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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/1286/2019

Ciudad de México, a 2B de junio de 2019

C. JOSE. DE JESUS MEZA MURIZ
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.

Legal, Art. 116
€ la LFTAIP.

PRESENTE

ASUNTO: Autorizacién por excepeidn de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 3.0861 hectdreas para el desarrollo del
proyecto denominado “Obras Adicionales TAS Altamira” ubicado en el
municipio de Altarmira en el estado de Tamaulipas.

BITACORA: 09/DSA0128/01/19

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, per una superficie
cde 3,0861 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Obras Adicionales TAS Altamira”, ubicado
en el municipio de Altarmnira en el estado de Tamaulipas, presentada por el C. José de Jesls Meza Munfiiz en su
caracter de Representante Legal de la empresa denominada Gas Natural del Noroeste, 5. A. de CV.
(REGULADO), en |la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 08 de marzo de 2012, al respecto le infarmo lo
siguiente:

RESULTANDO

Que mediante escrito libre N® GNN-ASEA-TAIt-ETJ14-28012012 de fecha 28 de enero de 2019, recibido en esta
AGENCIA el mismo dia de su emisién, el C. José de Jesls Meza Mufiz en su caracter de Representante Legal
del REGULADO, presentd la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 3.086]1 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Obras Adicionales TAS
Altamirg”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas, adjuntando para tal efecto la
siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el
Ing. Rafael Aranda Ramos y el Representante Legal, el C. José de Jesls Meza Mufiiz, y su respaldo en
formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacidon de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

de fecha 25 de enero 2019, firmado por el Representante Legal.

c) Copiasimple del pago de derechos por la cantidad $1,667.00 (Mil seiscientos sesenta y siete pesos 00/100
M. N.) de fecha 22 de enero de 2019, por concepto de recepcion, evaluacién y dictamen del Estudio Técnico
Justificative (ETJ) ¥ en su caso, |a autarizacién de cambio de use de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

= Copia certificada de |la Escritura ndmero 2,618 de fecha 5 de junio de 1297 ante la fe del Lic. Héctor
Manuel Cardenas Villareal, Notario Publico 201 del Distrito Federal donde se hace constar la
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Constitucién de la empresa denominada "Gas Natural del Noroeste”, S.A. de C.V,, la cual otorgan "KN
Energy International”, Inc.y "KN Energy", Inc.

« Copia certificada de la Escritura numero 8 de fecha 5 de enero de 2010 ante |a fe del Lic. Héctor
Augusto Goray Valdés Notario Pdblico 49 de Torredn, Coahuila donde se hace constar el
otorgamiento de poderes en favor de José de Jes(s Meza Mufiz, entre otros.

+ Copla certificada de la identificacidn de José de Jesds Meza Mufiz, expedida por el Instituto Federal
Electoral.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que
impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1.  Administracién Portuaria Integral de Altamira, S.A. de CV.

Presenta Contrato de Cesion Parcial de Derechos y Obligaciones celebrade entre la Administracidn
Portuaria Integral de Altamira SA. de CV. representada por José Carlos Rodriguez Montemayor, ¥
Huasteca Fuel Terminal, S.A. de CV, Jesus Eduardo Aramburo Cabrera, respecto de una superficie de
297,843,00 m? integrada por 276,7851 .48 m? de zona federal terrestre y 21,091.52 m? de zona federal de
agua concesionadas para el establecimiento y la operacién de la instalacién portuaria para uso particular
o para los usuarios mediante contrato y la prestacion de los servicios.

Copia certificada de la Concesion gue otorga el Gobierno Federal a Administracion Integral de Altamira
S.A, de CV. para la administracidn integral del puerto de Altamnira, Tamaulipas.

Oficia APIALT. -D.G. BEE/2018 de fecha 21 de noviembre de 2018 emitido por la Direccion General de la
Administracidn Portuaria Integral de Altamira donde se hace mencién del escrito recibido en esa Entidad
por parte de la empresa Huasteca Fuel Terminal mediante el cual solicita que esa Entidad otorgue a su
representada por conducto de |la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de CV. la confarmidad para
realizar:

1. “.trabajos para la instalacién de vias férreas ." y

2. Que la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de CV. lleve a cabo los tramites correspondientes para
solicitar la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su ejecucién de acuerdo a la
superficie que asi se requiera ante la autoridad ambiental correspondiente.

Copia certificada del contrato No. HFT-GNN-ALTAMIRA-10092018 celebrado entre Huasteca Fuel
Terminal, S.A. de C.V. y Gas Natural del Noroeste, SA, de CV, correspondiente a la prestacion de servicios
profesionales que se encomiendan a GNN para el desarrollo de las actividades involucradas en la
construccién de la Terminal de Almacenamiento y Suministro Altamira y Obras Adicionales, asi como el
realizar |la gestidn d ellos tramites necesarios en materia de CUSTF y |a ejecucion de estos.

Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N? ASEA/UGI/DGGRI/0293/2019 de fecha 12 de febrero de 2019, dirigide al C. José de Jesis Meza Mufiiz, en su
cardcter de Representante Legal, requirio informacion faltante,

Que mediante escrito N° GNN-ASEA-TAIt-PIIC-19032012 de fecha 19 de marzo de 2019, recibido en esta
AGENCIA e| mismo dia de su emisidn, el REGULADO solicité prérroga para dar cumplimiente con la
presentacién de la informacién requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0293/2013 de fecha 19 de
febrero de 2019,
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Que la Direcciéon General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N® ASEA/UGI/DGGPRI/0536/2018 de fecha 21 de marzo de 2019, otorgd una ampliacion de plazo por 8 (ocho)
dias habiles, contados a partir de haber concluido el plazo originalmente establecido.

Que mediante escrito libe N® GNN-ASEA-TAIt-1IC-03042019 de fecha 03 de abril de 2019, recibido en esta
AGENCIA, el dia 10 de abril de 2019, el C. José de Jesls Meza Munfiz, en su cardcter de Representante Legal
del REGULADO, presentd la informacidn requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGRI/0293/2019 de fecha
19 de febrero de 2019, adjuntando la informacién técnica faltante.

Que la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N® ASEA/UGI/DGGPI/0912/2019 de fecha 09 mayo de 2019, dirigido al C.P. Ariel Longoria Garcia, Secretario de
Desarrollo Rural y Presidente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas, solicitd la opinién
técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirid gue en el
ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto, existen registros de terrenos
incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97° tercer parrafo de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPIN025/2019 de fecha 29 de mayo de 2019, notificd al C. José de Jesis Meza Muiiiz, en su
calidad de Representante Legal del REGULADO sobre la realizacién de |a visita técnica por parte del personal
adscrito a la AGENCIA, |os dias 30 y 31 de mayo de 2019, en los predios objeto de [a solicitud de autorizacidn
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion.

Que mediante escrito libre N® GNN-ASEA-ALT-At “n Visita-29052012 de fecha 29 de mayo de 2019, recibida
en esta AGENCIA, el dia 30 de mayo de 2019, el C. José de Jesls Meza Mufiiz, en su cardcter de Representante
Legal del REGULADO, presento |a ratificacién donde nombra como Responsable Técnico Forestal encargado
de atender la visita técnica a la Ing. Jessica Paola Arana Gonzdlez, en cumplimiento al oficio
N2 ASEA/UGI/DGGPIN1025/2019 de fecha 29 de mayo de 2019.

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del Reglamento
de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevd a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 30 y 31 de mayo
de 2019, recabando diferente tipo de informacidn técnica ambiental gue permitieran confirmar la veracidad
de lo contenido en el estudio técnico justificative, integrado en el expediente cuya bitacora es
09/DSA0128/01/19.

Que derivado de |os resultados obtenidos en |a visita técnica se levanté el acta solicitando aclaracion de visita
técnica respecto a las inconsistencias que se encontraron en los predios objeto de la solicitud de autorizacian
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto en mencién, por lo que el REGULADO tiene el
derecho en este acto a formular observaciones u ofrecer pruebas en relacién con los hechos u emisiones
asentados en el acta o puede hace uso de este derecho por escrito, presentdndolas en la AGENCIA, en el
término de los 5 (cinco) dias hébiles siguientes a la fecha del cierre de la diligencia.

Que mediante escrito libe N® GNN-ASEA-ALT-1C2-07062019 de fecha 07 de junio de 2019, recibido en esta
AGENCIA, el dia 06 de junio de 2019, el C. José de Jesls Meza Mufiz, en su caracter de Representante Legal
del REGULADO, presentd la aclaracién de visita técnica, adjuntando lo solicitado.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/35/2019 de fecha 10 de junio de 2019, esta Direccién General de
Gestion de Procesos |Industriales de |la AGENCIA, notificd al Representante Legal del REGULADOQ, que comao
parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
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Direccidn General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGRIN286/2019

deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $260,686.50 (Doscientos sesenta mil
seiscientos ochenta y seis pesos 50/100 M.N,), por concepto de compensacién ambiental para ser

destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 14.19
hectareas de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

Xill.  Que mediante escrito libre N® GNN-ASEA-TAIL-PFF-24062019 de fecha 24 de junio de 2019, recibido en esta
AGENCIA el dia 26 de junio de 2019, la C. Hortensia Lizeth Moreno Aparicio en su caracter de Representante
Legal del REGULADOQ, remite copia simple del comprobante de pago por medio de depésito bancario de
fecha 21 de junio de 2013, como comprobante de depdsito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad
Doscientos sesenta mil seisci por concepto de
compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su
mantenimiento en una superficie de 14,19 hectdreas de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado

de Tamaulipas.

CONSIDERANDO

l. Que esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucion, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 19, 2°, 3° fraccidn Xl, 4% 5° fraccidon XVII| y 7¢
fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 4° fracciones IV, XVIII y XIX, 18° fracciones IlI, XVI, XVIII y XX, 28° fraccion XX y 29°
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; y los articulos 1° y 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccién
General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 30 de noviembre de 2017,

1. Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector
Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

1L Que el REGULADO acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
del instrumento ndmero 2,618 de fecha 5 de junio de 1997.

IV, Que toda informacién y documentacién recibida por esta AGENCIA por parte del REGULADO para el
presente tramite de autorizacién de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, y su contenido y validez,
es responsabilidad exclusiva de quien la presenta, asi como de los fedatarios publicos, que en su caso
certifican, toda vez, que con base en el articulo 13° de la Ley de Procedimiento Administrativo: “La actuacidn
administrativa en el procedimiento se desarrollard con arreglo a los principios de economia, celeridad,
eficacia, legalidad, publicidad y buena fe", por lo que esta autoridad administrativa no prejuzga, ni se
pronuncia respecto a la validez o legalidad de los documentos presentados.

V. Que el REGULADO manifestd en el Formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 25 de enero de 2019, recibido en el
Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el mismo dia de su emisidn, que se tenga por autorizada a
la C. Lizzulli Bravo de la Cruz, para olr y recibir notificaciones scbre el proyecto en cuestién.

VI.  Que la actividad de construir y operar una infraestructura adicional de la Terminal de Almacenamiento y
Suministro, la cual contard con una capacidad nominal de almacenamiento de 1,600,000 barriles de
productos petroliferos, tales como diésel, gasolinas y jet fuel, es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Obras Adicionales TAS
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Altamira” se satisface el régimen de excepcién previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

VIl Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la salicitud en referencia, se advierte |a posibilidad
de solicitar ante la AGENCIA, la autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se
encuentra prevista por los articulos 93°, 95° 96°, 97° y 98° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018; asimismo, que para la estricta
observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 120° 1217, 122° 123° 123° Bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el tramite debe desarrollarse con apego a
lo dispuesto por los articulos mencionados,

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de |os requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que cbran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante la presentacion del escrito libre N® GNN-ASEA-TAIt-ET14-28012019 de fecha 28 de enero de 2019,
recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, el C. José de Jesus Meza Muniiz, en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presentd la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales poar una superficie de 3.0861 hectéreas para el desarrollo del prayecto denominado “Obras
Adicionales TAS Altamira”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenas
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el REGULADO, donde se asientan los
datos que dicho articulo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestion, este fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Obras Adicionales TAS Altamira”, que fue
exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de meérito, el cual se encuentra firmado por el C. José de
Jesls Meza Muhiz, en su caracter de Representante Legal, y el Ing. Rafael Arana Ramos en su caracter de
Responsable técnico de la elaboracion del estudio técnico justificative mismo gue se encuentra inscrito en
el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro NL,

Tipo Ul, Volumen 2, Nimero 26, Afio 09,

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, pérrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento gue
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente can

bitdcora 09/DSA0128/01/19.
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3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121* del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en |las constancias gue obran en el expediente, se advierte que los reguisitos previstas por el articulo
121° del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo e informacion faltante entregados
en esta AGENCIA, mediante escrito libre N? GNN-ASEA-TAIt-ET14-28012012 de fecha 28 de marzo de 2019 y
escrito libre N® GNN-ASEA-TAIt-[IC-03042019 de fecha 03 de abril de 2015.

Por lo anterior, con base en la informacién y docurmentacién gue fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 1207 y 121°
del Reglamenta de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 15 parrafos segundo y
tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el ohjeto de resolver lo relativo a la demostracidn de los supuestos normativos que establece el
artleulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial
de |la Federaciéon el 05 de junio de 2018, de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso
del suels en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad Administrativa revisd la informacion y
documentaciéon que obra en el expedienteg, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, parrafo primero, de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93° La Secretaria autorizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectacos se mantenga, y gue la erosién de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado dermuestre a través de su estudio técnico justificativo, gue se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biediversidad,
2. Laerosion de los suelos se mitigue, y
3. Eldeterioro de |a calidad del agua o |a disminucién en su captacion se mitigue.

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
sUpuestos arriba referidos, en los términos gue a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que se
mantenga |la biodiversidad:

Del estudio técnica justificativo y de la infermacidn faltante se desprende lo siguiente:

La superficie propuesta para el desarrollo de la obra se encuentra ubjcada dentro del Puerto de Altamirg,
dicha planta tiene superficie de 672,421.47 m2 en el municipio de Altamirg, en el estado de Tamaulipas. De
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las cuales se presenta en esta solicitud una superficie de 3.0861 hectareas en un poligone irregular con una
superficie total de 27.6751 hectdreas.

Ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la construccion y puesta en operacion de
una infraestructura adicional de la Terminal de Almacenamiento y Suministro que se pretende ubicar en
el municipio de Altarmira (TAS Altamira), la cual contara con una capacidad nominal de almacenamiento
de 1,600,000 barriles de productos petrolfferos, tales como diésel, gasolinas y jet fuel.

Cabe serialar que el desarroilo del proyecto general serd realizado en dos fases para lo cual se presenta en
esta gestidn un poligone irregular con una superficie total de 27.6751 hectdreas para lo cual se solicita una
superficie de cambio de cambio de uso de suelo de 3.086] hectdreas.

El proceso consiste en recibir via maritima los productos petroliferos mediante el uso de bugue-tangues y
transferirios a tierra a través del muelle marftimo tipe marginal equipado con conexiones flexibles y un rack
de tuberias que se encuentra conectado a 6 lineas de 16 pulgadas de didmetro, contando asi mismo con
los sisternas de filtracidn y sistemas de medicion correspondientes. Los productos descargados del bugue
tanque a través del muelle serdn enviados a la terminal, almacendndolos en un ndmero de 8 tangues
verticales de 200,000 barriles de capacidad cada uno, la salida de la terminal serd a través de un rack de 7
llenaderas para autotangue y un drea de carga de carrotanque.

La Cuenca Hidrélogo Forestal (CHF) fue delimitada en un espacio fisico, a partir del cual se pudiera recopilar
la informacion necesaria para describir el medio circundante al tazo del proyecto, de tal manera que se
pudiera establecer una linea base que permitiera evidenciar con posteridad la condicién del ecosistema
presente en la superficie de cambio de uso de suelo.

La intencién de delimitar la CHF no solo fue definir el contexto espacial, con base en el cual se identificaran
los recursos que conforman los ecosisternas presentes, sino que permitird realizar un diagndstico general
acerca de las condiciones actuales de conservacion o deterioro, a fin de establecer las medidas necesarias
(acordes con el impacto real generado) que prevengan o mitiguen los efectos que pudieran disminuir su
integridad funcional.

De esta manera, se considerd para su delimitacién el uso de las microcuencas hidroldgicas, utilizando datos
obtenidos del portal de informacion del SIGEIA (Sistema de Inforrmacidn Geogrdfica para la Evaluacién del
Impacto Ambiental) de la SEMARNAT. La delimitacion de la CHF abarca la microcuenca 25-108-13-001. Cabe
destacar que la mayer parte de Ja superficie de la CHF se localiza en el municipio de Altamira y en menor
superficie en los municipios de Aldama, Tampico y Cludad Madero.

Para la flora

Para la determinacidn de los tipos de uso de suelo y vegetacién presentes en la CHF y en el drea de Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), se tomo como base la Serie Il del INEGI (2011), que a su vez
estd basada en el sistema de clasificacidn de Rzedowski (1976), de esta manera se identificé el tipo de
vegetacion de selva baja caducifolia,

Este tipi de vegetacién se desarrolla en condiciones climdticas en donde predominan los tipos cdlidos
subhumedos, sermisecos o subsecos, El mds comun es Aw, aungue también se presenta BS y Cw. La
termperatura media anual oscila entre los 18 y 28 °C. Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300
a 1,500 mm. Con una estacion seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy severa. Se le
encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1,900 m, rara vez hasta 2, 000 m de altitud, principalmente
sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje, en la vertiente del golfo no se le ha observado arriba
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de 800 m la cual se relaciona con las bajas temperaturas que ahi se tienen si se le compara con lugares de
igual aftitud de la vertiente del pacifico. Los componentes arbdéreos de esta selva presentan baja alturg,
normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El estrato herbdceo es bastante reducido y solo se
puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las
especies herbdceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes.

Con la finalidad de obtener una mayor representatividad de la composicién floristica del tipo de vegetacion,
los sitios de muestreo fueron ubicados en las dreas con el mismo tipo de vegetacion que se verd afectada
por parte del proyecto. Se utilizé la técnica de muestreo mediante el método de cuadrante.

Las parcelas fueron distribuidas aleatoriamente en la superficie sujeta a afectacion y la CHF, ya que dicho
arreglo es el mds confiable estadisticamente. Es por ello que de manera aleatoria se distribuyeron 30 sitios
de muestreo de 10x10 m (100 m?) para la caracterizacion del estrato arbdreo, arbustivo y herbdceo (dentro
de los cuales fue evaluado también el grupe de cactdceas), contabilizando el nimero total de ejfemplares
por especie identificada cuando la mitad o mds del individuo se [ocalizan dentro de esta, no
considerdndase en caso contrario sU presencia. Asf mismo, se midieron los pardmetros dasométricos de
altura, didmetro basal a 10 cm y/o didmetro a la altura de pecho (1.30 m), asi cormno los didrmetros de copa
tomados de norte a sury de oriente a poniente,

Para determinar la suficiencia de muestreo se empled el Método de Curvas de acumulacion de especies y
el modelo de Clench, para cada muestra por estrato, a nivel CHF y CUSTF, para el tipo de vegetacidn de
selva baja caducifolia.

Selva Baja Caducifolia

De acuerdo a la informacion incluida en este estudio, una vez realizado el andlisis comparativo entre las
especies de flora registradas en la unidad hidrolégica y las identificadas sobre la superficie de proyecto, se
hace mencién que el numero de especies reportadas en la unidad hidroldgica en cuestién es mayor con
respecto a las registradas en la superficie de cambio de uso de suelo, con un nimero de 74 especies
comunes. No obstante, la planeacion de la obra contempla una serie de medidas preventivas encaminadas
a la proteccién de la diversidad vegetal, tomando como base los resultados obtenidos en las parcelas de
muestreo, con la finalidad de preservar algunoes de los individuos correspondientes a los estratos arbdreo y
arbustivo para su posterior reintegracidn en las dreas verdes del proyecto,

Nembre clentifico Nombre comin SES:H,:;EOID CHF | CUSTF
Piscidia piscipula Barbasco No listado X X
Thevetia peruviana Campanilla Mo listado X X
Bursera simaruba Chaca No listado X X
Inga jinicuil Chalahuite No listado X X
Trichillia havanensis Ciruelillo No listado X X
Glircidia sepium Cocuite Mo listado X -
Tabernaemontana alba Cojén de gato No listado X X
Zanthoxylum fagara Colima Na listado X X
Schoepfia schreberi Coloradillo No listado X X
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Nombre cientifico Nombre comiin SEh:Iﬁ?Rm'?zm o | GHF | CUSTF
Sideroxylon lanuginosum Coma No listado X X
Piper amalago Cordoncille No listado X X
Vachellia cornigera Cornesuelo No listado X X
Ebenopsis ebanc Ebano Ne listado X X
Aegiphila monstrosa Fresnillo No listado X X
Ziziphus amole Frutilla No listado X X
Leucaena leucocephala Guaje No listado X X
Pithecellobium dulce Guamuchil No listado X X
Enterolobium cyclocarpum | Guanacastle No listado X "
Guazuma ulmifolia Guasima No listado X X
Calyptranthes schiedeana | Guayabillo No listado X X
Psidium guajava Guayabo No listado X *
Ficus maxima Higuera Nao listado X X
Esenbeckia berlandieri Hueso de Tigre No listado X X
Vachellia farnesiana Huizache No listado X X
Licaria capitata Licaria No listado X X
Achatocarpus nigricans Limoncillo No listado X X
Prosopis lgevigata Mezquite No listado X X
Maclura tinctoria Mora de clavo No listado X X
Jacquinia macrocarpa Nifio de dios No listada X X
Brahea dulcis Palma No listado X X
Yucca treculeana Palma chocho No listado X i
Cordia dentatg Palo noble No listado X X
ﬂ;@i‘:ﬁg?fgm Pata de cabra No listado X X
Caesalpinia sp Potrillo No listado X X
Diphysa robinioides Potro No listado X X
Havardia pallens Tenaza Mo listado X X
Coccoloba barbadensis Uvilla No listado X X
Solanum erianthum Berenjena Macho No listado X s
Bauhinia divaricata Calzoncillo No listado X X
Pedilanthus aphyllus Candelilla No listado X X
Casearia aculeata Capulin corona No listado X X
Solanum myriacanthum Cardo No listado X X
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NOM-059-

Nombre cientifico Nombre comiin | o\ ann At o0 o CHF | CUSTF
Lantana camarag Cinco negritos No listado X X
Choisya ternata Clavo No listado X "
Erythring herbacea Colorin No listado X X
Karwinskia humboldtiona | Coyotillo No listado X »
Pisonia aculeata Crucecillo negro No listado X X
Randia xalapensis Cruceto No listado X X
Randia obcordata Cruzillo No listado X X
Sida acuta Escoba Mo listado X X
Xylosma flexuosum Granadillo Mo listado X X
Celtis pallida Granjeno No listado X X
Erythroxylum areolatum Huesito No listado X X
Parophyllum punctatum Mal de ojo No listado X X
Cnidosecolus multilobus Mala mujer No listado X X
Malpighia mexicana Nanche rojo No listado X X
Amaioua corymbosa Nispero No listado X X
Auloneria fulgor Otate No listade X X
Croton cortesianus Palillo No listado X X
Croton reflexifolius Palo santo No listado X X
Agerating sp Ralz de serpiente No listado X X
Randig aculeata Randia No listado X X
Senna obtusifolia Retama No listado X X
Lyeium caralinianum Saladilla Nao listado X X
Tecoma stans San Pedro No listado X *
Sida rhombifolia Tlalamate No listado X X
Wissodula amplissima Tronadora Norliistado X X
Malvaviscus arboreus Tulipan No listado X X
Tetrachyron websteri Vara negra No listado X X
Mimosa pigra Vergonzosa No listado X X
Garrya sp Zumagque No listado X X
Bromelia pinguin Pinuela No listado X X
Acanthocereus tetragonus | Jacube No listado X X
Nopalea dejecta Lengua de vaca No listado X X
Opuntia stricta Nopal estricto Mo listado X *
Desmodium sp Armor seco Mo listado X ”

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en ln Montafa, G, 14210, Pagina 10 de G2
Tlnlpan, COMX t; M {55) 2126-0100, www.asea,gaoh,mx

2019\

TMILIAROZATATA \



SEMARNAT [JASEA &

TASIA DIL MEDID AuEiiWTE AWGENCIA DF SEQURIDAD, b
ENERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPRIN1286/2019

Nombre cientifico Nombre comtin SEL:I :n’t:.??z'mo CHF | CUSTF

Ambrosia peruviana Artemisa No listado X

Rivina humilis Bajatripa No listado X X
Pavonia schiedeana Cabeza de arriera No listado X "
Waltherio indica Cadillo No listado X X
Petiverfa alliocea Carricillo silvestre No listado X X
Phyla lanceclata Fila No listado X X
Aeschynomene americana | Guajillo No listado X X
Lygodiurm venustum Helecho No listado X X
Sida sp Malva Na listado X X

El grupo de las bromelias presenta una diversidod de cero en lg superficie de la CHF, toda vez que
Unicamente se registrd una especie, Se hace mencidén que los (hdices de diversidad calculados por estrato
no presentan diferencias significativas entre los muestreos realizados, por lo que tomando como referencia
que los valores de Shannon-Wiener que fluctuan entre 1.5 y 3 pueden clasificarse como diversos y que los
valores menores a 1.5 se encuentran clasificados como de baja diversidad, se sefiala que los estratos
arbodreo y arbustivo de la vegetacidn evaluoda en el drea de CUSTF pueden ser interpretados como
medianamente diversos, mientras que el estrato herbdceo, cactaceas y el grupo de bromelias se clasifican
como diversidad bgja

Valores de diversidad registrados en la CHF y el drea de CUSTF
S CUSTF CHF
Indice de Shannon | indice de Shannon

Arbdreo 295 265

Arbustivo 27 27

Herbaceo 129 166

Grupo de cactaceas 0.29 D86
Grupo de bromelias 0 o}

Por otra parte, de acuerdo a los valores de importancia calculados por estrato, se hace mencién que las
especies que proporcionan la estructura de la vegetacion arbdrea y arbustiva evaluada, tanto en la CHF
como en la superficie de CUSTF se muestran, por lo que, en términos de la afectacidn esperada en el estrato
bajo de la vegetacidn, se hace mencion que esta corresponde a individuos pertenecientes al estrato
herbdceo, que en términos generales solo cuenta con un periodo anual de crecimiento.

] T FoOr

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato arbdreo se tiene que en las dreas evaluadas presentan
condiciones muy similares en cuanto a diversidad de especies, presentando cuatro diferencias de las 37
especies reglstradas (89.19% de representatividad), contabilizando un total de 390 individuos en el drea de
CUSTF, mientras que en el drea de la CHF reporta 467 individuos.
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Individuos i indice de Shannen
Nombre cientifico Nombre comun

CHF | CUSTF | CHF |CUSTF| CHF CUSTF
Piscidia piscipula Barbasco 1 (3 089 | 978 0.013 0.064
Thevetia peruviana Campanilla 1 7 084 | 477 0.013 0.072
Bursera simaruba Chaca 21 & 1095 | 514 0.139 0.047
Inga jinicuil Chalahuite 2 7 105 | 323 0.023 0.072
Trichilliac havanensis Ciruelillo 1 20 086 | 924 0.013 0152
Glircidia sepium Cocuite 1 v 531 ¥ 0.013 .
Tabernaemontana alba Cojén de gato 22 25 9.05 | 12.01 0144 0176
Zanthoxylum fagara Colima 51 3 2048 | 144 0242 0.037
Schoepfia schreberi Coloradillo 4 1 235 | 1897 0.041 0.015
Sideroxylon lanuginesum Coma 36 37 |1es8z| 1923 0198 0223
Piper amalago Cordoncillo 3 3 226 | 201 0.032 0.037
Vachellia cornigera Cornesuelo 33 n 1593 | 623 0187 0.101
Ebenopsis ebano Ebano 1 4 |os3| 9 0.013 0.047
Aegiphila monstrosa Fresnillo 2 n 276 | 1234 | 0,023 0101
Ziziphus amole Frutilla 1 5 087 | 772 0.013 0.056
Leucaena leucocephald Guaje 2 5 185 | 297 0.023 0.056
Pithecellobiurn dulce Guamuchil 51 8 2054 | N33 0242 Q.08
Enterolobium cyclocarpurn | Guanacastle 4 s 2296 ‘ 0.041 "
Guazuma ulmifolia Guasima 126 4 4657 | 255 0353 0.237
Calyptranthes schiedeana | Guayabillo 4 5 346 34 0.041 7 0.056
Psidium guajava Guayabo 6 e 599 » 0.056 .
Ficus maxima Higuera 1 2 3371 | 2637 | 0013 0.027
Esenbeckia berlandieri Hueso de tigre 1 083 | 693 0,013 0.047
Vachellia farnesiana Huizache 9 12 724 | 946 | 0076 0107
Licaria capitata Licaria 4 9 256 | 532 0.041 0.087
Achatocarpus nigricans Limoncillo 16 35 8933 | 1876 one 0216
Prosopis laevigata Mezquite 18 60 129 | 3134 0,125 0.288
Maoclura tinctoria Mara de clavo 4 1 358 | 366 0.041 0.015
Jacquinia macrocarpa Nifo de dios 19 34 104 | 1419 0.13 0213
Brahea dulcis Palma 1 1 517 1 0.013 0.015
Yucca treculeana Palma chocho 2 % 221 * 0.023 £
Cordia dentata Palo noble 7 265 | 478 | 00863 0.037
Pithecellobium lanceolatum | Pata de cabra 3 224 | 185 0.032 0.087
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R bea chentmea Raibtee e Individuos i Indice de Shannon
CHF | CUSTF | CHF |CUSTF| CHF CUSTF
Coesalpinia sp Potrillo 1 1 083 35 0.013 0.015
Diphysa robinioides Potro 6 5 1225 | 525 0.056 0.056
Havardia pallens Tenaza 1 10 365 | 836 0.013 0.094
Coccoloba barbadensis Uvilla 1 1 084 | 093 0.013 0.015
Parametro CHF CUSTF

S (Namero de especies en la comunidad) 37 33

[ndice de Shannon 265 295

indice de Diversidad Maxima 3.61 35

Equitatividad 073 7 0.84

Cabe resaltar que en el muestreo realizado en la CHF se encuentran representadas todas las especies, no
obstante, existen especies que presentaron diferencias en el IVl por lo gue se encuentran incluidas en el
programa de reforestacién que serd llevado a cabo como medida de mitigacion del impacto a la diversidad
de especies causado por las labores de cambio de uso de suelo, dichas especies son: Piscidia piscipula,
Trichillia havanensis, Ebenopsis ébano, Vachellia farnesiana, Achatocarpus nigricans, Prosopis laevigata,
Pithecellobium lanceolatum y Havardia pallens; mientras que las especies Thevetia peruvianag,
Tabernaemontana alba, Aegiphila monstrosa, Ziziphus ameole, Leucaena leucocephala, Esenbeckia
berlandieri, Maclura tinctoria, Jacquinia macrocarpa, Cordia dentata, Caesalpinio sp y Coccoloba
barbadensis, de igual manera presentaron resultados bajos en IVl en los muestreos de la CHF,
presentdndose estas como especies de amplia.

Por otro lado, respecto al IV, las especies Inga jinicuil, Sideroxylon lanuginosum y Licaria capitata, serdn
incluidas en el Programa de rescate y reubicacion,

Respecto al indice de diversidad (Shannon-Wiener) se puede apreciar que no existen diferencias
significativas entre ambas evaluaciones, registrando 2.95 para CUSTF y 2.65 para la CHF, por lo que son
clasificados con diversidad media para este tipo de ecosistema.

» Estrato grbustivo
De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato arbustivo se tiene que en las dreas evaluadas se

presentaron cuatro diferencias de las 34 especies registradas (88.24% de representatividad), contabkilizando
un total de 597 individuos en el drea de CUSTF, mientras que en el drea de la CHF reporta 864 individuos.

Individuos (VY1 indice de Shannon
Nombre clentifico Nombre comun
CHF | CUSTF | CHF | CUSTF| CHF CUSTF
Solanum erianthum Berenjena macho | 1 o Q.72 2 0.008 >
Bauhinia divaricata Calzoncillo 8 3 241 | .2 0.043 0.027
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Individuos i indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comin

CHF | CUSTF | CHF |[CUSTF| CHF CUSTF
Pedilanthus aphyllus Candelilla 1 15 081 | 926 0.008 0.093
Caseario aculeata Capulin corona 8 445 | 927 0.03 0.063
Solanum myrigcanthum | Cardo 4 163 3.41 0.014 0.034
Lontana camara Cinco negritos 8 4.8 3.66 0.02 0.058
Choisya ternata Clavo 92 » 1635 ¥ 0.238 %
Erythrina herbacea Colorin 4 1 595 | 838 0.025 0.0n
Karwinskia humboldtiana | Coyotillo 35 it 14.01 by 013 *
Pisonia aculeata Crucecillo negro 2 17 177 | 137 0.014 0101
Randia xalgpensis Cruceto 86 18 1843 | N3 0.23 0,106
Randia obcordata Cruzille 73 64 |[1627 | 2519 | 0209 0239
Sida acuta Escoba 44 2 7.61 139 0152 0.019
Xylosma flexuosum Granadillo 12 4 651 | 427 0.059 0.034
Celtis pallida Granjeno 5 n 1518 | 17.48 0.03 0.074
Erythroxylum areolatum | Huesito 4 1 332 | 989 0.025 0.01
Porophyllum punctatum | Mal de ojo 2 3 1.02 495 0.014 0.027
Cnidoscolus multilobus Mala mujer 1 5 176 | 502 0.008 0.04
Malpighia mexicana Nanche rojo 15 26 |1083| 158 0.07 0.136
Amaioua corymbosa Nispero 1 3 08 30 0.008 0.027
Aulonemia fulgor Otate 103 8 206 | 1776 0254 0.269
Croton cortesianus Palillo 35 26 128 | 1042 013 0136
Croton reflexifolius Palo santo 81 14 |2704| B8 0222 0.088
Ageratina sp Raiz de serplente | 3 48 652 | 1363 0.02 0.203
Randid aculeata Randia 7 2 1836 | 815 0.039 0.019
Senna obtusifolia Retama 1 5 Q74 | 317 0.008 0.04
Lycium carolinianum Saladilla 14 33 518 | 2293 | 0.0867 0.6
Tecomna stans San Pedro 3 . 2034 g ona *
Sida rhombifolia Tlalamate 1 4 124 | 204 | 0.008 0.034
Wissadula amplissima Tronadora 142 42 | 2623 1306 | 0297 0187
Malvaviscus arboreus Tulipan 36 128 | 1332 | 2659 0132 033
Tetrachyron websteri Vara negra n n 549 | 838 0.056 0.074
Mimosa pigra Vergonzosa 2 8 26 3.29 0.014 0.058
Garrya sp Zumaque 1 2 48 416 0.008 0.019
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Parametro CHF | CUSTF
S (Ndmero de especies en la comunidad) 34 30
Indice de Shannon 27 | 27
[ndice de Diversidad Maxima 353 | 34
Equitatividad 0.77 08

En el muestreo realizado en lo superficie de lo CHF se encuentran representadas todas las especies, no
obstante, presentaron diferencias en el IVl por lo que Bauhinia divaricata, Pedilanthus aphylius, Solanum
myriacanthum, Erythrina herbdcea, Pisonia aculeata, Randia obcordata, Erythroxylum areolatum,
Porophyllum punctatumn, Cnidoscolus rmultilobus, Malpighia mexicana, Amaioua corymbosa, Ageratinag sp,
Senna obtusifolia, Lycium carolinianum, Sida rhombifolia, Malvaviscus arbareus, Tetrachyron websteri y
Mirmosa pigra; son consideradas como especies de amplia distribucidn dentro de este tipo te ecosistemna el
cual se extiende mas alla de los limites de la CHF.

Respecto al IVl las especies Casearia aculeata y Celtis pallida resultaron tener el IVl mds bgjo, por lo que
dichas especies serdn contempladas en el programa de rescate y reubicacidn. Respecto al indice de
diversidad (Shannon-Wiener) se puede gpreciar que neo existen diferencias significativas entre ambas
evaluaciones, registrando 271 y 271 (CUSTF y CHF, respectivamente), por lo que de dcuerdo a la
metodologia de evaluacidon del Indice de Shannon-Wiener, son clasificaciones de diversidad media para
este tipo de ecosistemas.

«  [Estroto herbdeeo

De acuerdo a los resultados del andlisis en el estrato herbdceo se tiene que en las dreas evaluadas se
presentaron dos diferencias de las 10 especies registradas (80.00% de representatividad).

Individuos i indice de Shannon
Nembra cientifico Noembre comun

CHF | CUSTF | CHF | CUSTF| CHF CUSTF
Desmodium sp Arnor seco i . 585 . 0.047 b
Ambrosia peruviana Arternisa 3| 2 |wes| 1w | ozes | cozs
Riving humilis Bajatripa 40 39 (B35 | 8762 | 0366 0267
Pavenia schiedeana Cabeza de arriera | 10 b 64.8 . 0233 "
Waltheria indica Cadillo 23 3 38.68 | 1817 034 0.046
Petjveria alliaced Carricillo silvestre | 2 147 | 1567 | 7681 | 0079 0348
Phyla lanceolata Fila 2 85 731 | 3347 | 0079 0358
Aeschynomene americana | Guajillo 1 3 585 | 1413 0.047 0.046
Lygodium venustum Helecho 1 2 2145 | 3478 | 0047 0.034
Sida sp Malva & i[5 3734 | 2501 0.152 0157

Parametro CHF CUSTF
5 (Numero de especies en la GOI:nQnidad) 10 8

A
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Pardmetro CHF CUSTF
[ndice de Shannon 166 129
indice de Diversidad Méxima 23 2.08
Equitatividad Q.72 0.62

En el indice de diversidad (Shannon-Wiener) se puede apreciar gue no existen diferencias significativas
entre ambas evaluaciones, registrando 1.29 y 1.66 (CUSTF y CHF, respectivamente), por lo que de acuerdo a
la metodologia de evaluacion del ndice de Shannon-Wiener, son clasificaciones de diversidad baja para
este tipo de ecosistema.

De acuerdo a los registros todas las especies fueron registradas en el muestreo perteneciente a la CHF,
Rivina humilis, Petiveria alliocea, Phyla lanceolata, Aeschynomene americana y Lygodium venustumn,
presentando valores bajos en los registros del IVl dentro de la evaluacidn de la CHF, Se hace mencién que,
para asegurar la persistencia de dichas especies, se prevé la reintegracion del material vegetal producto
del desmonte en la superficie que conformaran las dreas verdes.

« Estrato cactdceas

De acuerdo a los resultados del andlisis para el grupo de las cactdceas solo fueron registradas dos especies
en la superficie de CUSTF (Anthocereus tetragonus y Nopalea dejecta), para las cuales no se considera una
medida de mitigaocién especifica ya que estas son consideradas especies de amplia distribucién dentro de
la CHF,

Individuos i Indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comtin
CHF | CUSTF | CHF |CUSTF| CHF CUSTF
Acanthocereus tetragonus | Jacube 9 33 12051 | 21325 | 0359 0.08
Nopalea dejecta Lengua de vaca | 10 3 166.47 | BE76 | 0.358 0.207
Opuntia stricta Nopal estricto 1 % 13.02 > 0.141 "
Parametro CHF CUSTF

S (Numero de especies en la comunidad) 3 2

indice de Shannon 0.86 029

Indice de Diversidad Maxima 11 0.69

Equitatividad 0.78 0.42

Respecto a los Indices de diversidad, fueron registrados valores de 086 y 029 (CHF y CUSTF
respectivarnente), por lo que ambas evaluaciones puedes ser clasificadas cormno de diversidad baja.

¢ [Estrat

De acuerdo a los resultados del andlisis para el grupo de las bromelias se tiene que en las dreas evaluadas
e presentd una especie en ambas dreas, contabilizando un total de 1y 2 individuos, respectivamente,
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Cabe sefialar que todas las especies registradas en la evaluacién realizada para el drea de CUSTF se
encuentran totalmente representadas en la CHF, sin embargo, se presentan especies con valores bajos en
el IVl de las especies registradas en CUSTF en comparacidn con los registrados en la CHF, para las cuales
serdn establecidas medidas especificas para asegurar su persistencia en el ecosistema.

La técnica mds comunmente empleada es la plantacién de drboles de uno a tres afos de edad que han
sido desarrollados en vivero, sin embargo, en la actualidad existen otras formas para rehabilitar el paisaje,
tales como la promocidon del crecimiento vegetal de especies existentes en el sitio, ya sea con
mejoramientos del suelo o con exclusiones de fauna doméstica o silvestre que naturalmente inhiben el
crecimiento de las plantas por ramoneo y pisoteo, asl como la germinacion de las semillas que pudieran
encontrarse en el suelo,

Se hace mencién que el programa de rescate de la vegetacién forestal afectada tiene como objetivo
reubicar las especies que sean susceptibles de asegurar su sobrevivencia, contemplando como indicador
de exito el numero de individuos rescatados, con lg intencion de poner de manifiesto que el desarrollo del
proyecto no pondrd en riesgo la diversidad vegetal que se encuentra presente en la superficie propuesta
de afectacidn.

Para el resto de la flora vascular, se afectardn individuos en términes de "diversidad alfa" o diversidad local,
sin gue ello represente efectos negativos en sus poblaciones y muchao menos en las especies como tales en
una escala regional, por lo que se conservard la diversidad "gama"” del tipo de vegetacion por afectar, toda
vez que las especies que proporcionan la estructura de la selva baja caducifolia cuentan con una amplia
distribucidn, lo cual va mas allg de los limites propios de la CHF.

Medidas de prevencién y mitigacién

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de la vegetacion se propone el programa
de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacion a
la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y dan estructura ¢
la vegetacion, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener su abundancia,
diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del ecosistema (Anexo
1de 2).

« Reubicaciones en las dreas de afectacién temporal y en las dreas alternas que cumplan con las
caracteristicas ambientales del hdbitat de las especies a trasplantar,

= Recuperacidn de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las actividades de
revegetacion.

« Trituracion de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion al suelo
para enriquecerio en nutrientes y se favorezca la revegetacion natural,

= Capacitacién al personal contratado en ternas relacionados con aspectos ambientales de las especies
de flora a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia.
Asimismo, dar pldaticas de legislacién ambiental, manefo de maquinaria y equipo, manejo y disposicion
de resjduos, cuidado del agua, serfialamientos, etc.

= Remocion de la vegetacidn Unicamente en la zona sujeta a cambio de uso del suelo empleando
equipo y técnicas que eviten el dafio o la vegetacién en zonas aledanas.
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* Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacién del sitio se realizard la delimitacion
del drea sujeta a cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar afectacidn a sitios aledarios o no
considerados en el presente estudio.

e El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea de cambio de uso de suelo conforme se
finalicen las actividades de construccién buscando que quede disperso a lo largo de toda el dreg, esto
con el fin de permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la
regeneracién natural.

* No se hard uso de productos quimicos o fuege para la eliminacion de la cobertura vegetal. Pard tal
actividad se empleard maquinaria pesada adecuada a las dimensiones de la obra cuidando no dariar
la vegetacicn forestal adyacente a la que se autorice para el drea de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

* Elderribo de efemnplares arbdreos deberd realizarse de manera direccionada al centro del poligono, a
fin de evitar intervenir en la vegetacién aledaria.

Para la fauna

Se realizé una caracterizacion en el total de la fauna presente en el drea de CUSTF, que consiste en una
investigacién en la literatura ofrecida por CONABIO, asi como en pdginas de interés cientifico y de
divulgacion. Los aspectos principales de la caracterizacién son: estacionalidad, abundancia, interés/valor y
distribucién general de la especie entre otras.

El trabajo de campo para la determinacion del inventario y descripcion de los diferentes grupos de fauna
consistié en la aplicacién de distintas técnicas para conocer la composicion de especies en el ecosistema
(de manera paralela a las prdcticas de caracterizacién de la vegetacion).

Metodologia para los grupos de anfibios y reptiles: La busqueda no restringida es el método mas simple y
frecuentemente utilizade para determinar la composicicn de estos grupos, el cual consiste en efectuar
caminatas diurnas y/o en horarios crepusculares en busca de ejemplares de interés, pero sin que existan
mayores reglas para lo bdsqueda (excepto buscar en todos los lugares posibles), pudiendo aportar
informacién de manera relativamente rdpida acerca de la riqueza de especies y su abundancia relativa en
el drea muestreada. De esta manera, durante el establecimiento de las parcelas de muestreo para medir
los atributos de la vegetacion, asi como durante los recorridos efectuados para establecer los monitoreos
de aves y mamiferos, se registraron aquellas dreas que pudieran representar un hdbitat potencial de
refugio para los anfibios y reptiles, documentdndose estos grupos por observacion directa o indirecta
(principalmente huellas), para evitar implementar técnicas de captura.

Metodologla para el grupo de aves: Para el monitoreo de las aves, se aplicd un muestreo sistemdtico
llamado “Técnica de puntos de conteo’, el cual es uno de los mds utilizados para obtener la composicién
de especies de unag comunidad, y sirve ademds para menitorear en tiempo las variaciones de su
abundancia en un ecosistema. Dicha técnica se desarrolla mejor en comunidades de matorral o en
ecosisternas con existencia de especies maderables. El monitoreo se Inicia avanzande 100 m en la
vegetacién, tratando de ubicar estaciones de observacion en cada transecto, con un didmetro de 50 m
cada una y a una distancia de 150 m entre ellas. Una vez definide el punto de conteo, se procede a registrar
aquellos especies observadas y/o identificadas por su cante durante cinco a 10 minutes de observacion en
cada estacién de conteo (el observador permanece en un puntao fijo y torna nota de todas las aves vistas y
oldas). La técnica se aplica durante las horas crepusculares y antes del mediodia, con la finalidad de cubrir
una mayor cantidad de especies con diferentes hdbitos.
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Metodologia para el grupc de mamiferos: La presencia de este grupo fue determinada mediante
observaciones directas e indirectas (identificacion de huellas y excretas), con la finalidad de evitar
implementar técnicas de captura. Por lo anterior, se llevan a cabo recorridos en las horas del crepudsculo y
antes del mediodfa, motivo por lo cual, se utilizaron los transectos de aves para llevar a cabo también el
monitoreo de marniferos.

Se establecieron 10 transectos lineales de longitud variable (aproximadamente 250 m) dependiendo de las
condiciones del terreno, para el monitoreo de fauna silvestre en la superficie del proyecto, con el fin de poder
inferir la composicién de especies para poder realizar una comparacién entre la CHF y el drea de CUSTF.

De las 70 especies de fauna registradas en la superficie de CUSTF, 2 especies del grupo de aves (Accipiter
striatus y Buteogallus anthracinus) y 1 especie del grupo de reptiles (Ctenosaura acanthura) se encuentran
en la categorfa de Sujeta a Proteccion Especial de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con base en los datos obtenidos en campo se prosiguié a realizar las curvas de acumulacién por grupo
faunistico y los ajustes estadisticos de Clench. Se tomd como punto inicial la base de datos construida con
los datos del muestreo realizado a nivel CHF y CUSTF para cada grupo faunistico. Esta matriz contiene
datos de agbundancia, ya que la curva de acumulacion unicamente representa la adicion de especies,
independientemente del nimero de individuos que aporten,

Posteriormente para realizar el andlisis del ajuste de las curvas de gcumulacion de especies a partir del
modelo de Clench se empled el programa STATISTICA; el modelo de Clench predice que el aumento de
especies nuevas en la muestra se incrementard conforme el esfuerzo de muestreo es mayor.

Para calcular la diversidad faunistica se usé el Indice de Shannon-Wiener (H), este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica
de los individuos de las diferentes especies en funcién del ndmero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el Indice de Equidad de Pielou
(2), el cual posee valores que pueden variar de 0 a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes.

De acuerdo a la informacién incluida en el estudio, una vez realizado el andlisis comparativo entre la fauna
silvestre reportada para la unidad hidroldgica y la superficie de CUSTF, se senala que el ndmero de especies
registradas en el muestreo de la CHF (donde se registraron 76 aves, 10 mamiferos, 12 reptiles y 3 anfibios) es
mayor que el realizado en la superficie de CUSTF (en el cual fueron registradas 25 aves, 2 mamiferos, 5
reptiles y 2 anfibios); resultados que permiten concluir que la rigueza especifica de la unidad hidroldgica de
referencia es mayor en cada una de las clases de la riqueza obtenida en la superficie propuesta de
afectacién, por lo que las poblaciones de fauna silvestre registradas en la superficie sujeta a remocion, se
encuentran cien por ciento representadas en la CHF (las 34 especies registradas en la superficie de cambio
de uso de suelo se encuentran integradas en el listado de 101 especies registradas en la CHF).

Nombre cientifico Nombre comiin CHF | CUSTF
ANFIBIOS
Incilius nebulifer Sapo nebuloso X X
Lithobates berlandieri Rana leopardo X -
Smilisca baudinii Rana de arbol mexicana X X

it WX
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Nombre cientifico Nembre comiin CHF | CUSTF
REPTILES
Agkistrodon bilineatus Cantil o pichicuata X -
Anolis sagrei Abaniquillo pardo X X
Aspidoscelis guldrr's Huico pinto del noreste X X
Aspidoscelis sexlineata Huico de seis lineas X -
Boa constrictor Boa o0 mazacuata . X -
Coluber flagellum Culebra chirrionera roja X -
Ctenosaura acanthura Iguana espinosa del noreste [ X X
Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano X %
Drymarchon corais Culebra indige X -
Halbrookia propingua Lagartija sorda carinata X X
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa X X
Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe X -
MAMIFEROS
Canis latrans Coyote X -
Dasypus novermcinctus Arrmadillo X -
Didelphis marsupialis | Tlacuache surefio X -
Microtus mexicanus Ratcn X X
Nasua narica Tején X -
Odocoileus w‘rgiﬁr‘anu}; Venado cola blanca X =
Pecari tajacu ' | Pecart de collar X -
Procyan lator Mapache X T
Sciurus aureogaster | Ardilla vientre rojizo X X
Uracyon cinerecargenteus | Zorra gris X -
AVES

Accipiter striatus Gavilan pecho rufa X -
Actitis macularius Playero alzacalita X -
Amazona gutumnalis Loro cachete amarillo X *
Amdzona viridigenalis Loro tamaulipeco X 2
Amblycercus holosericeus | Cacique pico claro X i
Ardec alba Garza blanca X -
Ardea herodios Garza morena A 5
Arremonops rufirvirgatus | Rascador olivdceo X Pl
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Nombre cientifico

Nombre comin

Bubulcus ibis

Garza ganadera

Buteo albonotatus

Aguililla aura

Buteogallus anthracinus

Aguifilla negra menaor

Butorides virescens

GCarceta verde

Cardgcarda cheriway

Quebrantahuesos, caracara

Cardinalis cardinalis

Cardenal rojo

Cathartes aura

Aura comun

Chloroceryle amazona

Martin pescador amazdénico

Columba livia

Paloma domeéstica

Columbina inca

Tortola

Columbina passerinag

Tortolita comun

Columbina talpacotf

Tértola rojiza

Corggyps atratus Zopilote comun
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero
Crotophaga sulcirostris Pijuy
Charadrius vociferus Chorlito tildio

Charadrius wilsonia

Chorlo pico grueso

Dendrocygna autumnalis

Pijije ala blanca

Dives dives

Tordo cantor

Dumetella carolinensis

Maullador gris

Egretta caerulea

Garceta azul

Egretta thulg

Garceta pie dorado

Empidonax minimus

Masguero mirnimo

Eudocimus albus

Ibis blanco

Falco rufigularis

Halcén enano

Falco sparverius Cernicalo americano
Fregata magnificens Fragata magnifica
Fulica americana Gallareta americana

Herpetotheres cachinnans

Halcon guaco

Himantopus mexicanus

Candelero americano

Hirundo rustica

Golendrina comun

ol B I

lcterus gularis Bolsero de Altamira
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Jacana nortena

Jacana spinosa
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Nombre cientifico Nombre comin CHF | CUSTF
Larus argentatus Gaviota plateada X =
Megaceryle alcyon Martin pescador nortefio X &
Melanerpes aurifrons Pgjaro carpintero cheje X =
Mimus polyglottos Cenzontle nortefic X -
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo X =
Mycteria americana CiglUefia americana X =
Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste X X
Myfdrchus tyrannulus Papamaoscas tirano X X
Myiozetetes similis Luis gregario X X
Nyctidromus albicollis Chotacabras pauraque X X
Oreothlypis celata Chipe corona naranja X X
Ortalis vetula Chachalaca vetula X -
Patagioenas fasciata Paloma de collar X =
Passer dornesticus Gorrion comun X =
Phalacrocorax brasilionus | Cormoran olivéceo X T
Pitangus sulphuratus Luis grande X X
Platalea gjgjo Espdtula rosada X =
Pluvialis squatarola Chorlo gris X =
Polioptila caerulea Perlita grisilla X X
Psarocolius montezuma | Zacua X -
Psilarhinus morio Urraca papéan X X
Rupornis magnirostris Gavilan pollero X -
Quiscalus mexicanus Zanate o urraco X X
Saltator coerulescens Picurero grisaceo X -
Setophaga petechia Chipe amarillo X X
Sporophila torqueola Semillero de collar X -
Streotopelia decaocto Paloma de collar X X
Tachycineta albilinea Golondrina manglera X -7
Tringa semipalmata Playero pihuiuf X =
Turdus grayl Mirlo pardo X 22
Tyrannus couchif Tirano silbador X »
Tyrannus melancholicus | Tirano tropical X X
Tityra semifasciota Titira enmascarada X "
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Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGRI1286/2012

Nombre cientifico Nombre comin CHF | CUSTF
Vireo griseus Vireo ojo blanco X s
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas X X

«  Anfibios

La riqueza especifica de este grupo en la CHF fue de 3 especies (con un numero de 11 individuos parg la
especie Lithobates berlandieri con valores supetiores en diversidad para las especies Incilius nebulifer y
Smilisca baudinii); mientras que en la superficie sujeta a CUSTF la riqueza especifica fue de 2 especies (con
un numero de dos individuos, las dos especies presentan el mismo valor en diversidad).

Nombre cientifico Nombre comin CUSTF | CHF NDM-ﬂEB-_SEMARNAT-ZD'ID
Incilius nebulifer Sapo nebuloso > 2 7 Mo incluida
Smilisca baudinii Rana de érbol mexicana 1 1 No incluida
Lithobates berlandieri | Rana lecpardo * 3 ~ Noincluida

Total 3 m
indice de Shanneon | 0.6365 | 0.86

El Indice de Shannon se usa en ecologfa u otras ciencias similares para medir la biodiversidad especifica.
Este indice se expresa con un numero positivo, gue en la mayoria de los ecosisternas naturales varia entre
0.5 y 5 por lo gue tormando comeo referencia que los valores de Shannon-Wiener que fluctdan entre 1.5y 3
pueden clasificarse como medianamente diversos y que los valores menores a 1.5 se encuentran clasificados
come de baja diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies, por lo que tornando en cuenta
los resultados obtenidos en los transectos establecidos tanto en la CHF como en la superficie sujeta a CUSTF,
se concluye que el grupo de los anfibios de la unidad hidrolégica de referencia y el de la superficie de CUSTF
pueden ser clasificados como de diversidad bgja (H=0.8600 y 0.6365).

«  Reptiles

En lo que respecta a la riquezd especifica de este grupo en la CHF fue de 12 especies (con un numero de 56
individuos y Ctenosaura acanthura coma la especie con mayor diversidad), mayor a la registrada en la
superficie sujeta a CUSTF con 5 especies (con un numero de 24 individuos y Sceloporus variabilis cormo la
especie con mayor diversidad).

Nombre cientifico Nombre comun CUSTF | CHF | NOM-059-5EMARNAT-2010
Agkistrodon bilineatus | Cantil o pichicuata ] 1 | Sujeta a proteccién espacial
Anolis sagref Abaniquillo pardo & (] No incluida
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste 3 6 No incluida
Aspidascelis sexlineata | Huico de seis lineas b 8 Mo incluida
Boa constrictor Boa o mazacuata b 1 Amenazada
Coluber flagellum Culebra chirrionera roja * 1 Amenazada
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Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGHDGGPINZ86/2019

Nombre cientifico Nombre comuin CUSTF | CHF | NOM-058-SEMARNAT-2010
Ctenesaurd acanthura | lguana espinosa del noreste 5 11 | Sujeta a proteccién especial
Crocodylus moreletii Cocodrilo de pantano * 1 | Sujeta a proteccién especial
Drymarchon corais Culebra indigo * 2 No incluida
Holbrookia propingua | Lagartija sorda carinata 5 & No incluida
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa 7 No incluida
Trachemys venusta Tortuga de Guadalupe * <] No incluida

Total 24 56
indice de Shannon | 1.572 |222

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en los transectos establecidos tanto en la CHF como en la
superficie sujeta a CUSTF, se concluye que tanto el grupo de los reptiles de la unidad hidroldgica de
referencia como de la superficie de CUSTF pueden ser clasificados como de diversidad media (H=22214 y
1.5715).

*  Mamiferos

En lo que respecta a la riqueza especifica de este grupo en la CHF fue de 10 especies (con un numero de 42
individuos donde Pecari tajacu es lo especie con mayor diversidad), mayor a la registrada en la superficie
sujeta a CUSTF con 8 especies (con un numero de 16 individuos donde Sciurus aureogaster y Microtus
mexicanus son las especies con mayor diversidad).

Nombre cientifico Nombre comin |CUSTF| CHF | NOM-059-SEMARNAT-2010
Canis latrans Coyote 1 2 No incluida
Dasypus novemcinctus Armadillo 2 2 No incluida
Didelphis marsupialis Tlacuache surefio 1 3 No incluida
Microtus mexicanus Ratén 4 4 No incluida
Nasua narica Tején 1 6 No incluida
Odocoileus virginianus Venado cola blanca 1 4 Na incluida
Pecari tgjacu Pecari de collar 0 9 No incluida
Procyon lotor Mapache 2 4 No incluida
Sciurus aureogoster Ardilla vientre rojizo| 4 6 No incluida
Urecyon cinerecargenteus | Zorra gris 0 2 No incluida

Total| 16 42
indice de Shannon | 1.2062 | 21813

De esta manerg, tornando en cuenta los resultados obtenidos en los transectos establecidos tanto en la
CHF como en la superficie sujeta a CUSTF, se concluye que el grupa de los mamiferos tanto de la unidad
hidrolégica de referencia como de la superficie sujeta a CUSTF son clasificados como de diversidad media
(H=2.1813 y 1.9062).
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« Aves

En referencia a la rigueza especifica de este grupo en la CHF fue de 76 especies (con un ndmero de 818
individuos donde Crotophaga sulfcirostris, Quiscalus mexicanus, Tachycineta albilinea y Zenaida asiaticg
son las especies con mayor diversidad), mayor a la registrada en la superficie sufeta a CUSTF con 55 especies
fcon 249 individuos donde Zenaida asiatica, Quiscalus mexicanus v Tachycineta albilinea son las especies
con mayor diversidad),

Nombre clentifico Nombre comun CUSTF | CHF | NOM-053-SEMARNAT-2010
Accipiter striatus Gavildn pecho rufo 1 1 | Sujeta a proteccién especial
Actitis macularius Playero alzacolita 0 No gncluida
Amazona gutumnalis Loro cachete amarillo 2 No incluida
Amazond virid}'genalis Loro tarmaulipeco 0 14 En peligro de extincién
Amblycercus holosericeus | Cacique pico claro 1 2 Mo incluida
Ardea alba Garza blanca 0 No incluida
Ardea herodias Garza morena 0 2 Mo incluida
Arrermmonops rufivirgatus Rascador olivaceo 3 No incluida
Bubulcus ibis Carza garrapatera 7 27 Mo incluida
Buteo albonotatus Aguililla aura 0 1 Suje;a a proteccién especial
Buteogalius anthracinus | Aguililla negra menor 1 2 sndeta a proteccion especial
Butarides vire;cens Garceta verde 0 5 No incluida
Caracara cheriway Caracara 2 2 No incluida
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 2 5 No incluida
Cathartes aurg Aura comun 3 6 No incluida
Chloroceryle amazona Martin pescador amazdénico o} 1 No incluida
Columba livia Paloma doméstica 12 38 No incluida
Columbina inca Tértolita cola larga 4 13 Mo incluida
Columbina passering Tartola coguita 3 N'o incluida
Columbina talpacoti Tértola rojiza 1 No incluida
Coragyps atratus Zopilote comun 7 13 Mo incluida
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero -5_. 13 No incluida
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 15 36 No incluida
Charadrius vociferus Chorlito tildio 2 No incluida
Charadrius wilsonia | Cherle pico grueso 1 3 Na incluida
Dendrocygna autumnalis | Pijije ala blanca (o] 14 No incluida
Dives dives Torde cantor 6 27 No incluida
Durnetella carolinensis Maullador gris 1 2 Mo incluida
Egretta caerulea Garceta azul 0 No incluida
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Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
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Nombre cientifico Nombre comun CUSTF | CHF | NOM-059-SEMARNAT-2010
Egretta thula Garceta pie dorado 5 No incluida
Empidonax minimus Mosquero mimimo 3 7 Neo incluida
Eudocirmus albus Ibis blanco 0 5 Na incluida
Falco rufigularis Haleén enano 0 2 No incluida
Faleo sparverius Cernicalo americano 1 1 No incluida
Fregata maghnificens Fragata magnifica 0 8 No incluida
Fulica americana Gallareta americana 0 6 Ne incluida
Herpetotheres cachinnans | Halcén guaco 1 1 Na incluida
Himantopus mexicanus Candelero americano 5 10 Mo incluida
Hirundo rustica Golondrina tijereta 7 39 Ne incluida
leterus gularis Bolsero de Altamira 3 9 No incluida
Jocana spinosa Jacana nortena 0 & Mo incluida
Larus argentatus Gaviota plateada 0 7 Mo incluida
Megaceryle alcyon Martin pescador norteno 1 1 Noineluida
Melanerpes aurifrons Carplntem chejé 2 4 No incluida
Mimus pelyglottos Centzontle nortefio 3 3 Na incluida
Malothrus geneus Tordo ojo rojo 10 34 ~ Neincluida
Myeteria americana Ciglena americana 0 5 |Sujeta a proteccién especial
Myiarchus tuberculifer Paparmoscas triste 3 No incluida
Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano 2 n N incluida
Myiozetetes similis Luis gregario 3 Mo incluida
Nyctidromus albicollis Chotacabras pauraque 2 MNe incluida
Oreothlypis celata Chipe corona naranja 2 3 No incluida
Ortalis vetula Chachalaca vetula 7 | | B No incluida
Patagioenas fosciata Paloma de collar 6 il Mo incluida
Passer domesticus Gorrién doméstico 0 34 No incluida
Pelecanus erythrorhynchos | Pelicano blanco 0 8 Mo incluida
Phalacrocorax brosilianus | Cormoran olivaceo 8] 6 No incluida u)\
Pitangus sulphurdtus Cristofué 3 9 Mo incluida
Piatalea gjaja Espatula rosada ] & No incluida
Pluvialis squatarela Chorlo gris 4 7 No incluida
Polioptila caerulea Perlita grisilla 3 n No incluida
Psarocolius montezuma Zacua Q 13 | Sujeta a proteccion especial
Psilarhinus morio Urraca papan 7 16 Nao incluida

Rupornis magnirostris

Mo incluida

(4]

Gavilan pollero
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Nombre cientifico Nombre comiin CUSTF | CHF | NOM-059-SEMARNAT-2010
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 14 28 No incluida
Saltator coerulescens Picurero grisaceo 1 2 No incluida
Setophaga petechia Chipe amarillo 2 3 No incluida
Sporophila torqueola Semillera de caollar 1 6 No incluida
Streptopelia decaocto Tértola de collar 13 23 Mo incluida
Tachyeineta albilinea Golondrina manglera 14 58 No incluida
Tringa semipalmata Playero pihuiul 3 No incluida
Turdus greyi Mirlo pardo 2 No incluida
Tvrannus couchii Tirano silbador 5 n No incluida
Tyrar;nus melanchalicus | Tirano tropical 9 12 No incluida
Tityra semifasciata Titira enmascarada 2 8 No incluida
Vireo griseus Vireo ojo blanco 1 No Ir_\cluida !
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas 24 37 No incluida

Total | 249 | B20
indice de Shannon | 3.6175 | 3.9

Por otra parte, se hace mencidén que los indices de diversidad calculodos por cada grupo de faunistica no
presentan diferencias significativas entre los muestreos realizados, por lo que tomandeo como referencia
gue los valores de Shannon-Wiener que fluctian entre 15 y 3 pueden clasificarse come medianamente
diversos y que los valores menores a 1.5 se encuentran clasificados cormo de baja diversidad, se sefiala gue
unicamente el grupo de las aves puede ser interpretado como de diversidad alta tanto para la CHF comeo
para la superficie de CUSTF, toda vez que los elementos correspondientes a los dernds grupos de fauna se
encuentran entre los valores de 0 y 1.5, para el caso de anfibios y reptiles (diversidad baja) y valores entre 1.5
v 2 para el caso de los mamiferos por lo cual son clasificados como de diversidad media).

No obstante los resultados sefialados en el presente inciso (las especies de fauna que fueron registradas en
la superficie sujeta a cambio de uUso de suelo se encuentran totalmente representadas en el listado obtenido
para lg CHF (la cual cuenta con un mayor Indice de diversidad que la misma superficie que se encuentra
sujeta a afectacion), razon por la cual se concluye gue el cambio de uso de suelo propuesto no compromete
la diversidad de especies qgue fue determinada para este grupo); pero debido a la presencia de algunas
especies en categoria de riesgo segin la NOM-059-SEMARNAT-2010 (tres en estatus de sujeta a proteccion
especial), se pondrd en marcha un programa de manefo de fauna silvestre con el objetivo de proteger las
poblaciones registradas tanta en la superficie de cambio de use de suelo come en la unidad hidrolégica en
cuestién mediante el desarrollo de acciones de ahuyentamiento, y en su caso, acciones de rescate y
reubicacion.

Medidas de prevencidn y mitigacién

Con la finalidad de tener la menor afectacién de las especies de fauna silvestre por la remocién de
vegetacién se propone el programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre (Anexo 2 de 2).
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= Sellevard a cabo la identificacidn y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparacion
del sitio, desrmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccicn, haciendo hincapié en
especies sensibles, de importancia ecoldgica, endémicas, lento desplazarniento o que se encuentren
citadas en la NOM-059-5EMARNAT-2010 susceptibles a dario alguno.

« Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccidn, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
del drea.

= Serealizaran actividades de ahuyentamiente permanentes durante todas las actividades de cambio
de uso del suelo, con lo finalidad de no causarles darfios a los individuos de lento desplazamiento.

» Se realizardn recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas o
afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

= Se hara difusién y educacion ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con la
proteccion, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la cuenca hidrolégico-forestal y en
la superficie de cambio de uso de sueglo.

* Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o danfar las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construceion.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada |la primera de |as hipotesis normativas establecidas
por el artlculo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado
técnicamente demaostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestion de
gue se mantenga la biodiversidad.

2. Porlo gue corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que la erosion
de los suelos se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la infermacian faltante se desprende lo siguiente:

Los suelos constan de cuatro grandes compoenentes: materia mineral, materia organica, agua y aire; la
composicion velumeétrica aproximada es de 15, 5, 25 y 25 %, respectivamente. Los constituyentes minerales
(inorgdnicos) de los suelos normalmente estdn compuestos de pequerios fragmentos de roca y minerales
de varias clases. Las cuatro clases mds importantes de particulas inorgdnicas son: grava, arena limo y
arcilla,

Los suelos presentes en la CHF se describen de agcuerdo con el Sistema de Clasificacion de Suelos
FAO/UNESCO, modificado por la Direccidn General de Geografia (DGG) del INEGI. De esta manera, el tipo
de suelo existente en la cuenca son cinco principales que corresponden al tipo regosol, sclonetz, vertisol y
en menor superficie se presenta Selonchak y arenosol, parg algunas partes de la cuenca al norte y al sur
no existe registro del tipo de suelo. El clasificador secundario se suelo registra los siguientes suelos: arénico,
hiposdlico, pélico en mayores proporciones, y en menores proporciones calcdrico, hiposddico, gldyico y
hdmico.
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La clase textural del suelo presente en la mayor parte de la superficie de lo CHF es de tipo gruesa, y el tipo
fina se encuentra en menor proporcion y en mucho menor proporcién en el centro se localiza la de tipo
media.

La erosién es un fenémeno compuesto de dos procesos que consisten en el desprendimiento de las
particulas del suelo y su transporte por el agente erosivo. Los agentes erosivos mds importantes para el
desprendimiento de estas particulas son el viento y las gotas de lluvia.

Erosidn hidrica

La erosion es la remocion del suelo causada por la accidn de los agentes fisicos, como el agua o el viento,
razdn por la cual las capas superiores y mds fértiles dan paso a las pedregosas y dridas. Para el cdlculo de
la tasa de erosién hidrica se utilizé la férmula Universal de Pérdida de Suelo, con pardmetros obtenidos del
Manual de Ordenamiento de la SEDUE, lo cual representa un modelo empirico adaptado para nuestro paris.

La metodologla requiere de la preparacion de seis mapas intermedios, mediante el uso de modelos rdster
generados por el Centro de Ciencias de la Atmdsfera de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), Reserva al Titulo: INDAUTOR 04-2011-120915512800, los cuales se mencionan a continuacion;

PECRE: Periodo de crecimiento.

IALLU: [ndice de agresividad de la lluvia,
CAERO: Coeficiente de erodabilidad.
CATEX: Calificacién de textura y fase flsica.
CATORP: Calificacion de la topografia.
CAUSO: Calificacion por uso del suelo.

PECRE

El periodo de crecimienta se define como el numero de dias al afo con disponibilidad de agua y
temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (media anual). Se obtiene con el siguiente cdlculo:

PECRE = 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC)? -33.1019

La precipitacion es extraida del pardmetro 12 del conjunto de datos bioclimdticos del Atlas Climdtico Digital
de México.

Estas se calculan partienda de la capa PECRE con la siguiente férmula:

IALLU = 11244 (PECRE)-14.7875

CAERO

Para la evaluacion de la erosion laminar hidrica se elabord la capa de coeficiente de erodabilidad (CAEROQ)
con base en los valores gue se detallan en la tabla siguiente, reclasificando la capa de edafologia,
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CAERO Unidades de suelo
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CATEX

La capa se elabora o partir de la textura y fase de los suelos presentes

Valores utilizados

CATOPO

Esta capa se elabora en base a una reclasificacion del mapa de pendientes.

Vaolores utilizados

CATOPO | Clase de pendiente Rango
035 A DaB%
35 B 8a30%
n c Superior a 30%
CAUSO
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ara Ia calificacion del coeficiente de textura y fase flsica del suelo
CATEX Textura y fase
02 1 (gruesa)
03 2 (media)
0.1 3 (fina)
0.5 Fase pedregosa o gravosa
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Esta capa se elabora a partir del uso de suelo y vegetacion. Elaboracicn de la capa de calificacion por uso
del suelo (CAUSO) a partir de la capa Uso de Suelo y Vegetacidn.

Valores utilizados para la calificacién por uso del suelo

Uso de suelo y vegetacion CAUsO
Agricola 08
Bosque o]
Pastizal y Pradefa 012
Matorral 0.15

Esta capa da como resultado la erosion hidrica expresada en términos de ton/ha/afio con el siguiente
cdlculo;

=IALLU x CAERQ x CATEX x CATOPO x CAUSO

El mapa se reclasifica para obtener un mapa con cuatro categorias, desde erosion nula a erosién muy alta
vy a cada clase se asignan los valores:

Valor de la erosién laminar en cada una de los categorias de erosidn generadas en el modelo.

Categoria Valor de la erosién laminar (ton/[ha*afia])
Ligera Menor a 12
Moderada 12a50
Alta 50 a 200
Muy alta Mayor a 200

Para poder abrir el raster resultante como tabla de datos, que muestra los valores de punto flotante o
floating point (con decimales), es necesario convertirlo a entero o integer. En este caso, se genera una tabla
con la categorfa de kg/hao/ario y el nimero de pixeles que caen en dicha categoria, En este sentido, se hace
la surmatoria de pixeles (100 x 100 m o 1 ha) que caen en cada categoria y se genera el histograma,
mostrando la superficie afectada de la cuenca hidroldgico forestal, que es la unidad a la cual fue generada
el modelo.

Los mapas de texto que se presentan d continuacion corresponden a los mapas intermedios que requiere
la metodologla para determinar la tasa de erosidn. Debido a que los modelos empleados en la estimacion
de lg erosidn son generados utilizando la extension “Spatial Analyst” en Sistemas de Informacicn
Geogrdfica, se hace mencion que los datos son de tipo rdster, razén por la cual las capas desarrolladas no
pueden ser presentadas en formato shapefile; pero por dicho motivo se adjuntan en versiones GeoTiff, las
cuales se constituyen como un estandar de metadatos de dominio publice que permiten que informacion
georreferenciada sea encajada en un archive de imagen de formato TIFF.

a) Estimacion de la erosién hidrica actual (con cobertura vegetal)
Tormmando en cuenta que lo superficle de cambio de uso de suelo se presenta vegetacidn forestal, se

procedid a realizar el cdlculo correspondiente de |la taso de erosion bajo las condiciones actuales (con
vegetacion). Para lo cual, en funcion de la calificacion otorgada por el uso de suelo (CAUSO), se considera
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que la superficie sujeta a afectacién tendria un valor de 0.10 para este factor, el cual corresponde a la
condicién que se presenta actual/mente,

Tasa de erosion calculada para la superficie de cambio de uso de suelo bajo la condicién actual (con vegetacion)
utilizando los valores promedio resultantes para cada coeficiente en los mapas generados en el Sistema de
Informacion Geogrdfica

Factor Tasa de erosién (ton/ha/ano) Fuente
PREC 1174 Sisterna de Informacién Geografica (SMN)
PECRE 19828 PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? - 33.1019
IALLU 20816 IALLU =1.1244 (PECRE) - 14.7875
CAERO 1 Sistema de Informacion Geografica (Media)
CATEX 0.3 Sistema de Informacion Geografica (Media)
CATOPO 0.35 Sistema de Informacion Geografica (Media)
CAUSO 0l Calificacién por uso del suelo
Erosion (ton/ha/afio) 219 Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CAUSO
Erosién (ton/afio) 6.75 Extrapolado a la superficie de CUSTF (3.0861 hectdreas)

b) Estimacion de la erosion hidrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Tomando en cuenta los resultados del modelo utilizado en la estimacidén de la erosién hidrica actual, el cual
aplica bajo la suposicion de que en la superficie de cambio de uso de suelo se presenta vegetacién forestal,
se procedié a realizar el cdlculo correspondiente de la tasa de erosién bajo el supuesto de haber sido
realizada la remocion de la vegetacion, para lo cual, en funcion de la calificacidn otorgada por uso de suelo
(CAUSO), se considerd que la superficie sujeta a afectacién tendria un valor de 0.80 para este factor, el cual
corresponde a la condicion que se presentaria una vez removida la cobertura del suelo en la superficie
sujeta a afectacion (superficie sin vegetacion aparente),

Tasa de erosién calculada para la superficie de cambio de uso de suelo bajo la condicidn de haber sido removida la
vegetacion utilizando los valores promedio resultantes para cada coeficiente en los mapas generados en el Sistema de

Informacidn Geogrdfica

Factor Tasa de erosién (ton/ha/afio) Fuente
PREC 1174 Sistema de Informacion Geografica (SMN)
PECRE 198.28 PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? - 331012
IALLU 2086 IALLU = 11244 (PECRE) - 14,7875
CAERO 1 Sistema de Informacién Geografica (Media)
CATEX 03 Sistema de Informacion Geografica (Media)
CATOPO 0.35 Sistema de Infarmacién Geografica (Media)
CAUSO 08 Calificacion por uso del suelo
Erosién (ton/ha/afio) 17.49 Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CAUSO
Erosién (ton/afio) 53.96 Extrapolado a la superficie de CUSTF (3.0861 hectareas)
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La tasa anual de erosién hidrica estimada para las condiciones actuales es de 2.19 ton/ha/ario, por lo que
extrapolandoe a las 3.0861 hectdreas solicitadas de cambio de uso de suelo, tenemos que la erosién que se
presenta hoy en dia en la superficie sujeta o afectacicn es de 6,75 ton/ario. Por otra parte, en relacién a la
tasa de erosidn estimada después de haber sido efectuada la remocién de la vegetacion, se hace mencicn
que la superficie de cambio de uso de suelo contard con una tasa anual de 17.49 ton/ha/ano, por lo que
extrapolando a las 3.086] hectdreas sujetas a afectacidn, la tasa de erosion corresponderd al orden de 53.96
ton/ario, por lo que se concluye que el cambio de uso de suelo propuesto originard unag pérdida de 47.22
ton/ario, la cual resulta de restar las 6.75 ton/ario que fueron estimadas bajo las condiciones actuales a las
53,96 ton/afio calculadas una vez realizada la remocion de la vegetacion.

Erosién edlica

La erosion es la remocién del suelo causada por la accién de los agentes fisicos, como el agua o el viento,
razon por la cual las capas superiores y mds fértiles dan paso a las pedregosas y dridas. Para el cdlculo de
la tasa de erosién edlica se utilizé un Modelo de Erosion Edlica con pardmetros propuestos por la SEDUE.

La metodologla requiere de la preparacién de cinco mapas intermedios, los cuagles se mencionan a
continuacion:

PECRE: Periodo de crecimiento.

IAVIE: Indice de agresividad del viento.

SUECALC: Capa de suelos calcdreos.

CATEX (para suelos calcdreos o para suelos no calcdreos): Calificacién de textura.
CAUSQ: Calificacion por use del suelo.

PECRE

El periodo de crecimiento se define como el numero de dias al afio con disponibilidad de agua y
temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (media anual). Se obtiene con el siguiente calculo:

PECRE = 0.2408 (PREC) -0.0000372 (PREC)? -33.1019

La precipitacién es extraida del parametro 12 del conjunto de datos bioclimdticos del Atlas Climdtico Digital
de México, el cual se calculd para las estaciones mds proximas a la superficie del predio a partir de la base
climatolégica diaria durante 1902-2011 del Servicio Meteoroldgico Nacional.

JAVIE
Esta se calcula partiendo de la capa PECRE con la siguiente férmula:

IAVE = 160.8252 - 0.766 (PECRE)

SUECALC

Elaboracién de la capa suelos calcdreos a partir de la capa de edafologla. Los suelos calcdreos tienen valor
de uno, los suelos no calcdreos tienen valor de cero.

UUnidades de suelo calcdreas (SUECALCI)
[ Bk [ ek [ E [ oc [ He [ 3¢ | Kk |
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CATEX

La calificacién de textura y fase de los suelos toma los siguientes valores dependiendo si se trata de suelos
no calcdreos (SUECALC=0) o de suelos calcdreos (SUECALC=]).

Cualificacion de textura para suelos no calcdreos (SUELAC=0,

CATEX Textura y fase en suelos no calcdreos SUECALC=0
35 1 (gruesa)
125 2 (media)
185 3 (fina)
175 Textura gruesa y fase pedregosa o gravosa
062 Textura media y fase pedregosa a gravosa
092 Textura fina y fase pedregosa o gravosa
Calificacion de textura para suelos no calcdreos (SUELAC=T)
CATEX Textura y fase en suelos calcdreos SUECALC=1
35 1 (gruesa)
175 2 (media)
1.85 3 (fina)
087 Fase pedregosa o gravosa

CAUSQ

Elaboracion de la capa de calificacién por uso de suelo a partir de la capa de uso de suelo y vegetacidn.

Valores utilizados para la calificocién por uso del suelo

Uso de Suelo y Vegetacién CAUSO
Agricola 08
Bosque al
Pastizal y Pradera 012
Matorral 015

Para el cdlculo de la capa de erosién edlica (Ee), expresada en ton/ha/aiio, se aplica la siguiente férmula:

Ee = |AVIE x CATEX x CAUSO

El mapa se reclasifica para obtener un mapa con cinco categorlds, desde erosion nula a erosién muy alta
y a cada clase se le asigna los siguientes valores:
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Valer de la eresion edlica en cada una de las categorias de erosion generadas en el modelo

Categoria Valor de |a erosidn edlica (ton/[ha*afia])
Sin eroéién T Menor a 12 - .
Ligera s : 12a50
Maoderada 502100
Alta 100 a 200
Muy alta 2003 500

Para pader abrir el rdster resultante como tabla de datos, gue muestra los valores de punto flotante o
floating point (con decimales), es necesario convertirlo d entero o integer. En este caso, se genera una tabla
con la categoria de kg/ha/ario v el ndmero de pixeles que caen en dicha categoria. En este sentido, se hace
la surnatoria de pixeles (100 x 100 m o 1 ha) que caen en cada categoria y se genera el histograma,
mostrando la superficie afectada de cambio de uso de suelo, que es la unidad a la cual fue generada el
modelo,

Los mapas de texto que se presentan d continuacion corresponden a los mapas intermedios que requiere
lo metodologia para determinar la tasa de erosidén edlica. Debido a que los modelos empleados en la
estiracion de la erosion son generados utilizando la extension "Spatial Analyst” en Sistemas de
Informacién Geogrdfica, se hace mencidn que los datos son de tipo rdster, razén por la cual las capas
desarrolladas no pueden ser presentadas en formato shapefile; pero por dicho motivo se adjuntan en
versiones GeoTiff, las cuales se constituyen como un estdndar de metadatos de dominio publico que
permiten que infarmacion georreferenciada sea encajada en un archive de imagen de formato TIFF,

De acuerdo a los resultados obtenidos como producto de la metodologia utilizada para el cdlculo de la
erosion edlica (Modelo de erosidn edlica con pardmetros propuestos por la SEDUE, que incluye la
preparacidn de los siguientes mapas: periodo de crecimiento, Indice de agresividad del viento, capa de
suelos calcdreas, clasificacién de textura y calificacién por uso del suelo, la superficie del proyecto se
encuentra localizada en un lugar donde el valor de IAVIE es inferior a 20, lo cual indica que en la zona no
existe erosidn edlica potencial, motive por el cual no estd en condiciones de poder realizar el cdlculo de
erosion después de ser realizada la rernocidén de la vegetdcién.

Bajo el supuesto de ser desarrollado el cambio de uso de suelo forestal, el valor de dicho indice sigue siendo
inferior a 20, por lo que de acuerdo con los sefialado por la FAO (1980), la superficie en cuestion sigue
cansiderdndose como una zona de influencia de erosidn edlica, rmotive par el cual, no se presentan medidas
especificas de conservacidn de suelo por efecto del viento.

El valor de IAVIE en cuesticon se calcula a partir de la capa del periedo de crecimiento, el cual a su vez utiliza
el pardmetro de precipitacion media anual, por lo que tormando en cuenta que la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo se encuentra ubicada en una zona donde los rango de precipitacion oscilan entre
los 1,173.7 mm, se hace mencion que dicha condicién permite mantener humedad en el suelo la mayor
parte de afio, lo cual aunado a la condicion de la vegetacién (alta densidad o la cobertura vegetal
caracteristica de las selvas hurmedas), evitando el arrastre de las particulas del suelo por efecto del viento.

México es un pafs de contrastes, climdticamente varia desde las zonas dridas y semidridas hasta los
tropicales lluviosos, de tal manera que la erosion quese presenta varia del edlico a hidrica. Lo anterior nos
conduce al problerna de definir las dreas donde serd mds importante estudiar cadd tipo de erosion.
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Para solucionar dicho problema se hizo uso de los Indices de agresividad de la lluvia y el viento. La FAO
(1980) ha establecido los limites precisos de ambos indices para deterrninar su efecto perjudicial, mayores
de 50 para la lluvia y mayores de 20 para el viento, Ademas, Duarte (1984) al estudiar datos climatoldgicos
de México relaciond al indice de agresividad de la lluvia con los periedos de crecimiento y la FAO generd
una tabla en donde se indica la correspondencio del Indice de agresividad del viento con el periodo de
crecimiento.

Indices de agresividad de la lluvia y del viento por zonas de perioede de crecimiento

ZONA DE PREIODO INDICE DE AGRESIVIDAD DE
DE CRECIMIENTO TV Ve
g 0 1 w0
50 125
75-89 80 125
90- 119 100 100
120-149 i 140 50
150 -179 170 10
180 -209 200 5
210-239 250 0
240 -269 280 0
270-299 300 0
300-329 340 0
330-364 375 0
365 396 0

Para definir el rango de influencia de la erosién edlica en un drea determinada el valor de PECRE es
transformado en el Indice de Agresividad del Viendo (IAVE), por medio de la siguiente formula:

TAVIE = 160.8252 — 0, 7660 (PECRE):

Si el valor de IAVIE es mayar a 20 (IAVIE 20) se considera zona de influencia lg cual existe erosion edlica
potencial, g este valor de 20 se considera como valor critico del IAVIE, el cual fue establecido por la FAQ,
Segun la metodologia utilizada para el calcule de la erosicn edlica, se define una zona de influencia para
gl estudio de dicha erosion.

a) Estimacion de la erosién edlica actual (con cobertura vegetal)

La superficie de proyecto se encuentra localizada en un lugar donde el valor de IAVIE es inferior a 20, lo cual
indica que en la zona no existe erosidn edlica potencial bgjo las condiciones actuales.

Para sustentar lo antes mencionado se procede a realizar el cdlculo correspondiente de la tasa de erosion
bajo las condiciones actuales (con vegetacidn), para lo cual, en funcién de la calificacion otorgada por uso
de suelo (CAUSO), se considerd que la superficle sujeta a afectacidn tendrfa un valor de 0.10 pard este factor,
el cual corresponde a la vegetacion presente en la zona de proyecto.

wERR
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Tasa de erosion calculada para la superficie de cambio de uso de suelo bafe la condicién actual (con vegetacicn)
utilizando los valores promedio resultantes para cado coeficiente en los mapas generados en el Sistema de
Informacicn Geogrdfica

Factor Tasa de erosion (ton/ha/afio) Fuente
PREC - 117370 Sisterna de Informacion Geogréfica (SMN)
PECRE 198.28 PECRE = 02408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? - 33.101B
IAVE B394 IAVIE = 1608252 - 0.766 (PECRE)
CATEX 030 Sisterna de Informacién Geografica (Media)
CAUSO 010 Calificacién por uso del suelo
Erosién (ton/ha/afio) 0.27 Ee = IAVE x CATEX x CAUSO
Erosién (ton/afio) 0.83 Proyectado a la superficie de CUSTF (3.0861 Hectéreas)

Para el abtener el valor de PECRE se obteniendo el valor de la precipitacion media anual (PREC) de la zona
de estudio. Para este caso el valor de PREC se obtuve de la estacion meteoroldgica Altamira (DGE) ubicada
en el municipio de Altamira, Tamaulipas (CONAGUA) el cual indica un valer de 1,173.7 mm.

De acuerdo a la SEMARNAT (2003), tasas mayores a 5 ton/ha/afio son las que significan degradacién de
suelo por efecto de la erosion edlica, las tasas menores a 5 ton/ha/ano son consideradas come nulas. En
base al resultade obtenido en las férmulas anteriores, se presenta un valor de erosién edlica nulo (0.27
ton/ha/afio) para el drea del proyecto, considerando las condiciones actuales (con vegetacidn).

b) Estimacion de la erosién edlica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

A continuacion, se realiza el cdlculo correspondiente de la tasa de erosién bajo el supuesto de haber sido
reglizada la remocion de la vegetacion, para lo cudl, en funcidn de la calificacién otorgada por uso de suelo
(CAUSQ), se considerd que la superficie sufeta a afectacion tendria un valor de 0.80 para este factor, el cual
corresponde a la condicidn que se presentaria una vez removida la cobertura del suelo en la superficle
sujeta g afectacién (superficie sin vegetacion aparente).

Tosa de erosion calculada para la superficie de cambio de uso de suelo bgjo la condicidn de haber sido removida la
vegetacidn utilizando los valores promedio resultantes pora cada coeficiente en los mapas generados en el Sisterma de
Informacidn Geogrdfica.

Factor Tasa de erozién (ton/ha/afio) Fuente
PREC 1173.70 Sistemna de Informacion Geografica (SMN)
PECRE 198.28 PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? - 331019
I1AVE B94 IAVIE =160.8252 - 0.766 (PECRE)
CATEX 03 Sisterna de Informacion Geogréfica (Media)
CAUSO D.Q T Calificacion por uso del suelo
Erosién (ton/ha/afio) 2.5 Ee = IAVE x CATEX x CAUSO
Erosion (ton/afio) 6.63 Proyectado a |a superficie de CUSTF (3,DBE1Ihecf;€|rea_|5)
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De acuerdo a la SEMARNAT (2003), tasas mayores a 5 ton/ha/ario son las que significan degradacion de
suelo por efecto de la erosidn edlica, las tasas menores a 5 ton/ha/ario son consideradas como nulas. En
base al resultado obtenido en las férmulas anteriores, se presenta un valor considerado como degradacicn
de suelo por efecto del viento (2.15 ton/ha/ario), considerado como categoria de erosion edlica ligera, esto
bajo las condiciones después de ser removida la vegetacicn (suelo desnudo).

La tasa anual de erosidn estimada para las condiciones actuales es de 0.27 ton/ha/afio, por lo que
extrapolando a la 3.0861 hectdreas solicitadas de cambio de use de suelo, tenemos que |a erosion que se
presenta hoy en dia en la superficie sujeta a afectacicon es de 0.83 ton/ario. Por otra parte, en relacion a la
tasa de erosicn estimada después de haber sido efectuada la rerocidn de la vegetacion, se hace mencicn
que la superficie de cambio de uso de suelo contard con una tasa anual de 2.15 ton/ha/ario, por le que
extrapolando a la 3.0861 hectdreas sujetas o afectacion, la tasa de erosion corresponderd al orden de 6.62
ton/ario, por lo que se concluye que el cambio de uso de suelo propuesto originard una pérdida de 580
ton/arie, la cual resulta de restar las 0.83 ton/afio que fueron estimadas bajo las condiciones actuales a las
6,62 ton/afo calculadas una vez realizada la remocidn de la vegetacién,

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso suelo.

Se realizard el acomodo de vegetal muerto, la revegetacion de pastos y herbdceas, reforestacion de
especies nativas e implementacidn de obras de conservacion de suelo y agua a través de las terrazas
individuales y sisterna de contreo, con las cuales se pretende que haya disponibilidad de agua y hurmedad
en la superficie destinada a la reforestacién.

Erosién hidrica

La tasa de erosién hidrica calculada para la superficie sujeta a afectacion es de 6.75 ton/arfio bajo las
condiciones actuales (superficie cubierta con vegetacién forestal), por lo que tomando como referencia la
tasa de erosién estimada después de haber sido efectuada la remocién de la vegetacion (53.96 ton/ario),
se concluye que el cambio de uso de suelo provocard una pérdida de 47.22 ton/afio, motiveo por lo cual, a
continuacion se presenta el andlisis real de la erosién que serd provocada por efecto del agua de lluvia
considerando un plazo de 12 meses de efecucién del proyecto.

Pérdida real de suela por efecto del cambio de uso de suelo propuesto durante el desarrollo del proyecto
Erosién provocada por | Erosion provocada por | Erosién durante Ia vigencia
el CUSTF (ton/afio) el CUSTF (ton/mes) de proyecto (ton/12 meses)

47.22 393 4722

Para este proyecto no es necesario la implementacion de medidas de mitigacion para evitar la pérdida de
suelo por efectos hidricos principalmente el agua lluvia, ya que, de acuerdo al programa de preparacion
del sitio y construccién de la obra, inmediatamente después del desmonte y despalme se llevaran a cabo
los trabajos de limpiezg, relleno, nivelado y compactacion del suelo. Con dichos trabajos, se formard unag
capa impermeable la cual evitard que el suelo, ubicado por debajo de esta capa sufra cualguier tipo de
erosidn en el drea del prayecto. La capa a la cual se hace referencia es la que se formara con el relleno de
material debidamente compactado,

Los trabajos de retiro de top soil se realizardn simultdneamente a los trabajos de desmonte, colocando este
suelo superficial junto al material vegetal triturado, esta con la finalidad de ser revueltos ambos materiales
de manera homogénea, para asl ser utilizados en las superficies destinada a las dreas verdes del proyecto
y al mismo tiempo al drea de reforestacion, la cual cuenta con un drea de 1.8 hectdreas. El material
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producto del desmonte y despalme ayudara significativamente como fertilizante orgdnico en dichos dreas,
contribuyendeo a la pronta adaptacion de las plantas utilizadas para la reforestacion.

El volumen de la materia orgdnica retirada del drea es de aproximadamente 9,258.3 m? ya que este
material serd retirado hasta una profundidad de 0.3 m, a partir de este punto se dard inicio o la nivelacién,
compactacion y relleno del sitio, formandoe asl la capa impermeable antes mencionada. Cabe mencionar
que para la estimacidn del volumen retirade producto del despalme, se contempld la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo la cual es de 3.0861 hectdreas (30,861 m?)

Es importante reiterar que el material resultante del retiro de la cubierta vegetal, come del suelo argdnice,
serd incorporada inmediatamente g las dreas destinadas como dreas verdes dentro del proyecto y de ser
necesario se tendrd bajo resguardo y cubierto por lonas impermeables evitando de esta manera cualguier
arrastre de partfculas de suelo, por efectos del agua lluvia, El material se colocard en un lugar estratégico
para que no interfiera con las actividades proplas de lg preparacién del sitio.

Los trabajos de preparacion del sito se realizardn de manera simultdnea, dl acondicionamiento de las
dreas verdes, en la cual serd reintegrado el material producto del desmonte v desalme, por o tanto, no se
tendrd perdia de suelo alguno.

Erosién edlica

Lo tasa de erosion edlica calculada para la superficie sufeta a afectacién es de 0.83 ton/arfio bajo las
condiciones actuales (superficie cubierta con vegetacion forestal), por lo que tomando como referencia la
tosa de erosién estimada después de hober sido efectuada la remacion de la vegetacion (6.63 ton/afio), se
concluye que el cambio de uso de suelo provocard und pérdida de 580 ton/afio, motive por lo cual,
continuacién se presenta el andlisis real de la erosion que serd provocada por efecto del viento
considerando un plazo de 12 meses, tiempo estimado para la construccién del proyecto.

Pérdida real de suelo por efecto del cambio de uso de suelo propuesto durante el desarrollo del proyecto
Erosién provocada por el | Erosion provocada por el Erosidn durante |a vigencia de
CUSTF (ten/afio) CUSTF (ton/mes) proyecto (ton/12 meses)

58 0.48 58

Para este proyecto no es necesario la implermentacién de medidas de mitigacién para evitar la pérdida de
suelo por efecto del viento, ya que, de acuerdo al programa de preparacicn del sitio y construccion de obra,
inmediatamente después del desmonte y despalme se llevardn a cabo los trabajos de limpieza, rellena,
niveladeo y compactacion del suelo. Con dichos trabajos, se formard una capa impermeable la cual evitard
que el suelo, ubicado por debagjo de esta capa sufra cualguier tipa de erosion en el drea del proyecto. La
capa a la cual se hace referencia es la que se formara con el relleno de material debidamente compactada.

Los trabajos de retiro de top soil se realizardn simultdneamente a los trabajos de desmonte, colocando este
suelo superficial junto al material vegetal triturado, esta con la finalidad de ser revueltos ambos materiales
de manerg homogénea, para asi ser utilizados en el drea destinada a las dreas verdes del proyecto y al
mismo tiempo al drea de reforestacion, la cual cuenta con una superficie de 1.8 hectdreas. El material
producto del desmonte y despalme ayudara significativamente como fertilizante orgdnico en dichas dreas,
contribuyendo a la pronta adaptacicn de las plantas utilizadas para [a reforestacion.
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El volumen de la materia orgdnica retirado del drea es de aproximadamente 9,258.30 m,* ya que este
material serd retirado hasta una profundidad de 0.3 m, a partir de este punto se dard inicio a la nivelacién,
compactacion y relleno del sitio, formando asi la capa impermeable antes mencionada. Cabe mencionar
que para la estimacion del volumen retirado producto del despalme, se contempld la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo la cual es de 3.0861 hectdreas (30,861.00 m?)

Es importante reiterar que el material resultante del retiro de la cubierta vegetal, como del suelo orgdnico,
serd incorporada inmediatamente a las dreas destinadas como dreas verdes dentro del proyecto y de ser
necesario se tendra bajo resguardo y cublerto por lonas impermeables evitando de esta manera cualquier
arrastre de particulas de suelo, por efectos del viento. El material se colocard en un lugar estratégico para
que no interfiera con las actividades propias de la preparacion del sitie.

Los trabajos de preparacidn del sito se redlizardn de manera simultdnea, al acondicionamiento de las
dreas verdes, en la cual serd reintegrado el material producto del desmonte y despalme, por lo tanto, no se
tendrd perdia de suelo alguno.

Los altos indicies de hurnedad presentes en el suelo, debido a que la mayor parte del afio se presentan
precipitaciones, la cercania a la costa en la zona en la cual se localiza el proyecto, provocan que el suelo el
cual es de composicion arenoso (granos de fino a medio), adquiera mayor peso que estando en condiciones
secas, de esta manera se minimiza el arrastre de suelo por efecto del viento.

El modelo presentade ne aplica la formula Universal de Pérdida de Suelos como tal, sino que utiliza
parametros obtenidos del Manual de Ordenamiento de la SEDUE, por lo gue representa un rmodelo
empirico adaptado para nuestro pals para generar los mapas respectivos en el cdlculo de erosicn, por lo
que se hace mencién que las estimaciones realizadas no se encuentran basadas en cartografia
desarrollada por otras agencias, sino que los capas generadas utilizan solamente el parametro
bioclimdtico num. 12 del Atlas Climdtico Digital de México, el cual se calculd por estacidn a partir de la base
climatolégica diaria 1902-2011 del Servicio Meteorolégico Nacional, conforme a la metodologia operada por
el Software ANUCLIM (http//www.rforge.net/doc/packages/climates/htmi/bioclim.html), la cual tarmbign es
utilizada en el conjunto de capas de clima que pueden ser utilizadas para modelado espacial en un
Sistema de Informacion Geogrdfica, denominado “Worldclim® (http//www.worldclim.org/bioclim); por lo
que con la finalidad de proporcionar mayor claridad de la calidad de informacién, a continuacién se
describen los aspectos mds importantes de los metadatos utilizados en la modelacion.

Se concluye que con la gjecucion del proyecto, no se provocard la erosion de los suelo, en virtud de que con
la aplicacién de las medidas sugeridas, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte debido a que el
suelo se encuentra resguardado y posteriormente cuando se reincorpora se cuenta con la capacidad de
contrelar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 afios del establecimiento de las medidas de
mitigacidn, disminuyendo lg erosion que se tiene actualmente en el drea del proyecto, por lo que no se
provocard un incremento en la erosion de los suelos.

Adicionalmente se seniala que como medidas de prevencién y mitigacion se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacién de los ecosisternas:

« Se agplicaran obras de conservacion de suelo y agua para la retencidon de suelo (terrazas
individuales y sistema de contreo), con estas obras se pretende que el suelo retenga la humedad
aumentando asi su coherencia y disminuyendo la erosion hidrica y edlica por el levantamiento de
particulas. Adicionalmente servirdn de apoyo en la reforestacion al retener el agua, aumentando
la cobertura de pastos y herbdceas y contribuyendo al crecimiento de las plantas reforestadas, de
tal manera que al ario 5 de aplicada la reforestacidn se mitigue la erosién ocasionada por el CUSTF.
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Coordenadas de las obras de conservaclén (terrazas individuales y sistema de contreo)
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Poligono | Vértice X Y Poligono | Vértice X Y

Durante las actividades de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalrne,
asi como la tierra removida en la franjo permanente sean protegidas con costales para evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosive, sed viento o agud,

Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con
sistermnas de contencicn de derrames.

Contratar maguinaria en éptimas condiciones y tratar de evitar mantenimientos en el drea de
trabajo.

Dado el tipo de proyecto la maquinaria serd muy frecuente, por ello se tendrd que mantener a
disposicién el plan de contingencias ante derrames accidentales.
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* Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el que se realice la disposicion de residuos.

= Parg disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se encargue
de la disposicién de los residues, con la finalidad de dar un manegjo adecuado.

= En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovechardn los materiales que
se extraerdn producte del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir
barreras de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvig,
facilitando asi la retencién de los risrmos en el sitio.

s«  Colocacidén de bafios portdtiles parg uso de los trabagjadores.,

« [En caso de existir taludes en el trazo como resultado de un corte en una superficie con pendiente
se propone la proteccion de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas,
geomantas, geoceldas, redes de alta resistencia, mortero, entre otros.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93° de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha
quedado técnicamente demestrado que, con el desarrollo del proyecto de cambic de uso de suelo forestal
y las actividades propuestas la erosién de los suelos se mitigue.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de demostrar
gue, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue:

Del estudio técnico justificative y de la informacidn faltante se desprende lo siguiente:

Las superficies del proyecto no atraviesan ningdn tipo de escurrimiento superficial, asi como tampeoco
ningun tipo de cuerpo de agua.

El Método RAS es un método cientifico-tedrico para elaborar el mapa de la recarga de agua subterrdneaq,
el cual sirve como una herramienta para tomar decisiones en la proteccidn y el manejo sostenible del
recurso hidrico, como también en el ordenamiento territorial.

Dicho método calcula el agua que se infiltra en el subsuelo, basado en los principios de Schosinky y Losilla
(2000), requiriendo de un ceeficiente para calcular la infiltracion, el cual se multiplica por un coeficiente
climdtico, para lo cual se realiza un balance climdtico (BC).

En este sentido, la ecuacion utilizada para determinar la recarga acuifera de una zona es:
R=BC*C

Donde:

R = Recarga acuifera

BC = Balance climdtico

C = Coeficiente de infiltracion

I limadti

Houlevard Adalla Ruiz Cortines 4 3..".5'.1.“.}-1;;l1.ll:‘_'| an s Montaha, GP, 14210, Pagina 44 do G2 2 O 1 9 \

Malpan, COMX © 41 [55] 2126-0100, www.aseagob.mx
EMILIAROZAPATA



SEMARNAT OASEA &3

S A AUENCIA DE SEGURIDAL, i
L EREHDIA Y AMDIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGRIN1286/2018

El balance climdtico permite obtener la inforrmacién de la cantidad de agua que estd dispenible en la zong
de investigacidn,

BC=P-E Treal

Donde:

P = Precipitacion (mm)

E Treal = Evapotranspiracién real {mm)

La precipitacion es extraida del Atlas Climdtico Digital de México que utiliza la base climatoldgica diaria
del 5ervicio Meteoroidgico Nacional durante 1902-201], publicado por la UNAM, v sus datos son interpolados
a 100 m, para uniformizar la resolucion con el resto de los datos.

Para el cdleulo de la evapotranspiracion real (ETreal) se utiliza el Método de Turc, el cual fue desarrollado a
partir de observaciones realizadas en 254 cuencas, distribuidas por todos los climas del mundo (cdlido,
termplado, frio). Turc obtuvo la siguiente expresion:

ETR =P /0,9 + P/L? (mm/afio)

Donde:

P = precipitacion media anugl en mm

L =300+ 25T+ 0.05"T3

T = temperatura media anual en °C

ETR = evapotranspiracion real anual en mm

5in embargo, en regiones dridas, donde la precipitacion y temperaturas son altas, la evapotranspiracion

resultante es demasiado elevada, casi igual a la evapotranspiracion total, por lo que parg estos casos se
utiliza la segunda férmula de Turc:

Etr=P/[15+(PL)2]%°

Los pardmetros Ty P fueron extraidos del Atlas Climadtico Digital de México (modelos rdster generados por
el Centro de Ciencias de lg Atmdsfera de la UNAM, Reserva al Titulo: INDAUTOR 04-2011-120915512800) v
procesados para la generacién del modelo.

infiltracicn (C
El Coeficiente de infiltracién se calcula de la siguiente forma:
C=kfc+kp + kv.
Donde:
Kfc = Coeficiente del tipo del suelo
Kp = Coeficiente de pendiente

Kv = Coeficiente del uso del suelo

Calculo del KFC

A
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Refleja la permeabilidad del suelo. Rocas impermeables o suelos arcillosos impiden la recarga; al contrario,
suelos recientes, no compactades y arenosos facilitan la infiltracién. Se debe considerar también la
situacion geoldgica, como las fallas tecténicas, que facilitan la infiltracidn.

Para el cdlculo del coeficiente de tipo de suelo se disolvié la capa correspondiente al Conjunto Edafolégico
Nacional, Escala T: 250,000, por clase textural, la cual refleja la permeabilidad del suelo. Rocas
impermeables o suelos arcillosos impiden la recarga; al contrario, suelos recientes, no compactados y
arenosos facilitan la infiltracién.

A las unidades de suelo con textura fina se dsignd un KFC de 0.10.

A las unidades de suelo con textura media se asignd un KFC de 0,15,
A las unidades de suelo con textura gruesa se asigné un KFC de 0.20.
Estos valores concuerdan con los propuestos por Tehuacat! (2013)

El tema resultante (vectorial) es convertido a raster, con und resolucicn de 100m por pixel, mediante el
comando “Feature to raster”.

Valores utilizades para el coeficiente de tipo de suelo

Tipe de suale Kfe
Textura fina 0.
Textura media 015
Textura gruesa 02

Cdlculo de KP

Es un factor sumamente importante porgue se relaciona directamente con la escorrentia de aguag
superficial que no llega al acuifero. A través de un mapa topogrdfico se asigna o cada zona de estudio un
coeficiente de pendiente Kp.

Para obtener los valores del coeficiente de pendiente se derivd la pendiente del Continue de Elevaciones
Mexicano v2.0 del INEGI. Una vez que se obtuveo un rdster con los valores de pendiente este fue reclasificado
mediante el cormando reclassify_3d

Valores utilizados para el coeficiente de pendiente

Pendiente Kp
0al% 0.4
1a15% 015

15a30% a.

30 a 50% 0.07

50 a 70% 5
Mayor a 70% 0.01

e
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El rdster final posee una resolucion espacial de 100 m por pixel, para expresar mds fdcilmente los valores
por hectdrea. La resolucién radiométrica del pixel es de punto flotante, cen una profundidad de 32 bits.

Cdlculo de KV

Valores utilizados para el coeficiente de pendiente

Pendiente Kp
0al% 0.4
1a15% 015

15 a 30% 01

Es un factor importante y el mas cambiante en el cdlculo de la recarga. En la obtencién del coeficiente se
inicia con la determinacion de lo evapotranspiracion sobre los suelos con diferentes usos. Un uso
inadecuade del suelo puede reducir ld recarga aculifera hasta un 50%.

Los datos del Continuo Mexicano de Uso de Suelo y Vegetacidn fueron la materia prima para obtener el
cdlculo del coeficiente de uso de suelo, y siguiendo diversas publicaciones, se escogieron valores de KV para

cada tipo de vegetacién.

El tema resultante (vectorial) es convertido a rdster, con unag resolucion de 100m por pixel, mediante el

comando “Feature to rdster”.

Para asignar valores de KV se tomad en cuenta la siguiente tabla, que muestra todos los tipos de vegetacion

0 usos de suelo.

Tipo de vegetacién KV
Acuicola -
Agricultura de humedad 0l
Agricultura de riego 01
Agricultura de temporal ol
Asentamientos humanos 0.1
Bosque cultivado 015
Bosque de ayarin 02
Bosgue de cedro 02
Bosque de encino 02
Bosque de encino-pino 0.2
Bosque de galeria 0.
Bosque de oyamel 02
Bosque de pino 015
Bosque de pino-encino 0.2
Bosque de tascate 018

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines
Tlalpan, CDMX

43209, J:irtltrl-::
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Valores utilizados para el coeficiente de uso de suelo

: Tipe de vegetacidn KV
Bosgue inducido 0.15
Bosque mesdfilo de montana 02
Chaparral 03
Cuerpo de agua "
Dasprovisto de vegetacion Q1
Manglar 0l
Matorral erasicaule 018
Matorral de coniferas 02
Matorral desértico micréfilo 018
Matorral desértico rosetofilo 0.18
Matorral espinoso tamaulipeco 018
Matorral rosetofilo costero 018
Matorral sarco-crasicaule 018
Matarral sarco-crasicaule de
neblina Gie
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Tipo de vegetacion KV Tipo de vegetacién KV
Matorral sarcocaule 0.8 Selva baja espinosa subperennifelia | 0.2
Matorral submontane 018 Selva baja perennifolia 02
Matorral subtropical 02 Selva baja subcaducifelia 02
Mezeuital ) 018 Selva baja subperennifolia 0.2
Mezquital 0.2 Selva de galeria 01
Palmar inducido ol Selva mediana caducifolia 0.2
Palmar natural 0l Selva mediana perennifolia 02
Pastizal cultivado | e Selva madiana subcaducifolia 0.2
Pastizal gipsdfilo 01 Selva mediana suhperennifblia 02
Pastizal hal&filo 01 5in vegetacion aparente 01
Pastizal inducido 0.1 Tular 01
Pastizal natural 0.1 Vegetacidn de desiertos arenosos 0.07
Popal 0.1 Vegetacion de dunas costeras 0,07
Prédéra de alta montana Q1 Vegetacién de galeria [o}]
Sabana 0] Vegetacion de peten Q.
Sabanoide |0 Vegetacion gipsdfila 01
Selva alta perennifolia 02 v_egetacién haldfila Qa1
Selva alta subperennifolia 02 Zona agricola 0.
Selva baja caducifolia | 02 Zona urbana 018
Selva baja espinosa caducifalia 02 Cuerpo de agua

Los mdpas de texto que se presentan a continuacién corresponden a los mapas intermedios que requlere
la metodologia aplicada para determinar la tasa de infiltracién. Debido a gue el modele empleado en fa
estimacion de lo captacion de agua es generado utilizando la extension Spatial Analyst en Sistermnas de
Informacidn Geogrdfica, se hace mencidn que los datos son de tipo rdster, razon por la cual las capas
desarrolladas no pueden ser presentadas en formato shapefile; pero por dicho motivo se adjuntan en
versiones GeoTiff, las cuales se constituyen como un estdndar de metadatos de dominio publico que
permiten que informacién georreferenciada sea encajoda en un archive de imagen de formato TIFF.

a) Estimacién del balance hidrico (con cobertura vegetal)

Utilizando la metodologia descrita, se procedic a realizar el cdlculo correspondiente de la tasa de
infiltracién bajo el supuesto de que en la superficie de cambio de uso de suelo se presenta vegetacion
forestal, para lo cual, se utilizaron los valeres promedio de cada une de los coeficientes que intervienen en
la maodelacion.

Para el cdlculo correspondiente al valor de infiltracion en el drea del prayecto, el date de precipitacion
(P=1,173.7ml) y Temperatura media anual (T=24.09) fue tomado de la estacidn meteorologica Altamira

(CONAGUA) 28175.

w oll o
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De acuerdo al plan de construccion del proyecto, se llevard a cabo la construccién de diversa
infraestructura propia para el funcionamiento de la Terminal de Abastecimiento y Suministro como lo es
en este caso de las obras adicionales aplicables a esta terminal. La superficie en la cual serdn construidas
las obras, después del retiro de la materia vegetal y el top soil, serdn rellenadas y compactadas, para el
desplante de la obra, teniendo asi un sellamiento al suelo, por lo tanto, se realizardn los cdlculos de
infiltracién de agua en la superficie de CUSTF bajo la condicicn de selfamiento de suelo.

Para la estimacion de la perdida de captacidn de agua se procedidé a realizar el cdiculo correspondiente de
la tasa de infiltracién bajo la condicién de que en la superficie de cambio de uso de suelo se presenta
vegetacion forestal, para lo cual, se utilizaron los valores promedio de cada uno de los coeficientes que
intervienen en la modelacion.

Superficie de cada una de las dreas, para las que se realizara el cdlculo de la tasa de infiltracién

Factor Valor Fuente
P 1173.70 Sisterna de Informacion Geografica (SMN)
= 24,09 Sistemna de Informacién Geogréfica (SMN)
L 1,601.26 L =300 + 25*T + 0.05T*
ETreal 822.3] ETreal = P/[15+ (P/L)?) °*
BC 35139 BC=P-ETreal
KFC 02 Sistema de Informacion Geografica (Media)
KP 015 Sistemma de Informacion Geogréfica (Media)
KV 02 Sisterna de Informacién Geografica (Media)
C 055 C=KFC+KP+ RV
Tasa de infiltracién (mm/ha) 193.2671 R(mm)=BC*C
Tasa de infiltracién (m¥/ha) 193267 R (m®) =R (mm)*10
Tasa de infiltracion CUSTF (m*/ha) 5964.42 |RCUS (m?* =R (m? *CUS (ha)

b) Estimacién del balance hidrico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Los trabajos de desmonte y despalme se llevardn a cabe de manera simultdnea, con los trabajos de
compactacién y relleno de terreno, con esta actividad de compactacién de suelo en el drea del prayecto se
da inicio a los trabajos de sellamiento del suelo, evitando de esta manera la infiltracién de agua al subsuelo,
por lo tanto, la infiltracién de agua al subsuelo en la superficie del proyecto es de cero.

La tasa de infiltracion estimada para las condiciones actuales es de 1932.67 miha/ario, por lo que
extrapolando a las 3.086] hectdreas solicitadas de cambio de use de suelo, tenemos que el volumen de
captacion hoy en dia en la superficie sujeta a afectacion es de 5964.42 m3/ario. Por otra parte, en relacion
o la tasa de infiltracién calculada después de haber sido efectuada la remocion de la vegetacion y dado
inicio con las actividades de compactacién del suelo y rellenc del drea afectada, se hace mencién que la
superficie de cambio de uso de suelo contard con un volumen de captacién de 0.0 m¥%ha/arfio debido a que
estas actividades ocasionan un sellamiento al suelo, concluyéndose que el cambio de uso de suelo
propuesto originard una pérdida de captacion de agua de 5,964.42 m¥ario, la cual resulta de restar los 0.0
m?/Ario que fueron estimados bajo las condiciones futuras o los 5964.42 m¥/afio que fueron calculados
antes de realizar la remocién de la vegetacion.
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El velumen de captacidn calculado para la superficie sujeta a afectacion es de 5964.42 m¥/ario bajo las
condiciones actuales (superficie cubierta con vegetacién forestal), por lo que tomando como referencia la
captacién estimada después de haber sido efectuada la remocidn de la vegetacion y sellamiento del suelo
(0.0 m¥/ario), se concluye que el cambio de uso de suelo provocard una pérdida de 5964.42 m*ario, motivo
por lo cual, a continuacién se presenta el andlisis real de la disminucion de la tasa de infiltracién que serd
provocada derivado de la remocién de la vegetacion considerando un plazo de 12 meses de ejecucidn del
proyecto.

Pérdida real en el volurmen de captacién por efecto del cambio de use de suelo propuesto durante el desarrollo del
proyecto

Disminucién de la captacién
durante la vigencia de |a etapa de
preparacian de sitio (m? /12 meses)

5964.42

Disminucion de la
captacién (m*/mes)

Disminucion de |a captacion

(m*/afio)

5,964.42 497.03

En la siguiente tabla se muestra la pérdida real de captacion de agua en la superficie de afectacién (3.086]
hectdreas), dividida en las dos condiciones a las que serd sometido el suelo durante la construccion del
proyecto.

Pérdida real en el volumen de captacion por efecto del cambio de uso de suelo propuesto durante el desarrollo del

proyecto
Condicién a la que Disminucién de la captacién
sera sometido el S"':::';“" ;':;‘L':g:’?m",f:ﬁ::, c‘:";‘é'l'::"?:",fn: ;:) durants la vigencia de la etapa de
suelo P preparacién de sitio (m¥12 meses)
Sellamiento de suelo |  3.0861 5,964.42 497.03 5,964.42
Total 3.0861 5,964.42 497.03 5,964.42

De acuerdo con los cdlculos desarrollados en los puntos anteriores, la pérdida real de captacién de agua
en la superficie de CUSTF serd del orden de 5.964.42 m¥/12 meses.

El método aplicade utiliza las férmulas adecuadas para la estimacion del coeficiente de escurrimiento y
balance climdtico, para generar los mapas respectivos de la tasa de infiltracién, por lo que se hace mencién
que los cdlculos realizados no se encuentran basados en cartografia desarrollada por otras agencias, sino
qgue las capas generadas utilizan solamente el pardmetro bioclimdtico nim. 12 del Atlas Climdtico Digital
de México, el cual se calculd por estacién a partir de la base climatoldgica diaria 1902-2071 del Servicio
Meteorolégico Nacional, conforme @ la metodologia operada por el Software ANUCLIM
(http//wwwi.rforge.net/doc/packages/climates/htmi/bioclim.html), la cual también es utilizada en el
conjunto de capas de clima que pueden ser utilizados para modelado espacial en un Sistema de
Informacién Geogrdfica, denominado "Worldelim" (http//www.worldclim.org/bioclim); por lo que con la
finalidad de proporcionar mayor claridad de la calidad de la informacién, a continuacion se describen los
aspectos mds importantes de los metadatos utilizados.

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso agua

Para la implementacion de esta mediada de mitigacién se tomd como base el Catdlogo de Prdacticas de
Conservacién de Suelo y Agua, SAGARPA 2005.
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Una de las formas de conservar y almacenar humedad en el suelo es la captacion de lluvia in situ. Entre las
diferentes formas de realizar esta prdctica se encuentran las labores culturales y la labranza, entre ellas la
prdctica conocida como contreo,

El contrec es una prdctica mecdnica de labranza en el que se levantan montlculos de tierra o suelo a
intervalos regulares o través de un surco, formando dreas de captacidn, de tal manera que la lluvia es
almacenada en estas depresiones, infiltrdndose en el suelo antes de que escurra o se evapore. Esta prdctica
es de especial importancia cuando la intensidad de la lluvia excede la captacion de almacenamiento de
humedad en el suelo.

El sistema de contreo se puede realizar de forma manual o de forrma mecdnica mediante tractores. El
contreo se conoce como: Labranza en cuencas, diques en el surco o cadeneo, lista de cuencas,
ermbalsarmiento del surca o piloteo.

De acuerdo a las medidas de las zanjas de contreo (1.0 x 0.6 x 1.2) estas permiten captar 0.72 m* de agua
lluvia cada una, entonces tenemas que por hectdrea serdn construidas 4,774 zanjas de contreo, teniendo
un total de estas obras en los poligonos destinados a dreas verdes (1.8 hectdreas) de 8593.20 contras, con
una captacién de agua total en estas obras de 6,187.10 m3/ario.

En la tabla siguiente presenta el resuftado de la estimacion de lo capacidad de infiltracion de agua al
subsuelo en la superficie solicitada para cambio de uso de suelo, en condiciones actual representado por
el escenario 1, bajo la condicién de haber realizado el cambio de uso de suelo indicado por el escenario 2 y
la estimacicn de la eficiencia de las medidas de mitigacion senalado por el escenario 3. Es importante
sefalar, que, con la medida de mitigacidn establecida, se lograra mitigar la perdida de infiltracion de agug
en la superficie que presentg sellamiento de suelo.

Estimacicn de la captacidn de agua bajos los tres escenarios y con las medidas de mitigacion

Escenario 1 Escenario 2 Ip ‘;Irl‘-;l dalga Escenario 3
Condicién a la que sera eyl e
sometida el suelo Sin proyecto | Con proyecto Provocada Con medidas de mitigacion
(m?/12 meses) | (m*/12 meses) | (m?®/12 meses) (m?* /12 meses)
Sellamiento del suelo 5964.42 o] 5964.42 6,187.10
Total 5964.42 €,187.10

Resultados de la ganancia de infiltracidn de agud con las medidas de mitigacisn de fermo anual

Actividad/anual Resultado
Perdida de infiltracién provocada durante la preparacién del sitio 596442
Sisterna de zanjas trinchera ®
) Infiltracién mitigada | 618710
il Balance de infiltracidn con las medidas de mitigacion 22268

Las obras de mitigacién serdn construidas al mismeo tiempo en gue se dé inicio lo preparacion del sitio, ya
gue dichas medidas de mitigacion se establecerdn fuera de las dreas del proyecto que se contempla la
construccion de diversa infraestructura. La pérdida en la captacion de agua se prevé que esta sea mitigada
en el primer afio después de [a implernentacicn del sistema de contreo. Al finalizar el primer ario se estima
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una ganancia de infiltracion de agua con las medidas establecidas de 222,68 m? de esta manera no se
compromete de ninguna forma el volumen de infiltracicn de agua al subsuelo durante el tiempo de la
gjecucién del proyecto.

Valores con los balances hidricos bajo los tres escenarios

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 ESCENARIO 3
Balance hidrico e orliclanas Desités del Resultado una vez realizado el CUSTF y
ejecutado las medidas de mitigacién

m:tun:: (afio) CUSTF (anio) (m*/afio)

Volumen precipitado 1,173.70 1173.70 1173.70

Infiltraciéon en obras o

on sellarnlarite 5964.42 0.00 m¥ano 5964.42

Potencial de infiltracidn de las abras de conservacién de suelo 222,68 m?/afo

El volumen de captacicn calculado para la superficie sujeta a afectacion es de 5964.42m*ario bajo las
condiciones actuales (superficie cubierta con vegetacion forestal), por lo que tomando como referencia la
captacion estimada después de haber sido efectuada la remocidn de la vegetacidn y sellamiento del suelo
(0.00 m¥ario), se concluye que el cambio de uso de suelo provocard una pérdida de 5964.42 mi/ario, la cual
resulta de restar los 0.00 m¥/arfio que fueron estimados bajo las condiciones futuras a los 5964.42 m¥ario
que fueron calculodos antes de ser realizada la remocién de la vegetacién) motivo por lo cual, a
continuacion se presenta el andlisis real de la disminucidn de la tasa de infiltracién que sera provocada
derivado de la remocicon de la vegetocion considerando un plazo de 25 afios tiempo de vida 4til del
proyecto.

Perdida real de captacién de agua en la superficie de cambio de uso de suelo

c°::fii’;; la | superficie C‘:’;ﬂ‘;&’f Condiciones Perdida de
sometaiaEneis (ha) (m*/afic) futuras(m®/mes) | infiltracién (m*/afio)
Sellamiento de
e 3.0861 5964.42 0 5964.42

Pérdida real en el volumen de captacion por efecto del cambio de uso de suelo propuesto durante la vida util del

proyecto
Disminucion de la captacion de forma Disminucion de la captacién durante la
anual (m*/afio) vida util del proyecto (m® /25 anos)
5964.42 149110.50

Las medidas de mitigacién propuestas durante la construccion del proyecto permanecerdn en operacion
durante la vida Util del mismeoe el cual es de 25 arios. Al finalizar los 25 arfios de vida Util del proyecto se estima
una ganancia de infiltracién de agua con las medidas establecidas de 5567 m?, de esta manera no se
compromete de ninguna forma el volumen de infiltracién de agua al subsuelo durante el tiempo de la
ejecucion del proyecto.

Coordenadas de las obras de conservacién (terrazas individuales y sistema de contreo)
Poligono | Vértice X Y Paoligono | Vértice X Y
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Poligono | Vértice X Y |Puligonolvértice| X ] Y |

Ademds, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos
impactos, entre ellas pueden mencionarse |as siguientes:

= [Ejecucion del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacion o la misma, Anexo 1de 2.

e Construccion de 563 terrazas individuales en una superficie de 1.8 hectdreas, para disminuir el
aumento de escorrentia ocasionado por las actividades del CUSTF, v con ello aumentar el potencial
de infiltracion a través del establecimiento de especies nativas.

* Asimismo, después de las actividades de CUSTF se fomentarad la revegetacion natural de pastos y
herbdceas.

+ El material no aprovechable serd picado y distribuido en el drea, para suavizar la caldo del agua
de lluvia, con el propdsito de favorecer la infiltracién.
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Se estima rescatar un total de 563 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de 5
especies tales como: Inga jinicull, Sideroxylon lanuginosum, Licaria capitata, Casearia aculeata y
Celtis pallida, identificadas en el drea de CUSTF.

Se estima reforestar en una superficie de 0.9 hectdreds en vegetacién de selva baja caducifolia con
un total de 563 individuos, de las siguientes especies: Piscidia piscipula, Trichillia havanensis,
Ebenopsis ebano, Vachellia farnesiana, Achatocarpus nigricans, Prosopis laevigata, Pithecellobium
lanceolatum y Havardia pallens, especies encontradas en el drea del proyecto, asi como se indica
en el programa de rescate y reforestacidn de flora (Anexo 1 de 2).

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el dreag de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencidn a realizar durante la etapa de preparacion del
prayecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones gue sefiale la normatividad vigente.

Realizar la carga de combustible de magquinaria v equipe conforme al manejo que sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

En caso de derrame de combustibles o aceftes sobre suelo natural deberd realizarse la remediacion
del sitio atendiendo los especificaciones de la NOM-138-5EMARNAT/55-2003. En caso de retiro se
deberd enviar a una empresa autorizada para su tratamienta o confinamiento.

Realizacion de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y magquinaria fuera del sitio del
proyecto.

Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material,

Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la
narmatividad vigente a fin de evitar derrarmes en el sitio del proyecto,

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo gue especifigue
la normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicion.

Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de
construccion del proyecto.

Colocacion y distribucion de 1 bafio portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los gue no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamienta de los resicducs de
dcuerdo con las alternativas que brinde la regién.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima gue se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 93° parrafo primero de |la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con |as medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
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Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93° pérrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Farestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de |la Federacidn el 05 de junio de 2018, reviso la informacion y documentacién que obra en el
expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93°, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nueve habitat conforme se establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables,

1.  Porlogque corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Tarmaulipas, la Direccién
General de Gestidn de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccién 1l del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién al estado de
Tamaulipas mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0912/2019 de fecha 09 de mayo de 2019, sin que a la
fecha de emision del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento
en el artlculo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende gue no existe objecidn a las
pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la
ejecucion del presente proyecto.

2. Porlo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacién de especies de |a floray
fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Técnico
Justificativo, los Programas de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93° tercer pérrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de |la Federacion el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123 Bis del
Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre,

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo segundo y
tercero del articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 05 de junio de 2018.

3. Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diarijo Oficial de la Federacién el 05 de junio de 2018, consistente en que |as autorizaciones gue se emitan
deberan atender lo gue, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xll sefala que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
est3 integrado por la regionalizacién ecolégica (que identifica las dreas de atencién prioritaria y las areas
de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacién, proteccion,
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restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacién. De la revision y analisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo
del proyecto considera y cumple con |as estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente
ordenamiento, a través de |la ejecucién de diversos programas, asl como de medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

Con base en lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico, el trazo del proyecto se
localiza en la Unidad Biofisica Ambiental (UAB), especificamente en la UAB No. 88.

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del estudio técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales NO se localiza dentro de alguna ANP estatal o federal.

Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad

EI REGULADO manifiesta en el capitulo | del estudio técnico justificativo que el drea del proyecto "Obras
Adicionales TAS Altamira", NO se localiza dentro de ninguna Area de Importancia para la Conservacién
de las Aves (AICAS).

Sin embargo, incide en las siguientes dreas de importancia ecolégica: 1) Region Hidrolégica Prioritaria
(RHP) No. 73 “Cenotes de Aldama”, su principal problematica es la modificacién del entorno (formacion
de canales, desecacién y meodificaciéon de la vegetacion para agricultura), contaminacién (por
agroquimicos, desechos sélidos y aguas residuales) y uso de recursos (uso de suelo agropecuario en la
planicie y para acuicultura). 2) Regién Terrestre Prioritaria (RTP) No. 95 “Laguna de San Andrés”, su
principal problematica es el crecimiento del puerto de Altamira y de las ciudades de Tampico y Madero,
la contaminacién causada por la zona industrial, la implementacién y manejo inadecuado del proyecto
de canal intracostero y el cambio de uso de suelo a pastizales. 3) Regién Marina Prioritaria (RMP) No. 46
“Laguna San Andrés", su principal problemética es la modificacién del entorno (por tala de manglar y
dragados, deforestacién en cuencas arriba que provoca turbidez, azolvamiento, eutroficacién),
contaminacién (nuevamente, aungue no se ha hecheo una evaluacidn formal, hay presencia de
agroquimicos y fertilizantes, contaminantes industriales, desechos urbanos y aguas residuales) y uso de
recursos (probable presién sobre especies jaiba, camaron y peces). Se encuentra ubicado en el interior
del sitio conocido como "Lomas del Real”, pero se hace mencion que la delimitacién geografica de los
poligonos en cuestion no sustenta vegetacién de mangle.

Con la informacién gue se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene o senalado en ningdin ordenamiento referente al cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a
lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto segin con lo expuesto por el
REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 05 de junio de 2018 que a letra dice:
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El articulo 97°, establece;

No se padrd otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacicn forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
delinforme de la visita técnica realizada los dias 30 y 31 de mayo de 2019 en el sitio del proyecto, se desprende
que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales no se detectd
area afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos ¢ue se establecen en el articulo 97° de |3 Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de
2018.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio de
2018, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocéd al cédlculo del monto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su
mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N ASEA/UGI/DGGPI/M35/2019 de fecha 10 de junio de 2019, se notificd al REGULADO
que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacidon de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $260,686,50 (Doscientos

sesenta mil seiscientos ochenta y seis pesos 50/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental

para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una
superficie de 14.19 hectéreas de selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Tamaulipas,

2. Queencumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido
por el articulo 123° pérrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, mediante escrito libre N® GNN-ASEA-TAIt-PFF-24062019 de fecha 24 de junio de 2019,
recibido en esta AGENCIA el dia 26 de junio de 2019, la C, Hortensia Lizeth Moreno Aparicio en su caracter
de Representante Legal del REGULADO, presentd copia del comprobante fiscal del depdsito bancario
realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $2 .50 (Doscie
seiscie seis por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiente en una superficie de
1412 hectareas de selva baja caducifolia, preferenternente en el estado de Tamaulipas.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccidn |, 10° fraceldn XXX, 14° fraccion X, 68°
fraccion |, 93°,95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial
de la Federacién el 05 de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccién Xl, inciso d), 4°, 5° fraccian XVIII, 7°
fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°, 122° 123°,123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de |a
Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fracclén XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones
11, XV y XX v 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; y los articulos 1° y 2° del ACUERDO por el que se
delega en |la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en
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el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviemnbre de 2017, asi como las demas disposiciones gue resulten
aplicables, esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMEROQ. AUTORIZAR por excepcidn el cambio de uso del suela en terrenos forestales con vegetacién de selva
baja caducifolia en una superficie de 3.0861 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Obras
Adicionales TAS Altamira”, ubicado en el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas, promaovido por el
C. José de Jesls Meza Mufiz, en su caracter de Representante Legal del REGULADQ, bajo los siguientes:

TERMINOS
I. Eltipo de vegetacidn forestal por afectar corresponde a vegetacidon de selva baja caducifolia de cambio de

uso del suelo en terrenos forestales que se realizara en las superficies correspondientes a 20 poligonos con
las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14.

Poligono | Vértice| X | ¥ Poligono [Vértice [ X | Y
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Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cadigo de |dentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.

erika.alfaro
Texto escrito a máquina


1L

VI,

VII.

Bouwlevard Adolfo FHJI-.' Cortings f;:"(')-;l, Jardines on la Montan, E f> "|':‘,_f=1'.:|' = Pﬁqlﬂ. BS de 69

.SEMARNAT [J ASEA

CRETARIA Gl MEDID AMaIERTE AGENCIA LE HOAD,
¥ B mafuNaLLS FHERGIA ¥ A

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Pracesos Industriales
Oficio N°® ASEA/UGI/DGGPIN286/2019

“La ejecucion del proyecto no contempla el aprovechamiento comercial de las materias primas
resultantes del cambio de uso del suelo forestal, si no que los elementos vegetales serdn triturados en el
sitio para ser esparcidos de manera posterior en forma de materia orgdnica en la superficie donde sera
desarrollado el programa de reforestacién, constituida por las dreas que se encuentran sujetas a
afectacion temporal en la franja de desarrollo del sistema de transporte de gas natural, por lo que no
se requiere de documentacién legal para acreditar la legal pracedencia de los recursos forestales en
cuestidn fuera del conjunte de predia”,

Por lo anterior, no se generaron cddigos de identificacién para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacién forestal que se encuentre fuera de |a superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de |la vegetacién forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacién,
deberd tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocién de la vegetacian forestal autorizada deberé realizarse por medios mecdnicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacién debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosién hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere
el Término XXII del presente resolutive,

El C. José de Jesus Meza Mufiz quien es titular de la presente autorizacion deberd implementar todas las
acciones necesarias para evitar |la caceria, captura, comercializacién y trafico de las especies de fauna
silvestre, asl como la colecta, comercializacién y tréfico de las especies de flora silvestre que se encuentran
en el 4rea del proyecto y en las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies
de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacién, siendo el titular
la Gnica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotogréfica
del cumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XXl de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcidn detallada de
todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacién de 964 individuos (625 individuos/hectérea) contemplados
para el rescate y reubicacion de 5 especies tales como; Inga jinicuil, Sideroxylon lanuginosum, Licaria
capitata, Casearia aculeata y Celtis pallida, y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas
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acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXl de este resolutivo.

Deberéa realizar |a reforestacién en una superficie de 1.54305 hectareas con vegetacion de selva baja
caducifolia con un total de 964 individuos (625 individuos/hectdrea) de las siguientes especies: Piscidia
piscipula, Trichillia havanensis, Ebenopsis ebaneo, Vachellia farnesiana, Achatocarpus nigricans, Prosopis
laevigata, Pithecellobium lanceolatum y Havardia pallens, y permitir en fa franja permanente el
establecimiento de vegetacion de herbaceas y pastizales, para favorecer la capacidad de infiltracién de
agua, tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de |a presente resolucidn. Los resultados de estas acciones,
asl como la evidencia fotogréfica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este
resolutivo.

Previo a las labores de desmonte vy despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-053-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resclucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Deberé resguardar la capa argénica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacién
en las dreas de uso termporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademéds debera construir
un total de 964 terrazas individuales por hectarea, asi mismo se construiran 100 metros lineales (62 lineas)
de sistema de contreo teniendo un total de 4,774 zanjas de contreo por hectdrea, para compensar la
erosidn hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de
infiltracién de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a |o establecido en el Término XXl de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizaclo para
cubrir el suelo en un area préxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafia, con el fin de
facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger el suelo de la accién del
viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotografica
deberdn reportarse conforme a lo establecide en el Términe XXl de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberdn acotarse a las dreas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacian del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua.
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréafica deberdn reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del serviclo, debidamente autorizada por la autoridad competente,
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Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en
los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Una vez concluido el prayecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, deberd aplicar
medidas de restauracién consistentes en la descompactacian, arrope con material de despalme vy
siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante |las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
rmaquinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un drea habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificative, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotoaréfica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI| de este resolutivo,

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de la vegetacidn forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una bitdcora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo, en caso de que existan cambios
sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
deberd informar oportunamente,

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales serd de 12 meses, a partir de |la recepcién de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
de |a AGENCIA, haciendo de su conocimiento gue la ampliacién de |a autorizacién no puede exceder en
ningdn caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi
como la justificacién técnica, econdmica y ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los
trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal y gque motiven la ampliacién del nuevo
plazo solicitado,




XX,

XXIL

, SEMARNAT 0 ASEA

FITARIA DEL MEDID 4MIHLHTS 4 ACENEIA BE SEAUDIBAD,
AT EN HETURALES FHENGIA ¥ AMOIEHTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPIN1286/2019

El plazo para garantizar el cumplimiento vy la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacion por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate
¥ reubicacidn de flora silvestre, serd de cinco arios.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervisian, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances semestrales y un informe de finigquito al término de las actividades gue hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VIII, IX, X,
X1, X1, XV, XV XV XV y XX de este resolutive.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento!

.

IV,
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El C. José de Jesls Meza Muhiz, Representante Legal del REGULADO sera el Unico responsable ante la
Unidad de Supervisidn, Inspeccidén y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualguier ilicito en materia de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto.

El C. José de Jesls Meza Muniz, Representante Legal del REGULADO, serd el Unico responsable de realizar
las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos agquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion vy operacion del proyecto que no hayan sido considerados o
previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion faltante y lo establecido en el presente
resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccion vy Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la superficie forestal
autorizada, asl como llevar a cabo una evaluacién al términe del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el estudio técnico justificative y de los
Términos indicados en la presente autorizacidn.

El C. José de JesUs Meza Muniz, Representante Legal del REGULADO, es el Unico titular de los derechosy
obligaciones de la presente autorizacion, por lo gue queda bajo su estricta responsabilidad la gjecucion
del proyectoy la validez de los contratos civiles, mercantiles o [aborales que se hayan firmado para la legal
implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA v a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de |la presente autorizacion, se debera dar
aviso a esta Direccidon General de Gestién de Procesos Industriales de |la AGENCIA, en los términos v para
los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, adjuntando al mismo el decumento en el gque conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales gue
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales

de guien pretenda ser el nuevo titular,
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Vi, El José de Jesus Meza Mufiz, Representante Legal del REGULADQ, es |la persona con alta jerarguia para
la torma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o
la realizacién de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o declaracién de
contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por [a Autoridad competente.

VIl.  Esta auterizacion no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. José de Jesls Meza Munhiz,
en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo segundo de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19% pérrafo tercero de la Ley Federal de Procedirniento Administrativo,
se tiene por autorizada a la C. Lizzulli Bravo de |a Cruz, para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en
cuestidn, .

QUINTO. Notifiquese personalmente al C. José de JesuUs Meza Muniiz, en su cardcter de Representante Legal del
REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominadeo “Obras Adicionales TAS Altamira”, ubicado en
el municipio de Altamira en el estado de Tamaulipas, o bien a la C. Lizzulli Bravo de la Cruz, autorizada para tal
efecto, de conformidad con el articulo 35° de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas
correlativos de la Ley.

ING. QAVID RIVERA BELLO
\Jk@/c 2C/EMYLC/E!

C.C.P. Dr. Luis Reynalde Vera Morales. Director Ejecutiva de la ASEA, Para canocimiento. lujiyveraiaseaaob.ms
Ing. Carla Saral Malina Félix. Jefa de la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial. Para conoalmlento, carlz mo
Ing. Alejandro Carablas leaza, Jefe de la Unidad de Gestién Industrial de la ASEA, Para conacimianto, alejandrocirabiasfaseaaob.
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Anexo lde 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“OBRAS ADICIONALES TAS ALTAMIRA", CON UNA SUPERFICIE DE 3.0861 HECTAREAS UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS.

. INTRODUCCION

Este programa se implementard como medida de mitigacion para hacer frente a la afectacion de los
recursos forestales que se presenten durante la realizacién del proyecto Obras Adicionales TAS Altamira,
ubicado en el predio Administracién Portuaria Integral de Altamira, S.A de C. V., ubicado en el municipio de
Altamira, en el estado de Tamaulipas, favoreciendo la proteccién y conservacién sobre las comunidades,
poblaciones o individuos de flora que se veran afectadas a lo largo del trazo del gasoducto, sobre todo para
el presente proyecto.

El proyecto Obras Adicionales TAS Altamira contermnpla una superficie de terrenos forestales de 3.0861
hectdreas en total delimitados con 20 poligonos, el cual consiste en recibir via maritima los productos
petroliferos mediante el uso de tanques y transferirlos a tierra a través del muelle maritimo tipo marginal
equipado con conexiones flexibles y un rack de tuberias que se encuentra conectado a 6 |ineas de 16
pulgadas de diametro, contando asl mismo con los sistemas de filtracion y sistermas de medicion
correspondientes, Los productos descargados del bugue-tanque a través del muelle seran enviados de
200,000 barriles de capacidad cada ung, la salida de |a terminal serd a través de un rack de 7 llenaderas para
autotanque y un area de carga de carrotangue, contando con una capacidad nominal de almacenamiento
de 1,600,000 barriles de productos petroliferos, tales como diésel, gasolinas y jet fuel,

La construccién y operacion de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacién a la vegetacion., Ante ello es
necesario efectuar acciones de mitigacién y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por
el desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracién de las dreas afectadas.

Es por esta razdén es necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplarén todas las
especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se
consideran aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un
mayor porcentaje de éxito de supervivencia.

Este programa esté disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucion de las medidas de
rescate, reubicacién y reforestacion de la flora silvestre que se verdn afectados durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y finalizacién del proyecto; principalmente estd enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el drea de cambio de uso de suelo en comparacion
con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que presenten alguan
valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable es la
flora, por esa razdn, el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el Diario Oficial de |la Federacion el 05 de junio de 2018, y el articulo 123° Bis del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacién para el REGULADO de ejecutar un
programa de rescate y reubicacion de especies de |a vegetacion forestal afectada.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacién/reforestacién y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacién del suelo, el disefio de

,774———
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establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la
proteccion, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
reforestacién se presenta como parte de las medidas de mitigacién del proyecto para atenuar y/o
compensar la disminucion de |la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariarmente
para la ejecucién del prayecto.

Con la reforestacién se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacién
natural mediante |a seleccién de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio de
uso del suelo de terrenos forestales, para asi promover |os servicios ambientales que desarrolla este tipe de
vegetacion. La reforestacién es una medida para atenuar el impacto de modificacién del paisaje que se
desprende de |a remocién de la vegetacién nativa dentro de las areas de afectacion temporal y permanente
de proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa para el drea de cambio del uso de suelo
forestal, dando énfasis a las especies bajo algln estatus de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por
su interés botdnico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion o de lento crecimiento o por su
importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectacion de la
biodiversidad existente,

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia
a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar
el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la sustentabilidad del
proyecto.

Con el rescate de la flora y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos generados al
momento del desarrollo de algunas actividades en la construccién del proyecto Obras Adicionales TAS
Altamira, como lo es el desmonte y despalme. Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacién
forestal sefaladas en el presente programa se realizaran de manera previa a |la preparacién del sitio y
construccion.

Con la implementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF
y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal relevante que no
sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccién y su trasplante o rescate
de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar el éxito de la supervivencia
de los individuos que seran objeto de rescate o reproduccién.

Il. OBJETIVOS
a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacidn y reforestacion de las especies
de flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del drea destinada al cambio de
uso del suelo en terrenos forestales en el trayecto del presente proyecto, con la finalidad de disminuir la
afectacién a la flora silvestre en el 4rea, se plantearan estrategias para favorecer la reubicacién y
reforestacién de especies de importancia ecolégica, endémicas, que son de dificil regeneracién o que
contribuyen a la conservacion de suelos e identificadas en las dreas de CUSTF o que se encuentren citadas
en la NOM-059-5EMARNAT-2010.

b. Especificos
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= Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el drea del
proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacién de los individuos.

= Realizar recorridos prospectivos de las areas donde se llevard a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

« Realizar acciones para el rescate, reubicacion y reforestacién de flora, que incluya aquellas especies
gue por sus atributos fenolégicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-5EMARNAT-2010, como serian aguellas
especies de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

s Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afios.

* Incrementar |la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reubicacién, reforestacion, propagacion,
entre otras,

= Establecer medidas de proteccion para evitar que |a vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.

= Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hébitat o distribucién sea restringido, para su
reubicacion.

= Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de |os individuos de especies de flora
silvestre,

» Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

¢ Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacion.

e Seleccionar sitios de reubicacién que rednan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados los individuos.

s Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia. \
= Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en |os sitios de reubicacion.

« Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos.

« Realizar monitoreos en las dreas de reubicacién y reforestacion, y evaluar su sobrevivencia, incluir
los resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.

« Proteger las distintas areas donde ser realizard la ejecucién del proyecto, con vegetacion para
disminuir los grados de erosién.
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+ Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecoldgica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

lll. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar la dinamica de
ecosisternas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). El sitic donde se ejecutara el trasplante estara
ubicado en la zona préxima del proyecto, con el abjetivo de gue los especimenes se adapten rapidamente.

Es claro gue no todas |las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud de sus
caracteristicas biolégicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies se tuvieron algunos de los
siguientes criterios:

= Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-059-5EMARNAT-2010

s Que sean de dificil regeneracion (dispersidn asexual)

=  Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccién y reubicacién

¢ Que sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetacién del rea de CUSTF
s  Que se encuentren en el area de CUSTF ¥ no hubieran sido detectadas en la CHF

Se rescatara un numero de ejemplares de |las especies gue satisfagan dichos criterios y en una cantidad que
permita compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al
afo de haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificacidn de ejemplares a rescatar conserva la estructura
de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por Ia
remocion de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran |a abundancia
y, comeo resultado de ambos, variar su [ndice de Valor de Importancia (IV1).

Se considerard para la extraccion de especies; un porte de no mas de 1.5 metros de altura, esta altura se toma
como limite ya que organismos de dimensiones mas grandes es muy diflcil al rescate y el sistera radicular
ya es demasiado grande, al manipular organismos de mas altura también se provoca demasiado dafio al
fuste o al cuerpo de la planta por su dificil manipulacién, por estos dafos |a planta queda propensa al ataque
de plagas v enfermedades y sus cuidados son demasiado dificiles disminuyendo drasticamente sus
posibilidades de sobrevivir, por lo tanto es mas factible sumar esfuerzos en cuidar y rescatar organismos de
dimensiones menores con mayores posibilidades de sobrevivencia,

Se emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, que se detallen en la
metadologia de este programa.

La cuantificacion de ejemplares a rescatar conserva la estructura de la comunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de |a diversidad por la remocién de gjemplares de distintas
especies, atenuar |la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambaos, variar su
VI,

Espacies propuestas para rescate y reubicacién de flora

Nombre cientifi Porcentaje NOm. de Nam. de plantas/0.9 80% de
DITVDES CIRINITIES (%) plantas/hectérea hectéreas supervivencia

Inga jinicuil 958 60 84 43

Sideroxylon

lonuginosum 50,64 57 285 228

Licaria capitata 1232 77 70 56

Caseagrig aculeata 1232 77 69 55
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Porcentaje Ndm. de Nim. de plantas/0.9 80% de
Nombre clentifico (%) plantas/hectirea hectéreas supervivencia
Celtis pallida 15.06 94 85 68
TOTAL 100 625 563 450

La reforestacién se realizara en una superficie de 0.9 hectareas que corresponden a las areas verdes dentro

del proyecto.

Especies propuestas para la reforestaciéon

NGm. de Nim. de plantas/0.9 80% de
Nombre cientifico Porcentaje (%) plantaa/hectares hects Siarvivancia
Piscidia piscipula 384 24 22 17
Trichillie havanensis 12.81 80 72 58
Ebenopsis ebano 2.56 17 16 12
Vachellia farnesiana 7.69 48 43 35
Achatocarpus nigricans 2242 140 126 101
Prosopis laevigata 38.43 240 216 172
pithecellobium lanceolatum 576 36 32 26
Havardia pallens 6.4 40 36 29
TOTAL 100 625 563 450
IV. METAS Y ALCANCES
Para el res icacién

Las metas deberan de estar en funcion de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo

de vegetacién por afectar y estrato,

« Poner en operacion un programa de rescate y reubicacién de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que conforman la vegetacion

natural del 4rea sujeta a cambio de uso del suelo,

= Reubicar a las especies Inga jinicuil, Sideroxylon lanuginosum, Licaria capitata, Casearia aculeata

y Celtis pallida.

» Garantizar el 80% de sobrevivencia de |as especies a rescatar, teniendo 43 individuos de la especie
Inga finicuil, 228 individuos de |a especie Sideroxylon lanuginosum, 56 individuos de la especie
Licaria capitata, 55 individuos de la especie Casearia aculeata y 68 individuos de |a especie Celtis

pallida,

s Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los organismos
en el drea designada para su reubicacidn,

= Atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia en la CHF.
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Se reubicaran 563 ejemplares, sin embargo, existe |a probabilidad de aumentar/disminuir el ndmero de
ejemplares a rescatar, cual debera reportar en los informes de cumplimiento.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacion en sitios para la
revegetacidn de |las especies de valor ecolégico que se veran afectadas con el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales.

Las especies sefialadas son aguellas gue principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
rmuestreos realizados en el drea de ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia bioldgica para su rescate proteccion y conservacion.

Para |a reforestacién

Para fines de reforestacién, las especies mas adecuadas son aguellas nativas que tienen las posibilidades de
cubtir en el menor tiempo posible las dreas desprovistas de vegetacién, La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de |la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucian de la diversidad por la remocidon de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos gque alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su VL.

Se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo seréan propagadas sexual o
asexualmente en funcién de sus caracteristicas particulares, para lo cual se harda una colecta de
germoplasma o seleccion de estructuras vegetativas. Aguellas especies de las cuales no se pueda hacer la
colecta de germoplasma y gue no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los individuos de
algun vivero de la regién.

Por otra parte, se seleccionaron aquellas especies gue permitirdn mantener la estructura vegetal de la zona
afectada, ya que forman asociaclones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna
silvestre. En cuanto a la densidad y cantidad de individuos por especie a utilizar en la reforestacion, se
consideran las recomendaciones de CONAFOR en el Acuerdo mediante el cual se emiten los costos de
referencia para refarestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacién ambiental por cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y la metodelogia para su estimacion (DOF, 31 de Julio de 2014), la
densidad de reforestacién para este tipe de ecosistemas es minimo de 625 individuos por hectarea, por lo
gue se plantaran 563 plantulas en la superficie definida para el desarrollo de |a reforestacion (las cuales seran
producidas en vivero, mientras tanto otras serdn rescatadas del drea sujeta a cambio de uso de suelo).

La proporcion (%) que tendra cada una de las especies en la plantacidn se determing en funcion de la
importancia y abundancia de cada una de ellas por tipo de vegetacién y por estrato, con &l fin de mantener
la composicién y estructura presente en cada una de ellas. A partir de la proporcion que tendra cada especie
y la densidad de |la plantacidn, la reforestacion se realizara en una superficie de 0.9 hectareas, se propone
una meta de 563 individuos de B especies para selva baja caducifolia,

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

Métodos y técnicas para el rescate y reubicacién

Esta actividad se debera realizar de manera previa a |as actividades de desmonte del drea contemplada en
la etapa de preparaciédn del sitio del proyecto. Asimismo, debera ser conducideo por personal especializado y

con experiencia comprobable en el manejo de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desmonte sera gradual iniciando en un extremo del drea sujeta a CUSTF.
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El rescate se llevard a cabo de forma previa al inicio de |as actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topogréfica de la empresa constructora cologue las estacas o mojoneras gue delimiten el drea
que sera sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

Identificacién del drea de reubicacién

Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la identificacion preliminar de éreas de
recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el andlisis de los resultados de la estimacion poblacional
se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledafas del proyecto con condiciones ambientales
similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicidn, etc.) de donde se extraeran las plantas, gue tenga
la capacidad de alojarlas.

| i6n vy marcaje

Antes de iniciar el derribo de la vegetacion en general, personal calificado recorrerd con la debida
anticipacion el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar las especies a rescatar y
sefalizar los individuos que son susceptibles de rescate.

Reubijcacion y monitoreo

La reubicacién se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes de llevar las plantas se
realizaran trabajos de preparacién como la apertura de cepas, el cercado del terreno para proteccién de
ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como las brechas
cortafuegos. También sera recomendable la colocacién de un letrero de los trabajos que se realizan, Una vez
preparado el nuevo sitio, se introducirdn las plantas manteniendo su Identificacién para llevar a cabo
posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitird conocer la respuesta de las plantas a la
reubicacién y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problemaética identificada.

Reagistros

Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar y distinguir
de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que seran repuestos mediante
propagacion.

Rescate de individuos

Las especies serdn rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

=« Para la extraccién se usara un zapapico 0 una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

* La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la
planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las ralces,

¢ Se debera sacar a |la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se
aflojard el terreno y posteriormente se introducird, tratando de extraer la mayor parte de suela junto
con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la

planta.

¢ Se debera realizar la extraccién de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos.
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+« Paralas plantas gue habitan sobre |as rocas se debe abrir |a grieta o romper la roca con martillo para
extraer |la planta sin dafar sus rajces.

* Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinero.

Una vez extralda |a planta se deberé limplar el cepellén eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Si las
ralces estdn sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspard el cepellén
para gue la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que |as raices sequen un poco. Posteriormente, la planta
sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periddico o sacos de yute para su traslado al sitio
de reubicacién o vivero. Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado |la prospeccidn y extraccion de
todos los ejemplares a rescatar, procedera a la liberacidn del sitio.

Transporte

El transporte de las plantas debera llevarse a cabo de modo gue reduzca el estrés de las plantas,
especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas de plastico son una opcién de
transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio temporal se mantendran las
plantas previe a su introduccian a las dreas de reublcacidn, donde estaran bajo cbservacién y en caso de
presentarse algln darfo en las plantas rescatadas, se atenderan hasta su recuperacioén para ser introducidas
a su drea de reubicacion.

El transporte de |a planta al lugar de |a reforestacién/reubicacién debera hacerse con mucho cuidado para
evitar dafios al tallo, a la raiz y al mismo envase o cepellén, para prevenir posibles dafios se recomienda las
siguientes indicaciones:
+ Hay gue considerar que las distancias al drea de plantacién sean cortas evitando traslados largos.
« Para el traslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientaos bruscos,

= Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafos.

= Sedebera proteger la carga con malla sombra encima de |a estructura del camién.

= Noencimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

= ladescargase hard enunlugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos gue pudieran
originar pérdida de |a tierra del cepellén.

= Al hacer la distribucion en el terreno se toman los contenedores por |as orillas, nunca del tallo de la
planta. En sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

Recuperacién en vivero

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos come vivero tempeoral, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizacion.

ek WA
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El vivero temporal se localizara en los centros de acopio con los que cuenta o sugiera el REGULADO. Aqui el
trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacién de fertilizantes y enraizadores para promover el
crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las plantas, eliminar las malezas que
compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos y vigilar su estado de salud en
general.

Las plantas que presentan dafios deben pasar por un proceso de curacion, Este va a depender del dafio que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacién segUln sea el caso. Si la planta
presenta dafios mayores en las raices, es necesario retirar la parte danada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la parte dafada y
dejar ventilar para qué cicatrice. También se puede utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacién de
sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Métodos y técnicas de plantacién para la reforestacién

Antes de realizar |la reforestacién se plantean varias medidas de mitigacion que contribuyen a la
rehabilitacion del ecosistema en el drea solicitada para el CUSTF.

El disefio de la plantacién gue se utilizars es el de tresbolillo, en el cual las plantas ocupan cada uno de los
vértices de un tridangulo equildtero que se forma en el terreno, con una distancia entre planta de cuatro
metros.

Antes de |a reforestacién se llevard a cabo el acomodo de material vegetativo muerto (ramas y tronco), asi
como la creacidn de obras de conservacion.

dem i rto

Consiste en un picado y acomodo del material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del
CUSTF. El acomodo de estos materiales proparciona proteccion del suelo, evita |a erosién hidrica, disminuye
el escurrimiento superficial @ incrementa el contenido de humedad en el suelo y nutrientes, los cuales
favorecen la regeneracién natural.

El disefio de tresbolillo, potencializara estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asi que el
escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas.

Obras de conservacion de suelos

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; que son
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacién (curvas de nivel). Y en la parte central de dicha
obra se establece |la especie forestal elegida para la reforestacion,

Estas obras de proteccién y/o conservacién de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosion en

laderas, retener el suelo en las escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el
desarrollo de especies forestales, o cual incrementa la supervivencia de arboles en |a reforestacion

a) Terrazas individuales

Estas se deben construir en suelos con profundidades mayores a 30 centimetros, Se deben alinear en curvas
a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas que requiere cada especie forestal.
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Para su construccién, se utiliza una estaca y una cuerda de 0.5 metros de largo; se debe trazar un circulo de
un metro de didmetro. Después se procede a excavar en la parte superior del circulo, depositando y
conformando un bordo circular con el suelo excavado, que permita almacenar agua de |luvia y proporcionar
humedad a |as especies forestales plantadas, este bordo puede reforzarse con piedras u otro material.

Dependiendo de las condiciones topograficas del terreno, se les puede dar a las terrazas una inclinacién en
contra pendiente dentro de la terraza, Se recomienda plantar cada arbol cerca del bordo construido en el
area de relleno y no en el centro de la terraza, con esto se trata de evitar pudriciones o ahogamientos por
exceso de agua.

Las terrazas individuales deben tener cormo medidas promedio: un metro de diametro y 30 centimetros de
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de
acuerdo con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos.

LUn gjemplo de distanciamiento recomendado en el disefio de terrazas individuales es de 3 metros entre
cajete y cajete, en método de tresbolillo, a distancias de 3 x 3 metros.

Para alcanzar mayores beneficios en la aplicacién de terrazas individuales se ofrecen las siguientes
recomendaciones;

= Enregiones dridas y semidridas, se debe reducir la cantidad de terrazas y arboles para evitar la
competencia por humedad. También se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para
retener escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar
dichos escurrimientos hacia la terraza.

s Se deben plantar especies resistentes a la sequia en zonas aridas o tolerantes a los excesos de
hurmedad en zonas tropicales.

« Hay que eliminar arboles enfermos y controlar plagas y enfermedades.

s Espreferible reducir el nUmero de drboles y dejar solo los que presentan mayor vigor y sanidad,
para regular la distribucién del espacio y mejorar su desarrollo.

Una plantacion exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosisterna, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacion se desarrollard adecuadamente en funcion
de las condiciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de |a disponibilidad de humedad, de |a calidad de |a planta y de la época del afio en
que se realiza.

Respecto a la forma de produccidn, se sefiala que |a planta tendra origenes diferentes:

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizardn para
reproducir plantas por medio de reproduccidn vegetativa, en un vivero provisional cercano al area
de trabajo, que instalara el REGULADO.

b) Planta producida en vivero, ya sea por parte del REGULADO o adquirida en viveros de la regién, pero
deberd reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacion. Esta segunda opcién es la gue se
recomienda.

Calidad y caracteristicas de |a planta
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Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estdn los siguientes:

a) La raiz deberd ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.
b) Eldiametro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm,
¢) Porlo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, gue muestre que inicid

el proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado |la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles 6ptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta y se le expone mds a la radiacién solar directa en caso de que haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacién un dia antes del transporte
de las plantas a las areas seleccionadas.

Transporte

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde la planta pueda ser
cublerta para proteger las plantas del viento y la insolacién, y evitar con ello su deshidratacién.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar |la capacidad de |os vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras secbre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o més pisos, de modo que el estibado no dafie a las plantas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camidn, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008),
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). Para estibar las plantas se deben
traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la planta de abajo. Ademds, se debe
cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo no se doblen o quiebren.

Método (introduccion directa de plantulas de especies nativas)
De acuerdo a Vazquez-Yanes et al. (1997), este método incluye tres etapas fundamentales:

a) Lasiembra de semillas, la cual depende de la calidad de las semillas, de la época en que se realice y
de la densidad de la siembra (la época de siembra se determina seglin las caracteristicas propias de
las plantas que se quieran propagary el clima de la regién).

b) Eltrasplante, cuyo objeto es disminuir la competencia que existe en la siembra; aumentar el espacio
vital entre las plantas jévenes y permitir el desarrollo normal del sistema radicular favoreciendo asi
el acceso a los nutrimentos. El trasplante se efectla réapidamente después de la germinacién y
generalmente se usan bolsas de pléstico conteniendo suelo de la localidad o algln sustrato inerte
con fertilizante. Se debe cuidar la regularidad del riego y procurar que la talla de las plantas
producidas sea la adecuada para de esta forma garantizar su establecimiento. Con el objetive de
tener un mejor control en la aparicion de plagas y enfermedades, asi como para disminuir los riesgos
en la produccién, es recomendable crecer las plantulas en invernaderos.

s W
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¢) Laintroduccidn de las pladntulas al drea que se va a restaurar. Esta etapa requiere de plantulas en
estado éptimo para resistir las condiciones adversas a su desarrollo gue se presenten en el campo.

De esta manera, el presente programa promueve el establecimiento de las especies seleccionadas (las
cuales seran producidas en vivero), ya que los individuos que se introducen presentan, por lo general,
condiciones optimas de crecimiento. Para l|la reforestacidn planteada, la siembra se realizara
aproximadamente un mes antes de las lluvias, incluyendo |la composicién de especies, a fin de gque cuando
se lleve a cabo la introeduccién de las plantulas éstas encuentren condiciones ambientales favorables a su
establecimiento y desarrollo.

De acuerdo a |lo descrito anteriormente, la reforestacion sera realizada con una distribucion espacial de
“tresbolillo”, asemejando de este modo una distribucién mas natural y sobre todo, con la finalidad de mejorar
la captacién superficial de agua, ademas de prevenir la formacién de cércavas. Inicialmente se recomienda
“aflojar la tierra” en las dreas compactadas a lo largo del arroyo, con la finalidad de proporcionar una mejor
textura que permita asi mismo una mayor infiltracion de agua, ademas de que esta accidn facilitara la
preparacion de las cepas. Esta accidn sera realizar con el equipo adecuado para tal fin, La preparacién del
suelo sera realizada a pico de pala, dado que es un sistema facil, rapido y econémico, gue puede ser realizado
por una sola persona o dos como maéaximo, desde |a apertura de la cepa hasta la plantacion.

Este sisterna se utiliza cuando el suelo conserva condiciones adecuadas para recibir las plantas que seréan
utilizadas en |as labores de reforestacion, por lo que no se necesita preparar mayor espacio del terreno para
introducir la planta. Generalmente, estas condiciones se encuentran en zonas con arbolado ralo, pero que
aun conservan el estrato herbaceo en buen estado, y mas bien se trata de una repoblacion con especies
arbustivas, por lo que dadas las condiciones de calidad gue reguiere el suelo para utilizar este método, se
sugiere emplear la técnica de plantacién a raiz desnuda.

El método consiste en abrir en el suelo el espacio suficiente para introducir la plantula y/o la planta, por
medio de una pala recta de punta, talache o pala de hender. Con la pala recta de punta se hace el hueco
hendiéndola y palanqueandola hacia abajo; con el talacho se entierra y palanquea hacia arriba, y con la pala
se introduce por completo en el suelo de un solo golpe, apoyandose en su pedal, imprimiéndole un
rmovimiento de vaivén rapido hasta que se deja un espacio suficiente para introducir la planta.

Este método tiene |la ventaja de ser econémico y rapido pues permite que un solo hombre realice la
operacion de abrir el hueco, introducir la plantula y/o planta, tapar el hoyo vy apisonar la tierra con el pie para
conseguir un buen contacto de la raiz de |la planta con el sustrato.

De acuerdo con Vazquez-Yanes y Batis (1996), las especies vegetales utilizadas en la restauracidn deberan
ser de facil propagacion, resistentes a condiciones limitantes, como baja fertilidad, sequia, suelos
compactados, salinidad, entre otros. Un rapido crecimiento de las especies elegidas ayudaria a la produccién
rapida de materia organica y de hojarasca, aungue deben evitarse aquellas que presenten tendencias a
adquirir una propagacion invasora e incontrolable. La presencia de nédulos fijadores de nitrégeno o de
asociaciones micarricicas podria compensar el bajo nivel de nitrégeno, fésfore y otros nutrimentos en el
suelo. Particularmente, resulta importante que las especies utilizadas favorezcan el establecimiento de las
especies nativas, tanto de flora como de fauna, proporcionandoles habitat y alimento. Asl mismoe y de ser
posible, las especies podrian resultar beneficiosas para las comunidades aledafias al presentar una utilidad
adicional a su efecto restaurador.

Las caracteristicas ideales mencionadas anteriormente, dificilmente se encuentran en una misma especie,
por lo cual se buscaré la combinacion de especies que redna todas las caracteristicas deseadas, en funcién
del levantamiento realizado, gue permitan una rapida sucesidn y regeneracion de la zona perturbada.
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VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las especies rescatadas seran llevadas al vivero provisional del proyecto TAS-Altamira, el cual cuenta con
una superficie de 0.5 hectarea. El area de resguardo sera establecida dentro de las areas verdes del proyecto,
una vez terminada la etapa de construccion se desmantelard el vivero y la planta sera reubicada en dichas
areas donde se destinardn 0.9 hectdreas para la reubicacion de los ejemplares rescatados.

Paligono Vértice X Y

VIl. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Para las areas propuestas para la reubicacién se presentan a continuacién las coordenadas y su respectiva
superficie. Donde la superficie total es de 0.9 hectéreas.

Coordenadas del drea de reubicacion de flora ]
[Poligono | vértice| x | v | [Poligono [vértice| x [ v |
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Poligono | Vértice X Y Poligona | Vértice X Y

La reforestacion comeo ya se ha mencionado, se |levara a cabo Unicamente en la afectacién temporal del
DDV, con las especies elegidas anteriormente. Para las areas propuestas se presentan a continuacién las
coordenadas y su respectiva superficie. Donde |a superficie total es de 23.4099 hectareas.

Coordenadas del drea de reforestacién | _
Poligono | Vértice X Y Paligone | Vértice X Y
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Vill. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de gue se establezca un vivero tempeoral
para resguarda de plantas, a este debera de darsele mantenimiento de acuerdo con lo que se estipule en
un pragrarma de mantenimiento especifico.
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El rescate y reubicacién de especies debers ejecutarse dentro de la preparacidn del sitio y construccion,
contemplando una supervivencia del B0% de las densidades manejadas, presentando un informe final con
la memoria constructiva y evidencia de la ejecucién del programa.

A continuacian, se mencionan los aspectos gue deben cuidarse una vez gue se realiza la plantacién.
Deshierbe
Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y la maleza por luz, agua y

nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
gue en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacidn y proteccion del suelo.

Contro| de plagas

Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

s Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa area.

« Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades,

s Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas de
la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo |as siguientes medidas de control:

s Remocién y destruccidn manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

* Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
cabo la eliminaciédn total del arbolado en una o mas areas de la plantacién con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su
condicién. Los érboles derribados v el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en

el sitio.
Aplicacion de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

Riegos auxiliares

Es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion,

Reposicién de individuos
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Se realizara al afo siguiente del establecimiento de la plantacidn para la reposicién de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies.

IX. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Comeo se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitatives (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendrd en porcentaje por medio de la divisidn del total vivos y el total de
reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

s Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

+ Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

¢ Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asl como con la experiencia previa adguirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estardn respaldadas por evidencias fotogréficas, misma que acompafaran los
informes de seguimiento.

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucidn gue durara la construccidn del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran |as acciones de rescate y reubicaciéon de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongard
hasta asegurar |la sebrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayer a un afno,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacidn.

Cronagrama de actividades para el programa de rescate y reubicacién
Bimestre
2|3/4|5]6

Actividad Afo1| Afo2 | Afio3 | Afio 4 | Afio 5

Seleccion y marcado de individuos a rescatar

Preparacién del sitio de replante

Extraccian de individuos de flora

ol B

Trasplante de individuos

Monitoreo de sobrevivencia y evaluacion X X X X X

Calendario de actividades para el programa de reforestacion
Afial Afio 2 Afio 3 Afio & Afio 5

Mes1 | Mes5 | Mes9 | Mes1 | Mes5 | Mes8® | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes7
al4 al8a ali12 al 4 al8 al12 ale al12 ale al1z | ale all1z

Preparacidn del sitio X

Actividad
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Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afo & Afio 5

Actlvidad Mes1 | Mas5 | Mes9 | Mes1 | Mes5 | Mes9 | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes7 | Mes1 | Mes 7
al & al8 al12 al 4 al8 al12 ale al12 alé al12 al6 al12

Establecimiento de la
reforestacién con planta

Actividades de seguimiento X

Evaluacion de la %
sobrevivencia

Actividades de seguirmniento X

Preparacién del sitio para la
reposicion de plantas

Reposiclén de plantas X

Actividades de seguimiento X

Evaluacion de la
sobrevivencia al ® % X

Actividades de supervisién X X X X X X X X X X X X

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo de manera intensiva durante
los cuatro meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y
construccidn. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotogréfica
para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 12 meses al término del plazo otorgado en la autorizacién

para realizar la remocion de la vegetacién forestal; presentard las actividades realizadas para este programa,
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacion y

de mas informacién que se considere pertinente,
/CE-Z}IEMCIE@/
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “OBRAS ADICIONALES TAS ALTAMIRA", CON UNA SUPERFICIE DE 3.0861 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ALTAMIRA EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS.

. INTRODUCCION

Este programa se implementard como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacién de los recursos
forestales que se presenten durante la realizacién del proyecto Obras Adicionales TAS Altamira, ubicado en el
predio Administracién Portuaria Integral de Altamira, S.A de C. V,, ubicado en el municipio de Altamira, en el
estado de Tamaulipas, favoreciendo la proteccién y conservacién sobre las comunidades, poblaciones o
individuos de fauna que se verdn afectadas a lo largo del trazo del gasoducto, sobre todo para el presente
proyecto.

El proyecto Obras Adicionales TAS Altamira contempla una superficie de terrenos forestales de 3.0861 hectéreas
en total delimitados con 20 poligonos, el cual consiste en recibir via maritima los productos petroliferos mediante
el uso de tanques y transferirlos a tierra a través del muelle marftimo tipo marginal equipado con conexiones
flexibles y un rack de tuberias que se encuentra conectado a 6 lineas de 16 pulgadas de diametro, contando asi
mismo con los sistemas de filtracién y sisternas de medicion correspondientes. Los productos descargados del
buque-tanque a través del muelle seran enviados de 200,000 barriles de capacidad cada uno, la salida de |la
terminal sera a través de un rack de 7 llenaderas para autotangue y un area de carga de carrotanque, contando
con una capacidad nominal de almacenamiento de 1,600,000 barriles de productos petroliferos, tales como
diésel, gasolinas y et fuel.

La construccién y operacién de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los
recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacion a la fauna. Ante ello es necesario efectuar
acciones de mitigacion y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte y despalme
de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de |as areas afectadas.

Es por esta razén es necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplarén todas las especies
reportadas en el CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se
reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de supervivencia,

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre gue se verla afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion y operacidn del gasoducto; principalmente para aquellas especies
que presenten algln valor ecolégico, cultural, etc, El término "rescate” se debera entender como |la accién de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algln sitio que presente
condiciones similares y el término "proteccidn', se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles
de alteracidn, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de |as especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que |a "conservacion", es un término que se emplea para denominar todas las
actividades gue ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo", se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que
ser rescatados, conservados o protegidos.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es la fauna,
por esa razon, el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018, y el articulo 123° Bis del Reglamento de |la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion para el REGULADO de ejecutar un programa de rescate
y reubicacién de especies de la vegetacién forestal afectada.
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En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar, rescatar y reubicar especies de fauna
susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes, En estas consideraciones, se pondra especial atencién
en aquellas especies que pudieran estar registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento
desplazamiento, dado que son mas propensas a sufrir dafios con el paso de la magquinaria.

El programa incluird una propuesta de dreas donde los ejemplares capturados podrian ser reubicados, a
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesgo
fisico, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al hébitat de donde fueron
capturados,

El presente programa esta disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la construccién
del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esté sustentado en lo estipulado en el articulo 93° parrafo
tercero de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de |a Federacion el 05
de junio de 2018, asi como |las medidas de mitigacién propuestas en el estudio técnico justificativo para cambio
de uso del suelo en terrenos forestales,

II. OBIJETIVOS
a. General

El presente programa tiene como propaosito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto sujeto a cambio de uso del suelo
en terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de |as especies de fauna silvestre presentes en el area del
proyecto, consideradas o no bajo algun estatus de proteccién con base en su clasificacion en alguna categoria
de riesgo de la NOM-053-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el ambito local o regional estén
consideradas bajo condicidén restringida en cuanto a su abundancia y distribucién y/o por sus caracteristicas de
lento desplazamiento.

b. Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacidn de fauna estd orientado a coordinar las actividades del
proyecto con el fin de garantizar la conservacién de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto; para lo cual se considera:

« Minimizar los impactos ambientales sobre |a fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del
rescate, proteccién y conservacion.

= Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacién, ubicacién y sefialamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

» Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucidn de las actividades del proyecto.

* Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que se
encuentren en el area del proyecto.

« Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
maodificaciones en mediano o largo plazo.

» Realizar la manipulacién de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion de técnicas
especificas para cada grupo.
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e Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios
técnicos y bioldgicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia,

» |dentificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias, similares
al hébitat original y con una barrera natural que impida su regreso al drea de proyecto.

+ Verificar que los sitios de reubicacién relinan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados y realizar |la reubicacion.

e Evitar |la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacién,

* Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en el mediano o largo plazo.

s Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los
criterios técnicos y bioldégicos gue permitan proporcionar las condiciones idaneas para su subsistencia.

* Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

 Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el area del proyecta.

1. ALCANCES

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran
verse afectadas o desplazadas por la ejecucién de las actividades de cambio de uso del suelo. Las especies de
fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos obtenidos en el
muestreo realizado para los |limites de la cuenca hidrolégico forestal asi como los realizados en la superficie sujeta
a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en |os frentes de trabajo y que se tendran
que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacién, conforma un total de 70 especies (8 de mamiferos, 55 de
aves, 5 de reptiles y 2 de anfibios).

A continuacién, se muestra el listado de especies identificadas en el area de CUSTF y el listado potencial de la
CHF:

De las B especies observadas en el drea de CUSTF para el grupo faunistico de mamiferos, ninguna de estas
especies se encuentra dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de mamiferos encontradas en CUSTF \)\
Nombre cientifico Nombre comtin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Canis latrans Coyote MNo incluida »
Dasypus novemcinctus Armadillo No incluida .
Didelphis marsupialis Tlacuache surefio No incluida "
Microtus mexicanus Ratén No incluida i
Nasua narica Tajon No incluida 1]
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojizo No incluida .
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Nombre cientifico Nombre comuan NOM-053-SEMARNAT-2010 CITES
Odocoileus virginianus Venado cola blanca No incluida 1l
Procyon lotor Mapache Na incluida *

De las 55 especies observadas en el drea de CUSTF para el grupo faunistico de aves, 2 de estas especies se
encuentra dentro de algin estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Listado de especies de aves encontradas en el CUSTF

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Sujeta a proteccion especial 1l
Amazona autumnalis Lore cachete amarillo No incluida i
Amblycercus holosericeus Cacique pico claro Ne incluida "
Arremonops ruﬁvirgaﬁ:s Rascador olivaceo No incluida b
Bubuicus ihbis Garza garrapatera No incluida "
Buteogallus Gntﬁm«'ﬁnus Aguililla negra menor Sujeta a proteccién especial L
Caracara cheriway Caracara No incluida ]
Cardinalis eardinalis Cardenal rojo No Incluida *
Cathartes aurg Aura comun No incluida *
Columba livia Paloma doméstica No incluida =
Columbing inca Tértolita cola larga No incluida 1
Columbina passering Tértola coquita No incluida *
Columbina talpacoti Tértola rojiza No inclufda B
C-'nrcg;yps atratus Zopilote comun Neo incluida ~
Corvus crypto!euﬁr]s Cuarveo llanero MNe incluida *
Crotophoga ;su.'cfrostrfs Garrapatero pijuy Na incluida *
Charadrius vociferus Chorlito tildio MNa incluida *
Charadrius wilsonia Charle pico grueso No incluida )
Dives dives Tordo cantor - No incluida b
Dumetella carolinensis Maullador gris Mo incluida i
Empidonax minimus Mosguero mimimo No incluida *
Falco sparverius Cernicalo americano No incluida Il
Herpetotheres cachinnans Halcon guaco No incluida Il
Hirmantopus mexicanus Candelero armericano Na incluida i
Hirundo rustica Golondrina tijereta No incluida *
Icterus gularis Bolsero de Altamira No incluida i
Megaceryle alcyon Martin pescador nortefio Mo incluida o
Meljanerpes aurifrons Carpintera chejé No incluida 4

Boulovard Adelfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, €12, 14210, Tlalpan, COMX

[55) 9126-0100, www,asen.gab,mx

Pagina 4 do 22

Pat ;
2019



SEMARNAT

Avpilati
A

0 ASEA

\GEHE A BE SLOUIDAD

ENENGCIA ¥ AMDIENTE

.~

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficia N® ASEA/UGI/DGGRI/1286/2019

Nombre cientifico Nombre comiin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Mimus polyglottos Centzontle nortefio No incluida .
Molothrus aeneus Tordo gjo rojo No incluida "
Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste No incluida b
Myiarehus tyrannulus Papamoscas tirano No incluida *
Myiozetetes similis Luis gregario No incluida L4
Nyctidromus albicollis Chotacabras paurague No incluida *
Oreothlypis celata Chipe corana naranja Mo incluida b
Ortalis vetula Chachalaca vetula Mo incluida .
Patagioenas fasciata Paloma de collar No incluida ¥
Pitangus sulphuratus Cristofue No incluida *
Pluvialis squatarola Chorlo gris No incluida : =
Palioptila r:q;eru!ea Perlita grisilla No incluida ‘
Psilorhinus mén’o Urraca papan No incluida ¥
Ruparnis magnirostris Gavilan pollero No incluida 1]
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano No incluida b
Saltator coerulescens Picurero grisdceo No incluida .
Setophaga petechia Chipe amarille Ne incluida il
Sporophila torqueola Semillero de collar No incluida *
Streptopelia decaocto Tortola de collar ) Mo incluida <
Tachycineta albilinea Golondrina manglera Ne incluida =
Tringa semipalmata Playero pihuiui Noincluida -
Turdus grayi Mirlo pardo Nao incluida e
Tyrannus couchii Tirano silbador Na incluida e
Tyrannus melancholicus Tirano tropical Noincluida * J
Tityra semifasciata = Titira enmascarada No incluida "
Vireo griseus Vireo ojo blanco No incluida =
Zenaida asiatica ¥ Palerma de alas blancas No incluida “

De las 5 especies observadas en el drea CUSTF para el grupo faunistico de reptiles, 1 de estas especies se

encuentran dentro de alglin estatus de proteccion en la NOM-052-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de reptiles encontradas en el CUSTF

Nombre clentifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Anolis sagrel Abaniquille pardo Mo incluida *
Aspido;celis gularis Huico pinto del noreste No incluida ¥
Ctenosaura acanthura lguana espinosa del noreste Sujeta a proteccion especial >
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Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Holbrookia propingua Lagartija sorda carinata ~ No incluida *
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa No incluida X

De las 2 especies observadas en el area de CUSTF para el grupo faunistico de anfibios, ninguna de estas especies
se encuentra dentro de algun estatus de proteccion en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

Listado de especies de anfibios encontradas en el CUSTF

Nombre clentifico Nombre comtin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Incilius nebulifer Sapo nebuloso Na incluida ¥
Smilisca baudinii Rana de drbol mexicana Mo incluida *

Se hace la aclaracién que la informacion presentada en las siguientes tablas es una recopilacién bibliografica de
las especies con habitats en zonas dridas y semidridas, por lo que los listados corresponden a especies
potenciales, o como posibles a encontrar en el drea de CUSTF,

Listado potencial de mamiferos

Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Bassariscus astutus Cacomixtle No incluida *
Conepatus semistrigtus Zorrillo espalda blanca No incluida i
Didelphis virginiana Tlacuache No incluida *
Eira barbara Cabeza de vigjo No incluida b
Leopardus pardalis Ocelote En peligro de extincidn .
Leopardus wiedii Tigrillo En peligro de extincién A
Lepus californicus Liebre cola negra No incluida 3
Mazama americanag Venado temazate Ne incluida *
Mephitis macroura Zorrillo rayado Ne incluida ¥
Mephitis mephitis Zorrillo rayado No incluida o
Mustela frenata Comadreja No incluida *
Nasua nasua Tején No incluida *
Puma concolor Puma Mo incluida ¥
Puma yagouaroundi Yaguarundi No incluida b
Sciurus deppei Ardilla de selva No incluida .
Spermophilus mexicanus Ardilla mexicana No incluida r
Spermophilus spilosoma Ardilla moteada No incluida *
Spilogale putorius Zorrillo manchado No incluida %
Sylvilagus floridanus Conejo del Este Mo incluida %
Swvilagus auduboni Conejo de audubdn Mo incluida .
Taxidea taxus Tejon No incluida x
Tayassu tajacu Jabali Mo incluida 2
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Listado potencial de aves

Nombre clentifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Arnazona oratrix Loro Sujeta a proteccion especial I
Campephilus guatemalensis | Carpintero pico plata No incluida %
Crax rubra Faisan real No incluida -
Falco peregrinus Haleén peregrino No incluida b
Geathlypis flavoleta Mascarita de Altamira No incluida &
lpr!ychus exilis Avetorillo panamericano No incluida v
Larus atricilla Gaviota reidora No incluida >
Loreapelia albipacies Paloma codorniz No incluida o

Listado potencial de reptiles

Nombre cientifico Nombre comuan NOM-058-SEMARNAT-2010 CITES
Bothrops asper Cuatro narices Ne incluida *
Crotalus atrox Cascabel de diamantes Sujetaa prdteccién especial "
Crotalus durissus Cascabel tropical Sujeta a proteccion especial ®
Crotaphytus reticulatus Lagartija de collar Amenazada .
lguana iguana Iguana verde Sujeta a proteccion especial ¥
Micrurus fulvius Coralillo Sujeta a proteccion especial 4
Sceloporus cyanagenis Lagartija espinosa azul Ne incluida *

Listado potencial de anfibios

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Lepidochelys kempii Tortuga lora En peligro de extincion "
Pseudemys scripta Tortuga Sujetaa protécc!dm especial »
Terrapene caroling Tortuga de caja Sujeta a proteccion especial 4

Ademas de las especies gue se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomaran en
cuenta aquellas especies que tienen poca agilidad, como es el caso de |os reptiles que se llegaran a presentar en
el area del proyecto. También se realizara el rescate de las especies de los anfibios que se pudieran encontrar
dentro de la superficie que sera afectada por el cambio de uso de suelo, ademas de mamiferos pequefos como

los roedores. \

|
De manera general, previo a la ejecucion del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los L’
vertebrados.

Durante la ejecucién del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del
area de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asl como rescatar a los
organismos que gueden atrapados durante |a realizacién de las actividades de excavacion (en el caso de
encontrar nidos 0 madrigueras con crias, se mantendran en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia).

Asimismo, se debera de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, camara fotogréfica, cdmara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y

gl
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reubicacion de los organisrmos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones
sirmilares a su ecosisterna del cual fue extraido (rescatado).

Cabe sefalar que gueda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacién u otra actividad que afecte |a fauna silvestre de la regian.

IV. METODOLOGIA

El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies de
fauna silvestre presentes en el Proyecto Obras Adicionales TAS Altamira, especialmente a aquellas que se
encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefalar que es probable la presencia de individuos
pertenecientes a especies en riesga que no fueron reportadas previamente para el proyecto, por lo que de ser el
caso se evaluard la identidad de las especies que se encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se
procedera a rescatar.

Las medidas de conservacién de la fauna del presente programa se orientan a inducir el desplazamiento de los
organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a traves de
la captura directa para fines de reubicacién cuando |a capacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por
las caracteristicas intrinsecas de las especies o por la condicién reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas,
huevos en nidos).

Las actividades de ejecucién del programa seran coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en la identificacién y manejo de las especies a ahuyentar, asi como en el rescate y reubicacién de
individuos, La brigada de ahuyentamiento estara compuesta por personal debidamente equipado y capacitado
para la realizacién de las actividades que requiere la aplicacién del pregrama.

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del area a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para desplazar a los
animales que pudieran encontrarse dentro del drea de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estardn enfocadas principalmente para aguellos individuas de habiles
desplazamientos, tales camo el grupo de las aves y mamiferos de tamanfo mediano y grande. Las actividades por
realizar se llevaran a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos
a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo al calendario de
construccion de la obra. Dichas actividades se llevaran a cabo en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los
recorridos se llevaran a cabo con la generacién de ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas,
matracas, altavoces, entre otros,

Capacitacién de personal

La primera actividad que contempla es la capacitacion dirigida a todo el personal que participard en dicha
ejecucion. Esta capacitacién debera realizarse por personal especializado en la materia y en un lugar adecuado
gue permita hacer una presentacion grafica e interactiva mediante el uso y mansjo de equipo. Para la
imparticién del taller de capacitacion, se deberan abordar tépicos tales como:

= |Importancia de |la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el area del
proyecto.

» Especieslistadas en la NOM-059-5SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

+ Especies no listadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos farestales y su importancia.
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s Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y |a identificacion de estos con apoyo en
rmaterial gréfico.

= Aplicacion de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.

= Formacion y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.

= Aplicacién de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos.

= Aplicacién de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés,

e Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacion de individuos rescatados.

« Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y activacion del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

Actividades de identificacién previa

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevardn a cabo recorridos de identificacion en las
superficies por afectar de acuerdo con la programacién de construccién. Los recorridos tendran por objeto el
realizar la identificacién de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabo los dias
antes de iniciar el ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme.

Los recorridos de identificacién se llevaran a cabo mediante la implementacion de transectos, el cual consiste en
el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con longitud conocida y la cual se
determinard de acuerdo a la programacion de construccion. La distancia que debera de existir entre ambas
personas serd variable de acuerdo a |las dimensiones de la superficie que serd sometida a cambio de uso del
suelo. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procedera a la identificacion de nidos y
madrigueras con actividad. Una vez identificados, estos se sefializardn con cintas, pintura, estacas, facilmente
identificables y se geoposicionara el punto y la condicién, para posteriormente darle seguimiento,

Se debera de tener en consideracién gue entre mas estrechos sean los transectos banda, la cobertura de la
superficie longitudinal sera menor, lo cual se reflejara en la posible omisidn de la presencia de nidos con huevos
y/o polluelos y madrigueras activas. Por otra parte, una banda mas ancha generard una mayor cobertura de
superficie y por ende una omisién minima de |la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad.

Metodologia para el ahuyentamiento y rescate de mamiferos

Los mamiferos han sido utilizados comunmente en estudios de biodiversidad por ser buenos indicadores del
estado del ambiente, aungue estos no son faciles de registrar. La fragmentacion de los bosques como producto
de la deforestacion, estd afectando a los mamiferos debido a la continua reduccion de sus habitats. Algunas
especies desaparecen sin haber sido previamente estudiados y sin tener en cuenta su importante rol en los
ecosisternas como controladores biolégicos, dispersores de semillas y polinizadores, entre otros (Fleming y Sosa
1994, Brewer y Rejmanek 1999, Jordano 2000). Por |l anterior, abarcan una gran diversidad de nichos y funciones
ecolégicas. lgualmente, los mamiferos han sido objeto de estudios de conservacién, convirtiéndose en especies
"sombrilla” para otros grupos (Crooks, 2002).

En el caso de las especies de mastofauna es de relevancia mencionar que no todas las especies son sujetas a
rescate, puesto que las especies de talla grande, cémo cérvidos o algunos carnivoros, son especies, que por su
tipe de locomocién puede desplazarse a otras zonas de manera répida en cuanto sienten la presencia humana,
si fuera el caso para estas especies, la capturay reubicacion es una labor dificil y prolongada, ya que por lo general
estas especies al sormeterlas se estresan con mucha facilidad y se corre el riesgo que esta sufra lesiones, por lo
tanto, en caso de encontrarse con algun ejemplar en el drea donde se desarrolla el proyecto se realizaran
actividades de rescate y reubicacion inmediata.

-
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Como se menciond anteriormente, no todas las especies de mastofauna son sujetas a rescate, y en este caso en
particular las especies de mamiferos de talla grande y mediana, cémo los Canidos, Félidos, Lepdridos y
Tayassuidae (lince, coyote, zorra gris, zorra nortefia, liebres, etc.), son especies, que por su tipo de locomocién
pueden desplazarse rapidamente ante |la presencia humana, ademas al capturar a estas especies es una labor
dificil y prolongada, se samete a la especie a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta sufra lesiones,
por lo tanto, las especies de mamiferos que son propuestas para rescate serdn aquellas gue no sean tan astutas
para desplazarse rapidamente del area donde se desarrollara el proyecto, estos seran los mamiferos de talla
pequefia.

El uso de herramientas sera aplicado siempre y cuando se desconozca la especie y la ubicacion de su madriguera,
ya que no todos los organismos se desplazan de la misma manera; por |lo tanto, es necesario ublicarlos usando
trampas de huella, busqueda de letrinas a lo largo del drea del proyecto y si es necesaric se colocaran trampas
Sherman o Toamahawk para rescatarlos y reubicarlos de una manera inmediata.

1. Acciones de ahuyentamiento

Para el caso de las aves consideradas para ahuyentamiento, se tormara comao criterio primordial, las especies que
presenten alguna categoria de riesgo de la NOM-059-5EMARNAT-2010. Sin embargo, los mecanismos y acciones
de proteccion considerados en este programa, podran ser aplicados a otras especies, que, aungue no se
encuentren listadas en la normatividad, pudieran ser afectados por las actividades de |la obra.

a) Técnicas propuestas para ahuyentar a la fauna silvestre,

En el caso de observarse |a presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta sera ahuyentada hacia areas de igual
o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearan técnicas y métodos de ahuyentamiento
que eviten lastimar y estresar a los individuos gque potencialmente se encuentren en el sitio. Esto se realizara
rmediante técnicas de produccidn de ruide. Siempre se estableceran acciones de ahuyentado de fauna previo al
inicio de |la intervencion del terreno.

Se estima gque las aves gue habitan en la zona dentro del proyecto seran las menaos afectadas, ya gque tienden a
huir ante la presencia de ruidos y actividad humana, por lo que se tendran mayores cuidados con los individuos
pertenecientes a |as especies que se encuentran registradas en la NOM-059-5EMARNAT-2010, que, aungue no
se registraron puedan de alguna forma encontrarse en campo.

2. Acciones de rescate y de proteccidn de especies de mamiferos.

Tal y como ya se sefialé en el numeral anterior, para el caso de los mamiferos la téenica de ahuyentamiento es lo
ideal. Sin embargo, si tuviera gue reubicarse algdn ejemplar seria a través de la aplicacién de una variedad de
técnicas de trampas y redes principalmente. De igual modo, los progresos recientes en el uso de tranquilizantes
y anestésicos (drogas), han sido un factor importante en el éxito de distintos programas de manejo de fauna
silvestre.

Existen dos grupas principales de métodos para la captura y censo de mamiferos, los directos y los indirectos.
Los métodos directos (invasivos) donde el uso de trampas de captura viva es el mas adecuado.

Las capturas se realizan ya sea manualmente, con aparatos mecadnicos (trampas), con la inyeccién de drogas a
distancia o usando drogas administradas oralmente a través de cebos o dardos.
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Los pequerios marniferos también pueden ser capturados con cajas trampas tipo Sherman. Para los mamiferos
medianos existen trampas Tomahawk de diferentes tamafos, plagables o fijas, con una o dos puertas abatibles,

Para el uso de trampas es necesario tomar en cuenta algunas consideraciones como la disposicidn de trampas,
tanto a nivel del suelo como en partes altas en el estrato arbdreo, el nimero de trampas ya que un buen ndmero
de trampas aurmenta la eficacia del método y por dltimo el tipo de cebo o atrayente.

a) Registro de especies y ndmero de individuos ahuyentados

Para contar con evidencia tangible de la ejecucién y desempefio de las actividades realizadas, se llevard una
bitdcora de registro de las especies ahuyentadas de |la zona, en un formato que contenga la localidad,
coordenadas UTM Datum WGSB4, etapa de |a obra, fecha y hora del suceso, nombre cientifico y comun de la
especie, caracteristicas del habitat y registro fotografico de la actividad.

Las especies de mamiferos ahuyentados se identificardn con ayuda de guias taxonémicas y de campo (Hall, 1981;
Aranda et al,, 1987; Medellin et al., 1297, Whitaker, 2000; Reid, 1997).

Por otra parte, se inspeccionardn sitios potenciales de madrigueras para verificar gue no se encuentren
individuos en su interior. En caso contrario, se procedera al ahuyentamiento y el cierre de la madriguera para
evitar que los ejemplares regresen y puedan ser afectados por el proyecto. Se tomaran los datos y evidencias de
los ahuyentamientos realizados en una bitdcora con ayuda de material y/o equipo como hojas de registro,
camara fotogréfica y GPS.

b) Acciones de proteccion
A continuacion, se lista una serie de acciones a tomar para la proteccién de especies de mamiferos:

s Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las poblaciones
de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies
de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas gue se encuentran en
categoria de proteccion segln lo establecido en la NOM-052-SEMARNAT-2010), acciones que se
encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre,

» Los conductores de vehiculos y la maquinaria que circulen scbre el drea, tomaran las precauciones
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y
anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr.

* Inspeccién periédica de las areas sujeta a afectacién para la identificacién de especies que puedan tener
riesgos durante la operacién de la maquinaria pesada, ejecutando los procedimientos de
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicaciéon convenientes segtn el grupo
taxondmico involucrada.

» Depdsito de residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serén ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicion periédica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto
de evitar su dispersién y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible
creacién de fuentes de alimentacidn.

3. Materiales y equipo
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Para la realizacidn de las diferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de una serie
de recursos tanto hurmanos como materiales, los cuales se especifican a continuacidn:

a) Recursos humanos

« 4 profesionistas ambientales
« Bauxiliares

b) Otrosrecursos

4 juegos de cartas topograficas
12 pares de protectores contra mordeduras de vibora
4 gulas de campo de fauna

12 pares de guantes

24 trampas Shermann

12 trampas Temahawk

4 unidades GPS

4 camaras digitales

2 vehiculos (Pickup)

4 binoculares

4 radios de comunicacién

" @ @ & @ " @

Metodelogia para el ahuyentamiento y rescate de aves

Las aves son un buen indicador del buen estado de conservacion de un sitio, fungen como dispersoras de
semillas, en la polinizacién y en el control de plagas. Durante las Gltimas décadas, en conjunto con otros paises
se han establecido importantes programas enfocados al estudio, conservacion, manejo, mejoramiento y
restauracion de ecosisternas y pohlaciones de grupos particulares de especies migratorias. Las aves son el grupo
de vertebrados mejor conocidos, poseen caracterlsticas gue las hacen ideales para inventariar comunidades. Es
por esto que las aves son Utiles para disefiar e implementar politicas de conservacidn.

Para el caso de |a avifauna no se realizan capturas de aves en |as actividades de rescate y reubicacion, pues al
tener la capacidad de volar, estos organismos pueden desplazarse o migrar a un area circundante de
caracteristicas similares a |as de su habitat, en caso de verse afectados; ademas gue la captura de los organismos
solo generaria un estrés innecesario en estos vertebrados, Se hace |a aclaracion que en el monitoreo que se
realizé en el drea de CUSTF se observd que este es solo utilizade por las aves como sitios de percha y abrevadero,
y no como sitio de anidamiento. Sin embarge, seran ahuyentadas, a no ser si fuera el caso que alguna especie se
encuentre anidande, en tal caso, se evaluara la situacién del polluelo y el nido, si es necesario se mudara de |lugar,
y si no hay un efecto directo de |a obra, se preservara el arbol llevando un monitoreo del nido y los polluelos; hasta
que estos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos, asiendo [a aclaracién de gue no existird
ningun tipo de manipulacion en ellos. Se realizan monitoreos puntuales de las aves gue se encuentran dentro
de |a zona de influencia de la construccion,

Método de ahuyentamiento v rescate de aves

1. Acciones de ahuyentamiento,

Para el caso de las especies de mamiferos consideradas para ahuyentamiento, se tormard como criterio
primordial, las especies que presenten alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo,
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los mecanismos y acciones de proteccion considerados en este programa, podran ser aplicados a otras especies,
que, aungue no se encuentren listadas en la narmatividad, pudieran ser afectados por |as actividades de la obra.

2. Técnicas propuestas para ahuyentar a la fauna silvestre.

En el caso de observarse |a presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta serd ahuyentada hacia dreas de igual
o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearan técnicas y métodos de ahuyentamiento
que eviten lastimar y estresar a los individuos que potencialmente se encuentren en el sitio, Esto se realizara
mediante técnicas de produccion de ruido. Siempre se establecerdn acciones de ahuyentado de fauna previo al
inicio de la intervencién del terreno.

Se estima gue los mamiferos que habitan en la zona dentro del proyecto, después de las aves, seran de las menos
afectadas, ya que tienden a huir ante |la presencia de ruidos y actividad humana, por lo gque se tendran mayores
cuidados con los individuos pertenecientes a las especies que encuentran registradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que, aunque no se registraron puedan de alguna forma encontrarse en campo.

El ahuyentamiento es la técnica ideal para el caso de las aves debido a su gran movilidad y tendencia natural a
alejarse de las actividades antropogénicas, con ello se evita la manipulacién directa de los ejemplares y por ende
las posibilidades de dafios a los mismos.

3. Acciones de rescate y de proteccién de especies de aves.
Tal y como ya se sefialé en el numeral anterior, para el caso de las aves la técnica de ahuyentamiento es lo ideal.
Sin embargo, en el caso de la presencia de nidos activos (nidos con polluelos, nidos con huevos o nidos solos con
comprobada presencia de individuos) se deberan de reubicar a zonas de conservacion natural y tomando en
cuenta que sea en sitios muy sermejantes al anterior, que tengan la misma orientacion y calidad de irradiacién

solar. Asi mismo, se debe colocar a la misma altura en que se encontraban y sobre el mismo estrato (arbol, arbusto
o hierba).

No se deben de manipular, tocar o extraer elementos de los nidos, esto conlleva al abandono de polluelos, huevos
o el mismo nido por parte de los padres.

Los nidos reubicados deberan ser marcados para verificar el éxito del rescate y reublcacién.

a) Registro de especies y nimero de individuos ahuyentados
Para contar con evidencia tangible de |a ejecucién y desempeno de |as actividades realizadas, el estudio de fauna
silvestre llevara una bitdcora de registro de las especies ahuyentadas de |la zona, en un formato que contenga la
localidad, coordenadas UTM Datum WGS84, etapa de la obra, fecha y hora del suceso, nombre cientifico y comun
de la especie, caracteristicas del habitat y registro fotografico de la actividad.

Para el caso de las aves, su determinacién taxondmica se realizard con ayuda de guias de campo (Peterson y
Chalif, 1998; Howell y Web, 1995},

Se tomaran los datos y evidencias de los ahuyentamientos realizados en una bitacora con ayuda de material y/o
equipo como hojas de registro, camara fotografica y GPS.

b) Acciones de proteccién.

A continuacion, se listan una serie de acciones a tomar para la proteccidn de especies de aves:

e
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Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualguier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las poblaciones
de aves, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies
de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aguellas que se encuentran en
categoria de protecciéon segun lo establecido en la NOM-053-SEMARNAT-2010), acciones que se
encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Los conductores de vehiculos y la maguinaria gue circulen sobre el drea tomaran las precauciones
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y
anfibios de lento desplazamienta), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr.

Inspeccian periddica de las dreas sujeta a afectacion para la identificacién de especies que puedan tener
riesgos durante la operacion de la maquinaria pesada, ejecutando los procedimientos de
ahuyentamiento ¥ en su caso, las acciones de rescate y reubicacion convenientes segun el grupo
taxonomico involucrado.

Depdsito de residuos sdlidos domésticos en contenadores con tapa, los cuales serdn ubicados de manera
estratégica en |os frentes de obra y disposicidn periddica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto
de evitar su dispersién y |la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible
creacion de fuentes de alimentacion.

4, Materiales y equipo.

Para la realizacién de las diferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de una serie
de recursos tanto humanos como materiales, los cuales se especifican a continuacion:

a)

Recursos humanos

4 profesionistas ambientales
8 auxiliares

Otros recursos

4 juegos de cartas topogréficas
12 pares de protectores contra mordeduras de vibora
4 guijas de campo de fauna

12 pares de guantes

4 radios de comunicacion

2 escaleras

4 unidades GPS

4 camaras digitales

2 vehiculos (Pickup)

4 binoculares

4 radios de comunicacion

12 contenedores (medidas varias)

Metodologia para el ahuyentamiento y rescate de reptiles

La importancia de los anfibios y los reptiles en los ecosisternas naturales es innegable. Ellos juegan un papel
fundamental en las cadenas alimenticias como, por ejemple, ser alimente de varios mamiferos y aves. Por otra
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parte, conforman una alta proporcion de los vertebrados dentro de los ecosistermnas (Heyer et al. 1994), Hasta hace
pocos afios los anfibios y los reptiles fueron objeto de poca atencién en estudios de impacto y manejo ambiental.
Sin embargo, muy recientemente, varios estudios para la toma de decisiones en materia ambiental utilizan la
informacion concerniente a la herpetofauna, o fauna de anfibios y reptiles de una regién o lugar, ya que, por
ejemplo, los anfibios son buenos indicadores de calidad de hébitat de los sistemas acuaticos, siendo
particularmente susceptibles a la contaminacién y modificacion del entorno.

Especialmente los anfibios neotropicales son considerados el grupo de vertebrados méas amenazado por la
deforestacion. Los anfibios son particularmente sensibles a los cambios ambientales, el encontrar especies en la
zona del proyecto nos indica la calidad del habitat presente aun en el lugar, es por esto que es muy importante
hacer el rescate y reubicacion de este tipo de fauna para asegurar su persistencia en la zona y de esta forma
contribuir a su conservacion.

En cuanto a las especies de herpetofauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para
las actividades de rescate y reubicacion, ya que, por sus habitos y locomocién, no tienen la capacidad de
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rapidamente, por lo que se recomienda que, si se encuentra
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se realizaran actividades de rescate y reubicacién inmediata,

Tipicamente las técnicas de campo incluyen la blsqueda y recoleccion de herpetofauna en todos los
microhdbitats posibles, tanto de dia como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para
muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualquier habitat. Sin embarge, hay especies sigilosas que son
mas dificiles de inventariar y pueden requerir métodos de blsqueda mas exhaustivos.

Método de captura de reptiles
1. Acciones de ahuyentamiento.

Para el caso de las especies de reptiles no se considera viable |a aplicacién de dicha técnica dado que son
vertebrados de desplazamiento restringido; es decir, al no cubrir grandes distancias como es el caso de aves o
rmamlferos, al moverse aln gquedarfan dentro de la superficie de cambio de uso de suelo y por consiguiente
susceptibles a ser afectados por las actividades del proyecto.

2. Acciones de rescate y de proteccién de especies de reptiles.

Para la busqueda y rescate de reptiles se utilizara el método de Campkbell y Chrisman, 1982, que consiste en la
blsqueda activa de los individuos en cualquier sustrato que pudieran estar utilizando.

Para el caso de los caudados (salamandras), la técnica adecuada es la colecta con redes de mano. Los ejemplares
deberan depositarse en contenedores con agua para su traslado hacla cuerpos de agua cercanos para llevar a
cabo su liberacién,

Se tormaran los datos y evidencias de los rescates realizados en una bitacora con ayuda de material y/o equipo
como hojas de registro, camara fotografica y GPS.

Captura y manejo con tenazas y ganchos herpetolégicos para el caso de las serpientes y para el caso de las
lagartijas el "método de lazada" (Casas-Andreu et al, 1991).

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por gjemplo, debajo
de rocas y troncos y otros abjetos en los que se pueden esconder. Es recomendable usar guantes de cuero al
buscar reptiles o revisar trampas, especialmente cuando hay riesgo de encontrar serpientes venenosas.
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El uso de una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o de una cafia de pescar &5 una técnica
efectiva para atrapar por el cuello a lagartijas de diversos tamafos y de comportamiento huidizo cuando se posan
momentaneamente en lugares al alcance de una persona.

Par atra parte, los ganchos o tenazas herpetolégicos son de gran ayuda para la captura de reptiles ya que, al
remover hojas, piedras, troncos, ramas, etc, se puede evitar una mordedura, ademas de no maltratar a los
organismos por capturar. Esta técnica es la ideal para evitar el accidente ofidico (mordedura por serpiente
venenosa) en el personal involucrado y al ser herramientas especializadas, se disminuye |la probabilidad de dafios
a los ejermplares capturados,

a) | Acciones de proteccién
A continuacion, se listan una serie de acciones a tomar para la proteccidn de especies de reptiles:

¢ Se estableceran reglamentos internos durante las |labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las poblaciones
de reptiles, es decir, que no se deberd perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar
especies de fauna silvestre en general que habitan en |a zona de estudio (especialmente aquellas gue se
encuentran en categoria de proteccién segun lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones
gue se encuentran normacdias por la Ley General de Vida Silvestre.

= Los conductores de vehiculos y la maguinaria que circulen sobre el drea, tomaran las precauciones
necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y
anfibios de |ento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr.

s [nspeccidn periddica de las areas sujeta a afectacion para la identificacion de especies que puedan tener
tiesgos durante la operacién de la maguinaria pesada, ejecutando los procedimientos de
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicacién convenientes seglin el grupo
taxonémico invelucrado.

« Depdsito de residuos s6lidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicidn periddica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto

de evitar su dispersién y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible
creacion de fuentes de alimentacién.

3. Materiales y equipa.

Para la realizacion de las diferentes actividades establecidas en el presente programa, se requiere de una serie
de recursos tanto humanos como materiales, los cuales se especifican a continuacién:

a) Recursos humanos

» 4 profesionistas ambientales
+ Bauxiliares

b) Otros recursos
« 4 juegos de cartas topograficas

= 12 pares de protectores contra mordeduras de viboras
s 4 gujas de campo de fauna
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12 linternas de cabeza (Headlamp)

12 redes de mano

12 pares de guantes

24 botes de plastico (medidas varias)
4 unidades GPS

4 camaras digitales

2 vehiculos (Pickup)

4 binoculares

4 radios de comunicacion

24 bolsas de manta

- * & o ® @ o 0 w0

Metodologia para el ahuyentamiento y rescate de anfibios

La importancia de los anfibios y los reptiles en los ecosisternas naturales es innegable. Ellos juegan un papel
fundamental en las cadenas alimenticias como, por gjemplo, ser alimento de varios mamiferos y aves. Por otra
parte, conforman una alta proporcién de los vertebrados dentro de |os ecosisternas (Heyer et al. 1994). Hasta hace
pocos afnos los anfibios y los reptiles fueron objeto de poca atencién en estudios de impacto y manejo ambiental,
Sin embargo, muy recientemente, varios estudios para la toma de decisiones en materia ambiental utilizan la
informacién concerniente a la herpetofauna, o fauna de anfibios y reptiles de una regién o lugar, ya que, por
ejemplo, los anfibios son buenos indicadores de calidad de habitat de los sistemas acuédticos, siendo
particularmente susceptibles a la contaminacién y modificacion del entorne.

Especialmente los anfiblos neotropicales son considerados el grupo de vertebrados mas amenazado por la
deforestacion. Los anfibios son particularmente sensibles a los cambios ambientales, el encontrar especies en la
zona del proyecto nos indica la calidad del habitat presente aun en el lugar, es por esto que es muy importante
hacer el rescate y reubicacién de este tipo de fauna para asegurar su persistencia en la zona y de esta forma
contribuir a su conservacian.

En cuanto a las especies de herpetofauna, todos los organismos encontrados en el proyecto son propuestos para
las actividades de rescate y reubicacion, ya que, por sus habitos y locomociéon, no tienen la capacidad de
desplazarse y abandonar sus madrigueras (guaridas) rapidamente, por lo que se recomienda que, si se encuentra
alguna especie de herpetofauna, en el proyecto, se realizaran actividades de rescate y reubicacién inmediata.

Tipicamente las técnicas de campo incluyen la blsqueda y recoleccion de herpetofauna en todos los
microhabitats posibles, tanto de dia como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para
muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualquier habitat. Sin embargo, hay especies sigilosas que son
més dificiles de inventariar y pueden requerir métodos de bisqueda mas exhaustivos.

Método de captura de anfibios
1. Acciones de ahuyentamiento.

Para el caso de las especies de anfibios no se considera viable la aplicacién de dicha técnica dado que son
vertebrados de desplazamiento restringido; es decir, al no cubrir grandes distancias como es el caso de aves o
mamiferos, al moverse aun quedarian dentro de |a superficie de cambio de uso de suelo y por consiguiente
susceptibles a ser afectados por |as actividades del proyecto,

2. Acciones de rescate y de proteccién de especies de anfibios.
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La mayoria de las especies de anfibios muestran actividad maxima después de la puesta del sol y su blsqueda
durante las horas de luz resulta a menudo poco productiva. Al depender los anfibios de ambientes humedaos,
muchas especies de ranas, sapos y salamandras viven asociados a cuerpos de agua, permanentes y temporales,
donde pueden ser observados y capturados (Aguirre-Ledn, 2011).

Para la bisqueda y rescate de anfibios se utilizard el método de Campbell y Chrisman, 1982, que consiste en la
busqueda activa de los individuos en cualguier sustrato gue pudieran estar utilizando.

Para el caso de los caudados (salamandras), |a técnica adecuada es la colecta con redes de mano. Los ejemplares
deberan depositarse en contenedores con agua para su traslado hacia cuerpos de agua cercanos para llevar a
cabo su liberacién,

Para el caso de los anuros (ranas y sapos), la colecta se realizara utilizando redes de manta o en su defecto se
podran capturar directamente con la mano (captura directa) y depositdndose en bolsas de manta que permitan
una adecuada aireacién para su posterior reubicaciéon fuera del area de trabajo (Casas-Andreu et al. 1991).

Asl mismo, se tormaran los datos y evidencias de los rescates realizados en una bitacora con ayuda de material
y/o equipo como hojas de registro, cdmara fotografica y GPS.

Para el caso del proyecto en especifico, se hace mencién que la especie Lepidochelys kempii {tortuga lora), con
distribucidn potencial en |la zona, la probabilidad de ocurrencia en la superficie de cambio de uso de suelo es
practicamente nula, ya gue esta es una especie marina, y esta no suele llegar mas alla de |a linea costera.

a) Acciones de proteccion
A continuacién, se lista una serie de acciones a tomar para la proteccion de especies de anfibios:

s Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualguier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base |a proteccion de las poblaciones
de anfibios, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar
especies de fauna silvestre en general que habitan en la zona de estudio (especialmente aguellas que se
encuentran en categoria de proteccidn segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones
que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre,

= Los conductores de vehiculos y la maguinaria que circulen sobre el drea tomaran |las precauciones
necesarias para evitar la muerte accidental de gjemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y
anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 30 km/hr.

* Inspeccion periddica de las dreas sujeta a afectacion para la identificacion de especies que puedan tener
riesgos durante la operacion de la maguinaria pesada, ejecutando los procedimientos de
ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicacién convenientes seglin el grupo
taxondmico involucrado.

¢+ Depdsito de residuos solidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serdn ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicién periédica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto
de evitar su dispersidn y la posible agrupaciéon de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible
creacion de fuentes de alimentacion.

3. Materiales y equipo

a) Recursos humanos
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s+ 4 profesionistas ambientales
s 8Bauxiliares

b) Otros recursos

4 juegos de cartas topograficas

12 pares de protectores contra mordeduras de viboras
4 guias de campo de fauna

12 linternas de cabeza (Headlamp)

12 redes de mano

12 pares de guantes

24 botes de pléstico (medidas varias)
4 unidades GPS

4 camaras digitales

2 vehiculos (Pickup)

4 binoculares

4 radios de comunicacion

24 bolsas de manta

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacién de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate
de fauna, pues la correcta eleccién de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies
prioritarias,

Para la seleccion del sitio de reubicacién se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagénicos:

1) Sitios cercanos a los lugares de captura;
2) Sitios alejados de la zona de obras; y
3) Sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicién y pendiente a los lugares de origen.

Es decir, los animales serédn liberados en sitios con condiciones similares a los lugares de procedencia,
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados de la zona de abras de manera
de prevenir su recolonizacion.

Ademas, deben considerarse los siguientes parametros dentro del punte 3, sitios con condicicnes similares:

« Presentar ambientes similares a los de origen de las especies a relocalizar

= Presentar comunidades de las especies a relocalizar como un indicador de calidad de habitat

e Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de lo contrario nuevos usos antrépicos
podrian afectar a los animales reubicados.

A continuacién, se presentan las zonas propuestas de reubicacién de fauna de acorde al tipo de vegetacion,
siendo 3 sitios, mismas que se indican en |a siguiente tabla:

Coordenadas del drea de reubicacién de la fauna
[Estiamia| X Y

L
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113
FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION |
DE LA LFTAIP.

Sitio X Y

Cada sitio de reubicacidn sera georreferenciado y dichas coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la
informacién recabada se vaciard en una bitacora, La distancia que hay entre |os sitios de CUSTF con respecto a
los sitios de liberacién, quizéds no sea muy grande, pera las razones por lo cual se debe que esto sea asi, es gue se
tomaron en cuenta las siguientes cuestiones:

¢« La fauna no debe estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos (aungue
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya gque esto aumentatria
el estrés en ellas.

s Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares madas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, mas el tiempo de
transporte.

Con base en lo anterior es posible considerar que |as diferentes especies de fauna que seran rescatadas del drea
de cambio de uso del suelo tendra como destino un sitio que ecolégicamente presenta condiclones adecuadas
que les permitird mantener su sobrevivencia, Las coordenadas exactas de |a reubicacion de cada organismo
rescatado serdn integradas al informe de seguimiento.

VI. ACCIONES A REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

Para proteger a las especies de fauna presentes en el drea destinada, es importante instrumentar una campana
de informacién a los trabajadores, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar
a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estardn enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre vy letreros con limites de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predia.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre la

fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de |las etapas.

En este sentido, las charlas y recomendaciones a |os trabajadores estaran encaminadas a reportar el incidente

para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno durante las etapas

del proyecto. Mientras que los habitantes de |a zona seran instruidos por medio de pléticas y talleres acerca de |a |
importancia de la conservacién y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia de algan
animal, principalmente guardando la distancia limitédndose a observar y fotografiar de ser el caso, sin flash.

Se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomienda gue la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en el
predio, asi como el posible atropellamiento de algun ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Posteriormente a la liberacién de los ejemplares rescatados y reubicados, se realizardn monitoreos con énfasis
en los grupos de anfibios, reptiles, mamiferos pequefios y medianos de poca movilidad que previamente fueron
marcados durante su captura, con el objetivo de determinar la sobrevivencia y con ello el éxito de la reubicacion.
Para ello, se utilizara el método de captura y recaptura el cual consiste en la captura constante de una parte de
la poblacién, por medio de trampas. Los individuos liberados son identificados por medio del marcaje que se
realizé para estimar la supervivencia de los mismas. Es importante determinar el nimero de individuos que se
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reproducen en el afio para estimar |la adaptacion de |a poblacién a su nuevo ambiente. El monitoreo del grupo
de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su reubicacion, debido a que mudan de piel y si el
rmarcaje es por escamas desaparecera rapidamente. El monitoreo de anfibios, de igual manera, debera realizarse
a los 15 y 30 dias después de su liberacién en el nuevo sitio. El monitoree de mamiferos pequenos y medianos
debera realizarse a los 30 y 60 dias después de su liberacién, con el objetive de abarcar la temporada de
reproduccion y evaluar su adaptacion.

Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con el siguiente indicador:

e Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacidn en los sitios
seleccionados para dicho fin.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Este prograrma de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada
area destinada a la construccion de infraestructura,

Ademds, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de |las actividades de construccion contempladas
para la implementacién del proyecto, El programa general de las actividades donde se incluye el programa de
rescate de fauna considerando el periodo de prospeccién de 5 afos de seguimiento y elabaracién de informes.

El cronograma de actividades abarca 12 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara un
mohitoreo semestral durante los 5 afios posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacién de las tareas
sefialadas en este programa se realizara durante los meses de gjecucion del proyecto, incluyendo la preparacian
y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a continuacion se presenta.

Cronograma de actividades para el rescate y reubicacion de la fauna

Etapa Inicial
d - = = .

! Aﬂ_Mda i Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4
Recaorrido inicial de campo XX
Capturas diurnas B XIX|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X X[X|X[X[X
Capturas nocturnas XXX XXX |X|X[X]|X]|X[X XXX [X[X
Liberaciones XXX [ XX | X[ X|X[X][X|X XXX ([X]|X
Capacitacion al personal auxiliar X|X X[X|X[X|X
Elaboracion de informes X[X[X X| X

Cronograma de actividades de |a fauna a 5 afies

Actividad Ano1 Afio2 Afio3 Afio 4 Afio 5
Actividades de rescate y
reubicacién de las X
especies de fauna
silvestre
Monitoreo de
sobrevivencia y X X X X
evaluacidn

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre se realizara en un
plazo de 5 afos. En el primer afio se realizara el rescate y reubicacién controlada de fauna, en tanto que para el

REE,

/it Wk
2019

Haulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaha, C.P. 14210, Tlalpan, COMX Phgina 21 de 22 R
EMILIAKE £ABATA

(55) 5126-0100, www.asen.goh.ms



SEMARNAT U ASEA

asiA BIs
el el e AGENCIA DE SEGURIDAD,

EHERGIAY AMOIENTT

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficia N° ASEA/UGI/DGGRIN286/2019

segundo afo se realizara la evaluacién de indicadores, posteriormente se realizard un monitoreo de
supervivencia hasta el quinto afio después de haber realizado el cambio de suelo.

VIiL INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo de manera intensiva durante |os doce
meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. En los informes se
presentaran |as actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 12 meses, al término del plazo otorgado en la autorizacién

para realizar la remocién de |la vegetacion forestal, presentara las actividades realizadas para este programa
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacidn y de

mas informacian que se considere pertinente.
/CE CIEPX“LIE»%/
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