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AC USE 
Agencia Nacional de Segurldad Industrial y 

de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gest16n Industrial 

Olreccl6n General de Gestl6n de Procesos lndustrlales 

oneie A5EA/UGI/DGGPIM56/2019 

DtRECCIONGENERALOE GESTION DE PROCES05 
INDUSTAIAlES Cludad de Mexico, a 29 de Julio de 2019 

... leA.URA-'FREJE>aGHAPARR•+-� 
APODERADA LEGAL DE LA EM PRESA 
FERMACA SOLUTIONS, S. DE R.L DE C.V. 

P R E S E N T E :  

Asunto: Resolucl6n Procedente. 
Expedlente: 08Cl2019G0034. 
Bltacora: 09/DLA0095/05/19. 

Folio: 021103/05/19. 

luada la Manlfestaci6n de lmpacto Amblental, modalidad Regional (MIA-R) 
mbiental (ERA) del proyecto "ESTACl6N DE COMPRESl6N SAN JUAN", en 
O, presentado per la empresa FERMACA SOLUTIONS, s. DE R.L DE c.v., 

O, con pretendida ubicaci6n en el municlpio de Allende, estado de 
· 

R E S U L T A N D O :  

I. Que con fecha 10 de mayo de 2019, lngres6 ante la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protecci6n al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos (AOENCIA). el escrito sin nurnerc 
de fecha 26 de abrll de 2019, mediante el cual el REOULADO present6 la MIA·R y el ERA del 
PROYECTO, para su correspondlente evaluaci6n y dlctaminaci6n en materia de impacto y 
riesgo ambiental, mismo que qued6 reglstrado con la clave del proyecto 08Cl201900034. 

11. Que el 16 de mayo de 2019, en cumplirniento a lo establecldo en el artfculo 34, fraccl6n I de la 
Ley General del Equilibrio Ecol6glco y la Proteccl6n al Amblente (LOEEPA), que dlspone la 
publlcaci6n de la sollcitud de autorlzacl6n en materia de impacto ambiental en su Gaceta 
Ecol6glca yen acatamlento a lo que establece el artfculo 37 del Reglamento de la Ley General 
del Equilibria Ecol6gico y la Protecci6n al Amblente en materia de Evaluacl6n de lmpacto 
Amblental (REIA). se public6 a trsves de la Separata nurnero ASEA/19/2019 de la Gaceta 
Ecol6gica, el llstado del ingreso de proyectos durante el periodo del 09 al 16 de mayo de 2019, 
entre los cuales se incluy6 el PROYECTO. 

Ill. Que el 20 de mayo de 2019, medlante escrito sin nurnero de fecha 17 del mlsmo mes y ano, el 
REOULADO present6 la paglna 3C del pe.rl6dlco "El Diorio de Chihuahua" de fecha 16 de mayo 
de 2019, en el cual se llev6 a cabo la publicaci6n del extracto del PROYECTO de conformldad 
con lo establecido en los artfculos 34 parrafo tercero fraccl6n I, de la LOEEPA y 37 del REIA, 
mismo que se integr6 al expediente administrative, de conformldad con lo establecldo en el 
artfculo 26 fraccl6n Ill del REIA. 

\j\ 

J 

.,., ••. , •• �01•····· 

DUUI\JolC'&AHIT/1. 

fl 
2019 

Piigina l de 60 

Que esta DOC.Pl precede a determinar lo conducente conforme a las atribuclones que le son 
conferidas en el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protecci6n al Med lo Ambiente del Sector Hidrocarburos, la LOEEPAy su REIA. y 

--aoulevard Adolfo RUil Cortines 4209, J;:,irdlnes en la Mont.if'i�. C.P. 14210, 
Tlalpan, CDMX t: 01 (55) 9126-0100, www.qcb.mx/asea 

IV. Que el 24 de mayo del 2019. con fundamento en lo dispuesto en el artfculo 35 de la LOEEPA, la 
Dlrecci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales (DOOPI) lntegr6 el expediente del 
PROYECTO y conforme al artfculo 34 primer parrafo de la Ley antes menclonada, lo puso a 
disposlci6n del publlco en el domlclllo ubicado en Boulevard Adolfo Ruiz Cortines nurnero 
4209, Jard Ines en la Montana, Alcaldfa Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de Mexico. 

christian.ricardez
Typewritten text
NOMBRE Y FIRMA DE PERSONA FISICA, ART. 
116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113
 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP

christian.ricardez
Typewritten text
DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO ELECTRONICO DEL 
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 
PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCIÓN
 I DE LA LFTAIP



f ··:-:, MEDIO AMBIENTE \:1t:,;,J •f•U••••• l>t ""Diil A!•nt<•fl � •r.�•J•f,tf ,tA1,ohlr, 
.. . .... '" 

• 

. 

Agencla Naclonal de Seguridad Industrial y 

de Protecci6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unlclad de Ge.sti6n Industrial 

Dlraccl6n Gonert11I de Gestl6n de PrCKusos lndustrlales 

Oficio ASoA/UGI/OGGPIA556/2019 

C O N S I D E R A N D O  

I. Que esta OCCPI es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-R y el ERA del 
PROYECTO, de conformidad con lo dispuesto en el artfculo lo del ACUERDO por el que se 
delega en la Direccl6n General de Gesti6n de Procesos lndustrlales, las facultades que se 
indican, publicado en el Diarlo Oficlal de la Federaci6n el 30 de noviembre de 2017, y en los 
artfculos 4 fracci6n XIX, 18 fraccl6n I l l ,  28 fracciones I I ,  XIX y XX y 29 fracciones II, XIX y XX del 
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Media 

Amblente del Sector Hidrocarburos. 

11. Que el REGULAOO se dedlca al almacenamiento y compresi6n de Gas Natural, por lo que su 
actlvidad corresponde al Sector Hidrocarburos, la cual es competencia de esta ACENCIA, de 
conformldad con la definici6n seiialada en el artfculo 3 fracci6n XI lnclso c) de la Ley de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medlo Ambiente del Sector 
Hidrocarburos. 

Ill. Que por la descrlpcl6n, caracterfsticas y ubicaci6n de las actividades que lntegran el 
PROYECTO, este es de competencfa Federal en materia de evaluaci6n de impacto amblental, 
por ser una obra relacionada con la lndustrla del petr61eo para la compresi6n de Gas Natural 
que prevean actlvldades altamente riesgosas, tal y como lo disponen los artlculos 28 fracci6n 
II de la LGEEPA y 5 incise D) fracci6n VII, del REIA, asimismo se pretende desarrollar una 
actividad del sector hidrocarburos de conformidad con lo senalado en el artfculo 3 fracci6n XI, 
incise c) de la Ley de la Agenda Nacional de Segurldad Industrial y de Protecci6n al Media 
Ambiente del Sector Hidrocarburos, al tratarse compresi6n de Gas Natural. 

IV. Que el Procedlmlento de Evaluaci6n de lmpacto Ambiental (PEIA) es el mecanismo previsto 
por la LGEEPA, medlante el cual, la autoridad establece las condlciones a que se suletara la 
realizaci6n de obras y actlvldades que puedan causar desequlllbrlo ecol6gico o que puedan 
rebasar los If mites y condlclones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el 
ambiente, con el objetivo de evltar o reduclr al mfnimo sus efectos negatives sabre los 
ecosistemas. Para cumplir con este fin, el REGULADO present6 una Manifestaci6n de lmpacto 
Amblental en su modalidad Regional, para sollcitar la autorizaci6n del PROYECTO, modalidad 
que se considera procedente, por ubicarse en la hip6tesis sefialada en el artlculo 11 del REIA. 

v. 

VI. 

Que de conformidad con lo dlspuesto por el segundo parrafo del artfculo 40 def REIA, el cual 
dlspone que las solicitudes de Consulta Publica se deberan presenter por escrito dentro del 
plazo de 10 dlas contados a partir de la publicacion de los listados y considerando que la 
publlcaci6n del ingreso del PROYECTO al PEIA se llev6 a cabo a traves de la Separate numero 
ASEA/19/2019 de la Gaceta Ecol6gica del 16 de mayo de 2019, el plaza de 10 dfas para que 
cualquler persona de la comunidad de que se trate, solicitara que se llevara a cabo la consulta 
publlca feneci6 el 30 de mayo del 2019, y durante el periodo def 17 al 30 de mayo del 2019, no 
fueron recibldas solicitudes de consulta publics. 

Que en cumpllmlento a lo dispuesto por el artfculo 35 de la LCEEPA, una vez presentada la 
MIA-R y el ERA, se inici6 el PEIA, para lo cual se revis6 que la solicitud se ajustara a las 
formalidades prevlstas en la LGEEPA, su REIA y las normas oflclales mexicanas aplicables, la Ley de la Agenda Nacional de Segurldad Industrial y de Protecci6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos y al Reglamento Interior de la Agenda Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos por lo que, una vez integrado el 
expediente respective, esta DC.CPI determina que se debera sujetar a lo que establecen los ordenamientos antes invocados, asr como a los programas de desarrollo urbane y de 
ordenamiento ecol6gico del territorlo, las declaratorlas de areas naturales protegldas y las dernas disposlclones Jurfdicas que resulten aplicables; aslmlsmo, se deberan evaluar los 
posibles efectos de la operaci6n, mantenlmiento y abandono en el o los ecoslstemas � 
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Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y 
de Protecci6n al Medlo Ambiente def Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gesti6n lndustrl1I 

Dlreccl6n aenerer de Gestl6n de Procesos lndustrlales 

ORclo ASEA/UGI/DGGPl�S5612019 

se trate, considerando el conJunto de elementos que las conforman y no unicamente los 
recursos que, en su caso, senan sujetos de aprovechamiento o afectacl6n. Por lo que, esta 
DCCPI procede a dar inicio a la evaluaci6n de la MIA·R y el ERA del PROYECTO, tal coma lo 
dispone el artlculo de merlto yen termlnos de lo que establece el REIA para tales efectos. 

Datos generales del PROYECTO 

VII. Que de conformidad con lo establecido en el artfculo 13, fraccl6n I def REIA, donde se seiiala 
que se debera inclulr en la MIA·R, las datos generales def PROYECTO, def RECULADO y def 
responsable def estudio de lmpacto ambiental y que de acuerdo con la informacl6n incluida 
en el Capitulo II de la MIA·R, se indlc6 que el PROYECTO consiste en la construcci6n de una 
Estaci6n de Compresi6n (EC), para brindar el servlclo de compresi6n al gasoducto "El Encino 
- La Laguna", con pretend id a ublcaci6n en la localldad de.San Juan de Allende, en el munlcipio 
de Allende, estado de Chihuahua. 

Descrlpcl6n de las obras y actlvidades del PROYECTO 

VIII. Que el artlcuto 13 fraccl6n II def REIA, impone la obligaci6n al RECULADO de incluir en la MIA· 
R que someta a evaluaci6n, una descripci6n def PROYECTO. En este sentldo, una vez analizada 
la informaci6n presentada en la MIA-A y en el ERA, de acuerdo a lo manifestado por el 
RECULADO, indlc6 que la naturaleza def PROYECTO consiste en el diseno, montaje, 
construcci6n, operaci6n y mantenimiento de una estaci6n de compresi6n. Se ublcara unos 4 
kil6metros al sureste de San Juan de Allende, municipio de Allende, en el estado de Chihuahua. 
Se localizara aproximadamente a la altura def km 186 def gasoducto de 42" de dlametro del 
proyecto "El Encino- La Laguna Fase II", propiedad de FERMACA PIPELINE EL ENCINO, S. DE 
R.L DE C.V. 

El RECULADO manifest6 que contara con una capacldad de compresl6n maxima de gas 
natural de hasta 1,443 MMPCD (equivalentes a 40.86 mlllones de metros cuoicos diarios) en 
condiciones estandar, conforme a las condlciones operatlvas. Tiene por objeto lncrementar la presl6n del gas en el gasoducto, para garantizar el sumlnistro de este combustible en la regi6n 
centro del pars. 

La estaci6n sera de tipo intemperie, completamente automatizada y tornara el gas natural del gasoducto proveniente del punto de suministro en El Encino, Chihuahua, lncrementando la presl6n del gas para su entrega en Lerdo, estado de Durango. En consecuencia, el 
funcionamlento de la estaci6n de compresi6n San Juan, irnpulsara gas desde San Juan de \ I\ 
Allende, estado de Chihuahua hasta Lerdo, estado de Durango. \J 

Para reallzar esta funcl6n, la estaci6n contara con dos turbocompresores en paralelo, de los 
cuales uno de ellos sera reserva, con el objeto de garantlzar los valores de disponibilidad J. 
requerldos. Cada unldad de turbocompresor tendra capacidad de 12,752 HP en sltio. 
Los valores de presi6n de gas en el punto de succi6n estaran comprendidos coma mfnimo de 1,110 pslg (76.53 barg). Por su parte, los valores requeridos de presi6n de gas en el punto de 
descarga estaran comprendidos coma maxima en 1,240 pslg (85.50 barg). A efectos rnecanlcos, se ha conslderado una presi6n de dlseno de 1,440 pslg (99.3 barg) para 
los distintos equipos de la estacl6n. Adernas, contara con dlspositivos de llmitaci6n de la 
presl6n, para no superar en la descarga la Maxima Presi6n de Operacl6n Permislble (MAOP) 
del gasoducto al que estara conectada la estaci6n. Asimismo, el PROYECTO contempla la construcci6n del camino de acceso hacia la Estaci6n 
de Compresl6n, el cual tendra una longitud de 414 metros por 15 metros de ancv �;-' 
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de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
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conveniente senalar que el proyecto "El Encino- La Laguna Fase II", al cual brindara el servicio 
de compresl6n de gas natural cuenta con la Autorizaci6n en materias de lmpacto y Riesgo 
Amblental ASEA/UGl/1176/2015 de fecha 24 de abrll de 2015. 

Con la construcci6n el PROYECTO, se podra satlsfacer la demanda de gas natural de los Ciclos 
Comblnados, propiedad de la Comisi6n Federal de Electrlcldad (CFE), asf como a particulares. 
Conslste en una obra o actividad de infraestructura y constituye un proyecto de oportunidad. 

Cabe mencionar que se utillzaran los slstemas de seguridad mas avanzados y se sequlra la 
normatividad en vigor para la construcci6n e instalacl6n del PROYECTO. 

a) Caracterfsticas de la estacl6n de compresl6n. 

La estaci6n de cornpreslon se ublcara unos 4 kll6metros al sureste de San Juan de Allende, 
municipio de Allende, en el estado de Chihuahua. En una parcela que inciuye pa rte de! derecho 
de via del gasoducto El Encino - La Laguna Fase I I, propledad de la empresa FERMACA 
PIPELINE EL ENCINO, S. DE R.L DE C.V. contara con una capacidad de compresi6n maxima de 
gas natural de hasta 1,443 MMPCD (equivalentes a 40.86 millones de metros cublcos diarios) 
en condiciones astandar, conforme a las condiciones operatlvas. Tiene por objeto incrementar 
la presl6n del flujo de gas en el Sistema de Transporte, para garantizar el sumlnlstro de este 
combustible para las centrales de ciclo combinado de la Comlsi6n Federal de Electricidad en 
el norte, centre y occidente de Mexico. 

Nombrede la Zona de liiteres o 
Dilltan-cia 

lnstalac16n cruzamianto 
[Jascripci6n respe:cto a la Dascripci6n 

lnstalacl6n lml 
Estacl6n de Construcci6n 

Construccl6n 268.00 
Construccl6n 

Compresi6n San aislada alslada 
Juan Poblacl6n Zona ooblada 1917.00 Rancho nuevo 

Derecho de vra DDV SO.OD Derecho de vra 

b) Especiflcaclones de dlseilo. 

El sistema propuesto se ha dlsei'iado para cumplir, entre otras, con la NOM-007-ASEA-2016 
Transporte de gas natural, etano y gas asociado al carb6n mineral por medio de ductos. 
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La estaci6n sera de tipo intemperie, completamente automatizada y tomara el gas natural del 
gasoducto provenlente del punto de sumlnistro en El Encino, incrementando la presi6n del gas 
para su entrega en Lerdo, estado de Durango. En consecuencia, el funcionamlento de la 
estaci6n de compresl6n San Juan, lrnpulsara gas desde San Juan de Allende, estado de 
Chihuahua hasta Lerdo, estado de Durango. 

Para realizar esta funci6n, la estaci6n contara con dos turbocompresores en paralelo, de los 
cuales uno de ellos sera reserva, con el objeto de garantizar los valores de disponibllldad 
requeridos. Cada unidad de turbocompresor tencra capacidad de 12,752 HP en sitlo. 

Los valores de presi6n de gas en el punto de succl6n estaran comprendidos como mfnimo de 
1,110 psig (76.53 barg). Por su parte, los valores requerldos de presi6n de gas en el punto de 
descarga estaran comprendldos como rnaxlrno en 1,240 pslg (85.50 barg). 

A efectos rnecanlcos, se ha considerado una presi6n de disei\o de 1,440 psig (99.3 barg) para 
los distlntos equipos de la estaci6n. Adernas, contara con dispositivos de llmitaci6n de la 
presl6n, para no superar en la descarga la Maxima Presi6n de Operaci6n Permisible (MAOPJ 
del gasoducto al que estara conectada la estaci6n. 

Selecci6n del sltlo. La condlclonante principal para la selecci6n del emplazamiento de una 
estacl6n de compresl6n, se basa en la presencia del gasoducto al que va a dar servlclo y de unas 
condiciones hldraulicas adecuadas para el maxi mo aprovechamiento de la instalaci6n. En este 
caso, otros factores que determlnaron la selecci6n del sltlo para el desarrollo del proyecto son 
los siguientes: 

• Dlsponlbilidad de energfa electrica. 
• Terreno de poca pendlente. 
• Sitio fuera de espacios naturales protegldos, ambientalmente viable. 
• Zona con baja probabllidad de lnundaci6n, sfsrnlcarnente estable y aleJada de 

asentamientos humanos. 

Vfas de comunicaci6n y servlcios. El acceso al predio es por la carretera nurnero 4S Hidalgo 
del Parral - Jimenez. Existe un entronque a camlnos de terracerfa vecinales e lnterparcelarios 
que llevan a la localidad de Fracci6n La Porrefia, que permiten el acceso a la propiedad de 
lnteres en un recorrido de aproximadamente 5.5 kil6metros. En su parte final se tendra que 
construlr un camino de 414 metros de longitud, para llegar al predio contemplado para la 
construcci6n de la Estaci6n de Compresi6n (Figura ILl.3.1). 

Topograffa y vegetacl6n. El sltlo de interes presenta grandes ventajas independientemente 
de su ubicacl6n geograflca, como lo es la topograffa nlvelada y practicamente plana. Ademas, 
para efectos de construcci6n impllca reducci6n de costos por movlmientos de tlerras, menor 
impacto en materia de emlslones contamlnantes por la maquinaria y polvos, asr como menor 
generaci6n de residuos de manejo especial. Por otro lado, la zona del predio donde se ublcara 
el PAOYECTO la vegetaci6n ya se encuentra perturbada. 

Superflcie total del predio: El predio donde se ublcara la estaci6n de compresi6n tiene una 
superficie total de 3.54 ha, mas 0.62 ha para la construcci6n del camino de acceso. Como ya se 
lndlc6, esta superficie incluye un solo tlpo de vegetacl6n: matorral xer6fllo. 

Uso actual del predlo. Durante la visita al predlo del proyecto, se detect6 la presencia de 
ganado vacuno en su interior, por lo que su use, adernas del forestal, es de tlpo pecuario 
extensive. 
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ESTACl6N DE COMPRESl6N 

Para efectos del presente apartado, se describen las obras y actividades propiamente 
relacionadas con la construcci6n y operacl6n de una estaclon de compresi6n de gas natural. 
La estaci6n se construlra en un predio dentro del cual pasa el derecho de vfa del gasoducto El 
Encino - La Laguna, en el municipio de Allende, estado de Chihuahua y sus caracterfsticas son 
las siguientes: 

l. Los terrenos del PROYECTO cubren una superficie 4.16 ha, lncluyendo el camino de acceso. 
Se llega al predio par un camlno de terracerfa que se conecta con la carretera pavimentada 
No. 45 Hidalgo de/ Parral - Jimenez. 

2. La Estacion de Compresl6n cubrira una superficie de 4.16 ha, lncluyendo interconexl6n con 
el gasoducto El Encino - La Laguna. 

3. La estaci6n astara delimitada par un muro perimetral de mamposterfa, contara con accesos 
con trayectoria perimetral al area de proceso y un area de estaclonamiento; el resto de/ area 
estara cubierta por pavimento. Cuenta con un grupo de areas exteriores que se describen a 
contlnuacl6n: 

Caseta de vlgllancia. 
Edificio administrative. 
Cuarto de control. 
Almacen de repuestos, herramienta, etc. 
Alrnacen de residues peligrosos. 
Alrnacen de aceite. 
Taller de mantenimiento. 
Edificio de equipos electrlcos (transformadores, tableros electrlcos, sistemas de 
alimentacl6n lnlnterrumpida (UPS)). 
Deposito de agua potable y Sistema de bombeo. 
Generador electricc. 
Sistema de a Ire comprimido. 
Antena de telecomunicaciones. 
Fosa septtca. 

4. Dentro del area de proceso se tienen las slguientes insta/aciones: 

Turbocompresores 
Filtros clctonicos 
Acondlclonador gas combustible 
Dep6sito para condensados 
Deposito para agua aceitosa 
Rack de tuberfas 
Columnas de venteo 
Aerorefrigeradores 

5. lnterconexl6n. 

El PROYECTO proveera el servlclo de compresi6n de gas natural para el gasoducto El Encino - 
La Laguna, el cua/ sera interceptado en el kp 185+543. Tiene come objetivo incrementar la 
presi6n del gas natural en el gasoducto de 42" en el area de Allende, Chihuahua, para cumplir 
con Jos flujos y pres/ones requer/das en Jos diferentes puntos de entrega. La Estacion de 
Cornpresion tendra la capacldad de comprlmlr hasta 1,443 mil/ones de pies cublcos maxima, 
los cuales seran recibldos a una presi6n come mfnimo de 1,110 psig (76.53 barg) y despues del 
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proceso de compresi6n, el gas natural sera ingresado al gasoducto a una presi6n como maxima 
de 1,240 psig (BS.SO barg). 

Se considera una presi6n de dlsefio de 1.440 psig (99.3 barg) para los distintos equipos de la 
estaci6n. La estaci6n contara con dispositivos de llmltaci6n de la presi6n, para no superar en la 
descarga la Maxima Presi6n de Operacl6n Permisible {MAOP) del gasoducto al cual estara 
conectado. 

En el Estudio de Riesgo se fncluyen los pianos generales def proyecto, incluyendo el diagrama 
de flujo del proceso. 

I nterconexiOn 

La estaci6n de compresi6n se interconectara al gasoducto de 42" El Encino - La Laguna por 
medic de trabajos en callente (hot tapping), para ingreso de valvula para el bloqueo del flujo 
del gas a traves del Gasoducto de 42" y las preparaciones necesarlas para succi6n y descarga 
de la estaci6n de compresi6n. 

La interconexi6n, dentro de las instalaciones de la estaci6n de compresl6n, se construlra con 
tuberfa API SL X-70 y sobre ella se rnontaran valvulas de bola bridadas, clase 600#, paso 
complete y doble sello, fabrlcadas segun API 6D. A contlnuacl6n, de la succi6n y descarga de la 
estaci6n, se uolcaran dos juntas de aislamlento dlelectrlco tipo monoblocky clase 600#, con el 
objeto de independizar los slstemas de protecci6n cat6dica de ambas instataclones. 

La succl6n y descarga de la estaci6n de compresl6n se realizaran con tuberfa de 42" y 36" API­ 
SL X· 70, respectlvamente. 

El coeflclente de disefio para el catculo de espesor tanto de la tuberfa de 42" dentro de la 
lnstalaci6n y la estaci6n de compresf6n, sera el que le corresponda por clase de localizaci6n 
segun to establecldo en la NOM-007-ASEA-2016. Se reallzara el ciseno y construcci6n, tanto 
mecanlcos, como civiles, eiectrlcos y de instrumentaci6n y telemando de la estaci6n de 
compresi6n, asl como de la interconexi6n, cumpiiendo lo establecido per las normas 
nacionales e internacionafes vigentes. La estaci6n de compresl6n, el punto de interconexl6n al 
gasoducto de 42", seran responsabilidad de la empresa promovente. 

Estacion de Compresi6n (EC) 

La estaci6n estara a la intemperie; esta disefiada para funcionar como una instalac16n no 
tripulada, con todos los requerimientos necesarios para cumplir con las condlciones de 
operaci6n. Para cumplir con lo anterior la EC ccntara con dos Sistemas de Compresi6n con una 
redundancia def 100% def flujo miixlmo de operaci6n en una configurac16n 1 + l {uno en 
operaci6n y uno en reserva) teniendo los slgulentes componentes: 

Secci6n de Proceso: 

Dos (2) Filtros Separadores (2x50%). 
Cabeza I de succi6n de 42" y descarga de compresl6n de 36". 
Dos (2) compresores centrffugos. 

Seccl6n de Servicios: 

l 

Sistema de separaci6n de condensado. 
Sistema de gas combustible para turbocompresores. 
Sistema de aire de lnstrumentos. 
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Sistema de agua de servlclo. 
Sistema de recolecci6n de drenaje aceitoso. 
Dos (2) bombas de aceite lubricante. 

En el caso de operacl6n normal. cuando se requlere la compresi6n, se bloquea el fluJo de gas 
natural a traves del gasoducto El Encino - La Laguna, permitiendo el lngreso del gas a la 
estacl6n a traves de la valvula de 42". De ahf es enviado a los Filtros Separadores, los cuales 
operan de forma simultanea maneJando el 50% del flujo maxi mo de la estaci6n de compresi6n. 

Despues de haber sldo flltrado, el gas entra a la secci6n de compresl6n, la cual cuenta con dos 
compresores centrffugos, los cuales operan en una filosoffa de operacl6n 1 + 1 (uno en operaci6n 
y uno en reserva) maneJando el 100% del flujo maxima a comprimir. 

El paquete turbo-compresor consiste en un compresor centrffugo accionado por turblna de 
gas que lncluye equlpos auxiliares y de control montado en un patfn estructural. 

En caso de que la temperatura a la salida de la compresi6n alcance temperaturas mayores a 
50°C, sera enfrlado mediante los aeroenfriadores. En caso contrarlo, el gas sera enviado por el 
bypass de los aeroenfrladores menclonados y sera conducido al Umlte de Baterfas de la 
estacl6n a traves de la valvula de 36" DN de donde se envla al Gasoducto El Encino- La Laguna. 

Cada compresor es protegido por un sistema anti-surge que consiste en una linea que regresa 
el gas de la descarga a la succi6n del compresor, a traves de la valvula anti-surge. Para detectar 
la condici6n de surge se sumlnlstra la lnstrumentaci6n requerida como son medldor de flujo 
en la entrada, lnstrumentos de presi6n y temperatura en la descarga. Dlcha valvula sirve coma 
recirculaci6n para cases de arranque, pruebas o preservaci6n del turbocompresor. 

La estaci6n de compresi6n cuenta con lfneas de despresurizaci6n dlsefradas para la 
despresurlzacl6n de la secci6n de baja presi6n y alta presl6n, la seccl6n de la compresi6n y 
aeroenfriador y el sistema gas combustible. Dlchas secciones quedan aisladas con las valvulas 
SVD durante el proceso de paro por emergencia o un para programado. 

Para la correcta operacl6n de la estaci6n en sus diferentes escenarios, arranque y para, asf coma 
el sistema de seguridad, cuenta con un Sistema de Control Dlstribuido (SCD) que lleva a cabo 
las funciones de control, supervision y facilita al operador todos los dispositivos que permita 
una operaci6n totalmente continua y rapida de las instalaclones. El SCD integra seriales de las· 
slstemas Sistema de Paro par Emergencia (SPE) y Sistema de Fuego y Gas (SFG), asi coma de 
las slsternas de control del compresor de gas y equipos paquetes. 

El Sistema de Paro de Emergencla (SPE) actua en una condici6n anormal de planta. Previene 
y minlmlza el dano al personal e instalaciones de la planta a traves del monitoreo de la 
instrumentaci6n dedicada al SPE y debera facllltar al operador todas las disposlclones que 
permita una operaci6n totalmente continua y la seguridad total de las lnstalaciones. 
Sistema de Flltraci6n 

Los Filtros Separadores tienen como funci6n retirar partfculas s61idasy llquldas antes de enviar 
el gas al sistema de compresi6n. La estaci6n de compresi6n cuenta con dos Filtros Separadores 
de tipo clcl6nlco, para eliminar partfculas s61idas mayores o lguales a 10 µm, que pueda 
contener el gas que se recibe en la estaclon, con una eficiencla def 99.9% y un 99.9% devolumen 
en spray en gotas menor o igual a 10 µm. 

Los lfquidos colectados en el fondo del Flltro Separador son enviados al Tanque de 
Condensados por med lo de un controlador de nivel del liquido. El monltoreo y control del nivel 
de condensados en el filtro se realiza por media def transmisor de nivel. 
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El Filtro Separador, cuenta con alarmas de nlvel muy alto para parar la estaci6n de compresi6n 
y evitar canos a los compresores por arrastre de particulas Jfquidas. 

Sistema de C.as Combustible 

El Sistema de Gas Combustible es disenado para suministrar gas combustible a los 
Turbocompresores. 

El gas para el Paquete de Turbocompresores se toma del cabezal de succi6n de compresi6n y 
de la tuberfa de entrada a la Estacion de Compresi6n yes enviado al Filtro de Gas Combustible 
para eliminar las parttculas liquldas y solidas antes de la combustion. El lrquido separado en el 
fondo del filtro es envlado a traves de una trampa de condensados y envlado al tanque de 
condensados. 

Se sumlnistran dos lnterruptores de nlvel, en el fondo y en la parte superior def filtro. Los 
lnterruptores per nivel alto y por alto-alto generan una alarma remota en el cuarto de control 
para alertar al operador. 

El flujo de gas combustible enviado a la turbina se mide en un medidor tlpo turbina, con 
medldor redundante, que tiene compensacl6n por presi6n y temperatura. El fluJo medido es 
totalizado y enviado al SCD. Corriente abajo de la medlcl6n de flujo es ingresado a un slstema 
de regulaci6n de presl6n bajo un sistema redundante para garantlzar el suministro continue 
en case de mantenlmiento. Posteriormente el flujo de gas pasa a un cabezal en donde se divide 
el gas para cada turbocompresor, en el cual es calentado el gas a las condlclones para 
garantizar una temperatura constante. 

Para cada lfnea de gas combustible, hacia los paquetes de acondlclonamiento de gas, se 
sumlnlstran un lndlcador de presi6n y un lndicador de temperatura. En cada indlcador de 
presi6n en el SCD se suminlstran alarmas de baja, alta y alta-alta, en cada indicador de 
temperatura se incluye en el SCD alarma de baja. 

Paquete de Turbocompresores 

La estaci6n estara dotada de dos trenes de cornpresron en una configuraci6n l+l con 
redundancia total, de manera que siempre hay una unidad de reserva, garantlzando el servlcio 
de compresl6n de forma ininterrumpida. 

El disefio de las turbinas de gas y de los compresores centrifuges sera conforme con los 
estandares API 616 y APJ 617, con comentarios o desviaciones del fabricante de Jes equlpos. 

Cada compresor sera tipo intemperie, mlentras que la turbina de gas se instalara en una cablna, 
tanto para su proteccl6n contra los agentes atmosferlcos come para la insonorlzaci6n de la 
instalaci6n. 

Las caracterfsticas generales de cada una de las unidades turbocompresoras son las sigulentes: 
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Las unidades Iran incorporadas en una cablna que contara con ventilaci6n adecuada, 
sistema de D.C.I. (Detecci6n Contra lncendio), senallzaci6n e lluminaci6n lndependiente de 
techo. Las cabinas tendran las dimenslones 6ptlmas que permitan el acceso a los 
elementos que lo componen, ast como para facllltar el montaje y desmontaje. 
Sistema de control de unldad (SCU). 
El sistema de arranque consiste en un motor de arranque de corrlente alterna (CA). 
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• Sistema de bajas emisiones de NOx. 
• Sistema silenciado de gases de escape. 
• Sistema de control antisurge con valvulas antisurge adecuadas para las caracterfsticas de 

los compresores que se instalaran en la estaci6n de compresl6n. 
• Sistema de lubricaci6n forzada y air-cooler de acelte de lubricaci6n. 
• Paneles de lnstrumentaci6n local montados exteriormente y de manera contlgua a la 

cabina de cada unidad y siempre pr6xima a una de las puertas de la misma. 
• La unidad dlspondra de sistema de recoleccl6n-de derrames. 
• Cada grupo estara dotado de su propia instalaci6n DCI (Detecci6n Contra lncendio) 

independiente, formada por los detectores de lncendlo, el slstema de intervenci6n, los 

cillndros de almacenaje de co, como agente extintor, las tuberfas correspondientes, sus 
salidas y todo lo necesario para una lntervencl6n oportuna y un perfecta funcionamiento. 
El slstema esta dlseilado de acuerdo con el "US National protection Association code 12". 

Toda la lnstrumentacl6n y equtpo electrlco sstara diseilado para su localizaci6n dentro de area 
de acuerdo con el estudlo de rlesgo o la recomendacl6n del fabricante. 

Sistema de Aeroenfriadores de Oas Natural 

Se empleara un slstema de enfrlamlento para el gas natural por medio de un aeroenfrlador 
dedicado para cada uno de los dos turbocompresores de la estaci6n y se localiza aguas abajo 
de la descarga de los compresores. Su funci6n es la de reducir la temperatura del gas natural 
comprimido para dar cumplimiento a las condiciones requerldas en el punto de entrega 
(temperatura por debajo de los SO •c (323.15 K) de acuerdo a la Norma NOM-007-ASEA-2016 
"Transporte de gas natural, eta no y gas asoclado al carb6n mineral por medic de ductos", que 
establece los If mites rnaxlmos permisibles en temperatura para el transporte de gas natural en 
Mexico). 

El slstema de enfriamiento ernpleara un aeroenfriador con ventiladores accionados por medic 
de un motor electrlco, El equlpo inclulra un slstema de detecci6n de vibraciones de acuerdo 
con los requerimientos establecidos en API 670 ultirna edlcl6n. 

Sistema de Recoleccion de Condensados 

El lfquido colectado por los dos (2) Filtros Separadores, por el Flltro de gas combustible, por el 
Paquete de regulaci6n de gas combustible (del turbocompresor) y Aeroenfrladores, es envlado 
al tanque de condensados por gravedad. 

El Tanque de Condensados tiene una capacidad de 3 m' localizado en la Fosa del Tanque de 
Condensados y opera a presi6n atrnosferlca. Para el vaciado del tanque se sumlnlstra una 
conexl6n rliplda para conectarse a un auto-tanque. 
En la Fosa del Tanque de Condensados se proporciona una Bomba de Achique para drenar el 
agua de lluvla que se Jlegue a colectar en la fosa. Se proporciona una lfnea para drenar el 
contenido y enviarlo al drenaje pluvial cercano. 

Sistema de Compresion de Aire 

El aire de instrumentos es suminlstrado por el Compresor de Aire. Dos (2) compresores al 100% 
de capacldad (uno en operaci6n y otro de reserva) envfan el a ire comprlmldo a la Secadora de 
Aire donde es secado en dos (2) secadoras al 100% de capacidad (una en operacl6n y una de 
reserva). Esto s61o es el a Ire que sera usado para los compresores ya las valvulas actuadas (a ire 
de lnstrumentos), donde es enviado al tanque acumulador. 
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Mlentras que una parte de aire de descarga de los compresores de aire es envlada al tanque 
acumulador a las estaclones de servicio (aire de servicios). 

Los Tanques acumuladores de Aire son sumlnlstrados para asegurar una capacidad extra para 
los usuarios esenclales. 

La presl6n del sistema de aire de instrumentos y aire de servlclos es controlada por un 
controlador de presi6n que arranca el Compresor de Aire cuando se llega a la presl6n baja de 
suministro y para el Compresor de Aire cuando llega a la presi6n maxima de descarga del 
compresor. 

Sistema de Agua de Servido 

El agua de servlcios requerida por los diferentes usuarios de la estaci6n serif proporcionada a 
traves de un Sistema de Agua de Servicios, mismo que se compone por los siguientes equipos: 

• Un (l) Tanque de Almacenamiento de Agua, de 12 m• de capacidad. 
• Un (1) Calentador Electrico de Agua de Servicios. 
• Un (l) Paquete Hldroneurnatlco, lntegrado por dos (2) bombas de agua, de 100% de 

capacidad, tipo centrffuga y accionadas por motor electrico; una en servicio y otra de 
reserva; y un (l) tanque hldroneurnatico, 

El Tanque de Agua de Servicios de 12 m• de capacidad, almacena el agua que sera enviada a la 
red de distribuci6n de agua de servlcios de la estaci6n. El tanque es vertical de fibra de vldrio 
reforzada, el cual es llenado por medlo de un carro-tanque. 

Sistema de Recoleccl6n de Drenaje Aceitoso 

Para recolectar el agua de lavado aceitoso, usada para limpiar las turbinas de los compresores, 
se suministra un sistema dedlcado a la recolecci6n del drenaje aceitoso. 

La tuberfa de recolecci6n es enterrada y colecta el agua de lavado aceitoso de cada patfn de las 
turbinas en la fosa de Drenaje Aceltoso. Se sumlnlstra una conexi6n para vaclar el agua 
contenida en la fosa por un autotanque que debe tener una bomba lntegrada. 

El Sistema de Drenajes Aceltosos se conforma por los slguien tes equipos: 

• Una (1) Fosa de Drenaje Aceitoso, de 15 m' de capacldad de trabajo. 
• Dos (2) Bombas de Drenaje Aceltoso, de accionamiento neurnatlco, cada una de 100% de 

capacidad, una en servlclo y otra de relevo. 
• Una (1) red de drenaje aceltoso con pendiente de 5:1000 para permltlr el flujo por gravedad. 
El Sistema de Drenajes Aceitosos cclectara los drenajes aceltosos generados en las areas de: 
Turbocompresores, Filtro Separador, Compresores y Secadoras de Aire, Generador de 
Emergencia, el Alrnacen y Taller de Mantenimiento, y el Area de residues peligrosos. 

Todos los drenajes son conducidos a traves de una red enterrada hasta la Fosa de Drenaje 
Aceitoso, de capacldad igual a 15 m' (15000 L). La fosa esta provista de un transmlsor indicador 
de nivel que enviara sel'\al al SCD para su monitoreo. Se proporciona un panel con dos luces: 
una luz ambar que indica alto nlvel en la fosa y una luz roja que indlca bajo nivel. 

Sistema de Venteo de la Estacion 

Se lnstalaran lfneas de venteo para despresurizar la succi6n y descarga de la estaci6n, los 
clrcuitos de compresi6n-enfriamiento y el slstema de gas combustible. Estas lfneas 
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descargaran directamente a la atmosfera a una altura de al menos 3 m sobre el suelo o la 
plataforma de acceso al personal, con el objeto de garantizar que la descarga de gas durante 
las operaciones de venteo se reallce a una altura suficiente para su dispersion en area segura. 

Las lineas de venteo dispondran de una valvula de carte autornatlca BDV acclonada desde el 
Sistema de Paro par Emergencia (SPE) y contara con placas de orificio con el objeto de 
minimizar los efectos de despresurizacion sobre el compresor y las tuberias. Las valvulas de 
seguridad (PSV's) que se requieran para seguridad de los equlpos seran disefiadas de acuerdo 
con API RP 521. 

Sistema de sumlnlstro y dlstrlbuclen de energia electrica y sistema de respaldo para las 
funciones principales de la lnstalacion 

El sistema electrtco de la estaci6n de cornpresion sera distrlbuido desde la red general de 
media tension de CFE mas cercana, de forma area y/o subtarranea hasta la acometida de la 
estaclon. Se transtcrmara a baja tension para su distribucl6n a cada uno de los servicios como 
el sistema de alumbrado, equlpos de proceso, servicios generales y el Sistema de energia 
lninterrumpida (UPS) que respaldara a los equipos crfticos de instrumentaci6n y 
teJecomunicaciones. 

Adernas, se contara con sistema de generacion de emergencia para respaldo de la totalldad de 
cargas electrlcas de la estaci6n. 

El dlserio del sistema electrlco se reallzara bajo un esquema seguro y confiable, regido por 
normas nacionales e internacionales aplicables para las slgulentes areas, materiales y equipos: 
Acometida, subestacl6n, tableros, centro de control de motores, transformadores, generador 
de emergencla, UPS, cables, sisterna de pararrayos, sistema de puesta a tierra, alumbrado, etc. 

c) El RECULADO describi6 las actividades para las etapas de preparaci6n de sitio y 
construcclon, operacl6n, mantenlmlento y abandonc, de la Pagina 17 a la 36 de la MIA·R. 

d) El RECULADO lntorm6 que el PROYECTO requerlra de un periodo de 15 meses para las 
eta pas de preparacl6n del sltio y construcci6n y de 30 aiios para la eta pa de operaci6n y 
mantenlmlento. 

Vinculaci6n con los instrumentos de planeaelen y ordanamlentos jurfdicos aplicables 

IX. Que de conformidad con lo dispuesto por el artlculo 35, segundo parrafo de la LCEEPA, asf 
como lo establecldo en el artfculo 13 fracci6n Ill del REIA, el cual lndlca la obligaci6n del 
RECULADO para incluir en las Manifestaciones de lmpacto Ambiental en su modalidad 
Regional, la vlnculacl6n de las obras y actividades que incluyen el PROYECTO con las 
ordenamientos juridicos aplicables en materla amblental y, en su caso con la regulacl6n del 
uso del suelo, entendlendose par esta vinculacl6n la relacl6n Jurfdica obligatoria entre las 
actlvldades que lntegran el PROYECTO y las instrumentos jurfdlcos apllcables. En este orden 
de ideas, y considerando que el PROYECTO se ublcara en el estado de Chihuahua, 
especfficamente en el municlpio de Allende, el RECULAOO identific6 que el sitlo en donde se 
desarrollara el PROYECTO se encuentra regulado par los sigulentes lnstrumentos jurfdicos: 

a) Programa de Ordenamiento Ecologico General del Tarrltorio. La zona de lnteres se ubica 
dentro de la Regl6n Ecol6gica 10.32, la cual se encuentra compuesta par la Unidad 
Amblental Bloffslca (UAB) 110, conslderandose para esta lo siguiente: 
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deHrrollo deldeHrrollo de ambient.I 

UAB deHrrollo 
lnteres 

prforftarle 

Bols6n 
l, 2, 3, 4, s, 6. 

de 
Preservacl6n 

Ganaderfa 
Agrlcultura, Aprovechamiento 7, 8, 12, 13, 14, 

Mapimf 
de Flora y 

Minerfa 
Desarrollo Foresta I sustentable y 8aj;;i 15, 15915, 31, 

Sur 
Fauna social preservacl6n 32, 36, 37, 40, 

41, 42, 43, 44 

Para esta unidad se establecen diversas estrateglas. A continuaci6n, se enlistan aquellas que 
pueden tener injerencia con el PROYECTO. 
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Dlrlaldas a la Estrat-la I UAB Qbservaciones 

I. Dirlgidas a lograr la sustentabllldad ambiental del Terrltorlo 

l. Conservacl6n in situ de los Como pa rte del proyecto y con el 
ecoslstemas y SU 110 prop6slto de conocer y poder anallzar la 
blodlversidad. biodlversldad asoclada al mismo, SB 

2. Recuperaci6n de especles 
110 

realizaron los estudios de vegetacl6n y 
en rtesco. flora, asl como de fauna silvestre. Con base 

en los resultados de dlchos estudios, se 
pro pone una serle de programas y 

medidas encaminadas a coadyuvar en el 
cumpllmlento de estas estrategias. Entre 

A) Preservaci6n estos se pueden mencionar Jos slgulentes: 
3. Conocimlento analisis y • El Programa de Educaci6n Amblental. 
monitoreo de los • El Programa de Rescate de Flora y 
ecosistemas SU 

110 Fauna. Los ejemplares rescatados y 
biodiversldad. saran trasladados a sitlos cercanos al 

predlo del proyecto. 
• El Programa lnterno de Supervisi6n 

Ambiental. 

• El Programa de Monltoreo de Flora y 
Fauna. 

Se ha buscado que, durante el desarrollo 
del proyecto, se cause el menor impacto 
adverse poslble al ambiente, pues se 

reconoce el valor de los servlclos 
ambientales . De acuerdo con Ios trabajos 
realizados, la superficie que sera ocupada 
durante el desarrollo del proyecto 
presenta los siguientes uses del sue[o y 
vegetac16n: Matorral xer6fllo y pastlzal 
inducldo. En total sera afectada una 

B) Aprovechamiento 8. Valoracl6n de los servlclos 
superficie de 3.33 ha de matorral, para la 

110 cu al se pedlra en SU memento la 
sustentable amblentales. autorlzac16n del camblo de uso del suelo 

en materia forestal, dentro de la cual se 
lncluye lo referente a la valoraci6n de los 
servicios ambientales. La empresa se 
aJustara a los termlnos de la autorlzaci6n 
emitida por la Autorldad competente, 
dentro de los cuales se Jncluye un monto 
de pago al Fondo Foresta I Mexicano como 
compensaci6n ambiental, para ser 
destlnados a actlvldades de rerorestaci6n 
o restauracl6n y su mantenlmlento. 
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Dlrlglclas a la l!s.trat-la lilAS Observac:lonn 
Como parte del proyecto, se establecen 

C) Proteccl6n de los 12. Protecci6n de los 
una serle de programas encamlnados a 

110 observar la estrategla sel'lalada, mismos 
recursos naturales ecosistemss. que fueron menclonados en el punto A) 

de la oresente tabla. 

E) Aprovechamlento 
15. Aplicaci6n de los Para el desarrollo del presente estudio se 

sustentable de recursos 
productos del Servlclo consultaron algunos productos del 
Geol6glco Mexicano al 

naturales no renovables desarrollo econ6mico 110 
Servlclo Cieol6glco Mexicano, con el fin de 

y actividades 
y determinar las caracterfstlcas de la zona, 

econ6mlcas de 
social y al aprovechamiento utlllzandolo come apoyo en el anallsls del 

producci6n y servlclos sustentable de los recursos proyecto. 
naturales no renovables. 

Grupo Ill. Dlrlgldas al fortalecimiento de la gesti6n y la coordlnacl6n lnstltucional 

42. Asegurar la definici6n y 
El proyecto se ubicara dsntro de un 

A) Marco Jurfdico el respeto a los derechos de 110 predio propiedad de la empresa. 
nronledad rural 

b) Conforme con lo manifestado por el REGULAOO y al anallsis realizado por esta OGCPI, para 
el desarrollo del PROYECTO son aplicables las siguientes Normas Oflclales Mexicanas: 

l!ilarma Oficial Mexicana Vinc·ulaci6n 

NOM 044-SEMARNAT-2003. Establece lfmltes maxi mos 
permlslbles de emlsi6n de hidrocarburos totales, 
hidrocarburos no metano, mon6xldo de carbono, 6xldos de Los vehfculcs empleados para el transports 
nltr6geno, partfculas y opacidad de humo prov@nientes del del GNC cumpltran con los lfmltes maxlrnos 
escape de motores nuevos que usan Diesel como perrnlslbles, de lgual form a tendr8n el 
combustible y que se utlllzaran para la propulsion de mantenlmlento preventive correspondlente 
vehfculos automotores nuevos con peso bruto vehicular para garantlzar el control de emlslones. 
mayor de 3,857 kilogramos, asf como para unldades nuevas 
con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kllogramos 
eauioadas con este tloo de motores. 

El gas natural que se maneja en el 

NOM·001·SECRE·2010. Especlficaclones del gas natural. 
PROYECTO cumpllra con los establecldo en 
esta norma que busca fa preservaci6n de la 
seauridad y media amblente. 

NOM·007·ASEA·2016, Transporte de Gas Natural, Etano y 
El PROVECTO reallzarti todo lo necesario para 

Gas Asociado al Carb6n Natural por Medic de Ductos. 
dar cumplimiento con la norma para el 
correcto transoorte de Gas Natural. 

NOM·OlO·ASEA-2016. Gas Natural Comprimido (GNC). 
El PROYECTO se apega a todo lo establecldo 
en esta normatlv!dad cara su ooeraci6n. 
Los residues pellgrosos generados durante la 

NOM·052-SEMARNAT·2005. Que establece las 
operaci6n y mantenlmlento del PROYECTO 

caracterfstlcas de las residues pellgrosos, el llstado de estos 
se almacenan temporalmente y 

y los lrmltes que hacen a un residue peligroso por su 
posteriormente se reallza SU disposici6n 
medlante empresas autorizadas, tal como se 

toxlcldad al amblente. encuentra descrito en las fichas del capftulo 
VI de la MIA·P. 

NOM·081•SEMARNAT·1994. Que establece los If mites 
La operaci6n de equlpos que se utilicen en el 

maxi mos permisibles de emisi6n de ruldo de las fuentes fijas 
PROYECTO deber� cumplir con los 

y su mEltodo de medici6n. 
pararnetros de emlsl6n establecidos por la 
NOM. 

NOM·059·SEMARNAT-2010. Proteccl6n amblental especles En el area del PROYECTO nose encontraron 
na.tivas de M0xico de flora y fauna sllvestres categorfas de especles de flora o fauna catalogadas en la 
riesgo y especificaciones para su lnclusl6n, exclusi6n o norm a. 
camblo llsta de especles en riesgo. 
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Norma Oflclal Mexi.cana Vinc.ulacl6n 
Sin embargo, en caso de tener avistami@ntos, 
se reallzar� todo lo necesario para garantlzar 
la oroteccl6n y reubicaci6n. 

De lo anterior, el REGULADO refiri6 que las Normas Oficiales Mexicanas que se vlnculan al 
PROYECTO son de cumplimiento obllgatorio en la operacl6n y mantenimiento, las cuales 
son verificadas por las autoridades correspondlentes. En este sentido, esta DGGPI 
determina que las normas anteriormente seiialadas son apllcables durante la construcci6n, 
operacl6n y mantenimiento del PROYECTO por lo que el REGULADO debera dar 
cumplimiento a todos y cada uno de los crlterios establecidos en dicha normatlvldad con 
la finalldad de minimizar los poslbles impactos ambientales que pudleran generarse 
durante dichas eta pas. 

Asimismo, esta DGGPI no identific6 alguna contravenci6n del PROYECTO, con la 
normatlvldad jurfdica y de planeaci6n ambiental, que lmplda su viabilidad. 

c) De acuerdo con lo manifestado por el REGULADO, los recorridos reallzados en campo por 
el mlsmo, asf como a la consulta de informacl6n en fuentes biblioqraficas, constat6 que el 
PROYECTO nose encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida de caracter Federal, 
Estatal o Municipal. 

d) En este mlsmo sentido, el REGULADO manifest6 que dado que el PROYECTO requlere el 
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), a la par de la Manifestacl6n de 
lmpacto Amblental se elabora el Estudio Tecnico Justlficativo (ETJ) donde se realiza el 
analisls de los servicios ambientales que exlsten en la zona y que seran o no comprometldos 
por las actividades del PROYECTO y la remoci6n de la vegetaci6n; edemas se proponen las 
medidas de reforestac16n y compensacl6n de impactos con base en los inventarios de 
vegetaci6n obtenidos. 

Oescripci6n del slstema ambiental regional y seiialamlento de tendenclas del desarrollo 
y deterioro de la region; 

X. Que el artfculo 13 fraccl6n IV del REIA en analisls, dispone la obllgaci6n del REGULADO de 
lncluir en la MIA·R una descrlpcl6n del Sistema Ambiental Regional (SAR), asf coma sefialar la 
problernatlca ambiental detectada en el area de influencla del PROYECTO; al respecto el 
REGULADO dellmlt6 al SAR, conslderando lo sigulente: 

El REGULADO indic6 que, para descrlblr y analizar los posibles efectos de un PROYECTO, es 
necesario dellmltar el entorno dentro del cual se pretende desarrollar, mismo que 
denomlnaremos Sistema Ambiental Regional (SAR). Este sistema se dellmlta tomando en 
cuenta una serle de criterios tecnicos, normatlvos y de planeacl6n. Es necesarlo entender 
c6mo los diversos factores ffsicos, blol6gicos y socloecon6micos se relaclonan entre sf y con su 
entorno, asf coma identiflcar las elementos relevantes en el SAR que, de verse modificados, 
afectaran la forma de aprovechamiento de los recurses naturales, los servicios amblentales, las 
costumbres y tradlciones, etc. 
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Las cuencas, subcuencas y mlcrocuencas hldrol6gicas constltuyen unidades funcionales e 
lntegrales, pues las terrenos que las conforman comparten procesos bi6ticos y abi6tlcos 
regidos por la dimimlca hidrol6glca que se da en ellos. De esta manera. las procesos en las 
partes altas de la cuenca invarlablemente tlenen repercusiones en la parte baja dado el flujo 
unidirecclonal del agua; par lo tanto, toda la cuenca se debe admlnistrar como una sola 
unidad. En este contexto, tes bosques en las cabeceras de las cuences cubren una importante I funci6n reguladora ya que controlan la cantidad y temporalidad del flujo del agua, tarnblen � protegen los suelos de ser arrastrados por el agua con la consecuente sedimentaci6n y 
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degradacl6n de los rfos, asf como la perdlda de fertilidad en las laderas. La cuenca es adernas 
integradora de procesos y patrones de los ecosistemas, en donde las plantas y animales 
ocupan una diversldad de habitat generado por varlaclones de tipos de suelo, geomorfologfa 
y clima en un gradlente altltudinal (FIDERCO-Univ. Nayarlt, s/f)1• De esta forma, el lrnpacto de 
la accl6n de un proyecto tendera a contenerse en la cuenca. Asimismo, las cuencas 
hidrol6glcas tlenen Umites bien definidos, por lo que se pueden conslderar unldades de 
manejo bien delimltadas. Su uso coma unidades de manejo hace mas facll evaluar el lmpacto 
de un proyecto en el ecosistema, asf coma la de compensar o mltlgar estos impactos en el 
ambiente (Mass, 2003)2. Adernas, el tomar en cuenta las cuencas, subcuencas y mlcrocuencas 
para delimitar el SAR, es congruente con lo que indican otros instrumentos de regulaci6n 
ambiental. Por ejemplo, en el Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! 
Sustentable, en su artfculo 121 se establece que el ETJ debe contener lnformaci6n ambiental 
de la cuenca hidrol6gica forestal donda se ubique el PROYECTO. 

Aspectos abi6ticos 

A. Fisiograffa, Geomorfologfa y Geologra. 

De acuerdo con el INEGI, el SAR se ubica en su mayor parte en la provlncla flsiografica Sierras 
y Llanuras del Norte, yen mucho menor medida en la Sierra Madre Occidental. Asimismo, en 
su mayor pa rte el SAR abarca la subprovincia del Bols6n de Mapimf y en menor superflcle, 
Sierras y Llanuras de Durango. 

Para Rzedowski (2006) la regi6n ocupada por la provincia Sierras y Llanuras del Norte queda 
ubicada en la provincia Altiplano Mexicano, la cual se caracteriza por la abundancla de cuencas 
endorrelcas. En la parte seca de la Altiplanicie las cuencas cerradas se han formado casl 
siempre coma consecuencla de la misma aridez, pues los cauces no Jlevan suficiente agua 
para que esta recorra todo el camlno hasta el mar. Algunas cuencas, que recogen aguas de 
zonas hurnedas lejanas, son relativamente grandes, como las correspondientes a los nos 
Nazas, Aguanaval y Casas Grandes. Otras, a menudo, son de tamaiio reducido, coma todas las 
queen conj unto forman el Jlamado "Bols6n de MapimP' en Coahulla, Durango y Chihuahua. 

El predio del proyecto se ubica principalmente en la provlncia Sierras y Llanuras del Norte, la 
cual abarca gran pa rte de los estados de Chihuahua, Durango yen menor proporci6n Coahuila. 
La provincia Sierras y Llanuras del Norte esta caracterizada por largas serranfas y ampllas 
planicies denominadas "Bolsones", mismas que se orlglnaron por actividad tect6nica de 
dlstensi6n, ocasionando fallas de alineaci6n NNW·SSE y esta mlsma orientaci6n es la que 
delimita las serranfas. Estos accldentes topograficos estan separados por extensas planicies de 
acumulacl6n fluvlal y de torrentes, que, al quedar aisladas, han ampllado sus areas planas y 

han encerrado zonas lacustres de desecacl6n y acumulaci6n de sedimentos evaporftlcos. 

El predlo del proyecto se ublca en una zona de escasa pendiente que corresponde a una 
topoforma de Jlanura de conglomerados polimfcticos, en el If mite de la llanura aluvial formada 
por una de las corrientes intermitentes que hay en la mlcrocuenca. 

Boulevard Adolfo Ruiz ccrttnes 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210, 
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' Fldcileoml$0 pi!tirJ!I el DoSflrrolto de l!I r�ldn Centro Occidente (FIOERCO) - Unlversidad d11 N11y.arit. �,. An61i.,1, regional de la gestl6n del agua an 111 
regi6n Centro Occloerue. Part� Il. 
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La pa rte norte def SAR corresponde a un lomerfo de callzas, y la parte oeste-sur, a lomerfos y 
mesetas de conglomerados polimfcticos. Este tlpo de topoformas condiciona los riesgos 
naturales a los cuales esta sujeto el proyecto, segun se describe en los apartados de riesgos 
geol6gicos y rlesgos hidrometeorol6glcos. 

Al respecto, el predio del proyecto no atraviesa ni se encuentra cerca de fallas o fracturas, estas 
se ubican en el extrema oeste del SAR, a mas de 15 kll6metros de distancia del predio. Por lo 
tanto, nose espera que puedan llmitar o impongan restrlcclones al desarrollo def PROYECTO. 

B. Suelos. 

La determinacl6n de los tipos de suelo presentes en el SAR se reallz6 con base en la carta 
edafol6glca vectorial del INIFAP-CONABIO (1995). Las descripciones de los principales tipos 
presentes en el SAR se basan en el INEGI (2004). 

Xerosol (X) Es un suelo tfpico de las zonas aridas y serniarldas del centre y norte de Mexico. Es 

el suelo con mayor extensl6n en el SAR. Su vegetacl6n natural es de matorral y pastizal. Tienen 
por lo general una capa superficial de color claro por el bajo contenido de materia orqantca. 

Son de baja susceptlbilidad a la erosl6n, salvo en laderas o sl estan directamente sabre callche 
o tepetate a escasa profundidad. Los subtipos predomlnantes en el SAR son el Xerosol haplico 
(Xh), el cual no presenta ninguna caracterfstica especial; el Xerosol calcico (Xk), el cual presenta 
cal en alguna parte def subsuelo y el Xerosol luvico (XI), el cual presenta acumulacl6n 
considerable de arcllla en el subsuelo, aunque mas abajo puede haber rastros de cal o yeso. 

Feozem (H) Se pueden presentar en cualquler tipo de relieve y cllma, excepto en regiones 
troplcales lluviosas o zonas muy desertlcas, Tiene una capa superficial oscura, suave, rica en 
materia organics yen nutrlentes, pero sin presentar las capas rlcas en cal con las que cuentan 
los Chernozems y los Castariozems. Son de profundldad muy variable. Los poco profundos se 
encuentran en laderasy se erosionan con mas facilidad. Cuando son profundos se encuentran 
generalmente en terrenos pianos y se utllizan para la agricultura. En el SAR el subtlpo presente 
es el Feozem hapllco (Hh). Se desarrolla en la parte oeste del SAR. 

Rendzina (E) Son suelos que no tienen mas de 50 cm de profundidad, de color oscuro debldo 
a la materia orqanlca que presentan inmedlatamente por enclma de la roca madre y 

subyacente inmediatamente a material calcareo o roca callza. La mayorfa presenta una fase 
ffsica lftlca somera y algunos, fase ffsica petrocalclca somera. Sus llmltaciones para la 
explotaci6n agrfcola son su espesor medlo, topograffa cerril y que son facilmente erosionables, 
se consldera que el uso mas adecuado es silvfcola. Se desarrolla en la pa rte norte del SAR. 

Vertisol (V) Suelos de cllmas templados y ca lidos, especlalmente de zonas con una marcada 
estaci6n seca y otra lluvlosa. La vegetaci6n natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. 
Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandlble en 
hurnedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas. y que por ser colapsables 
en seco pueden formar grletas en la superficie o a determinada profundldad. Su color mas 
comun es el negro o grls oscuro en la zona centre a orlente de Mexico y de color cafe rojizo 
hacia el norte del pafs. Su uso agrfcola es muy extenso, variado y productive. Ocupan gran 
pa rte de importantes distritos de riego. Son muy fertiles pero su dureza dlflculta la labranza. 
En estos suelos se produce la mayor pa rte de caria, cereales, hortalizas y algod6n. Tienen baja 
susceptibilidad a la erosi6n y alto riesgo de salinizacl6n. En el SAR el subtlpo presente es el 
Vertisol cr6mico (Ve), un suelo de color pardo o rojlzo, en algunas ocasiones amarillento. Son 
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de fertilidad moderada y con alta capacidad para proporcionar nutrientes a las plantas. Se 
desarrolla lo largo de las arroyos mayores en el SAR. 

En lo referente al predio del PROYECTO, pa rte se ubica en suelos de tipo Xerosl hapllco y parte 
en suelos de tipo Vertisol crornlco. En ambos casos, los suelos son de baja susceptibllldad a la 
erosion. Adernas, coma ya se lndlco, el predio se ubica en una zona de escasa pendiente que 
corresponde a una topoforma de llanura de conglomerados polimfcticos. 

Por lo anterior y considerando que gran parte de la superficie se ernpleara para el desplante 
de la Estacion de Compresi6n, se preve que no se presentaran fen6menos de erosion 
relacionados con el PROYECTO. Asimismo, como se indica en el capitulo VI, se reallzara el 
rescate de suelo correspondiente. 

Hidrologia Superficial y Subterranea 

Aguas Superflclales 

Dentro del SAR se ubican 2 microcuencas, l subcuenca y l cuenca pertenecientes a la region 
hldrol6gica Bravo Conchas (FIDERCO-Univ. Nayarit, s/fJ, comose muestra en la slgulentetabla. 

REGION 
CUENCA SUB€UENCA MICR0CUENCA 

ljlDReLe>CllCA· 

BAAVO RIO CONCHOS - PRESA DE LA Rfo del Parral - Rio 
Valle de Ignacio 

Allende 
CONCHOS COLINA Florida 

24-097-01-033 

En todo el SAR, pero especialmente en la parte oeste, se presentan numerosas corrientes de 
agua intermitentes. Sin embargo, cerca del predio del PROYECTO no exlste nlnguna corriente 
de agua superficial. Por lo tanto, el PROYECTO no tendra ninguna relaclon con algun tlpo de 
aguas superflciales. 

Aguas subterraneas 

En el siguiente cuadro se enllstan los acuiferos que estan presentes en el SAR, senalando sus 

prlnclpales caracterfstlcas: 

Usos (% d91 total de 
Dls�nlbllldad d• •guas PrOfundldad 

Acurt.ro subcuencas aproveehamlentos) 
subterrlineas metros 

s p A u I D 

Rio Medic 
Ccnchos 

Jimenez- Aro del perra! 
. sin dlsponlbllldad 5-60 

Camargo Rio Florido 
Alo Florido· 

Jlmenez 

Parral-Valle del 
Rio Florido 2 

Verano 
32 66 Sin dlsponibllidad 10-40 

S•M\Jltiples, servicios. pepecuarto. A=Agricola. U=Pllblic:o-urbano. !=Industrial. oeocmestrco, otros. -eusc predominante. 
'"Agua Potable. s/d=Sin dato 

Fuentes; 
CONAGUA. 2011. Determlnacl6n de ta disi.,onlbllldad media anual de ague s:ubterrcinea. Acuifero (0832) Jlml!nez-Camargo. 
E.stado de Chihuahua. 

l 
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Usos (% del total de 

Olsponlbllldad de aguas Profundldad 
Acufferp Subeuenca5 

aprovechaml•ntos) 

s I P I A I u I I o 
.1ubtemlne11s metros 

I 

CONACUA. 2002. Determlnad6n de la disponlbllldad media anual de aqua subterranea. Acuffero Parrel-velle de Verano. Es:tado de Chihuahua. ACUERDO por el que se actuallza la dlsponlbllldad media anual de agua subterranea de 10s 653 acufferos de lcs asteccs Unldos Mexicanos. mlsmos Que forman carte de las Reclcnes Hldroloatco-Adrnlnlstratlves aue se indican. DOF: 04/01/2018 
Acuffero Jimenez-Camargo' 

El acuffero Jimenez-Camargo se localiza en la porci6n sur del estado de Chihuahua, y abarca 
un area de 9947.7 km'. La superflcle del acuffero esta conformada casi en su totalidad per 
material aluvial locallzado en las partes bajas de norte al sureste; de lgual forma las rocas 
sedlmentarias tienen presencia en el acuffero. Al norte y al suroeste se encuentran 
conglomerados, calizas, lutitas y areniscas. En diferentes areas afloran rocas fgneas del tipo 
riolitas, tobas acides y basaltos. Para este acuffero existe un deficit en la disponibilidad de 
aguas subterraneas. Per lo tanto, no existe dlsponibilidad de agua subterranea para otorgar 
nuevas concesiones. El acuffero obtiene su recarga a partir de la lnflltracion de agua de lluvia, 
que precipita tanto en las zonas altas del area de estudlo come en las partes bajas del valle; de 
la lnfiltracion de pa rte del agua que escurre per los rfos, principalmente los rfos Florido y Parral, 
asf come per entradas per flujo horizontal subterraneo del agua lnfiltrada en las sierras y partes 
altas que alimentan al acuffero granular hacia el valle. 

En el SAR def proyecto s61o se ubica una estacion de medlci6n y solo mlde la cal id ad del agua 
subterranea, Se trata de la estacl6n Jimenez-Camargo 3, en la que se indica que la calldad def 
agua es dulce en el acuffero del mismo nombre. 

Nuevamente, se aclara que, en todas sus etapas, la demanda de agua de la Estacion de 
Compresion es mfnima, prlncipalmente para consume humane. Asimlsmo, no se preve que 
sus actividades incidan sobre la calidad del agua subterranea, 

Clima 

El PROYECTO se situa en la region concclda come Deslerto de Chihuahua, la cual esta situada 
entre dos grandes barreras orograficas alargadas paralelas a la lfnea de costa, estas son la 
Sierra Madre Oriental y la Sierra Madre Occidental. La alta planicie lntermontana que se ublca 
entre las sierras sirve come una elevada fuente de calor que provoca inestabilidad y levanta el 
aire humedo per las laderas de las sierras que se extlenden al este y al oeste del desierto de 
Chihuahua. Per lo tanto, las corrientes de aire llberan la mayor parte de su humedad per 
elevaclon forzada en las laderas de las montaiias que mi ran al mar. Al norte, las sierras se hacen 
mas fragmentadas, y el desierto esta mas dlstante de las fuentes de humedad. Su ublcaci6n 
mas continental hacia los polos, y la falta de barreras contlnuas ocaslona una exposlcl6n mas 
intensa y frecuente al frfo seco (aire artlco). 

El testimonlo fisiograflco de la aridez del Deslerto de Chihuahua es el hecho de que casi dos 
terceras partes de la regi6n estan asoclados a cuencas de drenaje Interior. El Bols6n de Maplmf 
y el de los Muertos ocupan el 85% del area con cuencas cerradas. Las cuencas del Rfo Bravo y 
del Rfo Conchos son los unlcos sistemas de drenaJes significativos en esta regi6n. 

J CONAGUA. 2015, ACUERDO par el quo so, da a conocer ol resultado de los astudlos tknlcos: de aguas naclcnaies subterranees del ecufferoJlmenei· I cernemo, clove 0632. en el Esto do de Chihuahua. Regl6n Hldrol6glco-Admlnlstratlva Rio Bcavo.O o.e 2S de agooto de 201S. a - 
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Como es tfpico de las reglones contlnentales aridas, son comunes los grandes rangos de 
temperaturas diurnas y anuales. Aunque las temperaturas medias mensuales mas calientes 
(25° - 30"C) son muy simllares a lo largo del desierto de Chihuahua, es en gran parte en los 
meses mas frfos del lnvlerno {en enero < 1o•q en la parte norte, que ocasionan las 
temperaturas medias anuales mas frfas (Schmidt, 1983). 

Condiciones de Precipitaci6n. Las escasas precipitaciones que caen en el desierto de 
Chihuahua resultan de una combinaci6n de barreras oroqraficas, domlnancla de celdas 
subtroplcales de alta presl6n y contlnentalldad. La mayor parte del desierto se encuentra a 
400-700 kil6metros de distancia de las fuentes de agua precipitable mas cercanas, esto es, el 
Gelfo de Mexico y el Oceana Pacffico, aunque la aridez es mas el resultado de las barreras 
oroqreflcas que de la continentalidad. 

La precipitaci6n media anual es de 235 mm, con una variaci6n de 150 a 400 mm. La mayor 
pa rte de la precipitaci6n cae durante el verano en forma de lluvia torrencial. Tambten ocurren 
granizadas, pero son menos frecuentes y de baja intensldad. La parte norte recibe algunas 
nevadas durante la mltad mas frfa del ano. En promedio, cada ano se pueden esperar dos 
tormentas de nieve, aunque rara vez la nieve permanece en el suelo por mas de un dfa o dos. 
En la mayor parte del desierto el 70% de la precipitaci6n anual cae en el semestre mas calido 
del afio (mayo a octubre). las precipitaciones maxi mas se producen en julio y agosto (Schmidt, 
1963). 

De acuerdo con la claslflcacl6n cltrnatlce de Koppen, modificada por Garcfa (Garcfa y 
CONABIO, 1998), los tipos de climas presentes en el SAR son: 

BSOkw - Arido, templado, temperatura media anual entre l2°C y 18°C, temperatura del mes 
mas frfo entre -3°C y 18°C. Lluvias de verano, porcentaje de lluvia invernal entre 5% y 10.2% del 
total anual. Es el tlpo que corresponde al predlo del proyecto. 

BSlkw - Sernlarido, templado, temperatura media anual entre 12°c y lB"C, temperatura del 
mes mas frlo entre -3°C y 18°C, temperature del mes mas caliente menor de 22°c. Lluvias de 
verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. 

Sequra. En la mayor pa rte del SAR el peligro de sequfa es med lo yen esta area se encuentra el 
predio del proyecto; en el resto el peligro es alto. Esta situaci6n se debera tomar en cuenta 

durante el desarrollo del proyecto, principalmente durante la obtenci6n de agua para la 
prueba hidrostatlca que se realiza a la tuberfa. 

Calldad del alre 

En el SAR no existen estaclones de medlcl6n de la calidad del aire, de acuerdo con el listado 
de localidades con mas de cien mil habitantes que no cuentan con monltoreo de la calidad 
del alre {SEMARNAT, 2012) y con el Sistema Naclonal de lnformaci6n de la Calidad del Aire, 
SINAICA . Las ciudades mas cercanas con medici6n de calidad del aire son Chihuahua y 
Torre6n, pero se encuentra a mas de 180 kll6metros de distancia, por lo que sus dates no 
aplican para el SAR. 

Sin embargo, se deduce que la calidad del aire es buena en el SAR. pues no existen grandes 

zonas urbanas nl lndustrlales, dentro o cerca de sus If mites. 
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Aspectos bi6ticos 

De acuerdo con la clasiflcacl6n de Rzedowski (2006), dentro def SAR se ublca exclusivamente 
la Provincla (Division) Florfstica de la "Altiplanicie" 

Altlplanicie: Pertenece a la Region Xerofftica Mexicana def Reino Neotropical. El Reino 
Neotroplcal comprende a las comunldades vegetales ubicadas al sur de America y algunas 
comunidades lntertropicales del norte del continente; ocupa la mayor parte del terrltorio 
naclonal e incluye a las porciones de clima callente, seco y sernlseco, La Region Xerofftica 
Mexicana abarca en forma aproximada un 50% del territorio naclonal. Se distribuye en grandes 
extensiones del norte y del centre de la republlca y se caracterlzan por su clima arldo y 
semlarido, La Provincia de la Altiplanicle comprende en Jo fundamental. a la region fisloqraflca 
del mlsmo nombre. Esta Provincia se extiende desde Chihuahua y Coahulla, hasta Jalisco, 
Mlchoacan, Estado de Mexico, Tlaxcala y Puebla, quedando excluldas las partes hurnedas y 
semlhumedas. Su altitud varfa en general entre los 1,000 y 2,000 rn.s.n.rn, La cantidad de 
especies endernlcas es considerable y su abundancla es favorecida por la diversldad de 
substrates geologlcos. La vegetacion predominante consiste en matorrales xerofllos, 
encontrandose en menor proporci6n pastizales y bosque espinoso (mezquital). 

Tipos de vegetac16n y su distrlbuci6n 

Para identiflcar los tipos de vegetacl6n y la flora que existe, dentro del Sistema Ambiental 
Regional yen el predlo def proyecto, se procedlo de la sigulente manera: 

• Se revis6 el conjunto de dates vectoriales de la Carta de Uso del Suelo y Vegetaci6n escala 
1:250 000 serie V (INEGI, 2012 ). 

• Se revlsaron trabajos previos en donde se incluye informaci6n sobre la flora que exlste en 
el SAR. 

• Se recorrl6 por tierra el predlo del proyecto y sitios de lnteres cercanos, verificando la 
concordancia entre los tlpos de vegetacion y usos def suelo reportados, con lo observado 
en campo. 

• Se muestre6 la veqetacion que existe dentro del predlo del PROYECTO. 

De acuerdo con el anallsls realizado y considerando las equlvalencias entre los tipos de 
vegetaci6n propuestos por Rzedowski (2006). Miranda y Hernandez-X, (1963) e INEGI (2012), se 
encontr6 que dentro del SAR en donde se ublca el predio del proyecto, exlsten los slguientes 
tipos de vegetaci6n y usos del suelo (tomando come base la clasiflcaci6n de Rzedowski, 2006 
y poniendo come subordinada a la del INEGI 2012): 

Bosque de Quercus (enclnares) . 
Bosque de encino (vegetaci6n primaria y secundarla de tipo arbustiva) . 

Pastlzal. 
Pastizal natural (vegetacion primarla y secundarla de tipo arbustiva) . 
Pastizal lnducido . 

Matorral xer6fllo . 
Matorral desertlco mlcr6fllo (vegetaci6n prlmaria y secundaria de tlpo arbustlva) . 
Matorral desertico roset6fllo (vegetaci6n primaria y secundaria de tlpo arbustlva) . 
Bosque de mezquite (Mezquita I; vegetaci6n primarla). 

aoulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 420,, J�rdlnes en Iii Montaihi, C.P, 14210, 
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Otros uses def suelo . 
Vegetaci6n de galerra . 
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• Cuerpo de agua. 
• Agricola. 
• Asentamientos humanos. 

Superficles por tlpo de vegetaci6n y uso del suelo Iha). 

DESCRIPCION 
Superficie % Superflcle % 

SAR Predlo 
Asentamlentos humanos 2:37.87 0.33 0_43• 10.31 
Cueroo de aaua 586.07 0.82 0.00 0.00 
Agricultura 12580.44 17.62 0.00 0.00 
Vegetaci6n de galerra 17.48 0.02 0.00 0.00 
Bosque de encino 612.94 0.86 0.00 0.00 
Ve;ietacl6n secundarla de bosque de encl no 989.28 1.39 0.00 0.00 
BosQue de mezquite 103.54 0.15 0.00 0.00 
Matorral des@rtico micr6filo 15175.89 21.25 3.33 79.99 
Vegetaci6n secundaria arbustiva de matorral dsserttco 14251.75 19.96 0.00 0.00 
micr6filo 

Matorral ceserncc roset6fllo 902.91 1.26 0.00 0.00 
Vegetaci6n secundaria arbustiva de matorral desertlcc 7130.16 9.99 0.00 0.00 
roset6111o 
Pastiza I natu ra I 16280.82 22.80 0.00 0.00 
Ve,:ietacl6n secundarla de pastlzal natural 2157.92 3.02 0.00 0.00 
Pastlzal lnducido 376.55 0.53 0.40 9.70 
TOTAL 71403.61 100.00 4.16 100.00 

Es conveniente senalar que, de los tipos de vegetaci6n natural mencionados, solo el Matorral 
xer6fllo [Matorral desertico micr6filo (vegetaci6n primaria)], se encuentra dentro de Jos 
terrenos que seran afectados durante el desarrollo del proyecto, mismo que se describe a 
continuaci6n. 

Composicl6n florfstica, estructura de la vegetaci6n, estado de conservacl6n y rlqueza florfstica 

Matorral xer6filo 

El rnatorral xer6fllo es un tlpo de vegetacl6n de porte arbustlvo, en donde por lo general las 
plantas presentan ramlflcaciones desde la base del tallo, cerca de la superficie del suelo, siendo 
su altura variable pero casl slempre Inferior a los 4 metros. Se distribuyen principalmente en 
las zonas arldas y semlaridas del pafs. 

El matorral xer6filo incluye a los matorrales espinosos, cardonales, nopaleras, matorrales 
lnermes, etc., de acuerdo con la claslficaci6n de los tlpos de vegetaci6n propuesta par Miranda 
y Hernandez-X, (1963). Sin embargo, Rzedowski (2006) considera que es apropiado reunlr a 
todas las comunidades de porte arbustivo propias de las zonas arldas y semiarldas del pafs, 
baJo el nombre de matorral xer6filo. Lo anterior se debe a las afinidades ecol6gicas y florfstlcas 
que presentan entre sf las comunidades que prosperan en dichas zonas. El matorral xer6fllo se caracterlza per presentar un numero considerable de formas biol6gicas 
que constituyen modos de adaptaci6n del mundo vegetal para afrontar la aridez. Son 
particularmente notables los diferentes tipos de plantas suculentas, los de hojas arrosetadas o 
concentradas hacia los extremos de los tallos, los de plantas afilas (sin hojas), los de tlpos gregarios o coloniales, los provistos de tomento blanco, etc. La mlcrofilla y la presencia de esplnas son caracterfsticas comunes del matorral xer6filo, asf como la perdida de las hojas en 
la epoca desfavorable del af\o. No obstante, existen especies vegetales que carecen de las 

-=f:.---' adaptaciones morfol6gicas de la generalidad de Jos organismos presentes en las zonas�.i:a,s 
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y sernlarldas, coma es Larrea tridentata ("gobernadora"), la cual es una especle xer6flla que, 
sin ser suculenta, sin presentar espinas, ni tomento y slendo adernas perennifolia, puede vivlr 
bajo condlclones de aridez extrema (Rzedowski, 2006). 

A continuaci6n, se describe el subtipo de matorral xer6fllo que se presenta en el predio del 
PROYECTO. 

Matorral Desertico Micr6fllo (MDM). Baja la categorra de Matorral Desertico Micr6fllo, se 
agrupan las comunldades en que las plantas que lmprimen el caracter fison6mico a la 
vegetaci6n corresponden a arbustos de hoja pequena, Estas agrupaciones son las que ocupan 
la mayor pa rte de la extensl6n de las reglones arldas de Mexico. 

Un matorral de Larrea trldentata y t=lourensia cernua ocupa la mayor pa rte de la superficle de 
la zona arlda chihuahuense, ubicada sabre la Altlplanicle y que se extiende desde Chihuahua 
y Coahuila hasta Hidalgo, en altitudes que comunrnente no son inferlores a 1000 m. Se 
desarrolla preferentemente sabre llanuras y partes bajas de abanicos aluvlales, aunque en 
condlciones de arldez mas acentuada prospera aslmismo sabre laderas de cerros. En nlnqun 
sitio de su area de distrlbuci6n parece llover menos de 150 mm en promedlo anual yen algunas 
zonas mas calurosas el lfmite superior de la preclpltaci6n se aproxlma a 500 mm anuales. 
Larrea a menudo es la unlca dominante, otras veces,junto con t=laurensia forma 80 a 100% de 
la vegetacl6n. En Chihuahua prevalece la asociaci6n Larrea - t=/ourensia - t=ouquieria 
(Rzedowski, 2006). 

De acuerdo con lo reportada par el INEGJ (2012) y los resultados de las trabajos de campa, el 
Matorral Desertico Micr6fllo es el tipo de vegetacl6n natural que ocupa la mayor superficie 
dentra de las areas por afectar (3.33 ha). Se localiza sabre todo en el predlo destinado a la 
construcci6n de la Estaci6n de Compresl6n. 

Dentro del predio del PROYECTO, la riqueza fue de 44 especies. Por familias, las que aportan 
mayor nurnero de especles, de rnanera semejante a coma ocurre en el SAR, son Poaceae (8), 
Fabaceae (7), Asteraceae (6) y Cactaceae (6); es declr, pastas, legumlnosas, compuestas y 
cactus. Por formas de vida, sus especles se distribuyen de la siguiente manera: Arboles 2, 
arbustos 23, hierbas 13 y cactaceas 6. Nuevamente, el componente dominante en cuanto a 
numero de especles y tarnblen fison6mico, es el arbustlvo, el cual caracteriza al Matorral 
Desertico Micr6filo. 

Listado floristlco del Matorral Desertlco Micr6filo en el SAR y dentro del predio del PROYECTO. 

1 
J 
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Nombre Clentfflco Nombre comUn Form a Femi Ila 
NOM- 

SAR PREDIO N 
059 

l Yucca carnerosana Palma Roseta Agavaceae NO x 

2 Atrfplex obovata Mariolllla Arbusto Amaranthaceae NO x 

3 Comphrena clecumbf!ns cabezons Hlerba Amaranthaceae NO x x 

4 Rhus mlcrophylfa Agrlto Arbusto Anacardlaceae NO x 

5 Ambrosia confertiflora Estaflate Hlerba Asteraceee NO x x 

6 Sacc::harls salicifolia Jarllla de rio Arbusto Astl:!!raceae NO x 

7 Bahia absfnthifofla Ale Ir Hlerba Asteracoae NO x x 

8 Srickt:!llla sp. Arbusto Asteraceae NO x x 

9 Flourensla cernuo HoJasen Arbusto Asteraceae NO x x 

10 Ciymnosperma g/utinosum Tatalencho Arbusto Asteraceae NO x x 
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11 HelJantlius laclnfatus ofrescmrc Hierba Asteraceae NO x 

12 Parthenlum Jncanum Marlola Arbusto Asteraceae NO x x 

13 Tagetes flllfolia Tlpo anlsUlo Hlerba Asteraceae NO x 

14 Vigulera stenoloba Damlana Arbusto Asteraceal:! NO x 

15 Tecomo stans Tronadora Arbusto ersnonlaceae NO x 

16 Cordia parvifolla Chaparro prleto Arbusto Boraginaceae NO x x 

17 auddleja morrubllfollo Salvllla Arbusto Buddlejaceae NO x 

18 Buddle)a scordloldes Salvllla Arbu5to Buddlejaceae NO x x 

19 Coryphant:ha ramfflosa Bi�n;;iga esplna negra Cectacee cactaceae .. x 

20 
Coryphantha scheeri var. 

Blzn3ga Cact4cea Cactaceae NO x 
val/do 

21 
Cy/fndropuntia imbrir;ota Cardenche Cectacee ceceeeeee NO x x 
fOountia /mbricotoJ 

22 
cy/Jndropuntlo klelnloe 

Tasajlllo grande cectecee Car;taceae NO x x 
(OQuntlo klolnloe) 

23 
Cylindropuntia /eptocaulis 

Tasajillo Cectecea cactaceae NO x x 
{Oauntia /eptocaulisJ 

24 Echinocereus pectinotus Biznaga roja CactBcea Cactaceal:! NO x x 

25 Opuntia ozureo Nepal Cectecea Cactaceae NO x 

26 opuntlo �ngelmann/1 Nepal esptna amarllla Cact1'cea Cactaceae NO x x 

27 Opuntio macrocentra Nopal morado Cectacee Cectaceae NO x x 

28 Dlchondra argentea Oreja de ratcin Hierba Ccnvolvufaceae NO x x 

29 Ephedra trlfurca Cola de caballo Arbusto Ephedraceae NO x 

30 
Jatropha dlolca Sang reg ado Arbusto Euphorbiaceae NO 

x 

31 Acacfa consrr/cro Largonclllo Arbusto Fabaceae NO x x 

32 Acacfo greggfl Ul"ia de gato Arbusto Fabaceae NO x x 

33 Acacia �chaffnerl Hulzache chino Arbo! Fabaceae NO x x 

34 ca/Jlandra erlophylla Falso rnezqutte Arbusto Fabaceae NO x x 

35 Daleo blcolor Engorda cabra Arbusto Fabaceae NO x 

36 Mimosa biuncifera Gaturio Arbusto Fabace;;ie NO x x 

37 Prosor:,fs glandufosa Mezqulte A.rbol Fabaceae NO x x 

38 
Senno wlsllzsnl (Cassia 

Vara prieta Arbusto Fabaceae NO x x 
wlslfzenl) 

39 Fouqulerlo splendsns Ocotlllo Arbusto Fouquierfaceae NO x 

40 Koeberllnla splnosa Junco verde Arbusto Koeberllnfaceae NO x 

41 Kramer/a lanceolata Checate Arbusto Kramerlaceae NO x x 

42 Mentzel/a l"llspldo Pega ropa Hlerba Lcaseceae NO x 

43 r=orestlera angustifolla Palo blanco Arbusto oteaceae NO x x 

44 Tetracoccus fasciculatus Pata de gallo Arbusto Plcrodendraceae NO x 

45 Aristide adscensionis Pasto Hierba Poaceae NO x x 

46 Aristir;ia o-ccmcnc Zacate 3 barbas Hlerba Poaceae NO x 
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47 Aristldo schledeano zac:ate 3 barbas Hlerba Poac:eae NO x 

4S Bothriochloa barbinodis Cola de caballo Hlerba Poac:eae NO x x 

49 
Chonclrosum barbatum Zacatl:! navajlta Hlerba Poaceae NO x x 
fBouteloua barbotaJ 

so Chloris virgata zscate pata de gallo Hlerba Poaceae NO x x 

51 Dasyochloa pvlchella Zacate borraguero Hierba Poac:eae NO x 

52 Enneapogon desvoux/1 Zacate cola de zorra Hierba Poac:eae NO x x 

53 Eragrostls mexic:ana Zacate avenilla Hlerba Poaceae NO x x 

54 Muhlenberg/a porteri Zac:ate llendrilta Hlerba Poaceae NO x x 

55 seror/o leucopila Zacate tempranero Hierba Poac:eae NO x x 

56 Condalia er/c:o/des Tec:omblatlllo Arbusto Rhamnac:eae NO x x 

57 Condolla spathu/ata Tecomblate Arbusto Rhamnac:eae NO x x 

58 Ziziphus obtus/folla Tec:omblate Arbu5to Rhamnac:eae NO x x 

59 Caste/a erecta Garambullo Arbusto Simaroubac:eae NO x x 

60 Lye/um OerlondJerl Garambullo Arbusto Solanaceae NO x 

61 So/anum elaeagnlfollum Tromplllo Hlerba Solanac:eae NO x x 

62 
Ce/tis /oevigora var. Tara! Arbo I Ulmaceai!I NO x 
rstlculata 

63 Ce/tis palllcla Granjeno Arbusto Ulmaceae NO x x 

64 Aloysia grar:lsslma Jazmfn Arbusto verbenaceae NO x x 

65 Aloysia wrlghtlf Oreganillo Arbusto verbeneceae NO x x 

66 
Cithore.xylum Agr!to Arbusto Verbenaceae NO x x 

brach,-nthum 

67 Lantona ochyranthffollo Hierba marlposa Arbusto Verbenac:eae NO x x 

68 Ka/1.srroemla hirsutlsslma Alfombrllla Hferba z.ygophyllaceae NO x 

69 Larrea trldentato Cobernadora Arbusto Zygophyllaceae NO x x 

Para verificar si alguna de las especies de flora detectadas durante el desarrollo del presente 
estudlo esta bajo regimen de proteccion legal, se compare el listado de especies que se 
obtuvo, con el listado contenido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, 
Proteccion ambiental·Especles natlvas de Mexico de flora y fauna sllvestres-Categorras de 
rlesqo y especificaciones para su inclusl6n, exclusion o cambio-Lista de especies en rlesgo 
(DOF, 2010). Se encontr6 que solo una especie de cactus esta protegida. 

Nombre Clentffico Nombre cemon N0M·OS9 SAR PREli>IG DISTRIBUCl0N'¥ 

Coryphantha ram/1/osa Blznaga espina negra A x 5,8, E.UA. 

A•  Amenazada. 5 • Coahulla. 8 • Chihuahua. 

� 01.lll'l'U!in, U., Arli15, $, y DAvila, P, 2007. Cntl!ilogo de cacrecees maidcenes. 1Jolvor�ld11d N11cioool AU((loomi:i da M�Ki11.0 - COrrililOo N11clom!ll l)ere lltl 

Conoclmianto y U&O dr;t l;iii l;liodlver!lldad. M4xlco, D. �- 
i lNE:, 2011. sesiundo In for me reterente a la realizaci6n de le, esescrta nUmoro 1Nl:/ADA-026/20TI denomlnada -eaeucees mexicana&: usosy emenezas". 
• i.obgue, K.. T. y Qulntanl!I, M. C., 2010. ceeeeeees de Ch1h1,1ohua Tesoro li&:tl\OI en pellgro de extlncl(ln. conacyt-Ciobiorno del estado do Chihuahua. 

Ch,huohuo. M,,,,o �-·- 
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Delos eJemplares de esta especie se locallzan exclusivamente en el SARy nose detect6 ningun 
ejemplar dentro del predlo del PROYECTO. De acuerdo con los trabajos consultados, esta 
especle no es de dlstribuci6n restringida a alguna localldad en particular. De hecho, mas bien 
tiene una distribucl6n amplla que abarca al menos 2 estados de la Republica Mexicana y 
extiende su distribuci6n hacia los E.UA Por lo tanto, el desarrollo del PROYECTO en nlnqun 
momenta pondrfa en peligro a esta especle, sobre todo considerando que no hablta en las 
terrenos que seran afectados durante el desarrollo del PROYECTO. Detodas maneras, en forma 
prevla al desmonte se procsdera a realizar su busqueda dentro del predio, para en su caso, 
efectuar su rescate. 

Fauna 

Para elaborar este apartado de la MIA-R, se efectu6 una busqueda blbllografica de la 
lnformaci6n existente acerca de la fauna reportada para el estado de Chihuahua, que es donde 
se ubica el predlo del PROYECTO. Se lncluyen las especies que se reportan en el estudio que 
se contrat6 para este PROYECTO. Al desarrollar este apartado, se procur6 satisfacer los 
siguientes obJetlvos: 

• Realizar un anallsls de la riqueza de las comunldades terrestres que describan el tlpo de 
fauna y su distribuci6n en la region. 

• Seleccionar un grupo faunfstlco que descrlba la estabilidad (o desequillbrlo) ambiental del 
sltlo donde se establacera el PROYECTO o la actlvidad. 

• ldentificar las especies con algun estatus de protecci6n derivado de la normatividad 
nacional (NOM-059-SEMARNAT-2010) o Internacional (Convenci6n sabre Comerclo 
Internacional de Especles Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, CITES). 

• Considerar aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento del PROYECTO y 
que nose encuentran en algun regimen de protecci6n. 

Para cubrlr los objetivos correspondientes a la fauna sllvestre. se efectuaron varias tareas 
fundamentales. La primera consisti6 en seleccionar al grupo faunfstlco que se ernpleara con el 
objeto de describlr la estabilidad (o desequilibrio) ambiental del sltlo en donde se establecera 
el PROYECTO. 

La segunda tarea consisti6 en reallzar una buscueda en bibliotecas asociadas a escuelas de 
educaci6n superior e institutos de investigaci6n, con el objeto de recopilar informaci6n relativa 
al grupo de fauna selecclonado, cuyas especies se han reportado dentro de! Sistema Ambiental 
Regional. 

La tercera tarea consisti6 en depurar las listados de fauna Silvestre. Para ello se realizaron las 
siguientes trabajos: 1) Se actuallzaron los nombres cientfficos conforme a las Catlilogos de 
AutoridadesTaxon6micas de la CONABIO, empleando el de anfibios, reptiles, avesy mamfferos, 
asf coma con lo indicado en la "Enciclovida" de la CONABIO. 2) Se eliminaron las sinonimias. 

La cuarta tarea conslsti6 en recorrer el SAR y predio del PROYECTO, con el objeto de ldentificar 
las especies del grupo de fauna selecclonado. 

Se incluyen las especles que se reportan en el estudio que se contrat6 para este PROYECT07. 

Al desarrollar este apartado, se procur6 satisfacer los sigulentes objetlvos: 

• Realizar un anallsis de la rlqueza de las comunidades terrestres que descrlban el tipo de 
fauna y su dlstrlbucl6n en la regi6n. 

• Selecclonar un grupo faunfstico que describa la estabilidad (o desequlllbrio) ambiental del 

1 

'Pisum, l0\9. Estudlo de fauna del proY�lO "E5tac!6n de CGmprKlCln Siln JUilfl", Eitudloi A.rnbl;nt.i11i$ Pl$um. MllllicO, C.F. 
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sitlo donde se establecera el PROYECTO o la actividad. 
• ldentificar las especies con algun estatus de protecci6n derivado de la normatividad 

nacional (NOM-059-SEMARNAT-2010) o internacional (Convencl6n sabre Comercio 
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, CITES). 

• Considerar aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento def PROYECTO y 
que nose encuentran en algun regimen de protecci6n. 

Esas especles se determinaron medlante el empleo de gufas de carnpo y llbros especializados 
en el tema8·'·10•11·"·", lncluyendo ademas el Ii bro sobre anflbios y reptiles de Chihuahua. 

Seleccion del grupo faunfstico que descrlba la estabilidad (o desequillbrio) amblental del 
sitio 

Para determinar la composicl6n de las comunidades, prlmeramente, se requiere seleccionar el 
grupo faunfstlco que describa la establlldad (o desequilibrio) ambiental def sitio. En este estudio 
se decidi6 emplear al grupo de vertebrados terrestres come grupo faunfstico que describa la 
estabilidad/desequlllbrlo ambiental def sitio, par las slgulentes razones: 

• De todos los grupos de fauna terrestre, es el mas facil de estudlar, pues generalmente sus 
individuos se pueden observar a simple vista. 

• Aunque cuantiosas, el nurnero de sus especies es mucho menor que otros grupos de 
animales coma las lnsectos o las aracnldos, 

• Existen guias de campo para cada grupo de vertebra dos terrestres que cubren la mayorfa 
de las especies que exlsten dentro def territorlo nacional. Ello facilita notablemente la 
determlnaci6n en cam po de las especies observadas. 

• Es mucho mayor el nurnero de especies de vertebrados terrestres en los cuales la poblacl6n 
esta interesada y reclama su proteccl6n. Ello seguramente se debe a lo vlstoso de muchas 
de sus especles, lo cual las hace carismatlcas para la poblacl6n en general. 

Composicion de las comunidades de fauna presentes en el area de estudio 

Con base en la informaci6n recabada, se conformaron los listados de especies 
correspondlentes. Como resultado de la busquede documental efectuada, se encontraron los 
siguientes trabajos referentes a la fauna que ha sido reportada dentro del Sistema Ambiental 
Regional del presente PROYECTO: 

• Anfibios y reptiles del estado de Chihuahua, Mexico.14 

• Estudio de Fauna Terrestre para el Proyecto El Encino-Torre6n." 
• Mammals of Chihuahua. Taxonomy and distribution.16 

• Mammals of the Mexican state of Durango.17 
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a EIUrt. W.H. yOrossenholdor, R.P .. 1990. A field guldt to the mammals North AmericB - north of Ml!xlco. Tho Peterson i:leld Ciulde Seri95. Houghton 
Mifflin company. N.V. 
• Ceballos, O. y Olive, G .. 2005. Los m1mrrero!I sltvestres de M6xleo. Comlsl6n Nacional para ol Conoelmlento y Uso de la Blodlvor,ldad - Fonda de 
cuhure E:con6mlf;e. Mf•lco, O.F. 
'° Conant, ft y Colllns, J, T .. 1991. A field guide to roptlles and amphibians Eastern and Central North Amorlea. The Peterson Field Ouldo s,rios. 
Houghton Mlfflln Company. Boston, N.V. 
n Lemos, E. J, A., Smith, M. H. y Chlmr, o .. 2004. lntroducclOn e, IO!i anflbios y repU11iS dol osu1do de Chihuahua. Untwrsldad Nedona1 Aut6noma de 
M�xlco - Comi:lili!ln Nedonal para el Conoclmlento y Uso de la BiodiVor.sldl!ld. 
IJ Po tor.son, A. T. y Chalif, E. L, 1989. Aves de M&xlco, our a de Campo. Ed. DIANA, M6)cleo, D. i:. 473 pp. 
u Robbins, S. C., Bruun, B. y Zim. S. H., 19SJ. A guide to field fdtntltleatlon birds of North Amor Ice. Golden Press, N. V. 
a. Lemos. E. J. A. y Smith, M. H., 2007. Anfiblos y reentes del estado do Chlhu11hua, M&xico. Unlwrslded Neclonal Aut6noma de M6xlco - Comlsl6n 
Ni;u:::lonl!II para er Conoclmlonto y U50 de la Blodlv1nsldad. 
u; Centro de E�udlos Amblentale� y OQ:carrolto Sustentable, 2014 A. Estudio de Fauna Torro$1:ro para el PrO}'ectO El Enclno·Torre6n. BCVSA 51:!r\lielos 
lndustrlales SA de C.V. 
111 Ander$0n, s., 1972. Mammals or Chihuahua Taxonomy ;,nd d1$trlbutlon. Bull. Am. MU$.. Net. Mist. M8(2J: 151-410. 
� asker, R. H.yGr&&n,J. K., 1962. Mammals of tho Mexican state of Durango. Pub. Mus. Michl1pan SU•to Univ. Biol. Ser. 2 25-154. 
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Como se puede observar, se cuenta con buenos registros sobre la fauna silvestre que exlste 
dentro del SAR. Para el caso de anfibios, reptiles y marnlferos, se cuenta con trabajos de escala 
estatal, en donde se lndlcan los lugares de colecta de las especies. En lo referente a las aves, se 
han realizado trabajos de campo prevlos en el area, mismos cue se complementan con los 
resultados de los trabajos de campo efectuados para el presente PROYECTO. 

Adernas, la empresa Bcysa Servicios lndustriales SA de C.V., contrat6 la elaboracl6n de un 
estudio de fauna prevlo, para el PROYECTO "El Encino-Torre6n", el cua/ comparte en parte el 
SAR definido para este PROYECTO. 

De esta manera, el anallsls de la informac/6n antes mencionada permiti6 elaborar /os listados 
de fauna correspondientes al Sistema Amblental Regional, que se considera, contienen la 
mayor pa rte de las especies que habitan ahi. Los ilstados tarnbten incluyen las especies que se 
observaron en campo, principalmente dentro de/ predio del PROYECTO. 

Anflbjos y reptiles 

De acuerdo con los registros de tipo blblloqraflcc y de cam po, se detect6 un total de 3 especles 
de anfibios y 20 de reptiles dentro de/ SAR. 

Por la epoca en que se realizaron /os trabajos de cam po del presente estudio (invierno), nose 
detect6 ningun ejemplar de este grupo dentro de/ predio de/ PROYECTO, y fueron pocos los 
reglstros dentro del SAR. Los resultados de campo ref/ejan que la actlvldad de la herpetofauna 
es practlcamente nula; esto debldo a un periodo ilamado Hibernac/6n. Este periodo comienza 
aproximadamente 3 semanas antes que comience el invierno, cuando la rnayorfa de las 
serpientes tiene su ultirna comida del ai'io y la temperatura ambiental comienza a descender. 

En contraste con los mamiferos, donde la hlbernaci6n es un mecanismo de supervivencia 
activado por los sumlnlstros de a/imentos, la hibernaci6n en reptiles se rlge principalmente por 
la temperatura. La falta de terrnoqenesls, grasa marr6n o mecanismos de temblores hace que 
esto sea esenclal cuando la temperatura baja (Gregory, 1982}'6. Exlsten otros factores como el 
fotoperiodo, suministro de ailmentos y reproducci6n para que las diferentes especies de 
reptiles ileven a cabo el periodo de hibernaci6n. 

Ustado faunrstico (herpetofauna). B = Reporte Bibliografico. V = Vista durante el desarroilo de 
trabajos de cam po. P = Predio del proyecto. 

N ESPE€1E FAMILIA NC:>MBRE CC:>MtlN NC:>M UBICAG16N 
059 

A'NFIBIC:>S 
l Anaxvrus coanotus Bufonldae Saoo NO SAR Bl 
2 Anaxvrus ounct:at:us Bufonidae Sapo de ountos roJos NO SAR 81 

3 Scaohiopus couchii Scanhlopodldae Sa no de esouelas NO SAR Bl 
REPl!ILES 

1 Klnosternon hlrtlpes Kinosternidae 
Tortuga pecho quebrado pata Pr SAR(8} 

rucesa 

2 Crotoohyrus couart« Crotaohytidae Lagartiia de collar del altlolano A SARIBI 
3 coteorwx brevis Gekkonldae Cuiia texana Pr SARIS vVI 

4 
Holbrookia Phrynosomatldae Cachorita NO SAR(ByV} 

aooroximans 
5 Phrvnosomo cornutum Phrvnosomatldae Camale6n cornudo NO SARIBvVI 

6 
Phrynosomo Phrynosomatidae Tapayatxin NO SAR(ByV) 
modest:um 

1 

19 Cr�ory, P.T., 1982. Reptilian hibernation. In Biology of the Reptilli'.1. Vol, 13. Physlologlc:al ecology. Academic Press, New York. 
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Agenda Nacional de Segurldad Industrial y 
de Protecci6n al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestl6n lndustrlill 
DlrecciOn General de Gestl6n de: Procesos lndustrl1les 

Oficlo ASE.A/UGI/OGG PIA556/2Qlg 

N ESPJ:CIE FAMILIA NOMBRE COMUN 
NOM UBICACl6N 
0.59 

7 Sce/ooorus edbelli Phrynosomatldae tacartue esolnosa de Bell NO SARrBl 
8 Ascidoscelis au/arls Teiidae Corredora del Bia Bend NO SARI Bl 

9 Asoidoscel/s lnornata Teiidae Laaartlia de cola azul NO SARI BT 
10 Asoldoscelis uninarens Telidae Huico del oastlzal del deslerto NO SARfBvVI 

11 
Hypslg/ena Colubrldae Culebra nocturna peninsular NO SAR(B) 

ocnrottwncbo 

12 Masticoohis f/aael/um Colubridae Culebra chirrionera rola A SARrBvVl 
13 Rhlnocheilus Jecontel Colubridae Culebra narlecna NO SARIBvVl 
14 Salvadora arahamlae Colubrldae Culebra chata oriental NO SARIS\ 

15 Tonti/la ho/:Jartsmithi Colubrldae 
Cutebra sncapuchada del NO SAR(B) 

Suroeste 

16 Tonti/la nfc,r/cens Colubrldae Culebra encaouchada de oradera NO SARIBI 

17 Thamnophls eques Colubridae 
Culebra llstonada del sur A SAR(B) 

mexicano 

18 Crotalus atrox Vloeridae Vlbora de cascabel Pr SARIBvVT 

19 Grata/us molossus Vioerldae Cascab@I del monte Pr SARfBvVI 
20 Crota/us scutulatus Vlperidae Vlbora de cascabel Pr SARIBl 

El periodo de hibernaci6n consta de cuatro etapas; la prlmera es cuando bajan las 
temperaturas que lnhiben el apetito, lo que provoca que el reptil busque un espacio en donde 
puede protegerse de las temperaturas bajas, este espacio es llamado hlbernaculo y debe ser 
un poco humedc para proteger de la desecaci6n. Durante este periodo la grasa corporal 
almacenada en el higado y cola son la principal fuente de energfa, adernas el metabolismo se 
hace mas lento de lo normal. La hlbernaci6n termina cuando la temperatura amblental 
aumenta a principios de prlmavera, aunque algunos ejemplares comlenzan a salir antes de 
este proceso para iniclar el periodo de reproducci6n (Gregory, 1982). De esta manera, las 
condiciones ambientales en el mes de febrero del 2019, que fue cuando se reallz6 el estudio de 
fauna, condicionaron que fueran pocas las especies de herpetofauna observadas. Esto es 
importante de mencionar, porque el no encontrar una mayor cantldad de las especles 
documentadas blblloqraftcarnente. no signiflca su ausencia en los sltlos de muestreo. Se 
consldera que, si se reallzan muestreos en otras epocas del ano, particularmente entre los 
meses de mayo a septlembre, se podria registrar un mayor nurnero de especiesy de esta forma, 
se tendria una llsta de especles mas cercana a la llsta de especies blbliograflcas que se incluye 
en la MIA·R. Por lo tanto, todas las especies de este grupo han sido tomadas en cuenta, durante 
el desarrollo de las medidas de mitigaci6n que se describen en el capftulo 6 de la MIA·R. 

(:,=. 

Contando tanto los registros de tipo blblloqrafico como de campo, se detect6 un total de 22 
especles de aves dentro del SAR. Durante el desarrollo de los trabajos de campo del presente 
estudio, se registraron 6 especles adicionales dentro del predio del PROYECTO, lo cual da un 
total de 28 especies reglstradas. Las famlllas que acumularon el mayor nurnero de especies son 
Emberizidae y Anatidae, con 4 y 3 especies, respectivamente. 

Listado faunfstico (aves). B = Reporte Blbliografico. V = Vista durante el desarrollo de trabajos 
de campo. 

N ESPECIE FAMILIA NOMBRECOMON NOM059 UBlcACION 

1 Cathartes aura Cathartldae Aura comtln NO SARIBvVl ,vPREDIOM 

2 Anos-----,;;;tatvfhvnchos Anatlcae Pato rnexlcanc A' SAR avvi 

3 tvtat�ca americana Anatldae petc chalcuan NO SAR BvVl 

4 s--tula crvoectc A.natldaQ Pato cucharon nortat'io NO SAR BvVl 

5 Buteo iamalc�nsls Accl�ltrldae Aaullllla cola roia NO SARIBvVl I V  PREDIOIVI 

6 Circus c-neus Accloitrldae Anullllla ratonera NO PREDIOM 

7 Falco soarvenus Falconidae Cernrcalo amerlcano NO SA R B v Vl  
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protecci6n al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unld1d de Gestl6n lndustrl1I 
Dlrecd6n General de Ges:tl6n da Proc:es:os: lndus:trl;mf•s: 

Ofrdo ASEA)UGI/DGGPl/1556/2019 

N £SPECIE EAMIUA NOMBRE COMUN NOM059 ua1o;,;c::10N 
8 Crus canadensls Cruldae Crulla grls Pr SARtBvVl 
9 Zena/Ca asiot/co Columbidae Paloma de alas blancas NO SARIBVVI v PREOIOI\ 
10 Zenaida macroura Columbldae Paloma hullota NO SARIB v VI v PREDIO" 
11 cecccccw ca/ifornfanus Cuculldae Correcaminos NO SARf6 v Vl v PREDIQn, 

12 Sa_yurnls savn 1vrannldae paoemoscas bovero NO SARIB YVI y PREDIO,v 

13 Corvus corax Corvldae Cuervo NO SAR(B v VI v PREOIOn 
14 Aurl,..,..ru:s flavlc�,.,e: Remlzidae Baloncillo NO SARfBvVl 

15 Camcvforf}Ynchus brunnelca,::,11/us Tro�lodytldae Matraca des,rtlca NO PREDI01v1 

16 fvflmus pofvnlottos Mlmldae Cenzontle NO SARIB v VI v PREDIOIVI 
17 Toxostomc curvirostre Mlmidae Pltacoche NO SARlB v V1 v PREDl0"11 

18 Lanius Judovlclanus Lanlldae verduautllc NO SAA(B yV) v PAEDIOtvJ 

19 Cardlnalls slnuatus Cardlnallda@ Zaino NO SARIS v VI v PREDIOIVI 
20 Amchiscizo bilineata Emberlzidae Zacatero oaraanta neora NO SARIB "\/I" PREDI0'\/1 

21 P/o/fo fuscus Emberlzldae VleJlta NO PAEDI01v1 
22 Poo@cates {:Jtomlneus Emberlzidae Gorri6n cola blanca NO SAR(B y V) V PAEDI01v1 

23 SJJiZella breweri Emberlzldae Chlmblto de Brewer NO SARIS v VI v PREDIO•v• 
24 Haemor/ious mex/canus Frlnalllldae Pinz6n mexlceno NO SAA(B vvi V PAEDIO•v1 

25 Sialia currucoicfes Turdldae Ventura de montaria NO i=iREDl01'11 

26 Eut,hagus cvnnocet,/ia/us lcterldae Torda clo amarlllo NO SAA(ByV) 

27 Sturnella oecrecrc lctertdae Trlouera de occldente NO PREDIO(VI 
28 Passet domesticus Pesserldee CorrlOn casero NO PAEDIQn,, 

Las aves que se registraron en el SAR pueden reunirse en tres grandes grupos. El primer grupo 
lo comprenden las aves acuatlcas, que en este estudlo lncluy6 aves de los 6rdenes 
Anseriformes y Gruiformes, registrando 3 especies de pates y una grulla, vistos cerca de los 
cuerpos de agua que existen dentro del SAR. 

De esta rnanera, coma las aves acuatlcas de este estudio se locallzaron asociadas a cuerpos o 
corrientes de agua que existen en el SAR, en lo general, se distribuyen lejos del predio del 
PROYECTO. 

El segundo grupo lo comprenden las aves rapaces y carroiieras. Estas aves tlenen una 
distribuci6n amplia dentro del SAR. Al menos tres de estas especies fueron observadas en 
sobrevuelo sabre el predio del PROYECTO. 

Finalmente, el tercer grupo lo comprenden aves que pertenecen a los 6rdenes Columbiformes, 
Cucuiiformes y Passerlformes, es declr, palomas, correcamlnos y aves cantoras. 

En general, las aves de este grupo tarnbien tlenen una distribuci6n amplia dentro del SAR, y se 
registran con frecuencia dentro de las zonas agrfcolas e lncluso, algunas de ellas, dentro de las 
localidades urbanas. Es declr, son tolerantes a la actlvldad humana y con frecuencia, incluso 
estan asociadas a ella. Esto es uno de los resultados de la transformacl6n que se observe cerca 
del predio del PROYECTO. Sin embargo, tarnbien habitan en los distintos tipos de vegetaci6n 
natural (primaria y secundaria) que existen dentro del SAR. Por lo tanto, varias de estas especies 
se observaron dentro del predio del PROYECTO. 

Es conveniente senalar que, aunque se registr6 la presencia de algunos nidos durante los 
recorridos, su numero era muy bajo y estaban ampliamente espaciados. Asf, no se ublc6 
ninguna zona que pudlera catalogarse come un sltlo importante para la reproducci6n de las 
aves. 

Mamfferos 

Contando tanto los registros de tipo bibliografico come de campo, se detect6 un total de 42 
especies de mamfferos dentro del SAR. Si s61o se consideran las especies detectadas o vistas 
dentro del predio del proyecto, su nurnero es de 10 especies. 
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Agenda Naclonal de Seguridad Industrial y 

de Protecci6n al Medlo Ambiente def Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gestldn Industrial 

Direccl6n General de Gest16n de Procesos lndustriales 
Oficlo ASENUGI/DGGPl/1556/2019 

Listado faunfstico (mamfferos). B = Reporte Biblioqraflco, V = Vista durante el desarrollo de 
trabajos de campo. R = Rastro. I = lnforme de los pobladores. 

N ESPECIE FAMILIA NOMBAE ¢0M0N NOM 
UBICACl6N 

059 

1 Canis fatrans Cenidae Covote NO SAA(Bl PREDIO ll 
2 Urocvan clnereoaraenteus Canidae Zorra ads NO SAR(Bl PAEDIO II 
3 Puma concolor Felldae Puma NO SAA(BI PAEDIO II 
4 Lvnx rufus Felldae Gato mantes NO SAR{BJ 
5 Meohitis mocrouro Mephitidae Zarrillo NO SAA{B) PAEDIOIII 
6 Antrozous 0011/dus Vesoertilionidae Murclelaqo oalldo NO SAA B 
7 Cotvnommus townsend/1 Vesoertilionldae Murcielago NO SAA B 
8 Mvnt/s velifer Vesoertilionldae Murcielaaulto pardo NO SAR B 
9 Mvntis vumanensis Vesoertilionidae Murci@laAO NO SAR B 
10 Parastrellus hesoerus Vesoertlllonidae Murclelac,o NO SAAB 

11 Otospermophilus variegatus Sclurldae Ardllla de las rocas NO 
SAR(ByV) 
PAEDIOIVl 

12 Xerospermophllus spilosoma Sciuridae 
Ardllla moteada de 

NO SAR(ByV) 
tierra 

13 Thomomys umbr/nus Geomyidae Tuza de dientes llsos NO SAR(B) 
14 Mus musculus Murldae Rat6n NO SAAIBI 
15 Boiomvs tavlori Cricetidae Raton clomeo NO SAR!B1 

16 Neotoma o/b/gu/o durangoe Cr/cet/dae Aata magueyera NO 
SAA(B) 

PAEDIO!IM/l 
17 Onvchomvs torr/dus Crlcetidae Rat6n saltamontes NO SAR{BI 
18 Peromvscus bov/11 rowlevl Cricetidae Aat6n NO SAR{Bl PAEDIO•v• 

19 
Peromyscus eremicus 

Crlcetidae Rat6n NO SAR(B) 
eremicus 

20 Peromvccus aratus Cricetldae Rat6n oiflonero NO SAR B 
21 Peromvccus teucoous tornillo Cricetidae Aat6n NO SAR{BJ 

22 
Peromyscus manlculatus 

Cricetidae Rat6n de campo NO SAA(B) 
blondus 

23 Peromyscus pectoralls Crlcetldae 
Aat6n montero de 

NO SAR(B) 
encinares 

24 Reithrodontom1...:: fuivescens Cricetidae Aat6n sllvestre moreno NO SAR{B 
25 Relthrodontomvs mego/ot/s Cricetldae Aat6n sllvestre ore/udo NO SAR{B 
26 Relthrodantamvc mantanus Crlcetidae Aat6n NO SAA B  
27 5/omadon fulv/venter Cricetldae Rata NO SAR B 
28 Sigmodon hisoidus Crlcetldae Rata aloodonera NO SAAB 

29 
Dlpodomys merriomi 

Heteromyldae Aata canguro NO SAR(B) 
ornblauus 

30 Dloodomvs ne/soni Heteromvldae Aata cancuro NO SAR B 
31 Dlaodom"" ard/1 Heteromyidae Rata cancuro NO SAR B 
32 tuoodomvs soectabilis Heteromvidae Aata canouro de Phillie NO SAAB 
33 t-teterotnv» lrroratus al/en/ Heteromvldae Aat6n esoinoso NO SAAB 
34 Peroanathus flavus Heteromvldae Aat6n de abazones NO SAR B 
35 Perognathus hisoidus Heteromyidae Rat6n esolnoso NO SAR B 
36 Peroonathus merr/aml al/vus Heteromvidae Aat6n de abazones NO SAR B 
37 Peroonathus ne/soni Heteromvldae Aat6n de abazones NO SAAIB 

38 
Perognathus penicillatus 

Heteromyidae Rat6n de abazones NO SAR(B) 
eremicus 

39 Lepus caUfornicus texianus Leporldae Llebre cola negra NO 
SAA(B) 

PAEDIO(RyV) 
40 Leous callotis Lecoridae Llebre torda NO SAR{BI 

41 Sylvllagus audubonll Leporidae Conejo del desierto NO SAR{B) 
PREDIOIR""' 

42 Odocoileus vfrginianus Cerv/dae Venado cola blanca NO SAAIBJ PREDIO!II 

1 
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de Protecci6n al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gest16n lndu:5tr'lal 

Olreccl6n General de Gestl6n de Procesos lndustrl�les 
Oficlo ASENUGI/DGGPl/1556/2019 

Para este grupo de vertebrados la mayorfa de los reglstros generados en este estudlo, fueron 
proporclonados por informe de un poblador local: Coyote, puma, venado, zorra y zorrillo, qulen 
adernas menclon6 que ya es raro verlos cerca del predio del PROYECTO. Es conveniente 
ser'ialar que se consldera que estos registros son validos, pues el lnformante describi6 
correctamente las especles, edemas, todas ellas cuentan con registro blbllogrMlco dentro del 
SAR. Tres registros mas fueron a partir de rastros: Conejo, llebre y rata. Por captura solo se 
reglstr6 una especie (Peromyscus boy/ii) y se logr6 fotograflar una ardllla de las rocas. En el SAR 
adernas se logr6 el reglstro de la ardllla moteada de tierra. 

Se tlene un buen registro de las especies a nivel biblioqrafico, por lo que se considera que las 
especies aqui reportadas realmente dan una buena Idea de la mastofauna que existe dentro 
del SAR. Es conveniente senaiar que todas las especies que se reglstraron dentro del predio 
tienen una distrlbucl6n amplla a escala estatal e lncluso nacional. 

Presencla de especies de la fauna bajo regimen de protecci6n legal 

Con el objeto de verificar si alguna de las especies de la fauna silvestre detectadas esta en algun 
estatus de proteccl6n legal, se compararon los listados de especies que se obtuvleron, con tos 

llstados contenldos en: 

• Norma Oficlal Mexlcana NOM-059-SEMARNAT-201019, Protecci6n ambiental-Especles 
nativas de Mexico de flora yfauna silvestres-Categorfas de rlesgo y especificaciones para su 
lnclusl6n, exclusi6n o cambio-Lista de especies en riesgo. 

• Llstados de las especles reportadas en la CITES (Convenci6n sobre el Comercio 
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Sllvestres)20• Los resultados para la 
NOM-059 se agrupan en la tabla siguiente. 

Especies protegidas. B = Reporte Bibliografico. V = Vista durante el desarrollo de los trabajos de 
cam po. A =  Amenazada. Pr= Protecci6n especial.•= Endemlca. 

N Especie <:>rden Fam Illa NOMBRE COMl:IN 
NOM 

UBICACION 
059 

REPTILES 

l Kinosternon hirtipes Testudines Kinosternidae 
Tortuga pecho quebrado 

Pr SAR(B) 
pata ruaosa 

2 Crotaphytus collarls Squamata Crotaphytldae 
Lagartlja de collar del 

A SAR(B) 
altlolano 

3 coteotwx brevis Sauamata G@kkonidae Culia texana Pr SARIBvVl 

4 
Most/cophls 

Squamata Colubridae Culebra chirriadora comUn A SAR{ByV) 
flagellum 

5 Thamnophis eques Squamata Colubridae 
culebra llstonada del sur A SAR{BJ 

mexicano 

6 Crotalus atrox Sauamata Vloeridae Vlbora de cascabel Pr SARIBvVI 

7 Crotolus mo/ossus Sauamata Vioerida@ Cascabel del monte Pr SAR(BvV) 

B Crota/us scutulatus Sauamata Vloerldae Vrbora d@ cascabel Pr SARIS! 
AVES 

1 
Anas 

Anseriformes Anatidae Pato rnexlca no A• SAR{ByV) 
p/otvrhynchos 

2 Grus canadonsis Cruifarmes Gruldae Grulla eris Pr SARIBvVl 
Se marcan con negr,ta las especles que han sldo vistas en campo. 

"'Norm� Oflclal Mexlcana NOM-059-Sl:MARNAT-2010, Protecci6n ambiental- ESPoClts natlvas de Mfxlco de flora y fauna sllvestras -Categorftl&do 
rll:!SQO y especlllcactones pere su lncluslt!in, excluslOn o camblo- uste de especies en rlesgo !D,O.F., Juoves 30 de dlclembre de 2010). 
10 Convenci6n sabre el Comerclo lnternaclonal de sseectes Amenazades de !=auna y Flora Silvestras. b.l.lP"IIWWW ehe,:.org{!,s:p{dlsc/text.oh�o. . 
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Agencla Nacional de Seguridad Industrial y 
de Proteccl6n al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestl6n Industrial 

Olreccl6n General de G@5tl6n de Proceso$ lndustrlales Oficlo ASE!>/UGI/DGGPl�SS6/2019 
Es conveniente sef\alar que algunas de las especies que se citan en este trabajo, tienen 
"subespecies" que se encuentran incluldas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059- 
SEMARNAT-2010. Por lo tanto, se procedi6 a revlsar los ranges de dlstribuci6n de las 
subespecles de la Norma Oficial Mexicana, para determinar sl podfan estar presentes dentro 
del area de estudlo. En cada caso se evalu6 la poslbllldad de que se encontraran cerca o en los 
alrededores def predio del PROYECTO, con base en su distribuci6n. 

Como ejemplo def trabajo efectuado, se puede mencionar el caso de la liebre cola negra, cuyo 
registro para el SAR corresponde a la subespecie Lepus californ/cus texianus, espec/e 
ampliamente distrlbuida en el pars, pero que cuenta con dos subespecies (magda/enae y 
she/don,), bajo regimen de Protecci6n Especial, segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Ninguna de las especies reglstradas esta inclulda en los listados del CITES. Adernas, se debe 
sefialar que esta normativa aplica en case de comerciar con las especies, lo cual no es el 
prop6sito del PROYECTO. 

ldentlflcaci6n, descrlpc16n y evaluacl6n, asi como, estrategias para la prevenci6n y 
mitigaci6n de los impactos ambientales, acumulativos y reslduales, del sistema amblental 
regional 

XI. Que el artfculo 13 fracciones Vy VI del REIA, disponen la obllgaci6n del RECULADO de incluir 
en la MIA·R la identlficaci6n, descrlpcl6n y evaluaci6n de los impactos amblentales, asf como 
las medidas preventivas y de mitigacl6n de los impactos ambientales, ya que uno de los 
aspectos fundamentales del PEIA, es la identlficaci6n, descripcl6n y evaluaci6n de los 
lmpactos amblentales que el PROYECTO potencialmente pueda ocasionar, conslderando que 
el procedimiento se enfoca prlorltariamente a los impactos que por sus caracterfsticas y 
efectos son relevantes o significativos y consecuentemente pueden afectar la integrldad 
funciona121 y las capacidades de carga de los ecosistemas, asf como las medldas preventivas y 
de mitigaci6n de los impactos ambientales identificados. En este sentldo, esta DC.CPI, 
derivado del anallsis del diagn6stico de la zona en la cual se encuentra ubicado el PROYECTO, 
asr como de las condiciones ambientales del mismo, observ6 que el RECULADO reatlzara 

remoci6n de la vegetacl6n; por lo que propone las medldas de reforestaci6n y compensaci6n 
de impactos con base en los lnventarios de vegetaci6n obtenidos, es por ello, que el 
RECULADO derlvado del anallsis de identlficaci6n de impactos de acuerdo al Metodo de 
Matriz Modificada de Leopold, aplicada a las etapas de lnstalaci6n y operaci6n y 
mantenimiento, asr como los componentes ambientales, Identifies los slguientes lrnpactos y 
medidas preventivas, correctivas y/o compensatorlas: 

Medlo Fisico 

Eta pa 

lmpacto Medida y tlpo de medlda (D, lndlcador (C, D, P, M , C  6 SJ PSyC, 
OvMI 

Aire 
•Comprobantes de 

Contamlnaci6n del a ire (P, M) Programa de 
PSyC, 

mantenlmlento de maqulnaria, 
por aporte de humos, mantenlmlento de la 

OyM 
equlpo y vehfculos. 

gases y ruido procedentes maqulnaria, equlpo y vehfculos. -Ausencia de manchas de acelte 
de maquinarla y equipo y o arasa en suelo. 
de la estaci6n de (D) Dlse�o de la estacl6n de D, •Verificar qua durante la 

compresi6n. construcci6n se cumpla con el 
compresi6n mlnlmizando los PSyC dlseiio del orovecto. 

III La tntegridad funclon;1I de eeuerdo a lo mabl«ldo por la CONA.810 (Y,,ww)/conablo.gob.mx), se doflno coma el gr ado de complejidad dt 1a· relaciones 
tr6ncos y suceslonalos presentes en un slstema. Es deeir, un slstema pr.sente mayor int�rlded cuanto mis nlvet de la cadenl tr6tlca existen, 
c::onslderando para ello esp&eios natives ysllvestriH y de sus proc:t$0S naturales de ,,,u:esl6n ecol�ico, qu• determlnan finelmente sus a,;tivid8dl!:!I I iunclonales Jse,vlclos emblentalesJ. . � 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protecci6n al Medic Amblente def Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gestl6n lndu5trlal 

Dlreeci6n Gener,1 de Gestl6n de Procesos lndustriales 

Oficio ASEA/UGI/DGGPl�556/2019 

1, •Eta pa 

lmpacto Medida y tipo de medlda [D, 
lndlcador (G, a, P, M, G6 SJ PS�{· OvM 

problemas de ruido y emisiones 
a la atm6sfera. 

-tjstas firmadas por los 
tra baJadores que reciben las 
trfpticos del programa. 

-Llstas firmadas par las 
trabsjadores que reclben el 

{G, Pl Programa de Educaci6n PSyC, curso de educaci6n ambiental. 
Amblental. OyM -Nurnero de veces que se 

detecta al personal del proyecto 
cometlendo acciones que 
dar'ian al ambiente. 

-Evidancia fotograflca de los 
letreros colocados. 

-Llstas firmadas par los 
trabajadores que reclben el 

{G, Pl Reglamento lnterno de PSyC, 
Reglamento lnterno. 

Protecci6n Ambiental. OyM 
•Nllmero de veces que SB 

detecta al personal del proyecto 
cometlendo Jnfracciones al 
Renlamento. 

-Nurnsro de vehrcvlos que 
{Pl Uso de cublertas en los transporten materlales terreos, 

vehlculos que transporten PSyC que se observen sin Iona 

material. durante los recorridos de 
Contaminacl6n del a ire suoervislcn ambiental. 
por la emisi6n de polvos -Existencia de letreros que 
por efecto de las trabajos indlquen la velocldad maxima 
de desmonte, despalme, dentro de las terrenos del 
excavacfon, nivelaci6n, [Pl Estableclmlento de llmltes de PSyC, proyecto. 
compactacl6n y translto velocidad maxima. OyM •Velocidad a la que transltan los 
de vehfculos. vehlculos del proyecto. 

·NUmero de ejemplares de la 
fauna sllvestre atrooellados. 

•Fotogratras de los trabajos 

realizados, incluyendo la 
siembra de pastas naturales. 

•Presencla de suelo rescatado en 
las If mites del predio de la 
estacl6n de compresi6n, 

durante las eta pas de 
preparaci6n del sltlo y 
construcci6n. 

[Ml Siem bra de pasto y PSyC, 
·Existencia de la capa tertU del 

promocl6n del desarrollo de la suelo sabre la superficie del 
cubierta vegetal. 

OyM 
predio que no ser� ocupada en 
forma permanente y en el 
derecho de via del gasoducto El 
Encino - La Laquna, al termlno 
de los trabaJos de ccnstruccion, 

•Porcentaje de cobertura vegetal 
presente sobre la superflcle del 
predlo que no sera ocupada en 
for ma permanente y en el 
derecha de via del easoducto El 

\j\ 
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Agencia Nacional de Segurldad Industrial y 

de Protecci6n al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos 
Unld•d de Gestl6n Industrial 

Dlreccl6n General de Gestldn de Proce5os lndusttlales 
Oficio ASEII/UCI/OCCPl/1556/2019 

Etapa 

lmpacto 
Medlda y·tipo de medlda (Ii>, lndlcador 

(G, D, P, M,C6 S) PS ye:, 
""Ml 

Encino- La Laguna, al reallzar el 
monitoreo corresoondlente. 

(G, 0) Cumplimiento con lo 
D, 

-Existencia de letreros y demas 

establecldo en la NOM-007- PSyC, 
senalamientos de seguridad 

ASEA-2016 Transporte de Gas OyM 
dursnte la etapa de operaci6n. 

Natural. ·Documentacl6n que corrobore 
(P, S) Prueba a las instalaciones PSyC, 

la eJecuci6n y r@sultados de la 
para constatar sus condiciones prueba de hermeticldad. 
de hermetlcldad. 

OyM -Nurnero de fugas detectadas 

(P, 5) lnstaiaci6n del sistema de PSyC, por falla en la hermeticidad. 
orotecci6n cat6dlca. nvM -Docurnentaclcn y fotos que 

(P, S) lnstaiaci6n de valvulas de PSyC, prueben la lnstaiacl6n del 

cierr@ automatlco, OvM sistema de proteccl6n cat6dlca. 

(P, S) lnstalaci6n del slstema de PSyC, •Frecuencla de dancs causados a 

comunicaci6n. OyM las lnstalaclones por fen6menos 

(P, M) Plan de Respuesta a de corrosi6n. 

Emeraencias. 
PSyC •Documentacl6n y fotos que 

(P, S) Monltoreo de Is operaci6n prueben la instalaci6n de las 

de las instalaclones mediante el oyM vafvulas de clerre automanco. 

sistema SCADA. •Aelacl6n entre la ocurrenc!a de 

(P, S) Programas de operaci6n y 
detecci6n de presiones mas alla 

mantenlmlento. 
OyM de la presi6n mfnlma o m8xima 

establecidas y la frecuencia de 
cierre o apertura de varvulas en 

Posible fuga y/o incendlo 
estos casos. 

·Documentaci6n y fotos que 
durante la operaci6n de la prueben la lnstaiacl6n del 
estacl6n de compresl6n: sistema de comunlcaci6n. 
Contaminaci6n del alre ,Existencia de los documentos 
por la remota posibilidad requerldos para la correcta 
de un incendlo durante la operaci6n de la estacl6n de 
operaci6n de la estaci6n compres16n. 
de compresi6n. •Existencia de programas de 

mantenlmlento. 
·Reportes de mantenlmiento. 
•Documentaci6n y fotos que 
prueben la lnstaiaci6n dei 
sistema SCADA. 

(P, S) Protocoio de Respuesta a OyM •Documentaci6n y fotos que 
Emergencias (PRE). prueben la operacl6n dei 

Sistema SCADA. 
"Exlstencia del Plan de 

Respuesta a Emergencias, en 
forma prevla al inicio de los 
trabajos correspondlentes a las 
etapas de preparaci6n del sltlo y 
construcc16n. 

•FOtOS dei personal, equipo, 
herramlentas, materiales, etc., 
destinados para la apllcaci6n del 
Plan. 

·Elaborac16n y presentaci6n ante 
la Autoridad ambiental del PRE. 

•Aprobac:16n del PRE par parte 
de la Autorldad amblentai. 

l 
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Agencla Naclonal de Seguridad Industrial y 

de Protecci6n al Medic Ambiente def Sector Hidrocarburos 
Unldad de GesticSn Industrial 

Olrecc;l6n Genaral de Ge.stl6n de Procesos lndustrliillas 

Oftcio ASEA/UGI/DGGPl/1556/2019 

lmpacto 

Perdida y/o alteraci6n del 
suelo. 

pardlda y/o alteraciOn del 
suelo. 

AlteraciOn de las 
caracterfsticas del suelo 
durant@ el desrnonte y 
despalme. 

Meilid• y tlpo de medlda 
(Cl, D, P, M, C6SJ 

Sualo 

M) Rescate de suelo y uso del 
material producto de la apertura 
de zanjas para rellenarlas, una 
vez tendldas las tuberfas. 

(MJ Siembra de pasta y 
promocl6n del desarrollo de la 
cubierta vegetal. 

(M) Picado del material praducto 
del desmonte para su uso en el 
mejoramiento de suelo. 

Eta pa 
(D, 

PSyC, 
OyMJ 

PSyC, 
OyM 

PSyC, 
OyM 

PSyC 

lndlcador 

·Presencla de suelo rescatado en 
las lfmltes del predio de la 
estaci6n de compresl6n, 
durante las eta pas de 
preparaci6n del sltlo y 
construccl6n. 

·Fotograffas de las trabajos 
reallzados, incluyendo algunas 
que muestren el uso del 
material de excavaci6n durante 
las rellenas. 

•Ausencia de sobrantes de 
material producto de la 
excavaci6n, dentro de los 
terrenos del proyecto. 

•Existencia de la capa fertll del 
suelo sobre la superficie del 
predio que no sera ocupada en 
forma permanente o en el 
derecho de vfa del gasoducto El 
Encino - La Laguna, al termlno 
de los trabaJos de construcci6n. 

·Fotograffas de los trabajos 
reallzados, incluyendo la 
siembra de pastos naturales. 

·Presencia de suelo rescatado en 
los lfmites del predlo de la 
estaci6n de compresl6n, 
durante las eta pas da 
preparaci6n de/ sitio y 
construccl6n. 

•Existencia de la capa f�rtll del 
suelo sobre la superficie del 
predla que no sera ocupada en 
forma permanents y en el 
derecho de via del gasoducto El 
Encino - La Laguna, al tBrmlno 
de los trabajos de canstrucc16n. 

•Porcentaje de cabertura vegetal 
presente sabre la superflcle del 
predlo que no sera ocupada en 
forma permanente y en el 
derecho de via del gasoducto El 
Encino- La Laguna, al reallzar el 
manitoreo corresoondiente. 

·Superficie de la estacl6n de 
compresl6n, llbre de residuos 
producto del desmonte y 
despalme al termlno de los 
trabaJos de construcclen. 

·Exlstencla de la capa org8nlca 
del suele en los sitios en donde 
nose canstrulra nlngUn tlpo de 
instalacl6n permanente de la 
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Etap� 

lmpacto 
Medlda y tipo,de medlda (D, lndlcador 

(C, D, P, M, C 6 S) PS�C, 
evMl 

Estaci6n de Compresi6n o en el 
derecho de vra del oasoducto. 

Perdlda de superflcles 
adicionales de suelo al -superncle total del terreno 

reallzar la aperture de afectado por las obras (debe 

bancos de material y (M) Obtencl6n de material de PSyC 
especificarse st se increment6 

Modlficaclones al relieve relleno de bancos autorlzados. par la apertura no autorlzada de 
en la zona del banco, por la bancos de material). 

extraccl6n de material •Comprobantes de compra del 
oara relleno. material (en su casol. 

•Presencia de sanitaries 
portatlles lnstalados. 

·Blt�coras de mantenimiento de 
los sanitarios portatlles. 

•Presencla de la fosa sspttca en la 
(P, M) lnstalacl6n de sanitarios PSyC, etapa de operaci6n. 
portatlles y fosa septica. OyM ·Cumplimiento de la NOM-006· 

CONAGUA-1997 (en su caso). 

Contamlnaci6n de! suelo 
•Presencla de heces dentro o 
cerca de los terrenos del 

por residuos lfquldos proyecto, durante los recorrldos 
genera dos por los de sunervlsi6n amblental. 
trabajadores y actlvldades •Aeglstros de capacltaci6n 
propias dsl proyecto. amblental impartldos al 

(G, P) Programa de Educaci6n PSyC, 
personal. 

-Numaro de veces que se 
Ambiental. OyM detecta al personal del proyecto 

cometiendo acclones que 
danan al amblente. 

(G, P) Reglamento lnterno de PSyC, 
·Reglstros de entrega de! 
Reglamento Inter no de 

Protecci6n Ambiental. OyM Protecci6n Ambiental. 
·Presencla de recipientes 
lnstalados en las areas de 
trabajo, para el maneJo de los 
residues s61idos no peligrosos . 

• comprobantes de recolecta de 

PSyC, 
Jos residues s61idos no 

(P, M) Manejo de residuos. peligrosos. 
OyM 

·Presencia de residues no 
pellgrosos dentro o cerca de los 
terrenos de la Estaci6n de 

Contaminacl6n del suelo Compresi6n o de su camlno de 
por residuos s611dos acceso, durante los recorridos 
genera dos por las de suoervlston ambiental. 
activldades propias del •Reglstros de capacltacl6n 
proyecto. amblental impartldos al 

personal. 
(G, P) Programa de Educacl6n PSyC, -Nurnero de veces que se 

Ambiental. OyM detects al personal del proyecto 
cometiendo acetones que 
darian al ambients. 

(G, P) Reglamento lnterno de PSyC, 
•Reglstros de entrega del 
Reglamento lnterno de 

Protecci6n Amblental. OyM Protecci6n Amblental. 
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Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y 

de Proteccl6n al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos 
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Eta pa 

lmpacto 
Medlda y tipo de medlda (D, lndlcador 

(G, D, P, M, C6S) PSyC, 

OvMl 

(M) Llmpleza 
,Cantldad de residues 

y abandonados dentro o en los 
reacondlclonamlento del predio PSyC 

lfmltes del predio, al tBrmino de 
y del camino de acceso. las trabalos de construcci6n. 
(D) Diseno de la estaci6n de 
compresi6n para garantizar el D, 

.verificar que durante la 
correcto manejo de las residues construcci6n se cumpla con el 
peligrosos generados durante la 

PSyC diserio del proyecto. 
cemoresi6n del aas. 

Contamlnaci6n del suelo -cresencla de lnstalaciones para 
par rssiduos pellgrosos el manejo de los reslduos 
generados por las peligrosos. 
activldades proplas del ·Manifiestos de recepcl6n de 
proyecto. (P, M) Manejo de residues PSyC 

reslduos peligrosos. 
pellgrosos. -presencle de residues 

pellgrosos dentro o cerca de la 
estaci6n de compresl6n, 
durante los recorrldos de 
supervlsl6n amblental. 

Contaminaci6n del suelo 
.comprobantes de 

por fugas de aceite de la 
(P, M) Program a de PSyC, 

mantenimiento de maquinarla, 

mantenlmlento de la equipo yvehfculos, 
maquinarla, equlpo y 

maquinaria, equipo y vehfculos. 
OyM 

•Ausencla de manchas de acelte 
vehfculos. o qrasa en suelo. 

·Superficie total del terreno 
afectado par las obras (debe 
especiflcarse sf se lncrement6 

Alteracl6n de las por la apertura no autorlzada de 
propiedades del suelo, (P, M) Uso de los caminos 

caminos de acceso). 

debido a su compactacl6n 
existentes para el trBnsito de 

PSyC, ·Clrculacl6n de vehfculos dentro 
durante el translto de OyM de vlas de comunlcac/6n 
maquinaria, aqulpo y 

vehfculos y maqulnarla. 
establecidas. 

vehfculos. -Numero de veces que se 
detecta a los vehlculos del 
proyecto transitando por fuera 
de camlnos exlstentes. 

•Estudio TE!cnico Justlflcativo. 
-soncnuc de la autorizaci6n de 
camblo de uso del suelo en 

(C) Dep6sito al Fondo Foresta! terrenos forestales ante la 
Mexicano (FFM) per la cantldad Auterldad cempetente. 

Camble de uso del suelo 
que determine la Autoridad ,Dep6sito ante el Fonda Foresta! 

en terrenos forestales. 
competente, por concepto de PSyC Mexicano per concepto de 

compensacl6n ambiental por compensaci6n ambiental para 
camblo de USO del suelo en actlvldades de reforestaci6n o 
terrenos forestales. restauraci6n y SU 

mantenlmlento. 
•Autorlzacl6n de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales. 

Agua 

ID) Dlseno de la estaci6n de 
-verlticar que durante la 

Reducci6n de la superflcle compresi6n, reduciendo los D, 
construccl6n se cumpla con el 

de lnflltracl6n. efectos sob re la recarga del PSyC 
dlse�o del proyecto. 

acuffaro. 

ft 

l 
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Agenda Naclonal de Seguridad Industrial y 

de Protecci6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gestl6n lnduttrlal 

Dlreccl6n General de Gestl6n de Procesos lndustrlales 
oncie ASEA/UGI/DGGPIMSG/2019 

Eta pa 

lmpacto 
Medida y tlpo de medlda (D, 

lndicador 
(0, Iii, P, M, c 6 S) PSyC, 

OvMl 

Palsaje 

•Presencia de sanltarlos 
portantes instalados. 

•Bltc'icoras de mantenlmlento de 
los sanitaries portatlles. 

•Presencia de la fosa septlca en la 
(P, M) lnstalaci6n de sanltarlos PSyC, etapa de operaci6n. 

Afectaci6n al palsaJe por la 
portattles y fosa septtce. OyM •Cumpllmlento de la NOM-006- 

presencla de residuos 
CONAGUA-1997 (en SU caso). 

lfquidos generados por los 
•Presencla de heces dentro o 
cerca de los terrenos del 

trabajadores y actlvidades 
proyecto, durante los recorridos 

propias del proyecto. 
de suoervlsi6n ambiental. 

(G, P) Programa de Educacl6n PSyC, 
•Reglstros de capacltacl6n 

Amblental. OyM 
ambiental impartldos al 
oersonal. 

(G, P) Reglamento lnterno de PSyC, 
.Reglstros de entrega del 

Protecci6n Amblental. OyM 
Reglamento lnterno de 
Protecci6n Amblental. 

•Presencla de recipientes 
instalados en las areas de 
trabajo, para el maneJo de los 
reslduos s61idos no peligrosos. 

•Comprobantes de recolecta de 

PSyC, 
los residues s611dos no 

(P. M) ManeJo de residues. pellgrosos. 
OyM 

•Presencia de reslduos no 
peligrosos dentro o cerca de los 

Afectaci6n al palsaje por la terrenos de la Estacl6n de 
presencia de residues Compresl6n o de su camlno de 

s611dos generados por las acceso, durante las recorridos 
actividades propias del de sunervisi6n amblental. 

proyecto. (G, P) Programa de Educaci6n PSyC, 
•Aegistros de capacitacl6n 

Ambiental. OyM 
ambiental impartidos al 
nersonal. 

(G, P) Reglamento lnterno de PSyC, 
•Aegistros de entrega del 

Reglamento lnterno de 
Proteccl6n Amblental. OyM 

Protecci6n Amblental. 

(M) tlmpleza y 
•Cantidad de reslduos 
abandonados dentro o en los 

reacondlclonamiento del predio PSyC If mites del predlo, al terrnlno de 
y del camlno de acceso. 

los trabajos de construcc16n. 
•Presencla de lnstalaclones para 
el manejo de residues 

Afectaci6n al palsaje por la 
pellgrosos. 

•Manlfiestos de recepci6n de 
presencia de residues 

(P, M) Manejo de reslduos residuos pellgrosos. 
peligrosos generados por pellgrosos. 

PSyC 
•Presencla de residuos 

las activldades proplas del pellgrosos dentro o cerca de la 
proyecto. estaci6n de cornpreslon, 

durante los recorrldos de 
suoervlslcn amblental. 

l 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 

de Proteccl6n al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gesti6n Industrial 

Dil'CICC16n General de Ge$t16n de eeeeeaes rndustrlales 

Oficlo ASEJ'/UCI/OCCPIA556/2019 

Et11pa 

lmpacto 
Medld• y tlpo de medlda (D, 

lndlcador 
(G, Ii>, P, M, e 6 S) PSyC, 

OvMI 

(G, P) Programa de Educaci6n PSyC, 
•Reglstros de capacltacl6n 
ambientar impartidos al 

Ambiental. Oy/vl 
personal. 

(G, P) Reglamento lnterno de PSyC, 
•Aegistros de entrega del 
Reglamento lnterno de 

Protecci6n Amblental. Oy/vl 
Protecci6n Ambiental. 

·Superficie de la estaci6n de 
compresi6n, libre de residues 
producto del desmonte y 
despalme al term I no de los 

Alteraci6n del paisaje por trabajos de construcci6n. 
la presencla dentro del (/vi) Picado del material producto •Existencia de la capa org8nlca 
predlo y su camlno de del desmonte para su uso en el PSyC del suelo en las sltlos en donde 
ecceso, de residues de mejoramiento de suelo. nose construlra ninglln tipo de 
desmonte y despalme. lnstalacl6n permanente de la 

Estaci6n de Compresi6n o en el 
derecho de vra del gasoducto El 
Encino - La Laguna, al terrnlno 
de los trabaios de construcci6n. 

•Fotografras de los trabajos 
reallzados, lnctuyendo la 
siembra de pastes naturales. 

•Presencia de suelo rescatado en 
los If mites del predlo de la 
estacl6n de compresl6n, 
durante las eta pas de 
preparacl6n del sit lo y 
construcci6n. 

Alteracl6n del palsaje por 
·Existencia de la capa f@rtil del 

el retire de vegetacl6n 
(/vi) Siem bra de pasto y 

PSyC, 
suelo sobre la superflcle del 

durante las actlvldades de 
promoci6n del desarrollo de la 

Oy/vl 
predio que no serS ocupada en 

desmonte y despalme. 
cublerta vegetal. forma permanente y en el 

derecho de vfa del gasoducto El 
Encino - La Laguna, al termlno 
de los trabajos de construccl6n. 

·Porcentaje de cobertura vegetal 
presente sobre la superficie del 
predio que no sera ocupada en 
form a permanente y en el 
derecho de vra del gasoducto El 
Encino- La Laguna, al reallzar el 
monltoreo corresoondlente. 

•Presencla de suelo rescatado en 
los If mites del predio de la 
estacl6n de compresi6n, 
durante las eta pas de 

/vi) Rescate de suelo y uso del 
preparacl6n del sltio y 
construcci6n. 

Afectaci6n al paisaje por la material producto de la apertura PSyC, 
·Fotograffas de los trabajos 

perdtda del suelo. de zanjas para rellenarlas, una Oy/vl 
reallzados, lncluyendo algunas 

vez tendldas las tuberras. 
que muestren el USO del 
material de excavaci6n durante 
los rellenos. 

-Ausencra de sobrantes de 
material producto de la 

- 
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Agencla Nacional de Seguridad Industrial y 

de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gestl6n Industrial 

Dlraccl6n General de Gestl6n de Proc:esos lndustrlales 

Oflcio ASEA/UGJ/DGGPJA556/2019 

Eta pa 

lmpacto Medida y tlpo de medlda (D, 
lndlcador 

(C., D, P, M, C 6 S) PSyC, 
<">vMI 

excavaci6n, d@ntro de los 
terrenos del proyecto. 

,Existencia de la capa fertll del 
suelo sob re la superficie del 
predio que no sera ocupada en 
for ma permanente 0 en el 
derecho de via del gasoducto El 
Encino - La Laguna, al tetrmino 
de las trabaios de construccl6n. 

(G, D) Cumplimiento con lo D, 
•Existencia de letreros y dernas 

establecldo en la NOM-007· 
PSyC, 

senalamlentos de seguridad 
ASEA-2016 Transporte de Gas 

OyM 
durante la eta pa de operacl6n. 

Natural. •Documentacl6n que corrobore 
(P, S) Prueba a las lnstalaclones PSyC, 

la eJecuci6n y resultados de la 
para constatar sus condlclones prueba de hermeticidad. 

de hermeticidad. 
OyM -Nurnero de fugas detectadas 

(P, S) lnstalacl6n del slstema de PSyC, por falla en la hermeticldad. 

oroteccl6n cat6dica. OvM •Documentacl6n y fotos que 

(P, S) tnstalaclcn de valvutas de PSyC, prueben la instalaci6n del 

cierre automatlco. OvM sistema de protecci6n cat6dlca. 

(P, S) lnstalaclon del slstema de PSyC, ·Frecuencia de dafloscausados a 

comunicaciOn. OvM las lnstalaclones por fen6menos 

(P, M) Plan de Respuesta a de corrosi6n. 

Emeraenclas. 
PSyC •Documentacl6n y fotos que 

prueben la instalaci6n de las 

(P, S) Monltoreo de la operacfcn v81vulas de clerre autemarico. 

de las lnstalaciones medlante el OyM ·Relacl6n entre la ocurrencia de 

sistema SCADA. 
deteccl6n de presiones mas alla 

Poslble fuga y/o lncendlo 
de la presi6n minima o maxima 

durante la operaciOn de la 
establecidas y la frecuencia de 

estacl6n de compres/6n: (P, S) Programas de operaciOn y 
cierre o apertura de valvulas en 

Afectaci6n al palsaJe por Ill mantenlmlento. 
OyM astos casos. 

·Documentaci6n y fotos que 
remota PPllbilldad de un prueben la lnstalacl6n del 
incendlo durante la 
operaci6n de la estaci6n 

slstema de comunicaci6n. 
·Exlstencla de programas de 

de compresl6n. mantenimiento. 
•Existencla de los documentos 

requeridos para la correcta 
operaci6n de la estaci6n de 
compres16n. 

•Reportes de mantenimiento. 
•Documentacl6n y fotos que 

prueben la instalacl6n del 
(P, S) Protocolo de Respuesta a OyM slstema SCADA. 
Emergencias (PRE). ·Documentacl6n y fotos que 

prueben la operaci6n del 
sistema SCADA. 

·Exlstencis del Plan de 
Respuesta a Emergencias

1 
en 

for ma previa al iniclo de los 
trabajos correspondientes a las 
etapas de preparaci6n del sltio y 
construcciOn. 

•Fotos del personal, equlpo, 
herramlentas, materiales, etc., 
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Agencla Nacional de Seguridad Industrial y 

de Proteccl6n al Medic Amblente def Sector Hidrocarburos 
Unld1d de Gestl6n Industrial 

Dlrcic;;cidn General de Gest16n de Proc•s:os: lnr;h.,,,trlales 

oncre ASEA/UGI/DGGPIA556/2019 

•l!tapa 

lmpacto 
Medlda y tlpo de medlila (D, 

lndlcador 
(G, D, P, M, C6 SJ PSyC, 

""•Ml 
destlnados para la aplicaci6n del 
Plan. 

·Elaboraci6n y presentaci6n ante 
la Autorldad amblental del PRE. 

·Aprobaci6n del PRE por parte 
de la Autorldad ambiental. 

G • General, D = Diseno, P = prevenclon, M = Mltlgacl6n, C= Compensacidn, s = Seguridad, PSyC = PreparaciOn 
del sitio v construcci6n OvM e Ooeraci6n v mantenimiento. 

Medic Biotico 

Medlda y tipo de 
Etepa 

lmpacto medida 
(01 lndicador 

(G,,D, P,•M 6 S) 
PSyC, 
OvMl 

v--eteC:i6n, Flor• v, Fauna• 

Perdlda de superficies (Ml Desarrollo de los ·Superficie total de terreno 
cubiertas par vegetacl6n al 

trabajos de construccl6n PSyC desmontado durante el desarrollo 
exclusivamente dentro 

reallzar el desmante. del credlo del crovecto. 
de! prayecto. 

Vegetaci6n: 

•Porcentaje de supervivencia de las 
lndlvlduos rescatados. 

-Estado fitasanitario de los 
individuas rescatados. 

•Porcentaje de cobertura vegetal 
perdlda de superficies 

' 
presente en los sltios en dande se 

cubiertas por vegetacl6n al (M) Pragrama de sembr6 pasto, al realizar el 
reallzar el desmonte, con las Monitareo de Flora y OyM manitarea correspondlente. 

efectas asociadas sabre la flora Fauna. 
y fauna sllvestre. Fauna: 

eRlqueza de especles por grupa 
raunrstlco. 

-prasencla de zonas de 
reproducci6n. 

-presencla de especies bajo 
reotrnen de protecci6n legal. 

,Superflcle total del terreno 
afectado por las obras (debe 

P�rdlda o da�o de superficies 
especlficarse sf se increment6 par 

adlclonales cubiertas par 
la apertura no autorlzada de 

vegetaci6n, sl se translta por (Ml Uso de los caminos camlnos de acceso). 

fuera de caminos de acceso 
existentes para el PSyC, -Circulaclon de vehrculos dentro de 

existentes, con los efectos 
trensltc de vehfculos y OyM vlas de comunicaci6n 

asoclados sobre el suelo, fiora y 
maquinaria. establecidas. 

fauna silvestre. 
-Nurnero de veces que se detecta a 
los vehfculos del proyecto 
transitando per fuera de caminos 
existentes. 

Perdlda de superficies ·Superficie total del terreno 
adicionales cubiertas par (M) Obtencl6n de afectado por las abras (debe 
vegetaci6n al reallzar la material de relleno de PSyC especificarse sl se increment6 par 
apertura de bancos de bancas autorlzados. la apertura no autorizada de 

material, con los efectos bancos de materiall. 

\ 
' 
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Agencla Naclonal de Seguridad Industrial y 

de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gestl6n Industrial 

Dlreccl6n Gener,! de Gestl6n d8 Procesos lndustriales 

Oficlo ASEA/UGI/DGGPIA556/2019 

Medlda y tipo de 
Eta pa 

lmp11cto med Ida 
(D, 

lndlcador 
(C, D, P, M 6 SJ 

PSyC, 
<>vMl 

asociados sobre el suelo, flora y -Cornprobantes de compra del 
fauna silvestre. material ten su caso). 

·Reglstros de rescate y reublcaci6n 
de fauna silvestre. 

·Fotograffas de los trabajos de 
rescate de flora y fauna sllvestres. 

·Reportes de las trabajosde rescate 
de flora y fauna silvestres. 

P9rdida de lndlvlduos de la -Ncmero de eJemplares de la fauna 
flora y fauna silvestres por las (M) Programa de Rescate 

PSyC 
silvestre muertos durante la 

actividades de desmonte y de Flora y Fauna. construcci6n del proyecto. 
despalme. ·Registros semestrales de 

mantenimlento y monitoreo de la 
flora rescatada y reubicada. 

•Porcentaje de sobrevlvencla de los 
ejemplares rescatados. 

•Estado fltosanitario de los 
indlvlduos. 

•Presencia de suelo rescatado en 
los If mites del predio de la estacl6n 
de compresi6n, durante las eta pas 
de preparacl6n del sit lo y 
construcci6n. 

•Fotograffas de los trabajos 

M) Rescate de suelo y uso 
reallzados, incluyendo algunas 
que muestren el uso del material 

Afectaciones a la vegetacl6n 
del material producto de 

PSyC, de excavacl6n durante los rellenos. 
por la perdida del suelo. 

la apertura de zanjas 
OyM -Ausencla de sobrantes de material 

para rellenarlas, una vez producto de la excavaci6n, dentro 
tendldas las tuberlas. 

de las terrenos del proyecto. 
• Exlstencia de la capa rertl! del 
suelo sobre la superficle del predio 
que no sera ocupada en forma 
permanents o en el derecho dev(a 
del gasoducto El Encino - La 
Laguna, al termlno de los trabajos 
de construcci6n. 

• Exlstencia de letreros que 
lndiquen la velocidad maxima 

(M) Establecimiento de 
dentro de los terrenos del 

Atropello accidental de fauna 
If mite de velocidad 

PSyC, proyecto. 
sllvestre. maxi mo. 

OyM •Velocldad a la que transitan los 
vehlculos del proyecto. 

•NUmero de ejemplares de la fauna 
silvestre atrooellados. 

-Listas flrmadas por los 
tra bajadores que reciben los 
trfptlcos del programa. 

Danos intencionales a la flora y 
P) Programa de PSyC, 

-Ustes flrmadas por los 
fauna sllvestres por pa rte de 

(G, trabaJadores que reclben el curso 
los trabajadores del proyecto. 

Educacl6n Amblental. OyM 
de educaci6n amblental. 

•NUmero de veces que se detects al 
personal del proyecto cometlendo 
acclones que danan al ambiente. 
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Agencla Naclonal de Seguridad Industrial y 

de Proteccl6n al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gestidn lndusttial 

Olreccl6n G11ntn11I de Gestl6n de seeeeses lndustrlales 

Oficlo ASEA/UGI/DGGPl/1556/2019 

Medlda y tlpo de 
Eta pa 

lmpacto med Ida 
(D, lndlcador 

PSyC, 
(G, D, P, M 6>5) 

Ol!Ml 
-Evldencla fotog rBfica de los 

letreros colocados. 

-Llstas firmadas por los 

(G, P) Aeglamento 
trabajadores que reclben el 

lnterno de Protecci6n 
PSyC, Aeglamento lnterno. 

Ambiental. 
OyM •NL.lmero deveces quese detecta al 

personal del proyecto cometlendo 
infracciones al Re�lamento. 

(D) Dlseno de la estacl6n 
de 

. .  .veriflcar que durante la compreston D, 
mlnlmlzando los construccl6n se cumpla con el 
problemas de ruido y 

PSyC 
dlseno del proyecto. 

emislones a la atm6sfera. 
(M) Desarrollo de los •Superficie total de terreno 
trabaJos de construccl6n PSyC desmontado durante el desarrollo 
excluslvamente dentro 
del oredio del orovecto. 

del proyecto. 

•Fotografras de los trabajos 

Cambios en la dlstribuci6n- 
realizados, lncluyendo la slembra 

abundancia de las especles de 
de pastos naturales. 

flora y fauna sllvestre. 
-presencre de suelo rescatado en 
los If mites del predio de la estaci6n 

perdlde del habitat para la 
de compresi6n, durante las eta pas 

flora y fauna slfvestre (lncluye 
de preparaci6n del sit lo y 

sus efectos sobre especies 
construccl6n. 

comerciales y de tnteres 
•Existencia de la capa fertll del 

cinegEltico
1 

asr como (M) Siembra de pasta y 
suelo sobre la superficie del predio 

protegldas). promoci6n del desarrollo 
PSyC, que no sera ocupada en forma 

de la cublerta vegetal. OyM permanente yen el derecho de vfa 
del gasoducto El Encino - La 
Laguna, al te!rmlno de los trabajos 
de construccl6n. 

•Porcentaje de cobertura vegetal 
presente sobre la superflcle del 
predlo que no sera ocupada en 
forma permanente yen el derecho 
de vfa del gasoducto El Encino- La 
Laguna, al realizar el monltoreo 
corresoondiente. 

(G, D) Cumpllmlento con 
lo esta blecldo en la D, ·Existencia de letreros y dernas 
NOM-007-ASEA-2016 PSyC, serialamlentos de seguridad 
Transporte de Gas OyM durante la eta pa de operaci6n. 

Poslble fuga y/o lncendlo Natural. ·Documentacl6n que corrobore la 
durante la operacl6n de la (P, S) Prueba a las eJecuci6n y resultados de la 
estacl6n de compresi6n: instalaclones para PSyC, 

prueba de hermetlcldad. 
Afectaci6n a la vegetaci6n, constatar SUS OyM 

-Numsro de fugas detectadas por 
flora y fauna por la remote condiciones de falla en la hermeticidad. 

PO$ibilidad de un lncendio y/o hermeticidad. ·Doeumentaci6n y fotos que 
explosi6n durante la operaci6n (P, S) l,nstalacl6n del PSyC, 

prueben la lnstalaci6n del sistema 
de la estaci6n de compresl6n. sistema de proteccl6n de protecci6n cat6dica. 

cat6dica. 
OyM •Frecuencla de daf'ios causados a 

IP, S) lnstalacl6n de PSyC, 
las lnstalaciones por f@n6menos 

valvules de cierre de corrosi6n. 
autom8tico. 

OyM 
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Agencla Nacional de Seguridad Industrial y 
de Proteccl6n al Medic Ambiente def Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gl!Stl6n lndustrlal 
Olrecci6n Gen,ral de Gestl6n di! Procesos lndustrlules 

Oficlo ASEA/UGI/DGGPIASSG/2019 

Medida y tipo de Eta pa 

lmpacto medida (D, 
lndicador 

(G, D, P, M 6 S) PSyC, 
QyM) 

(P, S) lnstalaci6n del PSyC, ·Documentaci6n y fotos que 
sistema de prueben la lnstalacl6n de las 
comunlcacl6n. OyM 

valvulas de clerre automatlco. 
(P, M) Plan de Respuesta PSyC ·Documentaci6n y fotos que 
a Emeraencias. prueben la lnstalacl6n del sistema 
(P, S) Monitoreo de la de comunlcaci6n. 
operaci6n de las 

OyM 
•Relacl6n entre la ocurrencia de 

instalaciones medlante deteccl6n de presiones mas alla de 
el sistema SCADA la presl6n minima 0 maxima 

(P, S) Programas de establecidas y la frecuencla de 
operaci6n y OyM 

clerre o apertura de valvulas en 
mantenlmlento. estos cases. 

•Existencla de programas de 
mantenlmlento. 

•Existencia de los documentos 
requerldos para la correcta 
operaci6n de la estacl6n de 
compresl6n. 

·A:eportes de mantenimlento. 
•Documentacl6n y fotos que 
prueben la lnstalaci6n del sistema 
SCAD A 

·Documentacl6n y fotos que 
prueben la operaci6n del slstema 

(P, S) Protocolo de 
SCADA. 

·Existencia del Plan de Respuesta a 
Respuesta a OyM Emergenclas, en forma previa al Emergencias (PRE). lnlclo de los trabajos 

correspondlentes a las etapas de 
preparaci6n del sltlo y 
construccl6n. 

·Fotos del personal, equlpo, 
herramientas, materlales, etc .. 
destinados para la apllcaci6n del 
Plan. 

·Elaboraci6n y presentaci6n ante la 
Autorldad amblental del PRE. 

,Aprobaci6n del PRE por pa rte de la 
Autoridad amblental. 

G - General, D - Dlsei'lo, P - Prevencl6n, M = Mltigaci6n, C = Compensaci6n, S - Segurldad, PSyC - 
Preparaci6n del sitlo y construccl6n, OyM = Operacl6n y mantenlmlento. 

Por lo antes expuesto, y con fundamento en el artfculo 30 primer parrafo de la LGEEPA, el 
REGULADO indlc6 en la MIA-R, la descripcl6n de los posibles aspectos del ecoslstema que 
pudieran ser afectados por las obras y/o actividades contempladas en el PROYECTO, para las 
obras de operaci6n, mantenimiento y abandono considerando el conJunto de los elementos 
que conforma el ecosistema lnvolucrado, sei'lalando las medldas preventivas o programas, y las 
demas necesarias para evitar y/o reduclr al mfnimo los efectos negatives sobre el ambiente las 
cuales esta DGCPI considera que son ambientalmente viables de llevarse a cabo, toda vez que 
previenen, controlan, mlnlmizan y/o compensan el nlvel de los impactos ambientales que 
fueron identificados y evaluados y que se pudleran ocasionar por el desarrollo del PROYECTO, 
asimlsmo, se cumple con lo establecido en el artfculo 44 del REIA, ya que se evatuaron todos y 
cada uno de los elementos que constituyen el ecosistema, asf como la utilizaci6n de los recurses 

1 
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Agencia Nacional de Segurldad Industrial y 
de Protecci6n al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de GestlOn lndustrl1I 

Dlrecc:16n Ganer.II da GostJ6n de Proceso.!li lndustrlales 

one lo ASEA/UGI/DGC Pl�SSG/2019 

naturales previendo la integridad funclonal y las capacidades de carga del ecosistema de los 
que forman parte de dlchos recurses. 

Pron6sticos ambientales reglonales y, en su case, evaluaci6n de alternativas 

XII, Que la fraccl6n VII del artfculo 13 dei REIA, establece que la MIA·R debe contener los 
pron6sticos ambientales reglonalesy, en su caso, evaluaci6n de alternativas para el PROYECTO; 
en este sentido y dado que el PROYECTO se ubicara en un sitio donde el RECULADO raallzara 
remoci6n de la vegetaci6n; por lo que propone las medidas de reforestaci6n y compensaci6n 
de impactos con base en los lnventarios de vegetaci6n obtenidos, se consldera que existiran 
afectaclones en las actividades de instaiaci6n, operacl6n y mantenlmiento que modifiquen la 
estructura del SAR yen este sentldo, el RECULADO manifest6 que requiere el Camble de Uso 
de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), adernas debera cumplir con las medidas de 
mitigacl6n descritas en la MIA·R presentada. 

ldentificaci6n de los instrumentos metodol6glcos y elementos tecnicos que sustentan los 
resultados de la manifestaci6n de impacto ambiental. 

XIII. Que de acuerdo con lo dispuesto por el artfculo 13 fracci6n VIII del REIA, el RECULADO, debe 
hacer un razonamiento en el cual demuestre la ldentlflcaci6n de los instrumentos 
metodol6gicos y de los elementos tecnlcos que sustentan los resultados de la MIA·R, la 
lnformaci6n con la que dio cumplimiento a las fracciones 11 a VII del cltado precepto, por lo que 
esta DCCPI determina queen la lnformacl6n presentada por el RECULADO en la MIA·R, fueron 
conslderados los instrumentos metodol6gicos, a fin de poder llevar a cabo una descripci6n del SAR en el cual se encuentra el PROYECTO; de igual forma fueron empleados durante la 
valoraci6n de los impactos amblentales que pudieran ser generados por las etapas de 
construcci6n, operacl6n y mantenlmlento; aslmismo, fueron presentados los pianos de 
conjunto, mismos que corresponden a los elementos tecnlcos que sustentan la lnformaci6n \ \ 
que conforma la MIA·R. 0\ 

XIV. Que conforme a lo establecldo en el Acuerdo 22 y respecto a lo manifestado en el ERA del 
PROYECTO, el RECULADO realizara actividades altamente rlesgosas por la compresi6n de gas 
natural, toda vez que el calculo de la cantldad de gas empacado rebasa la cantidad de reporte 
de 500 kg, sei'lalado en el Segundo Listado de Actividades Altamente Rlesgosas, publicado en 
el Diario Oficial de la Federaci6n el 04 de mayo de 1992, que determina las actividades que 
deben conslderarse como altamente riesgosas, fundarnentandose en la accl6n o conjunto de 
acciones, ya sean de origen natural o antropoqenlco, que esten asociadas con el manejo de 
sustancias con propledades lnflamables, exploslvas, t6xicas, reactivas, radioactivas, corroslvas o 
biol6gicas, en cantidades tales que, en caso de producirse una liberacl6n, sea por fuga o 
derrame de las mismas o blen una explosi6n, ocasionarfan una afectaci6n signlflcatlva al amblente, a la poblaci6n o a sus bienes; por lo que el RECULADO present6 el Estudio de Riesgo 
Ambiental (ERA) come pa rte del PEIA del PROYECTO. 
Asimismo, cuando una actlvldad este relacionada con el manejo de una sustancia que presente mas de una de las caracterfsticas de peligrosidad sei'laladas, en cantidades iguales o superlores 
a su cantidad de reporte, mlsma que esta definida en el artfculo 3 del citado acuerdo coma: 
"cantidad mfnima de sustancia peligrosa en producci6n, procesamiento, transporte, 
almacenamlento, uso o dlsposlci6n final, o la suma de estas, existentes en una instalaci6n o 
media de transportes dados ... ", sera conslderada altamente riesgosa. 
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En este sentido el RECULADO manifest6 que se rnanejara alta presi6n dentro def proceso de 
la estaci6n de compresi6n, por lo que, de acuerdo con la Ley General def Equilibrlo Ecol6gico y 
la Proteccion al Amblente, y el Reglamento en Materia de Evaluacl6n def lmpacto y Riesgo 
Ambiental, y considerando las buenas practicas el RECULADO present6 el Estudlo de Riesgo 
Ambiental para la actividad a realizar. 

Por lo que, de acuerdo con la informaci6n presentada a traves def ERA, el REOULADO present6 
las modelaclones de los eventos de rlesgo que fueron identlflcados de acuerdo al uso de las 
metodologfas HAZOP y What if? para la identiflcaci6n, descrlpci6n y jerarquizaci6n de riesgos 
asf come la determinaci6n de los Radios de Afectaci6n para los escenarlos planteados 
mediante el PHAST version 8.2, se pretende manejar Gas Natural y evaluando la posibllldad de 
riesgo en fa Estacion de Compresi6n, el REOULADO ldentlfic6 los posibles escenarlos de riesgo 
que podrfan suceder y se describen a continuacl6n: 

PH AST v•rsl6n 8.2 
Escenarfo 1 Radios -r radlacl6n t6fflllca Radios ..... r so.brenre,16n 

Otro Zona de securtoeo Otro Zona de .s�urldad 

Alto Alto 
Clase Riesgo Alto Amortlgu Clase Riesgo Alto 

Amortlguamlento 
do dario a Riesgo amiento de dar.o a Riesgo 

Represlonamiento en Evento eculccs Evento eeutcos 
Hnea 24"-0N-3209- KW/m1 Psi 

DSA2 v flltro seperedor 
37.S 5.0 1.4 3-10 1.0 05 

FS·3105, con poslble 
Jet nre 125.04m 211.99m 315.32 m 

perdtda de contenci6n 
Early 

Early 
con rlesgo de incendio explosi -- 

.. -- 

y/o explo.s16n con riesgo pool -- -- 
-- 

6n 
al personal, lnstalacl6n flre 

y medic amblente. Late 

poor ·- 
-- -- Late 

Fire Ignition 
0 G0.43m 92.6Bm 

Flash 
flre 

·- -- 
- 

Alc:ance per inflamabllldad de la mezcla o ¥.LFL(m) 310m LFL(m) 138.21 m 
comouesto:. 

PHAS1 versl6n 8.2 
Esc•n•do2 Radios eer radlacil6n r11rrnlca Radios """r &0.bnlnre1f6n 

Otro Zona de seaurtdad Otro Zona de securlded 

Alto Alto 

Clase Riesgo Alto Amortlgu Clase Rll:!.sgo Alto Amortlguamlento 
d• dai'ioa Riesgo aml@nto do dcli'IO a Riesgo 

Evento eculocs Even to enulnos 
P�rdlda de contencl6n KW/m2 Psi 

por golpe externo en 
375 5.0 1.4 3-10 1.0 0.5 

tlltro seperadcr F$3105, Jet fire 11213 m 187.72m 276.46 m 
con rlesgo de lncendio 

Early 
Early 

y/o explosi6n con rlesgo explosl .. -- ·- 

at personal, ln.stalacl6n 
pool - 

.. ·- 6n 
y medic amblente. 

fire 

Lat• 

pool .. 

-- 
- 

Late 
Fire 0 58.l?m 88.02m 

Flash 
Ignition 

fire - 
- - 

Alcance par inflamabllidad de la mezcla o ¥.LFL(m) ,!62.02m LFL(m) 114.24m 
comcuesto: 
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Pl:IAST ve111liSn 8.2 
Escanarlo 3 Radlos,--r·radlacl6n t,rmrca R•dlo1 inr sobrenret:16n 

Otro Zona de securldad Otro Zona de seourtdad 
Alto Alto 

Clase Rle.sgo Alto Amortlgu Clase Riesgo Alto 
Amorttguamiento 

Sobrepreslcn en lfnea de dar"lo a Riesgo amlento de dai'ioa Riesgo 

de descarga do Evento eeuteee Evento eQUir;)OS 

c:ompresores TCG· KW/m2 Psi 

3110/3120 , 30"-GN-3113- 37.S 5.0 1.4 3·10 1.0 05 

E6A2 con poslble Jet fire 155.46m 206.Jm 401.46m 
l:arly 

plrrdlda do contencl6n Early explosi -- - 
.. 

con rlesgo de lncendio pool - .. 

- on 
y/o explosi6n co nriesgo fire 
al personal, instalaci6n Lato 
y media amblente. pool - - 

- 
Late 

Fire 0 55.49 m 103.llm 
Flash 

Ignition 

ftre - - - 

Alcance por lnflamabllldad de la mezcla o 
¥., LFL (ml 470.JOm LFL(m) 228.71 m 

comouesto: 

PHASl' verwl6n 8.2 
Escenarlo4 Radios.Dor 1'1!11dlac16n t,rmlca Radios "r SObreare11l6n 

Otro zcre de seaurldad otro Zona de seauridad 
Alto Alto 

Clase Alesgo Alto Amortigu Clase Riesgo Alto Amortlguamlento 
de darlo a Aiesgo amiento do dai-to a Alesgo 

P�rdlde de contencl6n Evento eccicce Evento ecctccs 
por golpe externo en KW7m2 Psi 
l[nea 30�-GN-3113E6A2, 

37.S 5.0 1.4 3-10 1.0 0.5 
con poslble perdlde de 

Jet fire 142.93m ::t.li2.70rT1 363.16m 
contancl6n con rlosgo 

Early 
E"arly 

de lncendlo y/o explosl - 
.. 

.. 

explosi6n con tlesgo al pool .. .. 
-- 6n 

personal, instatacl6n y fire 

medic amblente. Late 
pool - - - Late 
Fire 0 64.21m 100.60m 

Flash 
Jgnltlon 

flre 
.. 

- - 

Alcance por lntlamabllldad de la mezcla o 
¥., LFL (ml 424.0 m LFL(m) Z02.65m 

comouesto: 

PHAST v•J'Sl6n 8.2. 

Es�narloS Radio, --r radlael6n terrnlc:a Radios -r S0breare,16n 

otre Zona de seourldad Otro Zona de seaurldad 

Alto Alto 
Clase Riesgo Alto Amortlgu Clase Riesgo Alto 

Amortlguamiento 
de dat'io a Alesgo am lento de dallo e Riesgo 

Arrastre de gas desde Evento eculcos Even to eauicos 
flltros FS-3105/3115 hacla KW/m2 Psi 
tanque de 375 S.O 1.4 3-10 1,0 0.5 
condensados TC-3040 y Jet fire 9.26m n.sa m 40.S2m Early 
llberacl6n al medic Early explosl .. .. - 
amblente con pool -- - - on 
formaclOn de nube fire 
explosiva. Late 

pool .. .. .. 

Late 
Fire 0 42.14m 55.01 rn 

Flash 
Ignition 

ftre 
- .. .. 

Alc:ance por lnflamebttided de la me.zeta o 
112 LFL {m) 175.lSm LFL (m) 87.61m 

compuesto; 

l 
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PHAST verst6n 11.2 

Escen•rlo6 Radios eer n1dlac:l6n t6rinlca Radios e>or sobrearHl6n 

Otro Zona de seourlda:d Otro 2ona de seouridad 

Alto Alto 

Clase Riesgo Alto Amortlgu Clas!:! Riesgo Alto Amortlguamlento 
do daiioa A:lesgo amiento de dar\oa Riesgo 

lncremento de presi6n 
Evento eauicos Evento eauloos 

KW/m1 Psi 
en lfnea de 4"-0C- 37.5 5.0 1.4 3-10 1.0 0.5 
31202-DSA2 y flltro de 

Jet fire 39.22m ooz,m 84.02m 
gas combustible FCC- 

Early 
Early 

3005 con fuga de gas explosr - .. .. 

con riesgo de lncendlo pool .. .. 
-- 

On 

y explosl6n 
fire 

Late 

pool .. 

- - 

Late 
Fire Ignition 0 40.59 m 51.82 m 

Flash 
fire 

- 
.. .. 

Atcance por inflamabllldad de la mezcla o ,HFL(m) 34.36m LFL(m) B0.96m 
c:omouesto: 

�HAST ver,16h az 

Etcen8rlo 7 R•dlos ""'r r•dlaC:16n t'1mlca •Radios, r sobrenrnl6n 

Otro Zona de seourlded otre Zone de senurldad 

Alto Alto 

Clase Riesgo Alto Amortlgu Clase Riesgo Alto Amortlguamiento 
do daiioa Riesgo amlento d• dal1o a Riesgo 

Evento eculncs Evento ecutcos 

Fuga en lfnea de 4•.cc- 
KW/ml Psi 

37.S 5.0 1.4 3-10 1.0 0.5 
31207-DSA2 por gofpe Jet fire 25.lS m mom S0.49m 
externo con fuga de gas 

Early 
Early 

con rlesqo de lncendlo explosl - ·- -- 

yexplosi6n 
pool .. 

- 
.. 

On 
fire 
Late 
pool .. - .. 

Late 
Fire Ignition 

0 36/12m 43.22m 

Flash 
fire 

.. 

- - 

Alcance par inflamabllldad de la mezcla o ""LFL (m) .. LFL(m) 44.11 m 
compuesto: 

PHAST versl6n 8,2 

Esc::enarlo B Rildlos nnr, radl•cl6n �rfflfce R11dl0:& r sob.renrtt116n 

Otro Zone de seaurldad otre Zona de seaurldad 

Alto Alto 

Clase Riesgo Alto Amortlgu C1ese Riesgo Alto Amortlguamiento 
de deno a Riesgo am lento de daf'loa Ries90 

Evento eauioos Evento eeumcs 

KW/m2 Psi 
Sobrepresi6n y fuga de 37.S 5.0 1.4 3-10 1.0 0.5 
gas en Hnea de 4M·CC· Jet fire 24.96m seaam 49.19 m 
312312 ·C3A1-HC con Eo;1rly 

Early 
riesgo de incendlo v 

explosi .. - .. 

explosl6n 
pool .. .. - 

on 
fire 

Lete 
pool - - - 

Late 
Fire 0 36.Mm 43.55 m 

Flash 
Ignition 

fire 
.. - -- 

Ah:ance por inflamabllldad de la mezcla o ,,. LFL (m) -· 
LFL(m) 41.12m 

c:omnuesto: 
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P.HAST versl6n 8.2 
Escin•rlo9 Radloe:. -, radlacJ6n t,rmlca Radios -r sobrenr .. 16n 

Otro Zona de s@Qurldad Otro Zona de seourldad 

Alto Alto 

Clase Alesgo Alto Arnortigu cleee Riesgo Alto 
Amortiguamiento 

de dalloa Riesgo amiento de dai-io a Alesgo 
Evento eauioos Even to eouloos 

P4rdida de contenci6n KW/m'l Psi 
por golpe externc en 37.5 5.0 1.4 3-10 1.0 0.5 

Hnee 24"-GN-3209DSA2, 
Jet fire 460.1511'1 ensr m 

1246.60 
con incendlo y/o m Eerly 
exi:ilosl6n con rlesgo al Early explosl .. - - 

personel, instalaci6n y pool - - - 6n 
media ambients fire 

Late 
pool - - -- 

Late Fire 0 
100.55 

175.31 m 
Flash 

Ignition m 

firo 
.. .. .. 

Alcance por lnflamabllldad de la mezcla o 
¥, LFL(m) 1371.ee m LFL(m) 779.21 m 

compuesto: 

El RECULADO present6 las recomendaciones resultantes def anallsls realizado al PROYECTO 
de acuerdo a la sigulente descrlpcl6n: 

1. 

2. 

3. 

9. 

4. 
5. 
6. 

7. 

8. 

Evaluar la factlbllldad de lnstalar un lazo de control que al cierre de la SDV-3120 abra la 
XV-3102 considerando el cierre de la SDV y la dlferenclal de presl6n. 
Configurar la alarma por HH nivel del LTl-3111 con el LIT-3110 antes de que envte a paro por 
emergencla la plants. 
Garantizar que la valvula manual de 2" en lfnea de allmentacl6n al tanque de condensados 
TC-3040sea ablerta con candado (AC). 
Configurar una alarma por valvula abierta de la LV-3110. 
Evaluar la lnstalacl6n de un cobertlzo en la fosa FDA-3040. 
lnstalar un PIT en el tramo entre la SDV-3110 y la XV-3111. 
Considerar espaclamlentos necesarlos en el paquete de acondicionamiento de gas 
combustible para actividades de mantenimiento de forma segura. 
El proveedor debera entregar el analisis de riesgo def paquete de acondicionamlento de 
gas combustible para garantlzar la operacl6n segura del equipo. 
Garantlzar el suministro de gas combustible a las condiciones requeridas por el slstema 
de compresl6n a falla de alguna de las valvulas PCV del paquete de regulaci6n de gas 
combustible. 

10. Garantizar el suministro continuo de a ire de lnstrumentos con las condiciones requeridas 
par el sistema de compresi6n a falla de la valvula PCV-3170. 

11. Considera un generador de respaldo cubriendo el 100% de la instalaci6n con 
funcionamiento a base de gas natural. 

Descripci6n de Sistemas de Seguridad. 

Sistema de Detecci6n y Alarmas de Fuego y Gas. 

El Sistema de Fuego y Gas (SFG) estara dlsenado para proteger las instalaclones exterlores de 
proceso de la Estacion de Compresl6n, que se lntegrara mediante un PLC y dispositivos de 
detecci6n y alarma. 

El PLC del SFG tendra las funciones de detectar en forma oportuna la presencla de fuego 
(llama), gas combustible, y la indicaci6n de las situaciones de emergencia (estaci6n manual de 
alarma par condlcl6n de fuego). A traves de su 16gica el PLC reallzara las acciones oportunas de 
forma segura y confiable para la activaci6n de las alarmas vlsibles y audibles, previniendo al 
personal de las sltuaclones de peligro detectadas. 
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El Sistema de Fuego y Gas (SFG) enviara una serial de pare por emergencia una vez que se 
tenga la seiial de confirmaclon de un detector de gas y/o fuego para llevar la Estacion de 
Compresi6n a un estado seguro. 

La cantidad y localizacion de los dispositivos de fuego y gas necesarlos para protecclon de las 
instalaciones y el personal curnpllran con los requerimlentos de la norma NFPA 72. 

Los dlsposltivos de cam po asociados al Sistema de Fuego y Gas (SFG) y que seran alambrados 
punto a punto, son: 

-> Detectores de Fuego tipo Multiespectro lnfrarrojo (IR3). 
-> Detectores de Gas Combustible tipo lnfrarroJo. 
� Estaciones Manuales de Alarma. 
-> Alarmas Audibles 

Detectores de Fuego Multiespectro tlpo IR3 

Los detectores de fuego seran del tlpo inteligente y multiespectro infrarrojo (IR3) a prueba de 
explosion con salida analoqica de 4-20 mA [cperaclon normal) con protocolo HART; la conexlcn 
sera punto a punto al PLC del SFG. 

La ubicaci6n de los detectores de fuego estara basada de manera que nlnguno de los puntos 
que requlera detecclon en el area de riesgo este obstruido o fuera del campo de vision de por 
lo menos un detector. 

Los detectores de fuego estaran diseiiados para responder a un fuego generado por gas 
meta no con un eje optlco a no mas de 30 m con angulo de vision de 90°. 

Los disposltlvos saran llstadosy/o aprobados UL/FM 

Detector de Gas Combustible 

Los detectores de gas combustible seran del tipo infrarrojo a prueba de explosion, provistos 
con ensambles de transmisor, con salida anal6gica de 4-20 mA (operaci6n normal) con 
protocolc HART. cubiertas contra polvo, protecclones contra intemperie y cajas de montaje. 

La conexl6n del detector de gas sera punto a punto al PLC del SFG. 

El cableado de las senates del SFG es independiente al cableado del SCD y SPE. 

Los detectores de mezclas explosivas deben estar compuestos por un sensory transmisor y el 
cam po de medida debera ser 0-100% del LEL (Lower Explosive Limit). 

Los puntos de ajuste de las alarmas seran; 

-> Alarma por bajo nlvel de concentraclon de gas@ 20% LEL 
-> Alarma por alto nlvel de concentraclon de gas@ 40% LEL 

Los detectores de gas combustible se localizaran por arriba y cerca del punto de fuga potencial 
o en un area donde exlsta una concentracl6n de gas, tomando en cuenta la dlreccl6n de Jos 
vientos dominantes. 

Dispositivos de Notificacl6n Exteriores 

En las areas exteriores de proceso se dispondra de alarmas audibles y vlslbles controladas por 

el PLC del SFG. 

l 
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Las alarmas audibles se componen de altavoces ca paces de reproducir un tono diferente para 
cada tipo de rlesgo detectado y contemplar el nivel sonoro establecido en la tabla A.18.4.3 de la 
NFPA 72 Ed. 2016 de acuerdo con la ubicaci6n. 

Las alarmas visibles seran tipo sernaforo vertical con las siguientes luces: 

,:. Verde: Condici6n Normal 
,:. Rojo: Fuego 
,:. Am bar: Gas Combustible 
,:. Blanca: Evacuaci6n 

Los dlsposltlvos de notificaci6n estaran situados entre 2.03 y 2.44 metros sabre el nivel de los 
pisos termlnados. 

Los dlspositivos de notlficaci6n seran listados y/o aprobados UL/FM. 

Estaciones Manuales de Alarma Exterlores 

Las estaclones manuales transrnltiran una serial electrlca de alarma al Sistema de Fuego y Gas 
(SFG) para notificar por medlo de las alarmas audibles y visibles que exlste alguna emergencia. 

La localizaci6n final tendra en conslderaci6n puntos estrateqicos y rutas de escape, accesibies 
yvlslbles. 

Sistema de Detecci6n y Alarma en Edlflclos. 
Los sistemas de detecci6n y alarma deberan cumplir con los requisitos especlflcados en la 
NFPA 72 "National Fire Alarm Code" 
Los sistemas deberan ser del tipo inteligente y dlrecclonable; y se debera integrar con un \ \ 
Tablero de Control Central, Detectores de Humo, Detectores de Hidr6geno, Estaciones lJ\ 
Manuales de Alarma. 
Detectores Termicos, asf como Alarmas Audibles y Visibles para notificar de manera 
autcmatlca las condiciones de riesgo. 

Los siguientes edificios contaran con un Sistemas de Detecci6n y Alarma: 

,:. Caseta de Vigilancia. 
,:. Edificio Administrativo. 
,:. Edificio Electrico. 
,:. Generador de Emergencia. 
,:. Alrnacen y Taller de Mantenimiento. 
,:. Alrnecen de Residues Peligrosos. 

Los sistemas de detecci6n y alarma de los edlficios anteriormente mencionados estaran 
monitoreados y controlados desde un Tablero de Control que debera ser ubicado en el cuarto 
de control. 

El disefio y sumlnistro del Sistema de Protecci6n contra lncendio del Generador de Emergencia 
a base de Diesel curnpllra con lo lndicado en la norma NFPA 72,yestara lncluido dentro de este 
alcance. 

Los dispositivos y equipos que conforman el Sistema de Deteccl6n y Alarma en Edificios seran 
listados y/o aprobados UL/FM 

+ Alarmas Audibles y Visibles 
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Las alarmas audibles y vlsibles seran de tlpo boclna/estrobo, y seran capaces de notificar las 
contingencias que se presenten en los respectivos edlflclos. Los dispositivos de notificacl6n 
seran llstados y/o aprobados UL/FM. 

Las alarmas audibles deben tener la capacidad de ser sllencladas por el personal autorizado 
una vez que se haya confirmado el alcance de la emergencia, mlentras que la alarma visible 
debe permanecer actlvada durante todo el evento, hasta que se restablezca a las condiciones 
normal es. 

Las alarmas audibles seran capaces de reproducir un tone dlferente para cada tipo de rlesgo 
detectado y contemplar el nlvel sonoro establecido en la tabla AlB.4.3 de la NFPA 72 Ed. 2016 
de acuerdo con la ubicacl6n. 

Las alarmas se actlvaran de forma autornatica cuando el Tablero de Control ldentlflque la 
presencia de humo o gas en los edlflcios, esta activaci6n se reatlzara acorde a la matrlz 
causa/efecto, la actlvacl6n de las alarmas tambien se puede hacer per medio de estaciones 
manuales. 

Los dispositivos de notificaci6n estaran situados entre 2.00 y2.50 metros sabre el nivel def suelo. 

Estaciones Manuales de Alarma. 

Las estaciones manuales de alarma seran capaces de notlficar per medic de una serial electrica 
las contingencias que se presenten en el edlficlo, su localizaci6n sera en lugares de facil acceso, 
fibres de obstrucciones y rotulados para ser facilmente identlflcables per el personal. 

La ubicaci6n de las estaciones manuales no debera ser Inferior a 1.10 my no deberan estar mas 
de 1.40 m por enc/ma del nivel de plso. 

xv. 

Las estaciones manuales de alarma saran del tlpo doble acci6n, "Empujar y Jalar" o "Levantar y 
Presionar", adecuadas para la clasificaci6n de areas en donde estaran lnstaladasy seran llstados \.. \ 
y/o aprobados UL/FM. \\l\ 

Que esta DCCPI, en estricto cumplimiento con lo establecido en la LCEEPA, particularmente 
en el tercer parrafo del artfculo 35 y en el artfculo 44 de su REIA, valor6 los posibles efectos 
sabre los ecosistemas que la operaci6n del PROYECTO pudiera ocaslonar per su reallzacl6n. 
Aslmlsmo, evalu6 la eficacia en la ldentificaci6n y evaluaci6n de los lmpactos ambientales y su 
efecto sabre Ios distlntos componentes ambientales, asl come la congruencla y factibilidad 
tecnlca con respecto a las medldas de mitlgacl6n y compensacl6n propuestas per el 
RECULADO, considerando para todo ello el SAR. Por lo anterior y de acuerdo con la evaluaci6n 
y anallsls en materla de impacto y riesgo amblental, esta DCCPI identific6 que no se 
prosentaran impactos ambientales slgnlficativos par la construcci6n del PROYECTO; sin 
embargo, exlste la probabilldad de presentarse un evento no deseado en materia de riesgo 
ambiental; asf el RECULAOO sei'ia16 que la probabilidad de que dlchos eventos se presenten 
es baja; no obstante, se aplicaran una serie de medidas encamlrradas a mlnlmlzar la 
probabilidad de ocurrencia de las eventos antes sei'ialados. 

......... ,� ... , ...... 
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Per lo antes expuesto, el RECULADO dio cumpllmlento al articulo 30, primer parrafo de la 
LCEEPA ya que present6 la descripci6n de los posibles efectos en el ecoslstema que pudiera 
ser afectado per las actlvidades de construcci6n del PROYECTO, considerando el conjunto de 
fos elementos que conforman el ecosistema involucrado, senalando las medidas preventlvas, 
de mltlgaci6n y las dernas necesarias para evltar y/o reduclr al mfnimo los efectos negatives 
sabre el amblente; asimismo, se cumple con lo establecido en el artfculo 44, fracciones I y II 
del REIA, dado a que se evaluaron todos y cada uno de los elementos que constltuyen el 
ecoslstema, asi come la utilizacl6n de los recurses naturales prevlendo la integrldad funcional 
y las capacldades de carga del ecosistema de los que forman parte dichos recursos. 
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Por lo anterior, el PROYECTO cum pie con lo establecido en el artfculo 44 del REIA. ya que: 

l. La propuesta del SAR presentada permiti6 la evaluaci6n del efecto de las obras y/o 
actividades en el ecoslstema y area de influencia del PROYECTO, durante el tlempo 
prevlsto para la construccl6n y operacl6n y no solamente en el predlo. 

2. El desarrollo del PROYECTO no ocaslonara efectos potenclales sabre los recursos 
naturales presentes en la zona donde se cesarronara el mismo, por lo que nose pondra en 
riesgo la integrldad funclonal y las capacidades de carga del ecosistema del que forman 
pa rte los recurses existentes en el area donde se reallzara el PROYECTO. 

3. El RECULADO somet16 a consideraci6n de esta DCCPI una serie de medidas preventivas, 
de mitigaci6n y compensaci6n, con la flnalldad de evitar o reducir al mfnlmo los efectos 
negatlvos de los impactos ambientales no relevantes que se presentaran sobre el 
ambiente, las cuales esta DCCPI consider6 viables de ser apllcadas. 

En apego a lo expuesto y de conformldad con lo dispuesto en los artfculos 28 fracci6n I I, 35 fracci6n 
II de la LCEEPA; l, 3 fracci6n XI, inciso c), 4, 5 fracci6n XVIII, 7 fracci6n I de la Ley de la Agenda 
Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccl6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos, 2 
segundo parreto, 3 fracci6n I Bis; 5 incise D) fracci6n VII y 45 fraccl6n II, del REIA; 4 fraccl6n XIX, 18 
fracd6n Ill, 28 fracclones II, XIXy XX, y 29 fracciones II, XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia 
Nacional de Seguridad lndustrlal y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, 
Programa de Ordenamlento Ecol6gico General del Territorio y las Normas Oficiales Mexicanas: 
NOM·044·SEMARNAT·2003, NOM·OOl·SECRE-2010, NOM·007·ASEA·2016, NOM·010·ASEA·2016, 
NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM·OB1-SEMARNAT·1994 y NOM·059·SEMARNAT·2010, esta 
DGGPI en el ejercicio de sus atrlbuclones, siendo competente para dlctar la presente, de 
conformidad con lo dlspuesto en el artfculo lo del ACUERDO por el que se delega en la Direcci6n 
General de Gest16n de Procesos lndustriales, las facultades que se lndlcan, publicado en el Diario 
Oficial de la Federaci6n el 30 de noviembre de 2017, determlna que el PROYECTO, objeto de la 
evaluaci6n que se dictamlna con este lnstrumento es ambientalmente viable, y por lo tanto ha 
resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, deblendose sujetar a los siguientes: 

T E R M  I  N O S :  

PRIM ERO. • La presente resolucl6n en materia de lmpacto Ambiental se emite en referenda a los 
aspectos ambientales correspondientes a la lnstalaci6n, operaci6n y mantenlmlento del 
PROYECTO denomlnado "ESTACl6N DE COMPRESl6N SAN lUAN", con pretendida ubicacl6n en 
municipio de Allende, estado de Chihuahua. 

Las particularidades y caracterfsticas del PROYECTO se desglosan en los CONSIDERANDOS VII y 
VIII del presente oflclo. Las caracterfsticas y condiclones de operaci6n deberan ser tal y coma 
fueron citadas en el Capitulo II de la MIA-R. 

SECUNDO. • La presente autorizaci6n, tendra una vigencia de 15 meses para las etapas de 
preparacl6n del sltlo y construcci6n y de 30 aiios para la etapa de operaci6n y mantenimiento del 
PROYECTO. Dicho plazo comenzara a computarse a partir del dfa siguiente habil a aquel en que 
haya surtldo efecto la notificaci6n del presente resolutive. Misma vigencia cue podra ser 
modificada a solicitud del RECULADO, previa acreditaci6n de haber cumplido satisfactorlamente 
con todos los rerrolnos y Condicionantes del presente resolutive, asf como de las medidas de 
prevenci6n, mitigaci6n y/o compensacl6n establecidas por el RECULADO en la documentaci6n 
presentada. 
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Para lo anterior, debera solicitar por escrlto a esta DCCPI la aprobaci6n de su solicitud, conforme a 
lo establecido en el trarnlte CONAMER con nurnero de homoclaveASEA-00-039 deforma previa a 
la fecha de su vencimiento. Asimismo, dlcha solicitud debera acompanarse de un informe suscrlto 
por el representante legal del RECULADO, debldamente acredltado, con la leyenda de que se 
presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el conocimiento previo del RECULADO 
de las fracciones II, IVy V del artfculo 420 Quater del C6digo Penal Federal. 

El informe referldo podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Unidad de 
Supervls16n, lnspecc16n y Vigilancia Industrial de esta ACENCIA, a traves del cual se haga constar 
la forma coma el RECULAOO ha dado cumplimiento a los Term I nosy Condlcionantes establecidos 
en la presente autorizaci6n; en caso contrarlo, no procedara dicha gesti6n. 

TERCERO. - El RECULADO una vez que el PROYECTO inlcie la fase de operacl6n, debera presentar 
en el terrnlno de 60 dfas hablles el Estudio de Riesgo Amblental (ERA) para instalaciones en 
operaci6n, trarnlte ASEA-00-032 para que esta ACENCIA evalue los rlesgos resultantes yen su caso 
la consideraci6n de nuevas recomendaciones y condicionantes en la materla. Para tal efecto 
debara conslderar, entre otros, la informacl6n final de la ingenierra aprobada para construccl6n y 
los pianos como fue construido "(as bu/It)" de la instalaci6n. Asf mismo, debera utlllzar un proceso 
slsternatico y metodol6glco con base a las metodologfas cualltativas y cuantitativas para la 
identiflcaci6n de pellgros y evaluaci6n de rlesgos, que permita establecer con precision los 
escenarlos de riesgos seleccionados para la simulaci6n de consecuenclas y verlflcar la existencia de 
slstemas de seguridad y medidas preventivas, o en su caso, proponer acciones necesarias para 
prevenir, controlar y mitigar los escenarios de riesgo identiflcados, lo anterior para la reducci6n y 

administracl6n de riesgos de la lnstalacl6n. Adicionalmente y tomando como base los resultados 
del ERA, debera presentar al mismo tiempo su Programa para la Prevenci6n de Accidentes (PPA), 
trarnlte ASEA·00-030, el cual debe ser consistente con los escenarios de riesgo derivados del ERA 
e incluir entre otros, las acciones pertinentes tendientes a la admlnlstraci6n y reducci6n de los 
escenarios de rlesgos, asf coma para contar con Jos servicios, equlpos, slstemas de seguridad 
medldas preventivas, plan de respuesta a emergencias y personal capacitado para atender los 
escenarios de emergencias identiflcados en el ERA 

Nose omlte mencionar que la inobservancla del cumplimiento de los Terminos y Condicionantes 
generan al RECULAOO, responsabllldad administrativa inherente a los actos de autoridad respecto 
a las facultades y competencia que tlene esta ACENCIA 

CUARTO.- De conformidad con el artfculo 35 ultimo parrafo de la LCEEPAy 49 del REIA, la presente 
autorizaci6n se reflere unica y excluslvamente a los aspectos amblentales de las obrasy actlvldades 
descritas en el TERMINO PRIMERO para el PROYECTO, sin perjuiclo de lo que determinen las 
autoridades locales en el arnbtto de su cornpetencla y dentro de su Jurlsdicci6n, quienes 
deterrninaran las diversas autorizaclones, permisos, licenclas, entre otros, que se refleren para la 
reallzaci6n de las obras y actividades del PROYECTO en referenda. 

QUINTO. - La presente resolucl6n no exime al REQULADO de tramltar y obtener la autorizad6n 
correspondiente para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales ante la Unidad de Gesti6n 
Industrial de esta ACENCIA, constltuida por vegetacl6n natural sabre las que lncldira el PROYECTO, 
de manera previa a la construcci6n del mismo. 

SEXTO. - La presente resoluci6n se emlte unlcsmente en materia ambiental por la lnstalaci6n y 
operaci6n y mantenimlento descrita en el TERMINO PRIMERO del presente oficio y que 
corresponden a la evaluaci6n de los Jmpactos amblentales derivados de la construcci6n de una 
obra relacionada con el sector hidrocarburos, tal y coma lo dlsponen los articulos 28 fracci6n I, de 
la LCEEPAy 5, inciso D) fraccl6n VII del REIA. l 
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SEPTIMO ••  La presente resoluci6n no autoriza la construccl6n, operaci6n y/o ampllaci6n de ninqun 
tipo de actividades que no esten conslderadas en el TERMINO PRIMERO del presente oflcio; sin 
embargo, en el memento que el RECULAOO decida llevar a cabo cualquler actividad diferente a la 
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autorizada, dlrecta o indirectamente vinculada al PROYECTO, debera hacerlo del conocimiento de 
esta DGGPI, atendlendo lo dispuesto en el TERMINO DECIMO PRIMERO del presente oficio. 

OCTAVO. - Es importante menclonar que el REGULADO requiere contar con la autorizacl6n del 
Sistema de Admlnlstracl6n de Seguridad Industrial, Segurldad Operativa y Proteccl6n al Ambiente 
(SASISOPA) previo al desarrollo de cualquler actlvidad, con el prop6slto de prevenir, controlar y 

mejorar el desernpeno de una instalaci6n o conjunto de ellas en materia de Seguridad Industrial, 
Segurldad Operativa y de Protecci6n al Ambiente, con la aplicaci6n de estsndares y mejores 
practlcas nacionales e lnternacionales. Por lo que derivado de lo anterior se preclsa que de acuerdo 
a la actividad del sector de hldrocarburos que pretende desarrollar, debera observar lo establecido 
en las Normas Oficiales Mexlcanas que se encuentren vigentes. 

NOVENO.- La presente resoluci6n solo se reflere a la evaluaci6n del impacto amblental que se 
preve sabre el o los ecoslstemes'" de los que forma parte el sitlo del PROYECTO y su area de 
lnfluencia, que fueron descrltas en la Manlfestaci6n de lmpacto Amblental modalidad Regional, 
presentada, conforme a Jo indicado en el artfculo 30 de la LGEEPA, por lo que, la presente resolucl6n 
no constltuve un permiso o autorizaci6n de iniclo de obras ya que las mismas son competencia 
de las instanclas munlclpales, de conformidad con lo dlspuesto en las Constituciones Polftlcas 
Estatales, asf coma en la leglslacl6n organlca municipal y de desarrollo urbano u ordenamiento 
territorial, de las entidades federatlvas. Aslmlsmo, la presente resoluci6n no reconoce o yaljda la 
legitima PCDPiedad y/q tenencla de la tlerra; por lo que, quedan a salvo las acciones que 
determine la propia DGGPI, las autoridades federales, estatales y municipales en el ambito de sus 
respectivas competenclas. 

En este sentido, es obllgacl6n del REGULADO contar de manera prevla al inicio de cualquler 
actividad relacionada con el PROYECTO con la totalidad de los permisos, autorlzaciones, licencias, 
dictarnenes que sean necesarias para su realizaci6n, conforme a las disposiciones legales vigentes 
aplicables en cualquier materia distinta a la que se refiere la presente resolucl6n. En particular 
debera cumpllr con las especificaciones y criterios tecnlcos de Seguridad Industrial, Segurldad 
Operatlva Y Protecci6n al Media Ambiente para el Dlsefio, Construcci6n, Pre-Arranque, Operaci6n 
y Mantenimiento, establecidas en la Norma Oficial Mexicana que se encuentre vigente. 

La resoluci6n que expide esta DGGPI no debera ser considerada coma causal (vlnculante) para que 
otras autoridades en el arnbito de sus respectlvas competencias otorguen sus autorizaciones, 
permisos o Jicencias, entre otros, que les correspondan. 

La presente resoluci6n no exime al REGULADO del cumplimlento de las disposiciones apllcables 
derivadas la Ley de Hidrocarburos coma la presentaci6n de la evaluaci6n de impacto social que 
establece el artfculo 121 de la citada Ley. 

DECIMO. - El RECULADO queda sujeto a cumpllr con la obligaci6n contenida en el artfculo 50 del 
REIA, en caso de que se desista de realizar las obras y actlvldades, motive de la presente 
autorizacl6n, para que esta DGGPI proceda, conforme a lo establecido en su fracci6n II yen su caso, 
determine las medldas que deban adoptarse a efecto de que nose produzcan alteraciones noclvas 
al ambiente. 

DECIMO PRIMERO.- El REGULADO, en el supuesto de que declda realizar modificaciones al 
PROYECTO, debera solicitar la autorlzacl6n respectiva a esta DGGPI, en los terminos previstos en 
el artfculo 28 del REIA, con la informaci6n suficiente y detallada que permita a esta autoridad, 
analizar si el o los camblos decldldos no causaran desequilibrios ecol6glcos, ni rabasaran los If mites 
y condlciones establecidos en las disposiclones Jurfdlcas relativas a la proteccl6n at ambiente que 
le sean aplicables, asf coma lo establecido en los Terminos y Condiclonantes del presente oficio. 

+
111 Eco.slstema.· Unidad funcional basicc de interacc16n de lo.s organlsmos vivos entre sl y de E!stos ecn el amblente, en un 
espacio y tiempo determinados. (art 3, fraccl6n Ill, de la LCiEEPA). ;ir. _ 
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Para lo anterior, previo al inlclo de las obras y/o activldades que se pretenden modlflcar, el 
RECULADO debera notlflcar dlcha situaci6n a esta DOOPI, en base al trarnlte CONAMER con 
nurnero de homoclave ASEA-00·039. Queda prohibido desarrollar actividades distlntas a las 
serialadas en la presente autorizaci6n. 

D�CIMO SECUNDO. - De conformidad con lo dispuesto por el artfculo 35 parrafo cuarto, fraccl6n II, 
de la LCEEPA que establece que una vez evaluada la Manifestaci6n de lmpacto Ambiental, la 
secretarta ernitlra la resoluci6n correspondlente en la que podra autorlzar de manera condiclonada 
la obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el artfculo 47 primer parrafo 
del REIA que establece que la ejecucl6n de la obra o la reallzacl6n de la actividad de que se trate 
deberli sujetarse a lo previsto en la resolucl6n respectiva, esta DOCPI establece que las actividades 
autorlzadas del PROYECTO, estarlin sujetas a la descripci6n contenida en la MIA·R y el ERA, y e n  
los pianos lncluidos en la documentaci6n de referencla, a las normas oflciales mexlcanas que al 
efecto se expidan y a  las dernas disposiclones legales y reglamentarlas, asf como a lo dispuesto en 
la presente autorizaci6n conforme a las siguientes: 

C O N D I  C I  O N  A N T  ES: 

El REGULADO debera; 

1. Con fundamento en lo establecido en los artfculos 15 fracclones I a la Vy 28 parrafo prlmero de 
la LOEEPA, asf como en lo que seriala el artrcuto 44 fracci6n Ill del REIA, una vez conclulda la 
evaluaci6n de la manifestacl6n de impacto ambiental, la Secretarfa podra considerar las 
medidas preventlvas, de mitlgacl6n y las dernas que sean propuestas de manera voluntaria 
por el REOULADO para evitar o reduclr al mfnimo los efectos negatives sobre el amblente, esta 
DCOPI establece que el REOULADO debera cumpllr con todas y cada una de las medidas de 
mitigaci6n y compensacl6n que propuso en la MIA·Ry el ERA, las cuales esta DOCPI considera 
que son vlables de ser lnstrumentadas y congruentes con la flnalldad de proteger al ambiente 
y el SAR del PROYECTO evaluado; asimismo, deberli acatar Jo establecldo en la LCEEPA, y del 
REIA, las Normas Oflclales Mexicanas y dernas ordenamlentos legales apllcables al desarrollo 
del PROYECTO sin perjuicio de lo establecldo por otras instanclas (federales, estatales y 
locales) competentes al caso, as! como para aquellas medidas que esta DCCPI estli 
requiriendo sean complementadas en las presentes condlclonantes. 

El RECULADO debera presentar lnformes del cumpllmiento de los Terrnlnos y Condiclonantes 
del presente resolutive y de las medldas que propuso en la MIA·R y el ERA. Dichos informes 
deberan ser presentados a la Unldad de Supervls16 n, lnspeccl6n y Vigilancla Industrial con 
copia a la DCCPI con una periodicidad anual y durante OS aiios contados a partir del dla 
sigulente habil a aquel en el que haya surtido efecto la notificacl6n del presente resolutive. 

El RECULADO sera responsable de que la calldad de la informacl6n presentada en los reportes 
e lnformes derlvados de la ejecuci6n del lnforme antes cltado, permitan a la autoridad evaluar 
y en su caso verlficar el cumplimiento de los criterlos de valoraci6n de los impactos 
ambientales y de los terrnlnos y condlcionantes establecidas en el presente oficio resolutive. 

2. Con fundamento en lo dlspuesto por los artfculos 35 de la LGEEPA y el artfculo 51 segundo 
parrafo fracci6n I del REIA y tomando en cuenta que las obras y actlvldades del PROYECTO 
pueden Uberar systancias por la compresi6n de gas natural conforme a la Ley, el 
reglamento respective y demas dlsposiciones apllcables, esta DCCPI determlna que el RECULADO debera presentar la propuesta de la adquislcl6n y/o contrataci6n de un instrumento de garantia que asegure el debido cumplimiento de las condicionantes 
enuncladas en el presente oficio resolutive. Cabe sel'ialar que el tipo y momo del instrumento 
de garantla responders a estudios tecnlco-econornlcos (ETE); que consideren el costo 

/con6mico que implica el desarrollo de las actividades inherentes al PROYECTO en cada una 
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de sus etapas que fueron seiialadas en la MIA·R; el cumplimlento de los terrnlnos y 
condtcionantes, asf come el valor de la reparacl6n de los darios que pudieran ocasionarse por 
el incumpllmlento de los mismos. 

En este sentido, el REOULADO debera presentar previo al lnlclo de cualquier actividad 
relaclonada con el PROYECTO, la garantra financiera ante esta DOOPI; para lo cual, el 
REOULADO debera presentar en un plazo rnaxlmo de tres meses contados a partir de la 
recepci6n del presente oficio el Estudio Tecnico Econ6mlco (ETE) a travas del cual se 
determine el tlpo y monto del lnstrumento de garantia; asf come la propuesta de dlcho 
instrumento, para que esta DOOP! analice yen su caso, apruebe la propuesta de! tipo y monto 
de garantfa; debiendo acatar lo establecido en el artjculo 53 primer parrafo del REIA. 

Aslmlsmo. una vez lnlciada la operaci6n del PROYECTO, el REOULADO debera obtener un 
seguro de Riesgo Ambiental conforme a lo dispuesto en el artfculo 147 Bis de la LOEEPA, 
debiendo presentar copla ante esta DOOPI de la P61iza y mantanlendola actualizada durante 
toda la vida util del PROYECTO. 

3. Cumplir con todasy cad a una de las medldas preventivas, de control y/o atenci6n que propuso 
en el ERA del PROYECTO, las cuales esta DCOPI consldera que son viables de ser 
instrumentadas y congruentes con la proteccl6n al ambiente, con el fin de evitar o reducir al 
mfnimo los efectos negatives sobre el ambiente, adernas de evltar danos a la salud de la 
poblaci6n y sus blenes conforme a lo slgulente, 

a) Llevar a cabo todas y cada una de las medidas preventivas seiialadas en el ERA y las que 
deriven de la actualizaci6n del ERA (con informacl6n final de la ingenierfa aprobada para 
construcci6n y pianos como fue construido), las cuales deberan ser lncluidas dentro del 
lnforme senalado en la CONDICIONANTE 1 del presente oficio. 

b) Presentar al municipio de Allende en el estado de Chihuahua, un resumen ejecutivo del 
ERA presentado con la memoria tecnlca, en donde se muestren los radios potenciales de 
afectacl6n, a efecto de que dlchas instancias observen dentro de sus ordenamlentos 
jurfdicos la regulaci6n del uso de suelo en la zona, con el prop6sito de proteger el ambiente 
y preservar. restaurar y aprovechar de manera sustentable los recurses naturales 
respectivos, fundamentalmente en la reallzaci6n de actividades productlvas y la 
locallzaci6n de asentamlentos humanos; lo anterior, con fundamento en el artrculo 5 
fracci6n XVIII de la LGEEPA. Asf mlsmo, debera remitir copia del acuse de reclbo 
debidamente requisitado por dlcha autorldad a esta DOOPI. 

4, El REOULADO no podra realizar ninguna actividad hasta que obtenga la autorizaci6n en 
materia forestal para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales ante esta AGENCIA, de 
conformidad con el artfculo 93 de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable y los 
artfculos 120 y 121 del Reglamento Forestal vlgente, para la superficie de vegetacl6n natural 
sobre las que lncidlra el PROYECTO, de manera previa a la construccl6n del mismo. 

5. Al terrnlno de la vida util del PROYECTO, el REOULADO debera realizar el desmantelamlento 
de toda la infraestructura que se encuentre presente en el polfgono del PROYECTO, asi come 
la demolicl6n de las construcclones exlstentes, dejando el predio, libre de residuos de todo 
tipo y regresando en la medida de lo poslble a las condiciones iniciales en las que se 
encontraba el sltlo, l 
Para tal efecto el REOULADO debera presentar ante esta AOENCIA, un programa de 
abandono del sitio para su validaci6n respectiva y una vez avalado, debara notificar que dara 
inicio a las actividades correspondientes a dicho programa para que la Unldad de Supervision, J 
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lnspecci6n y Vigllancla Industrial verifique su cumplimiento, debiendo presentar el informe 
final de abandono y rehabilltacl6n del sitio. 

6. Ejecutar un Programa de Vigllancia Ambiental (PVA), en el que se vean reflejadas todas 
aquellas acciones planteadas por el RE(;ULADO para su seguimiento, monitoreo y evaluacl6n, 
dlcho programa debera ser incluido en el lnforme seiialado en la CONOICIONANTE 1 def 
presente oficio y presentarlo con la misma perlodicidad y tlernpo establecido. 

7. No reallzar bajo ninguna clrcunstancia: 

a. Actividades de compra, venta, capture. colecta, comercializacl6n, traflco o caza de los 
indlvlduos de especles de flora y fauna silvestres terrestres presentes en la zona def 
PROYECTO o sus inmediaciones, durante las diferentes etapas que comprende el 
PROYECTO. Sera responsabilidad def RE(;ULADO el adoptar las medldas que garanticen el 
cumplimlento de esta dlsposici6n; adernas, sera responsable de las acclones que en 
contrario a lo dlspuesto realicen sus trabajadores o empresas contratistas. 

b. La quema de material vegetal (hierbas) o de cualquier otro tlpo durante todas las etapas 
def PROYECTO. 

c. lnvadlr areas excedentes que no esten contempladas en la presente resolucl6n. 

d. lnterrumplr o desviar cualquler cauce o flujo de escurrimientos (temporales o 
permanentes), drenes, arroyos, canales, o cualquler otro tipo de cuerpos de agua que nose 
encuentren descrltos en el presente oficio. 

e. Depositar en zonas de escorrentfas superficiales y/o sitlos que sustenten vegetaci6n 
forestal, materiales producto de las obras y/o actividades de las distintas etapas, asr como, 
verter o descargar cualquler tlpo de material, sustancia o residue contamlnante y/o t6xico 
que puede alterar las condiclones de escorrentfas. 

Las acclones seiialadas anteriormente deberan quedar plasmadas dentro def PVA. 

DECIMO TERCERO. - El RE(;ULADO debera dar avlso de la fecha de lnicio y conclusl6n de las 
dlferentes etapas del PROYECTO, conforme con lo establecido en el artfculo 49 segundo parrafc 
del REIA. Para lo cual ccrnunlcara por escrito a la Unidad de Supervision, lnspeccl6n y Vigilancia 
Industrial con copla a la oc;c;p1 def inicio de las obras y/o actividades autorizadas, dentro de los 15 
dfas siguientes a que hayan dado iniclo, asf coma la fecha de terminacl6n de dichas obras a los 15 
dfas posteriores a que esto ocurra, 

01:CIMO CUARTO. - La presente resoluci6n a favor def RE(;ULADO es personal. Por lo que, en caso 
de cambio en la tltularidad y de conformidad con el artfculo 49 segundo parrato def REIA, el 
RE<:;ULAOO debera presentar a la oc;c;p1 el Aviso de Cambia de Titularldad de la Autorlzaci6n de 
fmpacto Amblental con base en el trarnlte CONAMER con nurnero de homoclave ASEA-00-017. 

01:CIMO QUINTO. - El RE(;ULADO sera el (mica responsable de garantlzar la realizaci6n de las 
acetones de mltlgaci6n, restauraci6n y control de todos aquellos impactos ambientales atrlbuibles 
a la operacl6n y mantenlmiento del PROYECTO, que no hayan sido considerados por la misma, en 
fa descripci6n contenida en la documentacl6n presentada en la MIA-Ry el ERA. 
D�CIMO SEXTO. - En caso de que las obrasy actividades autorizadas pong an en riesgo u ocasionen 
afectaciones que llegasen a alterar los patrones de comportamlento de los recurses bi6ticos y/o algdn tipo de afectaci6n, daiio o deterioro sabre los elementos ab16tlcos presentes en el predio del 
PROYECTO, asl coma en su area de influencia, la oc;c;p1 podra exigir la suspension de las� . 

/ ( P�gina59de60 X 
�rd Adolfo Ru,z Cortlnes 4209, J.irdlnes en la Mont.ii"la, C.P. 14210, 2 oi 9 

Tlalpan, COMX t: 01 (SS) 9126-0100, www.gob.mx/a:saa ����'-t.MT� 

l 



' ' 
'·,. MEDIO AMBIENTE 

•·��,.,ft,. o• u•n•� '''�""" • �•�""'"'"U,<O>lf 

Agenda Nacional de Segurldad Industrial y 
de Protecci6n al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestldn Industrial 
Dlre«l6n Gen•ral dit Gest16n de Procesos lndustrl;;lla:i; 

Oficlo ASEP/UCI/DCCPlnssG/2019 

actividades autorizadas en el presente oficio, asf coma la instrumentaci6n de programas de 
compensaci6n, adernas de alguna o algunas de la medidas de segurldad prevista en el artfculo 170 

de la LGEEPA. 

01:CIMO Sl:PTIMO. • La AGENCIA, a traves de la Unldad de Supervisi6n, lnspecci6n y Vlgilancia 
Industrial, vlgllara el cumplimiento de los Terrninos y Condlclonantes establecidos en el presente 
instrumento, asf coma los ordenamlentos apllcables en materia de lmpacto ambiental. Para ello 
ejercera, entre otras, las facultades que le confleren los artfculos 55, 59 y 61 del REIA. 

DECIMO OCTAVO. - El RECULAOO deberli mantener en el sitio del PROYECTO copias respectivas 
del expedlente, de la propia MIA·R y ERA, de los pianos del PROYECTO, asl coma de la presente 
resoluci6n, para efectos de mostrarlas a la autoridad competente que asl lo requiera. 

OECIMO NOVENO. - Se hace del conocimlento del RECULAOO, que la presente resolucl6n emitlda, 
con motive de la aplicaci6n de la LCEEPA, su REIA y las dernas previstas en otras dlsposiciones 
legales y reglamentarias en la materla, podra ser lmpugnada, mediante el recurse de revision, 
conforme a lo establecido en el artfculo 176 de la LCEEPA; mlsmo que podra ser presentado dentro 
del terrntno de quince dfas habiles contados a partir de la formal notificaci6n de la presente 
resolucl6n. 

VIGl:SIMO. - Tengase por reconocida la personalidad jurfdica con la que se ostenta la C. LAURA 
TREJO CHAPARRO en su caracter de Apoderada Legal de la empress FERMACA SOLUTIONS, S. 

OE R.L. OE C.V., con fundamento en el artlculo 19, parrafo segundo de la Ley Federal de 
Procedimiento Administrative. 

VIGESIMO PRIMERO. - Notiflquese a la C. LAURA TREJO CHAPARRO, en su caracter de Apoderada 
Legal de la empresa FERMACA SOLUTIONS, S. DE R.L. DE c.v., la presente resolucl6n, 
personalmente de conformidad con el artlculo 167 Bis l de la Ley General del Equilibria Ecol6glco y 
la Proteccl6n al Amblente, yen su caso tengase por autorizados para cir y reclbir notiflcaciones a 
los C.C. 

de conformidad 
con el artfculo 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative. 

T E  
ERAL OE CESTl6N 
INDUSTRIALES 

INC. 0 VIO RIVERA BELLO 
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C. J•vl•r Corral Jurado.� Gobernador Ccnstltucional de! estadc de Chihuahua. Paro $U conoclmlentc. 
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