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Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condlctones del sitio o sitios de reublcaclcn/retcrestaclén y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medid dé transporte, las hsrramlehtes a' uttllzar, la pr@par¡¡dóri del suelo; el diseñó de
establecimiento, los métcdos, los puhtós críticos de supervisión durante las actividades de campo, la
protección, el mantenimiento y los parámetros con los cuales se evaluará el éxito del programa. El rescate ':f
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Unq de los factores del ¡¡imbit¡Hiteque con e! cambio de uso del suelo recibe una afectación q@sta<;::ablees la
flora y fauna, por esa razón, el artícu 1.09~o tercer párrpfo de la Ley oeneral de Desi;lrrollo Forestál Sustentáble
y él ertlculo 123Q 8i.s del Reglamento de la Ley G,eMral de Desarrolló Forestal Sustentable, establece la
'obligación para el re.jJulado de ejecUtar un jjr~~rama de rescate '1reubicación de especies de la vegetación
forestal afectada y lafauna silvestre.

Este PNgrarna e~tá tlis~nado para deñnlrlos tnétodos~y planeaclón dEila ejecución de la m.edlda de rescate,
reubicación y'réforestaéiÓn de la flora silvestre que será'!! afectados durante las 'etapas de pr~para'ci6n' del
sitió, construcción y finali,zación del proyecto: principalménte está enfoc¡;'d'o Ci aquetlas especies que Se
encuentran con una mayor- presencia en el área de cambio de uso de suelo en ccrnparactón' con los
individuos reportados para la cuenca hidr.ológico forestal y aquellas especies que presenten algún valar
ecológico, cultural o de otro tipo. .

Es por esta razón que es necesario désarrellar un Programa de rescate y reublcación de flora, en el cual se
contemplaran todas las especies que' sean susceptlbles desuftlr rnayo'r Impacto, de Igual forma dentro de
dicho programa se consideran aquellos sitios en 105 que se reubicarán las especies rescatadas, con el obje-to
de asegurar un mayor porcents]e el éxito de 51.1 sueervlvencla. '.

La construcción y operación de proyectos que' permitan el transporte del gas natural, como cualquier otro
tipo de proyecto, tiene una ineidencia directa yen forma negativa sobre les-recursos naturales presentes en
el sitio, afectando el hábitat que ocupa la fauna con la remoción de vegetación. En razón can 1.0 anterior, es
necesarie plantear medidas que eviten o minimicen las afectaclones potenciales a individuos de anfibios,
reptiles y pequeños mamíferos, principalmente, toda vez que la alta rnovilldad de las aves las hace menos
susceptibles a las afectaciones ocaslcnadas por el proyecto:

Tramo S~14del Gasoducto sernalayuce - sasabe, cubre Una longitud aproximada 14+500 aproxírnadernente
total del gasoducto (620 Km con una superficie de terrenos forestales de 36.1846 hectáreas en 23 polígonos
para la apertura del derecho de vfa del gasoducto, cual conducirá ,GasNatural, lrnpllca la afecta_cion de un
anche d.e 25 rnsrros dencrnlnada la franja de desarrollo e Dér~tlho de, vía, dentro de la cual s.etteM una
Franja de AfeCtaci,ón P~rmanente, (FAp) de 10 m de ancho y una Franja q~Afedtacipn Ternporal (FATl de 15
m de ancho (3y 12metros). .

Este programa se implementará como' medida de mitigacl6n para hecer frente a la afectación de los
recursos forestales, que se.presenten durante la realización del proyecto Gasoducto serneleyuce - Sásabe,
Tramo 5-14 ubicado. en los predios denominados y predio de la
zona f~deral de la CQNAGUA,en el municipio dé Agua prieta, estadc de SOr7lQr~, favoreciendo la protección
y 90ns,€tvaGión'soPte las eorriurtldades, poblaciones o lndlvíduos de fauna que se vean ~ft¡i~tadº$ a lo larqo
del trazo del.gModucto, " '

PROORAM,A,D~ RESCATE. REUBICACiÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA DEL PROVECTO DENOMINADO
"GASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSJ\S6, TRAMO 5-74", CON UNA SUPE~FICIE DE. 36.1846 HEiCTÁREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ACUA PRIETA EN EL ESTADO DE S,ONORA.

l. INTRODUCCiÓN
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• eVitar o disminuir IQsefectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área del
proyecto; por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicación de los individues,

• Realizar recorridos prospectlvos ele las áreas donde Se llevará a cabo el desmonte y despalme,
localizando las ~species que serán rescatadas y reublcadas,

!ir ReaJizar acciones para e.1rescate-reublcaclén-refcrestaelón de flora, que incluya aquellas especies
que por .sus atributos f@nológiGos sean susceptibles d@ ser rescatadas y trasplantadas,
Independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NbM~059-SEMARNAT-
2.010,cerno serían aquellas especies de dificil re'generaCión y/o lento creclmlento.
Realizar acciones emergentes cuando la sobrevlvencla de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un período de seguimiento de al menos cinco años,

b. Específico's

8. General
~stablecer las me,g!das que.se Implementarán para el rescate-reubtcactóny ref9re$tac!ón de las especíesde
flora silvestre de mC¡YOrlrnportancla biol6glca. que se encuentren dentro del área destlnada al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales en el "Gasoducto Sál'nal~yuca - Sasabe, tramo 5-14", Con la finalidad de
dlsrnlnulr la afectación e le flora silvestre en el área del proyect'o, a través del rescate, reubicación y
reforestaclón, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies de
importancia ecplÓgica, endémicas, que son de dlffcil regeneración o que contribuyen a I¡¡¡conservación de
suelos e identificadas en las áreas de tUSTF 6 que se encuentren cltadas en 1.13N:OM-Ó5§.SEMARNAT-2010.

11. OBJETIVOS

Por último, en el presente documento se establecerán las estratégias necesarias para llevar a cabo
correctamente él manejo de los Individuos de la flora silvestre y oumpllrcon los objetivos establecidos.

En el presente programa se incluyen los objetives. metas, 100Sactividades de mantenlmiento, la metodología
a seguir y 1.05indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con e.1fin de asegurar
el 80% de supervivencia y cumplir con la legislación en la materia, que garantice la .sustentabllldad del
proyecto.

Pe acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicación y reforestaci6n de
fiera silvestre presente en el área de cambio de uso de suelo forestal, bajo algún estatua de protección por
1(;1NQM-Q59-SEMARNAT"20l0, por su interés betántco, etnobotánlco, por ser especies de difIcil propaqacién
o qe lento crecimiento. o por su írnpcrtancia de~d~(21punto de vista comercial o cultural, con la finalidad d~
mitigar la afectación de la biódiversidaq exi~tente.

Con la. reforestación se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la vegeta(!';ión
natural mediante la selección de especies nativas adecuadas pera-el ecoststerna afectado por el carrtblo de
uso de suelo de terrenos forestales, para asl promover los servicios ambientales que desarrolla sste tipo de
vegetación. La reforestación es uría medida para atenuar el lmpacto de modiflcaclér' del paisaje que se
desprende de la remoción de la vegetación nativa dentro de las área$ de afectaclón temporal y permanente
de proyecto.' . .

refcrestsclón se presenta corno parte de las medidas 'qe mitig:¡ir;;ipn del proyecto para atenuar y/o
compensar la disminución dé la cobertura v~getal debido al desrnortte que se requiere necesariarnente
para la ejecución 'del proy@áo, '. .
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El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicación y reforestación en sitios para
revegetaclón de las especies de valor ecológico que se verán afectadas con el cambio de uso de suelo
forestal; conforme a la siguiente tabla, para la determinación del número de individuos al rescatar y reubicar
se tomaron en consideración los resultados obtenidos en el inventario forestal de las áreas de cambio de.
uso de suelo en terrenos forestales,

Sereubicarán 7,497ejemplares de lasespeciesde cactáceasy arbustivas, sin embargo, existe le probabilidad
de aumentar/disminuir el número de ejemplares a rescatar, cual deberá reportar en los informes de
cumplimiento, estas serán reubicadas y/o plantadas en la franja de afectación por las actividades del
proyecto.

111. METAS

• conctentlzar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y
económica de lasespecies de flora silvestre presentes en el área del proyecto.

• Obtener una sobrevlvencla del 8(1%de la planta rescatáda-reubicada y reforestada, para la cual se
ejecutarán actividades de protección y mantenimiento una vez. que sea reublcada/plantsds en el
sitio seleccionado,

• Proteger las distintas áreas de uso temporal de la ejecución del proyecto, con vegetación para
disminuir, los grados de erosión.

• Realizar rnonitoreos en las áreas de reubicación-reforestación y evaluar la sobrevivencia de las
especies reubicadas e incluir los resultados en los reportes que se entregan a la,autoridad.

• Dar mantenimiento el IQSejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento dé estos,

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios.de reubicación.

• Incrementar. la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la apltcaclén de medidas paralelas, tales como reubicación, reforesteclón, propagación;
entre otras.

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la Zona
del proyecto sea dañada por incendios forestales o animales domésticos.

• Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su
reubicación.

• Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicación de los individuos de especies de flora
silvestre.

• Rescatar a 10$individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas pqr el proyecto.

• Trasplantar Individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicación,
• Seleccionar sitios de reubicación que reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas

donde fueron rescatados los individuos.
• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y Vigilancia.
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se determinó que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo serán propagadas sexual o
asexualmente en funclón de sus caracterlsticas particulares, para lo cual se hará una colecta de.r:o selección de estructuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda ha.ce.rla

f3
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Para fines de reforestación; las especies más adecuadas son aquellas nativas que tienen lasposlblüdadesde
cubrir en el menor tiempo posible las áreas desprovistas de veget¡¡¡cfon.La·cuantificación de ejemplares a
tefQr~stªt conserva .I~estructura de la cornunldad vegetal encontrada en el CUSTF,a efecto de niitigar la
disminucton de la diversidad por la r~rnocion dé ejemplares dé distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que áltenlflla abundancia Y.corno résultadó de arribos, variar su Indlce de Valor de tmportaricla.

para la reforeStaciÓn

Asimismo, deberá realizar el acomodo de material vegetal muerto y crecimiento de las herbóceqs en el
área de uso permanentes además de construir barreras de sedimentación de piedra acomodada o de
material verg"etalmuerto en la franja de afeCtoción permpnenté del Arroyo San Bernandi"no¡,pór lo menos
2 barreras por el ancho ele lo franja dtpafectadón correspondiente Q 10m9tro.s ¡in'flales'de barreros.

En coso de qur;i no fues.-epasible realizar Id reubicación en la zona de dfectaqión del área permanente
déber.á presentar la ubicación de las áreas alterno~ cqn los mismas c:ondidon~s ambientales Orítf~ la
AGENCIA. .... ..' ,

t=nrelación a la obtención de gérmo'plasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre' otros, tomo principal
medi~á a lrnplernentar !Sere:allzar.á!a ejétuc_ión de 0n programa de produccrón 9~.planta de las esp,ecies
reublcadas, empleando semilla y material ve'getativo de la misma-zona para reallaar la producciórrde planta
en vivero, para que una vez que reúna las caracterlsticas necesarias serán establecidas en las áreas de
reubicación en las zonas del proyecto en la afectación permanente debiend.o ccnsíderar porcentaje dé
sobrevtvencta en las especies rescatados y reubicadas en un minimo 80%,

Las especies señaladas son aquellas que principalmente fueroh observadas y ccntabltlzadas en los
muestreos realizados en las áreas dé ejecución del cambio de uso de suelo eh terrenos forestales, y/o son
consideradasde Importancia biológica pata su rescate protecclón y conservación, exceptuando la<especie
Agave palmeri que solo en encontraron en los sitios de muestreo en la cuenca r" sin ernbarqo, es posible
encontrar en los predios de ser el caso realizar el rescate y reubicación.

'para I.aespecie Agave palrnárl,cábe resaltar gua e¡;t¡!"Solose enccntró en los sitios de'rnliostrgi) p~n! la é\J~h~~,por lo qued~beri! re~eeterestosIndlvlduo!lque
posiblemente podrá encontraren los predlgs·'!Jelo, a CliSTF,

~ ~ B.erber/s tr/follo/ata Agrlt9 33.. 1194 239

'~'of~

~. acacia constrlcta vara Drlet'liI 46 lEla!> 166
ti Ce/tis palUdo Acebuche 37 1339 134
.¡; S¿haefferii;i cune/folio p,m¡¡!ero 29 1049 leS
,~ Q¡::J_!HJ.tlarnacr.o.centra Nopal morildo ::;6 1303 130
'el Agave po/IMrl mag~Q'y :3 10\f 11
~. Gylindrapuntia bige/avii cholla velas ae coyote 53 1S11B 192
E Cylindfa¡:1untia leptócaulis Tasajillo 54 1954 19$
~. CylinafOf;flmtio s'¡iinosiaf 'lasaji!!o01;'ari~an" /.8 1737 174
~ Ech/noceréüH'fnaleri AIIGQcné .~ 72 7

PMiocer!?lI.S q_reggll Reinade la noche ':2 '72 72 Pr
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En regiones áridas y semiárldas, se debe reducir 101 cantidad de terrazas y árboles para evitar la
competencia por humedad. También se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para retener
escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar dichos
escurrimientos hacia la terraza.
Se deben plantar especies resistentes a la sequía en zonas áridas o tolerantes a los excesos de
humedad en zonas tropicales
Hay que eliminar árboles enfermos y controlar plagas y enferrnedades
Es preferible reducir ~I número de árboles y dejar solo losque presentan mayor vigor y sanidad, para
regular la distribución del espacio y mejorar su desarrollo .

•

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, deberá realizar las Terrazas Individuales; que
son terraplenes de 'forma regular trazados conforme a nivelación (curvas de nivel). y en la parte central de
dicha obra se establece la especie forestal elegida para la reforestación, Estas obras de protección y/o
conservación de suelos, sirven entre otras cosas para evitat la erosión en laderas. retener el suelo en las
escorrentlas, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el desarrollo de especies forestales, lo
cual incrementa la supervivencia de árboles en la reforestación. Para alcanzar mayores beneficios en la
aplicación de terrazas indivíduales se ofrecen las siguientes recornendáclones

El diseño de tresbollllo, potencializerá estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando Elsíque el
escurrimiento sea directo, y este pueda dlstrlbulrss mejor entre las plantas reforestadas.

Antes de la reforestación se llevará a cabo el acomodo de material v~g@tativQ muerto. así como la creación
de terrazas individuales. El acomodo de materia vegetal muerto consiste en un picada y acomodo del
material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del CUSTF,para inducir el establecimiento de
pastos y herbáceas en la afectación permanente y temporal del DDV. El acomodo de estos materiales
proporciona protección del suelo, evita la erosión hfdrica, disminuye él escurrimiento superficial e
incrementa el contenido de humedad en el suelo, as! como de nutrientes al suelo. los cuales favorecen la
regeneración natural.

Ta a. Umero eln !VI ruos prepuestos pera a re orestae n en matorral e~értico rnicróflloy vegetlilc (In 0.9(1$ria
Nombre clentlfico ,",ombr!! coman Densidad enco"trllda !!n Densidad propuést.a por la área que Total. de Individuos

campo (Individuos/ha) COI>!AFOR IIndhílduóslha) tllforllitar (haJ a reforestar
Latrea tridentata Célobernadora J67 171 3719
f:lourensla cetnuo HoJs~en 156 171 3.7111
Atriplex canescens Cenizo st 171 21.7;209 3719
Barcharis Sarothroldes Romerillo 1067 171 3719
PrO$opl~volutlna Mezauite 1363 171 3.719

Total 855 18.595

dd16d . d' idbl N'

La proporción (%) que tendrá cada una de las especies en la plantacion se determinó en función de la
importancia y abundancia de cada una de ellas por tipo de vegetación y por estrato, con el fin de mantener
la composición y estructura presente en cada una de ellas. A partir de la proporción que tendrá cada especie
y la densidad de la plantación, se estimó el número de Indlviduos que se van a requerir para la reforestación
de las 21.7208 hectáreas correspondientes a la ftanja de afectación temporal del proyecto Tramo 5-14.

I

Por otra parte, se seleccloneron aquellas especies que permitirán mantener la estructura vegetal de la zona
afectada,ya que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna
silvestre. En cuanto a la densidad y cantidad de Individuos por especie a utilizar en la reforestación. se
determinó que la de plantación será de 855 individuos por hectárea colocados en tresbollllo de 3.67 x 3.67
m, de acuerdo con lo que establece CONAFOR para zonas áridas y serniáridas esto se consideró para
matorral desértico micr6filo.

colecta de germoplasrn" y que no puedan ser propagadas vegetativar.¡¡@nte, se obtendrán los individuos de
algún vivero de la región.
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Reubicación y mQOitpLoo,Lareubicación se llevará acabo en losterrenos previamente elegidos, donde antes
de llevar las plantas se realizarán trabajos de preparación como la apertura de cepas, el cercado d.elterreno
para protección de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como
las brechas cortafuegos. También sérá recomendable la colocación de un letrero de los trabajos que se
realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se lntrcducirán IC'lS plantas manteniendo su identificación para,a

~
"~ ..n

Transporte y Centro de Acopio (ViveroJ.,El transporte de las plantas deberá llevarse a cabo de modo que
reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extrafdas de ambientes sombreados. Las cajas
de plástico son una opción de transporte de plantas al centro de acoplo temporal. En el centro de acopio
temporal se mantendrán las plantas previo a su introducción a las áreas de reubicación, donde estarán bajo
observación y en caso de presentarse algún daño en las plantas rescatadas, se atenderán hasta su
recuperación para ser introducidas a su área de reubicación,

Identificación ymarcaje. Antes de iniciar el derribo de lavegetación en general, personal calificado recorrerá
con la debida anticipación el trazo de afectación del proyecto con el objetivo de Identificar las especies a
rescatar y señalizar los individuos que son susceptibles de rescate.

Identificación del área de reubjcación, Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la
identificación preliminar de áreas de recepción de las plantas rescatadas. Con base eh el análisis de los
resultados de la estimación pcblaclonat se determinarán los sltloa.de preferencia de zonas aledañas del
proyecto con condiciones ambientales similales (cubierta vegetal, Clima, humedad, exposición, etc.) de
donde se extraerán las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Esta actividad se deberá realizar de manera previa a las actividades de desmonte del área contemplada en
la etapa de preparación del sitio del proyecto. Asimismo, deberá ser conducido por personal especializado y
con experiencia comprobable en el manejo de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desmonte será gradual iniciando en un extremo del área sujeta a CUSTF.

El rescate se llevará él cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o mojoneras que delirnlten el área
que será sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

IV. METODOLOarA PARA EL RESCATEY RIS.FORESTACIÓNDE ESPECIES

Este centro de acopio puede ser establecido en cabecera del municipio de Agua Prieta, siendo €'ste lugar el
más cercano al proyecto y dende SB cuenta con los servicios necesarios para los cuidados y manejo de las
especies que se usarán para la retorestactón. Esto lo definirá el regulado corr la contratista en momentos
previos a la ejecución de la reforestación, por. lo que en este momento no Se presenta su ubicación puntual.

La ubicación del centro de acopio se sugiere en áreas que estén cercanas al Proyecto denominado
"Gasoducto sarnalayuce-séssbe para el Tramo 5-14", pero en donde no se llevarán a cabo actividades de
cambio de Usode suelo forestal.

Considerando que la cantldad dt¡lplantas requeridas para la reforestaclón en 21.7209hectáreas es de 18,595
plantas, más un 20 % (3,715plantas), que pudieran morirse o maltratarse en el manejo y transporte desde el
vivero de producción al vivero temporal y de éste al sitie de reforestación, nos lleva a un requerimiento total
Inicial de 22,314 plantas. Hecho este análisis, se concluye que la obtención de plantas, es sugerlble
comprarlas que producirlas;

Lacompra puede ser en 105 viveros registrados en la CONAFOR, o bien en algún vivero particular de la zona;
en su defecto, se propone que dichos viveros puedan producir las'plantas necesarias para la reforestación, a
través de un convenio con el regulado.
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• Hay que considerar que las distancias al área de plantación sean Cortas evitando traslados largos.
• Para el traslado de la planta se deberá elegir un ahora determinada y velocidad adecuada para evitar

que las plantas. sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos, .

• Transportar la cantidad óptima de planta por Viaje de acuerdo con las caracterfstlcas del vehículo de
transporte, sin SObrecargarlo para evitar daños.

• Se deberá proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camión.
• No encimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (Sistema tradicional) uno con

otro ni colocar objetos sobre las plantas,
• La descarga se hará en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran

originar pérdida de la tierra del cepellón.
• Al hacer la distribución en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de la

planta. En sistema tradicional se toma del envase.jarnás del tallo,

Transp.oxte, El transporte de la planta al lugar de la reforestación/reubicación deberá hacerse con mucho
cuidado para evitar daños al tallo, a la rarz y al mismo envase o cepellón, para prevenir posibles daños se
recomienda las siguientes Indicaciones:

Las especies será rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes Indicaciones:
• Para la extracción se usará un zapaptco o una barreta, con la cual se aflojará el terreno donde se

ubica cada planta.

• La excavación se hará a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la
planta, entonces se podrá Jalar la planta suavemente con la mano para no romper las rarees.

• Se deberá sacar a la planta. con parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con la que se
aflojará el terreno y posterlorrnente introducirá, tratando de extraer la mayor parte de suelo juntó
con las raíces;de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado de no maltratar las raíces de la
planta.

• Se deberá re.alizar la extracción de las raíces completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos.

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer la planta sin dañar sus rafees.

• Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de protección: lentes; careta, ~JI.-!antesde carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero.

Una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se
deberá proteger las rafees sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las ralees están sanas y la tierra no muy
gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario se raspará el cepellón para que la tierra sé desprenda. Se
aconseja dejar que las raíces sequen un poco. Posteriormente, la planta será colocada en una maceta, bolsa
de papel estraza, papel perlódico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicación o vivero. Una vez
que la cuadrilla de rescate haya reallzado la prospección y extracción de todos los ejemplares a rescatar,
procederá a la liberación del sitio.

Registros. Durante los trabajos de rescate, las brlqadas deberán de registrar todos los organismos a rescatar
y distinguir de las que fueron sustraídos por medio de una u otra técnica de los que serán repuestos
mediante propagación.

llevar a cabo posteriormente el seguimiento y rrronitoreo, El rnonltoreo permitirá conocer la respuesta de
las plantas a la reubicación y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problemática identificada.
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Para incrementar las probabitidades dé sobrevlvencía en campo, es muy Importal"lte que en el vivero Sé
elijan las plantas más vigorosa$, libres de plagas y @nferrnedades, Entre IÓ$crltfúios'generales de calidad de__I:/n, •• stánlos';gul.n'." .. ~
CalidaR'i caradeL(sticas de la planta

b) Planta producida eh vivero, ya sea por parte del Regulado o adqulrida erl viveros de la región, pero
deberá reunir las caracterfstlcas adecuadas para su plantación. !;:sta segunda opción es la que se
recornienda.

Respecto a la forma de producción, se señala que la planta tendrá orrgenes diferentes:

al Fragmentos de. plantas obtenidos durante el rescate qe flora silvestre, que se. uÜli;zaran para
reproducir plantas por medio de reproducción vegetat"iva, en un vivero provisional cercano al área
de trab¡¡ij9.,que instalará el Regulado.

Una plantación exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o ·gr.upo de
especles, clima, objetlvos y recursos disponibles. La plantación se desarrollará adecuadamente en función
d.e la~ccndlciones del terreno donpe se reélllza,de los tíempos eh que se'encuentren listas' las plantas de las
especies selecclohadas, de I.á disponibilida~ de hwmeda:d, dela ."C~lidadde I.~plaríta y de lá época del año eh
que se realiza.· . .

Métodos y técnicas para la reforestación de las especies seleccionada para el tramo S-14

Si bien se requiere el rescate de sólo un individuo, el pretende realizar la colecta qe cuando menos S pencas
para su plantación con distancia entre hileras de 1metro y distancia entre plantas será de 0.5 metros, la
profundidad de plantación sera de to a 20 cm, por las condiciones del terreno que es ladera .seestablecerán
en terrazas pero siempre evltande encharcamlento, Una vez establecida la plantación se realizará la
'fertilizadón con fertlli;z¡¡¡nteorgániéo en una cantidad de 59 gramos por cládpdi9 plantado.

PropasaciÓFl vegetativa d@1gÉ!sero ºl2_untia S&;l;'En virtud de que las especies del género opuntla sp por su
tamaño ,.esmuy diffcil el trasplante, se ha optado por su rescate por rnedlo de su reproducción asexual por
medio de pencas yrracctones de.pencas.para el caso que nos ocupa, se utltlzara corno materlal reproductlvo
los cladodios o pencas, esta técnica es la más' s~gurl'¡ y vlable, pues con este método se garantiza mantener
las características de la planta madre de donde fu~roh extrajdos los cladodios o pencas .

El vivero temporal se 10ca-liz¡¡¡r~.en los centros de acopio de tuberla .con los que cuenta la empresa
prornovente, Aquí el trabajo conslstlrá en realizar curaciones, riegos, aplicación de fertilizantes y
enraizad arias para promover .el crecirnlento de las rafees, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las
plantas, eltminar las.malezas qUé cernpltén pdr 105nutrientes, realizar podas, retirar' los individuos muertesy vigilar su estado de salud en general. . ,. . ..

Las plantas que presentan daños, deben pasar por un proceso de curación, Este Va a depender del daño que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curación según sea el caso, Si la planta
presenta daños mayores en las rices, es necesario retirar la parte dañada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o 8Siiial. Sil! dsbs aplicar ~~ufre en polvo en la parte dañada y
dejar ventilar para qué clcatrlce ..También se pude utlllzar caldo bordelés', ~I cual es Una cornbtnactón ge
sulfato de cobre, agua y cal disuelta.
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La preparación del terreno influye significativamente en la supervívencía de las plantas. t.os trabajos de
preparación proporcionan un volumen de inñlttaclon de agua importante a la zoma radicular de la planta
(Querejeta et al, 2001), Esto implica realizar una cepa lo suficientemente grande. para almacenar agua de.
lluvia (o riego slestá disponible) para la planta. Además, alrededor de la.cepa ·sedeberá preparar un C¡¡¡J!¡!tCl!
o una terraza individual, de manera qUE)se capte el agua de una superficie mayor a la de la cepa, y se escurra
hacia esta, para pérmitir a la planta disponer de mayorcantldadde humedad, por lo menos en las primeras
etapas posteriores a la plantación.

+

EreQ_araQLón del sitio y 101 plantaci6n

La procedencia de las plantas es un factor importante que considerar para establecer las medidas que sean
necesarias para evitar Q reducir el estrés en las plantas.

También es importante considerar el tiempo dé traslado para reducir él estrés de' las plantas, e.1cual
idealmente no deberá rebasar tres horas. Asimismo. s'edeben evitar los .golpes. lo cual afecta la calidad de
planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberán de lleVar a cabo con
cuidado, Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la basede las bolsasque las contiene.

También es nécesarlo procurar que con el rnovlmtsnto del vehículo las plantas no se muevan, POr'ello es
n~ce~ario ajustar' la carga a las dimeflSiónefs de la caja del cérnlcn, sin 'apretar los envases (Rodríguet,.2008).
Nb es recornendable estibar más de dos nlveles o capas, sobre todo si el tlernpo dé traslado eS largo y las
plantas presentan un buen desarrelle <;letallo y hojas.(Arriaga el al, 1994), . . .. .
Pata estibar I<!'$plantas sé deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la
planta de abajo. Además, se debe' cuidar que el tallo 'JI hojas; de las que quedan abajo no se doblen o
quiebren.

Transporte
Para transportar las plantas del vivero al terreno, se debérán utilizar vehlculos donde la planta pueda ser
cubierta para prote.ger las f'lantás. dé] vlento y la insolación, y evitar can ello su deshldrateclón,

I
En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehículo, para cptirnlzar la capacidad de los vehículos y
disminuir los costos de transporte, se·permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o mas pisos. de modo que el estibado no dañe a las plantas,

Una v@zconsiderado lo anterlor, es recomendable.aplfear un riego de saturación Un día antes del transporte
de las plantas a 101$áreas selecclonadas,

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento, En esta Se trata de someter- a las
plantas a una acflmataclen .en condiclcnes similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles óptimos que. se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reduclr Un poco
el riego ele la planta y se le expone más a 1;;1radiación solar directa en caso de que haya.sido producido bajo
la sombra parcial (Rodrígyez, 2008),

e] Por Iq menos Una cuarta parte de 11;1 longitud total del tallo con tejido leñoso, que. muestre que inició
@Iproceso de endureoimlentó.

bl El diárnetro basal del tallo deberá s.ermayor o igual a 0,5 cm.

a) La rafz deberá ocupar por lo menos eI.50%·del volumen total del. envase.

Agencia Nacional de Seguridad Indu$trhd
y de Protecció.n al Me.dloAmbiente del Seetor Hidrocarpuros

Unidad do Cestión Industrial
Dirección Oeneral de Gestión de Procesos Industriales

OfiCiQN' ASEA!U6i/OGGPI/OS25!1019

A<JEH~II\ Dt gE¡;UIlHiAD,
eNGRlll1Iy A!.l!!Ir:Nfr

ASEA· ~'.SEMARNAT
•...: i •• JI' !~~~J::~~~~~~IIo~ti"AIlIf"ql'¡



-- --- - --- -..._ , .1.-1_.«- ..... :_ ....__..J. , ............. __ j: 1_ .1 __ "-_'::_,...... I~"~A .'_1 ........,JV P""I~_: __ 't'" -I_'r.

b) Espaciamiento+ 1
Se recomienda hacer la plantación al inicio de la temporada de lluvias, de acuerdo a la ternporada de lluvias
de la zona.

al Temporada de plantación

La terraza Individual que se construye alrededor de cada planta ayuda SI retener el agua de lluvia, evitando
que escurra por la superficie del suelo y permitiendo su infiltración al subsuelo, a través de la cepa de la
planta.

El tamaño de las cepas tiene relación con las dimensiones d~1envase utilizado para la producción de las
plantas. En términos generales, el tamaño de la cepa deberá ser cuando menos 5 veces el volumen del
cepellón de la planta.

• Tamaño de cepas

Eltrazo sehará de forma perpendicular a la pendiente y siguiendo lascurvas de nivel. Sepropone un sistema
tipo marco real, con espaciamiento entre plantas de la misma longitud que entre franjas, intentando que se
forme un cuadro con las plantas colocadas de manera equidistante entre franjas y entre plantas dentro de
la misma franja, hasta donde sea posible, en función de la forma qel terreno y los obstáculos como piedras
de gran tamaño. Para el trazo de líneas de plantación y espaciamiento entre plantas, se utilizarán cuerdas
acotadas a la distancia establecida.

• Trazado

Consiste eh la eliminación de malezas o residuos orgánicos que limiten o dificulten el establecimiento de la
plantación. Es importante mencionar que no ·se eliminará por completo la cobertura vegetal. sino que
únicamente se realizará una limpieza de vegetación que pueda competir por agua .0 nutrientes en Una
superficie circular que tenga un radio igual al doble de la copa de la planta que se colocará, cuando menos,
o considerase que debe quedar completamente limpio el caJete9 terraza individual donde se colocará I~
planta, Esta limpieza se llevara a cabo de forma manual, y los residuos pueden utilizarse, si se considera
adecuado, para formar parte del relleno de la cepa, al momento de plantar.

• Deshierbe

Para la preparación del terreno, se consideran entre otras las sisuientes actividades a realizar;

Siel suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30%,la preparación
se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria. De cualquier forma, se recomienda que, durante
105 trabajos de reconformación de la pista de trabajo, se asegure que el suelo sea descompactado, para
facilitar la penetración de las raíces de las plantas que se colocarán en el sitio.

Cuando la pendiente permita la preparación del terreno con maquinaria, se utilizarán preferentemente.
Implementos agrfcolas, como subsolador, para facilitar la colocación de planta.

La preparación Q!¡!Iterreno se reallzara de manera manual cuando el terreno se encuentre escarpado; solo
con ayuda de herramientas básicas corno azadón, pala, talacho, barreta, pico, entre otras. D@esta forma 5610
se trabaja en el área donde se colocará la planta, evitando; alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por el ingreso de maquinaria.
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Las zonas donde se llevará a cabo la reforestación de especies de flora nativas. Incluyen las franjas de uso
temporal (12y 3 m) indicadas en las coordenadas de las siguientes tablas:

VI. LOCALIZACiÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACiÓN V REFORESTACiÓN

Deberá construir dentro de la zona del proyecto, un vivero temporal, en el cual se colocarán las plantas
rescatadas. Este vivero se instelará dentro de alguno de los predios, pero en un área donde no se realizarán
los trabajos de cambio de Usode suelo, en el informe indicara la ubicación de este.

V. LUGARES DE ACOPIO

En este sentido, primero se debe identlñcar el posible agente causal del daño a la plantación, y proceder a
implementar la protección especffica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la
participación de factores extremos. .

El objetivo de esta actlvldsd es evitar la destrucción o daño de la plantación por posibles agentes que
pueden ser controlados por el hombre.

el Protección del área

Definido el númerode plantas para cada tipode vegetación, se determina el especiamiento.
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Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

• Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras físicas una o varias partes de la plantación con el fin
de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el tráfico de personal y vehículos en
esa área.

• Eliminación de hospederos alternos: Se trata de la eliminación de plantas dentro del sembradío y
sus alrededores que pueden ser hospederas elternas de plagas o enfermedades.

Control de plagas. Su control debe de partir del diagnóstico preciso del tipo de plaga que está afectando a
la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento más adecuado,

A continuación. se men<?ionan los aspectos que deben cuidarse Una vez que se realiza la plantación.

Deshierbe. Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz. agl"Ja y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
íntroducldas y dejar que en íos demás sitios que las malezas crezcan favoreclendo la recuperación y
protección del suelo.

Con la finalidad de evaluar el porcerrtaje de supervivencia de los Individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (cinco años). durante-estas visitas se evaluará el
vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este deberá de dársele mantenimiento, de acuerdo con lo que se estipule en
un programa de mantenimiento específico. Control y Seguimiento: El rescate y reubicación de especies,
deberán ejecutarse dentro de la preparación del sitio y construcción, contemplando una supervivencia del
80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia
de la ejecución del programa.

VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y S.uPERVIVIENCIA

Cabe destacar que además de reforestar y realizar actividades de reubicación eh las franjas temporales de
12y 3 m, se realizará lo¡propagación de pastos, herbáceas y la reubicación de los arbustivos y cactáceas en la
franja permanente de la rn. t.as coordenadas UTM de la franja permanente de 10m y su superficie se indican
en la tabla de la autorlzacíón, sin embargo, al no ser posible la reubicación ·de las cactáceas y arbustivas de
7/.97 individuos de las 14 especies e n esta franja, deberá presentar ante la AOENCIA dicha ubicación.
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El cronograma de actlvldades abarca el trernpo de ejecución que durará la construcción del proyecto,r:lo, primeros meses en lo, cuales se ejecutarán la, accione. d. rescate y reubicación de 'Ior~ y las
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IX. PROa RAMA OEN&RAL DE ACTIVIDADES

'Como se lndlca en el punto.anterlor las variables a,evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, ~sta se obtendrá en porcentaje por medio de la división del total vivos y,el total de
reubicados por 100) y los I'nd-icadores cualitativos (crecimiento, floración, fructiñcación ,d@las plantas) para
conocer el éxito ,d,elrescate de flora; " .' ,

, . (Total ae individuos )Super'vivencia "" , .' , ' ,",. 100'".. ., ' .. , , , Total de indiViduos reubicados

t.asacclcnes propuestas eh el presente programa serán documentadas mediante los informes respectivos.
permitiendo en tbdo momento, poder evidenciar los resultados de este¡ al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicaderes propuestos son;

• Porcehtaje de supervivencia de los.lndlviduos rescatados.

'" Estado ñtcsanltarte ele 105 individuos rescetadós.

.. Porce,ntaje de cobertura v:egetal presente d~ntro del sitio de acopio temporal o del área de
trasplante permanente, 1\11 reallzer e,lrnenltoreo GQ'rréspondietlte,

Al desarrollar las actividades de manera adecuadá, a-sicomo con lá experiencia previa adquirida, ayuda a
gérahtl.zarel éxito del programa.' -, " "'.

Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias fotográficas, misma que acornpañerán 105
informes de segl:limiento,

VIII. EVALUACiÓN DEL RESCATE, REUBICACiÓN V REFORE$TACION (lNDlCADO~ESí

'" Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas bajas de
la plantación, difioultand,o así el desarrollo de plagas o,enfermedades.

• Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas qe,
control:

'" ~emoti6n y destrucción manual. cuaneé sé encuentre la presenclá de plaga~ que pup.~h en ramas,
corteza o suelo, sé llevará á cabo la remoción manual de las pl.J!:>¡¡¡sy.destruirfásen el sitio parácortar
el tido'gelins~'cto.· , . " , . ,

• Tala de salvamento. E.ncaso de que no Se pueda eliminar el ager-lte causal de la planta se llevará a
cabo la eliminación total del arbolado en una o más área.$de la plantación GOfl ~I fin de erradicer la
plaga o enfermedad en un ár-eadeterrntnada.éstas se denominan focos de infección debido a sU
condlelón, LO$:¡~rbqlesderrtbadcs y el material secundarfo (ramas y ramilla?) se deben-de tratar en
el sitio.

Aplicacj6n*dejDs~. La forma de diaqnosticar el tipo de deficiencia es por mediÓ dél aspecto de la planta.
Por ejemplo, si se presenta amarillento en lás hojas (clorosis) es sfntorna de deficiencia en nitróqeno, ' ,
Riegos auxlliar@s, E:;sconveniente realizar riesgos áu'xiliares qUe permitan ª la planta establecerse Y evitar
perder fa plantaclón,

~posi!;¡iºn d@individuos. Se realizará al afio sígÜiente del establectrntento d~ la plantac'ióh peratarepcelción
de las plantas muertas. respetando la mezcla de las especles, ...
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X. INFORME DE AVANCES V RESULTACOS
Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monltoreo manera lntenslva durante 105
tres meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de désmónte/despalrne 'ji
ccnstrucclén, En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia fotpgr~fica
para respaldarlos. En éste se presentarán los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta completar 1055 años.de seguimiento.

El primer informe se deberá entregar al finalizar 105.4meses al término del plazo otorgado en la autorización
para realizar la remoción de la vegetación forestal; presentará las actividades realizadaspara este programa,
incluyendo evldenclas fotográficas, gráflca15,tablas, bltácoras, coordenadas para respaldar la información y
de más lnforrnaclén que se consideré pertlriente.

Procesamiento de resultedos e Informes
So~!Jimil¡)ntQde 11Iolfintación
Evaluación
m¡j_nt.enimlentode la pl~nt~cj6n
reemplazo de individuos muertos por vivos
control de plagas u enrermed~des
Control de iricendlos

p'lantación de especies

treslad.o.dela.plenta'

propaqaelén e" vivero

Trasl.sdo avlveresy mantenlrnlente en los viI/eros

Rescate y ~éuoicaGioh·déiiidiViduosde ñora

Recorridos para la Identlflcacl6n de especies de Interés

Dosplllrno y. Nivelación

Delimitación de áreasde afectación y dasrrionte

. .

Obtendon de esquejes (solo en caso' de ser necesario)

PrQ9rama calendarizad9J;>_Brala ejecución del programa de reubicación y reforestación para los años 1a16.

Agei"!c¡"aNacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente d.,;1Sector Hidrocarburos

Unid.adde Oestiól1 Industrial
Dirección Oeneral d. Gestion de Procesos Industrial~5

Oficio N' ASEA/UGI/DGGPI/08~snOl!l

actividades de mantenfmiento, sin embargo, el mantenimiento de los lndlvldues reubloados se prolonqará
hasta. asegurar la sobrevivencla y éstábllldad natural dé los Indlvlduos, el cual podría sér mayor ¡¡l Un año,
periodo estlrnado para as.egi.,lrí;!rla supervivencia de la reubicaclén.
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