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Anexo |l de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUE!CACIﬁN Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-14", CON UNA SUPERFICIE DE 36.1846 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AGUA PRIETA EN EL ESTADO DE SONORA.

I. INTRODUCCION

Este programa se implementara como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacién de los

recursos forestales que se presenten durante |a realizacion del proyecto Gasoducto Samalayuca - Sasabe, Nombre de la pers
Trarno 5-14 ubicado en los predios denominados y predio de lafisica, Art. 116 del
zona federal de la CONAGUA en el municipio de Agua prieta, estado de Sonora, favoreciendo |a proteccién primer parrafo de |
y conservacion sobre las comunidades, poblaciones o individuos de fauna gue se vean afectados a lo largo LGTAIP y 113 frac
del trazo del gasoducto. de la LFTAIP.

Trameo 5-14 del Gasoducto Samalayuca — Sasabe, , cubre una longitud aproximada 14+500 aproximadamente
total del gasoducto (620 Km con una superficie de terrenos forestales de 36.1846 hectdreas en 23 poligonos
para |a apertura del derecho de via del gasoducto, cual conducird Gas Natural, implica la afectacion de un
ancho de 25 metros denominada |a franja de desarrollo o Derecho de Via, dentro de la cual se tiene una
Franja de Afectacién Permanente (FAP) de 10 m de ancho y una Franja de Afectaciéon Temporal (FAT) de 15
m de ancheo (3 y 12 metros).

La construccion y operacién de proyectos gue permitan el transporte del gas natural, como cualguier otro
tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en
el sitio, afectando el hahitat que ocupa la fauna con la remocién de vegetacién. En razén con lo anterior, es
necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individues de anfibios,
reptiles y pequenos mamiferos, principalmente, toda vez gue la alta movilidad de las aves las hace menos
susceptibles a |as afectaciones ocasionadas por el proyecto,

Es por esta razén que es necesario desarrollar un Programa de rescate y reubicacion de flora, en el cual se
contermplaran todas |as especies gque sean susceptibles de sufrir mayer impacto, de igual forma dentro de
dicho pregrama se consideran agquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto
de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su supervivencia.

Este programa esté disefado para definir los métodos y planeacién de la ejecucion de la medida de rescate,
reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que serén afectados durante |as etapas de preparacion del
sitio, construccion y finalizacion del prayecto; principalmente estd enfocado a aguellas especies gue se
encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en comparacién con los
individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aguellas especies gue presenten algun valor
ecoloégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es |la R
flora y fauna, por esa razdn, el articulo 93° tercer parrafo de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable :
y el articule 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece |a -
obligacién para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies de |la vegetacion d\
forestal afectada y la fauna silvestre.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, gue permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacién/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefic de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la

roteccion, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
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reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para atenuar y/o
compensar la disminucion de |a cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente
para la ejecucién del proyecto.

Con la reforestacidn se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiente de |la vegetacion
natural mediante |la seleccidn de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio de
uso de suelo de terrenos forestales, para asi promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacion es una medida para atenuar el impacto de modificacién del paisaje que se
desprende de |la remocidn de la vegetacion nativa dentro de |as areas de afectacion temporal y permanente
de provecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicacidn y reforestacion de
flora silvestre presente en el drea de cambio de uso de suelo forestal, bajo algln estatus de protecciéon por
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botanico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion
o de lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de
mitigar la afectacion de |a biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los ohjetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia
a seguir y los indicadores de supervivencia de |as especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar
el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacidon en la materia, que garantice la sustentabilidad del
proyecto,

Por ultimo, en el presente documento se establecerdan |as estrategias necesarias para llevar a cabo
correctarmente el manejo de los individuos de |a flora silvestre y curmnplir con los objetivos establecidos.

Il. OBIETIVOS

a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate-reubicacién y reforestacion de las especies de
flora silvestre de mayor importancia biolégica gque se encuentren dentro del area destinada al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales en el "Gasoducto Samalayuca — Sasabe, tramo S-14", con la finalidad de
disminuir la afectacion a la flora silvestre en el drea del proyecto, a través del rescate, reubicacion y
reforestacién, planteando estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacion de especies de
importancia ecolégica, endémicas, que son de dificil regeneracion o que contribuyen a la conservacion de
suelos e identificadas en las dreas de CUSTF o que se encuentren cltadas en la NOM-059-5EMARNAT-2010.

b. Especificos

« Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el drea del
proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de los individuos,

¢« Realizar recorridos praospectivos de |as dreas donde se llevard a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

= Realizar acciones para el rescate-reubicacion-reforestacion de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenoclégicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, como serian aquellas especies de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

* Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco afos.
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« [ncrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reubicacién, reforestacién, propagacion,
entre otras.

e Establecer medidas de proteccion para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domeésticos.

= Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringide, para su
reubicacidn.

= Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de especies de flora
silvestre,

= Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

= Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacion.

= Seleccionar sitios de reubicacidon que reldnan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados los individuos.

= Delimitar los sitos de reublcacién de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia,
= Evitar |la sobrecarga de especies de flora silvestre en |os sitios de reubicacién.

= Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos.

e Realizar monitoreos en las areas de reubicacion-reforestacion y evaluar la sobrevivencia de las
especies reubicadas e incluir los resultados en los reportes que se entregan a la autoridad.

e Proteger las distintas areas de uso temporal de la ejecucion del proyecto, con vegetacién para
disminuir, los grados de erosion.

* Obtener una scbrevivencia del B0% de |a planta rescatada-reubicada y reforestada, para la cual se
ejecutaran actividades de protecciéon y mantenimiento una vez que sea reubicada/plantsds en el
sitio seleccionado.

= Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecolégica y
econdmica de |as especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

lll. METAS

Se reubicaran 7,497 ejemnplares de |as especies de cactdceas y arbustivas, sin embargo, existe la probabilidad
de aumentar/disminuir el nimerc de ejemplares a rescatar, cual deberd reportar en los informes de
cumplimiento, estas seran reubicadas y/o plantadas en la franja de afectacién por |las actividades del
proyecto.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacién en sitios para
revegetacién de las especies de valor ecologico gue se veran afectadas con el cambio de uso de suelo
forestal; conforme a |a siguiente tabla, para la determinacion del ndmero de individuos a rescatar y reubicar
se tomaron en consideracion los resultados obtenidos en el inventario forestal de las areas de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.
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Tabla. Especies de flora susceptibles de ser rescatadas y numero de individuos estimados para el CUSTF
o T T T T Namerade | . Ndmerode T NGmerode | NOM-05o-
Vag, Nombre clentiflco Nembre comin vt St ras individuos en al individuosa [ SEMARNAT-
f ‘ izl - : area del CUSTF rescatar 2010
“ Fouguieria splendens Ocotillo 12 434 43 -
= gcgcla constricta vara prieta 46 1664 166 ==
5 | celtis paliida Acebuche 37 1339 134
E | schaefferia cuneifolia panalero 29 1049 105 -
& | opuntia macrocentra Nopal morado 36 1303 130
5 [Agove palmeri maguey 3 103 n
é Cylindropuntia bigelovii challa velas de coyote 53 1918 192 e
® | Cylindropuntia leptocaulis | Tasajillo 54 1954 195 ==
& | Cvlindropuntia spinosior tasajillo de arizona 48 1737 174 ==
£ | Echinocereus fendleri Alicoche 2 72 7
peniocereus greggll Reina de la noche 2 72 72 Pr
£a | Berberis trifoliolota Agrito 33 1194 239 =
§ f} Mirmasa laxiflora Ufia de gate 33 1194 239 —
ﬁ' 8 Thymophylla acerosa Contrahlerba BOO 28948 5780
Tatal 1188 42987 TA497

*para |a especie Agave palmerl, cabe resaltar que este solo se encontrd en los sitios de muestreo para la cuenca, por lo que debera rescatar estos individuos gue
posiblementa podrad encontrar en los predios sujetos a CUSTF,

Las especies sefialadas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
muestreos realizados en las dreas de ejecucién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia biolégica para su rescate proteccion y conservacion, exceptuando |a especie
Agave palmeri gue solo en encontraron en los sitios de muestreo en |la cuenca, sin embargo, es posible
encontrar en los predios de ser el caso realizar el rescate y reubicacion,

En relacién a |a obtencidn de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, como principal
medida a implementar se realizara la ejecucién de un programa de produccidn de planta de las especies
reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar la produccion de planta
en vivero, para que una vez gue redna las caracteristicas necesarias seran establecidas en las areas de
reubicacién en las zonas del proyecto en la afectaciéon permanente debiendo considerar porcentaje de
sobrevivencia en las especies rescatadas y reubicadas en un minimo 80%.

En caso de gue no fuese posible realizar la reubicacion en la zona de afectacién del drea permanente
deberd presentar la ubicacién de las dreas alternas con las mismas condiciones ambientales ante la
AGENCIA.

Asimismo, deberd realizar el acomodo de material vegetal muerte y crecimiento de las herbdceas en el
drea de uso permanentes ademds de construir barreras de sedimentacién de piedra acomodada o de
material vegetal muerto en la franja de afectacion permanente del Arraye San Bernanding, por lo menos
2 barreras por el ancho de la franja de afectacion correspondiente a 10 metros lineales de barreras.

Para la reforestacién

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. La cuantificaciéon de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de |la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar |a
disminucién de |a diversidad por |la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos gue alteran la abundancia y, cormo resultado de ambos, variar su [ndice de Valor de Importancia.

se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo serdn propagadas sexual o
asexualmente en funcién de sus caracter(sticas particulares, para lo cual se hard una colecta de
germoplasma o seleccion de estructuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda hacer la
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colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los individuos de
algun vivero de la region.

Por otra parte, se seleccionaron aquellas especies gue permitirdn mantener la estructura vegetal de la zona
afectada, ya que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna
silvestre. En cuanto a la densidad y cantidad de individuos por especie a utilizar en la reforestacion, se
determind que la de plantacién sera de 855 individuos por hectarea colocados en tresbolillo de 3.67 x 3.67
m, de acuerdo con lo que establece CONAFOR para zonas éridas y semiaridas esto se considerd para
matorral desértico micréfilo.

La proporcion (%) que tendra cada una de las especies en la plantacién se determind en funcion de la
importancia y abundancia de cada una de ellas por tipo de vegetacion y por estrato, con el fin de mantener
la composicion y estructura presente en cada una de ellas. A partir de |a proporcién que tendra cada especie
v la densidad de la plantacion, se estimé el nimero de individuos que se van a reguerir para la reforestacién
de las 21.7208 hectareas correspondientes a la franja de afectacion temporal del proyecto Tramo S-14.

Tabla. Nimero de individuos propuestos para |a reforestacién en matorral desértico micréfilo y vegetacién de galeria

Densidad encontrada en | Densidad propuesta por la drea que Total, de individuos
Hambre clantifico Nombre com(n campe (individuos/ha) | CONAFOR tln':ilvldunslhaj reforestar (ha) a reforestar

Larrea tridentata Gobernadora 367 171 379
Flourensia cernug Hojasen 156 171 378
Alriplex conescens Cenizo 51 171 217209 379
Barcharis Sarothroides | Romerillo 1067 17 3718
Prosopis valutina Mezquite 1363 171 3712

Tatal 855 18,585

Antes de |la reforestacion se |levara a cabo el acomodo de material vegetative muerto, asi comeo la creacién
de terrazas individuales. El acomodo de materia vegetal muerto consiste en un picade y acormodo del
material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del CUSTF, para inducir el establecimiento de
pastos y herbaceas en la afectacién permanente y temporal del DDV. El acomodo de estos materiales
proporciona proteccion del suelo, evita la erosién hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e
incrementa el contenido de humedad en el suelo, asi como de nutrientes al suelo, los cuales favorecen la
regeneracion natural.

El disefio de tresbolillo, potencializara estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asi que el
escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre |as plantas reforestadas.

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, debera realizar las Terrazas Individuales; que
son terraplenes de forma reqular trazados conforme a nivelacién (curvas de nivel). Y en la parte central de
dicha obra se establece la especie forestal elegida para la reforestacion. Estas obras de proteccion y/o
conservacion de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosién en laderas, retener el suele en las
escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el desarrollo de especies forestales, lo
cual incrementa la supervivencia de arboles en la reforestacion. Para alcanzar mayores beneficios en la
aplicacién de terrazas individuales se ofrecen las siguientes recomendaciones

= En regiones éridas y semidridas, se debe reducir la cantidad de terrazas y arboles para evitar la
competencia por humedad. También se deben construir bordos scbre |as curvas a nivel para retener
escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar dichos
escurrimientos hacia la terraza.

« Se deben plantar especies resistentes a |a sequia en zonas aridas o tolerantes a los excesos de
humedad en zonas tropicales

s Hay gue eliminar arboles enfermos y controlar plagas y enfermedades

e Es preferible reducir el nimero de arboles y dejar sclo los que presentan mayor vigor y sanidad, para

regular la distribucién del espacio y mejorar su desarrollo
SERELEY,

¥

g i T~ S P~ Ty Sl N et g Pt T o g, i g = MY



SEMARNAT | UASEA Fo

* ARECOETARiA DOL WMEGID AumENTE FpL OF SEGURIDA 3,
¥ BECUBAOY HATUSALES AGENCIA DE SEQURIDAD, a
FHERGIA ¥ AMBDIEHT

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0825/2019

Considerando que la cantidad de plantas requeridas para la reforestacion en 21.7209 hectéreas es de 18,595
plantas, mas un 20 % (3,715 plantas), que pudieran maorirse o maltratarse en el manejo y transporte desde el
vivero de produccién al vivero temporal y de éste al sitio de reforestacion, nos lleva a un requerimiento total
iniclal de 22314 plantas. Hecho este anilisis, se concluye que la obtencién de plantas, es sugerible
comprarlas que producirlas.

La compra puede ser en los viveros registrados en la CONAFOR, o bien en algun vivero particular de la zona;
en su defecto, se propone gue dichos viveros puedan producir las plantas necesarias para la reforestacion, a
través de un convenio con el regulado.

La ubicacion del centro de acopio se sugiere en Areas que estén cercanas al Proyecto denominado
“Gasoducte Samalayuca-Sasabe para el Tramo 5-14", pero en donde no se llevaran a cabo actividades de
cambio de uso de suelo forestal.

Este centro de acopio puede ser establecido en cabecera del municipio de Agua Prieta, siendo este lugar el
mas cercano al proyecto y donde se cuenta con los servicios necesarios para los cuidados y manejo de las
especies que se usaran para la reforestacién. Esto lo definira el regulado con la contratista en romentos
previos a la ejecucidn de la reforestacion, por lo que en este momento no se presenta su ubicacién puntual.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

Esta actividad se debera realizar de manera previa a las actividades de desmonte del drea contemplada en
la etapa de preparacion del sitio del proyecto. Asimismeo, debera ser conducido por personal especializado y
con experiencia comprobable en el manejo de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desrnonte serd gradual iniciando en un extremo del area sujeta a CUSTF.

El rescate se |levara a cabo de forma previa al inicio de |as actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topografica de la empresa constructora cologque las estacas o mojoneras gue delimiten el area
gue sera sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Identificacion del drea de reubicacién. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la

identificacion preliminar de dreas de recepcidn de las plantas rescatadas. Con base en el anélisis de los
resultados de la estimacidon poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledanas del
proyecto coh condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicion, etc.) de
donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacién v marcaje. Antes de iniciar el derribo de |la vegetacion en general, perscnal calificado recorrera
con la debida anticipacién el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar |as especies a
rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.

Transporte y Centro de Acopio (Vivero). El transporte de las plantas debera |levarse a cabo de modo que
reduzca el estrés de |as plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas
de plastico son una opcién de transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio
temporal se mantendran las plantas previo a su introduccion a las areas de reubicacion, donde estaran bajo
observacién y en caso de presentarse algun dano en las plantas rescatadas, se atenderan hasta su
recuperacion para ser intreducidas a su drea de reubicacion.

Reubicacién y monitoreo, La reubicacion se |levara a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes
de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el cercado del terreno
para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar |as plantas, y obras para prevenir incendios como
las brechas cortafuegos. También serd recomendable la colocacion de un letrero de |os trabajos que se
realizan, Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas manteniendo su identificacion para
TiA
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llevar a cabo posteriormente el seguimiente y monitoreo. El monitoreo permitira conocer la respuesta de
las plantas a la reubicacion y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica identificada.

Reqgistros. Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar
y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que serdn repuestos
mediante propagacion.

Las especies sera rescatadas como plantas completas, de acuerdo con |as siguientes indicaciones:

= Para |la extraccion se usard un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

* La excavacidén se hara a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la
planta, entonces se podra jalar la planta suavernente con la mano para no romper las raices.

* Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con [a que se
aflojara el terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las raices de |la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar |as raices de la
planta.

s Se debera realizar la extraccion de |as raices completa con el objeto de garantizar |la supervivencia
de |los individuas.

= Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer la planta sin dafiar sus ralces.

= Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinero.

Una vez extraida la planta se debera limpiar ¢l cepellon eliminando las raices vigjas y la tierra gastada, Se
deberd proteger las ralces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raices estdn sanas y la tierra ne muy
gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario se raspara el cepellén para que |a tierra se desprenda. Se
aconseja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente, la planta sera colocada en una maceta, bolsa
de papel estraza, papel periédico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacién o vivero. Una vez
gue la cuadrilla de rescate haya realizado |a prospeccidn y extraccion de todos los ejemplares a rescatar,
procedera3 a la liberacion del sitio.

Transporte, El transporte de la planta al lugar de la reforestacién/reubicacion debera hacerse con mucho
cuidado para evitar dafios al tallo, a la raiz y al mismo envase o cepelldn, para prevenir posibles dafios se
recomienda las siguientes indicaciones:

s Hay que considerar que |las distancias al area de plantacion sean cortas evitando traslados largos.

¢« Paraeltraslado de |a planta se deberd elegir un ahora determinada y velocidad adecuada para evitar
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos.

e Transportar |a cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafos.

s Sedeberd proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camion.

« No encimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

+ Ladescarga se hard enun lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran
originar pérdida de |a tierra del cepellan.

¢« Al hacer la distribuciéon en el terreno se toman los contenedaores por las orillas, nunca del tallo de la
planta. En sisterma tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

ool R e tEe Therim S metireme F70s Amerllnme e lo bde—sada 7 17997 Tlalma— ArLaw e R T R



) SEMARNAT | (JASEA &3

ETARIA ¢
AECURAGE NATUNALE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0825/2019

Recuperacién en vivero. Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde
pasaran el tiempo necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior
relocalizacién.

El vivero temporal se |ocalizara en los centros de acopio de tuberia con los que cuenta |la empresa
promovente, Aqul el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las ralces, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las
plantas, eliminar las malezas gue compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos
y vigilar su estado de salud en general.

Las plantas que presentan darnos, deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del dafio que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segun sea el caso. Si la planta
presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polve en la parte dafada y
dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacién de
sulfato de cobre, agua vy cal disuelta.

Propagacion vegetativa del género Opuntia Sp. En virtud de gue las especies del género Opuntia sp por su

tamafio es muy dificil el trasplante, se ha optado por su rescate por medio de su reproducciéon asexual por
medio de pencas y fracciones de pencas. Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo
los cladodios o pencas, esta técnica es la mas segura y viable, pues con este método se garantiza mantener
las caracteristicas de |a planta madre de donde fueron extraidos |los cladodios o pencas.

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuo, e pretende realizar la colecta de cuando menos 5 pencas
para su plantacién con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sera de 0.5 metros, la
profundidad de plantacién sera de 10 a 20 cm, por las condiciones del terreno gque es ladera se estableceran
en terrazas pero siempre evitando encharcamiento. Una vez establecida |la plantacién se realizard la
fertilizacién con fertilizante organico en una cantidad de 50 gramos por cladodio plantado.

Métodos y técnicas para la reforestacién de las especies seleccionada para el tramo 5-14

Una plantacién exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosisterna, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacion se desarrollara adecuadamente en funcian
de |as condiciones del terreno donde se realiza, de |os tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de |a disponibilidad de humedad, de |a calidad de |a planta y de |la época del afo en
que se realiza.

Respecto a la forma de produccion, se sefiala que la planta tendra origenes diferentes:

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizaran para
reproducir plantas por medio de reproduccién vegetativa, en un vivero provisional cercano al area
de trabajo, que instalara el Regulado.

b) Planta producida en vivero, ya sea por parte del Regulado o adquirida en viveros de |a regién, pero
deberd reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacion. Esta segunda opcion es la que se
recomienda.

Calidad v caracteristicas de |la planta

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante gue en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estan los siguientes:
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a) Laraiz debera ocupar por lo menos el 50% del velurmnen total del envase.
b) Eldiametro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm.

c) Porlo menos una cuarta parte de |a longitud total del tallo con tejido lefioso, gue muestre gue inicié
e| proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles éptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta y se le expone mas a la radiacién solar directa en caso de gque haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte
de las plantas a las areas seleccionadas.

Transporte
Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde la planta pueda ser

cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacidn, y evitar con ello su deshidratacian.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos vy
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o méas pisos, de modo que el estibado no dafe a las plantas.

Tambkién es necesario procurar gue con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de |a caja del camidn, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo vy las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994),

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la
planta de abajo. Ademds, se debe cuidar que el tallo y hojas de las que guedan abajo no se doblen o
quiebren.

También es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés de las plantas, el cual
idealmente no debera rebasar tres horas. Asimismo, se deben evitar los golpes, lo cual afecta la calidad de
planta y su supervivencia una vez plantada, por lo gue estas actividades se deberan de llevar a cabo con
cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la base de las bolsas gue |las contiene.

La procedencia de las plantas es un factor importante que considerar para establecer |las medidas que sean
necesarias para evitar o reducir el estrés en las plantas.

Preparacion del sitio v |a plantacién

La preparacion del terreno influye significativamente en la supervivencia de las plantas. Los trabajos de
preparacién proporcionan un volumen de infiltracién de agua importante a la zona radicular de la planta
(Querejeta et al, 20071). Esto implica realizar una cepa lo suficientemente grande para almacenar agua de
lluvia (o riego si estd disponible) para la planta. Ademas, alrededor de la cepa se debera preparar un cajete
o una terraza individual, de manera que se capte el agua de una superficie mayor a la de la cepa, y se escurra
hacia esta, para permitir a la planta disponer de mayor cantidad de humedad, por lo menos en las primeras

etapas posteriores a |a plantacién.
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La preparacién del terreno se realizara de manera manual cuando el terreno se encuentre escarpado, solo
con ayuda de herramientas basicas como azadén, pala, talacho, barreta, pico, entre otras. De esta forrma sélo
se trabaja en el area donde se colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por el ingreso de maquinaria.

Cuando la pendiente permita la preparacion del terreno con maguinaria, se utilizaran preferentemente
implementos agricolas, como subsolador, para facilitar |a colocacién de planta.

Si el suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30%, la preparacion
se puede hacer con un subsolador tirado por maguinaria. De cualquier forma, se recomienda que, durante
los trabajos de reconformacién de la pista de trabajo, se asegure que el suelo sea descompactado, para
facilitar la penetracién de las raices de las plantas que se colocaran en el sitio.

Para la preparacion del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar:
s Deshierhe

Consiste en la eliminacién de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el establecimiento de la
plantacién. Es importante mencionar que no se eliminard por completo la cobertura vegetal, sino que
Unicamente se realizara una limpieza de vegetacion que pueda competir por agua o nutrientes en una
superficie circular que tenga un radio igual al doble de la copa de la planta que se colocara, cuando menos,
o considerase que debe quedar completamente limpio el cajete o terraza individual donde se colocara la
planta. Esta limpieza se llevara a cabo de forma manual, y los residuos pueden utilizarse, si se considera
adecuado, para formar parte del relleno de la cepa, al momento de plantar.

« Trazado

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y siguiendo las curvas de nivel. Se propone un sistema
tipo marco real, con espaciamiento entre plantas de la misma longitud que entre franjas, intentando que se
forme un cuadro con las plantas colocadas de manera equidistante entre franjas y entre plantas dentro de
la misma franja, hasta donde sea posible, en funcion de la forma del terreno v los obstaculos comeo piedras
de gran tamafio. Para el trazo de lineas de plantacién y espaciamiento entre plantas, se utilizaran cuerdas
acotadas a la distancia establecida.

¢ Tamaro de cepas
El tamario de |las cepas tiene relaciéon con las dimensiones del envase utjlizado para la produccién de las
plantas. En términos generales, el tamafo de |a cepa debera ser cuando menos 5 veces el volumen del
cepellén de la planta.
La terraza individual que se construye alrededor de cada planta ayuda a retener el agua de lluvia, evitando
que escurra por la superficie del suelo y permitiendo su infiltracién al subsuelo, a través de la cepa de la
planta.

a) Temporada de plantacion

Se recomienda hacer |a plantacion al inicio de la temporada de lluvias, de acuerdo a la temporada de lluvias
de la zona.

b) Espaciamiento
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Definido el numero de plantas para cada tipo de vegetacion, se determina el espaciamiento.
¢} Proteccion del érea

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafio de la plantacién por posibles agentes que
pueden ser controlados por el hombre,

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la plantacion, y proceder a
implementar |a proteccién especifica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la
participacion de factores extremos.

V. LUGARES DE ACOPIO

Deberd construir dentro de |la zona del proyecto, un vivero temparal, en el cual se colocaran las plantas
rescatadas. Este vivero se instalara dentro de alguno de los predios, pero en un drea donde no se realizaran
los trabajos de cambio de uso de suelo, en el informe indicara la ublcacldn de este.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las zonas donde se |levara a cabo |a reforestacion de especies de flora nativas incluyen las franjas de uso
tempaoral (12 y 3 m) indicadas en |as coordenadas de |as siguientes tablas:

Pol. Vértico X Y Sup. (ha)
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Cabe destacar que ademas de reforestar y realizar actividades de reubicacian en las franjas temporales de
12y 3 m, se realizara la propagacién de pastos, herbéceas y la reubicacion de |os arbustivos y cactaceas en la
franja permanente de 10 m. Las coordenadas UTM de |a franja permanente de 10 m y su superficie se indican
en |a tabla de |a autorizacién, sin embargo, al no ser posible la reubicacidn de las cacticeas y arbustivas de
7,497 individuos de las 14 especies e n esta franja, debera presentar ante |la AGENCIA dicha ubicacion.

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de gue se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento, de acuerdo con lo gue se estipule en
un programa de mantenimiento especifico. Control y Seguimiento: El rescate y reubicacién de especies,
deberdn ejecutarse dentro de |a preparacion del sitio y construccion, contermnplando una supervivencia del
80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia
de |a ejecucién del pregrama.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

Deshierbe. Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los dermas sitios gue las malezas crezcan favoreciendo |la recuperacion y
proteccién del suelo.

Control de plagas. 5u control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga gue esta afectando a
la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

= Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personal y vehiculos en
esa area.

= Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.
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e Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacién de |as zonas bajas de
la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

= Sj con las medidas de preventivas la plaga no cesa se |levaran a cabo |as siguientes medidas de
control;

« Remocién y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevard a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

= Tala de salvamento. En caso de gue no se pueda eliminar el agente causal de |a planta se llevara a
cabo la eliminacion total del arbolado en una o mas areas de la plantacion con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su
condicion. Los arboles derribados y el material secundario (rarmas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio.

Aplicacién de insumos. La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de |a planta.
Por ejemplo, si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.
Riegos auxiliares. Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar
perder la plantacion.

Reposicion de individuos. Se realizara al afo siguiente del establecimiento de la plantacidn para la reposicion
de las plantas muertas, respetando la mezcla de las especies.

VIIl. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de |la divisién del total vives y el total de
reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Total de individuos ) 0

Slpervivenciy = (Taml de individuos reubicados

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectives,
permitiendo en tbdo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitirdeterminar el porcentaje
de supervivencia de los ejernplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:
¢ Porcentaje de supervivencia de |los individuos rescatados.
s Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

« Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa,

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompanaran los
informes de seguirmiento.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecuciéon que durara la construccion del proyecto,
urante los primeros meses en los cuales se ejecutaradn las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
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actividades de mantenimiente, sin embarge, el mantenimienteo de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un afio,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacion.

Programa calendarizado para la ejecucién del programa de reubicacion y reforestacién para los afios 1 al 6.

Actividad

Meses

Meses

1

2 3 4

Delimitacion de dreas de afectacion y desmonte

Despalme y Nivelacion

Recorridos para la identificacion de especies de Interés

Selecclén de Indlviduos a rescatar

Rescate y reubicacion de individuos de flora

Intensiva durante Ias actividades de desmonte/despalme y construccion

Obtenclén de esqueles (solo en caso de ser necesario)

Traslado a viveros y mantenimiento en los viveras

Recorridos de vigilancia ambiental

En todo momento

Monitoreo v evaluacién,

En todo momento

Afo

2 3 4 5

Trimestre

7Bl ol nl1zZ{3[4|15]16|17[18[19 |20

colecta de germoplasma de las especies seleccionadas

pruebas de germinacién o propagacién vegetativa

propagacidn en vivero

disponibilidad en plantas

traslado de la planta

apertura de cepas

plantacion de especies

proteccidn fisica con alambrada

Control de incendios

control de plagas u enfermedades

reemplazo de individuos muertos por vivos

mantenimiento de la plantacian

Evaluacién

Seguimiento de la plantacion

Procesamiento de resultados e informes

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo manera intensiva durante los
tres meses, el tiempo gque se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y
construeccién, En los informes se presentaran las actividades realizadas, gue incluiran evidencia fotografica
para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o

reproducide hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 4 meses al término del plazo otorgade en la autorizacién
para realizar la remocién de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa,
incluyendo evidencias fotogréaficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacidn y
de mas informacidn que se considere pertinente.
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