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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACl6N V REFORESTAC16N DE FLORA SILVESTRE DEL PROVECTO 
DENOMINADO "GASOOUCTO TULA VILLA DE REYES, SECC/ON 1B·S" CON UNA SUPERFICIE DE 4.2080 
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SANTA MARIA DEL RIO EN EL ESTADO DE SAN LUIS 
POTOSL 

I. INTRODUCCl6N 

El termlno reseats de flora natlva se refiere al procedimiento que lmplica propagar, trasplantar o 
reproducir individuos tfpicos de un ecoslstema determinado, el cual sera afectado por diversas 
actividades humanas y asf mitigar su impacto en la flora que se desarrolla en el sitlo. 

Exlsten tres alternativas para rescatar especies de flora: 

a. Trasplanrs o colecta: conslste en remover al individuo completo del sitio donde asta establecldo 
y reubicarlo de manera inm@dlata al sitlo seleccionado, pudlendose tener un area como vivero 
provisional u otra area con condiciones adecuadas para su estabilizaci6n y posterior plantaci6n. 

b. Propagaci6n vegetativa: implica el desarrcllc de una planta completa qenetlcernente lgual a la 
planta madre, a partlr de un 6rgano asexuado de ests. De esta manera se obtienen gametes que 
pueden propagarse en el vivero y/o reubicarse en areas con condlclones adecuadas para su 
desarrollo. 

c. Aescate de germoplasma mediante semilla: Este mE!todo tiene la ventaja de conservar la 
diversidad genetica de la especie. Como su nombre lo indica, para implementarlo se requiere 
llevar a cabo la recolecci6n de semillas de las ejemplares que saran afectados, las cuales 
germinaran y creceran en vivero para posteriormente ser trasplantadas a las areas finales de 
establecimiento. 

El proyecto Secci6n lB-5 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes. requiere del camblo de uso de suelo en 
tarrenos forestales en 4.2080 hectareas ubicadas en un predlo, con vegetaci6n de Matorral Craslcaule. 

De acuerdo a la evaluaci6n del cambio de use de suelo de terrenos forestales, las lmpactos ambientales 
sobre la flora son los siguientes: 

a. Dlsmlnuci6n de la cobertura vegetal. 

b. Disminuci6n de la abundancia de especies vegetales. 

c. AfectaciOn de las especies de flora en estatus de riesgo de extlncl6n. 

Estos impactos se presantaran en la etapa de preparaciOn del sltio y construccion como consecuencia de 
las actividades de desmonte en el area del proyecto. 

De acuerdo a lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de pescate y Aeproducci6n de la Flora de 
especies presentes en el area de camblo de uso de suelo forestal, con la finalidad de mltigar la afectaci6n � 

� de la biodiversidad existente. por lo que el programa pretende cumplir con los slguientes objetivos: 
'{ 
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II. OBJETIVOS 

a. Oeneral 

ldentificar, rescatar y reproducir las especies flora silvestre presente en el area del proyecto que tengan 
importancia bio16gica para el sltlo con enrasls en aquellas que se encuentren presentes dentro de la NOM- 
059-SEMARNAT-2010; con el prop6sito de contribuir a la preservaci6n y conservacl6n de esas especies. 

b. Especrticos 

• Describir las tecnlcas y procedimientos de reseats de las especles de flora presentes en las areas 
de afectacl6n del proyecto y proponer con base en criterios tecnlcos, las ereas potenciales de 
reubicacton de los individuos rescatados. 

• Determinar los procedimientos, indlcadores y responsables del cumplimiento del programa. 

Ill, CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCJ6N DE ESPECIES 

La susceptibilidad de rescate se refiere a la aptltud de los organlsmos de las especies consid@radas 
en este proqrama de ser retiradas y reublcadas en otras areas adecuadas de modo que se permita la 
contlnuidad de sus procesos. En este sentido, la susceptibilidad de rescate de especies de flora en un 
medio silvestre se encuentra llgada a caracterfsticas come el tamario de los ejemplares, y la blologfa 
de las especies, es decir qu8 tanto pueden reslstlr la remoci6n y que capacidad tienen para 
establecerse en otro sitio. 

Otro factor a considerar en la selecci6n de las especies es la importancla de las especies desde el 
punto de vista de su categorfa de rlesgo de acuerdo al listado de la NOM-059-SEMAl'lNAT-2010, en 
donde, de acuerdo a Ia revtston efectuada, ninguna especie se encuentra en esta categorfa. 

Para las especies arbustivas y herbaceas per su misma biologfa no se conslderan susceptibles de 
rescate, dada su condlcl6n de especies pioneras y rusticas, esto es, que facilmente se vuelven a 
establecer, ademes de su abundancla en el estrato inferior de la cuenca hidrolOgico forestal. 

Finalmente, se revise> el estatus de las mismas especies de acuerdo a los listados de CITES (Convenio 
sabre el Comerclo Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). 

IV. METAS 

Las acetones que se plasman en el presente documento saran de observancia para todas aquellas 
areas qu@ sean modificadas par el proyecto par desmonte y despalme. 

Los crlterlos que se aplicaran para la conservaci6n de la flora en el area del proyecto son: 

a. Proteger, rescatar o compe-nsar de acuerdo a sus caracterlsticas y entorno, todas las especies de 
importancia ecol6gica susceptibles de rascate que puedan encontrarse dentro de las areas de 
afectaciOn del proyecto. 
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b. Proteger, rescatar o compensar especies de flora que son susceptibles de extracci6n por su valor 
ornamental y que presenten bajas tasas de crecimiento y/o reclutamiento. 
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El presente programa contempla las actiVidades de trasplants y reubicacl6n en sitios para 
revegetaci6n de las especies de valor ecol6gico que se veran afectadas con el camblo de uso de suelo 
forestal; de acuerdo a las siguientes existencias: 

NUmero de plantas por especie a rescatar 

No. Nombre Clenlfflco NombreComUn Plantas a 
rescaitar 

l C'!_�Pf:.E�t0a clavata Mammitaria Clavata L-� 
2 Co�P�C?�h.51 �adlans Mamtnilaria R"°adifill'· s 21 
3 rerocactus {atispinl!_� Blznaga g�nchuda 28 

4 fv1ammi/lorio r Mamllaria chilitos 42 
mognimamma 

5 My{t/lfococtus Ciarambullo 56 
g���E:.izans 

6 Opuntia engefmonnii Nepal Espi�a Amarilla 14 
7 Opunti9 lcterica Nopal espina blanca 21 
B Opuntla streptacanth_a Nopaloval� 11 

TOTAL 214 

Se estima un total de 214 indlvlduos contemplados para el rescate y reublcaci6n del estrato cactaceas de 
la vegetaci6n de Matorral Crasicaul@ y se consldera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares 
reubicados. 

Meta de reforestaci6n 

Adicional al rascate y reublcacion de especlss, se propane la reforestaci6n con 3 especies para Matorral 
Crasicaule con la finalldad de promover la permanencia de las especies del estrato arboreo y que dan 
estructura a este tipo de vegetacl6n. Se van a plantar, mantener y evaluar la sobrevivencia de 3,656 plantas 
en 2.8496 hectareas correspondientes al area de afectaci6n temporal en un slstema de plantacion tres 
bolillo. Las especies y nt.'.imero de individuos a y reforestar se presente en la siguiente tabla: 

I 
l 

N�7:.��::I ------'---2-"- ,559 
731 

366 

No. Nombre cientiflco Nombr• comUn 

lJrosopis /oevigata Jezqulte 

2 Eysenhardtici-- . Palo dulce 
polystachya 

3 B.!!.�� fo�orol:!.e.: Papelillo am�il1i;;- 

TOTAL -------- 

V. METODOLOO[A PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

Tecnicas de rescate 

�- Nombre Cientfflco Nombre ComUn Tecnlca de rHcate l - -�� -� transplante �.?.!)'Phontha�a� Mammllarla Clavata 
Coryphantha radians Mammilaria Radiarra tra'iisplante i FerocactuE_ !atispinus Biznaga ganchuda transpla-nte 
Mammiflorlo Mamilaria chilitos transp1ante I 
m9..g_!:.!_mamf"'!].q 
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Carambullo 

Nopal ovalado 

Nombre ComUn Tknlca da reseat• 
propagacl6n 
veqetatlva 

propagaciOn 
Ncoel Espina Amar_ ill_ •+---�'=-S�.t�tlva 

propagaci6n 
Opuntio taertco Nopel esplna blanca 

------+-------- _,__ veqetatlva 
prop�gad6n 
vegetativa 

Nombr• Clentrfico 
Myrtll/ococtus 
geometrizan!j _ 

Opuntia engelmann/1 

Opuntfo stre,:,rocantha 

6 

8 

5 

7 

No. 

Trasplante de cactaceas 

Es convenlente comentar que las especies que seran rescatadas coma plantas completas, de acuerdo a 
las siguientes indicaciones: 

• Para la extraccicn se usara un zapaplco o una barreta, con la cuat se aflojara el terreno donde se 
ublca cada planta. 

• La excavaclon se hara a una distancla aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la 
plan ta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las rafces. 

• Se debera sacar a la planta con pa rte del sustrato (cepell6n), usando una pala recta, con la que se 
atlojara el terreno y posteriormente introduciri31, tratando de extraer la mayor pa rte de suelo junta 
con las ratces de la planta. En asts proceso se debera tener culdado de no maltratar las rafces de 
la planta, 

• Se cebera realizar la extraccton de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia 
de los indlviduos. 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo 
para extraer la planta sin danar sus rarces, 

• Para efectuar estas acetones se debe usar equipo de protecci6n: lentes, careta, guantes de 
carnaza para evitar 1esiones y una pala y/o trldente (pequer'los) de jardinero. 

• Una vez extralda la planta se debera llrnplar el cepell6n eliminando las rafces viejas y la tierra 
gastada. Se debera proteger las rafces sanas de color claro. fuerte y flexible. Si las rafces estan 
sanas y la tierra no muy gastada, se conserve el cepe116n; en caso contrario se raspara el cepell6n 
para que la tlerra se desprenda. Se aconseja dejar que las ralces sequen un poco. Posteriormente, 
la planta sera colocada en una maceta, bolsa de pap@I estreza. papel peri6dico o sacos de yute 
para su traslado al sltio de reublcacl6n o vivero. 

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospecci6n y extraccl6n de todos los ejemplares a 
rescatar, procedera a la llberaci6n del sitio, mediante el formate de Registro de areas liberadas. 
presentado como anexo. 

Transports 

Despues de la extraccl6n se realize el transporte de las plantas al lugar preparado para su recuperaci6n 
{vivero). Las plantas pequeflas se pued@n transportar en cajas de carton, plastico o madera, de preferencia 
separadas con papel peri6dico, hule espuma o ramas de la zona. La flnalldad de esto es que esten fijas 
para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dal1en una a otra, especialmente sl presentan 
espinas 

................... , 
U,,fU��l .. NIT� 
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Las plantas grandes, se pueden transportar de varias maneras, cuidando acomodarlas de tal form a que 
nose danen entre sf: 
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• .ccarreadas junto con la estructura que se use para su extracci6n y transportadas con grUa o 
cami6n al lugar cercano al sitio donde se colocaran, 

• Para plantas barriliformes o globosas es poslble amarrarlas con cintos de manta o hule, que 
permitan levantarla o acostarla sin danar las espinas o tallos. 

• Para evltar golpes durante el carte de brazos, es factlble usar costales de manta o cualquler otro 
materlat, para recibir la parce cortada y evitar @I corte. Lo anterior se ejempllflca en la siguiente 
anterior. 

Recupsraci6n en vivero 

Una vez trasladadas las plantas a los sitlos definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo 
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocallzaci6n. 

El vivero temporal se locallzarti en los centros de acopio de tuberfe con los que cuenta la empresa 
promovente. Aquf el trabajo consistiril en realizar curaciones, riegos, aplicacl6n de fertlllzantes y 
enraizadores para promover el crecimiento de las rafces, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las 
plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, reallzar podas, retirar los indivlduos 
muertos y vigllar su estado de salud en general. 

Las plantas que presentan darios deben pasar por un proceso de curact6n. Este va a depender Qel dano 
que tenga la planta, pudiendo pasar par alguno o varios procesos de curacion segUn sea el caso. Si la 
planta presenta darios mayores en las rices, es necesarlo retlrar la parte darlada con herramientas de 
carte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe apllcar azufre en polvo en la pa rte 
dafiada y dejar ventilar para que cicatrice. Tarnblen se pude utlllzar caldo bordeles. el cual es una 
combinaci6n de sulfate de cobre, agua y cal disuelta. 

Curacl6n de individuos 

Todas las plantas de cactaceas, inctuso aquellas que no presentan danos aparentes, daben pasar por un 
proceso de curaci6n. Este va a depender del dai'io que tenga la planta, pudlendo pasar por alguno o todos 
los procasos de curacl6n segUn sea el caso. 

Curaci6n y deslnfecci6n de las rafces 

Si la planta presenta danos mayores en las rices, es necesario retlrar la pa rte dariada con herramientas de 
carte, como tljeras o cuchillas desinfectadas con ctoro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la pa rte 
oanada y dejar ventilar para que cicatrice. Tambien se pude utilizar caldo bordeles, el cual es una 
combinaci6n de sulfate de cobre. agua y cal disuelta. 

Curaclon de golpes y heridas 

Cicatrizaci6n 

J 
'--, -- 
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Cuando una planta ha sufrido golpes o Jesiones considerables, es necesario dejarlas bajo observacl6n 
constants. Es muy comUn que despues de haber sido replantados, los indivlduos heridos presenten 
pudrici6n del tejldo interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado b1andas o 
de color oscuro que pudieran causar 1a muerte de la planta. Las plantas con pudrici6n se deban cortar 
con herramientas desinfectadas hasta llegar a la pa rte sana, que se identifica por tejidos mas flrrnes. En 
sste momenta se siguen las recomendaciones para la cicatri2acl6n. 
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La clcatrizaci6n implica dejar secar las rafces o heridas causadas durante la extracci6n hasta la formaci6n 
de tejldo suberoso (encrostamiento). El proceso de cicatnzacion conslste en mantener las plantas en 
lugares secos y frescos, a media sombra. sin que tengan contacto con el sueto. Para aste fin se puede usar 
carton o rarnas, separadas una de otras con suflciente espaclo para permitir aireaci6n y entrada de luz. 
Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas. 

Enraizamiento 

Consiste en permitlr que la planta genere nuevas rafces para su posterior restablecimiento y se realize 
una vez que han sido curadas las partes dafiadas y ha clcatrlzado la rafz. Para poder sobrevivir, las 
plantulas menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una rnezcla de sustrato desinfectado {combinaci6n 
de tlerra francoarenosa, una de arena y media pa rte de tterra arcillosa), ya sea en charolas o macetas. Esta 
rnezcla se puede sustltuir por una mezcla de tierra de la regi6n, siempre y cuando tenga buen drenaje. 
Figura No. 5. En la imagen se muestra un buen enralzamiento 

Para plantas sin ralz se aplica enraizador en polvo adicionados con funglcldas, y procurado que cubra lo 
que era la zona radicular. Se establece la planta en una mezcla de suelo esterll o arena que debe 
mantenerse hllmeda hasta la generacl6n de nuevas rafces como se muestra en la siguiente figura. El 
enraizarr:iento puede hacerse directarnents en campo o al memento de relntroducir la planta. 

Cabe destacar que deberiin reglstrarse en una bltaccra, las entradas y salidas, asf como la evaluaci6n del 
desarrollo de los individuos en el vivero. 
Propagaci6n vegetativa del genero Opuntia sp 

En virtud de que las especies del qenerc Opuntla sp por su tamano es muy dificil el transplant@, se ha 
optado por su rescate por medio de su reproducci6n asexual por medio de pencas y fracciones de pencas. 

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta tecnlca 
es la mas segura y viable, puss con este metcdc se garantlza mantener las carsctertsncas de la planta 
mad re de donde fueron extraldos los cladodios o pencas. 

Figura No. 6. nustraclcn de la reproducci6n asexual de Opuntla sp. 

El periodo en el qu@ se tendril que reallzar la cotecta y establecimiento de esta especie es el temporal de 
las secas ya que en esta epoca del ano las heridas cicatrizan pronto y se reduce el daFlo por hongos o 
bacterias, las pencas se obtenoran solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de 
sanidad tend ran que ser desechadas para evitar la propagaci6n de problemas sanltarlos. 

Si bien se requiere el rescate de s61o un indivlduo, se pretende reallzar la colecta de cuando menos 5 
pencas para su plantaci6n con distancla entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sara de 0.5 
metros, la profundidad de plantaci6n sera de 10 a 20 cm, por las condiciones del terreno que es ladera se 
sstablacaran en terrazas pero siempre evltando encharcamiento. Una vez establecida la plantaci6n se 
realizara la fertilizaci6n con fertilizante organico en una cantidad de 50 gramos por cladodlo plantado. 

VI, LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCl6N DE ESPECIES 

Las coordenadas UTM WGS84 del posible sitio donde se podrfa establecer el vivero para el acoplo de las 
plantas y la producci6n de plantula son las siguientes: 

Coordenadas UTM DATUM WGS8414 N del area del vivero temporal 

J 
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VERTICE x v 

Coordenadas del vivero (UMA Rancho Tlacoapan, municipio de QuerEtaro) propuesto para la producci6n 
de planta: 

Coordenadas UTM D�TI,.!_M_ WOS84 Z14N do la ubicaciOn dal vivero forestal prcpuestc 
�oord ] 

Cabe rnenclonar que exlste la posibilidad de cambio de vivero, debido a la falta de acuerdo final en las 
costos de la planta, por lo que si esto sucediera, se le notificara a la autoridad competente el cambio de 
vivero forestal, el cual tendra que ubicarse en la misma regi6n del proyecto. 

Para incrementar las probabilidades de sobrevlvencia en cam po, es muy importante queen el vivero se 
elijan las plantas mas vigorosas, fibres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calldad 
de planta estan los siguientes: 

• La ratz eebera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase 

• El diiimetro basal del tallo oebara ser mayor o lgual a 0.25 cm 

• Por lo menos una cuarta pa rte de la longltud total del tallo con tejido lertoso, endurecimiento 

En el vivero, una de las eta pas cruciales es el e:ndurecimlento. En esta se trata de someter a las plantas a 
una acl!mataci6n en condlciones slmilares a las que se prasentan en el medio natural, es declr reduciendo 
los niveles Optimos que se mantienen en las viveros. En esta eta pa se debs de reduclr un poco el riego de 
la planta y se le expone mas a la radiaci6n solar directe en case de que haya sido producido baJo la sombra 
parcial (Rodrrguez, 2008). 

VII. LOCALIZAC16N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N 

La reubicaci6n y reforestaciOn se realizara en las areas de afectacl6n temporal y perrnanente del mismo l \ 
proyecto en una superficie de l.2788, con las siguientes coordenadas UTM Datum WGS84 Zl4N: \lv\ 
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VIII, ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Se deberan realizar mantenimientos perl6dlcos a los ejemplares rescatados. La frecuencia del 
mantenimlento dependera del tlpo de especie y la epoca del ano. Durante las visitas de mantenlmlento, 
seran revisados las ejemplares. evaluando la condici6n de las organismos rescatados, llevando un control 
estadfstico de la mortal id ad de los mismos. 

Una vez que se ha realizado la plantaci6n de las especies rescatadas, es nec@sario dar mantenlmiento al 
area para asegurar el exlto del programa. Entre los aspectos a considerar en el mantenimiento del area 
reforestada estan, el riego, la fertillzaci6n y el control de plagas. Cabe mencionar que el disello de la 
plantaci6n y elecci6n del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta la reducci6n de las actividades de 
mantenimiento. 

A continuacl6n, se describen las actividades de mantenimiento que puedan apllcar a la reforestaci6n del 
area: 

Reposici6n de indlvlduos 

Se reellzera al ario siguient@ del establecimiento de la plantaci6n para la reposicicn de las plantas 
muertas, respetando la mezcla de las espectes. de esta actividad se reellzare considerando un 30% de 
mortandad. 

Deshierbe 

El control de la maleza es recomendable realizarse en las primeras etapas, ya que son mas susceptibles a 
la competencia por luz, agua y nutrlentes, esta actividad consiste en ellminar toda vegetaci6n indeseable 
que limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual o rnecanica empleando 
dif@rentes tipos de equipo y herramientas. 

Fertilizacion 
En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propone utlfizar en prlncipio fertilizantes 
org8nicos, tales como astlercol, galllnaza, composta a residues orqaniccs, en su defecto se pueden 
emplear fertilizantes slnteticos, para que los fertillzantes nose pierdan estos deben de ser disueltos en 
una soluci6n hUmeda del suelo y estar cerca de la planta, se rnantendra la superficle cubierta con residues 
(hojarasca), para que esta area genere humedad y se @stimule el crecimiento de las raices superficiales a 
fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998). 

Control de plagas 

Dlversos agentes pat6genos pueden afectar una o mas partes de las arboles, dando como resultado la 
reduccl6n del crecimiento o, en casos severos, la muerte del arbolado. Par este motivo es importante 
implementar acclones de prevenci6n, yen su caso de control, para reducir sus efectos. 
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Una de las formas para prevenlr la ocurrencia de plagas es usar mas de una especle en la reforestacl6n, 
es decir tratar de evitar los monocultivos. 

Algunas medldas preventlvas de plaga pueden ser las siguientes: 

• Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras ffslcas una o varias partes de la plantaci6n con el 
fin de evttar la dispersl6n de la plaga o enfermedad, restringiendo el trance de personal y 
vehfculos en esa area. 

• Ellmlnacl6n de hospederos alternos: Se trata de la eliminaci6n de plantas dentro de! sembradlo 
y sus alrededores que pueden sar hosped@ras alternas de plagas o enfermedades. 

• Canales de drenaje: La construcci6n de canales de drenaje evita la anegaci6n de las zonas bajas 
de la plantaci6n, dlflcultando esf el desarrollo de plagas o enfermedades. 

• Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se Ilevaran a cabo las siguientes medidas de 
control: 

• Remoci6n y destrucci6n manual. Cuando se encuentre la presencla de lnsectos que pupen en 
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remoci6n manual de las pupas y destrulrlas en el sitlo 
para cortar el clclo del insecto. 

• Tala de salvamente. En caso de que nose pueda radicar el agente causal de la planta se uevara a 
cabo la eliminaci6n total de! arbolado en una o mas areas de la plantacl6n con el fin de erradicar 
la plaga o enfermedad en un area determinada, estas se denominan focos de infecci6n debido a 
su condici6n. Los arboles derribadosy el material secundario (ramasy ramillas) se deben de tratar 
en el sitio. 

En caso de ser necesario el uso del control biol6glco, sera necesario hacer una evaluaci6n sabre las riesgos 
que puede presentar su uso. Aslmlsmo, para el caso de lnsecticidas o fungicidas, se deberan seguir las 
recomendaciones sobre su empleo en cuanto a la concentraci6n adacuada, el metodo de apllcacl6n yen 
general el manejo de las sustancias. Es importante seFialar que se debera hacer una correcta disposici6n 
de los envases y los materlales asoclados al uso de los pestlcidas para evitar contaminar el suelo y el agua. 

Cabe mencionar que si se detects una o mas plagas o enfermedades sera necesario dar aviso a la 
SEMARNAT en cumplimiento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

IX. EVALUACl6N DEL RESCATE Y REUBICACl6N {INDICADORES) 

La sobrevivencia se evaluar.3 conforme lo slguiente: 

lndlcadores y estimadores del rescate de flora. 

Estlmador 

J .... , ......... u, . 
'""'IU.01'9'J.a T.a 

2019 Pagii,810 de 12 

D6nde: P��!.!.x100 
2:r=1 ml }.:f1 =- 1 sumatoria de los dates de acuerdo a la variable a o 

m 
pe proporci6n estimada de plantas vivas 
ai• nlimero de plantas vivas en el sitlo de rnuestreo I 
mi= nUmero de plantas vivas y muertas en el sitio de 
muestreo i 

Ps= �-"--x-1_0_ 0 __ ---+ Lr• 1 Sumatoria de fos datos de acuerdo a ta variable S o 
l:f'-1111 a. 

ps= proporci6n estimada de plantas sanos 

lndlcador 
Sobrevlvencla 
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lndicador E!itlmador 
Sie nllmero de planias sanos en el sltlo de muestreo i 
ai= nllmero de plantas vlvos en el sitio de muestreo i j 

X. PROORAMA OENERAL DE ACTIVIDADES 

!=I programa general de trabajo del rescate y reubicacion de flora se raalfzara en un plaza de 5 anos, de los 
cualas el primero es el rescate y la reubicaci6n y el resto para para el mantenimiento. El cronograma es 
tentative y quedara sujeto a modiflcaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto. 

Cronograma de activldades para el aiio 1 al 2 

Actlvldad 

Planeacl6n de actividades. 
trasladc de maquinaria, 
contrataci6n de personal y ajuste 

I 
de tiempo para completar areas 
del tramo --I._. 

' Programa de Rescate de Flora 

lMantenimiento en vivero de la 
J:!anta rescata_9a _j_.(....__..,. 

· Reubicaci6n de plantas 
rescatadas 
Mantenim!ento de las plantas 
estable0cc id�•�•�------ 
Supervisl6n y monitoreo 

Cronograma de actividades para el aiio 3 y 4 

Actlvldad 

Mantenlmiento de la 
. re.!_orestaci?n ,-- .. . 

Supervision y monttoreo \ 
Cronograme de actlvidades para el ario S y 6 

- N M 

Af'ioS -----"'"""- � � 1 � m 
Actlvldad 

Actlvldades de Restauracl6n 

tMantenimiento 
de la 

reforestaci6n 
Supervisi6n y monitoreo 
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XI. INFORME OE AVANCES V RESULTAOOS 

Se entregaran lnformes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer ano de 
forma mensual. En los informes se presentariln las actlvldades reallzadas, que lnclulran evldencla 
fotogrtifica para respaldarlos. En este se presentara los porcentajes de supervlvencia del material 
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 anos de seguimiento. 

El informe de finiquito, al termlno del plaza otorgado en la autorlzacl6n para realizar la remoci6n de la 
vegetaci6n forestal presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
fotogr6flcas. gn1flcas, tablas, bitacoras, coordenadas y la Intcr macfcn que se consldere pertinente para 
respaldar las acciones. 
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