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PROCRAMA DE RESCATE, REUBICACl6N Y REFORESTACl6N DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "GASODUCTO TUXPAN-TULA, TRAMO 1-C", CON UNA SUPERFICIE 
DE 8.5742 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ATOTONILCO DE TULA EN EL ESTADO 
DEHIDALCO 

I. INTRODUCCl6N 

Este programa esta disenado para definir los rnetodos y planeaci6n de la ejecuci6n de la medide 
de roseate, reubicaci6n y reforestaci6n de la flora silvestre que sere afecta durante las etapas de 
preparacicn de! sitio, construcclon y finalizaci6n del proyecto; principalmente enfocado a aquellas 
especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de camblo de uso del suelo en 
terrenos forestales en comparaclon con los lndlvlduos reportados para la cuenca hidrol6gico 
forestal y aquellas especies que presenten alglln valor ecolOgico, cultural ode otro tipo. 

Uno de los factores del ambiente que con el carnbio de uso del sue!o reclbe una afectaci6n 
destacable es la flora, por esa razon, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Foresta I Sustentable. establece la obligacidn para el regulado de ejecutar un programa 
de rescate y reubicaci6n de aspecies de la vegetaci6n forestal afectada. 

Esta medida de mitigaci6n a traves del restablecimiento de la vegetaci6n forestal, busca generar 
b@neficios arnbientales tales como la proteccl6n al suelo contra la erosiOn, lncremento en la 
fertilidad del suelo, la recarga de res mantos acufferos y la proteccion a la fauna presente en la 
regi6n. 

Para que esto se log re, se deben realjzar los estudios de campo necesarios, que permltan conocer 
las condiciones de! sltlo o sitios de reubicaci6n/reforestacl6n y definir las especies a establecer. el 
vivero de procedencia, el rnedlo de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacidn del suelo, 
el diseno de estableclmi@nto, los rnetodos, los puntos crfticos de supervlsi6n durante las actividades 
de cam po, la protecci6n, el mantenlmlento y los para metros con los cuales se evaluara el extto del 
programa. 

En e! presente programa se incluyen los objetlvos, metas, las actividades de mantenimiento, la 
metodologia a segulr y los indicadores de supervivencia de las especies reubtcaoas y reforestadas. 
con el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislaci6n en la materla, que 
garantic@ la sustentabilidad del proyecto. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

• Definir los lineamientos g@nerales del programa de roseate y reublcaci6n de especies de la 
vegetaci6n forestal afectada para su estableclmtentc al nuevo habitat. 

• Dar a conocer el procedimiento que determina los alcances del programa de reforestaci6n. 

b. Especlficos 
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Seleccionar las especies con mayor susceptibificad de rescate de acuerdo con su estatus 
de distribuci6n restringida en la superficle sujeta a cambio de uso de suelo 
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• Describlr la tecnlca que sera apllcada durante el rescate de la vegetaciOn forestal 
susceptible de reubicacl6n. lo cual podrfa vartar dependlendo de las condiciones micro- 
cllrnatlcas del sltro 

• Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las tecnicas y 
metodologfas planteadas en aste programa 

• Definir el listado de aspecles que seriin utili:zadas en el programa 

• Definir las obras de restauracl6n de suelos que seran llevadas a cabo 

• Detallar la tE!cnica que seril utillzada durante las tabores de reforestaci6n, esf come las 
acciones que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plentas 

• ldentificar la necesldad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo 
menos el 80% de supervivencia de la plantaci6n. 

Ill. METAS 
Rescatar y reubicar 181583 individuos de sels especies. el nUmero de individuos a rescatar por 
especie se defini6 de acuerdo con la estlmacl6n de sus existencias en el sitio del proyecto. 
considerando que el regulado plantea rescatar.3 en un 50% de la abundancia absoluta del sttro del 
proyecto. 

Listado de esnecies de flora ccntemc lad as para su reseats y reubicaci6n 
lndlvlduos 

No. Nombre ComUn Nombre cient[fico para 
resceter 

1 Echinocereus pentalophus Card6n plteyc 3430 
2 Ferocactus latlspinus 9iznaga ganchuda 2001 

3 Mammillaria Mamilaria chilitos mannimamma 11528 
4 Opuntla engelmannil Nepal espina amarilla 113179 
5 Opuntia icterlca Nepal espina blanca 51350 
6 Agave salmiana Maguey 95 

Total 181583 

Sel@cci6n do especies para reforestar 

Para fines de reforestaci6n, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las 
posibilidades de cubrir en el menor tlempo posible las areas desprovistas de vegetaci6n. 
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Especies y nl.Jmero de individuos a utilizar para la reforesreclcn en el matorral crastcaule en las 
franles de afectacion temooral 

No. Nombre ComUn Nombre cientifico lndlvlduos para produclr 
1 Eysenhardtia polystachya Palodulce 4,337 
2 Prosopis loevfgato Mezquite 1,663 

La cuantiflcaci6n de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal 
encontrada en el CUSTF, a efecto de mltigar la dismlnuclon de la diversidad por la remoci6n de 
ejemplares de distintas especies, atenuar la perdlda de lndlviduos que alteran la abundanc!a y 
como resultado de ambos. variar su fndice de valor de importancia, por lo que se propone la 
produccicn y establecimiento de 7590 lndlvlduos, 

eoulcvard Adolfo Ruiz cc, tines ',209, )ardines en ta Mcrttaria, C.P. 11.:z10, Tl;1lpon, CDMX 
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No. I Nombre ComUn 1 Nombra clant(flco lndlvlduos para producir 
3 I Senna polyantha I Palo macho 1,590 

Total 7590 

Asf mismo, se reatizara la producci6n de Indjvlduos excedentes a fin de tener existencia que 
p@rmitan alcanzar las metas establecidas en el lncremento de la cobertura de la vegetaci6n y 
obtener el 80% minima de sobrevivencia, para la mitigaciOn de la erosi6n y disminuci6n de la 
inflltraci6n a tr aves del aumento de la cobertura forestal en dichas areas. 

IV. METODOLOCfA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescete y reubicaci6n, asf come la obtenciOn del germoplasma forestal se llevara a cabo de form a 
prevfa al inicio de las actlvldades de desmonte y despalme, una vez que la brfgada topogrilfica de 
la empresa constructora coloqus las estacas o mojoneras que delimiten el area que sara sujeta a 
camblo de use del suelo. 

ldentificaci6n def area de reubiceci6n. Antes de iniclar los trabajos de desmont@ se debe contar 
con la identiflcacl6n preliminar de areas de recepciOn de las plantas rescatadas. Con base en el 
anausls de los resultados de la estimaci6n poblacional se determinariln los sitlos, de preferencia de 
zonas aledar\as del proyecto con condiciones ambientales slrnilares (cubierta vegetal, clima, 
humedad, exposici6n, entre otros) de donde se extraeran las plantas, que tenga la capacldad de 
afojarlas. 

ldentiticaciOn y marcaje. Antes de iniciar el derribo de la vegetaciOn en general, personal calificado 
reccrrera con la debida anticipaciOn el trazo de afectaci6n del proyecto con el objetivo de identiflcar 
las especles a rescatar y senailzar los individuos que son susceptlbles de rescate. 

Reubicaci6n y monitoreo. La reubicaci6n se llevara a cabo en los terrenos previarnente elegidos, 
donde antes de llevar las plantas se reatlzaran trabalos de preparaciOn como la apertura de cepas, 
el cercado del terreno para proteccl6n de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y 
obra5 para prevenir incendios como las brechas cortafuegos. Tarnblen sara realizara la colocaci6n 
de letreros de las trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se tntroouciran las 
plantas mantenienda su identificaci6n para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y 
monitoreo. El monitoreo permltlra conocer la respuesta de las plantas a la reubicaci6n y ta 
necesidad de aplicar medidas adecuadas a la prcblernatica ldentificada. 

Reglstros. Durante los trabajos de rescate. las brigadas ceberan de registrar todos los organismos 
a rescatar y distinguir de los que fueron sustrafdos por medio de una u otra tecnlca, de los que 
seran repuestos mediante propagaci6n. 

• La excavacion se hara a una distancia aproxlmada de unos 20 cm, con respecto al contorno 
de la planta, entonces SQ podra 2xtraer la planta suavemente con la mano para no romper 
las rafc@s. 

1 
Las especies seran rescatadas coma plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones: 

• Para la extracci6n se usaran las herramientas adecuadas. con la cual se aflojar.3 el terreno 
donde se ubica cada planta. 
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• Se debere sacar a la planta con pa rte del sustrato (cep@IIOn). usando una pala recta, con la 
que se aflojara el terreno y posteriormente introductra, tratando de extraer la mayor pa rte 
de suelo junto con las rarces de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no 
maltratar las ratces de la planta. 

• Se debera realizar la extracci6n de las rafces complete con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los lndivlduos. 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se d@be abrlr la grleta o romper la roca con 
martillo para extraer la planta dallando lo rnenos posible su sistema radical. 

Para efectuar estas acetones se debe usar equipo de proteccl6n: lentes, careta, guant@s de 
carnaza para evltar lesiones y una pala y/o tridente (pequellos) de jardlnero. 

• Una vez extrefda la planta se debera limpiar el cepell6n eliminando las rarces viejas y la 
tierra gastada. S@ debera proteger las rarces sanas de color ctaro, fuerte y flexible. Si las 
rarces estan sanas y la tierra no muy gastada. se conserva el cepell6n; en caso contrarlo se 
raspara el cepell6n para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las rarces sequen 
un poco. Posterlormente, la planta sera cotocaca en una maceta, balsa de papel estraza, 
papel peri6dico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicaci6n o vivero. 

Una vez que la cuadrilla de rescate haya reallzado la prospecci6n y extraccion de todos los 
ejemplares a rescatar, procedera a la liberaci6n de! sltlo. 

Metodologra para la reforestaci6n 

• Obtenci6n de la planta 

La planta necesaria. sera produclda en vlvero particular con sistema de producci6n tradicional en 
balsa y propias de1 rescate. Por la densidad y la superficie a plantar, @I nUmero de plantas requerida 
es de 7590 individuos para las franJas de afectaci6n temporal y la producci6n de 181583 indivlduos 
para la reubicaci6n de especies del estrato de cactacees y roset6filas y dlstribuidas en las franjas de 
afectaci6n temporal como permanente, ademas d@ considerar un porcentaje adicional para 
reponer las plantas nuertas hasta culmlnar el presente programa. 

• Calidad de las plantas 

para que la planta tenga exlto al establecerla en campo, debera de contar con las siguientes 
caracteristicas: sana y vigorosa. tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una altura de 1.0 mun 
diametro de cuello mini mo de Scm. para la especies de tipo columnar se utllizaran brazos de 1 a 1.2 
m de altura, para individuos que se reubicaran lnmediatamente a traves del banqu@o deberi3n ser 
de 0.80 a 1.2 m de altura, ptantas completas sin alteraclones morfofisiol6gicas y libre de 
enfermedadss, plagas y de aspecto vigoroso, aoemas raices activas {extremos de rafces se 
visualizan como puntos blancos) y el cepe116n debe ser lo suficientemente fir me de manera de no 
disgregarse al extraer y colocar la planta. 

• Preparaci6n del terreno 

La preparacl6n del terreno conslstirti en lo siguiente; un paso de subsuelo prevlo a la incorporar la 
capa superficial del suelo previamente resguardada. Posteriormente realizar.3 el trazo de tresbolillo 
para la plantaci6n. con la ayuda de un nivel de mano y una baliza con los que se marcaran las curvas 
de nivel y linsas de siembra la5 cuale5 tend ran una separaciOn adecuada para tener una densidad 
1283 plantas/ha. 

1 
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• Plantaci6n 
Se plantea una densldad lnicial de 1283 individuos por hectarea con una dtstancia equidistante 
entre plantas de los diferentes estratos, utlllzara el m@todo de cepa com Un con terraza individual o 
tamblen llamado sistema espafrol, Consiste en hacer una cepa de 40cm x 40 cm x 40 cm o bien 
cepas de 70cm x 70 cm x 40cm. En torno a ella para los 7590 individuos 

Para la plantaci6n de cactaceas, Las dimension@s de la excavaclcn de la cepa sertin de 0.40m a 0.60 
m mas amplias que el ancho del cepel16n y con una profundidad al menos 0.05 m mils profunda 
que la altura del cepell6n, para garantizar un mejor desarrollo de raices. 

• E.poca de plantaci6n 

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realfzar la 
plantaci6n en la epoca adecuada conslderando las condiciones del suelo y clima del lugar y las 
requerlmientos de la especie. El suslo debe encontrarse hurnedo, y edemas deben exlstir 
expectativas razonables de precipitaciones posteriores a la plantacl6n. La plantacion no debe 
realizarse durante un perfodo de tlempo seco, ya que asf se evita el posterior marchitamiento de 
las plantas. 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momenta en que la humedad del sltio es ideal, 
una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estaci6n de lluvias se ha establecido, es decir 
una o dos semanas despues de iniciarse la epoca de lluvias, 

Cuando el trasplante deba reallzarse en una epoca diferente a la mencionada se deberan hacer riegos 
y mantenimiento a fin de mantener hllmedo el sustrato donde se trasplantariin las especies 
rescatadas. 

• La bores de cultivo 

Fertillzaci6n 

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutriciOn es un aspecto muy importante par 
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizaci6n. Los beneflcios que una adecuada 
fertillzaci6n puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula 
@I desarrollo de las rafces, permite a ta planta una mayor ocupaci6n del suelo, aprovechando en 
forma mas eficiente el agua y los nutrrentes disponibles. Asf se logra una mayor supervivencia, un 
rtipldo crecimiento tntctal y cierre de las copas, lo cual disminuye o elirnlna la competencia, 
obtenlendose una plantaci6n mas uniforme. 

En este caso la ferti1izaci6n se reallzara al rnisrno tiempo de la plantacl6n recomendanocse utillzar 
en principio fertilizantes orqanicos. tales coma estlercol, gallinaza, composta o residues orgtinlcos, 
en su defecto se pueden emplear fertilizantes slntetlcos, para el case de fertilizante qufmico la 
slguiente formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr por planta; para que los 
fertllizantes nose pierdan estos deben de ser disueltos en una solucion hl.Jmeda del suelo y estar 
cerca de la planta, se rnantendra la superficie cublerta con residuos (hojarasca), para que esta tirea 
genere humedad y se estimule el crecimiento de las raic@s superflciales a fin de absorber y movilizar 
las nutrientes 

Protecci6n contra plagas y/o enfermedades: 

1 

Boule?vard Adolfo Auiz Cortinb!l 47.09, Jarcl!nes en la Mont.ifi.i, C.P. 14210. Tlalpon, CDMX 
(SS) 9126-0100, www.as�a.gob.mx 

Pilgin.:i 5 d<i 11 

iF = 
2019 



ASEA 
hC,.litU;I,\ !;)£ ",t:UIJQIOACI 
c111mi:.111., ""Mn•rlllt 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cie5ti6n Industrial 
Dlreccl6n General de cesttcn de Procesos lndustrlalos 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPl/0672/2019 

La detecci6n de plagas y antermadades se reallza mediante monitoreo continue, que impllca la 
realizaci6n de recorridos en campo o sitios donde se establecerti la reforestaci6n. Para que una 
planta se establezca favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del 
vivero de procedencia. 

Algunas medidas preventives de plaga pueden ser las slquientes: 

a. Alslamlento: Consiste en delimitar con barraras fisicas una o varias partes de la plantaci6n 
con el fin de evltar la dispersion de la plaga o enf@rmedad, restringiendo el traflco de 
personal y vehfculos en esa area. 

b. EliminaciOn de hospederos alternos: Se trata de la eliminaci6n de plantas dentro del 
sembradlo y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o 
enfermedades. 

c. Canales de drenaje: La construcclon de canales de drenaje evita la anegaci6n de las zonas 
bajas de la plantaci6n, dificultando asl el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medldas de preventivas la plaga no cese se tlevaran a cabo las siguientes medidas de 
control: 

a. Remoci6n y cestruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de msectos que pupen 
en ram as, corteza o suelo. se Ilevara a cabo la rernoclon manual de las pupas y destruirlas 
en el sitlo para cortar el ciclo del lnsecto. 

Protecci6n contra incendios: 

Vigilancia: Estara a cargo del regulado, esta actividad revesnra mayor importancia d@sde el mes de 
octubre a mayo que es la temporada mas crftlca de sequfa. Como acetones de protecclon se 
pretende el establecimiento de brechas cortafuego en la periferia de caoa una de las areas 
reforestadas y se rnantenoran libres de material combustible al menos por cinco anos, 

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCl6N DE ESPECIES 

En un inicio las especies rescatadas lran a viveros ternpcrales. en donde pasaran el tiempo 
necesario para recuperar sus condiciones y obtener plantas adecuadas y necesarias para su 
posterior reubicaciOn. 

Los vlveros temporales se localizariin en las predios sujetos a cambio de use de suelo, donde se 
permita su permanencia y desarrollo de actividades de curaclones. riegos, aplicaci6n de 
anralzadores y fertlllzantes al suelo y foliares, eliminar malezas, realizacl6n de podas, retirar 
individuos muertos y vigilar el estado fitosanitario en general. Al concluir la eta pa constructiva del 
gasoducto las areas de intervenci6n saran liberadas para la reubicaci6n de las especies rascatadas, 
de manera que se les ubicara, en su mayor pa rte, en la misma aree donde fueron sustrafdas. 

Por lo tanto, se propane la ubicaci6n de un vivero temporal en donde se Iccaflzaran las centros de 
acopio de tuberfa de la empress, astmismo la produccl6n d� planta requerida se raanzara en el 
vivero forestal "San Juan", ubicado en el municipio de Epazoyucan, Hidalgo. ubicado en las 
slqulentes coordenadas UTM DATUM WGS84 Zona 14 N. 

Coordenadas de la ubicad6n del vlvero forestal ro uesto 
VIVE RO X Y 
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VI. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N Y REFORESTAC16N 

Las areas propuestas para la retorestacton con especies nativas dentro de la cuenca hidrol6gico 
forestal, conformada por 14 polfgonos que correspondientes a las franjas de afectaci6n En dichas 
areas se astablecaran las especles procedentes para el reseats de flora y las que se producirtin en 
las viveros. Adicionalmente en las franjas de afectacl6n permanente se podran realizar la 
distribuci6n de especies provenientes del programa de reubican a fin de aumentar la cobertura 
vegetal en el total de la superficie del cambio de uso del suelo. 

Palfgono Area (h•) vertice CoorX CoorY Palrgono Area (ha) vertice CoorY 
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Polfgono Area (ha) V&rtfca CoorX CoorV Polfgono Area (ha) van.ice CoorX CoorY 

VII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervlvencia de las lndlviduos trasplantados, se recomienda reallzar 
monltoreos en el transcurso de cada perfodo anual (durante cinco anos]. durante estas visitas se evaluara el 
crecimiento, vigor. estado santtario y si se requlere la apllceclcn de medidas especiales. En el case de 1os vlveros 
t@mporales para el resguardo de plantas, a estos debera de darseles mantenimiento continuo a fin de garantizar 
optimas condlciones para el desarrollo de actividades y el desarrollo adecuado de las p1antas. 

Control y Seguimiento: El rescate y reubtcacion de especles, deberan ejecutarse dentro de la preparacicn del sitio 
y construcclon, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades man@jadas, presentando un informe 
final con la memoria constructlva y evidencia de la ejecuci6n del programa. 

�ulcvacd 
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A continuaci6n, se mencionan las actividades que deberen reellzerse una vez que se real Ice la plantaci6n. 

• Deshierbe 

Debe eliminar la competencia que se esteblece entre las plantas introducidas y las malezas por luz, agua y 
nutrientes, por lo cual se recomienda solamente reallzar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y 
dejar queen el resto del area las malezas crezcen libremente favoreciendo la recuperaci6n y protecci6n del suelo. 

• Control de p/agas 

Su control debe de partir del dlagn6stico precise del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de acuerdo 
con esto se debe prescribir el tratamiento mi3s adecuado. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

Aislamiento: Consiste en dellrnitar con barreras nstcas una o vartas partes de la plantacl6n con el fin de 
evitar la dispersion de la plaga o enfermedad. restringiendo el trance de personal y v@hiculos en esa area. 

Eliminaci6n de hospederos alternos: Se trata de la elimlnacl6n de plantas dentro del sembradfo y sus 
alrededores cue pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

Si con las rnedidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control: 

Rernoctcn y destrucci6n manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas. 
corteza o suelo, se llevara a cabo la remoci6n manual de las puoas y destruirlas en el sltlo para cortar el 
ciclo del insecto. 

Tala de salvamento. En caso de que nose pueda eliminar el aqente causal de la planta se llevara a cabo 
la eliminaci6n total del arbolado en una o mas areas de la plarrtacton con el fin de erradlcar la plaga o 
enfermedad en un area determinada, estas se denominan focos de infeccion debido a su condicl6n. Los 
arboles derribados y el material secundarlc (rarnas y ramillas) se deben de tratar en el sltlo. 

• Riegos de auxllio 
Es conveniente reallzar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantaci6n 
debido al estres hfdrico durante la temporada de estiaje. 

• Reposici6n de indivlduos 

Se reallzara al ano siguiente det establecimiento de la plantaci6n para la reposiclcn de las plantas muertas, 
respetando la mezcla de las especies. 

VIII. EVALUACl6N DEL RESCATE Y REUBICAC16N (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia de 
individuos rescatados, esta se obtendrii en porcentaje por media de la divisi6n del total vivosy el total de reubicados 
por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracl6n, fructificaci6n de las plantas) para conocer el exlto del 
rescate de flora. 

L" - 1 al Supervivencla - �:1 

1----: x 100 
L,f = 1111 1 

D6nde: 
Li1 _. 1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a om 
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p� proporci6n estimada de arbores vivos 
al= nUmero de plantas vivas en el sitlo de muestreo i 

mi• nurnero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo 

�,, = ISi 
Estado sa11itario =Lit;;;;; 1 afx 100 

D6nde: 
Ei' � 1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable So a. 
ps= proporci6n esumaoa de arboles sanos 
Si= nUmero de arboles sanes en el srtlo de muestreo i 
ai= nUmero de plentas vlvos en el sltio de muestreo i 

Vigor de 

D6nde: 
E? = 1 Sumatoria de los dates de acuerdo a la variable v o a. 
pv= proporci6n estimada de arbores vigorosos 
vi= nurnero de arbolas vigorosos en el sitlo de muestreo i 
al= numero de plantas vlvos en el sitio de muestreo i 

Las acciones prcpusstas en el presente programa seren documentadas mediante las informes respectivos. 
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaJe de 
supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los lndicadores propuestos son: 

• Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados. 

• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 

• Porcentaje de cobertura vegetal presents dentro del sltio de acopio temporal o del area de trasplante 
permanents. al realizar el rnonitoreo correspondiente. 

Todas las actividades esteran respatdadas par evldenclas fotogrtificas, misma que acompariar.3n las lnformes de 
seguimlento. 

IX. PROCRAMA DE ACTIVIDADES 

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecuci6n que durari3 la construcci6n del proyecto, durante 
los primeros meses en los cuales se ejecutartin las acciones de rescate y reubicaci6n de flora y las actividades de 
mantenimiento, sin embargo, el mantenlmlento de los lndividuos reubicados se prolonqara hasta asegurar la 
sobrevlvencie y estabilidad natural de los individuos, el cual se estlma hasta el quinto ano posterior a su 
establecimiento, periodo estimado para asegurar la supervivencia de los individuos reublcados. 

Programa calendarlzado para la ejecuci6n del programa de reubicaciOn y reforestaclOn para los anos 1 y 2. 
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Actividad 
A�ol Ario2 
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de tiempo para completar areas 
del tramo 
Programa de Rescate de Flota 
Mantenimiento en vivero de la 
olanta rescatada 
Reublcacl6n de plantas 
rescatadas 
Mantenimiento d@ las plantas 
establecidas 
Supervlsi6n y monitor@o 

Programa de reubicaci6n para los efics '.3 al S 4 

Afto 3 Af\o 4 
Actlvldad - " � � '" la "- - "' " r- " 0] a "' "' � e- « " " "' 

.., 
Mantenimiento de las plantas 
establecldas 
Supervision y monitoreo 

Para los a nos 2 al 5 las actividades a realizar seran las rnisrnas y principalmente se basa en el manteniendo de la 
reforestaci6n a traves de la reposicion de plantas cuando haya supervivencias menores del 80% y actividaces 
relacionadas a proporcionar mejores condlclones a la plantaci6n como: riegos de auxilio, f@rti1izaci6n y retiro de 
male2.as. 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entreqara un informe semestral y uno d@ finiqulto durante el periodo de cambio de uso del suetc, hasta 
alcanzar los cinco arias posterlores al cambio de uso de suelo. En los informes se presentariln las actividades 
reatlzadas, que incluiran evidencia fotogrilfica para respaldarlos. En este se presentaran tos porc@ntajes de 
supervivencia de! materlal rescatado y/o reproducido haste completar los 5 a/las de segulmlento. 

El inform@ de flnlquito, al termino del plazo otorgado en la autortzaclon para realizar la remoci6n de la vegetaci6n 
forestal; presenter a las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias totoqraflcas, grilficas, 
tablas, bitacoras. coorcienadaa para respaldar la lnforrnacicn y de mas Irrfcrmaclcn que =: 

l 
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