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PROORAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCION 5-3" CON UNA SUPERFICIE DE 0.9348 

HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE !TURBIDE EN EL ESTADO DE OUANAJUATO. 

I. INTRODUCCION 

El presente Programa de reforestaci6n, rescate y reublcacl6n de vegetaci6n forestal, surge de la 
necesidad de compensar las afectaclones que se haran por el CUSTF y que resultado del inventario de 
cam po a nlvel predio y cuenca hidrol6gica forestal se trabajara en el rescate de especles que se eligieron 
despues de analizar el IVI y determinar la importancia de conservarlas en el ecosistema. 

Las activldades de rescate conslstlran en la selecci6n de los individuos, el marcaje de la cara norte, la 
extracci6n a traves de banqueo o de material vegetativo, el mantenimiento en vivero para cicatrlzaci6n, 
desarrollo de raices y cuidados previos a la reubicaci6n, seleccl6n de las areas de reubicaci6n, 
establecimiento y mantenimiento para asegurar la sobrevivencia del 80% de los indlviduos rescatados y 

presentaci6n del informe final. 

La ejecuci6n del rescate se reelizara en el area sujeta a CUSTF y se reublcaran en le FAT en conj unto con 
las obras de conservaci6n de suelo y su ejecuci6n tendra una duraci6n de cinco anos hasta el 
establecimiento y asegurar la sobrevivencia de las plantas. 

11, OBJETIVOS 

a. General 

Ejecutar un plan de rescate de vegetacl6n forestal en el area de CUSTF. 

b. Especlficos 

• Realizar el rescate de especies vegetales de los estratos arb6reo, arbustivo y enredaderas, asi coma 
cactaceas y roset6filas presentes en el predio con la finalldad de que sean salvados, evltando la 
perdlda de biodiversidad per el desarrollo del proyecto. 

• Selecclonar, ubicar geograflcamente, rescatar, mantener en vivero y trasplantar las especies. 

• Realizar actlvidades de manejo y mantenimiento que lncluye; riego, fertilizaci6n, reposlci6n y control 
de plagas y enfermedades con la finalidad asegurar la sobrevivencia minima del 80% de los 
indivlduos rescatados. 

111, CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCl6N DE ESPECIES 

La susceptibilidad de rescate se refiere a la aptitud de los organismos de las especles consideradas en 
este programa de ser retiradas y reubicadas en otras areas adecuadas de modo que se permita la 
continuidad de sus procesos. En este sentido, la susceptlbllldad de rescate de especies de flora en un 
medio sllvestre se encuentra ligada a caracterfstices coma el tarnano de las ejemplares, y la biologla de 
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las especles, es declr que tanto pueden reslstlr la remoci6n y que capacidad tienen para establecerse en 
otro sltlo. 

Otro factor a considerar en la selecci6n de las especies es la importancia de las especies desde el punto 
de vista de su categorfa de rlesgo de acuerdo al llstado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde, de 
acuerdo a la revisi6n efectuada, ninguna especie se encuentra en esta categorfa. 

Para las especles arbustivas y herbaceas por su mlsma blologia nose consideran susceptibles de rescate, 
dada su condici6n de especies pionerasy rusticas, esto es, que facllrnente se vuelven a establecer, ademas 
de su abundancia en el estrato inferior de la cuenca hidrol6gico forestal. 

Finalmente, se revis6 el estatus de las mismas especies de acuerdo a los listados de CITES (Convenio sobre 
el Comercio Internacional de Especles Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). 

Alcances 

Las obras y actlvldades descritas se describen de manera espedfica en tiempo y espacio en el predio 

durante el proceso de remoci6n de la vegetaci6n. 

IV. METAS 

En la siguiente tabla se enlistan las metas referentes al nUmero de individuos a rescatar, o en su case a producir en vivero, asf como la cantidad a reponer 40%: 
Metas a lograr con el Programa de rescate 

, 257 206 103 
1235 188 94 I 

1199 159 80 
1769 615 N/A 

' 83 66 N/A 

142 - 34 N/A 19 15 N/A 

I 561 449 224 
- 

I 102 82 41 
·-- -- 2,267 1,814 542 

769 

I 291 

183_ 42 52 561 

Nombre cornun Nombre cientifico 

Biznaga chilitos 

Blznaga ganchu.9a Biznaga araria Maguey 
Vara ceniza 

---- 

Sangregado 

Total 

Abundancia Ab.undancia individuos Sobrevivencia Reposlcl6n /ha /predlo a rescatar (80%) (40%) Opuntia �opalharto_n_--+l�hyptiacantha -+-7-8_9 �737 
J Nopal bondota Opuntia robusta 722 675 Opuntia 

Nopal card6n 611 571 
streotocontbo Mommlllorio magnimomma 822 

I �erocactus�tispinus_; 89 __ 
fcoryphantha rad/ans 44 

Agave salmiana Y16 Zo/uzanla augusto 60_9 
I Jatropha dioica 3_1_1 _ 
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Metas a lograr con la Reforestaci6n 

Sobrevivencia Reposici6n 
(80%) (40%) 

Abundancia Abundancia lndividuos 
/ha /predio a adquirir 

T 

Nombre cientffico 

ezquite Prosoe_is /aevigata 522 488 I 488 390 1195 I  
uizache chino. I Acacia sch__affneri 411 384 1384 307 1154 
ranjeno Ce/tis pa/Ilda ,J8 73 73 58 i 29 

I Eysenhardtia 
alo du Ice I e_alystachva 44 42 42 34 17 

I Forestiera 

cebuche [ phijly_r€_oides 122 114 114 91 46 
- - - r - - I Karwinskia 

ullldora humt,o�dtiang -I 3� 31 
- -- 

31 25 12 
- ---· 

-J 10 
r--- -r-r-' 

ronadora Tecoma stans 11 10 1 8  4  
otal !,]42 913 457 

- 

p 

Nombre 
cornun 

M 

H 

G 

A 

T 

T 

T 

V. METODOLOOIA PARA EL RESCATE DE LAS ESPECIES 

Procedimlento de identlficacl6n de escecles 

Se reallzara un recorrido por el predio para la identificaci6n de los lndividuos a ser trasplantados, se 
ubicaron y se tomaron sus caracterfsticas flslcas; para la cuantiflcaci6n de las especles se reallzara un 
conteo directo, donde se determlna; genero y especle, nurnero de lndlviduos y caracterfstlcas ffsicas de 
los ejemplares, previo a iniciar las la bores de trasplante se ubicarii la cara norte con plntura lavable o con 
una marca ffsica con la finalidad de reubicar las especies de acuerdo a su posicl6n original y con ello evitar 
dafios ffslcos causados por las quemaduras. 

Proceso de extracci6n 

Se marcan los individuos en su cara norte mediante una pequetla rnarca de pintura lavable, esta rnarca 

es necesarla a fin de no cambiar la orientaci6n de los individuos en el proceso de relocalizaci6n, esto es 
muy importante ya que, por su poslcl6n, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta 
a los rayos del sol; si esta posici6n no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo sltios que estaban 
acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar quemaduras solares e incluso la muerte 
de la planta, ya sea directamente o como consecuencia de infecciones por ataques de hongos o bacterias 
en las zonas quemadas. 

Extracci6n sin cepell6n, cicatrlzacl6n y replantaci6n 

Las plantas son extrafdas sin suelo, perdiendo en el proceso el sistema radicular. Posteriormente, los 
ejemplares son ubicados en cajas y expuestos a la acci6n deshidratante del sol y el a ire, lo que favorece la 
cicatrlzacl6n y dificulta el desarrollo de microorganismos que pudieran causar la pudrlci6n de la planta. 
Una vez cicatrizados, los ejemplares son reublcados, en donde regeneran su sistema radicular. 
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Extracci6n por esqueje 

Se utillza para plantas de tallo suculento como nopales o cactus columnares que tienen la capacldad de 
producir sistema radicular de esquejes. 

Extracci6n con cepell6n, mantenimiento en vivero y replantaci6n 

Consiste en extraer las plantas con cepell6n para posterlormente envolverlas en costales o colocarlas en 
bolsas forestales, la actividad puede realizarse con la ayuda de herramlentas manuales como pico y pala, 
una vez extra id as las plantas se envfan a mantenlmlento a vlvero durante un ario mientras se reublcan. 

REUBICACION DE LA VEGETACION NATIVA 

Reubicaci6n: Las plantas rescatadas del area de CUSTF se reublcaran en las FAP, donde se 
complernentara con practlcas vegetatlvas de acuerdo con lo siguiente: 

Superficie y cantldad de planta a establecer en los polrqonos de FAT. 

No individuos 1,142 
I Superficie FAT 6,098.0 

Superficie FAT 0.6098 
Dlstancla entre 2.5 m 
plantas -· 
Densidad (pts/ha)�·�l,6_7_3 __ �1 (pts/ha)_ J 

Caracterfstlcas de la planta: Para que la planta tenga exito a la hora de establecerla en cam po, debera de 
contar con las slgulentes caracterfsticas: sana y vigorosa. tallo fuerte y bien ligniflcado, deben tener una 
altura de hasta 1.5 m y  un di a metro de cuello de mfnlmo 2 cm esto para las especies arb6reasy arbustivas. 

Sistema de plantaci6n: Tresbolillo 

lopoca de ptantaclon: Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario 
realizar la plantacl6n en la epcca adecuada considerando las condiciones del suelo y cllma del lugar y los 
requerimientos de la especle. El suelo debe encontrarse humedo, y adernas deben existir expectativas 
razonables de precipitaciones posteriores a la plantaci6n. La plantaci6n no debe realizarse durante un 
perfodo de tiempo seco, ya que asi se evita el posterior marchitamlento de las plantas. 

Se reallzara en el perlodo que corresponde, desde Junio hasta una vez que se estableci6 el periodo de 
lluvias y que estan listas las obras de conservacl6n de suelo y se tenga la planta acondicionada. 

Acciones a reallzar para el mantenimiento y sobrevivencia minima del 80% de ejemplares rescatados y 
reubicados 

Manejo 

Acondicionamlento y Cicatrizaci6n. Los individuos removidos seran acondlclonados para su posterior 

reublcacion, este acondlclonamlento consiste en: 

Boulevard Adolfo Ruiz ce-ueee 4209, J1Jrdlne!. en I� Manta fin, C.�. 11,210, Tlalpan, CDMX 
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Ubicar las plantas en un area delimitada ffsicamente con alambre de puas o malla cicl6nica con la 
finalidad de darles protecci6n. Dicha area se cubrira con malla media sombra para evitar que las planta 
se deshidraten. Una vez acondicionada esta area se apllcaran rlegos con enraizador y fungicida a la planta 
rescatada. 

Aplicaci6n de llrnpleza de cortes y heridas. Consistente en hacer cortes limpios en forma diagonal tanto 
en rafces come en ramas para que posterlormente .se limpien con agua corriente, esto tiene como 
prop6sito dismlnuir la posibilidad de ataque de hongos. 

Cierre de heridas mediante un sellador de heridas con acci6n fungicida. El tratamiento con fungicldas y 

bactericldas en toda la superficie y particularmente en ralces, cortes y heridas. Lo anterior tiene por 
objetlvo dlsminuir el ataque de hongos, frecuentemente observado. 

La permanencia en el area de acondicionamiento es hasta la formaci6n de callo en los cortes y el secado 
de las herldas que pudieren haberse producido. 

Las especles rescatadas a traves de hijuelos, brazuelos o raquetas pasaran por un periodo de 60 dlas para 
su cicatrizaci6n y enralzamiento, en dicho periodo se debera de aplicar fungicida para evitar pudriciones. 

Mantenlmlento post-reubicaci6n 

Se lleva a cabo con la finalidad de asegurar la supervivencia de per lo menos el 80% de los ejemplares, las 
actlvldades de mantenimiento incluyen; rlego, fertilizaci6n sustituci6n de planta. 

Sobrevivencia minima esperada 

La sobrevivencla minima esperada sera del 80%. 

Matorral craslcaule 

Sobrevivencla minima esperada para la vegetacl6n de Matorral Crasicaule. 

Nombre 
com Un 

Mezquite 
Huizache 
chino 
�ranjeno 
Palo dulce 

I Acebuche 

I 
Tullidora _ 
Tronadora 

Total 

Nombre clentlflco 
Prosopis laevigata 

Acacia schaffneri 

I Celtls pallida 
Eysenhardtia 
pclystachya 
Forestlera 
phillyreoldes 
Karwinskia 

I 
humboldtia� __ 

I 
TE:_�om� stans 

Abundancia Abundancla lndividuos a Sobrevivencla 
/ha /predio adqulrir (80%) 522 1488 t488 390 
411 384 384 307 
78 73 73 58 
44 42 42 34 
122 114 114 91 

- - ·  33 3l 31 25 

f- 11 10 10 8 1,142 913 
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VI. LUCARES DE ACOPIO Y REPRODUCCl6N DE ESPECIES 

Para el proyecto se propane el establecimiento de tres viveros de acoplo para darles mantenlmlento a las 
plantas rescatadas, el vivero debe de estar delimitado con ma Ila cicl6nica o alambre de puas edemas de 
que se cubrtra con malla sombra del 50% con la finalidad de que las plantas nose deshidraten o sufran 
quemaduras. 

Dependiendo del tamar'io de la planta y la distancia de movimiento el acarreo puede ser manual con la 
ayuda de costales o bates, con carretilla o con vehiculo, siempre cuidando de no deteriorar las plantas. 

A continuaci6n, se enlistan las coordenadas de las areas propuestas para acopio de las plantas las cuales 
se eligleron de acuerdo a su accesibllldad, sin embargo, en caso de modlflcarse su ublcaci6n se notiflcara 
a la autoridad correspondiente y se plasmara en el informe semestral. 

Dimensiones y coordenadas de las zonas de acopio. 

Acoplo Vegetaci6n Area (m2) Perfmetro (m) verttce x y 

I 
I 
I 1 Matorral 200.0464 58.1641 

crasicaule 

I 

2 Matorral 200.0930 58.5275 
crasicaule 

VII. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N MEDIANTE COORDENADAS UTM 

La vegetaci6n se establecera en la Franjas de Afectaci6n Temporal y Permanente delimitadas par las 
siguientes coordenadas: 

Coordenadas de tos polfgonos de restauraci6n dentro de las Franjas de Afectaci6n Temporal y Permanente. 
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VIII, ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Se deberan reallzar mantenimientos peri6dicos a los eJemplares rescatados. La frecuencia del 
mantenimiento dependera del tipo de especie y la epoca del ario. Durante las vlsltas de mantenimiento, 
seran revisados las ejemplares, evaluando la condici6n de las organismos rescatados, llevando un control 
estadistlco de la mortalidad de las mismos. 

Una vez que se ha realizado la plantaci6n de las aspecles rescatadas, es necesario dar mantenimiento al 
area para asegurar el extto del programa. Entre las aspectos a considerar en el mantenimiento del area 
reforestada estan, el riego, la fertillzaci6n y el control de plagas. Cabe mencionar que el disefio de la 
plantaci6n y elecci6n del sitio para llevarla a cabo tuvleron en cuenta la reducci6n de las actividades de 
mantenimiento. 

A continuaci6n, se describen las actlvldades de mantenimiento que pueden aplicar a la reforestaclon del 
area: 

Reposici6n de individuos 

Se realizara al ario sigulente del establecimiento de la plantaci6n para la reposici6n de las plantas 
muertas, respetando la mezcla de las especles, de esta actividad se realizara considerando un 30% de 
mortandad. 

Deshlerbe 

El control de la maleza es recomendable realizarse en las prlmeras eta pas, ya que son mas susceptibles a 
la competencia par luz, agua y nutrientes, esta actividad consiste en eliminar toda vegetaci6n indeseable 
que llmlte su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual o rnecanlca empleando 
diferentes tipos de equipo y herramientas. 

Fertilizacl6n 
En case que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propone utilizar en principio fertilizantes 
orqanlcos, tales coma estlercol, galllnaza, composta o residuos orpanlcos, en su defecto se pueden 
emplear fertllizantes sinteticos, para que las fertlllzantes nose pierdan estos deben de ser dlsueltos en 
una soluci6n hurneda del suelo y estar cerca de la planta, se rnantendra la superficie cubierta con reslduos 
(hojarasca), para que esta area genere humedad y se estimule el crecimlento de las rafces superficial es a 
fin de absorber y movilizar las nutrientes (Amado, 1998). 

Control de plagas 

Diversos agentes pat6genos pueden afectar una o mas partes de los arboles, dando coma resultado la 
reducci6n del creclmiento o, en cases severos, la muerte del arbolado. Par este motlvo es importante 
implementar acetones de prevencl6n, yen su caso de control, para reducir sus efectos. 

Una de las formas para prevenlr la ocurrencia de plagas es usar mas de una especie en la reforestaci6n, 
es decir tratar de evitar las monocultivos. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 
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• Alslamlento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varlas partes de la plantaci6n con el 
fin de evltar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringlendo el trMico de personal y 

vehfculos en esa area. 

• Eliminaci6n de hospederos alternos: Se trata de la eliminaci6n de plantas dentro del sembradfo 
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

• Canales de drenaje: La construcci6n de canales de drenaje evita la anegaci6n de las zonas baJas 
de la plantacl6n, dificultando asr el desarrollo de plagas o enfermedades. 

• Si con las medldas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las slgulentes medidas de 
control: 

• Remoci6n y destrucci6n manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en 
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocl6n manual de las pupas y destruirlas en el sitlo 
para cortar el ciclo del insecto. 

• Tala de salvamente. En caso de que nose pueda radlcar el agente causal de la planta se llevara a 
cabo la eliminaci6n total del arbolado en una o mas areas de la plantaci6n con el fin de erradicar 
la plaga o enfermedad en un area determinada, estas se denominan focos de lnfeccl6n debido a 
su condici6n. Los arboles derrlbados y el material secundario (ram as y ramillas) se deben de tratar 
en el sitlo. 

En case de ser necesario el uso del control biol6gico, sera necesario hacer una evaluaci6n sabre los riesgos 
que puede presentar su uso. Aslmlsmo, para el caso de insecticidas o fungicidas, se deberan seguir las 
recomendaciones sabre su empleo en cuanto a la concentraci6n adecuada, el rnetodo de apllcacl6n yen 
general el manejo de las sustanclas. Es lrnportante senalar que se debera hacer una correcta disposlcl6n 
de los envases y los materiales asociados al uso de los pestlcldas para evitar contaminar el suelo y el agua. 

Cabe menclonar que si se detecta una o mas plagas o enfermedades sera necesario dar aviso a la 
SEMARNAT en cumplimlento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable. 

IX, EVALUACl6N DEL RESCATE V REUBICACl6N (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los lndlcadores cuantitativos (supervivencia 
de individuos rescatados, este se obtendra en porcentaje por media de la division del total vivas y el total de 
reubicados por 100) y los lndlcadores cualltatlvos (creclmlento, fioraci6n, fructificaci6n de las plantas) para 
conocer el exlto del rescate de flora. 

( Total de individuos ) 
Su servtvencta = 100 1 Total de individuos reubicados 

Las acclones propuestas en el presente programa saran documentadas mediante los informes 
respectivos, permitiendo en todo momenta, poder evidenciar los resultados de este, al perrnltlr 
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores propuestos son: 

• Porcentaje de supervivencia de los lndlvlduos rescatados. 

• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 

+ 
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• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de 
trasplante permanente, al realizar el monltoreo correspondlente. 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asf como con la experiencia previa adquirida, ayuda a 
garantizar el exlto del programa. 
Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotogriificas, misma que acornpafiaran los 
informes de segulmlento. 

X. PROCRAMA CENERAL DE ACTIVIDADES 

Medida 

Rescate de especies de flora 
Trans-port� _a[_vivero _ _ 
Mantenimiento en vivero de la vegetaci6n 

!. Reforestaci6n con planta de vivero 
� Reublcac16n�g�i6n nativa rescatada 

Mantenimiento de vegetaci6n rescatada y 

l reublcada _ 
Evaluaci6n de la sobrevivencia 
Entrega de informe final del rescate de 
vegetaci6n 

Evaluaci6n del rescate y reublcaci6n 

Plaza en anos 

2 3 4 5 6 

l 
I 

I 

l 
I 

I Promovente­ 
Tecnico 
forestal 

Queda a cargo del responsable tecnlco que el promovente contrate y sera evaluada por la autorldad 
correspondiente coma parte del cumplimlento del cumplimiento de los terrnlnos de la autorizaci6n del 
CUSTF. 

La evaluaci6n peri6dica se realizarii con el fin de conocer el exlto de las actividades llevadas a cabo. Se 
monitorean!i la sobrevivencia, el estado sanitario de las plantas, se registrars aspectos de apariencia 
general, aparici6n de marcas de dai\o o perdidas de turgencia. 

Monitoreos 

Primera 

i--- 

Segundo 

Cronograma de monitoreo. 
Plazo en semestres 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Actividad a realizar 

Evaluaci6n de 
sobrevlvencia lnicial 
- Evaluaci6n de 

sobrevivencla y estado 
sanitario y cantidad de 

planta a reponer par 
especie 

Este monitoreo se hara de acuerdo al slgulente programa: 

Bovh:v.ird Adolfo Aulz Cortines 4209, Jardines en la �;.1{\o, C.P. 14,?10, 'rtetpan. COMX 
[55) 912G·0100, �;ul.fil!..,90bJDX ....... .._ ...... � 

� �&1J.IT& 



,SEMARNAT 
.�, \tC-lt•••• cu� •• ,u10 ....... IUITl 
... ¥ 119C'U·�·I .,lilll.lll,IIIU' 

ASEA 
r.c:;&r�CIA Cn. :\�QIJJ1IC111,Q, 
lltlUPOII\ V AMf:118flU! 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccl6n al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gestl6n Industrial 

Dlreccl6n General de Gesti6n de Procesos lndustrlales 

Oflclo N" ASEA/UCI/DGGPl/1028/2019 

Evaluaci6n de sobrevivencia y estado sanitarlo Evaluaci6nde --j sobrevivencla minima del 80% con evidencia fotoqrafica 

Actividad a realizar Plaza en semestres 

2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 

I 

li_j___ t 

Monitoreos 

I Tercero I 

l'uarto I 

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entreqaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo continua durante la ejecuci6n del cambio de uso del suelo (09 meses) y perl6dlcos mientras se encuentren abiertas las zanlas. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que lnclulran evidencia fotoqrafica para respaldarlos. El informe de finlquito, al termlno del plaza otorgado en la autorlzacl6n para reallzar la remoci6n de la vegetaci6n forestal; presentara las actlvldades realizadas para este programa lncluyendo evidencias 
totoqraftcas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informaci6n y de mas lnformaci6n 
que se consldere pertinente. 
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