; SEMARNAT OASEA @3

SECRETANIA DIL LEDID AMBILHTA CENMCIA DE SEGL AD -
YRECUSEOE HATURALES EHERGIA ¥ AMBAIED | il

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASENUGIIDGGPI{DBJS/ZMS

Cludad de México, a 29 de abril de 2019
C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V,

Art. 116 del primer pérrafo de la LGTAIP y 113
fraccion | de la LFTAIP.

PRESENTE

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie 36,1846 hectdreas para el desarrolio del
proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca Sdsabe, Tramo S-
14" ubicado en el municipic de Agua Prieta en el estado de Sonara,

Bitdcora: 09/DSA0117/01/19

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 36,1846 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducte Samalayuca-Sdsabe, tramo S-
14" ubicado en el Agua Prieta en el estado de Sonora, presentada por el C. Luis Fernando Meillén del Pando en
su caracter de Representante Legal de la empresa denominada Carso Gasoducto Norte, S.A de C\V.
(REGULADO), en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 23 de enero de 2019, al respecto le informo lo
siguiente:
RESULTANDO

Que mediante escrito libre con nimero CGAS/019/010 de fecha 23 de enero de 2019, recibido en esta
AGENCIA el mismo de su emisién, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su cardcter de Representante
Legal del REGULADO, presentd |a solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 36.1846 hectareas para el desarrollo del proyecto denominade “Gasoducto
Samalayuca-Sdsabe, tramo 5-14", ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el Ing.
|[Renato Cumplido Ortiz y el Representante Legal el C. Luis Fernando Meillén del Pando y su respaldo en
formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Sclicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
de fecha 11 de enero 2019, firmado por el Representante Legal y el responsable técnico,

c) Copiasimple del pago de derechos por la cantidad $3,519.00 (Tres quinientos diecinueve pesos 00/100 M.
M. de fecha 14 de enero 2019, por concepto de recepcién, evaluacion y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

d) Decumentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

= |nstrumento Notarial ndmero 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de 2015, otorgada
ante la fe del Lie, H&ctor Manuel Cardenas Villarreal, titular de |a Notaria Pablica Nidmero 201 del Distrito
Federal, donde consta los Poderes que "Carso Gasoductos” S.A de CV, representada por su apoderado,
el licenciado Radl Humberto Zepeda Ruiz, otorga a favor del licenciado Luis Fernando Meillon del Pando.
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s |nstrumento Notarial 52,108, Tomo 197, Libro 1962, de fecha 17 de septiembre de 2015, pasada ante la fe
del Lic. Hector Manuel Cardenas Villareal, titular de la notaria ndmero 201 de| Distrito Federal donde
consta: La Constitucion de “Carso Gasoductos”, S.A de CV, que otorgan "Carso Electric’, A de CV,
representada por su apoderado, el contador publico Arturo Spindola Garcia, y "Promotora del Desarrollo
de América Latina" S.A. de C.V, representada por su apoderado, el Lic. Carlos Alberto Facha Lara.
OCR de
= |nstrumento Notarial ndmero 54,326, Libro 2055, Tomo 206, México, Distrito Federal, de fecha 09 de junio credencial de
de 2016, donde consta la Protocolizacion del Acta de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas elector del
de “Carso Gasoductos” S.A de C.V, donde se resalvio cambiar la denominacion de la sociedad por la de Representant
"Carso Gasoducto Norte", 5.A de C.V, reformando al efecto el articulo primero de sus estatutos sociales. o Legal Art.
116 del primer
= Copia de |a credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral con folio || NG = parrafo de Ia
nombre Luis Fernando Meillén del Panda. LGTAIPy 113

fraccion | de

e) Documentos con los que se acredita |la propiedad, posesién o el derecho para realizar actividades que la LFTAIP

impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

. I \ombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

Copia certificada de |la anuencia y autorizacién para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
otorgada por los ccl I B

I Fre=sidente, Secretario v Tesorero del Comnisariado ejidal del _ lo anterior respecto de
tierras de uso comun, autorizando a la empresa Carso Gasoducto Norte S.A. de C.V. a fin de tramitar y
obtener ante la Autoridad competente (ASEA) |a autorizacidn para realizar |as actividades gue impliquen
las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Acta de Asamblea de fecha 06 de enero de 2019 celebrada en el | I cdiante el cual, en el
desahogo del punto 7 de |la orden del dia, se establece "..autorizando en este momento en caso de ser
necesario se lleve a cabo el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos de uso Forestal que pudiera corresponder
con el fin de dar cumplimiento al mandato contenido en el.., articulo 120 del Reglamento de la Ley
Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable..”.

7z, I ' '\ombre de la persona fisica, Art. 116'del
; primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion |

Nombre de la Copia certificada de la anuencia y autorizacién para el cambi&j%éads%T@gPsuelo en terrenos forestales
persona fisica, otorgada por I © anterior respecto del predio
Art. 116 del identificado como ubicado en el municipio de Agua Prieta, Estado de Sonora,
primer parrafo autorizando a la empresa Carso Gasoducto Norte S.A. de C.V. a fin de tramitar y obtener de |a ASEA la
de la LGTAIP autorizacion para realizar las actividades gue impliquen las actividades de carmbio de uso de suelo en
y 113 fraccion ~ terrenos forestales.

| de la LFTAIP.

Copia certificada de |a manifestacién de traslado de dominio de predio rural expedida per el Instituto
Catastral y Registral del estado de Sonora donde se establece la adquisicion del predio identificado como

_ubicado en el municiiio de Agua Prieta, estado de Sonora, por parte de la empresa ul

Copia certificada del Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Instituto Catastral y Registral
del estado de Sonora donde se establece la propiedad del predio identificado como
Bl ubicado en el municipio de Agua Prieta, estado de Sonora, por parte de la empresa | EEEEGzGEEEEE

B

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del

primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de Prn e
la LFTAIP. Q(‘?%m'? ;
ik Wk
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Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales
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;. I

Nombre de la copia certificada de la anuencia y autorizacion para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales

persona otorgada por la empresa lo anterior respecto del predio

fisica, Art. identificado como | lll:abién conecido como | -bicado en el municipio de Agua

1 1.6 del ] Prieta, estado de Sonora, autorizando a la empresa Carso Gasoducto Norte S.A. de CV. a fin de tramitary

primer parrafo obtener de la ASEA la autorizacién para realizar las actividades que impliquen las actividades de cambio

de la LGTAIP de uso de suelo en terrenos forestales.

y 113

fraccion | de Copia certificada del Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Instituto Catastral y Registral

la LFTAIP. del estado de Sonora donde se establece |a propiedad del predio identificado como I 2 bicn
conocido comol I . bicado en el municipio de Agua Prieta, Sonora, por parte de la empresa [li|

4. CONAGUA

Presenta escrito con nurmera CGAS/018/256 de fecha 04 de julio de 2018 dirigide a CONAGUA donde
solicita la ratificacion del porgue a partir de |a totalidad de cauces que el proyecto de mérito cruzara
durante su construccion, solo 55 cauces han sido susceptibles al tramite para permiso de construccion y
de ocupacién en zonas federales ante dicho organismo. Asimismo, solicito la no ohjecion para gue se
realice |la remocién de la vegetacion forestal.

Mediante Oficio nimero. BOO.B03.08.01.-165 de fecha 01 de agosto de 2018 emitido por CONAGUA, en
respuesta al escrite arriba mencionado, donde indica “.. se reitera que los 55 permisos otorgados
cumplieron con todos los reguisitos enunciados..”.

Il.  Que |la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0266/2019 de fecha 14 de febrero de 2019, dirigido al C, Luis Fernando Meilién del Pando,
en su caracter de Representante Legal del REGULADO, se solicité informacién faltante del expediente
presentado con motivo de |a solicitud de autorizacion de Cambio de Useo del Suelo en Terrenos Forestales
para el desarrollo del proyecto objeto de |a solicitud, con pretendida ubicacion en el municipio de Agua prieta
en el estado de Sonora, notificado el dia 25 de febrero de 2019.

Ill.  Que la Direccién General de Cestion de Procesos Industriales (DGGPI) de |la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0266/2019 de fecha 18 de febrero de 2019, dirigido a la Dra. Marfa de los Angeles Palma
Irizarry Directora General de Vida Silvestre, solicitd la opinién técnica y normativa-juridica correspondiente al
ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento

IV. Que la Direcciéon General de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de |la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0286/2019 de fecha 18 de febrero de 2019, dirigide al M.C. Arturo Peldez Figueroa,
Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para El Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, solicitd la opinion técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la
viahilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

V. Que la Direccidon General de Gestidn de Procesos Industriales (DGGPI) de |la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UG|/DGGPI/0288/2019 de fecha 18 de febrero de 2019, dirigido al Dr. César Edgardo Rodriguez Ortega,
Director de la Direccién General de Polltica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, solicitd la opinién
técnica correspondiente al &mbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto
en comento.

\
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficlo N* ASEA/UGI/DGGPI/0825/2019

Que mediante escrito libre con nimero CGAS/019/068 de fecha 04 de marzo de 2019, recibido en esta
AGENCIA, el dia 15 de marzo del presente afio, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presentd la informacidon requerida mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0266/2019 de fecha 14 de febrero de 2019, adjuntando una carpeta con Informacion técnica
faltante,

Que |la Direccion General de Gestidon de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0617/2019 de fecha 01 de abril de 2019, dirigido al Ing. Jorge Guzman Nieves Secretario de
Agricultura y Ganaderia y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, solicitd
la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirid que
en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto, existen registros de
terrenos incendiados que se ubiguen en los supuestos establecidos en el articulo 97° tercer parrafo de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0617/2019 de fecha 01 de abril de 2019, el Ing. Gustavo Camou
Luders Secretario de Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Recursos Hidraulicos y Pesca y Subsecretar(a de
ganaderia Direccidn general forestal y de fauna silvestre en el estado de Sonora, emitid opinién con el escrito
DGFF/N12/09-2-00046/19 de fecha 10 de abril de 2019 y recibido en el &rea de atencién al Regulado de la
AGENCIA el dia 11 de abril del mismo afio, referente al desarrollo del provecto denominado "Samalayuca-
Sdsabe, tramo 5-14" con una superficie de 36,1846 hectarea ubicacion en el municipio de Agua Prieta en el
estado de Sonora, de |la que se desprende |o siguiente:

En la Quinta Reunién Ordinaria celebrada con fecha el 10 de abril de 2019, el Comité acordd emitir Opinién
positiva con respecto al desarrollo de |as actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto Samalayuca-Sdsabe, trame 5-14, y con las siguientes recomendaciones:

Se recornienda Incrementa las obras do suelos para Incluir también los individuos de rescate de especies
propuestos. ademds de los Individuos propuestos para la reforestacion,; Asf mismo, se recomienda Incluir
especies arbdreas en lg reforestacion como el mezquite y otras semi lefiosas de tipo arbustivo, Se
observa que la vegetacion muestreada de tipo vegetacion de galeria en el CUSTF, la mayoria de las
especies no se Identifican en la vegetacion muestreada en la CHF para este tipo de vegetacian, se
recomienda Justificar o ampliar el numero de sitios de muestreo en la CHF para que sea representativa,

Que la Direccidon General de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0720/2019 de fecha 12 de abril de 2019, notificé al C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su
calidad de Representante Legal del REGULADO sobre |a realizacion de |a visita técnica por parte del personal
adscrito a la AGENCIA, el dia 15 y 16 de abril de 2019, a los predios objeto de |a solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencién.

Que en atencian al oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0720/2019 de fecha 12 de abril de 2019, el C. Luis Fernando
Meillén del Pando, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, presentd con el escrito libre con
namero CGAS/019/143 de fecha 12 de abril del presente afio, el nombre del personal designado para atender
la visita técnica al proyecto denominado “Samalayuca-Sdsabe, tramo S-14", con una superficie de 36,1846
hectarea con ubicacion en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora.

Que con el objeto de dar cumplimiento a |a diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del Reglamento
de [a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevé a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 15,16 y 17 de
febrero de 2019, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental gque permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitacora es
09/DsA0N7/01/19.
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XIl. Con base a la informacion vertida en el acta de visita técnica con fecha 16 de albril de 2019, realizada al
proyecto “"Gasoducte Samalayuca-Sdsabe, tramo 5-14 objeto de |a solicitud, se indicé al REGULADO su
derecho a presentar dentro de 5 dias habiles la informacién con respecto a las observaciones previstas en la
visita técnica.

Xl  Que mediante escrito libre con nUmero CGAS/019/172 de fecha 22 de abril de 2019, recibido en esta AGENCIA,
el dia mismo dia de su emisién, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, presentd la informacién para subsanar las observaciones prevista en la visita técnica,
adjuntando una carpeta con Informacion técnica.

Informacién

XIV.  Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGRI/0768/2019 de fecha 22 de abril de 2019, esta Direccién General de patrimonial de la

Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de la AGENCIA, notifico al Representante Legal del REGULADO, -,
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos persona f|§|ca, Art.
forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, |la cantidad de 116 del primer

—PDF concepto de compensacion ambiental parrafo de la
para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie LGTAIPy 113

de 11016 hectdreas de Matorral desértico microfilo y 361 hectareas de Vegetacion de galeria, fraccion | dela
preferenternente en el estado de Sonora. LFTAIP.

XV. Que mediante escrito libre con numero CGAS/019/178 de fecha 23 de abril de 2019, recibido en esta AGENCIA
Informacion €l dia 25 del mismo mes y afio, el C. Luis Fernando Meillon del Pando en su caracter de Representante Legal
patrimonial del REGULADO, presentd copia del comprobante fiscal el haber realizado el depdsito al Fondo Forestal

o Mexicanoorls canice <« [
por COF‘ICEptD e compensacion amblental para ser estinados a las aclividades e

Egircsgnf\rt reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 110.16 hectareas de Matorral desértico
116 dYeI " microfilo y 3.61 hectareas de Vegetacién de galeria, preferentemente en el estado de Sonora.
primer CONSIDERANDO

parrafo de la

LGTAIP y Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente

113 fraccion  resolucién, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 1°, 2%, 3° fraccidon X, 49, 5° fraccion XVl y 7°

Idela fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccian al Medio Ambiente del

LFTAIP. Sector Hidrocarburos; 19, 4° fracciones |V, XVIIl y XIX, 18° fracciones IIl, XVI, XVIII y XX, 28° fraccion XX y 29°
fraccion XX del Reglamento Interior de |a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a |as Direcciones Generales
de Gestidn de Exploracion y Extraccién de Recursos Convencionales;, de Gestion de Transporte y
Almacenamiento v de Gestién Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad gue se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 8 de marzo de 2017; de Gestidn de Transporte y Almacenamiento v el articulo 1° y 2° del
ACUERDO por | que se delega en la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades
que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017. Que las actividades
gue realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector Hidrocarburos en virtud .
del articulo 3° fraccién Xl de |la Ley de |la Agencia Nacjonal de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio ?
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Il.  Que el REGULADO acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a traves
de los instrurmentos ndmero 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de 2015 y 54,326, Libro ‘
2055, Tomo 206 de fecha 09 de junio de 2016. 0N

I, Que el REGULADO manifestd en el escrito libre con namero CGAS/019/010 de fecha 23 de enero de 2019,
recibido en el Area de Atencion al Regulado de esta AGENCIA el mismo dia de su emisién'que se tengan por
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= %

Boulevard Adoifo Rulz Cortines -'._'(_l*"u Jardines en la Montana, C.P. 14210, Faginag 5-de 50 :z 0 1 9

Talpan, COMX t: 01 {55) 9126-0100, www.asea.qgoh.mx

EMILIANOTARATA


hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
Información patrimonial de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
Información patrimonial de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.


Nombre de la
persona fisica,
Art. 116 del
primer parrafo
de laLGTAIPy
113 fraccion | de
la LFTAIP. |

':"IIA-‘AIH.IEL'\.I AMBitwTE
¥ RICUBADY HATURALES HEBGTA &

 SEMARNAT |[JASEA ¢

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gesti6n de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0825/2019

autorizados a los

para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion,

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden plblico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo gue en el presente expediente de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “"Gasoducto Samalayuca - Sasabe, Tramo
5-14" se satisface el régimen de excepcidon previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Que del anélisis del expediente instaurado con motivo de |a solicitud en referencia, se advierte que el
REGULADO solicitd ante la AGENCIA, |a autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
cual se encuentra prevista por los articulos 93°, 95°, 96°, 97° v 98° de |a Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, que para |a estricta observancia y cumplimiento de |o dispuesto dichos articulos, el
tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 120°, 1219, 122°, 123°, 123° bis y 124" del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en |las constancias que obran en el expediente en gue se actla, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrolle Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
REGULADO, donde se asientan |los datos que dicho articulo sefala, asi comeo el escrito No. CGAS/019/010 de
fecha 23 de enero de 2012 signados por el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestion Industrial de la AGENCIA, en el cual
solicitd |a autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 36,1846
hectareas, para el desarrollo del proyecto “Gaseducto Samalayuca-Sdsabe, Trame 5-14", ubicado en el
municipio de Agua prieta el estado de Sonora.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificative del
proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el decumenteo denominadeo Estudio Técnico Justificative
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Gaseducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo
5-14", que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmadeo por
el C. Luis Fernando Meillédn del Pando, en su caracter de Representante Legal, asi cormo par el Ing. Renato en
su caracter de Responsable Técnico de la elaboracion del estudio técnico justificative misma que se
encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional comeo Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos
Forestales en el Libro Distrito Federal, Tipo Ul, Volumen 2, Numero 16, afio 2008.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro pudblico que corresponda o en su caso, del documento que
acredite |la posesion o el derecho para realizar actividades gue impliguen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con |os docurmentos citados en el
Resultando | del presente resolutive, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con
bitdcora 09/DSA0TT7/01/19.
&
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2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que |os requisitos previstos por el articulo
121® del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e informacién faltante, entregados
en esta AGENCIA, mediante No. CGAS/019/010 y No. CGAS/019/068 de fechas 23 de enero de 2019 y 04 de
marzo de 2019,

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién gue fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 1212
del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de resolver lo relativo a |la demostracidn de |los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende |a autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisé la informacion y documentacién que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93° La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren
gue |a biodiversidad de |os ecosisternas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende gue a esta Autoridad
Administrativa sdlo e esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. Laerosion de |los suelos se mitigue, y
3. El deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

Por la que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacidon de demostrar gque no se
comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

El proyecto completo se denomina Gasoducto Samalayuca-Sdsabe y consiste en la instalacion y operacicn
de un sistema de transporte de gas natural el cual se alimentard de Gasoducto San Isidro-Samalayuca en
el estado de Chihuahua y terminard en el estado de Sonora alimentando el Gasoducto Sasabe-Guaymas
actuglmente en operacion. La longitud aproximada del gasoducto es de 620.0 km, y la instalacién de 23
vdlvulas, iniciondo al suroeste de Ciudad Judrez, Chihuahua y terminando en Pitiquito, Sonora. Para la
instalacién y operacidn del gasoducto de 36 pulgadas de didmetro se requiere la utilizacién de una franjo
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de 25 metros de ancho a lo large del trazo del proyecto, 10 metros tendrd un uso permanente y 15 metros
serdn de uso temporal.

El estudio técnico justificativo se presenta para un conjunto de4 predios localizados en los municipios de
Agua prieta en el estado de Sonora, de la superficie forestal 36.1846 hectdreas solicitadas para cambio de
uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), de los cuales 14.4637 hectdreas corresponden a superficie con
afectacion de o vegetacion de manera permanente y 21.7207 hectdreas con afectacidn de la vegetacion
de manera temporal. El ancho de afectacion del gasoducto serd de 25 metros, que incluye el derecho de
via (10 metros de ancho) y la franja de afectacion temporal (15 metros de ancho), afectando vegetacion de
rmatorral desértico ricrofilo y vegetacicn de galeria,

Para la descripcidn del medio natural se delimité una Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF) dado que es en
este espacio donde ocurren las interacciones mds fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accian antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccion del ambiente), por lo que
facilita el andlisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre los recursos
naturales. En esta unidod de andlisis se encuentra bien representado el tipo de vegetacidn que se afectard,
asimismo el tamafio permite establecer las obras y programas pard mitigar los impactos ocasionadas por
la efecucidn del proyecto. Para delimitar dicha unidad se procedio a definir los parteaguas de la regién
tomando en consideracién la elevacién, las corrientes superficiales, la direccién y acumulacién de
corrientes y se procedio a utilizar el Continua de Elevacion Mexicano (CEM) de INEGI (2012) o ung resolucion
de 15 metros, gue consiste en un Modelo Digital de Elevacion (MED por sus siglas en ingles), y para tener
una mejor precision en la delimitacion fue necesario procesar la imagen rdster, corrigiendo los sumideros
en un SIG (Sistema de informacidn Geogrdfica; ArcGis versidn 10.]. La delimitacion de la cuenca se realizd
con el Continuo de Elevacion Mexicano version 3.0 con una resolucidn de 15 metros, tomando como punto
de partida el trazo de los predios |GGG - - cdic de la zonag federal
donde se proceso en un 51G con la herramienta Spacial Analyst (Hydrology), el rdster se georreferencio o
UTM WG5S 1984, Zona 12 R. Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP
y 113 fraccion | de la LFTAIP.

La CHF cuenta con una superficie de 197,373.2334hectdreas cual tiene una gran variedad de usos y tipos de
vegetacion, esto es debido de la misma manera o [a variacion de las condiciones ambientales, se presentan
vegetaciones con una fisionomia dominante de matorral desértico micréfilo 58.42 %, pastizal notural
11.86 %, Bosque de Encino 9.57 % y VSA de Bosque de Encino 6.59 %. Las demds asociaciones que se indican
en la tabla representan menor en porcentaje como se muestra en la siguiente tabla,

Tabla, Uso de suelo v vegetacicn en la CHF

Asociaciones y Uso de suelo y vegetacién en la CHF. Uso de suelo y vegetacién Superficie (ha) Porcentaje %
Agricultura de Riega Anual 1,431.3697 072
Agricultura de Riegao Anual y semipermanente 1,309.801 0.66
Agricultura de Temparal Anual 108.9882 0.05
Agua 23246 0.1
Bosgue de Encina 18,906.6475 957
Bosgue de Encino-Pino 6,241.8570 316
Bosque de Mezquite 557.4985 0.28
Bosque de Pino 1732873 0.08
Bosque de Pino-Encino 3435.8410 174
Matarral Desértico Micrdfila 3,435.8410 5842
Matorral Desértico Rosetdfilo 115,309.2872 0.
Mezquital Xerdfilo 127.2288 0.08
Pastizal Cultivado 7.835.2525 396
Pastizal Inducida 4204379 0.21
Pastizal Natural 23,427.0938 1.86
Vegetacian de Galeria 978.9841 0.49
Sin vegetacidn Aparente 4171295 0,21
V5A de Bosgue de Encino 130253106 6,59
VSa de Bosque de Encino 12221516 0.61
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Vsa de Matorral Desértico Micrdfila 2,097,6362 .06
Vsa de Pastizal Natural 147.0592 Q.07
Total 1973732334 100%

El uso actual de los terrenos destinadeos para construir el Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, tramo S5-14
presenta un uso forestal en 36.1846 hectdreas, y bosque de galeria informacion que se colaboro en campo.
Por lo tante, las zonas forestales delimitadas para la Tramo 5-14 se clasifica como Vegetacion de Matorral
desértico Micrdfilo y bosque de galeria, asi como se indica en la siguiente tabla.

Tabla. Tipos de uso de suelo ¥ vegetacion en el drea del provecto de agcuerda con la informaciéon del INEGI y datos de campO

Predio Tipo de vegetacién Superficie (ha)
El horizante de los chifriones Matorral desdrtico Microfila 18,1589
Reserva Natural lo Cuna del Lobo mexicano Matorral desértico Microfilo L1126
Matorral desdrtico Micrafilo 158781
Efido Rusbayo Vegetacion de Goleria 05716
Matorral desértico Microfilo 00233
Enmisidn hocine/del Aguy Vegetacion de Galeria 03401
Total 36.1846

De acuerdo con tabla anterior, el drea donde se pretende desarrollar el prayecto ETJ] tramo S-14, doming
Matorral desértico Micrdfilo con 9748 % y vegetacion de galeria con 252 %. Respecto al estado de
conservacion de la vegetacidn con la visita técnica realizada en los predios, se abservo que la vegetacion si
corresponde con lo manifestado en el ET] y que se trata de Vegetacion primaria en proceso de
recuperacion o en buen estado de conservacion.

Para la flora. Para la caracterizacion de la vegetacion o remover por las dctividades del carmbio de uso de
suelo de terrenos forestales, se realizo considerando los sitios de acuerdo g un sistema de muestreo
estratificadao, el cual consiste en la seleccién de unidades dentro de cada estrato (Tipos de vegetacion). Los
sitios de muestrec se seleccionaron en base a la informacidn de tipos de vegetacién presentes tanto en la
Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF) corno en las dreas donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo
(CUS), conforme al andlisis realizado de las cartas de Uso de Suelo y Vegetacion Serie Il (INEGI, 2006). Para
el caso del tramo 5-14 se delimitaron los tipos de vegetacién que se afectaran de acuerdo @ un previo
estudio cartogrdfico el cual no muestra el tipo de distribucién de las especies en dichas comunidades.

Para la CHF, Se realizaron 12 sitios de muestreo para los estratos arboreo (cuadrantes de 25x40 m) que en
conjunto sumaron 1200 m? para el estrato arbustive y cactdceas-suculentas con una dimension de 4390 m?
(circular de 125 de radio) y para el estrato herbdceo con 9 m? asimismo se muestrearon 3 sitios para
vegetacién de galeria en forma circular con un radio de 564 m es decir un drea de 100 m?,

Con la informacién de campo, se procedid a realizar el andlisis estadistico, rmediante modelos paramétricos,
con apoyo del software Estimates versién 9.1.0, estos se estimaron para cada estrato. Con la informacion
de abundancia de especies obtenida de los sitios de muestreo se construyd la matriz de datos y la
elaboracién de la curva de acumulacion de especies, lo cual representa la incorpeoracion de nuevas
especies en un inventario conforme aumentan los sitios de muestreo, Se presentaron las curvas de
gcumulacién de especies obtenidas mediante el programa EstimateS, para cada estrato. Asi como las
curvas que muestran el comparativo de los valores referentes a la rigueza de especies, obtenidos mediante
los modelos paramétricos, utilizando el modelo de Clench 5(n)=(a*n)/1+(b*n)).

Asi como lg herramienta estadistica, para el ajuste de las curvas se utilizé el programa Statistica (version
10) con el método de ajuste Simplex & Quasi-Newton, el cual es uno de los métodos mds robustos, Mediante
el programa Statistica (versién 10) se obtuvieron los valores del factor a (tasa de incremento de nuevas
especies), factar b (pardmetro de la funcion de la curva) y R (coeficiente de correlacion), dtiles para calcular
m (pendiente), la proporcidn de flora registrada, la estimacion del esfuerzo de muestreo necesario y R2
(coeficiente de determinacion). Las curvas de acumulacion de especies requieren de un procedimiento de
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agjuste mediante modelos que permitan la obtencién de la pendiente y la asintota, con objeto de poder
establecer un comparativo entre ld rigueza observada y la estimada, se obtuvo las curvas de acumulacion
v rigueza de especies, para conocer el comportamiento de curva y establecer el momento de la asintota.
Con los datos obtenidos del programa StimateS y Statistica, se deterrmnind que las especies registrada
durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricamente se pueden encontrar.
La pendiente de la proporcion de las especies registradas pard cada uno de los estratos se encuentra en
un rango inferior o igual al 0.1, valores con esta caracteristica de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal,
2003,

Riqueza y abundancia de especies

La riqueza se define como el numero de especies presentes en una comuhnidad y se utiliza comeo indicador
de la reduccidn de especies como respuesta ante disturbios (Mcintosh, 1967). La abunhdancia relativa es el
numero de individuos de una especie que se registran dentro de las unidades de muestreo en relacion con
el ndmero total de especies presentes en las unidades de muestreo, calculada mediante la siguiente
farrmula:

Ax
Ar = x 100
tatal

Donde:
Ar =Abundancia Relativa
Ax = Numero total de individuos de la especie x
Atotal = Numero Total de individuos de todds las especies

Cabe mencionar que para el estrato arboreo se cuantificaron los individuos cuyas dimensiones no alcanzan
los valores de digmetro vy altura minimos para considerarse comeo especies adultas, por lo tanto se
consideran comeo especies de regeneracion; por consiguiente el valor de abundancia para el estrato
arbdreo se compone de la sumatoria de los individuos de las especies adultas en adicion con los individuos
de regeneracion, en el drea de CUSTF del proyecto se levantd un censo para inventariar las especies
arbdreas, cactdceas y rosetdfilas en los tres tipos de vegetocion, se considerd necesario realizar una
extrapolacién de la informuacion del dreas de CUSTF para determinar las existencias y abundancias o nivel
de una hectdrea que se le llama “Hectdrea Tipo®, vy a partir de ahf hacer los cdlculos de abundancia, indice
de Shannon y valor de importancia para todos los estratos en la vegetacion a afectar.

Para calcular la diversidad floristica se usé el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada en
ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucion numérica de los
individuos de las diferentes especies en funcion del ndmero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de equidad de Pielou,
el cual posee valores que pueden variar de 0 a 1 siendea cercanos a 1 los que corresponden a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes. Las caracteristicas estructurales del tipo de
vegetacion por afectar se evaluaron o través de indices que expresan la ccurrencia de las especies, lo
mismao que su importancia ecolégica dentro de cada uno de los ecosistermnas es el caso de las dominancias,
densidades y frecuencias, cuya suma relativa genera el indice de Valor de Importancia (IVl). Este es un
pardmetro que estima el aporte o significacién ecoldgica de cada especie en la comunidad, el valor
mdximo es 300, mientras mds se acerque und especie o este valor, mayor serd su importancia ecologica y
daminio floristico sobre las demds especies presentes.

Con lg informacicon obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los indices antes sefialados se
presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la cuenca con la que se pretende
afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respectivo andlisis, de acuerdo a los resultados del
muestreo forestal en los estratos de vegetacion de matorral desértico microfilo y vegetacion de galerfa
realizando ung agrupacion de la biodiversidad en cuatro estratos (arbdreo, arbustivo, cactdceas y
herbdceas), y se obtuveo una riqueza de 28 especies paro vegetacion de matorral desértico micrdfilo, siendo
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que se distribuye en 3 especies arbdreas, 11 arbustivas, 8 cactdceas y 6 herbdceas, y una riqueza de 1]
especies para vegetacion de vegetacidn de galerfa distribuidas en una especie arbérea y 10 especies
arbustivas, mismas que se observan en la siguiente tabla.

Estrato Especie Norrkirs Garrih Abundancia Hectdrea en MDM | Abundancia Hectdrea en VG
CHF CUSTF CHF CUSTF
Acacia greggil Uria de gato 3 ===
Arbdreo | Prosopis veluting Mezquite 858 887 163 380
Crataegus sp. Tejocotillo 2 R LLE
Acacia constricta Vara prieta 83 27 === 33
Aloysia gratissima Vara dulce 58 26 233
Atriplex canescens Cenizo 241 51 meas s
Ambrosia monogyra Jejego == 1733 367
Baccharis salicifolio Azomiate S 733 767
Baccharis sarothroides Romerillo 7 12 367 1067
Berberis trifoliolata Agrito e 33
Py Celtis pallida Acebuche 15 24 2 —
Condalia globosa Jahuitla 34 20 = 67
Flourensia cernua Hojo sen 15 156 - ans
Mimosa laxiflora Una de gato - S 33
Larrea tridentata Gobernadorg 696 367 as -
Parthenium incanum Copalillo 503 32 in —
Schaefferia cunelfolia Panalerc 204 29 133
Ziziphus obtusifolia Carrapdtilla 15 amam
Thyrmophwlla acerosa Contrahierba - 300
Agave palmeri Maguey 9 e -
Cyiindropuntia bigelovii Cholia velas de coyote 87 46
Cylindropuntia leptocaulis | Tasajillo 153 54 o ==as
Cuctd Cylindropuntia spinosior Tasgjillo de Arizona 22 48 -=-= -
actdeed |\ Ehinocereus fendleri Alicoche 12 = =
Crusonia kunzel Abrojo de Arizana 38 27 e .
Opuntia macrocentra Nopal violaceo 36 20 e o
Peniacereus greggii Reina de la noche 10 2 o o
Acourtia nang Cilavelita 1385 2315
Bahiag absinthifolia Aceltilla 741 833 B “ies
Hilaria mutica Toboso G648 74l = Haie
Herbdcea Porophylium Hierba de venado 556 556 R ==
Thymophylla acerosa Contrahierba 1296 833
Zinnia acerosg Hierba de burro 1204 1204 s

Con la informacion obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los Indices antes sefialados se
presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la cuenca con la que se pretende
afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respectiva andlisis.

Andlisis de vegetacién de matorral desértico micréfilo

Para el estrato arbdreg se tiene una riqueza de 3 especies siendo la especie Prosopis velutina con mayor
nimero de abundancia 858 y 887 ind/ha., y se observa en ambos sitios (cuenca y custf), la especie Acacia
greggii se observa en los sitios de muestreo de la cuenca con 3 individuos/hectdrea.,, y la especie Crataegus
sp. Solamente se observo en los sitios de muestreo para el aérea del proyecto con 2 individuos/hectdrea,
como se indica en la siguiente tabla:

Tabla. Andlisis de diversidod pora el estrato arbdreo para vegetacion de matorral desértico micrdfilo.

Abundancia abseluta Indice de Valor de
Especie Nombre Comtn (Hectarea) Importancia Indice de Shannon
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Acacia greggil Una de gateo 3 e 14.58 o 0.0029 ===
Prosopis veluting Mezquite 858 887 28542 28548 0.0167 0.002
Crataegus sp. Tejocotillo = 2 14,52 —-en 0.014
Total 86) 889 300 300 Q.0196 0.0160
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5 (Numero de especies en la comunidad] 2 2
H'= Indice obtenide 0.020 a.0ie
Hmdx = LN (5) 0.693 0.693
Equiparabilidad (HYHmdx) 0.028 0.023
Hmadx - H calculada 0.673 0.677

Para analizar la diversidad en el estrato arbdreo, se observa que la rigueza es igual tanto en cuenca y el
darea del proyecto encontrandeo und rigueza de 2 especies, dl realizar el andlisis del indice de Shannon estos
presentan un valor de 0.020 cuenca y 0.016 en CUSTF, el indice de biodiversidad mdximo que le corresponde
d este estrato es de 0.693 parg ambos sitios (cuenca y CUSTF) por lo tanto el indice de equitatividad, como
resultado del cociente entre los dos valares antes mencionados, es de 0.673 ¥ 0.677. Esto indica que ambas
dreas son hormogéneaq, es decir la distribucién del ndmero de individuos por especie, asimismo ninguna de
las especies tiene una distribucion restringida, tampoco se encuentran bajo alguna categoria de proteccion
por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para el estrato arbustivo se tiene una rigueza de 11 especies para el drea de la cuenca, de las cuales 11
especies fueron observados en el drea, encontrando un registro total de 1,852 y 888 individuos por hectdrea
en la cuenca y CUSTF, donde las especies ecolégicamente mds impertante, es decir con mayor indice de
valor de importancia corresponden a Larrea tridentata (Gobernadora) al tener un indice de valor de
importancia de 119.59 % y una abundancia de 696 individuos por hectdrea para el drea de la cuenca y en el
proyecto 127.11 % de indice de valor de importancia y con 367 individuos por hectdrea se observa que la
especie ecoldégicamente es mds abundante en el drea del proyecto, misma que se considera para lg
refarestacian en las dreas propuestas (anexo | de 2), la especie Flourensia cernua (Hojasen) presenta un
valor de Importancia 6.28 y 36.92 % para cuenca y CUSTF encontrando una abundancia absoluta de 15 y
156 efemplares para la cuenca y drea del proyecto, la otra especie con mayor importancia es Celtis pallida
(Acebuche), al tener un IV1 10.11y 25.63 % con una abundancia de 15 v 37 individuos por hectdrea, las demds
especies presenta un IVl menor que las especies carnentadas, asimismo la especie Baccharis sarothroides
(Romerillo) fue observado solo en los sitios de muestreo e la cuenca, y la especie Fouquieria splendens
{Ocotillo) solamente se encontrado de los sitios muestreados en el drea del proyecto con una abundancia
de 12 individuos/hectdrea misma que se considera para el rescate o reforestacion, asi corno se observa en
la siguiente tabla.

Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato arbustiva para vegetacin de matorral desértico micrdfila

Abundancia absoluta Indice de valor de
Especie Nembre Comun (Hectdrea) Importancia Indice de shannen

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Acacig constricta Vara prieta 61 46 13.08 21.86 on3 0153
Aloysia gratissima Vara dulce 58 29 1235 n.es8 0.108 0112
Atriplex canescens Cenizo 241 57 38.72 17.40 0.266 0.164

Baccharis sarothroides | Romerillo 7 -ee- 575 [ 0.021
Celtls pallidg Acebuche 15 37 1011 2563 0.040 0125
Condolia globosa Jahuitio 34 17 113 889 0.073 0.076
Flourensia cernua Haoja sen 15 156 638 3223 0.040 0.306
Fauquierio splendens Ocotllle 12 1288 0.058
Larrea tridentata Gobernadora 696 367 119.59 12711 0.368 0.35]
Parthenium incanum Copalillo 503 32 2235 14.80 0354 0.200
Schaefferia cuneifolia Panalero 206 29 14.15 19.79 0.244 onz
Ziziphus obtusifolia Garrapatilla 5 12 13.34 13.34 0.040 0.058
Total 1852 888 300 300 1665 1.733
5 (Numero de especies en la comunidad) i 1

H'= Indice obtenido 1.665 1733
Hmdx = LN (5) 2358 2.398

Equiparabilidad (H/Hmdx) 0.6946 0.7144

Hmdx - H calculada 0.7324 06848

Para analizar la diversidad en el estrato arbustive, se observa que la rigueza de 11 especies para el drea de
la cuenca, y 11 especie para el area del proyecto, al realizar el andlisis del indice de Shannon estos presentan

=5 en la Montana, C.R. 14210, Pagina 12 de 50
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un valor de 1.665 cuenca y 1.733 en CUSTF; el indice de biodiversidad mdxime que le corresponde o este
estrato es de 2398 y 2303, por lo tanto, el indice de equitatividad, como resultada del caciente entre los dos
valores antes mencionados, es de 0.73] y 0.669. Esta indica que ambas dreas es hormogénea, es decir la
distribucidn del nudrmero de individuos por especie, se encuentra en un nivel que va de medio a alte, con la
posibilidad de que existe 3 a 4 especies medignamente dominantes dentro del estrato asi como se observa
en la tabla anterior, en otras palabras, especies cuya abundancia no resulta significativamente mayor a las
demds, asimismo ninguna de las especies tiene una distribucién restringida, tampoco se encuentran bajo
alguna categoria de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Parg el estrgto de las cactdceas en el dreq de la cuenca se tiene una rigueza de 8 especies para e/ drea de
la cuenca, de los cuales se observaron una rigueza de 7 especies para el drea del proyecto, encantrando
ecolégicamente que la especie mds importante es Opuntia macrocentra (Nopal violdceo) al ser el mas
abundante del estrato, con una poblacidn de 36 individuos/ha, cuenca y un [ndice de valor de importancia
de 24.29% para la cuenca y para el drea de cambio de uso de suelo presenta una poblocién de 20
individuos/ha,, y un IVl de 76.66 %, asimismo en la siguiente tabla se puede observar que las especies
Cylindropuntia bigelovii presenta un VI 11245% Y 87.42 % cuenca y CUSTF, y la especie Cylindropuntia
leptocaulis con un valor de IV 56.24 % y 52.42 %, mismas que se consideran para el rescate y reubicacion
(anexo 1 de 2),

Tabla, Andlisis de diversidad para el estrato cactdceas parg vegetacion de matorral desértico micrdfilo

Abundoncla absoluta Indice de Valor de :
Especie Nombre Comtin {Hectdrea) Importancia Indice de Shannon
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Agave palmeri Maguey 3 Lo 1259 0.088 e
Cylindropuntia bigelovii Cholla velas de covote 87 53 11245 87.42 0342 03474
Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo 146 54 56,24 5242 0.364 0.3576
Cylindropuntia spinosior Tasajillo de Arizong 24 48 34.80 42,16 0170 0.2369
Echinocereus fendleri Allcoche 2 2 10.97 4.98 o112 0.039]
Grusonia kunzei Abrojo de Arizong 33 26 3717 29.51 0.228 0.2271
Opuntia macrocentra Nopal violaceo 36 20 2429 76.66 0228 0.2271
Peniocereus greggli Reina de la noche 2] 2 11.48 6,85 0.]oo 0.039]
Total 357 209 300 300 16216 16038
S (Ndmero de especies en la comunidad) 8 7

H'= Indice obtenido 1.6216 1.6038

Hmdx = LN (5) 20794 1.9459

Equiparabilidad (H/Hmdx) 0.7798 0.824

Hmdx - H caleulada 0.4578 0.342]

En este estrato en la vegetacién de matorral desértico microfilo, posee una riqueza especifica de 8y 7
especies y una abundancia total de 357 individuos/ha., para la cuenca y 209 individuos/ha. Para el drea del
proyvecto, obteniéndose para este grupo de plantas se tiene un indice de biodiversidad de 1.6216 y 16038
bits/individuo, un indice mdximeo de biodiversidad de 2.0794 y 1.9459 bits/individuo, y como resultado del
coclente entre los dos valores antes mencionados un fndice de equitatividad de 0.4578 y 03421 para cuenca
y drea de cambio de uso de suelo. De manera general, las cactdceas presentan una biodiversidad baja a
media, con ung equitatividad un tanto homogénea.

Para el estrato herbdceo presenta una rigueza de especifica de 8 especies observadas en los sitios de
muestreo para el drea cuenca 6 para los sitios del proyecto, teniendo que las especies: Acourtia nana, Bahia
absinthifolia , Hilaric mutica, Porophylium, Thymophylla acerosa, Zinnia acerosa, presentan ung
distribucién homogénea en ambos sitios encontrando para cuenca un fndice de Valor de Importancia mdas
alto de 56.31 y el IVI con valor mds bajo 9.13 %, observando valores similares para los sitios del drea del
proyecto con un VI de 67.51 % el mds alte y el mds bajo 42.96% este comportamiento indica que la
distribucion es homogénea en las 6 especies. Asi como se muestra en la siguiente tabla.

ﬁ Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato herbaceos para vegetacion de matorral desértico microfil

[0 WA 3
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Abundancia absoluta Indice de valor de

Especie Nombre Comuin _{Hectdrea) Importancia Indice de Shannon
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Acaurtia nana Clavelito 1574 2222 56.31 67.51 03484 0.3679
Bahia absinthifolia Aceltilla 741 833 36.94 50.08 0.2558 0.2738
Hilaria mutica Toboso 648 741 48.63 5198 02380 0.2578
Porophylium gracile Hierba de venado 556 556 5089 40.46 02180 02199
Thymophylla acerosa Contrahierba 1296 648 47.84 47.00 0.3289 0.2400
Zinnia acerosa Hierba de burra 1019 1019 39.60 42.96 0.2986 0.3006

Varbena sp. Especie 1 a3 —-en 9.3 - 0.0635 e

Lepidium sp. Especie 2 185 10.65 0.1060 ==
Total G111 6019 300 300 1.8581 L6600

5 (Numero de especies en lo comunidad) a8 &

H'= Indice obtenido 1.8581] 1.6600
Hmdx = LN (S) 20734 1.7918
Equiparabilidad (H/Hméx) 08935 0.9265

En el estrato herbdceo de vegetacion de MDM se registré una abundancia total de 6111 y 6019
individuos/ha,, cuenca y CUSTF con und rigueza especifica de 8 y 6 especies para armbos sitios, se obtuvo
un indice de biodiversidad de 18581 y 1.6600 bits/individuo, un indice de biodiversidad mdximo de 2.0794
bits/individuo para la cuenca y 1.7918 para el drea del proyecto y un indice de equitatividad de 0.8935 v
0.9265, encontrando que las especies Verbena sp. y Lepidium sp, fueron observados solo en los sitios de la
cuenca. La blodiversidad de este estrato se considera de bajo o media, en resumen, algunas especies
abundan en mayor cantidad de individuos que otras, teniéndose asi una distribucion en numero de
individuos por especie un tanto hornogénea, pero con la presencia de 1o mds especies dominantes, tal es
el caso de la especie Acourtia nana.

Andlisis de vegetacion de galeria
Pdra vegetacion de galeria se muestrearon 3 sitios en forma circular con un radio de 5.64 m es decir un drea
de 100 m? en total se muestrearon 300 m? tanto para cuenca y para el drea del proyecto.

Parg el estrato grbdreo se encontré solarmente una especie tanto para el drea de la cuenca y CUSTF siendo
la especie Prosopis velutina (Mezquite) con un total de 163 y 380 individuos/ha, siendo mds abundante para
el drea del proyecto al ser especie Unica el indice de Shannon es con el valor de 0.00 y no se tiene valor de
importancia. Misma que se observa en la siguiente tablg.

Tablo. Andlisis de diversidad para el estrato arbédreo para vegetacion de galerla

Abundancia absoluta Indice de Valor de
Especie Nombre Comiin (Hectdrea) Importancia Indice de Shannn:_
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Prosopis velutina Mezquite 422 476
Parg el estrato grbustive se tiene una riqueza mayor en el drea del proyecto con 10 especies y para los sitios

de la cuenca se observaron und riqueza de 3 especies, encontrando un registro total de 3133 y 2833
individuos por hectdrea en la CUSTF y cuenca, donde las especies ecoldgicamente mds importante, es decir
con mayor indice de valor de importancia corresponden a Ambrosia monogyrd (Jejego) al tener un indice
de valor de importancia de 167.91 % y una abundancia de 1,733 individuos por hectdrea para el drea de la
cuenca y en el prayecta 49.40 % de indice de valor de importancia y con 367 individuos por hectdrea se
observa que | especie ecolégicamente es mas abundante en el drea del proyecte, sin embargo esta
especie se considera para la reforestacion en las dreas propuestas (anexo 1 de 2), asi como se observd en la
siguiente tabla.
Tabla. Analisis de diversidad para el estrato arbustivo para vegetacion de galerfa

Abundoncia absoluta | Indice de Valor de
Especie Nombre Comun (Hectdrea) Importancia Indice de Shannon
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Ambrosia monogyra Jejego 1,733 367 142,63 49,40 03363 03363
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Baccharis sp. Especie 2 133 o 2102 = 0,1306 0Q.1306
Nicotiona glauca Nicotiang 200 - 2320 nes 01710 0.1710
Baecharis salicifolia Azomiate 733 767 43,79 41.82 03485 0.3485
Baccharls sarathroides Romerillo 367 1067 69.36 8318 0.2455 0.2455
Aloysia gratissima Vara dulce s 233 -—- 3862 === 0193
Acaclg constricta Palo blanco 33 - 9.97 2=l 0.048
Berberis trifoliolata Agrito S 33 --e- 916 o 0.048

Condalia globosa Jahuitia 167 1352 - 0156
Mimosa laxiflora Ufia de gato — 33 ssns 10.57 0.048
Schaefferia cuneifolia Panalere —a 133 — 2286 — 0134
Thymophvila acerosa Contrahierba wees 300 -~ 2090 uens 0.225

Tatal 2,833 3133 300 300 0.915 1816

S (Numero de especies en la comunidad) 3 10

H'= Indice obtenido 0915 1.816

Hméax =I;N (5) 1093 2303

Equiparabilidod (H/Hmdx) 0.833 0.789

Para analizar la diversidad en el estrato arbustivo, se observa que la riqueza es superior en el drea del
proyecto enceontrando una riqueza de 10 y para el drea de lg cuenca 3 especies, las especies: Aloysia
gratissima, Acacia constricta, Berberis trifoliolata, Condalia globosa, Mimosa laxiflora, Schaefferia
cuneffolia y Thymophylla acerosa fueron encontradas en los sitios de muestreo en del proyecto, para no
afectar la riqueza de lo zona estas mismas se consideran para reforestar en las dreas alternas (anexo 1 de
2), al realizar el andlisis del indice de Shannon estos presentdn un valor de 0.915 cuenca y 1.816 en CUSTEF; el
indice de biodiversidad mdximo gque le corresponde a este estrato es de 1.099 y 2.303 por lo tanto el indice
de equitatividad, como resultado del cociente entre los dos valores antes mencianados, es de 0.833 y 0.789,
asf como se observa en la tablag anterior, en otras palabras, asimismo ninguna de las especies tiene Una
distribucién restringida, tampoco se encuentran bajo alguna categoria de proteccién peor la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Estrato de suculentas. Para este estrato sdlo se encontré una especie representada con un solo individuo
Cylindropuntia leptocaulis de o familia Cactaceae, por lo que no se tienen suficientes datos para realizar
los indices de diversidad.

Estrato herbdceo. Para este estrato sélo se encontré una especie (Sisymbrium irio de la familia
Brassicaceae), con una abundacia de 10 ind/hectdreas por lo gue no se tienen suficientes datos para
realizar los indices de diversidad. 5in embargo, se conoce que esta especie tiene una distribucion Exdtica,
slendo originaria del mediterraneo.

A manera de resumen, para las especies de flora en general de los diferentes estratos se ha encontrado
que algunas presentan mayores valores de importancia en el drea de CUSTF que en la CHF, por ello se
consideran en las medidas la reforestacion de estas especies con la finalidad de conservar la biodiversidad
de la zona, asimismo, no se encontraron especies con alguna categoria de proteccion y/o riesgo por la NOM-
059-SEMARNAT-2010, aunado o esto todas lgs especies identificadas en el drea de CUSTF se encuentran
representadas en la CHF.

Medidas de prevencion y mitigacion
Las medidas que se plantean en estudio técnico justificativo que permitird asegurar que la gjecucidn de
las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

Con la finalidad de mitigar el efecte del proyecto por la remocion de vegetacion se propone el programa
de rescate, reubicacién y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacion a
la misma, en especial de las especies que son mas abundantes en el dreg de/ proyecto y dan estructura a
g vegetacion, a través del rescate y la reubicacion de los organismaos con el fin de mantener su abundancia,

Boulevard Adolfo Bulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P°, 14210,
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diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1

de 2.

Se estima rescatar un total de 7,497 individuos contemplodos para el rescate y reubicacian de las
14 especies de cactdceas y arbustivas tales como: Fouquieria splendens, Acacia constricta, Celtis
pallida, Schaefferia cuneifolia, Opuntia macrocentra, Agave palmeri, Cylindropuntia bigelovi,
Cyvlindropuntia leptocaulis, Cylindropuntia spinosior, Echinocereus fendleri, peniocereus greggi,
Berberis trifoliolata, Mimosa laxiflora y Thymephylla acerosa identificadas en el drea de CUSTF, as/
como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2).

Se estima reforestar en ung superficie de 21.7208 hectdreas en vegetacion de matorral desértico
micrdfilo y vegetacidn de galeria con un total de 18,593 individuos de las siguifentes especies: Larrea
tridentata, Flourensia cernua, Atriplex canescens, Barcharis Sarothroides y Prosopis velutina con el
establecimiento de 3,718 individuos para cada especie, estas encontradas en el drea del proyecto,
asf como se indica en el pragrama de rescate y reforestacidn de flora {anexo 1 de 2).

Reubicaciones en las dreas de afectacién temporal del derecho de via del proyecto v en las dreas
alternas que cumplan con las caracteristicas ambientales para hdhbitat de las especies a
trasplantar.

Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacidn posterior para lgs actividades de
revegetacion.

Trituracién de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo v su reincorporacién al
suelo para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacién naturdl,

Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las
especies de flora y fauna a proteger y canservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su
importancia. Asimisme, dar pldticas de legislacién ambiental, manejo de maguinaria vy eguipo,
manejo y disposicion de residuos, cuidado del agug, sefialamientos, etc.

Remocion de la vegetacion unicamente en la zona sujeta o cambio de uso de suelo emplegndo
equipo y técnicas que eviten el dario a la vegetacidn en zonas aledafias.

Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacién del sjtio se realizard la
delimitacion del drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitar afectacion a sitios
aledanos o no considerados en el presente estudio.

El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea del CUSTF conforme se finalicen las
actividades de construccion buscando que quede disperso a lo largo de toda el drea, esto con el fin
de permitir que se incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la regeneracion
natural.

Para la fauna

Respecto a las especies faunisticas, en la zona de influencia del drea propuesta para el cambio de uso de
suelo en terreno forestal y en la cuenca hidroldgico-forestal, EL REGULADO hace mencién gue realizé
trabajo de campo utilizando diferentes metodologias segun las especies o muestrear.

El muestreo de fauna dentro de |a cuenca se realizo en dreas de similar tipo de vegetacion que en el drea
de CUSTF, para lo cual se ubicaron en dreas forestales de la CHF, fuera del area del proyecto con el mismo
tipo de vegetacion, con el propdsito de que las condiciones fueran similares y poder realizar un
comparativo, evitando las dreas agricolos existentes en las proximidades de las dareas forestales.

De acuerdo con las diversas técnicas, en el drea del prayecto se considerd un método directo mediante el
conteo a través de transectos, combinado con un método indirecto mediante la identificacion de huellas y
cantos de dves en el mismo transecto, asimismo colocacion de redes y trampas.
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Fara la caracterizacion de la fauna se tornaron como referencia el mismo numero de sitios de flora, en
todos los casos en los que se capturaron animales se liberaron después de haber tomado fotografias v sus
caracteristicas morfoldgicas.

Metodologia utilizada para los muestreos de fauna

Herpetofauna: El trabajo de campo se realizé 7 al 15 de diciembre del 2018, Por las condiciones climdticas
presentes en el drea de estudio solo se monitoreo 4 dias, mediante dos periodos largos del dia con una
variable de precipitacion pluvial por fa tarde-noche. El primero comprendic de las 3:00 am g 4:00 pm, para
lo cual se esperaba encontrar mayormente especies diurnas y algunas otras con hdbites crepusculares. El
segundo periodo de muestreo se realizdé programando salidas o algunos puntos de interés de las 500 pm
hasta las 7:.00 pm, con el fin de encontrar especies nocturnas en la zona de estudio

Para herpetofauna. Se ubicaron zonas de interés para realizar la busqueda exhaustiva en micro habitats;
se ubicaron lugares potenciales que se sabe son utilizados por anfibios vy reptiles, como: bajo de rocas,
troncos, cuevas,; etcétera. Cada busqueda tuve una duracion de poco mds de 90 minutos entre cada punto.
En cada zona se trazd un poligoneo de busqueda exhaustiva de 20 x 25 metros. Con un drea muestreada de
500 m2.

Se tomaron las coordenadas del inicio y el fin del transecto; para el trazo del transecto se procedid a tirar
dos cintas métricas de 50 metros que definieron el rumbo en donde se desarrollard el muestreo. Los
transectos se realizaron por tres personas las cuales cubrieron de cada lado de su recorrido metre y medio
de tal forma que cada uno cubric 3 metros de ancho dando un total de 9 metros de ancho si se multiplica
los 9 metros por los 100 metros del transecto se tienen 900 m? de superficie muestreada,

Para la colecta de los organismos se utilizaron las herramientas adecuadas como; ganchos pinzas y bolsas
herpetoldgicas. Una vez identificados y registrados se procedic a la liberacién de los mismos dentro de jas
dreas donde fueron colectados. La abundancia relativa de anfibios y reptiles se obtuve a partir del total de
registros (organismos observados, recolectados y no recolectados), siguiendo los criterios empleados por
Martinez y Munos (1998) donde se calculd la riqueza de especies considerando a la especie abundante a
agquella registrada diariamente y con 10 individuos o mds; como escasa cuyo ndmero de avistamiento fue
menor a 10 individuos; y rara las que no fueron registradas todos los dias o gue fue vista menos durante e/
muestreo. Se evalud la abundancia relativa de las especies de anfibios y reptiles

Aves. 5e realizé el monitoreo de las aves en la CHF del gasoducto a lo largo del cual se establecieron puntos
de conteo georreferenciados mediante GPS, (de 20 minutos, separddos 200 m entre si) (Ralph et al. 1996,
Bibby et al. 2000), en las que se registraron y se contaron las especies de aves observadas y/o escuchadas,
dentro y fuera de un radio de 20 metros por observador dnico,

Este monitoreo se llevo acabo del 7 al 15 de diciembre del 2018. Peor las condiciones climdticas presentes en
el dreg de estudio solo se monitoreo la avifauna 4 dias. Las especies de aves registradas se determinaron
de manera visual usando guias de campo Peterson y Chalif (1983), Van Perlo (2006) y National Geographic
Birds: Field Guide to North America. (2013). Posteriormente, si el individuo audn permanecia visible, se
capturaba unag fotografia, con ayuda de una camara digital Canon (Modelo E3), las cuales se utilizaron
para generar un listado fotogrdfice.

Recuentos en puntos de conteo. El objetivo de los puntos de conteo es contar los individuos presentes en
un radio de 20m una sola vez, constituye uno de Jos métodos mds populares para estudiar la abundancia,
rigueza, densidad, composicién y distribucién de las aves terrestres (Ralph et al. 1996, Bibhy et al. 2000). Este
método podrd usarse parag estudiar los cambios anuales en las poblaciones de aves, las diferencias en la
composicidn de especies entre hdbitats y la abundancia de diferentes especies en un lugar especifico.
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Los puntos de conteo con radio fijo requieren que el cbservadar permanezca inmavil 20 min en un lugar
determinado y que registre toda aves detectada ya sea visualmente o auditivamente, o incluse como
respuesta a und sesién de playback (Chavez-Leon y Velazquez 2004). Los puntos se realizaron al azar y
algunos fueron sistemdticos dentro del drea de estudio a lo largo de trayectos. Para que se evitara el doble
conteo de especies registradas, se sugiric una distancia de 200m entre los puntos de recuento, con la
finalidad de que los puntos de muestreo sean independientes, este tipo de metodologia se puede utilizar
en cualguier lugar determinadeo (MacGregaor-Fors et al. 2010),

Se calculd la riqueza de especies sumando las especies observadas de los puntos de conteo, considerando
como especie gbundante a aquella registrada diarfamente y con 15 individuos o mds; como escasa cuyo
numero de avistamientos fuera menor d 5 individuos; vy rara aquella que no fue registrada todos los dias o
que fue vista minimamente durante el muestreo.

Mastofauna: £l trabajo de campo se realizé del 7 al 15 de diciembre del 2018. Por las condiciones climdticas
presentes en el drea de estudio solo se monitoreo la mastofauna 4 dias, el trabajo consistié en rmuestreos y
avistarnientos a lo largo de la zona donde se ubica la CHF, aunado a esto, se implementd el muestreo con
camaras trampa para la parte de mamiferos.

Para el listade que se presenta se utilizé la nomenclatura propuesta por Wilson y Reeder's (2005) y el trabajo
de nomenclatura de Mamiferos de México de Rarnirez-Pulido et al. (2005} y el trabajo de Alvarez Castarieda
¥ Patton (2000). Para la determinacion especifica de los ejfemplares, se utilizaron las gulfas de identificacién
de Aranda (2012) y Reid (2009).

Se utilizaron 4 camaras, Cudde back ®, Moultrie ® y Primos ®, las cuales se programaron pdra que
funcionan las 24 horas. En cada foto se registra la fecha y la hora de captura, Las trampas camarase
colocaron en sitios en ddnde se dpreciaba el paso de fauna o dénde habia rastros. Las camaras se fijaron
a los drboles o estacas a unag altura de 50 cm del suelo. El esfuerzo total de muestreo se obtuvo
multiplicando el ndmero total de cdmaras por el total de dias de muestreo.

Andlisis estadistico que justifica el disefio y tamario de la muestra

Por lo anterior el REGULADO manifiesta que con base en la infarmacidn levantada en campo tanto en la
cuenca hidroldgico-forestal corno en el drea de cambio de uso del suelo, para el andlisis estadistico de
confiabilidad de los muestreos, se obtuvieron las curvas de acumulocion de especies por cadg grupo
faunistico con la finalidad de demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizar a lg
fauna, para ello se utilizé el programas Estimates y Statistica, para determinar la proporcién de especies
acumuladas y el cdlculo de fa pendiente al final de lo curvas para cada grupe faunistico. Se realizé el
andlisis con apayo del modelo de Clench o exponencial negative, con lo cual se pudo demostrar que para
todos los grupos faunisticos se logré un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es
menor a 0]. estadisticamente se determind que las especies registradas durante el muestreo difieren con
la cantidad de especies que tedricarnente se pueden encontrar de acuerdo a las curva de acumulacion de
especies y con la pendiente final de la curva de todos los grupos faunisticos se considera flables a partir de
una tendencia asintética de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o igual al 0.1, valores
gue de acuerdo con Jimeénez-Valverde y Hortal, 2003,

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon-Wiener,
este [ndice es una medida utilizada en ecologio para estimar la diversidad de una comunidad con base en
la distribucidén numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del numero de individuos
existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia,
asi mismo se determind su diversidad mdxima y el indice de equitatividad. Partir del muestreo realizado
en las dreas de CUSTF y en la CHF se obtuvo un listado de fauna compuesto por 67 especies, de Jas cuales
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44 al grupo de las aves, 13 pertenecen al grupo de reptiles, 1 anfibio y 12 son mamiferos, mismas que se
describen a continuacian.

Para Herpetofauna. De acuerdo con los muestreos en el drea de se observd una riqueza de 14 especies
para la cuenca y 11 especies para el drea de CUSTF, con un numero total de individuos 151 v 131 para la
cuenca y area del prayecto siendo la especie Cophosaurus texanus (Cachorra sorda) con mayor ndmero
registrado 33 y 43 individuos. Las especies de mayor abundancia para el drea de cambio de uso de suelo
fueron: Cophosaurus texanus, Diadophis punctatus Ctenosaura macrolopha y Masticophis flagelum, con
un valor percentual de 33.08%, 15.38%, 10.77% y 9.23% respectivamente, cabe destacar que todas las especies
del grupo de herpetofauna estan consideradas en el Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna, anexo
2 de 2 de la auterizacidn, asimismo se observa gue 4 de las especies tiene distribucién endémica, asi como
se observa en la siguiente tabla.

Tabla. Andlisis de diversidad para el grupo de herpetefauna

NOM-059- Individuos Indice de Shannan
Especie Nombre Comun SEMJ.%{;‘SMT— Endemismo CUENCA | cusTE | cuENca | cusTe
Diadophis punctatus Culebradecallarrgie | o | e [ 20 0128 0.287
Masticophis flagelum Chirriadara A | e 4 12 0.086 0219
Masticophis flagelum cingulum | Culebrargja | emeee | e 4 3 0.096 0.086
Pituophis catenifer Alleante | e e 5 5 QN3 0.125
Thamnaphis cyrtapsis Culebra cuello negro A 4 % 0.086 0107
Ctenasaurag hemilopha lquana de pala Pr Endémica 14 7 0.220 0157
Ctenosaurg macrolopha Iguona de colu espinosa sonorense | e Endémica 20 14 0268 0239
Kinosternon sonoriense Tortuga casquito Pr Endémica 8 a 0.156 al?l
Cophosaurus texanus Cachorra sorda L 33 43 0332 0.366
Holbraokio moculata Cacharra —— e 22 | maee 0.28]
Sceloporus nefsoni Chintetepanzgazul | e Endémica 7 & o142 a.141
Sceloporus magister ChiptaE =T e e — g | e 0.156 e
Sceloporus slevini Logartoespinese | ssess | e 6 | - 0728 | -
Phrynosoma solare Sgpocornudo | s | eaas 0 9 0.180 0.184
Tatal 151 131 2391 2081
S (NUmero de especies en la comunidad) = 1
H'= Indice obtenida 2392 2.081
Hmex = LN(S) 2639 2398
HiHmax = Equiparabllidad (1) 0.907 0.968

Con el andlisis de la diversidad con el indice de Shannon-Wiener para el grupo de herpetoefauna el valor en
el drea solicitada para el CUSTF fue de 2.08 y en la CHF el valor fue de 2.26 cubriendo el rango de 1 a 2 refleja
una diversidad baja, con esto se abserva que la diversidad de especies herpetofaunisticas estd en el rago
de medias aun con todos los cambios y destruccion en su hdbitat estas se dan por las actividades pecuarias
gue se llevan g cabo dentro del drea de andlisis y la sujeta o cambio de uso de suelo y es por eso que sus
poblaciones se han visto mermadas.

Del listade taxondmico de las especies encontradas, se consulto la NOM-053-SEMARNAT-2010 para verificar
si algung de las especies estd tipificada en algun estatus de conservacion; encontrando 5 especies
Ctenasaura hemilopha, Masticophis flagelum, Cophosaurus texanus, Kinosternon sonotiense, y
Thamnophis cyrtopsis se encuentran en alguna categoria dentro de la norma, en el caso de Ctenosaura
hemilopha y Kinosternon sonoriense se encuentra en la categoria: Sujetas a proteccién especial (Pr) y la
especies Masticophis flagelumn, Cophosaurus texanus y Thamnophis cyrtopsis se encuentra en la categoria:
Amenazada (A).

Para el grupo de aves. Para el grupo faunistico de las aves se obtuvo una riqueza especifica de 44 especies
para la CHF y CUSTF, en los sitios de muestreo de este estudio estimaé la riqueza y diversidad de aves
rmediante el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H ") con un valor de 3.59 y 3.489, bioldgicamente este
resultado indica que las pablaciones ornitolégicas se encuentran en un estatus de diversidad media-alta,si
se compara con lo expuesto en el estudio "biological inventory of the Rio Aros, Sanara México” O'Brien et al,
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2008, p. 18 que se realizd en una zona desértica, se menciona que se encentraren un total de 80 especies
de aves, ubicadas o lo largo de los rfos Yaqui y Aros asi como de |os afluentes tributarios adjuntos, asi como
también Escalante et al, (1998) hace un compendio donde divide e/ listado avifaunistico encontrado por
regiones biogeograficas que le permitieron hacer un mejor manejo de [os datos, regién 26 corresponde al
Desierto de Chihuaghug Norte con 95 especies y 2 endémicas; region 27 Desierto de Chihuahua Sur,
representada por 149 especies con 4 endémicas, un total de 244 especies de aves, por lo tanto podriamos
concluir que las poblaciones avifaunisticas encontradas en el presente estudio representan una de
diversidad heterogénea media, ya que unicamente se encontraron 44 especies, cabe aclarar que el tiempo
de monitoreo para la presente investigacion fue muy corto ¥ en una sola localidad, comparado con los
estudios citados donde se monitorearon 8 y 9 localidades. por lo que se considera como una riqueza
especifica media-alta tanto para la CHF y el drea del CUSTF. En la siguiente tabla se muestra que las
especies observadas en los sitios de muestreo.

Tabla. Andlisis de diversidad para el grupo de aves

NOM-058- Individuos Indice de Shannon
Especio Nembre Camtin SEMARNAT-2010 | Endemisme | rruENcA | custE | CUENCA | CusTE

Butecgallus anthracinus Aguila negra menor Pr — [ A 0.027 0.020
Circus cyaneus Gavildn Rastrero = - 7 2 oo3o 0.014
Parabuteo unicinctus Aguila de Harrys Pr — 14 G 0.052 0.035
Cardinalis cordinalis Cardenal rojo — - 15 4 Q.055 0025
Cardinalls sinuetus Cardenal pardo o — 16 4 0058 0.025
Cathartes aurg Zopilate = —— 18 12 0.064 0.060
Columhina inca TértolaCalalarga f 0 eee ] e 53 30 0139 ana
Columbina passering Tdrtalo Coquita — — 45 20 0.124 ong
Colurnbina Talpacoli Tortola rojiza s e 20 21 0.069 0092
Patogioenas flavirostris Palama marada —— 67 74 0163 0213
Zenaida asjatica Paloma Ala Blonca — = 28 40 0.089 0144
Zenoida macraura Palama hullate o 66 54 0,161 0176
Corvus cfyptoleucus Cuenvo llangro e — 14 a 0.052 0.044
Crotophaga sulcirostris Garrapatero Pijuy ki ] [ o] 21 15 Q.072 0.072
Geococcyx californionus Correcamines norteda | e o 12 5 0.047 o.030
Aimophila carpalis Gorrion sanorense - Cuasiendermica 51 29 0,135 o116
Amphispiza blllneata Zacatonero g. hegra - - 26 19 0.084 0.085
Chondestes grammuocus Gorrion arlequin id — 47 21 0128 0,082
Pagecetas gramineus Gorridn Cola Blanca — — 46 41 0.126 0.147
Spizella breweri Gorridn de Brewer == e 55 40 0,143 Q144
Spizella pallide Gorrion pallido o Semiendemice 49 45 0,132 0156
Caracara cheriway Quebranta huesos — — & a 0.027 0.044
Falco sparverlus Cernicalo Americano baain = 8 a8 0.034 0.044
Carpoddcus mexicanus Pinzon mexicano s —r 35 39 0104 0142
Mimus polygiattos Cenzontle norteno m— | e 38 25 o.ng a.104
Toxostoma curvirostre Cultlaeoche Pica Curva —— — 25 [ 0.081 0.035
Callipepla gambelil Codornlz chigquirt = — 52 36 0137 0,134
Zonotrichla leucophrys Gorridnde corena blonca | wee | e 36 10 0.106 0.053
Melanerpes uropygialis Carpintero del desiarto f— —— 25 19 a.081 0.085
Picoides scalaris Carpintero Mexlcano - - 17 la 0,067 0.075
Phainopepla nitens Capulinero Negro - — 50 23 0.134 0.098
FPalioptila cagrulea Perlita Azulgris - e 29 26 0.091 0,107
Roliaptila nigriceps Perlitasinalog | e Endémico 28 8 0.089 0.082
Piranga ludoviciana Tdngara Capucha Rajo — 12 0 0.047 0053
Campylorhynehus brunneicapillus | Matraca del deslerte - s 25 17 0.08] Q.78
Myadastes townsendi Clarin Norteria Pr [ 16 7 0.058 0.040
Empidonax oecidentalis Mosquero Barranquerio - ——- s 10 0.055 0.053
Empidenax wrightil Mosguere gris Semiendémico 1 1 0.043 0.057
Pyrocephalus rubinus Mosquera Cardenal —- - 18 o 0064 0.053
Sayarnis nigricans Papamoscas Negre e B 1 o] 0.058 0053
Sayornis saya Mosquero llanera = o 18 15 0.064 0.072
Tyrannus crassirostris Tyrana picogrueso —- — 11 g 0.043 0.048
Tyrannus melancholicus Tyrano tropical e — 8 & 0.034 0.035
Tyvrannus vociferans Tvrano griton = Semiendemica 2 3 0.037 0.020
Total 184 845 3590 3493

Individuos N84 845

Especies 44 Gt
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H'= Indice obtenide 3590 3493
Hmax = LN (5) 3.784 3784
H7Hmax = Equiparabilidad (1) 0,943 0923

Para este grupo de fauna en la CHF se registraron 44 especies obteniendo un valor de indice de Shannon-
Wiener de 3590 y 3.493 en la CHF y CUSTF el cual entra en el rango de 3 a 4, refleja una diversidad media-
alta, compara con el drea del CUSTF que es de 3.49 el cual también entra el mismo rango, las especies de
fauna registradas presenten una alta representatividad tanto en el drea solicitada para el CUSTF como en
la unidad de andlisis (CHF), encontrando que la especie Patagioenas flavirostris(Paloma morada) con 67y
74 individuos y la especie Zenaida macroura (Paloma huilota) con 66 y 54 individuos. El [ndice de
Equitatividad indica que la distribucion de la abundancia en el drea de CUSTF es moderadamente
homogénea, con un valor de 0.923 para el drea de cuenca, en tanto que en la CHF con indice de 0.949 en
la CUSTF se considera relativamente homogénea, lo anterior comeo resultado de no presentarse grandes
grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y relativas son poco
significatives entre especies.

Es importante mencionar que se implementardan medidas de prevencion y mitigacién adecuadas para
todas las especies, las especies: Buteogallus anthracinus, Parabuteo unicinctus y Myadestes townsendi
enlistadas por alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asimismo se consideran todas las
especies,

Se implementaran medidas de prevencion y mitigacion adecuadas para todas las especies asi coma se
tiene contemplado el Programa de Educacion Ambiental, el cual tiene la finalidad de concientizar a los
trabajadores v operarios sobre la importancia del cuidado de los ecosistermnas, esto por medio de pldaticas
educativas, asi como la entrega de folletos diddcticos en los cuales se incluya informacicn relevante acerca
de lus especies presentes en el drea del proyecto, con la finalidad de evitar darios hacia algun individuo de
cualquier especie. Ademnds, se hard entrega y divulgacion del Reglamenta de Proteccion Ambiental, el cual
tiene la flinalidad de establecer los derechos y obligaciones que adquieren todas las personas que laboren
en cualguier etapa del proyecto. También se colocardn sefalizaciones en las cuales se estipularg que
queda prohibido la cacerla, extraccion y dafio a cualquier especie de fauna, dichas sefializaciones se
colocaran en puntos estralégicos para que sea visible ante todo el personal, En cuanto a las medidas de
mitigacién aplicables para este grupo faunistico se aplicardan diversos métodos de ahuyentamiento para
evitar danos g las poblaciones de cada grupo faunistice.

Para el grupo de mamiferos. Para el grupo de los mamiferos se obtuve una riqueza especifica de 6
especies tanto para la CHF y CUSTF, con base a estos resultados se tiene un total de 180 y 134 individuos,
siendo Dipodomys compactus (Rata canguro) con un registro de 51 y 38 para cuenca y CUSTF, g especie
Mephitis mephitis (Zorrillo listade norteno) con un registro de 25 y 19 individuos y la especie Canis latrans
(Coyote) con un registro de 21 y 15 tanto para la CHF como para el drea del CUSTF se considera que g
riqueza especifica es baja. En la tabla siguiente se muestran la abundancia absoluta, relativa y el andlisis
para cada una de las especies, tanto para la CHF ¥ CUSTF.

Tabla. Andilisis de diversidad para el grupo de mamiferos

DN

NOM-053- Individuas Indice de Shannon
Especie Nombre Comun SEMARNAT-2010 Endemisme T T ooerr T CUSNER | GUSTE
Qdocoileus hemionus Venddo bura —rr- Endemica 9 5 Q150 0123
Becari tajacu Pacaride collar e razss 1] n 0,71 0.205
Canis latrans Cayole — i 21 15 0.251 0.245
Viulpexsmacrotis Zorrita nortena A | e [ 4 on3 0.105
Lynx rufus Lince v 1 £l o171 .18l
Mephitis mephitis Zorrillo listadao norterio — o 25 9 0274 0277
Pracyon lotor Mapache — (] g o161 0.139
Lepus alleni Liebre antilope o Endemica 13 8 Q190 0168
Lepus callfornicus Liebre cola negra o Endemica 2 g o.18! o168
Sylvilagus audubonii Conejo o e 5 5 0.100 0.123
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Dipodomys compactus | Rata cangura [ e | Endemica 51 38 0.357 0.357
Sciurus arizonensis | Ardilla de arizona [ A | e 6 6 0.113 0.139
Total 180 134 2.23] 2231
5 (Nurnero de especies en la camunidad) 12.000 12.000

H'=Indice obtenido 2.231 2.231

Hmax = LN (5] 2485 2.485

HYHmax = Equiparabilidad (1) 0,823 0.898

En cuanto al indice de Shannan-Wiener el valor en el drea soficitada para el CUSTF fue de 223, valor es el
mismo con respecto g la cuenca el cual fue de 223, por lo que en este caso particular se tiene como
escenario: Que las especies de fauna registradas presenten una baja representatividad en el drea solicitada
para el CUSTF asi como también en la unidad de andlisis (CHF), esto indica que el desarrollo del Tramo S-
14 no representa una amenaza d las especies que se verdn dfectadas, pues se entiende que las mismas se
encuentran perfectamente representadas en la unidad de andlisis.

El indice de Equitatividad indica que la distribucién de la abundancia en ambas dreas de estudio es
relativamente homogénea, con valores de 0.89 para el drea de CUSTF y CHF, lo anterior cormo resultado de
no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y
relativas son poco significativos entre especies.

En lo gue corresponde d las medidas de mitigacion propuestas para este grupo de especies, consideradas
en el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacidn de Fauna, anexo 2 de 2 de la autorizacidn.

Como se puede observar las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas en
la CHF, con abundancias similares o ligeramente mayores en esta Ultima drea de estudio, por lo que se
puede dfirmar gue no se observdron especles tnicas en el sitio del proyecto, y que con la ejecucion del
CUSTF no se pone en riesgo la presencia de estds especies, considerando que por su hdbito de vuelo al inicio
de las actividades tenderdn a desplozarse g otros sitio, aunado que se contempla la implementacion del
Pragrama de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Especies, en el que se le dara prioridad a aguellos
especimenes que por circunstancias especiales no puedan desplazarse por sf mismas.

De gcuerdo a lo anterior, se puede observar que en base a los muestreos de campo de la Cuenca
Hidrolégico Forestal (CHF) se tiene mejores condiciones de rigqueza, abundancia y biodiversidad en los
diferentes grupos faunisticos que en el drea sujeta a CUSTF, a pesar de gue el muestreo realizado en la CHF
no necesarigmente refleja o totalidad de las especies presentes en la misma, debido a la imposibilidad de
muestrear la totalidad de la superficie de la cuenca cansiderada, por lo que la diferencia puede aun ser
mucho mayor. Sin embarge, las tres clases en la CHF estdn cerca de tener una equitabilidad de las especies
presentes, doda su cercania con el indice de biadiversidad mdximeo.

Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, previo o
efecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevarg a cabo un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y
Reubicacion de fauna (Anexo 2 de 2 de la autorizacidn), cuyo proposito es rescatar y reubicar en la zona de
canservacién la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de
ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocion de la vegetacion.

El impacto potencial de afectacién a la faunda se centra en las especies terrestres de lento desplazamiento,
debido a que para el caso de las aves por sus condiciones de desplazamiento géreo y la habilidad de los
mamiferos tienden a desplazarse con mayor facilidad ante la presencia humang, por lo gque con practicas
de ghuyentamiento que se detallan en el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Faung anexo 2de 2
de lg autorizacion. Con la implementacion correcta de este Programa de rescate, los grupos faunisticos
encontrados en la CHF y en el sitio del proyecto no se verdan comprometidos por el desarrollo del prayecto,
debido o que estas especies se pueden trasladar en zonas aledarias al proyecto donde cumplen las mismas
condiciones del predio sujeto a CUSTF.
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En el estudio técnico justificativo el REGULADO presentd como una de las medidas para evitar posibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucion del programa de
rescate v reubicacion de fauna silvestre, cuyo propadsito es rescatar y reubicar en la zona de conservacion
la mayar cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares
que pudieran ser dfectados directamente con la remocion de la vegetacion.

Con lg implementacion correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la CHF v
en el sitio del proyecto no se veran comprometidos por la remocion de la vegetacion, debido a que estas
especies se pueden trasladar en zonas aledarios que presenten condiciones similares a las del predio sujeto
a CUSTF.

Asimismo, se presenta diferentes gcciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

s Sellevard g cabo lg identificacion y ahuyentamiento de fauna, previo g las actividades de preparacisén
del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccidn, haciende hincapié en
especies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas, lento desplazamiento o gue se encuentren
citadas en la NOM-059-5EMARNAT-2010 susceptibles a dario alguno.

e Busgueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
del drea.

e Se redlizard actividades de ahuyentarmiento permanentes durante todas lds actividades de cambio
de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafios  los individuos de lento desplazamiente,

= Se realizarg recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar v/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna gue se encuentran presentes en las dreas sufetas o
afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-053-SEMARNAT-2010),

s Se harg difusion y educacion ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con la
proteccidn, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la cuenca hidrolégico-forestal y en
la superficie de cambio de uso de suelo,

s Estarg prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafiar las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccian,

Con base en los razonamientos arriba expresados v en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de [as hipctesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con estos ha
quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de usc de suelo forestal en
cuestidn de que se mantenga la biodiversidad,

Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de que demostrar que la
erosion de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se
desprende lo siguiente:

En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo, las
caracterfsticas de relieve de este, las causas de su degradacion y grada de erosion;

Para obtener los tipos de suelo a nivel del drea de cambio de uso de suelo y en la cuenca hidroldgica se
consultd la informacion la serie | de Edafologia elaborada por el INEGI, la cual utilizd la clasificacion de la
FAOQ/UNESCQO., Los tres tipos de suelo que se presentan mayor porcentaje sobre la superficie de la Cuenca
Hidroldgica Forestal de acuerdo a las cartas edafeldgicas obtenidas de INEGI, (2007) son los siguientes:
Regosol Eutrico (40.45%), litosol con textura media y gruesa (27.82%), Vertisol Crémico, Fluvisol Calcdrico
con 2.8] % y Xerosol con 13.02% el suelo que presenta menor porcentdje es el de tipo feozem (8.79%).

Boulevard Adolfo RUIZ Cortines 4209, Jardings en la Montafa, CR. 14210, Paglina 23 de 50

Tialpan, COMX t: 01 [55) 9126-0100, www.asca.gobamx

EMILIAKG TARATA



 SEMARNAT |(JASEA &3

T . oot BEUREAG  ea
I e R AGENCIA DE SECURIL o

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UG)/DGGPI/0825/2019

En cuanto a la superficie del drea sujeta a CUSTF del Tramo 5-14 el 97.36% presenta el suelo de tipo Regaosol
Eutrico v el 2.64 % el suelo de feozemn calcdrico de acuerdo con la carta 1:250,000 del INEG serie 1,

Para estimar la perdida de suelo por erosion edlica e hidrica en el estado actual, y evaluar cudl seria la
condicién de las dreas sujetas a CUSTF al realizarse el prayecto y al concluirlo. Este cdlculo consiste en la
determinacion del tipo de erosidn laminar que afecta la zona, para lo cual se obtienen el [ndice de
agresividad de la lluvia y el indice de agresividad del viento (IALLU e IAVIE respectivamente) de acuerdo
con las siguientes formulas:

IALLU = 11244 (PECRE) - 14.7875

IAVIE = 160.8252 - 0.7660 (PECRE)

Para calcular la Precipitacidn Efectiva de Crecimiento (PECRE), se utiliza la siguiente formula:
PECRE=0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)2 - 331019

En donde:
PECRE = Precipitacién Efectiva de Crecimiento
PREC= Precipitacion Media Anual.

Estimacion de la erosion edlica, Se estimd la erosion por dccion del vienta para la superficie de CUSTF, de
ocuerdo con la infoermacion de las cartas de uso de suelo y vegetacidn de INEG! Serie ill, se hizo el cdlculo
de erosion edlica para las franjas de afectacion de los predios para ello se empled la siguiente férmula:

E= Erosion edlica = IAVIE x CATEX x CAUSO
Dénde:
CATEX: Calificacion de textura y fase.
CAUSO: Calificacion por uso del suelo,
Valor de CATEX: Se obtiene a partir de la textura y fase de los suelos presentes.

Para determinar el valor de CAUSO, se determing el tipo de vegetacion que se presenta en [a zona sujeta
a cambio de uso de suelo mediante las cartas de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI Serie VI escala
1:250,000, el valor de CAUSO para las dreas sujetas a CUSTF, en la condicién actual para vegetacion de
MDM es de 0.16 que corresponde a “Vegetacion Secundaria arbustiva de Matorral desértico Micréfilo”y para
Vegetacidn de Galeria el valor es de 0.15. Las condiciones después del CUSTF se tomé el valor CAUSO de 0.4
gue corresponde a "Sin vegetacion aparente”,

Ademds, a cada valor de erosidn en ton/ha/ario de cada predio se observd la clase de degradacién de
acuerdo con el rango en el que se encuentra la pérdida de suelos, como se indica en la siguiente tabla,

Tabla. Rangos de |as clases de degradacion de la pérdida de suelos por erosion edlica,

Clase de degradacién Valor de la erosién edlica
Sin erosion Menor a 12 ton/ha/anc
Ligera De 12 a 50 ton/ho/aro
Moderada De 50 o 100 ton/ha/ario
Alta De 100 g 200 ton/ha/afo
Muy Alta Mayor de 200

Tasa de erosién edlica que se presenta en las condiciones actuales y con cambio de uso de suelo en
terreno forestales.

Utilizando los factores de la férmula antes mencionada se estima la erosidn edlica que se presenta en el
drea del proyecto con vegetacion actual es de 1307.313 toneladas

g Tabla. Resultados de la estimacion de erosion edlica ton/ha/arfio en el estado actual
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Vodotaetén | Frania de use Edafologia superficio ha) | PECRE | iAvie | camex | causo | CAnEEadeneresen
Permanente Phaozern caledrico 0468 39320 130.706 125 23] 12258
MM Regosol Edtrico 13.668 39320 130.706 175 o16 500222
Termparal Phoozem calcdrico 2,706 38320 130.706 125 016 184566
Regosol Edtriea 20430 39320 130.706 175 o6 747.675
Permanente Phaeozem calcarico 0.086 39320 130.706 125 015 2105
Vegetacion Regosol Edtrico 0.241 38320 130706 175 015 8264
de Galeria Ternporal Phaozem caledrico 0.178 39320 130.706 125 015 4368
Regosol Eutrica 0407 39320 130.706 175 015 13954
Area Total 36.185 1307313

Con base en la estimacion de pérdida de suelos por erosion edlica en las condiciones actuales (sin CUS), se
tiene gue la tasa de pérdida de suelos 1307.313 ton/ha/afio informacién estimada de la erosién edlica para
el dreq sujeta @ cambio de uso de suelo (36,1846 ha), asi como se indica en la tabla anterior. En el escenario
1 (estado actual) se estimé que |a superficie tiene grado de erosién alta en la mayor parte de [a superficie
teniendeo que en 34.098 hectdreas lo que equivale el 94.23% que recae principalmente en el suelo de regosal
Eutrico y el 5,77 % se considera e sin erosion a ligera.

Tabla. Resultados de la estimacion de erosion edlica ton/ha/arfio con la realizacién del CUSTF

v u”*;‘:ﬂifm Franja de uso Edafologia suporfici tha) | pEcRE | 1avie carex | causo f;"éﬂ:#ﬁ::?:ﬂ;
Permaonente Phoozem calcdrico 0.469 39320 130.706 125 0.4 30.647
MOM Regosol Edtrico 13668 I9.320 130,706 175 0.4 1,250,555
Temporal Phaozem caledarico 0.706 38320 130.706 125 0.4 #46.164
Regosol Eltrico 20430 38320 130.706 175 0.4 1,869 188
Permanente Phaozem calcdrico 0.086 39320 130.706 125 0.4 5.614
Vegetacion = Regosel Egtrico 0.241 398320 130.706 175 0.4 &0\33
de Galeria | Ternporal Phaozem ealcdrico o178 39320 130,706 125 04 1647
Regosol Edtrico 0407 39320 130,706 175 0.4 37.212
Areg Total 36185 3.273.064

Como se puede observar en la tabla anterior la erosién edlica que se presenta en el estado actual es de
1307.313 Toneladas anuales. Una vez que se realice el cambio de uso de suelo se estima que la cantidad de
erosion edlica podria ser de hasta 3,273.064 Toneladas anuales y la diferencia entre las dos cantidades
estimadas resultd ser de 1,965.751 Toneladas, cantidad de erosién que deberd ser rmitigada.

Estimacién de la erosién hidrica actual y con en las actividades de CUSTF

De acuerdo con el mapa de degradacién de suelos en México (SEMARNAT, 2004) la CHF se ubica en la
zonificacion de pérdida de suelo por erosicn hidrica, erosién edlica y degradacion fisica. De manera que
para evaluar la pérdida de suelos por erosién hidrica en las dreas pard cambio de uso de suelo se aplicd la
Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo (EUPS o USLE, por sus siglas en inglés) retomado lo propuesto por
Martinez (2005)

Con la finalidad estimar la pérdida de suelo por erosidén hidrica en las dreas sujetas a CUSTF se aplico la
Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (USLE), por sus siglas en inglés). Los cdlculos se realizaron para
evaluar el estado actual en la zona sujeta a cambio de uso de suelo y en un estado potencial, al simular las
condiciones que se presentaran en el drea del proyecto y estimar la pérdida de suelo. La estimacidn de
pérdida de suelo por erosidn hidrica se realizé tomando como base lg informacion de la cublierta vegetal
propuesta en el mapa nacional de erosion potencial (Montes-Leon et.,al, 2011), para estimar la perdida de
suelo por erosidn hidrica para el drea de afectacion. La metodologia se describe a continuacién:

E=ERKLSCP
Dénde:
E= pérdida de suelo en Ton/Ha/afio para la unidad R
R= factor de erosividad de la lluvia (Mjoules/ha hr afio
K= factor de erosionabilidad del suelo (ton7hr/MJoules mm)
LS= factor topografico (longitud-pendiente)

R
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S= factor por grado de pendiente (adimensional)
C=factor por cubierta vegetal

Para estimar la erosion actual y potencial se aplico la metodologia utilizada por Martinez (2005), que es
una metodologia simplificada, odecuada para aplicarse en el pais, la cual se describe a continuacion:

Factor de Erosividad (R). El factor de erasividad (R) se estimd considerando las ecuaciones de erosividad
propuestas por Cortes, 1997, para la Republica Mexicana, identificando que los predios se localizan en la
Region 2. La ecuacion que se utilizd para estimar el Factor R es:

R=Y = 3.45552X + 0.006470X2
Donde X, corresponde a la precipitocion promedio anucl.
Los valores de precipitacion en promedio anual considerados para el cdlculo del Factor R son los

correspondientes a las dos estaciones meteoroldgicas cercanas al drea de afectacion.

Tablg. Valor de precipitacion v temperatura para las dreas sujetas a CUSTF

Estacidn Temperaturd (°C) Valor de X Precipltacién anual {(mm)
Cabullona 16.8 3029

Caolonia Morelas 19.7 3295
Promedio 183 316.2

Los factores de lo férmula fueron obtenidos conforme se indica en el estudio técnico justificativo e
infermacion faltante, con base a la aplicacion de los factores antes mencionados se presentan los
resultados de las estimaciones de erosidn hidrica en estado actual y aplicando el cambio de uso de suelo.

Tabla. Resultados de la estimacién de erosién hidrica ten/ha/ario en el estade actual

Fmﬂ: i WE-PP d;..r . Edafologia Supr::')hle Facter R Factor K Factor LS Fm‘::tnr Factor P c'"g:;:,;:ﬂ:ﬁ::; sin

= 0183 1739.515 0.020 0409 0100 1000 02403

Caledrica 0059 1739.515 0,020 0409 0,100 1.000 00844

Permanente 0241 1739.515 0.020 0.789 0.100 1000 06613
z 12,710 1739.515 0.040 0.409 0100 1000 36,1929

oy | dosolutriee Taogg | 739515 | 0040 0785 | olon | 1000 52603

P 0.265 1739515 0.020 G409 D00 1000 03769

Caledrics 0095 1739.515 0.020 0409 0,100 1.000 01356

Ternparal 0346 1739.515 0.020 0.789 0100 1000 0.9511

i 18.979 1739.515 0,040 0.409 0,100 1.000 54,0441

Régpen) Edtiice 1451 1739.515 0.040 0,789 0.100 1000 70659

Bhagzem G.086 1739515 0.020 0409 0.050 1000 07701

Permanente Regosel Edtrico 0217 1735515 0.040 0409 £.050 1008 0.5556
vegetacldn - G024 1739.515 0.040 0.789 0.090 1000 0.1189

de Galeria .78 7739.515 D.020 0409 D.050 000 D.7084

Ternporal ; 0368 1739.515 0.040 0409 0.090 1000 0.9427
Regosal Edtrico |\ —0ss 1738.515 0,040 0.789 0.080 1000 01571
Total 36,85 T0B.0617

Camo se puede observar en la tabla anterior la erosion hidrica que se presenta en el estado actual es de
108.0617 Toneladas anuales. Una vez gue se realice el cambio de uso de suelo se estima que la cantidad de
erosién hidrica podria ser de hasta 1,083.0029 Toneladas anuales vy la diferencia entre las dos cantidades
estimadas resultd ser de 974.9412 Toneladas, cantidad de erosion que deberd ser mitigada.

Tublo. Resultados de la estimacion de erosion hidrica ton/ha/ario v ton/afo con la realizacion del CUSTF

Franja de Tipo de Superficic Factor Contidod de erosidn sin
P vegetaelén Edafologia tha) Foctor R Factor K Factor LS P Factor P CUSTE (ton/afic)
Phaozern 0169 1739.515 0.020 0.409 0.00 0.00 24032
Caledrico 0052 1_7_'33515 0,020 0409 0.00 0.00 0.8441
Permanente MDM 0.24] 1738515 0020 0789 0.00 0.02 6.6131
12.710 1738515 0.040 0409 0.00 0.00 3619288
Regosol Eutrico =
7 0958 1752515 02,040 0,783 000 0.00 52,6127
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Phasozemn 0.265 1739515 0.020 0409 0,00 0,00 57680
bl 0.095 1739.515 0.020 0.409 0.00 0.00 13563
femporal G346 1738515 0.020 0.769 0.00 0.00 95108
18979 1739.515 0.040 D400 b.00 ] 5404414
Ragoso| Fltrea 1451 1739.515 0.040 0,789 0.00 0.00 79.6592
Phoozem D.086 1735.515 0.020 0.400 o.00 b.00 2230
Permanente Regosol Etrica 0217 1739505 0.040 0409 0.00 0.00 61737
Vegetacion P 0.024 1739.515 0.040 0.789 0.00 0.00 13213
de CGaoleria o178 1739.515 0,020 0,409 .00 o.00 25374
Tempoaral = D368 1739.515 0.040 0409 0.00 D00 10,4748
Rugedol elliey 0.039 1739.515 0.040 0.789 0.00 0.00 21340
Tatal 36165 1.083.0029

Nivel de erosién total (Edlica + Hidrica)

Los procesos erosivos, hidrico y edlica, en el area del proyecto fueron evaluados con dos metodologias
ampliamente utilizadas, mismas que se emplean para la planeacion en el uso del territorio, para
determinar los niveles de erosion que presenta el drea solicitada de CUSTF para generar el escenario actual
del prayecto, y a partir de ahi establecer la linea cero o base en |as obras y medidas de mitigacion que
compensen el incremento en los niveles de erosién por el CUSTF, en la siguiente tabla se indica la suma de
los dos tipos de erosidn que fueron determinados para el proyecto.

Tabla. Erosion potencial total en el area del provecto.

Clase de erosidn Escenarlo actual (ton/ha/afio) Escenario con prayeeto (ton/ha/afio)
Erosién hidrica 108.0617 1,0B3.0029
Eresion edlica 1.307.313 3273.064
Erosién total 14153747 4,356.0669

Con los datos obtenidos se demuestra que en las condiciones actuales la erosidn edlica es [a de mayor
impeortancia por las condiciones y ubicacidn del proyecto que se encuentra en clima templado y semiseco
con bajas precipitaciones, la erosion hidrica es baja en comparacion a la edlica, aunque ambas erosiones
se deben de atender a través de medida, por lo tanto, gque se deben proponer medidas gue contrarresten
las efectos del cambio de uso de suelo.

Incremento de la erosion total con la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal
Para estimar el incremento total en los niveles de erosién a causa del desmonte en el drea forestal del
proyecto se realizé una suma de los incrementos parciales obtenidos previamente para la erosién hidrica

v la edlica, en la siguiente tabla se representa los niveles de erasion que se incrementan d cauce del CUSTF,

Tabla. Incremento potencial de la Erosicn por la gfecucion del CUSTF

Clase de erosién Erosién actual* (ton/ario) Erosién con CUSTF* (ton/afio) Incremento (ton/afio)
Erosidn hidrica 108.0817 1,083.0029 974.94]2
Erosidn edlica 1307313 3.273.064 1,965.751

Total 14153747 4,356.0669 2,940.6922

Como se puede observar en la tablg, se tiene un incremento de pérdida de suelo de 2,940.6922 toneladas/
afio con la ejecucién del carmbio de uso de suelo en las 361846 hectdreas, asi misrma se determina que la
erosion edlica es la mds importante para la zona del proyecto donde se tiene un incremento de 1,965,751
ton/afio lo que representa el 66.85 % de lg erosion.

Tasa de erosién con la aplicacién de las medidas de mitigacién

1]

Una vez concluida la etapa de construccion del proyecto "Gasoducte Samalayuca -Sdsabe, tramo S-1
se llevard a cabo un programa de restauracion a través de una reforestacién y obras de conservacion de
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suelo en una superficie de 21.7208 ha, qgue corresponde drea de afectacion temporal del Derecho de Via
(DDV) del gasoducto.

La restauracion tiene por objetivo, compensar los impactos a generar por el CUSTF en la erosién hidrica,
edlica y en la infiltracion de aguag, partiendo de la necesidad de compensar ambientalmente por la erosion
a aumentar y de la infiltracidén que se dejaria de inducir por el proyecto, mismos que se identificaron y
cuantificaren en el capltulo IV "Descripcicn del predio” del ET1y se resumieron en este punto. Por lo anterior,
se identificaran dreas en donde el prormovente cuenta con la posibilidad de realizar las actividades de
restauracion,

Para el drea del proyecto de restauracion se parte de la linea base qgue la erosion hidrica vy edlica a recuperar
es la misrma calculada para el escenario del predio con la realizacion del desmonte, que es de 2,940.6922
ton/afio. Esta pérdida potencial de suelo es el escenario base o afio 1 a partir de la cual se emprenderdn
medidas para reducir este nivel hasta alcanzar la compensacion.

Erosicn hidrica y edlica con la restauracién
Para cuantificar la erosion que se defaria de generar por las gcciones propuestas en los poligonos de las
franjas temporales y permanentes que es de 36,1846 hectdreas,

La estimacion realizada por erosion edlica e hidrica en las dreas sujetas a cambio de uso de suelo indican
gue aplicando la reforestacion como medida de mitigacion en las franjas de uso temporal (vegetacion
nativa) vy (acomodo de material vegetal muerto-crecimiento de las herbdceas) en e/ drea de uso
permanente se estard compensado la pérdida de suelo ocasionade por el cambio de uso de suelo. Como
se indico anteriormente para la erosién hidrica y edlica se compensaria en el quinto afio en que se establece
la reforestacion. Por lo que se refiere o los cdiculos de la erosidn edlica con medidas de mitigacidn en
diferentes tiempos, se estimo el valor de CAUSO con relacion en los porcentajes de cobertura vegetal, los
cuales de realizaron con la sigufente formula.

CAUSO por uso de suelo x Porcentaje de ocurrencia de cada uso de suelo

CAUSO = 160

Con los cdlculos resultaron los siguientes valores para el CAUSO con diferentes porcentajes de cobertura
vegetal y en los diferentes tipos de vegetacién como se indica en la siguiente tabla.

Tabla. Valores de CAUSQ a partir de la cobertura actual (50 a 75 % en promedio) para erosicn edlica

Cobertura % Coberturd %
Escenario CAUSO permanente CAUSO temporal Reforestacién ﬂevegetucl &n
Actual 5in CUSTF ala 0,16 50 50
Con CUSTF 0.4 0.4 ] o
Anol 032 032 a 10
Afo 2 0.256 0.24 20-25 0-20
Afo3 0224 0,192 25-40 20
Afo 4 0,208 0.16 40-50 25:40
Afo 5 0.]952 o2 50-60 25-40

A manera de resumen de las estimaciones de erosién edlica con la implementacidn de la reforestacidn y
vegetacion nativa (herbdceas), en la siguiente tabla se presenta el resurnen de los cdlculos realizados en el
estudio técnico justificativo e informacicn faltante, donde se puede observar que con esta actividad serd
posible compensar la pérdida de suelo que se generdaria con la gjecucién del provecto, es decir con el 60%
de cobertura vegetal por reforestacion nativa y pastizacion Ia erosion en ese tiempo serd menor d la que
se presenta en condiciones actuales.

Estimacion de la Erosion edlica con medida de restauracion

ik
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Derivado de lo anterior se presenta la tabla donde se integra la estimacion de la pérdida de jos suelos como
transcurre el tiempo en que se establecen las plantas, las estimaciones se puede indicar que con la
implementacidn de reforestacion con vegetdcion nativa en el drea de uso temporal y el crecimiento de las
herbdceas en el drea de uso permanente es posible compensar la pérdida de suelo que se estaria
perdiendeo con la ejecucién del proyecto del gaseducto, ya que desde el segundo afio en que se establecerd
el 20% de cobertura vegetal la cantidad de erositn que seria generada serd menor a la que se presenta en
condiciones actuales,

Tabla. Estimacicn de la erosian edlica con el paso del tiempo para las dreas sujetas a CUSTE

3 Superficie Afia ] Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afa s
Tipo de Vegetacidn | Franja de uso i {ton/afio) (tonfafic) | (ton/afio) | (tenfafio) | (ten/aro)
Baimiciiante 0.47 2452 159,61 17.16 1594 14.96
MDM 13.67 1000.44 800.36 700.31 650.29 610,27
Ternporal 071 36.93 2770 2216 1847 1253
20.43 149535 12151 89721 747.68 52337
Permanerite 0,09 4.49 3.59 314 2.9:2 274
Vegetacion de 024 17.63 14.10 1234 11.46 10.75
Galerla Terneid] 0.18 932 6.93 559 4.66 326
0.41 2977 2233 17.86 14.88 10.42
3618 2618.45 201619 1675.78 1466.29 nas’zo
Tabla. Resumen de la estimacicn de la erosion edlica para las dreas sujetas g CUSTF.
Escenarie Escenarios Cantidad de erosidn en los tres escenarios (ton/afie) | Suelo retenido por afio (ton)
1 Sin CUSTF 1307.31284 o]
2 Con CUST 3273063988 a
ki Anol 2618.45119 654.6127976
Afo 2 2016.192524 6022586663
Ario 3 1675778977 3404135473
Afio 4 1466287989 209.4809578
Afos 1188.699399 2775885898
Suelo retenido en 5 afjos 2084364589
Suelo a mitigar 1965.751147
Suelo adiclonal retenido 118.6134414

Como puede observar en la tabla anterior la estimacién de la erosidn edlica en condiciones actuales es de
1307.313 ton/anio; al aplicar el cambio de uso de suelo se obtuvo una estimacién de erosion de 3273.063
ton/afio, y una vez que se aplica la reforestacion come medidg de mitigacicén la pérdida se tiene que al
presentar el 60% de cobertura vegetal la erosion edlica serd menor a la gue se generaria con el CUSTF e
incluso serd menora la que se presenta en condiciones actuaoles, en cinco afio se podria recuperar 2,084.364
ton/afio, teniendo un suelo adicional retenido de 1718.613 ton/ario.

Estimacion de la Erosién hidrica con medida de restauracién
Para la estirmacién de lg erosidn edlica con las medidas de mitigacion, los valores de C que se tomaron en
cuenta se considerdron para diferentes coberturas, como se indica en la siguiente tabla.

Tabla. Valores de CAUSO a partir de la cobertura actual (50 a 75 % en promedio) para erosién hidrica

Valores del Factor C (reforestacién ¥y acomodo de franja de uso permanente Valores del Facteor C (revegetacién natural
material vegetal) para la franja de uso temporal. de pastos y herbdceas) para la franja de uso permanente.
% Cobertura % Cobertura Factor % Cobertura % Coberturg Factor
e aéreg del sualo [ aéreg del suelo C
1 ] 0-10 0.5 Q 10 0.5
2 25 20 0.2 o 20 0.2
£ 25 40 [+3] a 20 0.2
4 a0 40 al 25 40 Q1
5 50 &0 0.08 25 40 al
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Derivado de lo anterior se presenta |a tabla donde se integra la estimacion de la pérdida de los suelos como
transcurre el tiempo en que se establecen las plantas, las estimaciones se puede indicar que con la
implementacion de reforestacidn con vegetacion nativa en el drea de uso temporal y la colocacién de
pastos en el drea de use permanente es posible compensar la pérdida de suelo que se estarfa perdiendo
con la ejecucion del proyecto del gasoducto, ya que desde el segundo affo en que se establecerd el 20% de
cobertura vegetal la cantidad de erosion que seria generada serd menor o la que se presenta en
condicianes actuales.

Considerando gue o partir del segundo ario se estableceria el 20% de cobertura en el suelo y se hizo la
estimacion durante los otros cuatro arfios posteriores.

Tablao. Estimacién de la erosidén hidrica con el paso del tiemmpo para las dreas sujetas a CUSTF.

Priila de ko Tipo de Superficie Afo 1 Afio 2 Afo 3 Afo 4 Afio 5
vegetacién (ha) {ten/afio) {ten/afic) | (ton/afio) {ten/afio) (ton/afo)
0.169 1202 0.48] 0,481 0.240 0.240
0.0589 0.422 0169 0,169 0.084 0,084
Permanente 0.241 3307 1323 1.323 0.661 0.66]
12.710 180.964 72386 72386 36.193 36193
MDM 0.958 26306 10.523 10.523 5261 5.2a61
0.265 1.884 Q0.754 0377 0377 0302
0.095 0.678 0.271 0.136 0.136 0.109
Temporal 0348 4.755 1902 0.951 0.951 0.76]
18979 270.221 108.088 54.044 54.044 43235
1.451 39830 15932 7.966 7.966 6373
0.086 .61 0.245 0245 0122 a2z
Permanente 0217 3.087 1.235 1.235 0817 0617
Vegetacion de 0.024 0.66] 0.264 0264 0132 0132
Galeria 0.178 1.269 0.507 0.254 0.254 0203
Temporal 0.368 5237 2085 1.047 1.047 0.838
0.039 1.067 0.427 0.213 0.213 0.171
36,185 541.501 216601 151.612 108.300 95303

Tabla. Resumen de la estimacion de la erosion para las dreas sujetas a CUSTFE.

Escenario Cantidad de erosién (tan/afio) Suelo recuperado por afio en toneladas
1 Sin CUSTF 108.0617 o}
2 Con CUST 1083.0029 [e]
3 Ao ] 5415015 5415015
Ao 2 216.6006 3249008
Afo 3 151.6123 64.9883
Aro 4 1083003 433120
Afio s 953026 129977
Total, de suelo recuperado en 5 afos 987.7003
Tatal, del suelo a mitigor ' 9749413 ]
Suelo adicional recuperado en 5 afios 12,7580

Como puede abservar en la tabla anterior la estimacion de Ia erosion hidrica en condiciones actuales es de
108.0617 ton/anio; al aplicar el cambio de uso de suelo se obtuve una estimacién de erosidn de 1,83.0029
ton/afio, y una vez que se aplica la reforestacién cormno medida de mitigacion la pérdida se tiene que al
presentar el 60% de cobertura vegetal la erosién hidrica serd menor a la que se generaria con el CUSTF e
incluso serd menor a la que se presenta en condiciones actuales, en cinco afio se podria recuperar 987.7003
ton/afo, teniendo un suelo adicional retenido de 12.759 ton/ario.

Para hacer el andlisis y poder afirmar que la efecucion del proyecto no generard erosion de los suelos, se
ha propueste como medida de compensacidn la implementacion de trabajos de reforestacion de las
franjas de ocupacion temporal del gasoducto las cuales suman una superficie de 21.7208 hectdreas. Los
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resultados obtenidos anteriormente, se tiene una disminucién de la erosion con la gjecucion de las medidas
de mitigacion, con una tasa anual menor a la que se tiene actualmente en el drea del proyecto, por lo que,
el aumento potencial que se tiene con la ejecucion del proyecto se disminuye o tal grado que no se
provocard un incremento en la erosion de los suelos.

Medidas de mitigacion con obras de conservacion de suelo y agua.

Se realizard la reforestacion de las dreas temporales (franjas de 12 y 3 metros) con vegetacicon nativa y
reforestacién y acomode de material vegetal muerto-crecimiente de las herbdceas ademds de
cactdceas y arbustivo en el drea permanente (franja de 10 metros).

La reforestacion se hard en una superficie de 217208 hectdreas en vegetacion de matorral desértico
micréfilo y vegetacion de galeria con un total de 18593 individuos de las siguientes especies: Larrea
tridentata, Flourensia cernuag, Atriplex canescens y Barchcaris Sarothroides con el establecirniento de 4,648
individuos para cada especie, en estas se utilizard el método de tresbolillo mediante terraza individual de
formacion sucesiva, asi comao se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2).

En la franja de afectacidn perrmanente se realizard la actividad de y acomodo de material vegetal muerto-
crecimiento de las herbdceas ademds de cactdceas y arbustivo este consiste en un picado y acomodo
del material vegetal rnuerto resultante del desmonte y despalme del CUSTF, para inducir el
establecimiento de pastos y herbdcedas en la afectacidn permanente y termporal del DDV. El acormodo de
estos materiales proporciona proteccién del suelo, evita la erosidn hidrica, disminuye el escurrimiento
superficial e incrementa el contenide de humedad en el suelo, asi como de nutrientes al suelo, los cuales
favorecen la regeneracion natural, asi como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora
(anexo 1 de 2).

RPara la conservacion de suelos la reforestacidn serd la principal actividad a realizar para la mitigacion de
diversos impactos ambientales que resultarian del cambio de uso del suelo para la instalacion del proyecto
del gasoducto, por ello es que se propone la reforestacién en las dreas de afectacién temporal (21. 7208
hectdreas), estas dreas fueron seleccionadas por presentar escasa vegetacion. Al reforestar las zonas
alternas también se tendrd beneficio para la retencién de suelo puesto gue se compensard la pérdida de
suelo que se generard en el drea del CUSTF.

Restauracidn de cauces y escurrimientos y proteccion de acuiferos. En el proyecto del gasoducto asociado
al disefio del programa de restitucién la premisa fundamental de trabajo es preservar los cauces tal como
se encuentren al inicio, o bien, restituir los cauces originales en caso de realizarse alguna desviacion. En
este caso las desviaciones serdn temporales y no se creardn NUevos Cauces.

Se concluye que con la ejecucion del proyecto, no se provocara la erosién de los suelo, en virtud de que con
la aplicacién de las medidas de mitigacion, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte debido a que
el suelo se encuentra resqguardadao y posteriormente cuando se reincorpora se cuenta con la capacidad de
controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 anos del establecimiento de las medidas de
mitigacién, disminuyende lo erosion que se tiene actualmente en el drea del proyecte, por lo que no se
provocard un incremento en la erosion de los suelos, con lo cual se justifica el criterio de excepcionalidad
indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable y su Reglamento.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencién y mitigacién se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemas:

s Durante la operacidon de excavado, se retirard la tierra vegetal v se colocard en lugares no
contaminados, para poder optimizar su uso y reutilizarla en actividodes de recuperacicn del sitio
como en el relleno de la zanja y la reubicacién de individues.
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¢ Nose acumulard material al lado de los caminos; éste se esparcird en dreas aledanas de manerg
tal de no defar monticulas, evitando asi el escurrimiento por lluvias y el posterior aplaste de la
vegetacion.

« Troceado y distribucidn de los residuos no aprovechables de la vegetacion para que se reintegren
al suelo y a su vez lo protejan de la erosion hidrica y edlica.

* Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard ung empresa que se encargue
de la disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado

»  Sedard mantenimiento continuo al equipoy maquinaria empleado para evitar posibles accidentes
de derrama de combustibles o lubricantes.

= Secontratard ung empresd encargada del manejo v retiro de los residuos peligrosos de las dreas
del proyecto.

» Proteger el suelo con una base de pldstico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

« Durante la operacién de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en la franja de
afectacion temporal, para poder optirmizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperacion del
sitio y la reubicacion de individuos.

=  Recuperdgcion de suelos, Se resguardard de manerda temporal de los primeros 10 o 15 cm de suelo
orgdnico obtenidos de la etapa de desmonte y despalme en la Franja de Uso Tempora/de 3 myen
el derecho de via temporal en la etapa de construccion, durante este periodo de almacenamiento
se realizardn riegos constantes para evitar su dispersion, asimismo, ya sea con una cubjerta vegetal
o dartificial se contendra el suelo con la finalidad de que no quede expuesto o factores erosivos.

* Evitar la disposicion sobre el suelo de los residuos orgdnicos producto de la ingesta y desechos de
los trabajadores colocando tambos de basura.

s Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el que se realice la disposicidn de residuos.

s  Para disminuir el riesgo de contaminacidn al suelo, se contratard ung empresda que se encdrgue
de la disposicidn de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado,

e En los sitios en los gue se detecte cualquier indicio de erosidn, se aprovechardn los materiales gue
se extraerdn producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir
barreras de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvig,
facilitando asi la retencion de los mismos en el sitio.

= Colocacion de barios portdtiles pora uso de los trabajadores,

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera gue se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a gue, con éstos ha
quedado técnicamente demostradeo que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
y las actividades propuestas la erosion de los suelos se mitigue.

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de demostrar que,
el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captaciéon se mitigue, del estudio técnico
justificativo e informacién complementaria, se sefiala lo siguiente

Del estudio técnice justificativo se desprende lo siguiente:
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El proyecto del Gasoducto Samalayuca - Sasabe Tramo 5-14 comprende una superficie de 3671846
hectdreas y una longitud de 14+500 aproximadamente total del gasoducto (620 Km aproximadamente)
cual se encuentra en el municipio de Agua prieta, en el estado de Sonora. Con el fin de delimitar una Cuenca
Hidroldgico Forestal se considerd la elevacion, las corrientes superficiales, la direccién y acumulacion de
corrientes se procedié a utilizar el Continue de Elevacidn Mexicano (CEM) de INEG/ (2012) o ung resolucion
adecuada, que consiste en un modelo digital de elevacion MED, una representacion raster de una
superficie continua, En este espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de
los recursos naturales (accion antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccién del
ambiente), por lo que facilita el andlisis del impacto del carmbio de uso del suelo en terrenos forestales sobre
los recursos naturales,

La delimitacion de la cuenca se realizé con el Continuo de Elevacion Mexicano versién 3.0 con una
resolucion adecuada, tomando como punto de partida el trazo de los predios para este tramo del provecto
5-14 se procesd en un SIG con la herramienta Spacial Analyst (Hydrology), el raster se georreferencico a UTM
WGS 1984, Zona 12 R y trabgjando con las herramientas utilizadas en Arcgis para obtener la direccion y
acumulacion del flujo de agua del sitio utilizandeo el Shape de la red hidrogrdfica producida por INEG! en
2015, donde se muestra que existe una gran cantidad de corrientes intermitentes que intersecan con
Gasoducto Samalayuca-Sasabe al tramo, 5-14 del cual solo una corriente es de tipo perenne, y corresponde
o la corriente San Bernardino. A continuacion, se presentan las intersecciones, como se indica en g
siguiente tabla.
Tabla. Corrientes de Agud gue cruzan con el proyecto

i Clave de Cartg . Coordenadas Geogrdficas
Nembre Condicién Topogrdfica Longitud v Lado

Corriente ] Intermitente HI2B46 57267

Corriente 2 Intermitente H12B46 29696 Coordenadas

Corrlente 3 Intermitente HIZB46 64296 del proyecto
Art. 113

Corriente 4 Intermitente Hi2B46 2985 fraccion | de

Corriente § Intermitente HI2B46 48321 la LGTAIP y
110 fraccién |

Corriente 6 Intermitente HI2B46 4.2568 de la LFTAIP.

Dona Rita Intermitente HI1Z2B46 168102

Corrlente 7 Intermitente HIZ2B46 73285

Corriente 8 intermitente H12B46 34016

La Cueva Intermitente HI2B46 19.4854

Corriente 9 Intermitente HIZB46 11288

Corriente 10 Intermitente HIZB46 29153 \'l

Corriente 11 Intermitente H12B46 Long

Corriente 12 Intermitente H12B46 0.6044

Corrfente 13 Intermitente HI2B46 1.0466 \I}\

Corriente 14 intermitente HI2ZB46 a.66ll

Las Aguilas Intermitente HIzZB46 7.647]

San Bernardine | Permanente HI2B46 384332
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La ubicocion de todas las corrientes hidroldgicas que cruzan el trazo del gaseducte por el drea sujeta a fraccion | de
CUSTF. Esimportante sefialar que previo al desarrollo del proyecto el “"Gasoducto Samalayuca Sasabe” se |g LFTAIP.

consulté a CONAGUA respecto a todos los cruces de rios o arroyos con el traze del gasoducto en el estado
de Sonora (320 Km) y dicha dependencia indicd que solo se requeria la gestién del tramite de permiso para
55 cruces de los cuales se obtuve el permiso de construccidn y ocupacion en zonas federales cumpliendo
con todos los requisitos que solicito esa dependencia, como se ratifica en el oficio nimero BOO.803.08.01.-
165 del 01 de agosto de 2018 emitido por la Direccién Técnica del Organismo de Cuenca Noroeste a peticion
de loa empresa.

De acuerdo con lo anterior, este ET] correspondiente al Tramo 5-14 del "Gasoducto Samalayuca- Sasabe”
se identifico que solamente un cruce conocido como "Arroyo San Bernadino"” se encuentra dentro de los 55
cruces gue indicd CONAGUA que requerian de su permiso y se encuentra enlistado en el oficio numero.
BO0O.803.08.01.-165 de fecha 01 de agosto de 2018 emitido por CONAGUA. Por esa razén es que se realizé la
segregacion de la Zona federal.

En la estimacion del balance hidrolégico, se utilizé el método de coeficiente de escurrimiento propuesto por
Chow Ven Te, (1993). Dado que la precipitacidn en el drea de estudio es inferior a 350 mm anuales se opto
por utilizar la tabla de coeficiente de escurrimientos propuesto por Ven Te ChoW (1993), v descrito en Chow
Veen Te, (1993) "Hidrologia Aplicada”, Ed. Mc Graw Hill. Los valores obtenidos del coeficiente de escurrimiento
corresponden a un periodo deretorno de 5 afios; se decidid utilizar este periodo porgue es el lapso de tiempo
en que se implementard las medidas de mitigacién, asl como su evaluacién.

Se tiene una superficie de CUSTF de 36.1846 hectdreas y una precipitacion medig anual de 3162 mm

Tabla. Volumen precipitado en el drea sujeta a CUSTF

Concepto Cantidad Unidad de medida
Precipitacién media anual 316.2 mm
Precipitacion media anual 0.3162 m

Vol precipitado en CUSTF 114,415.71 m?

A partir de la informacidn obtenida en las estaciones meteorolégicas del SMN se obtuvo los datos de
temperatura media mensual para los doce meses del afio, teniendo una temperaturg promedio anual de
183 °C. Con esta informacion contenida en las estaciones meteoroldgicas se obtiene el indice de calor
mensual, y al aplicar la férmula se obtiene la siguiente tabla.

Tabla. Indice calor mensual y termperatura tomados de las estaciones cercanas al drea sujeta a CUSTF

Mes Promedio mensual {°C) indice de calor mensual (i)
Enero 2.8 27486
Febrero nz 34365
Marzo 13.4 44483
Abril 16.9 62926
Mavo 212 839091
Junio 2617 12,17

Julio 276 13.2466
Agosto 264 12.4185
Septiembre 24.5 11.0206
Octubre 189 74573
Neviembre 133 4.3982
Diciemnbre 99 27914

Suma del indice de calor mensual (1) = 89.4077
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La sumatoria del valor del indice de calor mensual da comeo resultado ef Indice de calor para un afie. para
este caso el valor de 83.4077, este resultado se sustituye en la ecuacion del cdlculo del valor de « (alfa) Para
la obtencidn del indice de calor se utilizan las siguientes formulas

o = 0.000000675%3 - 0.0000771*12 + 0.01792%] + 0.49239

Formula del indice de calor mensual y férmula de la suma del indice de calor mensual
12
i= (TI5)1'E14' i =¥ ij
o=

Finalmente se procede g sustituir los valores obtenidos a lao ecuacién del edlculo de ETP,
T
ETP = 1.6 [10 (T)"" |

ETP = 1.6 [10(

_—)1 9046 |
89.4077

Donde:
ETP = Evapotranspiracién Potencial en mm
T =Temperatura mediaen °C
| =Indice de calor
alfa = 0.000000675%F - 0.0000771*F + 0.01792% + 0.49239

Para ello se considera una pendiente del Tramo 5-14 del 9 % y unha superficie cubierta por vegetacion
forestal: MDM y lg Vegetacion de Galerla. Asi mismo un periodo de retorne de 5 anos, de acuerdo al lapso

de tiempo en el cual se estard implementando y evaluando las medidas de mitigacicn. Por lo tanto, el valor
de Ce corresponde a 0.39 para ambos tipos de vegetacion.

Por ultimo, se aplica la formula para el cdlculo de volurmen de escurrimiento (VEA).

VAE = 0.39 = 361846 * 0.3161
VAE = 44,622.18 m*

En lgs siguientes tablas se presenta la estimacicon por hectdrea expresada en metros cubicos, asi mismo se
presenta la estimacién para el drea sujeta a CUSTF del proyecto.

Tabla. Estimacion del escurrimienta medio e infiltracidn en la situacidn actual considerande liuvia maxime de 24 horas para un perfodo
de retorne de 5 afios en las dregs a utilizar por el proyecto

Concepto Cantidad Unidod de medida
VETPR (volumen evapotranspirado en el drea solicitada para el CUSTF) 23455008 m?
ETP: Evapatranspiracién en el drea Temparal (m’) 14079513 m’
ETP: Evapotranspiracion en el drea Permanente (m’) 9375495 m’
ETP: Evapotranspiracion en el drea Permanente + temporal (m’) 23455008 m?

Finalmente, con los resultados anteriores tenemos que en el drea sujeta a CUSTF el volurnen precipitado al
afo es de 114,415,705 m?, de este volumen 2345507 m* es evapotranspirado hacia la atmdsfera y 44,622.18
m?* es escurrida hacia la parte baja. Mientras que 67,448.03 m?* se infiltra hacig los mantos aculferos. £l
resumen del balance hidrico en las condiciones actuales se presenta a continuocién en la sigufente tabla:

Tabla. Resultados del balance hidrico sin las actividades de CUSTF
Potencial de Infiltracién = Vp - ETP - VEA

Balance hidrico
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Concepto Cantidad Unidad de medida
Volumen precipitado (Vp) 114,415.71 m?/ario
Volumen evapotranspirada (ETR) 2,345.5] m¥/ario
Velumen de escurrimiento (VEA) 44,622.18 m’/aria
Potencial de Infiltracién 6744803 m¥/afio

El volumen de agua que se dejard de captar por la remocidn de la vegetacion forestal, considerando e/
tiempo en que el suelo permanecerd desnudo (26 meses). A continuacidn, se presentd los resultados del
cdlculo del balance hidrico en el escenario de haberse implementadeo el CUSTF. Los valores que se
modifican en este apartado se refieren al coeficiente de escurrimiento en donde el valor corresponde a 0.42,
haciendeo una igudlacion a dreas de cultivo, con suelo desnudo y undg pendiente superior al 7 %. En la
siguiente tabla se resumen las condiciones del Trama 5-14 después del CUSTF.

Tabla. Resultados del balance hidrico después de las actividades de CUSTF

Potencial de Infiltracién = Vp - ETP - VEA
Balance hidrico

Cancepto Cantidad Unidad de medida
Volumen precipitado (Vp) 114,415.705 m*/ano
Volumen evapotranspiradeo (ETP) 2,345,501 m’/ario
Volurnen de escurrimiento (VEA) 48054.6533 m¥/afio
Patencial de Infiltracion 64,015.55 mi/afio

Tabla. Resultados del balance hidrico sin CUSTF y después de las actividades de CUSTF

Concepto Cantidad Unidad de medida
Volumen de escurrimiento sin CUSTF 44,622.18 m¥/afio
Volumen de escurrimiente con CUSTF 48054.6533 m¥aio
Diferencia del volumen de escurrimiento 34324752 mi/afio
Potencial de Infiltracion sin CUSTF 67.448.03 m*/arfo
Patencial de Infiltracion con CUSTF 343248 m¥/ario
Diferencia de Infiltracidn 1,601.29 m¥ario

De esta forma, bajo el escenario de haber realizado el CUSTF se tiene que el volumen de escurrimiento
tiende g aumentar coma consecuencia de la eliminacion de la cobertura y el volumen de infiltracion
disminuye, por lo que pdra efectos de demostrar que el cambio de uso de suelo no implica la disminucion
en la captacion de agug, con las medidas de compensacién se tiene que recuperdr las condiciones actuales
del potencial de infiltracién y con ello captar 3,432.4752 m?® de la diferencia entre los dos escenarios.

En este caso se propone come medida de mitigacion, pard la recuperacién del potencial de infiltracion en
sus condiciones actuales, la reforestacion. La reforestacion se sefiala como el proceso de llevar a cabo el
restablecimiento de un ecosistemna que por causas antropogénicas se ha degradado. Dentro de la
reforestacion se encuentra lo rehabilitacicn del habitat, la cual se basa en ejecutar acciones gue buscan
recuperar algunos elementos de la funcién y estructura de un ecosistema, pero sin que esto implique
necesariamente alcanzar |as condiciones ariginales del ecosistema. Esto es, se repuebla un drea para
controlar la erosién y las inunddciones, pero sin que esto conlleve a un acomodo tal que logre representar
d las especies que originalmente,

La reforestacion también invelucra la recuperacion del habitat al dar paso a la revegetacion. El mejor
trabgjo que el hombre pueda hacer no se compara jamds con lo que la naturaleza pueda lograr. La
diferencia es el tiempo. La reforestacion parte de la idea de que los ecosistemas tienen en sus diferentes
estamentos bioldgicos propiedades de resiliencia, redundancia y resistencia. De tal suerte que bajo estas
consideraciones se deja a lo naturaleza que trabagje sola, esperando que los ecosistemas recuperen sus
atributos a traveés de los procesos naturales de sucesidn (Meffe y Carroll, 1994).
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En el siguiente aparatado se desglosan los resultados del balance hidrico antes de CUSTF (escenario 1),
después del CUSTF (escenario 2)y con las medidas de mitigacidn propuestas (escenario 3,

Es importante mencionar que dentro de las 361846 hectdreas solicitadas al CUSTF en algunos poligonos
no habra reforestacion, solo se dard paso a la revegetacion, en este cao en las dreas de afectacion
permanente y en las 21,7208 hectdreas se hard las actividades de reforestacidn. Posteriormente, el material
orgdnico serd colocado en la parte superior con dos finalidades: evitar dejor descubierto el suele propenso
a erosidn y propiciar condiciones favorables para la regeneracién de herbdceas a fin de recuperar la
cobertura vegetal, cobertura vegetal que estaria contribuyendo a la captacion de agua. Estds rmedidas
ayudaran a mitigar los impactos ambientales que se generen por el cambio de uso de suelo. Para efecto
de estimar el volumen que se captard con estas medidas, se utilizara la misma metodologia expuesta
anteriormente, utilizando los mismos pardmetros y procedimientos, con excepcién de [a superficie y el valor
de Ce,

La estimacion del valor Ce se reglizard a través de una interpolacion de los valores actuales y después de
CUSTF, lo estimacion se hard conforme a las coberturas estimadas paras los 5 afios en gue se
implementard las medidas de mitigacidn. A continuacion, se presenta el desglose del Ce para ambas

franjas de uso.
Tabla. Valores de Ce estimados

Interpolacién de los Valores de Ce g partir de la cobertura actual (50 a 75 % en promedio) y valor de Ce promedio de 0.39
Escenaria Ce Temporal Ce permanente Cobertura % Reforestacion | Cobertura % Revegelacion
Actuol S5in CUSTF 0.39 039 50 50
Con CUSTF 0.42 042 ] 4]
Aral 0.417 0.42 10 0
Ano 2 0.4095 0.414 20-25 0-20
Afo3 03975 0.4035 25-40 20
Afo 4 0.3825 03915 40-50 25-40
Ano 5 0.3645 0378 50-60 25-40

Con el valor de Ce estimado del afic 1 al 5 se obtiene la siguiente tabla resumen del balance hidrico y el
volumen recuperado por afio.

Tabla. Comparacién de los escenarios previo al CUSTF y después del CUSTF sin la aplicacidn de la medida de mitigacién

J
Escenarios VEA (m/afio) VB (m'/afic) | ETP(m*/aiic) | P "“’""’7”:}; g’:j”"“’ﬂ" Vﬂfums':nr;ﬁ‘ﬁ;rada m

Antes de CUSTF 446221781 114,415.71 234550 6744803 o
Después de CUSTF 48054,6533 114,415.71 4_%545.50 64,015.55 a

Afiol 478B48.6094 114,415.71 234550 64,221.59 206.04

Afio 2 47055.0925 114,415.71 2,34550 65,011.17 78952

Afio 3 457547042 114,415.71 234550 6631550 1.304.39

Afio 4 441756702 114,415.71 234550 67,894.53 1.579.03

Afio 5§ @3219505 114,415.71 234550 69,748.21 1,853.68

Volumen gue mitigar 343248

Volumen total recuperado en & arios 573266

Volumen adicional recuperado en 5 arios 230019

Como se observa en la tabla anterior al afio 5 el volumen de infiltracién se recupera tenjiendo un valor de
69,748.21 m?, asi mismo el volumen recuperado durante los 5 arios es de 5,732.66 m?, mitigdndose asi los
3,432.48 m?® que se plerde por CUSTF, teniendo adicionalmente un aumento en la infiltracién de 2,300.19
m?. Es decir que este servicio ambiental no serd afectado permanentemente, siendo posible su mitigacion
a través de la reforestacion, revegetacién natural, obras de conservacion de suelo y agua y el acomodo del
raterial vegetal muerte en la franja de uso temparal

Con las medidas de mitigacién implementada a partir del ario 5, se espera que el Tramo 5-14 no tendra
una afectacion permanente, e incluso aurnentard el potencial de infiltracidn, por lo gue se da cumplimiento
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con el precepto de excepcionalidad establecido en la Ley General De Desarrollo Forestal Sustentable
(Articulo 93 fraccion séptima)la cual dice: "demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se
verdn afectados se mantenga, ¥y que la erosicn de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacién se mitiguen en las dreas afectadas por la remaocion de la vegetacidn forestal.”

Ademds, se proponen una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactes, entre ellas pueden
mencienarse las siguientes; Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de vegetacion
se propone un programa de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetive,
disminuir la afectacién a la misma, en especial de las especies gue son mds abundantes en el drea del
proyecto y dan estructura a la vegetacion, a través del rescate y la reubicacién de los organismos con el fin
de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan
dentro del ecosistema, Anexo | de 2.

Ademds, el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas
pueden mencionarse las siguientes;

s Ejecucion del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetive, disminuir la
afectacicn a la misma, Anexa ] de 2.

* Construccion de 18,593 de terrazas individuales en la superficie de afectacién temporal de 21,7208
hectdreas

* Construccion de barreras de sedimentacion de piedra acomodada o de material vegetal muerto
en la franja de afectacién permanente del Arroyo San Bernandine, se construirg por lo menos 2
barreras por el ancho de la franja de afectacion permanente corresponde o 10 metros lineales de
barreras.

= Se estima rescatar un total de 7,497 individuos: Fouguieria splendens, Acacia constricta, Celtis
pallida, Schaefferia cuneifolia, Opuntia macrocentra, Agave palmeri, Cylindropuntia bigelovii,
Cylindropuntia leptocaulis, Cylindropuntia spinosior, Echinocereus fendleri, peniocereus greggi,
Berberis trifoliolata, Mimosa laxiflora y Thymophylla acerosa, identificadas en el dreo de CUSTF.

= Se estima reforestar en una superficie de 21.7208 hectdreags en vegetacion matorral microfilo
desértico con un total de 18,593 individuos de lgs siguientes especies: Larrea tridentata, Flourensia
cernua, Atriplex canescens y Barcharis Sarothroides especies encontradas en el drea del prayecto,
asi como se indica en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1de 2).

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencidn a realizar durante lg etapa de preparacion del
proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

* Uso de letrinas portdtiles conforme o las especificaciones que sefiale la normatividad vigente.

s Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale Id
rnormatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

s Enpcasodederrame de combustibles o aceites sobre suefo natural deberd realizarse la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/S5-2003, En caso de retiro se
deberd enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.

» Realizacion de mantenimiento preventivo y /o corrective de equipo y maquinaria fuera del sitio del
proyecto,

= Manejo de residuas solidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar lo separacion por tipo de material,
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= Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

s Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique
la normatividad aplicable tante en su recoleccion, manejo y disposicién.

= Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las
actividades de construccién del proyecto.

e Colocacién y distribucion de 1 bario portatil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el deposito o tratamiento de los residuos de
acuerdo con las alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93° parrafo primero de la Ley General ce
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicarmente demostrado que el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en cumplimiento de |a obligacian gue a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93°, parrafo segundo vy tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisé la
informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente;

El articulo 93°, parrafos, segundo y tercero, establecen:;

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar respuesta
debidamente fundada a |as opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme s establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo gue, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1. Por lo que corresponde a |a opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, la Direccién
Ceneral de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccion Il del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/0617/2018 de fecha 01 de abril de 2019 citado en el Resultando VI, y mediante el escrito
con ndmero DGFF/12/09-2-00046/19 de fecha 10 de abril de 2019 y recibido en el drea de atencién al
Regulado de la AGENCIA el dia 11 de abril del presente afio, en la Quinta Reunién Ordinaria celebrada
con fecha el 10 de abril de 2019, el Comité acordd emitir Opinién positiva con respecto al desarrollo de
las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto Samalayuca-Sdsabe,
tramo 5-14, y con las siguientes recomendaciones;

Se recomienda Incrementa las obras do suelos para Incluir también los individuos de rescote de
especies propuestos, ademds de los Individuos propuestos para la reforestacién, Asi mismo, se
recomienda Incluir especies arbdreas en la reforestacion como el mezquite y otras semni lefiosas de tipo
arbustivo, Se observa que la vegetacion muestreada de tipo vegetacion de galeria en el CUSTF, la
mayoria de las especies ne se |dentifican en la vegetacion muestreada en la CHF para este tipo de
vegetacion, se recomienda Justificar o ampliar el ndmero de sitios de muestreo en la CHF para que
sea representativa.
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Al respecto, esta Autoridad propone ampliar el ndmero y especies a rescatar y reubicacar tomando en
cuenta las especies de flora silvestre de mayor valor de indice de importancia biolégica gue se
encuentren dentro del area destinada al cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el
“Gasoducto Samalayuca - Sdsabe, trameo 5-14", con la finalidad de disminuir la afectacién a |a flora
silvestre en el drea del proyecto, se propone tres de las especies encontradas en los sitios de muestreo
de vegetacion de galeria y 11 especies arbustivas y cactaceas de vegetacion de MDM en un tetal de 7,497
individuos.

Reforestacién de cuatro especies arbustivas y una especie arboérea con el método de tres bolillo v
teniendeo un total de 18, 583 terrazas individuales, asi como se indican en el anexo 1 de 2, ademas de la
construccién de barreras de sedimentacion de piedra acomodada o de material vegetal muerto en la
franja de afectacion permanente del Arroyo San Bernandinoe por el ancho de la franja de afectacién
permanente tal como se establece en los respectivos programas de actividades contenidos en el
presente resolutivo,

Por lo gue corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacién de especies de la floray
fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Técnico
Justificativo, el Programa de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable cual
fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018 y el articulo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexa al presente resolutivo como Anexo 1de 2y el programa de rescate de fauna
en el Anexo 2 de 2.

Por |lo gue corresponde al cumplimiento de |la obligacién que a esta Autoridad |le impone lo dispuesto
por e| articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en
que las autorizacioneas gue se emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

4. En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl sefala gue el Programa de Ordenamiente Ecolégico
esta integrado por la regionalizacion ecolégica (que identifica las dreas de atencién prioritariay las areas
de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccion,
restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacion, esta Direccidn General de Gestidon de Procesos Industriales (DGGPI) de |la AGENCIA
solicité opinién a la Direccién General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, mediante
oficio N°® ASEA/UGI/DGGPI/0288/2019 de fecha 18 de febrero de 2013, sin que a la fecha de emisian del
presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la
Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecién a las pretensiones del
interesado, en la gue se concluye que el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucién del
presente proyecto.

Con base en |lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecolégico, el trazo del proyecto se
localiza en la Unidad Biofisica Ambiental, especificamente en la Unidad Ambiental Biofisica (UWAB), No.
18 denominada “Llanuras y Medanos del Norte y 600-0/02 del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial del Estado de Sonora (POETES) denominado "Valle Aluvial Intermontano”. De la revisién y
analisis realizado con este instrurmento, se puede concluir que el desarrollo del proyecto considera y
cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a través de
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la ejecucion de diversos programas, asi como de medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion
propuestas como parte integral del proyecto.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del| estudio técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para cambio de uso de suelo en

terrenos forestales NO se i ANP, la mas cercana al Tramo 5-14 es “Janos”,

c) Regiones Prioritarias para la Conservacion de |a Biodiversidad

Del capitulo Xl del estudio técnico justificativo, se desprende que el proyecte NO se localiza dentro la
Reqgién Hidrolégica Prioritaria (RHP), ni Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidrolégicas

Prioritarias No. 12 "Subcuenca del Rio Asuncion”. El proyecto no se localiza dentro de ninguna Region
Terrestre Prioritaria la rmas cerca es la RTP Conaneo San Pedro”, que estd a 5 km del drea sujeta a custf.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA “s), el proyecto se localiza
AICA No. 3B "Sistema de Sierras de la Sierra Madre Occidental” en una porcion de 93.2 metros. Con base
en la informacion contenida en la informacion del estudio técnico justificativo e informacion faltante, se
considera que los muestreos realizados pata la caracterizacion de la flora y fauna son suficientes para
considerarlos fiables y completos, al ser analizados a través de las curvas de acumulacion de especies,
ademas las medidas de mitigacion establecidas en el programa de rescate y reubicacion de especies
de flora y fauna se contemnplan a las especies con una distribucién potencial en las areas de cambio de
usc del suelo, las de distribucidn en la cuenca hidrolégica, asi comeo una fase de restitucidn de los sitios
afectados propiciando la sucesion asistida y su seguimiento en un periodo de cinco afos, asegurando
la permanencia de especies listadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-053-
SEMARTAN-2010, endémicas o de lento crecimiento, el retorno de [a fauna a las areas impactadas por el
establecimiento del proyecto con un monitoreo mimino de cinco anos, gue aseguran la permanencia
de las especies dentro de la cuenca hidrologica adn con la realizacion del cambio de uso del suelo.

Asi mismo, |la Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales solicité opinién téchica a la
Direcciéon General de Vida Silvestre, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0266/2018 de fecha 18 de
febrero de 2019, sin que a la fecha de la emision del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna,
por lo gue, con fundamento en el articulo 55° de |a Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende
que no existe objecion a las pretensiones del interesado.

De acuerdo con lainformacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suglo
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrolle del proyecto,
se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningln ordenamiento referente al cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que
se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye gue no existen
criterios de manejo especificas que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiente de [a obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 97, establece:
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No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que havan
pasado 20 anos y que se acredite o lo Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Lay.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que |a misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de la visita técnica realizada los dias 15 v 16 de abril de 2019 en el sitio del proyecto, se desprende
que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a CUSTF no se detectd drea afectada por incendio forestal.
Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos gue se establecen en el articulo 97° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable,

Que con el ohjeto de verificar el cumplimiento de |a obligacién establecida por el articulo 98° de |la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123° y 124°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocéd
al célculo del monto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento, determindndose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0768/2019 de fecha 22 de abril de 2019, se notificé al
REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo

Informacion
patrimonial de la
persona moral, Art.
116 del primer
parrafo de la
LGTAIPy 113
fraccion | de la

LFTAIP. 2.

en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de—
por concepto de

compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 110,16 hectareas de Matorral desértico micréfilo y 3.61 hectareas de
Vegetacion de galeria, preferentemente en el estado de Sonora.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido

por el articulo 123° parrafo sequndo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, mediante escrito libre con nimero CGAS/019/178 de fecha 23 de abril de 2019, recibido en
esta AGENCIA el dia 25 del mismo mes y afo, el C, Luis Fernando Meijllén del Pando en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presentd copia del depdsitce bancaria del cheche como
comprobante fiscal del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de ||}

mpor
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o

restauracian y su mantenimiento en una superficie de 110,16 hectareas de matorral desértico micréfilo y
3.6 hectdreas de vegetacion de galeria, preferentemente en el estado de Sonora.

En virtud de lo anterior y con fundamente en las articulos 1°, 2° fraceidn |, 10° fraccién XXX, 14° fraccion X, 68°
fraccion |, 93°, 959, 96°, 977, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF &l 05
de junio de 2018; 1%, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X, inciso d), 4°, 5° fraccion XVIII, 7° fraccién VIl de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 17, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 120°,121°, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccién XIX, 12° fraccidn |, inciso a), 18° fracciones |II, XVIIl y XX y 29°
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDOQ por el gue se delega a las Direcciones
Cenerales de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y
Almacenarniento y de Gestién Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 8 de marzo de 2017; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccién General de
Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
30 de noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones gque resulten aplicables, esta Direccién General de

Cestion de Procesos Industriales
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

RESUELVE

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/D825/2019

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
361846 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducte Samalayuca-Sdsabe, tramo 5-14",
ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, promovido por el C. Luis Fernando Meillén del
Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes;

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110
fraccion | de la
LFTAIP.

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110
fraccion | de
la LFTAIP.

Boulevard Adolfo Rulz Cortlies 42
DMA G0

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a matorral desértico micréfilo vy vegetacién de
galeria de cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies
correspondientes a 23 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGSB4, Zona 12.

Paol 1. Superficie 5175 hectirea

Pol, 3. Superficie 7.609 hectarea
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Respecto a los voldrmenes de |las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifesto |o siguiente:
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"Productos resultantes no se pretenden aprovechar por lo tanto no se requerird documentacién legal
que acredite la legal procedencia de los recursos forestales”.

Por lo anterior, no se generareon codigos de identificacién para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en |a gue se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de la vegetacién forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacién,
debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para |la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada, debera realizarse por medios mecanicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocidn de la vegetacion debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosién hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere
el Término XXl del presente resolutivo.

El C. Luis Fernando Meillon del Pando quien es titular de |la presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar |a caceria, captura, comercializacion y trafico de |as especies de
fauna silvestre, asl como la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el drea del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate v reubicacion,
siendo |a titular la dnica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XX|l de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y |a descripcion detallada de
todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el
porcentaje de supervivencia abtenido vy |las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacién de 7,437 individuos contemplados para el rescate y
reubicacion de las 14 especies de cactaceas y arbustivas tales como! Fouquieria splendens, acacia
constricta, Celtis pallida, Schaefferia cuneifolia, Opuntia macrocentra, Agave palmeri, Cylindropuntia
bigelovii, Cylindropuntia leptocaulis, Cylindropuntia spinosior, Echinocereus fendleri, peniocereus
gregaii, Berberis trifoliolata, Mimosa laxiflora y Thymophylla acerosa en la franja de afectacion
permanente y garantizar el B0% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como |a evidencia
fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Debera realizar |a reforestacién en la franja de afectacién temporal (12 v 3 metros) en una superficie de
217208 hectareas con vegetacion de matorral desértico microfilo vy vegetacién de galeria con 18,593
individuos de las siguientes especies: Larrea tridentata, Flourensia cernua, Atriplex canescens, Barcharis
Sarothroidesy Prosopis velutina con 3,718 individuos para cada especie y permitir en la franja permanente
el acomodo de material vegetal muerto y el establecimiento y crecimiento de las herbaceas ademas de
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cactdceas y arbustivo, para favorecer |la capacidad de infiltracion de agua, tal como se establece en el
Anexo 1 de 2 de |la presente resolucion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutive.

IX.  Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-053-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucidn. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

X Deberd resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en las dreas de uso temporal y permanente para restaurar |a zona del proyecto, ademas debera construir
un total de 18,593 terrazas individuales en la franja de afectacién temporal para la actividad de
reforestacion en una superficie de 21.7208 hectéreas, asimismo debera realizar |a obra de proteccion de 2
barreras sedimentadoras distribuidas por el ancho de la franja permanente de 10 metros del arroyo “San
Bernandino”, para compensar la erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y favorecer la capacidad de infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términoe XXI| de este resolutivo.

Xl El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado vy utilizado para
cubrir el suelo en la franja de afectacién permanente en la actividad de acomodo de material vegetal
muerto, este debera estar resguarda dentro de la superficie autorizada, sin afectar las dreas aledafas, con
el fin de facilitar el establecimiento y crecimiente de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la
accion del viento y las lluvias, evitando |a erosion. Los resultados de estas acciones, asi como |la evidencia
fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.

Xll.  Los movimientos de maguinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas,

Xlll. Debera colocar |letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias o menos si es necesaric para evitar la contaminacién del sueloy por consiguiente del agua.
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXI| de este resolutivo.,

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposicidon de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

XV. Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo.

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maguinaria, campamentos y comedores, entre otros gue requiera la obra, debera aplicar
medidas de restauracién consistentes en la descompactacion, arrope con material de despalme vy
siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los gue se refiere el Término XXl de este resolutivo.

XVIl. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante |las etapas de despalme y
acondicionamiento de |a superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, [a
maguinaria deberé ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
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aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un drea habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

Deberd dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, |a flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asl como lo que indiguen otras instancias en &l
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como |a evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI| de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias hahiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocian de la vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA,
guién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los gque se refiere el Término XX de este resolutive, en caso de gue existan cambios
sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debers informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenocs forestales serd de 04 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual
podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion de Procesos
Industriales de la AGENCIA, haclendo de su conocimiento que la ampliacién de la autorizacién no puede
exceder en ningun caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutive, asi
como la justificacion técnica, econdmica y ambiental que explique el retraso en la ejecucién de los
trabajos relacionados con la remocion de la vegetacién forestal ¥ que motiven la ampliacion del nueveo
plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacién por |a afectacién al suelo, el agua, |a flora y la fauna, asi como para el Prograrna de rescate
y reubicacién de flora silvestre, serd de cinco afios.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
infermes un informe de finiquito al término de las actividades gue hayan implicado el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, después informes semestrales, demostrando el desahogo vy las evidencias de
cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el curmnplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VI,
1%, X, X, XIM, XV, XV, XV XV y XIX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO serd la Unica responsable
ante la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualguier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo enterrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.

El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, seré |a Unica responsable de
realizar |las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
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ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacidon del proyecto gue no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién complementaria y lo
establecido en el presente resolutivo.

1. La Unidad de Supervision, Inspeccién v Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones gue considere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte |la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion y mitigaciéon establecidas en el estudio técnico justificativeo y de |os
Términos indicados en |a presente autorizacion.

V. El C. Luis Fernandao Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, es |a Unica titular de los
derechos y ohligaciones de |la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad |a
ejecucion del proyecto y |la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado
para la legal implementacion y operacion del mismo, asi cormo su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de |la presente autorizacion, se debera dar
aviso a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de |[a AGENCIA, en |os términos y para
los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el gue conste el consentimiento expreso del
adguirente para recibir |a titularidad de |a autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos |legales gue
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titular.

VI El C. Luis Fernando Meillon del Pando, Representante Legal del REGULADO, es |la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores de| cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o |a realizacién de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o declaracion
de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

VIl.  Estaautorizacion no exenta a [a titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Luis Fernando Meillén
del Pando, en su caricter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
Nombre =e tiene por autorizados a los
dela
persona
fisica, Art.
116 del | =1z o' v recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

primer : ;
parrafo de QUINTO. Notifiguese personalmente a el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante

la LGTAIP Legal del REGULADO, |a presente resolucion del proyecto denominado "Gasoducto Samalayuca - Sdsabe,
y 113 Trameo S-14", ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, o bien a los| GGG

fraccion |
dela
LFTAIP.
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autorizados para tal efecto, de
conformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas correlativos de |a
Ley.

ATENTAMENTE
EL DIRECJOR

ING. DAVID RIVERA BELLO
Msafce?le Lz%\

c.c.p, Dr. Luis Reynaldo Vera Morales. Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocimiento. |uis vara@aseagobimx
Ing. José Luls Gonzilez Gonzilez. Jafe da la Unidad de Supervisian, inspeccian y Vigilancia Industrial Para conocimlento, jose.gonzalozElasea gob.mx
Ing. AleJandro Carabias lcaza. Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial de la ASEA. Para conocimiento. alejandro.carabias@asea.gob,mx
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Anexo |l de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUE!CACIﬁN Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-14", CON UNA SUPERFICIE DE 36.1846 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AGUA PRIETA EN EL ESTADO DE SONORA.

I. INTRODUCCION

Este programa se implementara como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacién de los

recursos forestales que se presenten durante |a realizacion del proyecto Gasoducto Samalayuca - Sasabe, Nombre de la pers
Trarno 5-14 ubicado en los predios denominados y predio de lafisica, Art. 116 del
zona federal de la CONAGUA en el municipio de Agua prieta, estado de Sonora, favoreciendo |a proteccién primer parrafo de |
y conservacion sobre las comunidades, poblaciones o individuos de fauna gue se vean afectados a lo largo LGTAIP y 113 frac
del trazo del gasoducto. de la LFTAIP.

Trameo 5-14 del Gasoducto Samalayuca — Sasabe, , cubre una longitud aproximada 14+500 aproximadamente
total del gasoducto (620 Km con una superficie de terrenos forestales de 36.1846 hectdreas en 23 poligonos
para |a apertura del derecho de via del gasoducto, cual conducird Gas Natural, implica la afectacion de un
ancho de 25 metros denominada |a franja de desarrollo o Derecho de Via, dentro de la cual se tiene una
Franja de Afectacién Permanente (FAP) de 10 m de ancho y una Franja de Afectaciéon Temporal (FAT) de 15
m de ancheo (3 y 12 metros).

La construccion y operacién de proyectos gue permitan el transporte del gas natural, como cualguier otro
tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en
el sitio, afectando el hahitat que ocupa la fauna con la remocién de vegetacién. En razén con lo anterior, es
necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individues de anfibios,
reptiles y pequenos mamiferos, principalmente, toda vez gue la alta movilidad de las aves las hace menos
susceptibles a |as afectaciones ocasionadas por el proyecto,

Es por esta razén que es necesario desarrollar un Programa de rescate y reubicacion de flora, en el cual se
contermplaran todas |as especies gque sean susceptibles de sufrir mayer impacto, de igual forma dentro de
dicho pregrama se consideran agquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto
de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su supervivencia.

Este programa esté disefado para definir los métodos y planeacién de la ejecucion de la medida de rescate,
reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que serén afectados durante |as etapas de preparacion del
sitio, construccion y finalizacion del prayecto; principalmente estd enfocado a aguellas especies gue se
encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en comparacién con los
individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aguellas especies gue presenten algun valor
ecoloégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es |la R
flora y fauna, por esa razdn, el articulo 93° tercer parrafo de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable :
y el articule 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece |a -
obligacién para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies de |la vegetacion d\
forestal afectada y la fauna silvestre.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, gue permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacién/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefic de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la

roteccion, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
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reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para atenuar y/o
compensar la disminucion de |a cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente
para la ejecucién del proyecto.

Con la reforestacidn se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiente de |la vegetacion
natural mediante |la seleccidn de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambio de
uso de suelo de terrenos forestales, para asi promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacion es una medida para atenuar el impacto de modificacién del paisaje que se
desprende de |la remocidn de la vegetacion nativa dentro de |as areas de afectacion temporal y permanente
de provecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicacidn y reforestacion de
flora silvestre presente en el drea de cambio de uso de suelo forestal, bajo algln estatus de protecciéon por
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botanico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion
o de lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de
mitigar la afectacion de |a biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los ohjetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia
a seguir y los indicadores de supervivencia de |as especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar
el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacidon en la materia, que garantice la sustentabilidad del
proyecto,

Por ultimo, en el presente documento se establecerdan |as estrategias necesarias para llevar a cabo
correctarmente el manejo de los individuos de |a flora silvestre y curmnplir con los objetivos establecidos.

Il. OBIETIVOS

a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate-reubicacién y reforestacion de las especies de
flora silvestre de mayor importancia biolégica gque se encuentren dentro del area destinada al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales en el "Gasoducto Samalayuca — Sasabe, tramo S-14", con la finalidad de
disminuir la afectacion a la flora silvestre en el drea del proyecto, a través del rescate, reubicacion y
reforestacién, planteando estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacion de especies de
importancia ecolégica, endémicas, que son de dificil regeneracion o que contribuyen a la conservacion de
suelos e identificadas en las dreas de CUSTF o que se encuentren cltadas en la NOM-059-5EMARNAT-2010.

b. Especificos

« Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el drea del
proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de los individuos,

¢« Realizar recorridos praospectivos de |as dreas donde se llevard a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

= Realizar acciones para el rescate-reubicacion-reforestacion de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenoclégicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, como serian aquellas especies de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

* Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco afos.
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« [ncrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reubicacién, reforestacién, propagacion,
entre otras.

e Establecer medidas de proteccion para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domeésticos.

= Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringide, para su
reubicacidn.

= Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de especies de flora
silvestre,

= Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

= Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacion.

= Seleccionar sitios de reubicacidon que reldnan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados los individuos.

= Delimitar los sitos de reublcacién de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia,
= Evitar |la sobrecarga de especies de flora silvestre en |os sitios de reubicacién.

= Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos.

e Realizar monitoreos en las areas de reubicacion-reforestacion y evaluar la sobrevivencia de las
especies reubicadas e incluir los resultados en los reportes que se entregan a la autoridad.

e Proteger las distintas areas de uso temporal de la ejecucion del proyecto, con vegetacién para
disminuir, los grados de erosion.

* Obtener una scbrevivencia del B0% de |a planta rescatada-reubicada y reforestada, para la cual se
ejecutaran actividades de protecciéon y mantenimiento una vez que sea reubicada/plantsds en el
sitio seleccionado.

= Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecolégica y
econdmica de |as especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

lll. METAS

Se reubicaran 7,497 ejemnplares de |as especies de cactdceas y arbustivas, sin embargo, existe la probabilidad
de aumentar/disminuir el nimerc de ejemplares a rescatar, cual deberd reportar en los informes de
cumplimiento, estas seran reubicadas y/o plantadas en la franja de afectacién por |las actividades del
proyecto.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacién en sitios para
revegetacién de las especies de valor ecologico gue se veran afectadas con el cambio de uso de suelo
forestal; conforme a |a siguiente tabla, para la determinacion del ndmero de individuos a rescatar y reubicar
se tomaron en consideracion los resultados obtenidos en el inventario forestal de las areas de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.
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Tabla. Especies de flora susceptibles de ser rescatadas y numero de individuos estimados para el CUSTF
o T T T T Namerade | . Ndmerode T NGmerode | NOM-05o-
Vag, Nombre clentiflco Nembre comin vt St ras individuos en al individuosa [ SEMARNAT-
f ‘ izl - : area del CUSTF rescatar 2010
“ Fouguieria splendens Ocotillo 12 434 43 -
= gcgcla constricta vara prieta 46 1664 166 ==
5 | celtis paliida Acebuche 37 1339 134
E | schaefferia cuneifolia panalero 29 1049 105 -
& | opuntia macrocentra Nopal morado 36 1303 130
5 [Agove palmeri maguey 3 103 n
é Cylindropuntia bigelovii challa velas de coyote 53 1918 192 e
® | Cylindropuntia leptocaulis | Tasajillo 54 1954 195 ==
& | Cvlindropuntia spinosior tasajillo de arizona 48 1737 174 ==
£ | Echinocereus fendleri Alicoche 2 72 7
peniocereus greggll Reina de la noche 2 72 72 Pr
£a | Berberis trifoliolota Agrito 33 1194 239 =
§ f} Mirmasa laxiflora Ufia de gate 33 1194 239 —
ﬁ' 8 Thymophylla acerosa Contrahlerba BOO 28948 5780
Tatal 1188 42987 TA497

*para |a especie Agave palmerl, cabe resaltar que este solo se encontrd en los sitios de muestreo para la cuenca, por lo que debera rescatar estos individuos gue
posiblementa podrad encontrar en los predios sujetos a CUSTF,

Las especies sefialadas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
muestreos realizados en las dreas de ejecucién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia biolégica para su rescate proteccion y conservacion, exceptuando |a especie
Agave palmeri gue solo en encontraron en los sitios de muestreo en |la cuenca, sin embargo, es posible
encontrar en los predios de ser el caso realizar el rescate y reubicacion,

En relacién a |a obtencidn de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, como principal
medida a implementar se realizara la ejecucién de un programa de produccidn de planta de las especies
reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar la produccion de planta
en vivero, para que una vez gue redna las caracteristicas necesarias seran establecidas en las areas de
reubicacién en las zonas del proyecto en la afectaciéon permanente debiendo considerar porcentaje de
sobrevivencia en las especies rescatadas y reubicadas en un minimo 80%.

En caso de gue no fuese posible realizar la reubicacion en la zona de afectacién del drea permanente
deberd presentar la ubicacién de las dreas alternas con las mismas condiciones ambientales ante la
AGENCIA.

Asimismo, deberd realizar el acomodo de material vegetal muerte y crecimiento de las herbdceas en el
drea de uso permanentes ademds de construir barreras de sedimentacién de piedra acomodada o de
material vegetal muerto en la franja de afectacion permanente del Arraye San Bernanding, por lo menos
2 barreras por el ancho de la franja de afectacion correspondiente a 10 metros lineales de barreras.

Para la reforestacién

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. La cuantificaciéon de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de |la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar |a
disminucién de |a diversidad por |la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos gue alteran la abundancia y, cormo resultado de ambos, variar su [ndice de Valor de Importancia.

se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo serdn propagadas sexual o
asexualmente en funcién de sus caracter(sticas particulares, para lo cual se hard una colecta de
germoplasma o seleccion de estructuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda hacer la
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colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los individuos de
algun vivero de la region.

Por otra parte, se seleccionaron aquellas especies gue permitirdn mantener la estructura vegetal de la zona
afectada, ya que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna
silvestre. En cuanto a la densidad y cantidad de individuos por especie a utilizar en la reforestacion, se
determind que la de plantacién sera de 855 individuos por hectarea colocados en tresbolillo de 3.67 x 3.67
m, de acuerdo con lo que establece CONAFOR para zonas éridas y semiaridas esto se considerd para
matorral desértico micréfilo.

La proporcion (%) que tendra cada una de las especies en la plantacién se determind en funcion de la
importancia y abundancia de cada una de ellas por tipo de vegetacion y por estrato, con el fin de mantener
la composicion y estructura presente en cada una de ellas. A partir de |a proporcién que tendra cada especie
v la densidad de la plantacion, se estimé el nimero de individuos que se van a reguerir para la reforestacién
de las 21.7208 hectareas correspondientes a la franja de afectacion temporal del proyecto Tramo S-14.

Tabla. Nimero de individuos propuestos para |a reforestacién en matorral desértico micréfilo y vegetacién de galeria

Densidad encontrada en | Densidad propuesta por la drea que Total, de individuos
Hambre clantifico Nombre com(n campe (individuos/ha) | CONAFOR tln':ilvldunslhaj reforestar (ha) a reforestar

Larrea tridentata Gobernadora 367 171 379
Flourensia cernug Hojasen 156 171 378
Alriplex conescens Cenizo 51 171 217209 379
Barcharis Sarothroides | Romerillo 1067 17 3718
Prosopis valutina Mezquite 1363 171 3712

Tatal 855 18,585

Antes de |la reforestacion se |levara a cabo el acomodo de material vegetative muerto, asi comeo la creacién
de terrazas individuales. El acomodo de materia vegetal muerto consiste en un picade y acormodo del
material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del CUSTF, para inducir el establecimiento de
pastos y herbaceas en la afectacién permanente y temporal del DDV. El acomodo de estos materiales
proporciona proteccion del suelo, evita la erosién hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e
incrementa el contenido de humedad en el suelo, asi como de nutrientes al suelo, los cuales favorecen la
regeneracion natural.

El disefio de tresbolillo, potencializara estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asi que el
escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre |as plantas reforestadas.

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, debera realizar las Terrazas Individuales; que
son terraplenes de forma reqular trazados conforme a nivelacién (curvas de nivel). Y en la parte central de
dicha obra se establece la especie forestal elegida para la reforestacion. Estas obras de proteccion y/o
conservacion de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosién en laderas, retener el suele en las
escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el desarrollo de especies forestales, lo
cual incrementa la supervivencia de arboles en la reforestacion. Para alcanzar mayores beneficios en la
aplicacién de terrazas individuales se ofrecen las siguientes recomendaciones

= En regiones éridas y semidridas, se debe reducir la cantidad de terrazas y arboles para evitar la
competencia por humedad. También se deben construir bordos scbre |as curvas a nivel para retener
escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar dichos
escurrimientos hacia la terraza.

« Se deben plantar especies resistentes a |a sequia en zonas aridas o tolerantes a los excesos de
humedad en zonas tropicales

s Hay gue eliminar arboles enfermos y controlar plagas y enfermedades

e Es preferible reducir el nimero de arboles y dejar sclo los que presentan mayor vigor y sanidad, para

regular la distribucién del espacio y mejorar su desarrollo
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Considerando que la cantidad de plantas requeridas para la reforestacion en 21.7209 hectéreas es de 18,595
plantas, mas un 20 % (3,715 plantas), que pudieran maorirse o maltratarse en el manejo y transporte desde el
vivero de produccién al vivero temporal y de éste al sitio de reforestacion, nos lleva a un requerimiento total
iniclal de 22314 plantas. Hecho este anilisis, se concluye que la obtencién de plantas, es sugerible
comprarlas que producirlas.

La compra puede ser en los viveros registrados en la CONAFOR, o bien en algun vivero particular de la zona;
en su defecto, se propone gue dichos viveros puedan producir las plantas necesarias para la reforestacion, a
través de un convenio con el regulado.

La ubicacion del centro de acopio se sugiere en Areas que estén cercanas al Proyecto denominado
“Gasoducte Samalayuca-Sasabe para el Tramo 5-14", pero en donde no se llevaran a cabo actividades de
cambio de uso de suelo forestal.

Este centro de acopio puede ser establecido en cabecera del municipio de Agua Prieta, siendo este lugar el
mas cercano al proyecto y donde se cuenta con los servicios necesarios para los cuidados y manejo de las
especies que se usaran para la reforestacién. Esto lo definira el regulado con la contratista en romentos
previos a la ejecucidn de la reforestacion, por lo que en este momento no se presenta su ubicacién puntual.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

Esta actividad se debera realizar de manera previa a las actividades de desmonte del drea contemplada en
la etapa de preparacion del sitio del proyecto. Asimismeo, debera ser conducido por personal especializado y
con experiencia comprobable en el manejo de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desrnonte serd gradual iniciando en un extremo del area sujeta a CUSTF.

El rescate se |levara a cabo de forma previa al inicio de |as actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topografica de la empresa constructora cologque las estacas o mojoneras gue delimiten el area
gue sera sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Identificacion del drea de reubicacién. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la

identificacion preliminar de dreas de recepcidn de las plantas rescatadas. Con base en el anélisis de los
resultados de la estimacidon poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledanas del
proyecto coh condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicion, etc.) de
donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacién v marcaje. Antes de iniciar el derribo de |la vegetacion en general, perscnal calificado recorrera
con la debida anticipacién el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar |as especies a
rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.

Transporte y Centro de Acopio (Vivero). El transporte de las plantas debera |levarse a cabo de modo que
reduzca el estrés de |as plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas
de plastico son una opcién de transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio
temporal se mantendran las plantas previo a su introduccion a las areas de reubicacion, donde estaran bajo
observacién y en caso de presentarse algun dano en las plantas rescatadas, se atenderan hasta su
recuperacion para ser intreducidas a su drea de reubicacion.

Reubicacién y monitoreo, La reubicacion se |levara a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes
de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el cercado del terreno
para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar |as plantas, y obras para prevenir incendios como
las brechas cortafuegos. También serd recomendable la colocacion de un letrero de |os trabajos que se
realizan, Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas manteniendo su identificacion para
TiA
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llevar a cabo posteriormente el seguimiente y monitoreo. El monitoreo permitira conocer la respuesta de
las plantas a la reubicacion y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica identificada.

Reqgistros. Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar
y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que serdn repuestos
mediante propagacion.

Las especies sera rescatadas como plantas completas, de acuerdo con |as siguientes indicaciones:

= Para |la extraccion se usard un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

* La excavacidén se hara a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la
planta, entonces se podra jalar la planta suavernente con la mano para no romper las raices.

* Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con [a que se
aflojara el terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las raices de |la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar |as raices de la
planta.

s Se debera realizar la extraccion de |as raices completa con el objeto de garantizar |la supervivencia
de |los individuas.

= Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer la planta sin dafiar sus ralces.

= Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinero.

Una vez extraida la planta se debera limpiar ¢l cepellon eliminando las raices vigjas y la tierra gastada, Se
deberd proteger las ralces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raices estdn sanas y la tierra ne muy
gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario se raspara el cepellén para que |a tierra se desprenda. Se
aconseja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente, la planta sera colocada en una maceta, bolsa
de papel estraza, papel periédico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacién o vivero. Una vez
gue la cuadrilla de rescate haya realizado |a prospeccidn y extraccion de todos los ejemplares a rescatar,
procedera3 a la liberacion del sitio.

Transporte, El transporte de la planta al lugar de la reforestacién/reubicacion debera hacerse con mucho
cuidado para evitar dafios al tallo, a la raiz y al mismo envase o cepelldn, para prevenir posibles dafios se
recomienda las siguientes indicaciones:

s Hay que considerar que |las distancias al area de plantacion sean cortas evitando traslados largos.

¢« Paraeltraslado de |a planta se deberd elegir un ahora determinada y velocidad adecuada para evitar
que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos.

e Transportar |a cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafos.

s Sedeberd proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camion.

« No encimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

+ Ladescarga se hard enun lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran
originar pérdida de |a tierra del cepellan.

¢« Al hacer la distribuciéon en el terreno se toman los contenedaores por las orillas, nunca del tallo de la
planta. En sisterma tradicional se toma del envase, jamas del tallo.
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Recuperacién en vivero. Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde
pasaran el tiempo necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior
relocalizacién.

El vivero temporal se |ocalizara en los centros de acopio de tuberia con los que cuenta |la empresa
promovente, Aqul el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las ralces, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las
plantas, eliminar las malezas gue compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos muertos
y vigilar su estado de salud en general.

Las plantas que presentan darnos, deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del dafio que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segun sea el caso. Si la planta
presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polve en la parte dafada y
dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una combinacién de
sulfato de cobre, agua vy cal disuelta.

Propagacion vegetativa del género Opuntia Sp. En virtud de gue las especies del género Opuntia sp por su

tamafio es muy dificil el trasplante, se ha optado por su rescate por medio de su reproducciéon asexual por
medio de pencas y fracciones de pencas. Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo
los cladodios o pencas, esta técnica es la mas segura y viable, pues con este método se garantiza mantener
las caracteristicas de |a planta madre de donde fueron extraidos |los cladodios o pencas.

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuo, e pretende realizar la colecta de cuando menos 5 pencas
para su plantacién con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sera de 0.5 metros, la
profundidad de plantacién sera de 10 a 20 cm, por las condiciones del terreno gque es ladera se estableceran
en terrazas pero siempre evitando encharcamiento. Una vez establecida |la plantacién se realizard la
fertilizacién con fertilizante organico en una cantidad de 50 gramos por cladodio plantado.

Métodos y técnicas para la reforestacién de las especies seleccionada para el tramo 5-14

Una plantacién exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosisterna, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacion se desarrollara adecuadamente en funcian
de |as condiciones del terreno donde se realiza, de |os tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de |a disponibilidad de humedad, de |a calidad de |a planta y de |la época del afo en
que se realiza.

Respecto a la forma de produccion, se sefiala que la planta tendra origenes diferentes:

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizaran para
reproducir plantas por medio de reproduccién vegetativa, en un vivero provisional cercano al area
de trabajo, que instalara el Regulado.

b) Planta producida en vivero, ya sea por parte del Regulado o adquirida en viveros de |a regién, pero
deberd reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacion. Esta segunda opcion es la que se
recomienda.

Calidad v caracteristicas de |la planta

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante gue en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estan los siguientes:
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a) Laraiz debera ocupar por lo menos el 50% del velurmnen total del envase.
b) Eldiametro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm.

c) Porlo menos una cuarta parte de |a longitud total del tallo con tejido lefioso, gue muestre gue inicié
e| proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles éptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta y se le expone mas a la radiacién solar directa en caso de gque haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte
de las plantas a las areas seleccionadas.

Transporte
Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde la planta pueda ser

cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacidn, y evitar con ello su deshidratacian.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos vy
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o méas pisos, de modo que el estibado no dafe a las plantas.

Tambkién es necesario procurar gue con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de |a caja del camidn, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo vy las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994),

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la
planta de abajo. Ademds, se debe cuidar que el tallo y hojas de las que guedan abajo no se doblen o
quiebren.

También es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés de las plantas, el cual
idealmente no debera rebasar tres horas. Asimismo, se deben evitar los golpes, lo cual afecta la calidad de
planta y su supervivencia una vez plantada, por lo gue estas actividades se deberan de llevar a cabo con
cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la base de las bolsas gue |las contiene.

La procedencia de las plantas es un factor importante que considerar para establecer |las medidas que sean
necesarias para evitar o reducir el estrés en las plantas.

Preparacion del sitio v |a plantacién

La preparacion del terreno influye significativamente en la supervivencia de las plantas. Los trabajos de
preparacién proporcionan un volumen de infiltracién de agua importante a la zona radicular de la planta
(Querejeta et al, 20071). Esto implica realizar una cepa lo suficientemente grande para almacenar agua de
lluvia (o riego si estd disponible) para la planta. Ademas, alrededor de la cepa se debera preparar un cajete
o una terraza individual, de manera que se capte el agua de una superficie mayor a la de la cepa, y se escurra
hacia esta, para permitir a la planta disponer de mayor cantidad de humedad, por lo menos en las primeras

etapas posteriores a |a plantacién.
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La preparacién del terreno se realizara de manera manual cuando el terreno se encuentre escarpado, solo
con ayuda de herramientas basicas como azadén, pala, talacho, barreta, pico, entre otras. De esta forrma sélo
se trabaja en el area donde se colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por el ingreso de maquinaria.

Cuando la pendiente permita la preparacion del terreno con maguinaria, se utilizaran preferentemente
implementos agricolas, como subsolador, para facilitar |a colocacién de planta.

Si el suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30%, la preparacion
se puede hacer con un subsolador tirado por maguinaria. De cualquier forma, se recomienda que, durante
los trabajos de reconformacién de la pista de trabajo, se asegure que el suelo sea descompactado, para
facilitar la penetracién de las raices de las plantas que se colocaran en el sitio.

Para la preparacion del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar:
s Deshierhe

Consiste en la eliminacién de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el establecimiento de la
plantacién. Es importante mencionar que no se eliminard por completo la cobertura vegetal, sino que
Unicamente se realizara una limpieza de vegetacion que pueda competir por agua o nutrientes en una
superficie circular que tenga un radio igual al doble de la copa de la planta que se colocara, cuando menos,
o considerase que debe quedar completamente limpio el cajete o terraza individual donde se colocara la
planta. Esta limpieza se llevara a cabo de forma manual, y los residuos pueden utilizarse, si se considera
adecuado, para formar parte del relleno de la cepa, al momento de plantar.

« Trazado

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y siguiendo las curvas de nivel. Se propone un sistema
tipo marco real, con espaciamiento entre plantas de la misma longitud que entre franjas, intentando que se
forme un cuadro con las plantas colocadas de manera equidistante entre franjas y entre plantas dentro de
la misma franja, hasta donde sea posible, en funcion de la forma del terreno v los obstaculos comeo piedras
de gran tamafio. Para el trazo de lineas de plantacién y espaciamiento entre plantas, se utilizaran cuerdas
acotadas a la distancia establecida.

¢ Tamaro de cepas
El tamario de |las cepas tiene relaciéon con las dimensiones del envase utjlizado para la produccién de las
plantas. En términos generales, el tamafo de |a cepa debera ser cuando menos 5 veces el volumen del
cepellén de la planta.
La terraza individual que se construye alrededor de cada planta ayuda a retener el agua de lluvia, evitando
que escurra por la superficie del suelo y permitiendo su infiltracién al subsuelo, a través de la cepa de la
planta.

a) Temporada de plantacion

Se recomienda hacer |a plantacion al inicio de la temporada de lluvias, de acuerdo a la temporada de lluvias
de la zona.

b) Espaciamiento
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Definido el numero de plantas para cada tipo de vegetacion, se determina el espaciamiento.
¢} Proteccion del érea

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafio de la plantacién por posibles agentes que
pueden ser controlados por el hombre,

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la plantacion, y proceder a
implementar |a proteccién especifica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la
participacion de factores extremos.

V. LUGARES DE ACOPIO

Deberd construir dentro de |la zona del proyecto, un vivero temparal, en el cual se colocaran las plantas
rescatadas. Este vivero se instalara dentro de alguno de los predios, pero en un drea donde no se realizaran
los trabajos de cambio de uso de suelo, en el informe indicara la ublcacldn de este.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las zonas donde se |levara a cabo |a reforestacion de especies de flora nativas incluyen las franjas de uso
tempaoral (12 y 3 m) indicadas en |as coordenadas de |as siguientes tablas:

Pol. Vértico X Y Sup. (ha)

Coordenada
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Cabe destacar que ademas de reforestar y realizar actividades de reubicacian en las franjas temporales de
12y 3 m, se realizara la propagacién de pastos, herbéceas y la reubicacion de |os arbustivos y cactaceas en la
franja permanente de 10 m. Las coordenadas UTM de |a franja permanente de 10 m y su superficie se indican
en |a tabla de |a autorizacién, sin embargo, al no ser posible la reubicacidn de las cacticeas y arbustivas de
7,497 individuos de las 14 especies e n esta franja, debera presentar ante |la AGENCIA dicha ubicacion.

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de gue se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento, de acuerdo con lo gue se estipule en
un programa de mantenimiento especifico. Control y Seguimiento: El rescate y reubicacién de especies,
deberdn ejecutarse dentro de |a preparacion del sitio y construccion, contermnplando una supervivencia del
80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia
de |a ejecucién del pregrama.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

Deshierbe. Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los dermas sitios gue las malezas crezcan favoreciendo |la recuperacion y
proteccién del suelo.

Control de plagas. 5u control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga gue esta afectando a
la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

= Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personal y vehiculos en
esa area.

= Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.
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e Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacién de |as zonas bajas de
la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

= Sj con las medidas de preventivas la plaga no cesa se |levaran a cabo |as siguientes medidas de
control;

« Remocién y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevard a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

= Tala de salvamento. En caso de gue no se pueda eliminar el agente causal de |a planta se llevara a
cabo la eliminacion total del arbolado en una o mas areas de la plantacion con el fin de erradicar la
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su
condicion. Los arboles derribados y el material secundario (rarmas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio.

Aplicacién de insumos. La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de |a planta.
Por ejemplo, si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.
Riegos auxiliares. Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar
perder la plantacion.

Reposicion de individuos. Se realizara al afo siguiente del establecimiento de la plantacidn para la reposicion
de las plantas muertas, respetando la mezcla de las especies.

VIIl. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de |la divisién del total vives y el total de
reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Total de individuos ) 0

Slpervivenciy = (Taml de individuos reubicados

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectives,
permitiendo en tbdo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitirdeterminar el porcentaje
de supervivencia de los ejernplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:
¢ Porcentaje de supervivencia de |los individuos rescatados.
s Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

« Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa,

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompanaran los
informes de seguirmiento.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecuciéon que durara la construccion del proyecto,
urante los primeros meses en los cuales se ejecutaradn las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
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actividades de mantenimiente, sin embarge, el mantenimienteo de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un afio,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacion.

Programa calendarizado para la ejecucién del programa de reubicacion y reforestacién para los afios 1 al 6.

Actividad

Meses

Meses

1

2 3 4

Delimitacion de dreas de afectacion y desmonte

Despalme y Nivelacion

Recorridos para la identificacion de especies de Interés

Selecclén de Indlviduos a rescatar

Rescate y reubicacion de individuos de flora

Intensiva durante Ias actividades de desmonte/despalme y construccion

Obtenclén de esqueles (solo en caso de ser necesario)

Traslado a viveros y mantenimiento en los viveras

Recorridos de vigilancia ambiental

En todo momento

Monitoreo v evaluacién,

En todo momento

Afo

2 3 4 5

Trimestre

7Bl ol nl1zZ{3[4|15]16|17[18[19 |20

colecta de germoplasma de las especies seleccionadas

pruebas de germinacién o propagacién vegetativa

propagacidn en vivero

disponibilidad en plantas

traslado de la planta

apertura de cepas

plantacion de especies

proteccidn fisica con alambrada

Control de incendios

control de plagas u enfermedades

reemplazo de individuos muertos por vivos

mantenimiento de la plantacian

Evaluacién

Seguimiento de la plantacion

Procesamiento de resultados e informes

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo manera intensiva durante los
tres meses, el tiempo gque se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y
construeccién, En los informes se presentaran las actividades realizadas, gue incluiran evidencia fotografica
para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o

reproducide hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 4 meses al término del plazo otorgade en la autorizacién
para realizar la remocién de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa,
incluyendo evidencias fotogréaficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacidn y
de mas informacidn que se considere pertinente.
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO S5-14", CON UNA SUPERFICIE DE 36.1846
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AGUA PRIETA EN EL ESTADO DE SONORA.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del
. INTRODUCCION primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de

la LFTAIP.
Este programa se implementarad como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacién de los recursos

forestales que se presenten durante la realizaciéon del proyecto Gasoducto Samalayuca — Sasabe, Tramo 5-14
ubicado en los predios denominados y predio de |a zona federal de
la CONAGUA en el municipio de Agua prieta, estado de Sonora, favoreciendo |a proteccién y conservacion sobre
las comunidades, poblaciones o individuos de fauna que se vean afectados a |o largo del trazo del gasoducte.

Trameo 5-14 del Gasoducto Samalayuca - Sasabe, cubre una longitud aproximada 14+500 aproximadamente total
del gasoducto (620 Km con una superficie de terrenos forestales de 36,1846 hectareas en 23 poligonos para la
apertura del derecho de via del gasoducto, cual conducira Gas Natural, implica la afectacidon de un ancho de 25
metros denominada la franja de desarrollo ¢ Derecho de Via, dentro de la cual se tiene una Franja de Afectacién
Permanente (FAP) de 10 m de anche y una Franja de Afectacién Temporal (FAT) de 15 m de ancho (3y 12 metros).

La construccion y operacién de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualquier otro tipo
de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en el sitio,
afectando el habitat que ocupa |la fauna con la remocién de vegetacion. En razén con lo anterior, es necesario
plantear medidas gue eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y
pequefios mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves las hace menos susceptibles a
las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del gasoducto; principalmente para aquellas especies
gue presenten algun valor ecolégice, cultural, etc. El término "rescate" se debera entender como la accion de
liberar a un erganismo de alguna amenaza y devolverio al lugar de donde fue extraido o algln sitio gue presente
condiciones similares y el términe "proteccion”, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosisternas fragiles
de alteracién, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que |la "conservacion”, es un término que se emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo", se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna gue tengan que
ser rescatados, conservados o protegidos.

Uno de los factores del ambiente que con el cambic de uso del suelo recibe una afectacion destacable es la flora
y fauna, por esa razén, el articulo 93° tercer parrafo de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el
articulo 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion
para el regulado de gjecutar un programa de rescate y reubicacion de especies de |la vegetacion forestal afectada
y la fauna silvestre.

En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar, rescatar y reubicar especies de fauna
susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la construccién del gasoducto. En estas
consideraciones, se pondra especial atencién en aguellas especies que pudieran estar registradas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento, dado gue son mas propensas a sufrir dafios con

e| paso de magquinaria.
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El prograrma incluird una propuesta de areas donde los ejernplares capturados podrian ser reubicados, a
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesgo
fisico, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al habitat de donde fueron
capturados.

El presente programa esté disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la construccion
del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado en el Articulo 93° parrafo
tercero de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como las medidas de mitigacién propuestas en
el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Il. OBJETIVOS

a. General

El presente programa tiene como proposito establecer |las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sabre |as especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto sujeto a cambio de uso de suelo de
terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el drea de
proyecto, consideradas o no bajo algln estatus de proteccién con base en su clasificacion en alguna categoria
de riesgo de la NOM-053-SEMARNAT-2010, endemismo o aguellas que en el &mbito local o regional estén
consideradas bajo condicién restringida en cuanto a su abundancia y distribucidn y/e por sus caracteristicas de
lento desplazamiento.

b. Especificos
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna esta orientado a coordinar las actividades del
prayecto con el fin de garantizar |a conservacion de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en |as areas de influencia del proyecto; para lo cual se considera;

= Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del
rescate, proteccion y conservacion,

= Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacién, ubicacion y sefialamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

e Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
ejecucion de las actividades del proyecto.

« Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que se
encuentren en el area del proyecto.

e Trasladar (o relocalizar) los individuos capturades a ambientes similares que no seran sometidos a
meodificaciones en mediano o largo plazo.

= Realizar la manipulacion de las especies faun(sticas rescatadas, mediante la implementacién de técnicas
especificas para cada grupo.

s Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a |os criterios
técnicos vy biolégicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

= |dentificar |os sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias, similares
al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area de proyecto.
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e Verificar que los sitios de reubicacion rednan condiciones ambientales equivalentes a |las dreas donde
fueron rescatados y realizar |a reubicacion.

¢ Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacién.

» Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en el mediano o largo plazo.

* Efectuar |a reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los
criterios técnicos y bioldgicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia,

= Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-
052-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

= Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el rea del proyecto.

L. ALCANCES

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran
verse afectadas o desplazadas por |la ejecucién de las actividades de cambio de uso de suelo. Las especies de
fauna silvestre registradas en el contexto local, tomandeo come base los listados faunisticos obtenidos en el
muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asi como los realizados en la superficie sujeta
a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran
que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacion, conforma un total de 18 especies, conformada por 14
especies de reptiles, 44 especies de aves y 12 especies de mamiferos, asi como se indican en las siguientes tablas.

Listado del grupo de los reptiles registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrolégico-farestal,

Especie Nembre Comun NOM-0539-SEMARNAT-2010 Endemismo
Digdophis punctatus Culebradocollarraje | e e
Masticophis flagelum Chirriadora A -meee
Masticophis flagelum cingulurm CUebig R — = | e e e
Pituophis catenifer Allcante s | T LIS
Thamnophis cyriopsis Culebra cuello negro R e
Ctenosaura hemilopha Iguana de palo Pr Endémica
Ctenosaura macrolopha Iguana de cola espinosa sonorense . | eee- Endémica
Kinosternon sonariense Tortuga cosguito Pr Endémica
Cophosaurus texanus Cachorra sorda LIRSS
Holbrookia maculata edehiog———— - .k - ———mmme = LRSS a
Sceloporus nelsani Chintetepanzgeozyl | - Endémica
Sceloporus magister (S T T - e D P e e ] | Tema P T e S (e
Sceloporus slevini Legortoespinase. e wee
Phrynaosoma solare Sopo cornudo LT . — |- - - ek

De las 14 especies observadas en el area de la cuenca y CUSTF, cuatro de estas especies de reptil presentan
endemismo y tres con categoria de amenazada y dos con proteccion especial por la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Sin embargo, este Programa deberd contemplar la lista de especies potenciales, principalmente las que se
encuentran con algdn estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado del grupo de aves, registradas durante |os recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de
uso de suelo vy en |a cuenca hidrolégico-forestal.

Especic Noembre Comiin NOM-059-SEMARNAT-2010 Endemizme
Buteogallus anthracinus Aguila negra menor Pr A
Circus cyanaus GCavildn Rastrero LIV el
Parabutes unicinctus Aguilg de Harrys er | pY
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Cardinalis cardinalis Cardenal rojo —eaee —
Cardinalis sinuatus Cardenal pardo e =

Cathartes gura Zopilote = pii
Columbing inca Tortola Cola Larga e e
Columbinag passerina Tdrtola Caquita i asa

Columbina Talpacati

Tortola rojiza

Patagioenas flavirostris

Palema moerada

Zenalda astotica Palemao Ala Blanca — =
Fenaida macroura Palama huilata ssas e
Corvus cryptoleucus Cuervo lanaro eand =

Crolophaga sulcirostris

Gorrapotero Pljuy

Gaocaccyx californionus

Correcaminos norterio

Aimephila carpalis

Gorrlon soncrense

Amphispiza bilineata

Zocalonero g. negra

Chondestes grammacus

Gorrion arleguin

Pooecetes gramineus

Gorritin Colo Blanco

Spizella braweri

Gorrién de Brewer

Spizello poliida Gorrion pallide — Semisndemico
Cargcara charlway Quebrontg huesas B s
Falco sparverius Cernicalo Americane ha

Corpodacus mexicanus Binzopn mexicano - —
Mimus palyglottos Cenzantle nortano e ==
Toxostomo eurvirastre Cuitlacoche Pieo Curvo —

Callipepla gombelii Codorniz chiquiri . e
Zonotrichia leucophrys Gorridn de corona blanca e =
Melonerpes uropygialis Carpintero del deslerta - ]
Picoides scalaris Carpintaro Mexicana - il
Phainopepla nitens Capulinero Negro e
Faolioptila coerulea Perlita Azulgris e R
Paliaptila nigriceps Perlita sinaloa — Endémica
Piranga ludoviciana Tangara Capucha Roja = ===
Campylorhynehus brunneieapilius Matraea del desierte e s
Myadestes townsend] Clarin Norterio Pr o=
Empidonax oceidentalis Mosquero Barranguerio o
Empidonax wrightii Mosqguero gris —_— Semiendémico

Pyracephalus rubinus

Mosguera Cardenal

Sayornis nigricans

Papameoscas Negro

Sayornis saya

Mosguero llanero

Tyrannus crassirostris

Tyrano picogrueso

Tyrannus melancholicus

Tyrano tropical

Tyrannus vaciferans

Tyrana griton

Semiendemico

De las 44 especies observadas en el area de |la cuenca y CUSTF, una especie de ave Polioptila nigriceps, presenta
endemismo, asi como tres especies (Myadestes townsendi, Buteogallus anthracinus y Parabuteo unicinctus) se
encuentran en estatus de proteccion especial por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, este Programa
debera contemplar la lista de especies potenciales, principalmente las gue se encuentran con algun estatus en

la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Listado del grupo de los mamiferos, registradas durante los recorridos de campo realizados en |a superficie sujeta a
cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal.

Ezpecle Nombre Comitin NOM-059-SEMARNAT-2010 Endemismo

Odocoileus hemionus Venado burg — Endémica
Pecari tajocu Pecari de collar o —
Canis latrans Eopri s O N N ETO ST i T LT S T T [ =
Vulpexs macrotis Zorrita norterfia A o
Lynx rufus PR P e e | | SR B 1 e
Mephitis mephitis Zorrillo listodo nortena _— -
Proecyon lotor Mapache 1 e =
Lepus alleni Liebre antilope - Endémica
Lepus callfornicus Liebre cola negra e Endémica
Sylvilogus audubonii Conejo - —
Dipadomys compoctus Reita canguro Endémica
Sciurus arizonensis Ardilla de arizona A —
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De las 12 especies observadas en el area de la cuenca y CUSTF, cuatro presentan endemismo, dos especies de
reptiles Sciurus arizonensis, y Vulpexs macrotis se encuentran en estatus de amenazada por la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Sin embargo, este Programa deberd contemplar la lista de especies potenciales,
principalmente las que se encuentran con algun estatus en la NOM-059-5SEMARNAT-2010.

De las 70 especies observadas en el drea de |la cuenca y CUSTF, como se indican en las tablas anteriores y algunas
especies se encuentran con algdn estatus por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, este Programa debera
contemplar la lista de especies potenciales, principalmente las que se encuentran con algdn estatus en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, como se indican en la siguiente tabla.

Listado potencial de las especies posibles de ser registradas durante |os trabajos del proyecto y con alguna categoria

de proteccion en la NOM-SEMARNAT-2010

Grupo Nembre cientifico Nombre comin NOM-059-5EMAR-NAT-2010 endemismo
Aves Anas platyrhynchos Pato de collar A Endémica
Aves Aratinga helochlora perico mexicane A -
Avas Ara militars guacamaya verde P E
Aves Armazong finschi perico guayabero, cotofra frente rofa P Endémica
Avas Accipiter eooperll Gavilan de cooper Pr i
Aves Accipiter gentilis Gavilan azor A i
Aves Accipiter striatus Gavildn pecho-rufo Pr asman
Aves Aguila chrysoetos aguila real A —
Avos Asfe flammeus biihe cuerne corto Pr s
Aves Buteo albonotatus Aguililla aura Pr o
Avas Buteo swainson| Aguiliila de swainson Pr -
Aves Buteogollus anthraeinus aguililla negra menor Pr —
Aves Buteo albicaudatus aguillilla cola blanca Pr e
Aves Cynanthus latirostris Colibri pico ancho Pr Endémica
Aves Chorodrius montanus Chorla llanero A e TN RN LD
Aves Campephilus guatermalensis carpintero pico plata Pr iy
Aves Cyanocorax beecheil chara azul, chara de Beechey P Endémica
Aves Catharus frantzii zorzal de Frantzius A Loie
Aves Cyrtonys montezumae Codorniz moctezuma Pr -
Aves Euptilatis neoxenus trogon arejon A Endémica
Aves Empidonax difficilis Mosquera californiano Pt Endémica
Aves Falco fernaralis Halcon fajado A it
Aves Falco mexicanus Haledn mexicano A —
Aves Folco peregrinus Halcan peragrina Pr —
Avas Falco delroleucus halcén pache rufe [ T
Aves Forpus cyanopygius perlco catarina, parico enano Pr Endémica
Aves Harpyhaljsetus solltarius aguila solitaria P —
Aves Hallgeetus leucocephalus Aguila cabesa blanca P e
Avas Junce hyemalis Junco ojos negros P Endémica
Aves Larus livens Gaviota californiana Pr
Aves Magoscops asio tecolote oriental Pr —
Aves Melospiza melodia Garrign cantor [ Endémica
Aves Myadestes townsendi clarin nortefio Pr —
AvVas Myadestes occidentalls clarin Jliguerg, jilguero carmun, jilguero oscuro Pr —_
Aves Mycterio americana cighena americana Pr ——
Aves Nyctiphrynus meleadil tapacamino prio Pr Endémica
Aves Qporornis tofrmiel chipe de Potos( A —
Aves Passerculus sandwichensis GCorrlén sabanero A eses
Aves Plcoidos stricklandi carpintero voleanero, carpintera de Strickland A —
Aves Progne singloae golondrina sinaloense Pr
Aves Parabuteo unicinctus Aguila rolinegra Pt e
Aves Rallus limicela Rascdn limicola A -
Avas Geranospiza caerulescens @gavilan zancén A s
Aves Vireo bellii Vireo de bell P =
Aves Tachybaptus dominicus Zambullidor mener) Pt o
Aves Tigrisoma mexicanum garza tigre, garza peseuezuda, garzon zarado Pr -
Avas Tachybaptus dominicus zambullider mener, zambullidor chico Pr —=
Aves Strix occidentalis bihe manchado A —
Mamifera | Antilocapra americana Berrendo P o
Mamifers | Bassariscus ostutus Cacomixtle A Endémica
Mamifero | Costor canadensis Castor P —
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Mamifero | Choeronycterls mexicana murclélago trompudo A —
Marmilera | Merpailurus yageuorauned] Jag uarundi A
Marmilera | Lepus alleni Liebre antllope Pt Endémica
Marnifero | Leopordus pardalis tigrille, aeelote P
Mamifero | Leopardus wiedii ocelote, margay P —
Mamifero l.ontra longicoudis annectens nutria neotropical, perro de agua A assaa
Mamifero | Leptonycterls curasoge Murclélago hoclcudo de curazao A -
Mamifers Notlosarex crawfordi Musarafa desértica nortefa A annas
Mamifero | Neotoma lepida Rata cambalachera desértica A Endémica
Mamifero | Neatomo phenox rata cambalachera sonorense Pr Endamica
Mamifero Panthero onca jaguar, tigre =] —
Mamifaro | Odocoileus hemionus Venado bura [ Endémica
Mamifero Ovis canadensis Baorrego cimarrén Pr S
Mamifero | Toxldeao taxus Tlacayote A o
mMamilera Ursus amearicanus Ozo negro americans P )
Mamifero | Ursus arctos Oso pardo E e
Mamifare | Spermophilus madrensis ardillon de Sierra Madre Pr Endémica
Raptil Agkistrodon bilineatus cantll enjaquirnado Pr e
Reptil Boa constrictor Boa constrictor, boa A _—
Reptil Coluber flageliuvm culebra chirriadora comun A —eeee
Reptil Ctenasaura hemilopha lguana espinasa de Sonora Pr Endémica
Reptil Chilormeniscus stramineus culebra arenera manchada, Pr Endémica
Reptil Collisaurus draconoides Cachora arenara A o
Raptll Cophosaurus texanus Lagartija sorda mayer A
Roptil Crotalus basiliscus vibora de cascabel Pr Endémica
Reptll Crotalus atrox Cascabel de dlamantes Pr e
Reptil Crotalus lepidus Crotalus lepidus Pr reer
Reptil Crotalus molossus Vibora de cascabel de manchas gemelas Pr e
Reptil Crotalus scutulatus Vibora de cascabel del altiplano Pr o
Reptil Crotalus tigris Vibora de cascabel tigre Pr
Reptil Crotalus willardi Cascabel de nariz surcada de |3 sierra madre occldental Pr ——
Reptil Coluber flagellum Chirrlonera roja A
Reptil Elgaria kingii Lagarto escorpién de arizona Pr —
Reptil Gopherus ogaossizil tortuga de deslerto A e
Reptil Gyalopion quadrangulare Culebra de Naricilla del Desierto Pr Endémica
Reptil Heloderma suspectum Lagario de glla A .
Raptil Hypsiglena torquota culebra nocturna ojo de gato Pr e
Reptil Heladerma horridurm lagarto enchaquirada A s
Reptil Heloderma suspectum lagarte de Gila A e
Reptll Hypsiglena torquata Culebra nocturna del pacifice Pr aleak
Reptil tmantodes gemmistratus culebra cordelilla centroamericana Pr o
Reptil Kinostarnoh alamaosae torluga pecho quebrado de Alamos Pr Endémica
Raptil Kinosternan integrum tortuga casqulito Pr Endérmica
Raptil Kinosternon hirtipes tortuge pata rugosa Pr
Raptil Leptophis diplatrepls culebra perico gargantilla A Endémica
Raptll Lithobates farrer] rana de Forrer Pr o
Reptil Lithobotes pustulosa rana de cascada Pr Endémica
Reptil Lompropeltis getula culebra real comun A -
Reptll Lampropeiltis triangulum culebra real eoralilla A siie
Reptil Micruroides suryxanthus Serpiente coralillo sonorense A -
Reptil Rhinoclemmys pulcherrimea tortuga de monte pintada, tortuga sabanera A .
Reptil Salvadara bairdi culebra parchada de Baird Pr Endémica
Raptil Sonora gemula culebra suelera cola plana Pr Endémica
Reptil Sceloporus mogister Lagartija espinosa del deslerto A Endémica
Reptil Terrapene nelsoni tortuga manchada Pr Endémica
Reptil Trachermys scripta tortuga gravada Pr 2
Raptil Thamnophis eques Culabra de agua némada mexicana A eeae
Reptll Thamnophis marclanus Sochuate A seian
Reptil Trimorphodon biscutatus Culebra lira A -
Reptil Terrapene ornata Tortuga adornada Pr
Reptil Tharnnophis cyrtopsis culebra listonada cuello negro A —
Reptil Plestindon parviauriculatus eslizan pigmeo nortefio Pr Endémica
Reptil Phyllorhynchus browni culebra nariz lanceolada enslllada Pr o
Reptil Uta stansburiang Lagartija de mancha lateral nortena A Endémica
Anfibios Anaxyrus retiformis Sapo verde sonorense Pr
Anfiblos Lithobates forreri rana de Farrar Pr e
Anfibios Lithobates pustulosg rana de cascada Pr Endémica

[P) Peligro de Extincion, (Pr) Proteccion espoecial, {A] Amenazada, (Ex) Extinta.
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Ademads de |as especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomarén en
cuenta aquellas especies que tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles gque se llegaran a presentar en
el 4rea del proyecto. También se realizara el rescate de las especies de los anfibios que se pudieran encontrar
dentro de la superficie que sera afectada por el cambio de uso de suelo, ademas de mamiferos pequefios como
los roedares.

De manera general, previo a la ejecucion del proegrama, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los
vertebrados.

Durante la ejecucion del presente programa se debe ahuyentar a los organismeos gque se encuentren cerca del
area de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a los
organismos que gueden atrapados durante la realizacién de las actividades de excavacién (en el caso de
encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendran en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia).

Asimismo, se debera de tormar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, cdmara fotogréafica, cdmara de video u otros);, para posteriormente hacer el traslado y
reubicacién de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones
similares a su ecosistermna del cual fue extralido (rescatado).

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de |a region.

IV. METODOLOGIA

Las acciones de rescate y proteccién de la fauna serdn de naturaleza preventiva y correctiva, Se trata de
establecer las medidas que permitan que se desarrollen las actividades del proyecto sin afectar a la fauna silvestre
que se pueda encontrar en el drea del proyecto,

El programa pretende establecer |as técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a |as especies de
fauna silvestre presentes en el tramo 5 -14 del proyecto, especialmente a aquellas que se encuentran listadas en
la NOM-059-5EMARNAT-2010. Cabe sefialar que es probable |a presencia de individuos pertenecientes a especies
en riesgo que no fueron reportadas previamente para el proyecto, por lo gque de ser el caso se evaluara la
identidad de las especies que se encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se procedera a rescatar.

Las medidas de conservacion de la fauna del presente programa se orientan a inducir el desplazamiento de los
organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a través de
la captura directa para fines de reubicacion cuando |la capacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por
las caracteristicas intrinsecas de las especies o por la condicién reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas,
huevos en nidos).

Las actividades de ejecucién del programa seran coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en la identificacidn y manejo de las especies a ahuyentar, asi como en rescate y reubicacion de
individuos. La brigada de ahuyentamiento estara compuesta por personal debidamente equipado y capacitado
para la realizacion de |as actividades que requiere |a aplicacion del programa.

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del &rea a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucién terrestre, para desplazar a los
animales que pudieran encontrarse dentro del drea de trabajo.
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Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aguellos individuos de habiles
desplazamientos, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamano mediano y grande, Las actividades por
realizar se llevaran a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos
através de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo al calendario de
construccion de |la obra. Dichas actividades se llevaran a cabo en un horario diurneo, iniciando a las 7.00 am. Los
recorridos se llevaran a cabo con la generacion de ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas,
matracas, altavoces, entre otros.

Capacitacion del personal. La primera actividad que contempla, es la capacitacién dirigida a todo el personal
que participara en dicha ejecucion. Esta capacitacion debera realizarse por personal especializado en la materia
Yy en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion grafica e interactiva mediante el uso y manejo de
equipo. Para la imparticién del taller de capacitacién, se deberan abordar tépicos tales comao:

+ |mportancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el area del
proyecto.

= Especies listadas en la NOM-059-5SEMARNAT-2010, presentes en |la superficie que sera sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

« Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

= Caracteristicas generales de |os individuos sujetos a rescate y |a identificaciéon de estos con apoyo en
material grafico,

s Aplicacidn de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.
=« [Formacion y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.
= Aplicacién de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos.

= Aplicacién de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de |a especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés.

s Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacidn de individuos rescatados.

= Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activaciéon del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

IV.2 Actividades de identificacién previa

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevardn a cabo recorridos de identificacion en las
superficies por afectar de acuerdo con la programacidn de construccién. Los recorridos tendran por objeto el
realizar la identificacion de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabo dias
antes de iniciar con el ahuyentamiento y con |las actividades de desmonte y despalme.

Los recorridos de identificacion se |levaran a cabo mediante |la implementaciéon de transectos de banda (o de
ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con longitud
conocida y la cual se determinara de acuerdo a la programacion de construccién, La distancia que debera de
existir entre ambas personas serd variable de acuerdo a las dimensiones de la superficie que sera sometida a
cambio de uso de suelo. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procedera a la identificacion
de nidos y madrigueras con actividad. Una vez identificados, estos se sefalizaran con cintas, pintura, estacas,
facilmente identificables y se geoposicionara el punto y la condicién, para posteriormente darle seguimiento.
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Se deberd de tener en consideracion que entre mas estrechos sean los transectos banda, la cobertura de |a
superficie longitudinal sera menor, lo cual se reflejara en la posible omisién de la presencia de nidos con huevos
y/o polluelos y madrigueras activas. Por otra parte, una banda mas ancha generard una mayor cobertura de
superficle y por ende una omisién minima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad. Al igua)
gque la implementacién de los transectos banda, se emplearan transectos lineales, estos principalmente para la
ejecucion de las actividades de ahuyentamiento y rescate.

IV.3 Ahuyentamiento de aves y mamiferos

Las aves que se puedan encontrar en el drea de cambio de usc de suelo sélo se veran perturbadas durante el
proceso de remocion de vegetacion forestal, por lo que no se capturardn aves para su reubicacion ya que en
presencia de un factor agreste estos organismos migran a un area circundante de caracteristicas similares al de
su habitat preferencial. Sin embargo, se haran monitoreos para observar el comportamiento de estas especies
en el drea de estudio durante el proceso de remocién de vegetacion forestal.

En seguida se mencionan algunos rmateriales que se utilizaran para el ahuyentamiento del grupo aves:

+ Binoculares 10 x 42

« Megafono

* Cafones de propano

¢ Grabaciones con llamadas de alerta y ruidos

En caso de hacer uso de |la técnica de ahuyentamiento controlado con sonidos, los mas utilizados son;

s Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos)
= |lamados de alerta de aves
s Llamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa, las cuales habitan espacios rurales y
urbanos. Otros sonidos importantes son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por
aquellas que detectan un peligro y guieren avisar a sus compafieros, y los [lamados de estrés, que son emitidos
cuando un ave se encuentra realmente en peligro. Estos sonidos, grabados en medios maagnéticos o digitales, se
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas, La efectividad del uso de
sonidos depende directamente de |a fidelidad de |la reproduccion.

Mamiferos, Para este grupo faunistico se propone tanto el ahuyentamiento con algun tipo de sistema auditivo,
como su captura con estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos;
estas estaciones olfativas seran puestas en los limites del area del proyecto para no incitar a que los animales se
gueden dentro del area, o cerca de las madrigueras previamente identificadas.

Enseguida se mencionan algunos materiales que se utilizaran para el ahuyentamiento y captura de mamiferos
medianos:

=  Megafono

s«  Trampas Tormahawk

s Cafones de propano

» Grabaciones con llamadas de alerta y ruidos
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En caso de llegar a ser capturade algun individuo serd transportado en la trampa Tomahawk, y antes de
reubicarlos se realizara la identificacién taxonémica de |la especie con ayuda de guias de campo y trabajos
realizados para este grupo de vertebrados, ademas de efectuar la evidencia fotografica del organismo.

Los lugares donde se realicen las capturas serdn caracterizados mediante una bitdcora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicién dentro
del apartado de observaciones.

En la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo forestal no se registrd algin mamifero con categoria
de riesgo en la NOM-059-5SEMARNAT-2010.

IV.4 Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna

El pregrama de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna categoria en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y mamiferos pequefios). Para las especies
con mayor facilidad de desplazamiento (aves y mamiferos grandes) no se consideran dichas actividades debido
a la baja abundancia en la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelg, esto también esta relacionada
con los grandes ambitos hogarefios de las especies, debido que estos organismos cuentan con los medios y
caracteristicas necesarias para su propio desplazamiento.

Caomo medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacién de los animales se debe utilizar material
limpioy esterilizado, para evitar cualquier contagio de agentes patégenos. A continuacién, se presenta un listado
del equipo de proteccion personal gue se deberd utilizar como medida de seguridad:

° Gorra

« Cafas o protector de rostro

Ropa de trabajo (pantalén y camisa manga larga)

Botas de carnaza o dieléctricas, para los trabajos bajo cables energizados
Guantes antiderrapantes y de carnaza

Chalecos o casacas reflejantes

Cuchillo de campo

¢ Botiguin de primeros auxilios para la cuadrilla de trabajo

Se utilizaran elementos de seguridad peatonal y vial en la superficie gue serd sometida a cambio de uso de suelo,
para la seguridad del personal que ejecute el programa de rescate de fauna, cuando comiencen las actividades
constructivas.

= Conos de sefalamiento

s Trafitambos

s Sefales de seguridad para el trafico

s Cintas coloridas para delimitar el drea de trabajo
Torretas para los trabajos nocturnes

Chalecos reflejantes

Reflectores y generadores eléctricos

e Caja de herrarmienta y refacciones

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 5 a 10 dias de anticipacién al comienzo de
las actividades de construccidn en el area (gj. movimientos de magquinarias, excavaciones, entre otros); se
considera necesario este corto periodo para impedir la recolonizacion del area despoblada, por otros animales.

&
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Considerando la estacionalidad del area, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse
preferentermente cuando las condiciones climaticas sean favorables a |a actividad de estos grupos faunisticos,
esto es, en primavera y verano.

IV.5 Plan de Rescate Herpetofauna

Anfibios. Se realizara una busqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de arroyos
temporales para |la deteccidon de estadios larvales o de individuos recientemente metamorfoseados vy se revisara
distintos microhabitats presentes en la Zzona de obras y actividades del proyecto mas un buffer de 10 m,
removiendo vegetacion y levantande piedras para la deteccion de ejemplares adultos. Los recorricdos se
realizaran en horario diurno para la captura de larvas y nocturno para |la captura de ejemplares adultos.

A continuacién, se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupe de |os
anfibios:

¢ Cuantes de latex
= Redes de paso para capturar renacuajos

Manta humeda, bolsas de plastico o contenedores
s Cajas plasticas con ventilacién

a) Captura

Las larvas seran capturadas mediante el empleo de redes de paso v se dispondran en contenedores de plastico,
procurando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que los ejemplares adultos
serdn capturados de forma manual, y se colocardn en bolsas de manta hirmeda o contenedores para
transportarlos al area donde seran reubicados.

Cabe mencionar que se rescataran todos |los anfibios presentes en la superficie que sera sormetida a cambio de
uso de suelo, ya que presentan poca agilidad y son el grupo junto con los reptiles y mamiferos pequefios mas
vulnerables,

Cada captura sera georreferenciada y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, ademas deberan ser
medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen |as capturas seran caracterizados mediante una bitacora,
anotando las caracteristicas del hiabitat, indicandoe aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal,
ternperatura y exposicién, dentro del apartado de observaciones.

b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra. Por lo tanto,
aun y cuando se buscaré anfibios en toda el area de rescate, el esfuerzo de captura se concentrard en los sectores
cuyas condiciones de habitat (con alta humedad) son adecuadas para el desarrollo de estadios larvales de
anfibios, de modo gue pueden concentrar alta densidad de ejemplares durante la época reproductiva.

Concluidos los 5 dias de trabajo, los resultados diarios serdn graficados en una curva de saturacion, lo que
permitira evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el rescate por mas
dias.

Esto se verifica al interpretar la pendiente de |a curva generada, ya que sj ésta es cercana a uno la prelongacion

del muestreo implicard aumentos en las capturas, Por el contrario, si la pendiente de la curva tiende a cero, aun

cuando se mantenga el rescate no habra variaciones significativas o aumento en la cantidad de ejemplares
etectados.
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c) Manegjoy liberacién

Los anfibios serdn mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (Maximo 12 horas y a la sombra)
manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo gque implica la manipulacién de
animales ectotermos. Ademas, seran mantenidos separandolos de acuerdo a su estructura etaria, para evitar el
riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearan todas las medidas de bioseguridad para evitar |a transmision
de agentes patdgenos de humanos a anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se emplearan
guantes de |atex distintos para cada individuo adulto o grupos en estado larvarios, posterior a su manipulacion.

La liberacién de anuros se realizara durante las Ultimas horas de luz. Las larvas e individuos reciéen
metamorfoseados seran liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de luminosidad,
vegetacion y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberacién, las larvas seran introducidas
al cuerpo de agua, dentro de bolsas plasticas con agua por un periodo de por lo menos 15 minutos, con el fin de
evitar cambios bruscos de temperatura que podrian ocasionar la muerte de |os individuos,

Los ejemplares adultos seran liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen las larvas, en
refugios (piedras y oquedades). No se prevé que el hecho de liberar muchos ejemplares juntos impligue
problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya gue de forma natural durante la estacion
reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego
volver a |os sitios que utilizan durante el resto del afo.

Es preciso mencionar que aun y cuando no se obtuvieron registros de este grupo faunistico en los muestreos
realizados en el CUSTF es posible encontrar algunas especies en el area de cambio de uso de suelo.

Para el grupo de los Reptiles

a) Captura

Para el rescate de reptiles se realizaran transectos y blsquedas activas, removiendo madrigueras, levantando
piedras y troncos muertos, en toda el drea de influencia mas un buffer de 10 m en torno a cada zona de obra.

En seguida se mencionan algunos materiales que se utilizardn para la captura y traslado del grupo de |os reptiles:

s Guantes de carnaza para el manejo de serpientes

= Bolsas de manta para serpientes

= Lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetoldgicos

# Pintura acrilica para el marcaje de gjemplares

= Cajas plasticas con ventilacién para especies venenosas

Los reptiles seran capturados con guantes de carnaza o guantes de latex y mediante el empleo de |lazos
corredizos, pinzas y ganchos herpetoldgicos, en el caso de encontrarse con especies de serpientes venenosas y
no venenosas. Una vez capturados se mantendran en bolsas de manta o cajas plasticas (maximo 12 horas).

Es importante mencionar que se rescataran todos |os reptiles presentes en |la superficie que sera sometida a
cambio de uso de suelo, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y mamiferos
pequefios mas vulnerable,

Debido a que existe la posibilidad de encontrar especies gque estan catalogas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

dentro del area sujeta a cambio de uso de suelo, es necesario plantear medidas especificas para dichas especies,
entre |as cuales se proponen: la busqueda activa de individuos en zonas cercanas a cuerpos de agua y
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alrededores, si se llegaran a encontrar individuos estos serén capturados manualmente y con guantes de carnaza
esto con el fin de evitar algun percance y si los ejemplares encontrados son de talla pequefa a meadiana se
mantendran en cajas transportadoras de plastico con ranuras, para el caso de individuos de talla grande se
procedera a reubicarlo inmediatamente debido a las dimensiones de su cuerpo y peso. En el caso de encontrar
madrigueras activas, se procedera a tomar |la temperatura y humedad del sitio para posteriermente trasladar los
huevos a un lugar con las mismas condiciones, este sitio serd marcado y georreferenciado,

Para todas las especies del grupo de reptiles que sean encontradas se realizara la georreferenciacién de cada
captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, con ayuda de guias especializadas, ademas
deberan ser sexados, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serdn caracterizados
mediante una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el sustrato,
cabertura vegetal, pendiente y exposicion dentro del apartadeo de cbservaciones,

b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra y por los
resultados del trabajo de campo. Sin perjuicio de lo anterior, el esfuerzo minimo sera de 4 personas por cinco
dias, un esfuerzo de 1 hectarea/hombre/dia es adecuado para esta tarea,

Concluidos las cinco dias, los resultados diarios serdn graficados en una curva de saturacién, lo gue permitird
evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el rescate por mas dias.

c) Manegjoy liberacion

Los ejemplares capturados serdan mantenidos primero en bolsas de género y luego en cajas plasticas con
ventilacion (maximo 24 horas y a la sombra) y separados por especie,

Para el marcaje se empleara pintura acrilica en la zona ventral de cada ejemplar, con el fin de evitar que sean
vistos con mayor facilidad por sus depredadores.

Los ejemplares serdn liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal, exposicion
y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Esta actividad se realizard al menos 3 horas previas a la puesta de sol, dando tiempo a los individuos a ocultarse
antes de que disminuya la temperatura.

IV.6 Plan de Rescate de Mamiferos pequefos
a) Captura

Los mamiferos pequefos seran capturados mediante trampas de tipo Sherman, cebadas con avena y
mantequilla de mani. Las trampas seran revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente. Los individuos
capturados seran identificados a nivel de especie usando guias de identificacién especializadas, sexados, pesados
y fotografiados. Los lugares donde se realicen |as capturas serdn caracterizados mediante una bitacora, anotando
las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como especies vegetales dominantes, cobertura vegetal
y exposicion dentro del apartado de observaciones.

El equipo de captura y traslado gue se utilizara para el grupo de los mamlferos pequefios se indica a continuacion:

* Trampas de tipo Sherman
¢ Guantes de carnazay latex

-
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e Cebo de avena y mantequilla de manl. Semillas u otro tipo de granos.
= Bolsas de manta

Cabe mencionar gque se rescataran todos los mamiferos pequefos presentes en la superficie gue sera sometida
a cambio de uso de suelg, ya que presentan poca movilidad y son el grupo que junto con los anfibios y reptiles
mas vulnerables.

b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estard dado por las condiciones de hébitat presentes en cada zona de obra, y por los
resultados del trabajo de campo. El esfuerzo minimo sera de 10 trampas tipo Sherman por persona en la hectarea
designada (dispuestas en transectos de 100 m y separadas cada 10 m.), sin embargo, el ndmero de trampas puede
aurnentar en funcion de los resultados de campo. Efectuando el mismo procedimiento que para anfibios y
reptiles, mediante graficas de los resultados en una curva de saturacian.

c) Manejoy liberacion

Luego de capturados, los individuos serdn trasladados al sitio de liberacién en las mismas trampas tipo Sherman;
esto permitird disminuir la manipulacién de los organismos con el objeto de reducir el estrés.

Los mamiferos pequefos capturados seran marcados mediante un tatuaje auricular. El procedimiento se
realizara desinfectando el pabellén auricular con alcohol y luego se realizard una pequera perforacion con un
lapiz de tinta de punta fina, este procedimiente es mucho mas rapido, no requiere el uso de herramientas y no
modificard la adecuacién bioldgica de los ejemplares liberados,

Los roedores capturados seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal,
exposicién y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacién de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate
de fauna, pues la correcta eleccion de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de |las especies
prioritarias.

Para la seleccion del sitio de reubicacion se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagénicos:

1) sitios cercanos a los lugares de captura;
2) sitios alejados de la zona de obras; y
3) sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicion y pendiente a los lugares de origen.

Es decir, los animales seran liberados en sitios con condiciones similares a los |lugares de procedencia,
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados de |a zona de obras de manera
de prevenir su recolonizacion.

Ademas, deben considerarse los siguientes parametros dentro del punto 3, sitios con condiciones similares:

= Presentar ambientes similares a los de origen de las especies a relocalizar

=  Presentar comunidades de |as especies a relocalizar como un indicador de calidad de habitat

» Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de lo contrario nuevos usos antrépicos
podrian afectar a los animales reubicados.
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A continuacion, se presentan las zonas propuestas de reubicacion de fauna de acorde al tipe de vegetacion,
siendo 17 poligonos con una superficie 73.4039 hectareas, mismas que se indican en la siguiente tabla.

Vértice X | Superficie

: rficie | |
R T oordenadas

L del proyecto
"1' Art. 113
2 raccion | de g
ﬁ LGTAIPy
= 10 fraccién | “
3 fe la LFTAIP.
4
5
6
1
2
3
4
! Coordenadas del
_'i" proyecto Art. 113
4 fraccion | de la
2 LGTAIP y 110 fraccion
7 | de la LFTAIP.
—
9
10

uu—-qmuf‘t\haru-wmflmu‘uum—-a

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.

\ »

Cada sitio de reubicacién sera georreferenciado y dichas coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la
informacion recabada se vaciara en una bitdcora. La distancia que hay entre |os sitios de CUSTF con respecto a
los sitios de liberacién, quizas no sea muy grande, pero las razones por |o cual se debe gue esto sea asi, es que se

tomaron en cuenta las siguientes cuestiones:
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hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.

hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.

hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.
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s« La fauna no debe que estar mucho tiempe encerrada o guardada en recipientes herméticos (aungue
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya que esto aumentaria
el estrés en ellas.

= Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, de guardado mas tiempo
de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de combustible

Con base en lo anterior es posible considerar que |as diferentes especies de fauna que seran rescatadas del &rea
de cambio de uso de suelo tendran cormo destino un sitio que ecolégicamente presenta condiciones adecuadas
gue les permitird mantener su sobrevivencia. Las coordenadas exactas de la reubicacién de cada organismo
rescatacdo seran integradas al informe de seguimiento.

Medidas preventivas: Se estableceran reglamentos internos durante |as labores de capacitacién para evitar
cualguier afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, gue no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar
especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas gue se encuentran en
categoria de proteccién segun lo establecido en |la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones gue se encuentran
normadas por la Ley General de Vida Silvestre,

Platicas y capacitacion adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o dafios (como la muerte de alguna
especie ya sea animal o vegetal) de la zona.

Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la velocidad
maxima a la que se debe transitar los vehiculos v la maquinaria que circulen sobre la franja de afectacién,
tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre
(especialmente reptiles y anfibjos de lento desplazamiento), circulando a velocidades no mayores de 20 km/hora.

Inspeccion periodica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en esta de manera
accidental, ejecutande los procedimientos de ahuyentamientoy en su caso, las acciones de rescate y reubicacion
convenientes segln el grupo taxonémico involucrado.

Depdsito de residuos sdélidos domeésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto de evitar
su dispersidn y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por |la posible creacidn de fuentes
de alirmentacion.

La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:
* Elrescate previo antes de |as acciones de desmonte, y
= Lasupervisiony posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y construccion del sitio.

En el primer caso, el rescate se debe gjecutar al menos una sermana antes del inicio de las actividades principales
de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anterior.

El rescate posterior y supervision durante |as fases de desmonte involucran la coordinacién con los responsables
de obra para que durante la operacidn de la maquinaria en caso de agquellos animales de lento desplazamiento
se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y posterior reubicacion en los sitios aledafios que ho
seran afectados.

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar Uuna campana
de informacion a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledafas al proyecto, indicando por
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medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como
para salvaguardar la integridad fisica del personal. Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a
rmantener distancia con los animales a fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las
personas, de igual manera, se deberan colocar |etreros alusivos a no molestar a Ia fauna silvestre y letreros con
limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre |a
fauna en cantidad y magnitud de |los mismos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las
etapas. En este sentido, las charlas y recomendaciones a |os trabajadores estaran encaminadas a reportar el
incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno durante
las etapas del proyecto. Mientras que los habitantes de |a zona seran instruidos por medio de platicas y talleres
acerca de |a importancia de |a conservacién y |las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia
de algun animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser el caso, sin
flash,

Se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a [a fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos gue transiten por el predio, para lo cual se
recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 krm/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en los
predios asi como el posible atropellamiento de algln ejemplar de las especies de |lento desplazamiento.

Se establecerdn reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualguier afectacién
derivada de |as actividades del personal teniendo como base |a proteccién de las poblaciones de fauna, es decir,
que no se deberd perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que
habitan en |a zona de estudio (especialmente aquellas gue se encuentran en categoria de proteccién segun lo
establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida
Silvestre.

Inspeccién periddica de |la zanja para identificaciéon de las especies que puedan caer en esta de manera
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicacion
convenientes segln el grupo taxondmico involucrado. Depdsito de residucs sélidos domésticos en contenedores
con tapa, los cuales seran ubicados de manera estratégica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios
autorizados por la Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna
silvestre en el sitio por la posible creacidén de fuentes de alimentacion.

Resultados esperados. En primera instancia la ejecucion del presente programa representa un paso mas en el
uso sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos programas gue
aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aguellos sitios en los que se desarrollen obras y
actividades,

s Se espera encontrar el mayor nimero de individuos posible (ello en relacién con los datos de poblacion
gue se tienen y los calculos de esfuerzo de captura).

=  Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia de los
organismos presentes.

s Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando causar estrés
en ellos o manegjo excesiva.

¢ Encontrar el sitio éptimo de reubicacién para todas y cada una de las especies capturadas.

s Crear una conciencia de proteccion y manejo entre los inversionistas y la gente que labore en dicho
proyecto.
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V. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Este programa de rescate de fauna silvestre se deberd realizar de manera previa y durante |as actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada
area destinada a la construccion de infraestructura.

Adermnas, se debers prolongar durante todas las distintas etapas de |las actividades de construcciéon contempladas
para la implementacion del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el programa de
rescate de fauna considerando el periodo de prospeccion de 5 afios de seguimiento y elaboracién de informes.

El cronograma de actividades abarca 4 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara un
monitoreo semestral durante los 5 afios posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacién de las tareas
sefaladas en este programa se realizara durante los meses de ejecucion del proyecto, incluyendo la preparacion
y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a continuacion se presenta.

Tabla. Programa de las actividades de rescate de fauna por horario

HORARIQ
7 PARA ANFIBIOS ¥ REPTILES NOCTURNOS EN CUERPOS
et o PARA ANFIBIOS, REFTILES, AVES ¥ MAMIFEROS DE AGUA
MATUTING = VESPERTING
5 & 7 [i] 2 i) n 12 1 287 a8 9 10 n 12

Arribo al drea que serd sometida a cambio de uso de
suelo &n terreanos forestales

Recarrido de reconocimiento
Colecta de nrganismns{Ahuwntamionm
Traslado de organismos al sitio de reubicacién
Colocacion de trampas
Intervale para alimentarse y descansar
Recorrido de reconocimiento
Colecta de arganismos
Traslado de Qrgu:ismos al sitio de reubicacion
Revision de trampas

Tabla. Pregrama de las actividades de rescate de fauna durante las actividades de desmaonte y despalme
Actlvidad Meses
Meses T 2 3 4
Recorridos de prospeccion

Ubicacion de areas de reubicacion
Rescate y reubicacian de individuos de fauna | de manera intensiva durante las actividades de desmonte/despalme y construceién
Recorridos de vigilancia ambiental '

Monitoreo y evaluacion. En todo momento

Tabla. Proagrama de las actividades de rescate de fauna durante las distintas etapas de construccién del proyecto

Meses
1 2 3 4 5 B 7 & 9 o | N 12

Actividades

Monitoreo y mantenimiento
Presentacién de informes
Monitoreo y mantenimiento
Presentacién de informes
Monitoreo y mantenimiento
Presentacién de informes
Monitoreo y mantenimiento
Presentacidn de informes

Afo 2

Ao 3

Afio 4

ARo 5

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre se realizard en un
plazo de 5 afos. En el primer ano se realizara el rescate y reubicacion controlada de fauna, en tanto que para el
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segundo afio se realizard la evaluacidon de indicadores, posteriormente se realizara un monitoreo de
supervivencia hasta el quinto afo después de haber realizado el cambio de suelo,

Vil INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes sermestrales, sin embarge, se realizara el monitoreo manera intensiva durante los cuatro
meses, el tiempo gue se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y construccién. En
los informes se presentaran las actividades realizadas, gue incluirdn evidencia fotogréfica para respaldarlos.

El primer informe se deberéd entregar al finalizar los 4 meses, al término del plazo otorgado en la autorizacion

para realizar la remocidn de |la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y de

mas informacion que se considere pertinente.
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