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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidon Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/06B1/2019

Cludad de México, a 08 de abril de 2012

C. VERONICA MURNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
DE LA HUASTECA. S. DE R.L. DE C.V. Domicilio, correo y teléfono del
Representante Legal, Art. 116 del
primer parrafo de la LGTAIP y 113

fraccion | de la LFTAIP.

TELEFONO
CORREO ELECTRONICO;

PRESENTE

ASUNTO: Autorizacion por excepcion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales par una superficie de 4.2080 hectareas para el
desarrollo del proyecte denominadeo “Gaseducte Tula-Villa de
Reyes, Seccidn 1B-5" ubicado en el municipio de Santa Maria del Rig,
en el estado de San Luis Potosl.

Bitdcora: 03/DSA0106/11/18

En referencia a |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 4.2080 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducto Tula-Villa de Reyes, Seccidn 18-
5" ubicado en el municipio de Santa Maria del Rio, presentada por la C. Veronica Muniz Garcia en su caracter
de Apoderada Legal de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, 5. de R.L.de CV.
(REGULADO), en |la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 27 de noviembre de 2018, al respecto le informo

lo siguiente:
RESULTANDO

. Que mediante escrito ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0258 de fecha 27 de noviembre de 2018, recibido en
esta AGENCIA el misrmo dia de su emisién, la C. Verdnica Muniz Garcia, en su caracter de Apcderada Legal
del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 42080 hectareas para el desarrollo del proyecte denominado “Gasoducte Tula-Villa de
Reyes, Seccién 1B-5”, ubicado en el municipio de Santa Maria del Rio, en el estado de San Luis potosi,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificative elaborado por el Ing. Jorge Isaac Padilla Pastrana,
como responsable técnico de su elaboracidn y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 09 de noviembre de 2018, firmado por la Representante Legal.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos Pesos
00/100 M.N.) de fecha 06 de noviembre de 2018, por concepto de recepcidn, evaluacién y dictamen del
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y, en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direcclén General de Gestiéon de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0E81/2012

Nombre de la e Escritura 18,892 de fecha 5 de abril de 2016 ante el Lic. Alfonso Martin Leén Orantes notario 238
persona del Distrito Federal donde se hace constar el poder otorgado, entre otros a

fisica, Art. Identificacién oficial expedida a nombre de || G

116 del primer

parrafo de la = Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Galvez Pérez Aragon
LGTAIPy 113 notario 103 del Distrito Federal en la cual se hace constar la Protocolizacion de Poderes v |a
fraccion | de Constitucion de |la Sociedad “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca 5. de R.L. de C.V."
la LFTAIP otorgando poderes a

» Copia simple de la identificacién oficial expedida por el Instituto Federal Electoral a hombre de
Muhiz Garcia Verénica.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesidn o el derecho para realizar actividades que
impoliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:
Nombre de la

persona 1.

fisica, Art.

116 del primer  Toda vez que le fue solicitado la presentacién del documento en donde conste la inscripcion de la
parrafo de la Cancelacién de Reserva de Dominio antes referida, a lo cual presento Copia Certificada de |a Boleta de
LGTAIPy 113 Recepcién de Documentos emitida por el Instituto Registral y Catastral del estado de San Luis Potosi,
fraccion | de con los datos del inmueble de mérito, y en relacidn con la escritura 31, 800 de fecha 11 de marzo de 2015,
la LFTAIP. ante el Lic. Carlos Alberto Ordofiez Vogel, notario 28 de San Luis Potosi, donde se hace constar la

CANCELACION DE RESERVA DE DOMINIO de la compraventa a plazos con reserva de dominio que
otorga

-especto del predio de mérito. Se da por cumplido lo reguerido
en la solicitud de informacion complementaria.

II. Que la Direccion General de Gestibn de Procesos Industriales de |la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/2389/2019 de fecha 10 de diciembre de 2018, dirigido al Lic. José Luis Pedro Funes
lzaguirrre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinién técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

1, Que la Direccidén General de Gestidbn de Procesos |Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N ASEA/UGI/DGGPI/2388/2019 de fecha 10 de diciembre de 2018, dirigido al M. C. Arturo Peldez Figueroa,
Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, solicité la opinién técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

V. Que la Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/2428/2018 de fecha 17 de diciembre de 2018, dirigido a la C. Verdnica Muniz Garcia en
su cardcter de Apoderada Legal del REGULADO, requirio informacion faltante,

V. Que mediante escrito N TVDR-TGNH-ASEA-0000-0272 de fecha 25 de enero de 2019, recibido en esta
AGENCIA el mismo dia de su emisién, el REGULADO requirid prérroga en respuesta al oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2428/2018 de fecha 17 de diciembre de 2018,

VI Que la Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N?
ASEA/UGI/DGGPI/0158/2019 de fecha 30 de enero de 2019, dirigide a la C. Verénica Mufiz Garcia en su
cardcter de Apoderada Legal del REGULADO, se le autorizo una ampliacién de plazo en respuesta al escrito
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DCGPI/0681/2019

TVDR-TGNH-ASEA-0000-0272 de fecha 25 de enero de 2019, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su
emision.

Que mediante escrito libre N°® TVDR-TGNH-ASEA-0000-0286 de fecha 11 de febrero de 2019, recibido en esta
AGENCIA, el dia 12 de febrero de 2019, la C. Verdnica Mufiiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, presentd la informacién requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2428/2018 de fecha 10
de diciembre de 2018, adjuntando la informacion técnica y legal faltante.

Que |a Direccién General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N® ASEA/UGI/DGGPI/0379/2019 de fecha 25 de febrero de 2019, dirigido al Lic. Alejandro Manuel Cambeses
Ballina, Secretario de Desarrollo Agroecuario y Recursos Hidraulicos y Presidente Suplente del Consejo
Estatal Forestal en el estado de San Luis Potos, solicitd la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirid que en el Ambito de sus atribuciones manifestara si
dentro de los poligonos del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiguen en los
supuestos establecidos en el articulo 97 de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

Que |a Direccidn General de Gestion de Procesos |ndustriales de la AGENCIA mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/0529/2019 de fecha 19 de marzo de 2019, notificd a la C. Verdnica Mufiz Garcla, en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO sobre |a realizacién de la visita técnica por parte del personal
adscrito a la AGENCIA, los dias 20 y 21 de marzo de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de |a solicitud
de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencién.

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevé a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el dia 20 de marzo de
2019, recabando diferente tipo de informacidn técnica ambiental que permitieran confirmar la veracidad de
lo contenide en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0106/11/18.

Que en atencidn al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0379/2019 de fecha 25 de febrero de 2012, el C. Rubén Dario
Gonzalez Martinez, Subsecretario de Desarrollo Agroecuario y Recursos Hidraulicos y Segunado Suplente
del Consejo Estatal Forestal en el estado de San Luis Potos], emitiendo opinién mediante oficio N® 55/014/19
de fecha 13 de marzo de 2019 en donde consideran opinién POSITIVA con recomendaciones.

Este H. Comnité Técnico sugiere a la ASEA, que le indique al promovente, se apegue al Manual de Obras
y Prdcticas de Proteccidn, Restauracion y Conservacion de Suelos Forestales, de la CONAFOR, para
cuando lleve a cabo la reforestacién y restauracion de los sitios.

Este H. Comité Técnico sugiere a la ASEA, que incluya a las dependencias que lo integran en la
supervision de las obras de conservacion de flora y fauna en su etapa de construccion.

Este H. Comité Técnico sugiere a la ASEA, que le indique al promovente que para la reforestacion del
sitio no incluya especies exdticas.

Este H. Comité Técnico sugiere a la ASEA, que le indigue al promovente que se cumpla en los trabajos
en tiempo y forma en la ejecucidn y remediacién del CUSTF,

Que en atencién al oficio ASEA/UGI/DGGPI/2389/2019 de fecha 10 de diciembre de 2018, |a C. Marfa de |os
Angeles Palma Irizarry, Directora General de Vida Silvestre, mediante oficio N° SGPA/DGVS/2570/19 de fecha
11 de marzo de 2019, recibido en esta AGENCIA el 27 de marzo de 2019, envid la opinién técnica y normativa-
juridica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto
en comento, en el cual se ermitieron las siguientes conclusiones:
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0681/2012

El PROYECTO que representa la instalacién de un tramo de gasoducto, se instalard en un predio que
presenta Vegetacicn de Matorral Crasicaule, el cual, a pesar de presentar un estado de conservacion
medio, atin redne las caracteristicas necesarias para albergarespecies de flora y fauna silvestres, entre
las que se registran al menos 2 especies en riesgo, las cuales se mencionan en pdrrafas anteriores.

El estudio es representativo de una temporada del afio, la cual no se identifica, por lo que puede
considerarse que no cumple con los elementos minimos necesarios para conocer una parte de la
dindmica anual de las comunidades bidticas alll presentes.

Las medidas preventivas, de mitigacion, remediacion y compensacion que plantea el REGULADO a
través del ET], cumple con lo minimo necesario para evitar el dano, sin embargo, tendrd gue
desarrollar con mayor detenimiento las medidas para todas las especies en riesgo que registra pard
el CUSTF y CHF de manera bibliogrdfica, una vez que omitic realizar un muestreo anual parg
acercarse a los registros potenciales que el mismo REGULADO coloca en sus resultados.

En el caso de las medidas de mitigacion que plantea el REGULADO, éstas deberdn considerar un
estudio especifico de factibilidad ecoldgica del habitat, para el o los sitios donde se pretenden realizar
las liberaciones posteriores o la captura de efemplares para ser rescatados, asi como de [os sitios
donde realizard el cautiverio temporal hasta su momento de trasiado a los sitios plenamente
identificados y autorizados por la DGIRA.

En el caso de la medida de remediacién/compensacién del Programa de Reforestacidn, esta deberd
ser cambiada a un Programa de Restauracion Ecoldgica que permita, por uh lado, recuperdr las dreas
de CUSTF temporal mds las dreas que compensard por las dreas que seran deforestadas de manerg
permanente, buscondo en todo momento hacer conectividad entre fragmentos o entre islas de
vegetacion.

Por lo anterior, esta Direccion General de Vida Silvestre, recomienda gue el PROYECTO SEA
CONDICIONADO al cumplimiento de las observaciones que se hacen en los pdrrafos anteriores para
un mejor funcionamiento del PROYECTO.

Es necesario conocer el Tramo Completo del Gasoducto o Global por lo que deberg presentar un
estudio sobre los efectos sinérgicos v acumulativos que tendrd la construccidn de esta obra global
sobre cada uno de los elementos de la vida silvestre.

Al respecto, el REGULADO presento un listado potencial de flora y fauna para la Cuenca Hidroldgica
Forestal, con un enfoque hacia el drea sujeta a cambio de uso de suelo, adicionalmente presenta un
Programa de rescate, reubicacién y reforestacion de flora silvestre y un Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre, donde se contemplan a las especies potenciales en la zona, sin
embargo, se hace del conocimiento del REGULADO las observaciones realizadas y previo al inicio de
actividades deberd atender las recomendaciones hechas por |la Direccion General de Vida Silvestre.

Xlll.  Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0573/2018 de fecha 22 de marzo de 2019, esta Direccién General
Informacion de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notifico a la Apoderada Legal del REGULADO, que como
patrimonial de la Parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
persona moral ~ deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, |a cantidad
Articulo 116 por concepto de compensacion ambiental para ser

parrafo cuarto de destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 11.23
laLGTAIPy 113 hectdreas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de San Luis Potosi.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DCGPI/06B1/2019

Que mediante escrito ndmero 1,015,509,797 de fecha 02 de abril de 2019, recibido en esta AGENCIA el 02 de
abril de 2019, la C. Veronlca Muniz Garcra en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, remite copia

simple de o comprobante de depdsito al Fondo Forestal Mexicano, por la
cantidad por

concepto de compensacion ambiental para ser destinados a |as actividades de reforestacion o restauracion
y suU mantenimiento en una superficie de 11.23 hectdreas de matorral crasicaule, preferentemente en el
estado de San Luis Potosi.

CONSIDERANDO

Que esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucion, de conformidad con lo dispuesto en |os articulos 1°, 2° 3° fraccidn X, 4°, 5° fraccién XVl y 7°
fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 4° fracciones IV, XVIIl y XIX, 18° fracciones Ill, XVI, XVIIl y XX, 28° fraccion XX y 29°
fraccién XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el gue se delega a las Direcciones
Generales de Gestidn de Exploracién y Extraccién de Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y
Almacenamiento y de Gestion Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, |a facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 8 de marzo de 2017; de Gestion de Transporte y Almacenamiento y el articulo 1° y 2° del
ACUERDO por el que se delega en |a Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades
gue se indican, publicado en el Diarlo Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2017,

Que el promovente acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
de la escritura numero 104,521, Libro 3,734 de fecha 16 de agosto de 2004,

Que el REGULADO manifestd en el escrito nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0258 de fecha 27 de noviembre
de 2018, recibido en el Area de Atencién al Requlado de esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, gue se
tengan por autorizados a los C.C.

para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestién. primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de

la LFTAIP.
Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad puablica, interés social y orden publico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién
1B-5" se satisface el régimen de excepcion previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Que del anélisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que el
REGULADO solicitd ante la AGENCIA, |a autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, |a
cual se encuentra prevista por los articulos 939, 95° 96°, 97° y 28° de |a Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, gue para la estricta observancia y curmplimiento de lo dispuesto dichos articulos, el
tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 1209, 121°, 1228, 123", 123° bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante |la presentacién del escrito ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0258 de fecha 27 de
noviembre de 2018, asi como del formato de solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGRI/0E81/2019

forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el REGULADO, donde se asientan los
datos que dicho articulo sefiala, recibido en esta AGENCIA el 27 de noviembre de 2018, |a C. Verdnica Mufiiz
Garcla, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presenté la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 4.2080 hectéreas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 1B-5", ubicado en el municipio de Santa Maria del
Rlo, en el estado de San Luis Potosi.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo
para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducte Tula-Villa de Reyes,
Seccién 1B-5", que fue exhibido por la interesada adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra
firmado por la C. Verdnica Mufiz Garefa, en su cardcter de Apoderada Legal, asi como por el Ing. Jorge Isaac
Padilla Pastrana en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo y gue se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona moral Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en
el Libro Colima, Tipo VI, Volumen 1, Nimero 1, Afio 2002.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, péarrafo segundo del Reglamento de |a Ley
Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento gue
acredite |la posesion o el derecho para realizar actividades gue impliguen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos guedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con
bitdcora 09/DSA0106/11/18.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desatrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacidn vertida en el estudio técnico justificativo e informacién faltante, entregados
en esta AGENCIA, mediante escrito nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0258 de fecha 27 de noviembre de
2018 y N° TVDR-TGNH-ASEA-0000-0286 de fecha 11 de febrero de 2019, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 1207 y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

V. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que establece el m
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento \
depende la autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisé |a informacién y documentacién que obra en el expediente, considerando |o siguiente:

El articulo 93 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93, La Secretaria qutorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerda en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosisternas que se verdn afectados se mantenga, y que la

— = & 2019 §
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erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen
en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicidn anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificative, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2.La erosion de los suelos se mitigue, y

3.El deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

Con base en el anélisis de la infoermacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Porlo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar gue no se
comprometera la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo e informaciéon complementaria se desprende |o siguiente:

El nuevo uso que se pretende es la construccidn y operacion de una variante del Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, Seccioén 1B-5, que comprende una superficie total de 4.2080 hade las cuales son de terrenos
forestales, los cuales se incluyen en el presente Estudio Técnico Justificativo (ET]) de Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF).

El propdsito del gasoducto es el de transportar y suministrar gas natural a la central generadora de energia
eléctrica en Salamanca y a los sistemas de transporte de Tamasunchale-El Sauz, asi como a los futuros
sistemas de transporte Los Ramonos Fase I, Ramal Villa de Reyes y al Gaosoducte Villa de Reyes
Aguascalientes-Guadalajara, cuyo destino final son las centrales generadoras de energla eléctrica
situadas en las regiones del Bajio y Occiedente del Pars,

Para este proyecto se requiere una superficie de 4.2080 hectdreas de uso forestal, donde se requiere
remover vegetacién. De acuerdo con la naturaleza del proyecto, se dejord una Franja de Afectacion
Permanente (FAR) de 10 metros de ancho y una Franja de Afectacién Temporal (FAT) de 20 m de ancho con
una superficie de 0.9547 hectdreas, todo sobre un Derecho de Via (DDV) de 30 m de ancho. Es destacable
mencionar gue no consideran dreas con sellamiento.

Para la flora

Para realizar la caracterizacién de la vegetacidn en la cuenca, se levantd Informacicn de campo mediante
un levantamiento de datos mediante un sistema de muestreo. En total se levantaron un total de 12 sitios
fuera del drea de CUSTF y dentro de la Cuenca Hidrolégico-Forestal, mediante un muestreo aleatorio
dentro de dreas con matorral crasicaule. Se decididé un tamario de muestra similra al levantado en el area
del proyecto de CUSTF en donde también se levantaron 12 sitios de las mismas dimensiones.

Las actividades de muestreo en el drea de lg Cuenca Hidroldgico Forestal se realizaron en octubre de 2018.
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Forma y tamario de los sitios

Eltamafio y forma de los sitios de muestreo en inventarios forestales ha sido muy variable en todo el mundo,
siendo de Jos mds utilizados en nuestro pais sitios de 1,000 m? y 500 m?, tamarios que se utilizaron en el
inventario forestal nacional de 1984 y que son de los mds utilizados para la elaboracién de programas de
manejo forestal.

Para definir la forma y dimensiones de los sitios de muestreo de los sitios del drea de la cuenca hidrolégico
forestal, se consideraron las mismas dimensiones y forma de fos sitios levantados en las dreas de CUSTF,
los cuales debian coincidir con el derecho de vig, el cual cuenta con 30 m de ancho y una afectacién de tipo
lineal, por lo que los sitios ubicados en la CHF se levantaron con las mismas dimensiones que las
establecidas para el area de CUSTF.

Matorral Crasicaule
Estrato arboreo

Para este estrato se calcularon los indices de diversidad tanto para la CHF como para el drea de CUSTF
con base en los datos obtenidos durante los muestreos en campo.

Estrato arbdreo
indices de diversidad CHF CUSTF
Riqueza 3 2
H'=[ndjce obtenido 0.9905 0.6122
H'max=LN (5) 1.5850 1.0000
Equidad (H/H'mdx) 0.62 0.61

En el estrato arbéreo del drea de CUSTF se observaron solo 2 especies y un total de 53 individuos/ha, de lo
anterior, la especie mds abundanate es Prosopis lagevigata con 45 individuos/ha registrados y una
abundancia relativa de 84.91%, mientras que, la especie menos abundante de las dnicas dos especies
observadas es Eysenhardtia polystachya con una poblacién de 8 individuos/ha y 15.09% de abundancia
relativa. Conforme a lo anterfor, se percibe una diferencia significativa entre la especie mds abundante con
respecto o la menos abundante del estrato, siendo en este caso Prosopis laevigata la especie dominante,

Abundancia Abundancia
absoluta (Area absoluta [Baeara vah:l'r 2]
Especle Nombre Comdn muestreada) (Hectarea) Impertancia
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Bursera fagaroides Papelille armarille . 10 = 17 5 3839%
Eysenhiardtia Palo dulce 5 10 ] 17 42.07% 29.70%
polystachya
Prosophis lasvigata Mezquite 27 71 45 na 257.93% 231.91%
Total general 32 a1 53 152 300.00% 200.00%

Estrato arbustivo

Para este estrato se calcularon los indices de diversidad tanto para la CHF como para el dreg de CUSTF
con base en los datos obtenidos durante los muestreos en campo.

Estrato arbustive
Indices de diversidad | CHF | CUSTF

S i J
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Riqueza 20 9
H “=indice obtenido 37070 29696
H'max=LN (5) 43218 321699
Equidad (H:/H'mdx) 0.86 0.94

El indice de Shannon para las Greas de estudio indica que la diversidad del drea de estudio es buena al
presentar un valor de 2.96, en tanto que para la CHF se considera muy buena con un indice de 3.70; ambas
dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad maxima que en el caso del sitio de CUSTF
es de 316 y en la CHF de 4.32, por lo que se considera que el estrato en ambas dreas de estudio puede
alcanzar ung mayor presencia de especies en ambas dreas de estudio, el cual en el drea de CUSTF se ve
limitade por la presencia de agentes de perturbacién, principalmente de tipo antropogénico en la zona y
as condiciones fisico climdticas del sitio.

El Indice de Valor de Importancia de cada especie en el sitio de CUSTF se representan las especies Acacia
farnesiana (36.66%), Mimosa biuncifera (67.13%) y Machaonia coulteri (77.85%) poseen los valores mds
elevados por lo cual tienen una mayor importancia dentro de la comunidad floristica muestreada. Entre
otras especies importantes se puede mencionar a Salvia mexicana (24.38%) y Dalea lutea (26.53%). Este
resultado rmuestra que la formacién vegetal en esta zona es principalmente de Machaonia coulteri y con
una menor presencia de Salvia mexicana, Dalea lutea, Acacia farnesiana y Mimosa biuncifera.

Por su parte el [ndice de Valor de Importancia de cada especie en el drea de la CHF se representa en las
especies Acacia farnesiana (33.48%), Machaonia coulteri (33.79%) y Dalea lutea (3524%) poseen los valores
mds elevados por lo cual tienen una mayor importancia dentro de la comunidad floristica del estrato
muestreado. Entre otras especies importantes se puede mencionar o Croton ciliatoglanduliferus (16.81%),
Parthenium incanum (23.79%), Mimosa biuncifera (24.22%) y Celtis pallida (29.16%). Este resultado muestra
gue la formacidn vegetal en esta zona es principalmente de Acacia farnesiana, Machaonia coulteriy Dalea
lutea, con una presencia menor de Croton ciliatoglanduliferus, Parthenium incanum, Mimosa biuncifera y
Celtis pallida.

Abundancls Abuncancia indice de Valar de [ndice de
abscluta (Area absoluta i ; <h
Na. Especie Nembre Camun muestreada) {Hactarea) mportancia annon
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
1 | Acacia farnesiana Huizacha 13 3 24 108 | 200 | 3666% 3348% | -03042 | -02554
2 Asclepia linaria Romero arbustive ‘ - 16 - 133 883% | -0,1952
5 | Badceyanthus Jarilla 3 18 ; 150 s 14.00% » 02117
salicifolius { | | ‘ |
i Bouvardia ternifolia Trompetilla {Tula) 7 & 58 50 14.53% B.31% -0.2048 -0.0962
| R | | ‘ |
5  Brickellia veronicifolia Peisto - 5 - 42 = | 3.08% -0.0842
5] Calliandra eriophylla Calliandria Arbustiva 12 22 100 183 19.75% | 1.38% -02905 -02413
7 | Celtis pallida Grangeno normal S n 92 | 2918% -0.1508
8 Condalia mexicana Grangena fino 4 3 33 25 1012% | 81% -0.1379  -0.0562
g | romen Balita corchosa 3 26 217 5 16.81% 5 -02689
ciliatoglanduliferus
10 Daolea lutea Dalea B8 B3 150 692 2653% 3524% -03660 -0.4832
11 Dodonea viscosa Resinosa - 4 33 - 5.04% -0.0699
12 Fraxinus rufescens Fresnille cimarron - 2 17 - | 415% -0.0413
T
Karwinskia i |
5 -- B8.32% -0.0842
13  humboldtiana Capulincille 42 .‘
14  Machaonia coulteri Huele de noche 27 26 225 217 77.85% 3379% | -0.4443 | -0.2689
15 | Mimaosa biuncifera Ufa de gato 31 24 258 200 | B7.J3% 2422% | -0.4689 -D2554
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n::;:::?:::n A::::mla indice de Valor de indice de
No Especle Nombre Comin muestreada)  (Hectarea) L) fe T il
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
16 | Parthenium incanum Hierba de Ceniza 24 53 200 442 23.05% 23.79% 04219 -0.401
17 | Salvioc mexicano Salvia mexicana 15 23 125 182 24.38% 15.26% ‘ -033N | -0.2489
18  Senna septemtrionalis Arbusto garapato - 13 08 B 8.14% - -0.1680
19 Trixis inula Arbusto Saucillo - 7 | 2.40% - 00413
20 | Zaluzanig augusta lepia tuna - 5 - 4.2 . 550% - -0.0842
Total general | 151 37 1257 3,094 300.00%  300,00% 29696 37070
Cactaceas

Se realizd la comparacion de los indices obtenidos para ambas dreas y los resultados se muestran en la
siguiente tabla.

Estrato cactdceas y rosetdceas
indices de diversidad CHE [ CUSTF
Riguezg 13 g
H "=indice obtenido 32544 | 25830
H'mdx=LN (5] 3.7004 | 3.1699
Equidad (H/H'mdx) 0.88 0.81

Los especies con menor dominio floristico en el sitio del proyecto es Coryphantha radians (8.88%),
Coryphantha clavata (11.31%) y Opuntia streptacantha (12.23%), en tanto que en la CHF son Opuntia
streptacantha (4.93%), Corvphantha clavata (6.54%) y Echinocereus pentalophus (8.59%).

Se indica que seis especies presentes en ambas dreas de estudio tienen un IVl mds alto en el sitio del
proyecto con diferencias poco significativas. Por lo anterior se concluye que no se pone en riesgo la
biodiversidad de este estrato con la ejecucion de CUSTF, ademds que se propone como medida de
compensacicén el rescate y reubicacion de especies conforme a lo sefialado en el programa de rescate y
reubicacion de especies anexo al estudio técnico justificativo,

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la abundancia absoluta e IVI por especie y el Indice de
Shannon del estrato, en el que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el drea de CUSTF y
CHF para estos indices:

Abundancia Abundancia indice de Valor de [ndice de
absoluta (Area absoluta ; <
o Eapacie Nombre comun muestreada) (Hectérea) Ll e
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF \A
1 ceryphantha clavata Mammilaria Clavata 3 0 5 17 N.31% 654%  -01827 -0.0990
2 Coryphantha radians S 3 7 5 35 888%  1438% -01827 -01677
Cvlindropuntia
k ) -0, -0.4639
3 Pl Cardon tunero 3 121 52 202 B86,77% 56.11% 05279 -0
4 |Echineceraus cardon Pitaya - 44 - 73 8.59% . 02735
pentalophus
5  Ferocactus histrix Biznaga histrix - 3z - 53 1.97% = -0.2227
&  Ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 4 28 7 47 15.34% 1321%  -0.2293 -0.2055
q | Mammilieria Marmilaria chilitos & 125 10 225  17.75% 3601% -02873 -0.4821
magnimamima
8 Mammiligra Biznaga Rosada - 46 - 77 10.19% - -0.2826

muehlenpfordtif

2019 |
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Abundancia Abundancia

abcaliita (Aras e indice de valor de Indice de
Ne. Especie Nombre comin muastreada) (Hectérea) Importancia Shannen
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Myrtillocactus
9 geometrizans Garambullo 6 42 27 70 93.19% 69.95% -04736 -02664
10 Opuntia engelmannii E;F';'“F:““"“ 4 76 7 127 1835%  3147% -02293 -03756
11 Opuntia icterica Nopal espina blanca & 19 10 32 3817%  2459% -02873 -01575
12 Opuntia streptacantha  Nopal ovalado 3 4 5 7 12.23% 493%  -01827 -0.0496
12 Stenocactus crispatus 5;;?‘53 chiche cle - 29 - 4B 12.0B% a -0,2085
300.00 300.00 -

Total general 76 607 128 1,013 o % 25830 -3.2544

Rosetofilo

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la abundancia absoluta e IVI por especie y el Indice de
Shannon del estrato, en el que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el drea de CUSTF y
CHF para estos indices.

a::;;::: I(:;\:ll':a M::';!':IT:::M Ingice de valor de indice de Shannen
Especie Nombre Comin ., astreada) {Hectarea) Importancia

CUSTF ‘ CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Agave lachuguilla Agave lechugilla 45 75 7527% -0.4634
Agave salmiana Maguey 18 31 I0 52 300.00% 19B8.33% 0.0000 -0,5294
Yucca filifera Yuca 3 5 26.40% -0.1789
Total general 18 79 30 132 300.00% 300.00% 0.0000 11717

Maxima diversidad del ecosistema H' max = 0.0000 15850

Equitatividad (3) H/H'méx = 0.00 074

Este estrato presenta una rigueza de una especie en el sitio de CUSTF y tres en la CHF. En el drea de CUSTF
la especie mds abundante es Agave salmiana con AbA de 30 organismos/ha y AbR de 100.00%; en tanto
que en la CHF la especie dominante es Agave lechuguilla con AbA de 75 organismos/ha y AbR de 56.82%,
seguida como segunda especie dominante en el drea de la CHF Agave salmiana con AbA de 52

ejernplares/ha.

Como se observa la especie dominante en el drea de CUSTF (Agave salmiana), se comporta comao especie Q\

comun en la CHF,
En el estrato de las rosetdfilas del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron

observadas especies en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010,

La especie registrada en el drea de CUSTF fue identificada en la CHF, por lo que no se tienen especies Unicas
en el sitio del proyecto, y las especies afectadas en este estrato se encuentran bien representadas en la
CHF.

El [ndice de Shannon del drea de CUSTE con un valor de 0.00 seriala que la diversidad del estrato es mala
con motive de la presencia de una sola especie, en tanto que en la CHF con un valor de 117 presenta ung
regular diversidad; la CHF se encuentran relativamente cerca de alcanzar la diversidad maxima, que se
ubica en 1.17. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen mds especies, pero se
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encuentra limitado por la presencia de agentes de perturbacién como son las actividades antropogénicas
que se desarrollan en las zonas forestales del sitio y las propias condiciones fisico-biolégicas del drea.

Por su parte el indice de Valor de Importancia de cada especie en el drea de la CHF se representa en la
tabla anterior. La especie Agave salmiana (198.33%) posee el valor mds elevado por lo cual tiene una mayor
importancia dentro de la comunidad floristica del estrato muestreado. La otra especie importante es
Agave lechuguilla (7527%). Este resultado muestra que la formacion vegetal en este estrato es
principalmente de la especie Agave salmiana, como resultado de sus mds altos valores en frecuencia,
densidad y dominancia relativas.

Estrato herbacea

En la siguiente tabla se presentan los indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros de campo.

Estrato herbdceo
indices de diversidad CHF CUSTF
Riqueza 16 11
H “=indice abtenideo 37353 3.0971
H'max=LN (5) 4.0000 3.4594
Equidad (H/H'mdx) 053 0.90

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la abundancia absoluta e VI por especie y el [ndice de Shannon
del estrato, en el que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el area de CUSTF y CHF para estos

indices.
Abundancia Abundancia
Nombre absoluta (Area absoluta indice de Valt;r de Indice de Shannen
Eshetle Comun muestreada) (Hectdrea) (nportanca
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF

Estafiate
Ambrosia confertiflora Pegajoso 70 76 1,667 12,667 28.46% 23.55% -0.2903 -0.2558
Aristida stricta Pasto aguja 76 158 12,667 26,333 18.38% 34.68% -0.3050 -0.3896
Bouteloua curtipendula Pasto bandera 43 a] 7167 13,500 15.84% 21.03% -0.2126 -0.2663
Bouteloua gracilis Pasto navaja 227 n7 37833 19500 72.08% 26.52%  -0.504] -0.3317

Carazén
Coldenia canescens Peludo 26 4,333 7.78% -0.1218

Hierba de la
Euphorbia brasiliensis golondrina 36 38 6,000 6,333 13.08% 12.36%  -0.1885 -0.1603
Euphorbia heterophylla Lechosllla 37 6,167 N.76% -01573

Estrellita /

Manzanilla
Galinsoga parviflora silvestre 46 49 7667 8,167 20.27% 13.59% -0.2224 -01914
Jatropha dioica Sangregado 133 91 22167 15167 54.20% 25.82% -0.418 -0,2861
lepidium virginicum Lentejilla 25 74 4,167 12,333 6.92% 21.02%  -0.1458 -0.2515
Macroptilium
atropurpureum Frijolillo 31 5167 10.17% -0.1385
Physalis foetens Tomatillo 35 5833 9.44% -0.1512
Pimpinella anisum Anis 25 4167 5.B6% -0N83
Selaginella rupestris Musga 142 135 23667 22500 43.26% 28.20% 0.4244 -0.3590
Sida rhornbifolia Huinar 18 9 3,000 6,500 10.78% 12.10% 047 -0.1633
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Abundancia Abundancia
Nombre absoluta (Area absoluta
Especie Comun muestreada) (Hectarea)
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF

indice de Valor de

impostancla indice de Shannon

16 Stipa ichu Pasto ichu 65 161 10,833 26,833 16.62% 36.11% -0.2775 -0.3932

Total general 881 1,173 146,835 195500 300.00% 300.00% 3.097 3.7353
Mdxima diversidad del ecosisterna H' max = 3.4594 4.0000
Equitatividad (7) H/H'mdx = 0.90 0.93

El estrato herbdceo presenta una riqueza especifica en el drea de CUSTF de 11 especies, en tanto que en la
CHF presenta una riqueza especifica con 16 especies. En el drea de CUSTF el 56.98% de la abundancia
relativa se concentra en tres especies. Las especies mds abundantes en el drea de CUSTF son Jatropha
dioica con AbA de 22,167 organismos/ha y AbR de 1510%, Selaginella rupestris con AbA de 23,667
especimenes/ha y AbR de 16.12% y Bouteloua gracilis con AbA de 37,833 Individuos/ha y AbR de 2577%; en
tanto que en la CHF el 34.14% de la abundancia relativa se agrupa en tres especies que corresponden a
Selaginella rupestris con AbA de 22,500 organismos/ha y AbR de 11.51%, Aristida stricta con AbA de 26,333
especimenes/ha y AbR de 13.47% y Stipa ichu con AbA de 26,833 Individuos/ha y AbR de 13.73%.

Como se observa en la siguiente tabla, las especies Selaginella rupestris dominante del drea de CUSTF es
igualmente dominante en la CHF, con un numero de ejemplares ligeramente mayor en la superficie de
CUSTF, en tanto que Jatropha dicica y Bouteloua gracilis se agrupan dentro de las especies comunes en
la CHF.

Las 11 especies presentes en el drea de CUSTF fueron identificadas en la CHF, por lo que se concluye que no
hay especies Unicas en este estrato de Matorral Crasicaule.

Como se observa a continuacion, existe una mejor riqueza especifica en la CHF con una distribucion mas
homogénea de la abundancia y con un mayor numero de individuos en 10 de ellas en el drea de |a CHF, en
tanto que tres de las especies registradas en la en el sitio del proyecto presentan una menor abundancia
en la CHF, como resultado que en la superficie de CUSTF la cobertura de los estratos arbdreo y cactdceas
es menor respecto a la CHF.En relacién a las especies con menor valor de abundancia relativa, se tiene en
las dreas de cambio de uso del suelo a Sida rhombifolia con AbA de 3,000 Individuos/ha y AbR de 2.04%,
Lepidium virginicum con AbA de 4,167 ejemplares/ha y AbR de 2.84% y Euphorbia brasiliensis con AbA de
6,000 organismos/ha y AbR de 4.09%; mientras que en la CHF corresponde a las especies Pimpinella anisum
con AbA de 4,167 Individuos/ha y ABR de 2.13%, Coldenia canescens con AbA de 4,333 ejernplares/ha y AbR
de 2.22%, Macroptilium atropurpureurn con AbA de 5167 organismos/ha y AbR de 2.64% y Physalis foetens
con AbA de 5833 especimenes/ha y AbR de 2.98%.

Como se observa en la tabla las especies con menor valor de abundancia relativa del drea de CUSTF se
ubican dentro del grupo de las especies comunes en la CHF, mientras que las especies menos abundantes
de la CHF no se encuentran presentes en la superficie de CUSTF, como consecuencia de la mayor diversidad
especifica de esta drea de estudio.

El [ndice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 3.09 sefiala que la diversidad del estrato es muy
buena por la presencia de 18 especies, en tanto que en la CHF con un valor de 3.73 presenta una muy buena
diversidad como consecuencia de una abundante riqueza de especies; ambas dregs de estudio se
encuentran lejos de alcanzar la diversidad madxima, que para el sitio del proyecto se ublica en 3.45y en la
CHF es de 4.00. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen mds especies,
presentando una mayor posibilidad en el drea de CUSTF, no obstante, en ambas dreas de estudio la
presencia de nuevas especies se encuentra limitado por la presencia de agentes de perturbacion como lo

son las actividades antropogénicas. b
it fﬁ?‘]

e WA
— —— — 2019 .
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E! Indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies en el drea de
CUSTF con un valor de 0.90 es relativamente homogénea dado que existe una diferencia poco significativa
de la abundancia de individuos de las especies dominantes con las otras especies, en la CHF el Indice de
equitatividad es de 0.93, por lo que la distribucién de la abundancia de las especies se considera
relativarnente homogénea como resultado que tres especies concentran cerca del 38.70% del porcentgje
de la gabundancia absoluta del estrato.

El Indice de Valor de importancia de cada especie en el sitio de CUSTF se representa en la jError! No se
encuentra el origen de Ila referencia. Las especies Selaginella rupestris (43.26%), Jatropha diojca (54.30%)
v Bouteloua gracilis (72.08%) poseen los valores mds elevados por lo cual tienen una mayor importancia
dentro de la comunidad floristica muestreada. Entre otras especies importantes se puede mencionar o
Galinsoga parviflora (20.27%) v Ambrosia confertiflora (28.46%). Este resultado muestra que la formacion
vegetal en esta zona es principalmente de Bouteloua gracilis y con una ligera menor participacion de las
especies CGalinsoga parviflora, Ambrosia confertiflora, Selaginella rupestris y Jatropha dioica.

Por su parte el Indice de Valor de Importancia de cada especie en el drea de la CHF se representa en tabla.
Las especies Selaginella rupestris (28.20%), Aristida stricta (34.68%) y Stipa ichu (36.11%) poseen los valores
mds elevados por lo cual tlenen una mayor importancia dentro de la comunidad floristica muestreada.
Entre otras especies importantes se puede mencionor a Bouteloua curtipendula (21.03%), Ambrosia
confertiflora (23.55%), Jatropha dioica (25.82%) y Bouteloua gracilis (26.52%). Este resultado muestra que la
formacidn vegetal en esta zona es principalmente de las especies Stipa ichu y Aristida stricta, con una
mezcla de las especies Bouteloua curtipendula, Ambrosia confertiflora, Jatropha dioica, Bouteloua gracilis
v Selaginella rupestris, por sus IV cercanos.

Como se observa el estrato herbdceo de ambas dreas de estudio estdn representados bdsicamente por la
especie Selaginella rupestris, mientras que Jatropha dioica y Bouteloua gracilis son especies comunes en
la CHF, como resultado de ser especies gue aprovechan mejor los espacios abiertos no ocupados por el
resto de los estratos.

Epifitas

El grupo de lgs epifitas en el Matorral Crasicaule fueron identificadas en el drea de CUSTF y la CHF,
presentandose una sola especie, siendo Tillandsia recurvata. En el sitio del proyecto se tiene la presencia de
2,167 individuos/ha, en tanto que en la CHF se cuantificaron en el muestreo un total de 1,667 ejemplares/ha.
Los datos anteriores indican que la especie de epifita se encuentra representada con una baja abundancia

en la CHFE. U
Area de CUSTF CHF
Nombre Cientifico Nombre Comun N° Abundancia N°® Abundancia
Individuos/ha  relativa Individuos/ha  relativa
Tillandsia
sl Gallito 2167 100.00% 1,667 100.00%

Al ser especie Unica el Indice de Shannon es de 0.00 y no se tiene valor de importancia.
Para esta especie no se propone el rescate y reubicacidn de individuos, o la produccién de planta, en virtud

qgue se considera una especie de facil regeneracion natural, de fdcil dispersién y con una abundancia
absoluta en la CHF suficiente para iniciar los procesos de regeneracion en el sitio del proyecto.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantana, C.P. 14210, Tlalpan, CDMX Pagina 14 de 47 EMILIANO EAFATA Q
(55) 9126-0100, www.asea.gob.mx >



"SEMARNAT | [JASEA &

LELRETAN|A BEL WEDID AMBIENTE AGHNCIA E SEQURIDAD, foa
- ¢ RECUBADS MATURALLE ENERCIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGRI/0681/2019

Medidas de prevencién y mitigacién

Para definir las medidas de mitigacién de los impactaos generados a la flora y fauna con motivo del cambio
de uso de suelo forestal propuesto para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, Seccién 1B-5", se ha considerado satisfacer 3 criterios de excepcionalidad establecidos en el artfeulo
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, relativos a que la biodiversidad se mantendrd y que
la erosién del suelo, la calidad del agua o la disminucién en su captacion, se mitiguen en las dreas afectadas
por la remocicon de la vegetacicn forestal,

Las acciones o medidas que se identifican en este apartado, de gcuerdo o su cardcter e importancia en la
prevencién o mitigacién de los impactos ambientales, asi como a la relacién con el impacto, las podemos
clasificar en medidas preventivas y de mitigacién, las cuales definirermaos coma lo sefiala el articulo 3° del
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecalégicoy la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental:

Medidas Preventivas. - Coanjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

- Medidas de Mitigacion. - Conjunto de acciones que deberd ejecutar el Promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causare con la realizacidn de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

De acuerdo a lo anterior, se han identificado las sigulentes medidas de prevencion y mitigacién de los
impactos que pueden afectar la biodiversidad, la erosion de los suelos y la captacién de agua:

La situacién que se presenta en el entorno del trazo del proyecto y sus dreas adicionales es informacién
importante para analizar las dreas en las que se llevara a cabo acciones de conservacion de especies de [a
vida silvestre, y establecer las medidas mas adecuadas para lograr un programa exitoso.

Lo estructura del ecosistema del drea de los predios, esta conformada por vegetacion de Matorral
crasicaules, teniendo las siguientes caracteristicas:

Bl = Superficle Riqueza de
Tipo de vegetacion . ha e
Matorral crasicaule | 4.2080 ] 33 |

Lo estructura del ecosisterna del drea del predio, esta conformada por un solo tipo de vegetacion de tipo
matorral crasicaule, en donde se identificaron 33 especies, de la cuales solo 2 corresponden al estrato
arboreo, donde la especie Prosopis laevigata como la mds abundante, con una abundancia relativade
84.91%, el resto corresponde a la especie Eysenhardtia polystachya que solo se encontro en la regeneracion
como se puede apreciar se trata de una vegetacion alterada, principalmente por el pastoreo extensivo,

En el estrato arbustivo se contabilizaron un total de 9 especies medianamente distribuidas sin tener una
especie altamente dominante, donde la especie mds abundante es Mimosa bijuncifera con una
abundancia relativa de 20.53%, o su vez, se tiene a dos especies con valores cercanos a los de estq, se trata
de las especies Machaonia coulteri con una AbR de 17.90 % y la especie Parthenium incanum con 15.91 % de
ABR. El resto de las especies ostentan valores de abundancia relativa menores a 10.00%.

El estrato de las cactdceas lo conforman 6 especies en donde la especie mds abundante es Opuntia
tomentosa con 50.70% de abundancia relativa, Se considera como especies medianamente abundantes
del estrato a Opuntia ictérica con 25.82%, y lo especie opuntia robusta con 16.34%de abundancia relativa.
Las tres especies restantes presentan valores menores al 6% de abundancia relativa.
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Con respecto o las 11 especies del estrato herbaceo, donde Bouteloua gracilis, es la mds abundante con una
abundancia relativa de 2577%, seguida de esta se tienen especies gue son consideradas como las
medianamente abundantes del estrato, se trata de las especies Selaginella rupestris con una abundancia
de 16.12 % de AbR y Jatropha dioica con una AbR de 1510 %. El resto de las especies presentan abundancias
menores al 9% de abundancia relativa.

En cuanto a la biodiversidad de especies en el drea del proyecto, se utilizo el indice de biodiversidad de
Shannon, obteniendo los siguientes resultados:

Arbdreo | 2 06122
'_.ég_r}:;usi;lvc: PARRT e Sl o __ﬂa
Herbdceo n 30971 |
Cactdceas | 9 | 25830
[Rosetofilas | 1 00000
Epifitas 1 0.0000

La biodiversidad obtenida de cada estrato del drea del proyecto se considera como baja en todos los casos,
compardndola con otros sitios previamente levantados; siendo en esta seccidn el estrato herbdceo el que
tiene el valor mds alto dada la recién concluido temporada de lluvias y la presencia de plantas anuales,
seguido del estrato arbustivo y cactdceo caracteristicos de este tipo de ecosisterna, dejando en ditima
instancia al grupo arbdreo, rosetdceo y eplfitas. De manera general, ningun estrato consigue una
biodiversidad alta que le represente (superior a 3.5 bits/individue) y ademds derivado de la entropia existente
entre los indices de biodiversidad de cada estrato en comparacién entre ellos, la dominancia por algunas
especies gue son indicadores de terrenos degradados, se concluye el drea de CUSTF cuenta con
perturbaciones e impactos negativos provecados por el hombre y el uso pecuario en terrenos forestales, que
de manera directa e indirecta terminan por afectar el drea del proyecto.

CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE

La susceptibilidad de rescate se refiere a la aptitud de los organismos de las especies consideradas en este
programa de ser retiradas y reubicadas en otras dreas adecuadas de modo que se permita la continuidad
de sus procesos. En este sentido, la susceptibilidad de rescate de especies de flora en un medio silvestre se
encuentrd ligada a caracteristicas como el tamario de los efemplares, y la biologla de las especies, es decir
qué tanto pueden resistir la remocion y qué capacidad tienen para establecerse en otro sitio.

Otro factor o considerar en la seleccién de las especies es la importancia de las especies desde el punto de
vista de su categoria de riesgo de acuerdo al listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde, de acuerdo
a la revision efectuada, ninguna especie se encuentra en esta categoria.

Parao lgs especies arbustivas vy herbdceas por su misma biologia no se consideran susceptibles de rescate,
dada su condicidn de especies pioneras y rusticas, esto es, que fdcilmente se vuelven a establecer, ademds
de su abundancia en el estrato inferior de la cuenca hidrolégico forestal,

Finalmente, se revisé el estatus de las mismas especies de acuerdo a los listados de CITES (Convenio sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres),
gq:‘r.ﬂr. s

B i 2;01’9\h
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De las 8 especies resgistradas susceptibles de rescate en el drea de CUSTF, todas presentan una
abundancia/ha mayor en la CHF, dadas las condiciones de degradacion del area del proyecto. A pesar de
ello y por el escasa numero de individuos presentes en el drea del proyecto, se prevee el rescate de 100% de
los individuos mds susceptibles y con menor ndmero en la cuenca y el 50% de las especies que son
abundantes en la cuenca, comao se presenta en el siguiente cuadro:

No. Nombre Cientifico Nombre Comun fgiﬁgﬁf; % rescate ﬁg’;ﬁif

1 Coryphantha clavata Mammilaria Clavatg 21 100% 2]

2 Coryphantha radians Mammilaria Radian s 21 100% 2]

3 Ferocactus lotispinus Biznaga ganchuda 28 100% 28

4 mz;’rf?rﬁ’;’;fm Mamilaria chilitos 42 100% 42

[ g’;’ filiogeetie Garambullo n2 50% 56

6 Opuntia engelmannii | Nopal Espina Amarilla 28 50% 14

7 Opuntia icterica Nopal espina blanca 42 50% 21

8 Opuntia streptacantha Nopal ovalodo 21 50% 1
TOTAL 315 214

Se considera que las especies de cactdceas existentes en las diferentes dreas de CUSTF, son las que mayor
importancia ecolégica tienen para el ecosisterna del matorral crasicaule; las cactdceas, juegan un papel
importante para la posterior colonizacién de las demds especies arbustivas y herbdeeas. De acuerdo con
Mata-Balderas et al (2014), las especies del género agave y Opuntia, son especies resilientes que fungen
como vectores para la colonizacidn de otras especies en ambientes semidridos. Para nuestro caso, se estan
considerando especies de Opuntia sp, lo que puede permitir que otras especies se instalen en las dreas
restauradas, principalmente las especies arbustivas y herbdceas, las cuales no han sido consideradas para
el rescate, das sus condiciones de rusticidad y fdcil establecimiento.

Adicionalmente como medida de mitigacion se considero:

Restauracion de 2.8496 hectdreas, con el establecimiento de una reforestacion con una densidad de
plantacion de 1,283 plantas por hectdrea (a tres bolillo) en el drea correspondiente a la vegetacion de
matarral crasicaule.

Establecer 3,656 plantas de las principales especies nativas, con el propdsito de proteger el suelo y promover
la infiltracidn del agua, en las 2.8496 has.

Tipo de Superficie Densidad Nam. de
Vegetacién ha Plantas/ha plantas
Matoreal 2.8496 1283 3,656
Crasjcaule

Aun cuando se ha demostrado técnicamente que no se compromete la biodiversidad con la gjecucion del
proyecto, se contempla realizar las siguientes medidas encaminadas a la permanencia de las especies
de flora que serdn afectadas con la ejecucion del proyecto:

1 Se llevard a cabo el programa de rescate y reubicacion de especies previo al desmonte, en el que se
incluyen las especies del estrato de las cactdceas listadas en Cites, mismas gue se reubicaran en el
mismo derecho de via del gasoducta en las franjas cuya afectacién serd de manera temporal y
posteriormente se reubicardn las plantas rescatadas.
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Se ejecutard inmediatamente después de concluido el proceso de construccion, un programa de
reforestacion d realizarse en las dreas de afectacién temporal, conforme se describe en el programa
correspondiente, en el cual se ha considerado el establecimiento de las mismas especies nativas, lo
que permite garantizar la permanencia de efemplares que pudieran ser afectados directarmente con
la remocion.

De acuerdo a lo anterior, se puede afirmar lo siguiente:

La vegetacién presente en el drea de CUSTF de tipo Matorral Crasicaule estd en un mejor estado de
conservacion en la CHF debide @ que presenta mayor biodiversidad, mayor rigueza y mejor
distribucion.

Con base en el indice del valor de importancia se obtiene que en el drea de CUSTF el estrato arbdreo
presenta valores similares de abundancia, densidad y dominancia relativa al ser solo dos especies, en
tanto que en el estrato arbustivo, cactdceas y herbdceas, presenta dominancia y densidad relativas
mayores en la CHF; en las dos dreas de estudio y en cada uno de los estratos por tipo de vegetacion
son tres las especies de mayor relevancia y nivel de ocupacidn en el ecosistema de acuerdo a la
distribucién del valor de irmportancia, en cuanto a la abundancia absoluta el drea de lad CHF presenta
un mayor numero de individuos en todos los estratos.

En ambas dreas de estudio la presencia de grupos dominantes es moderada, permitiendo afirmar
que la flora se distribuye mejor en la CHF.

Es importante sefialar que de la riqueza de especies del drea sujeta a CUSTF no se encontraron
especies tinicas, asf como que el dreg no estd sobre ningun drea natural protegida, que no estd dentro
de alguna drea considerada prioritaria o de alta biodiversidad y que de acuerdo a la revisién no se
tiene la presencia especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que las especies de cactdceas
estan bien representadas en el drea de la CHF, proponiéndose el rescate o reproduccién de estas
especie para las actividades de reforestacion.

La distribucidn del valor de importancia y abundancia relativa por especie estimados para la CHF,
podrian variar al aumentar el nimero de unidades de muestreo, es decir, el arden de importancia de
las especies podria variar, sin embarge, la riqueza y los valores de biodiversidad aumentarian, en virtud
de que el porcentaje de muestreo o de datos utilizados para la estimacién son bajos con relacion a la
superficie total de la CHF. lo anterior, hace mds evidente la mayor rigueza, mejor distribucion y por
tanto mayor biodiversidad de la cuenca hidrolégica forestal en comparacion con el sitio sujeto a
CUSTF.

Adicionalmente, deberd:;
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Colocar al menos dos letreros alusivos a la prohibicién de tala clandesting, prevencién de incendios
forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroguimicos.

El material maderable vegetal que se producird durante el desmonte y despalme se recolectard para
después ser troceado y esparcido en el derecho de via.

No se cortardn individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del drea del proyecto
aqutorizado.

El retiro de la vegetacidn serd controlado conforme al avance de obra, para evitar riesgos al personal
v la afectacicn de los terrenos inmediatos.

Delimitar los poligones de trabajo para evitar que en las distintas etapas del proyecto se afecten dreas
fuera de las autarizadas y se generen impactos a la vegetacion y al suelo.
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Para la fauna

Considerando que de las 310 especies potenciales que hay para el drea de estudio, se logro observar un
total de 36 de estas, los cuales presentan el 11.61% de la riqueza faunistica. Es importante mencionar que el
listado de especies potenciales se baso en una revision y recopilacién de informacion en bases de datos
especializadas, en donde con base d la ubicacion del sitio del proyecto y la cuenca hidrolégico forestal, se
identificaron los registros de las especies de los cuatro grupos faunnisiticos. Por lo que, estos registros son
una recopilacidn de varios afios en diferentes épocas, por lo que enriquece adn mas la inforrmacion.

El hecha de que en el sitio del proyecto se haya identificado el 11.61% de las especies potenciales en la CHF,
es considerable en primera estancia por las caracteristicas ficiscas de los predios que influye de manera
deterrminada en la distribucion de las especies de vertebrados silvestres menores (reptiles y mamiferos)
dentro del drea de estudio, como son la existencia cercana de la carretera, centros de poblacidn, asf como
las actividades agricolas y ganaderas que forman barreras o efectos borde que limitan o afectan las
distribuciones de los organismos. Para los mamiferos de talla mediana y grande, murciélago y aves, no es
una barrera, ya que no los limita en sus desplazamientos y distribucién de poblaciones.

Considerando al termino de “rigueza de fauna” como el numero de especies diferentes presentes en un
determinado espacio, para su determinacién en la cuenca hidrologico forestal, se considero en primerd
instancia la informacion de campo levantada en muetreos de campo, en donde se encontraron e
identificaron 36 especies de vertebrados, pertenecientes a 11 ordenes y 25 familias, listadas en el siguiente
cuadro:

Taxa ik
Amphibia 1
Aves 14
Mammalig 3
Reptilia 2

TOTAL 20

Mamiferos

La metodologia empleada para el muestreo de mamiferos fue através del método directo mediante
conteo de los animales observados y de igual manera a través de un método indirecto, mediante la
busqueda e identificacion de rastros (excretas, huellas, etc) respectivamente, con la realizacicén de
transectos de 100 m y un ancho visual de 20 m (10 m de cada lado como distancia minima de deteccién),
siende estos recorridos durante el dia a diferentes horas para poder observar la mayor cantidad de
individuos.

Es importante mencionar gue los métodos tradicionales para estimar las tendencias poblacionales son el
uso de transecto, y mas recientemente el uso de camaras trampas, las cuales se colocan durante varios
dios seguidos para monitorear la presencia de individuos nocturnos. Los transectos que fueron
establecidos en el tipo de vegetacion similar a la que se afectara con el cambio de uso de suelo forestal.

La metodologia utilizada para determinar la rigueza y abundancia de especies de vertebrados terrestres
dentro del drea del proyecto “ET1 1B-5" perteneciente al Gasoducto Tula-Villa de Reyes, que cuenta con und
superficie forestal de 4.2080 ha, se baso en observaciones directas e indirectas en 7 transectos ubicados
dentro del drea de cambio de uso de suelo forestal del proyecto, lo suficientemente separados, para no
repetir el conteo.
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Para el grupo de los mamiferos con una riqueza especifica de 5y una abundancia total de 38 individuos se
obtuvé un fhdice de biodiversidad de 2.2777 bits/ind, una biodiversidad mdxima de 23219, y un indice de
equitatividad de 0.9810. Por lo que se conlcuye los mamfferos presentan una biodiversidad media, pero a
su vez, se observa que el indice de equitatividad es muy alto, lo cual nos indica que no existen especies de
mamiferos dominantes que pudieran ocasionar una alteracién en el ecosistema.

Mamiferos
NOM-059- Individuos
. N X 3
Especie ombre Comudn SEMQ%%VAT CUSTE  CUENCA
Chaetodipus hispidus Ratdn de campo No listada 5 8
Omspe_-rmophrlus it S n No listadao 5 g
variegatus
Procyon lotor Mapache Neo listada 5
Bipé l5 elase nem;'.-:nrggggtt?smys Rardgoﬁze;hem No listada o 0 RS G
drea de Sylvilogus audubonii | Conefo del desierto . No listada 6 CUSTF, _SE
epcz{ntraron Total 17 15 tres especies,
GG Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 1.5850 23219
Equitatividad (1) H/H'mdx = 0.99 0.98

Reithrodontomys megalotis con AbPA de 7 arganismos y AbR de 41.18% la mds abundante, seguida de las
especies Chaetodipus hispidus con AbA de 5 organismos y AbR de 25.41% y Otospermophilus variegatus
con AbA de 5 organismos y AbR de 258.41%.

En el muestreo de la cuenca, se identificaron cinco especies, correspondiendo a Reithrodontomys
megalotis con AbA de 10 Individuos y AbR de 26.32%, ser las mds abundante del grupo faunfstico, seguida
de Chaetodipus hispidus con AbA de 8 organismos y AbR de 21.05% y Otospermophilus variegatus con AbA
de 9efernplares y AbR de 23.68%, y como especies menos abundantes Procyon lotor con AbA de 5 Individuos
v AbR de 13.16% v Sylvilagus audubonii con AbA de & especimenes y AbR de 15.79%.

Como se observa las especies registradas en el drea de CUSTF se encuentran presentes en fa CHF con una
abundancia absoluta ligeramente mayor, por lo que no se tienen especies Unicas en el drea de cambio de
uso de suelo.

Conteo de aves

Para identificar la riqueza y abundancia de las aves en el drea de cambio de uso de suelo forestal, la
metodologia utilizada fue atravez de la denominada puntos de conteo, en un radio de 10 m, gue es
bdsicaomente la realizacidn de conteos en puntos definidos durante el recorrido del mismo transecto
recorrido para los otros grupos faunisticos.

El conteo se realizo mediante la observacion en el centro de cada uno de los transectos (centroide de cada
transecto de vertebrados terrestres). En cada punto de conteo se hizo un censo visual y auditivo de aves
durante 10 minutes registrando todas aquellas especies que se encontraban en un rango visible y auditivo.,

El objetivo en los puntos de conteo es contar d los individuos una sola vez, y constituyen uno de los métodos
mds populares para estudiar la abundancia, riqueza, densidad, composicion y distribucion de las aves y
documentar los cambios poblacionales en las aves,

S e 2019 ful
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A continuacién, se presenta un listado por grupo faunfstico de las especies que se presentan tanto en la

CHF como en el area sujeta a cambio de uso de suelo por tipo de vegetacion.

Aves

NOM-059- Individuos
Especie Nombre Comun | SEMARNAT- | CUST | CUENC
2010 F A
Amazilia beryiling Amazilia Berilina No listada n
Aphelocoma Chara No listada 6
ultramaring transvalcdnica
Campylorhynchus Matraca del No listada & 14
brunneicapillus desjerto ‘
Carduelis psaltrio Jilguero dominico | No listada 3
Chondestes Gorridn arlequin No listada n 17
grammdacus
i ;rormﬁra cola No listada 7 19
arga
Corvus corax Cuervo No listada 15 18
Codorniz
Cyrtonyx montezumae Moktextim Pr &
Egretta thula Garzag No listada g
: E oy Maonjita de No listada
Euphonia elegantissima capucha azul 7 15
Geococcyx californianus | Correcaminos No listada 12
lcterus parisarum Bolsero tunero No listada 5
Lanius ludovicianus Aledudon No listadd 12 14
verdugo
. ‘ Cenzontle No listada
Mimus polyglottos S 3 18
: . Pedrete corona No listada :
Nycticorax nycticorax negra 6
Polioptila caerulea Perlita azulgris No listada 15 18
Ptilogonys cinereus Capulinero gris No listada 6 6
Pyracephalus rubinus Pechi rojo No Jistada 9 17
Quiscalus mexicanus Chanate No listada 12 19
il Papamoscas No listada
Sayornis nigricans negro 1o 3
Takcatainn ClIvirastre Cuitlacoche Pico No listada -
curve
: 2 Palema ala No listada
Zenaida asiatica biciaei 19 24
Total 153 324
Madxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 38074 45236
Equitatividad (1) H/H'mdx = .58 097

S -

Para la clase Aves, se identificaron 14 especies en el drea del proyecto y 23 en el drea de la CHF, siendo en
el drea de CUSTF las especies mds abundantes Polioptila caerulea y Corvus corax con AbA de 15 organismos
v AbR de 9.43% cada una, Zenaida macroura con AbA de 17 organismos y AbR de 10.69% v Zenaida asiatica
con AbA de 19 organismos y AbR de 11.95%.
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En la CHF las especies mds abundantes son Polioptila caerulea, Mimus polyglottos y Corvis cordx con AbA
de 18 organismos y AbR de 5.56% cada una, Quiscalus mexicanus y Columbina inca con AbA de 19 Individuos
y AbR de 5.86% cada especie, Zenaida macroura con AbA de 23 especimenes y AbR de 7.10% y Zenaida
asiatica con AbA de 24 organismos y AbR de 7.41%.

El resto de las especies del sitio de CUSTF presentan un numero de individuos y abundancias relativas
menores a las especies mds abundantes, presentando un grupe de 5 especies con menos de 10 individuos
por taxdn, en el case de la CHF existe un grupo de 11 especies con 11 a 17 individuos, y un grupo de 5 especies
con menos de 10 individuos, en el case de la CHF la abundancia relativa se ve afectada por la abundancia
absoluta de las especies dominantes, pero sin dejar de ser representativos en cuanto al numero de
individuos observados.

Conteo de reptiles v anfibics

Para el grupo de los anfibios y reptiles conocidos en conjunto como herpetofauna, se utilizo la metodologia
de encuentro visual dentro de los transectos, que cosiste en la observacion y conteo de organismos a lo
largo de los trayectos generalmente durante unn periodo fijo, esto incluyendo el movimiento de piedras,
ramas o especies arbdreas o arbustivas que pudieran servir de refugios a los individuos. La utilizacion de
transectos sirve no solamente para la identificacion de las especies, sino también para la obtencion de
datos como la abundancia relativa, rigueza de especies y desindad.

Reptiles
NOM-059- Individuos
Especie Nambre Comun SEMARNAT-
2010 CUSTF | CUENCA
Aspidoscelis gularis | Lagartijo rayada No listada 9 3
Conopsis nasus gg;zbra gris nariz de No listada 4
Sceloporus cautus Luglartﬂa ESpiREed No listada g8
timida
Sceloporus ; v
mucronatus Chinchete No listada (3]
Sceloporus spinosus LEyetjespinasacie No listada 5 &6
collar
Total 14 37
Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 10000 | 23218
Equitatividad (1) H/H'mdx = 0.94 0.890

Las especies presentes en el sitio del proyecto pertenecen al orden Squamata, a la familia
Phrynosomatidae, las dos especies se consideran comunes. Las especies se consideran residentes, por su
sociabilidad son solitarias, por su alimentacion son insectivoras,

No se identificaron especies en categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-5EMARNAT-2010, Las especies
del drea de CUSTF no se encuentran en los Apéndices CITES.

En la CHF las cinco especies pertenecen al orden Squamata, a las familias Colubridae y Phrynosomatidae,
todas se consideran residentes, las cinco especies se consideran comunes. Por sus habitos alimenticios las
cinco especies son insectivoras y carnivoras, Todas se consideran solitarias por su sociabilidad.

2019 |
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Anfibios
NOM-059- Individuos
Especle Nombre Comun SEMARNA
T-2010 CUSTF | CUENCA
Incilius "
s i Sapo pinero No listada 7
Spea Sapo monticola de :
multinlicata espuela No tistagd “ g
Total “ 15
Maxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 0.0000 | 1.0000
Equitatividad () H/H'mdx = 0.00 1.00

De acuerdo d los muestreos en el drea de CUSTF para la clase anfibios se tiene la presencia de una especie,
resultando ser Spea multiplicata con AbA de 4 organismos y AbR de 100.00%.

Por lo que respecta en la CHF se tiene la presencia dos especies, siendo las mds abundante Sped
multiplicata con AbA de 8 especimenes y AbR de 53.33%, en tanto que Incilius occidentalis con AbA de 7
Individuos y AbR de 46.67% es la especie menos abundante del grupo faunistico.

Como se puede observar, la especie presente en el drea de CUSTF fue registrada en el drea de la CHF con
un mayor ndmero de individuos, en tanto que las abundancias relativas que presenta en la CHF se ve
afectada por el nldmero de especies presentes en esta drea de estudio, con lo que se considera que no
exjsten especies Unicas en el drea de CUSTF, adernds que se encuentran bien representadas en la CHF.

Biodiversidad

Por lo que respecta a las especies de fauna, dado que la rigueza especifica es la forma sencilla de medir la
biodiversidad, porque se basa unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor
de importancia de las mismas, se dernuestra que la composicion de la fauna que se encontrd en las dreas
propuestas para cambio de uso de suelo en compardcion con las dreas muestradas dentro de os mismos
ecosistenas en CHF es menor, por lo tanto, las condiciones de la fauna no se vera disminuida o afectada
con la ejecucion del proyecto.

Comparativo de Riqueza especifica por grupo faunistico a nivel CHF y drea de proyecto

Areag del
Taxa Proyecto CHF
Anfibios 1 2
Reptiles 2 &
Aves 14 23
Mamlferos 3 5 =

comparativo de abundancia por grupo faunistico a nivel CHF y drea de proyecto

Area de
Taxa Proyecto CHF
Anfibios 4 15
Reptiles 14 %3
Aves 159 324 \
Mamiferos 17 38
T ) A \\
Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4208, Jardines en la Montafa, C.P. 14210, Tlalpan, COMX Pagina 23 de 47 mlﬁﬁéﬁhmn

(55) 9126-0100, www.asea.gob.mx



ke

) SEMARNAT | (JASEA &

BECHNTANIA BEL UZDIO AMBILHTE AGENCIA DE SEQURIDAD, "-;...../)v
Y ATCUBIDE HATURALUE UNERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unlidad de Gestién Industrial

Direcciéon General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGRPI/0681/2019

En lo referente a la fauna, medionte lo observacion y registro de especies en el predio y en la cuenca se
concluye que tanto en la cuenca hidroldgica forestal como en el predio se observa el mismo
comportamiento siendo el grupo taxonorico con mayor riqueza y diversidad el de las aves, mientras gue
los mamiferos, reptiles y anfibios son la clase de vertebrados con un regular indice de riqueza y diversidad
en el drea de CUSTF.

En cuanto g abundancia el grupo de lgs aves es el grupo faunistica mds abundante, seguido de los
mamiferos y reptiles, los anfibios presentan una regular abundancia de individuosen este tipo de
vegetacion estudiado.

En cuanto al indice de biodiversidad, en el cual se incorporan en un solo valor a la riqueza especifica y a la
equitabilidad, utilizando el indicie de Shannon-Wiener (H "), para la clase reptiles se tiene el menor [ndice
de diversidad debido a las pocas especies, en tanto que el de las aves presenta el indice mds alto, como se
puede observar en la tabla siguiente:

Comparative del indice de Shannon y Weaver por grupo faunistico a nivel CHF y drea de Proyecto

Taxa H' Sitio H'CHF
Anfibios 0.0000 0.9968
Reptiles 0.9403 24813
Aves 37174 44076
Mamiferos 15657 22777

Considerando los indices de diversidad faunistica de cada uno de los cuatro grupos de vertebrados
registrados en las unidades de andlisis como son la cuenca hidrolégica forestal y a nivel del sitio del
proyecto, se concluye gue en drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales no se encuentran
especies Unicas y las existentes se encuentran bien representadas a nivel de cuenca, en donde se tienen
mejores valores de riqueza, abundancia y diversidad como se pudo observar en el cuadro comparative por
unidad de andlisis.

Medidas de mitigacién para evitar la afectacién de la biodiversidad de la fauna

Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, previo a
ejecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevard a cabo un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y
Reubicacidn de fauna (Anexo), cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la zona de conservacion la mayor
cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares que M
pudieran ser afectados directamente con la remocidn de la vegetacicn.

El impacto potencial de afectacion a la fauna, se centra en las especies terrestres de lento desplazamiento,
debido a que para el caso de las aves por sus condiciones de desplazamiento aéreo y la habilidad de los
mamiferos tienden a desplazarse con mayor facilidad ante la presencia humana, por lo que con practicas
de ahuyentamiento que se detallan en el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna anexo al
presente estudio, se evitan darios a dichas especies.

Con la implementacion correcta de este Programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por el desarrollo del proyecto debido a que estas
especies se pueden traslodar en zonas aledarias al proyecto donde cumplen las rmsmas condiciones del
predio sujeto g CUSTF,

it

f

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafa, C.P. 14210, Tlalpan, CDMX Pdginn 24 de 47 TMILIANG ZAPATA
[55) M2E-0100, www.asea,gob.mx ’



o

F; ):“.1"“_

€ 3
A/

RHCBETANHIA DEL HEDIO AMBILNTE AGERCIA DI SECURIDAR, -

¥ RECUBNGY MATURALLE ENERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0681/2019

Asi mismo se presentan diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad:

s Campafia de concientizacion y capacitacién sobre lo importancia del cuidado de la fauna silvestre
para los trabajadores.

s Se deberdn colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estard prohibido
colectar, cazar, trampear o dafiar a las especies de fauna silvestre que sean observadas sobre las
dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

s Colocacion de letreros indicando el limite de velocidad para los vehiculos que transiten las dreas del
proyecto. Estableciéndose que la velocidad mdxima permitida para transitar sea de 10 km/h.

» Laremocidn de la vegetacidn se realizard de forma gradual para permitir el libre desplazamiento de
la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedard prohibido tener animales domeésticos
por parte de los trabgjadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera gue se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que
con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo
forestal en cuestién se mantiene la biodiversidad.

2. Por lo gue corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no se
provocard la erosién de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion faltante, se desprende lo
siguiente:

Erosién hidrica

Para conacer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso de suelo sobre la erosion
hidrica y edlica, en el capitulo IV de la Descripcidn del sitio, se evaluo la erosion potencial en el drea del
proyecto (hidrica y edlica) en dos escenarios: El primero considerando la situacicn actual sin proyecto el
segundo escenario con la ejecucién del cambio de uso de suelo (desmonte).

El andlisis del impacto del prayecto por el cambio de uso de suelo sobre la erosion hidrica se estimo a traves
de la Ecuacién Universal de Perdida de Suelo revisada (EUPS) y de la ecuacion desarrollada por la FAO
para la erosién edlica. Los resultados obtenidos de la pérdida potencial de suelo, en los dos escenarios para
cada tipa de erosién conforme a la suma de la erosién potencial por predio es la siguiente:

Erosion hidrica y edlica del drea del proyecto en dos escenarios

Escenario (ton/ha/ano)
Actual Con prayecto Incremento
31.82 76.79 44,97

Al multiplicar el volumen por hectarea por la superficie de cada predio, con la ejecucién del cambio de uso
de suelo forestal propuesto sin medidas de mitigacion, se obtienen los siguientes resultados:
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Erosién hidrica y edlica del drea del proyecto en dos escenarios.

Escenario (ton/ano)
Actual Con proyecto Incremento
133.80 32313 189.23

La restauracidn tiene por objetive, mitigar los impactos a generar por el CUSTF en la erosion hidrica, edlica
y en la infiltracién de agua, partiendo de la necesidad de compensar ambientalmente por la erosion a
aumentar y de lg infiltracién que se dejaria de inducir por el proyecto, mismosque se identificaron y
cuantificaron en el capitulo IV "Descripcidn del predio” del ET] y se resumieron en este punto. Por lo anterior,
se identificaron dreas en donde el promovente cuenta con la posibilidad de realizar las actividades de
restauracion.

Para el prayecto de restauracion se parte de la linea base que la erosion hidrica y edlica a recuperar es la
misma calculada para el escenario del predio con la realizacién del desmonte, que es de 32313 ton/afo.
Esta pérdida potencial de suelo es el escenario base o ario 1 a partir de la cual se emprenderdn medidas
para reducir este nivel hasta alcanzar la compensacion.

Estimacién de la erosién hidrica y eédlica con las medidas de mitigacién
Para cuantificar la erosion que se dejaria de generar por las acciones propuestas en los poligonos de las
franjas temporales y permanentes que es de 4.2080 ha, se considero la distribucion de superficies por tipo
de actividades que se senalan en la tabla siguiente:
Actividades y superficies para la restauracién
Poligono . Acclén o actividad  Area (ha)

Franja de afectacion temporal (FAT) del presente proyecto, ' w
excluyendo las dreas que sustentan un uso agricola, por lo que el |

‘ ic 4
' FAT a reforestar corresponde g las zonas gue actualmente son Refarestacion | 25495
| forestales. . | I L IR R i
Obros de conservacion de
lo con terrozas 2.8496
Derecho de Via del proyecto (DDV) tanto de del FAT y FAP ?g;iwduwes (FAT) |
excluyendo las dreas que actualmente son dreas agricolas. e Tl o
1.3584
(FAP)
Picado v esparcido de ‘
Todo el proyecto de CUSTF material vegetal proveniente | 42080

PR del desmonte
Como se observa en la tabla anterior, se tiene una superficie destinada de 2.8496 ha para obras de
reforestacién v terrazas individuales como obras de conservacion de suelo en la FAT y 1.3584 ha de
conservacion de suelos en la FAP, existiendo un drea de traslape donde se conjugardn ambas obras, es
decir la refoestacion y las obras de conservacion de suelos.

Estiracion de la erosion hidrica con las obras propuestas

Para cuantificar la erosion hidrica que se dejara de generar por las acciones de reforestacion y abras de
conservacion de suelo propuestas en el poligono de CUSTF en las 4.2080 ha, se procedida simular atraves
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de la ecuacién universal de pérdida de suelo (RUSLE) considerando la reforestacién como medida de
cambio de cobertura de suelo (Factor C) y las obras de conservacion de suelo y agua (factor P),

De acuerdo a la tabla anterior, para el drea de enriguecimiento de la vegetacién se utilizaron valores
promedio para obtener el valor de “C" actual y su modificacién conforme al desarrollo de la vegetacion.

Valores de C para pastizales, matorral y arbustos.

Cublerta Vegetal Cubijerta en contacto con el suelo
Tipo y altura de la cubierta | Recubrimiente | Tipo Porcentaje de cubrimiento del suelo
2 3 &} 20 40 80 80 85-
100
Columna n.®: 4 5 & 7 8 3

G 045 0.2 a.l 0.042 | 0.013 | 0.003

Cubierta inapreciable W | 045 | 024 | 015 | 0.08 | 0.043 | o0N
25 G 036 Q.17 09 |0038| 0012 | 0.003

w 0.36 0.2 013 | 0082 | 0.041 | Q.01
Plantas Herbdceas y mataojos 50 G 026 | 013 | 0.07 | 0.035 | 0012 | 0.003
(0.5m) W 0.26 0.16 071 | 0.075 | 0.033 | Q0N
75 G Q.17 Q.1 0.06 | 0.031 | 0.011 [ Q.003

w Q.17 Q.12 0.09 | 0.067 | 0.038 | 0.011
25 [ 0.4 o.18 009 | 0.04 | 0013 | 0.003

w 0.4 0.22 014 |0085 (0042 | 011
50 G 0.34 0J6 |0085| 0038 | 0.012 | 0.003
atarie e, W | 034 | 079 | 0.08 | 0.036 | 0.012 | 0.003
75 G 028 | 014 | 0.08 | 0.036 | 0.012 | 0.003

w 0.28 Q.17 012 | 0077 | 0.04 | Q.01
25 [ 0.42 Q.19 0.1 0.041 | 0.013 | 0.003

w | 042 | 023 | 014 | 0087 | 0.042 | 00N
Arbolado sin matorral 50 G 039 | 018 | 009 | 0.04 | 0.013 | 0.003
pequena Apreciable (4m) w 0.39 0.21 014 | 0.08B5 | 0.042 | 0.011
75 G 0.36 0.17 0.09 | 0.039 | 0012 | 0.003

w 0.36 0.2 013 |0.083 | 0.04]1 [ 0.01

Dedcuerdo a la tabla anterior, para el drea de enriquecimiento de la vegetacidn se utilizaron valores
promedio para obtener el valor de “C" actual y su modificacion conforme se desarrolle la vegetacion.

Factor C considerado para el drea de reforestacién

Ano Condicidn Cobertura del Feictor C dentro
suelo del FAT
Matorral Crasicaule
1 Establecimiento de la reforestacion 0% 0.45
2 Reforestacidn con vegetacion de rmatorral con 0 % 0.4
escasa cobertura .
3 Reforestacicn con vegetacion de materral con una
cobertura del 20% y plantas herbdceas sin 20 % 022

descomponer en el 20% del suelo
4 Refarestacion con vegetacion de matorral con und

cobertura del 30% y plantas herbdceas sin 30% 0.09
descomponer en el 40% del suelo
5 Reforestacion con vegetacion de matorral con una 40 % 0.038

cobertura del 40% v plantas herbdceas sin
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Afio Condicion Cobertura del Factor C dentro
suelo del FAT

descomponer en el 60% del suelo

Para la franja de afectacion permanente no se llevara a cabo una reforestacion, sin embargo se permite
el establecimiento de vegetacién herbdcea como pastizales, misma que se establecerdn de manera
natural, permitiendo hasta una altura menor a 0.6 metros, con lo cual se establecio un factor de 0.035 hacia
el ario 5 (considerando plantas, herbdceas y matojos (0.05), con un recubrimietno de 50% y un 60% para
contaco del suelo conformado por pastizal con al menos 5 cm de humus.

Si bien con las obras de conservacion de suelos se debe modificar el factor P de la ecuacicon universal de
perdida de suelo, para este caso, se continuard utilizando el valor de 1, lo que permite dar un margen de
seguridad a los cdlculos de la ecuacidon para el tercer ecenatrio.

Para determinar la erosidn potencial de las dreas propuesta para restaurdr, se gjecuto de nuevo el modelo
de lo EUPS asumiendo los pardmetros estabblecidos expuestos anteriormente, con el proyecto de
restauracién obteniendo los siguientes resultados.

Erosién hidrica promedio por hectdrea una vez reforestada en ton/ha/afio.

Erosidn promedio ton/ha/aria ANO

Accidn a llevar - % 3 = z
Refarestacidn y obras de 475 368 227 116 034
conservacion de suelos

Si se multiplica el volumen ton/ha/orio peor la superficie en la cual se realizardn las actividades de
reforestacion que es de 4.2080 hectareas, obtenemos el volumen promedio que por erosion potencial
hidrica se tendrfa del ario 1 al 5, los cuales se reflejan en el siguiente cuadro.

Erosién hidrica en la totalidad del drea del proyecto (ton/ario)

Erosio dio ton/ario en 4.2080 ha
Accion a llevar Area (ha) Actual Tosicn prames oo/
I 2 3 4 5
Reforestacion y obras oe 4.2080 12.03 17.46 15,49 9.55 488 1.43
conservacion de suelos

De acuerdo o los cdlculos obtenidos, mediante la ejecucion del programa de reforestacion y obras de
conservacion de suelo, disminuye la perdida potencial de suelos gradualmente, hasta llegar al ario 5 con
una perdida de suelos de 1.43 ton/afic.

Si consideramos que actualmente las dreas del proyecto presentan una pérdida de suelo 12.03 ton/ano y
en el afio 5 con medidas de mitigacién presenta una erosion de 1.43 ton/ario, se tiene una tasa menor a la
que se tiene actualmente sin proyecto.

Para los arios posteriores al afio 5, este saldo positivo se incrementa debido al crecimiento de la vegetacion
establecida en la reforestacién y al incremento de la cobertura. Los resultades comparativos por escenario
se muestran en el siguiente cuadro:
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Erosién hidrica total con la ejecucién del proyecto por afio

7 Erosion con
iy , Escenario Actual Escenario con
Tipo de erosion i ) medidas afio 5
ton/ha/ario proyecto ton/ha/ario )
Erosion hidrica 2.86 922 0.34

En el cuadro anterior, se puede observar que la tasa de erosién hidrica con las medidas de mitigacion es
menor gue la que se tiene actualmente si proyecto

Erosién edlica

Para el caso de la estimacion de la erosicn edlica con las medidas de mitigacion, se realizo la estimacion
mediante la ecuacidén de la FAO, considerando la modicifcacion de lo cobertura vegtal (factor V de la
ecuacion de la FAO).

Para determinar el factor V, la FAO detrmino una serie de valoraciones para tipos de vegtacién natural muy
generales y para diferentes porcentajes de cubierta vegetal, que se detallan en la siguente tabla:

Valoraciones del factor vegetacién natural V" adimensional. FAO (1980).

Percentaje de cublerta del suelo

| TeodeVegetacidn | "oy | 120 | 2040 4060 | 60-80 | 80100
Estepa (sin drboles) 1 | o7 | os | o3 ‘ 015 | 005 |
Sabana con drboles | 1 l 07 | 04 | o025 | oI | o003 |
Bosgque sabanero ' 1 | 06 ’ 03 0.2 ‘ 01 ‘ ool |
Monte alto | o9 [ os | oz 05 | 005 | 0001 |

Para nuestro caso, se tlenen dos dreas en condicién diferente en el tercer escenario. Por un lado, la franja
de afectacién temporal, donde se establecera la reforestacién y la reubicacion de plantas rescatadas, asi
como la habilitacién de terrazas individuales. Por otro lado, se tiene la franja de afectacion permanente,
donde solo se creardn las condiciones para que se establezca la vegetacién del estrato herbdceo y arbustivo,
principalmente pastos, hierbas, anuales y cactdceas, acompafiadas por barreras sedimentadoras
perpendiculares a la pendiente.

indice de erosidn edlica total en las dreas del proyecto K}\
Actia Con Erosién prormedio con medidas ton/afio
Area / gesmn2
Accion a llevar s tor/a nte
e tcn/ﬂﬁ 1 2 32 4 5
o

Reforestacion y \ | |
dispersidn de 4208 12186  284.33 | 2028 2028 930 930 | 930

residuos vegetales | | _\

Cormo resultadeo general, con la ejecucién del desmonte se presentard una erosion edlica 284.33 ton/ario, sin
embargo, esta erosién edlica potencial no se tiene debido a la medida de prevencién que consiste en retirar
la capa de suelo posterior al desmonte. Posteriormente, al restaurar el derecho de via o el drea del proyecto,

Ecﬂ'“h?

;.-g' 5 A
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la capa de suelo se vuelve a incorporar y se llevan a cabo las medidas de mitigacion antes sefialadas que
reducen la pérdida de suelo por efectos del viento.

De acuerdo a los cdlculos y estimaciones realizadas por medio de la ecuacicn universal de pérdida de suelos
y la ecuacién desarrollada por la FAQ para la erosidn edlica, para determinar la erosidn o pérdida potencial
del suelo en el predio sujeto a cambio de uso de suelo en el predio sujeto a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se determino un incrermento de 44.97 toneladas/ho/ario considerando exclusivamente
la superficie de 4.2080 hectareas que requieren la autorizacién de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales.

Para hecer el andlisis v poder afirmar que la ejecucion del proyecto no genera erosion del suelo, se ha
propuesto como medida de mitigacién la reforestacion de las franjas de ocupacion temporal y permanete
del gasoducto las cuales surman una superficie de 4.2080 hectareas, en donde se estimo la erosion potencial
actual potencial actual con las mismas metodoldglcas de la ecuacién universal de pérdida de suelos y de
la ecuacién desarrollada por la FAO para la erosidn edlica obteniéndose los siguientes resultados.

Comparativo de la erosién potencial por hectdrea en los tres escendrios

Escenario 1 Escenario2  Escenario 3 Erosién con medidas de mitigacién (Ton/ha/afio)
Tipo de
Erosién AGtUAIRINCOI proyesto R ho Afio 2 Afio3 Afio & Afo 5
(Ton/ha/afio) (Ton/ha/afic) o

Eresion 286 922 922 368 227 116 034
hidrica
Erosion

adlica 2896 8757 482 482 2.21 2.2 221

Total 31.82 76.79 14.04 8.5 4.48 337 2.55

Comparativo de la erosién potencial por hectarea en los tres escenarios

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3 Erosién con medidas de mitigacién (Ton/afo)
Doode  Vctml | conproyect %
(Tﬂnf’lﬁﬂ) [Tbnfaﬁn) Aﬁﬂ 1 Ano 2 Aﬁﬂ 3 Aho 4 Aﬂﬂ 5
=rogan 12.03 38.80 38.80 15.49 955 488 143
hidrica
E;gﬁlf;” 121.86 284,33 2028 2028 9.30 9.30 930
Total 133.90 I23.13 59.08 35.77 18.85 14.18 10.73 \\X

De acuerdo con la tabla anterior, se observa que el comportamiento de la erosion edlica desde el afio 1 de .
la restauracion reduce los niveles de pérdida de suelo debido a las medidas de mitigacién tendientes a la
proteccién del suelo, lo que permite contar con niveles menores de la erosion edlica a los que se tiene
actualmente sin proyecto, por lo que, para el caso de la erosién edlica, no se tiene un volurnen de suelo de
pérdida acumulativa. dl

Si consideramos que existe la pérdida potencial de suelo por la erosién hidrica y edlica en un volumen por
ha de 44.97 ton/ha/ario (resultado de la diferencia entre la erosién actual y con la ejecucién del proyecto
76.79 - 31.82 - 31.82 ton/ha/ario) y en una superficie de 4.2080 hectareas se tendria un apérdida potencial
de 189.24 ton/afio, se evita la pérdida quitando la capa fértil del suelo, como se muestra en la siguiente
tabla comparativa;

-74-" i
- 2019
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Erosién potencial (ton/afio) Pérdida potencial de Suelo retirado y
Actual Con proyecto suelo (ton/afo) almacenadeo (ton)
133.89 32313 189.24 5,049.60

Con lo anterior, se demuestra que la pérdida potencial de suelo por la erosién hidrica y edlica se evita al
remover y almacenar la capa de suelo fértil. Posteriormente, se integrard la capa de suelo, una vez
concluida la etapa de construccién, por lo que se realizo una nueva evaluacion de la pérdida potencial de
suelo considerando un tercer escenario mediante los trabajos de restitucién del sitio con la reforestacion

de especies nativas y obras de conservacion de suelos.
Mitigacion de la erosién
Capacidad de retencion de sedimentos de las obras de conservacién de suelos

Terrazas individuales

Deacuerdo d las caracteristicas del predio, se ha detrminado una cantidad de 1,283 terrazas/ha en matorral
crasicaules, distribuidas en tres bolillo alo large de la franja de afectacién temporal del drea solicitada de

cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Caracteristicas de las terrazas individuales.

Tipo de Densidad de  Area donde se Terrazas a
vegetacion terrazas/ha  construira (FAT) construir
Matorral
Croetestils 1283 28496 3,656

Su ubicacién georreferenciada de cada ung de ellas seria muy complicado establecerla tanto por la
cantidad como por la exactitud, sin emabargo existe la ubicacion de las dreas de afectacion temporal del
proyecto que es de 2.8496 hectreas, por lo que se tiene como meta lg construccion de 3,656 terrazas, con
una capacidad de captacion de agua y azolves de 0.07854 m? por terraza (resultado de la ubicacion de un
circulo de 1 m digmetro y 0.10 m de profundidad), lo que representa 287.14 m? en toda el dreq del proyecto,

que representa 344.57 toneladas,

Caracteristicas de las terrazas individuales.

Concepto Unidad Valor
' Diametro de la terraza i Metro | 1 \
Area de la terraza S | Metrocuadrado | 07854
Profundidad de la terraza |  Metre | Ol “
\Volumendelatemaza | Metocubico | 007854 |
et bollioy distancamento deda) | s | 128 |
Superficieaconsiruirterrazas | Hectarea | 28496 |
(Nomerodeterrazasaconstruir | Temaza |  36%
| Volumen a retener total Metro cibico | 28704 |
|Volumen aretenertotal  Toneladas | 34457° |
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Es el resultado de 287,14 m*, multiplicado por el factor de 1.20 (CONAFOR, manual de obaras de conservacidn de suelos) para su
conversion a toneladas.

Deacuerdo con la tabla anterior, las terrazas individuales presentan una capacidad suficiente para retener
el incremento de la pérdida de suelo por la erosién hidrica motivada por el desmonte, una vez que se ha
reintegrado al drea del proyecto, el cual habla sido previamente retirado y vuelto a establecer una vez
concluidos los trabajos de construccion.

Capacidad de las barreras sedimentarias.

Con base en lo establecido por la CONAFOR en su manual de obras y practicas, un amanera de obtener el
espciamiento entre llneas es utilizando datos de erosion actual del terrenoc en cuestion, los cuales se
pueden obtener atraves de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo y, dependiendo de este valor, es
caleulado el distancamiento proyectado a cinco afos, que es el tiempo minimo de vida Gtil de este tipo de
obra y durante el cual se restablecera la vegetacion.

Se han propuesto la habilitacién de barreras de sedimentacion de piedra acomodada o de material
vegetal muerto en la franja de afectacién permanente (0,506 ha) de Jas siguientes dimensiones:

Material

vegetal muerto
“8.70 m e

w

=

a |

3

)

|

{

II

)

)
30cm

Ejemplo de dimensiones de la barrera sedimentadora

Deacuerdo con lo anterior, dimensiones de las barreras de cm de alto, la capacidad de retencion por rmetra
lineal de la barrera sera de 1.31 m3 cantidad que multiplicad por el factor de 1.2 (tabla manual CONAFOR)
nos da una capacidad de retencidén de 1.57 toneladas, si este valor la multiplicamos por lo 10 metro lineales
@ construir en una barrera (10 metros ya que es el ancho de ld franja de afectacion permanente) el volurmen
serd de 10.44 toneladas.

En la siguiente tabla se muestra el volumen de retencion de las barreras de sedimentacion por cruce y la
cantidad de obras a construir,

En la siguiente tabla se muestra se muestra el volumen de retencion de las barreas de sedimentacion por
cruce y la cantidad de obras a construir.

Calculo de las barreras a construir por zona de pendiente

_ Distancla Volumen de
horizoental de la Capacidad de Volumende retencién 10 m
::;r:i?"i:“;: ':J::.a': AI;';: ‘:r: ia maxima retenclén por m retencién {ton)
capacidad de la (m3) unitario (ton)
i barrera
197 , 03 : 870 131 157 15,70

i

_7\;— o s 2%19 W
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De acuerdo a lo anterior, la capacidad de retencién de las 5 barreras de 10 metro linecles (su ubicacion se
detalla en el programa de conservacién de suelos) es de 78.50 toneladas, cantidad mayor al acumulado
de 5 arios de la pérdida de suelo por la erosion hidrica sin medidas de mitigacién en la franja de afectacion
permanente (43.20 toneladas).

Conclusiones de la capacidad de retencién de suelo de las obras de conservacion.

Cormo se observa con los andlisis por tipo de actividad o desarrollar durante el periodo de 5 afios posteriores
a la construccion del gasoducto se logrard una retencion de sedimentos mayor a la que se pierde por la
ejecucion del proyecto de CUSTF, como se muestra a continuacion.

Capuacidad de retencidn de suelo de las obras a implementar.

bra de conservacion de suelo Volumen
° y agua Superficie (Ton)
Terrazas individuales 2.8496 344,57
Barreras sedimentadoras. 1.3584 7850
Total 423.07

La funcién en conjunto de estas actividades permite retener en términos reales la erosion hidirca en un
volumen de 423.07 ton posteriores al desmonte y d la reincorporacion de la capa fértil del suelo.

Comparativo de la erosién acumulada y la capacidad de retencién en 5 afios.

Erosién hidrica Capacidad de
acumulada retencion
7015 Ton 423,07 Ton

Esta pérdida acumulada de 70.15 toneladas en los cinco arios es menor a la capacidad de retencidn de las
obras propuestas deacuerdo a lo estimado en puntos anteriores. Por lo que, o medida obras de mitigacion
retiene el volurmen susceptible a el arrastre y pérdida de suelo, una vez que se ha reincorporado el suelo al

drea del proyecto.
Resumen de los valores de erosion acumulada y de la capacidad de retencién de suelo de las obras.

Concepto Afiol Afio 2 Afo 3 Afo & Afo 5 \/\

Erosldn Hidrica total Ton/afio 26.77 42,26 51.81 56.69 58.12
Capaciaad retenciondelasobras | 4530y | 35404 | 30223 | 24554 | 18742
Cormo se puede observar en las tablas anterioes, se tiene una capacidod sobrada para retener la perdida “\

de suelo provocada por la erosién hidrica y para el caso de la erosidn edlica, la medida aplicable para su
mitigacién y reduccién a niveles menores a los actuales, es la proteccidn del suele en los primeros arios
medijante el picado y esparcimiento de material vegetal producto de desmonte, asl como el crecimiento
paulatino de la reforestacion en la franja de afectacion temporal y el establecimiento de la capa vegetal
herbdcea y arbustiva en la franja de afectacién permanente, como se ha detallado anteriormente.

De acuerdo a los cdlculos obtenidos, durante las diferentes etapas del proyecto no se provocard la erosion
o pérdida de los suelos, de acuerdo a la aplicacién de las medidas de mitigacion antes descritas, hasta

tener una tasa de erosién menor a la que se tiene actualmente. e
gL

;“ﬁé iy
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La ubicacion de las obras de conservacién propuestas deberdn desarrollarse en las coordenadas indicadas
enel ETI.

Por lo anterior, con base en los razonamientos vy consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que,
con éstos ha quedado téchicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambic de uso del
suelo forestal, no se provocard la erosion de los suelos.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a |la obligacion de demostrar
que ho se provocara el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacion, del estudio técnico
justificativo e informacion complementaria, se desprende lo siguiente:

Es importante mencionar que las dreas del proyecte no interfleren sobre arroyos o cuerpos de agua
permanente y solo los cruces de arroyos intermitentes o temporales, ademds de que en las diferentes
estapas del proyecto no se generaran aguds residuales en ninguno de sus procesas, sin ambargo, se hace
el andlisis en cuanto a los pardmetros establecidos para determinar la calidod del agua con la efecucian
del proyecto.

De agcuerdo con la SEMARNAT, la evaluacién de la calidad de agua en décadas pasadas se evalua se
evaluaba la calidad del agua superficil mediante 18 parametros que establecian el Indice de la calidad
del agua (ICA), sin embargo, en la actualidad se lleva a cabo utilizando solo tres indicadores para
determinar la calidad del agua: la demanda bioquimica de oxigeno a cince dias (DBOS), la demanddg,
quimica de oxigeno (DQO) y los solidos suspendidos totales (S5T).

Indicadores de la calidad del agua.

Indicador Afectacién con el proyecto
Demanda Bioguimica de

: i 3 i r lo gue las
Oxigenc a cinco dias El provecto en su etapa operativa no generara aguas residuales, por lo g

aguas gue seran reutilizadas en proceso cumplen con la calidad de este parametro,

(DBOS)
Demanda Quimica de El proyecto no generara aguas residuales en sus etapas, por lo que no alterard este
Oxigeno (DQQ) | parametro de la calidad del agua.
En virtud de que los S5T tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del
suelo, para el caso del proyecto, solo se tiene un impacto patencial de afectacidn
Solidos Suspendidos = de la calidad del agua por efectos de la erosién del suelo, sin embargo, con la
Totales (55T) ejecucian del prayecto de restitucién de las dreas de afectacion temporal se reduce
la pérdida potencial de suelo comparado con el que se tiene actualmente, como se M
demostrd en el apartado anterior,

De acerdo a lo anterior y a las caracteristicas y actividades con la ejecucién del proyecto, no existe reisgo
de alterar la calidad del agua, asi mismo, se realizard proteccién al suelo para evitar la contaminacion por
hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacién de maquinaria y equipo, asi como la J\
debida separacién de residuos solidos, lo que implicard la reduccidn al minimeo de contaminacién de este

tipo.

Por lo que corresponde a la captacién del agua en la zona, es posible que con el ambio de uso de suelo
en terrenos forestales se reduzea lg captacién o infiltracién, ademds de una serie de factores que influyen
en la determinacidn de la importancia del servicio y el riesgo de lo pérdida del mismo por la
implementacion del proyecto.

- 2019 d

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en |a Montafia, C.P. 14210, Tlalpan, COMX Pagina 34 de 47 EMILIANG ZAPATA
{55) 9126-0100, www.asaa.gob.mx



4% SEMARNAT | [JASEA &%
SETA# srcaETARIA DEL MEDIS AmIERYE AGENCIA DE SECURIDAD, L8
Sl ¢ RECUBKOL NATUBALES EHMERGIA Y AMBIENTI
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0681/2019

De acuerdo al andlisis realizado y descrito en los capitulos IV y IX del presente estudio, en el cual se
cuantifico las tasas de infiltracién o recarga para el drea del proyecto, mediante el uso del cdlculo del
balance hidrolégice, se obtuvo que en las 4.2080 hectareas de terrenos forestales propuestos para cambio
de uso de suelo se tendria una disminucién potencial en la infiltracicn de 247.98 m* anualmente.

Infiltracion obtenida en las diferentes etapas del proyecto.

Infiltracién actual Infiltracién con el CUSTF Disminucién de la Infiltracion
m?*/afio m?*/afio m*/afio
243719 2,189.21 -247.98

Fuente: concentrado de resultados obtenidos en tablas anteriores
Medidas de mitigacion para el recurso aguga

Para compensar la pérdida de la capacidad de infiltracién en 247.98 m3/afio por la ejecucicn del proyecto,
se identifico las medidas de mitigacién a fin de compensar la disminucidn en la capacidad de infiltracién,
mediante la reforestacién y construccién de abras de conservacicn de suelos en el predio de cmpensacion
en una superficie de 4.2080 ha.

Con base a los trabajos de restauracién en las 42080 hectareas, se considero la modificacion de la
cobertura del suelo considerando un lopso de 5 afios de andlisis sobre el drea de reforestacion
considerando el crecimiente anual de la vegetacidn y en consecuencia de la cobertura vegetal de manera
gradual por ario.

Para determinar la infiltracién del drea del proyecto con las medidas de restauracién se volvieron a
rmodificar las variables de intercepcidn, evapotranspiracion y escurrimiento, que serian las variables que se
meodifiquen de la ecuacién (Infiltracion=P-(Int+Ev+E)), como se muestra en las thlas siguientes:

Intercepcién de la vegetacion Matorral crasicaule escenario de reforestacién afio 1al 5.

Cobertura Intercepcion
o (m3)

Agiid i Agua Coeficiente

Af Poligo S Area 2ty captada por de
& B Actividad (ha) F::‘;:::; x:: :; la c?:.;liturn Inturc:apclﬁ Parll:ia Total
arbles y
_ arbustos .
FAT | Reforestacion | 28496 | 175175 | 000 | 0.00 | 006 | 000 |
FAP | conservaciénde | 13584 | 560204 } 000 | 0.00 | 000 | 000 ‘
| sueloyagua | |\ | : (s S |
_ FAT | Reforestacion | 28496 | TI75175 | 10.00 } 117518 | 006 | 7345 |
Obras de ? - ' i
2 | pap | conservacionde | 13584 | sg0204 | ooo | o000 | o000 | 000 | 545
| sueloyagua | | | | g e
FAT | Reforestacién | 28496 | 175175 | 2000 | 235035 i 006 | 14690
2 ' Obras de ! ! \ . i 14690
FAP | conservacionde 13584 | 560204 | 0.00 ‘ 0.00 [ 0.00 | 0.00
| sueloyagus | | 11 Bocqibene— | %
4 FAT |  Reforestacion 28496 | 175175 | 3000 | 352553 | 006 | 22035 22035

éﬁfﬁ‘ﬁ
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Cobertura Intercepclén
o (m3)
Agua Coeficiente
Af  Poligo Actividad Area Plzg;:':alta d;n:l‘dl:d captada por de
o no (ha) da (m3) copa de la c?:.loal;tura Inter?pcld Pa:cla Total
arblesy
arbustos
! i Obras de ‘r 1‘ ’ ‘
| FAP | conservacionde 13584 5,602.04 | 0.00 0.00 ‘ 0.00 Q.00
| | sueloyagua | | | Sl P L |
| EA:I' | Re_fq_{ﬁ;ta_l;i_ﬁn | 2.8496 . Nn751.75 | 4000 | _ 4,’700'7(_3_ 0.06 ‘ 293.79 .
5 | Obras de ! i | | : | 29379
FAP conservacion de 13584 | 560204 Q.00 i 0.00 ‘ 0.00 | 0.00
sueloyagua | ‘ ' ‘ \

Fuente: Elaborado a partir de los datos obtenidos de la metodologia para el cilculo del volumen de infiltracién. Del capitulo IV
FAT=Franja de Afectacidn Temporal; FAP= Franja de Afectacién Permanente

Para la evapotranspiracion se considero lo determinado por la formula propuesta por Ture modificada por
Cruz-Falcon (2007), mima que ya fue detallada anteriormente.

Evapotranspiracién de la vegetacién de matorral crasicaule escenario de reforestacién afioTal 5

Afo | Evap?::Tr(i:‘ﬂ'}aclﬁn Area (ha) Evap::u:;;s(z:;laclén
1 | 30909 | 42080 | 1300646 '
5 : 309.09 42080 13,006.46 i
3| 309.09 4.2080 13,006.46 -
;' 4 : 309.09 42080 ‘ 13,006.46
5 30909 | 42080 | 1300646
‘ 1 » 309.09 | 42080 | 13,006.46

Fuente: Elaborado a parﬁir de los datos de |a estacion metearoldgica de referencia

Posteriormente se calculd el velumen de escurrimiento para cada uno de los afios en que se realizo y se
mantendrd la reforestacion, obteniendo los resultados que se indican en la siguiente tabla.

Escurrimiento en el escenario de reforestacion de Matorral crasicaule ano 1al 6.

Cobertura
Agua dela Escurrimie
t Total
Afio Poligono Acclén aelecutar Area(ha) Precipita vegetacié Fa::( °T FactorC nto a:uzl L}\
da (m3) n (tabla (m3)
anterior)
| FAT ﬁ@ﬁ?re_%t?'?]_ﬁn ‘2.5496 11,75] 75 | 0 0.28 0,109 1,285.67
Afio] | Obras fde ‘ 1,898.55
FAP conservacion de 1.3584 5602.04 | 30 0.28 0109 612.88
sueloy agua :
FAT F?eforestacicﬁh 2.8496 N, 75175 10 0.27 0.102 1197.79
Afio 2 Obras F‘E 1,810.66
FAP conservacion de 1.3584 5,602.04 40 0.28 0102 612.88
sueloyagua | ‘ | [
Afo 3 FAT Reforestacion | 2.8496 N,751.75 20 026 0,094 1,109.90

i
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Cobertura
Agua dela Escurrimie
Afio Poligono Acclén aejecutar Area (ha) Pruglplta vegetacié pRstof Factor C nto Tm“'l
da(m3) n (tabla i (m3) i
anterior)
Obras de f ‘ 1 ' 1680.8
FAP conservacién de 1.3584 560204 | 50 027 0102 57098 ! 8 )
sueloyagua | O~ MU TL VL) . 1 eas |
FAT Refarestacian | 2.B496 1,751.75 30 0.25 0.087 1,022.01 .
= Obras de ‘
AN pap | corservacionde | 13584 | 560204 60 024 0078 44530 €7
suelo v agua ‘
FAT Refarestacion 2.8496 1,751.75 40 0.24 0.079 934.12
ARG 5 Obras de ' ' | 1379.42
FAP conservacion de 13584 560204 60 024 0.079 44530 e
sueloyagua '

Fuente: Elaborado a partir de los datos obtenidos de la metodologia para el calculo del volumen de infiltracion.

Una vez modificados y calculados los pardmetros para los 6 escenarios (anos), se ejfecuto la formula del
balabce didrologico para cada afio, obteniendo los resultados siguientes:

Balance hidrologico de la reforestacién ano 1al 6.

lntnr:uplt:ién Eva Escurrlmlnnl':nrlnﬂltracién PERDIDA
f potranspiracion Saldo
Afio Precipitacion (m) total (m3) (m?) (m?) m3/afio ACLIIN:TI‘.ISLADA
(Actua) | 135379 | 27ms | wsooess | esses | 24310 | |
(Con | ' L ' s |
| gusiontsy | PASERp 8 | oolooeds | RlEAR | RimE) | eS8 | 2479
1 | 1735379 | 000 | 1300646 | 189855 | 244878 | W59 | -23639
2 | 735373 | 7345 | 1300846 | 181066 | 246322 | 2603 | -21037
2 1735379 | 14690 | 1300646 | 168088 | 251955 | 8236 | 12801
4 1735379 | 22035 | 1300646 | 146731 | 265968 | 22249 A
5 1735379 | 29379 | 1300646 | 137942 | 267412 | 23693 | 33140

Como se observa en la tabla interior, los niveles de infiltracion se recuperan al afio 4 con 2,658.68 m/ario y
si consideramos la pérdida de infiltracién acumulada, hasta el afio 5 se recupera la pérdida de la
infiltracién. En la tabla siguiente se realiza el comparative de la infiltracién en los tres escenarios (actual,
con cambio de uso de suelo y con medidas de mitigacion), para lo cual se considera el ario 1 como el ario
en que se realizan las actividades de mitigacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se demuestra que, o partir del ario 2 con las dreas reforestadas, se
recuperan los niveles de la pérdida potencial de la infiltracién por las actividades de cambio de uso de suelo
de terrenos forestales propuestos para el proyecto, teniendo para el afio 5 una infiltracidn de 2,674.12 m?
anuales que es una capacidad mayor a la que se tiene actualmente sin proyecto que es de 2,437.19 m?
anuales,

Medidas de mitigacién propuestas para compensar la disminucién en la captacion del agua

Se proponen terrazas individuales, ya que estas tienen caracterfsticas importantes para ung mayor
captacién del agua para el desarrollo de la planta y retener el volumen para propiciar una mayor
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infiltracidn al retener el agua, ademds de cumplir con el objetivo de retener los escurrimientos durante un
evento de precipitacién evitando el arrastre de suelo durante las primeras precipitaciones, cuando ef suelo
aun no cuenta con una cobertur vegetal, dande oportunidad al estrato herbaceo de iniciar el cubrimiento
de la superficie afectada por el desmonte, por esta razén se ha planteado su uso a una distribucicn a tres
bolillo lo que evita que el agua de la escorrientia tenga una sola direccion.

Las terrazas seran habilitadas inmediatamente después de haber reincorporado la tierra fértil al area del
proyecto, por lo que se estima que esto puede ocurrir en el segundo semestre del primer ano de
construccion, por lo que, estas obras iniciaran el primer ario de construccién, por lo que, estas obras
iniciaran el primer afic a cumplir el ohjetivo de retener agua y suelo.

En la zona del proyecto, se tiene un nivel de precipitacién anual de 421.4 mm, con una distribucion a lo
large del afio gue nos indica que existin niveles de precipitacion mayores del mes de junio a septiembre (5
meses)y 7 meses de muy escasd precipitacion; y si consideramos que la ejecucion del desmonte no se tiene
la certeza si coincide con el temporal de lluvias (mayo-septiembre), la apertura de las terrazas individuales
seguramente cumplirdn can los objetivos planteados.

Parag el caso de las medidas de mitigacion propuestas considerando la capacidad volumétrica de lo
terraza y los datos del porcentaje de infiltracidn del balance hidrologico calculado para el afo 1, como a
continuacion habrd de detallarse en las siguientes tablas;

Numero de terrazas individuales a construir

Densidad de Area donde se Terrazas a

Tipe:deivagetacidn terrazas/ha  construird (FAT) construir
Matorral Crasicaule 1283 28496 3,656
Total 2.8496 3,656

Dimensiones de las terrazas individuales.

Cuﬁcaptu Unidad i Valor

D|émetro de Ia terraza _J___ - Metro ; ' 1 -

Area de la terraza j Metr_D cx_;a_dracio | ovss4

| Profundidad de la terraza | Metro | o :
| Volumen de la terraza | Metocibico | 007854 k
| . .

TR | wem | m

SUDEI’fIC!E a constrmr terrazas o . Hec:tér:e.-a_“ o 1 i 2_849;3 :

Num@ro de terrazas a constrmr - , Terraza R ‘ . -3,656 o |
; Ca_apaqd_ad toi::_l-u:_l;ia_s_t;a?a-zas _-_“__ Hiu_-_@r;:%q_:_ L _j__ 28714 i T

Para calcular la infiltracion, se considera el balance hidroldgico utilizado en el Capitulo IV para la zona de
estudio, considerando el suelo desnudo (sin vegetacidn) y sin escurrimiento, obteniendo los resultados
siguientes: ecuacidn Infiltracion (inf): Inf = P — {Int + Ev + E)= 7,747 m®

Balance hidrolégico para las terrazas.

R Intercepcién Evapotranspiracién = Escurrimiento  Infiltracién %
P
recipitacién (m?) . total (m?) | (m?) (m?) infiltracién
n7sT7s | 0 8,807.83 ; 0 | 294392 | 2505%
ak
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Con base en el balance hidroldgico el porcentaje de la precipitacion que potencialmente se jnfiltra es el
25.05%, por lo que la capacidad de infiltracidn de las terrazas se detalla en la tabla siguiente, con la
aportacion de las obras de conservacion, la pérdida acumulada con las terrazas individuales.

Balance 1y final, y pérdida acumulada con las terrazas individuales.

nfiltracién 1 olu
i Infiltracién ! G e "m;'::m" Bajance 1 Inmt:a?::n - Balance saldo

ac;tual desmonte Reforestacion m3/afio* las final acumulado
m*/afio m°/afo m?/afio terrazas m*/afio M/afio* m?

0 243719 218921 -247.98 24798 24798

1 244878 nse | 71.93 | 8352 | -164.46

2 2,463.22 2603 | 793 . 9796 -66.50

3 . 2,519.55 8236 | 71.93 | 15429 87.79

4 ' 265968 22249 | 7193 294.42 38221

5 267412 23693 | 7193 | 30886 | 69107

Para mantener la calidad del agua dentro de los paramteros actuales en el drea de cambio de uso de suelo
se plantean una serie de medidas de prevencicn a realizar durante la etapa de preparacion del proyectoy en
la fase de restauracion del sitio, sieno las siguiente:

Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad vigente.

Realizacién de mantenimiento preventivo y/o corrective del equipo ¥y maguinaria fuera del sitio del
proyecto.

Manejo de residuos solidos urbanos a través de dedsitos ubicados estrategficamente a lo largo del trazo
del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de materijal.

Realizar la carga de combustibles de magquinaria y equipo conforme al manjeo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite,
contenedores de grasa, deposito de combustibles, enter otros) conforme lo que especifique la
normatividad aplicable tanto para su recoleccién, manejo y disposicién.

Manejo adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades de construccién del
proyecto.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 939, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado gue, con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se provocard el deterioro de la calidad del

dgua o la disminucion en su captacion.

VI. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93° parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reviso la
informacion y documentacién que obra en el expediente, observdndose lo siguiente:

El artfculo 93° pdrrafo segundo y tercero, establecen:

it
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En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna afectadas y su adaptacicn al nueve hdbitat conforme se establezca en el Reglamenta.
Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal, la Direccion General de Gestion de
Procesos Industriales, con fundamento en el artlculo 122° fraccién |1l del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién a dicho Consejo del estado de San Luis Potosi mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0379/2019 de fecha 25 de febrero de 2019, el C. Rubén Dario Gonzalez Martinez,
Subsecretario de Desarrollo Agroecuario y Recursos Hidraulicos y Segunado Suplente del Consejo Estatal
Forestal en el estado de San Luis Potosi, emitié opinién mediante oficio N°® 55/014/19 de fecha 13 de marzo

de 2019, en donde consideran opinién POSITIVA,

2. Por lo que corresponde a la integracién de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Tecnico Justificativo
el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos gue se establecen en
el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el articulo 123° Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial
de la Federacién el dia 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como
Anexc 1de 2 Programa de reubicacién de flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2de 2.

3. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 93
parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las autorizaciones
gue se emitan deberan ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecolégicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y deméas disposiciones legales y
reglamentarias aplicables,

a) Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

En el estudio téenico justificativo, el capitulo XIl se sefala que los programas de ordenamiento que
influyen en la superficie del proyecto son:

El area del proyecto se ubica en la Regién ecolégica 18.8, Unidad ambiental biofisica (UAB) No. 44.
Denominada Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato.

De la revisién y anélisis realizado a ambos instrumentos, el REGULADO realiza la descripcion y la
vinculacién de cémo el proyecto da cabal cumplimiento a cada una de las estrategias, sin que exista
lineamiento gue expresamente se oponga al desarrollo del mismo, por lo que se puede concluir que el
desarrollo del proyecto considera y eumple con las estrategias que le son aplicables de acuerde con
ambos ordenamientos, a través de la ejecucién de diversos programas, asi como de medidas de
prevencion, mitigacién y compensacién propuestas como parte integral del proyecto.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)
Del anélisis del estudio técnico justificativo se desprende gue, de acuerdo al trazo del proyecto y a las

areas de cambio de uso de suelode terrenos forestales, NO SE TIENEN AREAS DENTRO DE ALGUNA ANP,
siendo la mas cercana el Parque Nacional Gogorrén, ubicado a 10.5 km al Noroeste del area del proyecto.

l T,
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c) Regiones Prioritarias para la Conservacion de |a Biodiversidad

Del capitulo Xl del estudio técnico justificativo, se desprende gue el proyecto no se localiza dentro de
alguna Regién Terrestre Prioritaria, la mas cercana es la "Sierra de Alvarez” a [N < 3=

de CUSTF. Ubicacion del proyecto Art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.

En lo que se refiere a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias, el area del proyecto tiene incidencia en la RHP
denominada “Confluencia de la Huastecas” RHP-75, el prayecto forma parte de dicha zona hidrolégica
para lo cual se presento la vinculacion del proyecto indicande la ficha técnica de esta zona.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA ’s), el proyecto no se localiza
dentro de ningln drea de importancia ambiental para |a conservacion de las aves. La mas cercana es |a
denominada “Sierra de Santa Rosa” localizada aproximadamente a 57 km al sureste del proyecto.

Con base en la informacion contenida en el estudio técnico justificativo, se considera que los muestreos
realizados para la caracterizacién de la flora y fauna son suficientes por lo que se consideran fiables y
completos, al ser analizados a través de las curvas de acumulacién de especies, ademas las medidas de
mitigacién establecidas en el programa de rescate y reubicacidn de especies de flora y fauna se
contemplan a las especies con una distribucién potencial en las areas de cambio de uso del suelo, las de
distribucidn en la cuenca hidrolégica, asi como una fase de restitucién de los sitios afectados propiciando
la sucesidn asistida y su seguimiento en un periode de cinco afos, asegurando la permanencia de
especies listadas en alguna catergoria de riesgo de acuerdo a la NOM-053-5SEMARNAT-2010, endemicas
o de lentro crecimiento, el retorno de |a fauna a las areas impactadas por el establecimiento del proyecto
con un monitoreo minimo de cinco afos, que aseguran la permanencia de las especies dentro de |a
cuenca hidrolégica alin con la realizacion del cambio de useo del suelo,

De acuerde con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de |os lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ninguin ordenamiento referente al cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a
lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el

REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye gue no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el

desarrollo del proyecto en comento,

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de |a obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El artfculo 97° establece:

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin gue hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerada, mediante
los mecanismod que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.
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Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de |a visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende gue, durante el recorrido en
campo de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd evidencias o se supo de algun incendio forestal en las
areas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo.

VIll. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123° y 124°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco
al célculo del monto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracian y su mantenimiento, determinandose o siguiente:

'p”;frirmgﬁ:gr 4o 1 Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPY/0573/2019 die fecha 22 de marzo de 2019, se solicitd al REGULADO
la persona gque, como parte del procedimiento para expedir Ie? autonzaciér_; de camb del suelo en terrenos
moral Articulo forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad deﬁ_.

. por concepto de compensacion ambiental para
116 parrafo ser destinados a |as actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 11.23

cuarto de la - ; 2
i e, ferentermente en el estado de San Luis Potosi.
LGTAIP y 113 hectareas de matorral crasicaule, preferen otosi
eraFC'I(':X)IrF]’ Il de la 5 Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido por
: el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
Informacién medjante escrito ndmero 1,015,509,797 de fecha 02 de abril de 2019, recibido en esta AGENCIA el 02 de abril

de 2019, la C. Verdnica Mufiz Garcla en caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presento copia simple

del comprobante del depdsito, realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad d
por concepto de

patrimonial de la
persona moral

Articulo 116 ” : " - - :

parrafo cuarto compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
de la LGTAIP y rnantenimienta en una superficie de 11.23 hectéreas de matorral crasicaule, preferentermente en el estado de
113 fraccion Il 3N Luis Potosi

de la LFTAIP,

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 19, 2° fraccion |, 10° fraccidn XXX, 14° fraccién X|, 68°
fraccion |, 93° 95°, 96° 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05
de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccidén X, inciso d), 4°, 5° fraccion XVIII, 7° fraccién Vil de la Ley de |a
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 1209, 1219, 1229, 1239, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, asi como las demas disposiciones gue resulten aplicables, esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales:
RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
4.2080 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominadoe “Gasoducto Tula-Villa de reyes, Seccién 1B-5",
ubicado en el municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luls Potosi, promovido por la C. Verdnica
Muriz Garcia, en su cardcter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacidn forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales que se autoriza se realizard en las superficies correspondientes a 1 poligono con las
siguientes coordenadas UTM, Datum WGSB4, Zona 14 Norte:

Py
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Coordenadas de ubicacion del proyecto Art. 113 fraccion | de la
LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.

Il. Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

Las materias primas y/o productos forestales que se obtengan de la vegetacion removida por las
actividades de CUSTF no seran comercializadas por lo que no se requerird de documentacion
oficial para acreditar la legal procendencia de los recursos forestales.

Se planea hacer uso de manera interna de Jos productos resultantes del cambio de uso del suelo
en obras de conservacion de suelos y contro de escorrentias. ‘

Por lo anterior, no se generaron cadigos de identificacién para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

ll. Lavegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la gue se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remocion
de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar
de manera previa la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

IV. La rermocitn de la vegetacion forestal autorizada deberd realizarse por medios mecanicosy manualesy no
utilizar sustancias quimnicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosion hidrica y edlica. Los
resultados del cumplimiento de este Término se deberdn incluir en los informes a los que se refiere el

Término XXIl| del presente resolutivo.
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La C. Verénica Mufiiz Garcia quien es titular de la presente autorizacién debera implementar todas las
acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y tréfico de las especies de fauna
silvestre, asi como |a colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentran
en el drea del proyecto y en |las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y reubicacién, siendo [a titular la
Unica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran
en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y reubicacion
de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente Término se deberdn incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIII
de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas
las actividades realizadas para dar cabal cumplimiento al presente Térming, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevar a cabo el rescate y reubicacién de 214 individuos de 8 especies para el estrato de las
cactaceas: Coryphantha clavata, Coryphontha radians, Ferocactus latispinus, Mammillaria
magnimamma, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia engelmannii, Opuntia ictérica, Opuntia
streptacantha, para una superficie de 4.2080 ha garantizando el B0% de supervivencia. Los resultados de
estas acciones, asi como |a evidencia fotografica deberadn reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXl de este resolutivo,

Deberé realizar el establecimiento de 3,656 ejemplares para la reforestacidn de la zona con Matorral
crasicaule en la superficie de 2.8496 hectdreas considerando 3 especies representantes de este tipo de
vegetacion: Prosopis levigata, Eysenhardtia polystachya y Bursera fagaroides. La reforestacion debe
establecerse en un arreglo topoldgico de tres bolillo y con terrazas individuales de 1 rmetro de didmetro y
10 cm de profundidad para favorecer |a capacidad de infiltracion y aumento de la cobertura forestal para
disminuir la erosién. Los resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate v reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-052-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los reportes a los gue se refiere el Términe XXl de este resolutivo,

Debera resguardar la capa orgdnica del suelo, producto del despalme, 5,049.60 toneladas, para su posterior
reincorporacién en las zonas alternas de reubicacién y reforestacion previo subsoleo de la superficie;
ademads debera construir un total de 3,656 terrazas individuales, asi como 5 barreras sedimentarias de 10
m lineales por 0.30 m de alto distribuidas en los poligonos sujetos a CUSTF para retener la erosion del suelo
y favorecer la capacidad de infiltracién de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIII de este resolutive.

Previo inicio de actividades debers atender las recomendaciones hechas por la Direccion General de Vida
Silvestre citadas en el Resultando X|I. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XX|l| de este resolutivo.

El material que resulte del desmaonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para cubrir
el suelo en un area préxima al drea de trabajo sin afectar vegetacién forestal aledana, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del wentoy
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las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asf comeo la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en‘el Términe XXl de este resolutivo.

Los movimientos de maguinaria y vehiculos de servicio deberén acotarse a las dreas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Deber colocar letrinas portatiles, a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestadora del servicio, debidamente registrada ante |a autoridad competente.

Debera llevar a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los inforrmes a los que se refiere el Término XXII| de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros, gue requiera la obra, debera aplicar
medidas de restauracidn consistentes en la descompactacién del suelo, arrope con material de despalme
y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XXII| de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceijtes, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XX||| de este resolutivo.

Debera dar cumplimiente a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiguen otras instancias en =]
dmbito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII| de este resalutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
rmaximo de 10 dias habiles siguientes a gue se den inicio los trabajos de remocidn de la vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales autorizado, el cual debera establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte de
los informes a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocién de |a vegetacion forestal derivada de |a presente autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales sera de 09 meses, a partir de la recepcién de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de
la AGENCIA, haciendo de su conocimiento gue la ampliacién de la autorizacién no puede exceder en
ningun caso el plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con
&GT”?
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las acciones e informes correspondientes gue se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion
técnica, econdmica y ambiental gue explique el retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con la
remocion de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacién del nuevo plazo solicitade de acuerdo.

El plazo para garantizar el curnplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mitigacién por la afectacién al suelo, agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre, sera de cinco arios.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las actividades gue hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asf como el desahogo y las evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI,
X, XIV, XV, XV, XV XX y XX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

VI

La C. Verdnica Mufiiz Gracia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad de
Supervision, Inspeccién vy Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto.

La C. Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, serd la Unica responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a |a construccién y operacién del proyecto que no hayan sido considerados o previstos
en el estudio técnico justificativo, la informaciéon complementaria y lo establecido en el presente resolutivo,

La Unidad de Supervision, Inspeccidn y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualguier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte |la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencién y mitigacién establecidas en el estudio técnico justificativa y de los Términos

indicados en la presente autorizacion.

La C. Verénica Mufiz Garcla, Apoderada Legal del REGULADO, es la Unica titular de los derechos y
obligaciones de |a presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacién y operacién del mismo, asl como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA vy a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de |a presente autorizacion, se debera dar aviso
a esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos vy para los
efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para
recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones
establecidas en la misma, asi misme, deberd adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho
sobre los terrenos donde se realizaré el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda
ser el nuevo titular.

La C. Verdnica Muniz Garcla, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia para latoma
de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la
realizacién de acciones de urgente aplicacidn, ello ante el riesgo potencial o declaracién de contingencia
ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

ot N
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VIl. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Verdnica Muhiz Garcia, en
su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo segundo de |a Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimienta Administrativo,
se tiene por autorizados - I I, '
Nombre de oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestién.Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de
Ig persona la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
fisica, Art. QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verdnica Mufiz Garcia, en su cardcter de Apoderada Legal del
1 j6 del  REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominado “Gasoducto Tula - Villa de Reyes, Seccién 1B-5",
primer ubicado en el municipio de Santa Maria del Rio, en el estado de San Luis Potosi, o bien a los
parrafo de | NN - (o'iz=clos para tal efecto, de conformidad con el articulo
Ia1l_1(:33TAIP 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demds correlativos de |a Ley.
y
fraccion | ATENTAMENT|

de la
EL DIRECTOR GENERAL
LFTAIP.

ING. DAVID RIVERA BELLO

%{ce CIEMJCIJ/{P

C.C.P. Dr. Luls Reynalde Vera Morales. Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocimiento. luisvera@asea.gob.mx
Ing. José Luls Gonzdlez Gonzdlez. Jefe de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. Para conocimliento.

lose.gonzalez@aseadob.mx ) ) |
Ing. Alejandre Carabias lcaza. Jefe de [a Unidad de Gestlén Industrial de la ASEA. Para cenocimiento. alejandro.carablas@aseaaob.my

e

e
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Anexolde2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA VILLA DE REYES, SECCION 1B-5” CON UNA SUPERFICIE DE 4.2080
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SANTA MARIA DEL RiO EN EL ESTADO DE SAN LUIS
PoTOSI.

INTRODUCCION

El término rescate de flora nativa se refiere al procedimiente que implica propagar, trasplantar o
reproducir individuos tipicos de un ecosisterna determinado, el cual serd afectado por diversas
actividades humanas y asl mitigar su impacto en la flora que se desarrolla en el sitio.

Existen tres alternativas para rescatar especies de flora:

a.

Trasplante o colecta: consiste en remover al individuo completo del sitio donde esta establecido
y reubicarlo de manera inmediata al sitio seleccionade, pudiéndose tener un &rea como vivero
provisional u otra area con condiciones adecuadas para su estabilizacion y posterior plantacian,

Propagacidn vegetativa: implica el desarrollo de una planta completa genéticamente igual a la
planta madre, a partir de un érgano asexuado de ésta. De esta manera se obtienen gametos que
pueden propagarse en el vivero y/o reubicarse en areas con condiciones adecuadas para su
desarrollo.

Rescate de germoplasma mediante semilla; Este meétodo tiene la ventaja de conservar la
diversidad genética de la especie. Cormo su nombre lo indica, para implementarlo se requiere
llevar a cabo la recoleccién de semillas de los ejemplares que serdn afectados, las cuales
germinaran y crecerdn en vivero para posteriormente ser trasplantadas a las areas finales de
establecimiento.

El proyecto Seccién 1B-5 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, requiere del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en 4.2080 hectédreas ubicadas en un predio, con vegetacion de Matorral Crasicaule.

De acuerdo a la evaluacién del cambio de uso de suelo de terrenos forestales, los impactos ambientales
sobre la flora son los siguientes!

a.

b.

C.

Disminucion de la cobertura vegetal.
Disminucion de la abundancia de especies vegetales.

Afectacidn de las especies de flora en estatus de riesgo de extincion.

Estos impactos se presentaran en la etapa de preparacion del sitio y construccion como consecuencia de
las actividades de desmonte en el area del proyecto,

De acuerdo a lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de Rescate y Reproduccién de |a Flora de
especies presentes en el drea de camblo de uso de suelo forestal, con la finalidad de mitigar la afectacién
de |a biodiversidad existente, por lo gue el programa pretende cumplir con los siguientes objetivos.
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Il. OBJETIVOS
a. General

Identificar, rescatar y reproducir las especies flora silvestre presente en el drea del proyecto gue tengan
importancia bioldgica para el sitio con énfasis en aguellas que se encuentren presentes dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010; con el propdsito de contribuir a |la preservacién y conservacion de esas especies.

b. Especificos

s Describir las téchicas y procedimientos de rescate de las especies de flora presentes en las areas
de afectacidn del prayecto vy proponer con base en criterios técnicos, las areas potenciales de
reubicacion de |os individuos rescatados.

s Determinar los procedimientos, indicadores y responsables del cumplimiento del programa.

118 CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCION DE ESPECIES

La susceptibilidad de rescate se refiere a la aptitud de los organismos de las especies consideradas
en este programa de ser retiradas y reubicadas en otras dreas adecuadas de modo que se permita la
continuidad de sus procesos. En este sentido, la susceptibilidad de rescate de especies de flora en un
medio silvestre se encuentra ligada a caracteristicas como el tamano de |os ejemplares, y |a biologia
de las especies, es decir qué tanto pueden resistir la remocidn y qué capacidad tienen para
establecerse en otro sitio.

Otro factor a considerar en |a seleccién de las especies es la importancia de |las especies desde el
punto de vista de su categoria de riesgo de acuerdo al listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en
donde, de acuerdo a la revision efectuada, ninguna especie se encuentra en esta categoria,

Para las especies arbustivas y herbéceas por su misma biologia no se consideran susceptibles de
rescate, dada su condicién de especies pioneras y rasticas, esto es, que facilmente se vuelven a
establecer, ademas de su abundancia en el estrato inferior de la cuenca hidralégico forestal.

Finalmente, se revisé el estatus de las mismas especies de acuerdo a los listados de CITES (Convenio
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres).

V. METAS

Las acciones gue se plasman en el presente documento seran de observancia para todas aquellas
areas que sean modificadas por el proyecto por desmonte y despalme.,

Los criterios que se aplicardn para la conservacién de la flora en el area del proyecto son:

a. Proteger, rescatar o compensar de acuerdo a sus caracteristicas y entorno, todas las especies de
importancia ecolégica susceptibles de rescate que puedan encontrarse dentro de las dreas de
afectacion del proyecto.

b. Proteger, rescatar o compensar especies de flora que son susceptibles de extraccién por su valor
ornamental y que presenten bajas tasas de crecimiento y/o reclutamiento.

Gt Win
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El presente programa contempla las actividades de trasplante y reubicacion en sitios para
revegetacioén de |las especies de valor ecolégico que se veradn afectadas con el cambio de uso de suelo
forestal; de acuerdo a las siguientes existencias:

No.

e TR -

o~ @ W

Numero de plantas por especie a rescatar

Mombre Cientifico

| Caryphanrha clavata

Coryphantha radians
Ferocactus latispinus
Mammillaria
magnimamma
Myrtillocactus
geometrizans
Opuntia engelmannii

| Opuntia icterica _
Opuntfa streptacantha

TOTAL

Nombre Comun

Mammilaria Clavata
Mammilaria Radian "s
Biznaga ganchuda

Mamilaria chilitos

Garambullo

MNopal Espina Amarilla |

Nopal espina blanca
Nopal ovalado

Plantas a
rescatar

21
21
28

42

Se estirma un total de 214 individuos contemplados para el rescate y reubicacidn del estrato cactaceas de
la vegetacién de Matorral Crasicaule y se considera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares
reubicados.

Meta de reforestacion

Adicional al rescate y reubicacién de especies, se propone la reforestacién con 3 especies para Matorral
Crasicaule con |a finalidad de promover |la permanencia de las especies del estrato arboreo y que dan
estructura a este tipo de vegetacién. Se van a plantar, mantenery evaluar la sobrevivencia de 3,656 plantas
en 2.B496 hectdreas correspondientes al drea de afectacién temporal en un sistermna de plantacion tres
bolillo. Las especies y nimero de individuos a y reforestar se presenta en |a siguiente tabla:

V.

2 3 N d
No. Nombre cientifico Nombre comun "p';::;:' .
1 Prosopis loevigata Mezquite 2,559
5 | Reenhamta Palo dulce 731
polystachya
3 | Bursera fagaroides  Papelillo amarillo 366
TOTAL 3,656
METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES
Técnicas de rescate
No. Nombre Cientifico Nombre Comun Técnica de rescate
1 Coryphanrha clavata Mammilaria Clavata transplante
2 Coryphantha radians Marmmilaria Radian s transplante
3 Ferococtus latispinus Biznaga ganchuda transplante
4 Marnrillaria Mamilaria chilitos trangpianke
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No. Nombre Cientifico Nombre Comtin Técnleca de rescate
5 et Garambullo s ooy
6 Opuntia engelmannii | Mopal Espina Amarilla | p\l;:gg?:tv]:\ign
7 | Opuntia icterica | Nopal espina blanca p&gg Z?;t%‘;n
8 Opuntia streptacantha Nopal ovalado p\'.-rzgﬁ:t‘i:\'gn

Trasplante de cactaceas

Es conveniente comentar que las especies que serdn rescatadas como plantas completas, de acuerdo a
las siguientes indicaciones:

s Para |a extraccién se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojaré el terreno donde se
ubica cada planta.

+ Laexcavacién se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm), con respecto al contorno de la
planta, entonces se padrd jalar la planta suavemente con la mano para no romper las ralces.

« Sedebera sacar a la planta con parte del sustrato (cepelldn), usando una pala recta, con la que se
aflojara el terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar |as raices de
la planta.

s Sedebera realizar la extraccién de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos.

s+ Para las plantas gue habitan sobre |as rocas se debe abrir |a grieta o romper la roca con martillo
para extraer |a planta sin dafiar sus raices.

e Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinero.

* Una vez extrajda la planta se debera limplar el cepelldn eliminando las raices viejas y |a tierra
gastada, Se debera proteger |as raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las rajces estan
sanasy la tierra noe muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el cepelldn
para gue la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que |as rajces sequen un poco. Posteriormente,
la planta seré colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel pericdico o sacos de yute
para su traslado al sitio de reubicacion o vivero,

Una vez que |a cuadrilla de rescate haya realizado |a prospeccion y extraccion de todos los ejemplares a
rescatar, procederd a la liberacién del sitio, mediante el formato de Registro de dreas liberadas,
presentado como anexo,

Transporte

Después de |a extraccidn se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su recuperacion
(vivera). Las plantas pequefas se pueden transportar en cajas de cartdn, plastico o madera, de preferencia
separadas con papel periédico, hule espuma o ramas de |la zona. La finalidad de esto es que estén fijas
para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dafien una a otra, especialmente si presentan

espinas

Las plantas grandes, se pueden transportar de varias maneras, cuidando acomodarlas de tal forma que
na se dafen entre si.
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s Acarreadas junto con la estructura que se usé para su extraccion y transportadas con gria o
camién al lugar cercano al sitio donde se colocaran,

« Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con cintos de manta o hule, que
permitan levantarla o acostarla sin dafar las espinas o tallos.

e Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualguier otro
material, para recibir la parte cortada y evitar el corte. Lo anterior se gjemplifica en la siguiente
anterior.

Recuperacién en vivero

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar |las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizacion,

El vivero temporal se localizard en los centros de acopio de tuberia con los que cuenta |a empresa
promovente. Aqul el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover el erecimiento de |as raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las
plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos
muertos y vigilar su estado de salud en general.

Las plantas que presentan dafios deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del dafio
que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segln sea el caso. Si la
planta presenta dafos mayores en |as rices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en |a parte
danada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, | cual es una
combinacién de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Curacion de individuos

Todas las plantas de cactaceas, incluso aquellas que no presentan dafios aparentes, deben pasar per un
proceso de curacion. Este va a depender del dafio gue tenga |a planta, pudiendo pasar por alguno o todos
los procesos de curacién seguin sea el caso.

Curacién y desinfeccidn de las raices

Si la planta presenta dafos mayores en |as rices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvoen |a parte
dafada y dejar ventilar para que cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una
combinacion de sulfato de cobre, agua y cal disuelta,

Curacién de golpes y heridas

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, es necesario dejarlas bajo observacion
constante. Es muy comin que después de haber sido replantados, los individuos heridos presenten
pudricién del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado blandas o
de color oscuro que pudieran causar la muerte de |a planta. Las plantas con pudricién se deben cortar
con herramientas desinfectadas hasta llegar a |a parte sana, gue se identifica por tejidos més firmes. En
este momento se siguen las recomendaciones para la cicatrizacion.

Cicatrizacion

ok
Bouievard Adaife Rulz Cortinas 4209, Jardines en Ia Montana, C.P. 14210, Tiaipan, comx  pagmasdez 2019

[55) 9126-0100, wwiw.asea.gob.mx Bigai Bk ar i £8
CMILIAND ZAATA



: SEMARNAT UASEA

¥ IECOETANIA DTL MEGIO AMBIEET AGEMEIA D ; L6 URIDAD,
i ¢ RECUPIOL MATURALES UMENGIA ¥ AMBIE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGH/DGGRI/0681/2019

La cicatrizacion implica dejar secar |as raices o heridas causadas durante |a extraccidn hasta la formacion
de tejido suberoso (encrostamiento). El proceso de cicatrizacion consiste en mantener las plantas en
lugares secos y frescos, a media sombra, sin que tengan contacto con el suelo. Para este fin se puede usar
cartén o ramas, separadas una de otras con suficiente espacio para permitir aireacién y entrada de luz.
Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas.

Enraizamiento

Consiste en permitir que la planta genere nuevas raices para su posterior restablecimiento y se realiza
una vez que han sido curadas las partes dafiadas y ha cicatrizado la rafz. Para poder sobrevivir, las
plantulas menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezcla de sustrato desinfectado (combinacion
de tierra francoarenosa, Una de arena y media parte de tierra arcillosa), ya sea en charolas o macetas, Esta
mezcla se puede sustituir por una mezcla de tierra de la regién, siempre y cuando tenga buen drenaje.
Figura No. 5. En la imagen se muestra un buen enraizamiento

Para plantas sin raiz se aplica enraizador en polvo adicionados con fungicidas, y procurado que cubra lo
gue era la zona radicular. Se establece la planta en una mezcla de suelo estéril o arena que debe
mantenerse himeda hasta la generacién de nuevas raices como se muestra en la siguiente figura. El
enraizamiento puede hacerse directamente en campo o al momento de reintroducir la planta,

Cabe destacar que deberan registrarse en una bitacora, las entradas y salidas, asi como la evaluacion del
desarrolla de los individuos en el vivero.
Propagacion vegetativa del génere Opuntia sp

En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamafio es muy dificil el transplante, se ha
optado por su rescate por medio de su reproduccion asexual por medio de pencasy fracciones de pencas.

Para el caso que nos acupa, se utilizara como material reproductivo los cladedios o pencas, esta técnica
es |a mas segura y viable, pues con este método se garantiza mantener las caracteristicas de la planta
madre de donde fueron extraidos los cladedios o pencas.

Figura No. &. llustracién de la reproduccion asexual de Opuntia sp.

El periodo en el que se tendra que realizar la colecta y establecimiento de esta especie es el temporal de
las secas ya que en esta época del afio las heridas cicatrizan pronto y se reduce el dafio por hongos o
bacterias, las pencas se obtendran solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de
sanidad tendrdn que ser desechadas para evitar la propagacién de problemas sanitarios.

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuo, se pretende realizar la colecta de cuando menos 5
pencas para su plantacién con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sera de 05
metros, la profundidad de plantacién sera de 10 a 20 cm, por las condiciones del terreno que es ladera se
estableceran en terrazas pero siempre evitando encharcamiento. Una vez establecida la plantacion se
realizara la fertilizacién con fertilizante organico en una cantidad de 50 gramos por cladodio plantado.

Vi, LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las coordenadas UTM WGS84 del posible sitio donde se podria establecer el vivero para el acoplo de las
plantasy la produccién de plantula son las siguientes:

Coordenadas UTM DATUM WGS84 14 N del area del vivero temporal
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VERTICE X Y

Coordenadas del vivero (UMA Rancho Tlacoapan, municipio de Querétaro) prapuesto para la produccion . 2,
y el sitvera | P P Q ) prap P RrOGUEEION bicacion del

de planta:
e planta proyecto Art. 113

Coordenadas UTM DATUM WGSB4 Z14N de la ubicacién del vivero forestal propuesto fraccion | de la
Coord X Coord Y LGTAIPy 110
fraccion | de la

LFTAIP.

Cabe mencionar que existe la posibilidad de cambio de vivero, debido a |a falta de acuerdo final en los
costos de la planta, por lo que si esto sucediera, se le notificara a la autoridad competente el cambio de
vivero forestal, el cual tendrd que ubicarse en la misma regidén del proyecto.

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad
de planta estén los siguientes:

e Laraiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase
« Eldiametro basal del tallo debera ser rmayor o igual a 0.25ecm

¢ Por lo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefiose, endurecimiento

En el vivero, una de las etapas cruciales es el endurecimiento. En esta se trata de someter a |as plantas a
una aclimatacién en condiciones similares a |as que se presentan en el medio natural, es decir reduciendo
los niveles éptimos que se mantienen en los viveros, En esta etapa se debe de reducir un poco el riego de
la plantay se le expone miés a la radiacion solar directa en caso de que haya sido producido bajo [a sombra
parcial (Rodriguez, 2008).

VIl LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La reubicacién v refarestacion se realizard en las dreas de afectacion temporal y permanente del mismo
proyecto en una superficie de 1.2788, con las siguientes coordenadas UTM Datum WGS84 Z14N:

Poligone Area (ha) Vértice Coor X Coor Y

Coordenadas de ubicacion
del proyecto Art. 113
fraccion | de la

LGTAIP y 110 fraccion |
de la LFTAIP.

v
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Poliaoneo Area (ha) Vértice Coor X CoorY

Coordenadas de ubicacion del
proyecto Art. 113 fraccion | de
la LGTAIP y 110 fraccion | de
la LFTAIP.

VIl ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Se deberdn realizar mantenimientos periddicos a los ejemplares rescatados. La frecuencia del
mantenimiente dependers del tipo de especie y la época del afio. Durante las visitas de mantenimiento,
seran revisados los ejemplares, evaluando la condicién de los organismeos rescatados, llevando un control
estadistico de la mortalidad de los mismos,

Una vez que se ha realizado la plantacion de las especies rescatadas, es necesario dar mantenimiento al
drea para asegurar el éxito del programa. Entre los aspectos a considerar en el mantenimiento del drea
reforestada estan, el riego, la fertilizacién y el control de plagas. Cabe mencionar qgue el disefio de la
plantacién y eleccién del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta la reduccién de las actjvidades de
mantenimiento.

A continuacidn, se describen las actividades de mantenimiento que pueden aplicar a |a reforestacion del
drea:

Reposicién de individuos

Se realizard al afo siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicién de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizard considerando un 30% de

mortandad.

Deshierbe

E| control de la maleza es recomendable realizarse en las primeras etapas, ya que son més susceptibles a N
la competencia por luz, agua y nutrientes, estd actividad consiste en eliminar toda vegetacion indeseable

que limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecanica empleando

diferentes tipos de equipo y herramientas.

Fertilizacidn "\
En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propone utilizar en principio fertilizantes

orgdnicos, tales comao estiércol, gallinaza, composta o residuos orgénicos, en su defecto se pueden

emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en

una solucién humeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta con residuos

(hojarasca), para que esta area genere humedad y se estimule el crecimiento de las raices superficiales a

fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1298).

Control de plagas

Diversos agentes patégenos pueden afectar una © mas partes de los arboles, dande como resultado la
reduccién del crecimiento o, en casos severos, la muerte del arbolado. Por este motivo es impartante
implementar acciones de prevencidn, y en su caso de control, para reducir sus efectos.

ET8 Y
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Una de las formas para prevenir la ocurrencia de plagas es usar mas de una especie en |a reforestacion,
es decir tratar de evitar los monocultivos.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con el
fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personal y
vehlculos en esa area.

Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio
¥ sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

Canales de drenaje: La construccidn de canales de drenaje evita la anegacién de |las zonas bajas
de |la plantacian, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedadaes.

5i con las medidas de preventivas |a plaga no cesa se llevaran a cabo |as siguientes medidas de
control:

Remocion y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo |a remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio
para cortar el ciclo del insecta,

Tala de salvamente. En caso de gue no se pueda radicar el agente causal de |a planta se llevara a
cabo la eliminacion total del arbolado en una o mas areas de la plantacion con el fin de erradicar
la plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a
su condicidn. Los &rboles derribados y el material secundario (ramasy ramillas) se deben de tratar
en el sitio.

En caso de ser necesario el uso del control biolégico, serd necesario hacer una evaluacion sobre los riesgos
que puede presentar su uso. Asimismo, para el caso de insecticidas o fungicidas, se deberan seguir las
recomendaciones sobre su empleo en cuanto a la concentracion adecuada, el método de aplicacion y en
general el manejo de las sustancias. Es importante sefalar que se debera hacer una correcta disposicidn
de los envases y los materiales asociados al uso de los pesticidas para evitar contaminar el suelo y el agua.

Cabe mencionar que si se detecta una o mas plagas o enfermedades serd necesario dar aviso a la
SEMARNAT en cumplimiento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

IX.

EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

La sobrevivencia se evaluara conforme lo siguiente:

Indicadores y estimadores del rescate de flora,

Indicador Estimador

Sobrevivencia p=Ii=tal . 1gp Dénde:
If=1mi

"= 1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a o
m
p= proporcion estimada de plantas vivas
ai= numero de plantas vivas en el sitio de muestreo |
mi= numero de plantas vivas y muertas en el sitio de
muestreoi

Estado sanitario ' Ps= §;”'=_15_‘x 100 I =1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable S o
a

Boulavard Adolfa Ruiz Cortin
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Indicador Estimador

Si= numero de plantas sanos en el sitio de muestreo /
ai= nimero de plantas vives en el sitio de muestreo |

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El programa general de trabajo del rescate y reubicacién de flora se realizara en un plazo de 5 afios, de los
cuales el primero es el rescate y la reubicacion y el resto para para el mantenimiento, El cronograma es
tentativo v quedara sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto,

Cronograma de actividades para el aho1al 2

Afio1 Afio 2
N.—,Nm\rlmmnmmﬂ-,:ﬁ

— —
|

Actividad T T i I
— M n e~ e 9
Planeacion de actividades,
traslado de maquinaria,
contratacion de personal y ajuste
de tiempo para completar dreas
deltramo

Prograrma de Rescate de Flora

Mantenimiento en vivero de la
planta rescatada

Reubicacién de plantas : ;
rescatadas

Mantenimiento de las plantas | ' (i) ‘
establecidas I |

Supervision y monitoreo

Cronograma de actividades paraelafo3y 4
Afio 3 Afio &
Actlvidad ‘ [ e [ |
.—qumtphmmﬁln|ﬂ-—.Nr‘l\fltﬂ\ﬂhmmgF."—“‘
Mantenimiento de la : | |
reforestacion L] ‘ [ | [ ||
Supervisién y monitoreo ‘ || ‘ [ | || ' I | \

Cronograma de actividades para el afio5y 6

Afo 5 Afio 6
Actlvidad

T e - - A N T A A R AR - A

Actividades de Restauracién [ | | |

|
. e : —
Mantenimiento de la || | | |
reforestacion | | | [ | l |
Supervisién y monitoreo || 1 - i
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XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregardn informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo durante el primer afio de
forma menswal. En los informes se presentaran las actividades realizadas, gue incluiran evidencia
fotogréfica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacidn para realizar la remocién de la
vegetacion forestal presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendeo evidencias
fotogréficas, gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas y la informacion gue se considere pertinente para

respaldar las acciones.
B/ /CEZC/E%’J P
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA VILLA DE REYES, SECCION 1B-5" CON UNA SUPERFICIE DE 4.2080
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SANTA MARIA DEL RO EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI.

.  INTRODUCCION

La construccién y operacién de proyectos que requieren del cambio de uso de terrenos forestales, como
cualguier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en el
sitio. De esta manera se afecta a la vegetacién y como consecuencia directa a las especies de fauna silvestre tales
como anfibios, reptiles, aves y pequefios mamiferos que requieren de dicho recurso para su alimentacién, refugio
y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas
que permitan su rescate y reubicacidn a un sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales.

Para lograr lo anterior, es necesario la aplicacién de las leyes, reglamentos y normas en materia de proteccién y
rescate de este recurso natural; ordenamientos legales que, ademas, buscan la conservacion de las poblaciones
de animales silvestres alin existentes en su medio, mediante un desarrollo sustentable con el ambiente. Por lo
que es preciso el desarrollo de un “Programa de rescate de la fauna silvestre”, el cual debera contemplar todas
aguellas especies susceptibles de sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento
desplazamiento, fauna migratoria o aquellas especies clave en el ecosisterna, ademas de las contempladas
dentro de la NOM-059-SEMARNAT- 2010

La permanencia y manejo de |as diferentes especies de fauna en el predio o la reubicacion de sus poblaciones
en otras areas depende de la participacion activa y directa del promovente del proyecto para llevar a cabo
acciones minimo-indispensables que conduzcan a la conservacion de los recursos faunisticos.

De acuerdo a lo anterior, para la construccion y operacion de la seccidn 1B-5 del Gaseducto "Tula-Villa de Reyes”,
se pretende efectuar en la medida de lo posible el rescate de especies de fauna silvestre gue se encuentren
presentes previos y durante la ejecucion del cambio de uso de terrenos forestales.

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias para
compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del proyecto sobre las
diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto,

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron identificados en el estudio técnico justificativo de cambio
de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender son:

a, Disminucidn del habitat de la fauna de las especies de fauna silvestre.
b. Disminucidn de la abundancia y distribucién de especies de fauna silvestre.
o Disminucién de la abundancia de especies en estatus de conservacién de la fauna silvestre,

En la etapa de preparacion del sitio y construccion se presentardn principalmente los impactos arriba enlistados
como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho de via del proyecto, asi como en

dreas adicionales que presentan vegetacion natural.
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1. OBIETIVOS
a. General

El presente programa tiene como proposito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del poligono del proyecto sujeto a cambio de
usa de suelo de terrenos forestales, y en su caso del area de influencia del proyecto,

b. Especificos

«  Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden realizar ocasionen
el menor dario posible a la fauna.

s Rescatar y reubicar a los individuos de fauna silvestre, que se encuentren dentro de las dreas sujetas al
desmonte y construccion en 42080 hectireas destinado al proyecto del Gasoducto en especial las
especies que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en los sitios definidos y
autorizados por |a autoridad competente,

» |dentificar especies prioritarias de conservacién e instaurar medidas de proteccién y conservacion de la
fauna dentro del predio durante las etapas de construccién y operacién.

« Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de mejoramiento
de habitat en |la zona.

« Implementar un programa de sefializacién para la proteccién de las especies presentes en los sitios del
proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el area.

1l ALCANCES

El alcance de las acciones que se plasman en el presente documento seran de observancia para todas aquellas
dreas que sean modificadas por el prayecto por el cambio de uso de suslo de terrenocs forestales.

La meta del programa es la siguiente:

v Implementar los métodos y téchicas de rescate y ahuyentamiento descritos en el presente documento,
previo a las labores del desmonte, todas las especies de fauna que se encuentren dentro de los poligonos
de CUSTF, realizando |a liberacién del drea para el inicio de los trabajos de desmonte y construccién,

v Determinar una meta cuantificable en cuanto al nlmero de organismos a rescatar es sumamente dificil,
en virtud de la movilidad de la mayoria de las especies, que si bien se tuvo una idea al realizarse el
muestreo, no necesariamente se podran encontrar el mismo ndmero de especies y organismos. De
acuerdo a lo anterior, se puede determinar que cuando menos se podran ahuyentar y/o capturar los
siguientes organismos identificados y observados dentro del drea de CUSTF, excluyendo las aves, las
cuales por su habito de vuelo es dificil encontrar en el mismo sitio:

Listado de especies anfibios observadas en el drea de CUSTF susceptibles de rescate

Abundancia
No. Clase Especie Nombre Comin Sleriada
1 | Amphibia @ Spea multiplicata Sapo monticola de espuela 4
&
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Listado de especies de reptiles observadas en el drea de CUSTF susceptibles de rescate

y Abundancia
No. Clase Especie Nombre Comun observada
1 Reptilia | Aspidoscelis gularis . Lagartija rayada 9
2 Reptilia | Scelopurw SPfHOSUS | Lagartija espinosa de collar 5
TOTAL 14

Listado de especies de mamiferos observadas en el drea de CUSTF susceptibles de rescate

: 5 Abundancia
No. Clase Especie Nombre Comun SHesnaaa

Reithrodontomys 2

Mammalia | megailotis Ratén cosechero comun "

2  Mammalia Choetadipus hispidus Ratén de campo 5

Otospermophilus ’
Mammalia variegatus Ardillén de roca 5
TOTAL 17

De igual manera, se enlistan |as especies potenciales que se pudieran presentar en el predio y ser sujetas de
rescate y reubicacién:

Especies potenciales de fauna en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Clase Especie ' Nombre comun | NOMD59
; Amph.ub;a _ Eleuthemdaqt){!us verruc;pes | | Rana chirrionera Dreuona i __ ol Pr ' |
| Amphibia Hyla plicata taf) Rana plegada | A
| Amphibio | Lithobotes montezumae ' Rana de Moctezuma : Pr
"~ Amphibia | Lithobates neovoleanicus | Rana neovolcnica | A
Amphibia | Ambystoma velasci | Ajolote tigre de meseta [ Pr ‘
Amphibia | Kinosternon integrum | Tortuga pecho quebrado | pr
Amphibia | Lithobotes berlandieri 'Rana leopardo il Pr
Aves Parabuteo unicinctus | Aguililla cola roja | Pr
' Aves | Accipiter caoperif | Gavilan de Cooper ' i Pr
Aves | Accipiter striotus ' ~ | Gavilan pecho ruFo ; ‘ Pr
Aves |Aqutfa chrysaetos \ Aguilareal i
| Aves | Buteo olbicoudatus | Aguililla ‘qpla blanca G il Pr
: Aves Buteo albonotatus | Aguililla aura | Pr
i Aves | Buteo regalis ~ |Aguiiilia real TR e e B Pr
Aves | Euteclgaﬂus anthracinus Aguﬂilla negra menor [
| Aves | Chendrohierax uncmr:.rtus | Gavilan plCO gancho ‘
" Aves ictinia mississippiensis | Milano de Misisipi ;
: Aves | Spizaetus ornatus Aguila elegante '
| Aves | Cairina rmeschata | Pato real
! Aves | Geotrygon albifacies | Paloma-perdiz cara blanca
i Aves Faleo mexicanus | Haleén mexicano
' Aves Falco peregrmus Halcon peregrinb '
: Aves | Micrastur semitorquatus | Haleén-selvatico de collar i | =
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Clase ‘ Especie Nombre comun ~ NOMo59
Aves Pene!ope purpurascens Pava caojolita | A
! Aves Cyrtonyx mentezumae Codorniz Moctezuma | Pr |
i Aves Dactylortyx thoracicus | Codornizsilbadora l 2= T |
Aves Rallus elegans Rascdn real Pr |
| Aves  |Rollusfimicola — |Rasconlimicold | A |
|- Aves _Eﬂs_se[ir]ﬂ fﬁlrﬂs Colorin smtecg_l_q_r_:_e_s_ . oI Pr |
| Aves Cinclus mex:cqm_{s—__ . Mirlo-acuatico norteamerlcano ] l P
Aves "Dendrortyx barbatus Gallina de monte P
~ Aves | Ara militaris Guacarmaya verde Pr
‘ Aves Crax rubra ' Hocofaisan A |
| Mammalia | Pappogeomys neglectus | Tuzallanera A
| Marmmalia “'VG.Ees_mE:Eons ' | Zorra desértica i = A
| Mammalia | Panthera anca | Jaguar R o F Pr
| Mammalia | Pﬁhqﬁ_y_agouaroundr ‘ ‘ Yaguarundl T e
[ Mammalia C:hnemnycterrs =t Mﬂ'rmelago tmmpudo A =
 Mommalia | Cratogeomys neglectus | Tuzadeamoles A
Mammalia | Dipodomys phillipsii ' | Rata canguro del centro Pr
Mammalia | Microtus quosiater | Meterorito de halapa 7 Pr
Mammalia Re!thrddantnmyg icroden I | Ratén cosechero dientes ! A
B | pequefios 3 ;
Mammalla | Glaucemys volans Ardilla planaadora A .
Mammalia | Cynomys mexicanus Perrito de la pradera mexicane P ;
Mammalia | Cryptotis obscura ‘Musarafia de laSMO Pr
Rep | Barisiaimbricata | Lagarto allcante T AR
Reptilia Hypsiglena torquata Culebra nocturna ojo de gato Pr
‘ Reptilia Lampropeltis tnanéﬁiﬁrh_ | culebra real coralillo ‘ A .
‘ Reptilia | Pituophis deppei Cineuante, culebra sorda A
\ | ‘mexicana
Reptilia | Rhedinaed quinquelineatd ‘Culebra café pobla na Pr
" R 'Reptma | Salvadora bairdi Culebra parchada de Baird | Pr
I Reptilia I Conopsis biserialis | Culebra terrestre dos lineas ' ' A
| Reptilia | Thamnophis melanogaster Culebra de agua de panza negra | A
" Reptilia Anelytmps;s pc:pr!!ostﬁ '_ | Lombriz serplente = A i
! Reptilia. Phrynasoma orbfcug‘are 1 I Camaledn cornudo de montana A 1
| Reptilis | Sceloporus grammicus Chinchete de mezquite Pr |
| Reptilia Plestiodon copei Eslizén de cope Pr i
| Rébﬁi‘(ﬁ& } Plestiodon lynxe | | “Eslizon encinero ' _ - Pr
| Reptilia Kinosternon integrum Tortuga casquito Pr ‘

Fuente: Elaborado a partir de consultas bibliograficas
IV. METODOLOGIA
Las acciones de rescate y proteccién de la fauna serdn de naturaleza preventiva y correctiva. Se trata de

establecer las medidas que permitan que se desarrollen |as actividades del proyecto sin afectar a la fauna silvestre
que se pueda encontrar en el drea del proyecto.
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El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a |as especies de
fauna silvestre presentes en el trazo y areas de| proyecto, especialmente a agquellas que se encuentran listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefialar que es probable |a presencia de individuos pertenecientes a
especies en riesgo que no fueron reportadas previamente en el presente programa, por lo que de ser el caso se
evaluara la identidad de las especies gue se encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se informara a
la autoridad sobre el tema.

Las medidas de conservacién de |a fauna del presente programa se orientan a inducir el desplazamiento de los
arganismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a través de
la captura directa para fines de reubicacion cuando |a capacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por
las caracteristicas intrinsecas de las especies o por |a condicidén reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas,

"huevos en nidos).

Susceptibilidad de rescate de la fauna

No todos los animales silvestres son sujetos de rescate; especies presentes de fauna muy mavil (como los felinos)
se alejan (huyen) del drea del proyecto hacia zonas cercanas de habitats similares, tan pronto perciben la
presencia humana. Capturar estos animales es una labor diffcil y prolongada, que ademas somete al individuo a
un alto nivel de estrés, con el riesgo cierto de muerte o lesiones.

La susceptibilidad de llevar a cabo o no el rescate de la fauna esté en funcién de su movilidad o capacidad de
desplazamiento. Existen especies de limitado desplazamiento que no tienen la capacidad de alejarse ante el
desarrollo de las distintas actividades del proyecto, en cambio otras especies tienen una respussta mas rapida
para moversey alejarse. De acuerdo a lo anterior y para fines del presente programa de conservacion se considera
que los organismos de baja movilidad son los mas susceptibles de rescate en el sentido de que se trata de aplicar
técnicas de captura directa para posteriormente liberar los organismos en ambientes adecuados a sus
requerimientos,

La fauna de baja movilidad es un concepto aplicable a los vertebrados terrestres, siendo una caracteristica propia
de grupos come anfibios y reptiles, pero también incluye ciertas especies de mamiferos pequefios como los
roedores,

En los organismos de especies que tienen una buena capacidad de desplazamiento la aplicacién de técnicas de
rescate por captura se dificulta, pero en cambio esa misma movilidad permitiria aprovecharla para aplicar
técnicas de perturbacién controlada como medidas para alejar a la fauna de las zonas de obra para evitar
interacciones que puedan lastimarlos o perderlos.

Es importante mencionar las excepciones a la aplicacion de una u otra técnica conservacion y rescate. En el caso
de los reptiles, aungque son ectotermos y con un ambito de hogar reducide y menor capacidad de
desplazamiento, las técnicas de perturbacion controlada pueden ser aplicables a este grupo debido a las
caractetisticas del proyecto porque se trata de uno lineal, aungue también puede ser aplicable en areas menores
de 3 ha. Debido a que la intervencién en proyectos lineales se da en franja del habitat, los organismos tienen la
posibilidad de escapar y moverse a los sectores contiguos.

Técnicas de perturbacién controladas

Las técnicas de perturbacian controlada son un procedimiento que consiste en provocar el abandono o inducir
el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna silvestre, desde su lugar de origen (habitat original) hacia
zonas inmediatamente adyacentes (habitat receptor), en forma previa a su intervencion por parte del proyecto
o actividad con un periodo de anticipacion que asegure el no retorno de los individuos desplazados (1 - 5 dfas
maximo). Esta medida de mitigacién no requiere de la captura de los especimenes objetive y por lo general
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considera reducidas distancias en el desplazamiento de |los organismos, por lo gque muchas veces el habitat
receptor es equivalente al hébitat original (SAG. 2012).

La perturbacidn controlada tiene por objeto provocar el abandono o inducir el desplazamiento gradual de los
individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen hacia zonas inmediatamente adyacentes, en
forma previa a la intervencién por parte del proyecto o actividad. En términos genéricos, la medida consiste en
remover de forma manual y gradual los refugios de las especies de interés, como cimulos de rocas o vegetacion
arbustiva, previo al inicio de las actividades de despeje de vegetacién o de movimiento de tierras con medios

mecanicos (SAG, 2012).

La perturbacién controlada debe desarrollarse de medo que entregue certezas minimas sobre la direccién del
desplazamiento de los individuos y el lugar hacia donde se dirigirdn. En la mayoria de las situaciones, esta medida
sdlo es efectiva cuando se usa en bandas o franjas de reducida extensidn o drea, tipicas de proyectos lineales; asi
carmo también en prayectos con poligenales menores como es huestro caso.

Entre las principales ventajas de |la perturbacién controlada en relacién al rescate y relocalizacion, estan:

* Noinvolucra la manipulacién de individuos, evitando de esta forma su captura, el estrés asociado, los riesgos

sanitarios vy la posibilidad de muerte en la captura,
s Los individuos desplazados se mantienen en un ambiente relativamente conocido y familiar con una alta
probabilidad de encontrar refugio y alimento similar al de su drea de origen, relativamente cercano.

= También existe una alta probabilidad de que los individuos mantengan relaciones familiares, territorialidad
e interacciones con otras poblaciones y especies, y se mantenda la configuracién genética de |la poblacion.

s El destino de los animales perturbados depende de las caracteristicas del habitat, condiciones para el
desplazamiento y caracteristicas propias de cada especie, ademas de |la temporada del afio.

* Porotra parte, la efectividad de |la medida esté condicionada por el breve lapso de tiempo entre la aplicacion
de |la perturbacién y la implementacion de la intervencién definitiva del proyecto (1 - 5 dias maximo), para
evitar |a recolonizacidn peor los mismos u otros individuos en la zona.

Antes de aplicar la medida debe considerarse:

= Las especies que seran desplazadas.

= El habitat de origen y el potencial habitat de destino

» Ladistancia de desplazamiento minimo requerida.

e Latasa esperada de avance del desplazamiento.

* |La metodologia especifica para inducir el desplazamiento.

s El criterio para establecer que la medida estd completa (y el drea puede ser ocupada para |os fines del
proyecto) De igual forma gue para |a relocalizacion de individues mediante rescate/relocalizacion, el
desplazamiento de individuos o poblaciones por perturbacion controlada se ve favorecida con un
enriguecimiento del habitat receptor, generando refugios o mejorando la productividad del area (UICN
2013).

En el caso de recolonizacion se tendra que evaluar la situacién y aplicar técnicas de rescate directo para la
posterior liberacion de los organismos rescatados.

/it Wha
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El esfuerzo para ejecutar la medida de perturbacién controlada es variable, dependiendo del area, tipo de
ambiente, geografia, grupo taxondmico y ndmero de especies focales, sin embargo, se recomienda en base a la
literatura, experiencia y metodologla empleada en la aplicacién de las medidas, algunas consideraciones con
respecto al tiempo y esfuerzo de ejecucién. Las recomendaciones sobre el esfuerzo esténdar en |a gjecucion de
las medidas de perturbacién controlada para los diferentes grupos faunisticos focales en la aplicacién de las
acciones de rescate de fauna.

Esfuerzo estindar en la ejecucion de la medida de perturbacién controlada.

Grupo Namero de especialistas Tasa drea cubierta
Reptiles y anfibios 4 1ha/dia
Mamiferos pequenos cursoriales & 1ha/dia
Mamiferos pequefios fosoriales 8 1ha/dia

Fuente: Heyer et al, 1994), Bright v Morris (1994).

Reptiles

La perturbacion controlada para reptiles debe considerar el remover y retirar en forma manual rocas, troncos,
vegetacion y todo aquello que pueda servir como refugio potencial para los individuos, 1-5 dias antes del inicio
de |as actividades del proyecto, para conceder Un margen de tiempo de escape y evitar también la recolonizacion
del drea intervenida o el regreso de los animales (SAG, 2012; Sullivan et al. 2014),

Mamiferos

Entre los vertebrados terrestres, los mamiferos pequefios constituyen un grupo que exhibe un grado de
movilidad intermedio. La mayoria de estas especies presentan habitos nocturnos (y por tanto pasan la mayor
parte del tiempo del dia en sus madrigueras. De manera similar, la mayor proporcion de las especies presentes
en México poseen hébitos terrestres con algunas especies que son trepadoras y arboricolas (Ceballos y Oliva,
2005).

Dado que los juveniles de las especies cursoriales usualmente se mueven desde su |ugar de nacimiento hacia
nuevas areas (dispersion), es posible verificar la capacidad de algunas especies para desplazarse hacia sectores
(territorios o &mbitos de hogar) nuevos. Para este tipo de mamiferos pequenos, el procedimiento consiste en
modificar el ambiente donde viven ejemplares de una determinada especie, habitualmente a través de la
rernocién manual de vegetacién y piedras, de forma tal que los animales no lo reconozean come un habitat
adecuado y se muevan hacia otros sectores con recursos de mayor calidad. Dade que las especies son
mayoritariamente nocturnas, la aplicacién de esta medida debe hacerse durante el dia y esperar a que los
animales estén activos en el area modificada y busquen salir hacia sectores cercanos.

En cuanto a los mamiferas fosoriales, dada la dificultad practica que conlleva capturar algunas especies de
mamiferos subterraneos, se ha desarrollado y aplicade el sistema de perturbacién controlada. La aplicacion de la
medida requiere, en una primera etapa, la prospeccién minuciosa del drea que sera intervenida, con el objeto de
identificar y establecer las cuevas que exhiben signos conspicuos de actividad, como cdmulos de tierra
depositadas en las afueras de las galerias o cuevas.

Un procedimiento preliminar consiste en tapar |as cuevas y alisar el terreno, para proceder a su inspeccion en los
dias siguientes y verificar si existe actividad reciente. En los sitios reconocidos como activos se procede a la
perturbacién, la que consiste en despejar los tineles, tanto superficiales (de alimentacién) como mas profundos
(madrigueras) con medios manuales, con el fin de promover el desplazamiento de |los animales hacia los limites
de su sistemna de galerias y llevarlo mas alla del area a intervenir,
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Las especies que tienen amplia capacidad de desplazamiento cuentan con algunas zonas boscosas aledafas a
los distintos puntos del proyecto, cuyo grado de Intervencién antropogénica es minimo y gue serviran de refugio
para dichas especies.

Aves

En |as areas localizadas dentro del derecho de via se observaré la presencia esporadica de aves incluidas dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y otras. Las acciones de rescate para este grupo seran minimas, debido a que
se trata de animales muy mdviles que pueden algjarse inmediatamente del drea del proyecto. Se prevé gue con
el desarrollo de las actividades del proyecto en las que se involucra el paso de vehiculos, personal y maquinaria,
las aves se alejen de las franjas en gue se trabajara.

Captura directa con fines de reubicacién

Los métodas de captura para anfibios, reptiles y mamiferos pequefios (roedores y quiropteros) difieren entre los
Lres grupos y entre especies, especialmente en el caso de aquellos mamiferos pequefias que poseen habitos
fosoriales y cursoriales. En el contexto de las medidas de rescate y relocalizacion se recomiendan los métodos
menos invasivos para |a fauna, rdpidos y de menor costo de implementacién, ademas de indicar |a época del afio,
horas del dia y condiciones ambientales propicias para aumentar la probabilidad de captura en cada uno de los
grupos.

La medida de rescate y relocalizacién idealmente debiera gjecutarse fuera del periodo repreductivo, esto con el
objetivo de no intervenir el proceso de reproduccidn de las especies, a través de la captura de individuos. Sin
embargo, debido a que existe un desconocimiento generalizado sobre la historia natural de la mayoria de las
especies de anfibios, reptilesy micromamiferos (Ramirez- Bautista et al. 2014; Ceballos y Oliva 2005), se hace dificil
determinar un periodo reproductivo donde se impida ejecutar esta medida.

Por otra parte, algunos periodos pueden coincidir con las épocas del afio mas propicias para la captura de
individuos, especialmente en anfibios y reptiles. De manera genérica, los horarios de captura recomendados para
los grupos faunisticos focales se mencionan en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Epoca del afio, hora del dia, condicion ambiental y método de captura para los distintos grupos

Hora del dia vy condicion Metodo de captura

ambiental

Durante el dia y la noche sin
precipitaciones

Grupo Epoca del afio

+ Inventarios de Encuentro
Visual (REV)

+ Captura manual
+ Redes de mano

Preferentemente Primavera
- verana

Anfibios (adultos)

Anfibios (larvas)

Reptiles

Micro Mamiferos®

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en Ia Montafia, C.P. 14210, Tlalpan, CDMX

Preferentemente Primavera
—verano

Preferentemente Prirmavera
-verano

| Todo el afio

Durante el dia y la noche Sin
precipitaciones

Durante el dia (Soleado y baja
humedad T¢ = 18°C)

Trampas activas durante Ila
| noche sin precipitaciones

Euente: Hever et al, 1994), Bright v Motrls (1894]
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= Redes de mano
= Trampas de embudo

s Captura con lazo,
muestreo activo

= Redes de mano

= Manual

Trampas de vivo
(Sherman)4 Grillas o lineas
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Anfibios v reptiles
Entre los vertebrados terrestres, los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, per su fidelidad a
refugios y baja capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accién varias veces menor

que reptiles insectivoros y marmiferos pequenos, de similar peso, lo que implica que sen incapaces de realizar
movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener recursos (Wells 2007).

Esta condicion les confiere la casi nula opcién de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinos en su habitat.
Para los anfibios, la conducta de escape no sélo depende de sus habitos de vida y de la capacidad de movimiento
intrinseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y de la condicion de desarrollo en gue se
encuentren los individuos durante el momento de la intervencion (e.q. larvas, postmetamarficos, adultos, ete.).

De similar modo, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la noche,
especialmente los ejermplares adultos, y durante el dia generalmente permanecen ocultos en sus refugios. Estos
antecedentes permiten justificar la aplicacién de la captura directa con fines de reubicacian.

Los anfibios serdn capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tipos Dipnet en combinacion con
busqueda activa, donde se realizard captura manual a lo largo de transectos previamente establecidos.

Las trampas seran colocadas en sitios estratégicos dentro del trazo del proyecto, el cual correspondera a areas
cublertas por extensas superficies forestales, siempre y cuando el tipo de sustrato permita la colocacion de dichas
trampas. La trampa Pit-fall sera colocada en la tarde antes de que oscurezca, en varios sitios dentro del predio y
se mantendra activa preferentermente durante 20 dias, sumando un total de 480 hrs efectjvas de muestreo, Esta
trampa sera revisada en las primeras horas de la mafana y antes del anochecer. La trampa Pit fall tendra una
longitud de 30 m y contara con seis cubetas dispuestas a cada 10 m, fue dispuesta en los tipos de vegetacion

mejor conservados,

En el caso de los reptiles, la captura de serpientes se realizard empleando ganchos y pinzas herpetoldgicos. Es
necesaria la participacion de expertos en el tema entrenados en la prevencién y atencion de accidentes ofidicos,
toda vez que dentro de las superficies impactadas de pueden potencialmente presentar especies venenosas.

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta gue pueden ser
humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que serdn revisadas de forma periddica para
asegurar |a integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las reas de reubicacion seleccionadas.
Previo a la liberacién de los ejemplares capturados se procederd a realizar su identificacién taxonémica con el
apayo de literatura especializada para el sitio de interés tales coma los trabajes de Pérez-Higareda y Smith (1991),
Guzman (2011), y Ramirez-Bautista et al. (2014). Adicionalmente se realizardn los registros tanto escrito en
bitdcoras, como fotografico mediante cdmaras fotograficas o de video.

Aves

Las aves que se encuentran en la region son transitorias, temporales o permanentes. Unicamente se verificard la
presencia de nidos ocupados por especies de aves con categoria de riesgo. La identificacion de |as especies que
ocupan el nido puede realizarse a través de los caracteres del huevo, pero también puede inferirse por la

presencia de |os adultos en los nidos.

Para el rescate de la ornitofauna (aves), en caso de encontrarse nidos con huevos, se debera de reubicarlos
solicitando el apoyo de especialistas debido a gue las técnicas de incubacion de aves y cuidados de polluelos
requiere de personal y equipo especializado, preferentemente del Centro para la Conservacion e Investigacién
de la Vida Silvestre (CIVS) Los Reyes Estado de México, dependiente de la SEMARNAT. Idealmente, en caso de
encontrar huevos y/erias de aves, se debera reubicarlos junto con los progenitores, o en su defecto se realizara Ia‘

Boulevard Adelfo Ruiz Cortines 4208, Jardines en la Montafia, C.R. 14210, Tlalpan, COMX Pagina 9 de 13
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reubicacién de huevos y crias Unicamente, asegurandose de enviarlos a una instancia donde se disponga del
equipo y personal

Marniferos

Dentro de los mamiferos, los quirdpteros (murciélagos) son el Unica grupo que vuela, por lo tanto tiene una
amplia capacidad de desplazamiento, por ello no es recornendable rescatarlos mediante captura con fines de
reubicacion, pues tienen los medios de abandonar el drea de construccion por sl mismos.

El rescate de ejemplares de mamiferos serd realizado empleando trampas tipo Tomahawk y trampas tipo
Sherrman, las cuales sirven para capturar especies de roedores, ardillas terrestres y prociénidos. Previo a la
colocacién de dichas tramas, se efectuaran recorridos previos a la apertura de caminos de acceso y trabajos de
desmonte, con el propodsito de verificar la presencia de madrigueras de mamiferos susceptibles de ser dafiadas
al comienzo de las actividades de desmonte,

Se propone un monitoreo de estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores
atractivos para pequefios mamiferos, con el objetivo de que sean estas las atrapadas y no se atraigan mas de
afuera. En caso de ser atrapado algun individuo de cualquier especie, serd trasladado al drea designada de
reubicacion, la cual contara con las mismas condiciones similares a donde se capturd,

Las trampas se colocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas durante 12 horas. Por
tanto, el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/dia y 420 hrs/trampa. Cabe sefialar que se efectuara blsgueda
de madrigueras en uso, empleadas por algun tipo de mamifero, aves o reptiles y el trampeo se hara de manera
prioritaria en dichas zonas.

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA

La eleccién adecuada del drea de liberacién o habitat receptor es fundamental para el éxito de la medida de
rescate y relocalizacién, ya que las caracteristicas del sitio especifico de |liberacion determinaran la capacidad de
los individuos de asentarse. Las liberaciones realizadas en el centro del rango de distribucién de una especie son
mas exitosas que las realizadas en la periferia o fuera del rango de distribucién natural de una especie
(Bustamante et al. 2009; Massei et al. 2010).

El amhbiente seleccionado para la liberacién debe ser similar al ambiente de origen de los individuos capturados,
ya que se ha reportade que los individuos relocalizados pueden sufrir desnutricion, deshidratacion e
inmunodepresién y sobreviven mejor cuando estan en un ambiente con recursos (refugio, alimento) con los que
estan familiarizados (Massei et al. 2010). Previo a la ejecucion del rescate, es necesario definir un area de
reubicacién que sea apropiada para cada grupo taxondmico de interés y gue al menos cumpla con los
requerimientos de habitat basicos de las especies que han originado la medida ademas de conocer el ambito
hogarefio minimo para determinar el rea requerida para la relocalizacidn. Lo anterior requiere necesariamente
por parte del especialista que ejecutard la medida, un sélida conocimiento sobre |a historia natural de cada una
de las especies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades criticas y en funcién de ellas, evaluar las
opciones que exhiben las eventuales dreas de relocalizacidn para solventarlas. De acuerdo a Bustamante et al,
{2009), |la caracterizacién del habitat natural de las especies a ser relocalizadas debiera considerar la descripcién
de al menos, los siguientes atributos ambientales:

Cobertura de la vegetacién
Estructura de la vegetacion
Fisionomfla de la vegetacion
Exposicidn y altura geogréfica
Tipo de sustrato

Pan T
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Distancia a cursos de agua (en casos gue se justifique)

g. Humedad del ambiente (para anfibios)

h. Distancia a construcciones, proyectos o actividades antrépicas para identificar factores de amenaza (g
caminos, rutas, autopistas, extraccion de tierra, asentamientos humanaos etc,)

Si bien los parametros expuestos son adecuados para una aproximacion genérica a nivel de paisaje, en algunos
casos pueden resultar insuficientes, siendo necesaria una evaluacion pormenorizada y a nivel de microhabitat
de los distintos taxa. En |a jError! No se encuentra el origen de la referencia. se enlistan los requerimientos de
informacion para la reubicacién exitosa de cada grupo de vertebrados focales en las acciones de rescate de fauna.

Tipe de infermacién requerida para la liberacién de ejemplares traslocados o reubicados.

Grupo Requerimientos de informacion
Anfibios + Riqueza y abundancia de especies
= Disponibilidad de recursos (refugio y alimento).

Reptiles = Rigueza y abundancia de especies
= Disponibilidad de refugios
« Homogeneidad comunitaria con respecto al
habitat de origen.
Mieramamiferos « Riqueza y abundancia de especies
+ Disponibilidad de refugios
Fuente: Heyer et al. (1994); Bright y Morris (1994).

Para la reubicacién de los ejemplares rescatados en campo, se considerd la ubicacidn y situacion del area del
proyecto, la cual se encuentra en un solo poligono con actividades antropogénicas y caminos secundarios
cercanos, por lo que se considers gue la fauna rescatada se reubigue en un aledafio con menos presion de
actividad antropogénica, como se puede observar en la imagen siguiente:

Areas potenciales de reubicacién de fauna.

Ubicacion del
proyecto Art.
113 fraccion
| de la
LGTAIP y
110 fraccion |
de la
LFTAIP.

AVELTY -
ik é&n d

[
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Areas de relocalizacién de fauna

Coordenadas de ubicacion del
Punto X i proyecto Art. 113 fraccion | de

LFTAIP.
Coordanadas UTM DATUM WGS8B4 Z14N

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

Durante la aplicacién del presente programa y con la finalidad de asegurar el &xito en la relocalizacién de la
fauna de vertebrados, se requiere Una adecuada preparacién y capacitacion de los profesionales involucrados
en las labores de rescate de fauna, una planificacién de todas las etapas, el reporte de resultados y el uso de
indicadores (Germana & Bishop 2009).

A continuacién, se emite una serie de recomendaciones en relacion con la liberacién de animales relocalizados:

a. Liberar pocos individuos en cada lugar (logra un espaciamiento adecuado de los organismos y evita las
agresiones entre individuos de la misma especie) para no superar |a capacidad de carga del sitio.

b. Liberar individuos adultos separados de neonatos y juveniles, = Liberar una proporcion de machos y
hembras acorde con la estructura de |la especie (territorial, poligama, ete)).

c. No liberar depredadores cerca de presas (g]. liberar culebras e iguanas lejos de otras lagartijas, liberar
yacas lejos de |agartijas y roedores juveniles).

d. Evaluar la condicién sanitaria de los individuos
e. Registrar marcas o cicatrices de |os especimenes para favorecer su posterior identificacién,

No realizar la relocalizacion:

a. Slelanimal presenta problemas evidentes de salud o esta muy estresado (ej. Grandes concentraciones
de acaros o parasitos).

Para la liberacion, existen dos estrategias, rapida (hard release) y lenta o suave (soft release). En la liberacion
répida los animales se liberan inmediatamente desde |a caja o bolsa de traslado a su nuevo ambiente, tratando
que encuentren refugio rdpidamente.

En la liberacién lenta se les proporciona alimento, refugio y se les mantiene en un lugar cerrado (usualmente con
malla de alambre) por algunos dias hasta que se han aclimatado al nuevo habitat (Bright y Morris 1994). Este tipo
de liberacidn puede reducir los movimientos de dispersion y mortalidad post-liberacién, sin embargo, la
implementacion de estas medidas puede aumentar el costo econédmico del rescate y relocalizacion (Massei et al,
2010). A continuacién, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.. se proporcionan especificaciones
para la liberacién de |a fauna de vertebrados de baja movilidad.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa general de trabajo del rescate, reubicacién y perturbacion controlada de fauna se realizaré en un
plazo de dos afios. En el primer afio se realizara el rescate, reubicacién y perturbacién controlada de fauna, en
tanto gue para el segundo se realizarad |la evaluacidn de indicadores. Cabe sefalar gue dicho cronograma es
ten¥ativo y quedard sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del F’ruyecta

&
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Programa general de trabajo.

Afio Ano 2
1T 203415 6|7 8210 1 12 [ 23 450617 8810 11 12

Actividad

Prospeccién

Ejecucidn de rescate
Ubicacion de dreas de
reubicacion
Reubicacidn/liberacion fauna

Monitoreo
El mes 1del afio 1 se considera una vez que se autorizan |os trabajos de cambio de uso de suelo de terrenos forestales,

ViiL INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo continuo durante |a ejecucidn del
cambio de uso del suelo (09 meses) vy periddicos mientras se encuentren abiertas |as zanjas. En los informes se
presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotogréfica para respaldarlos.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocién de la vegetacion

forestal; presentara las actividades realizadas para este programa incluyende evidencias fotograficas, graficas,
tablas, biticoras, coordenadas para respaldar |la informacidn y de mas informacién gue se considere pertinente.
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