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Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
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Ciudad de México, a 05 de abril de 2019

C. ALEJANDRO DUDNIKOW POWER
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA, 5. DE R.L. DEC.V.

Domicilio, correo y teléfono del

Representante Legal, Art. 116 del
corneo eecrronce: TN |7 o 15 T e
CORREO ELECTRONICO: fraccion | de la LFTAIP.

PRESENTE

ASUNTO: Autorizacién por excepcion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 85742 hectdreas para el
desarrolle del proyecto denominado “Gaseductae Tuxpan-Tula,
Tramo 1-C" ubicado en el municipio de Atotonilco de Tula en el estado
de Hidalgo.

Bitacora: 09/D5A0046/12/18

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos farestales, por una superficie
de 85742 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducto Tuxpan-Tula, Tramo 1-C”,
ubicado en el municipio de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, presentada por el C. Alejandro Dubnikow
Power en suU caracter de Apoderado Legal de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca, 5. de R.L.de C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestidn Industrial de la Agencia Nacianal de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del| Sector Hidrocarburos (AGENCIA), e| dia 18 de diciembre de
2018, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

. Que mediante escrito ndmero TXTL-TGNH-ASEA-0000-0152 de fecha 18 de diciembre de 2018, recibido en
esta AGENCIA el mismo dia de su emisian, el C. Algjandro Dubnikow Power, en su caracter de Apoderado
Legal del REGULADO, presentod la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 85742 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducte Tuxpan-
Tula, Tramo 1-C*, ubicado en el municipio de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, adjuntando para
tal efecto |a siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudijo técnico justificativo elaborado por Miren Digital, 5.C, el Ing. Jorge Isaac
Padilla Pastrana, como responsable téchico de su elaboracién y su respalde en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Selicitud de Autorizaciéon de Cambio de uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 18 de diciembre de 2018, firmado por el Apoderado Legal.

c) Copia simple del p'agm de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos Pesos
00/100 M.N.) de fecha 13 de noviembre de 2018, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y, en su caso, la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita |la personalidad del REGULADO:
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestién de Procesos Industriales
Oficle N® ASEA/UGHDGGRI/0672/2019

s Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Galvez Pérez Aragén notario
Art. 103 del Distrito Federal en la cual se hace constar |a Protocolizacion de Poderes y la Constitucién
de la Sociedad "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca 5. de R.L. de CV." otorgando poderes

Escritura 21,412 de fecha 15 de noviembre de 2017 ante el Lic. Alfonso Martin Leén Orantes notario
238 del Distrito Federal donde se hace constar el poder otorgado, entre otros a Algjandro Dudnikow

Power.

= Identificacian oficial expedida por el Instituto Nacional Electoral a nombre de Alejandro Dudnikow
Power,

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesian o el derecho para realizar actividades que
impliguen el carmnbio de uso del suelo en terrenos farestales:
. TIERRAS DE USO COMUN DEL EJIDO ATOTONILCO DE TULA.
Presenta Acta de Asamblea de fecha 12 de marzo de 2017 que se lleva a cabo en el gjido Atotonilco

Art. de Tula, municipio de Atotonilco de Tula, Hidalgo, firmada por
-.-h en su caracter de Presidente, Secretario y Tesorero del gjido

parrafo de la LGTAIP mencionado, mediante |a cual se Acuerda otorgar autorizacian a Transportadora de Gas Natural

y 113 fraccion | de

la LFTAIP.

de |la Huasteca 5. de R.L. de C.V, para “.realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y
ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.”

Identificaciones oficiales d|EEEG_—_G

Que la Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N? ASEA/UGI/DGGPI/0021/2012 de fecha 09 de enero de 2019, dirigido al Lic. José Luis Pedro Funes |zaguirrre,
Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinién técnica correspondiente al Ambito de su competencia
respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N ASEA/UGI/DGGPI/0102/2019 de fecha 22 de enero de 2019, dirigido al Dr. César Edgardo Rodriguez Ortega,
Director General de Politica Ambiental e Integracién Regianal y Sectorial, solicitd la opinién técnica
correspondiente al &mbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en
comento.

Que la Direccién General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficia N°
ASEA/UGI/DGGPI/0103/2019 de fecha 22 de enero de 2019, dirigido al Ing. Benjamin Pilar Rico Mareng,
Secretario de Medioc Ambiente y Recursos Naturales y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el
estado de Hidalgo, solicitd la opinién técnica sobre la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el &mbito de sus atribuciones manifestara si dentro de los
poligonos del proyecto, existen registros de terrenos incendiados, que se ubigquen en los supuestos
establecidos en el articulo 97 de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N
ASEA/UGI/DGGPI/0258/2019 de fecha 14 de febrero de 2019, notificd al C. Alejandro Dubnikow Power, en su
caracter de Apoderado Legal del REGULADO sobre la realizacion de |a visita técnica por parte del personal
adscrito a la AGENCIA, el dia 19 de febrero de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de la solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencién,
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VI, Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articule 122 fraccidn IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA |levé a cabo el recorrido
en |os predios objeto de la solicitud de carmbio de uso del suele en terrenos forestales, el dia 19y 20 de enerao
de 2019, recabanda diferente tipo de informacian técnica ambiental que permitieran confirmar la veracidad
de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitdcora es
09/DSA0046/12/18.

., VIL Que mediante oficio N? ASEA/UGI/DGGPI/0376/2018 de fecha 25 de febrero de 2013, esta Direccion General
Info.rmac!on de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificd al Apoderado Legal del REGULADO, que como
patrimonial de la parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de usa del suelo en terrenos forestales,

persona moral depositar ante el Fondg Forestal Mexicano, la cantidad || ENEGTNGINGNGNGNGNGEEEEEEEE R
Articulo 116 por concepto de compensacion ambiental para

parrafo cuarto de ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de

la LGTAIP y 113 3237 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Hidalgo,

fraccion 11l de la :

LEFTAIP. VIl Que mediante escrito ndmero TXTL-TGNH-ASEA-0000-0163 de fecha 25 de marzo de 2019, recibido en esta
AGENCIA &l mismo dia de su emision, el C. Alejandro Dubnikow Power, en su caracter de Apoderado Legal

Inf?rmac!o:ﬂd | del REGULADO, remite copia simple de la transferencia interbancaria, como comprobante de depdsito al
patrimonial G€ 1a  pon g Forestal Mexicano iii iiiii'dad

persona moral par cancepto de compensacion ambiental para ser destinados a las

Articulo 116 actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 3237 hectareas de
parrafo cuarto matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Hidalgo.

de la LGTAIP y

113 fraccion Il CONSIDERANDO

de la LFTAIP.
|. Que esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar |a presente

resolucian, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 19 2° 3° fraccién Xl, 4°, 5° fraccién XVIIl y 7¢
fraccién VIl de |a Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 19, 4° fracciones |V, XVII y XIX, 18° fracciones I1I, XVI, XVIIl y XX, 28° fraccidn XX y 28°
fraccién XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones
Generales de Gestion de Exploracién y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestién de Transporte y
Almacenarmiento y de Gestidn Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacian el 8 de marzo de 2017; de Gestién de Transporte y Almacenamiento y el articulo 1° y 2° del
ACUERDO por el gue se delega en la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades
gue se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2017.

. Que el promovente acreditd personalidad y derechao suficiente para promover la presente solicitud, a través
de la escritura ndmera 21,419 de fecha 15 de noviembre de 2017,

IIl. Que el REGULADO manifesté en el escrito ndmero TXTL-TGNH-ASEA-0000-0152 de fecha 18 de diciembre \'\

de 2018, recibido en el Area de Atencién al Reiulado de esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, que se

tengan por autorizados a

_mwfﬂ .
proyecto en cuestion.NOmbre de la persona fisica, . el primer parrafo dela

ofr y recibir notificaciones sobre el
LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

IV. Que |a actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad piblica, interés social y orden publico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 1-C" se
satisface el régimen de excepcién previsto en el articulo 93° de |a Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.
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V. Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que el
REGULADO solicité ante la AGENCIA, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
cual se encuentra prevista por los articulos 939, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por dichos articulos,
el tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 1207, 121°, 1229, 123%, 123° bis vy 124° del
Reglarmnento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacién del escrito nimero TXTL-TGNH-ASEA-0000-0152 de fecha 18 de
diciermnbre de 2018, asi como del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitade y firmado por el REGULADO, donde se asientan |os
datos que dicho articulo sefiala, recibido en esta AGENCIA el 18 de noviembre de 2018, el C. Alejandro
Dubnikow Power, en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 8.5742 hectareas para el desarrollo
del provecto denominado “Gaseductoe Tuxpan-Tula, Trame T-C", ubicado en el municipio de Atotonilco de
Tula en el estado de Hidalgo.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segunde del Reglamentode la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo
para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducto Tuxpan-Tula, Trame 1-C",
que fue exhibido por &l interesada adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C.
Alejandro Dubnikow Power, en su cardcter de Apoderado Legal, asi como par el Ing. Jorge Isaac Padilla
Pastrana en su caracter de responsable técnico de la elaboracian del mismo y que se encuentra inscrito en
el Registro Forestal Nacional como Persona moral, Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro
Colima, Tipo VI, Volumen], Numero 1.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento gue
acredite la posesidn o el derecho para realizar actividades gue impliguen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentas citadoes en el
Resultando | del presente resolutive, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expedients con
bitacora 09/DSA0046/12/18.

2- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo, entregados en esta AGENCIA,
mediante escrito ndmero TXTL-TGNH-ASEA-0000-0152 de fecha 18 de diciembre de 2018,

Pat lo anterior, con base en la infermacién y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120 y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
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VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de |os supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisé la informacion y documentacién que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autarizard ef cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previd opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales
demuestren gue la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantengd, y que la
erosidn de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen
en las dreas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicidon anteriormente citada, se desprende gue a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcidn, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2.La erosién de los suelos se mitigue, ¥

3.El deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion se mitigue.

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidas, en los términos que a continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar gue no se
comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

El nuevo uso que se pretende es la construccion y operacion del Gasoducto Tuxpan-Tula, el cual suministrara
gas natural a las centrales generadoras de energia eléctrica de ciclo combinado Tuxpan Il, Tuxpan V, Tula,
Francisco Pérez Rios, y a las futuras centrales generadoras de energia eléctrica Central | y Central I, y al
sisterna de Transporte Tula-Villa de Reyes, cuyo destine final son centrales generadoras de energia eléctrica
en |as regiones Centro y Occidente del pais. Ademds, el proyecto se suma a la red nacional de gasoductos,
infraestructura requerida por el pais para fortalecer y garantizar la generacion de energia y representara una
oportunidad para que, a medianoy largo plazos, la base industrial de los estados por los que cruza, promueva
una conexién para sus necesidades energéticas y con ello contribuir a formentar su expansién en un marco
de competitividad que revertira las tendencias contarminantes en los procesos productivos,

El proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 8.7542
hectareas distribuidas en siete poligonos que sustentan vegetacion de Matorral crasicaule en el municipio
de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo; con el objetivo de construir el Tramo 1-C del "Gasoducto
Tuxpan-Tula”, que constara de una tuberfa de didmetro nominal de 36 pulgadas, con una maxima presion
de operacion perrmisible (MPOP) de 1,440 psig y una capacidad maxima para transportar 886 millones de
pies cUbicos diarios (MMPCD) de gas natural en ambas direcciones, el cual suministrard gas natural a las
centrales generadora de energia eléctrica de ciclo combinadeo Tuxpan lI, Tuxpan V, Tula, Francisco Pérez Rio,
con el propdsito de producir energlia a menor costo. El drea forestal del Tramo 1-C se ubica sobre diversas
ireas forestales entre los cadenarmientos del km 261+500 al 264+150 del trazo general del gasoducto en &l
municipio de Atotonilco de Tula en el Estado de Hidalgo.
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Para la descripcién del medio fisico-natural se delimitd una microcuenca hidroldgico-forestal la cual se
delimito a partir de la informacion de la Regién Hidroldgico del Rio Panuco, la cuenca del rio Moctezuma, asi
como las subcuencas hidrolégicas Rio Salado (RH26Dq), se determind utilizar a la subcuenca como la cuenca
hidroldgico-forestal, dande como resultado una superficie de 66933.0312 hectéreas, espacio que se considerd
adecuado para evaluar las condiciones abidtica y bidticas que se encuentran el esta drea de estudio y
efectuar el andlisis comparativo de éstas con respecto a |as condiciones del drea por afectar con el cambio
de uso del suelo. Esta unidad de analisis cuenta con caracteristicas similares a las que se encuentran las dreas
de cambio de uso del suelo, como el clima que corresponde al Estepario semiseco (BSTkw(w)).

Los hiveles de precipitacién de acuerdo con los datos de la estacién meteorolégica con influencia dentro de
la cuenca: 13111-Ajacuba (DGE), promedio anual corresponden a 438.9 mm y una temperatura media anual
de 17.5 °C. Las dreas de cambio de uso del suelo en terrenos forestales de “Gasoducto Tula-Villa, Tramo 1-C"
se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica denominada "Eje Neavolcanico” conocido también como
Sierra Volcanica Transversal, pertenece a las subprovincia fisiograficas denominada "Llanuras y Sierras de
Querétaro e Hidalge”. Esta subprovincia esta caracterizada por lomerios de colinas redondeadas. Al ceste de
la subprovincia se ubica una gran Sierra Volcdnica Compleja que abarca el norte del municipio de
Singuilucan, que esté representada por el Cerro de las Navajas. El tipo de suelo que domina casi toda la
subprovincia es de tipo feozem asociado con vertisoles, planosoles, rendzinas, regosoles, litosoles, pluvisoles,
cambisoles y andosoles,

Asimismo, se encuentran representada la vegetacidn que se veran afectada con el desarrollo del gasoducto,
que corresponde a vegetacién de Matorral crasicaule, El area forestal dentro de la CHF representa al 1619%
de la superficie de la cuenca (66933.0312 ha) y se encuentra representada por Matorral crasicaule (868320
ha), Bosque de encino (1942.84 ha) y Matorral desértico rosetdfilo (128.80 ha), la superficie restante (B3.81%) la
ocupan areas agricolas (3889653 ha), el pastizal inducido (13262.29 ha), dreas desprovistas de vegetacion
(324.88 ha) y la zona urbana (3604.47 ha).

Representacién de las asociaciones vegetales y uso de suelo dentro de la cuenca hidroldgico-forestal delimitada come
unidad de analisis.

Uso de suelo y vegetacién  Superficie (ha) Porcentaje

Agricultura de riego ! 15,333.60 2292%
Agricultura Temporal L ! B 2??:5_55-.'5{3 3 _3;'1_197-);__—
Pastizal Inducido LB 269.29 - 1eB2%
Desprovisto de vegetacion L 324 E!B 0.49%
Zona urbana | 360447 539% _l
BosquedeEncino | 194984 291% |
Matorral Crasicaule 5 _-_-é 589 ?D =1 1296%_ _]
Matorral Desértico Rosetdfilo o880 |  030% |
Total 66933.03 |  100.00% i

El tipo de vegetacion que se afectard corresponde a Matorral crasicaule con un poreentaje de afectacion del
0.1007% con relacién a |a superficie con el mismo tipo de vegetacion que sera removida por el cambio de uso
de suelo y la que se encuentra dentro de la cuenca hidrolégica-forestal, lo cual nes indica que |a vegetacion
esta bien representada en el drea de la cuenca y la alteracién por el proyecto no causara una afectacion de
manera significativa a la diversidad.

T
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Respecto al estado de conservacién de |a vegetacion, de acuerdo con datos de la visita técnica realizada en
los predios, se observé gue el Matorral crasicaule corresponde a vegetacién primaria en buen estado de
conservacion.

Para la flora

Para la caracterizacién de la vegetacién se realizd a través de un muestreo simple aleatorio, a través del
levantamiento de informacidn de campo de 18 unidades muestrales en el area de |la cuenca hidroldgico-
forestal y de la misma manera se utilizaron 18 unidades muestrales para el area de cambio de uso cambio de
uso del suelo, distribuidos aleatoriamente, por las caracteristicas o forma de vida de |as diferentes especies
del tipo de vegetacion, se levantd la informacidn de campo dividiéndola en cinco grupos o estratos: arbdreo,
arbustivo, cactéceas, rosetaceas y herbaceas.

El levantamiento de la informacion de campo se dividié estratos y con unidades muestrales de diferentes
dimensiones: para el estrato arbéreo, cactdceas y rosetdceas su utilizaron sitios rectangulares de 500 m#
para el estrato arbustivo sitios cuadrados de 100m2 y para el estrato de herbdceas sitos de un m? En cada
uno de los sitios se tomaron datos ecoldgicos y dasométricos, identificando principalmente la especie,
didmetro del follaje o copa, didmetro normal altura total de los individuos, asi como las condiciones
ecoldgicas mas importantes, identificacidn de la especie, forma de vida y nimero de individuos dentro del
sitio. En el tipo de datos de control se tomo en cuenta la informacién referente a la ubicacién geografica de
cada unidad muestral.

Con la infermacion de campo, se procedid a realizar el analisis estadistico del esfuerzo de muestreo mediante
curvas de acumulacion de especies por estrato, considerando que estas curvas muestran el nimero de
especies acumuladas conforme va aumentando el esfuerze de muestreo en un sitio, de tal manera gque la
rigueza aumentara hasta que llegue un momento en el cual el ndmero de especies se estabilizara en una
asintota, esa indicara que el esfuerzo de muestreo es adecuado, para esto se utilizé el software EstimateSwin
version 9.1. Para obtener |a proporcion de especies registradas en cada unidad muestral, posteriormente los
datos obtenidos en el en el Estimates, se ajustan utilizando la estimacion "ne lineal” en el programa Statistica,
considerando el modelo de Clench, o exponencial negative, utilizando el método de estimacion de simplex
and Quasi-Newton.

Datos de los muestreos realizados en el drea de la CHF y drea de CUSTF para el Matorral crasicaule

Pendiente al final de
Unci;ad Tipo de Estratode la Especies Especies P“:'::T:?; ce curva de
analisis vaegetacién | vegetacién | registradas | Estimadas regiatradas (%) acumulacion de
especies.
Arbdreo 5 5 100% 0.0004
s Arbustiva 17 17 100% 0.035
a -
CHF Siaclcaiile Herbaceo 30 27 88% 0.032
Cactaceo 7 i 100% 0.000002
Rosetdfilo 2 21 a3 0.027
Arbdrea 4 & 100% 0.00002
Arbustivo 12 12 100% 0.003
CUSTE Matorral  FRepares 17 17 100% 0.014
crasicaule -
Cactaceo 3 6 100% 0.00000001
Rosetdfilo 1 - - -

CHF=Cuenca hidrolégico-forestal, CUSTF=Cambio de uso del suelo en terrenos forestales

Otro grupo gue fue considera en la caracterizacion de la vegetacidn, corresponde a las epffitas. El cual por su
forma de vida se analiza como un grupo aparte y no come un estrato en particular y por tratase de una sola

é _ especie no se realizaron curvas de acumulacién de especies. Con los datos obtenidos del programa Stimates

.'m !
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y Statistica, se pudo determinar que |as especies registrada durante el muestreo se acercan mucho a la
cantidad de especies que tedricamente se pueden encantrar en los diferentes estratos en los cuales se
encontraron mas de dos especies. La pendiente de las especies registradas para cada uno de los estratos se
ercuentra en un rango inferior o igual al 0.1, valores con esta caracteristica de acuerdo con Jiménez-Valverde
y Hortal, 2003; se pueden considerar que el muestreo es suficientemente fiable para la caracterizacion de la
vegetacion tanto en el drea de cambio de uso de sueloy la cuenca, representativos para el tipo de vegetacion
que se pretende comparar entre si.

Para calcular la diversidad floristica se utilizé el indice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de Pielou.
Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacién por afectar se evaluaron a través de Indices, que
expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo gue su importancia ecologica dentro del ecosistemas, es el
caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa genera el indice de Valor de
Importancia (IVI). Este es un parametro que estima el aporte o significacidn ecolégica de cada especie en |a
comunidad, el valor maximo es 300, mientras mas se acerque una especie a este valor, mayor serd su
importancia ecolégica y dominio floristico sobre las demas especies presentes.

De acuerdo con la informacién obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de |los indices antes
sefalados se presentan tablas comparativas de |la vegetacion que se encuentra en la microcuenca con la que
se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato, con su respectivo analisis:

Matorral crasicaule

Se |ocaliza principalmente en las zonas semiaridas del centro y norte del pais, su rango de distribucion
marcaria |os limites tropical y templado al interior del desierto Chihuahuense para las especies de portes
rmas altos. Estas comunidades se desarrollan preferentemente sobre suelos someros de laderas de cerros de
naturaleza volcanica, aungue también desciende a suelos aluviales contiguos. La precipitacién media anual
varia entre 300 y 600 mm y |a temperatura es de 16 a 22 °C en promedio anual y con temperaturas minimas
de 10-12 °C. En algunas partes de San Luis Potosi y de Guanajuato se le asocia Myrtillocactus geometrizans y
a veces también Stenocereus spp. Por otro lado, Yucca decipiens puede formar un estrato de eminencias,
mientras gue a niveles inferiores conviven muchos arbustos micréfilos, como, por ejemplo, especies de
Mimasa spp., Acacia spp., Dalea spp., Prosopis spp., Rhus spp., Larrea sp., Brickellia sp, Eupatorium sp,
Buddleja sp., Celtis sp., etcétera,

El Matorral Crasicaule que se establece en la parte central de Zacatecas y algunas zonas adyacentes de
Durango, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato y San Luis Potosi se presenta comao cubierta vegetal de plantas
del género Opuntia, siendo las principales especies dominantes de estas "nopaleras" Opuntia streptacantha
(Nepal cardan) y Opuntia leucotricha. La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m, su
densidad es variable, pudiende alcanzar casi 100 % de cobertura, y el matorral puede admitir la presencia de
numerasas plantas herbaceas y otras cilindropuntias.

Estrato arbéreo

Para el drea de cambio de uso del suelo en el estrato arboreo se obtuvo un registro total de 123 individuos
por hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de cuatro especies, donde las especies con mayor indice
de valor de importancia corresponden a Schinus molle al tener un indice de valor de impartancia de 112.40%
y Una abundancia de oche 18 individuos por hectarea vy la especie Eysenhardtia polystachya con un indice
de valor de importancia 88.92% y una abundancia de 60 individuos por hectdrea, siendo las especies
ecologicamente mas importantes en el drea de CUSTF, mientras que para la cuenca hidroldgica se obtuvo
un registro 517 individuos por hectdrea, distribuidos en cinco especies, siendo la especie de mayor
importancia ecolégica Schinus molle al tener un indice de valor de importancia de 102.68% y un registro de
37 individuos por hectdrea, seguida por la especie Eysenhardtia polystachya al tener un indice de valor de

importancia de 88.99% y un registro de 287 individuos por hectarea,
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Indice de valor de importancia e indices de diversidad, del estrato arbdreo en ef Matorral crasicaule
en la superficie de cambie de uso del suelo y cuenca hidroldgica

[ndice de Valor de Indice de
Nombre comun Nombre Comin Idiviios i Importancia Shannon-Wiener
CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF
Bursera fagaroides Papelillo amarillo - 4 - 8.89%
Eysenhardtia polystachya | Palo dulce 60 279 88.92% 858.99%
Proslans loevigata Mezqmte 23 58 69,05% 49.38% 1.8074 | 1.6704
Schinus molle Pirul 18 37 1M2.40% 102.68%
Senna polyantha EZ(I_::' ] macho  guaje| o, 149 20.63% S0.06%
Total 123 517 300.00% 300.00% 1.8074 | 1.6704
Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 2 2.3219
Equitatividad (1) H/H'mdx = 0.9 0.72

Por otra parte, las especies menos importantes ecoldgicamente para el rea de cambio de uso del suelo en
terrenos forestale corresponde a Senna pelyantha al tener un registro de 22 individuos por hectarea y un
indice de valor de importancia de 29.63% v |a especie Prosopis Leavigata con un registro de 23 individuos por
hectdrea y un indice de valor de importancia de 69.055%. En la cuenca hidrolégica las especies menos
importantes ecoldgicamente son Bursera fagaroides con un indice de valor de importancia de 8.89% y un
registro de cuatro individuos por hectdrea, la especie Prosopis Leavigata con un indice de valor de
importancia de 49.38% al tener un registro de 58 individuos por hectérea y la especie Senna polyantha con
un indice de valor de importancia de 50.06% y un registro de 132 individuos por hectérea,

Con relacion a los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en ambas areas se tiene una
diversidad baja al encontrase en valores de 1.80745 en el érea de cambio de uso del suelo y de 1.67045 en el
area de la cuenca hidrolégica, con relacién a su diversidad maxima estimada el drea de cambio de uso de
suelo se encuentra préxima a alcanzarla al ubicarse en un valor de 2, mientras que para la cuenca se
encuentra lejana a poder alcanzarla al tener un valor de 2.3219. el Indice de Equitatividad de Pielou, indica
que para el drea de CUSTF se tiene una distribucién homogénea entre los individuos de las diferentes
especies y par la cuenca hidrolégica la abundancia presenta una distribucion heterogenea por tener un valor

de 0.72.

Con relacién a la presencia de especies entre la cuenca hidrolégico-forestal y el drea de carmbio de uso del
suelo se puede apreciar que todas las especies que se verén afectadas por el cambio de uso del suelo se
encuentran presentes en la cuenca hidrolégico-forestal, con una abundancia mayor por hectarea en la
cuenca hidrolégica. En cuanto a la presencia de especie en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-
059-5EMARNAT-2010, no se tienen alguna especie arbdrea que se encuentre catalogada de acuerdo a dicho
listado. sin embargo, la especies con mayor densidad Schinus molle, estd considerada por la CONABIO como
una especie invasora, por lo que no se propone alguna medida ambiental para su permanencia dentro del

ecosisterna.

No obstante que las especies presentes en el drea de CUSTF estan representadas en el &rea de la Cuenca, se
propone como medida de mitigacion la implementacién de una reforestacién en las franjas de afectacion
temporal (59159 ha) empleando tres especies: Eysenhardtia polystachya, Prosopis laevigata y Senna
palyantha, con lo cual se mitiga la afectacién a las especies, de tal manera que no se afecta la permanencia
de dichas especies en el ecosistema y en la CHF, y que tiene comeo objetivo lograr a mediano plazo un area
que posea caracteristicas similares a las que actualmente tiene el sitio del proyecto, principalmente en lo
relativo a la conservacién de la estructura y cormposicion de las especies del estrato arbdreo,

Boulevard Adalfo Hur' [ nrtmr' -l‘+2i'.l‘:! :I udInL- enln Montana C.P. 14210, Tlalpan, (-_DM): Paging 9 de 40
(55) 9126-0100, www.asea.gob.mx




fo ey

. SEMARNAT | (J ASEA {3
F srcaviasia ne uesio anienTe AGENCIA BF SEGURIBAD, e 7
Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficia N® ASEA/UGI/DGGRI/0672/2019

Estrato arbustivo

Para este estrato en el drea de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro de 3433
individuos por hectérea, distribuidos en una riqueza especifica de 12 especies, donde las especies con mayor
indice de valor de importancia corresponden a Zaluzania augusta al tener un indice de valor de importancia
de 124.91% y un registro de 2200 individuos por hectérea, la especie Zanthoxylum fagara al tener un indice
de valor de importancia de 63.82% y un registro de 444 individuos por hectdrea y la especie y Acacia
farnesiana con un indice de valor de importancia de 24.85% y un registro de 106 individuos por hectarea,
convirtiéndolas en |as especie ecoldgicamente mas impoertantes en el area de cambio de use del suelo,

Para la cuenca hidrolégico-forestal se registraron 3245 individuos por hectarea, distribuidos en 17 especies,
siendo las especies de mayor importancia ecolégica Zaluzanio augusta al tener un indice de valor de
importancia de 106.43% y una abundancia de 1506 individuos por hectdrea, la especie Plumbago scandens
al tener un indice de valor de importancia de 48.85% y un registro de BO6 individuos por hectarea, |a especie
Acacia farnesiana al tener un indice de valor de importancia de 42.82% y un registro de 183 individuos por
hectarea.

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato arbustivo en la vegetacion de
Matorral crasicaule para el drea de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégica

i [ndice de
Nombre comiin Nembre Comun Individuos/ha I"dl'::ng:::?; de sm.lz:z:‘-
CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF
Acacia farnesiana Huizache 106 183 24.85% 42.82%
Alloispermun integrifalium | Resionsilla 28 33 5.55% 431%
Bouvardia ternifolia Trompetilla (Tula) 83 33 10.03% 353%
Brickellia veronicifolia Peisto - 28 - 427%
Celastrus paniculatus Bejuco matapalos 33 33 10.20% 510%
Cissus microcarpa Bejuco tripa de vaca 33 28 7.88% 8.79%
Condalia mexicana Grangeno fino 83 33 14.19% 581%
Eupatorium glabratum Arbusto de la paloma &7 56 9,73% 8.81%
Garrya ovata Agua bala 17 22 3.56% 512% 10122 | 25022
Mimosa biuncifera Una de gato - 183 & 16.98%
Partheniurn incanum Hierba de Ceniza . 28 = 2.02%
Plumbago scandens Beleza del caribe n 806 21.67% 48.85%
Rauvolfia tetraphylla Sarna de perro - 28 3.02%
Rubus aboriginum Zofzamora de Certo 7| g | 28 | 360% 3,09%
olores

Verbesina fastigiata Vara blanca - 39 - 2.51%
Zaluzania augusta Limpia tuna 2,200 | 1506 124.91% 106.43%
Zanthoxylum fagara Pala mulato 444 172 63.82% 28,74%

Total general 3,433 | 3,245 | 300.00% 200.00% 1.9122 | 25022

Maxima diversidad del ecosisterna H' max = 3.585 | 4.0875
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.53 0.61

En la cuenca hidrolégico forestal las especies menos importantes ecolégicamente por su bajo indice de valor
de importancia son Parthenium incanum con un indice de valor de importancia de 2.02%, con un registro
de 28 individuos por hectarea, la especie Verbesina fastigiata con un ndice de valor de importancia de 2.31%
y un registro de 33 individuos por hectérea y |a especie Rauvolfia tetraphylla al tener un indice de valor de
é importancia del 3.02% con un registro de 28 individuos por hectarea. Para el area de cambio de uso del suelo
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se obtuvo que las especies de baja importancia ecolégica debido a su bajo indice de valor de importancia
corresponden a la especie Garrya ovata con un indice de valor de importancia de 3.56% vy un registro de 17
individuo por hectérea, la especie Rubus aboriginum con un Indice de valor de importancia de 3.60% y 28
individuos por hectarea registrados, la especie Alloispermun integrifolium con un indice de valor de
importancia de 5.55% y 28 individuos por hectarea registrados.

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que, en el drea de cambio de uso del suelo se
tiene una diversidad baja al tener un valor de 191, mientras que para el drea de |a cuenca hidrolégica se
tienen una diversidad media al tener un valar de 250224, mientras que la diversidad maxima esperada en el
4rea de cambio de uso de suelo se ubica en 3.58 y para el 4rea de la cuenca en 4.08, respectivamente; ambas
areas se encuentran lejos de alcanzar su diversidad maxima. De acuerdo con su equitatividad de 0.53 para
el area de cambio de uso del suelo y de 0.6] para la cuenca hidrolégica, se puede interpretar que la
distribucién de las especies tiende a ser heterogénea, al tener al menos tres especies que poseen Una mayor
abundancia con relacién a las demas especies que componente el estrato y sin tener una sola especie que
domine completamente dicho estrato.

Con base en los resultados obtenidos se puede apreciar que todas las especies que se impactaran con el
cambio de uso del suelo se encuentran presentes en el area de cuenca hidroldgico-forestal, con lo cual se
puede asegurar que no se tienen especies (nicas dentro del CUSTF, En el estrato arbustivo del sitio del
proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron registras especies que se ubiquen en alguna
categoria de riesgo conforme a la NOM-059-5SEMARNAT-2010.

Al andlisis de la abundancia de las especies en el sitio de CUSTF y CHF, seis especies presentan un menaor
ntimero de individuos en la CHF, Bouvardia ternifolia, Cissus rmicrocarpa, Condalia mexicana, Eupatorium
glabratum, Zaluzania augusta, Zanthoxylum fagara, especies de con base en las fichas técnicas de la
CONARBIO son especies abundantes y que suelen desarrollarse en terrenos abiertos o ruderales, para estas
especies se les implementard como medida indirecta de mitigacion, la recuperacién de la capa superficial
del suelo a fin de conservar el banco de semillas y su posterior reincorporacién a las en la fase de restauracion.
se realizaré el picado vy dispersion de ramas y ramillas de las especies, que contengan sernillas maduras
viables, las cuales se resquardaran y posteriormente dispersaran en las areas de afectacion temporal, en
espera de las condiciones ambientales propicias para germinar, permitiende la conservacion de la
variabilidad genética.

Estrato de cacticeas

Este grupo presenta una riqueza de seis especies y un registro de 963 individuos por hectarea en el area de
cambio de uso del suelo y de siete especies con un registro de 849 individuos por hectarea en el area de |a

cuenca hidrologica.

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de cactéceas en el Matorral
crasicaule en el drea de cambio de uso del sueloy cuenca hidraolégica

dice de Valar de Indice de
Nombre comin Nombre comun Individuos/ha Indlll"‘:;'lpnﬁll:aml:h Shannon-Wiener

CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Cylindropuntia imbricata Cardén tunero 387 414 94.02% 102.89%
Echinocereus pentalophus | Cardén pitayo 17 32 13.42% 10.60%
Ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 10 22 7.54% 10.71%
Mammilloria magnimamma | Mamilaria chilites 36 29 17.94% 16.79% 1838 2059
Spuntia engelmannil Nopal esping 353 | 198 | s350% 50.80%

amarilla

Opuntia icterica Nopal espina blanca 160 121 83.48% 61.35%
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indice de Valor de [ndice de
Nombre comiin Nombre comun IR Importancia Shannon-Wiener
CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
QOpuntia streptacantha Nopal ovalado - 33 - 46.86%
Total general 963 B49 300.00% 300.00% 1.838 2.059
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2585 | 2.8074
Equitatividad (J) H/H'max = 0.7 0.73

Con relacién al indice de valor de importancia se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo las especies
con mayor indice de valor de importancia corresponde a las especies Cylindropuntia imbricata con un indice
de valor de importancia de 94.02% vy un registro de 387 individuos por hectarea, la especies Opuntia
engelmanni con un indice de valor de impaortancia de 83.59% y 353 individuos registrados por hectérea y la
especie Opuntia streptocantha con un indice de valor de importancia de 283.48% y 160 individuos por
hectarea. En el area de la cuenca hidroldgica las especies que dominan el estrato corresponden a
Cylindropuntia imbricata con un registro de 414 individuos por hectarea y un indice de valor de importancia
del 102.89%, |a especie Opuntid icterica con un indice de valor de importancia de 61.35% y un registro de 121
individuos por hectdrea, y la especies Opuntia engelmannii con un indice de valor de importancia de 50.80%
v 198 individuos por hectarea.

Las especies con menor valor de importancia ecoldgica en el drea de cambio de uso del suelo corresponde
a Ferocactus Jatispinus con un indice de valor de importancia de 7.54%, con un registro de 10 individuos, la
especies Echinocereus pentalophus con un indice de valor de importancia de 13.42% y un registro de 17
individuos, la especies Mammillaria magnimamma con un indice de valor de importancia de 17.94% y un
registro de 36 individuos por hectarea. En el drea de |a cuenca hidrolégica las especie menos importantes
son Echinocereus pentalophus con un indice de valor de importancia de 10.60% y un registro de 32
individuos por hectdrea, la especie Ferocactus latispinus con un indice de valor de impaortancia de 10.71%
con un registro de 22 individuos por hectdrea y las especies Ferocactus latispinus con un indice de valor de
importancia de 10.71% al tener un registro de 22 individuos por hectérea.

El indice de Shannon-Wiener en el area de CUSTF con un valor de 1.838 para el drea de cambio de uso del
suelo representa una diversidad baja, mientras que para el area de la cuenca con un valor de 2.059
representa una diversidad media, ambas dreas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar su diversidad
maxima al tener valores de 2,585 para las dreas de cambio de uso del suelay de 2.8074 en la cuenca. El indice
de equidad de Pielou indica que |a distribucion de la abundancia de |las especies en el drea de CUSTF a tener
un valor de 0.71 y en |a cuenca de 0.73, presenta una baja uniformidad al tener hasta tres especies que
dominan sobre las demas.

De las especies identificadas para el drea de CUSTF, todas las especies se encuentran presentes en la CHF
y las especies Mammillaria magnimamma, Mammillaria nana, Opuntia engelmannii y Opuntia ictérica
presentan un menor numero de individuos en la CHF, como medida de mitigacion se propone el rescate y
reubicacién de 1905 individuos, correspandientes a las cinco especies registradas en el drea de cambio de
uso del suelo, No se considera el rescate y reubicacion de la especie Cylindropuntia imbricata, ya que se
identifica como altamente agresiva e invasora de terrenos, con motivo de sus sistemas de regeneracion y
formas de dispersidén de los esquejes, buscando en el corto plazo tener un sitio con condiciones de
estructura y composicidn similar a las actuales del sitio de CUSTF.

Estrato rosetdéfilo
Este grupo presenta una rigueza de una especie y un registro de dos individuos por hectérea en el drea de

cambio de uso del suelo y de dos especies con un registro de 74 individuos por hectdrea en el area de la
cuenca hidrolégica, ’
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[ndice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato rosetdfilo en el Matorral
crasicaule en el 4rea de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégica

Karabreasinan| I NarE e A Individues/ha indice de Valor de Importancia [“dicexfﬂii;?“nnn“
CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Agave salmiana | Maguey 2 38 300.00% 208.90% - -0.4938
Aloe vera Sabila - ki - 91.10% . -0.5057
Total general 2 74 300.00% 300.00% - -0.9995
Maxima diversidad del ecosisterna H' max - 1
Equitatividad (J) H/H'max = = 1

Con relacién al indice de valor de importancia se tiene que, en el drea de cambio de uso del suelo al tener
(nicamente una especie, ésta concentra el 300% del indice de valor de impertancia. En el area de la cuenca
hidrolégica la especies gque dominan el estrato corresponden a Agave salmiand con un registro de 38
individuos por hectarea y un indice de valor de importancia del 208.20%, mientras gue |a especie menos
importante es Aloe vera con un [ndice de valor de importancia de 91.10% y un registro de 36 individuos por
hectarea se puede apreciar que la especie Unica en el drea de cambio de uso de suelo, también es la especie
dominante en el drea de la cuenca

El Indice de Shannon-Wiener en el drea de la cuenca con un valor de 0.99 representa una diversidad baja y
se encuentran muy cercana a alcanzar su diversidad méaxima al tener valores de 1.00 en la cuenca. El indice
de equidad de Pielou indica que la distribucion de la abundancia de las especies en el 4rea de la cuenca
hidrolégico forestal es homogénea e presentar un valor de uno.

La especie identificada para el drea de cambio de uso del suelo también se encuentran presentes en la
cuencd e incluso con una mayor abundancia, sin embargo, dada la importancia que juega esta especie en
el ecosisterma y aprovechamiento de 95, buscando en el corto plazo tener un sitio con condiciones de
estructura y composicién para los pobladores comeo medida de mitigacién se propone el rescate y
reubicacion similar a las actuales del sitic de CUSTF.

Estrato herbdceo

Este grupo de especies presenta una riqueza de 17 especies y un registro de 146,835 individuos por hectarea
en el 4rea de cambio de uso del suelo y de 27 especies con un registro de 195,500 individuos por hectarea en
el area de la cuenca hidrolégica.

indice valor de importancia e [ndices de diversidad calculados para el estrato herbaceo de Matorral
crasicaule en el 4rea de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégica

indice de Valor de [ndice de
Especie Nombre Comiin Individuce/ha Importancia Shannon
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF
Abutilen grandifalium Acapan - 3778 = 336%
Adiantum concinnum Helecho bipinado - 2,000 - 1.92%
Argemone platyceras Mancamula - 3,889 = 414%
Aristida stricta . Pasto aguja - 18,556 - 12.97% 2007 | 37353
Blechum brownei Blechum 8892 7,000 2.98% 734%
Bouteloua curtipendula Pasto bandera 1222 | 45,000 3.90% 20.58%
Bouteloua gracilis Pasto navaja 14,667 | 42,667 3327% 31.93%
Coldenia canescens Corazon peludo 2,667 7,778 8.15% 5.9%%
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Individuos/ha indice de Valor de indice de
Especie Nombre Comun Importancia Shannon
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF
Conium maoculatum Cilantrille 2,667 611 4.59% 5.21%
Cucurbita okeechobeensis Calabacita de cerra - 1,667 - 1.41%
Dyssodia tenuifolia Cempasuchil - 2222 - 2.85%
Elytraria imbricata Cordoncillo 1,556 4,667 £.490% 5.43%
Euphorbia brasiliensis Hierba de la golondrina | 6,889 5333 19.49% 5.53%
Euphorbia heterophylla Lechosilla 2556 | 3444 7.24% 4.45%
Florestina pedata Florestina . 3222 - 2.06%
Galinsoga parviflora Estrellita 7444 | 13,444 200% 17.95%
Jatropha dioica Sangre grado 4333 8,778 1.92% 13.47%
lepidium virginicum Lentejilla 7,000 | 7556 19.45% 7.41%
Macroptilium atropurpureurm | Frijolillo - 4,000 - 3.55%
Penstermon campanulatus Campanita 14,778 | 30,778 44 67% 45,25%
Physalis patula Tarmnatillo 2889 | 5000 5.41% 4.91%
Rhynchelytrum repens Pasto rosado - 7,889 - 8.02%
Selaginella lepidophyila Flor de Pefia - 4 L4 4 . 3.81%
Selaginella rupestris Musgo 9778 | 21444 | 2263% 24.20%
Sida rhombifolia Huinar 1444 B,667 6.83% 897%
Stevia pilosa Sopita 2,222 5m 4.23% 4.54%
Stipa ichu Pasto ichu 40333 | 29,444 80.64% 31.75%
Total general 146,835 (195,500 | 300.00% | 300.00% | 3.0971 | 3.7353
Maxirma diversidad del ecosistema H' mdx = 3.4594 4
Equitatividad (3) H/H'mdx = 0.9 0.93

Para el estrato herbaceo se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo las especies con un Indice de
valor de importancia mas alto son Stipa fchu con un indice de valor de importancia de 80.64% y un registro
de 14667 individuos por hectirea registrados, la especie Penstemon campanulatus con un indice de valor
de importancia de 44.67%y un registro de 14778 individuos por hectérea y la especie Bouteloua gracilis con
un indice de valor de importancia de 33.27%, con un registro de 14667. Para la cuenca hidrologica las especies
ecologicamente mas importantes en este estrato son: Pensternon campanulatus con indice de valor de
importancia de 45.25% y un registro de 30778 individuos por hectdrea, la especie Bouteloua gracilis con un
indice de valor de importancia de 31.93% y un registro de 42667 individuos por hectarea, la especies Stipa
jchu con un indice de valor de importancia de 31.75% y un registro de 29444 individuos por hectarea.

En lo que se refiere a las especies con los IVI mas bajos, en el sitio de cambio de uso del suelo se presenta
Biechum brownei con un indice de valor de importancia de 2.98% y la presencia de 889 individuos por
hectarea, la especie Bouteloua curtipendula con un Indice de valor de importancia de 330 % y un registro
de 1222 individuos, |a especie Stevia pilosa con un indice de valor de importancia de 4.23% con un registro de
2222 individuos por hectirea. Las especies menos importantes ecologicamente en area de |la cuenca
corresponden a Cucurbita okeechobeensis con un indice de valor de importancia de 1.41% y un registro de
1667 individuos por hectarea, la especies Adiantum concinnum con un indice de valor de importancia de
1.92% y un registro de 2000 individuos por hectérea, la especie Dysssodia tenuifolia con un indice de valor de
importancia de 2.85% y un registro de 2222 individuos por hectarea.

El indice de Shannon-Wiener en el drea de cambio de uso del suelo tiene un valor de 3,0971y para la cuenca
con un valor de 37353, por lo que para ambas reas se considera con una diversidad alta, ambas areas de
estudio se encuentran muy cercanas a alcanzar su diversidad maxima, pues en el area de cambio de uso del,
suelo se ubica en 3.45y el 4rea de |a cuenca en 4.0. El indice de Equidad sefala que para el area de cambio
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de uso del suelo y la cuenca hidrolégica la distribucién de las abundancias de las especies tiende a ser
homogénea al presentar valores de 0.9 y de 0.93, respectivamente.

En cuanto al analisis de la abundancia de las especies en el drea de CUSTFy CHF indica que todas las especies
registradas en el drea de cambio de uso de suelo se encuentran distribuidas también en la cuenca
hidrolégico-forestal, por lo que no se tienen especies Unicas. Sin embargo se tienen la presencia de dos
especies que presenta un menor nimero de individuos en |la cuenca, como medida de mitigacién se
propone la recuperacion de |la capa organica del suelo de toda el drea de cambio de uso del suelo y su
posterior incorporacion al DDV, se realizars el picado de hierbas, resguardo y posterior dispersién de material
resultante en las areas de restauracion a fin de integrarse come materia organica al subsuelo y favorecer |a
cantidad de germoplasma contenido en el banco de semilla del suelo y permitir la regeneracion de estas
especies de forma natural

Estrato epifito

Este grupo presenta una riqueza de una especie y un registro de 4672 individuos por hectdrea en el area de
cambio de uso del suelo y de una especie con un registro de 3633 individuos por hectédrea en el drea de la
cuenca hidroldgica.

[ndice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato eplifito en el Matorral
crasicaule en el drea de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégica

R T AL O Individuos/ha indice de Valor de Importancia | indice de Shannon
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Tillandsia recurvata | Gallitos 4672 3633 300.00% 300.00% 2 -
Total general 146,835 | 195,500 300.00% 300.00% - -
Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = - -
Equitatividad (3] H/H'mdx = - -

Con relacién al indice de valor de importancia se tiene que, tanto en el drea de cambio de uso del suelo y de
la cuenca hidrolégica al tener Unicamente una especie, ésta concentra el 300% del indice de valor de
importancia. Y pos ser una Gnica especie no se consideran el indice de Shannon-Wiener, estimacién de la
diversidad maxima e indice de equitatividad.

Lg especie identificada para el drea de cambio de uso del suelo también se encuentran presentes en la
cuenca, aunque para esta en una densidad menor, sin embargo, dada la importancia que tiene esta especie
en la Region Tulay Valle del Mezquital, come principal plaga de especies arbéreas y arbustivas, no se plante
accion alguna encaminada a su rescate.

Medidas de prevencién y mitigacion

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la gjecucion de las actividades propuestas no
comprometeré la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

s Acciones de rescate y reubicacién de 181583individuos de seis especies de importancias biolégicas en el
ecosisterna de Matorral crasicaule, donde se contempla la extraccién de individuos completos o su
produccion en vivero a partir del germoplasma forestal existente, considerando que el regulado plantea
rescatard en un 50% de la abundancia absoluta del sitio del proyecto.

Listado de especies a rescatar y reubicar por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales

s
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No. Nombre Comun Nombre cientifica p:::irvj‘::::.r
1 Echinocereus pentalophus Cardon pitaye 3430
2 Ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 2001
3 Mammillaria magnimamma Mamilaria chilitos 11528
& Cpuntia engelmannii Nopal espina amarilla n37e
5 Opuntia icterica Nopal espina blanca 51350
6 Agave salmiana Maguey ag
Total 181583

« FEjecucion del Programa de reforestacion de flora silvestre en la franja de afectacion temporal en una
superficie de 5.9159 hectareas vy el establecimiento de 7590 individuos con un arreglo topologico de tres
bolillos, las especies utilizadas seran nativas como: Eysenhardtia polystachya, Prosopis loevigata y
Senna polyantha, que por sus caracteristicas fisiolégicas su rescate y posterior reubicacién no es viable
y debido a eso se produciran en vivero.

» Compo acciones de proteccién se pretende el establecimiento de cerco de alambre de plas, con postes
de madera cada 4m e hilos de alambre cada 30 cm

s+ Colocacion de al menos dos |etreros alusivos a la prohibicion de tala clandestina, prevencion de
incendios forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroguimicos.

s El material maderable vegetal que se producira durante el desmonte y despalme se recolectara para
después ser troceado y esparcido en el derecho de via.

s No se cortaran individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del drea del proyecto
autorizado.

s -El retiro de la vegetacidn serd controlado conforme al avance de obra, para evitar riesgos al personal y
la afectacion de los terrenos inmediatos.

« Delimitar los poligonos de trabajo para evitar gue en |as distintas etapas del proyecto se afecten areas
fuera de las autorizadas y se generen impactos a |la vegetacién y al suelo,

Para la fauna

Para la caracterizacién de la fauna se realizé una busqueda de Informacién bibliografica referente a la
distribucién potencial en las dreas de cambio de uso del suelo, asi mismo se realizé reconocimiento en
campo, se realizaron muestreos con puntos de observacion distribuidos por el drea de cambio de uso del
suelo y la cuenca hidroldgico forestal, tratando de cubrir los diferentes tipos de habitat que pueden ocupar
los diferentes grupos faunisticos por las areas de estudio.

Con base en la informacion levantada en campo tanto en la cuenca hidrolégico-forestal como en el drea de
cambio de uso del suelo, para el analisis estadistico de confiabilidad de los muestreos, se obtuvieron las
curvas de acumulacion de especies por cada grupoe faunistico con la finalidad de demostrar que el esfuerzo
de muestreo fue suficiente para caracterizar a la fauna, para ello se utilizo el programas EstirmateS y Statistica,
para determinar |a proporcion de especies acumuladas y el cdlculo de la pendiente al final de |a curvas para
cada grupo faunistico. Se realizo el andlisis con apoyo del modelo exponencial negativo, con lo cual se pudo
dernostrar que para todos los grupos faunisticos se logré un inventario complete ya que la pendiente al final
de la curva fue menor a 0.1,
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Datos de los muestreos realizados en el area de la CHF y area de CUSTF para los diferentes grupos faunisticos
en el Matorral crasicaule

Unidad Tipo de Grupo Especies Especies Proporcién de Pendiente al final de
de vegetacion | faunistico | registradas Estimadas | especies curva de
analisis registradas (%) acumulacion de
especies
Mamiferos & 4 100% 0.0003
CHF Matorral — Paiee 3 75 100% 0.0031
crasicaule -
Reptiles 4 4120 97% 0.0204
Mamiferos 3 3.06 9B8% 0.007
CUSTF Ma’fo”al' Aves 7 715 55% 00144
crasicall’®  Raptiles Z 412 57% 0.0204
CHF=Cuenca hidrologico-forestal, CUSTF=Cambio de uso del suelo en terrenos forestales

Con base en los datos obtenidos, se pudo determinar que las especies registrada durante el muestreo se
acercan mucho a |la cantidad de especies gue tedricamente se pueden encontrar de acuerdo a las curva de
acumulacién de especies, por lo que todos los registro de los grupos faunisticos se pueden considerar fiables
a partir de una tendencia asintdtica de cada una de las curvas al encentrase sobre valores inferior o igual al
0.1, valores que de acuerdo can Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; se pueden considerar que el muestreo es
suficientemente fiables para la caracterizacion de la fauna que se encuentra en &l drea de cambio de uso de
suelo y la cuenca, considerando que aungque no se obtuvieron especies para el grupo de anfibios dadas las
condiciones climéticas del predio, se considera a la especies reportadas con posible distribucion en la cuenca.

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizd el indice de Shannan-Wiener,
este indice es una medida utilizada en ecologla para estimar la diversidad de una comunidad con base en la
distribucién numétrica de los individuos de las diferentes especies en funcion del ntmero de individuos
existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia, asi
rmismo se determind su diversidad maxima y el Indice de equitatividad.

Reptiles

Para el 4rea de cambio de uso del suelo dentro de este grupo faunistico se tiene la presencia de cuatro
especies, siendo la especie mas abundantes Sceloporus spinosus con un registro de seis individuos y una
abundancia relativa equivalente al 33.33%. Para el 4rea de |la cuenca hidrologico-forestal se tiene la presencia
de cinco especies, siendo la especie mas abundantes Sceloporus torquatus con un registro de once
individuos y una abundancia relativa del 28.21%, respectivamente.

Las especies presentes en el drea de cambio de uso del suelo también fueron registradas en el area de |a
cuenca, con una abundancia un tanto superior en la Cuenca. De |as cuatro especies encontradas en el drea
de cambio de uso de suelo, asi como, la especies mas que fue registradas en la cuenca hidrologica, se tiene
que solamente Sceloporus grammicus, catalogada en alguna categoria de proteccién especial de acuerdo

con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Abhundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de reptiles en el area de Cambio de uso de|
suelo y cuenca

individuos Abundancia Indice de

Nombre Comun Nombre cientifico ‘ Relativa Shannon-Wiener

CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Lagartija espinosilla Sceloporus aeneus 5 7 27.78% 17.95%

ij 1.9547 2.2537
Lagartljla eseamess da Sceloporus grammicus - 4 = 10.26%

mezguite
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;Er'igef;‘“a espinosa de| oo orus mucranatus 3 9 1667% | 23.08%
Lagartija espinosa Sceloporus spinosus 6 8 33.33% 20.51%
t:ﬁ::tua espinosa de Sceloporus torguatus & N 2222% 28.21%

Total 18 39 100.00% | 100.00% | 1.9547 | 2.2537

Mixima diversidad del ecosisterna H' max = 2| 23219

Equitatividad (J) H/H'max = 098| 097

De acuerdo con el indice de diversidad tanto en el 4rea de cambio de uso de suelo presenta una diversidad
baja al tener un valor de 1.95, mientras que para la cuenca la diversidad de este grupe faunistico es media al
tener valores de 2.25, sin embargo, para ambas dreas estan muy cercanas a alcanzar su diversidad maxima
al establecerse en valores de 2 para el 4rea de cambio de uso del suelo y de 2,321 para el drea de cuenca. El
indice de equitatividad indica que la distribucién de la abundancia en ambas areas de estudio tiende a ser
homogénea al presentar valores de 0.98 para el drea de Cambio de uso del suelo y de 0.97 en la Cuenca, lo
anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde |os valores de
abundancias absolutas y relativas presentan poca diferencia entre las especies,

Aves

Para el grupo faunistico de Aves se identificaron 17 especies en el area de cambio de uso suelo y 25 especies
en el area de la cuenca hidroldgica. En el drea de cambio de uso del suelo las especies mas abundante
corresponden a Corvus corax can una abundancia de 18 individuos y una abundancia relativa del 9.84%, y la
especie Ptilogonys cinereus con un registro de 18 individuos y una abundancia relativa de 2.84%y la especie
Cathartes agura

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de aves en el 4rea de cambio de uso del sueloy
en la cuenca

Individuse Abundancia Indice de
5 Relativa Shannon-Wiener
Nombre Comun Nombre cientifico CUST | CUENC CUENC
F A CUSTF | CUENCA | CUSTF A
Colibri Archilochus colubris - 29 7.13%
Garza ganadera Bubulcus ibis 14 18 7.65% 4.42%
Aguililla cola raja Buteo jamaicensis . 7 : 1.72%
Matraca del Campylorhynchus
Hocia s brunneicapillus 10 13 5.46% 319%
Zopilote aura Cathartes aura 15 23 820% 5.65%
i 3 Chandastes
Gorrign arlequin grammacus 10 15 5.46% 3.69%
Tértola cola larga Columbina inca n 20 6.01% 4.91%
Tértola comun Columbina passerina 9 12 492% 2.95% 39799 | 44956
Zopilote comdn Coragyps atratus 13 20 7.10% 4.91%
Cuervo Corvus corax 18 2] 9.84% 5.16%
Masguero minima | Empidonax minimus - & - 0.98%
Cernicalo ;
Sl S Falco sparverius - 4 - 0.98%
: Geococeyx
Correcaminos califarAIAUE 3 6 1.64% 1.47%
Pinzsh mexicans | Haemorhous s 3 g 565%
’-’é’/ mexicanus
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e Wl PR
Nombre Comin Nombre cientifico CUST | CUENC -CI..IIE;;‘C"
E A‘ CUSTF | CUENCA | CUSTF A
Bolsero tunero Icterus parisorum - 24 - 5.90%
Alcaudon verduge | Lanius ludovicianus 5 12 2.73% 2.95%
Perlita azulgris Ralioptila caerulea 8 15 4.37% 3.69%
Capulinero gris Ptilogonys cinereus 18 33 9.84% 8.11%
Mosquero cardenal | Pyrocephalus rubinus 7 15 283% 3.69%
Zanate mexicano | Quiscalus mexicanus 14 20 7.65% 4.91%
Golondrina bicolor | Tachycineta bicolor 3 19 4.92% 4.67%
Cuitlacoche pico :
Eiri Toxostoma curvirostre 7 10 2.46%
Tirano gritén Tyrannus vociferans - 12 - 2.95%
Paloma ala blanca | Zenaida asiatica 8 14 4.37% 3.44%
Paloma huilota Zenaida macroura n a8 6.01% 4.42%
Total 183|407 ];:“'0“ 100.00% |3.9799 |4.4956
Maxima diversidad del ecosistermna H' max = 4.0875 | 4.6439
Equitatividad (J) H/H'max = 0.7 0.97

Para el &rea de la cuenca hidroldgico-forestal las especies mas abundante son Ptilogonys cinereus con una
abundancia de 33 individuos y una abundancia relativa de 8.11%, la especie Archilochus colubris con una
abundancia absoluta de 29 organismos y una abundancia relativa del 7.13% y la especie [cterus parisorum
con una abundancia de 24 ejemplares y una abundancia relativa de 5.20%.

En este grupo de fauna en el drea de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con el indice de diversidad tanto en el area de CUSTF como en la Cuenca la diversidad de este
grupo faunistico es alta al presentar valores de 3.97 y 4.49, respectivamente, ambas areas se encuentran muly
cercanas a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en valores de 4.08 para el 4rea de cambio de uso
del suelo y 4.64 para la cuenca hidrolégica. El indice de equitatividad indica que |a distribucion de la
abundancia en ambas areas de estudio tiende a ser homogénea al presentar valores de 0.97 para el drea de
cambio de uso del suelo y también de 0.97 en la Cuenca.

Mamiferos

Para el grupo de mamiferos en el drea de cambio de uso del suelo se registraron tres especies, siendo la
especie Sylvilagus florivanus con una abundancia de seis individuos y una abundancia relativa del 37.5%, las
especies mas abundante. En la cuenca hidrolégica se identificaron cuatro especies, las especies mas
abundantes, con un registro de nueve individuos y una abundancia relativa del 27.27% es Otospermophilus
variegatus y Sylvilagus floridanus, seguida de la especie Sciurus aureogaster con una abundancia de ocho
individuos y una abundancia relativa de 24.24%. compartiendo al conegjo (Sylvulagus floridanus) en ambas
dreas como la especie mas abundante.

En este grupo faunistico en el drea de CUSTF no se identificaron especies en alguna categoria de riesgo
conforme a la NOM-D59-SEMARNAT-2010,

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de mamiferos en el area de Cambio de uso del
sueloy la cuenca

al
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Abundancia Indice de Shannon-
Nombre Comun Nombre cientifico jeiiyidios Relativa Wiener
CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTE | CUENCA
Liebre cola negra | Lepus californicus 7 21.21% 1.5794 1.9926
Ardillén de roca Ctospermophilus variegatus 5 9 31.25% 27.27%
Ardilla vientre rojo | Sciurus aureogaster 5 8 31.25% 24.24%
Congjo Sylvilagus floridanus 5] 9 37.50% 2727%
Total 16 iz 100.00% | 100.00% | 1.5794 1.9926
Mixima diversidad del ecosistema H' max = 1.585 2
Equitatividad (J) H/H'max = 1 1

El [ndice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de |las especies se considera baja al
tener un valor de 15794, en |la cuenca hidrolégico-forestal se tiene una diversidad baja al tener un valor de
199, sin embargo, ambas dreas de estudio estan cercanas a alcanzar su diversidad méaxima al encontrarse
en valores de 1.585 para el drea de carmbio de uso del suelo y de 2 para el area de la cuenca hidrolégica. En
cuanto a la distribucién de las especies, para ambas areas de estudio se considera homogéneo al presentar
un [ndice de Equitatividad de 1.00 para el drea de CUSTF y la cuenca hidroldgica respectivamente.

En el estudio técnico justificativo se presenta como una de las medidas para evitar posibles afectaciones a
cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucion del programa de ahuyentamiente,
rescate y reubicacion de fauna, cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la zona de conservacian, la mayor
cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares que
pudieran ser afectados directamente con la remocién de la vegetacicn.

Con la implementacion correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la CHF y en
el sitio del proyecto no se veran comprometidos por la remocion de la vegetacidn, debido a que estas
especies se pueden trasladar en zonas aledafias que presenten condiciones similares a las de los predios
sujeto a cambio de uso del suelo,

Asi mismo se presenta diferentes acciones gue aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

* Serealizaran recorridos previos al inicio de actividades para desmontar generando ruido para ahuyentar
y/o en su caso, rescatar y reubicar aguellas especies de fauna que se encuentran presentes en las areas
sujetas a afectacion (independientemente de su inclusién o no en la NOM-053-5EMARNAT-2010).

s Campafa de concientizacién y capacitacion sobre la importancia del cuidado de |a fauna silvestre para
los trabajadores.

s Se deberan colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estara prohibido
colectar, cazar, trampear o dafar a las especies de fauna silvestre que sean observadas sobre las dreas
de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

« Colocacion de letreros indicando el limite de velocidad para los vehiculos que transiten las areas del
proyecto. Estableciéndose que la velocidad méxima permiticda para transitar sea de 10 km/h

s Laremocién de la vegetacion se realizara de forma gradual para permitir el libre desplazamiento de la
fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedara prohibido tener animales domésticos por
parte de los trabajadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a gue con
éstos ha guedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo
forestal en cuestion que a la biediversidad de los ecosistemas se mantengd.

=3
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Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que |a erosion
de los suelos se mitiguen las dreas afectadas por la remocidn de la vegetacian forestal, del estudio técnico

justificativo, se desprende lo siguiente:

De acuerdo con capa de suelo del INEGI, escala 1:250 000, en el sito del proyecto se encuentra sobre una
clase de suelo correspondiente a Litosol Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros,
limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a
erosionarse es muy variable dependiendo de otros factores ambientales,

La erosion de los suelos se concibe como es el desprendimiento y arrastre de las particulas finas (comao
arenas, limos y arcilla), ligado a factores geoldgicos, geomorfolégicos, antropicos hidricos o edlicos. Las
particulas finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentla. Posteriormente, sedimentan en
dreas bajas o depresionales, o son conducidas al mar. De esta manerag, la erosién de suelos incluye tres
etapas bdsicas: desprendimiento, transporte y sedimentacion.

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre |a erosion
hidrica y edlica, en el capitulo |V de la Descripcién del sitio, e informacion faltante, se evalud la erosion en el
4rea del proyecto (hidrica y edlica) en dos escenarios: El primero considerando la situacion actual sin
proyecto y el segundo escenario con la ejecucidn del cambio de uso del suelo (desmonte).

El andlisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la erosion hidrica se realizé con
base en la metodologia propuesta por Figueroa, et al, (1991), el cual emplea la Ecuacion Universal de
Pérdicda de Suelo (EUPS) bajo el sisterna de Unidades Internacionales, este es un modelo matemdtico
desarrollado por Wischmeier y Smith en 1978, para estimar y/o predecir las pérdidas de suelo promedio
anuales, y actualmente es una de las metodologias recormendada por el Natural Resources Conservation
Service (NRCS) del Departarnento de agricultura de los Estados Unidos y la ecuacion desarrollada por la
FAO-Colegio de Postgraduados (SEDUE, 1988) para la erosion edlica.

Tasa de erosion gue se presenta en las condiciones actuales

De acuerdo con |os calculado a través de la simulacion con los sistemas de informacidn geografica, el drea
sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosidn hidrica actual de 19.8064 ton/afio en las 85742 ha, lo

que equivale a un promedio de 231 t/ha.afo.

Erosién hidrica promedio del drea de CUSTF en las condiciones actuales

Concepto Erosion (t/ha.afio)
Erosion hidrica potencial promedio 2.31

Por otra parte, para |a erosion edlica se estimdé que el area de CUSTF tiene una pérdida de 76.6553 ton/afio
en las 8.5742 ha de cambio de uso del suelo, lo que equivale a un promedio de 8.94 t/ha.afio.

Erosian edlica promedio del drea de CUSTF actualmente sin proyecto

Concepto Erosién edlica
£ (t/ha.afio)
Erosidon edlica promedio 894

i
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Tasa de erosién gue se presentaria una vez eliminada la vegetacién forestal, considerando el tiempo en
que el suelo permanecera desnudo

Considerando que con la realizacion del proyecto se tendrd la remocidn de la cobertura forestal (suelo
desnudo), se realizé la modificacién de la variable de la cobertura del suelo (factor C=1) tomando en cuenta
que una vez desmontado el terreno no existird vegetacion forestal y con ello se procedié a estimar de nuevo
la tasa de erosion, posterior al desmonte, considerando las demas variables (pendiente, longitud,
precipitacion y suelo) con sus valores iniciales, teniendo asi que con la gjecucién del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales el drea del prayecto tendra una pérdida de suelo de 63.106] ton/afo de erosion hidrica
en las 8.5742 ha, lo que equivale a una pérdida promedio de 7.36 t/ha.ano. Teniendo de esta manera una
categoria de erosian leve,

Erosion hidrica con el CUSTF en el drea del proyecto
Concepto Erosién con proyecto (t/ha.afio)
Erosidn hidrica Patencial Pramedio 7.36

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo por accion
del viento, similar al escenario de la erosién hidrica, se modeld de nuevo la ecuacién de la erosién edlica
modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecucion del proyecto y valorando
el proyecto con el desmonte (CUASO= 1), con lo cual se estimo un promedio de 24.44 t/ha/afio. La pérdida de
suelo por erosion edlica que se tiene en la totalidad de la superficie de CUSTF es de 209.5534 toneladas por
ano.
Erosidn edlica con el CUSTF en el drea del proyecto
Concepto Erosién (t/ha.afio)

Erosidn edlica Potencial Promedio 24.44

La suma de la estimacion de la erosién hidrica y erosion edlica, estima que el total de suelo perdido por efecto
del cambio de uso del suelo en el drea de proyecto es de 31.80 toneladas por hectarea al aho,

Erosién en el drea del proyecto en la superficie de una hectarea

3 Escenario actual Escenario con proyecto
Pérdida de suelo (t/ha.afic) (t/ha.afio)
Erosién hidrica 231 7.36
Erosién edlica 894 2444
Erosion total 11.25 31.80

Volumen de suela a mitigar en las dreas de cambio de uso del suelo

Los resultados obtenidos de la pérdida potencial de suelo, en los escenarios para cada tipo de erosion, conforme
a la erosion en las condiciones actuales y la erosién potencial por la gjecucidn del cambio de uso del suelo (en
las 8.5742 ha), se obtiene que el volumen gque se necesita mitigar es de 176.1978 toneladas de suelo,

Tipe de erosion | Erosion actual (t/afio) | Erosién potencial (t) | incremento (t)
Erosidn hidrica 19.8064 53,1061 43,2997
Erosion edlica 76.6553 209.5534 132.8981
Total 96.4617 272.6595 176.1978

Tasa de erosion con la aplicacién de las medidas de mitigaciéon

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementacién del proyecto, se tienen

previstas las siguientes medidas de mitigacidn:

Boulavard Adolfo Ruiz Cortines
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Medidas de mitigacion para evitar el incremento de la erosién

Medida Area de Ubicacién Etapa de aplicacion
aplicacién (ha

Retiro de la capa 85742 Superficie total del Inmediatamente después del desmonte

fertil del suelo proyecto

Reubicacion de 8.5742 Superficie total del Inmediatamente después de la

especies proyecto reincorporacion de la capa de suelo

Refarestacién 5.9159 Superficie total del Inmediatamente después de la
proyecto reincorporacion de la capa de suelo

Obras de 59159 Superficie total del Inmediatamente después de la

consaervacion de proyecto reincorporacion de |la capa de suelo

suelo con terrazas

individuales

Barreras piedra en 2.658% Superficie total del Inmediatamente después de la

curvas a nivel proyecto reincorporacion de la capa de suelo

Posterior a las actividades de rescates de fauna, flora, la colecta de semilla, derribo y retiro de material vegetal
para su reproduccion, resguardo o triturado, se procedera a rescatar la capa superficial del area del proyecto,
como media de prevencién, consistente en la remocién de una capa de 0.10 m de suelo. Esta capa fértil se
colocard a los margenes del derecho de via, donde se acamellonara y recubrird con membranas geotextiles,
establecimiento de barreras en sacos, trinchos del tipo AB o C o presas de gavion, para su resguardo y
proteccién de los procesos erosivos, hasta su programacian de uso en la etapa de restauracion.

Considerando gue se realizara el despalme de una capa superficial de 10 cm en el area de CUSTF (2.8343 ha),
se tiene un volumen de suelo retirado de B574.20 m? de suelo, que multiplicados por un coeficiente de 1.2
ton/m? de acuerdo a su densidad aparente, se tiene un volumen de 10289.04 toneladas de suelo retiradas,
almacenadas temporalmente y resguardadas hasta ser reincorporadas al derecho de via, en el proceso de
restauracion del sitio. Considerado gue existe la pérdida potencial se suelo por |la erosién hidrica y edlica en
un volumen de 1761901 toneladas en la superficie de 85742 hectareas, con la recuperacion y resguardo de
la capa superficial del suelo y su pesterior reincorporacién a la franja del dereche de via del proyecto, se
mitigara el incrermento de |a pérdida del suelo producto de la remocién de la vegetacién forestal.

Con las actividades de reforestacion, reubicacién de especies y desarrollo de |as especies por la regeneracion
natural, de acuerdo con los célculos obtenidos en las dreas de CUSTF, se retorna paulatinamente |as tasas
cle erosion en el area de cambio de uso de suelo de forma gradual, teniendo asi que en un periodo de cinco
afios se tenga minimamente un porcentaje de la cobertura por los ejemplares arbéreos del 18-25% y sobre
todo por la presencia de pastos, hierbas anuales y arbustos con un porcentaje de cubierta del suelo del 50%,
con lo cual se estima una pérdida por erosién hidrica de suelos de 2.3150 t/afio dentro del area total del

proyecto o suU equivalente de 0.27 t/ha.afio.

Erosion hidrica con las actividades de mitigacidn (reforestacién y obras de conservacion de suelos)

- 0 Erosién promedio t/ha/afio
Medida de mitigacién implementada P

1 2 3 4 5
Reforestacion y obras de conservacian de suelos 33 294 179 09 027

Comnparativo de la erosién hidrica por ha en los tres escenarios

Tipo de Escenario con proyecto | Erosién con medidas afio
erosién Escenarlo Actual tha/afio t/ha/aifo 5 (t/ha/ano)
Erosion 23 736 027
hidrica
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Considerando la superficie total (8.5742 hectdreas) del proyecto en su condicion actual y sin la ejecucién del
CUSTF se presenta una tasas de erosién de 2.31 t/ha.afio, en el afio cinco se estima se pueda presentar una
erosion de 0.27 t/ha.afio, tendiendo a una disminucidn de 2.04 t/ha.afio, con lo cual se determina gue con la
correcta implementacion de las medidas ambientales de mitigacion, con la finalidad de incrementar |a
cobertura del suelo minimo a un 50%, se logra recuperar |las tasas de erosion en el derecho de via
correspondiente al proyecto,

Referente a |a erosidn edlica que se tiene en |as dreas con las actividades de reubicacion, reforestacion y
reincorporacién de material vegetal triturado, considerando que con la reincorporacion de la capa superficial
de suelo se lograra transferir el banco de semillas y al propiciar las condiciones propias para su germinacién,
se espera tener una cobertura minima del suelo del 50% debido a la recuperacién del Matorral crasicaule
con arbolesy arbustos disperso, por lo que se realiza |a estimacion de las tasas de erosién con la madificacion
a los valeres del factor de cobertura de acuerdo a diferentes porcentajes de |la sucesion de la cobertura
forestal en un lapso de cinco afios posteriores al CUSTF, con lo cual se obtiene que al e regeneracion asistida,
por lo que se determina gue se puede mantener un volumen de erosién en 0,78 t/ha.afio.

Erosidn edlica con las actividades de mitigacion (reforestacion y obras de conservacion de suelos)
Erosién promedio t/ha/afio
1 2 3 4 5
Reforestacién y obras de conservacion desuelos | 1.74 | 174 | 078 [ 0.78 | 0.78

Medida de mitigacién implementada

Comparativos de la erosién edlica potencial en los tres escenarios

Tipo de erosién E!::t:,:fn Escenario con Erosién con medidas
i t/ha/afo proyecto t/ha/afio afio 5 (t/ha/afo)
Erosién edlica 8.94 24,44 078

Como resultade se tiene gue con la ejecucion del cambio de uso del suelo se presentard una erosion edlica
de 24.44 t/ha.aho, mientras que con |a ejecucién de la medida de mitigacién a través de la reubicacion,
reforestacion y revegetacion natural en las dreas afectadas, debido a la reincorporacion del banco de semillas
en el area del CUSTF, se podria reducir paulatinamente al erosidn edlica hasta 0.78 ton/ha.afio hacia el afio
5, con lo cual se estaria reduciendo la erosién edlica con |la correcta implementacién de las medidas de
mitigacion, hasta el punto de obtener una tasa de erosion incluso menor a las que actualmente presenta el
area del proyecto.

Como medidas adicionales para permitir el retorno de las tasas de erosion a una condicion similar,
considerando el lapso de tiempo en el que las actividades de reforestacién y de reubicacion de especies de
flora, devuelvan al area de cambio de uso del suelo una condicién de pérdida de suelo similar a la gue actual
mente se encuentra se contempla |la implementacion de obras de conservacién de suelo que permitan
retener el volurmen de suelo acumulado que se pierde por los factores erosivos (hidrico y edlice) en cinco
anfos.

Se realizara la construccidn de La Construccidn de 7590 terrazas individuales distribuidos a tres bolillos en la
supetficie de 59159 hectdreas, correspondientes a las terrazas de |las actividades de reforestacion (Im de
didgmetro y 010 m de profundidad) de acuerdo con las dimensiones especificadas para su construccion y el
factor de 1.2 t/m? tendran la capacidad de retener hasta un volumen de 715.344 toneladas de suelo,

Realizard también el establecimiento de de 690 m de barreras sedimentadoras, distribuidas en |a superficie
de 2.6583 hectéreas, que tendran la capacidad de retener hasta 216.66 toneladas de suelo en el periodo de
cinco afos (con una altura minima de las barreras de 0.30 m), por lo que se concluye que las medidas de

Q
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mitigacién establecidas hasta que el predio recupere sus tasas de erosién al menos a una condicion similar
ala que se encontraba previo a la realizacion del cambio de uso del suelo, son suficientes para recuperar el
suelo que se pierde por efecto de la remocion de |a vegetacion.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencién y mitigacian se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar |a afectacién del suelo:

e« Seevitara la generacion de polvo, con la realizacion de riegos continuos

» Astillado y distribucian de los residuos no aprovechables de la vegetacion forestal y su incorporacion
al suele comao protecciéon de los factores erosives.

+  Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de combustible,
para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

» Seretirard la capa superficial del sueloy se colocara en dreas especificas para su resguardo, proteccion
v su posterior uso en las actividades de restauracién del derecho de via.

s Se colocardn contenedores metdlicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes tipos
de residuos organicos e inorganicos

s Secontratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las areas del
proyecto.

s Secolocaran contenedares para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al lugar
determinado en el que se realice la disposicién de residuos.

= Colocacion de bafios portéatiles para uso de |os trabajadores,

¢ Durante la construccion de los caminos vy resguardo del suelo se definirdn obras preliminares y
definitivas para el control de erosién y serdn registradas para su presentacion a la Agencia: Barreras
en sacos, Trinchos y Gaviones,

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que,
con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecte de cambio de uso del
suelo forestal, la erosién de los suelos se mitigue en las dreas afectadas por la remocion de la

vegetacidn forestal.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relative a |a obligacién de demostrar
que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, del estudio técnico
justificativo e informacidén complementaria, se desprende lo siguiente;

Las dreas de cambio de use de suelo de terrenos forestales del "Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 1C", se
encuentra dentro de la Regién Hidrologica No.26 “Rio Panuca”, dentro de |la Cuenca Hidrolégica del Rio
Moctezurna (RH26D), la subcuenca Rio Salade RH26Dq).

Dentro de los poligonos solicitados para el cambic de uso del suelo en terrenos forestales no se encuentra
ninguna corriente perenne gque se pueda considerar de acuerdo con sus dimensiones un escurrimiento
importante; asi como tampoco se localizaran corrientes que crucen el trazo del proyecto de condicidn
intermitente, por lo que las areas de cambio de uso de suelo no interceptan a ningdn tipo de escurrimiento.

En lo que respecta a la Hidrologia subterranea el trazo del proyecto se ubica en el acuifera: 1310-Valle del
Mezquital el cual cubre una superficie de 2714 km? La disponibilidad de agua subterranea de acuerdo con

FETTIT;

.
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la CONAGUA, la disponibilidad media anual de las aguas subterraneas en este acuifero es de 60.497132
hm¥/afo, por lo que existe disponibilidad de agua subterrdnea para otorgar nuevas concesiones,

Para conocer la interaccién del proyecto de cambio de CUSTF en las 85742 hectareas para el proyecto sobre
el recurso agua y especialmente en la infiltracién en el acuifero se estima la infiltracién utilizando el balance
hidrico.

Mediante el uso del balance hidrico del area del proyecto, se determiné el nivel de afectacion que se
provocaria con la remocidn de la vegetacién forestal a través de la diferencia de los niveles de infiltracion,
ésta se determind por la diferencia de los volumenes que se tienen para precipitacién, menos la
evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, este planteamiento se basé en la utilizacion de la siguiente
ecuacion:

Infiltracion (1): | = P- (Int+ Ev+ E)

Dande:

I= Infiltracién en el terreno (mm/unidad de Tiempo)

P= Precipitacién (mm afio™)

Int= intercepcion (m¥ario), por el dosel de la vegetacién arbdrea
EV = Evapotranspiracién (m3*afio),

E= Escurrimiento superficial (m¥ario).

El agua precipitada se determiné a través de multiplicar la superficie por la precipitacion media para el sitio
del proyecto. Considerando una precipitacién promedio anual en 43899 milimetros (mm) de la estacion
meteorolégica de influencia: 13111- Ajacuba (GDE), considerando que la superficie de cambio de uso del suelo
es de 8.5742 ha, se calculd una precipitacién de 37,6321.16 m?,

El calculo de la intercepcién, producta de multiplicar el agua capta por la cobertura de |a vegetacion y el
coeficiente de intercepcidn, se obtuvo como resultado de 84527 m?.

La evapotranspiracién en area de cambio de uso del suelo de determind con la férmula propuesta por Cruz-
Falcan, 2007. De acuerda con las estimaciones realizadas s cdlculos realizados en el drea de cambio de uso
de suelos se tiene una evapotranspiracion de 27,743.52 m?, considerando que se tiene una precipitacion de
37 632.16 m° el coeficiente de evapotranspiracién es del 73.72%, que indica que del 100% de agua precipitada
el 73.72% regresa a la atmosfera en forma de evaporacién y traspiracion por las plantas.

Para determinar el Escurrimiento se calculd el volumen medio escurrido, gue es una fraccion del valumen

llovido, v que su magnitud dependeré de las caracteristicas del terreno (topografia, suelo, vegetacion) a las
cuales se |es puede sighar un coeficiente de escurrimiento (C), que, multiplicado por el valumen precipitado

se obtiene &l volumen de escorrentia.

Para determinar el escurrimiento se utilizé el procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
OT1-CNA-2000, donde se asigna un valor de K considerando la clasificacion de los suelos, teniendo para el
drea de CUSTF un suelo By el porcentaje de coberturas de la vegetacion (37.5%), teniendo para el Factor K
un valar de 0.22,

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante |la férmula: Ce
= K (P-250) /2000+ (K-0.15) /1.5, cansiderando que K posee un valor mayor de 0.15.
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Calculo del coeficiente de escurrimiento

cublasts Cobertura de |a Factor K Cnnﬁci_unta de
vegetaciéon % Suelo B escurrimiento
Matorral crasicaule densidad baja 25 0.26 0.098
Matorral crasicaule densidad media 50 022 0.67

Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estimé el escurrimiento con base en el agua
precipitada por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados:

Escurrimiento el en drea del proyectc con vegetacion de Matorral crasicaule

Cobertura Agua
de la P Coeficiente de | Escurrimiento

Cubierta vegetaclén Area (ha) Precipitada escurrimiento (m?)

% (m3)
Matorrgl crasic§ule 25 48227 21166.83 0.098 2072.03964.]
densidad baja
Matorfal crasscagle &0 37515 1646533 067 mosz
densidad media
Total B.5742 9,687.7 3182.54

El escurrimiento total de dentro del drea del predio es de 3182.54 m?, gue representa un 8.465 % del total de
agua precipitada en el area de cambio de uso del suelo.

Calculo de infiltracion en el area de CUSTF

La forrma mas practica para estimar la cantidad de agua que se recarga, se hace sustituyendo los valores
obtenidos anteriormente en la férmula del balance hidrico quedando:

I=P-(Int +Ev+E)

Los resultados del balance hidrico del area de CUSTF, en condicidn actual, es el siguiente:

Parametro Volumen en m*
Precipitacion 3763216
intercepcion B45.27
Evapotranspiracian 2774352
Escurrimiento 3182.54
Infiltracion 5860.83

Actualmente en el area de cambio de uso del suelo se estima que el velumen de agua gue se obtiene como
infiltracion a partir de un volumen de precipitacién de 3763216 m? es de 5860.83 m?* en las 55742 ha, lo que
equivalen al 15.57% del agua total precipitada.

Balance hidrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo permanecera desnudo

Con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal que afectara la cobertura forestal en 5.5742 hectareas,
por la pérdida de la cubierta forestal se veran alterados los factores evapotranspiracion y el coeficiente de
escurrimiento, por lo gue para determinar el volumen que se dejaria de infiltrar, se utilizdé la misma
metodologia del balance hidrolégice, con la madificaciéon de las variables sobre las que incide directamente
la ausencia de la cobertura forestal el ecurrimiento y que es la variables que se ajustan en la ecuacion:

.
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I=P~(int + Ev+E)

Modificando la variable de vegetacién y cobertura, se obtienen los resultados del volumen de infiltracion que
se captaria bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de uso del suele en terrenos forestales, los
resultados se muestran en la siguiente tabla:

Escurrimiento en el escenario con proyecto de CUSTF
Factor K

|  Agua Coeficiente | b
Cubierta Area (ha)  Precipitada S{':stina de Escu"(:,‘r,'_';""tn
3
; (m?) desnuda) | escurrimiento
Area de CUSTF 85742 | 376326 | 028 | on3 | 425667
Total | 2.8343 | 3763216 1 4256.67

Con base en las midificciones a los valores en la ecuacidn y considerando que no se tendria vegetacion
forestal se tiene el siguiente balance:

| = 37 632,16 — (0+ 2774352 + 4256.67) = 5631.97 m*/afio

Con lo cual se tiene gue de los 5860.83 m? de agua que se infiltran con las condiciones actuales de cobertura
forestal en el area de CUSTF, con la remocion de |la vegetacion forestal se disminuirfan a 5631.97 m?, por lo
que se tiene una pérdida o disminucion de la infiltracion de los 228.86 m*/arfio.

Capacidad de recarga subterranea en el area de CUSTF en dos escenarios
Recarga subterranea Diferencia
con CUSTF (m?) (m?)

586083 563197 228-86

Infiltracion actual (m?)

Balance hidrico con la aplicacién de las medidas de mitigacion

Para retener la cantidad de agua que se pierde con la ejecucidn del proyecto se propone la restauracion del
area con actividades de reforestacion acomparnadas de las obras de conservacion de suelo y agua, que
mitigaran los velamenes en la disminucién de la infiltracidén por un periodo de cinco afos, una vez
establecidas las obras y permitir y fomentar el desarrollo de la cobertura vegetal natural del sitos a traveés del
banco de semillas contenido en la capa de suelo superficial, que sera reincorporado una vez ejecutadas las
actividades de |a construccidn del gasoducto, asf como el aumento de la cobertura forestal a traveés de la
sucesion asistida con en el establecimiento de al menos 181583 individuos de |a especies del grupo de
cactaceas y rosetofilas y el establecimiento de 7590 individuos de especies nativas del estrato arboreo, asi
como el establecimiento de obras de conservacién de suelo y agua con la finalidad de propiciar mejores
condiciones de humedad y fomentar el desarrollo natural de la especies pioneras contenidas en la capa
organica del suelo, previo al desarrollo de cualguier actividad, se realizara el paso de subsuleo, con la finalidad
de romper la capa superficial a una profundidad minima de 40 cm, para mulliry recuperar la porosidad del
suelo.

Para estimar el aumento de la recarga subterrdnea con el establecimiento de las medidas de mitigacion
antes descritas, se utilizd la misma metodologia del balance hidrolégico para estimar el incremento de la
recarga subterrdnea, considerando un periodo de seis anos.

Para determinar la infiltracion en el drea del proyecto con la implementacién de las medidas de mitigacian,
se volvieron a calcular las variables de Evapotranspiracion y escurrimiento y sustituidas en la ecuacién del

PeTa
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balance hidrico, considerando el desarrollo paulatine de |a vegetacidon y aumento del cubrimiento del suelo
de acuerdo a las condiciones de franjas de afectacién temporal y permanente, obteniendo los siguientes
resultados.

Balance hidrico actual con cambio de uso de suelo y restauracian

Afo Precipitacidn | Intercepcién | Evapotranspiracién | Escurrimiento | Infiltracion
(restauracién) (m?) (m3) (m?) (m?) (m3)
Actual 3763216 84527 2774352 3182.54 5860.83
Patencial 3763216 = 2774352 425667 5,631.97
ARo 1 3763216 - 2774352 425667 563197
Afo 2 3763216 162.28 2774352 4059.05 5,667.32
Afo 3 3763216 324.56 2774352 377263 579146
Ano 4 3763216 486.84 2774352 330860 5,093.21
Afo 5 3763216 649.12 2774352 311098 6,128.55

Una vez determinados los voliimenes de infiltracion en el drea del proyecto (8.5742 ha) durante un
periodo de cuatro afios, se realizé un comparativo de estos calculos con la pérdida de infiltracion por la
ejecucién del proyecto.

Tasa de infiltracién actual y con proyecto y por afo con |as actividades de restauracién
Ano | Infiltracién actual | Infiltracién con el Infiltracién con
m?/afo desmonte m*/afo Restauracién m?/afio

5880.83 563197 -
€ 563197

- 566732
- 3,791.46
3 - 6,093.21
- - 5,128.55

| | W] s =0
'

Con base en |os resultados obtenidos, se demuestra que a partir del cuarto afio en las dreas de cambio de
uso del suelo se logra recupera la capacidad de infiltracién, teniendo que en el afio cinco un volumen de
infiltracion de 6128.55 m?/afo, que es un volumen de infiltracién mayor al gue actualmente se presenta al

ser de 5860.83 m?* anuales.

Afectacion de la calidad del Agua

l.a evaluacion de la calidad del agua se llevd a cabo utilizando sélo tres indicadores para determinar la
calidad del agua: la Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco dias (DBOS), la Demanda Quimica de

Oxigeno (DQO) y los Solidos Suspendidos Totales (S5T).

La DBOSy la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia organica presente en los cuerpos de agua
praovenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y ne municipal.
Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del suelo. El incremento de los niveles de 55T
hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de sopaortar |a diversidad de la vida acuatica.

Estos parametros permiten reconocer gradientes que van desde una condicion relativamente natural osin
influencia de la actividad hurana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones importantes de
descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi cormo dreas con deforestacion severa, por
lo que se relacionan a |a ejecucion del prayecto,

Indicadares de la calidad del agua

)
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Indicador Afectacion con el proyecto

Demanda Bioqulmica de El proyecto en su etapa operativa no generara aguas residuales, por lo que las

Oxigeno a cinco dias (DBOS) aguas gue serdn reutilizadas en proceso cumplen con la calidad de este

parametro,
Demanda Quimica de El proyecte no generara aguas residuales en sus etapas, por lo gue no alterara
Oxigeno (DQO) este pardmetro de |a calidad del agua.
Salidos Suspendidos Totales | En virtud de que los 55T tienen su origen en las aguas residuales v la erosion del

(S5T) suelo, para el caso del prayecto, sélo se tiene un impacto potencial de

afectacion de |a calidad del agua por efectos de la erosian del suelo, sin

embargo, con la ejecucion del prograrma de restitucion de las areas de

afectacion temporal, se reduce la pérdida potencial del suelo.

Para garantizar que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua, se proponen una serie de medidas
para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

s Usode letrinas portétiles a razén de una por cada 15 trabajadores.

« Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maguinaria fuera del sitio del
proyecta.

s Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del trazo
del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

s Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefale [a
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto,

» Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite,
contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme a lo que especifigue Ia
narmatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicién,

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha guedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el deterioro de la calidad del agua o Ia
disminucién en su captacion se mitigue en las dreas afectadas por la remocidn de la vegetacién forestal.

VIl. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93° parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reviso la
informacion y documentacidn gue obra en el expediente, observandose lo siguiente;

El articulo 93° parrafo segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretarfa deberd dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nueve habitat conforme se establezca en el Reglamento.
Dichas autaorizaciones deberdn sujetarse o lo que, en su casoe, dispengan los programas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables,

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal, la Direccion General de Gestion de
Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccién |l del Reglamento de la Ley General de
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Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinidn a dicho Consejo del estado de Hidalgo mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/0103/2019 de fecha 22 de enero de 2019, sin gue a la fecha de la emisién del presente
resolutivo se haya emitide opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado,

2. Por lo que corresponde a |a integracién de programas de rescate vy reubicacién de especies de la flora v
fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Técnico Justificativo
el Pragrama de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en
el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el articulo 123° Bis del
Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial
de |a Federacian el dia 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutive como
Anexo 1 de 2 Programa de reubicacién de flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2,

3. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 93
parrafo tercero de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que |as autorizaciones
que se emitan deberan ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los pregramas de ordenamientos
ecolégicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demés disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capftulo Xl se sefala que los programas de ordenamiento que
influyen en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Regién ecoldgica
182, en la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 52, denominada "Llanuras y Sierras de Querétaro e
Hidalgo", la cual posee una politica ambiental de restauracién y aprovechamiento sustentable y que
integra una serie de 33 estrategias sectoriales, de |as cuales el REGULADO realiza |a descripcion y
vinculacion de cémo el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas, sin que exista lineamiento
que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto, por lo que se tienen gque su desarrollo es
congruente con el Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, puesto que este se inserta en |a
estrategia:

E-31."Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropaolitanas
seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas”. El proyecto es congruente
debido a que, canjuntamente los demas componentes del sistema de transporte de gas natural,
permitira coadyuvar a mejorar las capacidades de las industrias con el uso de energia menos
contarminante a menores costos, lo que repercute en zonas metropolitanas e industriales mas
competitivas, sustentables y menos costosas.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo,
publicado en el Periddica Oficial del Estado el 2 de abril de 2001, de acuerdo con este Ordenamiento, el
trazo de proyecto incide sobre las UGA "s No. XXV, la cual posees una politica de proteccion y la No. XXIX,
la cual presenta una politica de Aprovechamiento, las cuales presentan criterios de regulacion ambiental
de acuerdo a las diversas actividades que son cornpatibles para cada UGA y sobre las cuales el proyecto
tiene incidencia, el REGULADO realiza la descripcion y la vinculacion correspondiente y especifica como
con la implementacion de las diferentes medidas de prevencion y mitigacién, el desarrollo del proyecto
da cabal cumplimiento a cada uno de los criterios, sin que exista algdn criterio que limite explicitamente
la el cambio de uso de suelo, por lo que las acciones a implementar como parte de las medidas de
mitigacion establecidos en los programas de rescate y reubicacién de especies, el programa de

reforestacion , programa de rescate y reubicacion flora .hacen posible que el desarrollo del proyecto se,

compatible de acuerdo a los criterios de regulacién de estas UGA's.

o
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Pragrama de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region Tula-Tepeji, que de acuerde al Decreto que
realiza |a actualizacién del erdenamiento publicado en el periddico Oficial del Gobierno de Hidalgo, el 27
de enero de 2014 en el cual se indica "la actualizacion del Ordenarmiento Ecolégico Territorial de la
Regidn Tula-Tepeji.. prevalecer sobre el ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo cuya
escala es de 1:250 000", De acuerdo la regionalizacion del ordenamiento, |as areas del proyecto se ubican
dentro de la UGA No. 64 “Sierra Sur de Ajacuba”, la cual presenta una politica de proteccion, integra nueve
criterios ecolégico de acuerdo con la actividad que pretende implementar y de la cual el REGULADO
realiza la vinculacién correspondiente y demuestra como a través de lo medidas ambientales de
mitigacién establecidas da cabal cumplimiento a cada uno de estos lineamientos.

El Municipio de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, donde se ubica el proyecto, no cuenta con un
Programa de ordenamiento Ecolégico Territorial.

Asi mismo, la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales solicitd opinidn a la Direccion General
de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, mediante oficio N.° ASEA/UGI/DGGPIN02/2018
de fecha 22 de enero de 2019, sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido opinién
alguna; por lo que, con fundamento en el articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se
entiende gque no existe objecion a las pretensiones del interesado,

De |a revision y andlisis realizado a los diversos instrumentos, el REGULADO realiza la descripcion v la
vinculacién de como el proyecto da cabal cumplimiento a cada una de las estrategias, sin que exista
linearmiento gque expresamente se oponga al desarrollo del mismo, por lo gque se pusde concluir gue el
desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con
ambos otdenamientos, a través de la ejecucion de diversos programas, asl como de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacién propuestas como parte integral del proyecto,

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto, |a
superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites geograficos de areas
naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El drea natural protegida mas
cercana se encuentra es el Parque Nacional Tula, ubicado a 16 km al Oeste de |a zona del proyecto.

¢} Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad

Del capitulo X|| del estudio técnico justificativo, se desprende que el proyecto no se localiza dentro de
alguna Regién Terrestre Prioritaria, la mds cercana es la es la Sierra de Nevada, localizada a 79.5 km al sur
del rea de CUSTF.

En lo que se refiere a las Regiones Hidrolégicas Priaritarias, el area del proyecto no tiene incidencia en
ninguna de ellas, Las mas cercanas son la denominada Remanentes del complejo lacustre de la cuenca
de México y Humedales de Jilotepec-Ixtlahuaca, ubicadas a 16 y 18 km, con relacién a las areas del

proyecto.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA "s), el proyecto no se localiza
dentro de ninglin area de importancia ambiental para la conservacion de las aves. La més cercana es la
denominada Lago de Texcoco, localizada aproximadamente a 52 km al sur de las areas del proyecto.

Con base en la informacién contenida en el estudio técnico justificativo, se considera que los muestreos
realizados para la caracterizacion de la flora y fauna son suficientes por lo gue se consideran fiables y
completos, al ser analizados a través de las curvas de acumulacién de especies, ademas las medidas de
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mitigacién establecidas en el programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna se
contemplan a las especies con una distribucién potencial en |as dreas de carmbie de uso del suelo, las de
distribucion en la cuenca hidrolégica, asi como una fase de restitucion de los sitios afectados propiciando
la sucesién asistida y su seguimiento en un periode de cinco afos, asegurando la permanencia de
especies listadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, endémicas o
de lento crecimiento, el retorno de la fauna a las dreas impactadas por el establecimiento del proyecto
can un monitorea minime de cinco afos, que aseguran la permanencia de las especies dentro de la
cuenca hidrolégica aln con la realizacién del cambio de uso del suelo.

De acuerdo con la informacion que se vierte en el estudio técnico justificative para el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningtin ordenamiento referente al cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a
lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el
REGULADO,

Con base en las consideracionas arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en cormento,

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 97° establece:

No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiadoe sin que hayan pasado
20 arios y que se acredite o lo Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante
los mecanismos gue, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecte, se desprende que, durante el recorrido en
campo de |a superficie sujeta a CUSTF no se detectd evidencias o se supo de algdn incendio forestal en las
dreas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 1237 y 124°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco
al céleulo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0376/2018 de fecha 25 de febrero de 2019, se solicité al REGULADO
que, como parte del prDCEdlﬂ"IlEntD para expedir la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos

parrafo cuarto de forestales_deberi; ondo Forestal Mexicano la cantidad ce |
la LGTAIP y 113 . por concepto de compensacion

fraccion Il de la
LFTAIP.

ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una
superficie de 32.37 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Hidalgo.

i

2. Que encumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativay dentro del plazo establecido por
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Informacion el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
patrimonial de la 1 agiante escrito nimero TXTL-TGNH-ASEA-0000-0163 de fecha 25 de marzo de 2019, recibido en esta
persona moral AGENCIA el mismo dia de su emisién, el C. Alejandro Dubnikow Power, en su caracter de Apoderado Legal
Articulo 116 parrafo 4.| pEGULADO, remite copia simple de la transferencia interbancaria, como comprobante de 5sito al
CUBMOde |2 Fono Foresias hiocans, po 1 ariceciNIS SRR n—
:C—GTA,'P y 113 _ﬂh, por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
raccion lll de la actividades de reforestacién o restauracién y su mantenirmiento en una superficie de 3237 hectareas de

LFTAIP. matorral crasicaule, preferenternente en el estado de Hidalgo.

En virtud de lo anterior ¥ con fundamento en los articulos 19, 2° fraccién |, 10° fraccion XXX, 14° fraccién X|, 68°
fraccidn |, 93% 95° 96°, 97° 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05
de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraceion X, inciso d), 4°, 5° fraccion XV, 7¢ fraccién Vil de |a Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1%, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°,122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, asi como las demas disposiciones gue resulten aplicables, esta Direccién General de
Gestién de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
85742 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo T1-C", ubicade
en el municipio de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, promaovidao por el C. Alejandro Dubnikew Power,
en su cardcter de Apoderado Legal del REGULADO, bajo los siguientes

TERMINOS

I.  Eltipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales gue se autoriza se realizara en las superficies carrespondientes a 7 poligonos con
las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte:

POLIGONO Mo. 1 Ejido Atotonilce de Tula POLIGONO No. 2 Ejido Atotonilco de Tula
VERTICE X Y

VERTICE X Y

Coordenadas
del proyecto Coordenadas
Art. 113 del proyecto
fraccion | de la Art. 113
LGTAIPy 110 fraccion | de la
fraccion | de la LGTAIPy 110
LFTAIP. fraccion | de la
LFTAIP.
POLIGONO No. 2 Ejide Atotonilco de Tula POLIGONO No. 3 Ejido Atotonilco de
VERTICE X Y Tula

VERTICE X Y

D
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POLIGONO No. 3 Ejido Atotonilco de POLIGONO No. 5 l:'jido Atotonilco de Tula
Tula VERTICE
VERTICE X Y

POLIGONO No, 6 E,jldn Atotonileo dn Tula
VERTICE

POLIGONO No. 7 EJIdn Atotonilco dn Tula
VEDTICF

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110
fraccion | de la
LFTAIP. POLIGONDO No. 4 Ejido Atotonilco de Tula
VERTICE X Y

Coordenadas
del proyecto Art.
113 fraccion |
de la LGTAIP y

110 fraccion |
de la LFTAIP.
Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110
fraccion | de la
LFTAIP.

POLIGONO No. 5 Ejido Atotonilco de Tula

VERTICE X Y

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion | de la
LGTAIP y 110
fraccion | de
la LFTAIP.

Coordenadas
del proyecto Art.
113 fraccion |
de la LGTAIPy
110 fraccion |
de la LFTAIP.

‘_T.A-IT",“;
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POLIGONO No. 7 Ejido Atotonilco de Tula POLIGONO No. 7 Ejido Atotonilco de Tula

VERTICE X Y VERTICE X Y

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110
fraccion | de la
LFTAIP.

Il, Respecto a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de usa del suelo en
terrenos forestales y el cédigo de Identificacidn para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifesté lo siguiente:

“Las materias primas y/o productos forestales que se obtengan de la vegetacion removida por
las actividades de CUSTF no serdn comercializadas por lo que no se requerird de docurmentacion
offcial para gereditar la legal procedencia de los recursos forestales.

Se planea hacer uso de manera interna de los productos resultantes del cambio de uso del suelo
an obras de conservacion de suelas y control de escorrentias.

Cabe recalcar que los productos resultantes no se pretenden aprovechar debido a que, tomanda
en cuenta las caracteristicas de la mayoeria de jas especies, no se tiene o tecnologia necesaria
para su adecuada transformacion, lo anterior aunado al desconocimiento del mercado de los
productos derivados de las especies encontradas”.

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacidn para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

I, Lavegetacién forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remocion
de |la vegetacion forestal en el presente resolutive, en caso de ser necesaria su afectacian, debera trarmitar
de manera previa la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

IV. Laremocion de |la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y manualesy no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocidn de la vegetacian debera realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosidn hidrica y edlica. Los
resultados del cumplimiento de este Término se deberdn incluir en los informes a los que se refiere el
Término XXl del presente resolutivo.

V. ElC. Alejandro Dubnikow Power quien es titular de |a presente autorizacién deberd implementar todas las
acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las especies de fauna
silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre gue se encuentran
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en el drea del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y reublicacidn, siendo la titular |a
nica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran
en los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutive.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate y reubicacion
de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion, Los resultados y evidencia fotogréafica del
cumplimiento del presente Término se deberdn incluir en los repartes a los que se refiere el Término XX
de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y |a descripcién detallada de todas
las actividades realizadas para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido y las acciones |llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion gue permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento.

VIl. Debera llevar a cabo el rescate y reubicacién de 181583 individuos de 5 especies para el estrato de las

cacticeas: Echinocereus pentalophus, Ferocactus latispinus, Mommillaric magnimamma, Opuntia
engelmannii, Opuntia icterica, una especie del estrato de rosetofilaa: Agave salmiana para una superficie
de 85742 ha, garantizando el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.

VIIl. Debera realizar el establecimiento de 7590 ejemplares arbéreos para la reforestacion de la franja de

Xl

XN

XML,

afectacion temporal, en la superficie de 59159 hectareas considerando tres especies representantes de
este tipo de vegetacién: Eysenhardtia polystachya, Prosopis laevigata y Senna polyantha. La reforestacion
debe establecerse en un arreglo topolégico de tres bolillos y con terrazas individuales de 1 metro de
didgrmetro y 10 cm de profundidad para favorecer la capacidad de infiltracién y aumento de |a cobertura
forestal para disminuir la erosidn. Los resultados de estas acciones, asi come la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo,

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate v reubicacidn de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producte del despalme, para su posterior reincorporacion
en las zonas alternas de reubicacion y reforestacion previo subsuelo de |a superficie. Construir 820 metros
de barrera de material vegetal muerto distribuidas en los poligonos de afectacion permanente para
retener la erosion del suelo y favorecer |la capacidad de infiltracion. Los resultados de estas acciones, asi
como la evidencia fotogréafica deberdan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este

resolutivo,

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para cubrir
el suelo en un &rea proxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafa, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger el suelo de la accién del viento y
las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como |a evidencia fotogréfica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Los movimientos de rmaguinaria y vehiculos de servicio deberdn acotarse a las dreas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles, a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por consiguiente del agua. Los
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resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo
establecido en el Término XX de este resoclutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestadora del servicio, debidamente registrada ante la autoridad competente,

Debera llevar a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sdlidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros, que requiera la obra, debera aplicar
medidas de restauracién consistentes en la descompactacion del suelo, arrope con material de despalme
y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los gque se refiere el Término XX de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maguinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un drea habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame, Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se
refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencidn y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiguen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias, Los resultados de estas acclones, asl como la evidencia
fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo,

Una vez iniciadas |as actividades de cambio de uso del suelo en terrencs forestales y dentro de un plazo
rmaximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de |a vegetacién forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales autorizado, el cual deberd establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de
los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales sera de 9 meses, a partir de la recepcién de |la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de
la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacién de |a autorizacion no puede exceder en
ningtn caso el plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con
las acciones e informes correspondientes que se sefalan en el presente resolutive, asi come |a justificacion
técnica, econdmica y ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la
remocion de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacién del nuevo plazo solicitado de acuerdo.

El plazo para garantizar el cumplimiento v la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de

mitigacién por la afectacién al suelo, agua, la flora y la fauna, asl cormo para el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre, serd de cinco anos.
f‘m”?}
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Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances bimestrales y un informe de finiquito al términa de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada
uneo de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI VI X, X, XL,
X, XV, XV, XV, XVIH y XIX de este resolutivo,

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento;

IV,

VI,

VIl

El C. Alejandro Dubnikow Power, Apoderado Legal del REGULADO serd responsable ante la Unidad de
Supervisién, Inspeccidn y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio de
uso del suele en terrenos forestales en gue incurra derivado de las actividades del proyecto.

El C. Alejandro Dubnikow Power, Apoderado Legal del REGULADQ, serd la Unica responsable de realizar
las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacidn del proyecto gue no hayan sido considerados o previstos
en el estudio técnico justificative, la informacion complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualguier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asl como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativa y de los Términos
indicados en la presente autorizacion.

El C. Alejandro Dubnikew Power, Apoderado Legal del REGULADO, es el Unico titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacién, por lo gue queda bajo su estricta responsabilidad |a ejecucion del
proyecto v |la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmade para |a legal
implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de |la presente autarizacion, se debera dar aviso
a esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos y para los
efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
adjuntando al mismo el documento en el gue conste el consentimiento expreso del adguirente para
recibir la titularidad de la autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones
establecidas en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho
sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda

ser el nuevo titular.

El C. Alejandro Dubnikow Power, Apoderado Legal del REGULADO, es |a persona con alta jerarquia para la
toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suele en terrenos forestales y/o la
realizacién de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o declaracién de contingencia
ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Alejandro Dubnikow Power,
en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19% parrafo segundo de la Ley

Federal de Procedimiento Administrative.
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CUARTO. Con fundamento en el articulo 199, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
se tiene por autorizados a los C.C, Jests Armando Moreno Rivera, José de Jesus Guerrero Alonso, Milton Ernesto
Hernandez Cruz, Jackelyn Chavez Cuenca, Adolfo Flores Cortés y Victor Manuel Torres Mérquez, para oir y recibir
natificaciones sobre el proyecto en cuestién,
Nombre de la ) :
persona fisica, QUINTO. Notifiguese personalmente a el C. Alejandro Dubnikow Power, en su caracter de Apoderado Legf’ﬂl del
Art. 116 del REGULADO, Ir?l presente rgsolucidn del proyecto denominado "Ga_suducto Tuxpan-Tula, Trame I-C", ubicado
. . en el municipio de Atotenilco de Tula en el estado de Hidalgo, o bien a-ﬁ_
P D | R
de la LGTAIPy I B - o rizacios para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de |a Ley Federal

113 fraccion | ye procedjmiento Administrativo y demas correlativos de |a Ley.
de la LFTAIP.

INGJDAVID RIVERA BELLO

MSB/C c/E»‘\i
C.C.P. Dr. Luls Reynaldo Vera Morales. Director Ejecutivo de la ASEA. Para conacimiento. [uisyeragiaseagobms
Ing. José Luis Gonzdlez Gonzdlez. Jefe de la Unidad de Supervision, inspeccion y Vigilancia Industrial. Para conocimiento.
InsEgonzalez@asen gobmy
Ing. Alejandre Carablias Icaza, Jefe de la Unidad de Gestion Industrial de la ASEA, Para conecimienta. alejandro.carabias@asenuobm:

f{ﬁm?'
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Anexolde 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TUXPAN-TULA, TRAMO 1-C", CON UNA SUPERFICIE
DE 8.5742 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ATOTONILCO DE TULA EN EL ESTADO
DE HIDALGO

I. INTRODUCCION

Este prograrma esta disefiado para definir los métodos y planeacién de la ejecucion de la medida
de rescate, reubicacién y reforestacién de la flora silvestre que serd afecta durante |as etapas de
preparacién del sitio, construccién y finalizacién del prayecto; principalmente enfocado a aguellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el drea de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidrolagico
forestal y aquellas especies que presenten algun valor ecologico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente gue con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion
destacable es la flora, por esa razon, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, establece |a obligacian para el regulado de ejecutar un programa
de rescate y reubicacion de especies de |a vegetacién forestal afectada.

Esta medida de mitigacién a través del restablecimiento de la vegetacion forestal, busca generar
beneficios ambientales tales como la proteccion al suelo contra la erosién, incremento en la
fertilidad del suelo, la recarga de los mantos acuiferos y la proteccién a la fauna presente en la

regidn.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer
|as condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir |as especies a establecer, el
vivero de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo,
el disefio de establecimiento, los métodes, los puntoes criticos de supervisién durante |as actividades
de campo, la proteccion, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluard el éxito del

programa.

En el presente programa se incluyen los objetives, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologia a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas,
con el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que
garantice la sustentabilidad del proyecto.

. OBIJETIVOS
a. General

« Definir los lineamientos generales del programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal afectada para su establecimiento al nueva habitat.

« Daraconocer el procedimiento que determina los alcances del programa de reforestacion.

b. Especificos

s Seleccionar lag especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus
de distribucién restringida en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo

EATAT ‘
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s Describir la técnica gue serd aplicada durante el rescate de la vegetacion forestal
susceptible de reubicacién, lo cual podria variar dependiendo de las condiciones micro-
climéticas del sitio

« Obtener |la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y
metodologlas planteadas en este programa

« Definir el listado de especies que seran utilizadas en ] programa
= Definir las obras de restauracion de suelos que seran llevadas a cabo

« Detallar la técnica que serd utilizada durante las labares de reforestacion, asi como las
acciones que seran llevadas a cabo para garantizar |la supervivencia de las plantas

» |dentificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo
menos el B0% de supervivencia de la plantacion.

1. METAS

Rescatart y reubicar 181583 individuos de seis especies, el nimero de individuos a rescatar por
especie se definié de acuerdo con la estimacidn de sus existencias en el sitio del proyecto,
considerando gue el regulado plantea rescatara en un 50% de la abundancia absoluta del sitio del
proyecto.

Listado de especies de flora contermnpladas para su rescate y reubicacion

Individuos
No. Nombre Comtin Nombre cientifico para
rescatar
1 Echinocereus pentalophus | Cardon pitayo 3430
2 Ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 2001
3 mzﬂr{:ﬂ:ﬂfm Mamilaria chilitos sk
4 Opuntia engelmannii Nopal espina amarilla 113172
5 Opuntia icterica Nopal espina blanca 51350
6 Agave salmiana Maguey 95
Total 181583

Seleccion de especies para reforestar

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las dreas desprovistas de vegetacion.

La cuantificacién de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de |a diversidad por la remocion de
ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos gue alteran la abundancia y
como resultado de ambos, variar su [ndice de valor de importancia, por lo gque se propone la
produceién y establecimiento de 7520 individuos,

Especies y nlimero de individuos a utilizar para la reforestacion en el matorral crasicaule en las
franjas de afectacidn temporal

No. | Nombre Comin Nembre cientifico Individues para producir
1 Eysenhardtia polystachya Palo dulce 4337
2 Prosopis laevigata Mezquite 1,663
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Ne. |Nombre Comin E Nombre cientifico Individuos para producir
3 Senna polyanthao Palo mache 1530
Total 7590

Asl mismo, se realizara |a produccian de individuos excedentes a fin de tener existencia gue
permitan alcanzar las metas establecidas en el incremento de la cobertura de la vegetacion y
obtener el 80% minimo de sobrevivencia, para la mitigacién de la erosidén y disminucion de la
infiltracién a través del aumento de la cobertura forestal en dichas areas.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacian, asi como la obtencion del germoplasma forestal se llevara a cabo de forma
previa al inicio de |as actividades de desmonte y despalme, una vez que la brigada topografica de
la empresa constructora coloque las estacas o mojoneras que delimiten el drea que sera sujeta a
cambio de uso del suelo,

Identificacién del drea de reubicacion. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar
con la identificaciéon preliminar de areas de recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el
andlisis de los resultados de |a estimacién poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de
zonas aledafas del proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima,
hurnedad, exposicién, entre otros) de donde se extraerdn las plantas, que tenga la capacidad de
alojarlas.

Identificacién y marcaje. Antes de iniciar el derribo de |a vegetacion en general, personal calificado
recorrerd con la debida anticipacién el trazo de afectacidn del proyecto con el objetivo de identificar
las especies a rescatar y sefalizar los individuos que son susceptibles de rescate.

Reubicacién y monitoreo. La reubicacion se llevard a cabo en los terrenos previamente elegidos,
dande antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas,
el cercado del terreno para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y
obras para prevenir incendios como las brechas cortafuegos. También sera realizara la colocacion
de letreros de los trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introduciran las
plantas manteniendo su identificacién para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y
monitoreo. El monitoreo permitird conocer la respuesta de las plantas a la reubicacion y la
necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica identificada.

Registros. Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos |os organismos
a rescatar y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica, de los que

seran repuestos mediante propagacion.

Las especies seran rescatadas coma plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

¢ Para la extraccion se usaran las herramientas adecuadas, con la cual se aflojara el terreno
donde se ubica cada planta.

¢ Laexcavacién se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorne
de la planta, entonces se podra extraer la planta suavemente con la mano para no romper
las raices.
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« Sedebera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la
que se aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte
de suelo junto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no
maltratar |as raices de la planta.

+» Se debera realizar la extraccidn de las rafces completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos.

« Para las plantas gque habitan sobre las rocas se debe abrir |a grieta o romper la roca con
rartillo para extraer la planta dafiando lo menos posible su sistema radical.

« Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccidn: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequerios) de jardinero.

s+ Upa vez extraida la planta se deberd limpiar el cepellén eliminando las raices viejas y |a
tierra gastada. Se deberd proteger las ralces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las
ralces estan sanasy la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se
raspara el cepellén para gue la tierra se desprenda. Se aconseja dejar gue las raices sequen
un poco. Posteriormente, la planta serd colocada en una maceta, bolsa de papel estraza,
papel periédico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacién o vivero.

Una vez gue la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccién y extraccion de todos los
ejemplares a rescatar, procederd a la liberacian del sitio.

Metodologia para la reforestacion
¢  Obtencion de la planta

La planta necesaria, serd producida en vivero particular con sisterna de produccién tradicional en
bolsa y propias del rescate. Por la densidad y la superficie a plantar, el niumero de plantas requerida
es de 7590 individuos para las franjas de afectacién temporal y la produccion de 181583 individuos
para la reubicacion de especies del estrato de cactdceas y rosetdfilas y distribuidas en las franjas de
afectacién temporal como permanente, ademas de considerar un porcentaje adicional para
reponer las plantas nuertas hasta culminar el presente programa,

« Calidad de las plantas

Para que la planta tenga éxito al establecerla en campo, debera de contar con |as siguientes
caracteristicas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una altura de 1.0 m un
diametro de cuello minimo de 5¢rm, para la especies de tipo columnar se utilizaran brazos del1al2
m de altura, para individuos que se reubicaran inmediatamente a través del banqueo deberan ser
de 080 a 1.2 m de altura, plantas completas sin alteraciones morfofisioldgicas y libre de
enfermedades, plagas y de aspeclto vigoroso, ademas raices activas (extremos de ralces se
visualizan come puntos blancos) y el cepelldn debe ser lo suficientemente firme de manera de no
disgregarse al extraer y colocar la planta.

= Preparacion del terreno

La preparacién del terreno consistird en lo siguiente; un paso de subsuelo previo a la incorporar la
capa superficial del suelo previamente resguardada. Posteriormente realizara el trazo de tresbolillo
para la plantacién, con la ayuda de un nivel de mano y una baliza con los que se marcaran las curvas
de nivel y lineas de siembra las cuales tendran una separacion adecuada para tener una densidad
128% plantas/ha.
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+ Plantacién
Se plantea una densidad inicial de 1283 individuos por hectarea con una distancia equidistante
entre plantas de los diferentes estratos, utilizara el método de cepa comun con terraza individual o
también llamado sisterna espafol. Consiste en hacer una cepa de 40cm x 40 cm x 40 cm o bien
cepas de 70cm x 70 cm x 40cm. En torno a ella para los 7590 individuos

Para la plantacion de cactdceas, Las dimensiones de |a excavacion de |la cepa serdn de 0.40m a 0.60
m mas amplias que el ancheo del cepellén y con una profundidad al menos 0.05 m mas profunda
que la altura del cepellén, para garantizar un mejor desarrollo de raices.

s Epoca de plantacién

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar |a
plantacién en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del lugar y los
requerimientos de la especie. El suelo debe encontrarse himedo, y ademés deben existir
expectativas razonables de precipitaciones posteriores a la plantacion. La plantaciéon no debe
realizarse durante un periodo de tlempo seco, ya que asl se evita el posterior marchitamiento de
las plantas.

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en gque la humedad del sitio es ideal,
una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es decir
una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias.

Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberan hacer riegos
y mantenimiento a fin de mantener himedo el sustrato donde se trasplantaran las especies
rescatadas.

s Labores de cultivo
Fertilizacién

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutricion es un aspecto muy importante por
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizacion. Los beneficios que una adecuada
fertilizacidn puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a gue estimula
el desarrollo de |as raices, permite a la planta una mayor ocupacién del suelo, aprovechando en
forma mas eficiente el agua y los nutrientes disponibles. Asi se logra una mayor supervivencia, un
rapide crecimiento inicial y cierre de las copas, lo cual disminuye o elimina la competencia,
obteniéndose una plantacién mas uniforme.

En este caso la fertilizacién se realizaré al mismo tiempo de la plantacién recomendéandose utilizar
en principio fertilizantes organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos,
en su defecto se pueden emplear fertilizantes sintéticos, para el caso de fertilizante guimico la
siguiente formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr por planta; para que los
fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en una solucion humeda del suelo y estar
cerca de la planta, se mantendréa la superficie cubierta con residuos (hojarasca), para que esta area
genere humedad y se estimule gl crecimiento de |as raices superficiales a fin de absorber y movilizar
los nutrientes

Proteccion contra plagas y/o enfermedades:
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La deteccién de plagas y enfermedades se realiza mediante monitoreo continuo, que implica la
realizacion de recorridos en campo o sitios donde se establecerd la reforestacion. Para gue una
planta se establezca favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del
vivero de procedencia.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

a. Alslamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién
con el fin de evitar la dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de
personal y vehiculos en esa area.

b. Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de |a eliminacion de plantas dentro del
sembradio y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o
enfermedades.

c. Canales de drenaje; La construccion de canales de drenaje evita la anegacidn de las zonas
bajas de la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de
control;
a. Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos gue pupen

en ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas
en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

Proteccion contra incendios:

Vigilancia: Estara a cargo del regulado, esta actividad revestird mayor impaortancia desde el mes de
octubre a mayo que es la temporada mas critica de sequia. Como acciones de proteccion se
pretende el establecimiento de brechas cortafuego en la periferia de cada una de las areas
reforestadas y se mantendran libres de material combustible al menos por ¢inco afios,

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

En un inicio |las especies rescatadas iran a viveros temporales, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar sus condiciones y obtener plantas adecuadas y necesarias para su
posterior reubicacion.

Los viveros temporales se |ocalizardn en los predios sujetos a cambio de uso de suelo, donde se
permita su permanencia y desarrollo de actividades de curaciones, riegos, aplicacién de
enraizadores y fertilizantes al suelo y foliares, eliminar malezas, realizaciéon de podas, retirar
individuos muertos y vigilar el estado fitosanitario en general. Al concluir la etapa constructiva del
gasoducto |as dreas de intervencion seran liberadas para la reubicacién de las especies rescatadas,
de manera que se les ubicard, en su mayor parte, en la misma area donde fueron sustraidas,

Por lo tanto, se propone |a ubicaciéon de un vivero temporal en donde se localizaran los centros de
acopio de tuberia de la empresa, asimismo la produccién de planta requerida se realizara en el
vivero forestal “San Juan’, ubicade en el municipio de Epazoyucan, Hidalgo. ubicado en las
siguientes coordenadas UTM DATUM WGSB4 Zana 14 N,

Coordenadas de la ubicacion del vivero forestal propuesto
[ vivero | X [ Y
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Coordenadas del proyecto Art. 113
fraccion | de la LFTAIP.
VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las dreas propuestas para la reforestacion con especies nativas dentro de la cuenca hidrolégico
forestal, conformada por 14 poligenos gue correspondientes a las franjas de afectacion En dichas
dreas se estableceran las especies procedentes para el rescate de flora y las que se produciran en
los viveros, Adicionalmente en las franjas de afectacidén permanente se podran realizar la
distribucion de especies provenientes del programa de reubican a fin de aumentar |a cobertura
vegetal en el total de |a superficie del cambio de uso del suelo,

[Poliaono | Area [hal | Vértice| CoorX | CoorY |

| Poligone | Area (ha) | Vértice | Coor X [ “Coor Y -_|

Coordenadas del

Coordenad proyecto Art.

as del 113 fraccion | de
proyecto la LGTAIP y 110
Art. 113 fraccion | de la
fraccion | LFTAIP.

de la

LGTAIP y

110

fraccion |

de la

LFTAIP.

Presrrsy
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b
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Coor X | Coor Y [Poliaona | Area (ha) | Vértice| CoorX Coor Y |

l-.l;.n_l‘;";unu | Area (ha) | Vértice |

Coordenadas
Coordenadas dol proyects
del proyecto A
ﬁ;t¢C?§n3| de la fraccion | de la

LGTAIPy 110
pra . fraccion | de la
110 fraccion | e
de la LFTAIP. .

Vil ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el parcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda realizar
monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (durante cinco afos), durante estas visitas se evaluara el
crecimiento, vigor, estado sanitario y si se requiere la aplicacidn de medidas especiales. En el caso de los viveros
ternporales para el resguardo de plantas, a estos debera de darseles mantenimiento continuo a fin de garantizar
optimas condiciones para el desarrollo de actividades y el desarrollo adecuado de |as plantas,

y construccion, contermplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando un informe

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberdn ejecutarse dentro de la preparacion del sitio
final con la memaeria constructiva y evidencia de la gjecucion del programa. 7

o)

A
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A continuacion, se mencionan las actividades gue deberan realizarse una vez que se realice la plantacion.

s Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda solamente realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y
dejar que en el resto del drea las malezas crezcan libremente favoreciendo la recuperacién y proteccion del suelo.

= Control de plagas

Su control debe de partir del diagndéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de acuerdo
con esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con el fin de
evitar |a dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personal y vehiculos en esa area.

Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacidén de plantas dentro del sembradio y sus
alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventivas |a plaga no cesa se llevardn a cabo las siguientes medidas de control:

Remocidn y destruceiéon manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se |levara a cabo |a remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el
ciclo del insecto.

Tala de salvamento. En case de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevard a cabo
la eliminacidén total del arbolado en una o mas dreas de |la plantacion con el fin de erradicar la plaga o
enfermedad en un drea determinada, éstas se denominan focos de infeccién debido a su condicidn. Los
&rboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en e sitio.

* Riegos de auxilio

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion
debido al estrés hidrico durante la temporada de estiaje,

= Reposicion de individuos

Se realizard al afio siguiente del establecimiento de la plantacion para la reposicion de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies.

Vill. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia de
individuos rescatados, esta se abtendra en porcentaje por medio de |a division del total vivos y el total de reubicados
por 100) v los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del
rescate de flora.

supervivencla = 2=~ 100
upervlueﬂf- a= EP = Tmi X

Dénde:
! =1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variableaom
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p= proporcion estimada de &rboles vivos
ai= nimero de plantas vivas en el sitio de muestreo /

mi= namero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo

F=151

] O il 10
Estado sanitario E T3 ix 0

Dande:

¥ =1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable S0 a,
ps= proporcidn estimada de arboles sanos

Si= ndmero de arboles sanos en el sitio de muestreo |

ai= ndmero de plantas vivos en el sitio de muestreo i

Vigor de la plantacion = o i pri 100

Doénde:

¥ =1 Surnatoria de los datos de acuerdo a |a variable v o a.
pv= proporcién estimada de arboles vigorosos

vi= nimero de arboles vigorosos en el sitio de muestreo |
ai= nlmero de plantas vivos en el sitio de muestreo |

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje de

supervivencia de |os ejemplares reubicadaos.
Los indicadores propuestos san;
= Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

= Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

s Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de trasplante
permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotogréficas, misma gue acompafaran los informes de
seguimiento.

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucion que durara la construccién del proyecto, durante
los primeros meses en los cuales se ejecutardn las acciones de rescate y reubicacion de flora y las actividades de
mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara hasta asegurar la
sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual se estima hasta el quinto afie posterior a su
establecimiento, periodo estimado para asegurar la supervivencia de los individuos reubicados.

Programa calendarizado para la ejecucién del programa de reubicacion y reforestacion para los afios 1y 2

R Afnol Afo 2
Activida e | | o | o o O = A e o ] 9 N o o

1
12

Planeacion de actividades,
traslado de maquinaria,
contratacion de personal y ajuste
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Afio 1 Ano 2
— e | | | W @ oo D= S oo ) o e o o

Actividad

10
n
12

de tiempo para completar areas
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Para los afos 2 al 5 las actividades a realizar seran las mismas y principalmente se basa en el manteniendo de |a
refarestacion a través de |a reposicién de plantas cuando haya supervivencias menores del 80% y actividades
relacionadas a proporcionar mejores condiciones a la plantacidn come: riegas de auxilio, fertilizacion y retiro de
malezas.

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregara un informe semestral y uno de finiquito durante el periodo de cambio de uso del suelo, hasta
alcanzar los cinco afios posteriores al cambio de uso de suelo, En los informes se presentaran las actividades
realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de
supervivencia del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

Elinforme de finiquito, al término del plazo otorgadao en la autorizacién para realizar la remecién de la vegetacion
forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias fotograficas, graficas,
tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas informacion que se considere pertinente.
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO DENOMINADO
“GASODUCTO TUXPAN-TULA, TRAMO 1-C”, CON UNA SUPERFICIE DE 8.5742 HECTAREAS, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE ATOTONILCO DE TULA EN EL ESTADO DE HIDALGO.

INTRODUCCION

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propdsito de contar con el soporte
técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna silvestre consideradas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las gue no estén consideradas en la norma y se presenten en el area del
proyecto,

El programa de rescate de fauna busca la preservacion de la biodiversidad, es prioritario mantener el potencial
genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran variedad de especies de fauna
que por diversos motivos se encuentran en alguna categoria de proteccién.

La construccion y operacion de proyectos que reguieren del cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
comoe cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos forestales presentes
en el sitio. Afectando directamente |a vegetacién y como consecuencia indirecta a las especies de fauna
silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequefios mamiferos que requieren de dicho recurse para su
alimentacién, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo gue es
necesario tormar medidas gue permitan su rescate y reubicacion a un sitio donde puedan continuar con sus
procesos naturales.

El "Programa de rescate de la fauna silvestre”, contemplara todas aquellas especies susceptibles de sufrir el
mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de |ento desplazamiento, fauna migratoria o aguellas
especies clave en el ecosisterna, ademas de las contempladas dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con lo anterior, para la construccion y operacion del "Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-
12ula-Villa de Reyes, Seccidn 8", se pretende efectuar el rescate de especies de fauna silvestre que se
encuentren presentes previos y durante la ejecucién del cambio de uso de terrenos forestales.

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias para
compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del proyecto sobre las
diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto.

Los impactos ambientales sobre |a fauna que fueron identificados en el estudio técnico justificativo de cambio
de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender son:

« Disminucién del habitat de la fauna de |las especies de fauna silvestre.

» Disminucion de la abundancia y distribucién de especies de fauna silvestre.

s Disminucién de la abundancia de especies en estatus de conservacién de |a fauna silvestre.

En la etapa de preparacién del sitio y construccion se presentardn principalmente los impactos arriba
enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecha de via del

proyecto.
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Il. OBJETIVOS

a. General
El presente prograrma tiene como propdsito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos
posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto sujeto a cambio de
uso de suelo de terrenos forestales,

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area de proyecto,
consideradas o no bajo algun estatus de proteccidn con base en su clasificacién en alguna categorfa de
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el ambito local o
regional estén consideradas bajo condicién restringida en cuanto a su abundancia y distribucion y/o por sus
caracteristicas de lento desplazamiento.

b. Especificos
. Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realizacion de actividades
u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

«  Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el area del
proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicacion de |os individuos.

s Poner especial énfasis en |as especies de fauna considerada bajo alguna categotria de proteccién en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

+  Capturar las especies de baja movilidad, cuyo habitat o distribucién sea restringido.

« Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el dafo y/o estrés de los organismos
de especies de fauna silvestre,

« Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el drea de
influencia del Proyecto ante |as afectaciones gue provocara la construccion de éste,

. Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias, similares
al habitat original.

s Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en |os sitios de reubicacion.

s Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de mejoramiento
de habitat en la zena.

s Implementar un programa de sefializacién para la proteccién de las especies presentes en los sitios del
proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el area,

« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la impertancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el drea del proyecto.

1. ALCANCES

El presente programa de proteccién y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o desplazadas por |a gjecucion de las actividades de cambio de usa de suelo.

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos
obtenidos en el muestreo realizado para los Iimites de la cuenca hidrolégico forestal asi como los realizados
en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo y de distribucién potencial, que en su momento se pueden
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendr&n que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacion,

g . conforma un total de 265 especies, conformada por 133 especies de aves, 79 de mamiferos, 33 de reptilesy 20—

N
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Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de
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suelo y la cuenca hidroldgico-forestal

Clase Familia Nombre cientifico Nombre comun NOMOD59
Amphibig | Bufonidae Anaxyrus compactilis Sapo de meseta
Amphibia | Bufonidae Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas
Amphibia | Bufonidae Anaxyrus punctatus Sapo de manchas rojas
Amphibia | Bufonidae Incilius occidentalis Sapo pinero
Arnphibia | Bufonidae Rhinella marina Sapo comun
Amphibia | Craugastoridae Craugastor augusti Rana amarilla labradora
Armphibia | Eleutherodactylidae gﬁ%’;ﬁﬂgdﬂﬂy{w Rana chirriadora
Amphibia | Eleutherodactylidae féigjfgggfﬂﬁﬂw Rana chirrionera orejona Pr
Amphibig | Hylidae f&g;ﬁ;’;ﬂg - Calate arboricola
Amphibia | Hylidae Hyla arenicolor Ranita de cafion
Amphibia | Hylidae Hyla eximid Ranita de arbol de montana
Amphibia | Hylidae Hyla plicata Rana plegada A
Amphibio | Ranidae Lithobates montezumae | Rana de Moctezuma Pr
Amphibio | Ranidae Lithobates neovolcanicus | Rana neovolcdnica A
Amphibia | Ranidae Lithobates spectabilis Rana manchada
Amphibia | Scaphiopodidae Spea multiplicata Sapo monticola de espuela
Amphibia | Ambystomatidae Ambystoma velasci Ajolote tigre de meseta Pr
Amphibia | Kinosternidae Kinosternon integrum Tortuga pecho quebrado Pr
Amphibia | Ranidae Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr
Amphibia | Ranidae Lithobates zweifeli Rana leopardo rallada
Aves Accipitridae Accipiter cooperil Gavilan de Cooper Pr
Aves Accipitridae Accipiter strigtus Gavilan pecho rufo Pr
Aves Hirundinidae Achycineta thalassina Golaondrina verdemar
Aves Apodidae Aeronautes saxatalis Vencejo pecho blanco
Aves Emberizidae Aimophila rufescens Zacatonero rajize
Aves Emberizidae Amphispiza bilineata Zacatonero garganta amarilla
Aves Anatidae Anas clypeata Pato cuchardn- norteno
Aves Anatidae Anas platyrhynchos Pato de collar
Aves Anatidae Anas strepera Pato friso
Aves Anatidae Anser albifrons Ganso careto-mayor
Aves Corvidae Aphelocoma ultramarina | Chara transvolcanica
Aves Accipitridae Aquila chrysaetos Aguila real A
Aves Psittacidae Ara militaris Guacamaya verde Pr
Aves Trochilidae Archilochus colubris Colibri garganta rubi
Aves Ardeidae Ardea alba Garza comun
Aves Ardeidae Arded herodians Garza marena
Aves Remizidae Auriparus flaviceps Verdin
Aves Anatidae Avthya valisineria Pato coacoxtle
Aves Scolopacidae Bartramig longicauda Zarapito ganga
Aves Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera
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Clase Familia Nombre cientifico Nombre comun NOMO59
Aves Accipitridae Buteo albicaudatus Aguililla cola blanca Pr
Aves Accipitridae Buteo albonotatus Aguililla aura Pr
Aves Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja
Aves Accipitridae Buteo magnirostris Aguililla caminera
Aves Accipitridae Buteo nitidus Aguililla gris
Aves Accipitridae Buteo regalis Aguililla real Pr
Aves Accipitridae Buteogallus anthracinus | Aguililla-negra menor Pr
Aves Anatidae Cairina meoschata Pato real P
Aves Trochilidae Calothorax lucifer Colibri lucifer
Aves Troglodytidae gfﬂgﬁ ig;!g;ﬂsgus Matraca del desierto
Aves Troglodytidae Campylorhynchus gularis | Matraca serrana
Aves Caprimulgidae Caprimulgus vaciferus EZE':LC;:“"D Sl iaticliy
Aves Falconidae Caracarda cheriway Cara cara
Aves Cardinalidas Cordinalis cardinalis Cardenal rojo
Aves Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal pardo
Aves Fringilidae Carduelis psaltria Jilguero dominico
Aves Catharidae Cathartes aura Aura cabeciroja
Aves Certhiidae Certhia americana Trepador americano
Aves Apodidae Chaetura vauxi Vencejo de Vaux
Aves Charadriiforme Charadrius vociferus Chorlo tildio
Aves Emberizidae Chondestes grammacus | Gorridn arlequin
Aves Cinclidae Cinclus mexicanus Mirlo-acuatico norteamericano Pr
Aves Cuculidae Coceyzus americanus Cuclillo pico amarillo
Aves Cuculidae gg:iz};gzsthafmus Cuclilla pico negro
Aves Trochilidae Colibri thalossinus Colibri oreja violeta
Aves Odontophoridae Colinus virginianus Codorniz cotui
Aves Columbidae Columbina inca Tértola comun
Aves Catharidae Coragyps atratus Zaopilote comun
Aves Corvidae Corvus corax Cuervo
Aves Cracidae Crax rubra Hocofaisan A
Aves Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy
Aves Cardinalidae Cyanocompsa parelling | Colorin azulnegro
Aves Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho
Aves Apodidae Cypseloides niger Vencejo negro
Aves Odontophoridae Cyrtonyx montezumae Codorniz Mactezuma Pr
Avas Odontophoridae Dactylortyx thoracicus Codorniz silbadora Pr
Aves Odontophoridae Dendrortyx barbatus Gallina de monte P
Aves Tyrannidas Empidanax minimus Mosquero minimo
Aves Trochilidae Eugenes fulgens Colibri magnifico
Aves Icteridaae E;gr?;riff‘:dlus Tordo ojos amarillos
Aves Falconidae Folco columbarius Haleén esmerajan
Aves Faleonidae Falco mexicanus Halcdn mexicano A
Aves Falconidae Falco peregrinus Haleén peregrino Pr
Aves Falconidae Faleo rufigularis Halcén enano
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Clase Familia Nombre cientifico Nombre comun NOMOD59
Aves Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano

Aves Rallidae Fulica americang Gallareta americana

Aves Scolopacidae Gallinago delicata Zgachona comun

Aves Rallidae Gallinula ehloropus Gallineta frente roja

Aves Cuculidae Geococeyx californfanus | Correcaminos

Aves Columbidae Geotrygon albifacies Palorna-perdiz cara blanca A
Aves Columbidae Geotrygon montana Paloma-perdiz rojiza

Aves Fringillidae Haemorhous mexicanus | Pinzén mexicano

Aves Falconidae ?jgﬁf:ﬁg:ges Halcén guaco

Aves Recurvirostridae Himantopus mexicanus | Candelero americano

Aves Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta

Aves Trochilidae Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca

Aves lcteridaae leterus parisorum Bolsero tunero

Aves Trochilidae Lampornis amethystinus | Colibri garganta amatista

Aves Laridae Lanius ludovicianus Alcaudon verdugo

Aves Columbidae Leptatila plurmbeiceps Paloma cabeza plorna

Aves Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera

Aves Scolopacidae ;ir;,g;gg;rﬂ:s Costurero pice largo

Aves Psittacidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje

Aves Psittacidae Melanerpes uropvgialis Carpintero del desjerto

Aves Emberezidae Melozone fusca Toqui pardo

Aves Falconidae Micrastur semitorquatus | Haledn-selvético de collar Pr
Aves Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle

Aves Icteridaae Molothrus aeneus Tordo ojos rojos

Aves Tyrannidae Myiozetetes similis Luisito comun

Aves Anatidae Oxyura jamaicensis Pato tepalcate

Aves Accipitridae Parabuteo unicinctus Agulililla cola roja Pr
Aves Accipitridas Parabuteo unicintus Aguililla de Harris

Aves Passeridae Passer domesticus Gorrién casero

Aves Ernberezidae f;ﬁgfm';::isis Gorrién sabanero

Aves Cardinalidae Passering caerulea Picogordo azul

Aves Cardinalidae Passering ciris Colorin sietecolores Pr
Aves Cardinalidae Passering cyanea Colorin azul

Aves Cardinalidaes Passering versicolor Colorin morado

Aves Columbidae Patagioenas fasciata Palarna de collar

Aves Columbidae Patagioenas flavirostris Paloma morada

Aves Cracidae Penelope purpurascens | Pava cojolita A
Aves Ptilogonatidae Phainopepla nitens Capulinero negro

Aves Cardinalidae Pheucticus ludovicianus | Picogordo pecho rosa

Aves Cardinalidae iheﬁgﬁggg;hafus Picogorda tigrillo

Aves Cuculidae Pigya cayvang Cuclillo canela

Aves Psittacidae Picoides scalaris Carpintero mexicano

Aves Emberezidae Pipilo fuscus Rascador pardo

Aves Tyrannidae Pitangus sulphuratus Churio
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Clase Familia Nombre cientifico Nombre comun NOMOSS
Aves Threskiornithidae Plegadis falcinellus Ibis cara oscura
Aves Polioptilidas Polioptila caerulea Perlita azulgris
Aves Rallidae Porphyrio martinica Gallineta morada
Aves Rallidae Porzana carolina Polluela sora
Aves Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Pechi rojo
Aves lcteridae Quiscalus mexicanus Chanate
Aves Rallidae Rallus elegans Rascdn real Pr
Aves Rallidae Rallus limicola Rascon limicola A
Aves Recurvirostridae Recurvirostra americana | Avoceta americana
Aves Cardinalidae Rhaodothraupis celaeno Picogordo cuello rojo
Aves Troglodytidae Salpinctes obsoletus Trepadorcin
Aves Cardinalidae Saltator atriceps Picurero cabeza negra
Aves Cardinaliciae Saltator coerulescens Picurero grisdceo
Aves Tyrannidae Sayornis nigricans Papamoscas negro
Aves Trochilidae Selasphorus rufus Zumbador rufo
Aves Trochilidae Selasphorus sasin Zumbador de Allen
Aves Parulidae Setophagd coronata Chipe audubon
Aves Tyrannidae Spinus psaltrio Jilguero aliblanco
Aves Troglodytidae Thryomanes bewickil Chivirin cola oscura
Aves Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Pico curvo
Aves Scolopacidae Tringa flavipes RPatamarilla menor
Aves Scolopacidae Tringa melanoleuca Patarnarilla mayor
Aveas Tyrannidae Tyrannus verticalis Tirdno palido
Aves Tyrannidae Tyrannus vaciferan Tirane gritén
Aves Columbidae Zenaidao asiatica Paloma ala blanca
Mommalia | Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra
Maommalia | Mustelidae Lutra longicaudis Nutria de rio
Maommalia | Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo
Maommaolia | Leporidae Lepus callotis Liebre de flancos blancos
Mammalia | Geomyidae Pappogeomys neglectus | Tuza llanera A
Mammalia | Leporidae Syivilagus audubonii Conejo del desierto
Mammalia | Heteromyidae Lyvormis irroratus Raton espinoso
Mammalia | Cervidae Odocaileus virginianus Venado de llano
Mammalia | Canidae Canis latrans Cayote
Marnmalia | Canidae Canis lupus Lobao gris mexicano
Maommalia | Canidae Vulpes macratis Zorra desértica A
Mammalia | Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache nortefio
Mammalia | Felidae Lynx rufus Gato montes
Mammoalia | Felidae Panthera onca Jaguar Pr
Mammalia | Felidae Puma yagouaroundi Yaguarundi A
Mammoalia | Mephitidae Conepatus leuconotus Zorrillo de espalda blanca
Mammalia | Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo listado
Mammalia | Mustelidae Mustela frenata Cornadreja
Mammalio | Procyonidae Nasug narica Coati
Mammalia | Procyonidae Procyon lotor Mapache
Mammalio | Emballonuridae Balantiopteryx plicata Murciélage
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Clase Familia Nombre cientifico Nombre comtn NOMO59
Mammalia | Molossidae Eumops perctis Murciélago
Mammalia | Sciuridae Sciurus niger Ardilla zorra
Mammalia | Molossidae Molossus rufus Murciélago mastin
Mammalio | Molossidae gﬁgfgggﬁs Murciglago
Mammalia | Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago cola suelta mayor
Mammalio | Mormoopidae Mormoops megalophylla | Murciélago barba arrugada
. . Uracyon :
Mamnalic | Canidae cine»r};caargenmus Zorra gris
Mommalia | Natalidae Natalus stramineus Murciélago oreja de embudo
Mammalia | Phyllostomnidae Anoura geoffrayi Murciélago rabén
Mammalia | Phyllostomidae Artibeus hirsutus Murciélago frutero
Mammalia | Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murciélago frutero
Mammalia | Phyllostomidae Artibeus lituratus Murciélago frugivore gigante
Mammalia | Phyllostomidae Dermanura tolteca Murciélago fruglivoro tolteca
Mammalia | Phyllostomidae Chiroderma salvini Murciélago ajon
Mammalia | Phyllostormidae Chiroderma villosum Murciélago ojon peludo
Mammalia | Phyllostomidae Choeronyeteris Murciélago trompudo A
Mammalia | Criceticdaae Neotoma micropus Rata magueyera
Mammalia | Geomyidae Cratogeomys goldmani | Tuza
Mammalio | Geomyidae Cratogeornys merriami | Tuza de llano
Marnmalia | Geormyidae Cratogeomys neglectus | Tuza de amoles A
Mammalia | Geomyidae Cratogeormys tylorhinus | Tuza de nariz pelona
Mammalia | Geomyidae Cratogeomys zinser! Tuza de lagos de moreno
Mammalia | Geomyidae Thomornys umbrinus Tuza mexicana
Mammalia | Heteromyidae Chaetodipus hispidus Raton de campo
Mammalia | Heteromyidae Chaetodipus nelsoni Ratén de abazones
Mammalia | Heteromyidae Dipodomys merriami Rata canguro de merriami
Mammalia | Heteromyidae Dipodomys ordii Rata canguro comun
Mammalia | Heteromyidae Dipadornys phillipsii Rata canguro del centro Pr
Mammalia | Heteromyidae Dipodomys spectabilis Rata canguro cola de bandera
Mammalia |Heteromyidae Liornys irroratus Raton espinoso mexicano
Mammalia | Heteromyidae Liomys pictus Ratén espinoso
Mammalia | Heteromyidae Perognathus flavus Raton de abazones
Mammalia | Muridae Baiomys musculus Ratén pigmeo sureno
Mammalia | Muridae Mus musculus Raton casero
Mammalia | Muridae Neotoma albigula Ef:ﬁ;:mbalaﬂhefa garganta
Marmmalia | Muridae Neotoma goldmani Rata cambalachera
Mammalia | Muridae Neotorna leucodon Rata magueyera
Marmmalia | Muridae Neotoma mexicand Rata magueyera mexicana
Maommalia | Muridae Neotomedon alstoni Ratén de volcan
Mammalia | Muridae Oligoryzormys fulvescens | Rata arrocera pigmea
Marnmalia | Muridae Cnychomys arenicola Raton saltarmontes arenero
Mammualia | Muridae Oryzomys coues| Rata de cous
mMammalia | Muridae Peromyscus difficilis Raton de roca
Mammolia | Muridae Peromyscus furvus Ratdn de campo negruzco
Mommalia | Muridae Peromyscus gratus Ratén pifionero tlalpan
Huulcv el Adolfe Rulz Cortlnes 4209, Jardines en |:'I_MD;t;!, Z_F‘ 14210, Tlalpan, CDMX Paglna 7 de 15
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Clase Familia Nombre cientifico Nombre comun NOMO5S

Mammaliao | Muridae Peromyscus laucopus Ratén de patas blancas
Mammalio | Muridae Peromyscus manfculatus | Ratén norteamericano
Mammaualia | Muridae ﬁfﬁgg %r‘;s Raton de meseta
Maommoalia | Muridae Peromyscus melanotis Ratén orejas negras
Mammalia | Muridae Peromyscus pectardlis Raton tobillos blancos
Mammalia | Muridae Eﬁ:;f;g:!pc‘!;sntﬂmys Ratén cosechero de volcan
NigEaraata | Murdee ﬁgggg:ntumys sthc:’lr; ;:;Es.echero dientes ik
Mammalia | Muridae 5”3:;?5?; 5’:‘;0"1‘)’5 Ratén cosechero de montana
Mammalia | Muridae Sigmodon hispidus Rata canera crespa
Mammalia | Sciuridae Glagucomys volans Ardilla planeadora A
Mammalia | Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo
Mammalia | Sciuridae Cynamys mexicanus Perrito de |la pradera mexicano p
Mammalia | Sciuridae Eéﬁzzearﬂ:ph”us Ardillén de roca

Reptilia Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquilla parda

Reptilia Colubridae Salvadora grahamiae Culebra chata de meontana

Reptilia | Viperidae Crotaiys melossus Cascabel de cola hegra

nigrescens

Reptilic Anguidae Barisia ciliaris Lagartija falso escorpion

Reptilia Colubridae Senticolis triaspis Culebra cliva ratonera

Reptilic Colubridae Storeria hidalgoensis Culebra parda de Hidalgo

Reptilia Colubridae Tantilla bocaurt Culebra cabeza negra

Reptilic Colubridaes Conopsis biseriolis Culebra terrestre dos lineas A

Reptilia Colubridae Tantilla wilcoxi Culebra negra encapuchada

Reptilia Colubridae Thamnaophis cyrtopis Culebra listonada cuello negro

Reptilia Colubridae :r?:,gqnﬁgﬂf /- ﬁ:;e;’l;ra de aglisde Fenes A

Reptilia Dibamidae Anelytropsis papillosus Lombriz serpiente A

Reptilia Leptotyphlopidae Leptotyphlops goudaotii Culebra gusano

Reptilia Phrynosomatidae Aspidoscelis gularis Lagartija rayada

Reptilic Phrynosomatidae Helbrookia maculata Lagartija

2 . . Camaleon cornudo de

Reptilia Phrynosomatidae Phrynosoma orbiculare e A

Reptilia Phrynosornatidae Sceloporus geneus Lagartija espinosa

Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus cautus Lagartija espinosa timida

Reptilia RPhrynosamatidae Sceloporus cyanogenys Lagartija espinosa azul

Reptilia Phrynosomatidae Seceloporus dugesii Lagartija espinosa de duge

Reptilia Phrynosamatidae Sceloporus grammicus Chinchete de mezquite Pr

Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus minor Chinguete espinoso

Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus mucronatus | Chinchete

Reptilic Phrynosomatidae Seeloporus olivaceus Lagartija espinosa del noreste

Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus parvus Chinchete panza azul

Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus pyrocephalus | Lagartija espinosa de pedregal

Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus scalaris Chinchete de pastizal

Reptilia Rhrynosomatidae Seceloporus horridus Lagartija

Reptilic Phrynosomatidae Sceloporus spinosus Lagartija espinosa de collar

Boulevard Adelfo Rulz Cortines 4209, Jardine
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Clase Familia Nombre cientifico Nombre comiin NOMO59
Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus torquatus Capido barrado
Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus variabilis Lagartija espinosa rosada
Reptilia Testudinae Kinosternon integrum Tortuga casquito Pr
Reptilia Colubridae Conopsis Nasus Culebra gris nariz de pala

Estatus: A= Amenazada, E= Extinta , P= Pelig

Los grupos que se caracterizan por

ro de Extincion, Pr= Proteccidn especial,

albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el de anfibios v

reptiles (herpetofaunistico), por lo que, junto con algunas especies de mamiferos pequefios se considera un
grupo potencialmente vulnerable durante el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, caso contrario para

el grupo de |las aves, organismaos por

suU tipo de desplazamienta (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de

peligro, se le considera poco vulnerable a los impactos del cambio de uso del suelo solicitado. Se atendera
principalmente a todas las especies de distribucién potencial al ser considera de lento desplazamiento. asi como
principal atencién a una especie de mamiferos Lepus californicus (Liebre cola negra).

Especies de fauna lento desplazamiento
No.| Clase Familia Noembre clentifico Nombre comiin NOMO59
1 | Amphibia Bufonidae Anaxyrus compactilis Sapo de meseta
2 | Amphibia Bufonidae Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas
3 | Amphibia Bufonidae Anaxyrus punctatus Sapo de manchas rojas
4 | Amphibia Bufonidae Incilius occidentalis Sapo pinero
5 | Amphibia Bufonidae Rhinella marina Sapo comun
& | Amphibig Craugastoridae Craugdstor augusti Rana amarilla labradora
7 | Amphibia | Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus guttilatus Rana chirriadora
8 | Amphibia | Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus verrucipes Rana chirrionera orejona Pr
9 | Amphibio Hylidas Ecnomiohyla miotympanum Calate arboricola
10 | Amphibia Hylidae Hyla arenicolor Ranita de cafon
1 | Amphibia Hylidae Hyla eximia Ranita de drbol de montafia
12 | Amphibia Hylidae Hyla plicata Rana plegada A
12 | Amphibia Ranidae Lithobates montezumae Rana de Moctezuma Pr
14 | Amphibia Ranidae Lithobates neovolcanicus Rana neovolcanica A
15 | Amphibia Ranidae Lithobates spectabilis Rana manchada
16 | Amphibia| Scaphiopodidae Spea multiplicata Sapo monticola de espuela
17 | Amphibia | Ambystomatidae Ambystoma velasci Ajolote tigre de meseta Pr
18 | Amphibia Kinosternidae Kinaosternon integrum Tortuga pecho quebrado Pr
19 | Amphibia Ranidae Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr
20 | Amphibia Ranidae Lithobates zweifeli Rana leopardo rallada
21 | Reptilia Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquilla parda
22 | Reptilia Colubridae Salvadora grahamice Culebra chata de montafia
23 | Reptilia Viperidae Crotulus molossus nigrescens Cascabel de cola negra
24 | Reptilia Anguidae Barisia ciliaris Lagartija falso escorpion
25 | Reptilia Colubridae Senticolis triaspis Culebra oliva ratonera
26 | Reptilia Colubridaea Storeria hidalgoensis Culebra parda de Hidalgo
27 | Reptilia Colubridae Tantilla bocourti Culebra cabeza negra
28 | Reptilia Calubridae Conopsis biserialis Culebra terrestre dos lineas A
29 | Reptilia Colubridae Tantilla wilcoxi Culebra negra encapuchada
30 | Reptilia Colubridae Thamnophis cyrtopis Culebra listonada cuello negro
3] Reptilia Colubridae Thamnophis melanogaster | Culebra de agua de panza negra A

Boulevard Adolfe Rulz Cortines 4209, Jardines er
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No.| Clase Familia Nombre clentifico Nombre comin NOMO592
32 | Reptilia Dibamidae Anelytropsis papillosus Lombriz serpiente A
33 | Reptilia Leptotyphlopidae Leptotyphlops goudotii Culebra gusano

34 | Reptilia | Phrynosomatidae Aspidoscelis gularis Lagartija rayada

35 | Reptilia Phrynosomatidae Holbrookia maculata Lagartija

36 | Reptilia | Phrynosomatidae Phrynosoma orbiculare Camaledn cornudo de montaha A
37 | Reptilia | Phrynosomatidae Sceloporus geneus Lagartija espinosa

38 | Reptilic | Phrynosomatidae Sceloporus cautus Lagartija espinosa timida

39 | Reptilla Phrynosomatidae Sceloporus cyanogenys Lagartija espinosa azul

40 | Reptilia | Phrynosomatidae Sceloporus dugesii Lagartija espinosa de duge

41 | Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus grammicus Chinchete de mezquite Pr
42 | Reptilia Phrynosomatidae Seeloporus minor Chinguete espinoso

43 | Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus mucronatus Chinchete

44 | Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus olivaceus Lagartija espinosa del noreste

45 | Reptilic | Phrynosomatidae Sceloporus parvus Chinchete panza azul

46 | Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus pyrocephalus Lagartija espinosa de pedregal

47 | Reptilio | Phrynosomatidae Sceloporus scalaris Chinchete de pastizal

48 | Reptilia | Phrynosomatidae Sceloporus horridus Lagartija

49 | Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus spinosus Lagartija espinosa de collar

50 | Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus torquatus Capido barrado

51 | Reptilio | Phrynosomatidae Sceloporus variabilis Lagartija espinosa rosada

52 | Reptilia Testudinae Kinosternon integrum Tortuga casquito Pr
53 | Reptilia Colubridae Conopsis nasus Culebra gris nariz de pala

METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Metodologia para rescate de mamiferos

Boulevard Adolfo Rulz Cartlnes 42092, Jardines en la Montafa, C.P 14210, Tlalpan, CDMX
(55) 9126-0100, www.asea.gob.mx

El rescate de ejemplares de mamiferos sera realizado empleando trampas tipo Tomahawk y trampas tipo
Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores y prociénidos. Previo a la colocacién de dichas
tramas, se efectuaran recorridas previos a la apertura de caminos de acceso y trabajos de desmonte, con el
proposito de verificar la presencia de madrigueras de mamiferos susceptibles de ser dafadas al comienzo de
las actividades de desmonte.

De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene registro de especies como la liebre cola negra (Lepus
californicuss), por mencionar alguna, este tipo de especies al ser muy susceptibles a la presencia de
maquinaria y equipo huyen. Sin embarge, se propene un monitoreo de estaciones con trampas Thormahawk,
estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF con el objetivo de que sean estas las atrapadas y no
se atraigan mas de afuera. En caso de ser atrapado algdn individuo de cualguier especie, sera trasladado al
area designada de reubicacion, la cual contara con las mismas condiciones similares a donde se captura.

Las trampas se colocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas durante 12 horas,
también se efectuara busqueda de madrigueras en uso, empleadas por algln tipo de mamiferos y el trampeo
se hara de manera prioritaria en dichas zonas.

Metodologia para rescate de reptiles y anfibios
La metodologia consiste en revisar el drea de afectacién directa antes del desmonte, revisando todos |os sitios

que puedan funcionar como refugio para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos, hojarasca y cuerpos de
agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen, se tomaran datos de campo (tipo de vegetaciéon,
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altitud, ubicacién geografica, fecha y hora etc.) para elaborar |a bitdcora de esta actividad y tener una mayor
precision en la informacion generada.

Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja capacidad para
desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accién varias veces menor que reptiles insectivoros y
mamiferos peguenos, de similar peso, lo gue implica que son incapaces de realizar movimientos de larga
distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener recursos,

Esta condicién les confiere la casi nula opcidn de reaccionar frente a cambios abruptos v repentinos en su
habitat. Para los anfibios, |a conducta de escape no sélo depende de sus habitos de vida y de |a capacidad de
movimiento intrinseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y de la condicién de
desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de la intervencion.

De similar modo, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la noche,
especialmente los ejemplares adultos, y durante el dia generalmente permanecen ocultos en sus refugios.
Estos antecedentes permiten justificar la aplicacién de la captura directa con fines de reubicacién, par lo gue
se propone Se realizard una busqueds activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de rlo
temporales para la deteccion de estadios larvales o de individuos recientemente metamorfoseados y se
revisaran distintos microhabitats presentes en la zona de obras y actividades del proyecto mas un buffer de
10 m, removiendo vegetacion y levantando piedras para la deteccion de ejemplares adultos, Los recorridos se
realizaran en horario diurno para |a captura de larvas y nocturno para la captura de gjemplares adultos.

En el caso de los reptiles, se realizaran transectos y busguedas activas, la captura de serpientes se realizara
empleando ganchosy pinzas herpetoldgicaos, Es necesaria |la participacion de expertos en el tema entrenados
en la prevencion y atencion de accidentes ofidicos, toda vez que dentro de |as superficies impactas pueden

encontrase ESPE‘CiES venenosas.

Los animales capturados serdn colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden ser
humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que serdn revisadas de forma periddica
para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las dreas de reubicacion
seleccionadas. Previo a la liberacion de los ejermnplares capturados se procederd a realizar su identificacion
taxonamica con el apoyo de literatura especializada para el sitio de interés tales como los trabajos de Pérez-
Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y Ramirez-Bautista et al. (2014). Adicionalmente se realizaran los
registros tanto escrito en bitdcoras, como fotografico mediante camaras fatograficas o de video,

Metodologia para rescate de aves
Las aves que se encuentran en la regién son transitorias, temporales o permanentes, No se realizard rescate,
pero si se hard observaciones para determinar gue no existan nidos en uso dentro de |as areas en [as cuales

se desmontara. Se verificara la presencia de nidos ocupados por especies de aves con categoria de riesgo, en
caso de existir se deberan esperar el tiempo necesario hasta que |os polluelos abandonen el nido,

Las aves del area sdlo se veran perturbadas durante el proceso de remocion de vegetacion forestal, no se
capturaran aves para su reubicacién ya que en presencia de un factor agreste se espera que éstas migran a
un area circundante de caracteristicas similares al de su habitat. Sin embargo, se hardn monitoreos para
observar el comportamiento de éstas en el drea de estudio durante el proceso de remocién de vegetacion

forestal.

En caso de hacer uso de |a técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrénicos los sonidos mas
utilizados son:

FERE

W
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Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
Llamados de alerta de aves.
Llamados de estrés

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualquier afectacian
derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las poblaciones de fauna, es
decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies de fauna silvestre
que habitan en |a zona de estudio (especialmente aguellas que se encuentran en categoria de proteccidn
segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones gue se encuentran normadas por la Ley
General de Vida Silvestre.

Platicas y capacitacion adecuada a los trabajadores, para evitar el sagueo o dafies (como la muerte de alguna
especie ya sea animal o vegetal) de la zona,

Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcarén recardando |a velocidad
maxima a la que se debe transitar los vehiculos v la maquinaria que circulen sobre |a franja de afectacian,
tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre
(especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiente), circulando a velocidades no mayores de 20
km/hr.

Inspeccion periodica de la zanja para identificacion de las especies gue puedan caer en esta de manera
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y
reubicacién convenientes segan el grupo taxondmice involucrado.

Depdsito de residuos sdlidos domeésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicién periédica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto de
evitar su dispersién v la posible agrupacién de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible creacién de
fuentes de alimentacién.

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA

Para garantizar la efectividad de |a liberacién y evitar sobrecarga de individuos en el ecosisterna, la reubicacion
de los individuos sera en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las dreas tengan caracteristicas similares a
las del sitio de rescate, lo cual evitara el estrés de los organismos y permitira que puedan satisfacer sus
necesidades basicas.

Previo a la ejecucion del rescate, es necesario definir un area de reubicacién que sea apropiada para cada
grupo taxonamico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat basicos de |las especies
que han originadeo la medida, ademas de conocer el ambite hogarefio minimo para determinar el area
requerida para |a relocalizacion. Lo anterior requiere necesariamente por parte del especialista gue ejecutara
la medida, un sélido conocimienta sobre |a historia natural de cada una de las especies focales, de modo que
pueda identificar sus necesidades criticas y en funcién de ellas, evaluar las opciones gue exhiben las
eventuales areas de relocalizacion para solventar|as.

Para la reubicacisn de los ejemplares rescatados en campo, se considerd la ubicacion y situacién del area del
proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad agricola y pecuaria,
por lo que se considerd gue la fauna rescatada se reubique en predios aledafios con menos presion de
actividad antropogénica, ubicandose en las siguientes coordenadas.

fat¥in
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Coordenadas de los puntos de reubicacion Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110
fraccion | de la

Localizacién panoramica de los puntos de reubicacién de fauna LFTAIP.

| Punto de reubicacién | X , Y |

Ubicacion del
proyecto Art. 113
fraccion | de la

LGTAIP y 110
fraccion | de la
LFTAIP.

La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto al sitios de liberacién, guizas no sea muy grande,
pero |las razones por lo cual se debe que esto ses asl, es gue se tamaron en cuenta las siguientes cuestiones:

« Lafauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos (aungue
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya que esto
aumentaria el estrés en ellas,

« Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, de guardado mas
tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en &l consumo de combustible,

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

La ejecucién del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:

« [l rescate previo antes de las acciones de desmonte, y
s La supervisidn y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y zanjado y

reconstruccion del sitio.

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos un mes antes del inicio de |as actividades principales
de desmonte, con las técnicas ya descritas.

El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacion con los
responsables de obra para que, durante |a aperacion de la maquinaria, en caso de tener avistamiento de
animales de lento desplazamiento, se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y posterior

reubicacion en los sitios aledafos seleccionados para tal efecto.
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Para proteger a las especies de fauna presentes en el drea destinads, es importante instrumentar una
campafa de informacion a los trabajadores y a los integrantes de las cormunidades aledanas al prayecto,
indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a la fauna y no provocar dafo
alguno, asl como para salvaguardar |a integridad fisica del personal. Principalmente, as platicas o talleres
estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no molestarlos y por otro lado evitar
posibles accidentes para las personas.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos
sobre la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de
las etapas.

En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar el
incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de la fauna durante |as diferentes
etapas del proyecto.

Mientras que los habitantes de la zona seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la
importancia de la conservacién y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia de algin
animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser el caso,

Se deberan colocar al menos dos letreros, en |os frentes de trabajo, alusivos a no molestar a la fauna silvestre,
a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de igual forra se estableceran limites de velocidad para los vehiculos
que transiten por el predio, para lo cual se recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 20
km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en los predios, asi como el posible atropellamiento de algun
ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier afectacion
derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccidn de las poblaciones de fauna, es
decir, que no se deberd perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies de fauna
silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se encuentran en categoria de
proteccién segun lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas
por la Ley General de Vida Silvestre.

Inspeccion periddica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en ésta de manera
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentarniento y en su caso, las acciones de rescate y
reubicacién convenientes, segun el grupo taxondmico involucrado. Depdsito de residuos solidos domeésticos
en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera estratégica en los frentes de obra y
disposicién periddica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y la posible
agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible creacién de fuentes de alimentacion.

Resultados esperados

En primera instancia |a ejecucion del presente programa representa un paso mas en el uso sustentable de
las recursos naturales y Una excelente oportunidad de implementar efectivos programas que aseguren la
viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los que se desarrollen obras y actividades.

« Se espera encontrar el mayor nimero de individuos pesible (ello en relacién con los datos de
poblacién que se tienen y los célculos de esfuerzo de captura).

e Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia de los
organismos presentes.

s Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando causar estres
en ellos o manejo excesivo.

« Encontrar el sitio éptimo de reubicacidn para todas y cada una de las especies capturadas.
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« Crear una conciencia de proteccion y manejo entre |os inversionistas y la gente que labore en dicho
proyecto.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar previo y durante las actividades de cambio de uso
del suelo, con una anticipacién minima de un mMmes, respecto a los trabajos de desmonte y despalme de cada
area destinada a la construccion del proyecto.

Ademads, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la
implementaciéon del proyecto,

El cronograma de ejecucion de actividades abarca los 9 meses que durara la construccién del proyecto. Sin
embargo, el monitoreo permanecera durante cinco afios en el aseguramiento de no afectacion y retorno de
la fauna silvestre,

Cronograma de actividades para el rescate y ahuyentamiento de fauna

Meses
2 |3|4|5|6|7 (8|89

Etapa

Recorridos de prospeccian

Ubicacion de areas de reubicacion

=
b
>
=
>
>
>

Rescate y reubicacién de individuos de fauna

=
=
>
=
=
=
=

Recorridos de vigilancia ambiental

2 B T B B
Hw =

Monitereo y evaluacién.

Vill

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran un informe semestral y uno de finiquito durante el periodo del cambio de uso del suelo, sin
embarge, se realizard el monitoreo en tode momento de |a gjecucién de las actividades del proyecto y
continuaron con repories semestrales por un periodo de cinco afos. En los informes se presentaran las
actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran las
especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construccién, asi como evidencias del
retorno de la fauna a las dreas restauradas,

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocion de la
vegetacion forestal, presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas y |a informacion que considere pertinente.
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