C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
CARSO GASODUCTO NORTE, S. A. DEC. V.

PRESENTE

SEMARNAT [JASEA &

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N*® ASEA/UGI/DGGPI/0592/2018

Ciudad de México, a 28 de marzo de 2019

Domicilio, correo y teléfono del Representante Legal, Art.
116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la
LFTAIP.

ASUNTO: Autorizacion por excepcion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 97274 hectdreas para el
desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Samalayuca-
Sasabe, Tramo 5-15" ubicado en el municipio de Trincheras en el estado
de Sonora,

BITACORA: 09/05A0027/12/18

En referencia a |la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en Lerrenos forestales, por una superficie
de 9.7274 hectareas, para el desarrollo del proyectoc denominado “Gaseducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo
5-15" ubicado en el municipio de Trincheras en el estado de Sonora, presentada por el C. Luis Fernando Meillon
del Pando en su carécter de Representante Legal de |la empresa denominada Carso Gasoducto Norte, S.A de
CV. (REGULADOQ), en |la Unidad de Gestion Industrial de |a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 07de diciembre de 2018, al respecto
le informo lo siguiente:

RESULTANDO

Que mediante escrito libre N° CGAS/018/387 de fecha 20 de noviembre de 2018, recibido en esta AGENCIA el
dia 07 de diciermnbre de 2018, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su caracter de Representante Legal
del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 9.7274 hectareas para el desarrollo del proyecto denominade “Gasoducto Samalayuca-
Sdsabe, Trameo 5-15", ubicado en el municipio de Trincheras en el estado de Sonora, adjuntando para tal

efecto |a siguiente documentacion:

a)

b

c)

d)

Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el Ing.
Francisco Contreras Lira y el Representante Legal, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, y su respaldo en

formato digital.

Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
de fecha 07 de diciembre 2018, firmado por el Representante Legal.

Copia simple del pago de derechos por la cantidad $1,592.00 {Mil quinientos noventa y dos pesos 00/100
M. N.) de fecha 06 de diciembre de 2018, por concepto de recepcién, evaluacién y dictamen del Estudio
Téenico Justificative (ET]) y en su caso, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:
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Domicilio, correo y teléfono del Representante Legal, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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= [nstrumento Notarial ndmero 52,994, Libro 2000, Termo 200, de fecha 14 de diciembre de 2015, otorgada
ante |a fe del Lic. Héctor Manuel Cardenas Villarreal, titular de la Notaria Pablica Ndmero 201 del Distrito
Federal, donde consta los Poderes que “Carso Gasoductos” S.A de CV, representada por su apoderado,
el licenciado Radl Humberto Zepeda Ruiz, otorga a favor del licenciade Luis Fernando Meillon del Pando.

+ |nstrumento 52,108 de fecha 17 de septiembre de 2018 ante el Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal
notario 201 del Distrito Federal donde se hace constar la Constitucion de "Carso Gasoductos S.A. de CV."

s Copia certificada de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre Luis
Fernando Meillén del Pando.

e] Documentos con los que se acredita la propiedad, posesidn o el derecho para realizar actividades que
impliguen &l cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113
. fraccion | de la LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia y autorizacién para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
Nombre de la personactorgada por lo anterior respecto del predio rustico conformadeo por los lotes
fisica, Art. 116 del , de |a colonia agricola .i ubicado en el municipio de Trinchera, Sonora, con
primer parrafo de la superficie de 344-17-50 has, en favor de Carso Gasoducto Norte, S.A de C.V.

LGTAIPy 113
fraccion I)/de la Cppia certificada de la escritura 37,642 de fecha 28 de agosto de 2000, ante el Lic. Victor Ibafiez
LETAIP Bracamentes notario 8 de Mexicali, Baja California, donde se hace constar el contrato de compraventa

como vendedoras y por otra parte
como comprador, respecto del predio identificado como [N 2
fraccionamiento de la colonia agricolaljj - ticado en el municipio de Trinchera, Sonora, con
superficie de 31-90 has. El cual se encuentra debidamente inscrito en el Registre Publico de la Propiedad
de Sanora.

celebrade entre

Copia certificada del Certificado de Libertad de Gravamenes expedide por el Instituto Catastral y Registral
del estado de Sonora donde se establece |a propiedad del predio identificade come

B < = colonia agricola . bicado en el municipio de Trinchera, Sonora, con superficie de
344-17-50 has, a nombre de

2 _ Nombre de la persona ﬁSica, Art. 116 del primer pérrafo de la LGTAIP y 113
' fraccion | de la LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia y autorizacién para el cambic de uso de suelo en terrenos forestales

otorgada por GGG - tr=ves de su apoderado legal Gustavo Lopez Arvizu Jo anterior
respecto del predio rustico denominado | ubicado en carretera I . bicadc en el
municipio de Trinchera, Sonara, con superficie de 45-812.92 has, en favor de Carso Gasoducta Norte, S.A.

de CV.

Cppia certificada de la escritura 652 de fecha 22 de mayo de 2017, ante el Lic. Jesus Torres Chavez notarioNombre d’e_la
persona fisica,

105 de Magdalena de Kino, Sonora, donde se hace constar el contrato de Donacion, celebrado entre . 116 del

[ corno donanes v por otra parte I 1
como donatario, a través de su apoderado legal Gustavo Lopez Arvizu, respecto del predioPliMer parrafo de

identificado como ' ubicado en carretera I . bicado en el municipio de Trinchera, la LGTAIP y 113
Sonora, con superficie de 45-812.92 has, El cual se encuentra debidamente inscrito en el Registro Pablico fraccion | de la
de la Propiedad de Sonora. LFTAIP
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Cppia certificada de la escritura 80,971 de fecha 19 de mayo de 2017, ante el Lic. Gabriel Gonzalez Mejia Nombre d’ella
notario 13 de Mexicali, Baja California, donde se hace constar e Poder General para Pleitos y cobranzas, persona fisica,
Nombre de la Actos de Admionistracien y Actos de Dominio Limitado, otergado por || NG 116 o

persona fisica, Art. | G primer parrafo

116 del primer _ N i _ delaLGTAIPy
parrafo de la Copia certificada del Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por &l Instituto Catastral y Registral 113 fraccién | de

LGTAIP y 113 del estado de Sonora donde se establece la propiedad del predio identificado como [ llucicade la LFTAIP.

fraccion | de la en carretera ubicado en el municipio de Trinchera, Sonora, con superficie de 39-07-00.57
LETAIP has, a nombre de

3. CONAGUA

Copia simple del escrito No. CGAS/018/256 de fecha 04 de julio de 2018 dirigido a CONAGUA donde solicita
la ratificacién del porgue a partir de |a totalidad de cauces que el proyecto de mérito cruzara durante su
construccidn, solo 55 cauces han sido suceptibles al tramite para permiso de construccion y de ocupacién
en zonas federales ante dicho arganismo. Asimismo solicito la no objecién para gue se realice la remocion
de |la vegetacion forestal.

Oficio No. BOO.B03.08.01.-165 de fecha 0] de agosto de 2018 emitido por CONAGUA, en respuesta al escrito
arriba mencionade, donde menciena ".. se reitera que los 55 permisos atorgades cumplieron con todos
los requisitos enunciados..”.

Oficio con folio 11/2018 de fecha 19 de abril de 2018, emitido por CONAGUA mediante el cual se establece
el Permiso para Construccion o Maodificacion de Obras en Zonas Federales, respecto de la siguiente obra:
"Construccion de cruce subterraneo de gasoducto en cauce, con tuberia de 168" de didametro, de acero al
alte carbeono limite elastico AP| 5L X-70 PSL 2, autorizada por la nerma mexicana NOM-007-SECRE 2010
para utilizarse en el transporte de gas natural, en los puntos cuyos valeres coardenados de corriente que
a continuacion se describen:”

A lo cual se menciona el cruce gue se usara en el mencionado proyecto, 2
Coordenadas de ubicacion

SR NOMBRE DE LA | COORDENADAS [ COORDENADAS del proyecto
CORRIENTE Art. 113 fraccion | de la
10 ARROYO LGTAIP y 110 fraccion | de
BARRANCO la LFTAIP.

. Que l|la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGRI/2446/2018 de facha 18 de diciembre de 2018, dirigido al C. Luis Fernanda Meillon del
Pando, en su caracter de Representante Legal, requirié informacién faltante.

ASEA/UGI/DGGPI/0024/2019 de fecha 09 de enero de 2019, dirigide al Lic. José Luis Pedro Funes |zaguirre,
Director General de Vida Silvestre, solicitéd la opinién técnica y normativa-juridica correspondiente al ambito

. Que la Direccidén General de Gestion Procesos |Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N° \\-}\
de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

V. Que mediante escrito libe N® CGAS/019/025 de fecha 22 de enero de 2019, recibido en esta AGENCIA, el dia
23 de enero de 2019, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, presentd la informacion requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2446/2018 de fecha 18
de diciembre de 2018, adjuntando la informacién técnica faltante.
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V, Que la Direccion General de Gestibn de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N® ASEA/UGI/DGGPI/0180/2019 de fecha 01 febrero de 2019, dirigide al Ing. Gustavo Camou Luders,
Subsectetario de Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico
de Cambio de uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal Forestal en el estado de
Sonora, solicitd la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en tefrenos forestales,
asimismo, requirio que en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligoneo del proyecto,
existen registros de terrenos incendiados que se ubigquen en los supuestos establecidos en el articulo 97°
tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VI,  Queen atencion al oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0180/2019 de fecha O1 febrero de 2019, el Ing. Gustavo Camou
Luders, Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca
y Acuaculturay Coordinador del Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales
del Consejo Estatal Forestal de Sonora, envié copia de la minuta de acuerdos y ficha técnica respecto al
desarrollo del proyecto en mencion, analizados en la reunidn ardinaria del Consejo Estatal Forestal,
mediante oficio DGFFN2/09-2-03119 de fecha 27 de febrero de 2019, recibido en esta AGENCIA el 08 de
marzo de 2019, en el cual se emite opinién Positiva.

VL. Que la Direccion General de Cestidn de Procesos Industriales de |la AGENCIA medignte oficio
N® ASEA/UGI/DGGPI/0373/2019 de fecha 25 de febrero de 2013, notificd al C. Luis Fernando Melllén del Pando,
en su calidad de Representante Legal del REGULADO sobre |a realizacidn de |a visita técnica por parte del
personal adscrito a la AGENCIA, el dia 26 y 27 de febrero de 2012, a las 09:00 horas en |os predios objeto de
la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencian.

VI, Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraceidn IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollc Forestal Sustentable, personal adscrito & la AGENCIA llevd a cabo el recorrido
en los predios objeto de |a solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 26 y 27 de
febrero de 2019, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de |o contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitdcora es
09/DSA0027h12M18

|X. Que mediante escrita libre N° CGAS/019/060 de fecha 25 de febrero de 2019, recibido en esta AGENCIA, el
dia 28 de febrero de 2019, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, presentd la ratificacién donde nombra como Responsable Técnico Forestal encargado de
atender la visita técnica al Bidl. Ricardo Raudl Garcia Herndndez, en cumplimiento al oficio
N® ASEA/UGI/DGGPI/0373/2019 de fecha 25 de febrero de 2018.

X, Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0411/2019 de fecha 01 de marzo de 2019, esta Direccién General de Informacion
Cestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé al Representante Legal del REGULADO, que coma patrimonial de la
parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, persona moral,

deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, |a cantidad de || NN . (G (-
I :

or concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las primer parrafo de
actividades de reforestacidn o restauracién y sU mantenimiento en una superficie de 1524 hectareas de la LGTAIP y 113

matorral desértico micréfilo y 1275 hectdreas de mezquital xerdfilo, preferentemente en el estado de Sonora. fraccion | de Ia
i

Xl  Que en atencién al oficio ASEA/UGI/DGGPI/0024/2019 de fecha 09 de enero de 2019, la C. Maria de los LFTAIP.
Angeles Palma Irizarry, Directora General de Vida Silvestre, mediante oficio N° SGPA/DGVS/1683/19 de fecha
14 de febrero de 2019, recibido en esta AGENCIA | 08 de marzo de 2019, envid la opinién técnica y normativa-
juridica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto
en comento, en el cual se emitieron las siguientes conclusiones:
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Se determing que el PROYECTO "Gasoducto Samnalayuca - Sdsabe, Trame S-15" tendra un impacto
prevenible, mitigable, compensable y rermediable. si se considera el efecto qgue tendrd de manera global
con los demds tramos que constituyen su totalidad.

El PROYECTO no redne los elementos técnicos minimos para considerar que cumple con cabalidad la
realizacidn de los estudios de flora y fauna silvestres necesarios para conocer, analizar y determinar las
rmedidas preventivas de mitigacién, remediacién y/o compensaciones necesarias para contrarrestar e
impacto v efectos negativos que ocasionard la construccion y operacion de dicha obra en su entorno
inmediato (AP y Al) asi como dentro de la Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF).

Por o tanto, se recomienda que lg solicitud de autorizacién de Cambic de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales por una superficie de 9.8047 hectdreas, NO SE AUTORICE hasta que el REGULADO cumpla a
cabalidad con los estudios de flora y fauna silvestres, los estudios sobre los efectos sinérgicos y
acumulativos gue tendrd el proyecto global de la linea de gasoducto Samalayuca - Sdsabe v a partir de
ello, establecer las medidas preventivas, de mitigocion y/o cualquier otra que resulte necesaria parg
evitar y disminuir los dafios que pueda causar Ia obra en el AP, Al y CHF.

Una vez que el REGULADO tenga los resultados obtenidos de al menos dos ternporadas de muestreo al
ario, unidades de esfuerzo adecuadas al tipo de hdbitat, seleccién adecuada de sitios de muestreo y un
andlisis de las especies en riesgo, endémicas, migratorias v residentes gue serdn ofectadas con el
proyecto de manerda local y de manera global del trazo.

El REGULADO podrd estahlecer y redisefiar los nuevas medidas preventivas, de mitigacion, remediacion
Vo compensacion.

En este sentido, &l REGULADO deberd considerar dentro de sus medidas de compensacion, el estudio
de dreds con posibilidades de ser restauradas ecoldgicamente con la intencion de buscar unag
interconexion entre fragmentos de vegetacion que sirva de corredores bioldgicos a mediano y largo
plazo de tiempo.

Los programas de reforestacion deberdn ser sustituidos por estos programas de restauracion ecoldgica,
El programa de construccion de zanjas pard la captacion de agua, deberdn cambiarias por otra
estrategia que no impacte a la fauna silvestre, corno reptiles, anfibios y mamiferos pequerios y medianos
que pudieran quedar atrapados en estas Zzanjas.

En el caso de las medidas de prevencion deberd considerar colocar barreras fisicas que impidan o la
fauna de lento desplazarmiento quedar atrapadas s/ es que lg construccion de la zanjo donde se
instalard el gasoducto quedardn ablertas por tiempo determinado.

Al respecto, el REGULADO presento un listado potencial de flora y fauna para la Cuenca Hidrolégica
Forestal, con un enfogue hacia el drea sujeta a cambio de uso de suelo, adicionalmente presenta un
Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre y un programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacién de fauna silvestre, donde se contemplan a las especies potenciales en |a zona, sin
embargo el REGULADO deberd presentar previe inicio de actividades un ajuste al plan de manejo de fauna
silvestre como estrategia que no impacte a la fauna silvestre, como reptiles, anfibios y marniferas
pequenos y medianos gue pudieran quedar atrapados en estas zanjas.

Xil. Que mediante ascrito libre N® CGAS/019/076 de fecha 08 de marzo de 2019, recibido en esta AGENCIA el dia
12 de marzo de 2019, el C. Luis Fernando Meillén del Pando en su cardcter de Representante Legal del
REGULADO, remite copia simple del comprobante de pago de fecha 12 de marzo de 2019, como
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patrimonial de

comprobante de depdsito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad la persona
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las moral, Art.
actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 1524 hectareas de 116 del primer
rmatorral desértico micrafilo y12.75 hectareas de mezquital xeréfilo, preferentemente en el estado de Sonora.  parrafo de la
LGTAIPy 113
CONSIDERANDO fraccion | de
: i ; ; la LFTAIP.
Que esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar |a presente
resolucion, de conformidad con lo dispuesto en los articulos 19, 2° 3° fraccion X, 4%, 57 fraccion XVIIl y 7°
fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidracarburos; 19, 4° fracciones IV, XVII y XIX, 18° fracciones I1l, XVI, XVII| y XX, 28° fraccion XX y 297
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones
Generales de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestidon de Transporte y
Almacenamiento y de Gestion Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 8 de marzo de 2017; de Gestion de Transporte y Almacenamiento y el articule 1° y 2° del
ACUERDO por el gque se delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, |as facultades
que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017,

Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector
Hidrecarburos en virtud del articulo 2° fraccidn Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acreditd personalidad vy dereche suficiente para promover la presente solicitud, a través
de los instrumentos numera 52,294, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de 2015 y 52,108, de

fecha 17 de septiembre de 2018,
Nombre de la

Que el REGULADO manifestd en el escrito libre N° CGAS/018/387 de fecha 20 de noviembre de 2018, recibido persona fisica,

en el Area de Atencidn al Reqgulade de esta AGENCIA el dia 07 de diciembre de 2018, gue se tengan por Art. 116 del
autorizados = f=s cc, IR | o

para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion, dela LGTAIPy
i ! 2 I : ah 113 fraccion |

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pdblica, interés social y orden publico, y de la LFTAIP

tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por o que en el presente expediente de autofizacién de cambio ela '

de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gaseducto Samalayuca - Sdsabe, Tramo

5-15" e satisface el régimen de excepcion previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable.

Que del analisis del expediente instaurade con metivo de |a solicitud en referencia, se advierte la posibilidad
de solicitar ante |la AGENCIA, |a autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se
encuentra prevista por los articulos 93°, 95° 96°% 97%y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable;
asimismmo, gue para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 120°, 1219, 1229,
123°, 123° Bis y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el tramite debe
desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos mencionados.

1- Por lo gue corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:
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Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120% pérrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante |a presentacion del escrito libre N° CGAS/018/387 de fecha 20 de noviembre de 2018, recibido en
esta AGENCIA el dia 07 de diciembre de 2018, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su cardcter de
Representante Legal del REGULADO, presentd |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 9.7274 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado
“Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo §-157, ubicado en el municipio de Trincheras en el estade de
Sonora.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiente de |os requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120° parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante la presentaciéon del formate de solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales FF-SEMARNAT-030, debidarmente requisitado y firmado por el REGULADO, donde se asientan los
datos que dicho articulo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del
praoyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominade Estudio Técnico Justificativa
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo
5-15”" que fue exhibido peor el interesado adjunto a su solicitud de meérito, el cual se encuentra firmado par el
C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su cardcter de Representante Legal, y el Ing. Francisco Contreras Liras
en su caracter de Responsable técnico de la elaboracion del estudio técnico justificative misma que se
encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos
Forestales en el Libro México, Tipo Ul, Velumen 2, Numero 13, afio 2002,

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120° parrafo segundo del Reglamento de |a Ley
General de Desarrallo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en &l registro publico que corresponda o en su caso, del documento gque
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen &l cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los docurmentos citados en el
Resultando | del presente resolutive, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en & expediente con
bitacora 09/DSA0027/12/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte gue los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la infarrmacién vertida en el estudio técnico justificativo e informacidn faltante entregados
en esta AGENCIA, mediante escrito libre N° CGAS/018/387 de fecha 20 de noviembre de 2018 y escrito libre
N® CGAS/019/025 de fecha 22 de enero de 2019,

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 15° parrafos segundo y
tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
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Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos gue establece e
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisd la informacion y documentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, parrafo primero, de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93° La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren
gue la biodiversidad de los ecosisternas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los
suelos, el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de |a vegetacién forestal.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende gue a esta Autoridad
Administrativa sélo le estd permitide autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado demuestre a traves de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Quese mantenga la biodiversidad,
2. Laerosidon de los suelos se mitigue, y
3. Eldeterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitigue.

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacian se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que se
rmantenga |3 biediversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y de la informacidn faltante se desprende lo siguiente:

El cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitado se requiere como parte del desarrollo del
proyecto denominadeo "Gasoducte Samalayuca Sdsabe’, el cual comprende lg ingenieria, suministro,
construccion, operacidn y mantenimiento de un gaseducto con capacidad de 550 millones de pies cubicos
diarios, y tendrd una longitud uproximada de 613.59 kilémetros y 36 pulgadas de digmetro, Se pretende que
abastezca de gas natural a las nuevas centrales de generdcidn y o otras que operan con combustdleo y se
podrdn reconvertir para utilizar gas natural.

Previo al desarrollo del proyecto se consultd o CONAGUA respecto a todos Jos cruces de rfos o arroyos con
el trazo del gasoducte en el estado de Sonora (320 km) y dicha dependencio indicc que solo se requerfa la
gestion del trdmite de permiso para 55 cruces de los cuagles se obtuve el permisc de construccicn y
ocupacion en zonas federales cumpliendo con todos los requisitos que solicita esa dependencia, come se
ratifica en el oficio numero BOO.803.08.01.-165 del 01 de agosto de 2018 emitideo por la Direccidn Técnica del
Organismo de Cuenca Noroeste g peticion de CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V,

De acuerde con lo anterior, en el estudio técnico justificative correspondiente ol Tramo 5-15 del Gasoducto
Samalayuca- Sdsobe, se identificé que solamente existe un cruce conocide caomo "Arroyo El Barranco” el
cual se encuentra dentro de los 55 cruces que indicod CONAGUA que requerian de su permisa y se encuentra
enlistado como Cruce No. 10 en el permiso emitido por CONAGUA el 18 de julio de 2016 con Folio No. 09/2076,
Por esa razon es que se realizd la segregacion de la Zona federal de ese cruce, Asimisme, cabe senialar que
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dicho cruce cuenta con permiso vigente otorgado por CONAGUA el 19 de abril de 2018 con No. de Folio
11/2018.

El prayecto del Gasoducto Sarnalgyuca-5Sdsabe, Trame 5-15 comprende un conjunto de 16 poligonos de
terrenos donde se pretende realizar una parte del trazo del gasoducto Saomalayuca-Sdsabe, el cual
comprende franjos temporales y franjas permanentes que en conjunto surman 97,273.76 m? que requieren
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, dicha drea se encuentra en el municipic de Trincheras,
estgdo de Sonora.

El proyecto corresponde @ un ducto de transporte de gas natural el cual se pretende usar parg
ahastecimiento de jas centrales termeeléctricas de la Comisién Federal de Electricidad en la regicn lo cual
mejoraria los condiciones ambientales debido a que se trata de un combustible mds limpio que los
existentes.

Una Cuenca Hidrolégica es la unidad del territorio, diferenciado de otras unidades, normalmente
delimitada por un parteaguas o divisoria de las aguas (aquella linea poligonal formada por los puntos de
mayor elevacion en dicha unidad), en donde ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye
hasta un punte de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red
hidrogrdfica de cauces gue convergen en uno principal, o bien el territario en donde las aguas forman una
unicdad autonorma o diferenciada de otra, aun sin que desembeogquen en el mar, En dicho espacio delimitado
por una diversidad topogrdfica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna y otros recursos naturales
relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca hidrelégica conjuntamente con los aculferos
constituye la unidad de gestion de los recursos hidricos. La cuenca hidrolégica estd a su vez integradd por
subcuencas y éstas Ultimas por estan integradas por microcuencas.

Con el fin de delimitar lo Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF) donde se ubican los sitios del proyecto se
procedie a definir el partegguas de lg regidn tomandoe en consideracidn lg elevacion, las corrientes
superficiales, la direccién y acumulacion de corrientes vy se procedio a utilizar el Continue de Elevacion
Mexicano (CEM) de INEG/ (2012) a una resolucion de 15 metros, que consiste en un Modelo Digital de
Elevacion (MED, por sus siglas en ingles), el cual es una representacion de rdster de una superficie continug,
que en general hace referencia o la superficie de Ja tierra. La precision de los MED se determing
principalmente por la resolucidn. Por lo regular los errores que pudieran presentarse en los MED se
clasifican como sumideros o picos. Un sumidero es un drea rodeada por valores de mayor elevacién que
también se conoce como depresion o concavidad, Esta es un drea de drengje interno.

Para la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion a remover por las actividades del cambio de uso de suelo de
terrenos forestales, se realizo considerando |os sitios de acuerdao g un sistema de muestreo estratificado, el
cugl consiste en lg seleccién de unidodes dentro de cada estrate (Tipos de vegetacion). Los sitios de
muestreo se seleccionaron en base o la informacicn de tipos de vegetacion presentes tanto en la Cuenca
Hidrologico Ferestal (CHF) como en las dreas donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo (CUS),
conforme al andlisis realizado de las cartas de Uso de Suelo y Vegetacion Serie [l (INEGI, 20086), Para el caso
del Tramao S-15 se delimitaron los tipos de vegetacion que se afectaran de gcuerde a un previo estudio
cartegrdfico el cual no muestra ef tipe de distribucién de las especies en dichas comunidades.

e acuerdo con la Serie |l y V de INEG, los tipos de vegetacicn presentes en las dreas de afectacidn dentro
del cambio de uso de suelo y en el cudl se verificod que el tipo de vegetacidn presente es mezquital xerdfilo

v matorral desértico micréfilo.
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Es importante sefialar que en el drea aledaornia al cruce con el arroyo intermitente El Barranco, se observd
gue los individuos que se presentan en esta zona muestran tallas mds grandes que las que se encuentran
en el drea que no estd cercana al cruce. A pesar de esto y de las condiciones que se presentan por el cruce
del arroye, se determind clasificar el drea como matorral desértica micrdéfilo de acuerdo a lo siguiente;

La carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI Serie I, indica gue en esta zona se presenta vegetacion de
matorrol desértice microfilo y no vegetacion de galeria. El cauce al ser intermitente, no brinda humedad
todo el tiermpo y algunas definiciones de vegetacion de galerfa mencionan que este tipo de ecosisterna se
desarrolla siernpre bajo condiciones de alta humedad, por lo que, se considera que lg vegetacion de galeria
es mds aplicable a una zona donde se presenta un rio o arroyo perenne o intermitente pero gue brinde alta
humedad haciendo que la vegetacion muestre un aspecto muy denso o exuberante, lo cual no se aprecia
en la zona del prayecto, Esta misma condicion provoca que la composicidn floristica sea muy especifica en
esas zonas incluyendo especies adaptadas o dichas condiciones de humedad. Adermnds, el tipo de suelo que
se observo en lg zona es arenoso, lo cual no permite que la retencion de humedad sea alta.

Para conocer las caracteristicas de la vegetacion que se encuentra en las superficies que serdn utilizadas
para el proayecto, se realizaron muestreos en sitios ubicados dentro de los predios.

Se realizé un muestreo de tipo no destructive, s decir, no se realizo la extraccion de organismos, y estuvo
basado en 29 sitios de muestreo (14 cuadrantes de 10x10 m para matorral desértica microfilo y 15 cuadrantes
de 10x10 para mezquijtal xerdfilo) en canjunto sumaron 2900 m

Dentro de cada cuadrante de 10*10 m se realizaron cuatro cuadrantes de 1*1 m, tomando como referencia
los vértices de los cuadrantes por lo que, para el estrato herbdceo se contabilizaron 116 m? de superficie total
para los 116 sitios de muestreo (cuadranteas de 1*7).

Se reglizaron los cdlculos correspondientes al ajuste de lus curvas de acumulacion utilizando métodos
parameétricos paro los estratos herbdceo, arbustivo y coctdcedas para el matorral desértico microfilo y
mezquital xerdfilo,

En este sentido, se realizd el ajuste de las curvas de acumulacion de especies utilizando el modelo de Clench
mediante la relacion entre el ndmero de sitios de muestreo y el numero de especies estimadas (Seq) el cual
fue obtenido con el programa Estimates.

El modelo de Clench tiene como supuesto que la probabilidad de encontrar una nueva especie gumentard
hasta un mdximo entre mds esfuerzo de muestreo se aplique por especialista en campo. 5e usa para
determinar la intensidad de los muestreos para obtener un humero aceptable de especies, aungue existen
evidencias de que este modelo tiende a sobreestimar el numero de especies

El gjuste de las curvas se realizé con el programa Statistica (versidn 10) con el método de gjuste simplex &
Quasi-Newton, el cual es uno de los métodos mds robustos. Asimismo, mediante el programa Statistica se
obtuvieron los valores del factor a (tasa de incremento de nuevas especies), factor b (pardrnetro de lo
funcicn de la curva) y R (coeficiente de correlacion), dtiles para calcular m (pendiente), la proporcion de
flora registrada, la estimacidn del esfuerzo de muestrec necesario y R? (coeficiente de determinacion).

Para caleular la diversidad florfstica se usd el indice de Shannon-Wiener (H), este indice es una medida
utilizada en ecologla para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucion numérica
de los individuos de las diferentes especies en funcién del numero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de Equidad de Pielou
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(3), el cual posee valores que pueden variar de 0 a | siendo cercanos a1 los que corresponden a situaciones
donde todas lgs especies son igualmente abundantes.

Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de indices que
expresan la ocurrencia de las espeacies, lo mismeo gue su importancia ecolégica dentro de coda uno de los
ecasistemnas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa genera el Indice
de Volor de Impartancia (IVl). Este es un pardmetro que estima el aporte o significacién ecoldgica de cadg
especie en la comunidad, el valor mdximo es 300, mientras mds se acergue una especie a este valor, mayor
serd su importancia ecoldgica y dominio floristico sobre las dernds especies presentes.

De acuerdo con la informacion obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los (ndices antes
sefialados se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la Cuenca Hidrolégica
Forestal (CHF) y en el drea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) que se pretende afectar
con el desarrollo del proyecto, por estrato, con su respectivo andlisis:

Matorral Desértico Microfilo

Para justificar que el cambio de uso de suelo en terrenos forestales no afectard lo permanencia y
distribucién de las poblaciones de las especies de flora, a continudcian, se presenta un andlisis comparativo
de los resultados obtenidos en la CHF y el CUSTF parag este tipo de vegetacicn.

= Estrato herbdeeo

Se registraron un total de 21 especies, de los cuales ninguna se encuentra dentro de lo NOM-053-
SEMARNAT-2010. Se observa que 1] especies se encuentran en arnbas zonas, mientras gue las especies
Evolvulus alsinaides, Bouteluoa curtipendula y Dasyochloa pulchella, sdlo fueron registradas en el area del
CUSTF. Relacioenado al Indice de Valor de Impartancia (IVI), para la CHF la especie que registro el valor mas
alto es Johnstonella angustifolia y para el caso del CUSTF, es la especie Plantago ovata, por lo que se puede
decir que son las especies con mayor importancia dentro del estrato herbdceo en cada zona,

Compardcién de especies del estrato herbdeeo en CHF Y CUSTF del matorral desértice mierdfile

CHF CUSTF
Noembre
Nombre clentifico camtin 7“;?;:: indice de M Nimerode | Indiee de o
n f‘:'IU Shannon (H) individuos {ni) | Shannon (H)
Pastara,
Plantago ovata e iy 193 03 3081 702 az28 1038
i Largebract .
Boerhavia wrightii spiderling 26 0.09 909 g 0.04 237
h .. | Zocate tres
Aristida adscensionis e la Q.06 346 57 016 1665
Cottsia gracilis Fermina 1 0.0! 077 2 0.01 1
Chamaesaracha o "
it Huairy five eyes ) 0.02 315 1 0.01 0.91
Johnstqnel.‘a NiaWtag 207 032 4196 42 013 15.26
angustifolia
Trans-Pecos
5 ; . , .91
Ayenia filifarmi Ayenia 8 0.04 139 ! 0.01 0.9
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CHF CUSTF
Nombre cientffi Nombre Nimere de
ombre cientifico e Individoos Indice de W Nimero de indice de v
n pss Shannon (H) individuos (ni) | Shannon (H)
Lepidi Lentejillg,
ekl cucharita, 52 a4 10.06 7 003 309
Jrpdm cucharitas
Solanum aff. . . .
Hetergaastim Herbacea 02 .3 .02 18
Manzanilla de ¥ i
Pactis aff. coulter] cavote 142 026 2083 (] o7 16.85
Tt Olotillo I 0.0 077 . ’
nervosum
Aristida divaricat il i 7 003 333 . .
hvanieaig abierto d E
Pennisetun cillore Pasto Buffel 3l al 818 o 0.04 336
Bouteloua barbato Navajita anual 129 025 2642 166 029 2998
Bauteloyg Grama china 201 031 27.47 . ‘ ’
diversispicula
Euphorbia pelyearpa | Golondring 33 ol 498 o . =
setarlo falita 6 0.03 .89 . . .
macrostachya Tempranera
Chr.'nap'odium Quelite de 33 & 163 z z
watsanil puerco
Evolvulus alsinoides | Qjitos azules * : 10 0.04 1.74
Bouteluoa Zocaote . . .
curtipendula Banderita 2 0.0 L8
Zocate 7, 3 a
Caosyachlog pulchella Barreguiers 6 003 299
Total 1116 2.20 200 1,082 124 200
Riqueza especifica (S) 8 14
Indice de Diversidad Mdxima a
(H*max) 2.89 2.64
Equitatividad (J) 0.76 0.47

En la tabla anterior se presentan los indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros de campo. Se puede observar que el indice de Shannon (H) es mayor en el dreg de la CHF (2.20)
que en el CUSTF (1.24), lo gue muestra gue la diversidad es mayor en el drea de la CHF.

Can relacion a la diversidad mdaxima, se observa un valor similar en ambos sitios, lo que indica que puede
encontrarse un valor similar de diversidad mdxima tanto en la CHF come en el CUSTF. Referente al indice
de Pielou (1), el valor obtenido en ef CUSTF es menor (0.47) que en la CHF (0.76), por lo que indica que la
equitatividad o distribucidn de los individuos por especie es mds homogénea en la CHF que en el CUSTE.
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Con base en lo anterior, los indices de diversidad obtenidos, se muestra que la CHF es mds diverso que el
CUSTF, por lo que se considera que la implementacion del proyecto no afectard al estrato herbdceo del
matorral desértico micrdfilo que se presenta en la zana.

e« [strato arbustivo

Se registraron un total de 17 especies, de las cuales, la especie Olneya tesotg se encuentra clasificada como
Syjeta o Proteccidn Fspecial dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010. Existen nueve especies que se

comparten entre la CHF y el CUSTF, y es importante mencionar que todas las especies registradas en el
CUSTF, también se presentan en la CHF. Relacionado al Indice de Valor de Importancia (IVI), lo especie
Ambrosia deltoidea es la que presenta el valor mds alta en ambos sitios, por lo que puede decirse gue esta
especie domina y tiene mayor importancia ecolégica en el estrato arbustivo.

Compardcidn de especies del estrato arbustive en CHF Y CUSTF del matarral desértico mierdfilo

CHF CUSTF
Nombre clentifico | Nombre comun | Numero de Indlce de Numerode | Indice de
individuos Shannon (H) i individues Shannan wi
(ni) (ni) (H)
Gobernadora,
Lerrred tridentata Guamis, 80 029 3822 137 037 5974
Hediondilla
Prosopis velutina Mesquite 12 ol 7492 & Q.05 299
Carcidium 1 4 4
microphyllum Falo verde a8 Q.07 574 3 0.04 6.74
Fouquieria 3 9 L
splendens Ocotiflo 5 0.05 515 15 012 15.69
Ambrosia T i i Wi i
deltaldea Chicurrilla 173 037 £218 192 Q35 7329
Kramerig erectg | Cosahul del 71 0.28 19.56 15 0.2 1269
narte
Jatropha s =
cardiophylla Sangre de cristo 33 Q18 1623 33 a20 2003
Olneyg lesota Palo Fierro 3 aar 337 1 a.07 225
Acacio greggli Catufio 1 Q.05 .59 g ¥ .
Ziziphus ; a a . :
ahtusifolia Barchata ! oo 159
Acacia canstricta ; : .
ot Varlcase Chaparro prieto 5 03 654
: o | Warnack & .
Condalia warnockii P g 1 0.07 159
Lyciurmn berlandieri | Borchota 87 0.03 2549 [ 0.06 548
Lycium exsertum Frutilla 9 aol 872 . .
Callignhelra . " . .
eriophylla Charrasquillo g Q.07 455
Tromacsing Cardoncilla 9 007 455 . : .
montana
Total 507 195 200 406 132 200
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Riqueza especifica (5) 16 ]
indice de Diversidad Mdxima
{H "masx) 277 220
Equitatividad (J) 0.70 0.60

En lo tabla anterior se presentan los indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros de campo. Se puede observar que el indice de Shannon (H) es mayor en la CHF que en el CUSTF,
por lo que puede decirse que la CHF es mds diverso que el CUSTF. Con relacion a la diversidad mdxima, se
observa que el valor obtenido es mayor en la CHF que en el CUSTF, Referente al indice de Pielou (J), el valor
obtenido en la CHF (0.70) es mayor que en el CUSTF (0.60), lo que indica que la equidad en la abundancia
de las especies es mds homogénea en la CHF que en el CUSTF.

Con base en los (ndices de diversidad obtenidos en el cdlculo para el estrato arbustive, se determing que el
ecosfisterna en la CHF es mds diverse que en el CUSTF, por lo que se considera que la implementacicn del
proyecto no afectard el estrato arbustivo del matorral desértico microfilo presente en la zona.

« FEstrato coctdceo

Se registraron un total de 12 especies, de las cuales 11 se comparten tanto en la CHF como en el CUSTF.
Ademads, todas los especies que se presentan en la CUSTF tambign se presentan en la CHF,_La especije
Carnegiea gigantea se encuentra registrgda dentro de (g NOM-059-SEMARNAT-2010, como Amengzadd.
Referente al indice de Valor de Importancia (IVl) tante en loa CHF como en el CUSTE, la especie
Cylindropuntia leptocaulis fue la gue presentd el valor mds alto, por lo que puede decirse que esta especie
doming el estrato de las cactdceas de acuerdo a las muestreos realizados.

Comparacidn de especies del estrato cactdceas en CHF Y CUSTF del matorral desértico mieréfilo

CHF CUSTF
Nembre
Nembre cientifico bty ?::J;f’v?g:; g: Ihdice de 5 f:‘:ﬁ;’?';; ': g: indice de Wi
(i) Shannon (H) (ni) Shannon (H)

[ Comnegisa : 7 14.34
glgantea Saguara 7 N 0.09 913 7 ar .3 .
Cylindropuntia . %
tHLrban - Shvirl 60 033 43.96 35 0.27 3708
Cylindropuntia Tasajiflo a7 037 543 141 032 79.48
leptocaulis
Mammillaria Biznaga Chollo .
grehrmil Chico 14 016 16.65 34 Q27 27.06
Etind i Arizona pencil
n]"-jhu ra:::un ia cholla, sivir, &9 036 345 17 018 14.49

i claveliing

2pumie. Nepal Morada 4 0.06 7.98 1 0.02 232
gosselinianag
Eerocactus emonyi ggfrﬂf’““ dle 5 0.07 837 4 0.07 7.37
Opuntia Nopal de = 232 i
engelmannil Engelmann 4 A fms il { G :
Cylindropuntia i o -
fulgides Chaya “ .07 637 6 0.09 | 625
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CHF CUSTF
Nombre
Nambre cientifico Numero de Numero de
coman | ndividucs | gholeede, | w1 | individuos | gindicode |
{ni) (nl)
Echinocereus Alicoche de 4
fordlert Nugvo México 3 Q.04 599 3 0.07 697
Lophocereus Cabeza de T = Z
schottil Viejo ! 0.0z 2
Opuntia aff strigll | Nopal 3 0.05 4.38 1 0.02 232
Total 261 168 200 250 1.43 200
Rigueza especifica {5) 12 n
Indice de Diversidad Mdxima (H
max) . 248 240
Equitatividad (3) 0.68 0.60

En la tabla anterior se presentan los indices de diversidod estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros obtenidos de los muestreos de campo. Se puede observar que el indice de Shannon (H) es mayor
en lg CHF que en el drea del CUSTF, lo cual nos indica que la diversidad es mayor en la CHF gue en el CUSTF.
Con relacién a la diversidad mdxima, se ebserva un valor sirnilar en ambos sitios, lo que indica que puede
encontrarse un valor similar de diversidad mdxima entre la CHF y el CUSTF. Referente al indice de Pielou (J),
el valor obtenido en la CHF es menor que en el CUSTF, lo que indica que la equidad en la abundancia de las
especies es mds homogénea en el CUSTF.

Debido o los resultados obtenidos se puede decir que Jao CHF es mds diverso que el CUSTF, por lo que se
considera que la implementacian del proyecto no afectard al grupo de las cactdceas que se encuentran en
el matorral desértico micrdfilo presente en la zona.

Mezquital Xerdfilo

Para justificar que el cambioc de uso de suelo en terrenos forestales no afectara lo permanencia y
distribucidn de las poblaciones de las especies de florg, a continuacidn, se presenta un andlisis comparativo
de los resultados obtenidos en la CHF y el CUSTF para este tipo de vegetacion.

s Estrglo herbdceo

Se registraron un total de 2] especies, de las cuales ningunag se encuentra dentro de g NOM-059-
SEMARNAT-2010. Se observa que 14 especies se encuentran en ambas zongs, mientras que las especies
Johnstonella angustifolia, Tetramerium nervosum, Salsola tragus, Chenopodium murale, Lepidium
virginicum y Sarcostemrna cynanchoides, sélo fueron registradas en el drea del CUSTF. Relacionado al
Indice de Valor de Importancia (IVI), para la CHF la especie que registrd el valor mds alto es Cynodon
dactylon tanto en la CHF come en el CUSTF, por lo que se puede decir que es la especie con mayor
importancia ecoldgica dentro del estrato herbdceo en el mezquital xerdfilo.

Lg especie Johnstonella angustifolia es una herbdeea anual, se encuentra en suelos pedregosos o rocosos
en laderas, o lo largo de zonas humedas y en suelos alterados. Se distribuye al sur de Estados Unidos y al
norte de México, La especie Tetramerium nervosum es und especie nativa y perenne, gue crece en lugares

ERUIELIAKD ZADATA



SEMARNAT [JASEA 4

Agencia Nacjonal de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficla N' ASEA/UGI/DGGPI/0592/2019

perturbados y ambientes ruderales, se encuentra en habitats de selva baja y mediana, y en partes secas de
bosgue de pino-encine. 5e distribuye al sur de Arizona y del norte al sur de México en la zona del Pacifico.
Lo especie Salsola tragus es una planta exdtica que puede llegar a ser invasiva en terrenos de cultivo y en
la vegetacion natural, preferentemente crece en suelos salobres, pero puede crecer en agostaderos y a
orillas de carreteras. Lo especie Chenopodium murale es ung herbdcea exdtica que se comporta como
arvense y ruderal, En México se presenta al norte del pals, principalmente en Baja California y Sonora, La
especie Lepidium virginicum es una hierba nativa que puede crecer en campos de cultivo, a orillas de
camino y alrededores de lgs casas, por lo que llega a ser considerada como und maleza. Se distribuye en
gran parte de Estados Unidos y al norte de México y en algunas partes del centro. La especie Sarcostermnma
cynanchoides es una hierba nativa que crece en desiertes, cafiones y sitios perturbades. Como puede
apreciarse, las especies que solo se presentan en el CUSTF, crecen en sitios perturbados y llegan a ser
consideradas malezas, por lo que se puede mencionar que sus poblaciones no llegaran o ser afectadas con
la implementacion del proyecto.

Comparacién de especies del estrato herbdceo en CHF Y CUSTF del mezquital xerofifo

CHF CUSTF
Nembre
Nombre cientifico omoh Nimero de indice de o Numero de Indlce de wi
individues (nl) | Shannon (H) individuos {ni) | Shannon (H)
Bouteloua barbata | Novalita 127 0.23 2554 64 01s 17.86
anual
Laniditm Lentejilla,
=er] cucharita, 12 0.04 .81 27 aio 951
lasiocarpum
cucharitas
Pastora, -
j{nntago avata e 27 0.08 889 133 028 2232_
Trianthema Verdolaga de N . .
portulageastrum caballo 24 c.o2 673
Pactis aff. coulter| WMajiznliidi 59 015 1247 65 018 1352
coyole
Oligameris linifalia Ofigomeris 2 0.0l 112 33 0.2 7.93
Boerhavia wrightii Lorgetioet 1 0.0 104 18 0.08 412
Spiderling ' ’ ' L
) Zacate tres o
Aristida adscensionis Laibas 7 0.03 4.41 0 o.05 328
cenchrus cillaris Zacate huffel L] H ke 184 032 3348
Pennisetun ciliare Pasto buffel a8 019 18.42 B s
Chamaesaracha
aitichin Halry five eyes ! 0.0! 104 3 0.02 1.06
Chenopodium Quelite de i
Sieksoni pusres 33 al 552 4 0.02 16
Ambrosic Chichibo, : .
; X &
confertifiorg estaflate i a3 e i b AT
Atriplex polycarpa Chamizo 13 0.05 4.89 29 an 598
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CHF CUSTF
Nombre
Nambra clentiico comiin Numerode | [ndice de e Nimerode | indice de o
individuos (nl) | Shannon {H) Individues (ni) | Shannen (H)
Zacate v
Cynodon daclylan TR, G684 03 78,76 277 - 0.36 44.03
Arundinelia Carrlciilo
berteroniana Papachote 2l ki 20 * o Hd
Johnstonella . . . i
angustifolia Peluda o 0.05 .02
TELecarse i Olotillo . . . 1 0.01 085
nervosum
Salsola tragus chamizo A ’ . ! 0.0 085
volador
Chenopodium murale Eahitiitaiod 2 ’ 4 26 amne 941
puerco
i Lentejilla de i . " ’
Lepidium virginicum corps 2 0.01 L%
Sarcostermma ) . . .
cynanchaides Enroscada 3 0.02 1.06
Total 1250 L&7 200 948 220 200
Riqueza especffica (S) 15 20
indice de Diversidad Mdpmmu 291 100
{H "max)
Equitatividad (J) 0.54 0.74

En la tabla anterior se presentan los indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros de campo, Se puede observar que el indice de Shannon (H) es mayor en el drea del CUSTF (2.20)
que en la CHF (147), lo que muestra que la diversidod es mayor en el drea del CUSTF. Con relacion a la
diversidad mdxirma, se observa un valor similar en ambos sitios, lo que indica que puede encontrarse un
valor similar de diversidad mdxima tanto en la CHF camo en el CUSTF. Referente al indice de Pielou (J), el
valar obtenido en la CHF es menor (0.54) que en el CUSTF (0.74), por lo que indica que la equitatividad o
distribucidn de los individuos por especie es mds homegeénea en el CUSTF.

Con base en lo anterior, los Indices de diversidad obtenidos, se muestra que la CHF es menes diverse que el
CUSTF, sin embargo, cormo se mencionad anteriormente, varias especies presentes en el CUSTF son malezas,
por lo que el proyecto no afectard el estrato herbdceo presente en el mezquital xerdfilo de la zona.

« [Estrato arbustivo

Se registraron un total de 12 especies, de las cuales ninguna se encuentra dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. De las 12 especies Celtis pallida solo se registrd en la zona del CUSTF, este es un arbusto
caducifolio que se encuentra en los desiertos, cafiones, mesetas, lavabos, estribaciones, matorrales y
pastizales cerca de suelos arenosos con grava o bien drenados, aun y cuandao solo se registro en el CUSTF
se copsidera que esta especie estd representada en la CHF por su amplia distribucién, sin embarge, al ser

importante para el mezquital se tomard en cuenta para su reforestacion.
£ % *! b
n’k .'m
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Comparacién de especies del estrato arbustive en CHF ¥ CUSTF del mezquital xerdfilo

CHF CUSTF
Nombre
clentifico Nembre camin | nimero de indice de o Nimero de indice de i
Individues (ni) | Shannon (H) individues (nl) | Shannon (H)
Prosopis veluting | Mezqulte 170 036 7264 n3 0358 8268
Atriplex cenizo 12 on 7.24 3 0.06 627
canescens
LerEed Gobernadara 22 016 13.95 e} 013 1422
tridentata
SR, ... Barchata 108 036 547 63 035 5158
berlandieri
Baccharls Faolso sauce 4 0.05 727 2 0.04 5.84
brachyphylla
Condalia Warnock ) o003 274 . - .
warnackif condalia
Ziziphus
BRI Barchata 2 oo3 468 1 o2 292
Ambrosia i .
deltetitae Chicurrilla [ 0.06 57 15 17 283
Aloysia lycioides | Canelillo 55 028 224 2 0.21 18.86
Acacia greggii Gaturio [ ar 9.06 r 2
Celtis pallida Acebuche : . -} on 588
Olneya tesota Palo Fierro " . £ ! ooz 292
Total kil 1.52 200 237 148 200
Riqueza especifica (5) 10 10
Indice de Diversidad Mdxima
(H mex) 230 230
Equitatividad (J) 0.66 0.64

En la tabla anterior se presentan los indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros de campo. Se puede observar que el Indice de Shannon (H) es mayor en la CHF, por lo que
puede decirse que la CHF es mds diverso que el CUSTF. Con relacion a la diversidad mdxirma, se observa gue
el valor obtenido es mayor en la CHF que en el CUSTF, lo que nos indica gue puede encontrarse un valor de
diversidad mdxirma mayor en la CHF, lo que confirma que la diversidad es mayor en la CHF. Con relacicn al
indice de Pielou (1), el valor obtenido en la CHF como en el CUSTF, indica que la equidad tiende a ser medig,
es decir algunas especies son mads abundantes.

* Estrato cgcldceo

Se observa que Cylindropuntia arbuscula y Cylindropuntid fulgida solamente se registraron en la zona del
dred de CUSTF, ambas especies no se encuentrarn registrodas dentro de la NOM-059-5EMARNAT-2010 en
algun estatus de proteccion.
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Aun y cuando estas especies solo se hayan encontrado en la zona del CUSTF, se considera su registro en la
CHF debido a que presentan unga amplia distribucion geogrdfica. Sin embarge, para no afectar sus
poblaciones serdn consideradas en el programa de reforestacion, adernds de que todas las especies de este

estrato serdn rescatadas y reubicadas (individuos menores a Im de altura).
Comparacidn de especies del estrate cactdceo en CHF Y CUSTF del mezquital xerdfilo

Nombre CHF CUSTF
Nombre cientifico camdn Namero de Indice de W Numero de indice de Wi
Individues {ni) | Shannon (H) Individues (ni) | Shannon (H)
Carnegiea E v
gigantea Sohuaro 4 023 3857 2 a3 4154
Cylindropuntia o
thiirkan Siviri & 028 29.29 2 on 18.46
Cylindropuntia . =2 s
Isptocoulls Tosajillo 23 032 78.93 42 028 80
Mammillaria Biznaga Chollo
grakicl Chice 3 @19 14.64 ! 0.06 923
; Arlzena pencil
S}V gzgéggunm cholle, siviri, . . . 2 on 10577
clavelling

Cylindropuntia - . .
tulgide Choya 2 on 10.77
Echinocerous Alicoche de ;
fendleri Nuevo Meéxico 2 015 B 3 a4 20
Opuntia Nopal de
engelmannii Engelmann ! 002 24 ! o.06 2
Ferocactus emaryi ng:'_::rcea o8 1 0.09 964 ¥ e ’

Total 40 1.36 200 &5 119 200

Riqueza especifica (5) 7 8
indice de Diversidad Mdxima
(H “‘max) 195 2.08
Equitatividad (J) 0.70 a.57

En la tabla anterior se presentan los indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros de campe. El CUSTF presenta mayor rigueza (8 especies) que la CHF (7 especies). En lo que
refiere al indice de Shannon-Wiener que se estimé en la CHF es de 1.36 y para &l CUSTF 118, es decir que la
diversidad es mayor en la CHF. Con relacién al Indice de Pielou (J), el valor abtenido en la CHF indica que la
eguidad en la gbundancia de lgs especies tiende a ser alta, es decir que las especies pueden presentar
abundancias similares, Para el caso del CUSTF, el valor obtenido indica que la equidad tiende a ser media,
es decir algunas especies son mds abundantes.

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas que se plantean en estudio técnico justificative que permitird asegurar gque |a ejecucion de
las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad en el ecosisterna son las siguientes:

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remecion de vegetacion se propone el programa
de rescate, reubicacion y reforestacicn de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacion a

- i n?‘.
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la misrma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y dan estructura o
la vegetacicn, a través del rescate y la reubjcacion de los organismos con el fin de mantener su abundancia,
diversidaod y sobre toda conservar |os servicios ambientales que presentan dentro del ecosistema, Anexa |
de 2,
= Reubicaciones en las dreas de afectacién temporal del derecho de via del proyecto vy en las dreas
alternas que cumplan con las cargcteristicas ambientales del habitat de las especies a trasplantar.

s Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las gctividades de
revegetacian.

= Trituracién de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorpordcion al suelo
parg enriguecerlo en nutrientes y se favorezea la revegetacion natural.

* Copacitacion al personal contratade en termas relacionodos con aspectos ambientales de las especies
de flora o proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia,
Asimisrno, dar pléticas de legisiacicn ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo y disposicion
de residuos, cuidado del agua, sefialarmientos, etc.

= Remocidn de la vegetacidn dnicamente en la zona sujeta a cambio de uso de suelo empleando equipo
V técnicas que eviten el dafic a la vegetacicn en zonas aledarias,

s Previoa las actividades de desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizard la delimitacion
del drea sujeta o cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar afectacion a sitios aledarios o no
considerados en el presente estudio.

« El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea de cambio de uso de suelo conforme se
finalicen las actividades de construccion buscando qgue quede disperso a lo large de teda el area, esto
con el fin de permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la
regeneracidén natural,

Pard la faung

Para obtener la informacién de las especies que se podrian encentrar en el drea de cambio de uso de suelg,
se consultaran las mapas de distribucion potencial de las especies de fauna que se encuentran disponibles
en la pagina de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIQ), los mapas
de cada una de los especies fueran descargodos, y visualizados en Google Earth, posteriormente se
sobrepusieron con el poligono de la franja de afectacion, con el fin de conocer las posibles especies que
podrian encontrarse dentro del drea del CUSTF y proponer medidas de mitigocion adecuadas para estos
grupos de fauna de manera que se puedan prevenir efectos negativos sobre la diversidad faunistica de la
zond.

Una vez obtenida la lista de especies se procedid a identificar cuales estdn bajo alguna categoria de riesgo
dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010 para las especies gue no se encuentran dentro de la Norma Oficial
Mexicana, los nombres comunes fueron obtenidos de la pdgina Naturalista. Por Ultimo, se utilizo la lista
roja de la UICN para saber en qué categoria se encuentran las especies a nivel mundial.

Los métodos de captura de animales silvestres incluyen una variedad de técnicas gue van desde las
trampads, redes y manipulacion manual. La extension del drea, el hadbitat y clima son foctores
determinantes para la seleccién de las técnicas de muestreo, ya que la biologia de las especies difiere. Cabe
serfiglor que también es relevante el numero de personal y tiempo del que se dispone para realizar un
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esfuerzo de muestreo representativo, la experiencia de la gente que participa en ellos puede aumentar la
eficacia de las técnicas gue se emplean en campo.

Para la caracterizacion de la fauna se tomaron comao referencia el mismo numero de sitios de flora, en
todos los casos en los que se capturaron animales se liberaron después de haber tomado fotografias v sus
cargcteristicas morfoldgicas,

A continuacion, se presenta la metodologio empleada para cada grupe:
Anfibios

Debido a que los anfibios se encuentran asociados al agua, al menos en unag etapa de su vida y que lg
mayoria de ellos son de hdbitos nocturnes, se opto por el método de colecta directa. Mediante esta técnica
se puede inferir lo abundancia y la diversidad de especies. Este procedimiento es muy simple y consiste
bdasicamente en realizar transectos nocturnos de 100 m, auxiliado de una lampara sorda y una red de
cuchara.

Se tornaron las coordenadas del inicio v el fin del transecto; para el trazo def transecto se procedid a tirar
dos cintas métricas de 50 m que definieron el rumbao en donde se desarrollard el muestreo. Los transectos
se reglizaron por tres personas las cuales cubrieron de cada lado de su recorride metro y medio de tal forma
que cadda una cubrié 3 m de ancho dando un total de @ m de. 5/ se multiplican los 9 m por los 100 m del
transecto se tienen 200 m? de superficie muestreada.

Los ajemplares capturados se colocaron en sacos de manta hdmedos para que el ejemplar no se estresara.
Posteriormente se tomaron los pardmetros morfoldgicos y el registro fotogrdfico del efemplar, herramienta
indispensable para ayudar a la determinacidn del ejermplar.

Reptiles

Parg el muestreo de estos organismos se utilizé el método de colecta a mana, mediante el recorrido de 100
m con 3 personas tal como se hizo con los anfibios.

En el transecto se efectud la blsqueda directa en sitios con alta potencial para encontrar herpetofauna,
tafes sitios sen la hojarasca, debajo de troncos, debajo de rocas, entre el follaje de los drboles, en cavidades
v en madrigueras. Lo anterior se realizé en los horarios de mayor actividad que tienen este tipo de
organismos que es de 10 a 14 hrsy de 16 a 18 hrs.

Los reptiles capturados se colocardn en bolsas de manta para ser posteriormente identificados. A los
ejfemplares capturados se le tomaron registros fotogrdficos y las medidas correspondientes como: Largo
del Hocico Cloaca (LHC) v el Largo Total (LT), el sexo y los sitios donde fueron muestreados.

Aves

Se efectuaron dos procedimientos:

1. Se procedio a colocar 2 redes de niebla de 10 metros en sitjos cercanas a los cuadrantes de muestreo
de flora tomando los siguientes dotos:

a) Secensidero el largo de la red (10 m) y un anche de 20 m (10 m de cada lade de la red) para poder
tener una superficie de muestreo que serd de 400 m?.
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b} Las redes se colocaron durante el pico de actividad de estos organismos, es decir desde el
amanecer, durante cuatro horas, revisandolas cadea 20 minutos.

c) Losdatos que se midieron fueron: culmen total, culmen expuesto, ancho y alto del pico, longitud de
la pata, dedo medio, ufig, largo del ala cerrada, ala extendida (mm) y peso (gr). Tarmbién se tomaron
registros fatogrdficos.

2. S5eefectuaron transectos lineales por un observador en un trayecto de 100 rn, considerando un ancho
de 20 m, 10 de coda lado del observador, dando una superficie de 2000 m? se utilizd una cdmara con
zoom dptico de por lo menos 50X y binoculares; se emplearon guias de campo para la identificacién
de lags especies. Las observaciones se realizan a lo largo de lineas de longitud que son establecidas
dentro del drea de muestreo y todos los animales vistos a lo largo de éstas son contados por el
observador,

Mamiferos

Se empled el transecto de 100 m usado parg el muestreo de anfibios y reptiles, para buscar rastros tales
como excretas y madrigueras, para la identificacién de las excretas se utilizé la guia de Aranda-Sdnchez,
la actividad se llevd a cabo o la par con el muestreo de herpetofauna en un horario del0 a 14 hrsy de 16 o
18 hrs. También se empled lo captura por medio de trampas,

=  Trampas Sherman: Se colocaran 10 trampas Sherman por sitio en un transecto en donde se dé el
espaciomiento de cada trampa en 10 metros. Esta técnico es usada para la captura de mamiferos
menores los cudles por lo general tienen un radio de compartamiento de 20 m con lo cual s/ se
colocan cada 10 m es probable que pueda caer en las trampas lo gue se encuentre en la franja de
100 por 20 m (10 m a cadd ladeo de la trampa) con lo cual se muestrearia una superficie de 2000 .
£l cebo empleado fue una mezcla de crema de cacahuate con avena y unas gatas de vainilla. Los
mamiferos pequerios capturados se colocaron en sacos de tela para poderlos manipular, se tomao
registro fotogrdfico y sus medidas correspondientes (longitud total de lo pata derecha posterior,
oreja derecha, longitud total (mm)y pese (gr).

o TrampasTomahawk y Havahart: Estas trampas se utilizaron para los mamiferos medianos y se
colocaron 3 por cada sitio de muestreo las cuales estaban a cada 10 m. Estas se colocaron en un
horario de 5 a 6 de la tarde y se revisaran al dia siguiente en un horario de 7 a 9 am, esto con el fin
de no estresar a los organisrmos. Los cebos que se utilizaron fueron: fruta (meldn, naranja y
manzana)y carne (sardina) combinada con huevo y vainilla. Antes de colocar las trampas se colocd
una pre-carnada esparciéndola por el sitio, con el fin de que los animales silvestres se acostumbren
a ésta y puedan ser capturados por la trampa. Se tomaron registros de cada individue capturado:
longitud total, largo de cola, largo de pata y large de oreja, peso, condiciones fisicas marcandolos
can pintura mediante un punto en la arefa.

* Fototrompeoy colocacion de trampas de arena: Se colocdron 2 foto trampas en el sitio de muestreo
de flora empleando carnada para su acercamiento. Al igual que en las anteriores trampads se
colocs como cebo: fruta (melén, naranja y manzana) y carne (sarding) combinada con huevo y
vainilla; de encontrarse un animal muerto es conveniente colocar una fote trampa pues por [o
general los animales carrofieras tienden a ilegar g estos sitios,

En cada sitio donde se colocd una foto trampa, se puso undg trampda de arena de 80 por 80 junto a la
carnadd la cual consistié en colocar arena cernida con una malla y colocada con un espesor de por lo
menos un centimetro; esto depende del tipo de suelo presente en los diversos puntos. La intencion de estas
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trampas de arena es poder recabar huellas de los organismaos que se acerquen al sitio v las cuales fueron
identificadas con el manual de Aranda-Sanchez 2012,

As{ misrmo, también fueron empleadas redes de niebla:

« Se procedid a colocar 2 redes de niebla de 10 m en sitios cercanos d los cuadrantes de muestreo de
flora tomando los siguientes datos:

= Seconsiderd el largo de la red (10 m) y un ancho de 20 m (10 m de cada lado de la red) para poder
tener una superficie de muestreo que serd de 400 m?>

e Las redes se colocaron durante el pico de actividad de estos organismos, es decir desde el
crepisculo, durante cuatro horas, revisdndolas cada hora.

s+ Upag vez obtenido un ejemplar de la red se procedid a tomar registros fotogrdficos y las medidas
somaticas: (longitud total del antebrazo, pata derecha, longitud total (mm) y pesa (gr).

Con base en los datos obtenidos en campo (10 sitios de muestreo), a partir del programa de Estimates
version 9.10 se procesd la informacion para obtener un promedio estadistico de adicidn de especies con el
aumente del esfuerzo de muestreo de manera que se pudiera obtener despugs ung curva ideal o
suavizada.

Fosteriomente para realizar el andlisis del gjuste de las curvas de acumulacion de especies a partir del
modelo de Clench se empled el programa STATISTICA; el ajuste de la curva se realizd a través del método
Simplex & Quasi-Newton que, de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal es uno de los métodos rmds
robustes. El modelo de Clench predice que el aumento de especies nuevas en lg muestra se incrementard
conforme el esfuerzo de muestreo es mayor.

Es importante senalar que de agcuerdo con Soberdn y Llorente 1993, lag aplicacion de los modelos
parameétricos para la estimacion de la riqueza especifica debe considerar que las muestras no deben estar
divididas ternporal ni espacialmente ya que las curvas generadas en una sola época Unicarmente serian
vdlidos para esa termporada y no representarfan la riqueza especifica total del drea de interés. Adernds,
mencionan que la eleccién de los modelos es un punto circunstancial puesto gue los resultados suelen
divergir significativamente entre cada modelo paramétrico, por lo que cada investigador debe elegir el
modelo mds objetivo.

«  Aves

Para el grupa faunfstice de las aves se obtuveo una rigueza especifica de 8 especies para la CHF y 6 especies
para el CUSTF, de acuerdo con Villasefor-Gémez et. al. 2010, el registro de avifauna conocido para Sonard
consta de 556 especies gue equivaldrian al 100% de riqueza especifica para el estado, por lo que la riqueza
contabilizada en la CHF representa el 1.43% y para el CUSTF de 1.07% por lo que se considera como una
riqueza especifica baja tanto pora la CHF y el drea del CUSTF.

En cuantao ol indice de Shannon-Wiener (H) se obtuvo una diferencia pequeria en los resultados, para la
CHF (H=2.03) y el drea del CUSTF (H=1.73) con base g estos resultados, se considera que ambas dreas
cuentan con und rigueza especifica baja.
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Individuos fnelice de Shannon (H]
Nombre coman Nombre cientifico
CHF CUSTF CHF CUSTF
Streptoprocne zonarls | Vencejo collar blanco a8 * 0.2804 *
Buteo jormaicensis Agullilla cola roja 3 . Q1587 .
Coloptes gurotus Carpintero de pechera 9 3 0.2967 01973
Toxastoma curvirostre | Cuitiocoche pice curve 5 5 0218 02633
Melanerpes uropygialis | Carpintero del desierto 8 G 0.2804 0288
Corvus corax Cuerva 5 7 0.218 03083
Progne subis Golondrina azulnegra 8 a 0.2804 0.3249
Coragyps atratus Zopllote negra 9 10 0.2962 0349
 Total 55 39 2.03 173
indice de Diversidad Mdxima (H "max) 2,08 .79
Equitatividad (J) 0.98 0.97
Riqueza de especies a B ;'

En la tablo anterior se muestra que las especies Streptoproche zenarls vy Buteo jamaicensis sélo se
registraron en CHF, las especies Colaptes guratus, Toxostoma curvirostre, Melanerpes uropygialis, Corvus
corax, Progne subis y Coragyps atratus se registraron en la CHF y en el drea del CUSTF,

Por otra parte, de las 8 especies registradas en la CHF las mds abundantes fueron el Coragyps atratus y e/
Colaptes auratus, con 2 individuos cada especie. Coragyps atratus se encuentra distribuida principalmente
en compos abiertos sobre todo en tierras bajas v planas, evita los altas montarias con vegetacidn, aunque
su anidacion la realiza en bosques con escasa vegetacion, Estas aves son frecuentes de encontrar
sobrevolando en los alrededores de las ciudades v pueblos debido a que su principal alimentacion es la
carrofa (caddveres de animales muertos de todos los tamarios y vegetacidn en descomposicion). La
especie Colaptes auratus, se encuentra en bosques abiertos, en parcelas con algunos drboles, es una
espacie que evita los bosques densos, debido g su extensa distribucion también se le puede encontrar en
zonds urbanizadas.

De las 6 especies registradas en el drea del CUSTF la mds abundante también fue Coragyps atratus, sin
embargo, la menos abundante fue Colaptes auratus a diferencia de la CHF, esto puede deberse a las
caracteristicas del muestreo, ya que se efectud de manera azarosa ademds el drea de distribucidon de las
aves suele ser mds amplio a diferencia de los otros grupos de fauna silvestre, donde su radio de distribucién
es mds reducido. Lo presencia o gusencia de vegetacién también puda ser una caracteristica que limité la
abundancia de esta especie en el dreg del CUSTF.

La segunda especie mds abundante en el drea del CUSTF fue Progne subis, que habita en pueblos, granjas,
campos semiabiertos cerca de fuentes de agua; en el oeste, también en bosques y en zonas desérticas con
saguaros. En el este, se reproduce en cualguier tipe de drea semiabierta donde haya lugares para nidificar,
especialmente cerca de estanques o ffos. Se adapta mejor en el oeste; las colonias aisladas se reproducen
en los mdrgenes de los bosques, en claros de bosques de montes v en zonas desérticas de bajo elevacion
con saguaros gigante. Lo cudl, el drea del CUSTF representa un hdbitat tipico para esta ave favoreciendo
su abundancia y distribucion.
i
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De las especies registradas tanto en la CHF como en el drea del CUSTF ninguna se encuentra enlistada
bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010; es importante sefiglar que lgs especies
de este grupoe presentan amplia distribucidn y no son especies que pueden ocupar dreas restringidas, y gue
son tolerantes a los ambientes madificados, por lo que la construccion del proyecto no afectard
drdsticamente las poblaciones de especies de aves.

Es importante mencionar que se implementaran medidas de prevencion y mitigacién adecuddas para
todas las especies, gungue no se encuentren enlistadas por normas oficiales y que pudieran verse
afectadas por el proyecto. Entre las medidas de prevencidn se ha propuesto el Programa de Educacion
Ambiental, el cual tiene la finalidad de concientizar a los trabajadores y operarios sobre la impeortancia del
cuidado de los ecosistermas, por medio de pldticas educativas, asi como la entrega de folletos diddcticos en
los cuales se incluya informacidn relevante acerca de las especies presentes en el drea del proyecto, con la
finalidad de evitar dafios hacia algun individuo de cualquier especie. Posteriorments, se hard entrega y
divulgacion del Reglamento de Prateccion Ambiental, el cual tiene lg finalidad de establecer los derechos
vy obligaciones que adquieren todas las personas que laboren en cualguier etapa del proyecto. Tarmbién se
colocaran senalizaciones en las cuales quedurd estipulade la prohibicion de caceria, extraccion y dario a
cualquier especie de fauna, estas sefalizaciones se colocardn en puntos estratégicos para que sea visible
ante todo el personal.

- miireros

Para el grupo de los mamiferos se abtuvo una riqueza especifica de 20 individuos para la CHF y 30 para el
drea de CUSTFE, a pesar de ser mayor el antes mencionado, la diferencia de estas dos dreas es minima, De
acuerdo con el trabgjo de Castillo-Gamez R. et.al. 2010, el registro de mastofauna terrestre conocido para
Sonorg consta de 126 especies que equivalen al 100% de ja riqueza especifica de este grupo faunistico de la
entidad, sin erbargo, de gcuerdo con los resultados obtenidos a partir de los muestreos efectuados para
la CHF la rigueza su equivaldria al 3.17% asl come para el drea del sujeta a CUSFT, por lo que se considera
gue la rigueza especifica es baja.

Respecto al indice de Shannon y Wiener (H), en la CHF se registré un valor de (H=1.25), mientras que en el
CUSTF el valor resulto similar (H=1.34). Con los resultados obtenidos se puede mencionar que la diversidad
en la CHF y CUSTF es baja.

Individuos indice de Shannon (H)
Nombre comun Nombre cientifico
CHF CUSTF CHF CUSTF
Xerospermophlius teretlicaudus | Ardillén cola redonda 3 8 028 035
Canis latrans Coyote 2 5 023 0.30
Lepus californicus Liebre a n 037 Q.37
Sylvilagus sp Conejo 7 5 037 032
Total 20 30 1.25 1.34
indice de Diversidad Mdxima {H 'max) | 139 139
Equitatividad (1) o.g 0.7
Rigueza de especies % 4
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Como se muestra en la tabla anterior, Ia rigueza especifica obtenida en la CHF fue de 4, asi como para &l
CUSFT, en relacion a la abundancia registrada se obtuveo una diferencia minima registrando un total de 20
individuos para el drea sujeta a CUSTE, mientras que en el drea de la CHF se obtuvo una abundancia de 30

individuos.

De las 4 especies registradas tanto en la CHF como en el CUSTF lo mds abundante results ser la liebre colo
negra Lepus californicus con 8 individuos en la CHF v 11 en el drea del CUSTF, mientras que la sequnda
especie mds abundante de la CHF fue Sylvilagus sp y en el drea del CUSTF fue la especie Xerospermophilus

tereticaudus.

Par otro lade, es importante mencionar que ninguna de las especies registradas en campo se encuentra
enlistada en la NOM-053-SEMARNAT-2010, sin embargo, se implementardn medidas de prevencion y
mitigacién que sean aptas para cada ung de las especies que estdn presentes en el drea del proyecto,
tomando como prioridad aquellas que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Entre las medidas de mitigacion aplicables para este grupo faunistico serd el método de ahuyentamiento
para aquellas especies de tamario grande, mientras que, para las especies de tarnario pequefo y mediano,
se aplicard el prograrma de rescate y reubicacion, el cual consiste en eolecar trampas previamente cebadas,
que se recogerdn al dia siguiente a primera hora para pader identificar y reubicar dichas especies a un sitio
adecuado segun sus necesidades y requerimientos bioldgicos.

s  Reptiles

Para este grupe faunfstico fueran registradas un total de 10 especies en la CHF v 8 para el drea sujeta a
CUSTF. De acuerdo con el trabajo de Enderson, et.al, 2010, el registro de reptiles conocido para el estado de
Sonord consta de 140 especies que equivaldrian al 100% de la riqueza especifica para la entidad, por lo que
la rigueza especifica para la CHF y el CUSTF serian del 7.14% y 571% de los reptiles de Sonora
respectivamente, lo que se podria interpretar como una riqueza baja en ambos casos.

En cuanto al Indice de Shannon-Wiener (H'), se obtuvo un valor de 2,17 para la CHF v el CUSTF dentro de
este grupa faunistice.

Individuos Indice de shannon (H)
Nombre comin Nombre clentifico
CHF CUSTF CHF CUSTF

Holbrookia elegans Lagartija sorda elegante 7 i 022 019
Holbrookia approximans | Perrilla arenera 9 ] 025 0;9' =
Crotalus sp Coscabe! 1 : 0.05

Aspidoscelis gularis . FHuico pinto del noreste 1 n - 028 032
Aspidoscelis tigris Huica tigre del naroeste & 7 0.z 026
Callisaurus draconoides | Cachora arenerg 7 4 0.22 [eR)]
Sceloporus sp L.agartija espinoza 8 3 024 ols
Phrynosoma solare Camalean real 14 7 o5 026
Sceloporus grammicus | Lagartija espineza de mezquite -] 12 025 033
Seeloporus clarkii Lagartija espinoza del noreeste 4 . als
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Individuos Indice de Shannon (H)
Nombre eamin Nombre clentlifice
CHF CUSTF CHF CUSTF
Total 76 13 218 .97
indice de Diversidad Mdxima (H ‘max) | 230 208
Equitatividad (7) | 0.94 104
Riqueza de especies 10 a

Como se puede ohbservar en la tabla anterior las especies Phrynosoma solare y Aspidoscelis gularis fueron
las mdas abundantes en la CHF y en el caso del drea del CUS fueron Sceloporus grammicus y Aspidoscelis
gularis al presentar casi el misrmo ndmero de individuos.

En cuanto lgs especies menos representatjvas en estos muestreos fueron Crotalus sp con un individuo y
Sceloporus clarkii con 4 individuos presentes solo en la CHF.

De las especies registradas en la CHF v el area del CUSTF, 2 se encuentran enlistadas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 bajo la categoria de proteccion especial (Pr) y amenaza (A). Las medidas de mitigacicn
aplicables para este grupo faunistico serd el programa de rescate y reubjcacion, el cual consiste en realizar
transectos lineales y busqueda activa de Jgs especies en sitios potenciales donde se pueden hallar, la
colecta se realizard con ayuda de ganchos y pinzas herpetolégicas, asi como colecta manual para aquellas
Bspecies que No Se0n Venenosds con ayuda de guantes de carnaza, esto con el fin de evitar percances.

Asimismo, se presentd diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad,

* Sellevard o cabo la identificacion y ohuyentamiente de fauna, previo a las actividades de preparacién
del sitio, desmonte vy despalme, antes y durante la etapo de coenstruccion, haciendo hincapié en
especies sensibles, de importancia ecoldgica, endeémicas, lento desplazamiento o que se encuentren
citadas en jg NOM-059-5EMARNAT-2010 susceptibles a dafio alguno.

s Busgqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos ung semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, para tenet la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro
del dreaq.

« Se realizard actividades de ahuyentarniento permanentes durante todas las actividades de cambio
de uso del suelo, con la finalidod de no causarles danos a los individuos de lento desplazamiento.

» Se realizard recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna gue se encuentran presentes en los dreas sujetas o
afectacion (independientemente de su inclusidn o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

s Se hard difusion y educacién ambiental, en el cudl serdn tratados los temas relacionados con la
proteccion, cuidadeo y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-5EMARNAT-2010 gue fueron registradas en lo cuenca hidroldgico-forestal y en
la superficie de cambio de uso de suelo.
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s Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dariar las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccién.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera gue se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis normativas establecidas
por el articule 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha
guedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en
cuestion de que se mantenga la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de que demostrar que la
erosidn de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificative e informacidén complementaria, se
desprende lo siguiente;

En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo, las
caracteristicas de relieve de este, las causas de su degradacion y grado de erosion:

De acuerdo con el mapa de Provincias Fisiogrdficas las dreas de afectacion del predio SASA-5-0075-NP-01
¥ SASA-5-0075-NP-02 se localizan en la provincia Llanura Sonorense y dentro de la Subprovincia Sierras y
Llanuras Sonorenses;, el municipio de Trincheras se observd que las rocas de la clase sedimentaria:
(Conglomerado, Limolita-Arenisca-Conglomerado, Caliza-Arenisca y Arenisca) son las rocas mds
abundantes con excepcion del suelo Aluvial con el 10.06%, el Gneis con el 9.35% y el Granito (roca ignea
Intrisiva) con el 4.92%. En cuanto a las rocas igneas extrusivas; la Andesita presenta el 0.91% y las restates
tienen un valor menor al anterior.

Los tipos de suelo que se presentan sobre superficie del CUSTF de acuerdo o la carta edafoldgica obtenida
de INEG/, (2007). El drea del predio SASA-5-075-NP-01 presenta tres tipos de suelo: luvisol, regosal y fluvisol
v la franja SASA-5-075-NP-02 también presenta tres tipos de suela: luvisol, regosol y cambisal. Por otro ladg,
del total de la superficie suejata a CUSTF (9.7274 has) el 57.81% estd conformado por suelo de tipo regosol,
el 26.53% es de tipo luvisol, 15.06% de tipo cambisol y el 0.60% es de tipo fluvisol

Erosion edlica

Para el cdlculo de la erosién edlica se empled la férmula de erosién laminar edlica propuesta por el Instituto
Nacional de Ecologia en su Manual de Ordenamiente Ecoldgico.

E= Erosion edlica = IAVIE x CATEX x CAUSO
Donde:

IAVIE: [ndice de agresividad del viento
CATEX: Calificacion de textura y fase,
CAUSO: Calificacidn por uso del suelo,

El resultado de los cdleulos estimadaes para la erosicn edlica en estado actual, indican que se pierden 476.35
toneladas de suelo al afio en el dreo sujeta a cambio de use de suelo en terrenos forestales.

El resultado de los cdlculos estimados para la erosion edlica potencial; es decir, cuando se lleven a cabo la
remaocion de la vegetacicn, muestran que la perdida de suelos serd de 3175.67 toneladas por afio,
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En la siguiente tabla se presenta el resurnen de las estimaciones realizadas en condiciones actuales, con
el CUSTF y con la implementacion de las actividades de reforestacion gue se realizaran una vez que termine
el trabajo de instalacién del gasoductos, lo cual podrd ser a partir del cuarto mes, pero, al realizar las
estimaciones se considerc el caso extrermno en que se darfa inicio en el segundo ano. En el drea de uso
temporal se contemnpla la reforestacicn con vegetacion nativa mientras que en el dreq de uso permanente
se llevard o cabo la colocacion de pastos.

COMPARACION ENTRE LO5 RESULTADOS DE EROSION EGLICA ACTUAL, CON EL CUSTF ¥ AL APLICAR LA REFORESTACION COMO MEDIDA DE

MITIGACION
Con medidas de mitigacién al
Sin proyecto Con proyecto presentar el 80% de cobertura
vegetal
Superficie CUSTF (has) ton/afne ton/afio ton/ afio
2.7274 476.35 3175.67 412.84

RESUMEN DE LAS ESTIMACIONES DE EROSION ESGLICA EN EL AREA SUJETA A CUSTF EN EL ESTADO ACTUAL, coN CUSTF ¥ coN LA
REFORESTACION CON VEGETACION NATIVA EN EL AREA DE USO TEMPORAL ¥ PASTIZACION EN EL AREA DE USO PERMANENTE

Erosion Edlica ton/aiio
Erosion actual (sin CUSTF) 476.35
Erosion potencial (can CUSTF) 317567
Erosién segundo ano (con reforestacion) 936.82
Erosién tercer afio (con reforestacian) 76216
Erosién cuarto ane (con reforestacion) 587.50
Erosion quinto afo (con reforestacion) 41284
Erosién sexto afio (con reforestacion) 28184

Se observa que pard todda la superficie sujeta a CUSTF (9,7274 has), el valor estimado para la erosidn edlica
sin proyecto es de 476.35 ton/afio, mientras que con la realizacién del proyecto se estima que la erosién
incrermentaria hasta 3175.67 ton/ario, sin embarge con la implementacion de reforestacion come medida
de mitigacidn en un lapso de seis afios se observa que se estard atenuando la eresién edlica de manera
paulatina por lo que se obtuvo que al presentar el 80% de cobertura vegetal en el quinto arfio la pérdida de
suelo serd 412.84 ton/ario, dicha cantidad es menor a la que se presenta en candiciones actuales.

Erosicn hidrica

De acuerdo con el mapa de degradacidn de suelos en México (SEMARNAT, 2004) la CHF se ubica en la
zonificacion de pérdida de suelo por erosion hidrica y erosidn edlica, De manera que para evaluar la pérdida
de suelos por erosion hidrica en el drea sujeta a cambio de uso de suelo se aplicd la Ecuacién Universal de
Pérdida de Suela (EUPS o USLE, por sus siglas en inglés) retemade lo propuesto por Martinez (2005),

Para realizar el calculo de la erosién hidrica, se empled la siguiente ecuacidn:

(EFRKLSCR)

Donde:
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E = Pérdida de suela en Ton/Ha/ario para la unidad R

R = Factor de erosividad de la lluvia (Mjoules/Ha hr arfio)

K = Foctor de erostonabilidad def suelo {ton/hr/MIoules mm)
LS = Factor tepogrdfico longitud-pendiente.

5= Factor por grado de pendiente (adimensional)

C= Factor por cubjerta vegetal

Con las estimaciones realizadas en el estado actual se obtuvo que en la superficie sujeta a CUSTF se
presenta una perdida de suelo de 24689 ton/afio por erosidn hidrica y se estimé gue con la remocion de
vegetacion la erosion serd de 560.06 ton/afio.

El resurmen de las estimaciones realizadas para la erosién hidrica en el estado actual, con CUSTF y con
medida de mitigacién se presenta en la siguiente tabla:

COMPARACION ENTRE LA PERDIDA DE SUELO POR EROSION HIDRICA ACTUAL, CON EL CUSTF Y AL APLICAR LA REFORESTACION COMO
MEDIDA DE MITIGACION

Con medidas de mitigacién al
Sin proyecto Con proyecto presentar el 20% de cobertura
vegetal
Superficie CUSTF (has) ton/afio ton/afo ton/afic
9.7274 246.89 560.06 95.21

RESUMEN DE LAS ESTIMACIONES DE LA EROSION HIDRICA EN LAS AREAS SUIETAS A CUSTF EN EL ESTADO ACTUAL, CON CUSTF Y coN LA
REFORESTACION CON VEGETACION NATIVA EN EL AREA DE USO TEMPORAL Y PASTIZACION EN EL AREA DE USO PERMANENTE

Erosién Hidrica ton/afio
Erosién actual (sin CUSTF) 246,89
Erosién potencial (con CUSTF) 560.06
Erosion segundo ane (con reforestacian) 9521
Erosién tercer ano (con reforestacion) 50.41
Erosion cuarto ano (con reforestacion) 2128
Erosion quinte ano (con reforestacion) 728
Erosién sexto afio (can reforestacion) 1.68

Con las estimaciones realizadas se considera que para la atenuacién de erosidén hidrica se implementaran
actividades de reforestacién con vegetacidn ndtiva en las franjas de uso temporal y pastizacion en fa franja
de uso permanente, dichas actividodes de reforestacion se realizardn en cuanto se terminen las
octividades de instalacion del gasoducto, lo cual podrd ser desde el cuarto mes.

Considerando lo anterior se espera gue en el segundo afo se tenga una cobertura vegetal del 20%, para el
tercer afio el 40%, para el cuarto ario el 60% para el quinto afic el 80% y para el sexto ario se tendrd el 95%
de coberturg vegetal por lo tanto la erosicn estard disminuyende conforme al crecimiento de la cobertura
vegetal, Bajo esta condicion se obtuvo que desde el segundo ario (con el 20% de cobertura) la erosion
hidrica serd menor a la que se generaria por el CUSTF e incluse adn menor a lg que se presenta en
condiciones actuales.

Para el caso de la erosicn hidrica en el estado actual (sin prayecte) se estima que el drea sujeta a CUSTF
presenta una erosion de 246,98 ton/afio y una vez realizando la remocidn de vegetacion se estima que Ja
erosion serd de 560.06 ton/afio, sin embdrgeo aplicando la reforestacion en las franjas de uso temporal y
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pastizacién en lg franjo de uso permanente se estimo que la erosion hidrica estard disrninuyendo
significativarnente por lo que se espera que desde el segundo afio en que se tenga el 20% de coberturg
vegetal la cantidad de erosidn podrd ser de 95.21 ton/ario, es decir que la pérdida de suelo desde el segundo
afic serd menor a la gue se generard por el CUSTF e incluso menor a la que se presentd en condiciones
actuales.

De acuerdo a la estimuacién realizada en la pérdida de suelo por erosion edlica e hidrica en las dreas sujetas
a cambio de uso de suelo indican gue aplicando la reforestacién con vegetacién nativa en las franjas de
uso temporal v la colocacién de pastos en la franja de uso permanente se compensard la pérdida de suelo
por el CUSTF, de manera que para el quinto dfio serd posible compensar el suelo afectado por la erosidén
edlica, es decir que la erosion seria menor a la que se presenta en condiciones actuales y para el caso de la
erosion hidrica la compensacion de suelo serd desde el segundo ario.

Con la implementacion de reforestacion desde el sequndo afo con vegetacion nativa en las franjas de uso
ternporal y pastizacion en la franja de uso permanente tendrdn efecto pasitive a la retencion de suelo
puesto gue la cublerta vegetal reduce |a erosion en tres formas: 1) proporciona proteccién al suelo contra ef
impacto directo de las gotas de /luvia, las cuales producen el salpicado; 2) reduce la velocidad def
escurrimiento por el incremento de la rugosidad superficial; y 3) afecta la estructura y porosidad del suelo
en la superficie v perfil del suelo ya que incrementa el contenida de materia orgdnice, lo estabilidad de
agregados, la capacidad de infiltracién, y reduce la densidad aparente.

TASA DE EROSION EOLICA ¥ EROSIGON HIDRICA EN EL AREA SUJETA A CUSTF CON REFORESTACION A PARTIR DEL SEGUNDO ARO COMO
MEDIDA DE MITIGACION

Tasa de Erosién | Tasa de Erosion
edlica (ton/afno) | hidrica (ton/afio)
Erosion actual (sin CUSTF) 476,35 24689
Erosién potencial (con CUSTF) 317567 560.06
Erosién segundo ano (con reforestacion) 936.82 95.21
Erosién tercer afio (con reforestacion) 76216 50.41
Erosidn cuarto ano (con reforestacion 587.50 2128
Erosidn guinto afo (con reforestacidn 41284 7.28
Erosién sexto ano (con reforestacian) 28184 1.68

En relacion a lo anterior se presenta la siguiente tabla con la suma de la tasa de erosion edlica mds la tasa
de erosion hidrica v la retencidn de suelo gue se logra obtener por medio de la reforestacion y colocacion
de pastos come principal medida de mitigacion,

ESTIMACION DEL VOLUMEN TOTAL DE LA EROSION EOLICA MAS EROSION HIDRICA ¥ LA RETENCION DE SUELO CON LA REFORESTACION COMO
MEDIDA DE MITIGACION

Toneladas total a mitigar Retencién de

(erosién edlica + hidrica) suelo Diferencia
Erosién actual (sin CUS) 72324 0.00 72324
Erosidn potencial (con CUS) Ter ano 373573 0.00 373573
Erosidn 2do afio (con reforestacion) 1032.03 278.7 -1686.14
Erosion 3er afio (con reforestacidn) 81257 2938.89 -212632
Erosion 4to ano (con reforestacion) 608,78 3143.70 -2534.92
Erosién 5to afio (con reforestacion) 42012 333319 -2913.08
Erosién 6to ano (con reforestacion) 283.52 547035 -3186.82
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Corma se puede observar desde el sequndo ario con la reforestacion y pastizacion se tendrd una retencidn
de suelo de 271817 toneladas y o erosion para el cuarto afo serd de 608.79 toneladas, es decir, que la
peérdida de suelo para ese mismo afio serd menor a la gue se presenta en condiciones actuales (72324
toneladas), v como puede observarse la retencion de suelo para el cuarto ario serd mayvor d la cantidad de
erosion estimada para el mismo afo de manera que ol paso de tiempo la retencién de suelo sera
significativamente positive, por lo tanto las condiciones del suelo estaran mejorando.

Considerando lo anterior en los resultados de los estimaciones se observa que lg reforestacion estard
atenuande la pérdida de suelo por aecién del viento y por lo tanto se estima que para el quinto anfo la
cantidad de erosion edlica serd de 412,84 toneladas por arfio, cuya cantidad es menor g la que se presenta
en condiciones actuales y para el sexto arfio de reforestacion la erosién serfa de 281.84 toneladas por ario,

EROSION DE SUELOS (EGLICA MAS HIDRICA) DEBIDO AL CUSTF ¥ LA RETENCION DE SUELO INDUCIDA POR LA REFORESTACION ¥
PASTIZACION EN EL AREA DEL CUSTF ¥ EN Z. ALTERNAS

Erosién en Erosién en Z. Erosién en el Retencién de | Retencién de Retencidn
el CUSTF CUSTFy Z. z. de suelo
{(erosién alternas ( alternas ( suelo ean suelo en en el
i edlica reforestacion | alternas por
pollca + +hidrica) adlica en el CUSTF | reforestacion CUSTE ¥
hidrica) +hidrica) Z. alternas
Ano 0, Estado actual 72324 353576 4259.00 0.00 0.00 0.00
ler afio, Erosién potencial con
CUSTF ¥ retencion en Zonas 373573 601.08 433681 0.00 293468 293468
alternas con reforestacidn.
20 afio, Erasion en areas de
CUS y retencion en Zonas 1032.03 31822 1350.25 27187 321754 593572
alternas con reforestacion
3er ano, Erosidn en areas de
CUS y retencion en Zonas 81257 134.36 94p.93 2938.89 340140 6340.29
alternas con reforestacion
40 ano, Erosidn en dreas de
CUS y retencion en Zonas 608.78 4596 654.75 34370 348980 6633.50
alternas con reforestacién
So afig, Erosidn en areas de
CUS y retencién en Zonas 420,12 10,61 43073 333319 352515 6858.35
alternas con reforestacion
6o afo, Erosion en areas de
CUS vy retencidn en Zonas 28352 10.61 29413 247035 352515 699550
alternas con reforestacion

Por lo anterior, se concluye y se afirma que la cantidad de suelo que se perderia con la remocion de la
vegetacion se recuperard con la retencidn de suelo por lo reforestacion y pastizacidn tanto de las dreas del
CUSTF carno las zonas alternas y a partir del segundo afio se estard incrementando el volumen del suelo
con respecto a la situacidn actual por lgs medidas de mitigacion y compensacion.

Adicionalmente se senala gue como medidas de prevencién y mitigacién se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistermas:

« Durante lo operacion de excavado, se retirard la tierra vegetal v se colocard en lugares no

contaminados, para poder optimizar su usey reutilizarla en actividades de recuperacion del sitio como
en el relleno de la zanja y la reubicacion de individuos.
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No se acumulard material al lado de los caminos; éste se esparcird en dreas aledarias de manera tal
de no dejar monticulos, evitanda asi el escurrimiento por lluvias y el posterior aplaste de la vegetacion,

Troceado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetacion para que se reintegren al
suelo y a su vez lo protejun de la erosicn hidrica y edlica.,

Para disminuir el riesgo de contaminacién al suelo, se contratard una empresa que se encargue de la
disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado

Se darg mantenimiento continuo al equipe y maguinaria empleado para evitar posibles accidentes
de derrarma de combustibles o lubricantes.

Se controtard una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las dreas del
proyecto,

Proteger el suelo con una base de pldstico o de concrete al momento de hacer carga de combustible,
para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

Durante la operdcidén de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en la franja de afectacién
temporal, para poder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperacion del sitio y la
reubicacion de individuos.

Recuperacion de suelos. Se resquardard de manera temporal de los primeros 10 o 15 cm de suelo
orgdnico obtenidos de la etapa de desmonte y despalme en la Franja de Uso Temporal en la etapa
de construccion, durante este periode de almacenamiento se realizaran rieges constantes para evitar
s5uU dispersion, asimismo, ya sed con una cubierta vegetal o artificial se contendrd el suelo con la
finalidad de gue no quede expuesto a factores erosivos.

Evitar la disposicién sobre ef suelo de los residuos orgdnicos producto de la ingesta y desechos de los
trabajadores colocando tambos de basura.

Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, pard su posterior traslado al lugar
determinado en el gue se realice la disposicién de residuaos,

Para disminuir el riesgo de contaminacién al suelo, se contratard una empresa que se encargue de Ia
disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosién, se aprovecharan los materiales que se
extraeran producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para censtruir barreras
de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvig, facilitando asf
la retencidn de los mismos en el sitio.

Colocacicn de barios portdtiles para uso de los trabajodores.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y censideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada |la segunda de las hipdtesis normativas establecidas

por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con estos ha

guedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
y las actividades propuestas la erosién de los suelos se mitigue.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a |a obligacian de demostrar

que, el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue, del estudio técnico
justificativo e informacién complementaria, se sefiala lo siguiente
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Con el fin de delimitar la Cuenca Hidrologico Forestal donde se ubican los sitios del proyecto se procedic a
definir los parteaguas de la regidn tomando en consideracion la elevacién, las corrientes superficiales, la
direccion y acumulacién de corrientes y se procedid a utilizar el Continuo de Elevacién Mexicano (CEM) de
INEGI (2012) & una reselucion de 15 metros, gue consiste en un Modelo Digital de Elevacion (MED por sus
siglas en ingles), el cual es una representacion de raster de una superficie continua, que en general hace
referencia a la superficie de la tierra, La precision de los MED se determing principalmente por la resolucion.
Por lo regular los errores que pudieran presentarse en los MED se clagsifican come sumideros o picos. Un
sumidero es un drea rodeada por valores de mayar elevacion que también se conoce cormo depresion o
concavidod. Esta es un drea de drengje interno.

Lo ubleacion de la Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF) del proyecto se sobrepuso o las regiones hidroldgicas
de CONAGUA disponible en el portal de geoinformacion de CONABIQ, a partir de lo cual se determing lo
siguiente: lg CHF se encuentra incluida en la Regidn Hidroldgica Sonora Norte. Estas regiones se subdividen
en subregiones hidrolégicas de las cuales la CHF se ubica en la Subregion Rio Concepcién. Por otra parte,
las subregiones hidroldgicas se dividen en cuencas hidrologicas, de las cuales, la CHF se localiza en las
Cuencds Ria Concepcion-Arroyo Cocaspera y una pequeria parte en Desierto de Altar-Rio Bamori.

Dentro de esta franja de afectacién no se presenta cruce cen alguna corriente de aguag, la cual es ung
corriente intermitente que se considera zona federal administrada por CONAGUA, por lo gue, se segrego o
zond federal de competencia de CONAGUA.

La estimacion del escurrimiento superficial es un tanto dificil de estimar, ya que depende de la cantidad e
intensidad de la lluvig, la cobertura vegetal tonto herbdcea como arbdrea, la rugosidad del terreno, textura
vy el contenido de materig orgdnica del suelo, la pendiente del suelo y el manejo.

Debide a que en México no se cuenta con suficientes estaciones meteoroldgicas que registren la intensidad
de la lluvig, se utilizé el dato de Iluvia maxima en 24 horas para determinar la cantidad de la precipitacion
que escurre en forma superficial.

Para la estimacion de este valor y considerando los rangos de precipitacidn anual presentes en el CUSTE,
se tomo en cuenta una estacion climatoldgica, la cual por sus condiciones fisiogrdficas y registro de datos,
se considerd apta parg la estimacién del escurrimiento superficial. En la siguiente tabla se observan los
predios correspondientes la estacion climatologica.

PREDIOS CONFORME A LA ESTACION CLIMATOLOGICA

Estacién climatolégica

Franjas de afectacion ——— e
SASA-5-0075-NP-01
SASA-5-0075-NP-02 248 La Sangre

Con base en los cdlculos de probabilidad y periodo de retorno de lluvia mdxima en 24 hrs, se obtuvo la
estimacion del periodo de retorne de cinco anos, para el cual se selecciondran los valores mds proximos a
este,

Pasteriormente se siguic el manual de la CONAFOR, se propane el método de curvas numéricas utilizado
por el Servicia de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estodos Unidos de
Ameérica, éste método toma en cuenta varios pardmetros gue inciden en el escurrirmiento superficial,
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Las curvas numeéricas son similares al coeficiente de escurrimiento, éstas fueron obtenidas por la USDA-
5C5, con base en la observacién de hidrogramas procedentes de varias tormentas en diferentes cuencas
de Estados Unidos. Estas curvas dependen del tipo del suelo, asi como su antecedente condicion de
humedad. El cdlculo del escurrimiento medio a partir de lgs curvas numericas es obtenido mediante las
siguientes ecuacianes:

Q=(P-02 5)72/(P+0.8 5)
5=25400/CN-254
Donde:

Q= escurrimiento medio (mm).

P= precipitacién (mm).

5= potencial mdximo de retencién de humedad (mm),

CN= curva numérica o nurnero de curva obtenida de tablas.

£n las siguientes tablas se presenta la estimacion por hectdrea expresada en metros ciabicos, asi mismao
se presenta la estimacién para el drea sujeta a CUSTF del proyecte,

COMPARACION DE LOS ESCENARIOS PREVIC AL CUSTF v DESPUES DEL CUSTF SIN LA APLICACION DE ALGUNA MEDIDA DE MITIGACION
PARA UNA LLUVIA MAXIMA DE 24 HORAS PARA UN PERIODO DE RETORND DE 5 AROS

Escurrimiento en superficie Infiltracién en superficie :
sujeta a CUSTF sujeta a CUSTE Diferencia esperada (m?)
Superficie
;i sujetaa Antes del Después del Antes del Después del -
Predios CUSTF CUSTE CUSTF CUSTE CUSTF Escurrimiento | Infiltracién
(ha)
vl 95133 2,039.96 272338 163475 108863 | 108863
3.0255 549,61 1,178.55 157338 944.45 -628.94 62894
SASA-5-0075-
NP-02
14650 93.89 44460 934.09 583.39 -350.71 3507
Total 9.7274 1594.84 3,663.1 5,230.86 3,162.58 -2,068.27 2,068.27

Se concluye que con la realizacién del cambio de uso de suelo se presentarioc un aumento en el
escurrimiento y una disminucion en la infiltracidn o captacion de agua.

Compensacidn de la pérdida en la captacion de agua
Para subsanar la pérdida en la captacicon de agua derivado del cambio de uso de suelo en terreno forestal

(CUSTF), se propone realizar la construccion de zanjas de infiltracion en una cantidad gue compense [a
pérdida del agua (206827 m?) correspondiente o todas las dreas de utilizacién del proyecto. Para
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determinar la distribucién v la cantidad de zanjos requeridas, se utilizé la metodologia del Manual de abras
v prdcticas para la Proteccidn, Restauracién y Conservacion de Suelos y el manual de Tinas ciegas de Rubio-
Granados et al,

Las dimensiones que tendrdn las zanjos a construir como medida de mitigacion para la erosidn hidrica
serdn de 2m x 0.5m x 0.6 m para la compensacion de la pérdida en la captacicn de agua,

Como se menciond la pérdida de agua con el CUSTF seria de 2,068.27 m* sin embargeo con las zanjos de
infiltracion como medida de mitigacion se contempla que para los 87274 ha se implementardn 3,663
zanjas. Segun el manual de CONAFOR, 2007, el objetivo de estas obraos determing que se deberio captar
por lo menos el 50% de los escurrimientos, proposito que se curmple debido a que el volumen de retencidén
de agua con el nimero de zanjas estimado es de 1,831.56 m3, lo cual representa el 88.55% de la pérdida de
agua. Pard cubrir lo pérdida de agua al 100%, se estima que son necesdrias 473 zanjas adicionales por lo
que serd necesario construir 4,137 zanjas en total, con lo cual se estaria mitigondo o pérdida de agua al
100%.

COMPARACION DE ESCENARIOS 5IN MEDIDA DE MITIGACION Y CON MEDIDA DE MITIGACION

Comparacion de la pérdida del agua con el velumen de agua captada
por el niimero total de zanjas Diferencia entre |la pérdida de
Pérdida de agua en el primer Volumen de captacion de agua por agua y el volumen de captacion
afno (al tiempo de remocién de zanjas (tiempo en el que se aplica de agua de zanjas
vegetacién) medida de mitigacidn)
2,068.27 183156 236.72

NUMERD DE ZANJAS ESTIMADO PARA CUBRIR LA PERDIDA DE AGUA AL 100%

z . Volumen de agua Porcentaje de agua
Estimaciones Zanjas estimadas captada captada
Para las 9.7274 ha 3663 183156 88.55
Adicionales para cubrir la perdida de 3
agua al 100% 473 236,72 .45
Total 4137 2068.27 100

Cabe sefialar que las zanjas de infiltracion solo podran ser colocadas en la superficie de uso temporal del
CUSTF, que abarca 58216 ha de la superficie total de CUSTF, por lo que en estas franjas solo podrdn ser
colocadas 2,198 zanjas de las 4,137 estimadds para cubrir I pérdida al 100%. Las 1,939 zanjas de infiltracicn
restantes deberan ser colocadas cormo medida de compensgcion en zonas alternas, las cuales se describen
en el capitulo IV v Vil del ET].

INFILTRACION 5IN PROYECTO, CON CUSTF ¥ CON MEDIDAS DE MITIGACION.

Infiltracién (m?)

Franja de Sup_nrficm
sujeta a

afectacion CUSTF (ha)

Escenario 1. | Escenario 2. Escenario 3. Con medidas de Escenario 4. Con
Sin proyecto | Con CUSTF mitigacion primer afio medidas de
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mitigacién a cinco
afos
Veiuman de Infiltracion
agua que
captaran las . eparaEn ean n
i implementacion de
zanjas de las zanjas
infiltracion J
e | s 272338 163475 108863 272338 381201
kA k. 3.0255 157338 944,45 628,94 157338 220232
0075-NP-02 | 14650 934.09 58339 35071 93409 1,284.80
Total 9.7274 5,230.86 3,162.58 2,068.27 5,230.86 7,299.13

En el escenaric 1 se puede observar la infiltracién estimada dadas las condiciones actuales en el drea
propuesta para CUSTF, la infiltracion es de 5280.18 m3. En el escenario 2 se observa la estimacian de la
infiltracién que se presentarfa con el desmonte de la vegetacion en el dreq, la cual es de 3,162.58 m3, por lo
cual se estaria presentando una pérdida de agua de 2,068.27 m3 respecto d las condiciones actuales, es
decir se estario dejando de captar ese volumen de agua una vez implementado el CUSTF. En el escenario
3 se muestra la infiltracién estimada para el primer afio con las zanjas de infiltracion como medida de
mitigaeion, Con las zanjas se captarian los 2,086.27 m3 que se pierden con el CUSTF, por lo que la infiltracion
de agua serfa la misma que se estima para el escenario actual, es decir de 5230.86 m3. En e/ escenario 4,
se muestra la estimacicn de la infiltracién con medidas de mitigacién o cinco afios. Para este escenario se
considera que las plantas establecidas durante la pastizacion y reforestacion, ya han crecido y se han
desarrollade, por lo que es posible que la vegetacién capte el mismo volumen que se capta en las
condiciones actuales. Adernds considerande que las zanjas de infiltracidn contindan funcionando, se
estaria presentando una ganancia en la infiltracion, ya que se suma la infiltracion debida a la vegetacion
(523086 m3) y lo infiltracion favorecida por lgs zanjas (206827 m3), por lo que se estarfan infiltrando

729913 m3 en total,

Con lo descrito anteriormente, se puede concluir gue con el cambio de uso de suelo forestal en las 18.9326
has, mds las medidas de mitigacion y restauracidn, la posible afectacion o los recursos hidrolégicos es
mitigable y se compensa con las actividades de restauracion. Lo anterior, esclarece que con la gjecucion
del proyecto no se veran afectados abastecimientos de agua a poblaciones cercanas y en consecuencia
no se pone en riesgo los servicios hidroldégicos que se generardn en la zona y el impacto ternporal que se
pudiera presentar es mitigable y recuperable una vez restaurado el sitio.

Ademds, se proponen una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre eflas pueden
mencionarse las siguientes: Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la rernocién de vegetacion
se propone un programa de rescate, reubicacidn y reforestacian de flora silvestre, el cual tiene por objetivo,
disminuir la afectacion a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del
proyecto y dan estructura a la vegetacion, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin
de mantener su abundancia, diversidad vy sobre todo conservar los servicios arnbfentales que presentan
dentro del ecosistermna, Anexo 1 de 2.

Ademads, el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas
pueden mencionarse |as siguientes!
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Ejecucicn del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacion a la misma, Anexo ] de 2,

Construccion de 4,137 zanjos de infiltracion en la superficie de afectacion temporal de 58216
hectdreas y en zonas alternas.

Se estima rescatar un total de 10,510 individuos contemplados para el rescate y reubicacicn de las
13 especies de coctdceas y arbustivas tales como: Qlneyva tesota, Carneglea giganteaq,
Cylindropuntia thurberi, Cylindropuntia leptocaulis Mammillaria  grahamii, Cylindropuntia
arbuscula, Cylindropuntia arbusculo, Opuntia gosselinianag, Ferocactus emoryi, Opuntig
engelmannii, Cylindropuntia fulgida, Echinocereus fendleri, Opuntia aff strigil identificadas en el
drea de custf.

Se estima reforestacion de 9.7274 hectdreas correspondientes al CUSTF con 6, 358 individuos en
52984 hectareas correspondientes a Matorral Desértico Micrdfilo con las especies Fouquieria
splendens, Olneya tesota, Ambrasia deltoidea, Larrea tridentate, Prosopis veluting, Cylindropuntia
thurberi, Cylindropuntia leptocaulis, Cylindropuntia arbuscula, Opuntia gosseliniana, Opuntia
engelmannii, Cylindropuntia fulgide, Opuntia aff strigil y; 5,315 individuos en 4.4290 hectareas de
Mezquital xerdfilo con las especies Prosopis veluting, Atriplex canescens, Larrea tridentata, Lycium
berlandieri, Ambrosia deltoidea, Olneya tesota, Celtis pallida, Cylindropuntia thurberi,
Cvlindropuntia leptocaulis, Cylindropuntia arbuscula, Cylindropuntia fulgida, Opuntia engelrmannii,
especies encontradas en el Grea del proyecto, asi como se indica en el programa de rescate y
reforestacion de flora (anexo | de 2),

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean unda serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacion del
proyecto v en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

L]

Usa de letrinas portdtiles confarme a las especificaciones que seriale la normatividad vigente.

Realizar la carga de combustible de magquinaria y equipo conforme al manejo que seriale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en e sitio del proyecto.

En caso de derrgme de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de Joa NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. En caso de retire se
deberd enviar a una empresa autorizada pard su tratamiento o confinamiento.

Realizacidén de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del
proyecto.

Manejo de residuos sdlidos urbanos o través de depdsitos ubicados estratégicarnente o lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipe de rmaterial,

Realizar la carga de combustibles de maquingria y equipo conforme al manejo que senale la
narmatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de oceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifigue
la nermatividad aplicable tanto en su recoleccidn, manejo y disposicion.

Maneja de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades o las
actividodes de construccion del proyecto.

®.
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= Colocacion y distribucion de 1 barfio portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el deposito o tratamiente de los residuos de
acuerdo con las alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima gue se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93°, pérrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93°, parrafo segundo y tercera de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisé la
informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93° parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de useo del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de |a
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglamento, Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1.  Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, la Direccion
General de Gestidn de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccien Il del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forastal Sustentable, solicité opinion al estado de Sonora
mediante oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0180/2019 de fecha 01 de febrero de 2019, el Ing. Gustave Camou
Luders envic copia de la minuta de acuerdas y ficha técnica respecto al desarrollo del prayecto en
rmencion, analizados en la reunién ordinaria del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio DGFF/12/09-2-
003112 de fecha 27 de febrero de 2019, recibido en esta AGENCIA el 08 de marzo de 2019, en el cual se
emite opinian Positiva.

2. Porlo gue corresponde a la integracidon de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna afectadas y su adaptacién al nueve habitat, el REGULADO integra con el Estudio Técnico
Justificativo, el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que
se establecen en el articulo 23° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable cual
fue publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el dia 05 de junio de 2018 y el articula 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 prograrmna de rescate y
reubicacion de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el pragrama de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafe segundo y
tercero del articulo 93° de [a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

3. Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacion gue a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 937, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, cansistente en
gue las autorizaciones que se emitan deberan atender o que, en su caso, dispongan los programas de
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ordenamiento ecologico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo X|l sefala que el Programa de Ordenamignto Ecoldgico
esta integrado por la regionalizacién ecolégica (que identifica las areas de atencién prioritariay las dreas
de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccion,
restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacién.

Con base en lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecologico, el trazo del proyecto se
localiza en la Unidad Biofisica Ambiental, especificarmente en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No.
103 denominada "Sierras y Llanuras Sonorenses Noreste”,

De la revision y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrello del proyecto
consideray curmple con las estrategias que |e son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento,
a través de la ejecucion de diversos programas, asi como de medidas de prevencian, mitigacién y
compensacion propuestas comao parte integral del proyecto.

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del estudio técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para el cambic de uso de suelo en
terrenos forestales NO se localiza dentro de alguna ANP, la mas cercana al Tramo 5-15 es "Bavispe” que
se encuentra en categoria de Area de Proteccion de Flora y Fauna, esta zona fue decretada el 9 de
septiembre de 1939, |la distancia a la cual se encuentra el trazo del proyecto es de 141 km
aproximadamente.

Regiones Prioritarias para la Conservacién de |la Biodiversidad

El REGULADO manifiesta en el capitulo |l del estudio técnico justificativo que el drea del proyecto
Gasoducto Samalayuca-5asabe, tramo 5-15, NO se localiza dentro de |la Regién Terrestre Prioritaria, NO
se localiza dentro de la Region Hidrolégica Prioritaria y NO se localiza dentro de Areas de Importancia
para la Conservacion de |las Aves (AICAS).

Con la infarmacidn que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los linearmientos con el desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene lo senalado en ningtin ordenamiento referente al cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones v objetivos del proyecto dan cumplimiento a
lo que se establece en los lineamientos gue aplican al proyecto segun con lo expuesto por el
REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por &l
articulo 977, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articule 97, establece:
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No se podrd otergar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 arios y que se acredite a la Secretarfa gue la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismas que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar auterizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
delinforme de la visita técnica realizada el dia 26 y 27 de febrero de 2019 en el sitio del proyecto, se desprende
que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a CUSTF no se detectd drea afectada por incendio forestal,

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptas narmativos gue se establecen en el articulo 97° de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplirmiento de |a obligacién establecida por el articulo 98° de la Ley
Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialade por los articulos 123° y 124°
del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco
al cédlculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

I, Que mediante oficioc N® ASEA/UGI/DGGPI/0411/2012 de fecha 01 de marzo de 2019, se solicitd al
REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de

ambiental para os vidades de rerorestacion o restauracién y su mantenimiento
en_una superficie de 15.24 hectdreas de matorral desértico micréfilo y 12.75 hectdreas de mezquital
xerofilo, preferentemente en el estade de Sonora.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido
por el articulo 123° péarrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollc Forestal
Sustentable, mediante escrite libre N°® COAS/019/076 de fecha 08 de marzo de 2019, recibido en esta
AGENCIA | dia 12 de marzo de 2019, el C. Luis Fernandeo Meillon del Pando en su caricter de
Representante Legal del REGULADO, presentd copia de |a trasferencia bancaria comprobante fiscal del
deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de

e ——————
concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie

de 1524 hectdreas de matorral desértico micrdfile y 1275 hectareas de mezqguital xerdfilo,
preferenternente en el estado de Sonora.

virtud de lo anterior ¥ con fundamento en los articulos 17, 2° fraccidn |, 10° fraccion XXX, 14° fraccion XI, 68¢

fraccion |, 93° 95° 96% 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05
de junio de 2018; 19, 2° parrafo tercero, 3° fraccian Xl, inciso d), 4°, 5° fraccidn XV, 7° fraccion VIl de |la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 19, 2¢
fracciones | Bis y | Ter, 120° 1217, 122°, 123, 123° Bis, 124" y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccion XX, 12° fraccidn |, inciso a), 18° fraccicnes I, XVIIl y XX y 297
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Armbiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General
de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el 30 de noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General
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RESUELVE

PRIMERQ. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
9.7274 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducte Samalayuca-Sdsabe, Trame 5-15",
ubicado en el municipio de Trincheras en el estado de Sonora, promovido por el C. Luis Fernando Meillén del
Pando, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a vedetacion de matorral desértico microfilo y
mezquital xerdfile de cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se realizara en las superficies
correspondientes a 16 poligones con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 12,

Poligono

75-NP-01-3m

75-NP-01-10m

Vértice

Poligono Vértice X Y
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110 fraccion |
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Respecto a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de useo del suela en
terrenos forestales y el Cddigo de ldentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

“Las especies que se removerdn por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el predio que
nes ocupa no generardn volumenes de materia prima lefiosa que requiera la solicitud de remisiones
forestales o documentacidén legal para acreditar la legal procedencia de los recursos forestales o
remover”,

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal gue se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos vy obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de |la vegetacian forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacién,
debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
farestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de |la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuege para tal fin. La remocion de |la vegetacién debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosién hidrica y edlica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los infermes a los que se refiere
el Término XXl del presente resolutivo,

El C. Luis Fernando Meillén del Pando quien es titular de la presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacian y trafico de las especies de
fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en &l area del proyecto y en las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propasito de rescate y reubicacion,
siendo la titular la dnica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiente del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo,

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion, Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiente del presente Término se debera incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XXl de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcién detallada de
todas |las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido v las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
perrita a esta autoridad evaluar su cumplimiento,

Depbers llevarse a cabo el rescate y reubicacién de los individuos contemplados para el rescate y
reubicacion de las 13 especies de cactaceas y arbustivas tales como: Olneya tesoty, Carnegiea gigantea,
Cyvlindropuntia thurberi, Cylindropuntia leptocaulis Mammillaria grahamii, Cylindropuntia arbuscula,
Cylindropuntic arbuscula, Opuntia gosseliniona, Ferocactus emoryi, Opuntia engelmannii
Cvlindropuntia fulgida, Echinocereus fendleri, Opuntia aff strigil y garantizar el 80% de supervivencia, Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXII| de este resolutivo.
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Debera realizar la reforestacion en una superficie de 9.7274 hectareas correspondientes al CUSTF con 6,
358 individuos en 52984 hectareas correspondientes a Matorral Desértico Micréfilo con las especies
Fauguieria splendens, Olneya tesota, Ambrosia deltoidea;, Larrea tridentata, Prosopis veluting,
Cylindropuntia thurberi, Cylindropuntio leptocaulis, Cylindropuntia arbuscula, Opuntia gosseliniana,
Opuntia engelmannii, Cylindropuntia fulgida, Opuntia aff strigil y, 5315 individuos en 4.4290 hectareas
de Mezquital xerofilo con las especies Prosopis veluting, Atriplex canescens, Larrea tridentata, Lycium
berlandieri, Ambrosio deltoidea, Olneya tesota, Celtis pallida, Cylindropuntia thurberi, Cylindropuntia
leptacaulis, Cylindropuntia arbuscula, Cylindropuntia fulgida, Opuntia engelmannii y permitir en la
franja permanente el establecimiento de vegetacion de herbdceas y pastizales con las especies
correspondientes a los tipos de vegetacién gue seran afectados, para favorecer la capacidad de
infiltracién de agua, tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de |a presente resolucion. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberdn repartarse conforme a lo establecido en el
Término XXl de este resolutivo,

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Prograrma de ahuyentamiento,
rescate vy reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-053-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resclucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Debera resguardar la capa orgénica del suelo, producto del despalme, un volumen de 24.318.44 m* para
su posterior reincorporacion en las dreas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del
proyecto; ademds deberd construir un total de 4,137 zanjas de infiltracién de las cuales en la franja de
afectacion temporal con 58216 hectdreas se construird (298 zanjas) y en la zona alterna con una
superficie de 4.4290 hectdreas se construird (1,939 zanjas) y se realizardn las actividades de rescate,
reubicacion, reforestacion y pastizacidn en el 4rea de uso permanente para compensar |a erosion hidrica
y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favarecer la capacidad de infiltracién de
agua. Los resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Previo inicio de actividades un ajuste al plan de manejo de fauna silvestre comao estrategio que no
impacte a la fauna silvestre, como reptiles, anfibios y mamiferos pequenios y medjgnos que pudieran
quedar atrapados en estas zanjas propuestas como medida de mitigacion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el
Término XXl de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para
cubrir el suelo en un area proxima al drea de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledana, con el fin de
facilitar el establecimienteo y crecimiento de |a vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del
vientoy las lluvias, evitando la erosidn. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Termino XXII| de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por consigulente del agua.
Los resultados de estas acciones, asi como |a evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXl de este resolutive.
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Deberd realizar el tratamiento v disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizades y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente,

Debera llevarse a cabo un manejo vy disposicion adecuada de residuos solidos urbanos para evitar la
contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
las informes a los que se refiere el Término XX de este resolutive.

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de magquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, debera aplicar
medidas de restauracién consistentes en la descompactacion, arrope con material de despalme y
siermmbra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las stapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maguinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de |os impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientas Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiguen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutive.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a gue se den inicio los trabajos de remocion de la vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la gjecucion del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una bitdcora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo, en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, se deberd informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacidn forestal derivada de |la presente autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales sera de 03 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccidn General de Gestidn de Procesos Industriales
de |la AGENCIA, haciendo de su conocimienta gue la ampliacion de |a autorizacion no puede exceder en
ningun caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi
como la justificacian técnica, econémica y ambilental gue expligue el retraso en la gjecucidén de los
trabajos relacionados con la remocidn de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo
plazo solicitade.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asl coma para el Programa de rescate
y reubicacion de flora silvestre, serd de cinco anos.
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XXl Se deberan presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccidon y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan
implicade el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X,
X1 XL XV, XV XV XKV XX y XX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl v IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

[ El C, Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO sera el Unico responsable
ante la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.

I El C. Luis Fernando Meillon del Pando, Representante Legal del REGULADO, seré el (inico responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto gue no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacian faltante y lo establecido en el
presente resolutivo. =

11, La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualguier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencidén y mitigacién establecidas en el estudio técnico justificativo v de los
Términos indicados en la presente autorizacidn.

IV, El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, es el Unico titular de los
derechos y obligaciones de |a presente autorizacion, por lo gque queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado
para la legal implementacién y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales,

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de |a presente autorizacion, se debera dar
aviso a esta Direccidn General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos v para
los efectos gque establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el gue conste el consentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autarizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, debera adjuntar los docurmentos legales que
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizard el cambio de use de suelo en terrencs forestales
de guien pretenda ser el nuevo titular.

VI, El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacidn de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o declaracién
de contingencia ambiental per diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

VIl.  Esta autorizacion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el mbito de sus respectivas competencias.
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TERCERO. Téngase por reconccida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Luis Fernando Meillén del
Pando, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrative.

CUARTQ. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
setiene por autorizadasa las CC.
- para oir ¥ recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestién,

Nombre de la
persona fisica, Art.
116 del primer
QUINTO. Notifiguese personalmente a el C. Luis Fernande Meillon del Pando, en su cardcter de Representante parrafo de la LGTAIP
Legal del REGULADO, |a presente resolucion del proyecto denominado “Gaseducto Samalayuca-Sdsabe, y 113 fraccion | de la
Tramoe S-15", ubicado en el municipio de Trincheras en el estado de Sonora, o bien a las LFTAIP.

N = i torizadas para tal efecto, de conformidad

con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrative y demas correlativos de la Ley.

ING. BAVID RIVERA BELLO 4
rh\/cszc} c/a

C.C.P. Dr. Luis Reynaldo Vera Morales. Director Ejecutivo de la ASEA, Para conocimianta. (uls veraiasen gob mx
Ing, Jusé Luls Gonzdlez Gonzilez Jefe de la Unidad de Suparvisian, Inspeccién y Vigilancia Industrial. Para conecimiento. jase.gor
Ing. Alejandro Carabias leaza, Jefe de (a Unidad de Gestion Industrlal de 3 ASEA, Para conocimiento. alejanirocarablasiases g

sbasea gob.mx
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Anexolde 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO S-15", CON UNA SUPERFICIE DE 9.7273 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TRINCHERAS EN EL ESTADO DE SONORA.

. INTRODUCCION

Este programa se implementara como medida de mitigacion para hacer frente a la afectacién de (os Ubicacién del proyecto
recursos forestales que se presenten durante la realizacién del proyecto Gasoducto Samalayuca - Sasabe, Art. 113 fraccién | de la
Trarno 5-15 ubicado en los predios en el municipio de Trincheras, LGTAIP 110 fraccion
estado de Sonora, favoreciendo [a proteccion y conservacion sobre las comunidades, poblaciones o y
individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto, I de la LFTAIP.

Ubicacion Trarmo $-15 del Gasoducto Samalayuca - Sasabe, se ubica en los fragrmentos entre los cadenamientos Kp
del proyecto | ¥ = cedenamiento kp N U bricndo una longitud
Art. 113 aproximada de 394118 km con una superficie de terrenos forestales de 97273 ha en 16 poligonos para la
fraccion | de apertura del derecho de via del gasoducto, cual conducird Gas Natural, implica (a afectacion de un ancho
laLGTAIPy de 25 metros denominada la franja de desarrollo o Derecho de Via, dentro de la cual se tiene una Franja de
110 Afectacion Permanente (FAP) de 10 m deanchoy una Franja de Afectacion Temporal (FAT) de 15 m de ancho.

fraccion | de La construccion y operacion de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualguier otro

la LETAIP. tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en
el sitio, afectando el habitat que ocupa la fauna con la remocion de vegetacian. En razén con lo anterior, es
necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios,
reptiles y pequefios mamfferos, principalmente, toeda vez gue |a alta movilidad de las aves |las hace menos
susceptibles a las afectaciones ocasionadas por el proyecte.

Es por esta razdn gue es necesario desarrollar un Programa de rescate y reubicacién de flora, en el cual se
contemplardn todas las especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de
dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto
de asegurar un mayor porcentaje el éxjto de su supervivencia.

Este proegrama esta disefiado para definir los métodos y planeacion de la eJecucién de la medida de rescate,
reubicacién y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de preparacién del
sitio, construccion y finalizacién del proyecto; principalmente estd enfocado a aquellas especies que se
encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en comparacién con los
individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que presenten algdn valor
ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable es la
flora y fauna, por esa razon, el articulo 93° tercer parrafo de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y el articulo 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la
obligacion para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies de |la vegetacion
forestal afectada y la fauna silvestre,

Para gue esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitic o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacién del suelo, el disefio de
establecimiento, los meétodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo, la
proteccion, el mantenimiento v los parametros con |os cuales se evaluara el éxito del programa. El rescate y
reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacidon del proyecto para atenuar y/o
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compensar la disminucidn de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere necesariamente
para la ejecucian del proyecto.

Con la reforestacidn se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacion
natural mediante la seleccidn de especies nativas adecuadas para el ecosistemna afectado por el cambio de
uso de suelo de terrenos forestales, para asi promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacion es una medida para atenuar el impacte de modificacion del paisaje gue se
desprende de la remaocion de |a vegetacion nativa dentro de las areas de afectacién temporal y permanente
de proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elabhorado el presente Programa de rescate, reubicacidn y refarestacion de
flora silvestre presente en el drea de cambio de uso de suelo forestal, bajo algun estatus de proteccién por
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés boténico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion
o de lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de
mitigar |a afectacién de la biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia
a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar
el B0% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la sustentabilidad del
proyecto.

Por dltimo, en el presente documento se estableceran las estrategias necesarias para llevar a cabo
correctamente el manejo de los individuos de |a flora silvestre y cumplir con los objetivos establecidos.

Il. OBJETIVOS

a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate-reubicacién y reforestacion de las especies de
flora silvestre de mayor importancia bioldgica que se encuentren dentro del drea destinada al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales en el “Casoducto Samalayuca — Sdsabe, tramo 5-15", con la finalidad de
disminuir la afectacién a la flora silvestre en el drea del proyecto, a través del rescate, reubicacion y
reforestacion, planteando estrategias para favorecer la reubicacién y reforestacion de especies de
impaortancia ecologica, endémicas, que san de dificil regeneracidn o gue contribuyen a la conservacian de
suelos e identificadas en [as dreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos

= Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre |a flora presente en el area del
proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate v
reubicacion de los individuos. .

¢ Realizar recorridos prospectivos de las éreas donde se llevara a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

= Realizar acciones para el rescate-reubicacidn-reforestacién de flora, que incluya aguellas especies
gue por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, como serian aquellas especies de dificil regeneracidn y/o lento crecimiento.

» Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco afios.
éiﬁi'ﬁ'}
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* |ncrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en |la zona del proyecto,
mediante la aplicacién de medidas paralelas, tales como reubicacién, reforestacién, propagacion,
entre otras.

+ Establecer medidas de proteccion para evitar que la vegetacion residual v la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.

s Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido, para su
reubicacian.

« Utilizar los métodos adecuadas para el traslado y reubicacion de los individuos de especies de flora
silvestre,

+ Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

s Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacién.

¢ Seleccionar sitios de reubicacion que relinan condiciones ambientales equivalentes a las dreas
donde fueron rescatados los individuos,

* Delimitar los sitos de reubicacién de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.
e FEvitar |a sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

= Dar mantenimiento a los gjemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos.

« Realizar monitoreos en las dreas de reubicacidn-reforestacion y evaluar la sobrevivencia de las
especies reubicadas e incluir los resultados en los reportes que se entregan a la autoridad.

= Proteger las distintas dreas de uso temporal de la ejecucién del proyecto, con vegetacion para
disminuir, los grados de erosion.

« Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada-reubicada y reforestada, para la cual se
gjecutaran actividades de proteccién y mantenimiento una vez que sea reubicada/plantsds en el

sitio seleccionado,

* Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecoldgica y
econdmica de |las especies de flora silvestre presentes en el &rea del proyecto,

1. METAS

Se reubicardn 11,450 ejemplares de las especies de cactaceas, sin embargo, existe la probabilidad de
aumentar/disminuir el nimero de ejemplares a rescatar, cual deberd reportar en los informes de
curmnplimiento, estas seran reubicadas y/o plantadas en la franja de afectacion por las actividades del

proyecto,

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacian y reforestacién en sitios para
revegetacion de las especies de valor ecolégico que se verdn afectadas con el cambio de uso de suelo
forestal, conforme a la siguiente tabla, para la determinacion del nimero de individuos a rescatar y reubicar
se tomaren en consideracion los resultados obtenidos en el inventario forestal de las dreas de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales,
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Tabla. Especies de flora susceptibles de ser rescatadas y numero de individuos estimados para el CUSTF

Ndmero de individuos [ Ndmero de NOM-059-
Nombre clentifico Narmbre comun en el muestreo enel | individuoseneal | SEMARNAT-
Veg. CUSTFE drea del CUSTF 2010
Qlneyd tesata Palo Fierro 1 8 Pr
£ | Carnegled gigantea Sahuaro 7 265 Pr
:‘é Cylindropuntia thurberi Cardenche de Sonara 35 1525 -
2 | Cylindropuntia leptocaulis | Tasajillo 141 5336
E Mammillaria grahamii Biznaga Chollo Chico 34 1287
8 | Cylindropuntia arbuscula Arizona pencil chaolla, siviri, clavellina 17 643
.E Opuntia gosseliniona Nopal marado 1 i3
& [ Ferocactus emoryi Biznaga barril del desierto de sonora 4 151
*?3 Opuntia engelmannii Nopal de Engelmann 1 ET) -
= | Cylindropuntio fulgida Chaya & 227 -
g Echinocereus fendleri Sinita barbona, cacto fresa, pitahayita 3 114
% | Lophocereus schottii Cabeza de viejo . 8] -
Opuntia off strigil Nopal 1 3B -
Qlneya tesota Palo Fierra 1 30 Pr
o | Carnegiea giganteg Sahuaro 12 354 Pr
E Cylindropuntia thurberl Cardenche de Sonora 2 59 -
T | Cvlindropuntia leptocaulis | Tasajille 42 1240 -
lr; Mammiflaria arahamil Biznaga Chollo Chico 1 30 -
= Cylindropuntio arbuscula Arizona pencil cholla, siviri, clavellina 2 59
g Cylindropuntia fulgida Choya 2 58
@ | Echinocereus fandleri Sinita barbona, cacto fresa, pitahayita | 89 2
= Opuntia engelmannil Napal de Engelmann 1 30 -
Ferocactus emoryi Biznaga barril del desierto de sonora . ] -
Totel 317 1450

*Cate resaltar que (o8 individuns requerides para en CUSTF salo fuetan estimaciones las cuales se extrapolacion con la suparficie por tipe de vagetacian dentro
dal drea del CUSTF, esta cantidad puede ser variable a la hora de rescatar los individuos ya que solo se tomaran en cuenta los menores a1 m y gue no estéen

enfermos.

Las especies sefialadas son aguellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
muestreos realizados en las dreas de gjecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia bioldgica para su rescate proteccion y conservacian,

En relacion a la obtencidn de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, como principal
medida a implementar se realizara la ejecucidn de un programa de produccion de planta de las especies
reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar |a produccion de planta
en vivero, para gue una vez que relna las caracteristicas necesarias seran establecidas en las dreas de
reubicacién y zonas aledanas al proyecto dentro el mismao predio. (Parg el caso de esta medida se
establecerd las especies que se producirdn vy las cantidades, esta decision se aplicara solamente si el
porcentaje de sobrevivencia en las especies rescatadas y reubicadas no fuera el esperado de 80%), En caso
de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y reubicadas seg el esperado esta gctividad no se
realizard, por lo cual no se establecen la cantidad de plantas a producir o lo cantidod de material
vegetativo a utilizar).

Para la reforestacién

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. La cuantificacion de gjemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucidn de la diversidad por la remocién de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que alteran la abundancia y, como resultado de ambos, variar su indice de Valor de Importancia,

se determing que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo seran propagadas sexual o
asexualmente en funcion de sus caracteristicas particulares, para lo cual se hard una colecta de
germoplasma o seleccién de estructuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda hacer la
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colecta de germeoplasma y gue no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los individuos de
algln vivero de la regidn.

Por otra parte, se seleccionaron aquellas especies que permitiran mantener la estructura vegetal de la zona
afectada, ya que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna
silvestre, En cuanto a la densidad y cantidad de individuos por especie a utilizar en la reforestacién, se
determind gque la de plantacién sera de 1,200 individuos por hectdrea colocados en tresbolillo de 3x3 m, de
acuerdo con lo que establece CONAFOR para zonas aridas y semidridas esto se considerd para matorral
desértico micrafilo.

La proporcién (%) que tendra cada una de las especies en la plantacion se determind en funcién de la
importancia y abundancia de cada una de ellas por tipo de vegetacidn y por estrato, con el fin de mantener
la composicion y estructura presente en cada una de ellas, A partir de la proporcién gue tendrd cada especie
y la densidad de la plantacion, se estimo el ndmero de individuos que se van a requerir para la reforestacion
de las 9.7274 has correspondientes al CUSTF (5.2983 has para Matorral Desértico Microfilo y, 4.4290 has para
vegetacién Mezquital xerofilo

Tabla, Numﬂggg‘_l_ndivlduns propuestos para la reforestacion en matorral desértico micrdéfilo (52983 heclireas)

Especie Nombre comun % propuesta cantidad/ha Cantidad/Predio {ha)
Fouquleria splendens Ocatillo 15 180 954
Clneya tesata Palo Fierro 10 120 636
Ambrosia delloidea Chieurrilla 15 180 954
Larrea tridentata Gobernadora 18 216 1144
Prosopis veluting Masqguite o 13 156 827

Slvirl 5] 72 381

Tasajillo 3 i6 191
Cylindropuntia arbuscula Arizana pencil cholla, siviri, clavellina 2 24 127
Opuntio gesseliniana Napal Morado 2 24 127
Opuntia engefmannii Napal de Engelmann 4 48 254
Cylindropuntio fulglda Choya 5 [e] 38
Opuntia off strigil Mopal 7 B4 445

Total 100 1200 6,358

Tabla Numero de individuos para la reforestacion en vegetacién de Mezquital desértico (4.4290 hectireas)

Especie Narmbre comun % propuesto Cantidad/ha Cantidad/Predio (ha)
Prosopis veluting Mesqulite Terclopelo 8 26 425
Atriplex canescens Cenizo 10 120 531
Larrea tridentata Gobernadora 1% 156 691
Lyeiurn berlandieri Cilindrillo . 12 144 638
Ambrosia deltoidea White bursage 15 180 797
Qlneya tesatg Palo Fierro 10 120 531
Celtis pallida Acebuche 8 86 425

 Cylindropuntia thurberi Cardenche de Sonara 5 &0 266
Cylindropuntia leptocaulis | Tasajillo 2 24 106
Cylindropuntia arbuscula Arizona pencil cholla, siviri, clavellina 5 G0 266
Cylindropuntia fulgide Choya 5 60 266
Opuntia engelmannii higuera chumba, chumbera 7 B4 372

Total 100 1200 5315

De acuerdo con |a estimacion realizada, se determind la cantidad de semillas que seran recolectadas para
producir el ndrmero de individuos requeridos, en funcién del nimere de semillas por kilogramo que produce
cada especie. Mientras que para las especies que seran propagadas vegetativamente, se establecio la
cantidad y tipo de material vegetativo necesario para Matorral Desértico Micrdfilo y el Mezquital Xerofilo.
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Tabla. Cantidad de germaplasrma y material vegetativo requerido para la referestacion del drea del CUSTF con vegetacién de matorral
desértico micrafilo

Propagacion sexual Prapagacian asexual
] Numero de <emiilas/ Cantidad de semlllas Tipo de Cantidad de material
Est Espacie Nombre comiin individuos requeridos k4 arecolectar para el material vegetativa requerido
para el CUSTE CUSTF (kg) vogatativo |~ para el CUSTE

Fauquieria splendens Ocotille B854 2 7 954
g Olneya tesata Palo Fierro 636 5000 0127 Esquejos de 636
Ambrosia deltoidea Chicurrilla 954 talloy de 954
Larrea tridentala Gobernadora Na4 370,000 0,005 raiz Nad
Prosopis veluling Mesguite Bz7 30000 0,028 827
| Cylindropuntia thurberi Sivirl 381 381
w | Cylindropuntia leptocaulis | Tasajillo 191 191
E,- Cylindrepuntia arbuscula Arizona pencil cholla, 127 Frutos 127
;& Dpuntid gosseliniang Nopal Morado 127 prolificos y 127
W | Opuntia engelmennii Mopal de Engalmann 254 cladodios 254
Y [ EyfindropUniia fulgida Choya 318 38
Opuntia aff strigil Nopal 445 445

Tabla, Cantidad de germoplasma y material vegetativo requerida para la reforestaclén del drea del CUSTF con vegetaclén de mezquital

xarafilo
Propagacian sexual Propagacidn asexual
Mumero de individuos cemillag/ Cantidad de samillas Tipo de Cantidad de material
EsL Especie Nombre camun requeridos para el s a racolectar para el material vegetativo requerido
CUSTF i CUSTF (k) vegetativo para el CUSTF

BProsopls veluting Masguite Terclopelo 425 20000 0.0142 475
o |Atriplex eanescens Cenizo 531 531
2 | Lorrea tridentata Gobarnadora [E]] 370000 0.00187 Esquejes 531
ﬁ Lycium berlandieri Cilindrilla 638 detalloy 638
-s Ambrasia deltoidea White bursage 787 de raiz 797
Qlneyd tesota Palo Fierra 531 5000 0.106 ]
Celtis pallidy Acebuche 425 425
" g!undmeunf.’a thtirberi Cardenche de Sonorn 266 266
@ Cylindropuntic leptocaulis | Tasallllo 106 Frutos 106
@ Cylindropuntia arbuscula | Arizona pancll challa 266 prolificos y 266
7 | Cylindropuntia fulglda Choya 266 cladedios 266
Y "Gpuntia engelmanni higuara chumba 372 372

Cabe destacar que para las especies propuestas para la reforestacién del estrato herbaceo y que serdn
utilizadas para generar cobertura vegetal en las dreas afectadas, la estimacién del nimero de individuos
necesarios para la superficie total del CUSTF no fue aplicable ya gue su propagacion serd por voleo y el
numero de individuos es variable,

De acuerdo con SAGARPA (2012), en general, las gramineas se siembran en hileras dtilizando de 6 a 12 kg de
semilla por hectarea, por lo que para las actividades de reforestacion del tramo S-15 se tormaran en cuenta
estas consideraciones. También es importante mencionar que la densidad de siembra inicial debera ser
mayor que la densidad final deseada, esto para obtener un nimero aceptable de pléntulas sobrevivientes
por hectdrea, Se prevé gue para la reforestacion correspondiente al trame 5-15 haya una mortandad de 20%
que es el porcentaje de planta a reponer.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

Esta actividad se deber3 realizar de manera previa a las actividades de desmonte del drea contemplada en
la etapa de preparacion del sitio del proyecto. Asimismo, deberd ser conducido por personal especializado y
con experiencia comprobable en el manejo de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desmonte sera gradual iniciando en un extremo del area sujefa a CUSTF.

El rescate se llevara a cabo de forma previa al inicio de |las actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topogréfica de la empresa constructora coloque las estacas o mojoneras que delimiten el drea
¢ue serd sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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Identificacion del drea de reubicacién. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la
identificacién preliminar de dreas de recepcion de las plantas rescatadas, Con base en el andlisis de los
resultados de la estimacion peblacional se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledafias del
proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, expasicidn, etc) de
donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacién y marcaje. Antes de iniciar el derribo de la vegetacidn en general, personal calificado recorrerd
con la debida anticipacién el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo de identificar las especies a
rescatar y sefalizar los individuos que son susceptibles de rescate,

Transporte y Centro de Acopio (Vivero), El transporte de las plantas deberd llevarse a cabo de modo que

reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados, Las cajas
de plastico son una opcién de transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopio
temporal se mantendrén las plantas previo a su introduccion a las areas de reubicacién, donde estaran bajo
observacion y en caso de presentarse algin dafio en las plantas rescatadas, se atenderan hasta su
recuperacion para ser introducidas a su area de reubicacidn.

Reubicacion y monitoreo, La reubicacion se |levard a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde antes
de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el cercado del terreno
para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como
las brechas cortafuegos. También serd recomendable la colocacion de un letrero de los trabajos que se
realizan. Una vez preparado el nuevao sitio, se introduciran las plantas manteniendo su identificacién para
llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo, El monitoreo permitird conocer la respuesta de
las plantas a la reubicacién y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a |a problemética identificada.

Reqistros, Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar
y distinguir de los que fueron sustraides por medio de una u otra técnica de los que seran repuestos

mediante propagacion.

Las especies serd rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

+ Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

e La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la
planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices.

s Se deberd sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se

aflojara el terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto
con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la

planta.

« Sedeberd realizar la extraccién de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos.

¢ Para las plantas que habitan sobre |las rocas se debe abrir la grieta o romper |a roca con martillo para
extraer la planta sin dafar sus raices.

s Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccién: lentes, careta, guantes de carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinera.

Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellén eliminande las ralces viejas y |a tierra gastada. Se
debera proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. 5i las raices estan sanas y la tierra no muy
gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el cepellon para que |a tierra se desprenda. Se
aconseja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente, la planta serd colocada en una maceta, bolsa
de papel estraza, papel periddico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacion o vivero, Una vez
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que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccién y extraccion de todos los ejemplares a rescatar,
procederd a la liberacion del sitio.

Transporte. El transporte de |a planta al lugar de la reforestacién/reubicacion debera hacerse con muche
cuidado para evitar dafios al tallo, a la raiz y al mismo envase o cepelldn, para prevenir posibles dafios se
recomienda las siguientes indicaciones:

= Hay que considerar que |as distancias al drea de plantacién sean cortas evitando traslados largos.

e Paraeltraslado de |a planta se debera elegir un ahora determinada y velocidad adecuada para evitar
‘que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante ¢l traslado se deben evitar
movimientos bruscos,

« Transportar la cantidad éptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de
transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafnos.

e Sedebers proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camion,

« Noencimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional) uno con
otro ni colocar objetos sobre las plantas.

+ |Ladescargase harden un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos gue pudieran
ariginar pérdida de la tierra del cepelldn.

= Al hacer la distribucién en el terreno se taman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de |a
planta. En sistemna tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

Recuperacidn en vivero, Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde
pasaran el tiempo necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior
relocalizacion,

El vivero temporal se localizara en los centros de acopio de tuberia con los que cuenta la empresa
promovente. Aqui el trabajo consistirda en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes vy
enraizadores para promover el crecimiento de |las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las
plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuas muertos
y vigilar su estado de salud en general.

Las plantas que presentan dafios, deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del dafio que
tenga la planta, pudiendo pasar por algune o varios procesos de curacion segun sea el caso. Si la planta
presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la parte dafada y
dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar calde bordelés, el cual es una combinacion de
sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Propagacién vegetativa del género Opuntia Sp. En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su
tamaric es muy dificil el trasplante, se ha optado por su rescate por medio de su reproduccion asexual por
medio de pencasy fracciones de pencas. Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo
los cladodios o pencas, esta técnica es la mas sequra y viable, pues con este método se garantiza mantener
las caracteristicas de |a planta madre de donde fueron extraldos los cladodios o pencas.

Si bien se requiere el rescate de s6lo un individuo, e pretende realizar la colecta de cuando menos 5 pencas
para su plantacién con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sera de 0.5 metros, la
profundidad de plantacién serd de 10 a 20 cm, por las condicianes del terrenc que es ladera se estableceran
en terrazas pero siempre evitando encharcamiento. Una vez establecida la plantacién se realizard la
fertilizacién con fertilizante arganico en una cantidad de 50 grarmos por cladeodio plantado.
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Métodos y técnicas para la reforestacion de las especies seleccionada para el tramo S5-15

Una plantacién exitosa reguiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistermna, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacion se desarrollara adecuadamente en funcion
de las condiciones del terreno donde se realiza, de |os tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de la disponibilidad de humedad, de la calidad de la planta y de |la época del afio en
que se realiza,

Respecto a la forma de produccion, se sefala gue la planta tendra origenes diferentes;

a)

b)

Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizaran para
reproducir plantas por medio de reproduccidn vegetativa, en un vivero provisional cercano al area
de trabajo, que instalara el Regulado.

Planta producida en vivero, ya sea por parte del Regulado o adquirida en viveros de la region, pero
deberd reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacidn. Esta segunda opcidn es la que se
recomienda.

Calidad y caracteristicas de |a planta

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estan los siguientes:

La raiz debera acupar por lo menos el 50% del volumen total del envase,
El didmetro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.5 cm.

Por lo menos una cuarta parte de lg longitud total del talle con tejido lefioso, gque muestre que inicid
el proceso de endurecimiento.

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacion en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles dptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta y se le expone mas a la radiacion solar directa en caso de que haya sido producido bajo
la sornbra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anteriar, es recomendable aplicar un riego de saturacién un dia antes del transporte
de las plantas a las &reas seleccionadas.

ranspaorte

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos donde la planta pueda ser
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacion, y evitar con ello su deshidratacién.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disrminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o mas pisos, de modo que el estibado no daie a las plantas,

También es necesario pracurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por &llo es
recesario ajustar la carga a las dimensiones de |a caja del camién, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las

plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994),
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Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que |as bolsas de arriba no aplasten a la
planta de abajo. Ademas, se debe cuidar que el tallo ¥ hojas de las que guedan abajo no se doblen o
guiebren.

También es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés de las plantas, el cual
idealmente no debera rebasar tres horas. Asimismo, se deben evitar los golpes, lo cual afecta |a calidad de
planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberan de llevar a cabo con
cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por |la base de las bolsas gue |las contiene.

La procedencia de las plantas es un factor importante que considerar para establecer las medidas que sean
necesarias para evitar o reducir el estrés en las plantas.

P lén delsit] i
La preparacion del terrenc influye significativamente en la supervivencia de las plantas. Los trabajos de
preparacion proporcionan un volumen de infiltracién de agua importante a la zona radicular de la planta
(Querejeta et al, 2001). Esto implica realizar una cepa lo suficientemente grande para almacenar agua de
lluvia (o riego si esta disponible) para la planta. Ademas, alrededor de la cepa se debera preparar un cajete
o una terraza individual, de manera que se capte el agua de una superficie mayor a la de la cepa, y se escurra

hacia esta, para permitir a la planta disponer de mayor cantidad de humedad, por lo menos en las primeras
etapas posteriores a |la plantacion, .

La preparacion del terreno se realizara de manera manual cuando el terreno se encuentre escarpado, solo
con ayuda de herramientas basicas como azaddn, pala, talacho, barreta, pico, entre otras, De esta forma sdlo
se trabaja en el érea donde se colocard |a planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por el ingreso de maquinaria.

Cuando la pendiente permita la preparacién del terreno con maguinaria, se utilizaran preferentemente
implementos agricolas, como subsolador, para facilitar la colocacién de planta.

Siel suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30%, la preparacion
se puede hacer con un subsolador tirado por macguinaria. De cualquier forma, se recomienda que, durante
los trabajos de reconformacién de la pista de trabajo, se asegure que el suelo sea descompactado, para
facilitar la penetracion de las raices de las plantas que se colocardn en el sitio.

Para la preparacion del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar:

s Deshierbe

Consiste en |a eliminacion de malezas o residuos orgénicos que limiten o dificulten el establecimiento de la
plantacién. Es importante menciocnar que no se eliminard por completo la cobertura vegetal, sino que
Unicamente se realizard una limpieza de vegetacion gue pueda competir por agua o nutrientes en una
superficie circular que tenga un radio igual al doble de |la capa de la planta que se colocara, cuando menos,
o considerase que debe guedar completamente limpio el cajete o terraza individual donde se colocara la
planta. Esta limplieza se llevard a cabo de forma manual, y los residuos pueden utilizarse, si se considera
adecuado, para formar parte del relleno de la cepa, al momento de plantar.

e Trazado

Eltrazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y siguiendo las curvas de nivel. Se propone un sistema
tipo marco real, con espaciamiento entre plantas de la misma longitud que entre franjas, intentando que se
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forme un cuadro con las plantas colocadas de manera equidistante entre franjas y entre plantas dentro de
la misma franja, hasta donde sea posible, en funcién de la forma del terreno y los obstaculos como piedras
de gran tamano. Para el trazo de lineas de plantacién y espaciamiento entre plantas, se utilizaran cuerdas
acotadas a la distancia establecida.

s Tamaho de cepas

El tamafo de las cepas tiene relacian con las dimensiones del envase utilizado para la produccion de las
plantas. En términos generales, el tamano de la cepa deberd ser cuando menos 5 veces el volumen del
cepellén de la planta.

La terraza individual que se construye alrededor de cada planta ayuda a retener el agua de [luvia, evitando
que escurra por la superficie del suelo y permitiendo su infiltracién al subsuelo, a través de |a cepa de |a
planta.

a) Temporada de plantacién

Se recamienda hacer [a plantacion al inicio de la termporada de lluvias, de acuerdo a la temporada de (luvias
de la zona.

b) Espaciamiento
Definido el nimero de plantas para cada tipo de vegetacion, se determina el espaciamiento.
c) Proteccion del drea

El objetivo de esta actividad es evitar |a destruccion o dafio de la plantacidén por posibles agentes que
pueden ser controlados por el hambre,

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dano a la plantacién, y proceder a
implementar la proteccion especifica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la
participacién de factores extremos.

V. LUGARES DE ACOPIO

Dentro de la zona del proyecto, se establecera un vivero temporal, en el cual se colocaran las plantas
rescatadas. Este vivero se instalara dentro de alguno de los predios, pero en un area donde no se realizaran
los trabajos de cambio de uso de suelo.

Tabla. Coardenaclas del vivero temporal

: | Coordenada | Coordenadas
[ Zona FAT Ty de ubicacion
; :;ﬁ del pr'oyecto Art. 113
3 12R fraccion |
2 L de la LGTAIP y 110

fraccion | de la LFTAIP.

La ubicacion podra diferir dependiendo de los trabajos de campo y la disponibilidad del terreno al momento

de la instalacion del vivera, Las especies objeto del rescate serdn colocadas dentro de bolsas de polietileno

negro, con medidas variadas de acuerde al tamafo de la planta, éstas se acomodaran por especies en camas
platabandas para facilitar su riego y cuidado.
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V1. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION ¥ REFORESTACION

Las zonas donde se llevarad a cabo la reforestacian y reubicacion de especies de flora nativas incluyen las
franjas de uso temporal (12 y 3 m) indicadas en las coordenadas de las siguientes tablas:

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110
Coordenadas fraccion | de
del proyecto Art. la LFTAIP.
113 fraccion |
dela LGTAIPy
110 fraccion | de : i
la LFTAIP. e P _—
PoL. 75-MP-02-P-01-121 (Us0 TEMPaRAL). SUP
10653 8845 M2
Coordenadas
POl 75-N0-02 FRACCION 2, 75-NP-02-ZF 0131 del proyecto
r;;ﬁs-zgér«lrll:f]ul:m [Usa termpaoral), sup. SUR. 17.6832 Art. 113
Eie e v fraccion | de la
2 LGTAIPy 110
- fraccion | de
__g la LFTAIP.
Coordenadas Z Pl 75-NP-03-P-01-A12m (Uss temparall, Sup
del proyecto L
Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110 —
fraccion | de la =
LFTAIP.
Pal. 75-MP-02-R.01:121 (USD TEMPORALL SUPR,
10565.47 M2 =

Debido a que las dreas termporales de los predios SASA-S-0075-NP-01 y SASA-5-0075-NP-02 no son
suficientes para recuperar el area que sera ocupada por el CUSTF, se establecieron zonas alternas donde
seran reforestadas y reubicadas las especies, por el cambio de uso de suelo, por lo gue se establecieron zonas
alternas donde seran reforestadas las especies, |as cuales se presentan en las siguientes tablas:
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cercano al predio SASA-5-0075-NP-01

[ Zana alterna 1 propuesta para e refarestacion de especies en un sitio

ZONAALTENHA 2 PROPULSTA PARA LA REFORESTACIGH DE ESPECIES £H UM |

Vértice
Z-A-01-01
Z-A-01-02
7-A-01L.03
Z-A-01-04
Z-A-01-05
7-A.01.06

_E-_:X-f)]-(]';'
Z-A-01-08
Z.A.01-08
Z-A-01-10
Z-A0

_ZA0L0]

Superlicie (m?)

61,000.00

Coordenadas del

proyecto Art. 113

fraccion | de la

Z-A-02-05 LGTAIPy 110
2:A-02-06 fraccion | de la
LFTAIP.

Superficie ()

ZONA ALTERNA 3 PFROPUESTA PARA LA n(-‘_r‘cmlss‘mcmw DE ESPECIES EN UN
SIT10 CERCAND AL PREDIO SASA-5-0075-HP-02

Vértice

Coordenadas del proyecto Art. 113 fraccién | de la LGTAIP y

110 fraccion |.de la LFTAIP.

Z-A-03%.01
Z-A-03-02

2:4:03-03

Z-A-035-04

Z-A-03-01

Superficie (m?)

Cabe destacar gue ademas de reforestar y realizar actividades de reubicacion en las franjas temporales de
12 y 3 m, se realizard |a propagacion de pastosy herbaceas en la franja permanente de 10 m Unicamente con
las especies herbéceas, Las coordenadas UTM de la franja permanente de 10 m y su superficie se indican en

las siguientes tablas.

[BoLiGoNG 75-MNP-D1-10M [5G PERMANENTE), GUP
20,0936.82 M2
Vértice X Y

16

Vil

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal

Pollgono 02 - 75-NP-02:P-01-10m {(Usa
errmanenta). Sup. 9183,5081 m2
Vértica

Paligono D6.- 75-NP-02-P-02-10m (Uso

permanenta), Sup. BE20.0314

ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Zona Federal -75-NP-02-ZF-01-10m. Sup
54,4284
Virtice

A Coordenadas del

proyecto Art. 113
fraccion | de la

LGTAIPy 110
fraccion | de la
LFTAIP.

[Zona Federal-75-NR-02-ZF-0210m, Sup.

5483554 m2
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para resguardo de plantas, a este debera de dérsele mantenimiento, de acuerdo con |o gue se estipule en
un programa de mantenimiento especifico. Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies,
deberan ejecutarse dentro de la preparacion del sitio y construccion, contemplande una supervivencia del
B0O% de las densidades manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia
de la ejecucion del programa.

A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacién.

Deshierbe. Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda soclo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar gue en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y
proteccian del suelo.

Control de plagas. Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a
la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

+« Ajslamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafice de personal y vehiculos en
esa darea.

¢ Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

« Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacién de las zonas bajas de
la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

* 5icon las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevardn a cabo las siguientes medidas de
cantrol;

« Remocién y destruccion manual. Cuando se encuentre |a presencia de plagas gque pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevars a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

« Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevara a
cabo |a eliminacion total del arbolado en una o més éreas de |a plantacién con el fin de erradicar |a
plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccion debido a su
condicién, Los drboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en
el sitio.

Aplicacién de insumos. La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta.
Por ejemplo, si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintorma de deficiencia en nitrégeno.
Riegos auxiliares, Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a |a planta establecerse y avitar
perder |a plantacion.

Reposicion de Indivigduos, Se realizara al ano siguiente del establecimiento de la plantaciéon para la reposicion
de las plantas muertas, respetando la mezcla de las especies,

Vill. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de |a divisién del total vivos y el total de
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reubicados por 100) v los indicadores cualitativos (crecimiente, floracion, fructificacidn de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Total de individuos )

upervi ia= -
SHparstiencia (’!‘crt-al de individuos reubicados

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes respectives,
permitiendo en tode momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:
s Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
« Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

s Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea de
trasplante permanente, al realizar el monitoree correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adgquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompanaran los
informes de seguimiento.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempe de ejecucion gue durara la construccion del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora y las
actividades de mantenimiente, sin embargo, el mantenimienteo de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar |a sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual padria ser mayer a un afo,
periodo estimadao para asegurar la supervivencia de la reubicacion.

Programa calendarizado para la ejecucion del programa de reubicacion y reforestacion para los afios 1al 6.
Actividad Meses
Meses 1 2
Delirnitacion de dreas de afectacidn y desmonte
Despalme y Nivelacien
Recorridos para la identificacion de especies de interés
Seleccion de individuos a rescatar ,
de manera intensiva durante las actividades de desmante/despalme y
construccidn

3

Rescate y reubicacion de individuos de flara

Obtencion de esguejes (solo en caso de ser necesario)
Traslado a viveros y mantenimiento en los viveras

Recarridas de vigllancia ambiental En todo momento
Monitoreo y evaluacion. En todo momanto
Ao : ] e %
Trimustre 1l 2] 3] 4als[6| 7] Bl 9j10|-n|2{13[14[15[16] 17|18 |19 |20

colecta de germoplasma de las especles seleccionadas
rugbas de germinacion o prapagaclan vegetativa
ropagacién en vivero -

disponibilidad en plantas

traslado de la planta

apertura de cepas
lantacion de aspecies
roteccion fisica con alambrado

Control da incendios

control de plagas u enfermedades

reemplazo de individuos muertas por vivos

mantenimiento de la plantacian
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Evaluacidn
Seguimients de la plantacién
Pracesariento de resultados e informes

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo manera intensiva durante los
tres meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y
canstruccion: En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica
para respaldarlos. En éste se presentardn los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducide hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El primer informe se debera entregar al finalizar los 3 meses al término del plazo otorgado en la autorizacion
para realizar la remocidn de la vegetacian forestal; presentara las actividades realizadas para este programa,
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar |a informacion y

de mas informacidn que se considere pertinente,
ﬁqsafcszclﬂcmcn
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Anexo 2de2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO "GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-15", CON UNA SUPERFICIE DE 92.7273 76
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TRINCHERAS EN EL ESTADO DE SONORA.

. INTRODUCCION

Este programa se implementara como medida de mitigacién para hacer frente a |a afectacion de |os recursos
forestales gue se presenten durante la realizacion del proyecto Gasoducto Sarmalayuca — S&sabe, Tramo S-15
ubicado en los predios |IININGTGTGNGNGNGNGNGENEGEEN -~ ! Municipio de Trincheras, estado de
Sonora, favoreciendo la proteccion y conservacién sobre las comunidades, poblaciones o individuos de fauna que
se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto.

Tramo 5-15 del Gasoducto Sarmalayuca - Sasabe, se ubica en los fragmentos entre los cadenamientos Kp

y al cadenamiente kg G - -ricndo una longitud aproximada
de 294118 km con una superficie de terrenos forestales de 9.7273 ha en 16 poligonos para la apertura del derecho
de via de| gasoducto, cual conducird Gas Natural, implica la afectacion de un ancho de 25 metros denominada
la franja de desarrollo o Derecho de Via, dentro de |a cual se tiene una Franja de Afectacidn Permanente (FAPR)
de 10 m de ancheo y una Franja de Afectacién Temperal (FAT) de 15 m de ancho.

La construccién y operacién de proyectos que permitan el transporte del gas natural, come cualguier otro tipo
de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en el sitio,
afectanda el habitat que ocupa la fauna con la remocion de vegetacion. En razén con lo anterior, es necesario
plantear medidas que eviten o minirmicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y
pequenos mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad de |las aves las hace menos susceptibles a
las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion y operacién del gaseducto; principalmente para aquellas especies
gque presenten algdn valor ecoldgico, cultural, etc. El término "rescate" se deberd entender como la accidn de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algdn sitio que presente
condiciones similares y el términa "proteccion”, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles
de alteracion, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que la "conservacion”, es un término que se emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener |a calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo", se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna gue tengan que
ser rescatadoes, conservados o protegidos.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es |a flora
y fauna, por esa razén, el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Farestal Sustentable y el
articulo 123° Bis del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion
para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies de |a vegetacion forestal afectada

y la fauna silvestre,

En este sentido, se proponen acciones gue permitan ahuyentar, rescatar y reubicar especies de fauna
susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la construccion del gasoducto. En estas
consideraciones, se pondra especial atencidén en aquellas especies que pudieran estar registradas en la NOM-
052-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento, dado gue son mas propensas a sufrir dafies con
el paso de maquinaria.

dalfo Hulr Cortines 4204, Turdines en o Mantana, C9, 14200, Tlatpan, COMX Phglia 1 de 16
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El programa incluird una propuesta de areas donde los ejemplares capturacos podrian ser reubicados, a
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesga
fisico, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al hdbitat de donde fueron
capturados.

El presente programa esta disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la construccién
del proyecto, con bases técnicas y. cientificas. Asimismo, estd sustentadeo en lo estipulado en el, Articulo 93°
pérrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como las medidas de mitigacién
propuestas en el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

I. OBIJETIVOS
a. General

El presente programa tiene como proposito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el &rea del proyecto sujeto a cambio de uso de suelo de
terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area de
proyecto, consideradas o no bajo algdn estatus de proteccién con base en su clasificacion en alguna categoria
de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el ambito local o regional estén
consideradas bajo condicidn restringida en cuanto a su abundancia y distribucion y/o por sus caracteristicas de
lento desplazamiento.

b. Especificos
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna esta orientado a coordinar las actividades del
proyecto con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en las dreas de influencia del proyecto; para lo cual se considera:

+  Minirnizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca maovilidad a traveés del
rescate, proteccidn y conservacion,

s Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacidn, ubicacién y sefalamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad,

= Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante |a
ejecucion de las actividades del proyecto.

= Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, gue se
encuentren en el drea del proyecto.

« Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares gue no serdn sometidos a
modificaciones en mediano o large plazo.

+ Realizar la manipulacion de las especies faun(sticas rescatadas, mediante la implementacion de técnicas
especificas para cada grupo.

» Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios
técnicos y biolégicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia,

= |dentificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias, similares
al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al drea de proyecto.

ATENTY

W
%

)
=k

relines an B3 Mantain, 02 16210, Tialpan, COMX Pdgina 2 do 16

BI00, Wi, i ea, gnob, my PAILIABOZATATA

-

2019 W



w2 .I_: .‘_VJ.[.LLJ.. 15N l\TiﬂlT

f ’ _Lu_‘ \ -;_(‘..- %
N

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficia N® ASEA/UGI/DOGPI/0592/2019

s Verificar que |os sitios de reubicacién retinan condiciones ambientales equivalentes a las dreas donde
fueron rescatados y fealizar la reubicacidn,

+ Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacidn.

* Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares gque no seran sometidos a
modificaciones en el mediano o largo plazo.

« [Efectuar la reubicacion de los individues, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo con los
criterios técnicos y bioldgicos que permitan proparcionar las condiciones idéneas para su subsistencia,

» Poner especial énfasis en |las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-
059-5SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el rea del proyecto.

. ALCANCES

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran
verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo. Las especies de
fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos obtenidos en el
rmuestreo.realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asi comao los realizados en la superficie sujeta
a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran
que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacion, conforma un total de 18 especies, conformada por 8
especies de reptiles, 6 especies de aves y 4 especies de mamiferos de las cuales 2 especies se encuentran listadas
en algln estatus de proteccidn con relacion a la NOM-052-5EMARNAT-2010, asi como se indican en las siguientes

tablas.

Listado del grupo de los reptiles registradas durante los recorridos de campo realizados en |a superficie sujeta a
cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal.

Familia

Espegie

Nombre camdn

NOM-059-SEMARNAT-2010

Phrynosomatidae

Holbrookia elegans

Lagartija sorda elegante

Phrynosomatidae

Holbrookia approximans

Perrilla arenara

Phrynosomatidae

Taiidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del nareste -
Teiidae Aspidoscelis tigris Huico tigre del noroeste -
Phrynosomatidae Callisaurus draconoides Cachara arenera A
Phrynosomatidae Sceloporus sp Lagartija espinoza -
Phrynosormatidae Phrynosoma solare Camaledn real -
Sceloporus grammicus Lagartija espinoza de mezguite Pr

Listado del grupo de aves, registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de

uso de suelo vy en la cuenca hidrolégico-forestal.

Familia Especie Nombre comun NOM-059-5EMARNAT-2010
Picidae Colaptes auratus Carpintero de pecherg .
[=—= Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico eurvo -
Picidae Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto -
Corvidae Corvus corax Cuervo -
Hirundinidas Progne subis Golondrina azulnegra -

Cathartidae

Coragyps atrotus

Zopilote negro

Tardines e fa i
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Listado del grupo de los mamiferos, registradas durante los recarricas de campo realizados en la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrolegico-forestal.

Familia Especie Naombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
Sciuridae Xerospermophilus tereticaudus Ardillon cola redonda -
Canidae Canis latrans Coyote -
Leporidae Lepus californicus B Lishre -
Lepricdae Sylvilagus sp Conejo

De las 18 especies observadas en el area de la cuenca y CUSTF, se enlistan dos especies de reptiles Sceloporus
grammicus, y Callisaurus draconoides se encuentran en estatus de amenazada y proteccion especial por la NOM-
059-SEMARNAT-2010. 5in embargo, este Programa deberd contemplar la lista de especies potenciales,
principalmente las que se encuentran con algun estatus en |a NOM-052-SEMARNAT-2010.

Listado potencial de las especies posibles de ser registradas durante los trabajos del proyecta y eon alguna categoria
de proteccidn en la NOM-SEMARNAT-2010

NOM-D53-5EMAR-NAT-2010

Endemisma

5 42000, Jardines en o

R 1A210, Talpan, ¢
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Trupo Nombre cientilica Mombre camun
Anas platyrhynchos Pata da collar A
Cynanthus latirostris Caollbri pleo ancho Br
Charadrius mentanus Chorla llanero A
Larus livens Gaviota californlana Pr
Aceipiter coaperll Gavilan de cooper Pr
Accipiter gentilis Gavilin azor A
Accipiter striotus Gavllan pacho-rufo Pr
Buteo glhonotatus Aguililla aura Pr
Butes swalnson/ Aguililla de swainson Pr
Falco fernoralis Halcon fajado A
Falco mexicanus Halcdn mexicano A

Ei Falco peregrinus Halcan peregring 13
H Haliaeetus leucocephalus Aguila cabeza blanca [
Parabuteo unicinctus Agulla ralinagra Br
Cyrtenyx montezumae Cadarniz moctezuma Pr
Antigone canadensis Grulla gris Pr
Rallus limicola Rascon limicola A
| Empidonax difficilis Musquero californianc Pr
Junce hyemalls Junce ojos negros P
Mplospiza melodia GCorrién cantor P
Passerculus sandwichensis Gaorrién sabanero A
virea belfil Vireo da ball B
Tachybaptus dominicus Zambullidor menar) Pr
Forpus cyanopyoius Perico catarina Pr
Antllocapra americana Berrendo &
©dacolleus hemionus Venada bura [
Ovis canadensis Borrego cirmarron Pr
Bassariscus ostutus Cacomixtle A
g Taxidea toxus Tlacoyote = A
[ LIrsus americanus Q&0 Negro amaricana 2]
E  [Ursusarctos Osa pardo E
= u[:epwmmn‘s curasoge Mgrclelago hocicudo de curazao A
'Na:fg_g_grex crawfordi Musarana desértica nertefa A
Lepus allen Liebre sntilope Pr
Castor canadensls Castor 3]
Neotorma lepide Rata cambalachera desértica A
Callisaurus draconoides Cachara arenera A
Cophosgurus texanus Lagartija sorda mayor A =
Elgraria kingli Lagﬂrﬂmcnrpidn de arizana Pr
Heladerrng suspactum Lagarto de glla A
i Sceloparus magister Lagartija espinoss del desierto A
= | Utastansburiana Lagartija de mancha lateral nortena A
g Crotalus atrox Cascabri de diamantes Br
% I Crotalus fepidus Cascabel grls Pr
Crotalus molossus Cascabel earrana Pr
Crotalus pricel Vibora de cascabel de manchas gemelas Pr
Crotolus scutulatus Vibora de cascabel del altiplane Pr
Cratalus tigris Vibora de cascabel tigre Pr
PresaLy D)

¢ Q
= )
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Crotalus willardi

Cascabel de nariz surcada de |a sierra
madre occidental

z

Hypsiglena torguata

Culebra necturna del pacifico

Coluber flagellum

Chirflznera roja

Micruroldes puryzanthus

Serpiente coralllle sonorense

Thamnophis cylopsis

Culebra lineada de bosque

Culebra de agua nérmada mexicana

Thamnophis eques

Thamnophis marciunus

Sochuate

Trimorphadon Bsculatus

Culgbra lira

Terrapene ornata

Tortuga adornada

Anaxyrus retiformis

Sapo verdoe sonaronse

Castrophryne alivacea

Sapo boca angosta olivicea

et bl 5 6 6 B e

P) Peligro de Extinelén, (Pr) Proteccion espacial, (A) Amenazaca, (Ex) Extinta,

Ademas de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomarin en
cuenta aquellas especies que tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que se llegardn a presentar en
el area del proyecto. También se realizara el rescate de las especies de los anfibios que se pudieran encontrar
dentro de la superficie que serd afectada por el cambio de uso de suelo, ademas de mamiferos pequefios como
los roedores.

De manera general, previo a la ejecucion del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los
vertebrados.

Durante |la ejecucian del presente programa se debe ahuyentar a los organismos gue se encuentren cerca del
drea de trabajo, durante el tiempo gue dure la actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a los
organismos que gueden atrapados durante la realizacion de las actividades de excavacién (en el caso de
encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendrdn en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia),

Asimismo, se debera de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo
(hojas de registro, camara fotogréfica, cdmara de video u otros), para posteriormente hacer el traslado y
reubicacién de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones
similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado).

Cabe sefialar gque queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.,

IV. METODOLOGIA

Las acciones de rescate y proteccion de la fauna serdn de naturaleza preventiva y correctiva. Se trata de
establecer las medidas que permitan que se desarrollen las actividades del proyecto sin afectar a la fauna silvestre
gue se pueda encontrar en el area del proyecto.

El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies de
fauna silvestre presentes en el tramo 5 -15 del proyecto, especialmente a aguellas que se encuentran listadas en
fa NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefialar que es probable [a presencia de individuos pertenecientes a especies
en riesgo que no fueron reportadas previamente para el proyecto, por lo que de ser el caso se evaluara la
identidad de las especies que se encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se procederd a rescatar,

Las medidas de conservacion de la fauna del presente programa se orientan a inducir el desplazamiento de los
organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo anterior, a través de
la captura directa para fines de reubicacién cuando la capacidad de desplazamiento se vea reducida ya sea por
las caracteristicas intrinsecas de las especies o por la condicién reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas,

huevos en nidos).

3, Jardines en la Mantafa, €2, 14210, Tlalpan, COMX Fraging
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Las actividades de ejecucién del programa seran coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en la identificacién y manejo de las especies a ahuyentar, asi como en rescate y reubicacion de
individuos. La brigada de ahuyentamiento estard compuesta por personal debidamente equipado y capacitado
para la realizacidn de |as actividades que requiere |a aplicacién del programa.

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del drea a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucién terrestre, para desplazar a los
animales que pudieran encontrarse dentro del area de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estardn enfocadas principalmente para aquellos individuos de habiles
desplazamientos, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamafo mediano y grande, Las actividades por
realizar se llevaran a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos
a través de transectos |ineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo al calendario de
construccion de la obra. Dichas actividades se llevaran a cabo en un horario diurne, iniciando a las 7,00 am. Los
recorridos se llevaran a cabo con la generacién de ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas,
matracas, altavoces, entre atros,

Capacitacién del personal. La primera actividad que contermnpla, es la capacitacian dirigida a todo el personal
que participara en dicha ejecucion. Esta capacitacién deberd realizarse par personal especializado en la materia
y en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion gréafica e interactiva mediante el uso y manejo de
equipo. Para la imparticién del taller de capacitacion, se deberan abordar tépicos tales coma:

s |mportancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el area del
proyecto.

+ Especieslistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

= Especies no listadas en [a NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales v su importancia,

s« Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacion de estos con apoyo en

material grafico.

Aplicaciéon de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.

Formacian y estructura de |los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.

Aplicacion de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos,

Aplicacidén de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la especie y un eficiente traslado de

individuos, para disminuir su estrés,

Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacién de individues rescatados.

+ Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manegjo de la fauna y Activacion del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

L)

V.2 Actividades de identificacién previa

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevaran a cabo recorridos de identificacion en las
superficies por afectar de acuerdo con la pregramacion de construccién. Los recorridos tendran por objeto el
realizar la identificacién de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabo dias
antes de iniciar con el ahuyentamiento y con |as actividades de desmonte y despalme.

Los recorridos de identificacion se llevaran a cabo mediante la implementacidn de transectos de banda (o de
anchao fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con longitud
conocida y la cual se determinara de acuerdo a la programacién de construccién. La distancia que debera de
existir entre ambas personas sera variable de acuerdo a las dimensiones de |a superficie que sera sometida a

T,
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cambio de uso de suela, Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procedera a la identificacion
de nidos y madrigueras con actividad, Una vez identificados, estos se sefializardn con cintas, pintura, estacas,
facilmente identificables y se geoposicionara el punto y la condicién, para posteriormente darle seguimiento.

Se debera de tener en consideracion que entre mas estrechos sean los transectos banda, la cobertura de |a
superficie longitudinal serd menor, lo cual se reflejara en la posible omisidn de la presencia de nidos con hueves
y/o polluelos y madrigueras activas. Por otra parte, una banda mas ancha generard una mayor cobertura de
superficie y por ende una omisién minima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad. Al igual
que la implementacion de los transectos banda, se emplearan transectos lineales, estos principalmente para la
ejecucion de las actividades de ahuyentamiento y rescate.

IV.3 Ahuyentamiento de aves y mamiferos

Aves

Las aves que se puedan encontrar en el drea de cambio de uso de suelo sélo se veran perturbadas durante el
proceso de rermocion de vegetacidn forestal, por lo que no se capturardn aves para su reubicacién ya que en
presencia de un factor agreste estos organismos migran a un area circundante de caracteristicas similares al de
su habitat preferencial, Sin embargo, se haran monitoreos para ohservar el comportamiento de estas especies
en el area de estudio durante el proceso de remocion de vegetacion forestal,

En seguida se mencionan alguneos materiales que se utilizarén para el ahuyentamiente del grupo aves:

« Binoculares 10 x 42

«  Megafono

= Cafones de propano

« Grabaciones con llamadas de alerta y ruidos

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlado con sonidos, los més utilizados son:

s Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos)
s [lamados de alerta de aves
s [lamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa, las cuales habitan espacios rurales y
urbanos. Otros sonidos importantes son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por
aquellas que detectan un peligro y quieren avisar a sus companeros, y los llamados de estrés, que son emitidos
cuando un ave se encuentra realmente en peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad del uso de
sonidos depende directamente de |a fidelidad de |a reproduccion.

Mamireros

Para este grupe faunistico se propone tanto el ahuyentamiento con algdn tipe de sistema auditivo, como su
captura con estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos, estas
estaciones olfativas serdn puestas en los [imites del drea del proyecta para no incitar a que los animales se queden
dentro del 4rea, o cerca de las madrigueras previamente identificadas.

Enseguida se mencionan algunos materiales que se utilizaran para el ahuyentamiento y captura de mamiferos
medianos:

2019
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s Megafono

= Trampas Tomahawk

e Canones de propano

¢ Grabaciones con llamadas de alerta y ruidos

En caso de llegar a ser capturado algln individuo serd transportado en la trampa Tomahawlk, y antes de
reubicarlos se realizara la identificacidn taxondmica de la especie con ayuda de guias de campo y trabajos
realizados para este grupe de vertebrados, ademads de efectuar la evidencia fotografica del organismo,

Los lugares donde se realicen las capturas seran caracterizados mediante una bitdcora, anctande las
caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion dentro
del apartado de observaciones,

En la superficie que sera socmetida a cambio de uso de suelo forestal no se registrd algun mamifero con categorfa
de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV.4 Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna

El programa de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna categoria en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y mamiferos pequetios). Para las especies
con mayor facilidad de desplazamiento (aves y mamiferos grandes) no se consideran dichas actividades debido
a la baja abundancia en la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo, esto también esta relacionado
con los grandes ambitos hogarefios de las especies, debido que estos organismos cuentan con los medios y
caracteristicas necesarias para suU propio desplazamiento.

Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacion de los animales se debe utilizar material
limpioy esterilizado, para evitar cualquier contagio de agentes patégenos. A continuacion, se presenta un listado
del equipo de proteccién personal que se debera utilizar como medida de seguridad;

® Gorra

s Gafas o protector de rostro

= Ropade trabajo (pantaldn ¥ camisa manga larga)

s« Botas de carnaza o dieléctricas, para los trabajos bajo cables energizados
+ Guantes antiderrapantes y de carnaza

s Chalecos o casacas reflejantes

*  Cuchillo de campo

= Botiquin de primeros auxilios para la cuadrilla de trabajo

Se utilizardn elementos de seguridad peatonal y vial en la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo,
para la seguridad del personal que ejecute el programa de rescate de fauna, cuando corniencen las actividades
constructivas,

* Conos de sefalamiento

¢« Trafitambos

s  Sefales de seguridad para el trafico

* Cintas coloridas para delimitar el drea de trabajo
= Torretas para los trabajos nocturnaos

s« Chalecos reflejantes

= Reflectores y generadores eléctricos

= Cajade herramientay refacciones
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El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 5 a 10 dias de anticipacion al comienzo de
las actividades de construccion en el drea (ej. movimientos de magquinarias, excavaciones, entre otros); se
considera necesario este corto periode para impedir la recolenizacion del area despoblada, por otros animales.

Considerando la estacionalidad del area, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse
preferenternente cuando las condiciones climaticas sean favorables a la actividad de estos grupos faunisticos,
esto es, en primavera y verano.

IV.5 Plan de Rescate Herpetofauna

Anfibios

Se realizara una busqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de arroyos temporales para
la deteccién de estadios larvales o de individuos recientermente metamorfoseados y se revisard distintos
microhabitats presentes en la zona de obras y actividades del proyecto mas un buffer de 10 m, removiendo

vegetacién y levantando piedras para la deteccidon de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en horario
diurno para la captura de larvas y nocturno para |la captura de ejemplares adultos.

A continuacion, se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupo de los
anfibios:

s  Guantes de |atex

*+ Redes de paso para capturar renacuajos

s Manta hiimeda, bolsas de plastico o contenedores
s Cajas plasticas con ventilacian

a) Captura

Las larvas seran capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispendran en contenedores de plastico,
procurando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que los ejemplares adultos
seran capturados de forma manual, v se colocardn en bolsas de manta hdmeda © contenedores parg
transportarlos al area donde seran reubicados.

Cabe mencionar que se rescataran todos los anfibios presentes en la superficie que serd sometida a cambio de
uso de suelo, ya que presentan poca agilidad y son el grupo junto con los reptiles y mamiferos pequefos mas
vulnerables,

Cada captura serd georreferenciada y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, ademas deberan ser
medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran caracterizados mediante una bitacora,
anotando las caracteristicas de| habitat, indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal,
lemperatura y exposicién, dentro del apartado de observaciones.

b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estard dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra. Por lo tanto,
auny cuando se buscara anfibios en toda el area de rescate, el esfuerzo de captura se concentrara en |os sectores
cuyas condiciones de habitat (con alta humedad) son adecuadas para el desarrollo de estadios larvales de
anfibios, de modo que pueaden concentrar alta densidad de ejemplares durante la época reproductiva.
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Concluidos los 5 dfas de trabajo; los resultados diarios seran graficados en una curva de saturacion, lo que
permitird evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrarie, es necesario continuar con el rescate por mas
dias.

Esto se verifica al interpretar la pendiente de la curva generada, ya que si ésta es cercana a uno |a prolongacion
del muestreo implicard aumentos en |as capturas. Por el contrario, si la pendiente de |a curva tiende a cero, aun
cuando se mantenga el rescate no habrd variaciones significativas o aumento en la cantidad de ejemplares
detectados.

c) Manejoy liberacion

Los anfibios seran mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (maximo 12 horas y a la sombra)
manteniendn las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica la manipulacién de
animales ectotermos, Ademnas, seran mantenidos separandolos de acuerdo a su estructura etaria, para evitar el
riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearan todas las medidas de bioseguridad para evitar la transmision
de agentes patogenos de humanos a anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se emplearan
guantes de |atex distintos para cada individuo adulto o grupos en estado larvarios, posterior a su manipulacion.

La liberacién de anuros se realizard durante las dltimas horas de luz. Las larvas e individuos recién
rmetamorfoseados serdn liberados en cuerpos de agua |énticos que presenten condiciones de luminosidad,
vegetacidn y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberacidn, las larvas serdn introducidas
al cuerpo de agua, dentro de bolsas plasticas con agua por un periode de par lo menas 15 minutos, con el fin de
evitar cambios bruscos de temperatura que podrian ocasionar la muerte de los individuos,

Los ejemplares adultos seran liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen las larvas, en
refugios (piedras y oquedades). No se prevé que el hecho de liberar muchos ejemplares juntos implique
problemas conductuales, tales como peleas por territorio; va que de forma natural durante la estacién
reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego
valver a los sitios gue utilizan durante el resto del afo.

Es preciso mencionar gque aln y cuando no se obtuvieron registros de este grupe faunistico en los muestreos
realizados en el CUSTF es posible encontrar algunas especies en el drea de cambio de uso de suelo.

Reptiles
a) Captura

Para el rescate de reptiles se realizardn transectos y busquedas activas, removiendo madrigueras, levantando
piedras y troncos muertos, en toda el drea de influencia més un buffer de 10 m en torno a cada zona de obra.

En seguida se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grupo de los reptiles;

Guantes de carnaza para el manegjo de serpientes
Bolsas de manta para serpientes

¢ Lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetologicos

= Pintura acrilica para el marcaje de ejemplares

= Cajas plasticas con ventilacion para especies venenosas

Los reptiles seran capturados con guantes de carnaza o guantes de l|atex y mediante el empleo de lazos
corredizos, pinzas y ganchos herpetoldgicos, en el caso de encontrarse con especies de serpientes venenosas y
no venenaosas, Una vez capturados se mantendran en bolsas de manta o cajas plasticas (maximo 12 haras).

o
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Es importante mencionar gue se rescataran todos los reptiles presentes en la superficie gue serd sometida a
cambio de uso de suelo, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y mamiferos
pequenos mas vulnerable,

Debido a gue existe |la posibilidad de encontrar especies que estan catalogas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
dentro del area sujeta a cambio de uso de suelo, es necesario plantear medidas especificas para dichas especies,
entre las cuales se proponen: la busqueda activa de individuos en zonas cercanas a cuerpos de agua y
alrededores, si se llegaran a encontrar individuos estos seran capturados manualmente y con guantes de carnaza
esto con el fin de evitar algtn percance y si los ejemplares encontrados son de talla pequefa a mediana se
rmantendran en cajas transportadoras de plastico con ranuras, para el caso de individuos de talla grande se
procedera a reubicarlo inmediatamente debido a las dimensiones de su cuerpo y peso. En el caso de encantrar
madrigueras activas, se procederd a tomar la temperatura y hurmedad del sitio para posteriormente trasladar los
huevos a un lugar con las mismas condiciones, este sitio sera marcado y georreferenciado.

Para todas las especies del grupo de reptiles gue sean encoentradas se realizara la gecrreferenciacién de cada
captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, con ayuda de guias especializadas, ademas
deberan ser sexados, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serén caracterizados
mediante una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales camo el sustrate,
cobertura vegetal, pendiente y exposicién dentro del apartado de observaciones,

b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra y por los
resultados del trabajo de campo. Sin perjuicio de lo anterior, el esfuerzo minimo serd de 4 personas por cinco
dias, un esfuerzo de 1 hectarea/hombre/dia es adecuado para esta tarea.

Concluides los cinco dias, los resultados diarios serdn graficados en una curva de saturacién, lo que permitird
evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el rescate por mas dias,

c) Manejoy liberacién

Los ejemplares capturadeos serdan mantenidos primero en bolsas de género y luego en cajas plasticas con
ventilacion (maximo 24 horas y a la sombra) y separados por especie.

Para el marcaje se empleard pintura acrilica en la zona ventral de cada ejemplar, con el fin de evitar que sean
vistos con mayor facilidad por sus depredadores.

Los ejemplares seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal, éxposicién
y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Esta actividad se realizard al menos 3 horas previas a la puesta de sol, dando tiempo a los individuos a ocultarse
antes de gue disminuya la temperatura,

IV.6 Plan de Rescate de Mamiferos pequerios

a) Captura
Les mamiferos pequefios seran capturados mediante trampas de tipo Sherman, cebadas con avena y
rmantequilla de mani. Las trampas seran revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente. Los individuos

capturados seran identificados a nivel de especie usando guias de identificacion especializadas, sexados, pesados
fotografiados, Los lugares donde se realicen las capturas seran caracterizados mediante una bitacora, anotando
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las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como especies vegetales dominantes, cobertura vegetal
y exposicién dentro del apartade de observaciones.

El equipo de capturay traslado que se utilizara para el grupo de los mamiferos pequefios se indica a continuacién;

« Trampas de tipo Sherman

¢ Guantes de carnazay latex

= Cebode avenay mantequilla de mani. Semillas u otro tipo de granos,
¢ Bolsas de manta

Cabe mencicnar que se rescataran todos los mamiferos pequefios presentes en la superficie gue sera sometida
a cambio de uso de suelo, ya que presentan poca movilidad y son el grupe que junto con los anfibios y reptiles
mas vulnerables.

b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estard dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra, vy por los
resultados del trabajo de campo. El esfuerze minimo seréd de 10 trampas tipo Sherman por persona en la hectarea
designada (dispuestas en transectos de 100 m y separadas cada 10 m.), sin embargo, el nimero de trampas puede
aumentar en funcién de los resultados de campo. Efectuando el mismo procedimiento que para anfibios y
reptiles, mediante graficas de los resultados en una curva de saturacion.

c) Manejoy liberacidn

Luego de capturados, los individuos seran trasladados al sitio de liberacion en las mismas trampas tipo Sherman;
esto permitira disminuir la manipulacién de los organismos con &l objeto de reducir el estrés.

Los mamiferos peguenos capturados seran marcados mediante un tatuaje auricular. El procedimiento se
realizard desinfectando el pabellén auricular con alcohol y luego se realizard una pequefia perforacién con un
ldpiz de tinta de punta fina, este procedimiento es mucho mas rapido, no requiere el uso de herramientas y no
modificara la adecuacién bioldgica de los ejemplares liberados,

Los roedores capturados seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal,
exposicion y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

La reubicacion de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate
de fauna, pues la correcta eleccién de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies
priaritarias.

Para |a seleccidn del sitio de reubicacién se utilizaron tres criterios, los dos primeros antaganicos:

1) sitios cercanos a los lugares de captura;
2) sitios alejados de |la zona de obras; y
3) sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicion y pendiente a los lugares de origen.

Es decir, los animales serdn liberados en sitios con condiciones similares a los |lugares de procedencia,
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados de |a zona de obras de manera
de prevenir su recolonizacion.

e o ¥y
—— %”

=

019

A200, Tnrdines enla Montana, R 1421, Tlalpan, COME Biging 12 do :
EMILIAND FAPATA




el
Y .l.‘

™ 71 r A T3ARY ¥ :
SEMARNAT g ASEA
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGRI/0592/2019

Ademas, deben considerarse |os siguientes parametres dentro del punto 3, sitios con condiciones similares:

= Presentar ambientes similares a los de origen de las especies a relocalizar

* Presentar comunidades de |as especies a relocalizar como un indicador de calidad de habitat

« Ser areas destinadas a la conservacién de recursos naturales; de lo contrario nuevos uses antrépicos
podrian afectar a los animales reubicados,

A continuacién, se presentan las zonas propuestas de reubicacion de fauna de acorde al tipo de vegetacion:

Tabla. Coordenadas del drea de reubicacidn de fauna

Punto de e Coordenadas UTM | Distancia al érea del " 7
reubicacion X Y | Zona royecto jlipaideivegetacian
1 Mezquital desértico
2 Mezguital desértico
3 Matarral desértica micrafila

Cada sitio de reubicacién sera georreferenciado y dichas coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la
inforrmacion recabada se vaciard en una bitacora.

La distancia gue hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberacién, quizds no sea muy grande,
pero |las razones por lo cual se debe que esto sea asl, es que se tomaron en cuenta las siguientes cuestiones

= La fauna no debe gue estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos (aungue
cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya gue esto aumentaria
el estrés en ellas,

» Mucha de la vegetacion en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, de guardado mas tiempo
de transporte, lo cual implica méas costos en el consumo de combustible

Con base en lo anterior es posible considerar que las diferentes especies de fauna que serdn rescatadas del area
de cambio de uso de suelo tendran como destino un sitio gue ecolégicamente presenta condiciones adecuadas
gue les permitird mantener su sobrevivencia. Las coordenadas exactas de la reubicacién de cada organismo
rescatado seran integradas al informe de seguimiento.

Medidas preventivas: Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar
cualquier afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar
especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aguellas que se encuesntran en
categoria de proteccidn segun lo establecido en la NOM-059-5SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran
narmadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Platicas y capacitacidn adecuada a los trabajadores, para evitar el saguec o dafios (como la muerte de alguna
especie ya sea animal o vegetal) de la zona.

Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la velocidad
maxima a la que se debe transitar los vehiculos y la maguinaria que circulen sobre |a franja de afectacicn,
tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre
(especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), circulande a velocidades no mayores de 20 km/hora.
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Inspeccion periadica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en esta de manera
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicacion
convenientes seglin el grupo taxonoémico invelucrado.

Depdsito de residuos solidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serdn ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto de evitar
su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible creacion de fuentes
de alimentacidn.

La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:
+ Elrescate previo antes de |as acciones de desmonte, y
« Lasupervisiony posible rescate de ejermnplares durante las acciones de desmonte y construccion del sitio.

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menas una semana antes del inicio de las actividades principales
de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anterior.

El rescate posterior y supervisidn durante las fases de desmonte involucran la coordinacion con los responsables
de obra para que durante |a operacidon de la maguinaria en caso de aquellos animales de lento desplazamiento
se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y posterior reubicacién en los sitios aledafios que no
seran afectados.

Para proteger a |las especies de fauna presentes en el drea destinada, es importante instrumentar una campana
de informacion a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledanas al proyecto, indicando por
medios graficos y platicas |as acciones a seguir para resguardar a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como
para salvaguardar la integridad fisica del personal. Principalmente, las platicas o talleres estardn enfocadas a
mantener distancia con los animales a fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las
personas, de igual manera, se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con
limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre la
fauna en cantidad y magnitud de los mismeos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las
etapas. En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar el
incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno durante
las etapas del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona serén instruidos por medio de platicas y talleres
acerca de |la importancia de la conservacion y las precauciones que deberén tener en caso de estar en presencia
de algln anirmal, principalmente guardando la distancia limitadndose a observar y fatografiar de ser el caso, sin

flash.

Se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en los
predios asi como el posible atropellamiento de algin ejemplar de las especies de lento desplazamiento,

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier afectacién
derivada de |as actividades del personal teniende como base la proteccion de las poblaciones de fauna, es decir,
gue no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que
habitan en la zona de estudio (especialmente aguellas que se encuentran en categoria de proteccidn segun lo
establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida
Silvestre.

P

oy r.r;?)

~1

2019

Adolta Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, €0 14210, Tlalpan, CIMX Phglng 14 da 16
EMILIAKD ZAVATA

100. wWiww.anas.aob.mx



OTRA /7 X R pr
SEMARNA1 Q ASEA .
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficia N® ASEA/UGI/DCGRI/0592/2019

Inspeccién periodica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en esta de manera
accidental, gjecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y reubicacion
convenientes segln el grupo taxondmico involucrado. Depdsito de residuos sélidos domésticos en contenedores
con tapa, los cuales seran ubicados de manera estratégica en los frentes de obra y disposicién periddica en sitios
autorizados por la Autoridad, a efecto de evitar su dispersién y la posible agrupacién de especies de fauna
silvestre en el sitio por la posible creacién de fuentes de alimentacion.

Resultados esperados. En primera instancia la ejecucion del presente programa representa un paso mas en el
uso sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos programas que
aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los que se desarrollen obras y
actividades.

= Seespera encontrar el mayor numero de individuos posible (ello en relacion con los datos de poblacion
que se tienen y los cdlculos de esfuerzo de captura).

= Minimizar el dafo a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia de los
organismos presentes,

» Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando causar estrés
en ellos o manejo excesivo,

= Encontrar el sitio dptimeo de reubicacicn para todas y cada una de |las especies capturadas.

= Crear una conciencia de proteccidn y manejo entre los inversionistas v la gente gue labore en dicho
proyecto.

Vl. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Este programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacidn minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada
drea destinada a la construccion de infraestructura,

Ademis, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de las actividades de construccion cantempladas
para la implementacidn del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el programa de
rescate de fauna considerando el periodo de prospeccion de 5 afios de seguimiento y elaboracién de infarmes.

El cronograma de actividades abarca 3 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargeo, se hara un
monitoreo semestral durante los 5 afios posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacion de las tareas
senaladas en este programa se realizard durante los meses de ejecucion del proyecto, incluyendo la preparacién
y la entrega del informe carrespondiente, conforme al calendario que a continuacion se presenta.

Tabla. Programa de las actividades de rescate de fauna por horario

= HORARIO
T 5 BARA ANFIBIOS ¥ REPTILES NOC [URNOS EN CUERPOS
A i PARA ANFIBIOS, REPTILES, AVES Y MAMIFEROS DE AGUA.
MATUTING VESPERTING
5 & 7 8 5 [Tv I T 12 T Za7 B 5 [T 2

Arribo al drea que sers sometida a cambio de uso de
suelo en terrenos forestales
Recorrida de reconccimisnto
Calecta de arganismos/Ahuyantamisnto
| Trasladeo de organismos al sitio de reublcacion
Calocaclén de trampas

Intervelo para alimentarse y descansar

Recorrido de reconocimienta
Colecta de organismaos =
Traslado de organismos al sitio de reubicacion
Revigian de trampas
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Tabla, Programa de |as actividades de rescate de fauna durante las actividades de desmonte y despalme
Actividad __ Meses
Meses 1 2 3
Recorridos de prospeccion
Ubicacion de areas de reubicacion

Rescate y reubicacion de individuos de manera intensiva durante Jas actividades de desmonte/despalme y canstruccién
de fauna =

Recorridos de vigilancia ambiental

Monitoreo y evaluacion, En todo momento

Tabla. Programa de |as actividades de rescate de fauna duranta las distintas etapas de construccidn del proyecto

Meses

E— Actividades = imT e el
1 2 3 4 5 <] i 8 9 10 il 12

Maonltoreo y mantenimliento
Prasentacion de informes
Menitoreo y mantenimiento
Presentacion de informes
Monitoreo y mantenimiente
Presentacion de informes
Monitoreo v mantenimiento
Presentaciaon de informes

Afo 2

Afo 3

AR 4

Afo 5

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre se realizard en un
plazo de 5 afios. En el primer ano se realizard el rescate y reubicacidn controlada de fauna, en tanto que para el
segundo afo se realizard la evaluacidn de indicadores, posteriormente se realizara un monitoreo de
supervivencia hasta el quinto afio después de haber realizado el cambio de suelo,

VIl INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

5e entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo manera intensiva durante los tres
meses, el tiempo que se tiene contemplade realizar |as actividades de desmonte/despalme y construccién, En
los informes se presentardn las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos.

El primer informe se deberd entregar al finalizar los 3 meses, al términe del plazo otorgado en la autorizacion

para realizar la remocidn de |a vegetacion forestal, presentard las actividades realizadas para este programa
incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y de

mas informacion gue se considere pertinente.
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