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Agencia Nacional de Seguridad industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unldad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficla M° ASEA/UGH DGGRIN028/2019

Ciudad de Mexico,s 30 de mayo de 2019

C. VERONICA MUNIIZ GARCIA
APQODERADA LEGAL DE LA EMPRESA -
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
DE LA HUASTECA, 5 DE R.L DE C.V.

Domicilio, correo y teléfono del Representante
Legal, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y
113 fraccion | de la LFTAIP.

TELEFONO

CORREO ELECTRONICO:

PRESENTE

ASUNTO: Autorizacion por excepcién de carmbio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 09348 hectdreas para el
desarrollo del proyecto denaminade “Gasoducto TuloVile de
Reyes, Seccldn 5-3" ubicado en el municipic de San José lturbide en
el estado de Guanajuato.

Bitdcora: 03/DSA00T7/04/19

En referencia a ks soiicitud de autorizacion de cambic de uso dei suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 0.9348 hectareas, para el desarrcllo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 5-
3" ubicado en el municipio de San José lturbide en el estado de Guanajuato, presentada por la C Verdnica
Muniz Garcla en su caracter de Apoderada Legal de la empresa deneminada Transpeortadora de Gas Natural de
la Huasteca 5 de RL de CV. (REGULADO), en la Unidad de Gestion industrial de ia Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 03 de abril
de 2019, al respecto le informe lo siguiente:

RESULTANDO

L Que mediante escrito numero Doc No. 1,015,497,201 de fecha 03 de abril de 2019, recibido en esta AGENCIA
el mismo dia de sU emizidn, la C Verdnica Mufiz Garcia, en su cardcter de Apoderada Legai del REGULADRO,
presentd |3 sclicitud de autorizacion de cambic de uso del suele en terrencs forestales por una superficie de
09348 hectareas para e desarrollo del proyecto denominado “"Gasoducto Tulo-Villa de Reyes, Seccidn
5-3", ubicade en el municipio de San José lturbide en el estado de Guanajuata, adjuntando para tal efecto la
siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Ernesto Felipe Martinez
Herndndez, como responsable técnico de su elaboracion y sU respaldo en formato digital.

b} Formate FR-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacidn de Cambio de uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 01 de abrii de 2019, firmade por la Representante Legal.

¢) Copia simple del page de derechos por A cantldad de $1,206.00 [Mii Doscientos Cuatro Pesos 00/00
M.N.) de fecha 29 de marzo de 2019, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio
Técnico Justificative (ETJ) y, en su caso, la autorizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADRO:

» Copia certificada de la escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Galvez
Pérez Aragon netarico 10 del Distrite Federal en la cual s hace constar la Protocolizacion de Poderes
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y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sactor Hidrocarburos
unidad de Gestion Industrial
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y la Constitucion de la Sociedad “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S de RL. de CV°
otorgando poderes a Frahicisco Fuehtes Ostos y Horacio Marla ge Uriarte Flores,

+ Copia certificada de la escritura 21643 de fecha T de enero de 2018 ante el Lic. Alfonse Martin Ledn

Orantes notario 238 del Distrito Federal donde s hace constar el Testimonlo del instrumento del
nombramiento de apoderados en favor de Verdnica Mufilz Garcla, entre otros.

+  Copia de identificacion oficial expedida por €l institute Federal Electoral a nombre de Verdnlea Muiiz

Carcia,

Documentos con los que se acredita la propledad, posesion o el derecho para realizar actividades gue
irmpliquen &l cambio de uso del sueio en terrenas forestales:
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer

- I 0 e la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que I © torg2 i3 anuencia y autorizacion
a Trangportadora de Gas Matural de la Huasteca S de RL de CV. las facultades vy derechos que sean
necesarios para levar a cabo diversos actos de gestorfa relativos a la obtencion de ja autorizacion para
realizar las actividades que impliquen & carnbio de uso de suelo en terrenos forestales en la parcela
nurmero 498 2-3 PS5, ubicada en el ejido Alvaro Obregdn, municipio de San José lturbide, Guanajuato,
con superficie de 2-91-48.52, representado por [ N IHINEEEEEE IR EIE

I IR - :ciciente, secretario y tesorera respectivamente.

Acta de Asamblea de fecha 08 de junio de 2018 donde en el desahogo de su punto 4 se hace e
reconocimiento a como poseedor de los derechos sobre ia parcela 498
Z-3 P1/s, ubicada en el ejldo Alvaro Obregsdn, municipio de San José lturbide, Guanajuato.

- 1IN Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP

; y 113 fraccigp | LETA| : o
Presenta Ahuencia Forestal eh ia que ii] I otorga la anuencia y autorizacion a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca 5 de RL. de QV. las facultades y derechos que sean

necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la cbtencién de la autorizacidn para
realizar ias actividades gue Impliqguen & cambio de uso de suelo en terrenos forestaies en el predio
rustico denaminado San lerdnimo, ubicado en el municipio de San José Iturbide, Guanajuate, con
supetflcie de 44-15-60.

iturbide, Cuana juato, mediante el cual se da constancia de un contratd de Compra Venta, celebrado
entre apoderado legal de "Materlas Primas Monterrey” 5A de CV. come

vendedor y por otra parte TR rescecto del predio de interés.

Certificado de Libertad de Cravarmenes expedido por e Registro Plbiice de la Propiedad de San Jose
de lturbide, Cuanajuate, respects del inmueble de mérito, del cual aparece como titular Juan Vargas
Trejo.

Que la Direccion General de Gestidn de Frocesos industriaies (DGGPI) de la AGENGIA, rmediante oficlo N°
ASEA/UCI/DGGPI/0708/2019 de fecha M de abril de 2019, dirigido a la Dra. Maria de los Angeles Palma Irizarry
Directora General de Vida Silvestre, salicitd la opinion técnica y normativa-juridica correspondiente al ambito
de su competencia respecto a [a viabllidad para el desarrolio dei proyecto en comeanto

Que |3 Direccion Generai de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI) de ja AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UCHDGCRI/0709/ 2010 de fecha N de abril de 2019, dirigido al Or. César Eagarde Rodriguez Ortega,
Director General de Politica Ambiental e integraclén Regional y Sectorial, solleitd la opinidn técnica
correspondiente al ambito de su cormpetencia respecto a ja viabilidad para e desarroilo del proyecto en
comento.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Madlo Amblente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestlén Industrial

Direcclén General de Gestién de Procesos Industriales
Oflclo N° ASEA/UG/DGGHIAD2E/2018

V., Que la Direccidgn  GCeneral de  Procesns Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGCRI/0734/2019 de fecha 15 de abril de 2019, dirigido al MVZ. José Francisco Cutiérrez Michel,
Secretario de Desarrelo Agroallmentario y Rural en el Estacdlo y Presidente Suplente del Consejo Estatal
Forestal en el estacdo de Guanajuats, solicitd 3 apinion téchica sobre Ja solicitud de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, asimismo, requirié que en e ambito de sus atribuciones manifestara s dentro de los
poligonos del proyecto, existen registros de terrenos Incendiados que se ubigquen en [os supuestas
establecidos en el articulo 97 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

V., Que la Direccién Genearal de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio
N® ASEA/UGHDGCRI/0831/2019 de fecha 30 de abrll de 2019, notificé a la €. Verdnica Mufiiz Garcia, en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO sobre |3 realizacion de la visita técnica por parte del personal
adsctlto a la AGENCIA, o= dias 02y 03 de mayo de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de la solicitud
de autarizacidn de cambio de uso del sueln en terrenos forestales del proyecto en mencion,

VI, Que con el ohieto de dar cumplimiente a [a diligencia prevista por el articulo 122 fraccion V del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevd a cabo el recorrido
en los predios objeto de [ solicitud de cambio de uso del'suelo en terrenos forestales, los dias 02 y 03 de
mayo de 2019, recabando diferente tipo de informacion técnica amblental que permitieran confirmar la
veracidad de 1o contenido en el estudio técnico justiflcative, integrade en el expediente cuya bitacora es
09/DSA00T7/04/18,

Vil Oue en gtencidn al oficio N2 ASEA/UCI/DGGRI/0734/2012 de fecha 15 de abril de 2019, &l MVZ. José Francisco
Cutiérrez Michel, Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural en el Estado vy Presidente Suplente del
Conse jo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, no manifestd opinion técnica respecto al proyecto en
cormento, en e plazo establecido en el articulo 1229 fraccien Il del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, pot lo gue se da por entendido v que es favorable el desarrollo de referida
obra,

VI Que mediante oficle N° ASEA/LCI/DGGRI/O85%/2012 de fecha 06 de mayo de 2018, esta Direccitn General de
Cestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notlficd a [a Apoderada Legal del REGULADO, gue como
parte del procedimiento pard expedir la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,

deberia depositar ante & Fondo Forestal Mexicano, la cantidad |GGG :
-.ﬁ_-_ por concepto de compensacian ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una supetficle de 290 hectéreas de

matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Guana juatolnformacion patrimonial de la persona moral
Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113

%, Oue rmediante escrito numero Doc. No, 1015747 2528 de fecha 15 déransi@ndd 2915 tdcliAidh. en esta AGENCIA

el 16 de rmaye de 2019, la C Verdnica Mufiz Garcia, en su cardcter de Apoderada Legal del REGULADO, remite

copia simple de la tranferencia interbancaria, como comprobante de depdsito &l Fondo Forestal Mexieano,

por fa cantldad] por concepto de

compensacion ambiental para ser destinados a las activid des d r ¢ tacidn  restauracion y su

mantenitmiento en una superficie de 290 hectdreas de rmatorral crasicaule, preferenternente en el estado

de Guanajuatolnformacion patrimonial de la persona moral Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113

fraccion Il de la LFTAIP.
CONSIDERANDO

Cue esta Direccién General de Gestldn de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucion, de conformidad con lo dispuesto en los artlculos ¥, 2°, 3° fraccion X, 4° 5 fracclon XVIIl y 7°
fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Segurldad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarbures: 1°, 4° fracciones IV, XVIIE y XX, 18° fracclones I, XVI, XVII y XX, 28° fraccion XX y 29°
fraccion XX del Regiarmeante Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial ¥ de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Widrocarburos: articule T del ACUERDO por & gue se deega a las Direcciones
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Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jawrdin i 1a Montana, P, 14210, Tlalpan, COM Paghe 3 de 42 2019 "\!-:‘;,‘1
{ E-01030, www asea, gk m EMIIARD ZARATA


erica.valenzuela
Typewritten text
Información patrimonial de la persona moral 
Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 
fracción III de la LFTAIP.

erica.valenzuela
Typewritten text
Información patrimonial de la persona moral Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 
fracción III de la LFTAIP.


SEMARNAT [JASEA &3

Agencia Nacional de Segurldad Industrial
y de Proteccidn al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestlén Industrial

Direccion General de Gastién de Procesos Industriales
oficio Ne ASEA/UGHDGGRI/IDZB/ /202

Cienerales de Cestion de Exploracidn y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestlon de Transporte y
Almacenamiento y de Gestion Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industriai y de Proteccidn al
Medio Ambiente del Sector Hidrocatburos, la facultad cue se indica, publicade en &l Diario Oficial de fa
Federacion o 8 de marzo de 2017: de Cestion de Transporte y Almacenamiento y &l articuie 1° v 2° del
ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestion de Proceses industriales, las facultades
que se indican, publicado en e Dlarlo Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2077.

Que el promovente acredltd personaiidad y derecho suficiente pata promovet la presente solicitud, a traves
de fa escritura numero 2164%, Lbro 392 de fecha T de enefo de 2018

Que &l REGULADO manifestd en el escrito numero Doc. No. 1015,497 201 de fecha 03 de abril de 2019, recibido
en e Area de Atencion al Reguiado de esta AGENCIA el misme dla de su emision, que =¢ tengan por
autorizados a los [ - ¥ e cibir
notificaciones sobte & proyecto en cuestion. Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la

\ : LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
Que la actividad de transporte por medio de ductos & de utilidad publica, interés sociat y orden publico, ¥

tiene preferencia sobre otres usos de suelo, pot o gueen el presente expedients de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos fotestales del proyecto denominado “Gasoduects Tulg-Villa de Reyes, Seccion
5-3" o= satisface e régimen de excepcién previsto en el articulo 93° de la Ley Genetal de Desarrolio Forestal
Sustentable.

Que del andlisis del expediente Instaufado con motive de la solicitud en referencia, se advlerte que el
REGULADO solicitd ante la AGENCIA, I autorizacién de cambic de uso de sueio en tetrenos forestales, |a
cual se encuentra prevista por los articulos 939, 95¢, 96°, 97° y 98° de I3 Ley General de Desarroilo Forestal
Sustentable, asimismo, gue para la estrlcta obsefvanda y cumplimiento de o dispuesto dichos artfculos, g
tramite debe desarroliarse con apego a lo dispuesto por los atticulos 1209, 1219, 1227 123° 123° bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentabie.

1- Por Io que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° de
Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, s2 advierte que los reguisitos previstos pot e articulo
120° parrafo primero del Reglamento de la Ley Gereral de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacién dei escrito numero Doe. No. 1,015,497,201 de fecha 03 de abril de 2072,
asl cormo del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso del suglo en terrencs forestales
EF-SEMARNAT-030, debidarmente requisitado y firmado por el REGULADQ, donde s2 asientan los datos que
dicho articulo sefala, recibldo en esta AGENCIA & 16 de noviembtre de 2018, la C. Verdnica Muniz Garcla, en
su cardcter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd ia solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superflcle de Q9348 hectareas para e desafrolio del proyecto
denominado “Gasoducto Tulo-Viilo de Reyes, Seccidn 5-3", ubicade en & municipio de San José lturpide
en estado de Guanajuate.

Por Io gue corresponde al requisito establecido en el articuio 120°, parrafo segunde del Reglamento de ja Ley
eneral de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificative del
proyecto en cuestién, éste fue satisfecho Mediante el documente denominade Estudic Tecnico Justificative
para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Seccién 53", gue fue exhibido pof la interesada adjunto a su scolicitud de merite, e cual == entuentra
firrnado por la C. Verdnica Mufiiz Catela, en su cardcter de Apoderada Legal, asi como pot e Ing. Ernesto
Falipe Martinez Herndndez en su cardcter dié responsable técnico de 3 elaboracion del mismo y que s
encuentra inscrito en & Registro Forestal Nacional como Persona morai Prestadora de Servitios Téchicos
Forestales en & Libre Querédtaro, Tipe Ul, Volumen 5 Numero 1-1, Aho 07,
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En Ip correspondiente ai requisito previsto en el articule 120°, parrafo segunde del Reglamento de la Ley
Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en &l registro publico que corresponda o en su case, del documentes gue
acredite la posesion o e derecho para realizar actividades gue impliquen el cambio de uso del susio en
terrencs forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando ! del presente resoiutivo, los cuales obran én el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con
hitacora 09/DSA00T7/04/19.

2- Por lo gue corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamente de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
127° del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrolle Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudic técnico justificative, entrégados en esta AGENCIA,
medlante escrito ndmero Doc. No. 1015,497,201 de fecha 03 de abril de 2018.

Por o anterior, en la informacidn y documentacion gue fue proporcionada por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstes por los articules 1207 y 121° del
Reglamento de la Ley General de Desarrallo Forestal Sustentable.

Que con & objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos gque establece el
articulo 93° parrafo primere de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de euyo cumplimiento
depende la autorizacion de cambio de uso del suglo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Adrninistrativa revisd la informacion vy decumentacion gue obra en el expediente, considerando o siguiente:

El articulo 92 parrafo primero, de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULD 93 La Secretarfo autorizard ef cambio de uso de suglo en terrenos Forestoles por excepcion,
previa opinidn técnica de fos rmiernbros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en jos
estudios téchicos justificativas, cuyo contenido s establecerd en o Reglamento, los cucles
demuestren que fa biodiversidod de los ecosistemnas gue =2 verdh dfectados se mantenga, y que ko
erosidn de los suelos, & deterioro de o calidod del agua o o distminucion en su captacion s mitiguen
en las dreas afectodas por la remocicn de o vegetacion forestal,

De @ lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sdlo 1@ estd permitido autorlZar el cambio de uso del suelo en terrenos farestales por
excepcdn, cuando & interesado demuestre a través de su estudio técnleo justificativa, gue se actualizen los
siguientes supuestos:

1. Que s2 mantenga la biodiversidad,
2 La erosion de los suelos se mitigue, vy

% El deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

Con base en el andlisis de la Informacion técnica propercionada por el REGULADG, se2 examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los terminos que a continuacion =2 indican:

1. Por lo gue corresponde al primero de los supuestos, referente a la obllgacion de demostrar gue nose

comprometera la biodiversidad, se observd b siguiente:
cFikry
;a!égﬁ
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Diraccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oftcio N° ASEA/UGI/DGGRINOZE/Z0S

Del estudio téenico justificativo se desprende 1o siguiente:

El proyecto, consiste en lo construccion del "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccion 5-3" en unag superficie
forestal de 08348 hectdreas, distribuidas en dos predios ubicados en el Municipio de San José lturbide,
Cuano fuota,

Ef proyecto a2 Ubica en lo Regicn Hidroldgica RHIZ “Lerma-Sontiogo” dentra o fo Guenca Rio Lafa (RM12H)
y Subcuenca R Apaseo (RHIZHA] y Rio Lajo-Pefuelitas (RHIZHa) El cllima dominamte en o cuenco
hidrogrdfica (CH) y donde se locaolizan las dreas sujetas o cambio de Uso de suelp en terrenos forestoles
[CUSTF) es of Semiseco templado BST kw (W), corresponde of Estepario fes e menos seco ce los secos) Lo
clave de condicidn de terpperaturg "K', rmuestra que corfesponde a templado con verana cdiido, con
temperaturas medias, anual gue van de 12° a 18°C, del mes mds frio entre -3% 18°C y del mes mas cdlido
=18%C. Presenta lluvias en verane y ky precipitacion invernal es menof de 5% de i3 total anual.

El sustrato geoldgico que subyace en fo CH corresponde principalmente a Aiuviales del Guaternorio Qfol)
oeupando una superficie de 3,396,385 (47.38%), seguida por ko Riolito-Tobd dcida del Terciatio supetior Ts(R-
Ta) que es ung roca volcanica (fgnea extrusiva) rica en Sifice compuesta principolmente por fenoctistales
de cuarzo y feldespoto alcalino, o menude cantidades menores de plagiocl/asa y biotita, contenidos en uha
mgtriz vitrea o micrectistaling. 54 composicion félsfca (Gcida) dominodo por cuarzo (mayor af 20%) y
feldespato glealing (rroyor of 30%), es o equivalente volcdnico de grano fino del granito; suele tener colores
grises blaonguecinos a levemente rosados por el contenido de feldespato potdsico. Estas rocds acuparn el
34.60% de o superficie de o rlcracuenca. También se encuentra Esquisto del Cretdcico K(E), estos se
forman en el interior de lo corteza terrestre o partit del metamaorfismo de rocas en Ung amplio fronjo de
ternperaturas y presiones, mientras olgunos se forman o partir oe presiones bojos o moderadas
Hamandose metamoerfismo fegional de grado rmedio, otros soportan presiones y termpercturas muy oitas,
es decir, de grado alto, ocupan Und superficie de 4848925 ha y Un porcentaje de 6 76%.

En la CH predominan jos exposiciones: noroeste con 21.25%, Zenital con 2028% este con 15.01% y norte con
10.53%, en menor proporcion se encuentra ogste con 347%, suroeste con 4.41% v sur con 6.58%,

Lar vegetacicn farestal de fo CH estd representoda por Agriculturg de termparal onual con una superficie de
33017455 ha o 46.06%, lo Agricultura de temporal andal y semipermanente obarca una superficie de
10167728 ho (1418%), e Bosgue de encino ocupa una superficie de 7475337 ho o 10.43%, ka vegetacion
secundaoria (orbdrec de selvo bojo codudifoiio, arbustiva de bosque de encino, arbustiva de mdtorral
crosicaule v arbustiva de mezquital xerdfila) ocUpan Una superficie de 1045.10658 hay un porcentdje de 14.58
% En mener proporcion se encuentran el motorral crosicaule v el pastizal inducido que ocupon un
porcerita je de 0.36 y 7.88%, respectivamente.

De gcuerdo con o noturaleza de este proyecto se dejord una fronfa de ofectacion permanente ok 10 metros
de ancho gue para & presents proyecto ocupard unag superficie en el dreg forestal de 03250 hectareas y el
resto de la superficie se ofectard temporalmente por fo gue I fronjo de ofectacion temporol serd de 06098
hactareas. Es destacable mencionar gue nose consideran aresas de sefidmiento.

Para la flora

Parg ko coracterizacion de ko vegetacion se realizo el levantamienta de 18 sitios de muestreo porg el
Matorrgl Crasicoule; 09 en & drea de QUSTF asi como 09 en o CH. Lo formo de los sitios fue circufor v b
dirnension fue de 100 m? porg los estratos arbdreo, coctdeeas y tosetofilas. Asi como porg ef estroto
arbustive y de enredaderas. Pora e caso del estrate herbdceo coda sitio de muestrea de formo cugdrada
con un drea de Ird o que implico que codo cuadarante se deiimita Un sitio de muestreo de forrma
cuadrada con un drea de 7 fo que Implica que coda vertice de este sitio herbeeo tlene una seporacidn
de 1 metro lineci entre si. En total poro e estrato herbaces se delimitan 4 sitios cuadradas por coda sitio

skt WXR
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arborec con dimensiones de Imxlm (In?} Encontrande en consecuencia con estas muestreos que el tipo
de vegetocidn por ofectar se tratg de Motorral crasicaule.

Matorzal Crasicaule
» Estrato arboreo

Paro este estrate se caleularon los fndlices ofe diversiclad tanto para o CH corno pard ef drea de CUSTF con
base en los datos obtenidos durante los muestreos en campo.

Compaoracisn de abundancia, VI e indice de Shannon del estroto Arbidred de Matorral crosicaule.

Abundancio de! Abundancia por {ndice de vaior de {ndice de Shannon-
Nombre cientifico muestrec hectdred Importancio Wiener{H')

CH CUSTF cH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
Prosopis lgevig ata 35 &7 382 522 1246264 ne.5587 05288 0.5242
Acocia schaffrier! 43 37 478 41 923762 1021260 05268 05287
Cetltis pallicla 6 7 a7 78 11400 277522 02374 02529
E ysenhardtla polys tachya & 4 AT e 1459729 [85353 014786 ol73a
Forestiera phillyreoides & n 58 22 135518 191745 02105 03322
Karwinskia hurnbatdtiona 2 3 Iy 33 9.4126 E7402 Q058 01417
Tecoma stans 3 i n 6.8831 snav Q1476 0.0616
Acacia farnesiana 7 0 78 191868 G.0000 0.2620 0.0000
Total 104 T 1156 1222 300 300 2.1703 2052

Estrota arbdreo

{ndices de diversidad CH CUSTF

Rigueza & 7
H'=(ndlice obtenido 21703 20152
H' rmax=LN {5} 30000 28074

Equidad (H/Hmdx) 07234 Q7178

El estrato arboreo en el predio tuve ung riqueza de 7 especies, kt mdxima diversidod que pueden olcanpzar
log drboles en nuestra dred de estudio es de 2.8074 yel Indice de diversidad de Shannon H 'es de 20152, o
que nos Indica que tiene una diversidad media ol encontrarse en un rango de 16 g 35 seqin Magurran. El
valor ealculado pora K equidad es de 0.7178 b que nos reflejo una equidad media.

Dentro de este estrato k especie dominante es el Mezquite (Prasopis Joevigata) que cuentd con un Vajor
en lo gbundarcia/ha de 522 individuos, b qgue significa que de fos 1222 individuas que 5e preseptan en una
hectdrea, 522 seran de esto especie. Asi rmismo, este es seguido por el Huizache chino (Acocia scheiff neri)
que presentan 411 individuos de abundancla/ha. Contrastando con estas especies s& encuentra K
tronadora (Tecorma stans) con una abundancia por hectarea de W individuos, siendo k1 mds susceptible con
la ejecucicn del prayecto, se tiene como medida de mitgacicn lo reforestacion con estty especie Pard ne
afectar fa bindiversidod que s encuentra actualmente en lo cuenca hidrajdgica-forestal.

Ef estrato Arbdrea rmuestro ung riqueza oe 8 especies en lo CH y el predia con 7 espedies; i abundancia

rmuestra un valor alto en la CHeon 1156 individuos por hectarea, mientros que e areq & USTE p resér
‘-;:'TH}T}.
g = Q%“
f’;'}. ‘F‘-ﬂ
)
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1222 individuos por hectdrea. Lg especie Prasopis Inevigata presenta e mayeor Vi en @ CUSTF con T19.5591,
al igual que en iy CH con 124.6264.

En Io que e refiere of (ndice de Shannon-Wiener chservamos gue & mcyor en kit CH gueen e dreq del
CUSTF, Lo Equidad que se presertan es media 07234 para CHy0.7178 para ef dreg de CUSTE De lo anterior
concluimes que fas especies del CUSTF estdn totalmente representadas en o CH, sin embargo, se prapone
como medida de mitigocidn i reforestacidn con especies que prasentaron susceptibilidod por ef Cambio
tle use de suelo,

+« Estrato arbustivo

Porg este astrdto s2 calcularon ios indices de diversidad tante parg o CH comeo parg ef drea de CUSTF con
base en los dotos obtenidos durante las mueastreos en campo.

Compaoracidn de abundanela, Ve fmdice de Shannen del estrate Arbustivo de Matorral crosicaule.

Abundancia del Abundanciao por Indice de Valor de {ndice de Shannon-
Nombre cigrmtifico muestreo hectdrea importancia Wienet (H')

CH GUSTF cH CUSTF CH GUSTF cH CUSTF
Zafuzania augusta <] 54 178 500 371827 708839 (L2463 0.4160
Viguiera linearis 32 128 422 1433 378065 67.7617 04040 05307
Jatropho dicica 25 28 278 31 32.80912 347300 03234 0.295
Brickellia veronicifolio [ 23 167 322 299182 279169 02383 0.2077
Bocchaoris confarta a8 g &89 22 175768 271638 01537 2.2977
Tephrosic purpureg 27 a0 300 333 204009 198367 03379 03038
Atriplex conecens 5 30 567 333 2356872 196935 04596 03038
Croton ciliotogiandulifer 25 4 78 156 282512 180307 03234 Q1858
Mimosa aculeatioar b 28 7 n 78 457313 135833 03448 o129
Sphoeraleen ongustifolic 2 1] 322 o] 197779 00000 03515 Q.0000
Total 262 350 2,91 3,859 300 00 Ji1z08 27399

Comparacian de porametros finales del estrota Arbustivo del Motorrol crosicaule.

Parameatros CH CUSTF
5 (Nurmers de especies en iy comunidad) 0 9
H "=lndice obteride 31808 27399
H'max=LN {5} 33219 21699
Equidad (HY/H'madx) 08575 08544

Se puede observar la CH se presenta mayor riqueza que & drea de CUSTF, lo que quiere decir que todos las
especies encontrodas en ef drea propuestg parg CUSTF se encuentran bien representadas en fo CH. La
ghundancia por hectdrea es mayor en o CUSTF con un volor 3889 v el drea de CH presentd un vajor e
297 individups por hectdrea. El indice de Shannon es mayer en la CH con 31808 y 27399 parg e drea de
CUSTF. La Equidad es mmayoren e drea de CH con un valorG9575yen el CUSTF presenta un valor de 08644,

Como medida de miitigacicn en este estrato se propone el rescate de algunas especies que han mostrados
bhuenos resultados en su trasplonte, asl corno el confinamiento de top sofl con i finalidod de proveer de

?;ﬁ? ﬁ'%
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germoplasma en las dregs de restawracicn y ton esta medido agsegurar io abundancia y diversidad dentro
dela CH.

+ Cactdceas y Bosetdfias

Se reglizd Jo cormmparacion de los indices obtenidos parg ambgs dreos y 105 resuftados se muestran en o
siguiente tabla.

Compuracion de abupdancio, IVle indice de Shonnon de fas Cactdeeas y rosetdfilas de Matorral crasicoule,
Abundancio del  Abundanciy por Indjee de Valor de Indice da Shannon-

Nombre elentifleo muestrea hectdrea importancic Wiener(H')
CH CLISTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
Opuntia hyptiacantfo 88 7l 978 7a9 921803 870495 0.5301 05010
Qpuntla robusto 57 &5 633 72 B30652 775520 0.4857 04880
Opuntia streptacanthea 35 55 a9 &n 477036 564524 Q.3963 Q4538
Marmrmitfierla magnirmamma 53 74 589 822 454242 447761 04738 05065
Ferococtus latispinus F 8 44 &89 aplas B.7334 00952 01458
Coryphantha rodidns 4 55 44 00204 10.5504 on2s 00871
Agave solmiana 2 5 2 56 51562 58863 0.0555 Qo3
Stenccactus Crispotus 7 [} 7B o 68379 0.0000 01440 0.0000
Total 251 282 2,789 31332 300 300 22932 22914

Comparacion de pordrmetros finoles de jos Cactdceds del Matorral crasjcaute.

Parometros CH CLSTF
5 (Numero de especies en o
camunidad) 8 7
H "=Indlice chtenida 29932 22914
H' rogx=LN (3) 30000 28074
Equidad {F/H rmdx,) 07644 0.8162

La rigueza aue se presentd &n este estrato es mayor en i CH con 8 especies, mientras en ef dreg de CUSTF
se registroron 7 especies. La abundarncia por ha es mayor en el predio con 3133 indiviguos por hectdreg y
en &l dreq de CH cuenta con 2789 Individuos por hectdrea. El valor de V! mayor o presenta ja especie
Opuntia hyptiocanthe con un valar de 921803 en k1 CH y 870495 para & dreo def CUSTF. Por o que
respecta al indice de Shannon-Wiener observamos que es mayor en la CH con un valor de 22932 mieptras
que en o drea del CUSTF es 22914, Lo Equidad es mayor en & areg de CUSTFE corn un de 08162 y Io CH
presenta uh volor de Q 7644

De ko anterior concluirmos que fos especies de cactdceas reglstrados en e predio estdn totalmente
representadis en ko CH y para no ofectar lo presencial y abundarncio dentro de jo CH se propone & rescate
del total de igs especies oe este estroate como Mmedida de mitigacion.

« Estrato herbiceg

(HEETTy
r‘é?! %‘a‘rx

Boulevard Adalfo Buiz Cortingg 4209, Jardines an 8 Montana, C.R. 14210, Tlalpan, COMX Pagina 2 de 42 2 0 1 9
(58) 91RE-NGO, www.asea.qobsrmy VAALLIATIHY EAVATA



-

SEMARNAT [JASEA &7

-

el LAL

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gastlén Industrial

Direcclén General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEASUCHDCGRIND28/2019

En fo siguiente tabla se presentan los indices de diversidad estimados para o CH y e CUSTE con base en
oz registros de campo.

Cormpordeltn de abundancia, VI e indice de Shannon del estroto Herbdcea de Matorral crasicaule.

Abundancio dei Abundancla per {ndice de Valor de frnedice de Shannon-
Nombre cientifico muestrea hectdrea importancio Wimner{H')

CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
Melinis re pens 285 231 7ala? 64,167 ne.5406 995461 05250 Q5244
Chioris radiata 159 277 54 167 76,944 64.2822 86,4634 4518 05306
Sarwitella angustifolia 55 56 15278 15,556 27774 26.3912 07953 Q2821
Ponicurn obtusum 2 55 3333 15278 89247 258127 01038 02789
Tatrornerium nervosum 28 39 1778 0833 14807 186395 Q1908 Q2340
Oxalls decaphyila B 43 17,778 13,81 228231 Jé.9087 03228 0.2536
Dichondra argentea @2 3 S 260 108262 12715 Q1036 01025
Leptochioa Filformis £} n 360 3,056 8.8410 68103 oo 00904
Eleusine indica 2] g 5278 2222 & 0505 67131 01453 Q0707
Gomphrena serrote £ 0 1944 o 37284 00000 (ota 1-14 0.0000
Ruellia lacteg 9 s} 2500 o 24789 Q0000 00832 0.0000
Cenchius echinatus [ a 2778 ) 54283 0.0000 00202 0.0000
Total 673 739 186 5944 208,278 300 200 25301 23632

Comparacitn e pardmetros finoles del estrato herbdceo del Matorred crasicaule,

Pardamatros CH CUSTF
5 (NUrmero ce especles en o
comiinidad) 2 9
H "=lndice obtenide 25301 23532
H'mdx=LN (5] 3.5850 3899
Egidad (H/Hrmdx) 07058 07455

El estrato Merbdcen muestra una Equidad media con un valor de 07058 pora o CH y &l drea de CUSTFE
presenta un vajor de O.7455, o rigueza es alto el o CH con 12 especles y 8 para ef drea de CUSTF,

A pesar de que la abundancia por hectdred &8 maoyor et & dreg de CUSTF hay especies coma Gomphrena
sefrata, Ruellio ldctea y Cenchrus echinatus que soig % elcontraron e o CH, & vaior mds alto de Vi o
presento ko especie Melinis repens con un volor de 99,5467 en & Gredt del CUSTF yen fo CH con un viior de
16.5406,

Con hose en los resuitados onterfores, se muestrg gue tanto en ko CH como en e CUSTF presentan
caracteristicas similares de diversidad, por ko gue s considera que ki implementacion del proyecto no
afectard e manera coflsiderable ef estrato herbdceo.

Con g finalidod de que nose ponga e resgo ko presenclq, abundancia y riqueza o nivel CH, 52 propone
cama medida de mitigacion o colecta v posteriar Utiizacian de mantilio o top s0if con o para proveer de
germoplasma os dreas de restourdcion y con esta medide asegurar y mejorar it abundancia de ios
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hierbas dentro de la CH, por tanto, nose veron gfectadas [os especies (ef ninguno de sus pardmetros} por
la ejecucion del proyecta.,
Medidas de prevencién y mitigacion

Para definir fas medidas de mitigacion de los impactos generados o las componentes bidticos y abidticos
con motivo del CUSTE propueste para el desarrolio del proyecto se ha considerado en primera instoncia
incluir ko identificacicn y evaiuacion de los impactos armbientales, tanta o lo flora y fauna, como o los demds
compoenentes ambientale, dire, agua, suelo vy paisaje, mismos cormponertes gue se interrelacianan parg
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Unag vez identificados vy valorados fos impactos ambientales adversos, se definieron los medidas de
mitigacidn tanto para los componentes de florg como de o foung, come para s demds componentes
ambientales, medidas o desarrolfarse e implementarse durame tadas los etapos del proyecto de intergs,
s cudles tienen comoe objetivo prevenir, MNiMizor o reducir g niveles goeptables cualquier impdcto
adverso.

Para fa identificacion de los Impoctos s siguieron los sigufentes pasos;

« Identificacion de las actividodes generodoras de impacto.
s Identificacids de los componentes susceptibles de ser impoctodays.
s Identificocion y deseripcion de los impactos poternciaies.

«  Definiclon de Indicadares de impacta y los criterios de valaraclon.

Con apoye de fa Informactén recabada del predio y de o cuenca hidroidgica forestal que fue desarrolfodo
en jos capituios Hliy IV, s elaborara el escenaria en &l cual se identificaron los impactas que resultardn af
insertar el prayecto en el dreq de estudio. Esto permitird identificor ius wcciones que pueden generar
desequilibrics ecolégicos y que por su mdgnitude importancia provocara dafios al ambiente.

En ef coso particular def estrato arbdree fueron resgistradas 8 especies en el inventrio farestal, logrondo
ung cobertura de 8889%, I wsintota indica una pasibie exjstencia de 9 especies en o areq de CUSTF, o
pendiente af final de fo curva resulto 0.0866 con un coficiente de determinacion de 09936.

Las medidas que se proporen para el desarraila de este proyecto, de gcuerdo a su cardeter e impartancia

en la prevencion o mitigacion de los impoctos amblentales, asl como o io refacidn con el impaocto, jas

podemas clasificar en medidas preventivas y de mitigacion, las cudles definiremos como o seriala e
Zarticulo 3 del Regiomento de o Ley General del Equilibric Ecologico y ka Proteccion al Ambiente en
materia de evaiuaclon del Impdcto Ambiental:

Medidas prevepntivgs, - Conjunto de acelones que deberd ejecutor el promovente porq evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas_de mitigacién, - Conjurto de acciones que deberd ejecutar el promovente pard atepuar los
impactas y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de ia perturbacion que
== cousgre con k3 realizocion de un proyecta en cudlguierd e sus etopas.

Las medidas de prevencion y mitigacidn se plontean en dos efopos:

i Durante ko remacidn de i vegetacion {arfio 7)
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Construccion de terrazas individuales

Almacenarmiento de suelo minerai

Rescate de vegetacion nativa

Rescate, ahuventgmiento v reubicacion de fauna sivestre

Otrus medidas de prevencion come humedecirniento de caminos, deilrnftacitn de los pofigonos de
trabajo, establecimiento de sanitorios portdtiles, colecta, separacion y disposicidn finai de los
reslduos solidos urbanos.

Restauracion del gasoducts (afo 2)

Restitucion del suelo en o drea de CUSTF (Topsoil)

Reforestacion con especies arborens provenjentes del vivero

ol
b Reubicacidn de vegetacion naotiva rescatada del CUSTF
s
o]

Construccidn de abras de conservacion de suelo y ogua (terrazas individuales)

Medidas preventivasy de rnitigacidn para garantizar que nose provocara fo erosion del suelo

Obros de conservacion de suelos

Dentro de fos actividodes contemplodas para evitor o erosion del suelo tenemos k construccion de
terrazas individuales, it programacion de esta actividad estard en funcidn del cronograma de actividacles
v puede variar de gcuerdo a la fecha de conclusion de ios obras del proyecto.

Objetivos,

a  Aseguror lo retencicn de suelo v materia organiea en la superficie de camblo de uso de suelo en
terreros Forastales, mediante g construccion de obras para la conservocion de suelos y agud, o fin
de evitar la eraslén hidrica v edlica.

b Disminuir ks erosidn potencial del predio o fin de compensar &l Incremento de ko erosidn potencio;
que se tiene con k1 e jecucidn del cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

¢ Fomentar io continuidad de los ciclos hidroldgicos naturales para asegurar lo permanencio de los
bienes y servicios ambientales, mediante o conservacicn del susio

o Faverecer la restauracion mediante g reubicacion de especies nativas y propiciar i interrejocion
v funcionoiidad de los demcs factores ambientales asoclados af suelo

e fFavorecer & desorroilo de especles forestales y no forestales, mediante acclones de conservacion v
enriquecimiento de suelos.

f. Evitar ja pérdito de suelos perrmanente.

Alcance

Las obrgs v actividades descritas se describen de manera especifics en tiempo vy espacio en & pregio
durante & proceso de rermocion de kb vegetacion.

Meditas de prevencion, mitigacion y cornpensacidn durante lo restauracion;

Medfda Objetivo de ia medida Superficie (ha)
Reincor paracidn »  Restourar ias propiedodes Fisicas yquimicas del 93475334 nf en las
el Topsaif sualo Franjos de Afectacion

Temporal ¥

[Eott

Jeir 1

v+ Con lo incorporacion del topsoif, mismo que
Inciuye el mantiilo orgdnico, se auments ka

Permanente

E¥Es
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Terrazas
individudies

Reforestacion con
especies arboreas,

Retbicar
irdividuos
rescatados del
estrato Arbustivo y
de enredaderas,
asi como del grupo
de Coctdceas y
rosetofifas.
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retencion de humedad, aireocicon del suelo, se
mejora & movimiento del agua, disminuye fa
densidad aparente, aumentd la estabilidad de
ggregados, disminuys lo compactacidn.
Proveer de nutrimentos a & suelo para el
estobiec/miento de vegetocion.

Permiten dor g o vegetacion und mayor
profundidad del susio of goumufarlo en o
terroza.

Permite una rmayer disponibilidod de agua.
Modificar b pendiente

Favorece ia inflitrocién del suslo.

Conserva Ja humedad o troves de o
acumulacidn e infiltracion del agua.
Incrementar ko cobertura arborea of 35% en los
dregs desprovistas de vegetacion que con ias
getividodes de mantenimiento y réposicion se
legord of tfio 6 a una cobertura del 70%
Reduelr la erosion hidrica y edlica ol brindar de
cobertura of suelo, reducir los escurrirnientos y
formar ung barrera of paso del agua y d@l
viento.

Contribuir @ recuperor ot condiciones
naturales de jos poligonos de CUSTF
Recuperar integramente ecesistemnas de dreos
degrodadas

Forma microciimas locales

Favorece o captura de carbono

Aurnenta la hurnedad relativa

Favorece ka infittracion por medio de raices
Favarece lo presencio de fauna eddfica
Disminuye ios rlesgos de deslaves

Promueve o regeneracion natural

Mejora la calldad paisajistica

Incrermentar ja cobertura del estrato inferior ol
35% en los dreos desprovistos de vegetacion
que serd incrementando anualmente hasta
glcanzar e 75%.

Reducir lo erosion Afdrica y edlica of brindor de
cobertura al suelo, reducir los escurrimientos y
formar ung barrera o poso del agua vy del
viento.

09, Jgrdin Montana, CR 420, Talpan, CDA
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los  condiciones

naturales de los poligonos de CUSTE
» Recuperar integromente ecosistemas de dreas
degrodadas
= Forrma rmicroclimas locoles
»  Fovorece lo capturg de carbono
o Aumenta la humedod relotiva
»  Fovorece o infiltracion por medio de raices
» Favorece Io presencio de founa eddfico
»  Disminuye los riesgos de desloves
+  Promueve k3 regeneracion natural

o Mejora ko edlidod paizajistica
«  Aumenta (o disponibilidad de alimento vy
refugio pora fo founo silvestre

A continuactdn, se enlistan las metas refarantes al ndmero de individuos o rescatar, © en su cdso & producir

en vivern, asf como i cantidad o reporer,

Metos o lograr con & Programa de rescoate

ey = Norbr e et Abundancia Abundancia Individuos Sobrevivencia Reposicion
; Jfha /predio a rescatar {80%) {%2%)
MNopa! haorton Opuntia hyvptiacantha 789 737 25% 206 03
Nopal bondota CQpuntia robusto 722 675 235 188 84
Nopal cardan Opuntia streptacantho en &N 199 159 &0
giznogo chilitos  Aammilloria 822 769 769 615 NA
magnimamma
Biznago i
i
gonchude Ferocactus (utlspirs &9 83 &3 65 M/
Biznaga araia Coryphantha rodians 44 42 42 24 NA
Moguey Agove salmiana 56 52 i} =} MNAA
VeI cenizo ZaluZonia augusto 500 567 £al 445 224
Songregodo Jatropho didlca i1 297 02 8z 41
Total 2267 1,814 542
Metas o lograr con o Reforestacion
i Abundancia  Abundancia Individuos a Sobrevivencio  Reposicidn
Nombre comun Nombre clentifico Jha /aredio adquirir (80%) (40%)
MezZguite Prosopis loevigata 522 488 488 390 =
Fuizache ching  Acdcid schaffneri 41 384 2 307 154
Ciropjena Celftis poliido 7a 3 73 5 s
Eycenhardtia
Falo dulce pofystachyo 44 42 42 34 7
Farestiero
Acebuche phillyreoides 122 n4 4 9 46
Korwinskio
Tullidora hurnboldtiang = 31 A 25 12
q(ﬂffﬁ%
T \
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Abundoncia Abunddncia Individucs g Sobrevivencia Reposicidn
Nombre comin  Nompre ciantifico Jha / predio adquir{r {80%) {40%)

Tronadorg Tecoma stans n 10 0 & &
Total 1142 912 457

Para la fauna

Para estimar lo riqueza especifica v abundancia relativa de las especies de founa silvestre, existen diversos
miétados de conteo directo y metados de conteo indirecto, Los métodaos directos se puedearn seQdrar en tres
categorias: Conteo en Transectos, coptura-marca je y reconstruccion de ko posible estructuro de poblacion
con baose g datos de cocerfa. En o caso de métodos indirectas se utilizan vorios entre los que destaca:
conteo de huellas, excrementos, madrigueras, cantos, entre fos principdies.

El muestreo de founo dentro de fg cuencd se redlizd en dreas de similar tipn de vegeracidn queen el drea
de CUSTF, paro Io cudl se ubicaron los puntos de rmuestreo en dreas forestales de o CH fuera def drea def
prayecto con e misme tipa de vegetacion, con & propdsito de que fas condiciones fueran similares y poder
realizar un cormparativg, evitanda ias dreas agricolas existentes en las proximidades de los dreas forestales.

De aeuerdo o lgs técnicgs rmencionadas, en el dreq del proyecto se copsiderd un metede directo medionte
el canteg medionte transectos, cormbinado con un metodo indirecto mediante fo identificocion de huefias
y cantos de aves en e mismo transecto, esto fue para arfibios, reptiles y rmamiferos. Para ef caso del regfstro
de aves se reglizd un corteo visuol en e centro def transacto.

La identificacion en campo de ks especies de vertebrados se ffevéd o cobo mediante guias ok campo,
regionales y naciondles.

El disefo de muestreo fue aleotorio simple buscando gue fos muestras tuvieran representocidn de todos y
coda uno de los estrotos considerados.

Metodologia para lo generacion de Curvas de gocumuiacion de especies

Uno de los métodas que se utiliza con mds frecuencia para determinor si lo riqueza de especies esta siendo
correctamente evaluade son las curvas de acumulacion de especies. Estgs curvas muestran ef nimero de
especies acurnuladas conforme vo aumentando e esfuerzo de muestreo en un sitlo, de tal manera que ia
riqueza aumentard hasta que llegue un rmormento en & cual & ndmere de especies se estabijiizard en una
gsintato, siendo éstg e estirnodo de especies existentes.

A fin de determinar o cantidad de posibies especies presentes en e “Gasoducto Tuja-Viiia de Reyes,
Seccidn 5-F Incluyendo aquellas especies “roras’ o de distribucidn “restringidd” (considerando que no
todas las especies tiemen e mismo comportamiento ecolégico o de distribucion), se generd und curva de
acumuiaeidn medionte ef empleo del software denominado Estimates en su version 3.1.0. Parg obtener g
Rarefaccion, dicho sisterna, en un procedimiento de re-rouestreo, selecciond of Zar individuos o unjdades
de muestreo, hasta que todos jos individuos o unidades de muestreo en g muestra de referencio se hap
acumuliado.

La riqueza de founo silvestre en & drea de CUSTF fue de 27 especies; T aves, 8 marriferas, 5 reptifes v 3
anrfibios en el predio propuesto parg CUSTE.

) Conteo de Reptifes y anfibios

i [ n
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Colecta cportunista. Es ko bisqueda no sistemndtica de organisrmds o dif erentes horas del div © estociones
dal ario, o bien o blsgueda intensiva bojo condiciones cfimdticas particulares que favorezeon o presencia
de organismos.

Encuentro visugl, Consiste er k observacion v conteo de organismos a ko largs oe trayectos de distancia
fild o bien aleatoria, generolmente durtinte un perfode de ternpo fijo

Para e grupo de los anfibios y reptiles, se utilizd o metodologia de encuentra visuol dentro de los
transectos, Que consiste en fo observacionyconteo de organismos @ lo largd de los rrayectos generalrmente
durante un periodo fiio esto incluyerda ef movirniento de pledras, ramas o especie arbdreas o arbustivos
que pudieran servir de refugios a los Individues. Lo wiilizacidn de transectos sirve na selamente para
idertificacion de las especies, sino también poro ko obtencidn de dotos como lo abundancia refativa,
riguezga de especies y densidad (Gallina y Lopez 201,

Mediante estos metodos = reqlizaron recorricios en Zig-zag en transectos paro o busqueda y presencia de
reptiles (rocas, ramas muertas, cuerpes de agua), s realizé busqueda intensiva en 4 recorridos de 200
metros y 1 de 50 de large, por 10 metros de ancho (4 transectos de 2000 m2 y 1 ge 500 m?)

Reptiles

Lo riqueza de reptiles an lg CHF fue ce 7 especies, presentan riqueza media y ko mdxima diversidad que
puede alcanzar es de 28074 considerada media, asitambién ef fndice de diversidad de Shannon H' es de
26860 In que I coloca en e range de 16 o 3.5 por lo que se considera media. Ef valor calculado parafd)
09568 ros reflejo una equidad afta,

Especies D anyse Distribucléh NDM-DEB;{S“ECI;A BENAT:
CUSTF CUENCA
Reptilas
Aspidoscelis gularis i3 4 Mo endérmica No enlistada
Crotalus molossus 2 3 Mo endémica Proteccion especial
Micrurus browni 2 2 No endémica Proteccién Especial
Pituophis deppel 0 2 Endémica Amenazada
Selvadeoro bairdi 0 2 Endémica Proteccitn espacial
Seeioporus horricius 3 & Mo endémica No enfistada
Sceloprus grammicus 3 4 Noendémica Prateccién especial
Tatal, general 2endémica e pm:e;tii::zi;;;emal 1
Riquera 5 = -] 7
H " calculada = 22955  2.6BE&0
Hmax= 23219 2R074
Equidad (1) = 0.96856  0.9568

Lo riquera poro ef grupo de fos reptifes fue de 7 especies en kit CHE v 5 en ef predio, ia gbundancia fue
superior en ki microcuenca, dentro del predio se obssrvd gque Crotalus molossus, Micruris browni,
Seceloporus grammicus y Salvadora bairdi presentan una categoria de Prateccion especial, rnientros que
Pituophis deppei presento una categoria de Amenazada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 por

/ AL
i/ o I{”y
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lo que se pondrd especial atencién en &l rescate de estos e femplares y sy cuidado pora sy reubicacion con
& fin de conservar ko biodiversidod,

Respecto ol indice de Shannon-Wiener, la CHF presento un rango medio (26860) mientrds que para lo
superficie de CUSTF ef fndice de Shannon es de 22955, considerado en e mismo rango (medio) segun
Magurran. Respecto o o equidad, indica que ko todas las especles estdn bien distribuidas en las zonas de
estudio,

Anfibips

La riqueza de anfibios en la milerocuenca fue de 3 especies, por ser un grpo con la riqtleza mas baja la
mdxima diversidad que puede alcanzar es de 15850 considerada media, asftambién el [ndice de diversidad
de Shannon H° es de 14949 lo que jos coiocy en &l rango de 0 a 16 por lo que se consldera cormo bajo. E
valor calculode para (1) 09432 nos refleja uno equidad aita ya que ko abunddncia por coda especle
encontrada es totdimente homogéned,

Especles podndividaos Distribuclién Ha0so
CUSTE CUENCA SEMARNAT-2010
Anfibios
Myla arenlcolor 4 4 Mo endémica No enlistada
Inclliug nebulifer 2 2 No endsémica Neo enlistada
Hyla eximia & 5 Mo endémica No enlistada
Total, general 0 endémica O no enlistada
RiguezraSs= 3 3
H ' colculodo = 14949 15219
Hmox= 1.5850 1.5850
Equidaod {7} = 09432 0.9602

El grupo de fos anfibios presentd una rigueza de 3 especies en kit CHF v 3 en e predio, Io equidod nos dice
que las especies se encuentran bien distribuidas 09432 para el drea del CUSTF y 09602 para ko cuenca en
este grupo se observa que los especies registradds ro se enctentran registrodas en kg NOM-039-
SEMARNAT-2010, sin embargo, se realizord el rescate correspondiente para asi Conservar 1 biodiversidad,

b) Conteo de aves

Existe una diversidad de métodos parg reolizor censos de oves, entre fos que destacan; Recuento en punto
o puntos de conteo, Transectos, representacion e mapa estadistico, representacidn de mapa de aves
rmarcadas y capturd con redes ornitoldgicas. Los puntos de conteo son conceptUal y tedricamente similares
o fos trayectos, solo que de longitud y velocidad cero.

Para identificar e grupo de las aves en la CHF; la metodologia utllizado fue o través de 1 depominada
puntes de conteo, en un radio de 25 m, que es bdsicamente i realizacion de conteps en tUn puUnto definjde
durante o recorrido del misme transecto establecldo para los otros grupos faupl sticos,

Aves

El grupe de lus aves es e rmds representativo con una riqueza especifica de 15 especies en ko Cuenca
Hidroldgico Forestal, lo mdxirmd diversidad gue pueden alcanzar las aves €5 de 39069 y & [ndice de

div rerddad de Sharmnon H ' es de 3.6290 lo que nos indica que tiene una. diversidad afta. E\'.cagr_l _%a © ldaob
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para (1) 08289 ros reflejo uno equidod dlto ya que o gbundancio por cada especie encontrada es

seme jante.

Comparacion de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de las aves.

No. Indlviduos

Espacles il Distribuclén SEHITSQ:I:??IOIO
Aves
Arpdzilia vio liceps Mo endémica Mo enlistada
Buteo jarmaicensis 0 3 No endeémica Mo enlistada
Callipepla squarmato ¢} M Noendémica  No enlistada
Colothorax lucifer = Mo endeémica No enlistada
Carnpviorbynchus guidris 5] 4 Na endémica Mo enlistada
Carpodacus mexicanus & 3 Mo endémica Mo enlistada
Catherpes mexicanus 0 4 Na endémica No enlistada
Carduelis psaltria & 9 MNeandemica No enlistada
Colurnbing inca 0 5 Mo endémica Mo enlistada
Hirundo rustica g B Mo endémica  No enlistada
Mirmus polygiottos 3 & Mo endemica No enllstada
Pyracaphaolus rubinus 4 3 Mo endémica Mo enlistada
Toxostame curvirostre £ 3 Noendémica Ne enlistada
Zenaida agsiatica 0 & Noaendémica No enllstada
Zendidg macrourd 5 T7 Noendémica N enlistada
Total genaral 0 endémica O No enlistada

Riquezas = 1] 15

H~ calculuda = 33292 3.6290

Hmax= 34594 3.9069

Equidad () = 0.8624  0.9289

Respecto a o riqueza para e grupo de los aves en lo CHF se registraron 15 especies de fas cugies 71 se
pressntaron en e predio, en general o abundancia de jas oves fue mayor en ja CHF respecito af predio, en
cuanto ol fidice de Shannon tenemos Que &s IMmayor en ki rhicrocuenca que en el predio con Un valor de
36290 y 33292 respectivaments, e indice de equidad es de 09289 (Cuenca} y 09624 (CUSTF) o cual nos
indicer que es alto v que todas los especies estdn bien distribuidas por lo que presentan und abunddncid
proporcional,

En cuanto g fa abundoncia se abserva que Zengida macroura, Corpodacus mexicanus y Hirundo rustica
presentan ung abundancia Moy’ en lo cuenca de los cuales ninguna se encuentra enfistada en o NOM-
0R9-SEMARNAT-20M0, sir embarga, se prormoverd un programd oe ohuyentgmiento y rescate con el fin de
no ofectar ko biadiversidod,

¢  Conteo de Marmiferos

Ruiz Cortines 209, Jardines Paginn 18 de
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Los técnicas utilizaodas pora llevar a cobe g ldentificaclon y verificacion de o presencia de los especies de
mamifercs en &l predio fueron las siguientes:

a  Métodos indirectos: hueflas, pieles, gnimales muertos, excrementos y rascaderos.

b Métodos directas: trompos no mortoles tipe Sherman pora ratones y rotas y Tomahowk pora
mamiferas medionos.

c  Métada no invasivo: utilizado camaros nocturnas marca Simmans ®

En &l estudio de mamiferos es importante copacer fos sitios donde &5 mds proboble gue se encuentren
dentra de un drea determinoda, ya que las especies nose distribuyen de monero homagénea, o cual estd
refocionade con los reguerimientos de habltat gue suponen voriables arnbientoles, clirndticas o
topograficos, incluso ki perturbacion humana influye en 8l drea qgue ocupan ios animaoies.

Mamfferos

En la CHF &l grupo de momiferas presentd uno riquezo especifica de 1, o rrddxima diversidod que pueden
wiconzar as marniferos e de 34594 yel indice de diversidad de Shannon H © & de 32850 ko gue nos indico
que tiene una diversidad media ol caer el vaior en el rongo de 1.6 @ 3.4 segun Magurran. El voior colculodo
parg (J} 08486 nos reflejo uno equidad alta yo que o obundaoncio por cado especie encontrodd es
homogénea

Mo. Individuas

Especles AT e Distribuclén SEIN:&::;AD:BZ-D‘ID

Mam{feras

Basgsoriscus gstutus &4 4 Mo endemica No enlistada

Didelphis marsupialls 1 g Moendemica MNo enlistada

Lepus calif ornicus o 3 No endémica | No enlistado

Mephitis macroura 2 4 Mo ercdémica Mo eniistads

Neotorng leucodon & 7 MNo endémica Mo enfistada

Perornyscus difficlis & 8 No endémica No enlistada

Procyon fotor o 2 Mo endérnica No enlistada

Sciurus qureocgaster 0 3 No endérmica No enlistads

Spifogele grociiis 2 2 No enddémica | No enlistada

Sylvllogus cupi cularius &4 3 No endémica No enlistada

Urocyon cinereogrgenteus % 3 No encdémica MNo enlistada

Total Genaral ¢ endémica 0 NO enlistada

Riquezg 5 = a T

H " calculada = 2.884% I.2850

Hmax= 3.0000 3.4594

Equidad (7} = D.9614  0.9496

Respecto g lo riguezd para e grupa de ics mamiferes en lo CHF se registraron T especles de jas cuales 8 s=
preseptaron en ef predio, en generdl la cbundoncia de fos mamiferos fue moyar en kv CHF respecto of
predio, Iz varlgdion se debid a el tipo de vegetocion presente en el predio yo gue estdn correfasianodos con
ler clistribucion y abundancia. Lo especie gque presento ung Mmayor abundancia en ef drea de CUSTF sobre
o Cuenca es Syivilagus cuniculorius,
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El indice de Shannan Wiener es superiar en ko CUSTFE respecto o ko CHF, se debe de tener especial atencidn
er el rescote y reubicacion de las especies ya gue con dicha ocoidn se aumenta i abundancia de jos
especles y se conservd la biodiversidaod.

Ly equidad rnos indica gque los especies se encuentran bien distribuldas tanto en fa microcuenca como en
el dreq de CUSTFE, los vglores ros indican un valor alto ol ser de 0.9496 y 0.9614 respectivamente debideo a
que nose presento ung especie dominante en amboes casas siendo lo abundancio homogénea pard todas
los especies,

El grupe con mayor diversidad en ambaos sitios fue el de ks oves, sequido por el de los momiferos, en este
caso, tambign son jos grupes menos vulnerables por o remocidn de o vegetaeidn dado su capacidad de
mavilidad y desplazamients o zonas no perturbadas.

Medidos de prevencidn y mitigacion

Como medide de mitigadicn se han propuesto programas especificos por grupo founistica en & que s
incluyen técnicos de proteccion, rescate y reubicacion para cado una de los especies presentes en ef dred
de CUSTF. Los programas tendrdn un alcance pora todas los especies presentes y con distribucidn
potencial, esta permitirc reducir la afiectacidn por ko & jecucion del cambio de uso de suelo y mantener ung
diversidad y densidades similares o las que se presentan gctuagimente,

El ahuyentarniento, rescate y reubicaeion de fauna sivestre de fauna native se elabora con ko finalidad de
ejecutar gctividodes de rescate de toclas los especies de Founa sifvestre presentes en el drea de CUSTE, o
onterior con el objeto e no afectar lo biodiverlsdad fouristica por la e jecuciin del proyects, dado que fas
actividades de cambio de uso de suelo conNsldergn la remacion total de habitotr de ka fauna silvestre ef
rescate previo of desmonte es lo medida mds convenlente para ko conservocidn de ko biodiversidad
fownfstica,

El pregromo de ghuyentomiento, rescate ¥ reubicacidn utilizara métodos para alejor a los especies ge
fauna silvestre del lugar sin que se sufra dafo aigune, bused lo erradicacion de ko faung sifvestre a través
de meétodos o Mmortales con fo finolidod de preservor ko Biodiversidad. El progroma parg e
ahuyentamiente establece i organizacidn, define las responsabilidades y funciones del personal
Involucrade, comprende kv implementacion de los procedmientos de control y o ejecucion de las
actividades necesarios con el propdsito de ahuyentar g iy mayvoria de o fauna silvestre dei predio.

+  Se plantea ejecutar el rescote de los especies de fauna con colegoria de proteccidn especial,
listandao las siguientes especies.

a) Rescatar y reublear fa mayor contidad de los siguientes especies:

b) Amozilio violiceps, Callipepla squamata, Caiothorax luciier, Compylarhynchus gularis, Carpodacus
mexicanus, Carduelis psoltrio, Mirundo rustice, Mimus polyglottos, Pyrocephoius  rubinus,
Toxostoma curvirostre, Feholda macroura, Bassoriscus astutus, Didelphis marsupiclis, Mephitis
mocroura, Neotornda jeucodon, Peromyscus difficilis, Spilogale graciils, Sylvilagus cunicularius,
Urocyon cinerecargenteus, Aspidescelis gularfs, Crotalus molossus, Micrurus browni, Sceloporus
morridus, Sceloporus grammicus, Myla arenicoior, Incilius nebulifer, Hyia extmica.

c) Rescatar o ahuyentar un estimodo de 1 especies de aves 8 especies de mamiferos, 5 especies de
reptiles v 3 especie de anfibie, con Crotalus mojossus, Micrurus browni, Pituophis deppei, Salvadora
bairdiy Sceloporus grammijcus en ko NOM 059 SEMARNAT 2010.
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A continuacion, se presenta un listado por grupo founistico de los especies susceptibles de rescote en &
drea sujeta a combio de uso de suelo par tipo de vegetacion.

Parg e caso de foung es importante resaltar que € proyecto contempla kot captura y reubicocidn de
individuos, no asf de poblaciones o comunidades completas, ademnds de proveer glternativas para ef
muane jo y resguardo de los mismas mediante et implementacicn del Programa de rescare v reubicacion
de founa se detgiian los acciones, técnicas v ternpos o realizar sobre este factor ambiental, entre jas due
destacor

+ Previo alas actividades de desmonte vy despalme, se identificardan nides y madrigueras.

« Er caso de encontrar madrigueras, si notiene crias, s procederd a destruir o en su case a su reubjcacion
de los e jemplares.

+ En caso de encontrar nidos ocupados con cfiss, @stos se reubicardn en areas colindantes al sitio de
cambio de uso del suelo gue rednan caracteristicas sermejantes a las originales.

» Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las especies de habitos subterrdneos, de |ente
desplazamiento, principalmente de aguellas incluidas en fa NOM-059-SEMARMAT-2010.

« Estas acciones incluyen a la fauna registrada come "potenclal' en virtud gue no fue observada durante
los muestreos efectuados, pero que, de acuerdo con la bibliografia consuitada, tiene registros en el &rea
del proyecto. En el caso de que se observara dentro del area sujeta a cambio de uso de sueio, serd
ahuyentada o rescatada vy reubicacda con las técnicas adecuadas, dependienda def grupo faunistico al
gue corresponda,

e Realizar ia lberacion de fauna en sitios adyacentes al drea de cambio de uso del suglo, a una distancia
no mayor de 300 m. Los sitios de reublcacion deberan cumplir los siguientes requisltos: presentar
ambientes homdélogos a las dreas donde ocurra o rescate, presencia de pohlaciones de las mismas
especies aliberar en & lugar, dispenibilidad de microhdbitats adecuados, segun la especie. En virtud de
lo anterior, no es factible predeterminar en este mormento las dreas donde ha brén de ser jiberados; no
obstante, se informard en los reportes correspondlentes, las acciones realizadas, registrando las
coordenadas del sitio donde &l ejernplar fue capturado y del sitlo donde fue fiberado.

Asl rmismo se presenta diferentas acciones que aseguran el mantenimiento de fa biodiversidad.

« Carmpafa de concientizacién y capacitacion sobre la importancia del cuidado y maneio adecuads de la
fauna silvestre para los trabajadores.

« Se deberan colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre, Estard prohjbido
colectar, cazar, trampear o dafiar a las especies de fauna silVestre gue sean observadas sobre |as dreas
de trabajo durante las etapas de preparacién del sitio y construccion.

. Colocacion de letreros indicande & limite de Veloeldad para los vehfculos que transiten [as dreas del
proyecto. Estableciéndose que la velocidad méxima perritida para transitar sea de 10 km/h.

» L2 remocién de ia vegetacion se realizara de forma gradual para permitir el libre desplazarnjento de |3
fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto v quedard prohibido tener animales dormésticos por
patte de los trabajadores.

Con base en los razonamilentos arriba expresados y en lo expuesto por e RECULADG, esta Autoridad
Administrativa consicdera que se encuentra acreditada a prirmera de lag hipdtesis norrmativas establecidas

por el articulo 93° parrafo primere de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuam_::? 3 gue aon
Lk
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gstos ha gquedado tecnicamente demostrado que & desarrollo del prayecto de cambio de uso dei suelo
forestal en cuestién se mantiene o biodiversidad.

For o gue corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que no se
provocard la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo, se desprende o siguiente:

Ley evalugcion del grodo de erosion se realizo con base o o metodologia propuesta por Figuerog et o,
(195119, el cual emplea ko Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) bajo ¢ sistema de unidades
internacionales (mks), este es un modelo matemdtico desarrollado por Wischmeier y Smith en 1965, pora
estimar v predecir las pérdicas de suelo promedio anuales, y actualmente es ung de las metadoiogios
recormendada por e Notural Resources Conservation Service del Departamenta de Agricultura de fos
Estados Unidos.

Ezte modelo ermpirico es el mds usado actualmente, donde o pérdida de sueio esta expresada camo masa
por unidael del dreq, por unidad de tiempa yes una funcicn del efecto caombinado de seis Factores: Factor
de erosividod de lo fluvia (R); factor de erosionabilidad del suelo (K} factor langitud de pendiente (L) factor
por grade de o pendiente (S) factor mane jo del cultivo (C) y foctor por prdcticas de conservacion (P). Este
madelo, ayudda a predecir fas varlociones en lo erosidn en funcion de los cambios en ef uso y manejo def
suelo y vegetqcion, a lo ver gue alxliia en ko seleccion de estos,

La funcidn que describe el proceso es:
E=sRAigT hEsSHEi A

Donde:

E= Pérdidas de suelo en t/ha/ofio

R= Erosividad de fa tluvia en MJmm/hahr

K= Erosionabilidod del suelo en thabr/ MImmdba

L&8= Foctor topogrdfice formodo por longltud de pendiente Ly grado de pendiente S
C= Foctor vegetacion o de Uso def suelo

P= Factor de practicas de conservacion de suelos

Adlemds de ser Util pora estimaoar k pérdida de suelo actual y potencial, lo EUPS puede servir tamblen como
gifa en o seleccidn de sistemos de uso y manejo del suelo v vegetacidn, asl como para predecir cambios
esperados en las perdidas de suelo, en funcidn de cambios en e madnejo de Jos recursos

El tfesgo o lo erosion se estimd en ef siguiente orden:

Lo erosion actual es ko que se estd generando en estos momentos por efectos de k1 cubierta vegeral
presente en ef aitio.

Lo erasion potencial es qguelia gue genero en un suglo toto/mente desprotegide de cubierta vegetal v
altergda ol mdximo con mplementas mecdnicos, Esto es & pivel maxime que podemos esperar,

Los factores RKLS le dieron magnitud o ko erosion potenciol; ol incluir ef efecto de lo cobertura actual (C),
se estimo Ig erosidon actual; of Incluir e factor C1 correspondiente al valor de C con mane jo adecuado y ef
factor P con practicas mecdnicas, se estima o erasion con practicas de mone jor

Cormponentes de ki EUPS (LISLE-RUSLE)

Factar de eroshvidad por Hluvia, R

Erosidn hidrica

o

i S ._
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Lo erosividad de fa lluvia representa la habilidad o agresividad de ia ifuvia para producic erosion; es decir,
lo energia cinética de la luvio necesorio pora remaver y tralspartar las particulos de suelo. Las gotas de
lluvia primere mojan e suelo y después femueven las particulas. Cuando i precipitocion excede i
capacidad de infiltracién, se presenta & escurrimiento superficiai, & cual tambien tiene i habilidad de
remover v transpartar ios particulas de susio.

Las gotas de Huvia al impocto con io superficie del suelo rampen las agregodas v remueven ias Particuias
de suelo, produciendo una ligera compactacion. L@ capa compactodo disminuye kr capacidad de
infittracicn, originando el escurrimienta superficial.

El factor de erosividad de e luvia, R es el indice de efosividod presentado por Wischmeier y Srmith (1978) y
se define corma o surna del praducto de io energia cinética tataly ko intensidod mdxima en treinta minutos
por evento. Este producto también se ke conoce como indice de Wisehmeier y se expresd como!

R = O{E130) i/N

Donde:

R = Erpsividad anuol (tal camo las Unicdodes de Ei30)

(Ei30) 1 = EI30 para tormenta |

N = Tormentas erosivas ef P= 10 M a 0,5 in) en un periodo de N arios.

En & caso de México, Cortés (1997} prepard un mopo de isoerosividad, con informacion de 53 estociones
metecroldgicas con periodos que varfan de cuatro @ ance ofios. Los pramedios anuaies encantrados pPara
& indice EIZ0 van de 800 g 6,800 M1 MM / ha hr afo. Dado o escose ndmero df estaciones cop
pluvidgrafos en e pais y ki bojo escala del piano, fue conveniente regionalizar las estaciones g fin de
caracterizar dreas sujetas a condiciones similares de fiuvia. De esta manera Cantés formo catorce regjones
diferentes para ko repdblica, con referencid a ia erosividad de ia lluvia, Adernds, se generaron mediante
andlisis de regresiones ecuaciones que permiten io estimacion dei factor R de i3 EUDS en funcion ge k&
fluvig anual pora cada Uno de ios regiones,

Ineremento de o erosion o causa del CUSTE
En pdrrafos anteriores, se evalud & impocto del proyecto por e cambia de uso oe suelc sobre | erosidn,
donde sa estimdé o troves de ka Ecuacion Universoi de Pérdida de Sueio Revisadda {RUSLE) & estado actual

en que se encuentra &l sitio sin proyecto, y ef seglndo escenario, con &l proyecto una vez realizodo &l cambio
de use de suela,

Los resuftados abtenidos de ko pérdida potencial de sueio con o efjecucion del proyecto hasta p etapd de
desmonte, dentro de un drea de 0.8348 ho se Muestran en jo tabia siguiente:

Incremento de fa erosion a causa del CUSTF

Tipode Erosicn Erosion con TR hanit

> actual CLISTF o
vegetacion (t/afo) {t/afo) {t/afio)
pMeErEee 07589 65823 58234
Crasicauie

Coma == observa en la tabla anterior los niveles de erosishn dentro del drea ge CUSTF se encuentrdn en
miveles muy bajos con una erosion de 07589 t/afo, o cual es un reflejo e que este tipo procesos de
degradacion del suelo no se presentan en el drea de manera significativa. Sin embargo, o ejliminar i
vegetacian, ki superficie guedda expuesta g procesos erosivos y el indice de erosién potencial se incrementa

@ 65823 t/afic hastd o etapa del desmonte.
PGRATFY
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Por o anterior, tenemos que e volumen de suelo gue s& debe retener con los medidas propuestas
corresponde o 58234 tonelodys de suelo, es decir, erosion sin vegetaci/on-erosion aetual.

ESCENARIO . Estimacion de lo erosion con fa restquracion del gasoducto

Para cuantificar ko erosion hidrico por ks aeciones de reforestacion y obras de conservacion de suslo
propuestas en los poligonos de CUSTF, se procedid o simulor a través de ko ecuacicn universal de pérdida
de suelo (RUSLE ) considerando que los factores R, K, y L5 se mantignen constantes def affo 2 of & mientras
que el Factor C verfa de acuerdo o como se va desarroflando lo vegetacidn:

Factores que intervienen en la erosion hidrica con las medidas de mitigacion, Mateorral Crasicauie.

Pcoiigono Eactor R Factor Factor Factor €

CUSTF K LS Afic2 Afio3 Afo4 AfoS Ano b
1A 12785538 00290 05748 0J12%0 00650 00340 00170 00090
24 14880258 00290 QM09 0290 00650 00340 00170 00090
28 14880258 00290 02189 01280 Q0650 06340 00170 0.0090

2C 14880258 QO200 Q0420 01280 00650 00340 070 00090

Fingimente, se integran los valores de los tres factores gue intervlenen en ko gcunacidn para o obtencion de

lo Erosicn Hidrica, y se rruitiplica o tasa de erosidn por fa superficie de cade poligono, obtenemos jo erosion
en toneladas ol afio.

Tasa de erosion hidrica con la restauracion de las areas de CUSTF, Matorral Crasicaule:

poligono  Superficie Tasa de erosién (t/ha/afio) Erosién {t/afio)
CUSTF {ha) Afio2 Afio 3 Aflo 4 Ahos Afic & Afo2 Afo3 Afio 4 ARoS Afo&
14 01352 27492 13852 Q7246 03623 (=il 0. 3717 Q1873 00980 0.0430 00253
24 46468 Q.5618 0283 0.1487 Q0740 00392 Q.2510 01265 o662 Q0331 Q0175
28 o.0858 12188 .674] 0322 Q1806 O0850 Q1as5 0552 00289 Q044 00076
2 02629 0.2340 Q78 a0a17 0.0 308 0063 Q0615 Q0310 oMa 2 0.0081 00043
Total *0.9348 *0.8491 ™*0.4278 *0.2238 *0.M9  *D.0592 0.7937 0.2999 02092 01046 D.0554

En Ig tablo arterior se indican los niveles de erosion con o restauracicn donde podemos observar que a
partir del afio 2 se tiene una erosidn de 08941 t/afo la cual se vo reduciends paulatinamente hasta liegar
al orfio 6 con ung erosion oe 00554 t/afo.

Erosion edlica en ko superficie de CUSTF

Lo erosion edlica es &l procese por & cunl & viento recoge y tronsporta o material superficial def suelo v las
marticulas por ef llevadas desgastan la superficle def terreno (Wilson, 1984). Asi) ko erosion edfica remueve
de los terrenas k1 opcidn mds fértil del suelo y por lo tanto disminuye o productividad de los terrenos (Lyles,
1974). Por parte de este suelo entra en suspensidn y se convierte en polvo atmosferica,

Lo erosicn def suelo por el viento, de o misrma manera que o del agua, depende de la fuerza con o que &f
fiuida (¢l aire) actia en las particuias dei suelo. Para cualguler fiuido, o fuerza que eferce en una partfculd
depende de la rugosidod de lo superficie, pero en e caso del viemto, ko rugosidod fuega wn papel
particularmente critico, debide o o bajo densidad y, por lo tanto, copacidad de tronsporte dei aire. Donde
lo superficie es muy rugosa, fa velocidad del viento cerca de la misma serd baja y ocurrird una contidad
muy pequefia de erosion. Cualquier superficie relativamente suave. Cormo ef caso de un terreno desnudo,
&5 muy susceptible a o erosidn edlica, y este riesgo se incrementa para oguellos suelos que contiensn
cantitlades apreciabies de materiales con tarmario oe limo.

Al e e 1
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Cabe seficlar que e viento cousard erosidn s6lo si & suelo s epcuentro suelto o si lleva particulas en
suspension, pero dificimente o hard sin estas condiciones (Becerra, 2005) Bl proceso erosivo es
basicamente el mismo queen erosion hidrica: remocion, transporte y deposicidn de s particulas del suelo
{SEMARBNAT, 2002),

Lo erosidn edlica es ung funcion principaimente def clima, e suelo v lo vegetacion, los cuales, of conjugarse
bajo determinadas condiciones progpician o restringen este tipo de erosidn. Lo erosicn ediica ocurre bajo
las siguientes condiciones: escasa precipitacion, fuertes oscilaciones de temperaturd entre & dia v la poche,
asf came vientos suficienternente fuertes para provocar & moavirmiento de los particulas del suelo; en dreas
extensas de exposicion, terreno con superficie casi uniforme vy plona, asi como suelos secos y sueltos; ven
dreas con escasa o ninguna cubierta vegetal (SEMARNAT, 2002),

Lo evaluacion de este tipo de erosidn se desorraiid tormande come base e moedelo propuesto por la FAD en
gf afio 1980, este rmodelo porte de o ecuocion generada por Woodruff y Siddoway (1965); ef cual permite
cudntificar ko pérdida de suelo por accion del viento. La ecuacidn de lo FAC (1980) se expresg mediante o
sigufente igualdad.:

[ S ol e e AV )
ERP=C*5*T
EM=C*S*T*V1*L

Dendle:

V= Velocidad medio rmensual del viento (my/s) a 2 m de altura.
ETPE= Evapotranspiracion poteticial {mm).

P= Precipltecion (mrm)

N= Ndmero de dias del mes.

Los bases tecricas para la obtencién del factor C consideran jos supuestos siguientes;
o A medida gque k1 precipitaclon se aproximo a cero, i velocidad del viento dominag of factor
climatico.

» Por e contrario, cuando lo precipitacion se acerca o la evopotranspiraocion potencial, e foctor
clirmdtico se oproxima d cero, v

«  Seqgiin b indicon Copodo (2006) y Eltalf & Gharaibeh (2011), cuando ko precipitacidn es mayor o i
evapotranspiracion C=0

Los datos de precipitacion s= obtuvieron de los Normales Climatologicas del Servicio Meteoroldgico
Nacional, ia velocida del viente (my/s) a 2 m de altura se obtuvo del programa LocClim de fo FAQ.

En o concerniente ol cdleulo de ko Evopotranspiracion Potenciol (ETP) se puede obtener de diversos
rmétodos. Para o edso del presente estudio =2 usd lo metadologic de Tharnthwaite desarroliado en ef
apartado.

La erasicn edlico actual presentd und tasa de erosion media ponderada de 33022 t/ha/ofio b gue eguivaie
a ung perdido de suele de 30933 t/ofo pora uno superficie de 08348 ha que sustenta unag vegetacion
denominada Matarral Crasicaule, lo que significa que anualmente se plerde una larming de suelode 03093
mm Qnuales (Considerando que 1 mm de suefo es igual o 10 tan de suelo).

En parrafos anteriores, se evaluo ef impacto del proyecto por e combio de uso de suelo sobre fa ersoion,
dande se estimo & estado actual en & gue se encuentra & sitlo sin proyecto, v el sequndo escendrio, catel

proyects una ver realizade ef cambio de uso de suelo.
LT}
s %

1] en fa Montaha 12210, THlpan, Pagln der &2 2019 'i'.tﬁl

WWWL AN E .G O I TAULIANOZATATA



SEMARNAT [JASEA &3

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos
unidad de Gestion Industrial

Direccién Genearal de Gestidén de Procesos (ndustriales
Ofleia MY ASEAS/LCH DEGPII028/2012

Los resultados obtenidos de I pérdida potencial de suelo con fa &jecucion del proyecto hasto ka etapa del
desmonte, dentro de los poligonos soliciterdas en un drea de 0.9348 ha s2 muestran en ko sigulente tabja:

Incremento de la erosion a cousa del CUSTF

Erositn Erosion con

actuoi CUSTE d "‘?’;;ﬂﬁz?tn
30833 53803 22870

Cormo se observa en ki tabla anterior ios niveles de erosion dertro de los poligonos de custf se encuentran
an niveles rruy bajos con UNg erosion dentro de los pollgonos de CUSTE sa encuentran en niveles muy bajos
con erosicn de 30933 t/arfo, lo cual es un reflejo de que este tipo procesos de degradacicn del suejo nose
presentan en & drea de manera significativa. Sin embargo, of eliminar ia vegetacion, fo superficie queda
expuesty o proceses erosivos y ef indice de erosidn patencial aumenta o 53803 t/ario hosta k1 etapy del
desimonte.

Per fo arterior, tepemos que & volumen de suelo que se debe retener con las propuestas correspnde o
22870 tonelodas de suelo.

Durante el proceso de restguracicn, se contard con una brigoda de especiallstas en o ejecucion de las
obras deseritos en ef presente prograima, los cuoles ubicaron los sitios para Iy ejecucion de jos obras v
dimensiones requeridas o fin de controlor procesas erosiVos que cen moativa de ko construccldn del
gasoducto se puedan provocar.

Para cuantificar lo erosidn edlica por ks aeciones de resforestacion y obras de conservacion de suelo
propuestos en los poligonos de CUSTF, se protedio o simular o traves de i ecuacién de ko FAO (1980)
considerando que los factores ¢ § Ty L se mantienen constantes del afo 2 ol § mientras que el factor V1
varia de acueldo a coma s2 via desdrroliondo o vegetacion.

EM=C*¥S*T*\VI*L
Donde:
EM: Erosidn actual con medidas de ritigacicn expresado como tonelodas por hectdreos por anfo.

C Agresividad climdtica.

& Factor eddfico,

T: Factor topogrdfico.

VI Factor de vegetacion con lds actividades de rescate vy reforestacion de flora.
L Factor uso del suefo.

Closificacién de los niveles de erosidn edlica con I restuuracidn forestal, Matorral erdsicaule.

Poligono CUSTF Foctor C Factors FaoctorT Fncfar Y. - Factor L
Afo2 Afo3 Afio 4 AfoS Aflo &

A g1932 18500 L0000 05000 03000 03000 01500 Gl500 10000

24 26373 18500 L0000 05000 03000 03000 01500 01500 1.0000

28 el ) 18500 10000 05000 03000 Q3000 01500 Gl500 1.0000

) &
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2 36373 18500 10000 05000 Q23000 Q3000 QISQ0 Q1500 10000

Multiplicando la tasa de erosion por la superficie de cada poligono, obtenemos la erosion en la superficie de
CUSTF:

Tasa de erosién edlica con ia restavraclén de [as dreas de CUSTF, Matorral Crasicaule.

poligono Tasa de eroslén (t/ha/ana}
CUSTFE Afo 2 Afo3 Afia 4 Afio 5 Afo6
1 75787 45472 45472 ki 22736
2A, 33645 2.0187 2.087 10094 100984
08 3.3645 2.0187 2.0187 10094 1.0084
2C 33645 2.0187 20187 10094 10094
Total *3,9740 *2.3844 *23044 ".1922 *.0922

Con la restaurdcion de las dreas de CUSTF o tasa de erosidn en e afio 2 serd de 3.9740 Vha/afo y pora &
afio 6 la tasa de erosidn disminuird a 11922 t/ha/aro.

Erosion edlica con ka restauracion de las dreas de CUSTF, Matorral Crasicoule.

Eroslén {t/afa)

Poligono
CUSTF Afia2 Afo3 Afio 4 Afia5 Afics
[} L0246 0.6148 06148 0.3074 03074
24 15032 0.9019 08019 04510 Q4510
28 Q3023 Qg4 o.1814 0.0907 00907
22 08846 05308 05308 02654 02654
Total 37147 22288 22238 144 L1144

Con o restauracion de las Greas de CUSTF lo efasion serd en el afio 2 ¢fe 37147 tYano v para e afic & ja
erosion disminuirg o 1144 t/arfo.

En cuanto o ko erosion en topelodas anuales, tenemos que se fncremento 54434 tafio porg [@ erosion
hidrica of qumentar de 07054 t/ofo o 61528 t/ofio; por otra parte en kv erosicn edfica aumenta de 30933
g 135823 t/afio lo que significa un incremento de 9.7796 t/ario; por lo queen ki erosidn total (Hidrico + E éfica)
sa tiene un incremento de 97796 t/afio of pasar de una efosidn totai de 38027 o 135823 t/oria, por ki que
durante e tiempo que se redlizard la remecion de lo vegetocidn o cantidad que se debe rmitigar
corresponde g 97796 taneladas e sueio.

Practicos vegetativas

Ob jativos:
- Mejorar las propiedades del suefo; estructura, matelia orgdnica, perrmeobijidad y fertilidad.
. Proteger of suelo contrd fas agentes erpsivos.
« Me jorar i resistencia ai desprend!mients, arrastre.
.« Uso y mane 2 del susio.
. Estgblecirniento, ordenacion y mane jo de jo cubierta vegeta.

—

Venta fas -
i LYT3}
Eﬂ! % g\\ \)}
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« Detener o accidn del agua y del viento.

- inerementar lo infiltracion.

- Distribuir uniformemente lo humedad,

- Reducir los pérdidas de agua, suelo y nutrientes.

. Disminuir lo velocidad de los escurrirmientos superficiales.,

« Condueir v drenar ef agua del terreno a velocldades no erosivas

Terrazos individuales
Etapa de apiicacion en ef ofg 2
Duracion minima de k obra; 5 anos

Son terroplenes de farma cireulor, trozados en curvas de nivel de un digmetro en promedio. En o parte
central de ellas & establece una especie forestol,

Fuheion:

Evitar la erosion de laderas

Retener el suelode Ios escorrentias

Captar ogua de lluvia

Mantener mayaor humedad pare el desarrollo de especies forestales

Beneflcios:

Permiten el control de la erosidn

Retienen y conservan lo humedad en dreas localizadas
Fovorecen el aprovechamienta de fertilizontes
Inerementan o supervivencia de drboles en i1 reforestacion
Aceferan af desarrollo de especies vegetales

Elemnentos de disefio

Las terrazas individugles se deben construir en suelas con profundidades mayores o 30 centimetros, 58
deben diinear en curvos g nivel y separarse de deuerdo con o pendiente v densidad de plontds que
requiere codd especie forestal.

Los terrazas individuales se establecerdn en la Fronjo de Afectacién Temporal, A continuacién, se
presentan las coordenadas de los poligonos de restauraclon forestal de la FAT.

Pol. Poligono de
cusrg Fronka restauracion

Viértice X Y

Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccion | de la

LGTAIP y 110
fraccion | de la
LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industriai

y de Proteccion al Medic Ambiente dei Sector Hidrocarburos

Poligono de
restaurocion

Terrozas individuoles que establecer

Unldad de Gastién Industrial

Direcclén General de Cestion de Progesos Industriales

vértice

Oficio N° ASEA/UGCH DGCRIAOZE/ 2018

X Y

Se propone g construccion de 1142 terrazas individuoles en las areos de reforestacion del prepio proyescro
donde los drboles evitan by erosidn edlica v io bidrica, yo que con su fdiafe, troncr y ramos crean Lnd
barrera contra el viento y disminuyen su velocidad, ademds de interceptar igs gotas de lluvict con o cuai
reducen st impacto sobre e suelo, incrementan o infiltrocidn en e mismo y reducen el flujo hidrico
superficial, adernds de que sus rafces retienen e suelo.

Individuos por especie d reforestar y establecer en terrazas individuales

Noimbre comiin

Mezqguite

Hulzache ching

Cran jena

Pola dulce
Acebuche

Tullidora
Tronadara
Total

Nombre cientffico

Prosapis loevigata

Accicia schalf neri

Celtis pallido
E ysenhardtia
polystachya

Forestiera phillyrecides
Korwinskia

humboidtionsg
Tecomg stans

Individuas a
adquirir
488
354
73

e
4

3
[
1142

Por lo anterior, con base en los razomamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autordad
Administrativa considera gue se encuentra acreditada la segunda de ias hipdtesis normativas establecidas
por &l articulo 93¢ parrafo primero de la Ley CGeneral ge Desatrollo Forestal Sustentable, en cuanto a due,
con éstos ha guedado técnicarmente demostrado gue, coh el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo forestal, nose provocard ky erosion de los suelos.

3 Por lo que corresponde al tercero de fos supuestos arriba referidos, relativo a ls obligacién de demostrar
gue nose provocars & deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, del estudio tecnico
justificativa e infarmacion complementaria, se desprende lo siguiente;

Agua precipitodo aoctual por poligonos de CUSTF, Matorral Crosicoule

[E]¥)
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Precipltacién
Poligonos Suparficie Precipltacidn Precipltocidn i
; !
CUSTE E. Metenroldgica (mz) (mm) () total en &l dreg
{m3)
1A 44 "El Chargpa" 13519387 3741 0.3741 5057603
24 HIER S 2.0 & 44678750 4369 04369 1952 0146
Arribg
Me7 "Sar J B de
28 il 898.4376 4369 04369 3925274
o A Sk e de 2629.26864 4369 04369 11687352

Arriba

Para la descripcion de jo coberturc de copo de los poligones previo o las actividades de remocion o
desmointe de lo vegetocion, se utilizaron herramientags de informocion geogrdfica las cuoles se
desarroliaron en ef aportdo cobertura de dreas de CUSTF basado en los valores reportados para Méxice.

Una vez empleada o ecuacion del bajance hdrico ternemos que en lo superficie que sustenta vegetacion
de Matorral Crosicaule se tiene una precipitacidn de 39930375 m3, de los cuales 1362057 3 son captados
por o vegetacion forestal reptesentondo e 3.41% del ogua precipitaods, se evoporon o fa atmosfera
2645.8407 m3 debido o la transplracidn y evaporacién de fos plantas o cual esta relacionado con el estodo
de la vegetacidn representando el 66.16 % del agua precipitady, por otro lade tenemos que e suelo tiene
una capacidad de almacenat 06137m3 en lo copa supetficial por io que lo infiltracidn en el espacio poroso
del suelo representa ef 0.09 % del ogua precipitada esto debido a las propiedades fisicas del suelo como es
Io texturg, porosidod y ko conductividad hidrdulica una vez que fo precipltacidn rebase ésta copacidad de
almacenamiento Iniciord el proceso de escurrimiento que serd de 4704833 m3 ef cual depende de! tipa de
suelo gsi coma las condiciones de cobertura por o que e agua escurrida representa e 11.76% del agua

precipitada,

Del bolonce revlizado entre ko precipitacion ylas perdidas tenemos unda disponibilidad de agua en Motorral
Crasicaule de 7458941 m3 e cuol es ko recargo subterrdnea derivado de laos condiciones actuales preseptes
come es ki pendiente del terreno, lo cobertura vegetal y fas caracteristicas del suelo en el drea de estudio
por fo que actualimente se tiene una coptocion de 7458941 M3 o que nos indica que ef 24.99% del agua

precipitoda se recarga of acuifere.

Agua precipitoda con lo remacidn de la vegetacidn por poligono de CUSTF, Matorra] Crasicaule

Precipitacion

Pail gona Superficie Preclpitacidn Precipitocidn e f

CUSTF E. Meteoroibgica (m2) (rmm) = o ?;:13 c}l drea

1A Ma4 & Chorape" 13519387 3741 03741 5057603

P e R Al o 44678750 4369 0.4369 19520146
Arribo"

o Me&7 “San 1 P de 8984376 4369 04368 3925274
Arribie!

S - | 197 Sop dimi sk 2629.2864 4369 04369 11487252
Arribag

/7
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Direcclén General de Gestién de Procesos [ndustriales

Oficia W° ASEA/UCHDGCRINOZE 2019

Se estima la infiltarcicn aplicando e principio del método de Green ~Ampt v kit Ley de Darcy, fa cual sojo
funciona pora medios poresos No soturados, por fo que se limita g esta condicidn de suelo.

Las variables que interviensn en gran medida en la infiltracién son lo pendiente, capa de materic Organica
(hojorasca y humus), texturq, estructurd, porosidod, profundldod del sueio v ko percoiacidn, jos cuoles
fueron consideradas parg determinar lo inflitracion.

Volumen total infiltrado en o suele por poligono de CUSTF, Matorrol Crasicoute

Valumen Araada
Tiempo F vol Total
Poli gono e’:fg::c;d; efectivo de Pr:::life;::'::r ‘:D" esﬂf‘:: Vol Total infiltrada en suele  infiltrado
CUSTF infiftraclén P {m3) en suelo
vaefos (h) (dios) /poli gono (m)
mi/hr/ha (ha)
A Qo222 a.0000 446000 Q0287 00222 x 6% 446 x 00287 Q1705
24 Q0037 60000 534000 Q.0945 COO37 xBx 534 x 00845 anz3
2B Qo093 6.0000 534000 c.omR0 Q0099 x 6 X 534 ¥ 0.0190 Q0604
2C Q0008 6.0000 534000 00545 Q0006 x 6.x 534 ¥ 00545 Q.onz
Tatal 03545

El velumen de agua a mitigar por fus actividades propias del camblo de uso de sueio en terrends forestales
se realiza mediante k diferencia emtre & escenario 2 y & escenario 1 segun lo esripula lo Cula de
plaboraclén del estudio técnico justificative parg la solicitud de cambio de uso de sueld en terrenos
forestoles en actividodes del sector hidrocarburos. Por lo gque en lg siguiente tablo se presentan Jos
volumenes de recarga subterrdnea que disminuird a causa de ko remosicn de lo vegetacion.

Volumen de agua que se dejord de captar con o remocidn de id vegetdcion

Coptocion Captacidn Cirtidodu

de gglt  de aguacon
actual (m3) CUSTF(m3) TUHgar (mS3)

7458941 4459812 299.9129

Como se puede observar en lo imdgen anterior con lo ¢ jecucion del cambio de uso de suela o recorga
subterrdnea se presenta una variacldn de 29981 m?, por lo anterior s planteron medidos de mtigacicn
durante & desarroilo del proyecto para proteger of suelo de escurrimiento supgrficicd, lo cual consistird en
of establecimiento de practicos vegetativas.

Con & propdsito de disminuir & incremento poteticiol de pérdida de suelo y escurrirnfentos, del afic 2al 6
se flevardn o cabe rmedidas de conservocion de suelo y agua, donde se desarrollardn octividodes de
reubicocion de vegetacidn proveniente de fa superficie sujeta o CUSTFE; estas medidas s¢ cantemplan en
una superficie de 934753 v,

Medidas de prevencién, mitigacicn y compensocion durante id restauracién pardg ef agua

Medida Objetivo de o medida Superficle (ha)
Reincorporaeidn del s PRestouror las propiedades flsicas y qufmicos del suela 93475334 m2 en i
Top soif Frarja de Afectacion

LD

o= w} i) ,
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Direccién General de Gestidn de Procesos industriales
Oficle N* ASEA/UGI/ DGGRIADZA 2019

Objetivo de iv medido Superficie (ho)

Can fa incaf porocidn del topsoll, rmfsma que incluye el Temxarol v
mantilla orgdnico, se oumenta ko retencidn de Fermonente
humedod, olreacidn  del  suelo, =2 mejora @

movimiento dal agua, disminuye o densiclod

oparente, aumentd b estabilidod de ogregodos,

dismninuye lo cormpactac/dn

Proveer de nputrimentos a e suslo  porg ef

establecirnienta de vegetacion.

Permiten dor ol vegetacicn una mayar profundidad 93475334 m2 en
del suela al acurmutaria en K terraze. Franjo de Afectocion
Perrmite ung mayfar dispenibilidod de agua. ;‘z’rrnnf"g; g%e
Modificor iy pendiente

Favarece ka infiltracion del suglo,

Canserva kz humadod o trovés de lo acumulacion e

infiltracion del agua.

IAcrermentar ky cobertura arbdrea al 35% en los dreas 6,098 m2 de o franja
desprovistas de vegetacidn que con los actividades & ofectacion

o2 mantenimienta y reposicitn se legord of afio 8o pemanents:

unu cobertura del 708

Reducir Ja erasion hidrica y edlicg of brindar de

coberturg of suelo, reducir lasescurrimientas v forrmar

una barrera al paso del agua v del viento,

Contribulr a recuperar 05 condiciones naturales de

ios polfgonos de CUSTE

Recuperar [mtegromente ecosistémas doe dregs

degradodas

Formo micraclimas locales

Favarece ia captury de carbong

Aumentd & humedad relativa

Favorece jo infiltracion por medio de rafces

Favarece o presencla de foung eddfica

Disminuye los riesgos de desiaves

Prarnueve kr regenerocion naltral

Mejora B colidad paisa jistica

Incrementar la coberture del estrato inferior ol 35% en 6088 m2 ok kI fronjo
foe dreos despravistas de vegetocidn que serd de af ectacion
incrementanda anugimente hosta olcanzor & 75% RErFGTIEtE:

IDEM of anterior

Aumentd 1o disponibliidad de alimenta v refugio poro
fatng siivestre

En la siguiente tabla se presenta lo recaorga of ocuifera en coda escenario dej proyecto!

Afio P{m3}
Actugi 39930375
Afa 1l 38980375

Int (m3) inf{m3) Ev{m3) E{m3} Rs {m3}
1362057 0.6137 26458407 47046833 745894
00000 03545 30454492 5072525 4459812

JEWL
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Agencia Nacional de Seguridad Industriai
y de Proteccién al Medioc Ambiente dei Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidgn Industrial

Direccion General de Gastldn de Procesos Industriales
Oficlo B* ASEA/UGH DOGGPHI028/2019

AfioZ 359990375 1330152 &.8801 26001633 446,77 54 8182035
Ano3 35950375 166 9726 o880 26001633 4h6. 7754 784.3061
Afing 38950375 2065030 08801 26001633 38625983 &04 7928
Ancs 38980375 24659353 0.8801 26001633 Jee 2983 7648024
AfioB  I99903I75 3068788 0.8801 26001633 335843 7652940

Cormo se pusde observar en lo tabla anterior con o ejecucion del combio de uso de suefo ko recarga
subterrdreda disminuird de 7458941 a 5459812 me debido o los actividades de desmonte y despaime.

En e afio 2 con lgs rmedidos de mitigacicn, se logro reducir & escurrimiento superficai de 5072525 a
446, 7754 P y aunado al efecto de lao vegetacion se tendrd und recarga de 8182035 md, por o que s& tiene
un volumen de captacion similar al actual.

Esta recarga subterrdned va cumentando hasta obtener en & afio 6 ef volumen de 765.2940 n? 1o cual
también serd mayor o lo captacidn de dgua actuai de 7458941 ny,

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima gue 52 encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece = articulo 93° parrafo primero de fa Ley Ceneral de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha guedado técnicamente demostrace que, con e desarrollo del
proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, nose provocard ef deterioro de la calidad del
ogua @ la disminucion en su captacicn.

Que en curmnplimiento de fa obligacidn gue a esta Autoridad Administrativa le impaone lo dispuesto por &
artlculo 93° parrafo segundo vy tercero, de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, reviss la
informacion y documentacion que obra en ef expediente, obhservandose lo siguiente:

El articulo 93° parrofy sequndo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de carmbio de uso de suelo en terrenos forestoles, lo Secretorio deberd dar respuestd
debidamente fundada v motivada a fos opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que s2 trate,

Los autorizaciones gue seernitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de
la floro v founa afectadas v su adaptacidn of nuevo hdbitat conforme se estoblezea en & Regiomento.
Dichas autorizaciones deberdn su jetarse o ko gue, en su caso, dispongan los programas de ordendmientos
ecoldgicos correspondientes, las Narmas Oficiales Mexfeanos y demds disposiclones legales y
reglamentarigs aplicobies,

Por lo que corresponde a la opinidn del Consejo Estatal Ferestal, la Direccion General de Gestidn de
Procesos industriales, con fundamente en el articulo 122° fraccidn |1l del Reglamento de s Ley General de
Desarroilo Forestal Sustentabie, solicitd opinién a dicho Consejo del estado de Guanajuata madiante oficio
N ASEA/UGH DCGRI/0734/2019 de fecha 15 de abril de 2019, sin que a la fecha de la emisidn del presente
resolutivo se haya emitido opintén afguna, por lo gue con fundamento en el artlculo 55° de @ Ley Federal
de Procedimianto Administrativo, se entiende que no existe objecian a las pretensiones det interesado,

Por lo que corresponde a ja INtegracién de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna afectadas v su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADQ integra con ef Estudio Tecnico Justificativo
el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en fos datos gue se establecen en
af articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarroflo Forestal Sustentable v @l articulo T23° Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrallo Forestal Sustentable, el cual fue publicade en el Diario Ofjcial
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Agencia Nacienal de Seguridad Industriai
y de Proteccién al Medio Ambiente dei Sector Hidrocarburos
Unidad de Gastién Industrial

Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales
Cficin N ASEA/UC/ DGGRINGIB0D

de |a Federacidn el dia 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como
Anexo 1de 2 Programa de reubicacion de flora v el Programa de rescate de fauna en el Anexo Zde 2

3 Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad le irmpone lo dispuesto por &l articuls 93
parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las autorizaciones
gue se emitan deberan ajustarse a lo gque, en su caso, dispongan los programas de ordenamiegntos
ecolégicos correspondientes, las MNormas oficiales mexlcanas y demés disposiciones legales vy
reglamentarias aplicables.

a) Pragrama de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl se sefala gue los programas de ordenamignto gue
influyen en la superficie del proyects son:

Programa de Ordenamiento Ecalégico General del Territorio, el proyecto se ublca en & Region ecolégica
18.8, ern la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 44, denominada "Sierras y Llanuras del Morte de
Guarajuato” la cual cuerta com una politica ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable
y gue integran una serie de 44 estrategias sectoriales,

Refererte al Programa de Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecologico Territorlal del Esatade
de Guahajuato, el proyecto se encuentra ublcado en dos Unidades de Gestidn Ambiental, en la UCAT
No. 206 y UGAT No. 355 que hacen compatible la propuesta de cambio de uso de suels al sor pormisible
el usa de desarrollo de infraestructura, apegandose a las restricCiones respectivas.

De la revisién y andlisis reallzade a ambos instrumentos, & REGULADG realiza la descripcién y &
vinculacion de come el proyecto da cabal cumplimiento a cada una de las estrategias, sin que exista
linearniento que expresamente se oponga al desarrollo del misrme, por o gque se puede concluir que &l
desarrollo del proyecto consldera y curmple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con
ambos ordenamientos, a través de |3 ejecucidn de diversos programas, asi como de medidas de
prevencion, Mitigacién y compensacion propuestas cofmo parte integral del proyecto,

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del andlisis del estudio técnico justificativo se desprende gue, de acuerdo con & trazo del proyecto, la
superficie solicitada para cambio de uso del suele se encuentra fuera de los lirmites geograficos de areas
naturales protedidas com decreto de orden federal, estatal o municipal. Bl &rea natural protegida mas
cercana se encuentra & o "Cerro de las Campanas”, ubicado a 34.62 km aproximadamente al sur de a
Zoha del prayecto.

c) Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Dal capitulo Xl del estudio técnice justificative, se desprende que el proyecto nose localiza dentro de
alguna Region Terrestre Prioritaria, la mas cercana es la &s la denominada "Cerro Zamarano', localizada
a 699 km al este del area del proyecto.

En lo que se refiere a las Regiones Hidrolégicas Prioritarias, el &roa dol proyecto se ubica a 3245 km al sur
de la regidn hidrolbgica prioritaria “"Confluencia de las Huastecas” v & 39.66 km de la region conocida
como "Cabecera del Rio de la Laja".

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves {(AICA “s), el proyecto nose localiza
dertro de ningln area de iMportancia ambiental para la conservacion de las aves. La mas cércana &s la
denarminada El Zarmorano localizada aproximadarnente a 19.81 krmn al oriente del drea del proyecto,

(ARLTTy

¥ W

Fo FLin 4209, 3ardines en I Mon 14,210, Tlalpars, CDM Pagina3sdea? 2019

O30, 0.t CMILIAHIEAMAT &



.-113 fraccion Il de la LFTAIP.

o

SEMARNAT [JASEA {3

",

Agencia Naclonal de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos industriales
Oflcin NP ASEA/UGI/OGCPIAN028/2079

Con baze en la informacion contenida en el estudio técnico justificativo, se considera que los muestreos
realizados para la caracterizacion de la flora y fauna son suficientes por lo gue se consideran fiables y
completos, al ser analizados a través de las curvas de acumulacion de especies, ademds las medidas de
mitigacion establecidas en ¢ programa de rescate y reublcacion de especies de flora y falna se
contemplan a las especies con una distribuclén potencial en las dreas de camblo de uso del suelo, las de
distribuclén en la cuenca hidrolégica, asi como una fase de restitucidn de los sitios afectados propiciando
la sucesion aslstlda vy su seguimiento en un periodo de cinco afios, asegurando la permanencia de
especies listadas en alguna catergoria de riesgo de acuerde a la NOM-G59-SEMARNAT-2010, endemicas
ode lentra crecimiento, el retorno de la fauna a las dreas iMpactadas por el establecimiento del proyecto
con un monitorea rminime de cince anos, gue aseguran la permanencia de las especies dentre de la
cuenca hidrolégica aun con & realizacion del cambio de uso del suelo.

De acuerdo con la informacion que se Vierte en & estudio téenico justificative para e cambio de uso del
suelo en terrenos forestales v una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo senalado en ningln ordenamiento referente al cambio de

' uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, gue las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a

fo gue se establece en los lineaMientas que aplican ai proyecto de acuerdo con ko expuesto por el
RECGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa coneluye gue no existen
criterios de rmanejo especificos gue iMpidan el cambic de uso del suelo en terrenos forestales. para el
desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimlento a lo gue estabiece articulo 93° pdrrafo segundo y tercero de |2 Ley
General de Desarrolle Forestal Sustentable,

Que en cuMplimiente de ia obligacion que a esta Autoridad Administrativa ke impoene lo dispuesto por el
articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

E articulo 97°, establece;

Nose padrd otorgar qutorizacidn de cambio de uso def suelo en terrenc incendiado sin que hayan pasado
20 ofios v que se acredite o ko Secretaria que la vegetacion forestal ofectada se ha regenerado, medjante
los mecanisrmod que, pora tal efecto, se establezcan en ef Reglarnento de esto Ley.

Par lo que corresponde a fa prohibicién de atorgar autorizacion de cambio de use de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte gue la Misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de la visita técnica realizada en & sitio del prayecto, se desprende gue, durante e recorrido en
campao de la superficie sujeta a CUSTF nose detectd evidencias o se supo de algun Incendio forestal en las

' dreas donde se pretende realizar e cambio de uso de suelo,

Que con el objeto de verificar ef cumplimiento de la obiigacién establecida por el articule 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefalade por log articulos 123° y 124¢
del Reglamentao de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autorldad Administrativa se avocs
al céleuls del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restalracion vy su mantenimiento, determindndoese 2 siguiente:

1 Que mediante oficic NY ASEA/UG/DGGPI/0858/2019 de fecha 08 de maya de 20719, s= solicitd al REGULADO
gue, como parte del procedimiento para expedit b autorizacion de camblo de uso del suelo en terrenos

forestales, debetfa depositar al Fondo Farestal Mexicano la cantidad dem
_or cohcepto de compensacion ambiental ara er destin

Ny U mantenimiento en una superficie de 290 hectareas de
Informacion patrimonial de la persona moral Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y Qﬁﬁ
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matoerral crasicaule, preferentemente en el estado de Guana juato.

2 Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa v dentro del plazo establecido por
el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable,
mediante escrlto humearo Doc. No, 1,015, 747,959 de fecha 15 de mayo de 2019, recibido en esta AGENCIA &l 16
persona moral de maye de 2019, la C Verdnica Muniz Carcia en caracter de Apoderada egal del REGULADO, presentd copia
Articulo 116 simple del comprobante del depasito, realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por | cantidad de
pérrafo cuarto | NN > <1epto de compensacin
de la LGTAIP y - ' cian y s mantemrnimto en una
113 fraccion I superflcie de 290 hectareas de matorral crasicaule, preferentements en el estado de Guanajuato.

Informacion
patrimonial de la

e LFT@E virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 12, 2° fraccion |, 10° fraccldn XXX, 47 fraccion X, 68°
fraccién |, 93° 95° 96% 97 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en ¢ DOF = 05
de junio de 2018: 1°, 2° parrafo tercero, 3 fraccion X, Inciso d), 4° 5 fraccion XVill, 7° fraccion VI de & Ley de [a
Agencia Nacional de Seguridad industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2e
fracciones | Bis v | Ter, 120° 121, 122° 123°, 123° Bis, 124* y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los artfculos 40 fraccidn XIX, 12° fraccion |, Inclso a), 18° fracciones Ill, XVIIl y XX y 29°
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarturos; articulo 1 del ACUERDO por e gue se delega a laz Direcciones
Generales de Gestidn de Exploracidn y Extraccidn de Recursos Convencionales; de Gestidon de Transporie ¥
Almacenamiento vy de Gestidn Comercial, de b Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad gue se indica, publicado en el Diario Oficial de [a
Federacion el 8 de marzo de 2017; articulo 2° del ACUERDD par el que s delega en la Direcciton General de
GCestion de Procesos Industrlales, las facultades que se Indlcan, publicade en el Diario Oficlal de la Federacion el
30 de roviembre de 2017, asf coma IBs demds disposiciones gque resulten aplicables, esta Direcclon General de
Cestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion @ cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
0.0348 hectareas, para el desarrollo del proyecto demominade “Gaseducto Tula-Villg de Reyes, Seccion 5-3,
ubicadeo en el municipio de San José iturbide en e estado de Guanajuatoe, promovide por la C. Verdnica Mufiz
Carcla, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los siguientes;

TERMINOS
El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso del suele

e terrenos forestales gue se autoriza se realizard en las superficies correspondientes a 2 poligonos con
las siguientes coordenadas UTM, Datum WCS84, Zona 14 Norte:

poligono de CUSTF 1A
Vértice | X |

Y Coordenadas

el proyecto Art.
113 fraccion |
de la LGTAIP y
110 fraccion | d
la LFTAIP.

Poligono de CUSTF 2A
Vewice | X | ¥

-
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Coordenadas de
proyecto Art. 11
fraccion | de la

~ Poligoneo de CUSTF 2C E
Vértice | X | Y ‘I

Vi,

Poligono de CUSTF 2B LGTAIPy 110
Vértice | X [ Y fraccion | de la
FTAIP.

Respecto a los valdmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suglo en
terrenos forestales v el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencls de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

"En caso de que se tengan productos dtiles del corte de los especies forestales, estos nNo se
pretenden comercializar, por lo que Unictmente se planeg hocer wso de manerd jnterng de ios
praductos resuttantes del cambio de uso del suefo en obros de conservacion de suelos v controf
oe escorrentias. Por Jo gnterior No se selicitorgn Remisiones Forestales pora el trasladeo de fos
productos fuerg de los dreas de CUSTF"

Por ko anterior, nose generaron codigos de identificacion para el material forestal derivade del carmbio de
uso dei Suelo en terrenos forestaies.

La vegetacion forestal gue se encuentre fuera de la superficie del proyecto en ia gque s autoriza s cambio
de uso del suelo en terrenos forestaies, no podrd ser afectada por los trabajos y obras reiacionadas con el
carnbio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde & autoriza la remocion
de la vegetacidn forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria sU afectacion, debera tramitar
de manera previa la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenes forestales para ja
superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

L& remocion de la vegetacidn forestal autorizada deberd realizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias quimmicas vy fuego para tal fin. La remocién de is vegetacidn deberd realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suele descubierto gue propicien ia erosion hidrica v edlica. Los
resultados del cumpilmiento de este Término se deberdn incluir en los informes a los que s refiere af
Terming XXl det presente resoiutivo.

La C Verdnica Mufiz Garcia quisn es tituiar de la presente autorizacidn deberd impiementar todas ias
acciones recesarias para evitar la caceria, captura, comerciaiizacion y trdfico de las especies de fauna
silvestre, asi como la colecta, comerciaiizacion y wrafico de ias especies de flora siivestre que se encuentran
en el drea del provecto ven las dreas adyacentes al Mismo, solo se podrd realizar 2 colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con & propdsito de rescate ¥ reubicacion, siendo ia titular ia
unica responsabie de estas acciones. Los resuitados dei curmplimiento del presente Término se incluiran
en los informes a los que se refiefe el Término XX de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd impiementar g Programa de rescate y reubicacion
de flora silvestre presentes en & &rea sujeta a cambio de uso dei suels en terrencs forestaies tal come se
establece en o Anexo 1 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del
curmplimiento del presente Término s deberan inciuir en los reportes a los que se refiere e Térming XXH
de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y ia descripcidn detaliada de todas
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las actividades realizadas para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido v las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién gue permita a esta
autoridad evaluar su cumplimientao,

Debersd llevar a cabo & rescate v reubicacion de 2267 individuos de 9 especies para el estrato de las
cactdceas: Cpuntio  hypticcantha, Opuntia  robusta, COpuntio  streptacanthe,  Mommillaria
mognimomma, Ferocactus Iatispinus, Coryphantha fadians, Agave salmiang, Zaluzania augusta y
Jotropha diclcg para una superficie de 0.6098 ha garantizando el 80% de supervivencia. Los resultados de
estas acciones, asi coma la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en e
Térming XXl de este resolutivo.

Debera reaiizar el establecimiento de 1142 ejemplares para la reforestacion de la zoma con Matorral
crasicaule en la superficie de 08098 hectdreas considerando 7 especies representantes de este tipo de
vegetacién: Prosopis lgevigata, Acacio schaffneri, Celftis pollida, Eysenhardtic pol ystachya, Forestiero
phillyreoides, Karwinskia humbrofdtiona y Tecoma stans. La reforestacién debe establecerse en un arreglo
topoloégico de tres bolillo. Asimismo, la révegetacién de las especies Viguiera linearis, Brickellic
veromicifolia, Boccharis conferta, Tephrosia pufpureq, Atriplex canecens, Croton clliatoglanduiifer,
Mimosa aculeaticarpa, Melinis repens, Chlofis radiata, Sanvitaiio angustifofia, Panicum obtusum,
Tetrarrerium nervosum, Oxalis decaphylla, Dichondro argéntea, Leptochloa filiformis y Eleusine indica.
Los resultados de estas acciches, asi como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme 2 lo
establecido en el Término XX de este resolutlvo,

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna sivestre del proyecto, especiaimente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-052-SEMARNAT-2010, tal coma se establece en & Anexo 2 d¢ 2 de
la presente resolucién, Les resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento dei presente Terming s
incluirdn en los reportes a los gue se refiere el TermIno XX | de este reseiutivo,

Debera resguardar 12712651 toneladas de suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en las zomas alternas de reubicacidn y reforestacién previo subsoleo de la superficie; se construiran 1142
terrazan individuales de 1 metro de didmetro y 10 cm de profundad, distribuidas en las areas de afectacion
temporal y aumentar la cobertura con la que se contaba inicialmente por revegetacion, para retener la
erosion del suelo y favorecer la capacidad de infiltracion. Los resultados de estas acciones, asi coma la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecldo en & Término XXl de este resojutivo.

El material gue resulte del desmonte y gue No sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizado para cubrir
el suelo en un @rea préxima al drea de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledana, con el firy ce fac|litar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacion Natural, para proteger & susio de |a accion del viento y
las lluvias, evitando kb erosién. Los resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotogréfica deberan
reportarse copforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Los movimlentos de maguinaria y vehiculos de servicio deberdn acotarse a las areas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de estas.

Deberd colocar ietrinas portatiles, a razén de una por cada 15 trabajaderes y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos s es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente de| agua. Les
rasyltados de estas acciones, asi como la evidercia fotogréfica deberdn reportarse conforme a b
estabiecido en e Término XX de este resolutivo.

Deberd reallzar ei tratamiento y disposicitn de reslduos peligrosos en Sitlos autorizados ¥ €on una empresa
prestadora del servicio, debldamente registrada ante la autoridad competente.
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Deberd llevar a cabo un manejo vy disposicién adecuada de residuos sdlidos urbanos para evitar la
contarninaclén del suelo y el agua, Los resuitadoes del cumplimiento del presente Términe se incluirdn en
los informes a ios que se refiere o Término XX de este resclutive.

Una vez concluido el proyecto, en & drea de uso provisional para emplazarmiento de oficinas, almacenes,
patios de maguinaria, campamentos y comedores, entre otros, gue rfequisra [a obra, deberd aplicar
medidas de restauracion consistentes en la descompactacion del suelo, arrope con materfal de despalme
y siembra de pasto. Los resultados del cumpiimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se rafiele e Término XXI de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo v agua, duramte 185 etapas de despalme y
acondicionarmiznto de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ia
maguinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializades pars evitar el derrame de
acejtes, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, e almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un drea habilitada que Impida | infiltracion de cualguier
derrame. Los resultados dei cumplimiento del presente Térming se incluirdn en los Informes a los que se
refiere el Término XXI de este resolutivo.

Deberad dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la fiora y fauna siivestre consideradas en el estudlo técnico justificativo, las Normas Oficlales
Mexicanas v Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi come ie que indiquen otras instancias en e
dmbito de sus respectlvas competencias. Los resultados de estas acciones, a2si como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecide en el Término XXl de este resolutive.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suein en terrenos forestales y dentro de un piazo
maxi mo de 10 dias hdbiles siguientes a gque s den inicio los trabajos de remocion de la vegetacion forestal,
deberd notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriaies de la AGENCIA,
quign serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales autorizado, el cual deberd establecer una bitdécora de actividades, misma que forrmara parte de
los infarmes 2 los gue se refiere &l Terming XX de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabiidad durante el desarrole del camble de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
informar oportunamente.

Bl plaze para realizar la remocién de ia vegetacién forestal derivada de la presente autorizacién de cambio
de uso del suelo en tarrenos forestales serd de 12 meses, a partir de la recepcion de la misma, e cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta DIfeccion General de Gestion de Procesos Industriales de
ia AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacidn de la autorizacion mo puede exceder en
ningun caso e plaze previsto ofiginalMmente, antes de su vencimiente y se haya dado cumplimiento con
lzs acciones e informes correspondiertes que s sefalan en e presente resoclutivo, asi como la justificacion
técnica, econdmica y ambiental gue expligue e retrase en la ejecucian de los trabajos relaclonades con
rermocion de la vegetacion forestal v gue metiven la ampliacisn del nuevo plazo solicitade de acuerdo.

El plazo para garantizar el cumpiimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mitigaciaén por la afectacion a suelo, agua, la flora y la fauna, asi como para e Programa de rescate v
reubicacion de flora siivestre, serd de cinco anos.

Se deberdn presentar a la Unidad de Supervision, inspeccidn y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances trimestrales vy un informe de finiquite al término de las actividades que hayan
implicado & cambio de uso dei sueln en terrenos forestales, asi come el desahogo y las evidencias de cada
uro de los Términos, en fas cuales se demuestre el curmnplimiento de los Términos Vv, V, VI, VI, VIIL X, X X,
KL, XV, XV XV XV y XIX de este resolutivo.

W
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SEGUNDO. Con fundasmento en o articula 16° fracciones VI y X de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, 2 hace de su conocimiento:

Vi,

VII.

La C Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADG serd responsable ante la Unidad de
Supervision, Inspeccién ¥ Vigllancia Industrial de la AGENGIA de cualguier ilicitoc en materia de camblo de
uso del suelo en terrencs forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto.

LaC. Verdnica Mufiz Carcla, Apoderada Legal del REGULADO, sera la unica responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aguellos immpactos ambientales
acverses, atribuibles a la construccion y operacion del prayecto gque no hayan side considerados o previstos
en el estudio técnico justificativo, la informaclén complernentaria v lo establecido en el presente resolutivo.

la Unidad de Supervisldn, Inspeccicn vy Vigilancia industrial de la AGENCIA, podrd reallzar en cualguler
rmarmerto las acciones gue consldere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte la superficie forestal
autorizada, asl como llevar a cabo una evaluaclan al término del proyecto para verlficar &l cumplimiento
de las medidas de prevenclén v mitigacion establecidas en el estudio técnicojustificativo y de los Términos
Indicados en la presente autorizacion.

La C Verdnica Muniz Carcia, Apoderada Legal del REGULADQ, es la dnica titular de |os derechos v
obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del
proyecto v la valldez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacién y operacion del mismo, asl como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIAY a otras autoridades federal es, estatales y municipales.

En caso de transferir 1oz derechos y obligacionas derlvados de la presente autorizacion, se deberd dar aviso
a asta Direccidn Ceneral de Gestidon de Procesos Industriales de la AGENGIA, en los térmings y para 0s
efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestai Sustentable,
adjuntando al mismo el documnento en el que conste e consentimiento expreso del adquirente para
recibir [a titularidad de la autorlzacién y hacerse responsable del cumplimients de todas las obligaciones
establecidas en la misma, asi mismo, deberd adjuntar los docurentos legales que acrediten & derecho
sobre los terrenos donde e realizard el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda
ser &l nuevo titular.

LaC. Verdnica Mufiz Garclia, Apoderada Legal del REGULADQ, es la persona con altajerarquia para |a toma
de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de use del sueio en terrenos forestales y/o la
realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante e riesgo potencial o declaracion de contingencla
ambiental por diversos motivos, emitlda por Ia Autoridad cormpetente.

Esta autorizacidn mo exenta al titular de obtener otras aprobaclones que al respecto puedan ermitir otras
dependencias federales, estatales o rmunicipales en &l ambito de sus respectivas cornpetencias.

TERCERO. Téngase por reconocida ks personalidad juridica con la gue se ostenta la € Verdnica Muniz Garcia,
en su cardcter de Apoderatla Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 199, parrafo segundo de la Ley
Faderal de Procedimiesnto Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en &l articulo 19° parrafo tercere de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

se tiene por autorizadoes a los I
para off y recibir notificaciones sobre & proyecto en cuestion,

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113
fraccion | de la LFTAIP.
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QUINTO. Notifiguese personalmente a la €. Verdnica Mufiz Gareia, en su cardcier de Apoderada Legal del
REGULADO, [a presente resolucidn del proyecte denominade “Gasoducto Tulo-Villa de Reyes, Seccion 5-3",

ubicado en e municipio de San José [turbide en &l estade de Guanajuato, o bien a los —
N -torizados para tal efecto, de conformidad con el

articulo 359 ?rle la ey Federal de Procedimients Administrativo y demds correlativas de la Lay.

l’tTENTA"&MI:T'l"ITEK Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion
EL DIRECTOR GENERAL | de [a LFTAIP.

v

I> RIVERA BELLO = Em
MSa/CE ¢/ c/nap

C.C.P. Dr Luis Roynalds Vors Morales. Diractor glecutive de i ASEA. Para conocimiente. iWis vera@asea oop.m /
Ing. Jos¢ Luis Gonzdlez Gonzdlez. Jefe o I8 Unided de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial. Para conocimiento.

losg.ggenzaez@as =3.0ch,.mx _
Ing. Ade Jandro Carabins leaza. Jafe de la Unidad de Cestidn Industrial de B ASEA. Para consclmlanto, glelandra carablasiiases g
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Anexo 1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADD “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, .".._;ECCIC'N 5-3" CON UNA SUPERFICIE DE 0.9348
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE 5AN JOSE ITURBIDE EN EL ESTADO DE GUANAJUATO.

L INTRODUCCION

El presente Programa de reforestacién, rescate y reubicacion de vegetacidon forestal, surge de ja
necesidad de compensar las afectaciones que se haran por el CUSTF y que resultado del inventario de
campo a nivel predio y cuenca hidroidgica forestal se trabajard en & rescate de especles que se eligieron
después de analizar & V| y determinar la importancia de conservarlas en el ecosistema.

Las actividades de rescate consistiran en la zeleccidn de los individuos, & marcaje de la cara norte, a
extraccién a travds de bangueo o de material vegetativo, el mantenimiento en vivero para cicatrizacion,
desarralle de raices vy cuidados previos a la reubicacién, seleccion de las dreas de reubicacion,
establecimienta y mantenimiento para asegurar ia sobrevivencia del 80% de ios individuos rescatados y
presentacion del inforrme final.

La ejecucion del rescate se realizard en o drea sujeta a CUSTF y se reubicaran en le FAT en conjunto con
las cbras de conservacion de sueio y su ejecucidn tendrd uma duracidn de cinco afos hasta el
gstablecimiento y asegurar la sobrevivencia de ias plantas.

Il. OBIJETIVOS
a. General

Ejecutar un pian de rescate de vegetacidn forestal en el area de CUSTF.

b. Especificos

¢ Realizar ¢l rescate de especies vegetaies de los estratos arbdreo, arbustive y enredaderas, asi como
cactaceas y rosetdfilas presentes en e predio con ia finalldad de que sean salvados, evitando la
pérdida ¢e biodiversidad por &l desarrclio del proyecto.

¢ Selecclonar, ubicar geograficarnente, rescatar, Mantener en vivero Y trasplantar las especies,

¢ Realizar actividacdes de manejo y mantenimiento que Incluye; riego, fertilizacidn, reposicidn y control
de plagas vy enfermedades con la finalidad asegurar la sobrevivencls minima del 80% de los
individuos rescatados.

il CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCION DE ESPECIES

La susceptibiidad de rescate se refiere a ia aptitud de los organismos de |as especies consideradas en
este programa de ser retiradas v reubicadas en otras dreas adecuadas de modo gue se permita la
continuidad de sus procesos. En este sentido, la susceptiblidad de rescate de especies de flora en un
medio silvestre s& encuentra ligada a caracter(sticas como &l tamario de los ejernpiares, v la biclogia de

7’3?,
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las especies, &5 decir qué tanto pueden resistlr Ja remocion y qué capacidad tienen para establecerse en
otro sitio.

Otro factor a considerar en la seleccidn de ias especies es la importancia de las especies desde el punto
de vista de su categoria de rlesgo de acuerdo al listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde, de
acuerdo a la revision efectuada, ninguna especie =2 encuentra en esta categoria.

Para [as especies arbustivas y herbaceas por 50 misma biciogia nose consideran susceptibles de rescate,
dada su condicion de especies pionerasy rusticas, esto es, que facilmente se vuelven a establecer, ademas
de su abundancia en el estrato inferior de la cuenca hidroldgico forestal,

Finalrmente, a2 revisd el estatus de las mismas especies de acuerdao a los listados de CITES (Caonvenio scbre
e Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres).

Alcances
Las obras y actividades descritas & describen de manera especifica en tietmpo y espacio en el predio

durante el proceso de remocién de la vegetacion,

V. METAS

En la siguiente tabla se enlistan las metas referentes al nuimero de individuos a rescatar, 0 en s4 caso a
producir en vivers, asl cormo la cantidad a reponer 409%:

Metas a lograr con el Programa de rescate

Abundancia Abundancia individuos Sobrevivencla Reposicion

Nambre comtn  Nombre cientifico /ha /predio arescatar  (80%) (40%)
3 Cpuntia
Nupaharto n hypticeanthe 789 Y 257 206 103
Nopal bondota Cpuntia robusta 732 675 235 188 54
E Opuntia
Nopal cardon streptocantho Al 5 199 129 80

Mo il arie

magnimarmma 822 769 769 513 N/A

Biznaga chiiitos

s;r;%a i Ferocactus [atispinus | 89 8 83 &6 N/ A
Biznaga arafa Coryphantha radians 44 42 42 34 N/A
Maguey Agave salmjana 56 52 9 15 N/A
Vara ceniza Zotuzania augusta ‘ 00 561 58] 448 224
Sangregado Jotropho divica zn 291 02 g2 41
Total 2267 1814 542
S

i
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Metas a lograr con fa Reforastacisn

Nambra T Abundancia Abundancia Individuos Sobrevivencia Reposicidn
cormuan T Sl e [ha /predio a adquirir (BO%) {40%)
Mezguite Prosopis foevigata 522 488 488 390 185
Huizache chino  Acacia sch affneri 471 84 384 307 154
Gran jena Celtis pailida 78 73 73 s 2
E ysenhardtia
Palo dulce polystachya Ak 42 42 34 17
Forestiera
Acebuche phillyre cides 122 N4 N4 = 46
Karwinskja
Tulldora hurnbol dtiena 33 3l 3 25 12
Tronadora Tecoma stans Tt 10 0 8 4
Total 1,142 913 457

V. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE LAS ESPECIES

Procedimlento de identlficacion de especies

Se reallzard un recorride por el predio para la identificacion de los Individuos a ser trasplantados, se
ubicaron y se tomaroh sus caracter(sticas fisicas, para la cuantificacion de las especles se realizard un
conteo directo, donde =& determina; género v espacle, ndmero de Individuos v caracter(sticas flsicas de
los e jermplares, previo a iniciar [as labores de trasplante se ubicara la cara norte con pintura lavabie o con
una marca fisica con la finalidad de reubicar las especies de acuerdo a su posicion original y con elio evitar

daros fislcos causados por las guernaduras.
Proceso de extraccién

Se marcan los individuos en su cara norte mediante una pequefa marca de pintura lavable, esta marca
es necesaria a fin de no carnbiar la orientacién de los individuos en el proceso de relocalizacion, esto es
muy importante ya que, por su posiclon, los diferentes lados de las plantas s exponen de manera distinta
a los rayos del sol, s esta posicidn no se rmantiene, s2 pueden exhibir al sol directo sitios que estaban
acosturmbrados a recibir paca luz, lo que puede llegar a causar guernaduras solares e incluso la rmuerte
de la plants, ya sea directamente o como consecuencia de infeccionas por atagues de hongos o bacterias
eh laz zonas quermadas.

Extraccién sin cepellon, cicatrizaclon y replantacion

Las pfantas son extraldas zin suelo, perdiends en al procese el sisterma radicular. Posteriormente, los
ejemplares son ubicados en cajas ¥ expuestos a la accion deshidratante del sol y el aire, o que favorecs @
cicatrizacicn y dificulta el desarrollo de microorganismos gue pudieran causar la pudricion de la planta.
Una vez cicatrizados, los e jemplares son reubicados, en donde regeneran su sisterma radicular.

Soubvard Ad offa RUZ Cortines 4209, Jnrdines en la Montana, C.P. %210, Tialpan, COMX  PAgina3del? 201
(55) 1260100, wivw.ad e,ae bms it 4
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Extraccién por esque je

Se utiliza para plantas de tallo suculento come nopales o cactus columnares que tienen [ capacidad de
producir sistermnma radicular de esguejes.

Extraccion con cepellan, mantenirmiento en vivero y replantacion

Conziste en extraer las plantas con cepelldn para posterlormente envolverlas en costales o colocarlas en
bolsas forestales, la actividad puede realizarse con la ayuds de herrarmmlentas manuales como pico y pala,
una vez extraid as las plantas se envian a mantenimiento a vivero durante un afc mientras se reublcan.

REUBICACION DE LA VEGETACION NATIVA

Reubicacion: Las plantas rescatadas del area de CUSTF se reubicaran en (as FAPR, donde se
complementard con practicas vegetatlvas de acuerdo con lo siguiente:

Superficie y cantldad de planta 2 establecer en los poligonos de FAT,

Na individuas 1142 Adimenszional
Superficie FAT 6,098.0 m2
Superficie FAT 06098 ha

Sfr:i;:ia entre 2.5 -

Densidad psha B 7 3 {pts/ha)

Caracteristlcas de la planta: Para que la planta tenga éxito a la hora de establecerla en campo, deberd de
contar con las slguientes caractetisticas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una
altura de hasta 15 my un didmetre de cuello de minlmo 2 ¢m esto para las especies arboreasy arbustivas.

Sistema de plantacion: Tresbalillo

Epoca de plantacion: Para iograr un buen prendirmiento y desarrollo posterior de [as plantas es necesario
realizar la plantacldn en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clirma del lugar v los
requerimientos de la especie, El suelo debe encontrarse humede, y ademds deben existir expectativas
razanables de precipitaciones posteriores a la plantacion. La plantacidn no debe realizarse durante un
petlodo de tiempo seco, ya gue asi s2 evita &l posterior rmarchitamlento de las plantas.

Se realizard en el perlodo gue corresponde, desde Junio hasta una vez gue se establecid & periodo de
lluvias y que estan listas las abras de conservacian de suelo vy se tenga la planta acondicionada.

Acciones a reallzar para e rmantenirmiento vy sobrevivencia minima del 80% de & jermplares rescatados y
reubicados

Mane jo

Acondicionamiento y Cicatrizacidon. Los individuos removidos serdn acondicionados para su posterior
reubicacion, este acondlclonamlento consiste en:

A ) Q
Boulevard Adoifo Ruir Cortibea 4209, Jardines en la Monta fa, C.P. 14210, Tlalpan, COMX Pagltia 4 de 12 20 19
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Ubicar las plantas en un area delimitada fisicemente con alambre de plas o malla cicldnica con kA
finalidad de darles proteccién. Dicha area se cubrird con malla media sombra para evitar que las planta
se deshidraten. Una vez acondicionada estd area se aplicaran rlegos con enraizador y fungicida a la planta
rescatada.

Aplicacion de limpieza de cortes y heridas. Consistente en hacer cortes limpios en forma diagonal tanto
en ralces como en ramas para gue posteriormente =& limpien con agua corriente, esto tiene como
proposito disminuir s pesibilidad de ataque de hongos.

Cierre de heridas mediante un sellador de heridas con accidn fungicida. El tratamiento con fungicidas y
bactericidas en toda la superficie v particularmente en ralces, cortes y heridas. Lo anterior tiene por
abjetivo dlsminuir el atague de hongos, frecuentemente observado.

La permanencia en el drea de acondicionamiento es hasta la formacidn de callo en los cortes v el secado
de las herldas que pudieren haberse producido.

Las especies rescatadas a traves de hijuelos, brazuelos o ragquetas pasaran por un periode de &0 dias para
su cicatrizacion y enraizamiento, en dicho periodo se deberd de aplicar fungicida para evitar pudriciones.

Mantenimlento post-reubicacion

se lleva a cabo con la finalidad de asegurar la supervivencia de por o rmenos el 80% de los ejemplares, 2%
actividades de mantenimiento incluyen; riego, fertilizacion sustitucion de planta,

Sabrevivencia minima esperada
La sabrevivencla minima esperada serd del 80%.
Matorral Crasicaulle

Sobrevivencia minima esperada para la vegetacion de Matorral Crasicaule.

Nombre . ; Abundancia Abundancla Individuos a  Sobrevivencia
comun hombleiclentiieo fhia {predio adauirie (8G%)
Mezouite Prosaopis laevigata 522 488 458 320
Huizache 4, cia schaffneri an 384 334 307
chino
Granjeno Celtls pallida 78 7 74 3B
Eysenhardtia
Pslo dulce polystachya 44, 42 ) 24
Forestlera
4% 9
Acebuche phillyreoldes 122 N4
T Karwinskia
i 25
Tullidora e 3 31 EY|
Tronacdora Tecoma stans 1 i [¢] 0 8
Total 1142 a3
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Vi LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCGION DE ESPECIES

Para el proyecto se propone el establecimiento de tres viveros de acoplo para darles mantenimlento a las
plantas rescatadas, el vivero debe de estar delimitado con malla ciclonica o alambre de pUas ademds de
gue =2 cubrird coh rmalla sormbra del 5086 coh la finalidad de que las plantas nose deshidraten o sufran
guemaduras,

Dependiendo del tamario de la planta y la distancia de movimiento el acarreo puede ser rmanual con la
ayuda de costales o botes, con carretilla o con vehiculo, siempre cuidando de no deteriorar las plantas.

A continuacién, se enlistan las coordenadas de las &reas propuestas para acopio de las plantas las cuales
se eligieron de acuerdo a su accesibilldad, sin embargo, en caso de modiflcarse su ublcacion e notificard
a la autoridad correspondiente y s2 plasmara en el informe semestral.

Dimensiohes y coordenadas de las zonas de acopio.

Acopio  Vegetacion Area (M2} Parlmetro {rm) Vartice X Y
Coordenadas del

Matartal proyecto Art. 113
! crasicaula 2000464 | 581641 fraccion | de la
LGTAIP y 110
fraccion | de la
LFTAIP.
5 Matorral 2000930 585275
crasicaule

VH. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION MEDIANTE COORDENADAS UTM

La vegetacion se establecerd en la Franjas de Afectacion Ternporal v Permanente delimitadas por las
siguientes coordenadas:

Coardenadas de los paligonas de restauracisn dentro de las Franjas de Afectacién Temparal y Permanente.

Foligono de
Poligono  Franja restauracién Vértice X Y
FAP 1 ;
Coordenadas del
proyecto Art. 113
1A fraccion | de la LGTAIP
y 110 fraccion | de la
EAT : LFTAIP.
FAT 2
o Q‘i_'?.":'nﬂﬂp
A[ ‘v vy \
- N \5‘}\!
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Poligono de
Poligone Franja restaura dén Viértice X Y
Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccion | de la
LGTAIPy 110
FARP 11 fraccion | de la
LFTAIP.
24 FAT 1
FAT 2

/ D
¢ )
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Poligono de
Poligono Franja restauracion Vertice X Y
FAT 3
FAP 1
2B FAT 1
Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccion | de la LGTAIP y
110 fraccién | de la
LFTAIP.
FAT 2
FAR 11
FAT 1
2E \*l
FAT )

Rk
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Vil ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SURPERVIVIENCIA

e deberan realizar mantenimientos peficdicos a los 2 |empiares rescatados. La frecuencia del
mantenimiento dependers dei tipo de especie ¥ la época dei afo. Durante ias visitas de mantenimiento,
seran revisados ios e jempiares, evallando ia condicidn de los organismos rescatados, llevando un caritroi
estadistico de i@ mortalidad de los mismaos.

Una vez que ze ha reaiizade la plantacion de las especies rescatadas, es necesario dar mantenimiento al
drea para asegurar el éxito dei programa. Entre los aspectos a considerar en & mantéenimiento del drea
reforestada estan, el tiege, la fertiizacion vy el controi de plagas. Cabe mencionar que el disefc de &
plantacian y eleccidn dei sitio para llevarla 2 cabo tuvieron en cuenta ia reduccién de |as actividades de
mantenimienta.

A continuacion, se describen las actividades de mantenimiento que pueden apiicar a ia reforestacion del
area:

Reposicidon de individuos

Se realizard al afio siguiente dei establecimiento de kb plantacion para s reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcia de las especies, de esta actividad sze realizard considerando un 30% de
mortandad.

Deazhlerbe

El control de la maleza ez recomendable resiizarse en As primeras etapas, va que son mas susceptibles a
la competencia por luz, agua y nutrientes, estd actividad consiste en eliminar toda vegetacion indeseable
que lrmite su desarrolio. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecanica empleando
diferentes tipos de equipo y herramientas.

Fertilizacidn

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propone utilizar en principio fertilizantes
orgénicos, tales como estiércol, galllnaza, composta o residues organicos, en su defecto se pueden
omplear fertllizantes sintéficos, para que [os fertillzantes nose pierdan estos deben de ser disueltos en
una solucion humeda del sueio v estar cerca de fa planta, 58 mantendrd ia supetficie cubierta con residucs
(hojarasca), para que esta drea genere humedad y se estimuie el crecimlanto de |as ralces superficiales a
fin de absorber v movilizar ios nutrientes {Armado, 1928).

Control de plagas
Diversos agentas patdgenos pueden afectar una o mas partes de los arboles, dande como resultado la
reduccion del crecimiento o, en casos severos, [a muerte del arboladlo. Por este motivo es Importante

implementar acciones de prevencldn, yen su caso de controi, para reducir sus efectos.

Una de las formas para prevenir ia ocurrencia de plagas &5 usar més de una especie en la reforestacion,
es decir tratar de evitar ios monocultivos.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden Ser las siguientes:

‘_-_'1"‘-'7\ i';b

SERYn
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s Ajslarniento: Consiste en delimitar eoh barreras fisicas Unz o varias partes de la plantacion con el
fin de evitar fa dispersion de la plaga o enfermedad, restringlends el tréfico de personal y
vehiculos en esa area,

= Eiiminacion de hospederps alternos: Sa trata de la eliminacién de plantas dentro del sernbradio
y sus alrededores gle pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

= Canales de drenaje: La construccidn de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas balas
de la piantaclon, dificultanda asl el desarrolla de plagas o enfermedades.

= S coh las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevardn a cabe las siguientes medidas de
control:

= Remocidn y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en
ramas, corteza o suelo, se llevard a cabo B remoclan manual de las pupas y destruirlas en el sitlo
para eortar &l ciclo del insecto.

s Tala de salvamente, En caso de gue nose pueda radicar el agente causal de la planta se llevard a
cabo la efiminacion total del arbolade en Una o mas areas de la plantacion con el fin de erradicar
la plaga o enfermedad an un drea determinada, éstas se denominan focos de infeceldn debido a
su cohdicion, Los drboles derribados y & material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar
en el sitio.

En caso de ser necesario el use del contral biolégico, serd necesario hacer una evaluacidn sebre los riesgos
que puede presentar U Usc. Aslmismo, para el caso de insecticidas o fungicidas, s2 deberan seguir las
recomendacioNes sobre sU emples en cuanto a la concentrazién adecuada, el meétodo de aplicacidn yen
general el manejo de las sustanclas. Es impottante senalar que =& debera hacer una correcta disposicion
de los envases y los materiales asociades al Uso de los pesticldas para evitar contaminar €l sueio v el agua.

Cabe mencionar gue si S8 derecta una o més plagas o enfermedades serd nNecesario dar aviso a la
SEMARNAT en cumplimiento de & Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION {(INDICADORES)

Como se indica en & punto anterior las variables a evaluar son los Indicadores euantitativos (sUpervivencia
de individuos rescatados, esta s2 obtendrd en poreentaje por medio de la division del total vivos v el total de
reUbicados por 100} v los indlcadores cualltatives (ereclmlente, floracién, fructificacién de las plantas) para
conocer el &xito del rescate de flora,

Total de Individ
DS ) i

Superelpcuoiz= (Tota! de individuos reubicados

Las acclones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al perrmitir
determinar el poreentaje de supervivencia de los e jemplares reubicados,

Los indicadores propuestos son:
+ Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

e Estado fitosanitario de los individuos rescatadeos.
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» Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea de
trasplante permanente, al realizar el monltoreo correspondlente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
gafrantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma gue acompafaran los
informes de seguimiento.

X PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

Cronograrma de actividades de refares tacidn, rescate y reubicacion,
Plazo en anos

Rasponsablas
1 31N i 9 O AN T

Medida

Rescate de especies de flora

Trans porte al vivero

Mantenimiento en vivero de la vegetacion

Reforestacidn con planta de vivero Bromovente-
Reubicacién de veg etacidn nativa rescataca Técnico
Mantenimiento de vegetacién rescatada y forestal
reublcada

Evaluacion de la sobrevivencia
Entrega de informe final del rescate de
vegetacion

Evaluacion del rescate y reublcacion

Queda a cargo del responsable técnico que el promovente contrate y serd evaluada por la autoridad
carrespondiente como parte del cumplimlenteo del cumplimiento de los términcs de a auterizacion del

CUSTF.

La evaltacion periddica se realizara con el fin de conacer el éxito de las actividades llevadas a cabo. 52
monitorearid la sobrevivencia, el estado sanitario de las plantas, s¢ registrard aspectos de apariencia
general, aparicion de rmarcas de dafo o pérdidas de turgencia.

Ezte maonitofeo =& hard de acuerdo al slguiente programa:

Cronograma de manitareo.

Plazo en sermeastres
P s M R S D T e A

Maonitareos Actividad a realizar

A Evaluacion de
FLIers sobrevivencia Inicial
Ev ala cidn de
sobrevivencia y estacdo
sanitario y cantidad de
planta a reponer por
especie

- =5
7 -4
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Plazo en semestres Al ¢
Monitoreos Actividad a realizar

A I RN & R 7R TR O U 1 R T R

Evaluacion de

Tercero sobrevivencia y estado
sanitario

Evaluacion de
sobrevivencia mlnima
Lagm del B0% con evidencia

fotografica

. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo continuo durante k& e jecucion
del cambio de uso del suelo (09 meses) v perlddicos mientras se encuentren abiertas las zanjas. En o3
informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarios.

El informe de finlguito, ai término del plazo otorgado en 3 autorlzaclon para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la infarmacion y de mas informacion

que se consldere pertinente.
DgBIMSB/CE c/ew\:lz%p
£

P gAY
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Anexo? de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCION 5-3" CON UNA SUPERFICIE DE 0.9348
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIOQ DE SAN JOSE ITURBIDE EN EL ESTADO DE GUANAIUATO,

L INTRODUCCION

El presente programa de shuyentamiento, fescate y reubicacidn de fauna nativa se elabora con la finalidad de
ejecutal actividades de rescate de todas las especies de fauna sivestre presentes en el rea da CUSTF, lo antetior
con el objeto de no afectar la blodiversidad faunistica por la ejecucldh del proyecto, dade que las actividades de
cambio de uso de suelo consideran la remocidh total del habltat de & fauna silvestre el rescate previo al
desmonte as la medida mas cohivenlente pata la conservacion de la blodiversidad faunistica,

Para lievar a cabo el rescate, se propone el ermpleo de diferentes técnicas de captura y posterior feubicacion a un
nuevo sltlo cercano al predio o a alguna otra dfea gue cumpla con las condiciohes simliares a las del habitat
ariginal, en este caso se pfopone reublcarlas al horte de la canada del arfoye los dfganos ubicads al nororiente
del proyecto y ¢ue cuenta con caracter(sticas fisicas, climaticas y bidticas seme jantes,

Bl prograrna de ahuyentamiento, rescate y reublcaclon utilizard métodos para alejar a fas especies de fauna
slivestre del lugar sin que sufran dano alguho, busca ia erradicacién de fa fauna slivestra a través de métodos no
mortales con la finalidad de preservar 2 biodiversidad. El Programa pata & abuyentamiento estabiece la
organizacioh, define las responsabkilidades v funciches del personal INvelucrade, comprende |a implementacisn
de los procedimientos de control v la ejecuclén de las actlvidades necesarias con el propdsite de ahuyentar la
mayoria de ia fauna silvestre dei predlo.

Il. OBIETIVOS
a. General

Elaborar y presentar el programa de abuyentamiento, rescate y reubleacién de fauhs silvestre de los grupos de
aves, mamlferos y reptiles del Proyecto,

b. Especificas

¢  Proponer métodos de ahuyentamlento, captura y reublcacldn para las especies fauna silvestre.

= Establecer los procedimientos a seguir dufante el rescate, tfansporte y reublcacion de fauna silvestrs,

« Detetrminar el cronegrama de trabajo para la ejecucion de cada actividad.

» Logtar la limitacion de la presencia de fauna silvestre en el predio.

» Efectuar el rescate de las especies de fauha con categoria de Rroteccion especial (Crotulus rmolossus,
Micrurus browri y Scefoporus grammicus).

ni, ALCANCES

Ahuyentar fa fauna silvestre ce aves, mamiferos vy feptlles, rescatar y reublear la mayor cantidad de las siguientes
especies:

A
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Amazilia viciiceps, Caliipeplo squamato, Calothorax iucifer, Campylorhynchus guiaris, Carpedocus mexicanus,
Cardueils psaltria, Hirundo rustlca, Mimus polyalottos, Pyrocephaius rubinus, Toxostoma curvirostre, Zenaidog
macroura, Bassariscus astutus, Didelphis morsupiolis, Mephitis mocroura, Neotema Jeucoden, Perormyscus
difficilis, spllegale grocills, Sylvilagus cunicuiarius, Urocyon cinerecargenteus, Aspidoseceiis gufarls, Crotalus
molossus, Micrurus browni, Sceloporus horrfdus, Sceloporus grammicus, Hyla arenicolor, Incilius nebulifer, Hyla
exirmia,

Rescatar ¢ ahuyentar un estimado de Tl especies de aves B especies de mamiferos, 5 especies de reptiles v 3
aspecle de anfibio, con Crotalus moiossus, Micrurus browni v Sceioporus gramimicus en la NOM 059 SEMARNAT
2010,

De acuerdo con el estudio de fauna siivestre se determind la siguiente abundancla a rescatar o ahuyentar para
los cuatro grupas faunisticos

Abundancia de fauna para rescatar o ahuyentar en el pollgono autorizado para CUSTF,

No. Grupo Nombre cientifica Nermbre comun Abundancia  Endernisrmo ESS::?DSEB CITES
] Colllbri corana Na
1| Aves [Amazia vinkape violeta A Noendémica enlistada | Améndice I
; Codarniz Mo
2 | Aves Calipapla squamaty e503Mos & | © Neendemica  eniistada | No Incluida
3 L = i Mo
j i g
3 | Aves | ol Aucllst | Collbrl Lucifer g Noendémlca  enlistada Apéndice Il
" ; Na
4 Aves . Carpodacus mexicanus . Gorrfdon mexicanc | 6  Noendémica enlistada i (G
. Matraca del 5 Mo
5' | Aves Campylorhynchus guicris desierto 3 Noendémica enlistada Na incluida
i . _ ! - !
6 | Aves Cardualis peeitric Jiguero daminjco . & Noendémica enlistada | No incluicia
z . : MNo
|7 | Aves | Hirund tugtica Gelonering a | Noendémica  enlistada Mo incluida
; No
Bt N Mimus polyglottos Cenzontle L) _Noendémica enlistada | Noinciuida
; . Mosguero No
g | Aves Ayrecephcis miliius cardenal # Noendémica  enfistads Na inciuida
; Cuitlacoche pico | : Na '
0 | Aves | e i curve : _No endernica  enlistada | No incluida
J : No
M | Aves 2RI AR Ralatee hjla . R | Neendémica  enlistada | No incluida
Cacomixtle 4 ez :
2 Mamiferos  Bassariscus astutus _ | No endérmica | enllstacda  No Incluida
Na
B | Mamiferos  Dideiphls marsupleiis TR {15 Noendémlca enlistads | No Inclulda
. Mo l
i Zorrill z . ; b
¥ | Mamiferos | Maphitis macroura _ i 2 | Noendém ica | anlistada No incluida
- Ny
B | Mamlferos Neotoma leucodon Rame Magueyers | 6 | No endemica | enlistada No incluida
St Ratan & derm: NQ. ' -
® | Marniferos | Peromyscuis difficilis _ Noendémica | enhlistada Me incluida
Zorrillo manchado | 2 b :
T | Marniferas | Spliogale graclils MNoendémica  eniistada Na Incluida
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Grupo

| Mamiferos | Syivilogus curicuiarius

Mamliferos  Urocyon clnereodrgenteus

Reptiles
Reptiles
Reptiles
Reptiles
| Reptlles
Anfibios
Anfibios

Arnflbios

Mombre cientifico

Aspidoscelis guiaris

Crotalus molossiis

Micrtirus browel

Seelopornys grarmmicus

sceloporus horridus

Myla arenicolor
Incifius nebulifar

Hykt exirric

Ranita verde 4
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Oficia N° ASEA/UGH/DGGRND2E/2012

£ : ; ¢ Estatus
Mombra comuan Abundancia Engemismo NOM059 CITIES
Cohejo 4 b
Mo endérmica  enllstada Na Inclulda
Zorra & e
Noendernica enllstads | Neinclulda -
= No
| S Wt g Noendémica enlistade | No incluida
Proteccion
Cescang! G ' Noendém ica especial Mo incluida
Aroteccion
Coraillo 2 Noendémica Especial Mo incluida
Protecclan
Lagartija raspass | 3 Ne endémica  especial . Moincluida
Lagartija 5 MR :
et  Noendémica enistada | No inclulds
1 3 ) i
t b 1
Renita e canén‘ | 4 No endémica | enlstada | Ne inelulds
No
sapo nebulose - roendemica ! enlistada | No incluida
No

Neendémica  enlistada Mo incluida

METODOLOGIA PARA ELAHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE ESPECIES

Consiste en @ uso de técnicas disefiadas para gue el predic deje de ser atractivo para la fauna silvestre o para
hacer gue la fauna silvestre se sienta incamoda o temerosa dentro del predlo.

Los repelentes funclonan afectando los sentidos del animal a través de recursos auditives o visuales, sin embarga,
debe tenerse en cuenta gue las aves y los Mamiferos facimente s hakituan o familiarizan al uso continuo de
téenlcas de repuision, por elio se recomlanda usarias en & mMamento preciso y diversificar ias metodoiogias.

Repelantes audltivos

Para el prasente programa se utlllzardn pariantes gue repllcaran chiilldos de pellgro, chiiidos de alarma y
chillidos de depredadaras va que es una manera de engadar a los sentldos de las aves y los mMamiferos,y provocarr
incomodidad o la huida de una determinada zona es5 1a repreduccidn de sonidos gue anuncien un palgro. Los
sonidas que se recomisndan son:

- Sonldos de depredadores (halcones, gavilanes, carnicalos)

- Lizmades de slerta de aves

- Llamados de estrés

S& uzardan 4 parlantes gue emiten sonide en cuatro direcciones, estahieciendo una cobertura de 360° cubrlendo
500 m2 por evento. La actividad para aves sa realiza en las horas de alimentacién es decir entre las 7.00 y las 10:00
horas vy por la tarde entre las 17.00 v 16:00 horas. Para Ios mamiferos la actividad se realizara preferentemente por
la noche gue ¢s el pericde de mayor actividad
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Control directe de nidos

Para el caso de las aves consiste principalmente an allminar nidaos Inactivos, esta actlvidad se realizard en
atefio-invierns cuando los Nidos s& encuentran vacios, con ellos se evita gue ias aves u otros animales ocupen
los nidos.

Control directo de madrigueras
Para & caso de ios marmiferos la actividad consiste en;

1. Ubicar las madrigueras, verificar la presencia de animaies con el apoyo de una sohda o endoscopio, en & caso
de encontrar cachorros U otro animal =2 capturan para su manutencion o posterior liberacion.

2 Una veaz verificada la madriguera se procede a U obstruccldn o destruccion para evitar el regreso de Ios
anirnales.

Captura con e uso de trampas Sherman y Tomahawk.

Cormo actividad complernentaria de las actlvidades de ahuyentamiento de mamiferos se proceda a ia colocacion
da 50 trampas Sherman y 20 trampas Tormashawk por hectarea.

Para esta actividad las recomendaciones son |as siguientes:

1 Bl uso de trampas Sherman es para mamiferos peguedos ias gue se colocaran baje nopaleras al ras de sueio
donde se observan sefales de roedores, dentro de la trampa se coloca un atrayente o cebo gue consiste en avera
y crema de cacahuate, Se recomienda colocar lineas de 10 trampas separadas unas de otras cada 10 m
aproximadamente y dejarias durante dos noches consecutivas y posteriormente se cambiarias a otro cuadrante.
Las trarm pas daben de ser revisadas a la mafiana siguiente de su colocacion para evitar la muerte por hipotermia
de los roedoresy para realizar ia reubicacion de los animales de manera. oportuna,

Para & rmanejo de los roedores se recormiends el uso de guantes de carnaza para evitar dafio o mordeduras a ia
persona que lo estd mane jando durante la torma de datos de les animales capturados.

Para ef caso de trampas Tomahawlk estas =e colocan de jgual manera que las Sherman en lugares estratégicos
donde haya sefiales del paso de mamifares o inciuso se pueden colocar cercanas a donde se ubican las
rmadriguaras gue no pudieron ser inhabilitas. Dentro de la trampa se coloca un cebo o atrayente gue consiste en
un poco de sardina o carne. Se recomienda usar 10 trampas de diferent es tamafos ias cuaies se dispondrdn de
manera sistematica alineadas paralelas ai trazo dei gasoducto con una separacion de 100 metros entre trarmpas.
Las trampas 52 dejardn dos noches para posteriormente rmoverias a la siguiente imea; por la mafiana se revisaran
para iiberar a los animales sin antes tormar sus caracteristicas fisioiogicas y fotografiarios.

Una vez detectado & reptil o anfibio se procede a su captura, para i@ captura de serpientes reguiere de un
procedimients que consiste en sujetar ia cabeza contra ei suelo con un baston o pinzas herpetologlcas, a
continuacion se torma de la parta postetior de ia cabeza con ios dedos puigar y rmedio con |a otra mano se sujeta
el cuarpo, posteriormente s& deposita el un sace de manta o caja trasiucida, introduciendo primere la parte
posterior y por ditimo la cabeza, el saco debe torcerse, doblarse y amarrarse en el extremo,

Captura reptiies y anfiblos con & uso de barreras de desvio y tram pas de foso

Lac trampas terrestres com barrera de desvio son un método eficaz para la captura de animales inconspicuns ya
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construir una barrera fisica que impide el lilbre trédnsito de los anlmales que deambulan en un drea donde se
pretende realizar la captura los gue pueden ser atrapados al entrar en trampas de foso yo trampas de cilindro o
de embudo colocadas junto a la barrera,

El material de ia barrera es un plastico grueso gue se entierra 10 o en el sueio vy tiene una altura al menos 50
cm. Las trampas de foso son cubetas o botes de 5 a 20 litros de capacidad gue se instalan junto a la barrera
enterrados a ras de suelo y separadas entre de 5 a 10 m dependiendo de ja longitud de Iz barrera. Cada trampa
de foso requiere de orificios de drenaje en el fondo v de una cublerta de madera o pldstico. La revision de lag
trampas se resliza visitando cada una diariamente o en dias alternados.

Para instaiar las trarmpas e realizan |as siguientes actividades:

a) Limpiar un transecto de aproximadarnente 1 m de ancho

b) Enterrar cada 2 m postes de 0.70 m de altura para sujetar &l materlal que servird como barrera

c) Colocar la barrera enterrdndola en la franja trazada

d) Tensar bien toda la barrera y verificar que al nivel del suele pase por en medio de las trampas de foso.

Registro de datos individuales

Una vez capturados los especimenes se deberdn de fotograflar, esto permite tener una eVidencia visual de los
individuos capturados; ademds para cada organismo se registra la sigulente informaclén: género y especle,
localidad yen su caso admero y tipo de trampa, fecha, hora de captura, tlpo de vegetacldn, microhabltat, numero
de rnarca asignado, peso, sexo, ¥ datos blometricos de acuerdo con el tipe de grganismo,

Acclones a reallzar para garantizar la supervivencia

£l drea de conservacion busca contar con las caracter(sticas fisicas come suela, vegetaclsn, cllma, Ideales propias
del habitat necesarlo para e desarrclic éptime ex— situ de todas las especies a ser reubicadas. Al hacer la
liberacién ce fauna slivestre =e busca un microhabitat semejante al de captura, se priorizaran las horas de
liberacion por las marfanas o por las tardes en horas factibles de termnperatura ambiental favorables para los
especimenes rescatados; se tornaran evidencias fotograficas y videos, asl corme el registro de datos incluyendo
coardenadas de liberacion procurando realizar las liberaciones en diferentes areas de ia zona de reubicacion,

Transporte de organlsmos

Fara el caso de las aves 52 liberan de la red de niebla v se colocan en cajas de cartdn oscuras con la finalldad de
disminuir su actividad por la disminuzlén de la luz, posteriormente en un periodo méaximoe de media hora
deberan de ser liberados en el drea de conservacidn para ‘evitar que se deshidraten,

Los mamiferes s transportardn en las mismasjaulas donde fueron capturados, para evitar que los animales se

estresen, las jaulas se deberan de tapar con trapos ascuros o bolsas de Manta con g finalidad de impedir ja
visibilidad de los animaies,

Los reptiles capturados se depositan inmediatamente en sacos de manta por =eparado de acuerdo al sitio da
captura y especie, posteriormente s colocan en cortenedores de plastico con una cama de arena o aserrin que
proporcione hurmedad suficients para evitar que se dechidraten y mueran, se Fecomisnda gue & contenedor sea
transparente para poder ohservar su interior.

B
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\"A LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICAGION

Se propone la reubicacidn de los especimenes reubicacién a un nuevo sitio cercano al predio o aiguna otra drea
que cumpla con las condicionss similares a las del hébitat original, en este caso se propone reubicarlas al este
del trazo y gue cuenta con caracter(sticas flsicas, climdticas v bidticas seme jentes.

L zoha de reubicacion estd delimitada por las siguientes coordenadas:

Coordenadas de la zona de reubicacion,

Vertice X Y
[ Coordenadas del proyecto Art.
g 113 fraccion | de la LGTAIP y
2 110 fraccién | de la LFTAIP.
4
Area (rm2)

Perimetro m): | 9199479

Cada sitio de reubjcacian serd georreferenciado v dichas coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la
informacion recabada s= vaciard an Una bitdcora. La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a
los =sitlos de lIberacion, gquizds no sea muy grande, pero fas razones por o cual se debe que esto sea asf, es que se
tomaron en cuenta las siguientes cusstiones.

« La fauna no debe que estar mucho tiermpo encerrada o guardada en recipientes herméticos (aungue
cuenten con las condiciones propicias para asegyrar su sobrevivencia temparal) ya gque esto aurnentarfa
el estrés en ellas.

« Mucha de la vegetacion en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos anlmales a
lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde d tlempo de captura, de guardado mas tiempo
de tramsporte, lo cual implica Mas costos en el consume de combustibie

Con base en o anterior es posiole considerar que las diferentes especles de fauna gue seran rescatadas del area
de camble de uso de suelo tendran come destino un sitio que ecoidglcarmente presenta condiciones adecuadas
gue ies permitird mantener su sobrevivencia. Las coordenadas exactas de ia reubicacién de cada organisrmo
rescatado serdn integradas al informe de seguimiento,

Medidas preventivas: Se establecerdn reglamentos internos durante ias labores de capacitacién para evitar
cualquier afectacion derlvada de las actividades del personal teniendo cormo base la protecclon de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se deberd perseguir, capturar, cazar, colectar, comerciallzar ni traflcar
especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especlalmente aquellas que se encuentran en
categorfa de proteccich segln fo establecldo en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acclones que se encuentran
normadas por la Ley General de Vida Siivestre,

Piaticas v capacitacidn adecUada a los trabajadores, para evitar & sagueo o dafios (como la muerte de alguna
ezpecieya sea animal o vegetal) dela zona.
7
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Se indicarén las zones en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la velocidad
maxima a la que sa debe transitar los vehiculos v @ Maquinarta que clrculen sobre |a franja de afectacidn,
tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de ejermplares de fauna silvestre
{especialmente reptiles y anfiblos de lento desplazamiento}, eirculando a velocidades no mayores de 20 km/hora.

Inspeccién peridédica de la zanja pars ldentlflcaclon de las especies que puedan caer en esta de manera
accidental, ejecutando los procedimientes de ahuyentamlento yen su casg, las acciones de rescate y reubicacion
convenientes segln e grupo taxonamico inveolucrade.

Pepdsito de residuos sdlidos dormésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicades de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicicn periddica en sitiosautorizados por la Autoridad, & efecto de evitar
sU dispersion v la posible agrupacldn de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible creacidn de fuentes
de alimentacian,

La ejecucion del rescate y ashuyentamiento =e plantean dos escenarios:
+ El rescate previe antes de las acciones de desmonte, v
= Lasupervision y posible rescate de & jempiares dufante las acciones de desmonte y construceion del sitio,

En &l primer caso, el rescate se debe ejecutar al menaos una sermana antes del inlcio de las actlvidades principates
de desmonte, con las tecnicas descritas en &l apartado anterior,

El rescate posterior v supervisién durante las fases de desmonte involucran la coordinacién con los responsables
de obra para gque durante la operacldn de la maguinarla en caso de aguellos animales de lento desplazamiento
se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y posterior reubicacion en los sitios aledarios dque no
seran afectados,

Para proteger a las especies de fauna presentes en el &rea destinada, es importante Instrumentar una campana
de Informacion a ips trabajadores v a los integrantes de las comunicdades aledaras al proyecto, indicande por
medios graficos y platicas lag accionas a seguir para resguardar a la fauna y no provoecar dafio algung, asi como
para salvagUardar |2 integridad fisica del personal. Principalmente, |as platicas o talleras estaran enfocadas a
rmantener distancia con los animales a fin de no Molestarlos y por otro lado evitar poslbles accidentes para las
personas, de lgual manera, se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna slivestre y letreros con
limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio

Es importante tomar en cuenta gue cada Una de I3z etapas del'proyecto generardn diferentes impactos sobre la
fauna en cantidad y magnitud de los mismoes, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las
etapas. En este sentico, las charlas y recomendacicnes a los trabajacdores estaran encaminacdas a reportar el
incidente para e posterior rescate del organismo v enfatizar en ef culdado de |astimar o matar algune durante
las etapas del proyecto. Mientras gque los habitantes de [a zona seran instruidos por Medio de platicas y talleres
acerca de la importancia de la conservacion y las precauciones gue deberan tener en caso de estar en presencla
de algun animal, principalmente guardando la distancia limitdandose a observar v fotografiar de ser e caso, sin
flash,

Sz deberan colocar letreros alusives a no molestar a ia fauna siivestre, 3 no cazal y/o extraer la fauna silvestre, de
Iguai forma se estableceran liMmites de velocldad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomianda gue |2 velocidad maxima para transitar sea de 10 krn/h. Con esto se evitara el excese de ruido en los
predlos asi come el posible atropellamiento de algin e jemplar de las especies de lento desplazamiento.

Se establecerén reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier afectacién
d erivada de |asactividades del personal tenierdo come base la proteccion de las poblaciones de fauna, esdecir,
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gue mo se deberd persequir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que
habitan en la zona de estudio (especialimente aquellas gue se encuentran en categoria de proteccidén segun ko
establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010}, acciones gue se encuentran normadas por 3 Ley General de Vida
Silvestre.

inspaccion periddica de la zanja para identificacidn de las especies gue puedan caer en esta de manera
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento yen su caso, las acciones de rescate y reubicacién
convenientes segln & grupo taxenomico involucrado, Depdsito de residuos sdlidos domeésticos en contenedores
con tapa, los cuales serdn ubicados de manera estratégica en los frentes de obyra y disposiclon periédica en sitios
sutorizados por @ Autorldad, a efecto de evitar su dispersldon vy la posible agrupacién de especies de fauna
silvestre &n el sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacion,

Resultados esperados. En primera instancia la ejecucicn del presente programa representa un paso rmas en el
uso sustentabie de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implernentar efectlvos programas gue
aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aguellos sitios en los que =e desarrcllen cbras y
actividades,

s Sg espera encontrar @ mayor Nimers de individuas pasible (ello en relacidn con los dates de poblacidn
gue se tienen y los calculos de esfuerzo de captura).

s+  Minimizar el dafio a las poblaclomes de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia de los
organismos presentes.

= Elevar al maximo e porcentaje de sobrevivencia de los arganismos capturados, evitando causar estrés
en ellos ¢ manejo excesivo,

= Encontrar el sitio optimo de reubicacldn para todas v cada una de las especies capturadas.

+ Crear una conciencia de proteccion y manejo entre los inversionistas y la gente gue labore en dicho
proyecto.

VI CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE CADA ACCION PROGRAMADA
Las actividades de ahuyentarniento, rescate y reubicacion se dividirdn en dos etapas:

Ls primera s2 realizard previo a las actividades de desmonte v despalme, donde se busca rescatar la mayor
abundancia de individuos,

La segunda se ejecutard durante las actividades de desmonte v despalme, en esta etapa se rescataran individuos
gue por sus habitos se localice bajo tierra,

Debido a que las actividades de rescate de fauna silvestre dependen de la ejecucidn del desmonte el cual se
realizard por etapas, el calendarlo se adecuard a dichas acciones por lo que se recomlenda la implementacion
por lo menas 15 dias previos al desmonte de acuerdo conel siguiente cronograma

Cronograma de actividades del rescate y reubleacion.
Perodo weiimdn en dias
1 2 3 4 5 6 7 8 % 1© 0 .®P 13 1 15
| Inicio i ' '
| Rescate . _
- Marejo de Y
organismos
Raubicaclan

i orme final

Advidal
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Vil INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran un Inforrme sermestral y uno de finiguito durante el periodo del carmbio de uso del suelo, sin
ernbargo, se realizard e rmonltoreéo en todo momente de la ejecucion de las actividades del proyecto y
continuaron con reportes sermestrales pot un pericde de cinco afos. En los informes s2 presentardn las
actividades realizadas, gue Incluirdn evidencla fotografica para respaldarios. En éste se presentaran las especies
rescatadas y/u ahuyentadas hasta terrminar &l proceso de construccion, asi como evidencias del retorno de la
fauna a las dreas restauradas.

El Informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocion de la vegetacion
\! forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyende evidencias fotograficas, graficas,
tablas, bitdcoras, coordenadasy la informacién que considere pertinente,
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