
TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, 

S. A. DE C. V. 

RESUMEN 

EJECUTIVO 

ecología 20008 



1 

RESUMEN EJECUTIVO 

1) NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE. 

TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, S. A. DE C. V. 

2) NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL. 

C. Javier Castillo Nieto. 

3) DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES. 

 

 

 

 

 

 

 

4) NOMBRE DE LA PERSONA O PERSONAS AUTORIZADAS PARA RECIBIR 
NOTIFICACIONES. 

 

 

5) DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL DERRAME. 

TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, S. A. DE C. V. 

RFC: TTO 851009 D45 

P-rolongación Adolfo López Matees No. 8005 

Colonia San Agustín de las Flores 

Localidad Tlajomulco de Zúñiga 

Municipio Tlajomulco de Zúñiga 
Estado de Jalisco 

C. P. 45645 

Teléfono: (33) 3832 0036 

Correo Electrónico:  

6) ACTIVIDAD DEL RESPONSABLE DEL DERRAME 

Transporte de Materiales Peligrosos y sus Residuos. 

7) EL LUGAR EN QUE OCURRIÓ LA EMERGENCIA. 

Km. 039 + 900 de la Autopista Tepic - Mazatlán, puente Santiago de Norte a Sur, 
Municipio de Santiago lxcuintla, Estado de Nayarit. 

8) LA FECHA EN QUE OCURRIÓ LA EMERGENCIA. 

El derrame accidental de diésel ocurrió el día 24 del mes de febrero del año 2018. 

9) LA DESCRIPCIÓN DEL SITIO CONTAMINADO. 
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El sitio afectado por el derrame accidental de diésel, se encuentra del lado derecho de 
la carretera en sentido Mazatlán- Tepic, el área impactada se encuentra en un desnivel 
de 0.20 metros en relación con la carretera, el tipo de suelo del sitio en estudio es 
gravoso-arenoso-rocoso, se impactó suelo natural, pasto típico de la región y temporada, 
no se observa la presencia de líneas de Energía Eléctrica, teléfonos y/o duetos, el sitio 
impactado es derecho de vía y propiedad privada. 

10) EL USO ACTUAL DEL SITIO CONTAMINADO. 

El uso de suelo predominante en el sitio en estudio se observa que es agrícola 1 forestal. 

11) LA UBICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR. 

Cerca del área afectada, a aproximadamente 50 metros al sur, existe el puente Santiago 
y un río, mismo que no fue impactado, por lo cual, no se afectó el agua superficial, en lo 
que respecta al agua subterránea, no fue impactada, ya que el manto friático se 
encuentra a más de 15 metros de profundidad y el diésel derramado lo más que 
profundizo fue de 1.60 m. 

12) SI LA AUTORIDAD DEL AGUA FUE INFORMADA DE ALGÚN DAÑO A LOS CUERPOS DE 
AGUA. 

Debido a que no se afectó ningún cuerpo de agua, en este asunto no fue necesario dar 
aviso a la autoridad del Agua. 

13) EL TIPO DE CONTAMINANTE LIBERADO AL AMBIENTE. 

En el sitio impactado se derramo hidrocarburo identificado como diésel. 

14) LA CANTIDAD DE CONTAMINANTE LIBERADO AL AMBIENTE. 

La Cantidad de hidrocarburo derramado fue de 30,500 litros. 

15) EL ÁREA DE SUELO DAÑADO. 

Se impactó un área total de aproximadamente 364.00 m2 de suelo natural. 

16) VOLUMEN DE SUELO IMPACTADO. 

El volumen de suelo contaminado fue de aproximadamente 582.40 m3
. 

17) EL PLAN DE MUESTREO QUE PREVEAN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS. 

El día 02 del mes de abril del año 2018, la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., entrego 
en la Agencia Nacional de Seguridad industrial y de Protección al Medio Ambiente del 
Sector Hidrocarburos, el escrito REF MARL 150/18, el cual contiene el plan de muestreo 
del sitio impactado por el derrame de diésel, dicho plan de muestreo fue elaborado de 
acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1 -
2012. 

18) RESULTADOS DE LAS DETERMINACIONES ANALÍTICAS DE LOS CONTAMINANTES EN 
LAS MUESTRAS DE SUELOS, MOSTRANDO LOS VALORES SUPERFICIALES O A 
PROFUNDIDAD, SEGÚN SE REQUIERA. 

® 
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Los resultados obtenidos del análisis de las muestras tomadas y analizadas por personal 
integrante de lntertek + ABC Analitic (lntertek Testing Services de México, S. A. de C. V. 

Página 2 

Priv. Herreros de San Felipe 45 • Col. Vasco de Quiroga • C.P. 58230 • Tei!Fax. (443) 324 2105,324 2081,315 0941 y 01800 11 O 2105 
· www.ecologia2000.com.mx 

! 
1 



1 

RESUMEN EJECUTIVO 

+ Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V.) fueron los 
siguientes: 

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA AFECTADA 

Hidrocarburos Benzo(a) Dibenzo Benzo(a) 
Benzo(b) Benzo(k) lndeno 

Fracción (a,h) Fluoran Fluoran (1,2,3-cd) 
Identificación de la muestra Media 

Piren o 
Antraceno 

Antraceno 
ten o ten o pi reno 

Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca ) 

MS-1-MC-TTO-A1 51827.40 NO NO NO NO NO NO 

MS-1-MC-TTO-A 1-AMPC 1170.88 NO NO NO NO NO NO 

MS-2-MC-TTO-A 1 29193.30 NO NO NO NO NO NO 

MS-2-MC-TTO-A1-AMPC 224.58 NO NO NO NO NO NO 

MS-3-MC-TTO-A 1-POSN-T 63.19 NO NO NO NO NO NO 

MS-4-MC-TTO-A 1-POSO 31 .12 NO NO NO NO NO NO 

MS-5-MC-TTO-A 1-POSS 23.66 NO NO NO NO NO NO 

MS-6-MC-TTO-A2 43189.20 ND ND ND ND NO NO 

MS-6-MC-TTO-A2-AMPC 139.57 NO NO NO NO NO NO 

MS-7-MC-TTO-A2 46983.80 NO NO ND ND ND NO 

MS-7-MC-TTO-A2-0UP 40323.10 ND NO ND ND ND NO 

MS-7 -MC-TTO-A2-AMPC 186.82 ND NO NO NO NO NO 

MS-8-MC-TTO-A2-PDSO 110.04 ND NO NO NO NO ND 

MS-9-MC-TTO-A2-POSS-T 49.54 ND NO ND NO NO ND 

MS-1 O-MC-TTO-A2-POSE 24.46 NO ND ND NO ND ND 

Límites máximos permisibles 1200 2 2 2 2 8 2 
según la NOM-138-

· SEMARNAT/SSA1 -2012 USO DE SUELO AGRICOLA 1 FORESTAL 

NO = Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. 

En la sección 7, se encuentran anexos, copias de los Resultados de Laboratorio que contienen: la cadena de 
custodia, las hojas de campo del muestreo, el croquis de los puntos de muestreo, los Informes de Pruebas, 
los cromatogramas, las acreditaciones y aprobaciones de los laboratorios. 

19) LA MEMORIA FOTOGRAFICA DEL SITIO Y LOS TRABAJOS EFECTUADOS. 

En lo que respecta a la memoria fotográfica, ésta, se encuentra incluida en la sección 6 
del presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación. 

20) LAS TECNICAS O PROCESOS DE REMEDIACION APLICAR. 

(i 
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La propuesta de remediación incluye la técnica de remediación in situ, identificada como 
Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, aplicando Abr Biotrack Dol, para la 
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dosificación de bacteria biodegradante, de acuerdo a lo indicado en nuestra Autorización 
para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. ASEA-ATT-SCH-0060-19 (copia 
anexa en la sección 5). 

21) ESPECIFICAR EN SU CASO, LOS METODOS DE MUESTREO A APLICAR. 

La metodología a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar seguimiento a los 
trabajos de remediación en campo, se llevaran a cabo con un equipo analizador de campo 
PetroFiag, el cual determina la concentración de hidrocarburos por medio del método 
analítico EPA SW 846 Método 9074. 

Considerando que la remediación del suelo contaminado corresponde a una emergencia 
ambiental , el método a aplicar en el muestreo final comprobatorio, será el método de 
muestreo dirigido, dado que se conocen las características del sitio, el área de suelo 
remediada y la profundidad a la que penetro el contaminante. 

22) LOS DATOS DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN. 

El responsable técnico que realizara los trabajos de remediación es el prestador de 
servicios autorizado por la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de acuerdo al Artículo 137, Fracción 11 del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y 
es: 

Ecología 2000, S. A. de C. V. 

Licencia Ambiental Única No. LAU-09/00317 -2002 

Número de Registro Ambiental: EDMM01605311 

Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 

·No. ASEA-ATT-SCH-0060-19 

Fecha de emisión: 01 de marzo de 2019 

Vigencia: diez años a partir de la fecha de emisión 

Calle Privada de Herreros de San Felipe No. 45 

Colonia Vasco de Quiroga 

Ciudad Morelia 

Estado de Michoacán 

C. P. 58230 

Teléfonos: 01 (443) 324 21 05; 324 20 81 ; 315 09 41 

Correo electrónico: contacto@ecologia2000.com.mx 

23) LA DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO A EMPLEAR EN LA REMEDIACION. 

Los equipos a utilizar son los descritos en la propuesta de remediación identificados 
como "LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACIÓN 
DEL SUELO CONTAMINADO". 

24) LA DESCRIPCIÓN DE LOS PARÁMETROS DE CONTROL DEL EQUIPO A EMPLEAR. 

Los parámetros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el trámite 
para la obtención de nuestra Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 
y se describen en la Propuesta de Remediación como PARAMETROS DE CONTROL 
DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS EN LA REMEDIACION. 
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25} EL LISTADO DE INSUMOS EMPLEADOS EN LA TECNICA O PROCESO DE 
TRATAMIENTO. 

Los insumas que se utilizaran son los autorizados por la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, siendo: 

Abr biotrack dol 
Grofol L 
Humitron 60 S 

Lobi44 
Agua 

26} HOJAS DE SEGURIDAD DE INSUMOS. 

Los insumas a utilizar durante la remediación del suelo afectado por el hidrocarburo 
derramado, son los autorizados por la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos a Ecología 2000, S. A de C. V., 
mediante la Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. ASEA-ATT­
SCH-0060-19, por lo cual, las hojas de seguridad de los insumas que se utilizaran 
durante este proceso de remediación del suelo impactado se ingresaron al momento de 
llevar a cabo el trámite para la obtención de nuestra Autorización antes indicada, una 
copia de las mismas se encuentra en la sección 5 ANEXO DOCUMENTOS DE 
INTERES. 

27} CONSTANCIA DE LABORATORIO, FABRICANTE O FORMULADOR SOBRE LA NO 
PATOGENICIDAD DE MICROORGANISMOS. 

Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos, 
son las que se ingresaron en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección 
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, al momento de realizar el trámite para 
obtener la Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados, teniendo una 
respuesta favorable, en la sección 5 ANEXO DOCUMENTOS DE INTERES, se incluye 
una copia de la constancia de no patogenicidad. 

28} LA CONCENTRACION, NIVEL O LIMITE DE REMEDIACION A ALCANZAR EN EL SITIO 
CONTAMINADO. 

~ 
ecología 2000
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Los niveles de limpieza que se alcanzaran al término de los trabajos de remediación, 
son los establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1 -2012, 
para el contaminante diésel, con un uso de suelo agrícola 1 forestal y son los siguientes: 

Hidrocarburos Fracción Media Inferior a: 1 200 mg/Kg Base Seca 

Benzo(a}pireno Inferior a: 2 mg/Kg Base Seca 

Dibenzo( a, h}antraceno Inferior a: 2 mg/Kg Base Seca 

Benzo( a }antraceno Inferior a: 2 mg/Kg Base Seca 

Benzo(b }flouranteno Inferior a: 2 mg/Kg Base Seca 

Benzo(k}flouranteno Inferior a: 8 mg/Kg Base Seca 

lndeno(1,2,3-cd}pireno Inferior a: 2 mg/Kg Base Seca 
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29) LA DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION CON BASE EN LAS 
CONCENTRACIONES, NIVELES O LIMITES PROPUESTOS. 

La técnica de remediación a emplear para con este suelo contaminado por el derrame 
accidental de diésel, se denomina BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO 
CONTAMINADO, aplicando el proceso de acuerdo a lo establecido en la Autorización 
para el Tratamiento de suelos Contaminados No. ASEA-ATT-SCH-0060-19, y se 
realizara de la siguiente manera: 

)}- En caso de encontrar en el sitio de trabajo residuos impregnados con el material 
peligroso derramado, dichos residuos se colocaran dentro de un costal de rafia 
plastificado para ser enviado a disposición final por medio de empresas 
debidamente autorizadas por la autoridad ambiental. 

~ Se limpia la superficie afectada y se agregan Bacterias degradadoras de 
hidrocarburos contenidas en el producto Abr biotrack dol, diluido con agua en 
proporción 1 :25, aplicandolo sobre la superficie de suelo contaminado. 

)}- El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentra el suelo contaminado, 
por lo que no se deberá remover o transferir a un sitio diferente al original. 

)}- Este proceso únicamente podrá aplicarse al tratamiento de suelos contaminados 
con hidrocarburos de fracción ligera a media, BTEX y HAP's. 

)}- Con herramienta manual se perforarán pozos de 3" de diámetro hasta una 
profundidad de 1.60 m, que es a la cual penetro el contaminante. 

)}- Terminada la perforación, se instalaran dentro del pozo, tubería de pvc hidráulico 
cédula 40 de 1" de diámetro, dejando un diámetro que permita tener 2" de 
espacio anular libre entre la tubería y la pared del pozo de inyección. 

:r El espacio anular se rellenara con gravilla de media pulgada, seguido de un sello 
de bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento. 

r En el extremo inferior de la tubería se instalara un tapón de pvc hermético. 

)}- En el extremo superior de la tubería se instalara una conexión tipo "'T'. 
)}- En un extremo de la de la 'T ' se instalara un tapón de hule hermético y en el otro 

extremo se instalara una válvula de paso para interconectar cada pozo a un 
cabezal. 

, Los pozos de inyección se conectaran entre sí a través de un ramal de 
interconexión superficial, construido con tubería de pvc hidráulica de 4" de 
diámetro con accesorios necesarios (tes, copies, niples, válvulas, etc). 

)}- El ramal de interconexión superficial se conectara a un compresor de aire para 
suministrar aire (oxigeno) por inyección a baja velocidad de flujo, siendo a 
aproximadamente 20 psi (libra por pulgada cuadrada). 

);;> El número de los pozos, de acuerdo al área impactada que es de 364.00 m2
, 

será de 21 pozos. 
)}- La inyección del aire se realizara de manera continua durante todo el proceso de 

tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos, mismos que son 
los establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1/201 , para un uso de suelo agrícola 1 forestal. 

)}- Para la adición de los insumas, se instalara un sistema de infiltración mediante 
una red de pozos independientes al sistema de inyección de aire, dichos pozos 
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serán de 1" de diámetro y en la parte superior se colocaran conexiones tipo 'T '. 
La red de tubería estará conectada a un tanque elevado de 200 litros de 
capacidad en el cual se prepararan los insumes a aplicar (Abr Biotrack Del, 
Grofol L, Lobi 44 y Humitron 60 S). 

>- La cantidad y concentración de la solución de nutrientes dependerá del tipo de 
suelo en tratamiento y concentración de hidrocarburos a remover. 

~ Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de 
temperatura, pH, humedad y cantidad de nutrientes. 

~ Se continuara la aplicación de los insumes por inyección hasta alcanzar los 
niveles de limpieza requeridos, para lo cual cada 15 días se monitorearan los 
niveles de hidrocarburos con equipo de campo (petroflag). 

~ En caso de requerirse y que se generen por la inyección de aire una descarga 
de vapores, estos serán controlados y limpiados por medio de un filtro de carbón 
activado con capacidad suficiente para la retención total de ellos. Una vez 
saturado o terminado el tratamiento, será desconectado y se extraerá para ser 
enviado a disposición final por medio de una empresa especializada y autorizada 
para estos trabajos. 

~ Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederá a un 
Muestreo Final Comprobatorio realizándolo conforme a lo establecido en la 
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad 
Mexicana de Acreditación (EM.A) y aprobado ante la autoridad competente. 

~ Una vez concluido el tratamiento y al corroborar con resultados de laboratorio 
del Muestreo Final Comprobatorio que se cumple con la normatividad ambiental 
aplicable se llevara a cabo el retiro de la infraestructura utilizada, dándole la 
disposición adecuada y procediendo al sellado de los pozos. 

~· Los residuos sólidos domésticos que se generen durante los trabajos realizados, 
se dispondrán en un contenedor de residuos sólidos urbanos, en la primera 
población que se encuentre cercana al sitio de la zona donde se realizaron los 
trabajos de remediación del suelo impactado. 

30) PLAN DE MONITOREO EN EL SITIO. 

Las pruebas de campo para el control del proceso de remediación, se llevaran a cabo 
con un equipo analizador de campo PetroFiag, el cual determina la concentración de 
hidrocarburos por medio del método analítico EPA SW 846 Método 9074. 

En lo que respecta al muestreo final comprobatorio del suelo remediado, se aplicara de 
acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1/2012 y la empresa encargada de realizar el muestro de suelo y 
análisis de las muestras será un laboratorio acreditado por la EMA y aprobado por la 
PROFEPA. 

31) PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES. 

Las actividades de remediación del suelo contaminado por el derrame accidental de 
diésel, se tiene contemplado realizarlas en un periodo de 2 meses y tres semanas, al 
contar con la Aprobación de la Propuesta de Remediación. 

32) EL USO FUTURO DEL SIT IO REMEDIADO. 
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Debido a que en el área donde ocurrió el derrame y se aplicaran los trabajos de 
remediación, pertenece a derecho de vía, se observa que en un futuro puede ser una 
ampliación de la carretera con derecho de vía, por lo cual, el sitio seguirá teniendo un 
uso de suelo forestal , en lo que respecta a la propiedad privada, se observa que el uso 
de suelo seguirá siendo agrícola. 

33) SEGURO O GARANTIA SUFICIENTE PARA CUBRIR LOS DAÑOS QUE PUDIERAN 
GENERARSE DURANTE LA EJECUCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION. 

La póliza de seguro para cubrir daños que pudieran generarse durante los trabajos de 
remediación, son: 

~ No. 20202 30060807, emitida por Seguros lnbursa y tiene una vigencia del 02 de 
marzo de 2019, al 02 de marzo de 2020, tipo de documento RENOVACION. 

34) PLANOS DEL LUGAR A UNA ESCALA QUE PERMITA APRECIAR LA INFORMACION 
REQUERIDA. 

Los planos correspondientes se adjuntan en la sección 8 del presente Estudio de 
Caracterización y Propuesta de Remediación. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

NOMBRE DEL ESTUDIO 

Evaluación de daños ambientales y determinación de acciones correctivas provocadas por el 
derrame accidental de diésel. 

La empresa Qualitas Compañía de Seguros, S. A., de C. V., contrato los servicios de la empresa 
Ecología 2000, S. A. de C. V., para llevar a cabo el Estudio de Caracterización por el derrame 
accidental de diésel, ocurrido a una unidad propiedad de la empresa TRANS TANQUES DE 
OCCIDENTE, S. A. DE C. V., en el Estado de Nayarit. 

El origen y destino del diésel que transportaba la unidad propiedad de la empresa TRANS TANQUES 
DE OCCIDENTE, S. A. DE C. V., según los Documentos de Embarque por Autotanque Números de 
Embarque: 230907 y 230910, de fecha 24 de febrero de 2018, son los siguientes (en ANEXO 
DOCUMENTOS DE INTERES, sección 5, se anexan copias de los Documentos de Embarque por 
Autotanque): 

ORIGEN DESTINO 

EXPEDIDOR DESTINATARIO 1 DESTINO 
TAO MAZATLAN, SIN. TAO EL CASTILLO, JAL 

DIRECCIÓN DEL ORIGEN DIRECCIÓN DEL DESTINO 

DOMICILIO CONOCIDO, COLONIA CAMINO VIEJO AL CASTILLO EL MUEY NO. 
ESPERANZA, MAZATLAN, SIN. 082180. 51, EL SALTO, JAL. 045685. 

En el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004, mismo que fue presentado en la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos el día 
27 de febrero de 2018, en los siguientes numerales indica: 

1. Nombre y Domicilio de Quién Dio el Aviso o Nombre del Generador o Prestador de Servicios 
y el Número de su Registro o Autorización Otorgados por la Agencia 

1.1 Nombre del Notificante 1 JAVIER CASTILLO NIETO 

1.2 Nombre o Razón Social de la Empresa TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, S.A. DE C.V. 
Responsable del Evento 

1.3 Clave única de Registro de la Población (CURP) 1 CANJ710316HJCSTV01 

1.6 Domicilio  

1.7 Colonia    

1.9 Delegación o Municipio 1    
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4 Fecha y Hora del Evento y de la Notificación 

24 02 2018 10 58 
4.1 Evento 4.1.1 Fecha 4.1.2 Hora 

DO MM AAAA HH MM 

5.1 Lugar del Evento 

5.1 1 Medio 
1 

[K] Terrestre 
1 

O Marítimo 

5.2 1 Ubicación 
1 

O Planta 
1 

[K] Transporte 
1 

O Estación 
1 

O Otro 

5.4 1 transporte 1 [K] Carretero 1 O Ferroviario _l O Marítimo 1 O Dueto 1 O Otro 

5.5 1 Localización 1 KM. 39+900 Carretera Tepíc-Mazatlán, puente Santiago de Norte a Sur 

5.6 1 Domicilio 1 KM. 39+900 Carretera Tepic-Mazatlán, puente Santiago de Norte a Sur 

5.8 Municipio o Delegación 1 Santiago lxcuintla 1 5.9 Estado 1 Nayarit 

5.10 1 Localización Geográfica 1 Longitud 121.825246 1 Latitud 1-105.079229 ¡5.11 Carretera No. 1150 

7 Sustancia(s) lnvolucrada(s) 

7.1 Sustancia 1 7.1.1 Cantidad 7.1.2 Estado Físico 

34015- DIESEL AUTOMOTRIZ 30,500 Líquido 

La empresa TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, S. A. DE C. V., tiene como giro principal el 
"Transporte de Materiales Peligrosos y sus Residuos". 

En escrito libre Designación de Responsable Técnico (anexo en Sección 5) de fecha 16 de agosto 
de 2018, elaborado por personal de la empresa TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, S. A. DE C. 
V. , mismo que fue ingresado el día 21 -de agosto de 2018, en la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en el primer párrafo de su 
contenido indica lo siguiente: 

.. .. ; continuando con la gestión relacionada con los trabajos de remediación del suelo 
impactado por el derrame de 30, 00 litros de Diésel, ocurrido a una unidad propiedad de mi 
representada, en el sitio identificado Km. 039 + 700 de la Autopista Tepic - Mazatlán, 
Municipio de Santiago lxcuintla, Estado de Nayarit. 

Por lo tanto el presente estudio se identificara como: 

Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación por el derrame de 30,500 litros de 
diésel, ocurrido a una unidad propiedad de la empresa TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, S. 
A. DE C. V., en el sitio identificado como Km. 039 + 900 de la Autopista Tepic- Mazatlán, 
puente Santiago de Norte a Sur, Municipio de Santiago lxcuintla, Estado de Nayarit. 
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JUSTIFICACION DE OBJETIVOS 

El presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación, se elabora a petición de la 
empresa Qualitas Compañía de Seguros, S. A. de C. V., con el objeto de identificar las afectaciones 
ambientales ocasionadas con motivo de la emergencia ambiental ocurrida por el derrame accidental 
de diésel a una unidad propiedad de la empresa TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, S. A. DE C. 
V. 

En cumplimiento a las disposiciones contenidas en el Reglamento de la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de los Residuos, aplicables a la Remediación de Sitios 
Contaminados, se elabora el presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación de 
un sitio contaminado por el derrame sobre suelo natural de material peligroso identificado como 
diésel, mismo que actualmente se encuentra regulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, Límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos 
para el muestreo en la caracterización y especificaciones para la remediación. 

Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Artículo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de materiales 
peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro cúbico, los generadores o 
responsables de la etapa de manejo respectiva, deberán aplicar de manera inmediata acciones para 
minimizar o limitar su dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus 
bitácoras. Estas acciones deberán estar contempladas en sus respectivos programas de prevención 
y atención de contingencias o emergencias ambientales o accidentes. 

Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso de derrames, infiltraciones, descargas o 
vertidos accidentales ocasionados durante el transporte de materiales peligrosos. 

En este caso, el derrame accidental del material peligroso corresponde a una cantidad mayor de un 
metro cubico, el volumen de material peligroso derramado accidentalmente, el cual se identifica 
como diésel, fue de 30,500 litros. 

La actividad desarrollada motivo por la cual ocurrió el derrame accidental de diésel fue durante el 
transporte del material peligroso. 

Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar o limitar su 
dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 130, 
fracción /, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos 

Las medidas inmediatas para contener, minimizar o limitar la dispersión del material peligroso 
derramado, llevadas a cabo el momento de ocurrir la emergencia en el sitio impactado, de acuerdo 
al escrito libre presentado el día 15 de junio de 2018 en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, fueron las siguientes: 

• Se avisó de inmediato a Protección Civil del Municipio de Ruiz estado de Nayarit, los cuales 
de inmediato se hicieron cargo de las maniobras adecuadas de abanderamiento y prevención 
de un riesgo mayor, Así mismo la Policía Federal preventiva se apersono en el lugar para 
coordinar las labores. 

• Posteriormente se mandó personal de nuestra empresa para así coordinarse con las 
autoridades y poder hacer el trasvase del producto del tonel que se encontraba volteado, 
pero por la rotura que sufrió el tonel se derramo todo el producto casi inmediatamente. 
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• Se procedió a dar inmediato a nuestra compañía de Seguros y a la empresa Ecología 2000 
S.A de C.V. la cual se hará cargo de la remediación del suelo. Así mismo se mandaron oficios 
de Aviso Inmediato y Formalización de Aviso a la ASEA. 

• Anexo al presente aviso fotográfico 

Avisar de inmediato a la Procuraduría y a las autoridades competentes, que ocurrió el derrame, 
infiltración, descarga o vertido de Materiales peligrosos o residuos peligrosos; de acuerdo a lo 
establecido en el Artículo 130, fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos. 

De acuerdo a lo especificado en este numeral, el día 27 de febrero de 2018, se presentó en la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección Al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos, el Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 (una copia del Aviso Inmediato P-ASEA­
USIVI-004 se incluye en la Sección 5 ANEXO DOCUMENTOS DE INTERES). 

Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes conforme a lo previsto en 
el artículo 72 de la Ley, y; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 130, fracción 111, del Reglamento 
de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

En lo referente a esta fracción, las autoridades correspondientes aún no han dictado las medidas 
correctivas correspondientes, por lo cual, la empresa transportista llevo a cabo las siguientes 
actividades: 

• Se avisó de inmediato a Protección Civil del Municipio de Ruiz estado de Nayarit, los cuales 
de inmediato se hicieron cargo de las maniobras adecuadas de abanderamiento y prevención 
de un riesgo mayor, Así mismo la Policía Federal preventiva se apersono en el lugar para 
coordinar las labores. 

• Posteriormente se mandó personal de nuestra empresa para así coordinarse con las 
autoridades y poder hacer el trasvase del producto del tonel que se encontraba volteado, 
pero por la rotura que sufrió el tonel se derramo todo el producto casi inmediatamente. 

• Se procedió a dar inmediato a nuestra compañía de Seguros y a la empresa Ecología 2000 
S.A de C.V. la cual se hará cargo de la remediación del suelo. Así mismo se mandaron oficios 
de Aviso Inmediato y Formalización de Aviso a la ASEA. 

En su caso, iniciar los trabajos de caracterización del sitio contaminado y realizar las acciones de 
remediación co"espondientes; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 130, fracción IV, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de /os Residuos. 

En referencia a los trabajo de caracterización, estos ya fueron realizados, razón por la cual, se 
presenta el ESTUDIO DE CARACTERIZACION, desarrollado de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 138 del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos. 

Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Artículo 131.- El aviso a que se refiere la fracción 11 del artículo anterior se formalizara dentro de los 
tres días hábiles siguientes al día en que hayan ocurrido los hechos y contendrá: 

l. Nombre y domicilio de quien dio el aviso o nombre del generador o prestador de servicios y el 
número de su registro o autorización otorgados por la Secretaría; 

11. Localización y caracterfsticas del sitio donde ocurrió el accidente; 

111. Causas que motivaron el derrame, infiltración, descarga o vertido accidental; 
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IV. Descripción precisa de las características fisicoqulmicas y toxicológicas , así como cantidad de 
los materiales peligrosos o residuos peligrosos derramados, infiltrados, descargados o 
vertidos, y 

V. Medidas adoptadas para la contención. 

La disposición prevista en esta fracción, se encuentra debidamente cumplida en la información 
contenida en la Formalización de Aviso P-ASEA-USIVI-005, misma que se presentó el día 27 de 
febrero de 2017, en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección Al Medio Ambiente 
del Sector Hidrocarburos (una copia de la Formalización de Aviso P-ASEA-USIVI-005 se incluye en 
la Sección 5 ANEXO DOCUMENTOS DE INTERES) 

El lugar donde ocurrió la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 135, primer párrafo, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, o la ubicación del 
sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fracción 1, del Reglamento de la Ley 
General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos: 

El sitio donde ocurrió el derrame accidental de diésel, fue en el Km. 039 + 900 de la Autopista Tepic 
- Mazatlán, puente Santiago de Norte a Sur, Municipio de Santiago lxcuintla, Estado de Nayarit. 

La fecha en que ocurrió la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 135, primer párrafo, 
del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

La fecha en que ocurrió el derrame de diésel, fue el día 24 de febrero del año 2018. 

El tipo de contaminante y cantidad aproximada de liberación al ambiente, de acuerdo a lo establecido 
en el Articulo 138 Fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
de los Residuos. 

El material peligroso derramado en este caso, fue diésel, en una cantidad de 30,500 litros. 
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Datos generales y actividad del responsable de la contaminación, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 135, primer párrafo, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 
los Residuos: 

EMPRESA QUE CAUSÓ EL DERRAME 

TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, S. A. DE C. V. 

RFC: TTO 851009 D45 

NACIONALIDAD 

Mexicana 

DOMICILIO 

Prolongación Adolfo López Matees No. 8005 

Colonia San Agustín de la Flores 

Localidad Tlajomulco de Zuñiga 

Municipio Tlajomulco de Zuñiga 

Estado de Jalisco 

C. P.45645 

Teléfono: 01 (33) 3832 0036 

Correo electrónico:  

GIRO DE LA EMPRESA 

Transporte de Materiales Peligrosos y sus Residuos 

REPRESENTANTE LEGAL 

C. Javier Castillo Nieto 
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Los datos de los responsables técnicos de la remediación, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 
143 Fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos: 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION 

ECOLOGiA 2000, S. A. DE C. V. 

REGISTROS ANTE SEMARNAT 

Licencia Ambiental Única No. LAU-09/00317-2002 

Número de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311 

Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 
No. ASEA-ATI-SCH-0060-19 

PÓLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL 

Numero de Póliza: 20202 30060807 (Seguros lnbursa) 

Vigencia: desde 02 de marzo del 2019 hasta 02 de marzo del 2020 

DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES 

Privada de Herreros de San Felipe No. 45 

Colonia Vasco de Quiroga 

Ciudad Morelia 

Estado de Michoacán 

C. P. 58230 

Teléfonos y Fax: 01 (443) 324 2105, 324 2081, 315 0941 

Correo electrónico: contacto@ecologia2000.com.mx 

REPRESENTANTE LEGAL 

Lic. José Martín Sánchez Hernández 
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DESCRIPCION DEL EVENTO 

En el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004, mismo que fue presentado en la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos el día 
27 de febrero de 2018, en los siguientes numerales indica: 

6 Características del Evento 

6.2 La unidad PR2112 viajaba a baja velocidad y llegando al puente Santiago el operador escucho un 
ruido en la parte de atrás y vio como el segundo remolque perdía el control y se volcó sobre la barra 
metálica de contención, lo que ocasiono fractura 

Del tonel con la pérdida total de los 30,500 lts de PEMEX Diésel. 

11 Descripción de las Acciones Tomadas por el Responsable, Grupos de Apoyo y/o Autoridades 
que Atendieron el Evento. 

Inmediatamente se alejó la unidad y el primer tonel a una distancia prudente para evitar un daño 
mayor, se avisó a 

Protección Civil de Rufz, Nay. y a la policía federal preventiva 

EFECTOS DEL DERRAME 

Este accidente tuvo como consecuencia el derrame de 30,500 litros de diésel, impactando con ello 
una superficie de suelo natural de aproximadamente 364.00 m2

, pertenecientes a derecho de vía y 
propiedad privada. 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTADO DE NA YARIT 

Coordenadas 
Al norte 23°05', al sur 20°36' de latitud norte; al este 103°43', al oeste 105°46' de 

geográficas 
longitud oeste. (a) 

extremas 

Porcentaje 
El estado de Nayarit representa el 1.4% de la superficie del país. (b) 

territorial 

Nayarit colinda al norte con Sinaloa y Durango; al este con Durango, Zacatecas 
Colindancias y Jalisco; al sur con Jalisco y el Océano Pacífico; al oeste con el Océano 

Pacífico y Sinaloa. (a) 

1 Capital Tepic 

FUENTE: (a) INEGI. Marco Geoestadistico, 2000. {b) INEGI-DGG.Superficie de la República Mexicana por Estados. 1999. 
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UBICACIÓN DEL ÁREA IMPACTADA. 

DIVISIÓN MUNICIPAL 

r - Ciav;- ¡ Municipio i C";be~ municipal _¡ 
1 015 __ 1 Santiago lxcuintla __ l __ Santiago lxcuintla _ _l 
1 FUENTE: INEGI. Nayarit. XII Censo General de Población y Vivienda 2000. Resultados Preliminare~ 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS Y ALTITUD DEL MUNICIPIO 

-~---r Latitud Norte 
Cabecera 

municipal 1 --r 1 

-¡ 
Longitud Oeste Altitud 1 

.-1 G- ra_d_o_s ¡Minu~ Segundo;-lms~¡ Grados Minutos Segundos 

S- a-n-tia- go lxcuintla 1 21 1 48 30.009 
1 

105 12 21.760 1 0014 
-----

msnm: metros sobre el nivel del mar. j 
FUENTE: INEGI. Carta Topográfica, 1:50 000. 

---------

COORDENADAS GEOGRÁFICAS EN UTM DEL SITIO IMPACTADO 

X -~ Y Zona -¡Aitih;d(m~) 1 

·-0-4-91_7_8_5_r~-2-4-13_5_5_6_, __ 1_3_Q_ I 0024 _j 

Información obtenida al momento de la visita de reconocimiento del lugar impactado, realizada por 
personal de ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V. 

Presión Barométrica -------- - ----------- 758 mm de Hg 

Dirección del Viento -------------------- De Este a Oeste 

Velocidad del Viento ---------------------- 166 m.p.m. 
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DERRAME DE DIÉSEL, OCURRIDO EN EL KM. 039 + 900 DE LA AUTOPISTA TEPIC 
MAZATLÁN, PUENTE SANTIAGO DE NORTE A SUR, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, 
ESTADO DE NA YARIT. 

PLANO DE UBICACIÓN 
ESTATAL 

ÁREA DONDE OCURRIÓ EL 
DERRAME 

PLANO DE UBICACIÓN 
SUBREGIONAL 

ÁREA DONDE OCURRIÓ EL 
DERRAME 

PtJ _ii: Oc:.:..:! 1 

Nayarit 

Dn 

• P.osomotoda 

•s:ntiogo l>.cun·:o 

S :'l' : 1· ~ 11 :!era, 
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DERRAME DE DIÉSEL, OCURRIDO EN EL KM. 039 + 900 DE LA AUTOPISTA TEPIC -
MAZATLÁN, PUENTE SANTIAGO DE NORTE A SUR, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, 
ESTADO DE NA YARIT. 

CROQUIS DE UBICACIÓN LOCAL 
,-------------------------------------------------------------~ 

1 \\~~~ . ! 

Área de suelo en estudio 
Área Largo Ancho Área 
No. (m) (m) (m2

) 

A-1 22.00 10.00 220.00 
A-2 16.00 9.00 144.00 

Área en estudio = 364.00 m 2 

A M~T~N -~ 1 
1 
1 
1 
1 
1 

RIO 

ANAYARIT 
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DERRAME DE DIÉSEL, OCURRIDO EN EL KM. 039 + 900 DE LA AUTOPISTA TEPIC -
MAZA TLÁN, PUENTE SANTIAGO DE NORTE A SUR, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, 
ESTADO DE NA YARIT. 

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

AMAZATL.AN 

ANAYARIT 

COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LOS PUNTOS DE MUESTREO EN UTM 

PUNTO Coordenadas geográficas Pro f. PUNTO Coordenadas geográficas Prof. 
No. X y (m) No. X y (m) 

MS-1 130 0491785 UTM 2413556 1.10 y 1.60 MS-6 130 0491774 UTM 2413544 1.00 y 1.60 

MS-2 130 0491772 UTM 2413552 0.60 y 1.60 MS-7 130 0491777 UTM 2413536 0.80 y 1.60 

MS-3-T 130 0491777 UTM 2413560 0.60 MS-8 130 0491770 UTM 2413538 0.60 

MS-4 130 0491767 UTM 2413560 0.60 MS-9-T 130 0491778 UTM 2413531 0.60 

MS-5 130 0491779 UTM 2413548 0.60 MS-10 130 0491781 UTM 2413541 0.60 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

FISIOGRAFÍA 

Mapa de Fisiografía 

.JALISCO 
ÁREA DONDE OCURRIÓ -------~d~~ 

EL DERRAME 
OC EANO PACIFIC O 

El ÁREA DEL DERRAME SE UBICA DENTRO DE: 

Provincia Subprovincia j%de la superficie estatal 

[P~ia Sierra Madre Occidental Pie de la Sierra 1 6. 72 
-------------------------------

FUENTE: INEGI. Carta Fisiográfica, 1 :1 000 000. 

PROVINCIA: SIERRA MADRE OCCIDENTAL 

Debido a su magnitud, es una de las provincias de mayor relevancia del país. Está formada principalmente 
por rocas ígneas extrusivas (basalto, andesita ), tiene una superficie aproximada de 250 000 km2; y su 
orientación es noroeste-sureste; predominan en las partes más elevadas rocas como tobas, ignimbritas, 
volcanoclásticas y algunos derrames riolíticos, cuya actitud es seudohorizontal, lo cual le confiere a esta sierra 
la apariencia de una gran meseta y se le denomina también "plateau". 

Subprovincia: Pie de la Sierra 

Esta subprovincia se extiende como una franja angosta en el oeste de la Sierra Madre Occidental y tiene una 
orientación noroeste-sureste. Dentro de la entidad limita al norte y oriente con la subprovincia Mesetas y 
Cañadas del Sur, al oeste con la subprovincia Delta del Río Grande de Santiago, integrante de la provincia 
Llanura Costera del Pacífico; y al sur con la subprovincia Sierras Neovolcánicas Nayaritas, del Eje 
Neovolcánico. Representa 7.43% de la superficie estatal y comprende parte de los siguientes municipios: 
Huajicori, Acaponeta, Tecuala, Rosamorada, Ruíz, Tuxpan y Santiago lxcuintla. Se caracteriza por presentar 
sierras y lomeríos con litología similar a la de la subprovincia Mesetas y Cañadas del Sur, aunque mucho más 
heterogénea, ya que tiene unidades de granito, andesita, basalto y conglomerado; asimismo, las sierras son 
de altitud menor que las de dicha subprovincia, las mesetas son escasas, dominan los lamerías bajos 
disectados, y los valles, algunos de ellos muy llanos; se trata de una región transicional entre la Sierra Madre 
Occidental y la Llanura Costera del Pacffico, pero presenta una afinidad genética y morfológica mucho mayor 
a la primera. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

GEOLOGÍA 

Mapa de Geología 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

Í Era --~ Periodo r Roca o suelo lr-Ofc-o_d_e_l_a_s_u_pe_rfi_IC-ie_ e_s_ta_ta_l-_¡ 

[ cenozoico f Terciario 1 lgnea e~a -~ 78.27 1 

1 FUENTE: INEGI. Carta Fisiográfica, 1 :1 000 000. -----

El estado de Nayarit está comprendido en cuatro provincias geológicas: Sierra Madre Occidental , 
Llanura Costera del Pacífico, Eje Neovolcánico y Sierra Madre del Sur. 

La mayoría de las rocas son ígneas (extrusivas e intrusivas) del Terciario. Les siguen, en cuanto a 
superficie, los depósitos aluviales, palustres y litorales de edad cuaternaria que caracterizan a la 
provincia Llanura Costera del Pacífico; en menor cantidad están los depósitos sedimentarios 
elásticos del Terciario y Cuaternario y volcanoclásticos de diferentes edades; y aún más escasos 
son los afloramientos de rocas sedimentarias marinas del Mesozoico (Cretácico). Se tienen reportes 
de rocas metamórficas del Paleozoico (esquistos y mármoles), en las poblaciones Higuera Blanca y 
Amatlán de Cañas; sin embargo, no se cuenta con dataciones precisas. 

Las principales estructuras geológicas las representan aparatos volcánicos, extensos derrames de 
lava, fallas y fracturas regionales que afectan a las rocas y han formado grandes fosas tectónicas, 
por donde las corrientes de diversos ríos tienen un control en su cauce. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

EDAFOLOGÍA 

"' w 

Mapa Edafológico 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

FASES OUIM I CAS 

!lAUNA SAUNA Gl~l f"A.:S:C 
COO~A OUIMICA 

0 ."-1\VOt;A 

~ r------l~:~~~-~~-"~-.-~:~-o~· :r; ~:·~~~~~- ~o~0~o 
LL •CCilC.OOCA a u 

0 
u v 0 o 

0 0 
u u o o 0 o 

l'liTilOCALCIC:A 

I "ClnooYP:UCA 

f"I:J'CA 

EL TIPO DE SUELO QUE PREDOMINA EN LA ZONA DEL DERRAME ES CAMBISOL EUTRICO 

---- ----- ------- --
J fUENTE: INEGI. Carta Edafológica, 1:1 000 000. 

El Cambisol es un suelo joven, poco desarrollado, de cualquier clima, menos zonas áridas, con 
cualquier tipo de vegetación, en el subsuelo tiene una capa de terrones que presentan un cambio 
con respecto al tipo de roca subyacente, con alguna acumulación de arcilla, calcio, etc. 
Susceptibilidad de moderada a alta a la erosión. 

Perfil litológico: 

PERFIL REPRESENTATIVO PARA: CAMBISOL EUTRICO 

PROVINCIA: SIERRA MADRE OCCIDENTAL 

SUBPROVINCIA: PIE DE LA SIERRA 

SISTEMA DE TOPOFORMAS: SIERRA BAJA CON CANADAS 

Horizonte A 1 

Profundidad de 0-18 cm. color pardo grisáceo en húmedo. Separación de contraste claro y forma 
plana. Reacción nula al HCI diluido. Textura de migajón arcilloso. Consistencia dura en seco y firme 
en húmedo. Adhesividad y plasticidad ligeras. Estructura de forma granular, tamaño muy fino y 
desarrollo débil. Porosidad en cantidad abundante y constitución porosa. Drenaje interno: Drenado. 
Denominación de horizonte: Ócrico. 

Página 15 

1 
1 
1 

1 ® Priv.HerrerosdeSan Felipe 45 . Col. Vasco de Quiroga • C.P. 58230 • Tei /Fax (443) 3242105,324208 1,315 0941 y 01800 11 O 2105 1 

ecología 200d' www.ecologia2000.com.mx 1 



1 

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

Horizonte 821 

Profundidad 18-40 cm. Color pardo oscuro en húmedo. Separación de contraste claro y forma plana. 
Reacción nula al Hcl diluido. Textura franca. Consistencia dura en seco y firme en húmedo. 
Adhesividad y plasticidad ligeras. Esqueleto con gravas de tamaño medio, forma subangular y 
cantidad abundante. Estructura de forma granular, tamaño muy fino y desarrollo débil. Porosidad en 
cantidad abundante y constitución esponjosa. Drenaje interno: Drenado. Denominación del 
horizonte: Cámbico. 

Horizonte 822 

Profundidad 40-90 cm. Color pardo oscuro en húmedo. Reacción nula al Hcl. Textura de migajón 
arcilloso. Consistencia blanda en seco y friable en húmedo. Adhesividad y plasticidad ligeras. 
Estructura en forma granular, tamaño fino y desarrollo moderado. Porosidad en cantidad abundante 
y constitución porosa. Drenaje interno: Drenado Denominación de horizonte: Cámbico. 

HORIZONTE A1 821 822 

Profundidad (cm) 0-18 18-40 40-90 

Textura: 

%de arcilla 28 24 40 

%de limo 36 30 36 

%de arena 36 46 24 

Clasificación textura! Mr e Mr 

Color en húmedo 7.5YR 4/2 7.5YR 4/2 7.5YR 4/2 

Conductividad eléctrica (mmhos/cm) < 2 <2 <2 

pH en agua relación 1:1 7.3 7.2 7.2 

% de materia orgánica 0.6 0.6 0.8 

C.I.C.T. meq/100 g. 16.0 14.5 24.0 

Cationes Intercambiables: 

Potasio (meq/1 00 g). 0.4 0.2 0.2 

Calcio (meq/1 00 g). 16.2 15.0 21.8 

Magnesio (meq/100 g). 3.6 3.5 6.9 

Sodio (meq/1 00 g). 0.2 0.2 0.3 

% de saturación de bases 100 100 100 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

FASES FÍSICAS Y QUÍMICAS 

FASES FÍSICAS: Son características físicas del terreno que impiden o limitan el uso agrícola del 
suelo o el empleo de maquinaria agrícola, se presentan a profundidades variables, siempre menores 
a 1.00 m, estas fases son: concrecionaria, durica, fragica, gravosa, lítica, pedregosa, petrocalcica, 
petrogypsica y sin fase física. 

FASES QUÍMICAS: Son características químicas del suelo que impiden o limitan el desarrollo de 
los cultivos, se presentan por lo menos en una parte del suelo a menos de 1.25 m. de profundidad, 
estas fases son: salina, sódica, salina sódica y sin fase química. 

FASE SÓDICA: Es presencia de sodio intercambiable, más del 15% de saturación. 

FASE SALINA: Son sales solubles, con conductividad eléctrica de 4 mmhos/cm ó más. 

FASE SALINA SÓDICA: Se refiere a la presencia de la fase salina y sódica juntas. 

DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA CARTA EDAFOLÓGICA, EL LUGAR DEL DERRAME SE 
ENCUENTRA EN: 

FASE FÍSICA: SIN FASE FISICA 

FASE QUÍMICA: SIN FASE QUÍMICA. 

UNIDADES DE PERMEABILIDAD 

Los criterios utilizados en la determinación de la permeabilidad de los materiales geológicos (roca o 
suelo) consisten en el análisis cualitativo de las propiedades físicas y químicas que presentan, 
relacionadas con la capacidad de permitir el paso de agua e infiltración hacia el subsuelo 

La clasificación metodológica comprende 1 O unidades de permeabilidad, 5 de materiales 
consolidados y 5 de materiales no consolidados; dichas permeabilidades se dividen en alta, media­
alta, media, baj~-media y baja. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD ALTA (A) 

Está constituida por rocas ígneas extrusivas de composición básica. Los afloramientos son de poca 
extensión y espesor reducido, muy fracturado y alterado. 

UNIDAD DE MATERIAL NO CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA-ALTA (MA) 

Se constituye por material granular de composición variada y por conglomerados poco consolidados 
que reúnen las condiciones de porosidad y permeabilidad favorables para conformar acuíferos. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA (M) 

Se constituyen de rocas sedimentarias calcáreas que tienen condiciones adecuadas de porosidad y 
permeabilidad producto de disolución y fracturamiento. 

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD BAJA-MEDIA (BM) 

Está constituida por rocas sedimentarias de composición arcillo-arenosa, calcáreo-arcillosa, 
calcárea y arcillosa; así como por rocas ígneas extrusivas de composición acida y básica. 

DE ACUERDO AL ANÁLISIS DEL PERFIL LITOLOGICO, EN EL CUAL INDICA QUE EN LOS 
HORIZONTES A1 , B21 Y B22 PREDOMINA UN SUELO DE TEXTURA DE MIGAJON ARCILLOSO 
Y FRANCA, TOMANDO EN CUENTA QUE SE TIENE UNA POROSIDAD EN CANTIDAD 
ABUNDANTE Y CONSTITUCION POROSA Y UN DRENAJE INTERNO DRENADO, HASTA UNA 
PROFUNDIDAD DE 90 cm, LA PERMEABILIDAD EXISTENTE EN EL ÁREA DEL DERRAME SE 
CONSIDERA QUE ES MEDIA. 
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CLIMAS 
SINA\.OA 

Mapa de Climas 

OCEANO PACIFICO 

OURANGO 

~~ 

~ ~ .. , i'" ...... 
- • .. r , g . ·..» 
= ,j ;.-111 ~"'"' t-.~~ . 1 1 = "!:ii1t M =-~ 
= · f::~a::·tiídit'' 
= ~ ~z ·\ ili...Ld 
c::J • 1 .. , ' • .. 1 ... 

- ""f:- ­
& 

.JAL.ISCO 

~-- Tipo o subtipo l %de la superficie esta;¡- -¡ 
~----C-á-lid_o_s-ub_h_u_· m- ed_o_ c-on- 11-uv- i-as_ e_n_v_e-ra_n_o- - --=-'- __ 60.21 --, 

~ FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000. 1 

El clima que predomina en la mayor parte del estado de Nayarit es cálido; prevalece en el occidente 
del estado y cubre la totalidad de la zona perteneciente a la Llanura Costera del Pacífico y partes 
de la Sierra Madre Occidental, del Eje Neovolcánico y de la Sierra Madre del Sur. En menor grado 
se presentan los climas de tipo semicálido distribuidos de forma irregular en el territorio estatal , 
excepto en la llanura costera. Tanto los climas templados como los secos se restringen a pequeñas 
·áreas. Los templados se ubican en las elevadas mesetas y partes altas de la sierra, mientras que 
los secos se encuentran en los estrechos y profundos cañones de los ríos Bolaños y Ameca. 

Como consecuencia del predominio de climas cálidos, se ha desarrollado en el estado actividad 
agrícola con cultivos tropicales y anuales, como tabaco, caña de azúcar, frutales (mango y plátano), 
frijol, maíz y sorgo, entre otros. 

CLIMAS CÁLIDOS 

Cubren la totalidad de la planicie costera, así como algunos valles y cañones situados entre la zona 
montañosa. Se caracterizan por su temperatura media anual mayor de 22°C y su temperatura media 
mensual más baja superior a 18°C. Abarcan 61.18% de la superficie total de Nayarit, de acuerdo 
con su grado de humedad y su abundancia se presentan: cálido subhúmedo con lluvias en verano, 
de mayor humedad; cálido sub húmedo con lluvias en verano, de humedad media; cálido subhúmedo 
con lluvias en verano, de menor humedad; y cálido húmedo con abundantes lluvias en verano. 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

TEMPERATURAS 

Mapa de 
Temperatura Media Anual 

SI NA LOA 

ÁREA DONDE OCURRIÓ ________ ......; 
EL DERRAME 

LA ISOTERMA EXISTENTE EN LA 
ZONA DEL DERRAME ES DE: 

> 26 ·e 

OCI!ANO PACIFlCO 

OURANOO 

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (Grados centígrados) 

__ ...,.,.._ ­
'· 
j 

.JALISCO 

-------

Estación Periodo 
Temperatura 

promedio 1 

Temperatura del año Temperatura del año 
más frío más caluroso 

~ Año 1 Tempe;tura-~ Año 1 Temper~ 

El Capomal 1980-1999 .------22_.4 __ 119911 19.2 1 1995 1 26.6 _ _1 

r FUENTE: CNA. Registro _M_e-ns-u-al_d_e_T-em_ p_e-ratura Media en •c. 

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (Grados centígrados) 
~---~----------- --

Estación y 1 1 Meses 1 
concepto Periodo r-::= -¡.;- ¡:;::-~.---r---~ ~ r-=--~ - ¡¡ --

1 Ene l Feb l Mar 1 Abr May 1 Jun 1 Jul 1 Ago Sep Oct Nov Die J 

1 El Capomal 1 1999 1 22.0 [ 22.1 123.0 124.1 126.7 128.6 127.9 127.9 [ 28.6 rup5.9 l 22.4 1 

F ~·1~~~° FFI188 1210 1241 1270 r259 !257 1253 1244 F l192 l 
Año más frío 1 1991 1 15.3 115.6 ! 15.4 116.4 119.2 123.0 122.9 f22.1 l 22.4 ¡21.4 ¡ 18.9 117.8¡ 

¡ :,~r~:~ _ 199-5 -FFFFFFf~F F l284 1273 1233 1 
FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en ·c. 
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PRECIPITACIONES 

Mapa de 
Precipitación Promedio Anual 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

LAS ISOYETAS EXISTENTES 
EN EL ÁREA DEL DERRAME 

SON DE: 1500 A 2000 mm. 

CJ 
CJ 
CJ 

= t::l = 

PRECIPITACIÓN TOTAL ANUAL (Milímetros) 

' _ .1' _ _ 
. , 
1 

1 Precipitación del Precipitación del año 1 

1 Estación . Periodo Precipitación año más seco más lluvioso 

1 

promedio ~r-
1 Año 1 Precipitación 1 Año r Precipitación 1 

1[ El capomal 1 1957-1999 ¡ 1,549.3 ~~ 1,oa7.o 119991...---2.-3-67-.9-=-1 

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitación Pluvial en mm. 

PRECIPITACIÓN TOTAL MENSUAL (Milímetros) 
---- ---.---------------------------

1 Periodo 
Estación y 
concepto 

1 FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitación Pluvial en mm. 

Meses 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

REGIONES 
HIDROLÓGICAS 

Mapa de 
Regiones Hidrológicas 

ÁREA DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME 

-'-:7':-'-:-'w~ 
c::J ........ ¡ p 1, • 

· .. •s,-
§~~~.u 

LA REGIÓN Y CUENCA HIDROLÓGICA EN LA ZONA DEL DERRAME ES: 
------,.----------__ , 

Región Cuenca % de la superficie estatal 

Lerma-Santiago R. Santiago-Aguamilpa 22.04 

1 FUENTE: INEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000. 

CORRIENTES DE AGUA 

~ 
ecología 20 0 0

8 

1 Nombre r-- Ubicación 1 Nombr;¡--u~ciÓn -~~ 
r Grande de Santiago 1 R. Santiago-Aguamilpa 1 Mololoa 1 R. Santiago-Aguamilpa 1 

1 Joraviejo [Rsantiago-Aguamilpa 1 1 

1 

FUENTE: INEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000. 
INEGI. Carta Topográfica, 1:50 000. 

1 
INEGI. Carta Topográfica, 1:1 000 000 (segunda edición). 
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CUERPOS DE AGUA 

f N ombre Ubicación Nombre Ubicación 

~amilpa 
JP· Amado Nervo 

1 L. T epetiltic 

R. Santiago-Aguamilpa, R. 1 p S R f 1 R. Santiago-Aguamilpa 
Huaynamota · an a ae 

'1 R- _- S_a_n_t-ia_g_o--A-g_u_a_m-il_p_a __ l L. Santa María 1 R. Santiago-Aguamilpa 

,,R--.S--an- t-ia_g_o_-A_g_u_a_m--ilp-a----.---------------

---------------------------------------
FUENTE: INEGI. Carta Topográfica, 1: 250 000 (segunda edición). 

1 INEGI. Carta Hidrológica de Aguas Superficiales, 1: 250 000. 

HIDROLOGÍA SUPERFICIAL 

Las características climáticas, orográficas y geológicas del estado de Nayarit, determinan su gran 
potencial hidrológico superficial, que comprende las múltiples corrientes y cuerpos de agua, 
naturales y artificiales; es manifiesta la importancia económica que tiene este recurso en el 
desarrollo de zonas agrícolas, fuentes generadoras de energía eléctrica, sustento de actividades 
acuícolas. 

Según la clasificación de la Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos, el territorio estatal 
queda comprendido en parte de cuatro regiones hidrológicas: RH-11 Presidio-San Pedro, RH-12 
Lerma-Santiago, RH-13 Huicicila y RH-14 Ameca. 

Región Hidrológica 12, Lerma Santiago (RH-12) 

Es una de las regiones más importantes del país y la más extensa de Nayarit; ubicada en las 
porciones oriental central y sur de la entidad, donde cubre una extensión de 39.74%. Colinda -en su 
mayor parte- con Jalisco y su porción noreste con Durango; hacia el sur limita con la RH-14, Ameca 
y hacia el norte y noroeste con la RH-11 Presidio San Pedro. La principal corriente que la drena es 
el río Grande de Santiago. 

La relevancia de la corriente denominada "Lerma Santiago" se debe a su longitud y caudal; se origina 
en el Estado de México para continuar con una dirección general sureste-noroeste, hasta 
desembocar en el Lago de Chapala, donde cambia de nombre a Grande de Santiago, y sigue su 

. curso a través de los estados de Jalisco y Nayarit, hasta desembocar en el Océano Pacifico; recibe 
el aporte de numerosos afluentes, siendo los principales: Bolaños, De Joraviejo, La Palmilla, Santa 
Fe, Guásimas y Huayamota. 

LA PROFUNDIDAD DEL MANTO FRIÁTICO SE ENCUENTRA A MAS DE 15 METROS Y EL 
DIESEL QUE FUE DERRAMADO, EN LA PARTE QUE MAS PROFUNDIZO FUE DE 1.60 
METROS. 
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AGRICULTURA Y 
VEGETACIÓN 

Mapa de 
Agricultura y Vegetación 

ÁREA DONDE OCURRIÓ----------'~~ 
EL DERRAME 

~~ 
·~~ ...... 

- ' !!!! j , •• ¡;.;¡¡ 
1:=1 .F • -· ••' u > ............. 

=~ 
~:=~ ........... 
a. _.... 

= """""' a::J ... w':,w· . , 

LA VEGETACIÓN PREDOMINANTE EN LA ZONA DEL DERRAME ES: 

JALISCO 

Concepto Nombre científico 1 Nombre local 1 Utilidad 1 

[AGRICULTURA 1 

119.21% de la superficie estatal 1 Phaseo/us vulgaris 1 Frijol [..-c- o-m- es- t-ib-le-1 

1 -- 1 Sorghum vulgare 1 Sorgo 1 Forraje 1 

1 1 Saccharum officinarum 1 Caña de azúcar ! Industrial J 

pa mays 1 Maíz ~stib(;j 
r--- --- ----- --1 Nicotiana tabacum 1 Tabaco 1 Comercial 1 

1 

NOTA: Sólo se mencionan algunas especies útiles. -- - -
FUENTE: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetación, 1 :250 000. 

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetación, 1:1 000 000. 

Agricultura de Temporal 

En Nayarit la distribución estacional y la cantidad total de la precipitación son adecuadas para las 
actividades agrícolas de temporal y dado que predominan los climas de tipo cálidos en la llanura 
costera, se ha desarrollado en el estado una intensa actividad agrícola basada en productos 
tropicales como el tabaco (riego), café, caña de azúcar y frutales (mango y plátano principalmente). 
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USO POTENCIAL DEL 
SUELO 

Mapa de 
Uso Potencial Agrícola 

Mapa de 
Uso Potencial Pecuario 

S INALOA 

OCEANO PACIFICO 

SIN A L OA 

OURANCiO 

EL USO POTENCIAL Y ACTUAL DEL SUELO AFECTADO ES: 

'-'" _,... __ 
' • 

JAUSCO 

USO AGRICOLA/FORESTAL (PROPIEDAD PRIVADA Y DERECHO DE VÍA FEDERAL) 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

USO POTENCIAL DEL SUELO 

Concepto Descripción ~a tal 

Uso agrícola 
.------ - M- ec_a_n-iz_a_d_a_e_s_t_a_ci_o_n_a_l -----, 9.56 

.---U- s_o_P_e_c_u_a_r-io-- Desarrollo de praderas cultivadas 1 20.62 __ ¡ 

FUENTE: INEGJ. Uso Potencial, Agricultura, 1:1 000 000. 
INEGI. Uso Potencial, Ganadería, 1:1 000 000. 

FAUNA 

La fauna existente en la zona cercana es escasa y se conforma por animales como: perros, ardillas, 
conejos, etc. 

ESPECIES DE VALOR COMERCIAL 

El área impactada por el derrame de diésel se encuentra en una zona sin protección, el paso de 
animales a la zona del derrame es prácticamente nulo, en el área más cercana al derrame, 
entrevistamos a las personas del lugar y nos confirmaron que no observaron animales enfermos o 
muertos, lo cual nos hace suponer que las especies de valor comercial no fueron impactadas por el 
derrame. 

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION 

No se pudo confirmar la presencia de especies en algún tipo de estatus de protección en el área de 
estudio, de acuerdo con la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010, Protección 
Ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - categorías de riesgo y 
especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio - lista de especies en riesgo, publicada en 
el diario oficial de la federación el 30 de diciembre de 201 O. 

AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE 

Una afectación al medio ambiente es cualquier modificación al entorno natural o humano, o de 
alguno de sus elementos o condiciones, producida directa o indirectamente por actividades humanas 
o por fenómenos naturales, estas modificaciones pueden ser tanto positivas como negativas y cabe 
la posibilidad de que sean provocadas tanto por fenómenos naturales, como por el hombre. Es así 
que en el ambiente en el cual nos encontramos existen múltiples alteraciones, que van desde la 
simple transformación del paisaje hasta el cambio en las condiciones climáticas. 

El escenario ambiental existente, se ha ido transformando a través de los diferentes procesos en los 
cuales los seres vivos han incidido de forma relevante y entre estos en forma especial el ser humano, 
que ha sido capaz de modificar el entorno en su beneficio. 

El impacto por el derrame de diésel, ocurrió principalmente en el suelo natural y pasto propio de la 
región. 

(i 
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La descripción del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Jos Residuos 

DESCRIPCIÓN DE SITIO IMPACTADO Y DE LOS DAÑOS 

El sitio afectado por el derrame accidental de diésel, se encuentra del lado derecho de la carretera 
en sentido Mazatlán - Tepic, el área impactada se encuentra en un desnivel de 0.20 metros en 
relación con la carretera, el tipo de suelo del sitio en estudio es gravoso-arenoso-rocoso, se impactó 
suelo natural, maleza y pasto típico de la región, no se observa la presencia de líneas de Energía 
Eléctrica, teléfonos y/o duetos, el sitio impactado es derecho de vía y propiedad privada. 

El uso actual del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 1, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos 

USO ACTUAL DEL SUELO EN ESTUDIO 

El uso predominante del suelo en el sitio donde ocurrió el derrame accidental de diésel, se observa 
que es agrícola/forestal. 

La ubicación de los cuerpos de agua en el lugar, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 
Fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Jos Residuos. 

UBICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR 

En el sitio en estudio no se observa la presencia de ningún cuerpo de agua superficial, a 
aproximadamente 50 m., al sur, existe la presencia del puente Santiago y un río, el cual no fue 
impactado, por lo cual, no se afectaron cuerpos de agua superficial, en lo que respecta a los cuerpos 
de agua subterránea, estos no fueron impactados, ya que el manto friático se encuentra a más de 
15 metros de profundidad y el diésel derramado, lo más que profundizo fue de 1.60 m. 

Si la autoridad del agua fue informada de algún daño a /os cuerpos de agua, de acuerdo a lo 
establecido en el Artículo 138 Fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de /os Residuos. 

Debido a que no se impactó ningún cuerpo de agua, no fue necesario dar aviso a la autoridad del 
agua. 

El tipo de contaminante y cantidad aproximada de liberación al ambiente, de acuerdo a lo establecido 
en el Artículo 138 Fracción 11, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
de los Residuos. 

El material peligroso derramado en este caso, fue diésel, en una cantidad aproximada de 30,500 
litros. 

El área de suelo dañado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fracción 111, del Reglamento 
de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

EFECTOS DEL EVENTO 

Dado que el presente Estudio de Caracterización corresponde a una Emergencia Ambiental, 
suscitada por el derrame accidental de diésel, durante la visita de reconocimiento posterior al 
derrame de diésel, llevada a cabo por personal de la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., se 
determinaron dos áreas en estudio con las siguientes medidas: 
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Área Largo (m) Ancho (m) Área (m2
) Área Largo (m) Ancho (m) Área (m2

) 

A-1 22.00 10.00 220.00 A-2 16.00 9.00 144.00 
AREA TOTAL EN ESTUDIO= 364.00 m 2 

La determinación del área de suelo contaminado se realizó por medición directa en campo 
considerando lo siguiente: 

~ Los resultados de laboratorio del análisis practicado a las muestras de suelo tomadas dentro 
de las áreas impactadas, indican que existe presencia de contaminación de Hidrocarburos 
Fracción Media por arriba de lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012, para un uso de suelo agrícola/forestal. 

,. Para delimitar las áreas afectadas se tomaron muestras por fuera de las áreas impactadas, 
las cuales presentan resultados que cumplen con los Límites Máximos Permisibles de 
Hidrocarburos Fracción Media, de acuerdo a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Por lo tanto y considerando lo antes expuesto, el derrame de diésel, tuvo como consecuencia la 
afectación de suelo natural en un área total de aproximadamente 364.00 m2

• 

El Volumen de suelo dañado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Como ya se mencionó anteriormente, el asunto en comento corresponde a una Emergencia 
Ambiental, por lo cual, la determinación del volumen de suelo contaminado se realizó por medición 
directa considerando lo siguiente: 

~ Durante la visita de reconocimiento, se determinaron dos áreas impactadas por el derrame 
accidental de diésel, identificándola como A-1 y A-2, las cuales en líneas anteriores se 
presentarc_>n las medidas de las mismas. 

~ Al realizar la visita de reconocimiento, se detectó superficialmente de manera organoléptica 
la presencia de hidrocarburos, los resultados de laboratorio del análisis practicado a las 
muestras de suelo tomadas dentro del estrato de las áreas impactadas a diferentes 
profundidades (desde 0.60 hasta 1.10 metros), indican que la presencia de contaminación de 
Hidrocarburos Fracción Media sobrepasan los Límites Máximos Permisibles indicados en la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para un uso de suelo 
agrícola/forestal. 

,. Para delimitar de manera vertical la migración del contaminante, se tomaron muestras de 
suelo a mayor profundidad de la que penetro el contaminante (1.60 m), dichas muestras 
presentan resultados por debajo de los Límites Máximos Permisibles establecidos en la 
normatividad ambiental aplicable. 

~ Por lo tanto y considerando los datos de los resultados de laboratorio, así como la 
permeabilidad del suelo que es media, la profundidad a la que penetro el contaminante fue 
de la siguiente manera en el área impactada. 

~ 
ecología 2000
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·:· En lo que respecta al área identificada como A-1 y considerando que los resultados 
de laboratorio de las muestras de suelo tomadas a mayor profundidad (1 .60 m), las 
cuales indican que se cumple con el Límite Máximo Permisible de Hidrocarburos en 
suelos, establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la profundidad a la que 
penetro el contaminante fue de 1.60 metros. 

·:· El área identificada como A-2 presenta resultados de laboratorio de las muestras de 
suelo tomadas a mayor profundidad (1 .60 m), las cuales indican que se cumple con el 
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Límite Máximo Permisible de Hidrocarburos en suelos, establecido en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, la profundidad a la que penetro el contaminante fue de 1.60 
metro. 

De acuerdo a lo antes expuesto, el derrame de diésel, tuvo como consecuencia la afectación del 
suelo natural a una profundidad de 1.60 metros, teniendo un volumen de suelo contaminado de 
aproximadamente 582.40 m3

. 

TABLA DE DETERMINACION DE PROFUNDIDAD Y VOLUMEN DE SUELO CONTAMINADO 

AREA AFECTADA RESULTADOS DE LABORATORIO LIMITE MAX. VOLUMEN AFECTADO 
PERMISIBLE 

Profundidad HFM PROFUNDIDAD VOLUMEN 

No. 
Largo Ancho Are a Identificación de la HFM NOM-138- PROPUESTA DE SUELO 

(m) (m) (m2) de la muestra Muestra (mglkg) SEMARNAT DE AFECTADO 
(metros) (mgiKg) REMEDIACION (m3) 

MS-1 1.10 51827.40 1200 

MS-1-AMPC 1.60 1170.88 1200 
22.00 10.00 220.00 1.60 352.00 

MS-2 0.60 29193.30 1200 

A-1 MS-2-AMPC 1.60 224.58 1200 

Para delimitar superficie MS-3-PDSN 0.60 63.19 1200 o o 
Para delimitar superficie MS-4-PDSO 0.60 31 .12 1200 o o 
Para delimitar superficie MS-5-PDSS 0.60 23.66 1200 o o 

MS-6 1.00 43189.20 1200 

MS-6-AMPC 1.60 139.57 1200 

16.00 9.00 144.00 MS-7 0.80 46983.80 1200 1.60 230.40 

MS-7-DUP 0.80 40323.10 1200 
A-1 

MS-7-AMPC 1.60 186.82 1200 

Para delimitar superficie MS-8-PDSO 0.60 110.04 1200 o o 
Para delimitar superficie MS-9-PDSS 0.60 49.54 1200 o o 
Para delimitar superficie MS-10-PDSE 0.60 24.46 1200 o o 

Total Afectado 364.00 582.40 

El plan de muestreo que prevean las normas oficiales mexicanas, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 138 Fracción IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 
los Residuos. 

El día 18 de abril de 2018, se llevó a cabo el muestreo de suelo en el área en impactada por el 
derrame accidental de diésel, dicho muestreo se realizó en apego a lo establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1 -2012, tal como se indica en el plan de muestreo 
presentado con escrito REF MARL 150/18 el día 02 de abril de 2018, en la Agencia Nacional de 
Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en la sección 7, 
ANEXO DOCUMENTOS DE INTERES, se incluye copia del escrito REF MARL 150/18). 

® 

Los resultados de las determinaciones analíticas de /os contaminantes en las muestras de suelos, 
mostrando /os va/ores superficiales o a profundidad, según se requiera, de acuerdo a lo establecido 
en el Artículo 138 Fracción \1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 
de /os Residuos. 
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Las muestras recolectadas fueron tomadas y analizadas por personal integrante de lntertek + ABC 
Analitic (lntertek Testing Services de México, S. A. de C. V. + Laboratorios ABC Química 
Investigación y Análisis, S. A. de C. V.) , acreditados por la Entidad Mexicana de Acreditación y 
aprobados por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA), obteniendo los 
siguientes resultados: 

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA CONTAMINADA 

Hidrocarburos 
Benzo(a) Dibenzo 

Benzo(a) 
Benzo(b) Benzo(k) lndeno 

Fracción (a,h) Fluoran Fluoran (1 ,2,3-cd) 
Identificación de la muestra Media Pi reno Antraceno Antraceno 

ten o ten o piren o 

Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca ) 

MS-1-MC-TTO-A1 51827.40 NO NO NO NO NO NO 

MS-1-MC-TTO-A 1-AMPC 1170.88 NO NO NO NO NO NO 

MS-2-MC-TTO-A1 29193.30 NO NO NO NO NO NO 

MS-2-MC-TTO-A 1-AMPC 224.58 NO NO NO NO NO NO 

MS-3-MC-TTO-A1-POSN-T 63.19 NO NO NO NO NO NO 

MS-4-MC-TTO-A 1-POSO 31.12 NO NO NO NO NO NO 

MS-5-MC-TTO-A 1-POSS 23.66 NO NO NO NO NO NO 

MS-6-MC-TTO-A2 43189.20 NO NO NO NO NO NO 

MS-6-MC-TTO-A2-AMPC 139.57 NO NO NO NO NO NO 

MS-7-MC-TTO-A2 46983.80 NO NO NO NO NO NO 

MS-7-MC-TTO-A2-0UP 40323.10 NO NO NO NO NO NO 

MS-7-MC-TTO-A2-AMPC 186.82 NO NO NO NO NO NO 

MS-8-MC-TTO-A2-POSO 110.04 NO NO NO NO NO NO 

MS-9-MC-TTO-A2-POSS-T 49.54 NO NO NO NO NO NO 

MS~ 1 0-MC-TTO-A2-POSE 24.46 NO NO NO NO NO NO 

Límites máximos permisibles 1200 2 2 2 2 8 2 
según la NOM-138-

SEMARNAT/SSA 1-2012 USO DE SUELO AGRICOLA 1 FORESTAL 

NO = Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. 

Hidrocarburos 
Benzo(a) 

Dibenzo 
Benzo(a) 

Benzo(b) Benzo(k) lndeno 
Parámetros Fracción 

Pire no 
(a,h) 

Antraceno 
Fluoran Fluoran (1,2,3-cd) 

Media Antraceno ten o ten o piren o 

Limite de Detección del 
8.69 0.0122 0.011 0.0700 0.0119 0.0099 0.014 Método (mg/kg) 
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RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO: 

Identificación de la muestra pH Humedad 
(pH} (%) 

MS-3-MC-TTO-A 1-PDSN-T 7.28 3 

MS-9-MC-TTO-A2-PDSS-T 5.47 8 

Promedio 6.375 5.5 

En la Sección 5, se incluye copia de los resultados de laboratorio que contienen, las cadenas de custodia, las 
hojas de campo para muestreo de suelos, el croquis de localización de los puntos de muestreo, las hojas del 
informe de pruebas, cromatogramas, Acreditaciones de la Entidad Mexicana de Acreditación y Aprobaciones 
de la PROFEPA de los Laboratorios. 

Los métodos analíticos empleados por lntertek + ABC Analitic (lntertek Testing Services de México, 
S. A. de C. V. + Laboratorios ABC Química Investigación y Análisis, S. A. de C. V.), en las muestras 
de suelo, para la determinación de los parámetros requeridos de acuerdo al hidrocarburo derramado 
que es diésel y que se encuentran establecidos en las tablas 2 y 3 de la Norma Oficial Mexicana 
NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012 fueron los siguientes: 

TABLA 2.-

Fracción de Hidrocarburos 

Media (HFM) 

TABLA 3.-

Hidrocarburos Específicos 
(HAP) 

Benzo(a)pireno 

Dibenzo( a, h)antraceno 

Benzo( a )antraceno 

Benzo(b )fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

lndeno(1,2,3-cd)pireno 

Humedad 

pH 

Método Analítico 

NMX-AA-145-SCFI-2008 

Método Analítico 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

NMX-AA-145-SCFI-2008/ 
NMX-AA-146-SCFI-2008 

US EPA 90450-2004 
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LOS ACREDITAMIENTOS OTORGADOS POR LA ENTIDAD MEXICANA DE ACREDITACION 

A LOS LABORA TORIOS QUE REALIZARON EL MUESTREO Y ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS 

DEL SUELO EN ESTUDIO POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE DIÉSEL SON: 

R-0044-003/11 
INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO, S.A. DE C.V. 

CON VIGENCIA A PARTIR DEL 29 DE ENERO DE 2018 

R-0091-009/11 
LABORATORIOS ABC QUÍMICA, INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 

CON VIGENCIA A PARTIR DEL 29 DE ENERO DE 2018 

LAS APROBACIONES POR PARTE DE LA PROCURADURÍA FEDERAL DE PROTECCIÓN AL 
AMBIENTE (PROFEPA), OTORGADAS A LOS LABORATORIOS QUE REALIZARON EL 

MUESTREO Y ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO DONDE OCURRIÓ 
EL DERRAME ACCIDENTAL DE DIÉSEL SON: 

INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO, S.A. DE C.V. 
PFPA-APR-LP-RS-01 OMS/2017 

VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 22 DE AGOSTO DE 2017 

PFPA-APR-LP-RS-01 OA/2016 
VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 10 DE JUNIO DE 2016 

LABORATORIOS ABC QUÍMICA, INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
PFPA-APR-LP-RS-002/2017 

VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 28 DE JULIO DE 2017 

PFPA-APR-LP-RS-0002A/2017 

VIGENCIA DE 4 AÑOS A PARTIR DEL 15 DE JUNIO DE 2017 

CON VALIDEZ SUJETA A LAS EVALUACIONES QUE LA PROFEPA PUDIERA LLEVAR A 

CABO CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 71 DE LA LEY FEDERAL SOBRE 

METROLOGIA Y NORMALIZACION 

En lo que corresponde a la memoria fotográfica de las actividades realizadas en el sitio en estudio, 
de acuerdo a lo establecido en el Artículo 138 Fracción VI, del Reglamento de la Ley General para 
la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, se incluyen en la Sección 6, ANEXO MEMORIA 
FOTOGRAFICA del presente Estudio de Caracterización y Propuesta de Remediación. 
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO 

CONCLUSIONES 

Los derrames, fugas e incendios de productos químicos en general, son un problema ambiental que 
desde hace tiempo preocupa tanto a las autoridades en materia de Ecología y Salud y a la población 
en general que muchas veces se encuentra expuesta en forma directa a estos contaminantes. 

Entre los diversos aspectos analizados en el presente estudio, es notable destacar como principales 
las conclusiones siguientes: 

~ El derrame de diésel afecto en forma negativa y significativa la calidad del suelo de la zona 
impactada, por lo cual se requiere tomar medidas apropiadas de saneamiento para evitar se 
extienda aún más la pluma de contaminación. 

~ La necesidad de evitar que los contaminantes derivados de las fugas y derrames 
involucrados a fin de no prolongar el tiempo que duran expuestos al ambiente, nos llegan a 
urgir la necesidad de una atención inmediata a la contingencia ocurrida en eventos como el 
que atendemos en este estudio. 

~ Cuando la mayoría de las afectaciones ambientales identificadas oportunamente son 
atendidas con prontitud, a través de un plan adecuado para la remediación del sitio 
impactado, se garantiza que no se presentaran impactos secundarios o de posterior riesgo. 

~ En el área en estudio no existe la presencia de cuerpos de agua superficial , a 
aproximadamente 50 metros al sur, se ubica el puente Santiago y la presencia de un río que 
no fue efectado, por lo cual, el agua superficial no fue afectada. 

~ El agua subterránea no fue afectada, debido a que el manto friático se encuentra a más de 
15.00 m y el diésel derramado lo más que profundizo fue de 1.60 m. 

~ La fauna existente en el lugar no se vio afectada. 

;;:. La vegetación del sitio que se vio afectada por el derrame de diésel fue pasto propio de la 
región. 

~ La permeabilidad existente en el área del derrame es media, por lo que es conveniente 
realizar los trabajos de remediación lo más pronto posible para evitar el avance de la pluma 
de contaminación. 

® 
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•!• EXISTE Una zona de cultivo cerca del área impactada, la cual no fue afectada. 

•!• NO EXISTE Riesgo de inundación en áreas cercanas al derrame debido a la topografía 
existente en la zona. 

•!• NO EXISTE Falla o fractura Geológica cercana el área del derrame. 

•!• NO EXISTEN Iglesias, escuelas, centros de salud, zonas arqueológicas, zonas 
ecológicas protegidas u otros sitios de interés cercanos al área del derrame. 
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO 

La contaminación determinada considerando lo establecido en la Ley de Darcy, relacionada con la 
velocidad promedio de un fluido en un medio poroso, la Ley de Fick referente a la dispersión del 
contaminante que ocurre en una misma dirección en la cual su concentración decrece; las 
características del sitio; la superficie impactada; los resultados de los análisis practicados a las 
muestras de suelo tomadas en el área impactada y la profundidad (de acuerdo a la permeabilidad 
media) a la que penetro el contaminante es: 

AREA AFECTADA RESULTADOS DE LABORATORIO LIMITE MAX. VOLUMEN AFECTADO 
PERMISIBLE 

Profundidad HFM PROFUNDIDAD VOLUMEN 

No. 
Largo Ancho Área Identificación de la HFM NOM-138- PROPUESTA DE SUELO 

(m) (m) (m2) de la muestra Muestra (mg/kg) SEMARNAT DE AFECTADO 
(metros) (mg/Kg) REMEDIACION (m3) 

MS-1 1.10 51827.40 1200 

MS-1-AMPC 1.60 1170.88 1200 
22.00 10.00 220.00 1.60 352.00 

MS-2 0.60 29193.30 1200 

A-1 MS-2-AMPC 1.60 224.58 1200 

Para delimitar superficie MS-3-PDSN 0.60 63.19 1200 o o 
Para delimitar superficie MS-4-PDSO 0.60 31 .12 1200 o o 
Para delimitar superficie MS-5-PDSS 0.60 23.66 1200 o o 

MS-6 1.00 43189.20 1200 

MS-6-AMPC 1.60 139.57 1200 

16.00 9.00 144.00 MS-7 0.80 46983.80 1200 1.60 230.40 

MS-7-DUP 0.80 40323.10 1200 
A-1 

MS-7-AMPC 1.60 186.82 1200 

Para delimitar superficie MS-8-PDSO 0.60 110.04 1200 o o 
Para delimitar superficie MS-9-PDSS 0.60 49.54 1200 o o 
Para delimitar superficie MS-10-PDSE 0.60 24.46 1200 o o 

Total Afectado 364.00 582.40 

EN RESUMEN, El derrame de diésel afecto un área de aproximadamente 364.00 m2 de suelo 
·natural, con una profundidad de 1.60 metros, teniendo un volumen aproximado de 582.40 m3 de 
suelo contaminado. 

EL SUELO CONTAMINADO. POR PRESENTARSE COMO UNA EMERGENCIA AMBIENTAL, SE 
REMEDIARA AL CONTAR CON LA APROBACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION 
OTORGADA POR LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION 
AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS, CONSIDERANDO LO INDICADO EN 
EL PROGRAMA CALENDARIZADO. 
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PROPUESTA DE REMEDIACION 

PROCEDIMIENTO Y PROPUESTA PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO 

Área de suelo contaminado aproximadamente: ------------­

Volumen de suelo contaminado: 

364.00 m2 

582.40 m3 

-------------------
Las técnicas o procesos de remediación a aplicar, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 
Fracción 1, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

LA TÉCNICA DE REMEDIACION QUE UTILIZAREMOS PARA CON ESTE SUELO 
CONTAMINADO SERA BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO. 

REMEDIACIÓN AMBIENTAL DEL AREA IMPACTADA 

El proceso de tratamiento denominado Bioventeo Aerobio en el Sitio Contaminado, es aplicable a 
suelos contaminado con hidrocarburos fracción media e hidrocarburos aromáticos policiclicos, 
contenidos en el material derramado que fue diésel, por lo cual, en ésta ocasión y de acuerdo con 
lo establecido en nuestra autorización para el tratamiento de suelos contaminados No. ASEA-ATT­
SCH-0060-19 (anexa en la sección 5), las actividades a realizar durante la remediación ambiental 
del área contaminada con diésel, será mediante el método de "biorremediación in situ", por lo tanto 
la técnica seleccionada se denomina BIOVENTEO AEROBIO EN El SITIO CONTAMINADO, con 
la cual se realiza la dosificación de bacteria biodegradante en el área de suelo en tratamiento, los 
pasos a seguir en el proceso de remediación se mencionan a continuación: 

BIORREMEDIACIÓN "IN SITU" 

Este tipo de tratamiento requiere llevarse a cabo en el mismo sitio donde se encuentra el 
contaminante sin necesidad de llevar a cabo trabajos de excavación. 

La biorremediación es el proceso de tratamiento que usa microorganismos naturales (levaduras, 
hongos, bacterias) para degradar sustancias peligrosas en productos menos tóxicos o sustancias 
no toxicas. Los microorganismos como los seres humanos comen y digieren sustancias orgánicas 
para obtener nutrientes y energía. En términos químicos, los compuestos orgánicos son aquellos 
que contienen átomos de hidrogeno y carbón. Ciertos organismos pueden digerir sustancias como 
combustibles o solventes que son peligrosos para los seres humanos. Los microorganismos 
transforman los contaminantes orgánicos en productos no peligrosos - principalmente en bióxido de 
carbono y agua-. Una vez que el contaminante ha sido degradado, la población microbiana empieza 
a descender debido a que carece de su fuente de alimento. 

Los microorganismos muertos o una pequeña población con la ausencia de comida no presentan 
riesgo alguno. 

En el proceso biológico propuesto, el rol principal lo desempeñan los microorganismos, pero estos 
necesitan un medio adecuado para poder sobrevivir, desarrollarse y cumplir su función, que es la de 
degradar los hidrocarburos presentes en el sitio en el cual habitan, por lo cual, para obtener este 
medio se deben adicionar agentes externos que proporcionen las condiciones necesarias. 

Para que la bioremediación proporcione los resultados esperados es necesario llevar a cabo los 
siguientes pasos: 

(9 
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o Aireación y humidificación 

o Incorporación de nutrientes 

o Inoculación 

Página 1 

1 

Priv. Herreros de San Felipe,45 • Col. Vasco de Quiroga • C.P. 58230 • Tei /Fax. (443) 324 2105,324 2081,315 0941 y O 1800 110 2105 
www.ecologia2000.com.mx 



1 

PROPUESTA DE REMEDIACION 

AIREACIÓN Y HUMIDIFICACION 

La aireación consiste en permitir el contacto del aire con el suelo contaminado, pero preferentemente 
con los microorganismos degradadores, ya que el medio aerobio permite su desarrollo en forma 
óptima, esta actividad prepara el suelo para la adición y adecuada impregnación de los nutrientes y 
de la bacteria, además, la degradación realizada por los microorganismos es una actividad 
estrictamente aerobia, lo cual significa que requiere oxígeno para su adecuado funcionamiento, 
condiciones anaerobias inhiben considerablemente su desarrollo y actividad. 

La humidificación del suelo permite la subsistencia de la bacteria y su actividad degradante. La falta 
de humedad puede originar inactividad. 

OXIGENO: Por lo menos debe de existir de 3 a 4 ppm. 

HUMEDAD: Se requiere entre el 40 y 60%. 

INCORPORACIÓN DE NITRIENTES 

Para lograr un medio adecuado para el buen funcionamiento y desarrollo de la bacteria, se requiere 
de una preparación previa del terreno mediante la incorporación de nutrientes. 

NUTRIENTES 

Los nutrientes son principalmente nitratos que sirven para el desarrollo adecuado de la 
bacteria y son esenciales en la preparación para la inoculación, los nutrientes que servirán de 
preparación para la inoculación de la bacteria. 

NUTRIENTES: Nitrógeno, fosforo (suficiente para estimular la bacteria). 

Los nutrientes se dosifican por medio de los compuestos: 

GROFOL L, HUMITRON 60 S Y LOB/44 

INOCULACIÓN. 

Esta actividad representa la parte sustantiva de la biorremediación, ya que consiste en la adición de 
microorganismos al suelo contaminado y previamente preparado con los nutrientes. 

La cantidad de bacteria a dosificar contendida en el compuesto Abr Biotrack Dol así como los 
nutrientes se determinan en base a los resultados de laboratorio del muestreo inicial. 

ABR BIOTRACK DOL 

Compuesto orgánico que contiene por cada galón de Abr Biotrack Dol una flora bacteriana de 
7.6 X 109 colonias de bacterias degradadoras de hidrocarburos. 

El compuesto y la bacteria seudomona que aquí presentamos (Abr Biotrack Dol), también 
depende aunque poco significativamente de la temperatura del área donde se va a incorporar. 

TEMPERATURA: El rango óptimo para obtener buenos resultados se encuentra entre 
17 y 24 °C. 

Este compuesto trabaja con normalidad a temperaturas que pueden oscilar entre los 5 y 
45° C. aunque alcanza a desarrollar los mejores resultados de 17 a 24° C. 

El éxito logrado en las biorremediaciones de suelos contaminados, se avalan con los resultados 
obtenidos en las múltiples remediaciones realizadas. 

La descripción del equipo a emplearen la remediación, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 
Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 
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PROPUESTA DE REMEDIACION 

LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACION DEL SUELO 
CONTAMINADO SE MENCIONA A CONTINUACION 

Generador portátil de energía Eléctrica 5000W );> Hielera 

Compresor de aire 60 litros );> Franelas 

Analizador de hidrocarburos petroflag );> Mascarillas 

Equipo para determinar Oxigeno );> Guantes 

Medidor de pH y Humedad Kelway HB-2 );> Botas de hule 

Perforador manual de 3" );> Espátulas 

Geoposicionador )> Palas 

Termómetro digital )> Cinta métrica 

Anemómetro );> Bidones, garrafas, botes 

Cámara fotográfica );> Tambos de 200 litros 

Calculadora )> Tubería de pvc de 1" 0, cedula 40 

Brújula )> Tapón de pvc hermético de 1 " 0 
Frascos de vidrio boca ancha )> Tubería de pvc de 4" 0 , cedula 40 

Etiquetas )> Accesorios (tes, copies, niples, etc.) 

Marcador )> Válvulas de paso o de cierre 

La descripción de los parámetros de control del equipo a emplear, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 
los Residuos. 

Los parámetros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el trámite 
para la obtención de nuestra Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados, 
siendo los siguientes: 

PARÁMETROS DE CONTROL DEL EQUIPO A EMPLEAR: 

• Generador portátil de energía Eléctrica 5000W. 

Se verifica que el equipo esté en condiciones óptimas para su operación, checando que: 

o La palanca de arranque se encuentre en buenas condiciones. 

o El nivel de aceite del motor este a nivel y en buenas condiciones. 

o El nivel de gasolina en el depósito se encuentre a nivel máximo y que no tenga fisuras 
o fugas. 

o Los contactos se encuentren en buen estado y que no estén fisurados. 

• Compresor de aire 60 litros. 

Se verifica que el equipo esté en condiciones óptimas para su operación, checando que: 

o El cable de alimentación eléctrica no esté agrietado o roto. 

o El nivel de aceite del motor este a nivel y en buenas condiciones. 

o La conexión rápida de la salida de aire se encuentre en buen estado y que no 
presente fugas. 

o Checar que los manómetros funcionen correctamente. 

Equipo analizador de Hidrocarburos en campo Petroflag. 
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PROPUESTA DE REMEDIACION 

Se prepara la calibración con reactivos (blanco de calibración y estándar) de la siguiente 
forma: 

a. Se identifican dos tubos de ensayo, uno como "Blanco" y otro como "Estándar". 

i) Al tubo identificado como "Blanco", se le agrega el solvente de extracción 
(extraction solvent) . 

ii) Al tubo identificado como "Estándar", se le agrega el estándar de calibración 
(calibration standar). 

iii) Enseguida se procesan el blanco y el estándar de igual manera que las 
muestras de suelo como se indica a continuación. 

b. La preparación de las muestras a analizar se lleva a cabo de la siguiente manera: 

i) Se identifican los tubos de ensayo como muestra 1, muestra 2, hasta 
completar la cantidad de muestras a analizar. 

ii) Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 mi (que contienen liquido 
transparente), identificando claramente cada uno (no escribir en el vidrio del 
vial, ya que puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se incluyen 
el blanco y el estándar). 

iii) Se agregan 10 gramos(± 0.1 gramo) de muestra a los tubos identificados 
como muestra 1, muestra 2, hasta la cantidad de muestras requeridas, (si se 
desea realizar la calibración con suelo, se agregan 1 O gramos de suelo limpio 
a cada uno de los tubos blanco y estándar, si no se tiene la certeza de que el 
suelo sea limpio, se puede llevar a cabo la calibración sin muestra de suelo). 

iv) Se agrega el líquido del vial de solvente de extracción (extraction solvent) al 
primer tubo de ensayo (y a cada uno de los tubos restantes, el solvente debe 
mojar todo el suelo), se inicia el reloj en 5 minutos y se agita por 15 segundos. 

v) Agitar los tubos intermitentemente durante los primeros cuatro minutos. 

vi) Dejar reposar el último minuto. 

vii) Verificar que el disco de la jeringa, este apretado y remover la tapa del vial de 
6ml. 

viii) Transferir contenido del solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la jeringa 
(por la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa porque 
puede tapar el filtro). 

ix) Descartar las primeras gotas del filtro a un contenedor de desechos. 

x) Filtrar el solvente al vial de 6 mi en forma de goteo hasta el nivel de menisco 
del cuello del vial. 

xi) Agitar vial por 1 O segundos. 

xii) Iniciar el reloj con 10 minutos y proceder a la siguiente muestra. 

xiii) Si el medidor está apagado, prenderlo presionando "READ/ON" y calibrar 
(opcional) . 

xiv)Después de los 10 minutos colocar el vial en el PetroFiag (asegurarse que el 
vial está limpio). 

xv) Tomar la lectura en el equipo PetroFiag, presionado "READ/ON" (no dejar 
viales por más de 20 minutos sin tomar lecturas). 

• Medidor de pH y Humedad en Suelo Kelway HB-2. 
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PROPUESTA DE REMEDIACION 

o Se verifica que las placas metálicas estén libres de químicos y de contaminación 

o De lo contrario se limpian las placas metálicas con una lámina de plást ico o con 
servilletas de papel absorbente. 

o Se verifica que suelo que se va a checar este suelto y libre de pasto, grava, hojas, o 
cualquier desecho. 

o Se debe introducir suavemente el medidor en el suelo suelto, para después aprisionar 
el suelo para que las placas metálicas estén en contacto directo con el suelo. 

o Presionar el botón rojo con que cuenta el equipo, mantener presionado entre 2 y 3 
minutos hasta que se estabilice la lectura de la humedad y leer en la parte baja de la 
escala. 

o Se debe de esperar entre 2 o 3 minutos para obtener la lectura de pH, en la parte alta 
de la escala, si la aguja medidora no se mueve de la lectura de 7, se tendrá que 
agregar 70 mi de agua destilada al suelo y esperar de 2 a 3 minutos. 

• Perforador manual de 3" (Hand Auger). 

Se verificara f ísicamente que el perforador manual y sus extensiones se encuentren en 
condiciones aceptables para realizar las perforaciones en el suelo natural verificando que: 

o Entre cada toma de muestra y al final del muestreo se lave el equipo de perforación 
manual utilizado con detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial 
de contaminación cruzada. 

o Al término de las actividades, el equipo de perforación manual se desarmara en 
piezas individuales y se guardara en el estuche diseñado para transportarlo con 
seguridad 

• Geoposicionador. 

o Se verifica que las baterías funcionan correctamente. 

o Se prende el GPS y se espera unos segundos hasta que recibe la señal del satélite. 

o Se ajustan los datos de navegación de acuerdo al sistema de coordenadas que se 
requieran. 

o Se coloca en el punto deseado y se espera unos segundos para que el satélite arroje 
las coordenadas de dicho punto. 

• Termómetro digital. 

o Se verifica que las baterías funcionan correctamente. 

o Se verifica que el termopar funcione de manera adecuada. 

• Anemómetro. 

o se verifica que las baterías funcionen correctamente. 

o Se hace la calibración correcta. 

o Se revisa que el medidor gire correctamente. 

• Cámara fotográfica. 

o Se verifica que las baterías funcionen correctamente. 

o Se limpia la lente de la cámara. 

• Calculadora. 

o Se revisan las baterías. 
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PROPUESTA DE REMEDIACION 

FACTORES USADOS EN LA DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL 
QUE SE USARA EN LA REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO 

1) Concentración de Hidrocarburos en el suelo contaminado. 

2) Área total contaminada. 

3) Volumen total de suelo contaminado. 

4) Concentración de bacterias seudomonas por galón de Abr Biotrack Dol. 

5) Temperatura existente en el área. 

El listado de insumas empleados en la técnica o proceso de tratamiento, de acuerdo a lo establecido 
en el Artículo 143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de los Residuos. 

LA CANTIDAD DE INSUMOS A USARSE POR SIEMBRA SE MENCIONAN A CONTINUACION 

~ 
Siembras 

MES 1 MES2 MES3 

SEMANA 1 SEMANA 3 SEMANA2 SEMANA 1 

Agua (Lts) 20,000 20,000 20,000 20,000 

Humitron 60s (Kgs) 8.15 4.07 2.04 2.03 

Grofol L (Lts) 8.21 7.10 2.05 2.05 

Lobi 44 (Kgs) 8.03 4.02 2.01 2.00 

ABR Biotrack Dol (Lts) 93.12 46.56 23.28 23.28 

Tabla 1.- Listado de insumas. 

Hojas de seguridad de insumas, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción 111, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Los insumas a utilizar durante la remediación del suelo afectado por el hidrocarburo derramado, son 
los autorizados por la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 
del Sector Hidrocarburos a Ecología 2000, S. A. de C. V., mediante la Autorización para el 
Tratamiento de Suelos Contaminados No. ASEA-ATT-SCH-0060-19, por lo cual, las hojas de 
seguridad de los insumas que se utilizaran durante este proceso de remediación del suelo impactado 
se ingresaron al momento de llevar a cabo el trámite para la obtención de nuestra Autorización antes 
indicada (en anexo 5 ANEXO DOCUMENTOS DE INTERES, se incluyen copias de las hojas de 
seguridad de los insumas utilizados). 

Constancia de Laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de microrganismos, de 
acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción 111, del Reglamento de la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

La constancia de laboratorio referente a la no patogenicidad de microorganismos, se ingresó en la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos, al momento de realizar el trámite para obtener la Autorización para el Tratamiento 
de Suelos Contaminados, teniendo una respuesta favorable (en anexo 5 ANEXO DOCUMENTOS 
DE INTERES, se incluye copia de la constancia de laboratorio sobre la no patogenicidad de los 
microorganismos utilizados en el producto Abr Biotrack Del). 
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PROPUESTA DE REMEDIACION 

La concentración, nivel o lfmite de remediación a alcanzar en el sitio contaminado, de acuerdo a lo 
establecido en el Artículo 143 Fracción IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y 
Gestión Integral de los Residuos. 

LIMITES MAXIMO PERMISIBLE DE HIDROCARBUROS, SEGÚN LA NORMA OFICIAL 
MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012 

USO DE SUELO PREDOMINANTE 

Contaminante diésel 
Agrícola, 

Residencial Industrial Forestal 
Pecuario y de 

y y 

Conservación Recreativo Comercial 

Hidrocarburos Fracción Media 1 200 1 200 5 000 

Benzo(a)pireno 2 2 10 

Dibenzo(a,h)antraceno 2 2 10 

Benzo(a)antraceno 2 2 10 

Benzo(b )flouranteno 2 2 10 

Benzo(k)flouranteno 8 8 80 

lndeno(1,2,3-cd)pireno 2 2 10 

Tabla 2.- Límites Máximos permisibles. 

LOS NIVELES DE LIMPIEZA QUE PROPONEMOS A ESA DEPENDENCIA DE ACUERDO A LO 
ESTABLECIDO "EN LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, PARA 

EL HIDROCARBURO DENOMINADO DIÉSEL, CON UN USO DE SUELO AGRICOLA 1 
FORESTAL SON: 

Hidrocarburos Fracción Media Inferior a: 1 200 mg/Kg B. S. 

Benzo(a)pireno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 

Dibenzo(a,h)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 

Benzo( a )antraceno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 

Benzo(b )flouranteno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 

Benzo(k)flouranteno Inferior a: 8 mg/Kg B. S. 

lndeno(1,2,3-cd)pireno Inferior a: 2 mg/Kg B. S. 

Tabla 3.- Niveles de limpieza propuestos. 
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LOS METODOS PROPUESTOS PARA EVALUAR LA CONCENTRACION DE LOS 
CONTAMINANTES SEGÚN LA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 SON: 

CONTAMINANTE MÉTODO ANAlÍTICO: 

Hidrocarburos Fracción Media NMX-AA-145-SCFI-2008 

Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Dibenzo( a, h )antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(b )flouranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(k)flouranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 

lndeno(1 ,2,3-cd)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Tabla 4.- Métodos de evaluación propuestos. 

La descripción de las acciones de remediación con base en /as concentraciones, niveles o limites 
propuestos, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción \1, del Reglamento de la Ley 
General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

EL PROCEDIMIENTO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO SE DESCRIBE A 
CONTINUACION: 

De acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente en la materia, se realiza una caracterización 
del sitio y se procede a realizar el tratamiento del suelo contaminado con base a lo establecido en 
la autorización para el tratamiento de suelos contaminados No. ASEA-ATT-SCH-0060-19 que otorgo 
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos a "ECOLOGIA 2000, S. A. de C. V.", de acuerdo a los resultados obtenidos en la 
caracterización del sitio y al volumen total de suelo a tratar, se estima la cantidad de insumas (Grofol 
L, Humitron 60 S, Lobi 44, Abr Biotrack Dol) y agua a utilizar. 

El procedimiento para aplicar la técnica de Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado es el siguiente: 

1. En caso de encontrar en el sitio de trabajo residuos impregnados con el material peligroso 
derramado, dichos residuos se colocaran dentro de un costal de rafia plastificado para ser 
enviado a disposición final por medio de empresas debidamente autorizadas por la autoridad 
ambiental . 

2. Se limpia la superficie afectada y se agregan Bacterias degradadoras de hidrocarburos 
contenidas en el producto Abr biotrack dol, diluido con agua en proporción 1 :25, aplicandolo 
sobre la superficie de suelo contaminado. 

3. El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentra el suelo contaminado, por lo que no 
se deberá remover o transferir a un sitio diferente al original. 

4. Este proceso únicamente podrá aplicarse al tratamiento de suelos contaminados con 
hidrocarburos de fracción ligera a media, BTEX y HAP's. 

En este caso el material contaminante contiene hidrocarburos fracción media y HAP's. 

5. Con herramienta mc¡,ual se perforarán pozos de 3" de diámetro hasta una profundidad de 
1.50 m, que es a la cual penetro el contaminante. 

Cantidad de Pozos de Inyección de aire. 
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En base al documento Gestión de residuos tóxicos. Tratamiento, eliminación y 
recuperación de suelos, escrito por Michel D. LaGrega, Phillip L. Buckingham y Jeffrey 
C. Evans, año 1996, mismo que indica que dependiendo de las condiciones del suelo, 
los radios efectivos de los pozos de inyección varían de los 6 m. que representa una 
superficie de 113.04 m2

, hasta mayores de 45 m., que abarcan una superficie de 
6,358.50 m2

• 

Por lo cual , para este caso y debido a que el sitio impactado cuenta con una 
permeabilidad considerada como media y que además al área impactada se le 
suministrara aire por medio de un compresor, inyectando el aire a baja velocidad, se 
considera contar con un radio de trabajo de 3.00 m, mismo que abarca 28.27 m2 , por lo 
tanto la ubicación de los pozos de inyección de aire seria equidistante a una distancia 
de 6.00 m entre cada pozo, con esta consideración, tendríamos un riesgo con espacios 
vacíos donde no existirá influencia de aire. 

Para evitar dichos espacios vacíos, la distancia entre cada pozo se reduciría 
adaptándola a cada una de las áreas impactadas, dado que el radio de trabajo se 
mantiene distribuyendo el aire de igual manera en toda el área de tratamiento, la 
distancia entre cada pozo será de acuerdo a las siguientes figuras: 

Figura 1.- Vista de planta, distribución de los pozos para airear al área impactada A-1 . 

Figura 2.- Vista de planta, distribución de los pozos para airear al área impactada A-2. 
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Figura 3.- Ubicación de los pozos de Bioventeo. 

De acuerdo a la configuración propuesta, en las áreas impactadas se ubicara tubos de 
acuerdo a lo siguiente: 

En el área identificada como A-1, se colocaran 13 tubos y 

En el área denominada A-2, se colocaran 8 tubos, 

La cantidad total de tubos a colocar será de 21 . 

6. Terminada la perforación, se instalaran dentro del pozo, tubería de pvc hidráulico cédula 40 
de 1" de diámetro, dejando un diámetro que permita tener 2" de espacio anular libre entre la 
tubería y 1~ pared del pozo de inyección. 

7. El espacio anular se rellenara con gravilla de media pulgada, seguido de un sello de bentonita 
y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento. 

8. En el extremo inferior de la tubería se instalara un tapón de pvc hermético. 

9. En el extremo superior de la tubería se instalara una conexión tipo '"T'. 

1 O. En un extremo de la de la 'T' se instalara un tapón de hule hermético y en el otro extremo 
se instalara una válvula de paso para interconectar cada pozo a un cabezal. 

11 . Los pozos de inyección se conectaran entre ~í a través de un ramal de interconexión 
superficial, construido con tubería de pvc jlidráulica de 4" de diámetro con accesorios 
necesarios (tes, copies, niples, válvulas, etc). 

12. El ramal de interconexión superficial se conectara a un compresor de aire para suministrar 
aire (oxigeno) por inyección a baja velocidad de flujo, siendo a aproximadamente 20 psi (libra 
por pulgada cuadrada). 
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Ramal de interconexión de 4" de diámetro, conectado con 
accesorios necesarios al sistema de pozos de inyección de 
aire y válvulas de paso que conectan cada pozo al ramal. 

Pozos de inyección, rellenos con gravilla y al fondo un 
tapón de PVC hermético en cada tubo. 

o ÁREA AFECTADA 

Figura 4.- Red de inyección de aire y ramal de interconexión (ilustrativo). 

COMPRESOR 
DE AIRE 

13. El número de los pozos para inyección de aire, de acuerdo al área impactada que es de 
634000 m2

, será de 21 pozos. 

La ubicación de los pozos se realizara de acuerdo a lo indicado en las figura 1.- y 2.- Vista 
de planta, distribución de los pozos para airear el área impactada. 

La profundidad a la que se situaran los tubos de pvc cedula 40 de 1" de diámetro será de 
acuerdo a la profundidad a la que penetro el contaminante en cada una de las áreas 
impactadas, las cuales son: en el área A-1 a 1.60 m y en el área A-2 a 1.60 m. 

14. La inyección del aire se realizara de manera continua durante todo el proceso de tratamiento 
hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos, mismos que son los establecidos en la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA 1/201 , para un uso de suelo agrícola 1 
forestal. 

15. Para la adición de los insumas, se instalara un sistema de infiltración mediante una red de 
pozos independientes al sistema de inyección de aire, dichos pozos serán de 1" de diámetro 
y en la parte superior se colocaran conexiones tipo ''T''. La red de tubería estará conectada 
a un tanque elevado de 200 litros de capacidad en el cual se prepararan los insumas a aplicar 
(Abr Biotrack Dol, Grofol L, Lobi 44 y Humitron 60 S). 

Considerando que en el sitio impactado existe una permeabilidad media, en el área de 
tratamiento se colocara un sistema de infiltración de insumas con el cual se abarcara 
toda la extensión de la zona impactada, el cual contara con tubos de pvc cedula 40, de 
1" de 0, perforados y lisos, los cuales se ubicaran entre la red de tubos de inyección de 
aire, con la finalidad de mejorar el suministro de insumas, dicho sistema de infiltración 
contara con una red de infiltración, la cual abarcara las área A-1 y A-2 en base a la 
siguiente figura ilustrativa: 
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Tanque de 200 L. 
de capacidad 

Suelo 
contaminado 

+ Jl ______.. 
Tubos de PVC 

Figura 5.- Diagrama esquemático de infil tración de insumos {ilustrativo). 

16. La cantidad y concentración de la solución de nutrientes dependerá del tipo de suelo en 
tratamiento y concentración de hidrocarburos a remover. 

Las cantidades de insumas a emplear, son los indicados en la Tabla 1.- Listado de insumas. 

La preparación de los insumas a utilizar, se realizara de la siguiente manera: 

):> Humitron 60 S, utilizando un tambor de 200 litros, se agregan 100 litros de agua al 
tambor de 200 L, después se añaden 40 gramos de Hu mitran 60 S y se mezcla hasta 
que la solución sea homogénea, enseguida la solución ya mezclada se inyecta al 
suelo en tratamiento a través de la red de pozos independientes del sistema de 
inyección de aire, abarcando toda el área contaminada. 

Para el manejo de cantidades diferentes de las indicadas, se utilizaran partes 
proporcionales de Humitron 60 S y agua 

):> Grofol L, en un tambor de capacidad de 200 litros, se colocan 100 litros de agua, 
enseguida se agregan 350 mililitros de Grofol L y se mezclan perfectamente hasta 
tener una solución homogénea, posteriormente la mezcla homogénea se inyecta al 
suelo en tratamiento a través de la red de pozos independientes del sistema de 
inyección de aire, abarcando toda el área contaminada. 

Cuando se requiera preparar soluciones con diferentes cantidades de Grofol L, se 
utilizara la parte proporcional de agua correspondiente. 

):> Lobi 44, en un tambor de 200 litros, incluir 100 litros de agua y adicionar 300 gramos 
de Lobi 44, realizar una mezcla homogénea de los compuestos e inyectar al suelo en 
tratamiento a través de la red de pozos independientes del sistema de inyección de 
aire, abarcando toda el área contaminada. 

En caso de requerir la preparación de esta solución con cantidades diferentes a 
las señaladas, se utilizaran partes proporcionales. 

~ Abr Biotrack Dol, teniendo un tambor de 200 litros , se colocan 100 litros de agua, se 
añaden 2 litros de Abr Biotrack Dol, enseguida se mezcla hasta que la solución sea 

Página 12 

1 
1 

® Priv. Herreros de San Felipe tl5 • Col. Vasco deQuiroga • C.P. 58230 • Tei/Fax. (tltl3) 324 2105,324 2081,315 09tl1 y 01800 11 O 2105 1 

ecología 2000
9 www.ecologia2000.com.mx ¡ 



1 

PROPUESTA DE REMEDIACION 

homogénea, luego la mezcla homogénea se inyecta al suelo en tratamiento a través 
de la red de pozos independientes del sistema de inyección de aire, abarcando toda 
el área contaminada. 

Si se requiere preparar esta solución en cantidades diferentes a las mencionadas, 
la mezcla se llevara a cabo en partes proporcionales 

17. Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de temperatura, pH, 
humedad y cantidad de nutrientes. 

18. Se continuara la aplicación de los insumas por inyección hasta alcanzar los niveles de 
limpieza requeridos, para lo cual cada 15 días se monitorearan los niveles de hidrocarburos 
con equipo de campo (petroflag). 

19. En caso de requerirse y que se generen por la inyección de aire una descarga de vapores, 
estos serán controlados y limpiados por medio de un filtro de carbón activado con capacidad 
suficiente para la retención total de ellos. Una vez saturado o terminado el tratamiento, será 
desconectado y se extraerá para ser enviado a disposición final por medio de una empresa 
especializada y autorizada para estos trabajos. 

En este caso y debido a que el material contaminante a tratar es diésel, además 
considerando que la inyección de aire se llevara a cabo a una baja presión, no existirá la 
emisión de vapores al ambiente. 

20. Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederá a un Muestreo 
Final Comprobatorio realizándolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a 
través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditación (E.M.A) y 
aprobado ante la autoridad competente. 

21 . Una vez concluido el tratamiento y al corroborar con resultados de laboratorio del Muestreo 
Final Comprobatorio que se cumple con la normatividad ambiental aplicable se llevara a cabo 
el retiro de la infraestructura utilizada, dándole la disposición adecuada y procediendo al 
sellado de los pozos. 

22. Los residuos sólidos domésticos que se generen durante los trabajos realizados, se 
dispondrán en un contenedor de residuos sólidos urbanos, en la primera población que se 
encuentre cercana al sitio de la zona donde se realizaron los trabajos de remediación del 
suelo impactado. 

La superficie de suelo a remediar en la cual se colocaran los tubos de pvc perforados, tiene un área 
fatal de 364.00 m2 aproximadamente, con una profundidad de 1.60 m, y el volumen de suelo 
contaminado a remediar in situ es de aproximadamente 582.40 m3

. 

Durante la aplicación de la metodología de remediación por Bioventeo aerobio en el sitio 
contaminado, se obtendrá MSS (material derivado de las perforaciones, puntos de muestreo y suelo 
adherido al equipo de perforación y demás herramienta), el material obtenido se enviará a 
disposición final en confinamiento controlado por medio de empresas debidamente autorizadas por 
la SEMARNAT, llevando a cabo esta actividad de la siguiente manera: 

(9 

~ El material obtenido de las perforaciones, puntos de muestreo y suelo adherido al equipo de 
perforación y demás herramienta, se colocará dentro de costales de rafia plastificados, de 
acuerdo a lo siguiente: 

• Al realizar las perforaciones en el área impactada donde se aplicara el proceso de 
remediación por Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, el material producto de la 
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perforación se colocará directamente dentro de costales de rafia plastificados y se atan 
de la parte superior. 

El conteniendo de cada costal de rafia plastificado será de aproximadamente 25 kilos, 
utilizando la cantidad de costales de rafia plastificados que sean necesarios. 

• Cuando se realicen tomas de muestras en puntos de muestreo, el material que no 
corresponda a la muestra en cuestión, se alojara dentro de costales de rafia plastificados 
y se ataran de la parte superior, colocando aproximadamente 25 kilos y empleando la 
cantidad de costales de rafia plastificados que se requieran. 

• Referente al suelo adherido al equipo de perforación y demás herramienta, el material 
obtenido de la limpieza del mismo, se acomodará dentro de costales de rafia plastificados 
con una cantidad aproximada de 25 kilos cada uno, y se atan de la parte superior, usando 
los costales de rafia plastificados que sean necesarios para contener todo el material 
obtenido. 

;;.. El MSS (material derivado de las perforaciones, puntos de muestreo y suelo adherido al 
equipo de perforación y demás herramienta), se enviará para su disposición final en 
confinamiento controlado, cuando se concluya cada una de las actividades donde se 
obtenga el MSS, las cuales son: 

• Al concluir las perforaciones de toma de muestras, 

• Al concluir las perforaciones para colocar los tubos para el bioventeo, 

• Al concluir las perforaciones para la colocación del sistema de inyección de insumes, 

• Al concluir las perforaciones para determinar la humedad y, 

• Al concluir la limpieza del equipo de perforación y demás herramienta. 

;;.. Él envió para su disposición final en confinamiento controlado del MSS se realizará por 
medio de empresas debidamente autorizadas por la SEMARNA T. 

;;.. Derivado de esta actividad, se obtendrán los manifiestos de entrega, transporte y recepción 
de residuos peligrosos del envió del MSS de cada sitio al que se le apliqué la metodología 
de tratamiento o remediación por Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, de los 
manifiestos de entrega, transporte y recepción de residuos peligrosos debidamente firmados 
por los involucrados, se incluirán una copia, junto con las autorizaciones correspondientes, 
en la Conclusión del Programa de Remediación que se presente ante esa Autoridad 
Ambiental. 

;;.. Al término de cada una las actividades por las cuales se obtiene MSS, como son 
perforaciones y toma de muestras en puntos de muestreo, las perforaciones de estas 
actividades se rellenarán con suelo limpio semejante al de la localidad. 

;;.. El tipo de contaminante a enviar para su disposición final en confinamiento controlado es el 
MSS (material derivado de las perforaciones, puntos de muestreo y suelo adherido al equipo 
de perforación y demás herramienta) que cuenta con la característica de tóxico. 

La medición de la temperatura se realizara con un termómetro digital, en base a lo siguiente: 

• Se coloca el termopar dentro del suelo hasta la profundidad deseada. 

• Se dejan pasar de 3 a 4 minutos y enseguida se observa la lectura de la temperatura. 

• Esta operación se repite en varios puntos de sondeo dentro del área en tratamiento. 
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Para obtener una humedad entre el 40% y 60% requerida para el tratamiento del total del suelo 
contaminado, se estima la cantidad de agua necesaria para cada siembra, tomando muestras del 
suelo en tratamiento y con el Medidor de pH y Humedad en Suelo Kelway HB-2, se determina la 
humedad de dicho suelo, de acuerdo a lo siguiente: 

Para conocer la cantidad de agua necesaria para cada siembra, en el área de suelo en 
tratamiento se realizarán pozos de monitoreo uno cada 25 m2, iniciando en 0.30 m de 
profundidad, posteriormente cada 0.60 m, hasta la profundidad máxima a la que penetro el 
contaminante. El objetivo de estos pozos de monitoreo es tomar una muestra de suelo en cada 
uno de ellos y por medio del higrómetro conocer la humedad de cada profundidad, para así en 
base a la formula abajo descrita; conocer la cantidad el agua que se requiere añadir para 
obtener la humedad necesaria de un 40% para que la bacteria degradadora de hidrocarburos 
y los nitrientes puedan abarcar todo el volumen de suelo contaminado. 

La humedad se determinara por medio de un higrómetro (Kelway HB-2) que se opera de 
la siguiente manera, 

% 
Humedad 

a. Se verifica que las placas metálicas del Kelway HB-2 estén libres de químicos 
y de contaminación. 

b. De lo contrario se limpian las placas metálicas con una lámina de plástico o 
con servilletas para cocina. 

c. Se verifica que el suelo que se va a checar este suelto y libre de pasto, grava, 
hojas, o cualquier desecho. 

d. Se debe introducir suavemente el medidor en el suelo suelto, para después 
aprisionar el suelo para que las placas metálicas estén en contacto directo 
con el suelo. 

e. Se debe de esperar entre 2 o 3 minutos para obtener la lectura de Humedad, 
dejando presionando el botón rojo hasta obtener la lectura de la humedad, 
misma que se puede apreciar en la parte baja de la escala. 

f . La lectura que nos arroja el medidor de humedad es el porcentaje de 
saturación relativo. 

Tipo de Suelo 

Arena Limo Arcilla 

Saturación Relativa Saturación Relativa Saturación Relativa 

100.0 25.0 100 45 100 65 

90.0 22.5 90 40.5 90 58.5 

80.0 20.0 80 36.0 80 57.8 

70.0 17.5 70 31.5 70 56.9 

60.0 15.0 60 27.0 60 55.7 

50.0 12.5 50 22.5 50 54.2 

40.0 10.0 40 18.0 40 52.0 

30.0 7.5 30 13.5 30 48.8 

20.0 5.0 20 9.0 20 43.3 

10.0 2.5 10 4.5 10 32.5 

Tabla 5.- Relación entre la Humedad de Saturación y la Humedad Relativa. 
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La cantidad de agua a utilizar se obtiene en base a la siguiente formula. 

b- e 
a=-- d 

100 

Donde: 

a= Cantidad de agua expresada en litros que se deben de agregar. 

b = Porciento de humedad requerida. 

e = Porciento de humedad que tiene el suelo a remediar. 

d =Volumen de suelo contaminado a remediar en Kg. 

g. Conociendo la cantidad de agua que necesita el suelo en tratamiento por pozo 
de monitoreo y profundidad, se adicionara agua y con el apoyo de una pipa 
con agua, se dosificara en tambores de 200 litros para poder medir el volumen 
de agua necesario para después agregarla por medio de un sistema de 
aspersión al suelo en tratamiento para obtener la humedad requerida. 

h. Como medida de seguridad se dejará una franja de 0.50 m en el perímetro del 
área en tratamiento para evitar un exceso de humedad que pueda generar 
lixiviados que afecten al suelo no contaminado. 

De la cantidad total de agua calculada, se le resta la cantidad de agua que se utilizara para la 
preparación de las soluciones acuosas que se aplicaran al suelo en tratamiento, posteriormente se 
agrega la cantidad de agua resultante para obtener la humedad requerida y nuevamente se toman 
muestras de suelo para verificar la humedad sin sobrepasar lo especificado. 

La determinación del pH, se llevara a cabo por medio del Medidor de pH y Humedad en Suelo 
Kelway HB-2, co"mo se indica a continuación: 

En los mismos puntos de monitoreo que se tomaron para calcular el porcentaje de 
humedad, se toma una muestra de suelo y se realiza lo siguiente: 

1. Se verifica que las placas metálicas estén libres de químicos y de 
contaminación, de lo contrario se limpian las placas metálicas con una lámina 
de plástico o con servilletas para cocina. 

2. Se verifica que suelo que se va a checar este suelto y libre de pasto, grava, 
hojas, o cualquier desecho. 

3. Se debe introducir suavemente el medidor en el suelo suelto, para después 
aprisionar el suelo para que las placas metálicas estén en contacto directo 
con el suelo. 

4. Se debe de esperar entre 2 o 3 minutos para obtener la lectura de pH, la cual 
se puede observar en la parte alta de la escala. 

5. Si la aguja medidora no se mueve de la lectura de 7, se tendrá que agregar 
70 mi de agua destilada al suelo y esperar de 2 a 3 minutos. 

6. Repetir los pasos 4 y 5. 

Para conocer la concentración de oxígeno en el suelo en tratamiento, se utilizara el equipo 
analizador de gases y oxigeno denominado GASALERTMICRO 5 PID y se realizará, conectando el 
equipo a una sonda de '!14" de diámetro que se colocará a un lado de cada tubo de pvc que se 
empotraran de manera conjunta en el suelo natural contaminado con hidrocarburos. 
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En la parte baja de la sonda, se colocará una malla con el fin de evitar el ingreso de 
partículas que puedan tapar el conducto, determinando la cantidad de oxigeno como 
se indica en la siguiente figura: 

Equipo de medición 
G AsALERTMICRO 5 

PID 

Figura 6.- Determinación de oxígeno en el proceso de tratamiento. 

Conexión de 
pvc cedula 40 
tipo "T" de 1" 
de diámetro 

Sello de 
bentonita­
cemento 

Gravilla de 
aprox. 0.5" e 

El control del Conteo bacteriano se verifica por medio de la disminución de los niveles de 
Hidrocarburos utilizando el Petroflag. 

Con equipo de campo analizador de hidrocarburos petroflag, se realizara el monitoreo de las 
concentraciones de hidrocarburos presentes en el sitio, con base en los resultados obtenidos se 
evalúa si se continua con la aplicación de soluciones de microorganismos y nutrientes y con la 
aireación del suelo en tratamiento, ó si el trabajo de remediación se considera concluido y se 
procederá al muestreo final comprobatorio. 

PERSONAL ENCARGADO DE REALIZAR LA REMEDIACION 

ENCARGADO DEL PROYECTO 

,. Arq.  

~ Peones 

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fracción VI, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Plan de monitoreo intermedio en el sitio 
(seguimiento de la remediación del sitio, los análisis de las muestras de suelo en 

tratamiento se realizaran con el equipo de campo "Petro Flag"). 

De acuerdo al programa calendarizado, los análisis de campo se realizaran en el mes 1 semana 3, 
mes 2 semanas 1 y 3 , y mes 3 semana 1, tomando dos muestras del suelo que se encuentra en 
proceso de remediación, dichas muestras se analizaran en campo cada día que estén programados 
los análisis. 
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El muestreo del suelo en tratamiento se llevara a cabo en el área impactada donde se esté realizando 
la remediación del suelo contaminando, tomando muestras entre superficial y 1.60 m. mismas que 
se analizaran con nuestro equipo de campo petroflag. 

Las muestras de suelo en tratamiento serán tomadas por el personal de Ecología 2000, S. A. de C. 
V., que lleve a cabo los trabajos de remediación del suelo contaminado. 

El equipo de muestreo que se utilizara durante la toma de muestras del suelo en tratamiento, será un 
auger de perforación manual de 3" de diámetro, una palita de acero inoxidable y material para el 
lavado del equipo de muestreo utilizado, colocando dichas muestras en un frasco de vidrio de boca 
ancha de 125 mi de capacidad. 

El equipo de muestreo utilizado se lavara entre cada toma de muestras con detergente biodegradable 
y agua con el fin de evitar el potencial de la contaminación cruzada. 

Descripción de la metodología a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar 
seguimiento a los trabajos de remediación. 

Las pruebas de campo se llevaran a cabo con un equipo analizador de campo Petroflag, el cual 
determina la concentración de hidrocarburos por medio del método analítico EPA SW 846 Método 
907 4, el cual se realiza de la siguiente manera: 

1.- Se prepara la calibración con reactivos (blanco de calibración y estándar) de la siguiente 
forma: 

1.1 Se identifican dos tubos de ensayo, uno como "Blanco" y otro como 
"Estándar". 

1.2 Al tubo identificado como "Blanco", se le agrega el solvente de extracción 
(extraction solvent). 

1.3 Al tubo identificado como "Estándar", se le agrega el estándar de calibración 
(calibration standar). 

1.4 Enseguida se procesan el blanco y el estándar de igual manera que las 
muestras de suelo como se indica a continuación. 

2.- La preparación de las muestras a analizar se preparan de la siguiente manera: 

2.1 Se identifican los tubos de ensayo como muestra 1, muestra 2, hasta 
completar la cantidad de muestras a analizar. 

2.2 Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 mi (que contienen liquido 
transparente), identificando claramente cada uno (no escribir en el vidrio del 
vial , ya que puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se incluyen 
el blanco y el estándar). 

2.3 Se agregan 10 gramos (± 0.1 gramo) de muestra a los tubos identificados 
como muestra 1, muestra 2, hasta la cantidad de muestras requeridas, (si se 
desea realizar la calibración con suelo, se agregan 1 O gramos de suelo limpio 
a cada uno de los tubos blanco y estándar, si no se tiene la certeza de que el 
suelo sea limpio, se puede llevar a cabo la calibración sin muestra de suelo). 

2.4 Se agrega el líquido del vial de solvente de extracción (extraction solvent) al 
primer tubo de ensayo (y a cada uno de los tubos restantes, el solvente debe 
mojar todo el suelo), se inicia el reloj en 5 minutos y se agita por 15 segundos. 

2.5 Agitar los tubos intermitentemente durante los primeros cuatro minutos. 

2 .6 Dejar reposar el último minuto. 
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2.7 Verificar que el disco de la jeringa, este apretado y remover la tapa del vial de 
6 mi. 

2.8 Transferir contenido del solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la jeringa 
(por la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa porque 
puede tapar el filtro). 

2.9 Descartar las primeras gotas del filtro a un contenedor de desechos. 

2.1 O Filtrar el solvente al vial de 6 mi en forma de goteo hasta el nivel de menisco 
del cuello del vial. 

2.11 Agitar vial por 1 O segundos. 

2.12 Iniciar el reloj con 1 O minutos y proceder a la siguiente muestra. 

2.13 Si el medidor está apagado, prenderlo presionando "READ/ON" y calibrar 
(opcional) . 

2.14 Después de los 10 minutos colocar el vial en el PetroFiag (asegurarse que el 
vial está limpio). 

2.15 Tomar la lectura en el equipo PetroFiag, presionado "READ/ON" (no dejar 
viales por más de 20 minutos sin tomar lecturas). 

Los resultados obtenidos de los análisis de las muestras de campo, con lo cual se le da seguimiento 
a los trabajos de remediación, se incluyen en la "Bitácora de Control del Proceso de Remediación 
del Sitio Contaminado" elaborada el día en que se realizan actividades relacionadas con la 
remediación del suelo contaminado. 

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción VI, del 
Reglamen.to de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

El plan de muestreo final comprobatorio propuesto se menciona a continuación: 

El siguiente PLAN DE MUESTREO, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral? de la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a la Emergencia 
Ambiental ocurrida por el derrame accidental de hidrocarburo (diésel). 

El numeral? de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de 
lo siguiente y debido a que este numeral es para un muestreo de caracterización, en este 
caso solamente se consideraran los puntos aplicables: 

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterización. 

En caso de derrame o fugas, la caracterización se debe realizar después de haber tomado /as 
medidas de urgente aplicación. 

Este muestreo se realizara después de haber llevado a cabo los trabajos de remediación en el sitio 
impactado por el derrame accidental de diésel 

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminación o por el 
responsable técnico y contendrá lo siguiente: 

El presente plan de muestreo se elaborara por el responsable técnico que realizo los trabajos de 
remediación del suelo impactado por el hidrocarburo diésel y cumple con lo establecido en el 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión integral de los Residuos (RLGPGIR), 
Artículo 137, fracción 11, siendo: 
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Ecología 2000, S. A. de C. V. 

Licencia Ambiental Única No. LAU-09/00317-2002 

Número de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311 

Autorización para el Tratamiento de Suelos Contaminados 

No. ASEA-ATT-SCH-0060-19 

Fecha de emisión 01 de marzo de 2019 

Vigencia de 1 O años a partir de la fecha de emisión 

Privada de Herreros de San Felipe No. 45 

Colonia Vasco de Quiroga 

Ciudad Morelia 

Estado de Michoacán 

C.P. 58230 

Tels/Fax: 01 (443) 324 2081; 324 21 05; 315 0941; 01 800 11 O 2105 

Correo electrónico: contacto@ecologia2000.com.mx 

7. 1. 1 El objetivo. 

El objetivo principal del muestreo del suelo donde se aplicaran los trabajos de remediación, es 
obtener información con la cual podamos determinar el grado de remediación obtenido de los 
trabajos de remediación realizados al suelo en tratamiento. 

7. 1.2 El lugar y la fecha de elaboración. 

El presente plan _de muestreo se elaborara en la Ciudad de Morelia, Estado de Michoacán y la fecha 
será de acuerdo al tiempo en que se cuente con información de análisis de campo que indique que 
los resultados de los trabajos de remediación son aceptables. 

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboración 

El nombre de la persona responsable de la elaboración y firma del Plan de Muestreo, se indicara en 
el escrito de presentación en la fecha en que se elabore el escrito correspondiente. 

-7.1.4 La descripción de actividades y los tiempos de ejecución. 

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA 1-2012 numeral 9.2.1, el muestreo de suelo será realizado por personal integrante 
de un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación (EMA), A C. y aprobado por 
la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA). 

Q 
ecología 20 00

9 

El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera: 

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de látex ó nitrilo se 
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado, 
considerando las siguientes observaciones: 

i. Para la toma de muestras se debe apegar a este plan de muestreo o a las 
indicaciones del personal de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA). 

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipo que 
permita la pérdida de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 
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iii. Durante la perforación para la obtención de muestras no se afectaran los 
acuíferos (en caso de que existan). 

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a tomar 
son superficiales se retirará primeramente todo el material orgánico ajeno al 
suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo con el uso 
de cucharillas, pala ó cavahoyos. 

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto ó que las muestras a tomar 
son a profundidad y no solo superficiales, se realizará la perforación ó sondeo 
a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador) manual (Hand 
Auger) . Desde el momento en que con el taladro manual (Hand Auger) se 
llegó a la profundidad de muestreo deseada, lentamente y con cuidado de no 
perder el material contenido en su interior, pues este es el material de interés, 
se retirará éste mismo del interior del sondeo. 

vi. Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS 
ORGANICOS VOLA TI LES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 7.3.3.1, se 
procederá de la siguiente forma: 

1. Si la muestra extraída presenta homogeneidad en cuanto a su textura 
se envasará directamente del muestreador al frasco de vidrio boca 
ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una cucharilla de 
acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope o su capacidad 
máxima sin dejar espacios vacíos. 

2. Si la muestra extraída no presenta homogeneidad en cuanto a su 
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribará con una malla 
de +/- 1 mm, con objeto de separar la fracción fina (considerada como 
suelo) para realizar el análisis. 

3. Si la muestra extraída NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y 
además, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO 
permite hacerla pasar por el tamiz, se procederá a separar 
manualmente la fracción gruesa como piedras, hierbas secas, basura, 
producto libre sólido, etc., es decir, elementos que no se consideren 
suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido por partículas 
lo más homogéneas o uniformes posible. 

4. Una vez s~parada la fracción fina de la muestra se homogeneizará 
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable y se coloca 
directamente e!l un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con 
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o su 
capacidad máxima sin dejar espacios vacíos. 

El tiempo durante el cual se realizara el muestreo final comprobatorio en campo, análisis de 
Laboratorio y de gabinete para la elaboración y entrega del Informe de la Conclusión del Programa 
de Remediación en la AGENCIA, se tiene programado realizar en 6 semanas, de acuerdo al 
siguiente programa calendarizado de actividades: 
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Concepto ~ Semana 1 2 3 4 5 6 

Muestreo de suelo remediado con laboratorio 
acreditado y aprobado, en presencia de 
personal de la AGENCIA. 

Análisis en Laboratorio y recepción de 
resulta~os en oficina de Ecología 2000. 

Trabajos en gabinete para la elaboración del 
Informe Final de la Conclusión del Programa 
de Remediación. 

Entrega del Informe de la Conclusión del 
Programa de Remediación en las oficinas de 
la AGENCIA. 

7.1.5 La definición de /as responsabilidades del personal involucrado en cada actividad. 

Las responsabilidades del personal que estará presente durante el muestreo del suelo remediado 
por el derrame de hidrocarburo (diésel), serán: 

a) Personal de la AGENCIA, quienes verificaran las actividades relacionadas con la 
toma de muestras de suelo. 

b) Personal representante de la empresa TRANS TANQUES DE OCCIDENTE, S. A de 
C. V., como responsable del derrame y Representante Legal, atendiendo al personal 
de la AGENCIA 

e) Personal de la empresa Ecología 2000, S. A de C. V., como testigo del evento y 
como responsable técnico que realizo los trabajos de remediación. 

d) Personal de Laboratorio debidamente acreditado ante la Entidad Mexicana de 
Acreditación A.C. y aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente, 
realizando la toma de muestras del suelo remediado. 

7.1.6 Las características del sitio de muestreo consideradas para la p/aneación del muestreo. 

-El sitio donde se realizara el muestreo de suelo remediado, se encuentra del lado derecho de la 
carretera en sentido Mazatlán-Tepic, el área impactada se encuentra en un desnivel de 0.20 metros 
en relación con la carretera, el tipo de suelo del sitio en estudio es gravoso-arenoso-rocoso, se 
impactó suelo natural, maleza y pasto típico de la región, no se observa la presencia de líneas de 
Energía Eléctrica, teléfonos y/o duetos, el sitio impactado es derecho de vía y propiedad privada. 

7.1.7 La superficie del polígono del sitio. 

El área de suelo natural en la cual se aplicara el muestreo, cuenta con una superficie total remediada 
de aproximadamente 364.00 m2

• 

Área Largo (m) Ancho (m) Área (m2
) Área Largo (m) Ancho (m) Área (m2

) 

A-1 22.00 10.00 220.00 A-2 16.00 9.00 144.00 
AREA TOTAL EN ESTUDIO= 364.00 m2 
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7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en función del contaminante (TABLA 1 de la Norma Oficial 
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA 1-2012). 

Debido a que conocemos que el suelo fue impactado con el hidrocarburo (diésel) derramado, los 
parámetros a determinar y los métodos analíticos a emplear en las muestras que se tomaran del 
suelo ya remediado contenido in situ son: 

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberán analizarse en función del producto contaminante 

Fracción de Hidrocarburos Método Analítico 

Media (HFM) NMX-AA-145-SCFI-2008 

Hidrocarburos Específicos 
(HAP) 

Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(b )fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Benzo(k)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 

lndeno(1 ,2,3-cd)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008 

Humedad NOM-021-SEMARNA T -2000 
AS-05 

pH EPA 90450-2004 

7.1.10 El método bajo el cual se diseñó el plan de muestreo (dirigido, estadístico o una combinación 
de ambos). 

Considerando que conocemos que se derramo hidrocarburo (diésel) y que además se tiene 
información sobre el área de suelo donde se llevaron a cabo los trabajos de remediación por la 
emergencia ambiental presentada, se llevara a cabo un muestreo dirigido en el suelo total 
remediado. 

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistemático, estratificado, entre otros). 
-
Dado que conocemos las características del sitio y que fue evidente la mancha contaminante, en el 
sitio impactado por el hidrocarburo (diésel) el tipo de muestreo que se aplicara en el suelo 
remediado, es el muestreo dirigido a juicio de experto. 

7.1.12 El número de puntos de muestreo, el número de muestras incluyendo las muestras para el 
aseguramiento de la calidad y su volumen 

En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNATISSA1-2012, numeral 7.2.3 Tabla 4, el número mínimo de puntos de muestreo 
establecido para un área de 364.00 m2 (menor de 0.1 ha) es de 4 puntos, razón por la cual y con 
conocimiento de la superficie remediada, tomaremos muestras de suelo en 4 puntos del área 
remediada, siendo de la siguiente manera: 

{9 

? En el área identificada como A-1 , se tomaran muestras en 2 puntos de muestreo dentro 
del estrato del suelo remediado, debido a que la profundidad a la que penetro el 
contaminante fue de 1.60 m., en dichos puntos de muestreo se tomaran 2 muestras por 

Página 23 

1 

Priv. Herreros de San Felipe tl5 • Col. Vasco de Quiroga • C.P. 58230 • Tel 1 Fax. (tltl3) 32tl21 05, 32tl2081, 315 09tl 1 Y O 1800 1 1 O 2105 ! 

ecología 2000e · www.ecologia2000.com.mx ' 



1 

PROPUESTA DE REMEDIACION 

cada punto de muestreo, siendo a profundidades de 0.60 m y 1.20 m, por lo cual, dentro 
del estrato de suelo remediado se tomaran 4 muestras. 

Para verificar que no existió migración del contaminante, en los mismos puntos de 
muestreo, se tomara una muestra en cada uno a mayor profundidad de la que penetro el 
contaminante, siendo a 1.80 m de profundidad, por lo tanto, a mayor profundidad de la que 
penetro el contaminante se tomaran 2 muestras. 

Las muestras a tomar en el área A-1 serán 6 muestras 

:r En el área denominada A-2, se tomaran muestras en 2 puntos de muestreo dentro del 
estrato del suelo remediado, debido a que la profundidad a la que penetro el contaminante 
fue de 1.60 m., en cada uno de estos puntos de muestreo se tomaran 2 muestras siendo 
a la profundidad de 0.60 m y 1.20 m, por lo cual, dentro del estrato de suelo remediado se 
tomaran 4 muestras. 

Para verificar que no existió migración del contaminante, en los mismos puntos de 
muestreo del área A-2, se tomara una muestra en cada uno a mayor profundidad de la que 
penetro el contaminante, siendo a 1.80 m de profundidad, por lo tanto, a mayor profundidad 
de la que penetro el contaminante se tomaran 2 muestras. 

En el área A-2, se tomaran 6 muestras. 

Como medida de aseguramiento de la calidad, se tomara una muestra de suelo duplicada. 

La cantidad total de muestras a tomar, será de 13 muestras. 

La cantidad de suelo necesaria para determinar los análisis requeridos es de 125ml. 

7.1.13 La justificación para la ubicación de los puntos de muestreo y para la profundidad de la 
perforación, /os criterios utilizados y la selección de la técnica de muestreo (manual o 
mecánica) 

La ubicación de los puntos de muestreo se requiere llevar a cabo en puntos donde se obtenga una 
representatividad del sitio remediado, por lo cual los puntos de muestreo propuestos (estos puntos 
de muestreo serán determinados al termino de los trabajos de remediación del sitio}, son los 
indicados en el plano anexo a este plan de muestreo, estos puntos de muestreo de suelo se ubicaran 
en puntos definidos en base a los trabajos de remediación realizados por personal de la empresa 
Ecología 2000, S. A. de C. V. 

Las profundidades propuestas de acuerdo a los trabajos de remediación realizados por personal de 
·la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., son a las cuales se obtendrán muestras representativas 
del sitio impactado, dichas profundidades serán de acuerdo a los trabajos de remediación realizados 
y se proponen las siguientes: · 

No. Identificación de la muestra Profundidad de Parámetros a 
muestra la muestra (m) Determinar 

1 MS-PM1-MFC-TTO-A1 (0.60m) 39+900 0.60 HFM, HAP, Hum y pH 

2 MS-PM1-MFC-TTO-A1 (1 .20m) 39+900 1.20 HFM, HAP, Hum y pH 

3 MS-PM1-MFC-TTO-A1 (1.80m) 39+900 AMPC 1.80 HFM, HAP, Hum y pH 

4 MS-PM2-MFC-TTO-A1 (0.60m) 39+900 0.60 HFM, HAP, Hum y pH 

5 MS-PM2-MFC-TTO-A1 (1 .20m) 39+900 1.20 HFM, HAP, Hum y pH 

6 MS-PM2-MFC-TTO-A1 (1 .80m) 39+900 AMPC 1.80 HFM, HAP, Hum y pH 
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7 MS-PM3-MFC-TTO-A2 (0.60m) 39+900 0.60 HFM, HAP, Hum y pH 

8 MS-PM3-MFC-TTO-A2 (1 .20m) 39+900 1.20 HFM, HAP, Hum y pH 

9 MS-PM3-MFC-TTO-A2 (1.80m) 39+900 AMPC 1.80 HFM, HAP, Hum y pH 

10 MS-PM4-MFC-TTO-A2 (0.60m) 39+900 0.60 HFM, HAP, Hum y pH 

11 MS-PM4-MFC-TTO-A2 (1 .20m) 39+900 1.20 HFM, HAP, Hum y pH 

12 MS-PM4-MFC-TTO-A2 {1 .80m) 39+900 AMPC 1.80 HFM, HAP, Hum y pH 

12 MS-PM4-MFC-TTO-A2 {1 .80m) 39+900 AMPC DUP 1.80 HFM, HAP, Hum y pH 

MS = Matriz Suelo 

PM1 = Punto de muestreo Número 

MFC = Muestreo Final Comprobatorio 

TIO = Trans Tanques de Occidente 

A1 = Area 1 

A2 = Area 2 

(0.60m, 1.20m, 1.80m) = Profundidad de la muestra 

39+900 = Sitio remediado 

AMPC= A Mayor Profundidad que el Contaminante 

DUP = Duplicada 

HFM = Hidrocarburos Fracción Media 

HAP = Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos 

Hum. = Humedad 

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo, 
considerando las características del lugar, incluye la toma de muestras con un perforador manual. 

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO FINAL COMPROBATORIO PROPUESTOS 
--- ------------------------ ---------------------, 

AMAZATLAN 

ANAYARIT 

\1 

\1~-1 -v 
~ 

L----------------------------------------------- ~ 

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamaño del plano mínimo 60 cm x 90 
cm, en los cuales se indique la superficie del polígono del sitio, la ubicación de puntos de 
muestreo, las vías de acceso al sitio, así como edificaciones y estructuras en el sitio 

El plano correspondiente se anexara al momento de elaborar el escrito mediante el cual se invite a 
personal de la AGENCIA a verificar las actividades del Muestreo Final Comprobatorio de suelo en 
el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediación. 

7.1. 15 El equipo de muestreo a utilizar 

El equipo de muestreo, que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras 
de suelo, es el siguiente: 
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1. El tiempo máximo de conservación se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se toma 
la muestra hasta que se realiza la extracción del analito de interés o del análisis del mismo (para el 
caso de HFL y BTEX). 

2. Las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante algún tipo de envoltura 
opaca. 

3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitirá el uso de frascos 
de vidrio de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE. 

La identificación de cada uha de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma de 
las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendrá la siguiente información: 

l. Identificación de la muestra. 

11. Lugar de muestreo 

111. Fecha del muestreo 

IV. Hora del muestreo 

V. Nombre o iniciales del muestreador 

VI. Parámetros a determinar 

Así mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un sello 
de seguridad para evitar interpretaciones de manipulación de las muestras antes de la entrega en 
Laboratorio. 

La preservación de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocándolas dentro de una hielera 
y se utilizara hielo para preservarlas a 4 oc a partir de la toma hasta la entrega en el laboratorio para 
su análisis. 

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara en un vehículo automotor propio 
del Laboratorio responsable de llevar a cabo la toma de muestras y su traslado se llevara a cabo vía 
terrestre desde .el sitio de muestreo, hasta la Ciudad donde se ubiquen las instalaciones del 
Laboratorio acreditado ante la EMA y aprobado por la PROFEPA. 

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad. 

Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes: 

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de 
acuerdo al sitio remediado que se encuentra aliado derecho de la carretera con dirección a 
Tepic, y se encuentra a un desnivel de- 0.20 m., con respecto al nivel de la carretera, por 
lo tanto, se utilizaran conos color naranja y banderines de señalamiento para delimitar el 
lugar de trabajo, en caso de requerirse se auxiliara de un banderero para controlar el tráfico 
vehicular, además el personal utilizara botas de seguridad, casco de seguridad y chaleco 
preventivo reflejante, las personas participantes en el muestreo de suelo, estacionaran su 
vehículo a un lado de la carretera. 

2. El personal que realizara el muestreo del suelo utilizara el equipo de seguridad requerido 
para el sitio en cuestión, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex o 
nitrilo. 

7. 1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de custodia 

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo 
siguiente: 

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación 
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b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con detergente 
biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la contaminación cruzada. 

e) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada 

d) Inmediatamente después de tomar las muestras, se identificaran con una etiqueta y 
se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas al manejo 
en laboratorio 

e) Las muestras se colocaran en una hielera para preservarlas durante su transporte al 
laboratorio 

f) Se llenara la cadena de custodia correspondiente. 

7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo 

En caso de que exista alguna incidencia o desviación durante el muestreo de suelo, estas se 
describirán en el Acta de Inspección que levante el personal de la AGENCIA, anotando de manera 
detallada la justificación del evento ocurrido, además el personal de la empresa Ecología 2000, S. 
A. de C. V. , indicara en el Acta Circunstanciada que levante de las actividades por el muestreo 
realizado, los detalles y motivos que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de muestreo 

7.2 Lineamientos para el muestreo. 

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo deberá tomar algunas consideraciones al 
respecto. 

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberán verificarse lo siguiente: 

a) Las características del sitio. 

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar. 

e) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones a 
realizar. 

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad y 
otros factores que puedan alterarla. 

e) Contar con las etiquetas necesarias. 

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras 
tomadas. 

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente 

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadístico o una combinación de ambos) 
que permita delimitar la distribución horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo. 

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido, 
debido a que durante los trabajos de remediación llevados a cabo por el personal de Ecología 2000, 
S. A. de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el área, la profundidad, las 
características geográficas del sitio, la afectación al suelo, flora y fauna. 

7.2.2 Se debe tomar como mínimo el número de puntos de muestreo en superficie establecidos en 
la TABLA 4. 

Como ya se mencionó en el numeral 7.1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de la 
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el número de puntos de muestreo 
según el área de suelo impactada que es menor de 0.1 ha, es de 4 puntos de muestreo, por lo cual 
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en el área de suelo remediado se tomaran muestras en 4 puntos de muestreo, siendo de la siguiente 
manera: 

>- En el área identificada como A-1, se tomaran muestras en 2 puntos de muestreo dentro 
del estrato del suelo remediado, debido a que la profundidad a la que penetro el 
contaminante fue de 1.60 m., en dichos puntos de muestreo se tomaran 2 muestras por 
cada punto de muestreo, siendo a profundidades de 0.60 m y 1.20 m, por lo cual, dentro 
del estrato de suelo remediado se tomaran 4 muestras. 

Para verificar que no existió migración del contaminante, en los mismos puntos de 
muestreo, se tomara una muestra en cada uno a mayor profundidad de la que penetro el 
contaminante, siendo a 1.80 m de profundidad, por lo tanto, a mayor profundidad de la que 
penetro el contaminante se tomaran 2 muestras. 

Las muestras a tomar en el área A-1 serán 6 muestras 

~ En el área denominada A-2, se tomaran muestras en 2 puntos de muestreo dentro del 
estrato del suelo remediado, debido a que la profundidad a la que penetro el contaminante 
fue de 1.60 m., en cada uno de estos puntos de muestreo se tomaran 2 muestras siendo 
a la profundidad de 0.60 m y 1.20 m, por lo cual, dentro del estrato de suelo remediado se 
tomaran 4 muestras. 

Para verificar que no existió migración del contaminante, en los mismos puntos de 
muestreo del área A-2, se tomara una muestra en cada uno a mayor profundidad de la que 
penetro el contaminante, siendo a 1.80 m de profundidad, por lo tanto, a mayor profundidad 
de la que penetro el contaminante se tomaran 2 muestras. 

En el área A-2, se tomaran 6 muestras. 

Como medida de aseguramiento de la calidad, se tomara una muestra de suelo duplicada, tal como 
lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana antes mencionada. 

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples. 

En este caso por tratarse de un derrame de hidrocarburo (diésel), las muestras de suelo que se 
tomaran en el sitio impactado serán muestras simples (de un solo punto de muestreo, a la 
profundidad propuesta). 

7.2.6 En el muestreo estadístico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que Jos utilizados 
en el muestreo dirigido. 

Debido a que se conocen las características del sitio en estudio y la superficie de suelo remediada, 
el muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el 
muestreo estadístico. 

7.2. 7 Evitar el uso de fluidos de perforación y la utilización de equipos y recipientes que ocasionen 
la pérdida de hidrocarburos volátiles y la contaminación cruzada. 

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforación para obtener las 
muestras en el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediación, no se utilizara ningún tipo de 
fluido. 

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los indicados en el numeral 7.1.15 y los 
recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el numeral 7.1.17 del 
presente plan de muestreo. 
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Para evitar el potencial de la contaminación cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de 
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua, entre 
cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7 .1.16 del presente plan 
de muestreo. 

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de 
contaminación que se esté evaluando, se podrán tomar muestras que sirvan para establecer 
niveles de fondo. 

Durante los trabajos de remediación aplicados al suelo impactado que se requiere demostrar que 
los parámetros de remediación obtenidos se encuentran por debajo de los límites permisibles en la 
normatividad ambiental aplicable, no se observó la presencia de algún hidrocarburo o material ajeno 
al problema por lo cual en este caso no fue necesario tomar muestras de fondo en el sitio. 

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe 
entregarse al laboratorio para su identificación. 

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo 
(diésel) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que, conociendo sus características y por no existir producto en 
estado líquido, en este caso no se requiere recuperar una muestra del producto derramado. 

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificación y manejo de las muestras. 

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra y 
el análisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinación del parámetro requerido. 

La identificación de las muestras se debe realizar con códigos que identifiquen claramente la 
muestra en cuestión, utilizando un sistema de identificación que garantice que las muestras no se 
confundan al momento de realizar los registros. 

Durante el manejo de las muestras deben tomarse las máximas precauciones utilizando los 
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteración de los parámetros a determinar. 

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes. 

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminación, mismos 
que garantizaran resultados confiables durante la determinación de los parámetros requeridos 

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberán tomar las muestras de tal manera que el 
frasco sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio. 

De acuerdo a como ya se mencionó en el numeral 7 .1.4 del presente plan de muestreo, al momento 
de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando dejar espacios 
vacíos. 

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después de 
haber sido tomada la muestra y entregados para su análisis a un laboratorio de pruebas 
acreditado y aprobado en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General 
para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Al concluir la toma de cada muestra, el personal del laboratorio encargado de llevar a cabo la toma 
de las mismas, colocara el sello y la etiqueta correspondientes a las muestras tomadas, dicho 
laboratorio, se encontrara acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditación, A. C. y estará 
aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente. 
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7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados. 

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron durante 
la toma de muestras, para la identificación y seguridad de las mismas, no hayan sido violados y 
procederá al análisis de dichas muestras. 

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalía en los 
recipientes contenedores, deberá reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones 
correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecología 2000, S. A. de C. 
V. de las anomalías encontradas. 

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecología 2000, S. A. de C. V., 
informara a la AGENCIA del suceso ocurrido y propondrá un plan de acción. 

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el número o clave única de la muestra. 

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el sitio 
donde se llevó a cabo el muestreo, cuentan con una clave única de la identificación de la muestra, 
así mismo, la información adicional para la identificación de las muestras es la indicada en el numeral 
7 .1 .17 del presente plan de muestreo. 

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con la siguiente información como mínimo: fecha y hora 
en que se tomó la muestra, número o clave única, la cual debe ser la misma que la del sello 
de la muestra y las iniciales de la persona que tomó las muestras, las cuales deben coincidir 
con los datos asentados en la cadena de custodia. 

Como ya se mencionó anteriormente, la identificación de cada una de las muestras, se realizara 
inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se coloca en 
cada muestra contiene la información señalada en el numeral 7 .1.17 de este plan de muestreo, 
siendo la siguiente: 

l. Identificación de la muestra. 

JI . Lugar de muestreo 

111. Fecha del muestreo 

IV. Hora del muestreo 

V. Nombre o iniciales del muestreador 

VI . Parámetros a determinar 

7.4 La cadena de custodia debe contener como mínimo la siguiente información: 

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos 
de las muestras, desde su recolección, transportación, hasta su ingreso en laboratorio. 

De acuerdo a lo señalado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia debe contener al menos la siguiente información: 

1) El nombre de la empresa y responsable del muestreo. 

2) Los datos de identificación del sitio de muestreo. 

3) La fecha y hora en que se tomó la muestra y el nombre completo y las iniciales de la persona 
que la tomó. 

4) El número o clave única de cada muestra. 

5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras. 
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6) Las determinaciones analíticas requeridas para cada muestra. 

7) El número de envases consignados. 

8) La identificación de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepción 
en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los participantes. 

9) La temperatura y condiciones de preservación en las que se reciben las muestras. 

1 O) Observaciones en caso de que se requieran. 

La cadena de custodia que utilizara el personal del laboratorio debidamente acreditado ante la EMA 
y aprobado por la PROFEPA, contiene la información antes descrita. 

El uso futuro del sitio remediado, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 Fracción VIII, del 
Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Debido a que el área donde ocurrió el derrame y que se aplicaran los trabajos de remediación, 
pertenece a derecho de vía, se observa que en un futuro puede ser una ampliación de la carretera 
con derecho de vía, por lo cual, el sitio seguirá teniendo un uso de suelo forestal, así mismo, el área 
perteneciente a propiedad privada se observa que seguirá teniendo un uso de suelo agrícola. 

~ 
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PROGRAMA CALENDARIZADO 

El programa calendarizado de actividades a realizar, de acuerdo a lo establecido en el Artículo 143 
Fracción VI/, del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

PROGRAMA CALENDARIZADO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO POR EL 
DERRAME DE DIÉSEL, EN EL KM. 039 + 900 DE LA AUTOPISTA TEPIC- MAZATLÁN, PUENTE 
SANTIAGO DE NORTE A SUR, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, ESTADO DE NAYARIT. 

~ 
Mes 1 Mes2 Mes 3 Mes4 

Semana Semana Semana Semana 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
d 

Realizar la limpieza superficial 
del área impactada y agregar el 
producto Abr Biotrack dol 
diluido sobre dicha superficie. 

Construir la red del sistema de 
aireación e inyectar aire de 
manera continua desde el inicio 
hasta el final del tratamiento. 

Construir la red de infiltración 
de insumas. 

Agregar agua en forma de 
aspersión y por la red de 
infiltración de insumas al suelo 
en tratamiento, checando la 
humedad hasta obtener lo 
deseado. 

Preparar y agregar por medio 
del sistema de infiltración de 
insumas, de uno en uno, los 
productos Humitron 60 S, Grofol 
L, Lobi 44 y Abr biotrack dol, 

Muestreo y análisis de 
seguimiento de la remediación 
en campo. 

Realizar muestreo final 
comprobatorio con presencia de 
personal de la AGENCIA. 

Al comprobar que el suelo 
remediado cumple con la norma 
ambiental, se retira la 
infraestructura utilizada. 

LAS ACTIVIDADES DESCRITAS EN ESTE PROGRAMA CALENDARIZADO SE LLEVARAN A CABO 
AL SER APROBADA LA PROPUESTA DE REMEDIACION Y QUEDARAN SUJETAS A LAS 
CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS DEL LUGAR, ASÍ COMO A LA DISPONIBILIDAD DE LAS 
PERSONAS Y AUTORIDADES INVOLUCRADAS, EN CASO DE QUE SE REQUIERA MODIFICAR LAS 
FECHAS INDICADAS, SE HARÁ DEL CONOCIMIENTO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE. 
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ANEXO FOTOGRAFICO 

IMÁGENES DEL AREA IMPACTADA POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE DIESEL. 
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ANEXO FOTOGRAFICO 
MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO DE CUERDO AL PLAN DE MUESTREO 

PRESENTADO EN LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE 
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS. 

® 

VISTA DEL LAVADO DEL EQUIPO UTILIZADO DURANTE EL MUESTREO DE SUELO Y 
FORMA COMO SE PRESERVAN LAS MUESTRAS. 
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INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IO[ N l lriCAC: IÓN DE L/\ MUES rRA 1 MS-1-MC-IT0-1\1 

FFCHI\ Y llORA DF MIJE$11lLO ¡ 18/0412018 11 28 

MUESl R~_ADO POR 1 LABORATORIOS ABC 

MlJESTHEI\DOR \  

MAT RIZ 1 SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA 20/0412018 15.58 1 No. FRASCOS 2 1 

No. DE ORDEN:781627 
No. DE LABORATORIO: 781627-1 

FOLIO: 1263406 
FECHA DE EMISION: 10/05/18 .... ....,._....,¡ 
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PRESERVACION ADECUADA SI 

OBSERVACIONES SITIO DE MUESTREO. Km 39•700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, EDO. NAYARIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

1 

-, HIDROCARBUROS FHACCION 

1 MEDIA (HFM) (NOM· ' 38) 

NMX-AA- 146-SCFI-2008 

1 --· - -·- - - - - - - - - -- - - - -
B EXTRACCION DE HFM (NOM) 1 NMX-AA-145-SCFI-2008 t ... 1 REALIZADAj NA Í'1 1 

29,31 ; HIDROCARBUROS FRACCION NMX-AA-1t.5-SCFI-2008 - mg/kg B S-,- 51827,4·0- n.2 2oo 1 

¡ MEDIA (H_~M- BS ) _ ! __ _ _ - - - - ·- - -- -----· _ _ _ _ __L. __ ----1 
1 HIDROCARBUROS 

POLII\ROMA TIC OS (HPAs) 

(NOM-138) 

/9.31 EJENZO(A)ANTRACENO 

:56-55-3) 

29.31 11 ENZO(A)PIJl ENO (50-3/-8) 

/ 9,31 BENZO(B)FllJOilANT[NO 

(205-99-2) 

29.:1 1 i BENZO(K)J' I UORAN TENO 

1 (207 -08- 9) 

29.31 DIBENZO(A H)ANTRACENO 

1 (53-70-3) 

29,31 11NDEN0(1 2 3 C-D)PIRENO 

( 1 93-39-5) 

B ! EXTRACCION DE llf'AS • 

(NOM) 

---
NMX-AA-146-SCFI-2008 1 mg/kg B S 

NMX-M -146-SCFI-2008 , _ _r:::.glk~-S 

NO 

NO 

NO i NMX-M -146-SCFI-2008 1 mg/kg B S 1 

i NMÚA~"·SW2o08 -l mg'kg.' S r 
NMX-AA-146-SCFI-2008 mg/kg B S NO 

- - - - - · -·- --1---
NMX-AA- 146-SCFI-2008 mg/kg B S NO 

. --·--·-1- -- - - . 
NMX-M-146-SCFI-2008 REALIZADA 

OBSERVACIONES ANALITICAS NINGUNA 

·¡ 

23 4 

23.4 

23,4 

23.4 

23,t. 

23.4 

NA 

' 1 

¡-·-

1-

o 0700 o. ·,333 

0.0122 o 1333 

o 0 119 1 0,1333 

0,1333 0 .009:~1 
0.011 0.1 333 

--~~0~~ -~ ¡-o. 1-~3~ 
NA 1 NA 

1 03/05/18 : SNG 

031051 ~ 8 1 SÑG 
j 

03/0511 8 SNG 

03105/18 SNG 

031051:8 r sÑG 

' 
03105/16 SNG 

30/0M18 ECA 

En la Columna AA se tnd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
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: 0: D1luC1Ón e 'ectuada a la Muestra l NA:_ No-~_p1K:a_ f ~~: -Prue~~credlla~~o ~e_,o~ada ~ ~abla Sl~;ente) l A~ : Clave d~ Analista que realizo la P'~eoa 
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1 U : (%) tncer11dumb1e Relal•va en 'lo S~ ;~p;-rt~ ~~~ertldumb7e expa~d1da~;:~on un fact~-;-d~- cobertura k=2~0~ un nov~e ~onfia-n~a· del 9S% · 

- Para calcular la Cant1dad M inoma Detectable en la muestra anatoiada, se debe mültiphcar ei -LDM por la dilUCIÓn efectuada (D) 
· So el resuli i!do es mayor auc el lim1tc de DeteCCIÓn del Método (LDM) y menor que el Límne Práct1co de Cuant1ficacoón (LPC) debe ser tornaoo como csumado 
· Cuando en la column;¡ 1 PC se cxorcsi! · ·· .s1gnofica aue e l valor reportado corresponde a la Canlldad Minoma Cuantrfocable. LOM no aol1ca para este Melado 
· En los casos e~ 10s aue se rP.oonan metodos i!liernos estos han s1d0 Autonzados por li! deoendenc1i! correspond•ente y oc acuerdo a' Art 1.9 oe la LFMN 

(ll El anal s•s f~e rc~hlaoo con e• Mctodo Extran¡cro (EPA ISO SM. ASTM. etc) que se 1nd1ca. e! cual es un Método Alterno al Mctodo Nacoona (NMX o NOM) 
!:1 reconoc•m e~ lo oc es!P. Me todo Alterno por las autondades competentes se 1nd1ca en la columna AA 
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· Los resultados de las nrueo~s rcpon¡¡das fueron realizados con los mótodos y proced1m1cntos aaui asentados. y solo afectan a la muestra somet•da a orueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NAC IONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LA S OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORG ANIZACIÓN O AL GÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: dcnunclas@abcanali tlc.com 
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31 Hcg•!!l ro N" PAOLAICOMXJCN036/AAR • VigunCID U1!1 201!·01· 17 al 2019·01 -17. Norm ¡¡ NAQF.Q1 ~.t\GUA · 2009 . R;¡rn¡¡ Agua 

Re 1:011 0 N' PAOLAICOMXJCAJ0351RO· Vigcnoo del 2018·01· 1 1 al2019·01· 11 Norma NAOF· DOS·AMBr-2D1l Rttma Ru1dn Penme11111 

GAMATEK, S•\ DE CV • Lnbornturm Mnlf1t • M ontoucy, Nuuvo luón 
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e -;;, ',:s;;~oeus~r ~eP,:;~':~~o~~c~s~~"~~~:~~~::~:il:~l~ ~: ~~:~':,~~~~~~,i~;~~u:~~a1~ns:~~~:~~~~~n~1:~cp:;~:~~~~~~r.~~c As;,·~~e~:~:~J~~;~~;t,n 

En la Column;¡ M se tndoca la clave que ltga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconoctmtento legal que lo ampara (ver apartado Reconoctmoentos Legales) 
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LABORAT ORIOS B C tnt_ ·te? k+ ABC~nalitic 
OUIMICA INVESTIOACION Y A NALISIS S.A d o C.V. 

ToJal Quallty. A"ur~d. Vcrac1dad que Genera C:onf1ann1 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntenek • ABCAnahtoc 1 Laboratono Matnz . Delegación Alvaro Obregón. Ciudad de México 

JACARANDA S No 19, COL SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. CDMEX, C.P. 01740 
Tels (55)5337-' 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-maol. iababc@labsabc.com mx Pagina Web w.vw labsabc com mx I I II I II I I I IIIII II IIIIII!~~~WJ.~ll 
ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE . <5 Vasco de OUJroga Morelia. Mochoacan. 58230 

Mn LIC JOSE M SANCHEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 1 MS-1 -MC-TTO-Al-AMPC 

FECHA Y HORA DE MUESTR EO 1 18/04/20 18 11 42 

MUESTREADO POR ! LABORATORIOS ABC 

MUESTREADOR 1  

MATRIZ 1 SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO 
j 

NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA 20/04120 18 15 56 1 No FRASCOS. 2 
1 

l 

No. DE ORDEN:781627 HICHO I H 

No. DE LABORATORIO: 78 1627-2 _.­
FOLIO: 1263407 ~~ 

FECHA DE EMISION: 10/05/18 111.-:-=-..,.¡ 
Pagina 1 de 3 ~ ro(•]l 

PRESERVACION ADECUADA SI 

OBSERVACIONES Sil lO DE MUESTREO Km 39·700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN. MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA EDO NAYAim 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

HUMEDAD (PARA HFMIHAPs) 

J NMX-M -1 46-SCFI-2008 

1 

HIDRC?CARBUROS FRACCION . -- - - -

MEDIA (HFM) (NOM· • 38) 

B 1 EXTRACCION DE HFM (NOMl tMX-AA-:-145-SCFi-2008 - •.. f EAl,iAoA 1·-ÑA j-;---·- -ÑA- [ - ÑA-j:ÍoÍo411ii- f ECA 

29,31 ¡ HIDROCARBUROS FRACCIOÑ N MX:M -145-SCFI-=2'008 - -;g/kg B.S. - -,, 70,Bs -r·2ú- 2 5000 - -- B.69--, S6JT o3to5i161TNE 

1 MEDIA (HFM B S ) O 1 

-, HID-ROCARBUROS . ·- - --- -

1 

POLIAROMATICOS (HPAs) 

(NOM- 138) 

29.J1 ¡· BENZO(A)ANT RACE-NO- -- i NMX-AA-146-SCFI-2008 
(56-55-3) 

--·----------4----~4---
29_- 31 ' BENZO(A)PIRENO (50-32-8)__ N~X~~4~S~I-~~08 _

1
_ ..::. • .::.._ 

29.31 1 BENZO(OlFLUORANT[NO NMX-AA-146-SCFI-2008 

' (205-90-2) 1 . 
29 31 i BENZO(K)rLUORANTENO NMX-AA-146-SCFI-2008 

(207-08-9) 

29,3 1 1 DIBE-NZO(A.H.)ANTR.ACEÑo·- NMX-AA-146-SCFI-200e·- mg/kg B S. 
1 
(53-70-3) 

?.9 .31 I INDEN0(1 ,?. -3.C-D)PIREÑO- NMX-AA-146-SCFI-2008 

( 193-39-5) 1 
B 1 EXTRACCION DE HPAS l NMX-AA-146-SCFI-2008 

1
(NOM) 1 

----,T -0,0700 --¡ o.,~ 

~--r-o.Oi22-¡ -0-. 1-3-33--j---18-f-:--:-::--l 

----+----:;:- ~~l -:~:~- ;~::- :~;,:::~ ::: 
I-- ·-Nc::D--- - f --23.4- ·-·,-·t -Q.Qi1- ¡--0:1'333- I·- 0--3-/0- -5-/1-8·-+-S-N_G_.¡ 

- 23.4¡-,- l--o:o i 4 - h.1 333 Q3,cJ5,i8 ·-¡SN'c 
NA -r- -1·· - NA ~ NA - -301011/lB -¡ ECA 

mg/kg B.S. 

NO 

- ·---- -
REALIZADA 

BSE RV/ICIONES ANALITICAS NINGUNA 

En la Columna M se 1n01Ca la :lave que liga con el laboratorio que reahzó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apanado Reconoc1m1entos Legales) 

Versión 4.1 
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Tets (55) 5337-1160 CON :5 LINEAS Fax (55)56-358487 e-maof· lababc@labsabc com m x Pagona Web www labsabc com mx lll lllll l l llll lll l lll l ll~ ~!!l~ -~11 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781627 """o'" 
No. DE LABORATORIO: 781627 -2 .-~ 

FOLIO: 1263407 ~..­
FECHA DE EMISION: 10105118 ... ...,._....,¡ 

Página 2 de 3 -...~.-...;~ 

r o~ O olucoón efer.tuad;¡ a I~_MlJe~¡;il r ÑA: N-o apl~c-a T /¿A: Prueba Acreditida o Apr~bada ~ Tabla siguoente) ~ AN: Clav~-_del Anah-sta-qÚe reahzÓiaprueba --¡ 
!. N~ :-~gnofica qu:__:t ~~ul1~o d~ahto es un valor meno:_al expresado en la celda LDM Otra forma de expresión:~-~ ____ I_NE : Anahsos No Efectuado __ _ 

U: (%) lncer11dumbre Rela t•va en 'lo Se repona la incerlidumbre expandtda "U" con un factor de cobertura k=2.0 a un ntvet de confianza del 95% 

' -Para calcular ta Canttdad Minoma DeleCiiibieeñ la muestra analizada, se debe mulliplicar el LDM porladtlución efectuada (D) --------- · -- --­
. Si el resultado es mayor que el Limite de Detección del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como e sumado 
. Cuando en la columna LPC se expresa ··· .significa que e l valor reponado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método 
. En tos casos en tos que se reponan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencta correspondoente y de acuerdo al An 49 de la LFMN 

(1) El aniillsos fue reah7.ado con el Método Extran¡ero (EPA, ISO. SM. ASTM, ele) que se indica. el cual es un Método Alterno al Método Nac•onal (NMX o NOM) 

Et reconocomoento de este Método Alterno por las autondades competentes se tndtca en la columna AA 

DECLARACIONES 
. Este on forme oe Pruebas no oodra ser reproducodo total nt parcia lmente sin la autorización escrita y firmada por la d oreccoón General 
· l. os resul1ados de tas prueb~s reportadas fueron realizados con los métodos y procedtmtentos aqui asentados. y solo afectan a la muestra sometoda a prueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalitlc.com 

[ o oa Col un 1a M 5C 1110 <:a la clave que hga con ellaboratoroo que realizó la prueba y el reconocomoento legal que lo ampara (ver apartado Reconocunoentos Legales) 

Verstón 4 1 
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Total Qu;,lity. Assurcc1 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
l nlertr.~ • ABCAn~li: •c 1 Laboratorto Matrtz - Dclcgactón Alvaro Obregón. C•udad de Méx•co 
JACARANDAS No 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX C P 0171.0 llllllllllllllllllllllll t ! 1!~~J -~ll 1 c•s (55) 5337 . · :50 CON 15 LINEAS Fax (55)56-J58t.87 e-m a ti ' lababc@labsabc com mx Pagtna Web www labsabc com mx 

I NFORME DE PRUEBAS 
No. DE ORDEN :781627 

No. DE LABORATORIO: 781627-2 
FOLIO: 1263407 

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 26 de Abrtl del 20 16) 

FECHA DE EMISION: 10/05/18 ._.....,._....,¡ 
Página 3 de J ,....u.:;:.~~ 

. ·. ':. ¡:"'1" '- ';'''"'MFPr:Ne~c;v~s··"' , • .. .. , _._, ... ,1,..~-t.: .::: r; t;Joo.."''''!!l't.t!'1t"..-tl'iY!;'t.'" .. ""; ~.~'"';t''~x~·~~·~~,.·"r.:'~'i-.. · ~"f-.... >~,·rY·~:.o~J.~:'O. ·"'.!ji ~<:·· ' ,. .1 .... A"'l.Jt:.'~]t· • n-• ._ "',l'l""'?"'J ... """'.r·•":"r.'·>·.;r"" -~·---..~ ·~.·e . 'J • • _,,. ¡r-.··\l.fv:· ~~ ...... \'"' ........ . 
•'-~\7,f·it~'!1§',j'Ñsiiii-úGI0N!,~:;-,_&; :{¡('!_,~}:\~f<1. il!!0B§a~'T·i'l,~L0.i!il9E(~§.~IZ0~Jfl~l!.IEB/..":-YINp¡jpgfol~~Elil.IJT:t'§Jlil!!!}ABB0~á~!@~t'(tQ~-hlJ.ffiQEg@I!'J_f'i!f.~~~'t;J~_l~1;-:,_t-j~'¡¡J;~¡.:i!f~\l7.t, 

ema ....-. 
.t.c• r o•uno • 

0 J..OilOI'nfOtrO tlf:t frlS,JyO ,ICII!U.IilUO 
mu emil, i1 e con tuuo c11 1ru afto111,t:l 
DIIOM:artos liHI,¡ &Jii!J'"·1 uv fíJ c'lt•llmt 

r.O,'.rt';ION rrn fTM ¡ 
~r_;;:¡;. LA PRO TFCC/01\.' 
CON1~1l u¡n ;r: n .t; 

!iM'/Ifllrl/0 .\ 

COMISION NACIONt.L 
OLl ;1GUI; 

(CONr.GU/.1 

T'JT10r! JIM0Ul'11f, f f' ll( IU.f 
nr T•un ,, rnn,.. .. t.¡ 
~·.·wr .·.· rr rt•unrt , .... 

PADI~ON ur 1 ~<nout. roums 
AMntrNl~~l r~ OEI C.OU/t'R."</0 

OF 1;. CttJtM n nr l,tf.YICO 

comrrmos on csrt.tJo 
Of.Mf..'<ICO 

y OUERETMlO 

GDBIEHNO VEL ESTADO 
DF. nt.JII CALIFORNtl'o 

SECREfiUII;. DCL TIM!MJO 
V t•urvo.r:JON SOCIAl 

AGUAS OE SAl IILLO 

J UNf&; ,',f iJNICIPill OF ACt/A V 
SM>J[.IU,IIU'/10 UC: JUfiRt:.l 

CIUQt, Q JUMli.L Clfii iU/1/fU A 

JUNTA MIJNICIP/lf OE ACVfl Y 
Sl'olii: AMICN TO DC Cti/IIUl!tfUA 

C1<41~1UAHUA 

N lll31 ,.,., C'if \n\ 

t:l'irmr.tarí•J 

LABORATORIOS ABC OUIMICA.INVESTIGACION Y ANAliSIS, Sr.. DE CV • lnbouUnrio Matnt, OclegiiCIOn Alv;Jro OtucgOn Cluaad de M h 1CO 

1 ;:~::~::~~:~~ ~: ~~2°i.~~,~~',' ~ F:~~n,~:~~~,d~~~~~~~o~g~,'-ri·e~6-,2~ R~~~~~r,~~~o~ 
. _M ~Cti:[Jit.1ci0n_!í_R·0Qil·_001J..!ll_ · ~!!fn~ tle AC.!CCJ)j~c;_lón n!...!·O~:_V_· ~O.!!l!..rl.!!!!SuOS_ ---- ___ ·----

l.A00RAT0Rt0S ABC OUIMICA INVESTICACIÓN Y ANÁLISIS. SA DE CV · Lqnnuunr~o iiAQut!paquc. Jtth,cn 
Ar.tod•tac•o'1.!i:..AG:.Q!2·01~1.:. ~1'!<~ C!ll..!.gcd.!!!!.«¡•ón_2_rut.q_e.º~.:.B..!!ma #'n~ ----- _ _ 
U.UORATORIOS AOC OUit.UCA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA CE CV • LBbOt iltnno M~nU 11 Vur.n!l\n 
~~~~CJ•Ia~W _&996-9,API1 '-~Es!:!ln_d~CII.Hl~• On ,7..Ql~·O l.=li_· f!f!..!!l_n.NH:!.!L - - - _ _ • 
LABORATORIO FERMI. SA. OE CV • Laborolorio Mn1n1. Oelegao6n Alvaro ODrcgón. CluUmJ ae M~uco 

J!.Ctf'dltí!f!ÓrtN~OJ~1,;1)291 1 1_.:...f.e~~.!lC!~IJCt6..!!)0 1 2..:.QJ.:. 16.:....8.&Jmll.,ill\!!lC'!!!!.S __ _ 

3~ ~~:~.~~;[)~'~? J.~~J:~-~ ~1f2 ?~u~n~ dcL2~~~~~.f~~ó~112nQW:'ff:,~·~cR~,~~nÁIIrncnlo~ 
LAñORAlO~IOSABc ouiMICA •Ñ'hsltCACiéiNY ANAt.tSiS.-SI\ CE cv·.L;-bo;a1uuo ñl; ana a;;n Cahlornril-

~ •'\c:!!dr1ao_in N" A9.:008J~2111 ~ct!EL!ltf'CI.J!Q!!DD~~~º11:.Qj·0 1 ·J3Dmii_M~it _ __ _ • _ _ 
t.AOOR•\ TORIOS •\BC OUIMICh INVESTICACIÓN Y ANÁLISIS. SA OE CV • LnholiUmru GuMnhiPC NlH!VO loon 
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OUIMICI\ INVESTIGACION Y 1\NI\LISIS S.A do C.V. 

Total Quallty. Assurod. Vcractdad que Genera Conftanz¡¡ 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION 'y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnailttc 1 Laoorato11o Matriz. Delegación Álvaro Obregón. Ciudad de México 
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ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA I-IERRE f'lOS DE SAN FELI PE · 45 Vasco de 0Utroga Morelta. Mrchoacán 58230 

At n LIC JOSF M SANCHE/ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICAC IÓN DE LA MUESTRA 1 MS-2-MC-TIO-A1 

FECHA Y HORA DE MUE STREO 1 181041201812.10 

MUESTREADO POR 1 LABORATORIOS ABC 

MUESTREADOR   

MATRIZ j SUELOS 

OOSERVACIONES DE MUESTREO 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA 20/0(/20 18 15:58 1 No FRASCOS: 2 1 

No . DE OROEN:781627 
No. DE LABORATORIO: 78 1627-3 

FOLIO: 1263408 
FECHA DE EMISION: 10105118 ..,.....,_ ..... 

Pag ina 1 de 3 ......,,~,;;.u.;.,;~ 

PRESERVACION ADECUADA SI 

OBSERVACIONES SITIO DE MUESTREO: Km 39+700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, EOO NAYARIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

1 HUMEDAD (PARA HFM/HAPs) 1 NMX-AA-11.5-SCFI-2008/ 

1 

NMX-AA-146-SCFI-2008 

B 

29.31 

HIDROCARBUROS FRACCION 

MEDIA (HFM) (NOM-138) 

1 
ÉxTRAÚION DE HFM tNOMÍ l NMX~M:-i45-ScFI-2008 - -

1

- -=- - -r ·REALizADA-

1

. --- NA - , - 1- 1 

, :~~~~~~::~~~O)S FRACC·I~J ~M~~AA~45 -SCFI·2~~J ~kQ B~ 
1 

- 2g193j 0 - , - n.-2_]~-1-0~ 1_ 
HIDROCARBUROS 

POLIAROMATICOS (HPAs) 

(NOM-138) 

29.31 1 OENZO(A)ANI HACEN O • 1 NMX.AA-1 46-SCFI~OOa -- j- mg/kgB S 1 

( 5ii · ~~ :1) 11 1 1 

29 3 · 
1
BEN70 (A)PIHCNO :so.32-B) · 1 NMXM· 146-SCFI-2008 - ;;.,9;¡:;9 B s i 

79 3! ' OENZ0(!3)r UJORANTENO j NMX·AA·146:-SCFI:-¡OOS - ¡--;;_,gikQB S-~ 
¡20!> ~g 7) 1 . 1 

79 3 ! , REN70 (K)FLUORANT[ N0 1 NMX·M · 146-SCFI-2008 - 1-m~lkg a's 
(207 -08-9) 1 1 

29.31 1 DIBENZO(A,H)ANTR/\CENO [ NMX-AA-146-SCF I-200B- -l ~g/kg B.S 

(53-70-3) r 
29,31 I INDEN0(1 ,2.3,C-D)PIRENO - NMX-AA:1'46.SCFI-2008 

l (193-39-5) 

8 : EXTRACCION DE Hf'AS - -~ NMX.M.i46-ScFI-2DOB -

(NOM) 

NO - ~ -- 23.4 

_, 
NO - - _, 23.4 

NO 

NO 

1 23 t. ! : ,,,+ 
_;,; T~ 

REALIZADA - NA -r-

0,0700 

0.0 122 

o 011 9 

o. !333 

0.1333 

0.1333 

j 0.0099 -¡ O. 1333 

¡- O:on ·1 o.'"' 
1 

- o.o,4 - l 0, 1333 

0310511 S 1 SNG 

03/0511 8 SNG 

0310511 8 SNG 

-
03105118 1 SNG 

03105118 SNG 

03105118 SNG 

30104118 ECA 

En la Columna AA se •no re;¡ la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 
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lntcrtck • IIOCI\nal•toc ¡ Laboratorro Malnz · Delegacoón Alvaro Obregón. C1udad de Méx1co 
JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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lf'lt'- . t<?k + ABC6nalitic 
Tal al Qu;¡lity. Assurcd. Verac&dild que Genera Conf&iln7il 

Tels (55) 5337·1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-maiL .~a-~.~b~@labsabc .com mx ~agma Web www labsabc com mx llltlttllltlltlltllllll!l!mJ -~' 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781627 """o'" 
No. DE LABORATORIO: 78 1627-3 ~~ 

FOLIO: 1263408 ~...­
FECHA DE EMISION: 10105118 ....,...__ .. 

Pág ina 2 de 3 ....,u.;:..;.¡.; ... 

O: Ollucl('ln efectuada a la Muestra i NA: ·Ño aplica·- i AA: PruebaAcreditadá o Aprobada (ver Tablas•gUiente·)· j AN: 
- 1 -- - · -·- ------------·- - o 

- . 
Clave del Analista aue reailzó la prueba 

NO: S1gnofica oue el resultado del analito es ~ valor menor ~expresa~~n 1~ ce~~~~~ O~a form~e expre~ón_es <LDM 1 N E : A~áli s•s No Efectuado 

U : (%) lncertodumbre Relat1va en 'lo Se reporta la 1ncerlldumbre expandida "U" con un factor de cobertura k=2.0 a un n•vel de confoanza del 95% 

. Para calcular la Can: aad Mi noma Detectable en la muestra analizada: se debe muiiiólicar el LDM por la dilUCIÓn efectuada (D) 

. S1 el resultaoo es mayor que e• L1mote de Detecc1ón del Métooo (LDM) y menor que el Lim1te Pract•co de Cuan11f•cac1on (LPC) debe ser tomado como estomado 

. Cuando P.~ •a columna 1 PC se exoresa ... . sognof•ca que el valor reportado corresponoe a la Cant1dad Mi noma Cuanllficable LDM '10 aplica oara este Meteco 

. En os casos en los que se reportan métodos nl!ernos estos han s1do Autonzndos por la deoendencoa correspondiente y de acuerdo ;¡1 Art 49 de la LFMN 
(ll El ;¡nahs•s '"e rca!•zildo r.c•· e' Metooo Extran¡cro (EPA ISO SM. ASTM. etc) que se •nd1ca el cual es un Mé~odo Al:erno al Método Nac•c.,al (NMX o NOM) 
E• reconoc•m•e"tO oe cstr Mctooo Al terno por las autondades competentes se 1nd1ca en la columna AA 

DECLARACIONES 
Este onforme oc Pruebils no podra ser rcproúuc1d0 total m parcialmente s1n la autonzac1ón esenia y firmada por la dlfecc1ón General 

· Los resultados nc l;¡s pruebil~ recortadas fueron realizados con los métodos y procedrmienlos aquí asentados. y solo afectan a fa muestra somet1da a prueoa 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanafltlc.com 

En ta Col 1mna M se 1nd1Cil la clave que hga con el laboratono que realizó fa prueba y el reconoc1mrento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Lega les) 

Versión 4.1 
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L ABORATOR I OS .BC lnt'- . ·te? k+ ABCl\nalitic 
C UIMICIIINVES TIGACION Y ANI\liSIS S .A. d o C.V. 

Tal al Qualily. Assurcd. Verac1dad que Genera Confranza 

LA BORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnaht1c 1 Labora tarro Matriz · Delegación Átvaro Obregón, C1udad de Méx1co 

JACIIRANDAS No 19, COl. SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. COMEX. C.P. 01740 l ll lllll l l llll l ll llllll!l1tW-~ll Tels (55) 5337-1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma11. lababc@labsabc com mx Pág1na W eb www labsabc com mx 

INFORME DE PRUEBAS 
No . DE OROEN:781627 r--H-,ICH_ a_ I_N__, 

No. DE LABORATORIO: 781627-J ... ~ 

FOLIO: 1263408 ~-­
FECHA DE EMISION: 10105118 ..,..,._ ..... 
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En la Columna M se rndrca 1~ clave que liga con el labora torio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apanado Reconocrmrenlos Legales) 
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION \' ANÁLISIS , S.A. DE C.V. 
lnlerlek + ABCAnalrlrc 1 Li!boralorro Matriz · Delegacrón Álvaro Obregón. Ciudad de México 

JACARANDAS Na 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C.P. 01740 

F-I PIR1-33 

·te? k+ ABC6nalitic 
To tal Quallty. Assurcd. Veracidad que Genera Confr<rn7a 

Tels (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail. lababc@labsabc.com.mx Pagina Web. v.ww.labsabc com.mx I I I I I II I I IIII II II II I IIIW~i~!~ -~ 
ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· 45 Vasco de Ouiroga Morelia. Michoacan. 58230 

1\t'n LIC JOSE M SANCHEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA MS·2·MC· TI O-A 1-AMPC 

FECHA Y HORA DE MUESTREO 18/04/201812.30 

MUESTREADO POR LABORA TORIOS ABC 

MUESTHEADOR  

MATRIZ SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUES fREO NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

rECHA Y HORA 20rOM20 18 15 58 1 Na FRASCOS 2 1 

Na. DE ORDEN:781627 HocHo •• 

Na. DE LABORATORIO: 781 627-4 .-~ 
FOLIO: 1263409 ~..- . 

FECHA DE EMISION: 10/05/18 ....,...,_,.¡ 
Pag ina 1 de 3 ....ro~....,• 

PRESERVACION ADECUADA SI 

OBSERVACIONES SITIO[)[ MUESTREO Km 39• 700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUIN fLA. EDO NAYARIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

B 

HIDROCARBUROS FRACCION 

MEDIA (HFM) (NOM-1 38) 

EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-:-i45-S-C-FI·200B··,--- - ¡:;¡;:---¡- NA 
- - ·-- --- -- ----+------f--------!----1---l-

29.31 HIDROCARBUROS FRACCION NMX-AA-1t.5-SCFI·2008 mg/kg B.S. 224.58 23.2 66.7 

MEDIA (HFM B S ) 

03/05118 TN E 

--- -----1--- --'--- - --->----!.- - ..l.------ - ·----'----.l---- l 

03/05/18 SNG 

03/05/18 

03/05/18 SNG 

03105118 SNG 

03/05/1 8 SNG 

301041\6 

1 

ECA 

OBSERVACIONES ANALITICAS NINGUNA 

En la Columna AA se tnd•ca la clave que lrga con el laboralaria que realizó la prueba y el reconacimrenlo legal que lo ampara (ver apartado Reconoc•mrenlos Legales) 

Versión 4.1 

NOMBRE DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLI SIS, S.A. DE C.V. 
lntene< · ABCAnnllt•c 1 Laborato"o Mai"Z · Delegac•6n Alvaro Obregón. C1udad de MéXICO 
JACARANDAS No ' 9, COl SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C P 01740 

F-IPIR1-33 

lf'\t'- . t~k + ABC6nalitic 
Toltll Ouilli1V. As~ur<'rf 

Tels (55) 53:!7 -1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail lababc@labsabc com mx Pagma Web www labsabc com mx llllllllllllllllllllllll ~~~l~J -~1 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN :7B1627 HIO<OaH 

No. DE LABORATORIO : 781627·4 ~~ 

FOLIO: 1263409 ~--­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 ...,,...__.,¡ 

Página 2 de 3 ....,....., ...... ...., 

~
o: -g1tuc1~n·erec0ad_a a la !"~estra -=-rEA :...!'!_o ~~~~ AA: Prueba ~creditada o Aprobada (ver Tabla sigui~AN : Clave del AnallsÍ~ que realizó la prueba j 

!~.E:_ S~g_nl_!'~':~ que el result_ado de~~lito es~ valor men?r al expresado en la celda LDM. Otra forma de exprestón es <L~M. 1 N E: Análisis No Efect~~ 

U : (%) Incertidumbre Relat1va en 'lo Se reporta la incertidumbre expandida "U" con un factor de cobertura k=2.0 a un nivel de confianza del 95% 

. Para calcutariá Cant1dad Miñ1ma Detectable en la muestra analizada-;-se debe multiplicar eTIDM poriadllucióñefectuádii(D-) - · -- ·-- - --· - ---- • 
· S1 el resultado es mayor q~e el Lim1te de Detewón del Método (LDM) v menor que el Limue PráctiCO de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como esumado 
· Cuando en la columna LPC se expresa ••• .s1gmfica que el valor reportado corresponde a la Canlldad Minima Cuanttficable. LDM no aplica para este Método 
·En las casos en los oue se reportan métodos alternos estos han SidO Autonzados por la dependencia correspondiente v de acuerdo al An 49 de la LFMN 

(1) El analis1s fue realizado con el Método Extran¡ero (EPA. ISO. SM. ASTM. etc) que se ind1ca. el cual es un Método Alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) 
El reconac1m1ento de es!e Método Alterno por las autondades competentes se ind1ca en la columna AA 

DECLARACIONES 
· Este 1nforme de Pruebas no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin la autonzac1ón escnta v firma o a por la d~recc16n General 
· Los resultados de las pruebas reponadas fueron realizados con los métodos y procedtmientos aqul asentados. y solo afectan a la muestra somet1da a prueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: dcnuncias@abcanalll ic .com 

a 1\1\ se 1nd1Cil 1¡¡ r. lnve que liga con ella borato no que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo a meara (ver aoartado Reconocimientos Legales) 
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INFORME DE PRUEBAS 
No. DE ORDEN:78 1627 
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ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
f'RIV/1011 HERREROS 0[ SAN FELIPE· t. 5 Vasco de Owroga Marelra . M1choacan. 58230 

1\1 n 1 IC JOSE M SI\NCII [ / 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA j MS-3-MC-TIO-A1-PDSN-T 

FECHA Y HORA DE MUESTREO 1 18/04/2018 12.55 

MUESTREADO f'OR 1 LABORA TORIOS ABC 

MUESTRE/lOOR  

MATRIZ. j SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA 20/04/2018 15:58 1 No. FRASCOS: 2 1 

No. DE ORDEN:78 1627 HocHo o• 
No. DE LABORATORIO: 781627·5 ~~ 

FOLIO: 1263410 ~....­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 ._,.,._ ... 

Página 1 de 3 ....,u.;:;;~~ 

PRESERVACION ADECUADA: SI 

OBSERVACIONES SITIO DE MUESTREO Km 39+700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN. MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTL/1. EDO NAYIIRIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

29 CORROSIVIDAD RESIDUOS US EPA 90450-2004 

'¡ SOLIDOS (pH) 
- ·- -- ·--- - ---- - ------ - -
29 HUMEDAD (PAR/\ HFM/H/\Ps) NMX-AII-145-SCFI-2008 1 

1 
1 
1 • -
HIDROCARBUROS FRACCION 

1 MEDIA (HFM) (NOM· 1 38) 

NMX·AA· 1 46-SCF 1-2008 

o 
29 31 

i mRAWD' DE H'M I'DMI ·j¡;-MX-AA.ii5:SC"-2o0e_ l_ - ~:--~-REALizADA ' 
. HIDROéARBUROS FRIICCION - ~ NMX ... AII~-1 45-SCFI-2008- ·r -;glkQB S 63:19- -¡ 
! MEDIA (HFM B S) ! _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ -~ 

29.3, 

HIDROCARBUROS 

! POI.II\ROM/\TICOS (Hf'As) 

I(NOM-138) 

BENlO(II)IIN 'I RIICENO 

1 (56-55-3) 

29.31 _¡ BENZO(II)PIRENO (50-32-8) 

29 31 1 BENZO(B)FLUOI<ANTENO 

' (205-99-2) 

1 NMX·AII- 146-SCFI-2008 mg/kg 8 S 
-

NO 

NO 

NO 

NI\ 1 
. 1 

23.2 

23,<1 

1 - -
23,4 

23,4 

1 
1 

NI\ 

8.69 

0.0700 

0.01 22 
- ---

0,0119 

1 - - - ----
29 31 1 BENZO(K)FLUORI\NTENO 

----+---- -- --t-----1---- !-
NMX-A/1- 1 46-SCFI-2008 

1 (207 -08-9) 

29.3 1 l DIBENZO(A.H)ANTRACENO NMX-AII-146-SCFI-2008 

1~53- 70-3) - .. - - - - --· · - -
29.3 1 ¡ INDENO( 1.2.3.C-D)PIRENO 

B 

J ( 193-39-5) 

EXTRACCION DE HPIIS 

(NOM) 

NMX-1\A-1 46-SCFI-2008 

OBSERVACIONES IINIILITICAS NINGUNA 

mg/kg B.S. 

mg/kg B S 

NO 23 .4 0,0099 

- ~-4 ___ [ ~ 
' ----

0,01 1 

~~-+-~ 
0.01 4 

NA 

NO 

NO 

REALIZADA 

1 

NI\ 

NI\ 

66.7 

0.1 333 

l _ 
t~1~J 

0,1333 

0,1333 

0,1333 

0. 1333 

NA 

1 
~0/~4/1 8 

03/05118 
1 

! 03/0511 B 
1 
-· -
03105/1 8 

PJM 

ECA 

TNE 

1 SNG 

1 SÑG 

0Jf05/1 S I- sNG 

SNG 

SNG 

SNG 

3010'118 ECII 

En la Columna AA se rnd1ca la clave que hga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICA TI VAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781 627 HI <M <N 

No. DE LABORATORIO: 781627-5 ... ~ 
FOLIO: 1263410 ~...­

FECHA DE EMISION: 10/05/18 -....,_....,¡ 
Pagina 2 de 3 ....,.~,¡,¡,;;~ 

O: Dlluc1on e 'ectuaoa a 1¡¡ Muestra j NA: No apllc_a l AA : ~e~~Acred~d~ o_Apro~~a (ver_!abla s1gu1e~te) l AN: Clave del Analista aue realizó la prueoa 
NO: S1gr1f1ca que el resul!aoo del an;~il lo es un valor menor al expresado en la celda LDM Otra forma de expres1ón es <LDM · NE : Análls1s No Efeclunoo 

U : (% ) Incertidumbre /'lelat•va en % Se repona la mcen1dumbre expandida "U" con un f¡¡ctor de cobenura k=2 O a un n1vel de con/1anza del 95% 

. Para ca1cular ta Can11cad M1n1ma Detectable en la muestra i inaiizaáa. se -debe mul11piicar eiL DMporta d1tÜc1óñ ciectuada (O) 

. S el rcsul!ildO es mayor c;ue el Lim1te de Detecc1ón del Mélodo (LDM) y menor aue el lim1te PráctiCO de Cuan11f1Cac1ón (LPC) debe ser 1omaoo como est1r'lado 
c..~anoo c r a column¡¡ LPC se expresa ... S1gn1/1ca que el valor reponado corresponde a la Can11dad Mimma Cuant1f1Caole LDM no aplica cara csle Mélodo 

- Er los casos en los Q.•e se IP.Oonan métodos alternos estos han s1d0 Auton7.ados por la dcpendenc1a corrcsoond1ente y de ;~cuerdo al Art ~9 oe 1¡¡ LFMN 
(1) El anaiiSIS tu e reailzaoo con c1 Meteco Extran¡ero (EPA . ISO. SM. ASTM etc) que se 1nd1ca. e l cual es un Métooo Alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) 
El reconoc1m1E!niO oc este Meteco Alterno por las autondades competentes se 1nd1ca en la columna M 
DECLARACIONES 

- Este .nforme de Pruebas no podrá ser reproduc1d0 total n1 parcialmente sin la autonzación esenia y firmada por la dtrecc1ón General 
- Los rcsuliados de las prueoas reponadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados. y solo afectan a la muestra sometida a prueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELA CIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: dcnuncias@abcanalitlc.com 

se 1nd1c~ 1~ el~ ve que liga con e l l;~boratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apanaoo Reconocimientos Legales) 

Vers ión 4 1 
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INFORME DE PRUEBAS 
No. DE ORDEN:781627 ,--",-eH-o-,"---, 

No. DE LABORATORIO: 781627-5 ... ~ 
FOLIO: 126341 0 ~-­

FECHA DE EMISIDN: 10/05/1 8 ...,~_ ...... 
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RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 26 de Abrrl del 201 B) 
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SMI[A,\*It.NtO Ot Ct//IIUIHIUA. 

CHiffUN!UA 

Nat.u nat,l c.uo ~ 

t~snor.mlus 

LARORAlORIOS ABC OUIMICA INVESTIQACION Y ANALISIS, SA OE CV ·lotlo•alano Milln/ , OehtQIICU)n Alvnrn Otut.' \)ón, C1ut1i1d dt' t.1 ó.ucn 
Acte:Chlnc,6n N" AG-09&·02911 1 . Fncha de Actcdll aelón 201 1-07·28. R;,mn #.Qua 
Acrcc!llildón N" A-017·001/11. Fuctm tJ u AcrudltnciOn 2011·08·01 · Ro11nn M rnuniO!t 

_ A~d•ln'-!._n~_N.:.B.:QD9~~~1.d~SJ!l!!!clón_~;l.L_Bii~.!!.B!t~UOL _ _ ______ _ 

3_ . x¿,~~~~o~~t~00~~~~r~ t~~h~,:J~~~f~~c~~~~~~~~t~'. ~~~-6~~n::•: t roQ\Jcpaquc. J~lr!.c~- _ _ __ 

tADORt..TOifiOS t.OC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA DE CV · lnhornlorrn M1imJn. Yucntnn 
Acrcurtuc!f!.n ~q~02~.!.LS.l..:...f.c.f!!.!..de.~!Cdltóloó_'!.]Q.t"..:.Q.J·2S..:._Bama Agua_ _ . _ 
LABORATORIO FERMI, SI\ OE CV · l Oibntatnnn Mal"', Oelegacu~m AIYiHO Obregl\n , CnKJ:!d de Mh1cn 
Ac~~diiOlotln N" A_ji]S1-02~111.:..f..e~h.,!1JlC A~d•la_c_&'! 11ll]·02.:..16. ~mn.!!lrmcntnt. _ 

3!1 ~.~~~~~~JI\~~9 I.~~:~ ,g,~ ~¡c~h~ duL2~~~~.f~~~o~~~mW~'fi. t~1~~~~g~;llrncntn ~ 
l.Aoofit.TORtcis fl0c OUIMICA iÑ\íe.STiGA.CiON V ANAÜSIS:-s:; OE CV . l..,bn-;Gin;;;;-r. 1u~nn:-U.-i;; CnhlomtM 
Acrtdtl~r.•c\n N" r~c-ooe l - 012/\1 -,!',sfha ae Acrl!d•lítf •Ó!' 2011 09·01 . gama Ajlull • 
\,,o\ROqA ror~ r05 ARC OUIMICA 1NVES11Ct,CIÓN V ANÁLI51!";, !>A DE CV L.11JOJIIIU1tll GumlnhHJt: Nuc•vn 1 i •l'lll 

71 Ar:u·rl•!ar.JÓrl N" hG OJS·OII\111 • r t! r.hn Ce Ar.rctMiltiOtl 20t t -OA· U · R.1rn;t AQ\1.1 
ACII'II1Iar.1nn N' "·0?83·0221\1 Fecha de Acmd•t:~cron ?0\1 ·06-09 · "am;~ Rt::.lclctM 
GAMAlEK. SA OE CV: LabOratorio M;Un; • MonlcnCY. Ni¡-;,n lf>(;'n • - -

; t ~~~~::::~~:~:: ~~ ~t :~0l,05~0n':~'?, ·. rf~;~;;~ tJn~~ ~::,~~~::,~~~~ó~ 22~'?i~l;'o"1 ·. ~~!!~ F~~~~~~~~~·r~~·~~~n, 
f•C:II~d!l :lr_.nn Nu f:.._L .· 09_ J:.etll:l dC~CU:thlnCIO!Ll00~·08·2!t- '!!'!n Fl~¡a __ 
INlERTEK l(S l!NG SERVICES OE Mt.XICO, SA OE CV· L3b0tóllnna MaUI/, Oclep~r.•on AtC.lOOl/ tiiCO Ctun;ul di! Me~ •cn 
Ar.u:llltar.cnn N " AC· 18ft·0~1111 ·Fecha l1tl Ar.ltHN:ICIM 20 11-05-18 · Rilml1 toguil 

70 Ar.tcltlrliltr6n N" R-0044·003/1 1 • Focrc¡¡ th! .Actcd•lütc6n 70 \ 1-0!1·23 • Rnmil Hcsruuas 
Ar.H'chlar.u'ln N' FF-OOcJ.Q02/1 1 - Fcc.ha do Acmdtlacu\n 20\ \ -OS-23- Rama Fuente\ F•¡as 
•'creu•lntJ6n N' Al·0212·0191\0 - F~C.ha de Aetcd1111Ción 2010·0!·23 - Ramo Amhrente Labol ítl 

- - - - Ac;;O¡tác;QncSOioro ildn;;;;-r· l-;¡fnl;m;; M~~cilñ;CicAc;crtiif.r..u)n. Ac.ñniOin-n;;na .ÑMX-Ec:17oi';:IMÑc.2006 (láOnEC t702s.i0o~) -
· Rcaulsl\a!l Gcncrnlcs oam 111 Comoclcncla de LntK1mlonos de Ensa_yº-1._Cal lblacu'ln' 

LABORATORIOS r.nr. OUIMir.,\ INVESTICACION V ANAUSifo. r,r. O C r.V l:mn,ulnM Mó1tlb, CIUtJfnl Cln MC!• ICII 
lctee•a Autotatilda como labp.!.iU!J!~~I!!!.!-:~!!.ill!~· TA·57· 1 6~cnctaJ!!!.2-º!§;0l.:.!.!.!L'~.0!.!:.07· 4. ~m~•ml!!!.!os _ _ ______ _ 

e LI•BORATORIO FERMI. SA DE CV • LílbOIOJ iono Malnz • C1udnd ctu Mt::xlca 
_ .D!f_co~u!.!W,!ae!g,_ca!:llit.t.@Q.'." I~~«Lf!u~:.A_ulor~c!ó..!LN~07.:J6-=-Y)ncn9aJ1..&20 1 ~01:1.1 a_ll018.:,91·'...L: Ri!!~Jn..h.!!~e~os _ ___ _ 

LA00RA10RIO FERMI. S,\ DE CV -laboratono M! t1da, Yucal3n 
Teteero Aulon t 3do como LabOuUano de Pruebas· AulonziiCIOn N* TA·64·l1 · Vi cncla cJcl2017·09·1" <~120 1 9·09· 1 4. Rnmn Alcncenros 

14 LABORATORIOS ASC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS. SA OE CV • Lnboroloño TIJunna, BajD Colilorma 
AprobaCión N' CNA·CCA-181& • Vjgenclo dcl2018·02·09 ni 201!J.Q6-21 ·':!11,_,o,m,oe,::A:oD!euo,_--:-:----.,----,-·-----

28 LAllORATORIOS ADC OUIMICA INVESTIGACIÓN V ANÁLISIS, SA OE CV • Labaratono Mantcrtlly, Nuevo León 
A010baci6n N" CNA-CCA·18\!J • Vcgcnoa dci20UI·02·09 ol20 19·03- 01 • R:.ma Agun 

~-O INTERTEK TESTING SER VICES CE MExlCO, SA OE CV ·Laboratorio Matnz. OCICQütaón Azcnpotzalco · Ciudad de M~x•ca 
AJ!.!Cbilt•ón W CNA·GCA· l 822 • Vlgencln dci 20HI·02·09 oi20Hl·03·01 • Ri!ma Agun 
L.AOORATORIOS ADC OUIMICA INVESTIGACION V ANALISIS, SA DE CV · Lnnomtano Mülrl/, Ciudild de t.t6Jico 
AptoUnclón W PFPA·APR·LP·RS·002MSJ2017 · Por In norma NMX·N'•·132·SCFI·?Ol6. V1gcncm del 10\1.01·18 al '0]1-08-7e • Ramn Suelo~ (f.tu115lfeD) 
.Apronac•ón N" PFPA-APR·LP-RS·OOÜ2017 · Por lo norma NOM· 138-SEMARNATISSA1·2012. numct:ll 7. V•gcntlll ar.l 2017-07-28 nl 2021·07-2! 

16 · Rama Sut:IOS (Muostteo) 
Alllohnc¡Qn N" PFPA·AF'R·LP·RS·002/2017 ·Por lil normn NOM·004·SEMARNAT·2002. 1•ne.J.D II ·V•pcncla del 2017-07-2! ol 2021-07-?fl 
• Lodos y Biosóhllos (Muesuen) 

_ {~~~~-N~:~~~~~~~L:C,·1~;-~?-~0~~,~~:~~~y·,ii~00e~7~~~-~~ :~llQ_21-06:!i.:. ~w~uCWJ-9dJU y 81osOJmoilln~llsi~,__ _ _____ ---·-·-

n /orliCUacH'm N" PFPA·APR·LP·FF·07113 • Fucna de aptobaciOn 20 13·05·08 Ram11 Fuenlcs FttU 
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Aorotmcu•m N" PFPA-APR.LP·RS-010MSI2017 . V1nt1ncin dul 2011·08·72 ;ct '071·011· '2 . R;cmrc !iunln~ (Muosuun) 
3 \ AprooaciM N" PFPA·APH·LP·RS·10MR/201S. Vlgoncl o 2015·05·06 a1 2019-05-0G . Rnmn Residuos (Muestreo) 

Aprolln~On W PFPA-APR·LP·RS·CION2016 • Viguncla 201G·DG· I O al2020·06·10 · Rama Suelos y RUidua~ (AnBh~•:.l 

Aprnb:IC•~+" N• PFPA-APR- P-RUIQ0-01212013 • \¡¡ Mti:t 2018-03·23 ttl , On-03·23 • R~tmA Rul(lo dt• Fut~nle .. Ft n 

INf ERiEK TESTING SERVICES OE Mé:XICO. SA DE CV · lnbor:tlono Mu1111 . C1u1lud rtc Mtnur.n 
l~cg•51rn N" f1t.Ol.AICOMX/CAIOJ6tAAR • VtQenclll Uu l 201 e-01-1 7 al 10 1 0·01- 17 • Norma NAOF ·O 15·ACUA·1009 • Rólnta ;"l.011A 
Re •Siro N' f'IAOLNCOMX/CA/038/RO· V•ncnoa ll~l 201 8-01· 1 \ ni ?019·01-1 1 Nnrm11 NAOF OO~·AMU f ·2013 Ra11111 HUidO Pcunu~lllll 

LAGORATORIOS A(]C OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANAttSIS, 5/, OE CV. Lllbnml:mo Mnlflt , Ctllllüll flr. Mé.t1Ct1 

18 f~CQI Si to N" MEXJOR01REOL/160JAEAJMER120\2·2013 · Vlgunc•a del ,012·04·01 ni2Q1J.Q4.0 \ . Rama Fu1•ntc\ Fl¡ils 
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LI•I10RATCRICS AOC OUIMICA. INVESTICACION Y ANAUSIG, G lo DE C V • UOntóiUUICI Mattu, CmdDtl el!! Mtatco 
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En la Columna AA se 1ndrca 1~ clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales) 
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ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HF.RREI<OS Dr SI\N rEt tr>E · G5 Vasco de Owroga Moretoa. M1choacan. 58230 

A: n LIC JOSt: M SANCIIE7 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 1 MS-4-MC-TTO-A t-PDSD 

FECHA Y HORA DE MUESTREO 1 18/0412018 13 20 

MUESTHEAOO POR 1 LABORATORIOS ABC 

MUESTREADOR 1  

MATRIZ ! SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO j NINGUNA 

DATOS DE RECEPC ION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA 2010412018 15 58 1 No FRASCOS 2 1 

No. DE ORDEN :781627 
No. DE LABORATORIO: 781627-6 

FOLIO: 1263411 
FECHA DE EMISION: 10/05/18 ._._.._,.,¡ 

Página 1 de 3 ....,...,,..;;~ 

PRESERVACION ADECUADA SI 

OBSErlVACIONES SITIO DE MUESTREO Km 39+700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN. MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA. EDO NAYARIT 

DESCRIPCION NINGUNA 

-
I HIDROCARBUROS FRACCION 

MEDIA (HFM) (NOM· 1 38) - - - -- - · - -
B . EXTRACCION DE Hf"M (NOM) 1 NMX-~- 1 t. :_:SCFI-7:.':0~ j 

29 31 ¡ HIDROCARBUROS rRACC tON NMX·M-1 45-SCFt-2008 ·¡ ;9~:~· 95 

79 31 

79 11 

29 :J' 

29.31 

29 31 

29.31 

B 

1 

MEO!/\ (H~M ll S ) 

HIDROCARBUROS 

POL!AROMA rtCOS (HPAs) 

(NOM 138) 

BENZO(A)ANTRACENO 

1 ·~¡; ,~ ~ ) 

BEN/0(1\)PiflENO l !o0-32 ·8) 

AI:N70(fl)FLUORI\NTENO 
1 (205·99-2) 

! BENZO(K)FLUORANTENO -

1 (207 -08·9) 

j olaEN.ZO(Á.HlANrRACENO 

l
l :~~:~~(1.ÚC.D)PtREÑ-O-
(193-39·5) 

· ¡ NMX·AA·146.-SCFI-2008 
. 

NMX-M-146·SCFI-2008 

mgtkg B S 

mglkg B S 

mg/kg B S. 

. 
REALIZADA 

31 .12 

REALIZADA 

23.2 
1 • 

NA 

8 69 

NA -
66.7 

. 
0.1333 

0.1333 

0.1333 

30/0G/18 

03105/18 

ECA 

TNE 

03105/18 SNG 

03105/18 SNG 

031ÓSI18 . ! SNG 

30/04/18 ECA 

En la Columna AA se ,nd1ca ta el¡¡ ve que 11ga con ellaboratono que realizó la prueba y el reconocim1ento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc'm 'entos Legales) 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781627 
No. DE LABORATORIO: 781627-6 

FOLIO: 126341 1 
FECHA DE EMISION: 10/05118 ....,...,._....,¡ 

Página 2 de 3 ..._..~o.l.l,.;~ 

O : Dolucoón efectuada ¡¡la Mltestra i NA: ~o apl'::a _l AA :_ ~ue.§ Acredi~d<:_O ~ro~a~ (vér_Tabla soguoente) : A N : Clave del AnahsJa que realizó la prueba 
1 NO : S1gn1f1ca que el resultaoo del anahto es un valor menor al expresada en la celda LDM Otra forma de expres1ón es <LDM 

1 
NE: Anahs•s No Efectuado 

t -.- -- -- - -- - - -

' U : (% ) lnccrJ1dumbre Relñt•va en % Se repor1a la 1ncer11dumbre expandoda ''U'" con un factor de cobenura k=2.0 a un novel de confianza del 95% 

Par¡¡ calcular la Cantooao Mo'1oma De:ectab le en la muestra analizada. se debemu~iphcar el l DM- por la dilUCión" etéctuada (0 ) 
So e• •cs .• ::ilcla es <",1\'0r Ql .e el 1 or--ote de DelecCJón del Méiada (LDM) y menor aue el Lim11e PráctiCO de CuantlfiCaCJon (LPC) dc oe ser Jomaoa como esurrada 

. Cuando e· .a r.otumn¡¡ Lf'C se expresi\ "'.srgnofoca oue el valor repollado corresponde a la Cantidad Min1ma Cuantolocanle LDM na ¡¡pirca oa•a este Método 
· En los casos en •OS auc SI! •eoortñn méJodos aliernos estos han s1do Autorozados por la dependencoa correspondoente y de acuerdo al Art rt9 de la LFMN 

(1) El ana:•s s h;c rc atozaoo con el Método Extran¡ero (EPA ISO. SM. ASTM. etc) que se rnd1ca. el cual es un Método A lterno al Método Nacronal (NMX o NOM) 
El reconac:orn ocn1o O!! !!Sic Mc:aao /\ lterno por las autorodades competentes se ondrca en la columna AA 

DECLARACIONES 
- Este onlorrne ae Pruellas na padra ser reproduc•do total nr parcralmente srn la autorrzacrón escrrta y firmada por la d1reccrón General 
· Los resultados de las pruebas reponadas fueron realizados con los métodos y procedrmientos aqui asentados. y solo afectan a la muestra sometrda a prueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACiÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcana litlc.com 

En la Column M se rnd1ci1 la clave que lrga con el labor aterro que reahzó la prueba y el reconoc1m1ento legal que lo ampara (ver apartado Recanocimrenras Legales) 

Versión 4.1 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
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LFTAIP
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Total Quality. Assurcd. Veractdad que Genera Conf1ama 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnaht1c 1 Laboratono Matnz. Delegac1ón Álvaro Obregón. Ctudad de México 

JACI\RI\NDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C.P 01740 lll llll l l l l ll ll ll ll l ll lm~~l~J -~1 Tels (55) 5337-t 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail. lababc@labsabc com.mx Página Web www labsabc com mx 

No. DE ORDEN:781627 r--.-,c-Ho-,-.--.. 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE LABORATORIO: 781627-6 ... ~ 

FOLIO: 1263411 ~-­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 -""'-....,; 
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En la Columna M se 1nd1ca la clave que hga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocim1ento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 
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JACARANDAS No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX, C.P 01740 
rers (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma1l lababc@labsallc com mx Págrna Web wvtw labsabc com mx 111 11111 1 1 11111 11 1 111 \ IW~~~J -~1 ·. ·····. 
ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE· ~5 Vasco de Ourroga Morel1a, Mrchoacan. 58230 

At'n LIC JOSE M SANCHEZ 
No. DE ORDEN:78 1627 HoCJ<o o• 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE LABORATORIO: 781627-7 _.'&. 

FOLIO: 1263412 ~-­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 lrrirrol':l. !'l, c~rr~""·"' 
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DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 1 MS-5-MC-TIO-Al-PDSS 

FECHA Y HORA DE MUESTREO 1 18104/2018 13 51 

MUESTREADO POR 1 LABORATORIOS ABC 

MUESTREADOR 

MATRIZ 1 SUELOS 

OBSERVACIONES OF: MUESTRFO , NINGUNA 

DATOS DE RECEPC ION DE L A MUESTRA 

l FECHA Y HORA 201041/ Cl B 15 58 1 No FRASCOS 2 PRESERVACION ADECUADA SI 

l ORSERVACIONES 5 1110 OE MUESTilEO Km 39• 700 AUTOPISTA TE PIC-MAZATLAN. MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA. EDO NAYARIT 

1 DF SCrHPCION NINGUNf1 

-~-
U ME DAD- (-PA- RA-H-FM/HAPs) 

NMX-M-146-SCFI-2008 
- --·--' 

HIDROCARBUROS FRACCION 

MEDIA (HFM) (NOM-138) 

_a -

1

-ExTRAccióÑ DE HFM( NOM) ~NMX-M-14S-SCFI-2008 ~-- REALIZADA ¡ NA -[ ,--~- ---
29,31 HIDROCARBUROS FRACCION 1 NMX-M-145-SCFI-2006 mgl~g 8 S 23.66 23.2 1 8,69 

~ ~~~~~~::~~RSO)S - __ _ ! --------- - -- ____ __ l ________ ·---- - -'---·--'- ·------'-----l 

1 

POUAROMATICOS (HPAs) 

(NOM.1 38) 

1 (56-55-3) 
" " ¡ ""ZOIAIA" RACE No - -,;¡,¡;¡:;.¡¡_ '"-scF1-2ooe ""'"' e.s. "o 1 ''-' l' 1 - -,-- O.oiool

1 

o. 1333 

29.31 1 BENZO(AJPÍRENO (50-32-8) NMX-M-146-SCFI-20oe- mglkg B S. NO 23 4 -,-¡--o.oÍ22 ! -0-. 1-

29.31 1 BENZO(B)FLUORANTENO-· - ÑMX~M-146-SC-FI-200B- ---;;;glkg B S - - NO --,--2~-- - - 1- - - 0:0119 1-0-.1-3_3_3+ -0-31_0_5/_1_8-+-S-N-G-; 

29.31 ¡ ~:~;~;:)) FLUORANTENO 
1 

ÑMX-AA-l4G-SCF1-2o-oe- - ---;;;g,~g B ~ ---NO ____ -·~--23,4- --1-- ~ -- 0.0099 - ~~ 0.1333. 031osi1a- l

1

-SNG 

1 (207-08-9) 1 

'"·" : ~::~-~~~· """""'CENO- -i NMx-AA: ,;;:s(:F¡;o¡,- m,.,,-,.---·- -N¡,- - - 1 . , ,_. -r-- -: -- 0.0 ,-, --¡ ,,,,,-¡-,,,,,,;,-i SNG 

29,31 l rNOE-N0(1 2.3 C-D)PIRE NO·-- 1 ÑM'x-:-AA~146-SCFÍ-iooa-- - mglkg B -S- . --NO- - -¡- 23.4 - - - ! o 014 o 1333 1 03/05(18 • SNG 

- ¡ (19:1-39-5) ___ ¡ -· ----- -- ,- -- --·----· _ _¡_ 1 
8 1 EXlRACCION DE IIPAS 

1 
NMX-AA-146-SCFI-2008 

1 
... RE/\LIZ/\D/\ 1 NA 1 NA NA 1 30104/1 8 • ECA 

1 (NOM) ! _ _ _ _ ! .,_-~---~--':--~~~-L-~-~-'---'---~--
ERVACIONES 1\NAIIT ICAS NINGUNA 

En la Columna M se ondrca la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc1m1entos Legales) 
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACidN Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntcrte~ · ABCAnahtlc 1 Limoratono Matnz · Delegac1ón Álvaro Obregón. C1udad de Méx1co 

JACAHANDAS No 19 COl SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGÓN: CDMEX. C P 01740 
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lnt :te? k+ ABC6nalitic 
Total Qu.1li1y. A\<urcd 

Tcls (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma1l lababc@labsabc com mx Pag1na Weo ww.v labsabc com mx ll l lllll l l llll l ll l l l ll ll!1~@ .~1 
ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE · ~5 Vasco de Owoga Moreha. M1choacan. 58230 

1\1' 0 LIC JOSf. t..~ SAI\CIIf: /. 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 1 MS-6-MC-TTO-A2 

FECHA Y HORA DE MUESTREO 18/04/2018 14.13 

MUESTREADO POR LABORATORIOS ABC 

MUESTRE/lOOR  

MATRIZ SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO NINGUNA 

DATOS DE RECEPC ION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA 20/0t. /2018 15 58 1 No FRASCOS. 2 1 

No. DE ORDEN:781627 HICHO I N 

No. DE LABORATORIO: 781627-8 .. ~ 
FOLIO: 1263414 ~..­

FECHA DE EMISION: 10/05/18 .._..,..,_.,.¡ 
Pagina 1 de 3 ~~~~ 

PRESERVACION ADECUADA SI 

OBSERVACIONES SITIO DE MUESTREO. Km 39+700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, EDO NAYARIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

j HUMEDAD (PARA HFM/HAPs) 1 NMX-M- 145-SCFI-2008 1 1 

l _ _ __ _i_N~~-~:_~~6 -SCFI-2008 _!_ ____ _ 

1 

HIDROCARBUROS FRACCION 

MEDIA (HFM) (NOM- 138) 

-.1 

[) 

29 31 

! EXTRACCION DE HFM (NOM) -

1 
N~~~-1~S~~é_F~2o~~ _ ~-~~---~--~-~ ~-J ~ R~~L~ZA-DA f-. NA _

1 
1 HIDROCARBUROS FRACCION NMX-M -145-SCFI-2008 mgikg 8 S 1 t.3189 20 23.2 1 1 . 200 1 

NA 

8.69 

NA 

66 7 

3010"16 1 ECA 

03105116 TNE 

: MEDIII(HrMOSl 1 _ _ __ 1 __ ~ --· 

29 31 

29.31 

29.31 

1 HIDHOCIIROUROS 

POLIIIHOMA liCOS (HI'llls) 

, (NOM-138) 

1 OENZO(II)IINTRAC!:NO ¡ NMX-AA-146-SCFI-2008 

1 (56-55-3) 1 

¡ BENZO(II)PIRENO (50-32·8) -- rN~~~-Í<~Fs~~-~~0~~­
; BENZO(B)FLUORANTENO i NMX-AA-1 46-SCFI-2006 
1 (205-99-2) 1 

(207-DB-9) 

mg/kg O S 1 
1 

NO 

----- -·-- ¡----- - -
mg/kg B S 1 NO 

mg/kg B S NO 

---·-·---l - . - ---·-
mg/kg B.S NO ~~ BENZO(K)FLUORANTENÓ ÑMX-i:\Á-1 f.6.sCFI:2DOB-

-- - --- -----------1--------~---------29,3 i DIBENZO(A.H)IINTRACENO 

(53-70-3) 

29.31 INDEN0(1 .2.3.C-D)PIRENO 

B 

(193-39-5) 

EXTRACCION DE HPAS 

(NOM) 

NMX-M-146-SCFI-2006 mglkg B S NO 

-------+-------4-----
NMX·AA-146-SCFI-2006 mg/kg B.S. NO 

----------------~--------~------NMX-M-146-SCFI-2006 REALIZADA 

OBSERVACIONES ANIILITICAS NINGUNA 

' · ; -~- ·a-.--oioo--. o. 1333 

1 - . - - ---- _¡ 
1 0.0122 1 0. 1333 

--1 -- ¡-~~- o.o1~9 - ~-~-~~33 

03/05/16 : SNG 

03/05/1 B SNG 

03/05/16 SNG 

0.0099 O, 1333 03/05/18 SNG 

0.011 0.1333 03/05118 SNG 

0.014 O, 1333 03/05/16 SNG 

NA 
- . - ---- - '----+--·---

NA NA 30/04/1 8 ECII 

En la Colurnnn AA se 1nd1cn lil clave que hga con el labora tono que realizó la prueba y el reconoc•m1ento legal Que lo ampara (ver apartado Rcconoc•m1entos Legales) 
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnalrtrc 1 Laboratorro Matrrz • Delegacrón Alvaro Obregón. Crudad de Méxrco 

JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P Oi 740 

F-IPIR1 -3 3 

tnt~ ·~-t<?k + ABC6nalitic 
Vcracrdad que Genera C:onfranza 

Tels (55) 5337-1 t60 CON t 5 LINEAS Fax (55)56-358487 e-marl lababc@labsabc com mx Págrna Web w..vw labsabc com mx l l l l l lll l l l ll ll ll lllll llW!W.~l 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781627 ••c•o•• 
No. DE LABORATORIO: 781627-B _.~ 

FOLIO: 1263414 ~-­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 ._....,_ ... 

Pagina 2 de 3 'IIJ.j~~:.;,.. 

. O: Or:uc•on efecluilnil ?. ' il Mrmst·~ ; NA: No aphca· .J (\A:·_ ~r::eb~ A~~~~a_?_Apr~b~d!_(v~r T~-bla sr~ure_m~) i AN : Clav': _~_l!ln~l~st~ q~e ~ea ll zó 1~ ~rue_o~ --! 
N D : Srgnr! ca m re el resllhildo del an¡¡hto _es un va~or ~:~~r ! 1 _e~p~e_sa_d?. :_n ~':..'::~~a LDM . ~tra !o: "2a de expr:srón es <L DM ¡ N E : Anahs•s No Electuado ! 
U : (%1 lnc.P.rt•dumnrr; Rcl;¡t•v¡¡ er% Se report¡¡ la rncertrdum bre exoandrda "U" con un lactar oe cobertura k=2.0 a un nrvel de confianza del 95% 

r ara calcul¡¡r la Canlrdi!d Minuni! Detectable- en la mues i ra -analrzada: se'"débe· muitipllca-r el LDM_p_oi fa 'drlucoóñ -etectuada (O) 
. Sr el resultado es mayo· que ct Lrmrte de Deteccrón del Método (LDM) y menor que el Limrte Práctrco de Cuantrfrcacrón (LPC). debe ser tornado como estrmado 
. Cuando en la columna LPC se expresa '".srgnrfica que el valor reponado corresponde a la Cantrdad Mintma Cuantrficable. LDM no aplica para este Método 

En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han stdo Autorrzados por la dependencia correspondtente y de acuerdo al An 49 de la LFMN 
(1 ) El anahs•s fue reahzado con el Método Extran¡ero (EPA. ISO. SM. ASTM. etc) que se indtca. el cual es un Método Alterno al Método Nacronal (NMX o NOM) 
El reconocrmrento de este Métooo Alterno por las autorrdades competentes se mdica en la columna AA 

DECLARACIONES 
. Este rnforme de Prueoas no oodra ser reproducrdo total nr parctalmente srn la autonzacrón esenia y fi rmada por la drreccrón General 
. Los resultaoos de las pruebas reportadas lueron realrzados con los métodos y procedrmienlos aqui asentados. y solo afectan a la muestra sometida a prueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalitlc.com 

En la 'Colon la clave que liga con el laboratorio que realtzó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconocrmtentos Legales) 

\/orc/1'-\n 11 1 
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LABORATORIOS ,se tnt'~ ... tC?k + ABC~nalitic 
OUIMICA INVESTIGACION Y AHAl iSIS'\;.A, do C.V. 

Total Quality. Anured. Ve racidad Qur Gcncríl C:onf•ñnZñ 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnterlek • ABCI\nailtrc J Laboratono Matnz . Delegacrón Alvaro Obregón, Ciudad de México 

.11\CI\RANDI\S No 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX, C P 01740 lll llll l l l llll l ll lll ll lt!~1~w~ -~1 Ters (55) 5337· 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mar\ lababc@tabsabc com mx Pagma Web ww ... v labsabc com mx 

No. DE ORDEN:781627 Hl<>tO IH 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE LABORATORIO: 781627-8 ~~ 

FOLIO: 1263414 ~-­
FECHA DE EMIStON: 10/05/18 .._...,._..,¡ 
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RECONOCIMIENTOS LEGALES 

ema,. 

' l ·• flm,,lwm ftl • [<~\.'l;r,¡,, ,., t M.u l!l 

HUI •• t i!,¡ •t 1 l.'*'l fl ,U t' ¡•r>ln' ,1fr;¡11r f' ' 
l llll •lr,olffl\ t•M /,o 11·11;11,1 •f• f,l t"llftll,l/1 

CQf,I/,I;ION FU JfUA/ 
Pfi Rf. Lll 11RO r C:. CCION 

CONTR A mCSGOS 
SI· NI F ARIOS 
(COFF.PHIS) 

COM tSION NACIO fi.' AI 
()El ACUA 

tCONACUII} 

llf10C(I~f.Dim/li f(OFRM 
DE nuo tfCCION JI¡ 

M,•OJ( f.l1l' t iJI'JQr.Lf'llJ 

;¡¡¡nq(Jr; oc LIIRO~:tll romos 
t. l.-fiJI(:NTII LF-.r; DCI. C: OfliL' flf'J O 

oc t r. CI:.Jn.~n nE '·'') creo 

GC'lfl 'F IJNO!: DEl [!\t.-.no 
OL ,•.i t.>. rCC 

Y Ollfllt. rt."O 

r.omrnNo Oft es r;.nc 
D F OII JA C AI Ií 0 1JfJIA 

,(O ( C l i C ff,pft: UFL UM(It. JO 
Y rm(V:SION SOCIII t 

J U 'JI I\ .'.1U N1t;I111\J l )[ t. r, IJt , V 

!'iiiNr t w l(l\' 10 nr. J""""fl 
CIIJ!Mn JtJM U / C llllll/IH/1111 

Jut,t rn t.•trJ•<;:r,.,t O! 11r.ur. ., 
.<:ANI!A M ir NTO Dt: CI IIIIUA II U I\ 

C tiii 1Uf.1 1U l1 

Nor.u Dolf.l Ctl~O!i­
tiS/)Cf:lt!lt.'~ 

(Actualizado al 26 de Abnl del 20 18) 
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En la Columna M se indrca la clave que ltga con el laboratorio que realizó ta prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconocrmientos Legales) 
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ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE · 45 Vasco de OUiroga Morelia, Michoacan. 58230 

Arn LIC JOSE M SANCHEZ 
No. DE ORDEN:781 627 HICHor N 

INFORME DE PRUEBA·S 
No. DE LABORATORIO: 781627 -9 _.,~ 

FOLIO: 1263415 ~­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 ._..,.. _ _. 

Pág ina 1 de 3 ~~u.;¡.;,. 

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 1 MS-6-MC· TIO-A2·AMPC 

FEGrtA Y HORA DE MUESTREO 1 18/04/2018 14 40 

MUESTREADO POR 1 LABORATORIOS 1\BC 

MUESTRE/\OOR :  

M/ITRI7 1 SUELOS 

OASf:RV/ICIONr S DI' MUES fREO ~ NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HOI~A 20/0t./2018 15 58 l No FRASCOS 2 1 PRESERVACION ADECUAD/\ SI 

0[JSERVACIONES SITIO DE MUESTREO Km 39+700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN. MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA. EDO NAYARIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

HIDROCARBUROS FRACCION 

MEDIA (HFM) (NOM-138) 

B ~~~~~~~~"@_~DE.i-lFM~OM) NMX-AA-145-SCFI-2008 ~ REALIZADA j ____ ÑA -

29.31 HIDROCARBUROS FRACCION NMX·AA·-1-45_·_S_C-FI--2-0-08 __ , __ ___ ,__ - 139.57-- --2- 3-,2--'-- - -
MEDIA (HFM 8 S) 

-4 -·- . -- -

HIDROCARBUROS 

1 POLIAROMATICOS (HPAs) 

1 (N0M·138) 

29 31 1 BENZO(Á)AÑTRACEÑO - -·--¡ NMiM-l4-6-SC~2oo8 1 mg/kg s.s. · NO 1 23.4 ~ 1 1 
¡ (56.55·3) L 

-~: ~: !, !!~~~:~;!~:J~R~~5~~~~~)----~~~~:::~~::~:::~~~: Jj ::::~ :.:- ----~~-~-]~~-~;;~=~=~:=-~ ~:~:~! -
29.31 ~~~;~;~)FLUOR/\NTENO- - !11 NMx-:AA':-;4s.s cf:l.2oo8 - - - - mg/k;ss- 1- ---Ño---'~, - -23.4 -~,--, --'¡- - o.Óo99 --¡, o. 1333 03105118- p 5NG. 

(207-00·9) 

29.31 DIBENZO(A.H)/\NTRACENo -! NMx-ii.Á: 14s.-sc'F í-2oó8-- · · ~9ík9 -is-1-· · -Ño ___ ¡ ·- ·¡3.'- · 1 o.o11 • o. 1333 o3tost;a 

29.31 ¡ :~~:~~)(1.2 3 C·D)PIRENO -- ¡ t•JÑÍX~AA tiG~SéFi.200B-¡- mg/kg B. S ¡'-----ÑÓ - --¡ -- 23.4 . -. - - !_ 0.01 4 -~-O. i 33:! i 03105118 

B :(~:~~:~~ION DE HPAS 1 NMXM· its.scFI-2o-oii --~ --. __ --- -~- -REALiZA_D_A +- NA- ! NA - _¡ NA ! 30/0dli8 

(NOM) 1 

OBSERVACIONES AN/\I II ICAS NINGUNA 

1 

~ - SÑG 
¡ __ 
i SNG 

1 
[CA 

En la Columna M se md1ca la clave qúe hga con ellaboratono que reahzó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apanado Reconocim1entos Legales) 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781627 HICHO I H 

No. DE LABORATORIO: 781627·9 _.~ 

FOLIO: 1263415 ~-­
FECHA DE EMISIDN: 10/05/18 ..,.....,_ .. 

Página 2 de 3 -.~,~,;;;:;.,..;.,. 

r~o : O~hiC~ón ei~r.tuildil a 1~ M;;-esira- J}l'A:~~o_aEi~c~:~=-~.t0"- ~.rueba Acred•tf~ o li_p~~a'da(Ver-Tabla- s-;-gu;eñtei [ A~~ s;tave de~ Ar,¡jj',5tiiQu;-;e3iilótap7üéba- l 

NO: s ,gn•f•ca que el resultado del ana~~ es un .:-ator_men~l expresado_e~ la ce~a-~~M Otrc:,!?rma ~:_:_x~r.:_s•ón e~ _::~~- 1 NE: Analls•s No Efectuado 1 

; U : (%) Incertidumbre _r:_e~au~a en~ Se ~~o-~ mcert~dumbre expandida "U" co~n__tactor de:_~:_~~ k=2.0 ~un mvel de confianza~~~ ~% ___ ~ 
·Para calcularla Cantidad Min1ma Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilución efectuada (D) - -
· s, el resultado es mayor que el Lim•te de Detecc1ón del Método (LOM) y menor que el Limite Practico de Cuanuficación (LPC). debe ser tomado como e sumado 
·Cuando en la columna LPC se expresa "'.significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mínima Cuantificable. LDM no aplica para este Método 
· En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han s1do Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN 

(1) El anilhs•s fue realizado con el Método Extran1ero (EPA, ISO. SM, ASTM. etc) que se indica. el cual es un Método Alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) 
El reconoc•m•ento de este Metodo Alterno por las autorodades competentes se mdica en la columna AA 

DECLARACIONES 
· Este onforme de Pruebas no podrá ser reproduCido total n1 parc•almente sin la au1onzac16n esenia y firmada por la dileCCión General 
· Los resultados de las prueoas reportadas fueron realizados con tos métodos y proced•m•entos aquí asentados. y solo afectan a la muestra somet•da a on1eba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINC IPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI ·CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalltic.com 

urnna M ~e ondoca tn coa ve que liga con ellaboratorto que realizó la prueba y el reconoc•m•ento legal que lo ampara (ver apartado Reconoc•m•entos Legales) 
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INFORME DE PRUEBAS 
No. DE LABORATORIO: 781627-9 _..~ 

FOLIO: 1263415 ~­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 .__.__.,¡ 
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LAOORATORIOS A8C OUIMICA INVES TIGACION V ANÁliSIS SA DE CV · l nllcr;¡tono lr¡uoni'l On¡n Ci111lrlft11rt 
~prul~ilr.tó n ~·-C~Q~A- 1~ \~ :_Y~g~~!!..!!._cl_~:E!.·'!!. 2~9~~1_'._:_'!.!!';!•1/'P~----_____ _ 

'R ~~~~J~~~~~~OC~~~~8c~~~~~:;~ ¿~g~~~~!~~~~~~~-ci2~0~A~t~~~g~~-~~ _c,ia;n~,n~~~:~nnn Monlellcy, Nur•vn LCM 

1,-ncR·,c; T-r'!.frNGsEHV'iCESDE"M~xtco~OE cv-.t,;;,;·,aln~ro-M.,¡;u~Onloñn~l~ll ·~~,;IIU1Iillr.n-C ullliHI Uc M{l~~ 
/lfliDtla c.ló!l N• CNA·GCA -1822 · VH)r.ncln Unl 2018·02·0 9 1112019· 03· 01 • Harn:1 Ar Uil ' 30 

16 

U.OORATORIOS AOC OUIMICA INVESTIGACION Y .ANALISIS SA DE CV • L~tnnr:unnn Malnt C•uctn t1 lle! M.: aten 
Arunii'I CIOn N' J'1FPA. ·AI"R·l i"·HS·OOi'MSf2017 · Par la norm11 NMX·M·1 37·5CH201A V1unno11 dr l ,01 7.Q7. ;& ;~1 ~01 1 ·011·18 • R;lntR Sut!IO!> ¡Mue<•ltrn) 
-'J'Itnh"ttón N' PFPA-APH-t.P-MS-002120 17 · Por lA norrmr "'OM· 1l&·SEMARNA Tl!i5A1-10t2, numc1all • V1[1r!MC!n dul ,017 0 7·?6 nt 2DZ1 ·0 7· 2& 
. R:.ma Suelo., (Muc.,trt:o) 
' •I'Htlllil tdlll N' PFPA -APR· LP-RS-00212017 . Porl3 nnnn11 NOM·004· SEMARN.A T-2001 Anlt •O 11 -V•QcnCJ :s n«:l , 017-07 2& 01! '021-07., 6 
· Lnctn., y U•o~óhdn!l (MucS1tco) 

- ---- -

_:pJ.!.I~~ ~,ñfl.EEffi.\~.e!!·!aP_.:.J!!j.:..O!l0)6/~017-!..YIO!Lf!.g~1.917_.:.05_:l!t.i!!1.Q..l.1.:..QCi.:.l~uiTia.S~tj9.t l o«!_o~ y O•osOhrtn} (Anlil~sL_ _ -------- - _ _ _ _ 
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GAMATEK. SI\ DE CV · liiDOfAIOIIO Molnt · Monletray. Nuevo l oc\n • 
f\proll;,oOn N" PF?A·APR·LP·FF-07fl3 ·Fecha de upfobncltm 2013·05·05 Rilmil Fuentes F1¡ns 

• A.Jl!.Qtyl~q_n_N:.PFP~·APR:J,.e:E,U_H]_9_.,:.Qj)1J2Jll&~'-ºJlM10bD~ó!1.1Q.!~!:lLR,!I~,fiujd_9 ~~niD ~IJil!.. _ ____ - - - - --- -·--·------ - -1 
IN TERTEK TESTINC SERVICE!; DE MEXICO. SA CE CV ·l.obomtoflc Mtttnl · C•uduo uu Mé xiCO 
ApfOt>aclón N" PFPA-APR·LP·RS·010MSJ201 7 • Viooncin d!!l 201 7-0II·Z' ni i'O, I -0!·22 • Rmmn Sueln., (l.\..,o:.lu~o) 
•'P' Obllclón N" Pf'PA·APR· lf'·RS-10MRt201S • Vloencla 20U·OS·06 a1 20 1 9·0~·0G. R;wma Ro!llduos (Muc~lruo) 
;.,.pf CU3CI(In N' PFPA·Ar'R·LP·RS·OION201D • Vlguncit~ 2016·06· 10 t~\2020·06· 1 0 • Ruma SueloS y ReSid UD5 (;\ni1hSI~) 
Aotobnr.lc\n N' PFPA.APR· P-R IIDQ.OI U'01!. -VIn!!nd 1 101 ·03· 73 ;,1 1Dn.o 1-'l . R:amn Ktti fln dtt_fucn e~ FJHt~ 
lABORATORIOS AUC OUIMICA INVESTIGAC10N Y ANÁliSIS. SA OE CV · Lobtu ntorio Mallll, ClutlncJ de Mb1co 
-~DIS!! I2J'!' ~O~pj.~C.N.Q381AAR • Vinent•ll del 2018·01· 31 nllli!:.QJ.:.ll...:.!iDJ.f!!ii.!!.A.DE:.ill~º\lll·lOQ_t:._R~!!.'I!. ~~3•---·-----------­

GAMATEK. SA. DE CV · lalloratono M DIIIl· Manhurey, Nuevo LoOn, 

~~g~~~!g ~: ~~gczgg~~gzg::rog~ v~~j~~~~~e~g~~.7Í11·\·~~ ... ~~~~.~~,.,~ .1,.~~~~~~~DA~~~Ó~:~~~fi~~~~~AJ~~~~~ ~iD~D3c~~~;r~~~:.C~~~~~mbusllón _ •--- ---

INTERTEK TESTING SERVICES DE Mi:XICO. SA. CE CV · loboratono MAitu· C1udud de MéJ.•co 
Rug islro N' PAOLAICOMXICAJOJGIAAR • Vigcneta dt!l2018·01 · 17 al 2019·01·17 • NOfnliJ NAOF-01 S-AGU~~·2009 . R:lm¡t loguil 
Reñ1~1ro N' PAOLAJCOMXICNOJGIRO· V•oonciu del 201 8-01-11 ni 2019·01-11 Norrnn NAOF·005·A.MOT·2013 Rarnn Ru1tJD Pcumelr¡¡l 

GAMATEK, SA DE CV • l.llbOióilorio Mnlnz. • Monlctr.:y, Nuevo LcOn· 
23 Aprob ilclón N" lPSTPS-029117 · V.gt:ncht o panlr del 2011·05·24 Agentes Flslcos Amblenle LilbOtnl 

• _ _. .. ~,9b,!S!6n N.:_~STP§.:Q..~.!!L'!!t:J&Jcnci;r :1 panlr dlll 201 8·03·22 t.geniC~ Ouhmcos An!11lontu Lnboral 

33 ~~~:0~~~~ ~7~~~~i.i~~~-E~~~~~E:~~~;, ~~~~~~~~oD~2a2bar;~~~~o'~.1~~~~;~~~:~~ic~~&~l~~~1cn l e Labor ni 

lb 

LAUORATORIOS f,UC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁliSIS. SA OE CV • LUbOHIIOno M illnl , ClutliUI de M(!J. tCO 

R~gtMtO N" JMA S-NORM·(i1 5118 • Vlgont:m CIC112018·01·0CJ u\ 2019·0 1·31 • RniTID AQWI 

U•UORATORI05 AOC OUIMICA INVES TIGACION V ~'NAt.IGm. G " OE C V · lBtln1:11nno Matttt C1tttfmJ llc Mfh tCII 
ReQ!)lto lliHtt il UC Alllli\ NO Jf.~A ·PSMA·07.4 -99 · V r(luO Ciil 2017· 1' ·09 al 2018·12·08 Muc~lr~:o y No JMf, ,J1!jo\l ·02"- ·100 
• V•ucn eut del 2011-1 2·09 al 2018·12·011 • Anfths1s 

Ptul!llil nu ttCICdlliiO;t nt ilUI<HllíHJ/1 o ;¡(ltohntln por nlguno ms111uc•nn u dcncnucncla , sm embargo t.:l an,1\151!. "~ '~Rh/11 rt1• rtC.UI!'/10 R In\ 
f \ ICQUifiiiiiCf'IIOS de nuestro Sl~lt.:mD lnlcgr:ldO De Gestión d e CRhdlld RUSfiOn:Oilblhdatl SODIII y TecnniOQ18 1!1 Cul\1 P."l:\ 

!:!i!~~d.91~~orrna_fiM .. X~~:.I 7~0i5·1M~~-20-ºL- · --- - - - --- - --- - - - - - - - ·-- ---~ - - -- _ 
P;rr:\muuo que po• ~cr ~na preparii~On ce mueSiril no reaulr.rc ~er acreclllnrto. ni aprobado o oulonzaon Cll' acurrao con los pror:cdtmH:ntn\ 

~"!!!!'~~-~~n ~':..!~~..!.!1. C:.. ·-~"!0 de lil!l rn~pecllV35 dnpfmdenCIII~ ~tl~ntale~~~ P_!t:~il.!ii~IOnE.!I ~_!lnp~rtc UCI P' ~t:~~1'!nlhH:.2_ __ 

r. ~~~~~S~~~~~~~Q~::~~n~~r.~5~~n~~~~'~~~~~:~:.';~1: ~: ~::~~~~0q~l~:n1~~~~u~:a:ij'~::su~~~.~,!~:t~n~~';,~np:~A~~~~~r.~~e n':,'"u~c~~~~=:~::;~,7;,,u 

En lil Column;¡ 1\1\ se ·ndrca 1~ c'avc que hga con ellaboratorro que realrzó la prueba y el reconoctmtento legal que lo ~mpara (ver a panado Reconocrmtentos Legales) 

VPr~1rin d 1 
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L ABORA T OR I OS • 3 C int<. te? k+ ABC~nalitic 
OUIMICA INVESTIGAC IOil Y ANAli SIS S.A. do C .V. 

Total Quolity. A'SIHCd. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA IN VESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
ln!Crtck • 1\flCAnalittc 1 1 abora:ono Matnz . Delcgactón Alvaro Obregón. Ctudad de Méxtco 

JAC/\RANDAS No 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, CDMEX. C P 01740 
Te•s (55) 5337· 1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mall _lababc@labsabc com mx Pagtna W eb IWIW labsabc com mx l l l l l ll l l l lllll ll lll!l~mmll 
ECOLOGIA 2000 . S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE · 45 Vasco de OUiroga Morelia, Mtcl1oacan. 58230 

M- LIC JOSE M SANC'IEZ 
No. DE ORDEN:781 627 HI CHOIH 

IN FORME DE PRUEBAS 
No. DE LABORATORIO: 781627-10 ... ~ 

FOLIO: 1263416 ~-

FECHA DE EMIS~~~;n:o~o:~1~ 'lri"P'¡:.>~·.J~Il~<;•• 

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 1 MS-7-MC-TIO-A2 

FECHA Y HORA DE MUESTREO 18/04/2018 15'25 

MUESTREADO POR LABORATORIOS ABC 

MUESTREADOR  

MATRIZ 1 SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO NINGUNA 
' 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA 20/04/2018 15 58 1 No. FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA. SI 

OBSERVACIONES. SITIO DE MUESTREO: Km 39+700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN. MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, EDO NAYARIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO 
:;ií.\A.T~~ "-. \':. ~\:1~~J::P~RA~EffR~~·~if~~ •;f~;t~~~~=¿MEffi0ID 
• '...:··, •• :o. • • •. 4~ ~~ • <>..-~ -, ~·s . .;.::y; ...... ,_ ... ..J •• Y;'.t!.;~ ~:,·:~1i-J..t.· . .:::;}~1.Pif.,l" 
·''··· ''._:.:·· • ·.< .• ·.::"~.'···~:. ·.'; .'.' .' .' · .-:-.~•-· _h'!,'c'IV'¡' t:¡:;;;!j~~t;~-N-"l!lililb 
1' 0 ~. . 1 • 0 t\• ••- ·- M.o ' . .. ,' ~-;¡\,1;''1\:.,;'.~~~ i .... • . jO .. 

29 HUMEDAD (PAR/\ HFM/H/\Ps) 1 NMX-M - 1t. 5-SCFI-2008 1 1 % 

1 1 NMX-AA-146-SCFI-2008 l 
I HIDROC/\RBÚ ROS I'R/\CCIÓÑ - ···--------- - - --- ··-. ----

: MEDIA (HFM) (NOM-138) 

11 

n ! EXTRACCION OE HFM (NOM)- , NMX:Ñ\.14s:scFi_-2Ó0_8_. -¡ ·-·-_:·-· r -REALiÚOA j 

29 :11 1 Hlono cARnuRos FI~Acc1oN : NMX-M-1-<~s-s-cF-1 -2oci6 - T ·,;9¡,;g· 9 s i · · 469-83.eo ! 
~ MEDIA (HFM B S ) : _ _ _ ·-- - ·-- - --·--- - -- j_ ________ _¡_ 
1 HIDROCARBUROS 

: POLI/\ROM/\ TIC OS (HP/\s) 

' (NOM-136) 

NA NA NA 
1 

- -·--. -- _j_ 

NA NA NI\ 

23.2 200 ' 8.69 ' GG 7 

1 - - - .. 1---

2MOt./18 

l. 
30104118 

i 
03105118 

t • -- - - ---- --- -------- - - - --- ---- - ---- - -·-- -- ----------- ------- ----
29,31 l BENZ0(/\)1\NTR/\CENO 1 NMX-AA- 146-SCFI-2008 mg/kg B S NO 1 23,4 1 1 j 0.0700 1 0,1333 1 03/05118 

29 31 ¡ ~;~s;6~~)P IRENo' (so-32-a)- ~J~~~~-:_~~cFI~2~~---=- - ~9,k9 B-~-- =- _ No~~=ij~~}i.4-~---i-=~---~~~~2-- j-~~~:?_,l_o31osli6-
29.31. 1 BENZO(O)FLUORANl ENO 1 NMX-AA-146-SCFI-2008 mg/kg B.S. NO 23.4 t 1 l 0,0119 O. 1333 03105/18 

l (205-99-2) 1 1 

29,3ll BENZO(K)FLÚORANTEN-0 --- ÑMX~M~146-:-ScFi-200B--~g/kg B.S - - Ñ-o ---- - - 23~- -- ;· - - ·a-oo99-·¡·a 1333 - OJlOS/1 8 

2i31 ! ~~~7~~~~l(A~H)AÑTRACENO-- ÑMi AA-1 46-SCFI-200S- - mglkg B.s . ---N o ___ 23,4-- - ,-!_--~.oi'1--- o~1J3J 03105/18 

- 2"i'3,¡ ~~~~~&·1~.ic~D)PiRÉÑO-- NMX-AA-146-SCFI-20oa- mg/kg B. S NO 23,4 --,- --·a-:o;4j O, 1333 03105118 

1 ( 1 93-39-5) 
¡---------- -- ------------------- - - ---- ------ -------

B 1 EXTRACCION DE HPAS NMX-AA-146-SCFI-2008 REALIZADA NA 1 NA NA 30/04/18 

: ~~oM) ___ __ _ __ ____________ _ _ • . _ _ _ _J ___ _____ L_ ---·---
o s sERvAcloNEs AN/\IIliCAS NINGUNA 

PJM 

' ECA ' 
1 TNE 

!_ 

SNG 

SNG 

SNG 

SNG 

SNG 

SNG 

ECA 

En 1~ Column~ M se •nd•ca la clave que liga con el laboralono que reall1.ó la prueba y el reconoc•mtcnto legal que lo ampa ra (ver apartado Reconoctmtc ntos Leg~ les) 
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LABORATO R IO S · ac 
OUIMICA INVf STIGACION Y A NALISIS S.A. do C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
ln!erte~ • ABCAnah!IC 1 Laboralono Ma!nz- Delegación A lvaro Obregón. C1udad de Méx1co 

JACARAND/\S No ' 9, COl. SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON , CDMEX, C .P 01740 
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tntc _te? k+ ABCflnalitic 
Total Qualíty. Assurcd. Verac1dad QuP Genera Conf1anza 

Tels (55) 5337 -1 ' 60 CON · 5 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma!l lababc@labsabc com mx Pagma Web ww...-, labsabc com Mx ll lllll l l l llll l ll llltl~J 1Wlll 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781627 

No . DE L ABORATORIO: 781627-1 0 

FOLIO : 1263416 

FECHA DE EMISION: 10105/18 "'-------' 
Pagina 2 d e 3 .._..u..;¡;,..u.;~ 

D : D•lucH)n efec:uada a 1;¡ Muestra ; NA: No apile¡¡- i AA: Prueba Acred~ tada a· Ap~obada (ve r Tabla s•gwenle) ; AN : Clave cel A'1i!'ISta ouc rcah~ó •a prueoa 

NO : Sogn••,ca :¡,1c el •c su taco ool anahio es_un vi! ior _me~cir_a~ expresad~ e~ la celda_LDM _?~ra for':_l~ de_:xp~es•?n es <LDM 1 NE : Anahs•s No Elecluaoo 

U : (% ) lnccrt•dumbrc Rela t•vi! en % Se reporta la mcert1dumbr~ expand•da "U" con un factor de cobertura k=2.0 a un n1vel de conf•anza del 95% 

- Para c;¡lcular la Cant•dad Min1ma Deteclable eñ la -m ues tr a añaiÍzadá .' se ·d-ebemÜitioliCár-eÍ LÓM por ia d1iuci0ñ efectÜadá (0) 

- S1 e l re$ultado es mayor ouc el Liml!e de Delecc1ón del Mé!odo (LDM) y menor que el Lim11e Pracl1co de Cuanuficac1ón (LPC}. debe se r lomado como estimado 
- Cuando en la columna LPC se expresa '" ,s1gnifica que el valor reportado corresponde a la Canlidad Min1ma Cuan11ficable. LDM no aplica para es le Mé!odo 
• En los ca sos en los que se repor1an métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo at An. 49 de la LFMN 

(1} Et anahs•s fue reah¿ado con el Mé!odo Ex!ranJero (EPA, ISO. SM. ASTM . etc) que se mdica. et cual es un Método Al!erno al Mélodo Nac1ona1 (NMX o NOM} 

El rcconoc•m•en!o de este Mé!odo Alterno por las aulondades compelenles se 1nd1ca en la columna AA 

DECLARACIONES 
- Es!e 1nforme oc Pruebas no podra ser reproducidO !ola! n1 parcialmente sin la autorización escma y fi rmada por la d11ecc1ón Genera l 
- Los resul!ados de las pruebils reportadas fueron re ahzados con los métodos y proced1m1en1o s aqui asentados. y soto afectan a la muestra somet1da a prueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIA L DE LAS NACIONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COL ABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVIC IOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalltlc.com 

na M se md1ca 1a clave que hga con el laboratorio que realizó la prueba y el rcconoclmlenlo legal que lo ampara (ver apartado Reconocímientos Legales} 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORA T ORIOS • 3C int(- te? k+ ABCtlnalitic 
OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS SA. do C.V. Tota l Qualhy. Auurcd. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIO!'J Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntcrtek - ABCAnaliuc 1 L~barataroa Matroz . Delegac1ón Alvaro Obregón. Ciudad de Mex1co 

JIIC:IIRIINOIIS No ;g COl SIIN CLEMENTE. AL VAHO OBHEGON. CDMEX. C P 01740 llllllllllllllllllll!mmmll Tcls (55) 5337-1160 CON t5 LINEAS Fax (55)56-358487 e-maol lababc@labsabc com mx Pagina Web www tabsabc com mx 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE 0RDEN:781627 ~-H,-<-Ho_t_H__, 

No. DE LABORATORIO: 781627-10 ... ~ 
FOLIO: 126341 6 ~--

FECHA DE EMISION: 10/05/18 ._ __ _ 

RECONOCIMIENTOS LEGALES 

ema~ 
¡ ;.rt''•"· ' ''"'ll• t•¡•J.•,, 

' l;UltU,llf'llln fFf' r n , ityn ilCII'fltol fl l'\ 

Un t tflnoi oJ ~ r;on bilSf' Ct1 l!l\ ol lr¡¡,tr ••< 
nuftlrCIH/tl.f l'fl I:J ¡l.l r¡lfln IJP 1,'1 1' 111/IIUIJ 
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(COI!E.P~ISI 
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GOfHl. HNO Df.l ( S t AllO 
i)f 111· 1" Ci'l/ lrCJl~,\'1>~ 

r¡r:{"IW • Mnfl m 1 rtnr, fl;n 
VP1.1f IJI$10fJ50t:.t.J 

J UN JI; MUNICIPAL DL AGUA Y 
!iA NCA Mtt:N70 OC JUARCZ, 

CIUOAO JUAnt.Z CuttfUilt tUI, 
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LAUORA fQQIQS AOC OUIMICA INVESTIGACION Y :o.Ni.LIStS, S:.. Of: CV • l:!hn•<~IMn Mt'\m1n Vur:u1.1 11 
Ar.ttNhl:lCII'In !'! " (!C.:.O!:Ifl·_97911.,!_§1.,: '=.,t:ll¡!!:u_lq_A~1!_!1~~~201!· Q.3·25...: !i'U!!>l f•n:1.1 _ _ 
LA flQRt.lORIO FEJ1MI, !iA DE CV • l01DOt0110flO M¡o¡ln¡ Ol!lf"glttiM Alv:.rn O tllr.Rfln C•uaan ' h! Me u tll 
;.crctJ•Iar:.•nn N' A-0351·02911'. Fecna oc .Aca•C:ilaelnn '012·02· 16 · R:~mn Atununtns. 

l~ ~~~~~~;~"~~·~9 If~~~-,~,;~ o~:~~ ,¡;~~~~r~~a~·~~u~f;.~~i~.~~",~,:,:,,~ ~-
l ~-.no~" toRiór:-r.OC: a'tJIMtCr. tÑvE!úiGiéiOÑYANAl•SiS sr:oECv-- La~~,;,,n ''l"n;a Oa¡ít Cat.rn'"'" 
Act,.lhlaCIOn N: AG 00 83-_Q I ~I\ 1 Fe~.t}1C_Acte_Ch'l.'O.On 2Q1 ~·09 · 01 • R ;tnlll ARUi1 _ • ·-

l_,"o fl()'~ll f QQIOS AnC CUIMICA INVE~liGACIÓN V :.NÁt.ISIS. St. m: CV · ltltmt:ll0'10 Gu:~natur~ Nw•v•\ lf'M 
'}7 ACfcd•lntrOn N' AG-03~ 01!/1 \ · r echa Ul! AcreUilttrJñn 2011 -06-14 · Rólm:l Agu:1 

ACICCJii<ICII'III]'l:.._R.:Oi'8~0_?21 1 !._- F¡•r.hnlltl ;'!CW!J!I il_!'tll"'~n 4!0~~1_;_0!~·0 9 • R:U.!.!íi _I~C!IICIIIO\_ 
Gf•MA ll:K S/1 DE CV • Lannratono Motn1 • Mnn!cney, Nuevo Lelin 

?1 ~~~~:::~~~~ ~g ~r:~0JJ05~o0o':},22 •• FF~cc~;~ ~eu'A'~~~tmi!;dno"n ??
0o\'i?li.2o'\ ·. ~~;~~FA:~~~~~~~~~~~coral 

~crctllla~n "!o !L~.!.9..:..~C~;ul,! fi!:~UJ.!.il~ü_2_00!:Q.'!:1!. -Areil..f.I!IJ.C~ ______ ----· __ _ __ _ 
INTEIHEK TESTING SE~VICES DE M~XICO. SA DE CV· li!UOUliOIIO M:!lll/ , Oclf:ga c!nn AICDDOIIiJicn , C•uU;'Id de Mh 1CO 
Acrcd!IOCIOR N" AG· 188·05111 \ ~ Fcchn dO AcwdiUtci6n 201 1-0!.-18 • Anml'l Agun 

29 AcrcUII:u:.nl n N" R-0044·003" \ • Fecha ele Acmdi1noón 201 1·05·23 . Ramn Re!l•dUO!I 
/H~rctl•lnr.10n N" FF-0043-00211 1 - F echo de Acrcd•toción 20 1 1·05·23- Ramo Fuentes F ttas 
Attt!dltBC•ón N" Al-0212·019110- FoCha de ActcdlliltiÓR 2010·011-23 - Roma Arnl.IICOIO lDbOióll 

- - --- Acr cthlac.conus otorgndas por lo Enlldad Mexicann de Attcd•t:ICU~n. AE.b~tfo~;aÑMX·EC-1 702S-IMNC·2006 (ISOIIEC \ 702~·2005• 
'Requisitos GcnoJalcs f10Hllil Com c1entio de L;aboratonn!l de Ensayu y Caht>rac16n· 

LAUORATORIOS I1GC OUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS. SA DE CV • LatlOIHIOIIO MalnL. C~udiiU ac Mé• •to 
!s!_c;!l i~CW!:Imo!.!!º-.._L!Lb_l!!__ru.!l'l.o de Pruc_!!a~~~-!.o.!n~:.I!-57- 16 V•ac~i!.d~ljQ.!I!;Ql·.L<.lll 2DJ5:.D1: '! ~.!l"!a ~~lf!H!!!If!.S _____ _ 

--

8 LABORATORIO FERMI. SA CE CV • Lnborn tono Mlllnt • CiutJntl th: Mca:lco 
__ ~~C!llQ.!\!!Ii!!'~d_o_i.D!!!.l!J.;!.~illD!l!LdU Pru~tl?~9...nLa~nJl.!L.~·.Q2.:.!.U•ne_!lCI~J!cL2Q.!.!:J1!:1La!JQ.1!·0_1 ·''-.:..B~Tc!liCl!_ _ _ __ -------

!(c~~~A_..l,~o~:g:;~~~~O l~t?aTt~fó~~ ~~u~~~~~~ ~~~~~~~~~~'.;1~~· TA-64-17 . V•t)enoa del 2017-Dil-14 31 2019·09- \ 4 ·Ramo Ahmcnlo!o 

_~'- _ ~~~~~~~~~~ccc~~~~1t'~~~~~:~~~ó?~a~~~~r'2s~~~~-~,e-~~~~'oaXO~~ona ,~~~~::_:':_~'cg6n . e~~~ fw~~ ------------; 

12 U.BORATORIOS AOC CUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS. SA DE CV - lnbm:JIOno Tlnqu t'ODQuc. Jah~Co 
_ _ _!piObJtlón N' CNA·CCA· 1820 • VrglutCHI dal 201 ! -02-09 111 20 16·12·16 • Ramil Agua ---~-·-------------------

13 ~~~~~ln°~~t-~~~-~~~~c.'Vj~~;,~i!~~tiJ~e~o~-~1~~~~125o. g2:fl. ~~~;~~~~ono M~~~':_ _______ -------------
L.AeoRAroRios ADC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS, SA OE CV • lilttoraiOIIO T•Juano. OiJ ia Cohtnrma 

_1~ ~P.!O~~~--~~ Vlpcnc.ia doi20 1 8·02·0~~1J~~~""""--:---:.,---- ----·----- ----- - - - - --1 
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LABORATORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS. SA DE CV • LaDototono Montcuey , Nucwo Loon 
__ Apmbat:!_ó_!! ~.i:~·CCA·\et9 . V1ocn c.ia "1!1201 !·02·09 ni 20 19·03·0 1 . Ramo~ ....,.,---,----- -------·-·-

INTERTEK TESTING SERVICeS ce ME.XtCO. SA DE CV • laboratono M alfiL. Oetcgoci7ón-A.,-t-c-oo- o-, -.-IC·o--. C::-1,.-ud_o_<l_<h.' Mtblto 
JO A robaclón N" CNA·GCA·1822. Vktonein dul 2018·02·09 nl2019·03·01 • RllmiJ Aoua 

LAIJORf,TORIOS AOC OUIMICA INVESTICACION V ANALISIS. SA OE CV • LnborDIOIID Mntu:. C•utJad de M~a1r.11 
Ap:l obac.u~m N" PFPA·APR·LP·RS·D02MS12017. Put la normn NMX·AA·132·SCF1·2016. V•goncln ác!120\7·07·28 ol2021·08·28 • Rnmn Sut!IOs (Mueslfuo) 
,\prollnc iÓII N" PFPA-1\PU-LP·RS-00212017 • Pcr ID normn NOM-138·SEMARNATISSA 1-2012. num eral 7 • V•ocnt.lil U el 20\7-07·28 1'1 20 21·07·28 

15 • Rnma SuciO!. (Muustrto) 
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_!\pJObiiS'~n_N: ~f_A_-A..f&lf:B.S.;O_QOJJY2fl1 ?.:..~!Wf!R.2QJ1·06 ·1 ~ ~~l!.:._09,.· 1~__:.8 il_!!!tl É!!-tilll.!J.~QU-Utos~Q._Ol_(!\n:\1!.51~-------·----· _ ~ 
GAMA fE K. SA DE CV · ll\tii:HH IOno Matnz . Mon!Crtev. Nuevo león 

2? -'Jl10tli1Cu~n W PFPA·APR·LP·FF·07113 • Fec.na !JI! i!PfODRCIOn 2013·05·0!1 Rilmil Fuunle:s Fl¡as 
''prnllJ.lfl!..Ó.!! ~ ·~E~~EB..:~IQQ.:.(!,Ol!?Jt.!J.:..lliJ!!!J!e_aruQ!l aCió.!!,2J).t~J:22.B_1!_m_nBlt!~ de F~enles F_•J;¡~ __ 
INTERTEK TESTINC SERVICE5 CE ME.XICO. SA OE CV -taon~;Uono M;Unl · C1u:21111 en MClllCQ 
APIObíiCIÓn N ' PFPA-APR-LP·RS·OIOr.J,S/2017 . Vto cncm dr,l 20 17-08-:!i ni 1021 ·08·''1 · n;,mn !l\lt•ln .. (Mur~trcu) 

l l Arl•nlJa t.~lln N" ''I"PA · API~·lP·R:I· I OMR/20 , ~ • VtQCnaa 201)·0!>·05 al 2019-05-05 • Ramil ÑD!olf1UOS {Muc51tcn) 
Ar11nhRC1Ón N" PFPA.,\PR-LP·RS·OIOAI2016 • V!QCnr.Jn 20Hi·06-\0 rt12020·06· 10 · Rilnlil SueloS y RuSttiUO\ (;•nl\h'!oiS) 
A liOI!ii!::IO N ' PFPA.APR-LP-RUIOO.Q12n018 · \/¡nr 1 1 '011l·O ¡, ,] ol 2027-0l-23 ·Rama R111d0 tle Fllenl •o, Fu:n 

\7 u;oORt,TORIOS ABC OUIMICA INVESTIGACIÓN Y ANÁLISIS. SA DE CV · lntmuJiono Matn t , ClurUIII de Mlh•co 
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l/I DORATOf~IO~ AOC OUIMICI\ IN VES fiGACION Y ANA LISIS SA OE CV · Lnbnr;nnno Sucutsnl · r.tontcucy Nuc..,a LcOn 
Re ISIIn No P55A- \412018 V•gCnCiil do120 111·02·12 a\2019·01 ·31 • RJmll A!]U ~ 

V.DORATORIO!i AUC OUIMICA INVESTIGACION Y ANioUSIS, SA CE CV · l3bor ;norlo Sucurul - Montern~ y. Nuevo Leon 
llCQISIIo No PS·01-L.A6·UI (20\!) Vrnoncla de\2016·01 -31 al 2010·0 1·3 1 · Ruma Aguit 

LAOORATORIO!; AOC OUIMICA INVE5TIGACIÓN Y ANÁLISI!i, SA Ce CV · labotAtono Matru Cturtnd Cln M~.uco 
RCQISI/0 N" JMAS-NORM-615/UI • V1QURC1D C1cl201ft·02·09 :112010·01-31 • Romn Agun 

LA80q_A T01110S AUC OUIMICA INVE5TICACION V ANAusH;, ~ 1\ OC C V • lllbolltiUJIO MiJIIII . C1Ud3C do MC,.Ico 
fotCQIS\tn Ramn Ot'l Agun No JMA·PSMA-024·99 • ViQcnCID 2011·12·09 ¡¡12018· 12·08 • MuosUco y No JMA·PSAL·024· 100 
• V1uuncln Uci 2017-12·0!) al2018· 12·0ll. AnOUsb 

Prueba no ílctt!Ortaaa n1 nu1nn::aaa o nprobneln pnr alguna tnsl lluCjon o cupcnduncln, sm cmraugo al unéhJ•S so rcAIIII' á u ncu1HUo a ros 
~\ rcqulrimicnlns uc nuasuo Sistema ln1ugtotlo cJI! Ga!.IIM de Calidad. ReSPMS~bthd,.d Scclul y Tccnologla. el cual estó 

- - -~~~~~0e~: ~u~0~:::r~~~~ff,~~:~~:~~~~¿~~~~IUI no rcquíure ser :;¿-,.~~l"'la~d-o.-n'"¡ B-P-IU~h-n~7o-o--o-u-to_n_ta_d_o_. ~-.-o-c-uc-od-o:·-:,:::o:-n ::,o-, :::p,:::o:ccc:::o:;:lm:::,.:::.:-,.:::,·-- --- - - -----
1ntcrnos t anto do la amo o e, corno de las•espctttvn dependenei3S guDernamcnlitles, Estas pmpnracloncs sen pan e dul ¡ 1toce~o unut111co 
E1 fC!!u11aUo rcponado en este parQmcuo proviene de un ~!cuto que lnvotucta rcsuiiMos de otros paramcuos que !o• ruc,on anallzilaos 

C en 111 muc~1rJ No !oc lnG•ca nlngUn 1cconodmiento ya que esto aphca sólo para los p::u;\metrn!i que se cu:.nhFlcnn n l tavch ce una pnJCbil 

En la Columna AA se 1nd1ca la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apar1ado Reconocimientos Legales) 

Versión 4 1 



LABOR ATOR IOS · BC 
OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. 
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Tels (55) 5337-1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail. lababc@labsabc.com.mx Pagina Web lMI'IW labsabc com mx 
.J~... . . . 

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE · 45 Vasco de Owoga Morelia. M1choacan. 58230 

1\t'n LIC JOSE M SI\NCHEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE ORDEN:781627 

No. DE LABORATORIO : 781627 ·11 
FOLIO: 1263417 

FECHA DE EMISION: 10/05/18 -~-,.,.¡ 
Pagina 1 de 3 '-I..L~:..a..;¡,; .. 

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA ! MS-7-MC-TIO-A2 DUP 

F[CHA Y llORA DE MUI: S 1 HEO 1 18104120 8 15 25 
1 

MUESTREADO rOR 1 LABORATORIOS ABC 
1 

MlJESl REI\IlOR i  

MATRI/. 1 SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUES fREO j NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA 2010412018 15 58 1 No FRASCOS: 2 1 PRESERVACION ADECUADA SI 

OBSERVACIONES SITIO DE MUESTREO· Km 39•700 AUTOPISTA T EPIC-MAZATLAN, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA. EDO NAYARIT. 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

- 29_

1

1 HUMEDAD (PARA H~M~~~:s) ~;~:;: ::::~~:::~~~:~j __ _:_j_ -~o __ j __ ~~L -1- -

HIDROCARBUROS FRACCION 

MEDIA (HFM) (NOM-138) . 

B · EXTRACCION DE HFM-(NOM~-jN"MX:Ai\.14s.scFI-2oó6-----.. -. ----R- EAu iADA f --Ñ¡---- 1--j- - --;¡¡;_-
29.31 1 HIDROCARBUROS FRÁCCION- NMX-M-145-SCFI-2008 mg/kg B.S 40323,10 ~~--- 200 - --- 8.69 

.. ~E~I~ (H_F_~~-S) _ ·- - - - --- ------- ---- ----~-----·---
HIDROCARBUROS -·-- - ·-'- - -

POLIAROMAT ICOS (HPAs) 

1 
(NOM-138) 

j BENZÓ(A)/\NTHAÚNO -- --TNMX~ÁA~ 146~sc'FI.2ooii- -~ -mgikQ''RSI ·--Ño-- --r .. 2it. 1 0,0700 0, 1 JJJ- 0-JIOSiiB- ISNG 

: (56·55·3) 1 
1 

1 
1 

; BENZO(A)¡..IRENO (~0-32~e,--1¡·NMX-AA:l4-6~SCF I :-200B -- --~9/kg_B_ S . . NO 23,4 i i o 0122 1 o. D33 o:lio5i16 ·: SNG 

l aENzors¡Ft.uoRANTENo • 1 NMx-M' i4s. scFI-2oo8- -l -~9,¡;9iis ·¡ - ND -·- ¡ - 2:3.~ - : · 1 !· o.o119 ! o.m3 o3I05/1B ¡ sÑG' 

! ~2~~:;~;:))FLUOR/\NTENO ¡·ÑM'x: A,J\.146-:-scFi:ióoe' --1,
1

- mgikg BS - f - -- _N_D __ . - i--23~4-- ¡ . -i -.¡. 0.0099 - i O, t 3J3 1 03i OSI1 e 1 SNG 

Lr2o7-o8-9) ¡ j 1 ~ 1 1 : 
: DI(IENZO(I\,Ii)/\NTR/\CEÑO ·¡ ÑMXM:;-;;s:Scf'~iO-OB - - --.;;g/kgs~- 1-- - NO ___ - ~ --23,4- 1 - - , r--¿~;;--¡D.i33J-~OJ10Si1s ¡sÑG 

!(53-70-3) ·l . - ---- ---- ,~ ---- ----- j___ 
1 ¡- ¡ __ .. t -. ; . 

1 1NOEN0(1 .2 .3 C-O)PIRENO 1 NMX-M-1 46-SCFI-2008 mg/kg B.S NO [ 23,4 0.014 1 0,1333 1 03105/18 i SNG 

: (193-39-5) : - - - - - ---- . - ---- _ _ __ ¡ 1 11 
EXTR/\CCION DE HP/\S ll NMX-M-146-SCFI-2008 REALIZADA 1 NA 30/04118 - EC/\ 

1 (N0M) 

29 31 

29,31 

29 3 1 

-
29.31 

29.3\ 

29 31 

B 

OBSERVACIONES AN/\LiliCAS NINGUNA 

En la Columna AA se 1nd1ca la clave que hga con el laboralono que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconocim1en1os Legales) 
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnlertr.k · ABCI\naliiiC l laboralor~o Malrlz · Delegac1ón Álvaro Obregón. C1udad de Méx1co 
JI\CI\RANOI\S No 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 01740 
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tntL . t<?k + ABC~nalitic 

Tels (55) 5337. ; 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56·358487 e-ma11 labaoc@labsabc com mx Págma Web www labsabc com mx l ll lllll l l lllllll ll ll~!~~s~W.WI 
INFORM E DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781 627 """o'" 
No. DE LABORATORIO: 781627-11 ... ~ 

FOLIO : 1263417 ~.....­
FECHA DE EMISION: 10/05118 .._.....,_....,¡ 

Página 2 de 3 ,.,..~,¡,¡,;tJ~ 

f 
Q_: ~lu"ªón e~eCI"u-ada· a· ¡~ Mue_s~~"[ÑA: No apllcá~~eba Acreditada o ~r~~da !.':'_er Tabla ~uientéiTAN: ClaVe del Analista q_~!alizó la prue~- ·¡ 
~:_S1Qn1 '1Ca que el res~liado ~el ~a~~~ valo~r_n~or al expre~_do en la celda LD·~-~tr~~<:_~e_:~!:r_es~n es ~E._t.¿ ___ J N_E: __ A~IIS I S ~o ~fecluado ~ 
U : (%) lncer\ldJrnbre Relat•va en% Se reporta la mcertldumbre expandida "U" con un factor de cobertura k=2.0 a un novel de confianza del 95% _ .1 

- Para calcular la Cñn!tdad Minrma-Deteclablé"eñ la muestra anaiiZacfa.sedebe multiplicar elLDMp or lii dlluciónefectuacia( D) ---- -· --- --·-­
. S• el resullado es mayor aue el Lim1te de Detecc1ón del Método (LOM) y menor que el limite Practico de Cuantificac16n (LPC). debe ser tomado como estimado 
· Cuando en la columna LPC se expresa .. . . significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mlmma Cuantificable. LDM no aplica para es le Método 
· En los casos en •os que se reportan métodos aliernos estos han s1do Autonzados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al An 49 de la LFMN 

(1) El anahs1s fue reahzaoo con el Método Extranjero (EPA. ISO. SM. ASTM. etc) que se ind1ca. el cual es un Método Alterno al Método Nac•onal (NMX o NOM) 
El reconoc1mrenlo de es le Melado 1\llerno por las autoridades competentes se ind1ca en la columna AA 

DECLARACIONES 
· Es le 1nlorme de Pruebas no podra ser reproduc1do total n1 parcialmente sin la autorización escrita y firmada por la dlfeCclón General 
- Los resultados ce las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y proced1m1entos aqui asenlados. y solo alectñn a la muestra somel•da a crueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI·CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denunclas@abcanalitic.com 

d•ca lit clave que liga con el l¡¡boratono que re¡¡lizó la prueba y el reconoc•m1ento legal que lo ampara (ver aoanado ReconoCimientos Legales) 

VP.r.~inn d 1 
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LABORATOR I OS BC t<?k + ABC6nalitic 
OUIMICA INVESTIGACION V A NAliSIS $,., d o C.V. 

To!al Qual ily. A\ Sured .... ·:. 
LABORATORIOS A BC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnle'le~ • Af:ICAn¡tliiiC I L,1boralono Malnz . Dclegac1ón Álvaro Obregón. Ciudad de MéxiCO 

JACAI~ANOAS No ' 9 COL SAN CLEMENTE ALVARO OBHEGON. CDMEX. C P 01740 I II IIII I I I IIIII II IIII~!WW.~,~J I "cls (55) 5J3 · 1 •r;c COl\ · S I IN!:AS Fa• (55)56-358487 e-mau laoatlc@latlsatlc com mx Pilgma W eo W\'tw latlsatlc com mx 

INFORME DE PRUEBAS 
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FECHA DE EMISION: 10105118 ... ~-­
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En la Columna AA se ,norc¡¡ .a cl;we que 11ga con ellaborator¡o que reahzó la prueba y el reconoc1m,ento legal que lo ;unpara (ver apilrtildo Reconoc'm'cn1os Legales) 
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ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE- 45 Vasco de Owroga Morelra. M1choacan. ~8230 

111" LIC JOSE M Sf•NCHEL 

INFORME DE PRUEBAS 

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 1 MS-7-MC-ITO-A2-AMPC 

FECHA Y HORA DE MUESTREO 1 18/0412018 16'30 
1 

MUESTREADO POR 1 LABORATORIOS ABC 

MUESTREADOR 1  

MATRIZ 1 SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO· 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN :78 1627 HoC><o •• 

No. DE LABORATORIO: 781627-12 ... "&. 
FOLIO : 1263418 ~­

FECHA DE EMISION: 10105118 ._,.....,_...,¡ 
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FECHA Y HORA 20/0412018 15 58 : No. FRASCOS. 2 1 PRESERVACION ADECUADA. SI 

OBSERVACIONES SITIO DE MUESTREO Km 39+700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN. MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA. EDO NAYARIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

29 
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: MEDIA (HFMss ¡ .J __ ·- ______ _!_ ______ [_ __ __ !__ 
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(NOM-138) 

23.2 1 
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~RVACIONES ANALITICAS NINGUNA 1 

En 1¡¡ Columna M se rnd1ca la clave que liga con el laboralono que realizó la prueba y el reconocimrento legal que lo ampara (ver acar1ado ReconoomrP.ntos Legales) 

\/¡:,r~1rin L1 1 

NOMBRE  DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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OUIMICA INVESTIGACION Y A NALISIS S.A da C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntellek • ABCAnah!lc 1 Labora tono Matr1z . Detegac1ón iltvaro Obregón. C1udad de MéxiCO 

JACARANOAS Na 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. CDMEX. C P 017~0 
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Tol•l Quolhy. Assurcd. 

Tels (5:>) 5~37. · 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358~67 e-mar! lababc@labsabc cam mx Pagma Weo www tabsaoc com mx lll llll l l l llll l ll lll!f~~{ l~~H1J 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781627 ••c•o•• 

No. DE LABORATORIO: 781627· 12 --~ 
FOLIO: 1263418 ~...­

FECHA DE EMISION: 10/05118 ._...,. _ _. 
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D: Olluoón nh~c tuadrt a la Muestra : NA: No aplica -·1 ~~: -~!:r~i~~AE~ª'~a~~~ ~pr~bá~~ tv~r T;)bla ~~gu~ente) : AN : Clave del Ana11sta Que realizó 1a oruébfl 
NO : S1gn1f1ci1 a:.:e el rcsultiloo del anali!O es un valor menor al expresado en la celda LDM Otra forma de expres1ón es <LDM • · NE: A~~lis1sÑoEfec-1~ado 

- - - -- - - - -----
U : ('/,) lnccrtldtJmb•c Reta:1va en % Se repolla la I'ICellldumbrc expand1da "U" con un factor de cooellura k=2.0 a un nrvel oc conf1ar.za del 95% 

. Para calct¡ l¡¡r la Cnnt1dnd Min1ma Detectable en la mue sira ana l~zada~ se d-ebemÜitlplicar el LDM .por fa d11uc1ón efectuada (0) 

. S el resultnao es rnaya• Que el L1m1tc de DeteCCión del Método (LDM) y menor que el Lim1te Práctico de Cuanllhcac1ón (LPC) . debe ser tomado como est1mado 
·Cuando en la columna l f.'C se expresa ' " .s1gmflca que el valor reponado corresponde a la Cant1dad Mimma Cuanll f•cable. LDM no aplica cara este Método 
. En tos casos en los 011e se repollan métodos alternos estos han s•do Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Ar1 49 de la LFMN 

(1) El anahs1s fue realizado co<1 el Método Extran1ero (EPA. ISO. SM. ASTM. etc) que se 1ndica. el cual es un Método Allern.o al Método Nac1onal (NMX o NOM} 
El rcconoc1m•ento de este Método Alterno por las autorrdades comoetentes se 1nd1ca en la columna M 
DECLARACIONES 

· Este .nforme de Pruebas no podra ser reproduCidO total m parcialmente sin la autorrzac1ón escrita y fi rmada por la d~reccrón General 
· Los resullados de tas pruebas repolladas fueron realizados con los métodos y proced1m1entos aquí asentados. y solo afectan a ta muestra somellda a prueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 
MATERIA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÜN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÜN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: dcnunclas@abcanalltlc.com 

En la Colur 1na M se .nd1ca la clave que hga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconoc1m1ento legal que lo ampara (ver a panado Reconocimientos Legales} 
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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INFORME DE PRUEBAS 

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualozado al 26 de Abrol det 20 16) 

No. DE ORDEN:781627 ,--" ,-'-""_'_"""" 
No. DE LABORATORIO: 781627·12 _.~ 

FOLIO: 1263418 ~......­
FECHA DE EMISION: 10105116 ._~-.,...¡ 
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En la Columna AA se rndrca la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que to ampara (ver apartado Reconoc1moentos Legales) 

VPr~iñn .d 



L A B O RAT OR I OS .B C 
OUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS !r:A. dt C.V. 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLIS IS, S.A. DE C.V. 
lnlenek • ABCAnalrhc 1 Laboralono MatriZ • Delegac1ón Álvaro Obregón, C1udad de Méx1co 

JACARANOAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON. COMEX. C P 01740 
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int __ ~" ·t<?k + ABC6nalitic 
Tolol Quo li ty. Assured. Vcrac1dad que Genera Conf1anza 

Tels (55) 5337- 1160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358~87 e-ma1l lababc@labsabc.com mx Pagina Web www labsabc com mx l l l lllll l llll ll l l ll l ~l~~l~lm 
ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasco de Ouiroga Morelia. M1choacan. 58230 

1\t'n LIC JOSE M SANCHEZ 

INFORME DE PRUEBAS 
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN OE LA MU ESTRA 1 MS-8-MC-TIO-A2-PDSO 

FECHA Y HOr~A DE MUESTREO 1 18/04/2018 16 55 

MUESTREADO POR 1 LABORATORIOSABC 

MUESTREAOOR ¡  

MATRIZ 1 SUELOS 

OBSERV/\C IONt S DE MUESTREO 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

!'ECHA Y HORA ?.OIOM?O : A 15 58 No FRASCOS 2 1 

No. DE ORDEN :781627 HsCJ<o &N 

No. DE LABORATORIO: 781627-13 _.'&. 
FOLIO : 1263419 ~­

FECHA DE EMISION: 10/05/18 ..,.,.l!.!~:l,._.;, .• li 
Página 1 de 3 

PRESERVACION ADECUADA SI 

OBSERVACIONES SITIO DE MUESTREO Km 39 • 700 AUTOPISTA TEPIC-M/\ZA TLAN. MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, EDO NAYARIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

03/05/ 18 
1 
jsÑc 
1 

0.01 1 O, 1333 03/0511 8 : SNG 

1 

o.o-14 - -¡ o 1.333 ¡-·03/05/18 SNG 

. -----1 
NA NI\ 3010M18 ECA 

En 1a Columna AA se md1ca 1:1 clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconocimientos Legales) 

VerJ::ión 4 1 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lntertek • ABCAnaltiiC 1 Labora torro Matriz · Delegación Álvaro Obregón. C1udad de Méx1co 

JACARANDAS No 19. COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGóN, CDMEX. C.P 01740 

F-IPIR1-33 

in t .. :te? k+ ABC6nalitic 
Total Quality. Assured. Vrrnc1dnd Que Genera Conr•an?a 

Tels (55) 5337-1 •GO CON 15 LINEAS Fax (55)56-358~87 e-matl lababc@labsabc com mx Pagtna Web www labsabc com mx lll lllll l l lllll ll l ll!l~J l~m~I 
INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781627 HocHo i H 

No. DE LABORATORIO: 781627-13 .. -
FOLIO: 1263419 ~~ 

FECHA DE EMISION: 10/05/18 IJ: . ffioí• 
Página 2 de 3 

:O: DilUCIDO electuada a la Mu~stra_=- r@"..fyo ~P.'!.~ ]_~A~~_!.:_u~~~~~~tiada o Aprcibada-(~er Tabla ~~~te)-J AÑ :_ ~~.a~~~ Aña¡;-sÚtque~~ueb~-=1 
1 NO: S1gnrf1ca oue el resultado del anallto es un valor menor al expresado en la celda LDM Otra forma de exprestón es <LDM LNE: Anallsts No Efectuado -.J 
1 U: (%) 1ncer110umbre Relat1va en ·;¡ -s ;.,.-eport;¡;,ncertidumbre expand1da "U'' con-u-;; fact;;·d;cobertu-;;¡;;;-2~0-~-;;n nrvel de-c-;n¡:¡;n~a del 95'k ___ -- 1 

- - - ---------- --·------------------- _ .. - ----- -·-' 
. P~r;~ calcular 1¡¡ Cantidad Min1ma Detectable en la muestra analizada. se debe mu1t1pl1car el LDM por la d1lución efectuada (D) 
. S• el resultado es mayor que el Lim1te de Detecc1ón del Método (LOM) y menor que et Lim11e Práctico de Cuantificación (LPC). debe ser tomado como est1mado 
. Cuando en la columna LPC se expresa '".significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Mimma Cuanttficable. LDM no aplica para este Método 
. En los casos en tos que se reoonan métodos alternos estos han sido Autonzados por la dependencta correspondtente y de acuerdo al An 49 de la LFMN 

(1) El anal1s1s fue realizado con el Método Extranjero (EPA. ISO. SM, ASTM. etc) que se 1nd1ca. el cual es un Método Alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) 

El reconoc1m•ento de este Melado Alterno por las autorrdades competentes se 1nd1ca en la columna M 
DECLARACIONES 

· Este 1nforme de Pruebas no podra ser reproduCidO total 01 parc1almente sin la autortzactón escrtta y frrmada por la duecc1ón General 
· Los resut:aoos de las prueoas reportadas fueron realizados con los métodos y proced1m1entos aqui asentados. y solo a fec tan a ta muestra somet1da a orueoa 

ESTIMADO CUENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NAC IONES UNIDAS EN 

MATERIA DE DERECHOS HUMANOS , TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI·CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUES TROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalitic .com 

[ n ta CoiL ' '"a AA sr. 1nd1ca lñ clave que trga con el labora torro que realizó la prueba y el reconocimiento legal Que lo ¡¡m para (ver ñPilrtado Reconoclm•entos Legales) 

Versión 4.1 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION·'.Y'ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
lnleriek • ABCI\naltUc 1 L~oor~tono Matnz . Delegac1ón Alv~ro Obregón C1udad de Méx1ca 

JACARANDAS Na 19, COl SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON. CDMEX. C P Ot 740 11 1 1111 1 1 1 1111 \ ll lllll~~J l~l~ l~! Tels (55) 5331 -1160 CON ; 5 LINEAS Fax (55)56-358487 e-ma1l lababc@labsabc com mx Págtna Web w.W~ Iabsabc com mx 

Na. DE ORDEN :781627 r--H,-C-HO_ I_H--.. 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE LABORATORIO: 781627-13 _.'&. 

FOLIO: 1263419 ~...­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 l.lf:.,':T""·~•:rr;..,T;::"";'J.,¡ 
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RECONOCIMIENTOS LEGALES 

ema~ 
L.-. III Htll l r ••!l \ l l•( tt¡ •, ,¡•O 

AC•IDitAOO' 

' l olll()l ,llniiD tte ftH~ol¡O o1Ct otJolndn 
PO' mni'l. ,, e COFl mue un fn ' .tlr.ftfiC1'1 

¡tutllor ;,un.s '' '' '·" 11•110·''·1 ti•• tn ur: t11l.1tl 

C:CJI.IISfOtJ r rOL'IM / 
PirRA 1 A f1POrECCION 

COl\' 11M /Jif.SGO!i 
SM•JITARIO S 
( GOrt PIJIS~ 

fO VI,t'(JN NA(.JO fV,; i 
Off .;c;u ll 

(COfiJI\(; 1/IlJ 

llROCIJilt:OUntfr ([()rJMt 
Of nl1Q TFC CIOIJ 11.1 

t.t.!OifNTf tPROI fP.'\j 

PADRÓN DE Ll\lJO'M rORIOS 
AMDIENTALES Dét.. GODJERNO 

OE LA CIUOM) DE l.'éXICO 

GOtJiéRNOS UEL ESTADO 
O! t.!EXICO 

V OtJEI?I: 7/WO 

(;QIJIF RNO OH F.STIInO 
OF. TMJ~ O'<UFO'UWII 

.'i Ct:lfF fARifr Off HIMVUO 
Y fJ fU:;VISION S OCIJ', L 

AGUA~ DE $i~L rtll O 

RM,ms Amznr. 

J UfJTA MUNICIPill Of t.CUII Y 
St.N[/I f\1 /FNTO DF Jlll\l/(.1 
CIUD~O JUAREl CJI/IIUMICJ,; 

JUNTII f.lliNICtPf.l n E .~ GUt• V 
$ AN[ t.I,IIF N TO PI Clllf iU·1, ,UA 

C~W !UAHUt. 

N O/M Ofltol t"•Utl' 
t.I~OUC'•'tcs 

(Actualizado al 26 de Abnl del 2018) 
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En l:t Coh1mn~ M se •nd1ca l:t clave que liga con el laboratOriO que realizó la prueba y el reconac1m1ento legal que to ampara (ver a panado Heconoc•m1entos Legales) 
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LABORATORIOS A BC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLI SIS, S.A. DE C.V. 
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ECOLOGIA 2000 , S.A. DE C.V. ( 3820 ) 
PRIV/\01\ HERREROS DE SAN FELIPE . 45 Vasco de Owroga Moreha. M1choaciin. 58230 

At'n LIC JOSE M SANCHEZ 

INFORME DE PRUEBAS 

DA TOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA l MS-9-MC-TTO-A2-PDSS-T 

FECHA Y HORA DE MUESTREO 1 18/04/2018 17.28 

MUESTREADO POR l LABORATORIOS ABC 

MUESTREADOR 1  

MATRIZ 1 SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO 1 NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

No. DE ORDEN:781627 HtCHo&H 

No. DE LABORATORIO: 781627-14 ... "&, 
FOLIO: 1263420 ~-­

FECHA DE EMISION: 10/05118 ._..,._...,¡ 
Pagina 1 de 3 ....................... 

FECHA Y HORA 2010~120 1 8 15 58 1 No FRASCOS. 2 1 PRESERVACION ADECUADA· SI 

Ol:lSERVACIONES SITIO DE MUESTREO Km 39•700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLAN. MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA, EDO NAYARIT 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

?9 

1 

US EPA 90450-200~ 

~IUMED/\0 (PARA IIFMIHI\Ps) ¡-NMX·AA·l~S-S6°1~2-008t-
l NMX-1\A- 1~6-SCFI-2008 1 

1 HIDROCARBUROS FRI\CCION . --- - -- - . -- - . 

'lo 

B 

29.31 

1 MEO I/\ (HFM) (NQM. 1 38) 

¡ EX rHACCION DE 11rM (NOM) 1 NMX~AA- 14S-SC.Fi-2008 1 -- -~ - · 1 REALiZADA i - - ÑA - -; 

' IIIDROCI\RB\JROS FJMCCION· I NMX-M t ~S~SCFi-200B .. 1-mglkg [ís-r- -49.5i -- ¡--23.2 -: • 

MEO I/\ (IIFM B S ) 1 • _ 1 . _ . ____ 1 _ _ . . . _ 1 1 

j HIDROCARBUROS 

1 POI.IAROMI\ TIC OS (I IPAs) 

l (NOM-138) 

29.3.1 -) BENZOfA)AÑTRACENO -- - -

1 (56-55-J) 

- 29,31 ! B-ENZO(AJPlRENO (50.32-8) --

29~31j BEÑZO(B)FLUORANTEÑO 

1 (205-99-2) 

29,31 i BENZO(K)FL.UORANTEÑ0--

1 (207 -08-9) 

29.31 ~IBENZO(A. HiAÑTRACE_N_O . 

(53-70-3) 
- ------ - -- -----

NMX-AA-146-SCFI-2006 NO 

NMX-1\A- 1 t.6-SCF 

- - -- ----- ------+-------1-- ---
NMX-AA-146-SCFI-2008 mg/kg B.S. ND 

NMX-M-146-SCFI-2008 mg/kg B.S. NO 29.3 i j 1NDEN0(1 .2.3.C-D)PIRENO 

1 ( 193-39-5) 

1 EXTRACCION DE HP/\5 
--·1----- . --- ----

NMX-1\A-1 46-SCFI-2008 REALIZADA 
I (NOM) 1 

23,4 

23.4 

23.4 

23,4 

NA 

1 
··· · '-
1 

NA NA 

f. 

NI\ 

8 69 

·-NA-·T3oto4i 18-i' ÉCA-

1. 66.7 ¡-Ó3i0511 B i -TNE 

__ ¡ 

0,0700 0,1333 03105/18 SNG 

0.0122 

0,0119 

0.0099 

0.011 

---- --
0,014 O, 1333 03105/18 SNG 

NI\ NA 30/0t./18 ECI\ 

En la Columna AA se ind1c;¡ la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento leg;¡l qlle lo ampara (ver apar:ado Reconoc1m1entos Legales) 
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lnt\.. . t<?k + ABC6nalitic 
Tolal Quolily. Assurod. Verfl tldéld que Gcncril Conf1anza 
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESUL TADOS 

Na. DE ORDEN:781627 

Na. DE LABORATORIO: 781627-14 
FO LIO : 1263420 

FECHA DE EMISION: 10/05/18 ..... "'"'_....,¡ 
Página 2 de 3 ...... =.,.¡.¡,;~ 

O: O•' e~r:ror efeclunoa ;¡ ¡¡ Mucst·¡¡ : NA : No ¡¡phca j- AA: _ ~rueba i\c¡eci~iad~ o Aprobada (~cr Tabla SlglJien le) ; AN: Clave del l\nallst;¡ aue real•zó la prueba 

, NE : Aná1rs1s No Eteclundo NO: Srgnrfoca auc el re51.11aoo de' analolo es un vaoor menor al :x?res~d_o ~': 1~ celda LDM Otra forma de expres1ó~ es <LDM 

U: (%) lncertraumbre Re'atrva en% Se reporta la rncert1dumbre expand ida ··u·· can un factor de cobertura <=2 O a un mvel de confianza del 95% 

. P;¡r¡¡ calcul¡¡r la Cantldild Minlma Detectable en la mÜestra a"nálriitda: se déiie multipliCar él LDM.porla diiÜc-;-óñ e fectÜada (D) 

. Sr el resultado es mayor que el U m1te de Detección del Método (LDM) y menor que el Limote Práctoco de Cuantifocac1ón (LPC), debe ser tomado como estomado 

. Cuando en la column;¡ LPC se e xpresa . .. . sognof1ca que el valor reportado corresponde a la Cantodad Minoma Cuanltficable . LDM no aplica para este Método 

. En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sida Autorizados por la dependencta correspondoen te y de acuerdo al Art t.9 de la LFMN 
(1) El anaiiStS fue realozado con el Método Extran¡ero (EPA. ISO, SM. ASTM. etc) que se indica, el cual es un Método Alterno al Método Nacoonal (NMX o NOM) 

El reconocomoento de este Método Alterno por las autoridades compelen tes se indica en la columna M 
DECLARACIONES 

. Este onforme de Pruebas no podrá ser reproduCidO 1otal ni parcialmente son la autonzacoón escrita y firm ada por la doreccoón General 
· Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aquí asentados. y solo afeclan a la muestra somet1da a prueba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS E N 

MATERIA DE DERE CHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

POSIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALGÚN 

COL ABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERC ERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO: denuncias@abcanalitlc.com 

Fn la Colum ta M se ondoca la clave que ltga con el laboratono que realtz6 la p rueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconoclmtentos Legales) 
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OUIMICA INVESTIGACIOII Y ANALISIS S.A. d• C.V. Total Quality. Assurod. Vcrilcu1rld que Genera Conftan?.a 

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
l ntc'1e~ • ABCI\nalrtrc 1 Labaratorto Matrrz - Oelegac,ón Alvaro Obregón. Ctudad de Méx1co 

JI\CARIINDIIS No 19 COL SIIN CLEMENTE. 1\LVIIRO OBREGON. CDMEX. C P 01740 lll llll l l l lllll ll lli!! ~!J 1~~! !\~~ Tel~ (55) 5337-1 150 CON 15 l.INEIIS Fax (55)56-358487 e-mail lababc@labsabc com mx Pagtna Web WYIW labsabc com m~ 

No. DE ORDEN:781 627 r--H,-CM-0- ,-N-.. 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE LABORATORIO: 781627-1 4 ... ~ 

FOLIO: 1263420 ~-­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 ..._,..__..,¡ 

Pagina 3 de 3 ~~.u..:~ 

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 26 de Abnl del 2018) 
• -·. ·• -~nERFNl:J~Nl,;IA .".._· ~~.,,. ,--.. ~~·"~""....-• .n .. . ~ ~--..... ,.::..H""'t-o.c-~ .;.;z...:-"Qi. ..... r····::.~~-re~-:.; ·~i.'..t\~~· d ... ,. ......... ~ o r~'t'4~;, •r ·_·'l , ••• ~~f. .,, ~- ;.u.~t:.'#''"~i(~;~.r~\:'¡ \?f 1' ·.~ c.:r.;:f;... .. ,·¡·.-.. 6·.; . , -. 
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En la Columna M se indica la clave que liga con el laboratorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver a panado Reconoctmtenlos Legales) 
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LABORATORIOS AB C QUIMICA INVESTIGACION Y ANÁLISIS, S.A. DE C.V. 
1n1er1c~ • ABCI\nalilrc 1 Labara1orro Malrrz · Delegacrón Alvaro Obregón, Crudad de Méxrco 
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Tol•l Qu>lily. A«urcd. 

Tels (55) 5337.1 160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail. lababc@labsabc.com.mx Pagrna Web www.labsabc com mx 

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. ( 3820) 
PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 Vasca de Owroga Marelia. Michoacán. 58230 

1\i'n LIC JOSE M SANCHEZ 

Vcr ~1ctdad r¡ue Genera Conflan7a 

lll lllll l l llll l ll lll!f~~~ l~t 1 !~l 

Na. DE ORDEN:781627 Hac•o•• 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE LABORATORIO: 781627-15 _."&, 

FOLIO: 1263421 ~..­
FECHA DE EMISION: 10/05/18 ..,.,._ ..... 

P~glna 1 de 3 .....,......,......,.,_ 

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN DE Ll\ MUESTRA 1 MS-10-MC-TI0-1\2-PDSE 

FECHA Y HORA DE MUESTREO 1 1 8104/201 8 1 8 1 o 
MUESl READO POR ¡ LABORA TORIOS AOC 

MU[STREI\DOR 1  

MATRIZ : SUELOS 

OBSERVACIONES DE MUESTREO l NINGUNA 

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA 

FECHA Y HORA 2010t.J2CI8 . 5 58 
1 No FRASCOS. 2 1 PRESERVACION ADECUADA SI 

OBSERVACIONES SITIO DE MUESTREO Km 39•700 AUTOPISTA TEPIC-MAZATLI\N, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLI\. EDO 

DESCRIPCIÓN NINGUNA 

29.31 1 HIDROCARBUROS FRI\CCION 

1 MEDIA (HFM B S) 

- 1 HIDROCARBUROS 

' POLIAROMATICOS (HPAs) 

- - - --- - __ ,_ ____ _._ __ _ 

1 (N_?M·\38) -· _ _ ----- ---- ---- ---- - _ _ --- -- _ -- - __ 

NAYI\RIT 

03105118 29,31 ! OENZO(A)ANTHI\CENO 1 NMX-AA-146-SCFI-2008 mg/kg B.S NO . 23.4 1 1 

- _ 1<~-?5·3_) ---- - _j - 2-3,4_ 1 -1 - 1---------!i-----r---~1--1 
29.::~- _B_:~zo~~~':._r-:0 ~~~~l __ rÑMX.AA-146-SCFI-2008 mg/kg S.S. NO Í 0,0122 
29.31 BENZO(B)FLUORANTENO NMX-M-146-SCFI-2008 mg/kg a s-t-- - - N- D- --t - - 2-3-.4-- ~

1
--- o.0119 

(205-99-2) 1 
- 29.31 1 BEÑZO(KJFLUORANTENO - -

1

-NMX.AA-:-1:¡-6-:-scFI-ZOOB- - mglkQBS --NO ___ - --23,4- 1 1 -~- 0.009-9 - J 

29.31 ~ ~~~
7

~~~~(A. H)I\NTRACENO ¡ -NMX-M~1,¡6-:-ScFI·2oo8-- -mgikg_B_s _l _ - - Ño--r·-23.:\- 1¡
1 

- -~-
' (53-70·3) 

1 l 1 1 
29 31 : INDI:NO(: / .3.C·U)I' IRENO ¡1 NMXM-1~6-SCF~iaOé - - ~- mglkgB_s_ l --- Ño - -~- - -23 t. - i -¡-

1 (193- 39-~) 

B 1 EÚHACCIONDFHPAS :NMX-M-lt.S-Scf:i:2o-os _ _ ___ _ __ REALizADA- · --- ~- ~ -~ 
1 

0.011 

' __ ¡ 
o.o 11. 1 o., 333 

1 
0310511 a 

_¡___ ¡_ -- -
1 30/04118 NI\ 

SNG 

-
1 

SNG 

1 

r EcA 
1 

1 (NOM) 
-------~~--~----~~~~~~~~~~===-~~==~~=-~~~~~~~~~L---~~~~~ 

RVI\CIONES ANI\l.ITICI\S NINGUNA 

En la Columna AA se rndrca la cl;wc que liga con cl laboralorio que realizó la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocrmientos Legales) 

Vers ión 4.1 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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INFORME DE PRUEBAS 

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 

No. DE ORDEN:781627 Hoe>to •H 

No. DE LABORATORIO: 781627-15 .. '&. 
FOLIO : 126342 1 ~.-­

FECHA DE EMISION : 10/05/18 -. .... _....,¡ 
Página 2 de 3 -..~,¡,¡.;:~ 

' ·0: _D•tuc1ón efect~J<!oa a ta Muestra -¡ Ñ_[: N_ia_p¡;-~~ J~¡f' .:_prueba 1\c~diiad~ !;~~~a~.E~2!1~a]'1g~t_:~el_-=:_[A~; -¿~~v!_~~I -Ana~lsta ..9ue! e_a11zó la pr ueba 1 
1 N O: S•gn•hca aue et rcsut:aaa del anal•to es un valor menor al expresada en la celda LDM Otra forma de expres1ón es <LDM 1 N E: Anilhs•s No Efectuado ! 
f -· ------ - - - --- - -- - - ·- - - · - -·- - - --·-- - -- ___ _¡_;_:: ----·- -- - -. 
, U: (%) tncerlldumbre Rctat•va en % Se reparta la .ncer11dumbre expandida "U" con un factor de cobertura k=2.0 a un ntvet de conf1anza del 95% _ __ 1 

. Para calcular ia Cnntldad .Min•ma Oétectable e n Ta muewaanai1Zada-;5e debe muttiiilicar "et LDM porfa-d~ucióñ efectuada(iii - .• - - -- - - -- . - -

. St el resultada es mayar aue el Limite de Detecc1ón del Método (LDM) y menar que el Lím1te Práct1co de Cuant1ficac1ón (LPC), debe ser tomado cómo esumado 
-Cuando en la cotumnñ LPC se expresa ·· · .s1gnthca que el valor reponado corresponde a la Cantidad Mintma Cuantificable. LDM no aplica para este Método 
· En tos casos en tos que se reponan métodos alternos estos han sido Aulorlzados por la dependencia correspondienle y de acuerdo al An 49 de ta LFMN 

(1) El análls1s fue realizado con el Método Extran¡ero (EPA. ISO. SM, ASTM, etc) que se indica. el cual es un Método Alterno al Método Nac1onal (NMX o NOM) 
· El reconoc•m1ento de este Método Alterno por las autondades competentes se ind1ca en la columna A/\ 

DECLARACIONES 
· Este 1nforme de Pruebas no podra ser reproouc1do total m parcialmente s.n la autorizac•ón esenia y firmada por la dlfecc•ón General 
· Los resultados de las pruebas reponadas fueron realizados con tos métodos y proced1m•en1os aqui asentados. y soto afectan a ta muestra somet•da a orl •eba 

ESTIMADO CLIENTE LE RECORDAMOS EL COMPROMISO DE ABC ANALITIC CON LOS 10 PRINCIPIOS DEL PACTO MUNDIAL DE LAS NACIONES UNIDAS EN 
MATER IA DE DERECHOS HUMANOS, TRABAJO, MEDIO AMBIENTE Y ANTI-CORRUPCIÓN. EN ESTE SENTIDO LE SOLICITAMOS DENUNCIAR A LA BREVEDAD 

PO SIBLE CUALQUIER SITUACIÓN QUE USTED CONSIDERE QUE ATENTE CONTRA ESTOS PRINCIPIOS Y QUE DERIVE DE LAS OPERACIONES DE ALG ÚN 

COLABORADOR DE NUESTRA ORGANIZACIÓN O ALGÚN TERCERO RELACIONADO AL PROCESO DE PRESTACIÓN DE NUESTROS SERVICIOS. 

LA DENUNCIA PODRÁ HACERLA AL CORREO ELECTRONICO : dcnuncias@abcanalltlc.com 

a AA se 1nd1ca ta clave que liga con ellaboratono que real izó la prueba y el reconoctmiento legal que lo ampara (ver a panado Reconoc•micntos Lega tes) 

Ver!':inn 4 1 
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No. DE ORDEN:781627 HICHOIH 

INFORME DE PRUEBAS 
No. DE LABORATORIO: 78 1627·1 5 _.~ 

FOLIO: 1263421 ~....­
FECHA DE EMISION: 10105118 M~-· 
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RESPONSABLE DEL DERRAME

ESCALA DEL PLANO

ACOTACIONES EN METROS

FECHA DE ELABORACION

1:500

09/ABRIL/2019

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ESCALA GRAFICA 1:500

0 10 20.00

AREA EN ESTUDIO

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN el

día 18 de abril del 2018.

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN Y PROPUESTA

DE REMEDIACIÓN POR EL DERRAME DE 30,500

LITROS DE DIÉSEL, EN EL SITIO IDENTIFICADO

COMO KM. 039 + 900 DE LA AUTOPISTA TEPIC -

MAZATLÁN, PUENTE SANTIAGO DE NORTE A

SUR, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA,

ESTADO DE NAYARIT.

ORIENTACION GEOGRAFICA

AUTOR

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

TRANSTANQUES DE OCCIDENTE,

S.A. DE C.V.

PUNTOS DE MUESTREO

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

PLANO TOPOGRÁFICO LOCAL

Area

 No. 

Largo  Ancho   Area

 (m.)  (m.)   (m²)

TOTAL           364.00 m²

A-1 22.00 10.00 220.00

ZONA 13Q

0491700

2413550

        Identificación de la 

MS-1-MC-TTO-A1

         UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

muestra

        Coordenadas Geográficas en UTM

    X
         Y

Profundidad

de la

muestra (m)

1.10

MS = Matriz de Suelo

1 = Numero de punto de muestreo consecutivo

MC = Muestreo Caracterización

TTO = TRANS TANQUES DE OCCIDENTE

A1 = Área 1

A2 = Área 2

AMPC = A Mayor Profundidad que el Contaminante

PDSN = Para Delimitar Superficie Norte

PDSS = Para Delimitar Superficie Sur

PDSE = Para Delimitar Superficie Este

PDSO = Para Delimitar Superficie Oeste

DUP = Duplicada

T = Testigo

0491750 0491800 0491850 049190004916500491600

2413500

2413450

2413400

2413600

2413650

0491950

13Q 0491785 UTM 2413556

Punto de Impacto

13Q 0491784

UTM 2413566

N +-0.00

a Mazatlán

A-2 16.00 9.00 144.00

MS-1-MC-TTO-A1-AMPC

MS-2-MC-TTO-A1

MS-2-MC-TTO-A1-AMPC

MS-3-MC-TTO-A1-PDSN-T

MS-4-MC-TTO-A1-PDSO

MS-5-MC-TTO-A1-PDSS

MS-6-MC-TTO-A2

MS-6-MC-TTO-A2-AMPC

MS-7-MC-TTO-A2

MS-7-MC-TTO-A2 DUP

MS-7-MC-TTO-A2-AMPC

MS-8-MC-TTO-A2-PDSO

MS-9-MC-TTO-A2-PDSS-T

MS-10-MC-TTO-A2-PDSE

1.60

0.60

1.60

0.60

0.60

0.60

1.00

1.60

0.80

0.80

1.60

0.60

0.60

0.60

MS-1-MC-TTO-A1

MS-2-MC-TTO-A1

MS-3-MC-TTO-A1-PDSN-T

MS-4-MC-TTO-A1-PDSO

MS-5-MC-TTO-A1-PDSS

MS-6-MC-TTO-A2

MS-7-MC-TTO-A2

MS-8-MC-TTO-A2-PDSO

13Q 0491785 UTM 2413556

13Q 0491772 UTM 2413552

13Q 0491772 UTM 2413552

13Q 0491777 UTM 2413560

13Q 0491767 UTM 2413560

13Q 0491779 UTM 2413548

13Q 0491774 UTM 2413544

13Q 0491774 UTM 2413544

13Q 0491777 UTM 2413536

MS-9-MC-TTO-A2-PDSS-T

MS-10-MC-TTO-A2-PDSE

13Q 0491777 UTM 2413536

13Q 0491777 UTM 2413536

13Q 0491770 UTM 2413538

13Q 0491778 UTM 2413531

13Q 0491781 UTM 2413541

a Tepic

Camino de

terracería

Puente por debajo

de la carretera

N -3.50

N -3.50

N -3.50

N -3.50

N -3.50

N -3.50

Río

ÁREA EN ESTUDIO

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO

EN EL AREA CONTAMINADA

RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE

SUELO TESTIGO:

COORDENADAS GEOGRÁFICAS EN

UTM DEL SITIO IMPACTADO

13Q 0491785

UTM 2413556

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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NORTE

RESPONSABLE DEL DERRAME

ESCALA DEL PLANO

ACOTACIONES EN METROS

FECHA DE ELABORACION

1:5000

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ESCALA GRAFICA 1:5000

0 10 20.00

AREA EN ESTUDIO

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN el

día 18 de abril del 2018.

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN Y PROPUESTA

DE REMEDIACIÓN POR EL DERRAME DE 30,500

LITROS DE DIÉSEL, EN EL SITIO IDENTIFICADO

COMO KM. 039 + 900 DE LA AUTOPISTA TEPIC -

MAZATLÁN, PUENTE SANTIAGO DE NORTE A

SUR, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA,

ESTADO DE NAYARIT.

ORIENTACION GEOGRAFICA

FECHA Y FIRMA

AUTOR

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

TRANSTANQUES DE OCCIDENTE,

S.A. DE C.V.

PUNTOS DE MUESTREO

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

PLANO TOPOGRÁFICO REGIONAL

ZONA 13Q

2413800

0491500

2413300

2412800

2412300

2414300

2414800

0492000 0492500 0493000 0493500049100004905000490000

ESTACIÓN YAGO

Punto de Impacto

13Q 0491784

UTM 2413566

a Mazatlán

a Tepic

09/ABRIL/2019

COORDENADAS GEOGRÁFICAS EN

UTM DEL SITIO IMPACTADO

13Q 0491785

UTM 2413556

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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NORTE

RESPONSABLE DEL DERRAME

ESCALA DEL PLANO

ACOTACIONES EN METROS

FECHA DE ELABORACION

1:500

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ESCALA GRAFICA 1:500

0 10 20.00

AREA EN ESTUDIO

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN el

día 18 de abril del 2018.

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN Y PROPUESTA

DE REMEDIACIÓN POR EL DERRAME DE 30,500

LITROS DE DIÉSEL, EN EL SITIO IDENTIFICADO

COMO KM. 039 + 900 DE LA AUTOPISTA TEPIC -

MAZATLÁN, PUENTE SANTIAGO DE NORTE A

SUR, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA,

ESTADO DE NAYARIT.

ORIENTACION GEOGRAFICA

FECHA Y FIRMA

AUTOR

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

TRANSTANQUES DE OCCIDENTE,

S.A. DE C.V.

PUNTOS DE MUESTREO

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

PLANO ISOMÉTRICO

Area

 No. 

Largo  Ancho   Area

 (m.)  (m.)   (m²)

TOTAL           364.00 m²

A-1 22.00 10.00 220.00

ZONA 13Q

2413550

        Identificación de la 

MS-1-MC-TTO-A1

         UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

muestra

        Coordenadas Geográficas en UTM

    X
         Y

Profundidad

de la

muestra (m)

1.10

MS = Matriz de Suelo

1 = Numero de punto de muestreo consecutivo

MC = Muestreo Caracterización

TTO = TRANS TANQUES DE OCCIDENTE

A1 = Área 1

A2 = Área 2

AMPC = A Mayor Profundidad que el Contaminante

PDSN = Para Delimitar Superficie Norte

PDSS = Para Delimitar Superficie Sur

PDSE = Para Delimitar Superficie Este

PDSO = Para Delimitar Superficie Oeste

DUP = Duplicada

T = Testigo

0491750 0491800 0491850

2413600

13Q 0491785 UTM 2413556

Punto de Impacto

13Q 0491784

UTM 2413566

N +-0.00

a Mazatlán

A-2 16.00 9.00 144.00

MS-1-MC-TTO-A1-AMPC

MS-2-MC-TTO-A1

MS-2-MC-TTO-A1-AMPC

MS-3-MC-TTO-A1-PDSN-T

MS-4-MC-TTO-A1-PDSO

MS-5-MC-TTO-A1-PDSS

MS-6-MC-TTO-A2

MS-6-MC-TTO-A2-AMPC

MS-7-MC-TTO-A2

MS-7-MC-TTO-A2 DUP

MS-7-MC-TTO-A2-AMPC

MS-8-MC-TTO-A2-PDSO

MS-9-MC-TTO-A2-PDSS-T

MS-10-MC-TTO-A2-PDSE

1.60

0.60

1.60

0.60

0.60

0.60

1.00

1.60

0.80

0.80

1.60

0.60

0.60

0.60

MS-1-MC-TTO-A1

MS-2-MC-TTO-A1

MS-3-MC-TTO-A1-PDSN-T

MS-4-MC-TTO-A1-PDSO

MS-5-MC-TTO-A1-PDSS

MS-6-MC-TTO-A2

MS-7-MC-TTO-A2

MS-8-MC-TTO-A2-PDSO

13Q 0491785 UTM 2413556

13Q 0491772 UTM 2413552

13Q 0491772 UTM 2413552

13Q 0491777 UTM 2413560

13Q 0491767 UTM 2413560

13Q 0491779 UTM 2413548

13Q 0491774 UTM 2413544

13Q 0491774 UTM 2413544

13Q 0491777 UTM 2413536

MS-9-MC-TTO-A2-PDSS-T

MS-10-MC-TTO-A2-PDSE

13Q 0491777 UTM 2413536

13Q 0491777 UTM 2413536

13Q 0491770 UTM 2413538

13Q 0491778 UTM 2413531

13Q 0491781 UTM 2413541

a Tepic

Camino de

terracería

Puente por debajo

de la carretera

N -3.50

N -3.50

N -3.50

N -3.50

N -3.50

ÁREA EN ESTUDIO

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO

EN EL AREA CONTAMINADA

RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE

SUELO TESTIGO:

ISOMÉTRICO A-1

Esc. 1:100

Suelo natural libre

de contaminante.

Superficie de suelo natural libre

de contaminante.

Área en estudio

NIVEL DE CARRETERA

N +-0.00

MS-1-MC-TTO-A1

MS-1-MC-TTO-A1-AMPC

1.10

1.60

MS-2-MC-TTO-A1

MS-2-MC-TTO-A1-AMPC

0.60

1.60

MS-3-MC-TTO-A1-PDSN-T

0.60

0.60

0.60

MS-4-MC-TTO-A1-PDSO

MS-5-MC-TTO-A1-PDSS

Profundidad

en metros.

HFM. (mg/Kg. Base Seca).

Profundidad propuesta

de remediación

Área en estudio

Suelo natural

libre de contaminante

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

Gráfica de concentración en los puntos de muestreo:

MS-1-MC-TTO-A1

MS-1-MC-TTO-A1-AMPC

MS-2-MC-TTO-A1

MS-2-MC-TTO-A1-AMPC

MS-3-MC-TTO-A1-PDSN-T

MS-4-MC-TTO-A1-PDSO

MS-5-MC-TTO-A1-PDSS

51827.4

1170.88, 224.58, 63.19, 31.12

29193.3

1.00

1.60

MS-6-MC-TTO-A2

MS-6-MC-TTO-A2-AMPC

0.80

1.60

MS-7-MC-TTO-A2

MS-7-MC-TTO-A2 DUP

MS-7-MC-TTO-A2-AMPC

0.60

0.60

0.60

MS-8-MC-TTO-A2-PDSO

MS-9-MC-TTO-A2-PDSS-T

MS-10-MC-TTO-A2-PDSE

Profundidad

en metros.

HFM. (mg/Kg. Base Seca).

Profundidad propuesta

de remediación

Área en estudio

Suelo natural

libre de contaminante

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

Gráfica de concentración en los puntos de muestreo:

MS-6-MC-TTO-A2

MS-6-MC-TTO-A2-AMPC

MS-7-MC-TTO-A2

MS-7-MC-TTO-A2 DUP

MS-7-MC-TTO-A2-AMPC

MS-8-MC-TTO-A2-PDSO

MS-9-MC-TTO-A2-PDSS-T

MS-10-MC-TTO-A2-PDSE

43189.2

139.57, 186.82, 110.04, 49.54, 24.46

46983.8, 40323.1

09/ABRIL/2019

COORDENADAS GEOGRÁFICAS EN

UTM DEL SITIO IMPACTADO

13Q 0491785

UTM 2413556

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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NORTE

RESPONSABLE DEL DERRAME

ESCALA DEL PLANO

ACOTACIONES EN METROS

FECHA DE ELABORACION

1:500

EMPRESA QUE REALIZA LA CARACTERIZACION

ESCALA GRAFICA 1:500

0 10 20.00

AREA EN ESTUDIO

NIVELES

PUNTO DE IMPACTO

SIMBOLOGIA

NOTA:

Las coordenadas geográficas de los puntos de muestreo en

UTM, se tomaron con un equipo GPS etrex marca GARMIN el

día 18 de abril del 2018.

ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN Y PROPUESTA

DE REMEDIACIÓN POR EL DERRAME DE 30,500

LITROS DE DIÉSEL, EN EL SITIO IDENTIFICADO

COMO KM. 039 + 900 DE LA AUTOPISTA TEPIC -

MAZATLÁN, PUENTE SANTIAGO DE NORTE A

SUR, MUNICIPIO DE SANTIAGO IXCUINTLA,

ESTADO DE NAYARIT.

ORIENTACION GEOGRAFICA

AUTOR

NOMBRE DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PLANO

TRANSTANQUES DE OCCIDENTE,

S.A. DE C.V.

TUBERIA DE PVC

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

ZONA 13Q

2413550

0491750 0491800 0491850

2413600

Punto de Impacto

13Q 0491784

UTM 2413566

N +-0.00

a Mazatlán

a Tepic

Camino de

terracería

Puente por debajo

de la carretera

N -3.50

N -3.50

N -3.50

N -3.50

N -3.50

ISOMÉTRICO A-1

Esc. 1:100

Suelo natural libre

de contaminante.

Superficie de suelo natural libre

de contaminante.

Área en estudio

NIVEL DE CARRETERA

N +-0.00

09/ABRIL/2019

PLANO ISOMÉTRICO DE LA UBICACIÓN

DE LOS TUBOS DE BIOVENTEO

1.60

Profundidad propuesta

de remediación

NIVEL DE CARRETERA

N +-0.00

13 tubos de PVC de 1"

Ramal de interconexión de 4'' de diámetro, conectado con

accesorios necesarios al sistema de pozos de inyección de

aire y válvulas de paso que conectan cada pozo al ramal.

Compresor de aire

COORDENADAS GEOGRÁFICAS EN

UTM DEL SITIO IMPACTADO

13Q 0491785

UTM 2413556

Detalle de colocación de tubería en

pozos de bioventeo.

S/E

Relleno de gravilla

Área afectada

Hacia el ramal de interconexión.

Válvula de paso

Conexión codo a 90°

3"Ø

Tubería de PVC de 1"Ø

8 tubos de PVC de 1"

13 tubos de PVC de 1"

8 tubos de PVC de 1"

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP




