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1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por EQS Consulting Group, S.A. de
C.V. (EQS) e informa sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Emergencia, los
resultados y conclusiones obtenidos en la caracterizacién de suelo y subsuelo afectado, debido al
derrame de Mezcla de Hidrocarburos manifestdndose la cantidad derramada de
aproximadamente 29,527 L. Este derrame se originé por el accidente de una unidad propiedad de
la empresa Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V., ocurrido el 24 de enero de 2017 en
el Km. 005 + 120 de la Carretera No. 49-D, Libramiento Norte de la Laguna, municipio de

Gomez Palacio, estado de Durango.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las Labores de
Emergencia, los resultados de los estudios y andlisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area total afectada (274 m?) del
sitio del derrame en el cual se realizaron Labores de Emergencia, correspondiente a las Fosas de
Excavacion “A, B y C” (Ver Seccion 1.4. del presente documento) no superan los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Pesada (HFP), Hidrocarburos Fraccion Media
(HFM), Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL), HAP (Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares) y
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012. Debido a esta razon, un volumen total de 680 m? (522 m? volumen extraido y depositado en
celda provisional durante las Labores de Emergencia + 1.30 de factor de abundamiento) de suelo
daflado con Mezcla de Hidrocarburos debe ser sometido a un proceso de biorremediacién
mediante la técnica Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse

en un plazo de 21 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente ocurrid el dia 24 de enero de 2017 en el Km. 005 + 120 de la Carretera No. 49-D,
Libramiento Norte de la Laguna, municipio de Gomez Palacio, estado de Durango. En el sitio
se derramé Mezcla de Hidrocarburos (Anexo | — Documento de Embarque y Oficio de descarga)

siendo la cantidad derramada de aproximadamente 29,527 L.

La empresa Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la ASEA (Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente) enviando escrito mediante correo certificado ante dicha Dependencia en fecha
27 de enero de 2017 conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y
la Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de Derrame y ticket de Correos de

México).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita inicial).

Es importante mencionar, que, en cumplimiento de la legislacion ambiental vigente en el pais en
materia de suelos contaminados, se han designado a las siguientes empresas como responsables
técnicos para la elaboracion del estudio de caracterizacion y la ejecucion de la remediacion, quienes

trabajaran de manera conjunta, siendo:

e ISALI, S.A. DE C.V,, con autorizacion No. 19-V-57-09, para la remediacion de suelos
contaminados con hidrocarburos.
e EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V., con autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-

0042-18, para el tratamiento de suelos contaminados.

Por lo que para el caso que nos ocupa, la empresa EQS CONSULTING GROUP, S.A. DE C.V.

serd la encargada de llevar a cabo la técnica de remediacion en el sitio en estudio donde se

suscitd la emergencia ambiental.
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Express y Tanques Especializados, S.A.
de C.V. cuya actividad es el transporte publico federal de carga. Los datos generales son los

siguientes:

e Representante legal: Alfonso Humberto Portilla Machado

e Domicilio para oir y recibir notificaciones: | I

.
e RFC: ETE010705KP8

ey

* Correo electronico: DOMICILIO, TELEFONO Y CORREQO

ELECTRONICO DEL APODERADO
LEGAL, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA Y VOLUMEN

Con el objetivo de predelimitar el area y el volumen a extraer, se realiz6 un sondeo en campo
durante las Labores de Emergencia realizadas en fechas 27 y 28 de enero de 2017, analizando las
muestras con equipo Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-DRAFT
METHOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes por millén (lo cual en
una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto
derramado, ya que antes de realizar el analisis de las muestras tomadas en el sitio durante el
mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a analizar
seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en la
Figura llustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos de campo del Petroflag (Anexo IV — Hoja de datos).
Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de
C.V., no se generd un Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia, solo la Hoja de datos de
campo del Petroflag mencionada anteriormente, llenada por personal de campo durante la

realizacion de las Labores de Emergencia.

Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
Transformer Oil 15 10
Grease 15 9
Hydraulic Fluid 10 8
Transmission Fluid 19 8
Motor Oil 19 7
#2 Fuel Oil 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
Diesel Fuel 13 5
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 1
Pennsylvania Crude 20 4
0il
Kerosene 28 4
Tet A 27 4
Weathered Gasoline 200%F 2

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de Respuesta
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A contmuamon, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, mencionado anteriormente,
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

HFP HFM HFL
Puntos de Profundidad | Peso Sitio de toma de
Muestra Hora Lectura Lectura Lectura Resultados
Sondeo (m) (9) FR® FR FR muestra
(ppm) (ppm) (ppm)
S-01 Superficial 9.9 08:03 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-02 0.40 9.8 08:20 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-03 0.80 9.8 08:36 7 <3000 5 >1200 2 >200
1 S-04 1.20 10.0 08:52 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-05 1.60 9.9 09:08 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-06 2.00 10.0 09:24 7 <3000 5 <1200 2 <200
S-07 2.40 10.0 09:40 7 <3000 5 <1200 2 <200
S-08 Superficial 9.9 09:57 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-09 0.20 9.8 10:14 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-10 0.60 9.8 10:31 7 <3000 5 >1200 2 >200
2 S-11 1.00 9.9 10:48 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-12 1.50 9.9 11:05 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-13 1.80 10.0 11:22 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-14 2.30 9.8 11:39 7 <3000 5 <1200 2 <200 ,
Area afectada “A”
S-15 Superficial 9.8 11:56 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-16 0.40 10.0 12:13 7 <3000 5 >1200 2 >200
Dentro de Norma
S-17 0.80 10.0 12:30 7 <3000 5 >1200 2 >200
(<3000 ppm,
3 S-18 1.20 9.9 [12:50 [ 7 <3000 | 5 [ >1200 | 2 >200 <1200 ppm, <200
S-19 1.60 9.9 13:13 7 <3000 5 >1200 2 >200 ppm)
S-20 2.00 9.8 13:30 7 <3000 5 <1200 2 <200
S-21 2.40 9.9 13:55 7 <3000 5 <1200 2 <200 Fuera de Norma
S-22 Superficial 10.0 | 14:12 | 7 <3000 | 5 | >1200 | 2 >200 (>3000 ppm,
523 0.20 98 | 1429 | 7 | <3000 | 5 | >1200 | 2 | >200 >1200 ppm, >200
m
S-24 0.60 9.8 14:46 7 <3000 5 >1200 2 >200 ppm)
4 S-25 1.00 9.9 15:03 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-26 1.50 10.0 15:19 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-27 1.80 10.0 15:36 7 <3000 5 >1200 2 >200
S-28 2.30 9.8 15:53 7 <3000 5 <1200 2 <200
s S-29 0.30 10.0 16:10 7 <3000 5 <1200 2 <200
S-30 0.60 9.9 16:27 7 <3000 5 <1200 2 <200
S-31 0.40 10.1 16:44 7 <3000 5 <1200 2 <200
6 S-32 0.80 9.9 17:01 7 <3000 5 <1200 2 <200
S-33 1.00 9.9 17:22 7 <3000 5 <1200 2 <200 ,
Periferia del Area
S-34 0.40 9.9 17:39 7 <3000 5 <1200 2 <200
Afectada “A”
S-35 0.60 9.8 17:56 7 <3000 5 <1200 2 <200
; S-36 1.20 9.9 18:13 7 <3000 5 <1200 2 <200
S-37 1.40 10.0 18:32 7 <3000 5 <1200 2 <200
S-38 1.80 9.9 18:51 7 <3000 5 <1200 2 <200
S-39 2.20 9.9 19:08 7 <3000 5 <1200 2 <200

! Factor de Respuesta.
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S-40 0.40 10.0 | 08:15 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200
S-41 0.60 10.1 | 08:32 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200
. S-42 1.20 9.9 | 08149 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200
S-43 1.40 9.9 | 08:07 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200 Periferia del Area
S-44 1.80 9.8 | 0824 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200 Afectada “A”
S-45 2.20 10.0 | 08:42 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200
. S-46 0.40 9.8 | 08:37 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200
S-47 0.70 9.8 | 08:54 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200 Dentro de Norma
S-48 Superficial 9.9 [09:10 | 7 <3000 | 5 | >1200 | 2 >200 (<3000 ppm,
S-49 0.20 10.1 | 09:26 | 7 | <3000 | 5 | >1200 | 2 | >200 <1200 ppm, <200
10 S50 0.60 9.9 | 09:42 | 7 | <3000 | 5 | 51200 | 2 | >200 | Area Afectada “C” ppm)
S-51 1.00 9.8 | 09:58 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200
Fuera de Norma
S-51 1.30 9.9 | 10:14 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200 (>3000 ppm,
Periferia del Area
11 S-52 0.20 9.8 |10:30 | 7 | <3000 | 5 | <1200 | 2 | <200 >1200 ppm, >200
Afectada "C” ppm)
S-53 Superficial 10.0 | 11:02 | 7 <3000 | 5 | >1200 | 2 >200
S-54 0.20 9.8 | 11:18 | 7 <3000 | 5 | >1200 | 2 >200
12 S-55 0.60 9.9 11:34 7 <3000 5 >1200 2 >200 Area Afectada “B”
S-56 1.00 9.9 | 11:50 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200
S-57 1.30 9.8 | 12:16 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200
13 S-58 Superficial 10.0 12:32 7 <3000 5 <1200 2 <200 Periferia del Area
S-59 0.40 9.9 | 12:48 | 7 <3000 | 5 | <1200 | 2 <200 Afectada “B”
A
"
&
2
'\ o
pee®
'\ o
4 \
@ 5
X2 e
P &
- E
PR ¢

@& Muestrasimple

) —-- Cerca
Area Afectada

& Canaleta

perimetral

Figura llustrativa No. 1.2. Croquis de Puntos de sondeo
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Derlvado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
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sitio, se obtuvieron valores por encima de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) hasta una profundidad
de 1.80 m en la Zona A (248 m?2) y a una profundidad de 0.60 m en las Zonas B (20 m2) y C (06
m32), descartando la presencia de hidrocarburos a una profundidad de 2.00 m para la Zona A y de
1.00 m para las Zonas B y C, en las cuales se obtuvieron valores por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Pesada (HFP), Hidrocarburos Fraccion
Media (HFM) e Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), por lo que el material comprendido entre los
estratos de 0 a 2.00 m de la Zona A y los estratos de 0 a 1.00 m de las Zonas B y C fue extraido y

depositado en celda provisional construida durante las Labores de Emergencia.

Tabla 1.2. Resumen de extraccion
_ Lectura
Profundidad
Zona de muestreo ) Punto de muestreo (ppm)
m
HFP HFM HFL
; 0-2.00 ly2 <3000 >1200 >200
Area afectada “A”
0-1.80 3y4 <3000 >1200 >200
Area afectada “B” 0-0.60 12 <3000 >1200 >200
Area afectada “C” 0-0.60 10 <3000 >1200 >200

Lo anterior aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien
determina cualitativamente (olfativa, tctil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:
suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacion), y con olor
caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la

celda provisional construida durante dichas labores.

Es importante mencionar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborara
con la realizacion del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA).



@ Consultlng Sin. 1659-17-032

L 4
nou|
\ sas sy y Y e cy

1.5. LABORES DE EMERGENCIA

Debido a que el area que result6 afectada (274 m2) misma que esta divida en tres Zonas (A, B y
C), obteniendo en campo, con ayuda del equipo Petroflag, valores por encima de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL) hasta una profundidad de 1.80 m en la Zona A (248 m?) y a una profundidad de 0.60
m en las Zonas B (20 m?) y C (06 m?), descartando la presencia de hidrocarburos a una
profundidad de 2.00 m para la Zona A y de 1.00 m para las Zonas B y C, en las cuales se
obtuvieron valores por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Pesada (HFP), Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e HFL (Hidrocarburos Fraccion
Ligera), por lo que el material comprendido entre los estratos de 0 a 2.00 m de la Zona A y los
estratos de 0 a 1.00 m de las Zonas B y C fue extraido y depositado en celda provisional, lo
anterior aunado a que el sitio en estudio presenta una infiltracion alta, una textura arcillosa y
material no consolidado, ademas de la cantidad derramada (29,527 L) de la Mezcla de

Hidrocarburos siendo un contaminado de poliductos y autotanques.

Derivado de lo anterior, y para evitar una mayor infiltracién del producto derramado y con ello una
afectacion a los mantos freaticos localizandose en el sitio en estudio aproximadamente a una
profundidad que oscila entre los 10 a 95 m de acuerdo al documento de “Actualizacién de la
disponibilidad de agua de los acuiferos del estado de Durango” emitido por la Gerencia de Aguas
Subterrdneas y la Subgerencia de Evaluacién de Ordenamiento de Acuiferos de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), se decidi6 extraer el suelo contaminado para su posterior depdsito
en celda provisional, aunado a las condiciones del sitio mencionadas lineas arriba, observandose
que el producto derramado se desplazaba relativamente rapido de forma vertical y a que resulta
materialmente imposible separar el suelo contaminado con Hidrocarburos Fraccién Media (HFM)
del contaminado con Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) ya que el mismo es un sistema

homogéneo.

A continuacion, se describen las actividades realizadas en el sitio:

1.5.1. Seiializacién del sitio

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el lugar del siniestro.
e Se instalo la correcta sefializacion preventiva de la zona afectada y del area de

trabajo.
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1.5.2. Levantamiento de datos

e Se cuantificé la superficie horizontal y el corte vertical de la afectacion en suelo

natural.

1.5.3. Construccién de Celda Provisional

e Con la ayuda de maquinaria pesada, tal como lo es la retroexcavadora, se construyo
una celda provisional con carcamo de material edéafico libre de contaminantes
previamente compactado y cubierto con una pelicula de polietileno de alta densidad
en la coordenada de referencia 13R 0653384 2836555, con dimensiones de

aproximadamente 48 m de largo x 11 m de ancho.

1.5.4. Extraccion, Acarreo y Depésito del material edafico dafiado a Celda

Provisional

e Con ayuda de maquinaria pesada como la retroexcavadora, se realiz6 la extraccion
del material edafico contaminado con Mezcla de Hidrocarburos para posteriormente

depositarlo en la celda provisional.

1.5.5. Medidas preventivas (suelo — atmésfera)

e Para evitar la posible trasferencia de contaminantes a la atmésfera, durante la
realizacion de las Labores de Emergencia, el material edafico depositado en la celda
provisional se cubrié con una pelicula de polietileno de alta densidad y se colocaron

filtros de carbén activado.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V — Fotogréafico - Labores de Emergencia).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE GOMEZ PALACIO?

El municipio de Gomez Palacio se localiza al Oriente del estado en las coordenadas 25° 33' 00" y
25° 32' 27" de Latitud Norte, y 103° 18' 27" y 103° 40' 30" de Longitud Oeste, a una altura de 1,150
msnm. Limita al Norte con el municipio de Tlahualilo; al Sur con Lerdo; al Oriente con el estado de

Coahuila y al Poniente con los municipios de Mapimi y Lerdo.

El municipio de Gomez Palacio se divide en 235 localidades de las cuales las mas importantes son:
Gbmez Palacio, El Vergel, Dolores y el Compas. Su distancia aproximada a la capital del estado es
de 250 Km.

El municipio cuenta con un total de 843.1 Km? lo cual representa el 0.7% de la superficie total del

estado.
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Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacion del municipio de Gomez Palacio.

2 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx


http://www.inafed.gob.mx/
http://www.inafed.gob.mx/

&v‘e ? co’,s‘lltlng Sin. 1659-17-032
éﬁé/ S.A. ,t;e cV

1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 005 + 120 de la Carretera No. 49-D, Libramiento
Norte de la Laguna, municipio de Gomez Palacio, estado de Durango, donde ocurrid el
accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Express y Tanques Especializados,
S.A. de C.V. En el sitio se derramaron aproximadamente 29,527 L de Mezcla de Hidrocarburos,

su ubicacién geogréfica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
25° 38 19.83” 103° 28' 19.97”
utm?®
13R 0653373 2836574

El sitio del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 005+120 de la Carretera No. 49-D,
Libramiento Norte de la Laguna, mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo
Agricola. En los alrededores se observa vegetacion tipica de la regién, como lo es vegetacion de
matorral. Asimismo, resulta importante mencionar que se ejecutaron Labores de Emergencia en el

sitio, tal y como se describe en la Seccién 1.4 del presente documento.

De acuerdo a la cartografia del sitio, asi como las curvas de nivel, y la topografia del mismo,
Gomez Palacio esta comprendido dentro de Sierras y Llanuras del Norte, asimismo es importante
mencionar que debido a la forma en que se suscitd el accidente, la unidad que transportaba el
producto derramado quedé a una distancia aproximada de 15 m de la carpeta asfaltica en forma
diagonal al eje de la misma, iniciando el derrame del producto transportado afectando suelo natural
desplazandose horizontalmente en direccion Noreste, Sureste y Suroeste, para después infiltrarse
de manera vertical, tal y como se describe en el Dictamen técnico de hechos de transito No.006/17

(Anexo VI — Dictamen).

Cabe sefialar que de acuerdo con la Carta de Edafologia e Hidrologica del INEGI (Chihuahua) el
suelo presente en la zona es de tipo limoso, con una infiltracion media y material consolidado, sin
embargo lo observado por personal de campo durante la ejecucién de las Labores de Emergencia
(Seccién 1.4 del presente documento), el suelo presenta una textura arcillosa con un aspecto de
color café rojizo claro (Sistema de color Munsell 5YR 6/3), sin materia organica, infiltracion alta y
material no consolidado. Este tipo de textura de suelo presenta un factor de abundamiento de 1.30

m*.

3 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
4 Factor de abundamiento: Se refiere al aumento de material extraido (volumen) por su acomodamiento irregular. Para el caso del tipo de
textura arcillosa, se utiliza un factor de abundamiento de 1.30.



-
Consulting Sin, 1659-17-032

Group
S.A.de CV.

No se observan cuerpos de agua superficiales ni subterraneos cerca del sitio de derrame, motivo

por el que se descarta dar aviso a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Aproximadamente a 11.6 Km del punto de impacto se encuentra ubicada la cabecera municipal de
GOmez Palacio, asi como aproximadamente a 26.5 Km del mismo se encuentra la ciudad de
Torre6n. Asi mismo del otro lado del derecho de via se encuentra una planta tratadora de aguas

misma que no fue afectada por el derrame.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.4.5
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Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacién local del sitio del derrame (Topografia)
O 13R 0653373 2836574

5 Carta Topografica 1: 1 000 000 Durango. INEGI. México.
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1.8. USO DE SUELO

|

&-‘

Segun la Carta de uso de suelo y vegetacion 1: 1000 000 Durango INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), en el sitio existe la presencia de vegetacion haléfila, sin embargo de
acuerdo a las observaciones realizadas en campo sefialan que existe la presencia de vegetacion
de matorral, en el cual hay presencia de comunidades de vegetales de porte arbustivo dominantes
en los climas aridos y semiaridos, una flora en la cual predominan los arbustos de baja estatura

con baja densidad debido a las condiciones de aridez que limitan la produccién de biomasa.

Cabe sefialar que el suelo afectado por el derrame de Mezcla de Hidrocarburos donde se suscité la
volcadura pertenece al derecho de via del Km. 005+120 de la Carretera No. 49-D, Libramiento

Norte de la Laguna, el cual tiene un uso de suelo Agricola.
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Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
O 13R 0653373 2836574
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1.9. EDAFOLOGIA®

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:
Zo + So/ 2

Suelo predominante: Zo — Solonchak 6rtico
Suelo secundario: So — Solonetz 6rtico
Textura del suelo’: 2 — Media (Limosa)
Fase fisica®: No presente fase fisica

Fase quimica®: No presenta fase quimica

El término Solonchak deriva del ruso "sol" que significa sal. Literalmente suelos salinos. Se
presentan en zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o
en las partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. El Solonchak értico

no presenta otra propiedad.

El término Solonetz deriva del ruso "sol" que significa sal, etz: fuertemente expresado. Connotativo
de suelos con altas concentraciones de sales. Se caracterizan por tener un subsuelo arcilloso con
terrones duros en formas de columnas o prismas debido al alto contenido de sales de sodio. El

Solonetz 6rtico no presenta otra propiedad?©.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa'!), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0 y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%. No presenta fase fisica. No presenta

fase quimical2.

Sin embargo, lo observado por personal de campo durante la ejecucién de las Labores de

Emergencia, el suelo en estudio presenta una textura arcillosals.

6 Carta Edafologia 1:1 000 000 Chihuahua. INEGI. México.

7 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

8 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

2 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

10 Base de Datos Geograficos. Diccionario de Datos Edafoldgicos (Alfanumérico). Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI)

11 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm

12 Base de Datos Geograficos. Diccionario de Datos Edafoldgicos (Alfanumérico). Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI)

13 Tamafio de particula: menor 0.002 mm.
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
O 13R 0653373 2836574
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1.10. CLIMA

El municipio de Gomez Palacio tiene un clima muy arido y semicalido. Su rango de temperatura
oscila entre los 18°C — 22°C, con lluvias de verano y un porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2%

del total anual, con una precipitacion anual de 200 mm en la mayor parte del municipio.
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1.11. HIDROLOGIA

La zona hidrogréfica del municipio de Gomez Palacio se localiza en el tramo comprendido entre los
limites con el municipio de Lerdo y llamada Boca de Calabaza. No cuenta con ningun otro arroyo
de aguas permanentes; el que baja del Sarnoso, por el punto llamado Dinamita, es de caracter
torrencial. El canal de Tlahualilo riega pocas tierras del municipio de Gémez Palacio, pues la mayor

parte de ellas son regadas por el canal de Sacramento.

Tal como se menciond anteriormente, no se observan cuerpos de agua superficiales ni
subterraneos cerca del sitio de derrame, por lo que se descarta dar aviso a la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA). Asi mismo del otro lado del derecho de via se encuentra una planta

tratadora de aguas misma que no fue afectada por el derrame

Segun la Carta de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Durango del INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con
posibilidades de infiltracién media, sin embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas en
campo durante las Labores de Emergencia este presenta un tipo de material no consolidado con

unainfiltracion alta.
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Figura llustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
O 13R 0653373 2836574
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacién del sitio afectado es fundamental, del cual se puede resaltar lo siguiente:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 25° 38’ 19.83” Latitud Norte y 103° 29’ 19.97” Longitud
Oeste (13R 0653373 2836574), en el Km. 005 + 120 de la Carretera No. 49-D,
Libramiento Norte de la Laguna, municipio de Gomez Palacio, estado de
Durango, con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona
involucrada o interesada en la caracterizacién y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area total afectada de 274 m? (0.0274
ha); la cual incluye la Fosa de Excavacién “A, B y C” en las cuales se realizaron
Labores de Emergencia, misma que se establecié con base en los sondeos realizados
en el sitio (Ver Seccién 1.5 del presente documento) y a los resultados obtenidos del
Muestreo Inicial llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver Seccion 1.15 del presente
documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel#), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Noreste, Sureste y Suroeste.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ouvicn tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que
f A VIl - PI . .
orman el Anexo ano NOMBRE DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:
LA LFTAIP

14 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area dafiada

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes del mismo sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

e Cerca perimetral, cunetas de concreto.

e Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulaciéon del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramada en base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccioén

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e nombre de proyecto, e empresa responsable de la contaminacion,
e autor, e sustancia derramada,

e escala del plano, e orientacién geogréfica,

¢ tipo de plano, e georreferenciado con coordenadas UTM

o disciplina, o firma

e ubicacion,
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1.13. ‘ PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.13.1. Objetivo

Sin. 1659-17-032

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

45 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

25 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 50 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 120 minutos Laboratorio
de muestras
LIerTado de cad?na(s) de 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 30 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de la empresa Express y Tanques Especializados, S.A. de
C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de
Mezcla de Hidrocarburos, o en su defecto el representante de la empresa.

Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.
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1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El sitio del derrame se encuentra ubicado en el derecho de via de la Carretera No. 49-D,
Libramiento Norte de la Laguna, mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso
de suelo Agricola. En los alrededores del sitio se observa vegetacion tipica de la region
como lo es vegetacion de matorral. El suelo presente en la zona tiene una textura de tipo
arcillosa, con una infiltracion alta y material no consolidado. Es importante mencionar
que se realizaron Labores de Emergencia en el sitio los cuales consistieron en la

extraccion del material edafico afectado para su depésito en celda provisional.

Es importante mencionar que debido al tipo y textura de suelo y al factor de

abundamiento el material resultante de la extraccion aumentd en volumen.

No se observan cuerpos de agua superficiales ni subterraneos cerca del sitio de
derrame, motivo por el que se descarta dar aviso a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

El sitio de impacto se encuentra aproximadamente a 11.6 Km del municipio de Gémez
Palacio, asi como aproximadamente a 26.5 Km de la ciudad de Torredn. Asi mismo del
otro lado del derecho de via se encuentra una planta tratadora de aguas sin ser afectada

por el derrame.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area total afectada (Fosas de Excavacion)

sometida a Labores de Emergencia de aproximadamente 274 m?2.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de 274 m? (Fosas de Excavacion), asi como el

suelo dafiado depositado en celda provisional.
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1.13.5. Parametros a analizar

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Mezcla de
Hidrocarburos, y en base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

fueron los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccién Fraccién Fraccién Tolueno, " Humedad | PH
i . ; Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)
X X X X X X X

1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de
aproximadamente 274 m? (Fosas de Excavacion), ademas de la celda provisional
construida durante las Labores de Emergencia. Los puntos fueron determinados por el
personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras a

tomar fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las
muestras, profundidad, el sitio de la toma de muestra, los parametros a analizar y el

volumen, asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

Profundidad
(m)

Volumen

(ml)

Parametros
a analizar

Sitio de latoma
de muestra

Puntos

Identificaciéon
de muestreo

1 MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) Superficial
DUPLICADO MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) Superficial
2 MI-ETE-GP-10-01-02-FE-P(0.20 m) 0.20
3 MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20 m) 0.20
4 MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30 m) 0.30
5 MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35 m) 0.35 Fosa de HEL. HEM
6 MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25 m) 0.25 Excavacion “A” HFP’ HAP’ 235
7 MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30 m) 0.30 BTéX H,
8 MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20 m) 0.20 '
9 MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30 m) 0.30
10 MI-ETE-GP-10-10-FE-F(0.40 m) 0.40
11 MI-ETE-GP-10-11-FE-F(0.30 m) 0.30
12 MI-ETE-GP-10-12-FE-F(0.30 m) 0.30 Fosa de
13 MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15 m) 0.15 Excavacion “B”
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DUPLICADO |v|| ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15 m) 0.15

14 MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20 m) 0.20 Fosa de

15 MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20 m) 0.20 Excavacion “B”

16 MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15 m) 0.15

17 MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40 m) 0.40

DUPLICADO | MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40 m) 0.40

18 MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20 m) 0.20 Fosa de

19 MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15 m) 0.15 Excavacion “C”

20 MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15 m) 0.15

21 MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20 m) 0.20

22 MI-ETE-GP-10-22(Sup) Superficial

23 MI-ETE-GP-10-23(0.15 m) 0.15 :EE ':";'\If*

04 MI-ETE-GP-10-24-A(0.30 m) 0.30 BTEX H
MI-ETE-GP-10-24-B(0.60 m) 0.60 '

25 MI-ETE-GP-10-25(0.20 m) 0.20 Periferia Fosas

26 MI-ETE-GP-10-26(Sup) Superficial de Excavacion

27 MI-ETE-GP-10-27(0.15 m) 0.15 “A,ByC’

28 MI-ETE-GP-10-28(0.50 m) 0.50

” MI-ETE-GP-10-29-A(0.80 m) 0.80
MI-ETE-GP-10-29-B(1.80 m) 1.80

30 MI-ETE-GP-10-30(0.20 m) 0.20

31 MI-ETE-GP-10-31-CEL(0.30 m) 0.30

32 MI-ETE-GP-10-32-CEL(0.40 m) 0.40 Celda Provisional

33 MI-ETE-GP-10-33-CEL(0.60 m) 0.60

TESTIGO MI-ETE-GP-10-T(Sup) Superficial | Fueradel area H, PH

afectada

235

Superficial 0 — 0.05 m

En base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, a lo observado en

campo y a las Labores de Emergencia realizadas en el sitio, se determinaron 21

(veintiin) puntos de muestreo distribuidos en las Fosas de Excavaciéon “A, B y C”, asi

como 03 (tres) duplicados para el aseguramiento de calidad de las muestras, ademas se

determinaron 11 (once) puntos de muestreo para la delimitacién del area afectada.

Adicional se tomaron 03 (tres) muestras en la celda provisional, asi mismo se tomé 01

(un) testigo fuera del area afectada.

La distribucion y la profundidad de las muestras recolectadas de forma manual estuvo

basada en funcion a las observaciones realizadas en campo durante las Labores de

Emergencia, lo cual indica presencia de textura arcillosa, material no consolidado con

infiltracién alta.

Plano georeferenciado.

Ver Anexo VIl del presente documento.
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Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizd para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand auger)
e Espatula(s)

e Frascos de vidrio

e Hielera plastica

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos

eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corri6 a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la

muestra.

Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona que tomé la
muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia, fecha

y hora en que se tomé la muestra, y nUmero o clave Unica misma que la del sello.
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1.13.8. Medidas y equipo de seguridad
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El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de
seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.

1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realiz6 son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion
probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las
actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones

de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 19 junio de 2017
Nombre y firma del responsable de la elaboracion:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Para la programacion y ejecucién del Muestreo Inicial se dio aviso previo a la Direccion General de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Transporte y Almacenamiento de la ASEA (Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente) (Anexo VIl — Acuse de Invitacidon a Muestreo Inicial), llevandose a
cabo los dias 04 y 05 de julio de 2017, debido a las condiciones del sitio, a la logistica para llegar al
mismo, asi como a la cantidad de muestras. En el sitio estuvieron presentes las siguientes

personas: NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

 CHINNNNEEEEEEE < representacion de la empresa Express y Tanques
Especializados, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

 C.IIEE o' parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado
de la toma de muestras y su respectivo analisis.

Lo ahi observado quedé en bitdcora de campo (Anexo IX — Bitacora de Campo — Muestreo Inicial)
asi como en memoria fotografica (Anexo X — Fotogréfico — Muestreo Inicial). El total de muestras
fueron 39 (treinta y nueve) de las cuales, 21 (veintiuno) se tomaron en las paredes y fondo de las
Fosas de Excavacién “A, B y C”, 11 (once) muestras para la delimitacion de las mismas, las 03
(tres) muestras restantes se tomaron en el material edéfico afectado depositado en celda
provisional; ademas 03 (tres) duplicados y 01 (un) testigo fuera del area afectada, esta informacion
quedo registrada en las cadenas de custodia (Anexo Xl — Cadenas de Custodia) correspondientes,

elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funcién del producto contaminante (Mezcla de Hidrocarburos)
fueron Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP), Hidrocarburos Fraccion Media (HFM), Hidrocarburos
Fraccion Ligera (HFL), HAPs (Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares) y BTEX (Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), lo anterior en base a la composicion del petroquimico. Y dado que
estos resultados se deben reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas

se analiz6 el pH para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacién No. R-
0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacién A.C.1®> (ema®), asi como su
respectiva aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como

laboratorio de pruebas (Anexo Xll — Acreditacién y Aprobacién EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.4.

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFP NMX-AA-134-SCFI-2006
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
HAP NMX-AA-141-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XlIl — Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas — Copia Fiel del Original).

15 www.ema.org.mx


http://www.ema.org.mx/
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La ublcaC|on geografica, caracteristicas y profundidad de las muestras se describen a continuacion
en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

L Profundidad .
Identificaciéon ) Caracteristicas Coordenadas UTM
m

MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) Superficial Secals, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653412 2836575
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) Superficial Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653412 2836575
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-01-02-FE-P(0.20 m) 0.20 Seca, co[or café (ojizolclaro, suglo arcilloso sin 13R 0653415 2836576
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20 m) 0.20 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653423 2836581
materia organica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30 m) 0.30 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653426 2836587
materia organica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35 m) 0.35 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653426 2836592
materia organica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25 m) 0.25 Seca, color café rajizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653421 2836596
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30 m) 0.30 Seca, co[or café (ojizolclaro, suejo arcilloso sin 13R 0653419 2836590
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20 m) 0.20 Seca, co[or café (ojizolclaro, suejo arcilloso sin 13R 0653417 2836586
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30 m) 0.30 Seca, CO|'0I‘ café rojizolclaro, suglo arcilloso sin 13R 0653409 2836579
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-10-FE-F(0.40 m) 0.40 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653415 2836579
materia organica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-11-FE-F(0.30 m) 0.30 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653423 2836587
materia organica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-12-FE-F(0.30 m) 0.30 Seca, color caf,é rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653429 2836601
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15 m) 0.15 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653432 2836601
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15 m) 0.15 Seca, CO|.0I‘ Caffé rojizolclaro, suglo arcilloso sin 13R 0653432 2836601
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20 m) 0.20 Seca, CO|.0I‘ café rojizolclaro, suejo arcilloso sin 13R 0653424 2836604
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20 m) 0.20 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653427 2836601
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15 m) 0.15 Seca, color caf,é rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653431 2836601
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40 m) 0.40 Seca, color caf,é rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653406 2836591
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40 m) 0.40 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653406 2836591
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20 m) 0.20 Seca, CO|.0I‘ café rojizolclaro, suejo arcilloso sin 13R 0653404 2836591
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15 m) 0.15 Seca, CO|.0I‘ café rojizolclaro, suglo arcilloso sin 13R 0653406 2836591
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15 m) 0.15 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653405 2836588
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20 m) 0.20 Seca, color caf,é rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653408 2836590
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-22(Sup) Superficial Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653436 2836600
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-23(0.15 m) 0.15 Seca, col_or cafg’ rojizolclaro, sue]o arcilloso sin 13R 0653420 2836600
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-24-A(0.30 m) 0.30 Seca, col_or cafg’ rojizolclaro, SUQ|0 arcilloso sin 13R 0653415 2836590
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-24-B(0.60 m) 0.60 Seca, col_or cafg’ rojizolclaro, sue]o arcilloso sin 13R 0653415 2836590
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-25(0.20 m) 0.20 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653409 2836581
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-26(Sup) Superficial Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653393 2836581
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-27(0.15 m) 0.15 Seca, col_or Caf'é rojizo_claro, sue_lo arcilloso sin 13R 0653404 2836569
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

16 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
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MI-ETE-GP-10-28(0.50 m) 0.50 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653414 2836569
materia orgénica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-29-A(0.80 m) 0.80 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653435 2836580
materia organica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-29-B(1.80 m) 1.80 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653435 2836580
materia organica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-30(0.20 m) 0.20 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653426 2836595
materia organica, sin olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-31-CEL(0.30 m) 0.30 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653373 2836552
materia orgénica, con olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-32-CEL(0.40 m) 0.40 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653381 2836556
materia orgénica, con olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-33-CEL(0.60 m) 0.60 Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653392 2836563
materia orgénica, con olor a hidrocarburo

MI-ETE-GP-10-T(Sup) Superficial Seca, color café rojizo claro, suelo arcilloso sin 13R 0653384 2836609
materia organica, sin olor a hidrocarburo

*Superficial 0 — 0.05 m

Es importante aclarar que las muestras identificadas como MI-ETE-GP-10-10-FE-F(0.40 m) y MI-

ETE-GP-10-11-FE-F(0.30 m) fueron tomadas en el fondo de la Fosa de excavacion “A” y la
muestra identificada como MI-ETE-GP-10-12-FE-F(0.30 m) tomada en el fondo de la Fosa de

Excavacién “B”, tal como se plasma en la Cadena de Custodia con nimero de folio.12761 (Ver

Anexo Xl del presente documento), asi como también en el plano topografico (Ver Anexo VII del

presente documento), sin embargo debido a un error involuntario dentro del informe de resultados

emitido por el laboratorio se plasmaron las identificaciones MI-ETE-GP-10-10-FE-P(0.40m), MI-
ETE-GP-10-11-FE-P(0.30m), MI-ETE-GP-10-12-FE-P(0.30m) siendo lo correcto MI-ETE-GP-10-10-

FE-F(0.40m), MI-ETE-GP-10-11-FE-F(0.30m) y MI-ETE-GP-10-12-FE-F(0.30m).

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.6. y

1.7.

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial para HFP, HFM y HAP

HAPs (mg/Kg)
AN HFP HFM Humedad pH
(mg/Kg) (mg/Kg) (%) ) A7 B CL D20 E23 E22

MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) 314.54 <140.56 1.84 AN.R.2 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) <274.47 <140.56 2.57 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-01-02-FE-P(0.20 m) <274.47 <140.56 3.23 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20 m) <274.47 <140.56 1.82 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30 m) 286.07 <140.56 2.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35 m) <274.47 <140.56 2.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25 m) <274.47 <140.56 2.13 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30 m) <274.47 <140.56 2.94 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20 m) <274.47 <140.56 4.02 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30 m) <274.47 <140.56 2.92 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-10-FE-F(0.40 m) <274.47 <140.56 1.96 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

17 Benzo [a] antraceno

18 Benzo [b] fluoranteno

19 Benzo [Kk] fluoranteno

20 Benzo [a] pireno

21 Indeno (1,2,3-cd pireno)
22 Dibenzo [a,h] antraceno
23 Analisis No Realizado
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MI-ETE-GP-10-11-FE-F(0.30 m) <274.47 <140.56 2.09 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-12-FE-F(0.30 m) <274.47 <140.56 2.12 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15 m) <274.47 <140.56 2.49 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15 m) <274.47 <140.56 3.13 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20 m) <274.47 <140.56 1.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20 m) <274.47 <140.56 3.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15 m) <274.47 <140.56 5.46 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40 m) <274.47 <140.56 1.91 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40 m) <274.47 <140.56 3.16 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20 m) <274.47 <140.56 297 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15 m) <274.47 <140.56 3.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15 m) <274.47 <140.56 2.68 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20 m) <274.47 <140.56 3.42 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-22(Sup) <274.47 <140.56 2.59 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-23(0.15 m) <274.47 <140.56 3.14 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-24-A(0.30 m) <274.47 <140.56 3.03 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-24-B(0.60 m) <274.47 <140.56 2.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-25(0.20 m) <274.47 <140.56 2.57 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-26(Sup) <274.47 <140.56 2.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-27(0.15 m) <274.47 <140.56 3.32 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-28(0.50 m) <274.47 <140.56 3.26 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-29-A(0.80 m) <274.47 <140.56 12.60 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-29-B(1.80 m) <274.47 <140.56 2.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-30(0.20 m) <274.47 <140.56 3.17 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-31-CEL(0.30 m) <274.47 5407.82 5.02 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-32-CEL(0.40 m) <274.47 8254.40 5.25 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-33-CEL(0.60 m) <274.47 8357.42 3.08 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-T(Sup) A.N.R. AN.R 2.14 8.29 AN.R. AN.R. AN.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.
Tabla No. 1.7. Resultados de muestreo inicial para HFL y BTEX
BTEX (mg/K
Denominacion HFL e
(mg/Kg) A B2 c2 D%

MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-01-02-FE-P(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 0.0242 <0.075

MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 0.0273 <0.075

MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-10-FE-F(0.40 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-11-FE-F(0.30 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-12-FE-F(0.30 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

24 Benceno

25 Tolueno

26 Etilbenceno
27 Xilenos
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MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-22(Sup) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-23(0.15 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-24-A(0.30 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-24-B(0.60 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-25(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-26(Sup) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-27(0.15 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-28(0.50 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-29-A(0.80 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-29-B(1.80 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-30(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-31-CEL(0.30 m) 369.41 <0.025 109.7049 92.026 28.7712
MI-ETE-GP-10-32-CEL(0.40 m) 881.63 <0.025 14.3456 10.085 60.3558
MI-ETE-GP-10-33-CEL(0.60 m) 898.86 <0.025 24.7374 17.4272 82.12
MI-ETE-GP-10-T(Sup) AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.

1.15.1. Anélisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP), Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM), Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) correspondientes a la sustancia

derramada (Mezcla de Hidrocarburos), se sefialan en la Tabla No. 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles

Fraccién de Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)
Hidrocarburos Agricola?® Residencial?® Industrial®®
Ligera 200 200 500
Media 1200 1200 5000
Pesada 3000 3000 6000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

HAP (Hidrocarburos Arométicos Polinucleares), se indican en la Tabla 1.9.

28 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion
29 Incluye suelo recreativo
30 Incluye comercial
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Tabla No. 1.9. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP Agricola3t Residencial®? Industrial3
Benzo [a] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), se indican en la Tabla 1.10.

Tabla No. 1.10. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola3* Residencial® Industrial3®
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25

Xilenos 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.6., 1.7., 1.8., 1.9. y 1.10. como

se muestra en las siguientes tablas:

Tabla No. 1.11. Tabla comparativa para HFP, HFM y HAP

HAPs (mg/Kg)
AN HFP HFM Humedad pH
(mg/Kg) (mg/Kg) (%) ) A37 B38 C3 D40 = [F2
MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) 314.54 <140.56 1.84 AN.R.% <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) <274.47 <140.56 2.57 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-01-02-FE-P(0.20m) <274.47 <140.56 3.23 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20m) <274.47 <140.56 1.82 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30m) 286.07 <140.56 2.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35m) <274.47 <140.56 2.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25m) <274.47 <140.56 2.13 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30m) <274.47 <140.56 2.94 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20m) <274.47 <140.56 4.02 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

31 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

32 Incluye recreativo
33 Incluye comercial

34 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

35 Incluye recreativo

36 Incluye comercial

37 Benzo [a] antraceno

38 Benzo [b] fluoranteno

39 Benzo [K] fluoranteno

40 Benzo [a] pireno

41 Indeno (1,2,3-cd pireno)
42 Dibenzo [a,h] antraceno
43 Andlisis No Realizado
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MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30m) <274.47 <140.56 2.92 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-10-FE-F(0.40m) <274.47 <140.56 1.96 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-11-FE-F(0.30m) <274.47 <140.56 2.09 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-12-FE-F(0.30m) <274.47 <140.56 2.12 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15m) <274.47 <140.56 2.49 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15m) <274.47 <140.56 3.13 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20m) <274.47 <140.56 1.70 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20m) <274.47 <140.56 3.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15m) <274.47 <140.56 5.46 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40m) <274.47 <140.56 1.91 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40m) <274.47 <140.56 3.16 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20m) <274.47 <140.56 297 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15m) <274.47 <140.56 3.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15m) <274.47 <140.56 2.68 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20m) <274.47 <140.56 3.42 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-22(Sup) <274.47 <140.56 2.59 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-23(0.15m) <274.47 <140.56 3.14 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-24-A(0.30m) <274.47 <140.56 3.03 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-24-B(0.60m) <274.47 <140.56 2.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-25(0.20m) <274.47 <140.56 2.57 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-26(Sup) <274.47 <140.56 2.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-27(0.15m) <274.47 <140.56 3.32 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-28(0.50m) <274.47 <140.56 3.26 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-29-A(0.80m) <274.47 <140.56 12.60 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-29-B(1.80m) <274.47 <140.56 2.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-30(0.20m) <274.47 <140.56 3.17 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-31-CEL(0.30m) <274.47 5407.82 5.02 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-32-CEL(0.40m) <274.47 8254.40 5.25 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-33-CEL(0.60m) <274.47 8357.42 3.08 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-ETE-GP-10-T(Sup) A.N.R. AN.R 2.14 8.29 AN.R. AN.R. AN.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.
Tabla No. 1.12. Tabla comparativa para HFL y BTEX
BTEX (mg/K
Denominacion HFL S
(mg/Kg) A% B4 c D47

MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-01-02-FE-P(0.20m) <4.39 <0.025 <0.024 0.0242 <0.075

MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20m) <4.39 <0.025 <0.024 0.0273 <0.075

MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-10-FE-F(0.40m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-11-FE-F(0.30m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-ETE-GP-10-12-FE-F(0.30m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

44 Benceno

45 Tolueno

46 Etilbenceno
47 Xilenos
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MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-22(Sup) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-23(0.15 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-24-A(0.30 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-24-B(0.60 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-25(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-26(Sup) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-27(0.15 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-28(0.50 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-29-A(0.80 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-29-B(1.80 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-30(0.20 m) <4.39 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-ETE-GP-10-31-CEL(0.30 m) 369.41 <0.025 109.7049 92.026 28.7712
MI-ETE-GP-10-32-CEL(0.40 m) 881.63 <0.025 14.3456 10.085 60.3558
MI-ETE-GP-10-33-CEL(0.60 m) 898.86 <0.025 24,7374 17.4272 82.12
MI-ETE-GP-10-T(Sup) AN.R. AN.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.

Como se puede observar en la tabla anterior, solo las muestras de suelo en estudio tomadas en la
celda provisional presentan concentraciones de HFM (Hidrocarburos Fraccion Media), HFL
(Hidrocarburos Fraccion Ligera) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) que superan
los Limites Mé&ximos Permisibles (LMP) sefialados en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede

clasificar como medianamente alcalino“8, por el valor del pH.

48 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion arrojada del levantamiento topogréafico podemos determinar que el area total
afectada de 274 m? (Fosas de excavacion “A, B y C”) perteneciente a suelo natural por donde el
producto se desplazé y se infiltré, mismo que para evitar una mayor infiltracion del producto
derramado y con ello una afectacién a los mantos freaticos, razén por la cual en el sitio se llevaron
a cabo Labores de Emergencia (Ver Seccién 1.4. del presente documento), con el objetivo de

evitar un arrastre del contaminante y con ello una mayor afectacion al medioambiente.

Por otro lado, las caracteristicas del suelo dafiado, las condiciones del sitio, las Labores de
Emergencia y los resultados obtenidos de los andlisis de las muestras recolectadas en el sitio, los
cuales sefialan que existen concentraciones de HFM (Hidrocarburos Fraccion Media), HFL
(Hidrocarburos Fraccién Ligera) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) las cuales
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) sefialados en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, solo para las muestras tomadas en la celda provisional (mismas que
presentan una humedad promedio de 4.5%) mas no asi para las muestras tomadas en las Fosas
de excavacion donde se tomaron muestras en paredes y fondo, las cuales no superan los Limites
Méximos Permisibles (LMP) para dichos parametros (y que presentan una humedad promedio de
3%), demostrando la efectividad de las Labores de Emergencia realizadas en el sitio, tal y como se

puede observar en los Resultados de Laboratorio (Ver Anexo Xl del presente documento).

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta lo siguiente:

Tabla No. 1.13. Proyecci6n de la pluma del contaminante
Identificacion del area Area (m?) Profundidad de excavacion (m) Volumen (m?®)
Fosa de Excavacion “A” 248 2.00% 496
Fosa de Excavacion “B” 20 1.00 20
Fosa de Excavacion “C” 06 1.00 06
Area total sometida a Labores de 274 m? Volumen extraido durant.e las 522 m?
Emergencia: Labores de Emergencia:
Factor de abundamiento®° 1.30
Volumen Total Por Remediar 680 m?

Resulta importante mencionar que en el area afectada presenta un tipo de textura de suelo
arcilloso el cual posee un tamafio de particula menor de 0.002 mm, ademas presenta un tipo de
material no consolidado con infiltracion alta; sumando a esto la forma en que se suscito el

accidente quedando la unidad siniestrada en forma diagonal al eje de la carpeta asfaltica iniciando

49 Profundidad aproximada a la cual se extrajo durante las Labores Emergencia.
50 Factor de abundamiento: Se refiere al aumento de material extraido (volumen) por su acomodamiento irregular. Para el caso del tipo de
textura arcillosa, se utiliza un factor de abundamiento de 1.30.
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de esta manera el derrame (Ver Anexo VI del presente documento), aunado a la cantidad
derramada, las temperaturas presentes en el sitio, las caracteristicas del producto derramado
(Mezcla de Hidrocarburos), y analizando su comportamiento, se puede concluir que el
desplazamiento vertical ya no es evidente a una profundidad de aproximadamente 2.00 m para la
Fosa de excavacion “A” y 1.00 m en las Fosas de Excavacion “B y C”, tal como se puede apreciar
en los resultados emitidos por el laboratorio, arrojando valores por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP), Hidrocarburos Fraccién Media
(HFM), Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), HAPs (Hidrocarburos Arométicos Polinucleares) y
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) establecidos en las Tablas No. 2 y 3 de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012, corroborando que el material edafico dafiado fue extraido en su
totalidad en el area afectada correspondiente a un area de 274 m? (Fosas de excavacion “A, B y
C"), resultando en un volumen total de aproximadamente 680 m? (522 m3 volumen extraido durante
las Labores de Emergencia + 1.30 de factor de abundamiento) de suelo dafiado con Mezcla de
Hidrocarburos, resultado de las actividades realizadas durante las Labores de Emergencia. Todo
esto aunado a la topografia del sitio con sus respectivas curvas de nivel presentes en el mismo
(Ver Anexo VII del presente documento) las cuales indican que el hidrocarburo se desplazé en
direccion al Noreste, Sureste y Suroeste del punto de impacto (13R 0653373 2836574).

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado
si debe ser sometido a un proceso de remediacion.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

EQS Consulting Group, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion

(RTR) mediante escrito (Anexo XIV — Oficio de asignacién de responsable técnico de remediacién),

cuyos datos generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
)

Razo6n social: EQS Consulting Group, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledon Guzmén 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ECG-090603-5E7

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0042-18 (Anexo XV - Autorizacién EQS).

Fecha de expedicion: 07 de febrero del 2018

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/0102/2018

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funciéon de varios factores, se puede seleccionar el manejo con empresa

autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los parrafos

anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO
3.2.1. Remediacién de suelos

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®!. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos®2...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
meétodos fisicos (lavado de suelos, separacion fisica, desorcion térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacidon con diversas sustancias quimicas) y/o

biologicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras)

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos toxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)®3. En

la figura No. 6.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO%*, SO4Z, Fe®*, Mn*, CO,) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

51 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

52 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

53 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacién de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente®*.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el

sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

54 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION
3.3.1. Criterios de seleccién

Con base a lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo derramado y a las
condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio

contaminado, es la mas adecuada en base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos
Fraccion Ligera (HFL) encontradas en el suelo, con base a los sondeos realizados
con el equipo PetroFLAG (Ver Seccién 1.5. del presente documento), asi como a
los valores obtenidos de BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) en las
muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un laboratorio
acreditado y aprobado (Ver Seccién 1.15. del presente documento), mismas que
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para dichos parametros, solo para
las muestras tomadas del material extraido y depositado en la celda provisional.

e Efectos del hidrocarburo derramado sobre el suelo y subsuelo, observandose que el
suelo de la zona es el habitat de una biota especifica y abundante de organismos
vivos como plantas, animales y ademas de microorganismos, por lo que si en éste
se acumulan contaminantes se modificarian las propiedades del suelo,
produciéndose sustancias nocivas a niveles tales que repercuten negativamente en
el comportamiento de este.

e Evitar una mayor infiltracion del producto derramado y con ello una afectacion a los
mantos freaticos.

e Se tiene que aplicar una tecnologia que evite la transferencia de los contaminantes
de un medio a otro (del suelo a la atmésfera y/o agua).

e El clima templado del sitio que oscila entre los 18 — 22 °C.

e La humedad relativa de las muestras tomadas en el material depositado en la celda
provisional, las cuales se encuentran aproximadamente en 4.5 %.

e El suelo natural dafiado se encuentra en derecho de via, Km. 005+120 de la

Carretera No. 49-D, Libramiento Norte de la Laguna.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO
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Tal y como se menciond en apartados anteriores, la topografia y condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la
técnica de remediacién mas adecuada para obtener concentraciones de suelo por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en el NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a desarrollar en la celda provisional construida
durante las Labores de Emergencia, resultando un volumen de 680 m3 de suelo dafiado con

Mezcla de Hidrocarburos lo siguiente:

e Se acondicionara la celda provisional construida durante las Labores de
Emergencia, misma que se encuentra cubierta con una pelicula de polietileno de
alta densidad ademas de contar con filtros de carbon activado (Ver Seccion 1.4. del
presente documento), esto con el objetivo de controlar la emisiéon de los
compuestos organicos volatiles.

e Mediante pequefias incisiones realizadas a la pelicula de polietieno de alta
densidad, se insertaran de forma vertical tubos cédula 40 de 2", previamente
ranurados y cubiertos con una malla, ademéas de contar con un tapén hermético
removible como tapa exterior, los cuales se distribuirdn en la celda de tratamiento.

e Hecho lo anterior, se colocara cinta industrial gris alrededor de las incisiones a
efecto de evitar cualquier emisién de los compuestos organicos volatiles, dichos
tubos estaran interconectados a una sola fuente de alimentacién de insumos, esto
con el objetivo de formar una red de tuberia mediante la cual se aplicardn los
mismos en disolucién acuosa, con la finalidad de que sean esparcidos
uniformemente sobre todo el material sometido a tratamiento, cuidando siempre que
dicho material no quede expuesto al medioambiente, de igual manera a través de la
red de tuberia sera inyectado aire, el cual proporcionara la suficiente oxigenacién a
los microorganismos aplicados, tal como se muestras en la Figura llustrativa No.

3.2. ,
FILTRO DE CARBON
ACTIVADO

e [ 929 9.9 vrﬂ
LS o ote o T

|
CELDA DE TRATAMIENTO: 48 m x 11 m

Figura llustrativa No. 3.2.
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e Se podra aplicar Quantum Clean y/o Verde Fuerte previo a la adicion de
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microorganismos y nutrientes; dependiendo del contaminante y su concentracion. Al
finalizar la aplicacion, se dejara reposar durante un periodo de 8 horas.

e Se aplicara solucién de microorganismos comerciales PolyPetroSolve 2100 y/o
SOLIBAC IP SOIL.

e Se adicionara una solucion de nutrientes Triple 17 o Sulfato diamdnico o Urea.

e La frecuencia de aplicacién de las soluciones de microorganismos y nutrientes
dependera de las concentraciones de los hidrocarburos y las caracteristicas del
suelo o material en tratamiento y se realizara conforme a las fases establecidas en
el Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (Ver Anexo XVI del
presente documento), hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

e Al final del tratamiento, y en caso de que se generan lixiviados, estos seran
manejados como residuo peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicion
final, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan las concentraciones de
hidrocarburos, humedad, temperatura y pH del suelo (Ver Anexo XVII del presente
documento).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere 0 no un nuevo cilo
de aplicacién de los insumos enunciados.

e Si las concentraciones de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de
los Limites M&ximos Permisibles (LMP) se considera concluido el tratamiento y se
procedera al Muestreo Final Comprobatorio (MFC) con laboratorio debidamente
acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacion, A.C. (ema®) y aprobado por la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).

Es importante _mencionar, que, durante todo el proceso de remediacién, la celda de

tratamiento se mantendra estatica y cubierta con una pelicula de polietileno de alta densidad

y con filtros de carbén activado, esto _con el objetivo de controlar la emisién de los

compuestos organicos volatiles.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizarAn directamente sobre el material
edéfico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.



@ Consulting Sin. 1659-17-032

L 4
Ceasysom, .,

Tabla No. 3.1. Insumos
PolyPetroSolve 2100
SOLIBAC IP SOIL

Quantum Clean

Verde Fuerte
Triple 17

Sulfato diaménico

Urea

Agua

3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada es Mezcla de
Hidrocarburos, por lo que con base en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 se determino realizar el andlisis de Hidrocarburos Fraccion Pesada (HFP),
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM), Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), HAP (Hidrocarburos

Aromaticos Polinucleares) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos).

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de suelo presenta
vegetacion matorral, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agricola. Los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefalan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza de HFL y BTEX®

Parametro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
LMPS8 200 6 40 10 40

Tabla 3.3. Limites Maximos Permisibles para limpieza de HFM y HAP®’
Dibenzo Indeno
) Benzo [a] Benzo [a] Benzo [b] Benzo [k]
Parédmetro HFM . [a,h] (1,2,3-cd
pireno antraceno fluoranteno | fluoranteno .
antraceno pireno)
LMP®8 1200 2 2 2 2 8 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacién en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

55 Concentracién expresada en mg /Kg
56 Limite Maximo Permisible, expresado en mg / Kg base seca
57 Concentracién expresada en mg /Kg
58 | imite Maximo Permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediacion biolégica mediante la técnica
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para relleno y
nivelacién del sitio de origen (Fosas de Excavacion “A, B y C”), una vez que se cumplan con los
Limites Maximos Permisibles para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM), Hidrocarburos Fraccion
Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos), sefialados en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, y de esta forma asegurar la funcionalidad de éste conservando su uso de

suelo Agricola.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacién a la Unidad de Supervisidn, Inspeccién y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de dicha Aprobacién para que en el ambito de sus respectivas atribuciones vigile su

cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estardn sujetos al calendario propuesto (Anexo XVI — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).
De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habrd un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
remediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizardn como se describe en el Anexo XVII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacién ambiental

vigente.
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NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
5.— ESCALA INDICADA
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EXPRESS Y TANQUES /

» ESPECIALIZADOS, S.A. DE C.V.

ZONA UTM : 13R

COORDENADAS UTM

PUNTO DE IMPACTO

15R 0653575 2856574

BANCO DE NIVEL

13R 065340/ 2856600
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7
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2 3 4 5
RESULTADOS DEL MUESTREO INICIAL (O A T O = (O [ — COL | S OMN O
HAPs (mg/Kg) BTEX (mg/Kq)
PUNTOS DFE PROFUNDIDAD HFP HF M HF L HUMEDAD pH LADO COORDENADAS
DENOMINACION COORDENADAS UTM RUMBO DISTANCIA \/
MUESTREO BENZO [A] | BENZO [B] BENZO [K] |BENZO [A] INDENO DIBENZO [A,H]
() (mg/Kg) | (mg/Kg) | (mg/Kg) (%) (V) ANTRACENO FLUORANTENOFLUORANTEND PIRENO = (1,2,3-CD PIRENO)| ~ ANTRACENQ | DENCENO | TOLUENO | ETILBENCENO)  XILENOS EST | PV I
1
v MI—ETE—GP—10—01—FE—S(Sup) SUPERFICIAL 314.54 <140.56 <4.39 1.84 ANR . <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653412 2836575 13R 653434 2836586
E MI—ETE—GP—10-01D—FE—S(Sup) SUPERFICIAL <274.47 <140.56 <4.39 2.57 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653412 2836575 1 Z N 29754715.64° W 14.74 2 13R 653427 2836599
M2 MI—ETE—GP—10—01—02—FE—P(0.20 m) 0.20 <274.47 <140.56 <4.39 3.23 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 0.0242 <0.075 13R 0653415 2836576 2 3 S 59721°43.04" W 5.4 3 13R 653422 28356597
M3 MI—ETE—~GP—10-03—FE—~P(0.20 m) 0.20 <274.47 <140.56 <4.39 1.82 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653423 2836581 3 4 S 15°27'29.25" E 4. .38 4 13R 6534235 2836592
M 4 MI—ETE—GP—10-04—FE—P(0.30 m) 0.30 286.07 <140.56 <4.39 2.36 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653426 2836587 4 5 S 21°00°42.03" W 9.07 5 13R 6853420 2836584
M5 MI—ETE—GP—10-05—-FE—-P(0.35 m) 0.35 <274.47 <140.56 <4.39 2.70 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653426 2836592 5 6 S 60°5710.63" W 11 41 6 13R 653410 2836578
MB MI—ETE-GP—10-06—FE—P(0.25 m) 0.25 <274.47 <140.56 <4.39 213 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653421 2836596 5 - S 30°02°52.16" E 7 66 - 13R 653414 2836572
M/ MI—ETE—GP—10—07—FE—~P(0.30 m) 0.30 <274.47 <140.56 <4.39 2.94 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653419 2836590 7 .
7 8 N 60°41'40.45" E 17.97 8 13R 653430 2836580
M8 MI—ETE—GP—10-08—FE—P(0.20 m) 0.20 <274.47 <140.56 <4.39 4.02 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 0.0273 <0.075 13R 0653417 2836586
- 8 9 N 29°18'19.557 W 3.13 9 13R 653428 2836583
M9 MI—ETE-GP-10-09-FE—P(0.30 m) 0.30 <274.47 <140.56 <4.39 2.92 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653409 2836579
M10 MI—ETE—GP—10-10—FE—~F(0.40 m) 0.40 <274.47 <140.56 <4.39 1.96 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653415 2836579 ° 1 N 61°5214.08" E 6.66 1 13R 653454 2856586
M11 MI—ETE-GP—10-11—-FE-F(0.30 m) 0.30 <274.47 <140.56 <4.39 2.09 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653423 2836587 AREA DFE LA FOSA DF EXCAVACION "A” = 24800 M2
M12 MI—ETE—GP—10—12—FE—F(0.30 m) 0.30 <274.47 <140.56 <4.39 212 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653429 2836601
Yk MI—ETE-GP—-10-13-FE-P(0.15 m) 0.15 <274.47 <140.56 <4.39 2.49 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653432 2836601
MI—ETE-GP—10-13D—FE—-P(0.15 m) 0.15 <274.47 <140.56 <4.39 313 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653432 2836601
M1 4 MI—ETE-GP—10-14—FE~P(0.20 m) 0.20 <274.47 <140.56 <4.39 1.70 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653424 2836604
ng) M\*ETE*GP*WO*W5*FE*P(O.20 m) 0.20 <274.47 <140.56 <4.39 3.52 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653427 2836601 D A —r Q S D E L ’:) O L ‘ G O N O
M16 M—ETE—GP—10—16—FE—P(0.15 m) 0.15 <274.47 <140.56 <4.39 5.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653431 2836601
D MI—ETE—GP—10—17—FE—F(0.40 m) 0.40 <274.47 <140.56 <4.39 1.91 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653406 2836591 LADO COORDENADAS
M17 : RUMBO DISTANCIA v
MI—ETE-GP—10-17D—FE~F(0.40 m) 0.40 <274.47 <140.56 <4.39 3.16 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653406 2836591 EST PV UTM
M18 MI—ETE—GP—10-18—FE—P(0.20 m) 0.20 <274.47 <140.56 <4.39 2.97 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653404 2836591 10 13R 653431 28365398
M19 MI—ETE-GP—10-19—-FE~P(0.15 m) 0.15 <274.47 <140.56 <4.39 3.75 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653406 2836591 10 1 N 575341 17" E 566 1 13R 653436 2836601
M20 MI—ETE—GP—10-20—FE—P(0.15 m) 0.15 <274.47 <140.56 <4.39 2.68 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653405 2836588 11 2 N 32757°03.00" W s 12 13R 653434 2836604
M21 MI—ETE—GP—10—-21—FE—P(0.20 m) 0.20 <274.47 <140.56 <4.39 3.42 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653408 2836590 : : » :
12 13 S 575341177 W 5.66 13 13R 653429 2836601
M22 MI—ETE—GP—10—22(Sup) SUPERFICIAL <274.47 <140.56 <4.39 2.59 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653436 2836600
M23 MI—ETE—GP—10-23(0.15 m) 0.15 <274.47 <140.56 <4.39 3.14 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653420 2836600 = 10 5 9275705000 E 5.08 10 [9R 653451 2836598
M2 4 MI—ETE-GP—10-24-A(0.30 m) 0.30 <274.47 <140.56 <4.39 3.03 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653415 2836590 AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "B” = 20.00 M2
MI—ETE—GP—10-24-B(0.60 m) 060 <274.47 <140.56 <4.39 2.36 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653415 2836590
M25 MI—ETE—GP—10-25(0.20 m) 0.20 <274.47 <140.56 <4.39 257 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653409 2836581
M26 MI—ETE—GP—10-26(Sup) SUPERFICIAL <274.47 <140.56 <4.39 2.53 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653393 2836581
M2/ MI—ETE—GP—10-27(0.15 m) 0.15 <274.47 <140.56 <4.39 3.32 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653404 2836569 — T — S — Lo ~
M28 MI—ETE—GP—10-28(0.50 m) 0.50 <274.47 <140.56 <4.39 3.26 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653414 2836569
MI—ETE—GP—10—29—A(0.80 m) 0.80 <274.47 <140.56 <4.39 12.60 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653435 2836580
M?29 LADO COORDENADASTS
MI—ETE—GP—10—29—B(1.80 m) 1.80 <274.47 <140.56 <4.39 2.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653435 2836580 FST PV RUMBO DISTANCIA v UTM
M30 MI—ETE—GP—10-30(0.20 m) 0.20 <074.47 <140.56 <4.39 317 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 13R 0653426 2836595 14 13R 653408 2836584
M31 MI—ETE—GP—10—31—CEL(0.30 m) 0.30 <274.47 5407.82 369.41 5.02 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 109.7049 92.026 28.7712 13R 0653373 2836552 7 .
14 15 N 14°29'49.62° W 1.47 15 13R 6563408 2836585
M32 MI—ETE—GP—10-32—CEL(0.40 m) 0.40 <074.47 8254.40 881.63 5.25 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 14.3456 10.085 60.3558 13R 0653381 2836556
C 15 16 N 81°59'34.617 W 1.21 16 13R 653408 2836585
M33 MI—ETE—GP—10-33—CEL(0.60 m) 0.60 <274.47 8357.42 898.86 3.08 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 <0.025 24.7374 17.4272 82.12 13R 0653392 2836563
T MI—ETE—GP—10—T(Sup) SUPERFICIAL AN.R. ANR ANR. 2.14 8.29 ANR. AN.R. AN.R. ANR. ANR. ANR. AN.R. AN.R. ANR. ANR. 13R 0653384 28336609 6 17 S 62°4123.05° W 1.43 17 13R 653407 2836585
17 18 S 34°5357.527 W 0.80 18 13R 653406 2836584
AN.R: ANALISIS NO REALIZADO
18 19 S 205555.17" E 1.25 19 13R 653405 2836583
19 20 S 7/82346.15" E 1.22 20 13R 653406 2836583
_  , 9 20 14 N 55°3415.81" E 2.01 14 13R 653407 2836584
-~ 99 99 P
FOSQL ADNEO EXS%AMV@TCROCNO A FOSA DE EXCAVACION "B FOSA DE EXCAVACION "C”
E = = AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "C” = 6.00 M2
M (M PLANO ISOMETRICO PLANO [ISOMETRICO
- HF ( G/KG)
HFL (MG /KG) HFM (MG /KG) HFM (MG /KG)
% HFL (MG /KG) HFL (MG/KG)
M17 7
"
M20 9
B
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP
0.00 M
0.00 M 0.10 M
0.10 M 0.20 M
0.20 M 0.30 M
0.30 M 0.40 M
0.40 M 0.50 M
0.50 M 0.60 M
— 0.60 M 0.70 M
0.70 M 0.80 M
0.80 M 0.90 M
0.90 M 1.00 M
1.00 M 1.10 M
1.10 M
. <LMP — HFM/HFL MG /KG
A B <LMP — HEM/HRL MG,/KG B <WvP - HRM/HRL MG /KG (MEZCLA DE HIDROCARBUROS)
(MEZCLA DE HIDROCARBUROS) (MEZCLA DE HIDROCARBUROS)
>SLMP — HFM/HFL MG /KG
>ILMP — HFM/HFL MG /KG —
/ / >LMP - — HFM/HFL MG /KG (MEZCLA DE HIDROCARBUROS)
(MEZCLA DE H\DROCARBUROS) (MEZCLA DE H\DROCARBUROS)
2

NOMBRE DEL PLANO: 1659-17-032

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
5.— ESCALA INDICADA
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

1 — El personal utilizé guantes para evitar la contaminacion
de las muestras.

o irvn - ¥ Ny £ Vi z

3 — Se tomaron muestras superficiales con ayuda de la
espatula de acero inoxidable.

< ‘7" "yggé\
04 07 201% "

5 — Con ayuda del Hand Auger se tomaron muestras en las
paredes de la fosa de excavacion.

w

N

04072017

2 — Se lavo el equipo con agua y jabén libre de fosfatos
para descontaminarlo.

4 — Las muestras fueron envasadas, etiquetadas y selladas
durante la ejecucion del muestreo.

6 — Con ayuda del flexdmetro se registraron las
profundidades de los puntos de muestreo.



roup
S.A.de CV.

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

—

7 — Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio
para su posterior analisis. Auger.

9 — Se registraron las profundidades de los diferentes 10 — Con ayuda del Hand Auger se tomaron muestras en la
puntos de muestreo. pared de la fosa de excavacion.

11 — Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio 12 — Las muestras fueron envasadas, etiquetadas y selladas,
para su posterior andlisis. durante la ejecucion del muestreo.



N Consulting

Group
e S.A.de CY

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

13 — Con ayuda del Hand Auger se tomaron muestras en 14 — Se lav6 el equipo entre muestreos para evitar la
diferentes puntos de las areas afectadas contaminacion cruzada.

05072017
5 4

15 — Con ayuda de la espatula se tomaron las muestras
superficiales.

17 — Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio 18 — Se tom6 la muestra testigo con ayuda de la espatula de
para su posterior andlisis. acero inoxidable.

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART, 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

Pag:_ 4. de |2 : 2"“‘“‘7@%“%“”"
ANALISIS FOLIO:
ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE: Exovans o Tangues Espacializados | S.A.
No. DE PROYECTO: E0165 AREA: [JaL [IFr [lag s [IR ’ Isa |y
MUESTREADO NOMBRE DEL CLIENTE
RESPONSABLE L/=/ala
— = L ) o e
TIPO DE SERVICIO: NORMALB/ URGENTE B (dias) o 18 ’!—f_' ';:\ — "FIRMA DEL CLIENTE
- ] .
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |[NR| C P UESTRA - EHS ID
MP | MC | ZIL EKg

i i = ) AW o — S ! L i O “0 /
MW-ETE-GP - 10-O1-FE - S( L’?’\/?*CD?—OCI/‘{.'SS S IN|T|-T— LGazn. |V / gfg?/’}’/
MI- ETE - GP-10-0)-FE - $(Sup) 2.p2-04)74:25| 5 |V [V | ]~ L%_i& il / e -2/
PI-ETE-GP-10-01-FE-SISP) /5 55 pu | s4:35| S| V[PV || —[0-235 A e v B2+
HI-E1E-GP10-0DFE-SO 5 59 0t /4.28] S| ' |FV |3 [ /|—]0.NOMBRE Y FIRNIA DE 1]A PERSONA FifI/:A, 7,4/

2 i A PE el ' " ~ |= | /|5 ABT|11 BARRAFO PRIMERO DELA iy
PrETE-GP-10-ODFE-SCR) 19 pyoy | jur:38] S [ 1 1PV |3 ‘&T 1P 115 FRAGEION--DEHA LET AR 167/5+4
HI-ETE-Cp-10-0D-FE-S2) 5 ) o] /4:48) S | | [PV |9 o o ACE o il ol i 9274/
HL-FTE~G$)~IO—GQ'FF~Q(U;U (?-02-04 /4:45] S | | 2V e = o.110 | v ; fgf/’)—*/
W-FTE-GP0-02FE-P 205 )3 o] 4:ys| S | 1 |FV]3 |V |—loio | |V / @%@fké’//

- ETE -G~ )0-02-FE-0(0.90) | |F V| o .23e NV -
M- ETE -GiP-) P02 5/9"‘0‘}—6’:{ /45| s |V |FV | |V 0,235 AV |V // Q%Q/ ?,/
W-VTE-GF0 OO FO RO -pd-opl popma S [ IR 3 || TP O | / 81910/
OBSERVACIONES: / e %;9 4

FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre v frrma FECHA: HORA: COMENTARIOS
/P-0%-/0 ﬁ/ﬂ ‘SEV}/é}/m 1257 wm-/sﬁ—&fﬂ&@u@@w
_r'_""———'- /

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sdlido, L: Liguido, G: Gas, 0: Otro)

NR: Numero de recipientes

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

P: Preservador (1 HCI, 2; HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6: H2S04-CuS04, 7:< 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffer/NaOH )
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

M.P. Muestra Puntual

T°C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

MC: Muestra Compuesta

(4-SCA-018-2A/ 08)

Derechos Reservados. EHS labs

EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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ANALISIS FOLIO:

\
ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE: EXowess y Tangues  Especializados
No. DE PROYECTO: O () 5% AREA: HaL EFF E}Ag s
MUESTREADOR:
RESPONSABLE DEL MUESTREO:

ISAL

NOMBRE DEL CLIENTE

TIPO DE SERVICIO: NORMAL

TIPO DE

: M
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H m|NR| c| p | muesra | C

EHS ID*
MP | MC | Z1L CIKg

6.20) w =

PETE-GP- [0-O3-FE-E ™ D03 -med/¥:c3]S | ) PV | 1| | —]0.10 v /|1898 ?i’//’/
(o 7_‘ 4 E o = N AR + y v 3 pre o
M-ETE-G#-10-0>-FE- {E "/’;,0’;,@{ /4831 O | ! |¢¥ 1| |— [0.235 i v // 945) ?/’ [2 “/

HVFTF'(":"'S"l"CHUL{HFF&PW/;’“O}“G? s 0 I R R ke NOMBRE-Y-EIRMAIDEILA-PERSO Q4g?/’/3’/

l* 2]

v

MI-E TE - GP-10-O4 -FE- P"’/; p3-0yl/s:ol| S| |v]| [ |—]0n10 V' |etsjCA| ARTE. 1]6 PARRAFG E4049/- [/
SPRETI ; ) P PRIMERO-DEIJA LGTAHZ/YHE
A ETEEG 195 FE(__SL 2-03-04l/S:01 |3 | | |V| 1[Y |~]0.935 ERACCIONIDE LA LEFA1P ; *9/-/5/
M- ETE-CP-10-05-FE¥ | /553 pyl /58 |S |1 |FV]T [V [0.110 |V / Qapsy4-/
2 ! L R

-
<

T (0.35
MI-ETE-CP-10-93-FE-F |3 52 p4l 215 [S | | |V — 10110 i / 949?/'/?’/

(035w} =

Hi- ETE-GP-10-05-FE-P 2. O;’—O’-j /s: /3 g \ [rv] 3 | —lo.a3% o V% T P i
(0.25m 2 E%EZ' 9 {
Mi-ETE-G§-10~06-FE-P ‘,},0'}._0-(1 goobl S [ B 134 =

pg. ¢ By -1y
Hl-E"rE—c:aP-so-oc;-F?lv/;,0;, oq| /52205 | [FV[3 |V [—]0)10 | / £769-20-/

OBSERVACIONES: / ToC* y 4~

V4

FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (flombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
~ oY= /0 oL [ ) p2/0240 22U 1-/38-SEMpr Yz Ksra 39 o
= =
’_’F——__l_‘_‘—’ [ ey /’
Y | P
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Séliddm%. G: Gas, O: Otro) NR: Nomero de recipientes
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) (4-SCA-018-2A/ 08)
P: Preservador (1 HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: NazS203, 6: H2S04-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffer/NaOH )  M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta Derechos Reservados. EHS labs

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T °C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. EHS ID*: Identificaciéon interna de cada muestra.

*AREA PARA USQ EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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ANALISIS

FOLIO:

ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE:_.

2 (G
No. DE PROYECTO; AREA: HBaL Hrr Hag [ds [Er
MUESTREADOR: —

T

]

‘50\\

NOMBRE DEL CLIENTE

RESPONSABLE DEL MUESTREO: % -
TIPO DE SERVICIO: NORMAL X/

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P i‘:{;‘;?’f‘;‘: [Z],chKg | ‘ | | | | EHS ID*
- ETE-GiP- 10-C-FE-§ 9-p3-04|/5:91|S | | [PV [ [/ ]— [023% Al 58 & &167,-2-/
MI\-ETE-G@-10-07 - FF P ro03o0ulszylS [ YT [V =000 |V G189-22-/
W-ETE-CP-10-0-FF P /77_0;,0;, seae| S|V [EV[A | =000 4 é/éﬁ/,zlse/
M- ETE-GiP-10-03 - FEP}% S5 i /;,-3;, s [ [Fv | 3]V =[0 235 | NOMBRE YFIRMADE ‘87{5?/%’/
A-ETE - GP-10-03-FE-P | /50300 s592l S | 1 v [ [V o0 |wg LAl GTAIR {(0112?%‘ 870251
W-ETE -CP-10-08-FE-PF] o syl ssegl's [0 [ |3 |« =lono [ MYTAR i 848924/
W ETE-CP-10-0%- FERal 2> o] seega] S |1 [Fv]2 [V 1—]0.935 a4 ' A9~ 2-
MI-ETE- Cip- 10- A~ FE-p¢2) /;.L-O;_;z; s600|S | v |3 [V =00 |V / Q?g‘@‘/_rggf'/
- E1e-0R 10 FE- P 5 dgioels | [P [d [/ |—louo | [V [ B7Ry-20./
MI-ETE - GP- 10 - 0] -FE 552’ ,3'2_0;__05/( /6.‘56[5 L PV [ |V [—]0- 235 I i / 8%5’7#3&/
OBSERVACIONES: Usiop %"{’
ENTREGADO POR: (nombre y firma) | FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: | HORA: COMENTARIOS

RIS =BT R St Siai
3 S = )

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Estenl, V: Vial, F VO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador (1 HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6: H2S04-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA  11: Buffer/NaOH )
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

M.P. Muestra Puntual

MC:

T°C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

NR: Numero de regipienles

(4-SCA-018-2A/ 08)
Muestra Compuesta Derechos Reservados. EHS labs

EHS ID°: Identificacién interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO



—m
o

ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE:. E

No. DE PROYECTO:
MUESTREADOR:
RESPONSABLE DEL MUESTREO: _|

NORMAL @

7

CADENA DE CUSTODIA
de

AREA: -BAL HFE BA

Pag:

=

12

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

12761

A

NALISIS

FOLIO:

;

|sal,

'NOMBRE DEL CLIENTE

TIPO DE SERVICIO: URGENTE & —__ (dlas) FIKMA UL GLIENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M|NR|cC| P wiesra | CM | | | | | | | EHS ID®
MP | MC | L OKg
M)-FTE- GP- 10- 10- FE- FM)/?-O?—o‘}/é.’/,z sy pvld |V [—=[on0 |V / BI29/- 3/-/
MI-E1E-Cip- o -10- FE-F ) -02-04 j£:1215 || vl |V —|0.10 v/ / 973?/'3)//
M) ETE- GP-10 -10- FE-F'® in-o3-09l/6m) S L LIV [V ] =[0939 I/ R =,
(0. ) 1 , E [ /
MI- ETF- GP-10-11- FE-F ™ [3-03-04 /6:/5] 5 | ) N3 |V |[—[6N10 | ¢ ESM%EDEF%\\&%WNM ,TC% 86’97/’3?’/
X ETE -G 10- 11 - FE-F* S /g.‘/? S|yl |V [ <[00 ¥1]3 FRACCION | DE 1A LHTAIR g¢9y/,?5//
- FTE-Gp- 10-1- FE-FO2) o o pal s oig| W |5 |/ | —10.035 A L0l / 27092
Mi- ETE- GP-10-12- FE- #*ﬁ 2pa-oylsg:38ls | rv]a [V] =00 |V / o927/
M- ETE - G- 10-19- FE- P v p2-0u | /5i23]S |V FV) 3 |V |—10.010 48/7’-?5’/
M- ETE -Gp-10-13-FE-F | /5 03-o4l/5:33|S |} FVIA —10:935 oA A / %W’ ’/
i-ETE- G- 10-13 - bR /2 1 s | Y [T 0|V 7 OF -4/
OBSERVACIONES: RGE or)
/’_
¥ FECHA: HORA: : FECHA: HORA: COMENTA?flOsf
p-02-0| /2 [ ﬂ’?,é}/c’ J2l Nom~ /38~ SEMnaNATLS AL
= ,// /
// 550 | ________.__-<_ //

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petrl, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador (1 HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6; H2SO04-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffer/NaOH )
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

T °C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

M.P. Muestra Puntual

NR: Numero de reciplentes

MC: Muestra Compuesta

(4-SCA-018-2A/ 08)
Derechos Reservados EHS labs

EHS ID": Identificacién intema de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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| ANALISIS FOLIO:
ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE: &Q&J&MLM_QL &
No. DE PROYECTO: A5 AREA: BaL BlIrFf Bag Fs BR C.v | sal,

MUESTREADOR: NOMBRE DEL CLIENTE

RESPONSABLE DEL MUESTREO: bre y firma)

TIPO DE SERVICIO: NORMAL @ URGENTEH® —~——0un (dlas) X/ L HE e pe=
/
TIPO DE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |[NR| C P MUESTRA e EHS ID*
MP | MC | &1L Okg
G.15m) -
Hi-ETE-GP- lO—\"‘rFé(—f\ 2-03-04\/6 40 SN |V |—|01e / gﬁg/f¢///
M-ETE-GP-10-13-FE-P | /90304 | 1540l S |V |1V |3 V|=|0.235 /] / 169142/
T ¥ (0:15m) y i /
g:-ETt«c.o—W“”D'ii;S /302-04/6:42]S |\ [TV[] |/ |—|0110 SHe9) 73-/
M- ETE -GP-10-BD-FE-9 /3 s pe /642 |S | VIV | [V [—] 010 / / g1t/ 17-/
Hi- ETE-¢p -1013D-FE-P S [y |3 |V ]=]02% /v Vv L &, /
b e L2004 2 ‘ ] NPOMBRE V{EHRMA-DE-LA PERSONAIEKICA, iyl ke
M- ETE-CP-10-14- FE0 |5 pa. iz isaS | v |3 [ |0 o [ pTF 116 PARRAFO PRIMERO DELYLGTARY | Ao o1/ /
(T / T HCCHONTDERATEFAH
M-ETE-GE-10-19-FEP | j5-03.0n L1z 250l S |1 [V [T |V [—= 0110 J i o909/ 4724
(.0' . 7 —— w7 T
M- ETE -GP- 0 - 14 - pg,ﬁ”/)_a?_ﬂ{ 425018 L[V | ¢ 023% |1/ CIGY- o
i \0.20 L
H-ETE-GE-10-15-FE-P™| 5 oo oud 5:52|S |V [PV |3 V=100 |V g%g?/' ﬁ’/
[ N (o2, - J
Ui~ ETE-Cip-10-16-FE-0"| 5 o3-0uis3 1S 1) V] | /| =lone| |V / o0+
OBSERVACIONES: /’____,__//. T°c* foé
ENTREGADO POR: (nombre y fimt : HORA: RECIBIDO POR: (nombreyfima.__ | FECHA. HORA: COMENTARIOS
2-0r-0] 21 |G- 22440 L7 A 136- SEMp /e T/SEML - D12
__.-—-—"__'_—_—_-—-_-_—__-‘
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido. L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) (4-SCA-018-2A 1 08)
P: Preservador (1 HCI, 2. HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, S: Na25203, 6: H2S04-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffer/NaOH )  M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta Derechos Reservados. EHS labs
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, K g: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCAy Bolsa Tedlar) T *C* Temperatura de la preservacién en las que se reciben las muestras EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO 1 2 7 9 6

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

ANALISIS FOLIO:
ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE: E%('J/ﬁﬁﬁ o TC(; € l NN
No. DE PROYECTO: 5 - ArRea: BaL EHrfr [Oag ds ER dev C:-V. ’ SAL |
MUESTREADOR: " o Z NOMBRE DEL CLIENTE
RESPONSABLE DEL MUESTREO: | nombre y firma ’L__’: LtJ:L L
- - e S Ty
TIPO DE SERVICIO: NORMAL B/ URGENTE B~ - — e e SR _(dfas] < fiel FIRMA LEL GLIEN =
I TIPO DE cM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M ‘ NR| C P | NTSTRA | | | ‘ ‘ EHS ID*
v |- 0O Okg
P 50 - e Wi B g 4 4
BIERE-GP0-\5-FF f ;/?—0? oulsa S| [PV —]0-235 /\gt541 <5
Q1S —
NI-ETE-GP-10-16-FE-P™ 20304 | s2:02 S | V[PV 4 CAIR % / E129-<s2-/
: (©:5m) 4 ; T ‘
1-ETE-CO10-16FE-P |3 030430 |1 [P ]3|V |—lOM0 ] |V /| |&e9r==/
(o:ASwm P _ 4
- ETE-Gp-10-16-FE"| 13- 09-04] /3,04 S [ 1|V |V |T]0235 AT LI <7+
; &g (040, o = o by e - y
Hl—EJl:«CvP-IO—H*F%i r-0p-04 3020 |5 |V [PU[2 |V |=|0.10] v / EI)-ss-(
=== 0. s - }
Wi ETE- GP- 10-13- FEL;IiM fr-op-oyl/pipi S |V M| [V i=lonio] |V ) Te9/-<6
MI-ETE-GP- 1013 FE-F |/3-00-04 0|5 |V [W]3 |V | =025 A TR g789/-57-
TG T0m K =@ G i
Hi- FTE-OP-10- 10-FE-F [ 13-c3-c4 | )2:93]5 | | [PV |3 V= loyio |V 2
(0.40m ) ) /
HI-ETE-G)?«I()-HD—E)E“;E) (3-c3-2y|19:22]5 |1 V] \/ —10.110 v _ " G469 5./
Mi-ETE-Gip-10-1ID-FEF |/ 309017 |/7:23 S | | V] |V |—|0935 A ik Kl ] G129/-do A
OBSERVACIONES: P = T ¢ QC
ENTREGADO POR: (nombre y| FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: % HORA: COMENTARIOS
?-02-/0| /2. [ ////// y /2 /Z’Z /7/Q?/ﬂ (2.7 Mom- BB~ M pan w7 fsay
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de reciplentes
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos. FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Pléstico, BE: Bolsa Esterll, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) (4-SCA-018-2A/ 08)
P: Preservador (1 HCI, 2: HNOg3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na25203, 6: H2S04-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffer/NaOH )  M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta Derechos Reservados. EHS labs
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCAy Bolsa Tedlar) T °C* Temperalura de la preservacion en las que se reciben las muestras. EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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ANALISIS

| FoLio:

ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE: = _—]. : S
No.DEPROYECTO: A5 ARea BaL BrfF Bag Bs BR C.V. fS/ﬂLl
MUESTREADOR: NOMBRE DEL CLIENTE
RESPONSABLE DEL MUESTREO: ombre firma) -
TIPO DE SERVICIO: NORMAL[Q( URGENTE & _(dlas) "FIRMA DEL CLIENTE

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P ‘Il":g::; e EHS ID*

N .. | Pl Bkg
M- ETE-GP-10-5-FE“F" |15 0304 | 72:225 | \ [V | T [V |— Bg8 |V 459, 4]
H‘ ETE-GP-10-15- FE-P™) 2-p004|/7:32|5 |\ [FV]H v |—lo.110 v/ / Q%g?/’}i‘:ﬂ/
HI- ETE-GP -10-1- FF'?}Q‘ 2-opoylpizalS |} [V T Holh 0.235 NI E1e2(-63-/
M- ETE -GP - 10-19- FE ' /2-02-0%79:36|S |\ [V [ |V —% v / o947/
M1~ ETE-GP-10-19-FE=P | o5 pul/9:3¢[S | V|2V |—|e: v 4 CI0Y-4s/
U2 F : x )
pI- ETE-GP-10-19-FE-P [/3-02.04|73:36|S | | [FV1F [V | —[0-235 S|V / '497/%5/
Wi- ETE-GP-10-20-FE-P 1/2-02-c4}/7:42]5 || MEI e //Qf’/’ 62/
Mi- ETE -Gi¢ -10-20- FE - P >-cp-04l/3:42|5 || [PV [ i gl _ \ / 45’?/ GBS
HI-ETE-OP-10-90-F5-F | /3 -03-04 | /392 | S | | [FV [T | ¥ | —|0-235 TP A ﬁ/ﬁﬁl A
H-ETE-Gi0-10-01-FET |/5-0p-05] 1y 0] s L1 V(3 ]Y [—[Bg]v Beg1)-30-/
OBSERVACIONES: /,-————""‘"_'— - //__/ T°C* % >
ENTREGADO POR: (nombre y fi FECHA: HORA: “@ FECHA: HORA: COMENTARIOS
2-03s0| L2/ 200200000\ Jo A/ i ~Sela
/ //

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de remplentes
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador (1 HCI. 2: HNO3, 3: H2SOa4, 4; NaOH, 5: Na2S203, 6: H2S04-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffer/NaOH )

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar)

(4-SCA-018-2A/ 08)

M.P. Muestra Puntual Derechos Reservados. EHS labs

MC: Muestra Compuesta

T°C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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%OMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO 12798

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LETAIP ANALISIS "FoLIO:

ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE:_

No. DE PROYECTO: _ P 165 V. | SAL|

RESPONSABLE DEL MUESTREO
=L

TIPO DE SERVICIO: NORMAL URGENTE & ~__(dias)

TIPO DE cM [ 1 I I I
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P | MUESTRA | | | | | EHS ID*
P | MC | L Bikg
(0.2 ) 1 7~ 3 v
M-ETE-OP- 0-Q-FE-P | /3 »2 051 7708 S|V [FV] 1|V |— ﬁ{é%s v G872/
0+ 2¢) / | &
HI-ETE-GP-10-2)-FE-F |yq-c-65|1/:/8] S| ) |FV AV |- 0.235 /v / 8%?/’}2/‘/
f G "< 7 / -
Hi- ETE-GP-10-23(5%) 220905 |/ :as] s [ [ 3 |V |- | i8] v N Ehzorz-/
HI-ETE-GP -10-0296%) Ya207-yos| y: 5| S |1 [FV[ 7 Ll & Y : gf??/’?f"/
. 2SS :
Hi- ETE-GP -10-23 05 30030 130 | S |V [FV|F |V |~ || / / %37/%/
<3S
Hi- ETE- Gp-10-2305 s papsliizo s | ) [PV 3 | V| |&gF| |V | / ?Qf/??//
HI- ETE -G@-10- 2305 /3 p3ps|1:30 | S |V [Fv] 3 [ Y [—]0.235 VIVIVIY 57??/4@/
= . W/ (X S5
Hi-ETE-G-10-29- Mlp o3 ol yrige] S | |PVIR 1V |- il [ [2s:172: a8
Hi. ETE -6:0- I0-20- A3 S2opoe) 265 | ) |[FV 7|V |- Bﬁf v / Qﬁ?ﬁ/ﬁ'/
OBSERVACIONES: T°C’ %"6
= FECHA: HORA: A : a) FECHA; HORA: COMENTARIOS
Z2-07-s0 | 12| %é}/ﬁ | /7 7 RoM-[sE-SET B gk IS A e ~ )
/ — —_—  —

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/&d) H: Hora de la toma de muestra (50:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, ? Gas, O: Otro) NR?;\Jamero }j;ciT;iemes
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) (4-SCA-018-2A/ 08)
P: Preservador (1 HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na25203, 6: H2S04-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffer/NaOH )  M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta Derechos Reservados. EHS labs
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para fillros, TCA y Bolsa Tedlar) T °C* Temperaltura de la preservacién en las que se reciben las muestras. EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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ANALISIS | FoLo:
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= — TRy i (P
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OBSERVACIONES:

ENTREGADO POR: (nomb : HORA: RECIBIDO POR: (nombrey fima)__ |~ FECHA: HORA: COMENTARIOS
= ez Vs RS }
Q27-/0 | p=7 /4 f/éf//ﬂ! L2l Nom-/38~SEMA 24 KA AT -T2
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| __/ 3
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nimero de recipientes
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) (4-SCA-018-2A/ 08)
P: Preservador (1 HCI, 2: HNOg3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203. 6: H2S04-CuS04, 7:< 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffe’NaOH )  M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta Derechos Reservados. EHS labs

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg; Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Boisa Tedlar) T °C*®* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras EHS ID": Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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OBSERVACIONES:

ENTREGADO POR: (nombre FECHA: HORA J RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: . HORA: COMENTARIOS
=
=0 Ll | MMl 12 Ui 3G SEMPAN T 5 5n 1 ~ Diia
e |
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) (4-SCA-018-2A/08)
P: Preservador (1 HCI, 2: HNO3, 3: H2SOa, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6: H2S04-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffer/NaOH )  M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta Derechos Reservados. EHS labs

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) T °C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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*lo| f2: 1 a2 [ 270, weei3B-SEumin s pi O
il —
F M: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: S6lido. L: Liquido, G: Gas, O: OAt;o’)”-’/ NR: Numero de recipientes (4-SCA-018-2A 17 09)
C: Contenedor (8: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) Derechos Ressrvados. EHS labs

P: Preservador ( 1. HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9 Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13. HNO3suprapuro/K2Cr207) M P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesla

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para fillros, TCAy Bolsa Tediar) T °C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. EHS ID*; Identificacién interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de mueslra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes (4-SCA-018-2A/ 09)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, B E: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) Derechos Reservados. EHS labs

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12; <2°C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr207) M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

N || w|w

K o ly b o s -

OBSERVACIONES:

-

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCAy Bolsa Tedlar) T°C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO




XPRESS Y TANQUES ESPECIALIZADOS, S.A. DE C.V.
Km 005 + 120 de la Carretera No. 49-D Libramiento Norte de la Laguna,
municipio de Gomez Palacio, estado de Durango.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P615S

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S. A. DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: JULIO, 2017




INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: | Expressy Tanques Especializados, S.A. de C.V.
Direccion: | Aytopista Cadereyta - Reynosa Km. 36.5, Colonia Centro,

Entidad: | Municipio de Cadereyta, estado de Nuevo Le6n
Atencién: | Alfonso Humberto Portilla Manchado

DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo

: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccion: |

Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa

Nombre del sitio de muestreo

: |

Km 005 + 120 de la Carretera No. 49-D Libramiento Norte de la Laguna,

Ubicacion del sitio de muestreo

: [ municipio de Gémez Palacio, estado de Durango.

Fecha de muestreo:

[ 2017-07-04 y 05

Numero de muestras cn estudio:

I

39

Protocolo de Muestreo Acreditado y
Aprobado
(Ver anexos):

—_— —— e —

Registro del Muestreo de Suelos (Acreditado y Aprobado)
Cadena de Custodia Folio: 12758, 12759, 12760, 12761, 12795, 12796, 12797,
12798, 12799, 12800, 13528, 13529

DATOS DE CONTROL

Identificacion del cliente:

Fecha de recepcion de las muestras:

84891-1 a 84891-90
84892-1 a 84892-25

2017-07-10

Siniestro: 1659-17-032 Fecha de inicio de analisis:
2017-07-10

Identificacion EHS Labs: Fecha termino de analisis:
2017-08-12

Descripcion fisica dc las muestras:
39 muestras matriz suelo

Empresa responsable del analisis: | EHS Labs de México, S. A.de C. V.

Direccién: | Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa Monterrey, N. L.

Informe. P615S Acreditacion  R-0062-006/12 vigente a pantir del. 2012-08-09 Pagina: |

Fechade Emision:  2017-08-14

Apiobacion - PFPA-APR-LP-RS-007A/2014

PEPA-APR.LP-RS.00TMS2015 No. de Hojas: 32 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Meéxico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyect: P6155
Fecha de Recepcion; 2017-07-10
Fecha de muestreo: 04y 05/07/2017
Folio de cadena de Custodia: 12758, 12759, 12760, 12761, 12795, 12796, 12797, 12798, 12799, 12800, 13528, 13529
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Métdo analifco ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

1D del cliente ID EHS Labs | RESULTADOS (%) U (%) Fecha de analisis Analista

MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) 84891-3 1.84 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) 84891-6 2L 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-02-FE-P(0.20m) 84891-9 817:3 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20m) 84891-12 1.82 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0-30m) 84891-15 2.36 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35m) 84891-18 2.70 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25m) 84891-21 213 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30m) 84891-24 2.94 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20m) 84891-27 4.02 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30m) 84891-30 2.92 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-10-FE-P(0.40m) 84891-33 1.96 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-11-FE-P(0.30m) 84891-36 2.09 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-12-FE-P(0.30m) 84891-39 212 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15m) 84891-42 249 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15m) 84891-45 3.13 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20m) 84891-48 1.70 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20m) 84891-51 3.52 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15m) 84891-54 5.46 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40m) 84891-57 1.91 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40m) 84891-60 3.16 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20m) 84891-63 2.97 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15m) 84891-66 375 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15m) 84891-69 2.68 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20m) 84891-72 3.42 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-22(Sup) 84891-75 259 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-23(0.15m) 84891-78 314 6.00 2017-07-11 LB
MI-ET E-GP-10-24-A(0.30m) 84891-81 3.03 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-24-B(0.60m) 84891-84 2.36 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-25(0.20m) 84891-87 2.57 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-26(Sun) 2489190 253 600 2017-07-11 ]
MI-ETE-GP-10-27(0.15m) 84892-3 3.32 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-28(0.50m) 84892-6 3.26 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-29-A(0.80m) 84892-9 12.60 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-29-B(1.80m) 84892-12 2.33 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-30(0.20m) 84892-15 3.17 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-31-CEL(0-30m) 84892-18 5.02 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-32-CEL(0,40m) 84892-21 §25 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-33-CEL(0.60m) 84892-24 3.08 6.00 2017-07-11 LB
MI-ETE-GP-10-T(Sup) 84892-25 2.14 6.00 2017-07-11 LB

Informe: P615S Acreditacion R-0062-006/12 vigente a partir del. 2012-08-09 Pagina: 2

Fecha dc Emision:  2017-08-14 ARIObACICE ggtiiﬁt&:mmﬁms No. de Hojas: 32 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la apreobacion por escrito de EIIS Labs de Meéxico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

=

No. De proyecio:
Fecha de Recepcion:

P6155
2017-07-10

INFORME DE RESULTADOS

Fecha de muestreo: 04 y 05/07/2017
Folio de cadena de Cusfodia: 12758, 12759, 12760, 12761, 12795, 12796, 12797, 12798, 12799, 12800, 13528, 13529

Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION PESADA EN SUELOS (Acreditado)

Méfodo analifco NMX-AA-134-SCF1-2008

RESULTADOS LC U Fecha de Fecha de

ID del cliente ID EHS Labs | (mglkgBS) (mgfkg BS) |(mglkg BS)| extraccion analisis Analista
MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) 84891-3 314.54 274 47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) 84891-6 <274.47 274.47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-02-FE-P(0.20m) 84891-9 <274 47 274.47 85.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20m) 84891-12 <7447 274.47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30m) 84891-15 286.07 274 47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35m) 84891-18 <274.47 274.47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25m) 84891-21 <274.47 274 47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30m) 84891-24 <274.47 274 47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20m) 84891-27 <274 47 27447 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30m) 84891-30 <274 47 274 47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-10-FE-P(0.40m) 84891-33 <274 .47 27447 85.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-11-FE-P(0.30m) 84891-36 <274 47 274 47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
" MI-ETE-GP-10-12-FE-P(0.30m) 84891-39 <274 47 27447 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15m) 84891-42 <274.47 27447 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15m) 84891-45 <274 47 274.47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20m) 84891-48 <274 47 274 47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-15-FE-P({0.20m) 84891-51 <274 47 274 47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15m) 84891-54 <274 47 274.47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40m) 84891-57 <274.47 274 47 65.17 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40m) 84891-60 <274 47 274 47 6517 2017-07-12 2017-07-12 LB
MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20m) 84891-63 <274.47 274 .47 8517 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15m) 84891-66 <274.47 274.47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15m) 84891-69 <274 47 274 .47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20m) 84891-72 <274.47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-22(Sup) 84891-75 <274.47 274.47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-23(0.15m) 84891-78 <274 47 274.47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-24-A(0.30m) 84891-81 <274 .47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-24-B(0.60m) 84891-84 <274 47 27447 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-25(0.20m) 84891-87 <274 47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
-ETE-GP-10- | B4891-90 <274 47 274 47 6517 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-27(0.15m) 84892-3 <274 47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-28(0.50m) 84892-6 <274 47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-29-A(0.80m) 84892-9 <274 47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-29-B(1.80m) 84892-12 <274 47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-30(0.20m) 84892-15 <274 47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-31-CEL(0.30m) 84892-18 <274 .47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-32-CEL(0.40m) 84892-21 <274 47 274 .47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB
MI-ETE-GP-10-33-CEL(0.60m) 84892-24 <274 47 274 47 65.17 2017-07-13 2017-07-13 LB

Informe:  P6155 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 3

Fecha de Emision:  2017-08-14

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Aprobacion = PFPA-APR-LP-RS-007A/2014
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

No. De proyecto

Fecha de Recepcion

Fecha de muestreo

Folio de cadena de Cusfodia
Paramefro

: P6155
: 2017-07-10

INFORME DE RESULTADOS

: 04y 05/07/2017
: 12758, 12759, 12760, 12761, 12795, 12796, 12797, 12798, 12799, 12800, 13528, 13529
: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Métdo analfico NMX-AA-145-SCFI-2008

RESULTADOS LC u Fecha de Fecha de

1D del cliente ID EHS Labs | (mglkg BS) | (mglkg BS) | (mglkg BS) | extraccién analisis Analista
MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) 84891-3 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) 84891-6 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-02-FE-P(0.20m) 84891-9 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20m) 84891-12 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30m) 84891-15 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35m) 84891-18 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25m) 84891-21 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30m) 84891-24 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20m) 84891-27 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30m) 84891-30 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-10-FE-P(0.40m) 84891-33 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-11-FE-P(0.30m) 84891-36 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-12-FE-P(0.30m) 84891-39 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15m) 84891-42 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15m) 84891-45 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20m) 84891-48 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20m) 84891-51 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15m) 84891-54 <140.56 140.56 6210 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40m) 84891-57 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40m) 84891-60 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20m) 84891-63 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15m) 84891-66 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-20-FE-P{0.15m) 84891-69 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20m) 84891-72 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-22(Sup) 84891-75 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-23(0.15m) 84891-78 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-24-A(0.30m) 84891-81 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-24-B(0.60m) 84891-84 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-25(0.20m) 84891-87 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-26(Sup) 84891-90 <140.56 140.56 62.10 2017-07-13 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-27(0.15m) 84892-3 <140.56 140.56 62.10 2017-07-18 [ 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-28(0.50m) 84892-6 <140.56 140.56 62.10 2017-07-18 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-29-A(0.80m) 84892-9 <140.56 140.56 62.10 2017-07-18 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-29-B(1.80m) 84892-12 <140.56 140.56 62.10 2017-07-18 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-30(0.20m) 84892-15 <140.56 140.56 62.10 2017-07-18 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-31-CEL(0.30m) 84892-18 5407 .82 140.56 62.10 2017-07-18 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-32-CEL(0.40m) 84892-21 8254.40 140.56 62.10 2017-07-18 | 2017-07-20 LB
MI-ETE-GP-10-33-CEL(0.60m) 84892-24 8357.42 140.56 62.10 2017-07-18 | 2017-07-20 LB

Informe: P6155 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 4

Fecha de Emision: 201

7-08-14

Aprobacion | PFPA-APR-LP-RS-007A/2014

PFPA-APR-LP-RS-00TMS/2015
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

=

No. De proyeci: P6155
Fecha de Recepcion: 2017-07-10
Fecha de muestreo: 04 y 05/07/2017
Folio de cadena de Cusiodia: 12758, 12759, 12760, 12761, 12795, 12796, 12797, 12798, 12799, 12800, 13528, 13529

Parametro: HIDROCARBURQS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)

Método analiico NMX-AA-105-SCFI-2014

INFORME DE RESULTADOS

RESULTADOS LC U Fechade | Fechade

1D del cliente ID EHS Labs | (mglkg BS) | (mglkg BS) | (mglkg BS) | extraccién | andlisis | Analista
MI-ETE-GP-10-01-FE-S(Sup) 84891-1 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) 84891-4 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-02-FE-P(0.20m) 84891-7 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-03-FE-P (0.20) 84891-10 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30m) 84891-13 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35m) 84891-16 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25m) 84891-19 <4.39 438 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 oG
MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30m) 84891-22 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-08-FE-P(0.20m) 84891-25 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30m) 84891-28 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-10-FE-P(0.40m) 84891-31 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-11-FE-P(0.30m) 84891-34 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-12-FE-P(0.30m) 84891-37 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15m) 84891-40 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-13D-FE-P(0.15m) 84891-43 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20m) 84891-46 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 oG
MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20m) 84891-49 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15m) 84891-52 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40m) 84891-55 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-17D-FE-F(0.40m) 84891-58 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-11 0G
MI-ETE-GP-10-18-FE-P{0.20m) 84891-61 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15m) 84891-64 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15m) 84891-67 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20m) 84891-70 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-22(Sup) 84891-73 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-23(0.15m) 84891-76 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-24-A(0.30m) 84891-79 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-24-B(0.60m) 84891-82 <4.39 4.39 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-25(0.20m) 84891-85 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-26(Sup) 84891-88 <4.39 439 3.36 2017-07-11 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-27(0.15m) 84892-1 <4.39 439 3.36 2017-07-12 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-28{0.50m) 84892-4 <4.39 4.39 3.36 2017-07-12 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-29-A(0.80m) 84892-7 <4.39 4.39 3.36 2017-07-12 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-29-B(1.80m) 84892-10 <4.39 4.39 3.36 2017-07-12 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-30(0.20m) 84862-13 <4.39 4.39 3.36 2017-07-12 | 2017-07-12 0G
MI-ETE-GP-10-31-CEL(0.30m) 84892-16 369.41 4.39 3.36 2017-07-12 | 2017-07-16 0G
MI-ETE-GP-10-32-CEL(0.40m) 84892-19 881.63 4.39 3.36 2017-07-12 | 2017-07-16 0G
MI-ETE-GP-10-33-CEL{0.60m) 84892-22 898.86 4.39 3.36 2017-07-12 | 2017-07-16 0G

Informe: P6155
Fecha de Emision:  2017-08-14

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Acreditacian’ R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

No. De proyecb:

Fecha de Recepcion:

Fecha de muesteo:

Folo de cadena de Cusibdia:

INFORME DE RESULTADOS

P6155
2017-07-10
04 y 05/07/2017

12758, 12759, 12760, 12761, 12795, 12796, 12797, 12798, 12799, 12800, 13528, 13529

Parametro; BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)
Mébdo analiico NMX-AA-141-SCFI-2014
Fecha de extaccion: 2017-07-14
Fecha de analisis: 2017-07-14/2017-07-15
Analsta: KG
iD Cliente| MI-ETE-GP-10-01-FE-S{Sup) | MI-ETE-GP-10-01D-FE-S(Sup) | MI-ETE-GP-10-02-FE-P(0.20m) LC
1D EHS LABS 84891-2 84891-5 84891-8 (mglkg BS) U (mglkg BS)
Pardmetro RESULTADOS (malka BS) RESULTADOS (mg/ka BS) RESULTADOS (mg/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Etilbenceno <0.024 <0.024 0.0242 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
1D Cliente| MI-ETE-GP-10-03-FE-P(0.20m) | MI-ETE-GP-10-04-FE-P(0.30m) | MI-ETE-GP-10-05-FE-P(0.35m) LC (mglkg v
ID EHS LABS 84891-11 84891-14 84891-17 BS) (mglkg BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (malka BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Efilbenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
ID Cliente | MI-ETE-GP-10-06-FE-P(0.25m) | MI-ETE-GP-10-07-FE-P(0.30m) | MI-ETE-GP-10-08-FE-P{0.20m) LC (mglkg u
10 EHS LABS 84891-20 84891-23 84891-26 BS) (mglkg BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS {mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Eflbenceno <0.024 <0.024 0.0273 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
ID Cliente | MI-ETE-GP-10-09-FE-P(0.30m) | MI-ETE-GP-10-10-FE-P(0.40m) | MI-ETE-GP-10-11-FE-P(0.30m) LC (mglkg v
1D EHS LABS 84891-29 84891-32 84891-35 BS) (mglkg BS)
Pardmetro RESULTADOS (mal/kg BS) RESULTADOS (ma/kg BS) RESULTADOS (ma/ka BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Efilbenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
MI-ETE-GP-10-13D-FE-
1D Cliente| MI-ETE-GP-10-12-FE-P(0.30m) | MI-ETE-GP-10-13-FE-P(0.15m) P(0.15m) LC (mglkg u
1D EHS LABS 84891-38 84891-41 84891-44 BS) (mglkg BS)
Parametro RESULTADOS (mglkg BS) RESULTADOS (mglkg BS) RESULTADOS (mal/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Etibenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
Informe:  P6155 Acreditacion. R-0062-006/12 vigente a partir del. 2012-08-09 Pagina. 6
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

ID Cliente| Mi-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20m) | MI-ETE-GP-10-15-FE-P(0.20m) | MI-ETE-GP-10-16-FE-P(0.15m) LC
ID EHS LABS 84891-47 84891-50 84891-53 (malkg BS) U (mglkg BS)
Parémetro RESULTADOS (mgl/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mgl/kg BS) ik
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Efilbenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
MI-ETE-GP-10-17D-FE-
ID Cliente| MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40m) F{0.40m) MI-ETE-GP-10-18-FE-P(0.20m) | LC (mg/kg U
1D EHS LABS | 84891-56 84891-59 84891-62 BS) (mg/kg BS)
Parametro RESULTADOS (mgl/ka BS) RESULTADOS (malkg BS) RESULTADOS (mgl/ka BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Etibenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
ID Cliente| MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15m) | MI-ETE-GP-10-20-FE-P(0.15m) | MI-ETE-GP-10-21-FE-P(0.20m) LC (mg/kg U
1D EHS LABS 84891-65 84891-68 84891-71 BS) (mglkg BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mgl/kg BS) RESULTADOS (mglkg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Efibenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
1D Cliente MI-ETE-GP-10-22(Sup) MI-ETE-GP-10-23(0.15m) MI-ETE-GP-10-24-A(0.30m) LC (mglkg u
1D EHS LABS 84891-74 84891-77 84891-80 BS) (mglkg BS)
Parametro RESULTADOS (mglkg BS) RESULTADOS (mg/ka BS) RESULTADOS (mglkg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Etibenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
1D Cliente| MI-ETE-GP-10-24-B(0.60m) MI-ETE-GP-10-25(0.20m} MI-ETE-GP-10-26(Sup) LC (mglkg u
ID EHS LABS 84891-83 84891-86 84891-89 BS) (malkg BS)
Parametro RESULTADOS (mglkg BS) RESULTADOS (ma/ka BS) RESULTADOS (ma/ka BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Efibenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
Informe: P6155 Acreditacion R-0062-006/12 vigente a partir del- 2012-08-09 Pagina: 7
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyec: P6155
Fecha de Recepcion: 2017-07-10
Fecha de muestreo: 04 y 05/07/2017

Folio de cadena de Custodia: 12758, 12759, 12760, 12761, 12795, 12796, 12797, 12798, 12799, 12800, 13528, 13529

Parametro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)

Método analiico NMX-AA-141-SCFI-2014

Fecha de extraccion: 2017-07-14
Fecha de analisis: 2017-07-15

Analista: KG
MI-ETE-GP-10- MI-ETE-GP-10- MI-ETE-GP-10-29-
ID Cliente 27(0.15m) 28(0.50m) A(0.80m) LC
ID EHS LABS 84892-2 84892-5 84892-8 (mglkg BS) U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mgl/ka BS) (mglkg BS) (mglkg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.009
Eflbenceno <0.024 <0.024 <0.024 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 <0.075 0.075 0.011
MI-ETE-GP-10-29- MI-ETE-GP-10- MI-ETE-GP-10-31-
ID Cliente B(1.80m) 30(0.20m) CEL(0.30m) LC U
ID EHS LABS 84892-11 84892-14 84892-17 (mglkg BS) | (mglkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (malkd BS) (mglkg BS) (mgl/kg BS)
Benceno <0.025 <0.025 <0.025 i 0.025 0.012
Tolueno <0.024 <0.024 109.7049 0.024 0.009
Eflbenceno <0.024 <0.024 92.026 0.024 0.007
Xilenos <0.075 <0.075 28.7712 0.075 0.011
MI-ETE-GP-10-32- MI-ETE-GP-10-33-
ID Cliente CEL(0.40m) CEL(0.60m) U
ID EHS LABS 84892-20 84892-23 LC (mgl/kg BS) (mglkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mglkg BS) (malkg BS)
Benceno <0.025 <0.025 0.025 0.012
Tolueno 14.3456 24.7374 0.024 0.009
Eilbenceno 10.085 17.4272 0.024 0.007
Xilenos 60.3558 82.12 0.075 0.011
Informe:  P6155 Acreditacion R:(3062-0'06)l’,2vigmle a ganir del 2012-08-09 Pagina: 8
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecio: P6155

Fecha de Recepcion: 2017-07-10
Fecha de musstreo. 04 y 05/07/2017
Fofio de cadena de Cusibdia. 12758, 12759, 12760, 12761, 12795, 12796, 12797, 12798, 12799, 12800, 13528, 13529
Paramero: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acrediado)
Melbdo analiico NMX-AA-146-SCF1-2008

Fecha de extracoon: 2017-07-12
Fecha de anaksis: 2017-07-18/2017-07-19
Anatisia: JD

MI-ETE-GP-10-01-FE- MI-ETE-GP-10-01D-FE- | MI-ETE-GP-10-02-FE-
Clienie S(Sup) S(Sup) P(0.20m}
ID EHS Labs 84891-3 84891-6 84891-9 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
Paramero RESULTADOS (ma/kg BS) |RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (ma/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) Muoranieno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 003
Benzo(k) fuorankno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-¢d) preno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETE-GP-10-03-FE- MI-ETE-GP-10-04-FE- MI-ETE-GP-10-05-FE-
Cene P(0.20m) P(0.30m) P(0.35m)
ID EHS Labs 84891-12 84891-15 8489118 LC (mafkgBS) | U(maikq BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) |RESULTADOS (mglkg BS) | RESULTADOS (mgikg BS)

Benzofa) anraceno a <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoraneno <0.24 <0.24 <0.24 024 0.03
Benzo(k) fuoranieno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzofa) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dbenzo(a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETE-GP-10-06-FE- MI-ETE-GP-10-07-FE- MI-ETE-GP-10-08-FE-
Chene P(0.25m) P(0.30m) P(0.20m)
1D EHS Labs 84891-21 8489124 84891-27 LC (mg¥kgBS) | U (mgikg BS)
Pardmero RESULTADOS {ma/kg BS) |RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (maka BS)

Benzo(a) anraceno <0.27 <0.27 <27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranieno <0.25 <0.25 .25 0.25 0.03

Benzo(a) oireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1.2.3-cd) preno <0.27 .27 <0.27 027 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 003

MI-ETE-GP-10-08-FE- MI-ETE-GP-10-10-FE- MI-ETE-GP-10-11-FE-
Clene P(0.30m) P(0.40m) P(0.30m)
1D EHS Labs 84891-30 84891-33 8489136 CRTRRRESH ) Hvoma B9
Paramero RESULTADOS (ma/kg BS) |RESULTADOS {markg BS) | RESULTADOS (mgfkg BS)

Benzo{a) ankraceno <0.27 <0.27 <027 0.27 0.02
Benzo(b) fuoran®no <0.24 <0.24 <024 024 0.03
Benzo(k) fuoranieno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo{a) oireno <0.26 <0.26 <) 26 026 0.02
indenof 1.2,3-cd) preno <0.27 <0.27 27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) an¥aceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Informe P615S Nereditacion R-0062-00612 vigente a partir del. 2012-08-09 Pagina: 9
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

MI-ETE-GP-10-13-FE-

MI-ETE-GP-10-13D-FE-

Cliente |MI-ETE-GP-10-12-FE-P(0.30m) P(0.15m) P(0.15m)
ID EHS Labs 84891-39 84891-42 84891-45 LC (mg/kgBS) | U (rmg/kg BS)
Paramefro RESULTADOS (ma/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (malka BS)

Benzo(a) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranieno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfaceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETE-GP-10-15-FE- MI-ETE-GP-10-16-FE-
Cliente|MI-ETE-GP-10-14-FE-P(0.20m) P(0.20m) P(0.15m)
ID EHS Labs 84891-48 8489151 84891-54 LC (mg/kgBS) | U (mghq BS)
Parametro RESULTADOS (mo/ka BS) | RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mglkg BS)

Benzo(a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzofa,h) an¥aceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETE-GP-10-17D-FE- MI-ETE-GP-10-18-FE-
Cliene|MI-ETE-GP-10-17-FE-F(0.40m) F(0.40m) P(0.20m)
ID EHS Labs 8489157 84891-60 84891-63 ECmalagly U (ke ES)
Paramefo RESULTADOS (malkg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (ma/kg BS)

Benzo(a) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfaceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-ETE-GP-10-20-FE- MI-ETE-GP-10-21-FE-
Cliente |MI-ETE-GP-10-19-FE-P(0.15m) P(0.15m) P(0.20m)
ID EHS Labs 84891-66 84891-69 84891-72 LC (mgkgBS) | U (mahkg BS)
Parametro RESULTADOS (malka BS) RESULTADOS (ma/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS)

Benzo(a) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{a,h) an¥aceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Informe: P6155 Acreditacon R-0062-006/12 vigente a partir del. 2012-08-09 Pagina: 10
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

MI-ETE-GP-10- M-ETE-GP-10- MI-ETE-GP-10-24-
Cliente 22(Sup) 23(0.15m) A(0.30m)
ID EHS Labs 84891-75 84891-78 84891-81 LC (ma/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS (mg/kg | RESULTADOS (mg/kg | RESULTADOS (mg/kg
Parametro BS) BS) BS)
Benzo(a) antaceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranieno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.26 <0).26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2.3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a.h) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
MI-ETE-GP-10-24- MI-ETE-GP-10-
Cliente B(0.60m) 25(0.20m) MI-ETE-GP-10-26(Sup)
IDEHS Labs| __ 64891-84 84891.87 paaoign |- (MoMaBS)| U(mokg BS)
Paramefro RESULTADOS (mg/kg | RESULTADOS (mg/kg | RESULTADOS (mg/kg
Benzo(a) antaceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranieno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno{1.2.3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a.h) antaceno <().26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
MI-ETE-GP-10- MI-ETE-GP-10- MI-ETE-GP-10-28-
Cliente 27(0.15m) 28(0.50m) A(0.80m)
ID EHS Labs B4892-3 84892-6 848%2-9 LC (mg/kgBS) | U (ma/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (malkg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS)
Benzola) anraceno <0.27 <0.27 .27 0.27 0.02
Benzo(b) fuorankno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranieno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.28 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1.2.3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
MI-ETE-GP-10-29- MI-ETE-GP-10- MI-ETE-GP-10-31-
Clienie B(1.80m) 30(0.20m) CEL{0.30m)
ID EHS Labs 84892-12 84892-15 84892-18 LC (ma/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paramefro {mg/kg BS) (mg/kg BS) (mafkg BS)
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuorankeno <0,24 <(.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoraneno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2 3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
MI-ETE-GP-10-32- MI-ETE-GP-10-33-
Clienie CEL{0.40m) CEL(0.60m)
ID EHS Labs 84B82-21 B848092-24 LC (mg/kgBS) U (mgfkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS
Paramero {mg/kg BS) (mg/kg BS)
Benzo(a) anraceno <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranieno <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranieno <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 0.26 0.03
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyect: P6155
Fecha de Recepcion: 2017-07-10
Fecha de muestreo: 04 y 05/07/2017
o Folio de cadena de Cusiodia: 13529
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analtico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

RESULTADOS Fechade
ID del cliente ID EHS Labs (U de pH) U (U de pH) analisis Analista
MI-ETE-GP-10-T(Sup) 84892-25 8.29 0.12 2017-07-11 AY

Este informe no podré reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Acreditacion: R-0062-006/12
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Express y Tanques Especializados, S.A. de C.V.

Comentarios:

Ninguno

SIMBOLOGIA:
Limite de Cuantificacion, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

I.C . o o

condiciones rutinarias de opcracion.
<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2. que representa un intervalo de confianza de
%l aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre sc divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado. ¢l valor

obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS  Concentracién expresada en miligramos por kilogramo en [3ase Seca.

Informe: P6 1SS Acreditacion” R-0062-006/12 wvigente a parirdel 2012-08-09 Pégina' 13
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién

Fase

Actividad

BIORREMEDIACION POR BIOPILAS A UN

LADO DEL SITIO CONTAMINADO

Semana

1 5 9

13

11

21

Ubicacién de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de celda de tratamiento

Instalacién de red de tuberia

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Aplicacion de nutrientes

Reposo

Aplicacion de Quantum Clean y/o Verde Fuerte

Reposo

Inyeccién de aire para el tratamiento

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Aplicacion de nutrientes

Reposo

Aplicacion de Quantum Clean y/o Verde Fuerte

Reposo

Inyeccion de aire para el tratamiento

Monitoreo intermedio

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Aplicacion de nutrientes

Reposo

Aplicacion de Quantum Clean y/o Verde Fuerte

Reposo

Inyeccion de aire para el tratamiento

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Aplicacion de nutrientes

Reposo

Aplicacion de Quantum Clean y/o Verde Fuerte

Reposo

Inyeccion de aire para el tratamiento

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Aplicacion de nutrientes

Reposo

Aplicacion de Quantum Clean y/o Verde Fuerte

Reposo

Inyeccion de aire para el tratamiento

Vi

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Aplicacion de nutrientes

Reposo

Aplicacion de Quantum Clean y/o Verde Fuerte

Reposo

Inyeccioén de aire para el tratamiento

M-Il

Monitoreo intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de laremediacidn del sitio

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y pardmetros a medir
El material tratado mediante la técnica Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomaran 03 (tres) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en la

celda de tratamiento la cual contiene un volumen de 680 m3.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.
Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes instrumentos

y materiales:

o Hand auger
o Espatulas planas con lados paralelos

o Frascos de vidrio

e Tomade muestras
Aleatoriamente se escogeran los tubos que se encuentran distribuidos en la celda de
tratamiento para realizar en ellos la toma de la muestra simple, lo anterior con apoyo de hand

auger. Cada muestra sera envasada en frascos de vidrio nuevos para su posterior analisis.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes
equipos:

Tabla No. 1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Sail, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074
pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termoémetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de Campo de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. usara los siguientes

aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantes
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e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme en lo establecido en
el programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVI del presente

documento).
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PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la
norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE

Dependera de la distancia y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

10 minutos Responsable técnico

20 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 20 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia . :
. 25 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 10 minutos Responsable técnico
- Dependera del tipo de
Elaboracion de documento documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.)

cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

2. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Express y Tanques Especializados, S.A. de
C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de
Mezcla de Hidrocarburos, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de EQS Consulting Group, S.A. de C.V. (EQS): Dirigir la toma de
muestras en base al presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo
establecidas en la Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA y EQS. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®), asi como su respectiva aprobacion

de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LETAIP
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3. SITIO DE MUESTREO

3.1 Caracteristicas.
De acuerdo con la cartografia del sitio de derrame, éste presenta un suelo de textura

arcillosa con un tipo de infiltracion alta y material consolidado. El sitio de derrame se
encuentra ubicado sobre el derecho de via de la Carretera No. 49-D, Libramiento Norte
de la Laguna. En los alrededores del sitio se observa vegetacion tipica de la region como

lo es vegetacion de matorral.

Cabe sefialar que en el sitio se llevaron a cabo Labores de Extraccion, las cuales
consistieron en la extraccion del material edafico afectado colocandolo en celda
provisional. Ahora bien, el material que resulté dafiado por el derrame de Mezcla de
Hidrocarburos fue tratado mediante la técnica de Biorremediacién por biopilas a un lado
del sitio contaminado.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 11.6 Km del municipio de Gomez
Palacio, asi como aproximadamente a 26.5 Km de la ciudad de Torreén. Asi mismo del
otro lado del derecho de via se encuentra una planta tratadora de aguas sin ser afectado

por el derrame de Mezcla de Hidrocarburos

3.2 Superficie del poligono del sitio

La superficie del poligono del sitio se encuentra la celda de tratamiento en la cual se

tomaran las muestras.

3.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo

La superficie correspondiente a la celda de tratamiento con aproximadamente 680 m?® de

suelo sometido a tratamiento.
4. HIDROCARBUROS A ANALIZAR

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Mezcla de
Hidrocarburos, y en base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
aunado los Resultados obtenidos del Muestreo Inicial realizados en fecha 04 y 05 de
julio de 2017, en los cuales se descarta la presencia de Hidrocarburos Fraccion Pesada

(HFP) en el suelo depositado en celda, seran los siguientes.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LETAIP
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- . . Aromaéticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
: Polinucleares)
Xilenos)

X X X X X X

5. MUESTREO

5.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado, se conoce el volumen del material edafico en
donde se tomaran las muestras (680 m?3) en la celda de tratamiento. Los puntos seran

determinados por el personal de EQS. El tipo de muestreo serd aleatorio simple. Las

muestras a tomar seran simples.

5.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo,

muestras, superficie o sitio de muestreo, profundidad, parametros a analizar y volumen.

Superficie
e

muestreo

Puntos
de Identificacion
muestreo?
1 MF-ETE-GP-01-CEL (0.30m)
DUPLICADO | MF-ETE-GP-01D-CEL (0.30m)
2 MF-ETE-GP-02-CEL (0.80m)
3 MF-ETE-GP-03-CEL (1.00m)

Celda de
tratamiento

la identificacion de las

Profundidad Parametros
(m) a analizar
0.30
0.30 HFL, HFM, HAP
0.80 BTEX, H, PH
1.00

Volumen

(ml)

235

La distribucion y la profundidad de la muestras a recolectar de forma manual esta
basada en funcién a los datos recabados durante la elaboracién de la caracterizaciéon de

sitio y propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion,

ingresado ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

Se tomaran tres (03) muestras en la celda de tratamiento asi como una (01) muestra

duplicado para el aseguramiento de la calidad.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO

DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

1 Por regla general se debe requer/r que se aplique una muestra simple por cada 250 — 300 m3”..
Finales Comprobatorios. SEMARNAT 2012.

. Criterio establecido en la Guia Técnica de
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5.3 Representacion Gréafica de Puntos de Muestreo.

Palacio, estado de Durango.

A

@ Muestrasimple = Celda de tratamiento

—--- Cerca perimetral

K Canaleta

5.4 Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es)

e Frascos de vidrio

e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

5.5 Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA

LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
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6. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa

de tefl6n, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su andlisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales de la persona
que tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participard en la toma y manejo de las

muestras.

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminacién cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este

muestreo seran lavados entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos

o Cepillo de nylon i
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
o Papel de secado PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE

LA LFTAIP
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Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios
gue se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria
de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las actividades

mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.
Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

9. DESVIACIONES DE CAMPO?

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

2 Este mddulo solo serd llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.
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