MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

RESUMEN EJECUTIVO

Se somete a evaluacién y Dictaminacidn de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA) la presente manifestacién de impacto ambiental relativa a actividades del Sector
Hidrocarburos en su modalidad Particular, incluye actividad altamente riesgosa, de
acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, articulos 28
y 30. Fecha de Publicacion en el Diario Oficial de la Federacién: 1988- 01-28. Fecha de
entrada en vigor de la ultima reforma: 2018-06-06. 2) Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, articulos 5 incisos c, dy e; 9; 10 y 12. Fecha de Publicacién en el Diario Oficial
de la Federacion: 2000-05-30. Fecha de entrada en vigor de la ultima reforma: 2015-03-
03. 3) Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, articulos 3 fraccion XI; 5, fraccién XVIll y 7, fraccién |.
Fecha de publicacién en el Diario Oficial de la Federacién: 2014-08-11. Fecha de entrada
envigor: 2014-08-12. Y por la siguiente actividad de acuerdo con el cap. 5 del reglamento
en materia de impacto ambiental de la Igeepa: inciso r) obras y actividades en zonas
federales (construccién de infraestructura en cauces federales)

El proyecto consiste en la construccidon de una Terminal de trasvase de productos de la
empresa Bulkmatic que se dedica a prestar servicios de logistica y terminal auxiliar de
carga ferroviaria para la carga y descarga, transporte y almacenaje de mercancias
propiedad de terceros. La construccidon consiste en la instalacion de equipos para el
trasvase de combustibles liquidos y gaseosos.

No se lleva a cabo ningln proceso productivo, pues Unicamente serd una terminal de
logistica, en donde se reciben los diversos materiales (Gasolinas, Diesel, Gas LP, Keroseno
y Turbosina) via ferrocarril o via carretera, se trasvasaran estos materiales a pipas (auto-
tanques) propiedad de los clientes/propietarios de los materiales, o de terceros
subcontratados por ellos mismos, para su transporte o traslado a las instalaciones de los
clientes.

Esta Terminal contara con una capacidad de 107 espacios para ferro-tanques.

El Disefio de la Terminal contara con las siguientes instalaciones: malla protectora
alrededor de la terminal de carga en un Predio total de 30 ha (bardeado), de las cuales el
proyecto solo usaran 11.5 hectareas (bardeado con malla) y de estas solo 10.578 ha seran
ocupadas por la infraestructura del proyecto y 0.921213 ha de la zona federal donde se
construird un embovedamiento sobre el arroyo para que este continle con su curso
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normal y poder ocupar de esta forma la zona federal para las instalaciones del proyecto,

la zona del predio contara con una pared de block que delimite el terreno de 30 hectareas.
Y la siguiente infraestructura:

CUADRO DE AREAS

SUPERFICIE TOTAL 30Has
SUPERFICIE UTILIZADA 11.5Has
EDIFICIOS CANTIDAD

1.- CASETADE VIGLANCIA 1200 m2
2 OFICINAS OPERATIVAS 26000 m2
3.- CISTERNAPARA OFICINAS 10,000.001s.
4.- FOSASEPTICAPARA OFICINAS 10.000.001s,
.- ESTACIONAMIENTO DE EMPLEADOS 10 CAJONES
€ ESTACIONAMENTQ DE PIPAS 6,000 m2
7.- BASGULAGAMIONERA 13200 m2
§- BASCULAFERROVIARIA 3500 m2
9.- CUARTO DE BOWBAS 2500 m2
18- TANQUE CONTRA INCENDIOS 500.00m3
11 ESTACION DE TRASVASE Ll 1440.06 m2
12.- ALMACENDE RESIDUGS PELIGROS0OS 36.00 m2
13- ALMAGEN DE RESIDUGS NO PELIGROSOS 3600m2
14.- SUBESTACION ELECTRICADE SERVICIOS 64.00m2
15- SUBESTAGION ELECTRICA fPLANTA DE EMERGENGIA/ GUARTG ELEGTRICO 110.00 m2
16.- ANTENA DE TELECOMUNIGAGIGNES 2600 m2
17.- FOSADE DERRAMES 12000 m2
18- TUBERIASIST. VS INCENDIO G008 m
19- MIALIDADES 30,200 m2
20- VIAS £500m

Estacion para turbosina

ol s T Estaciones para diésel

Figura 1. Layout general de la Estacion Bulkmatic Hermosillo 2.
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Figura 2. Layout de Ocupacién de Zona Federal y de Canal de Embovedamiento del arroyo:

A continuacidn se presenta el diagrama de flujo que muestra las operaciones generales que
se realizaran en la Terminal asi como el plano general de Bulkmatic Hermosillo 2. En el
apartado de anexos se presenta el plano digital (CD) y plano impreso, con la finalidad de
observar mas a detalle las caracteristicas de la estacién.
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Figura 3. Diagrama de flujo de operaciones de trasvase en la Estacion Bulkmatic Hermosillo 2.
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Nombre del proyecto

“ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V.
PLANTA HERMOSILLO 2”

Ubicacion del proyecto y Uso
El proyecto se localiza en el Municipio de Hermosillo, Sonora.

Ubicacion estatal s s oo == BULKMATIC

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO I1

SIMBOLOGIA

Il Proyecto

[ Limite estatal

| |Sonora

Figura 4. Localizacion de la Estacion Bulkmatic en el Estado de Sonora

Ubicacién municipal e e | <2=BULKMATIC

Datum: WGSB4 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO IT

32°30'0"N

SIMBOLOGIA
Ilrroyecto
[_] Hermosillo

= Limite estatal

Figura 5. Localizacidn de la Estacion Bulkmatic en el Municipio de Hermosillo

Unidades UTM (WGS84) Del predio total (30 ha), de la zona del proyecto (11.5 ha) que incluyen la
zona federal (0.921213 ha)
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PREDIOTOTAL 30 has | F—
ZONA A OCUPAR POR EL PROYECTO 10.578787 has e —

ZONA FEDERAL A OCUPAR POR EL PROYECTO 0.921213 has —3

Figura 6.- Localizacion del predio del proyecto en Imagen Google Earth

A continuacidn se presenta la tabla de coordenadas WGS84 del predio total de 30 ha:

Tabla 1.- CoordenadasWGS84 del predio total donde se ubica el
proyecto.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS

RUMBO DISTANCIA Vv

EST

25

17

18

20

21

23

24

SUPERFICIE = 30 HAS

A continuacién se presenta la tabla de coordenadas WGS84 de la ocupacion fisica de la
infraestructura del proyecto en 11.5 ha:
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Tabla 2 - Coordenadas del poligono de la Terminal Bulkmatic Hermosillo 2, en
una superficie de 11.5 ha que incluye las 0.921213 ha de ocupacion de la zona
federal.

Cuadro de Construccion de infraestructura de Bulkmatic

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3.- Coordenadas WGS84y figura del poligono de la Terminal Bulkmatic Hermosillo 2,
de la superficie a ocupar de la Zona Federal del arroyo, para las obras de infraestructura
en una superficie de 0.921213 has has., distribuidos en 3 poligonos.

1,474.60

592507

COORDENADA

Vértice
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COORDENADA

Vértice

1,474.60 M2

— COORDENADA
Vértice
X Y

15

16
17
18
19
20
21
22
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COORDENADA

Vértice

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

5,925.07 m2

L, COORDENADA
Vértice
X Y

30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
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COORDENADA

Vértice

43
44
45
46
47
48
49

1,812.46 M2

Tiempo de Vida Util del Proyecto.

El actual proyecto tiene un tiempo de vida util de 70 afios 0 mas.
Promovente.

Nombre o Razon Social.

BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.

Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

RFC: BMES60110PMS.

Nombre y Cargo del Representante Legal.

El apoderado legal de la empresa BULKMATIC DE MEXICO es el Lic. Carlos Alberto Amaro
Dominguez.

Direccion del Promovente o del Representante Legal.
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Inversion requerida

La inversién estimada para la construccion de la terminal es de aproximadamente

Dimensiones del proyecto

El proyecto ocupara una superficie de 11.5 hectareas (bardeado con malla) y de estas solo
10.578 ha seran ocupadas por la infraestructura del proyecto dentro de lass cuales
0.921213 ha corresponden a la zona federal de un arroyp donde se construird un
embovedamiento para que este continle con su curso normal y poder ocupar de esta
forma la zona federal para las instalaciones del proyecto

Uso actual de suelo
El predio actualmente presenta un uso rustico.

Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos
No existe urbanizaciéon en esta zona, el predio es de tipo rustico y el drea puede ser

catalogada como rural, El Disefio de la Terminal contara con las siguientes instalaciones:
malla protectora alrededor de la terminal de carga en un Predio total de 30 ha (bardeado),
de las cuales el proyecto solo usaran 11.5 hectdreas (bardeado con malla) y de estas solo
10.578 ha seran ocupadas por la infraestructura del proyecto y 0.921213 ha de la zona
federal donde se construird un embovedamiento sobre el arroyo para que este continte
con su curso normal y poder ocupar de esta forma la zona federal para las instalaciones
del proyecto, la zona del predio contard con una pared de block que delimite el terreno
de 30 hectareas

Preparacion del sitio
1. Terracerias obra consistente en la construccidon de una plataforma compactada de

terraceria que incluye cortes y terraplenes segln secciones de proyecto para
conservar una pendiente o inclinacion % que servirda como base para la
construccion de las vias asi como vialidades y pavimentos.

Descripcion de las obras asociadas o provisionales

Levantamiento topografico y curvas de nivel total del terreno 30 hectareas
Estudio hidrolégico

Disefio geométrico de construccion de vias y disefio de terracerias

Ingenierias y memorias de cdlculo proyecto de vias, drenajes pluviales y alcantarillas para
revision del concesionario ferrocarrilero
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Ingenierias y memorias de calculo proyecto de vias, drenajes pluviales y alcantarillas para
revision del concesionario SCT

Etapa de construccion

La Construccion de vias ferrocarril sera construido con riel de 115 Ibs, durmiente de madera
pino 8’'x8'x9’", accesorios para el anclado de riel al durmiente como placas y clavos,
planchuelas de compromiso atornilladas para unir los rieles, balasto con piedra de caliza
para calzar y ahogar la via dando soporte y estabilidad.

2. Techumbres obra correspondiente para la protecciéon de la operacidon a la
intemperie construida a base de 6 zapatas de cimentacion, 6 columnas de via IPR, 3
marcos con armadura a base de PTR entre columnas, largueros y cargadores a base de
polin cajon para el anclaje y atornillado de [dmina galvanizada, pintura anticorrosiva en toda
la estructura metalica

3. Red contra incendios construccién con tanque de almacenamiento de 500 m3
construccion de cimentacion a base de concreto promedio 60 cms. de espesor y 9 mts de
circunferencia didmetro premezclado y parrilla cuadricular con varilla corrugada, la
construccion del tanque a base de Idminas roladas de acero calibre seglin el disefio
soldadas entre ellas hasta formar la circunferencia requerida, distribucién de tuberia 8 “ de
diametro colocada subterrdnea a una profundidad de 1.50 mts como red principal hasta la
zona de techumbres donde sobre la misma se distribuird soportado de la estructura la
tuberia aérea requerida para la colocacion de aspersores colocados estratégicamente para
cubrir la zona de carga, adicional sobre la linea principal se instalaran cafiones de presion
para el rocio de agua a mayor distancia instalados estratégicamente en zonas de maniobra
y operaciones, construccion de un cuarto o almacén para el resguardo de bombas
construido a base de cimentacidn corrida, muros de block aparente, firme de concreto 15
cms de espesor y techo fabricado con estructura metdlica y ldmina galvanizada.

4, Bascula Camionera no requiere fosa la cual para su instalacién mejoramiento del
terreno natural compactado y mejorando la calidad del suelo, base de cimentacién en toda
su longitud 132 mts de largo x 3.5 mts de ancho construida con concreto premezclado y
cuadricula de varilla corrugada, montaje de bascula sobre cimentacidn construida a base de
estructura metadlica largueros y travesafios segun calculo del fabricante, finalmente sobre el
piso de la misma se construye un firme de concreto que servird como superficie de
rodamiento para los vehiculos.

5. Bascula Ferrocarrilera con fosa, la cual se construird sobre el eje de la via y
consiste en la excavacién de hasta 2 mts de profundidad, 3 mts de ancho x 35 mts de largo,
muros Yy firme de concreto premezclado y cuadricula de acero varilla corrugada hasta
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formar la fosa solida de concreto, instalacion de estructura metalica disefiada por el
fabricante dentro de la fosa la cual soportara el peso de las unidades de ferrocarril, loza de
concreto y anclaje de los rieles de en ella para dar continuidad al eje y construccion de la
via, construccién de una caseta multipanel de 1,5 x 2.00 mts para resguardo de indicadores
e impresores de bascula en su pesaje.

6. Oficinas operativas 260 m2 construidas a base de cimentacion tipo zapatas firme
de concreto premezclado 15 cms de espesor, muros de block acabado sapero y afine
exterior, aplicacién de yeso en interior, losa de concreto aligerada con barro block, armado
con acero de refuerzo varilla corrugada recubierto con concreto premezclado, dentro de la
misma con muros divisorios de block se disefiaran las dreas operativas tipo oficinas
gerenciales, sala de juntas, zona de documentadores, comedor, bafos, vestidores. En los
interiores se construird como vista superior plafédn a base de estructura de aluminio y hojas
de tabla roca el cual servird como vista para ocultar la red eléctrica, hidraulica y red contra
incendios.

7. Subestacién eléctrica de 64 m2 y subestacion eléctrica/planta de emergencia de
110 m2 vy la de la cual se instalara dentro de un cuarto de 8.00 x 8.00 mts construida a
base de block de concreto y techo de estructura metalica y lamina, la subestacion la
constituye un transformador de 500 kva con un tablero de distribucion y control, también
se contara con una planta de emergencia de la misma capacidad, para la distribucién de la
corriente eléctrica a la zona de operaciones se realizara con tuberia subterranea encofrada
con concreto registros de mantenimiento construidos estratégicamente para su
manipulacion, el alumbrado se realizara a base super postes d 20 mts de altura tipo estadio
con 8 lamparas distribuidos estratégicamente para cubrir tota la zona

8. Fosa de derrame 120 m3 para contener residuos la cual para su construccién
requiera un excavacion de 8.00 x 5.00 x 3.00 mts de profundidad, muros, firmes y losa
construido con concreto premezclado con acero de refuerzo en cuadricula de varilla
corrugada, recubrimiento epoxico en su interior, la llegada del residuos a ella se realizar por
medio de tuberias 3” de diametro que estara conectada desde la zona de maniobra.

9. Caseta de vigilancia de 12 m2, base de concreto con firme de 12 cms de espesory
construida de material multipanel

10. Cuarto almacén de residuos peligrosos de 36 m2, construido con cimentacion tipo
zapatas, firme de concreto de 15 cms de espesor fabricado con concreto premezclado y
acero de refuerzo cuadricula con varilla corrugada, columnas metalicas y techo con
estructura metdlica y lamina galvanizada. Las paredes seran delimitadas con malla
cicldnica, construccién de carcamo de concreto para retener derrames
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11. Ocupacién (0.921213 has) y Construccién del embovedamiento del arroyo en la
zona federal, para que el flujo del agua continlde normalmente y se pueda utilizar la zona
federal para la construccién de la infraestructura (ver planos en anexo técnico de las

dimensiones y tipo de material a emplearse).

Etapa de operacion y mantenimiento

Como ya se menciond anteriormente, la terminal no contard con almacenamiento de
combustibles; aunque si de forma temporal (5 — 15 dias) se puede quedar o estar un ferro-
tanque en las instalaciones, desde su llegada hasta su vaciado/trasvasado.

Las caracteristicas de los ferro-tanques/carro-tanques (CT), se muestran a continuacion:

PARTES DEL CARROTANQUE

VALVULA DOMO
DEALIVIO ESCALERILLA

CAPACIDAD ROTULADA, TONEL
NUMERO Y SERIE DE UNIDAD

FRENO MANUAL
LADOB

TABLA CALIBRACION

VALVULA DE DESCARGA
SERPENTINES

ieioe PORTA-ROMBO

ACOPLO MANGUERADE
ACOPLO

Fuente: Elaboracion propia
Figura 7. Esquema General del Ferro-tanque/Carro-tanque (CT).

Actividades

1. Descarga de liquidos combustibles como gas licuado, gasolina, turbosina, diesel vy
keroseno de carro tanque de ferrocarril a auto tanques (pipas) usando un equipo de
trasvase especial y dedicado para cada producto. El medio de trasvase para gasolina,
turbosina, diéseles con bomba y para gas LP es con compresor.

2. El equipo de trasvase esta colocado sobre un remolque de 3 ejes y/o fijo en un skid y
puede ser transportable.

3. El propdsito del equipo de trasvase es transferir contenido liquido de productos
refinados licuados de carro tanque a auto tanques de manera segura.
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4. El producto liquido puede ser transferido a una razén de 300 GPM a 600 GPM hasta
vaciar el contenido del carro tanque.

5. El sistema de transferencia facilita el flujo de producto causado por un diferencial de
presion entre el carro tanque y el auto tanque, este diferencial de presién lo origina un
compresor, en el caso de gas LP, y una bomba en el caso de gasolina, 15iesel. El sistema
de trasvase es realizado en circuito cerrado de tal manera que la linea de vapor de carro
tanque y auto tanque estan interconectados y no hay emisiones de vapores
contaminantes ni mezclas explosivas o inflamables.

6. Los equipos de trasvase cuentan con permisos de seguridad controlados con un PLC
como transmisores de flujo, puesta a tierra efectiva, sensores de nivel para evitar
sobrellenados de los auto tanques, sensor de flama, sensor de LEL, botones de paro por
emergencia fijos y a control remoto.

En la siguiente figura se muestra como se llevard a cabo el trasvase. Adicionalmente se
puede observar (del lado izquierdo) el ferro-tanque (carro-tanque) en el momento en el
que se llevara a cabo el trasvase y el auto-tanque (pipa) del lado derecho.

Esquema de Trasvase |

rro- .
‘ o el Pipa
[t i tanque
! AU L
= - { I —

| - 1

= =1
Z N

BF
I

Fuente: Elaboracién propia
Figura 8. Disefio de Trasvase.

CARACTERISTICAS AMBIENTALES EN EL PREDIO

Tipos de vegetacion y uso del suelo.
De acuerdo con el INEGI (Carta de Uso del Suelo y Vegetacién escala 1:250,000 SERIE VI),

el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra dentro de una zona con
vegetacion natural tipo Mezquital xerofilo.

Vegetacion en el area de estudio
Actualmente el predio presenta vegetacion natural del tipo Mezquital xerofilo.
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Escala: 1:15,000

Uso de suelo y vegetacion en el proyecto Sistema de Coordenadas: UTM

Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

IlPoligono proyecto
Predio
— Arroyo

— Carreteras
[ sa

usve
ADV
DV
H20
MKX
MsC
MST
PC
Pl

B ras

VSa/MKX

Fuente: INEGI. Inventario Forestal Nacional Serie V1.
Figura 9. Uso de Suelo y Vgetacion en el are del proyecto

La comunidad vegetal presente en el area del proyecto, se caracteriza por estar sometida
a intensos y continuos impactos lo que ha conformado una comunidad vegetal
caracterizada por la desaparicion de elementos arbodreos de fustes grandes e inclusive
arbustivos en algunas zonas del predio, hacia el interior se observan caminos y brechas y
zonas desprovistas de vegetacion.

Es importante mencionar que para el analisis de la vegetacion se comenzo a partir de la
observacion de las caracteristicas de distribucion de la vegetacién que presentaban el
predio en una superficie de 10.578787 has que es la zona que ocupara la infraestructura
del proyecto y la estimaciéon de la vegetacién que se afectara por el proyecto, mas la
vegetacion que se afectara en 0.921213 has de zona federal, donde mas adelante se
realizara una estimacién de los elementos por afectarse para lo cual posteriormente se
realizara el trdmite de aprovechamiento de elementos diversos a los forestales:

° El predio: Presenta poca pendiente hacia el sur, conformado por una zona con
presencia de Mezquite, Palo verde, Palo fierro, ademas de elementos arbustivos de
algunas cactdceas y plantas algunas herbaceas anuales.

En el area de estudio se encontrd a las especies catalogadas de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Olneya tesota en categoria Pr no endémica, a Mammillaria johnstonii
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en categoria Pr endémica y a Guaiacum coulteri como A y endémica., para el caso de
Mammiillaria y Guiacum se presentan en nimeros muy bajos.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
Identificacion y Evaluaciéon de Impactos Ambientales.

Identificacién de impactos.

Para el caso del Proyecto de Trasvase de combustibles en la Planta BULKMATIC DE MEXICO,
S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2, la identificacién de impactos ambientales se
realizd determinando las actividades a desarrollar (trasvase de: Gasolina, Turbosina, Diesel
y Gas LP), las cuales interactian con los componentes naturales del sitio y pueden causar
algun impacto ambiental.

Se tiene considerado que el Proyecto desarrolle actividades del trasvase del combustible de
Gasolina, Turbosina, Diesel y Gas LP. Donde habra equipo e infraestructura como: Vias del
ferrocarril, vialidades, oficinas, techumbres, equipo contra incendios, cuarto de
mantenimiento, estaciones de trasvase, carro tanques de ferrocarril y el equipo especial
para el trasvase de liquido combustible y Gas LP a los auto tanques que servirdn para la
posterior distribucién de los mismos.

De tal manera se considera que los impactos ambientales principales seran por la
afectacion a la flora y fauna que actualmente se presentan en el predio, al llevarse a cabo
las acciones de preparacion y construccién e impactos potenciales asociados a la operacion
en caso de situacion de emergencia debido a el manejo de combustibles al momento de la
operacion.

Sin embargo a fin de poder analizar esto de mejor manera se elaboré una matriz de
identificacion de impactos en la cual del lado izquierdo se muestran los componentes
naturales identificados en el predio y sus alrededores en las diferentes etapas que
componen el proyecto.

De esta manera se considera que solo 215 impactos potenciales identificados en las
diversas etapas del proyecto (Preparacién, construccién y Operacién y Mantenimiento en
condiciones Normales y de Emergencia), los cuales pueden ser causados por las actividades
el proyecto de trasvase de combustibles y gas Lp, Sobre 6 componentes ambientales.

Por lo tanto se consideran los impactos potenciales relacionados con flora, fauna, Ila
contaminacién del suelo por hidrocarburos, la emisién de contaminantes criterio, el nivel de
ruido, la posible emisién fugitiva de hidrocarburos y la generacidon de olores entre otros
como los de mayor importancia. Es importante resaltar que los impactos que han sido
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mencionados anteriormente son controlables con medidas de prevencién y mitigacién que
se incluirdn en el apartado de control de impactos.
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CONSTRUCCION

) OPERACION Y MANTENIMIENTO
Terminal de Trasvase (TT) HERMOSILLO 2
PREPARACION - —
Exteriores Condiciones Normales
= : Condiciones
. _ ) _ Actividades diarias
Cimentaciones Edificaciones Instalaciones y Equipo . _ . ) de
. Manejo de Combustibles = para Funcionamiento de

la Terminal - TIPO DE IMPACTO

Aceitoso

@
&
bl
°

gaderas

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

es (Autotanques)

rte de Materiales y/o residuos
Residuos

rte de Materiales
de Tanques
de Desc
de Combustibles
1mo de Agua Pc

) y Transporte de Mater

Retiro de M:
Drenajes e Inter
Red hidra
Retiro de M
Recepcié
Almacenami
Externa de Cor

Trafico y Es

i6n Interna de Combustil

Limpieza

de Impactos a cada Elemento

Almacenami

8 @
&g S
H g
] 2
Z =
Calidad Superficial (Contaminacion) x | x x| x x| x x| x|x]x X X X 13 13 0
S Cantidad Subterranea X 1 1 0
) Calidad Subterranea X 1 1 0
Recarga del Acuifero 0 0 0
Suelo orgénico / Capa arable X X 2 2 0
% Fertilidad X 1 1 0
2 Estructura / Compactacion x| x| x x [ x| x| x| x]x|x X x| x x| x| x| x]x 18 18 0
Calidad (contaminacién) x [ x x| x x| x x| x X X X 11 11 0
Calidad (concentracion de contaminantes criterio)) o R o R R R R R R x I R R x x X 2 0 0
m
4
= Calidad (concentracion de GEI e Hidrocarburos) X xpx XXX x N R R R x x x x| x x x % % 2 0
Calidad (olores) x [ x X X X X x [ x| x [x x| x X 13 13 0
Nivel Sonoro x| o[ oxf o xfxfx x ) x xfxf x xx ] x ] x )| ox ] ox [ ox ] x o xx x ] oxfx xx xox ] xxx x o xfx xx] ox]ox X X X 43 43 0
£
e} Vegetacion Natural X[ x| ox [ ox x x| x| x| x| xx[x{x]x|x]|x|x|x|x]|x|x]|x X 23 23 0
T
]
=) Fauna silvestre x| x| x| ox o x| x [ x o xfxfx ] x o ] x ] ox | x| x X 23 23 0
£
w
2
@ Urbano x| x X x| x x| x x x| x [ xfx|x]x|x|[x]x X X X 20 19 1
g
TOTAL 215 214 1

X = Impacto Positivo
X = Impacto Negativo

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 10. Matriz de Impactos Ambientales (General) del proyecto BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL HERMOSILLO 2

Se anexa impresa
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PREPARACION
DEL SITIO
CALIFICACION

Descripcién

Nivelackn
Excavaciones
Persistencia

Reversibilidad

:
;
2
3
§
E
5

Intensidad
Extension (Area del proyecto y alsededores)

Almacenamiento y Transporte de Materiales
v/o Residws

i i o Contaminacién de agua superfcial por la generaciéon de polvos,
< Calidad Superficial (Contaminacién) X particulas y/o mal manejo de residuos. 113 1 11 6
§ Cantidad Subterranea
Calidad Subterranea
Recarga del Acuifere
0 Suelo organico / Capa arable X X Disminucién o eliminacién del suelo. 1 3 2 1
d Fertilidad X Disminucién de la ferkilidad por eliminacion de suelo. 1 3 1 1
a Estructura / Compactacién X | x| x Modificacion en la estructura, mayor compactacion 211 2] 3
Calidad (contaminacién) x Contaminacién del suelo por malmanejo de residuos. 1 1 1 1] a
Calidad (concentracion de contaminantes x| x| x Generacion de particulas, polvos de procesos, asi como gases (CO, il 3 1 i1
criterio) NOx, SO2) generados por la operacién de maquinaria.
Calidad (concentracion de GEl e x| x| x Aumento en la Concentracion de GEI (CO2) por la operacion de 1 1 1 il a
Hidrocarburos) maquinaria.
Calidad (olores) X Generacién de olores por mal manejo de residuos. 1 1 1 1] 4
Aumento enlos niveles de ruido por el uso de maquinaria y el manejo de
Nivel Sonoro X|X| X X material 1 1 1 11 4
§ Vegetacion Natural X | x| x x Retiro de vegetacion. 212 3| 2
Desplazamiento de posibles roedores y/o reptiles que pudieran
g Fauna silvestre XXX X P P y P d P 2111 3] 2
E encontrarse en el area.
g Urbano X| X X Actividades que modifican la imagen del predio (terreno). 2 1 1 1 5
o

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 11. Matriz de Impactos Ambientales (PREPARACION) del proyecto BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL HERMOSILLO 2

Se anexa impresa
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Figura 12. Matriz de Impactos Ambientales (CONSTRUCCION) del proyecto BULKMATIC DE M
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

Condiciones Normales
Acti
para Funcionamiento CALIFICACION

o
Combustibles
ombusubes de la Terminal

o)
=
£
=
=
El

Autotanques)

xterna de Combusti
Consumo de Agua Potable

Descripcién

DES DE TRASVASE

Recepcién de Combustibles
Intensidad
Extension (Area del Proyecto)
Persistencia
Reversibilidad
TOTAL

n Interna de C

N - A“ Contaminacién de agua superficial por mal manejo de aguas residuales en
Calidad Superficial (Contaminacién) x x condiciones normales y por derrames de combustibles en condiciones de 2(112]2
<
3 Cantidad Subterranea
<
Calidad Subterréanea X X Contaminacién por derrame de hidrocarburos (infiltracién) 2[1[2]s
Recarga del Acuifero
Suelo organico / Capa arable
o Fertilidad
=
o Estructura / Compactacién
[z} Tontaminacion del suelo por mal manejo de residuos en condiciones normales y
Calidad (contaminaci6n) X X por derrames de combustibles en condiciones de emergencia 2111 1]11]5
Calidad (C""ce"':_:::’r';‘o‘)’e contaminantes x Contaminacion de gases (CO, NOx, SO2) al ambiente derivado de un incendio | 3 [ 2| 1 | 1 .
N N Contaminacion por Emisiones Fugitivas de Hidrocarburos por actividades de
w Calidad (concentracion de GEl e I o - - . L
& - x| x| x| x| x X X distribucién y almacenamiento en Condiciones Normales y Contaminaciéon por 2|21 116
@ Hidrocarburos) el < A
= Emisiones de Hidrocarburos por Fugas y Derrames en Condiciones de
Galiaad (olores) ol x| x| x | x . Generacién de malos olores por mala gestion o manejo desustancias en ol ola] e
condiciones normales y Generacion de olores por fugas o derrames en
Nivel Sonoro X X X X Aumento de ruido por uso de equipos y actividades de trasvase al aire libre R
&
8 Vegetacién Natural X Dafios, Afectacién/o perdidas por incendios 3|2 1 2
[rs
E
=} Fauna Silvestre X Dafios, Afectacion/o perdidas por incendios 3|2 1 2
=
£ Mejoramiento en la imagen urbana por el buen aspecto de la TAD. 112]2]1]s
2
%] Urbano X X x - - - - " .
2 Deterioro de la imagen urbana debido a mal manejo de residuos sélidos y/o LT T4 T,
o combustibles (dafios por incendios o explosiones) .

X = Impacto Positivo

X = Impacto Negativo

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13. Matriz de Impactos Ambientales Generales (INCLUYE LA OPERACION EN CONDICIONES NORMALES Y DE EMERGENCIA) del proyecto
BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL HERMOSILLO 2

Se anexa impresa
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Evaluacion de impactos.

A fin de identificar si las actividades propuestas representa o no impactos ambientales
significativos se evaluardn solo aquellos que estan asociados a la realizacion de las diversas
etapas del proyecto. Para la evaluacién de los impactos potenciales identificados, se
utilizaron los criterios mostrados en la siguiente tabla.

Tabla 4. Criterios y Escala para la Evaluacién de Impactos Ambientales.

CRITERIO DESCRIPCION ESCALA DE VALORACION VALOR
Minima. 1
Dimensidn del cambio ambiental producido al recurso Moderada. 2
INTENSIDAD impactado
P ' Alta. 3
Muy alta. 5
Menos de 10 ha. 1
EXTENSION Area sobre la que actua el impacto. Entre 10 y 20 ha. 2
Mas de 20 ha. 3
Hasta 5 afios. 1
PERSISTENCIA Duracién del cambio provocado ?o'r las etapas del e
proyecto, al estado original. as deé > anos.
2
Facil 1
Posibilidad, dificultad o imposibilidad de retornar al i
REVERSIBILIDAD estado previo a la intervencién y los medios de Media 2
recuperacién
Dificil 3

Como puede verse, el resultado de la evaluacion de impactos ambientales nos determina
gue existen algunos impactos ambientales significativos (escala de valores de 7 y 8)
durante las etapas de Preparacion (4), Construccion (2) y en la Operacion
(principalmente en condiciones de Emergencia) (4), que involucran la afectacion de Flora,
Fauna, Agua superficial, Infiltracidn y Paisaje principalmente, con base en las matrices y
tablas de criterios de evaluacion vistas anteriormente. Aunque existen impactos potenciales
(no son significativos) que se incluyen en las matrices, siendo los principales impactos
ambientales por la realizacién de las actividades de la preparacién y construccién de la
infraestructura y por consiguiente se requeriran de implementar medidas de mitigacion y/o

compensaciéon que son controlables con medidas de prevencién y mitigaciéon que se
23
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incluirdn en el apartado de control de impactos. Asi, como puede verse, el resultado de Ia
evaluacion de impactos ambientales nos determina que existen impactos ambientales
significativos durante la etapa de operacion y mantenimiento (en el caso de una
Emergencia), con base en la tabla de criterios de evaluacion. Dichos impactos podran
prevenirse y/o mitigarse mediante acciones de prevencion y control a implementarse
durante la operacién de la planta (medidas de seguridad y prevencién de accidentes) y
mitigarse y/o compensarse en caso de una Contingencia. Las medidas de Seguridad,
prevencion de accidentes y atencidn de emergencias estan mas detalladas en el Estudio de
Riesgo anexo.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

A continuacién se describen las medidas de control, mitigacién y/o compensacion que se
aplicardn a los impactos ambientales (que en este caso numéricamente de manera estricta
no son los mas significativos sino los Unicos existentes y por consiguiente considerados
principales), asi como las medidas de control que se aplicardn a las fuentes de
contaminacién por residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera, a fin de mitigar los

impactos ambientales del proyecto.

Medidas de mitigacion y compensacion para los impactos ambientales
ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

Tabla 5. Descripcion de los Principales Impactos identificados. En la etapa de
PREPARACION Y CONSTRUCCION y Medidas de mitigacion y/o compensacion y
cuantificacidon de los principales Impactos identificados

IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
OBJETIVO: Evitar y/o disminuir posibles procesos erosivos
1. SUELO acelerados que puedan afectar a la superficie del proyecto y zonas
aledaiias
- Con la eliminacién La capa fértil de Una vez realizada la
Erosiony Desmonte de la vegetacién, | suelo posterior al actividad de despalme, el
arrastre de b | éste queda despalme sera cargador apilard el material
i espalme
particulas P expuesto a los dispuesta en las edafico en sitios adecuados
efectos de la areas con poca pendiente con la
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erosion edlica e previamente finalidad de evitar que el
hidrica seleccionadas material por gravedad se
principalmente en | parasu depésito | FTeVeNCion | eva, o sea acarreado por
el temp-oral de p.rows-lonal al Control el alr-e .o p.c>5|bles
lluvias. interior del precipitaciones; los
predio Mitigacion apilamientos deberdn de

Ademas se pierde
su capacidad
productiva.

Compensacion

estar en pendientes
menores al 6 %.

Una vez realizados los
depdsitos y en un tiempo no
mayor a 15 dias seran
removidos por cargadoresy
camiones de volteo con la
finalidad de enviarlos al
municipio para su uso en
parques y jardines si asi lo
requieren.

Para prevenir
tiradero de
escombro o

material edéfico
sobre las
vialidades

vecinas o zonas

La empresa se encargara de
la capacitacion y
concientizacion de los
conductores de camiones

aledafias al sitio, Prevencion para realizar el depdsito de
se deberd de cualquier tipo de material
respetar Control en los lugares adecuados
estrictamente el previamente solicitados; por
rumbo de lo que se llevardn a cabo
traslado hacia la platicas ambientales
zona de dirigidas a este personal.
disposicion final
de dichos
materiales.
Asi mismo es Todo camién que transporte
importante material deberd estar
Control

cubrir con lonas
los medios de
transporte de

cubierto con lonas, ademas
debera existir un encargado
verificador y a los

W% insecami

25




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DER.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION

este tipo de conductores se les dard una
material. capacitacion al respecto.

Se evitara
cualquier
derrame de
combustible
hacia el piso, o
en su defecto

. limpiar de Se evitard realizar cualquier
Los residuos manera
operacion de reparacion
durante la etapa . .
inmediata

., mayor o de mantenimiento
de preparaciény cuando esto

L, [ la maquinaria.
construccién seran de la maquina

suceda,

basicamente .
considerando

cascajo, que sera
10, q gue en caso de

depositado en L. i
Desmonte p existir derrame Prevencion En caso de derrame, se
L, bancos autorizados 3
Contaminacion b | en suelo vegetal Control extraerd el suelo
espaime orel ontro .
del suelo p o suelo contaminado con una palay
., ayuntamiento, y By sera depositado en botes de
Construccién material edéfic,o preparado para Restauracion 200 |
: su urbanizacion ts con tapa,
La produccién de se debera de etiqguetados como Residuos
] . extraer el area peligrosos, estos residuos
residuos solidos deberan ser entregados a
pudieran afectar la contaminada; en 8
) caso de ser en una empresa especializada y
calidad del suelo i7ad | .
C suelo firme autorizada para el Manejo
por acumulacion de Residuos Peligrosos
limpiar en su g :

totalidad para
evitar el
escurrimiento
hacia los
drenajes de las
redes existentes.

El escombro resultado de

La produccién de | El escombro serd las obras de construccién
escombro pudiera | depositado en serd acopiado en sitios
Escombro en By ) . bicad .
| Construccion | afectar la calidad sitios Control ubicados previamente y
azona .
del suelo por autorizados por posteriormente cargados
acumulacién el municipio. con cargadores a cambiones

de volteo para ser

depositados en los sitios

26
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autorizados por el municipio
para tal fin.

Habra superficies sin sellar

Se cubrira el (superficie restante de las

Construccion suelo por Compensacion | 30 has, ya que el proyecto
infraestructura ocupara solo una superficie

de 11.5 has)

Al eliminarse la La capa fértil de suelo sera

capa superficial del dispuesta en diversas areas,
sueloy la habrd zonas colindantes

pérdida d vegetacién con vegetacion natural que

érdida de (s

filtracia disminuye la Habra areas no seran afectadas por el
infiltracion &
Sellam ty Desmonte capacidad de aledafias ala proyecto
ellamiento
del suel retencion del agua zona del
el suelo i i4
Despalme por lo que ésta proyecto sin Compensacion
Construccion corre a mayor sellary Cﬁ’” Habra superficies sin sellar
velocidad vegetacion (zonas colindantes con
natural vegetacion natural y la
superficie restante del
Se cubrird el suelo arroyo)
por infraestructura
Objetivos: Evitar la contaminacién de cursos de agua y/o
minimizar el deterioro de la Calidad del agua.
2. AGUA 5

Evitar la contaminacion del agua subterranea
Evitar la disminucion de recarga de los mantos freaticos

Afectacién ala
calidad del
aguae
infiltracion

Desmonte
Despalme

Construccion

Se pudiera afectar
la calidad de
cuerpos de agua
en caso de
derrames de
combustible o
aceite en caso de
realizar
reparaciones
menores al equipo
0 maquinaria que
causara fugas sin
tener en cuenta
medidas de

Mejorar las
medidas de
seguridad
. Prevencion

tendientes a

evitar derrames

Control

accidentales de
residuos

peligrosos.

Se capacitara al personal
mediante un curso previo al
inicio de operaciones con la
finalidad de concientizar y
capacitar en el manejo de
residuos en particular de
aceites.

Ya que no se prevé el
mantenimiento de la
maquinaria en el sitio serd
poco probable el derrame
de este residuo, sin
embargo se llevaran a cabo
las siguientes medidas

A}
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contencion.

precautorias:

En caso de realizar cualquier
actividad de reparacién
menor que pudiera
ocasionar la fuga de aceites,
se depondra una charola
colectora, en el area de
trabajo y se tendra material
absorbente para evitar
cualquier fuga.

El material impregnado serd
depositado en tambos de
200 con tapa especificos
para la contencién de estos
residuos que
posteriormente seran
llevados al almacén
temporal de la empresa
contratista.

Desmonte
Despalme

Construccion

Con la pérdida del
suelo y vegetacion
se modificara la
calidad del aguay
la infiltracidn,

Se deberan de
tomar las
precauciones
necesarias para
evitar afectaciones
al escurrimiento
gue atraviesa la
zona del proyecto,
si bien en esta
zona el proyecto
contempla su
ocupacion al
realizar obras
hidraulicas sobre el

Evitar
acumulaciones
de material
edafico
(tepetate)en
zonas donde por
escurrimiento y
de acuerdo con
la pendiente
pueda haber
arrastre fuera
del area.

Prevencion

Control

Una vez realizada la
actividad de despalme, el
cargador apilara el material
edafico en sitios adecuados
por su pendiente con la
finalidad de evitar que el
material por gravedad se
mueva, o sea acarreado por
el aire o posibles
precipitaciones; los
apilamientos deberan de
estar en pendientes
menores al 6 %.

Una vez realizados los
depdsitos y en un tiempo no
mayor a 15 dias seran
removidos por cargadoresy
camiones de volteo con la
finalidad de depositarlos ya

W% insecami
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Afectacion ala
disponibilidad
y calidad

cauce, el arroyo
continua su curso
aguas abajo, por lo
gue se tomaran las
medidas
necesarias para
evitar su posible
azolvamiento o
contaminacién que
se de por un
inadecuado
manejo de
residuos durante
las etapas de
preparacion y
construccién. Mas
delante se
realizara la
identificacion de
impactos y
medidas de
mitigacion porla
construccion de
obras hidrdaulicas
en zona federalen
la zona del
proyecto.

sea en los sitios destinados.

Acciones de
promocién de la
infiltracién en la

superficie de
conservacién de

suelos

Compensacion

Se dejaran areas que
facilitaran la infiltracién en
la parte restante del predio,
ya que el proyecto ocupara
solo una superficie de 11.5
has de las 30 has de que
consta el predio total, asi
como la parte restante de
la zona federal del arroyo
contiguo..

La presencia de
trabajadores
pudiera afectar la
calidad del agua de
no presentarse
servicios sanitarios

Se contara con
un sistema de
recoleccion,
almacenamiento,
reusoy
disposicion final
de los residuos
sélidos
generados en el
proyecto.

Prevencion

Control

Se capacitara al personal
con lafinalidad de
concientizarlos en el manejo
de residuos

Se instalardn tambos de 200
Its con tapa de forma
estratégica cubriendo la
totalidad del drea de trabajo
para que funcionen como
depdsitos de basura, con su
respectiva informacién para
su mejor visualizacion.

A\ } . o
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Se llevaran a cabo o, Se compraran pipas de agua
. Se utilizara agua . ,
trabajos de para el riego de terracerias
e tratada para las >
humidificacion del . y otras actividades
actividades . R
» suelo durante los ) o constructivas que no implica
Construccion . constructivas Mitigacidn .
trabajos de . el contacto directo con
que no tienen . o
desmonte, trabajadores y se utilizara
contacto )
despalmey exclusivamente agua
L humano
construccién. tratada
3 Compensar la afectacion a la vegetacion forestal
U3clardloh] Prevenir y controlar la generacion de incendios forestales
El predio El material vegetal
presenta Las ramasy resultado del desmonte, de
vegetacién troncos seran tipo lefioso, serd acopiado
natural de retirados del en primera instancia en
elementos predio debido a sitios dentro del area del
. ue por su uso royecto y posteriormente
arbdreosy Desmonte ] quep Control proy yP
arbustivos que El area donde se urbano no es cargado para ser donado a
tendrdn que realizara el posible utilizar gente de la region., asi
ser derribados proyecto presenta para como el material no lefioso,
siendo vegetacion natural | mejoramiento de qgue no sera empleado en
elementos de en el interior del suelos. las acciones de
Mezquite, Palo predio, la replantacién.
fierro. Palo vegetacion es de
verdey tipo secundario El personal que
algunos compuesta por realizara las
Cactus, (3 especies arbéreas actividades de
especies estan de bajo tamafio y desmonte,
catalogadas esporadico, por lo delb.era ter?er el
dentro de Ia que se desmontara | Maximo cuidado
NOM 059) una superficie de | deno afectarla Se capacitara al personal
| b ; 10.5787 has, mas vegetacion de las encargado de realizar el
algunas zona esmonte o
zonas aledaias
del predio 0.921213 hasdela , Prevencién | desmontey despalme
zona federal. al poligono de mediante un curso.
carecen las 11.5 has, Control

practicamente
de vegetacion,
solo se
presentan
algunas
herbaceasy

cuando se lleven
a cabo estas
acciones,
cuidando de no
afectar las zonas
de influencia de

. insecami
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gramineas. La las actividades
zona por que se realizaran
afectarse por alapardela
la realizacion preparacion del
del proyecto sitio.
son 11.5 has,
de las cuales Se desarrollara
10.5787 has un proyecto de
son de rescate y
| . Se contara con un programa
vegetacion replantacion con e o
. de Mitigacion de rescate y reubicacion de
natural, las Desmonte acciones fl
. iento ora (ver pag. 254 del MIA)
restantes mejoramien Compensacion
0.921213 has esteticoy
corresponden ambiental en la
ala zona zona colindante
federal donde al proyecto
se realizaran —
Se capacitara al personal
las obras .
P para evitar y controlar
hidrdulicas . . ,
q incendios. Se conformard
ara poder .
parap | una cuadrilla de 7 personas
ocupar la
P responsable del control de
zona. . . o
incendios; se capacitara en
Se tendran la prevencién y control, y
medidas sera equipada con el
Desmonte tendientes a Prevencion material requerido como
evitar incendios son: depdsitos de agua,
forestales. palas y picos. Se pondra
sefialamiento ubicado
estratégicamente con
leyendas tendientes a la
prevencion de incendios y
se prohibira el realizar
fogatas en zonas forestales.
Objetivos:
4. Evitar contaminacion del aire
ATMOSFERA Evitar afectacion a la salud de trabajadores
Evitar afectacidn por ruido a vecinos y fauna
Se denomina Respetar Se capacitara
Emisidn de Desmonte o . P 'p S Y .
] contaminacion estrictamente el Control concientizard a los operarios
contaminantes L. e
Despalme atmosféricaala programa de para distinguir el

a la atmésfera.

presencia en el aire

obra anexo para

funcionamiento de la
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Construccidon | de sustancias que evitar la maquinaria y dar aviso en su
alteran la calidad prolongacion del caso.
del mismo, tiempo de
implicando riesgo duracion de Se tendra un verificacion
0 molestia grave emisiones de continua a la maquinaria y
para las personas. humo, polvos, equipo que trabaje en el
ruidos, sitio con la finalidad de
vibraciones a la controlar el buen
atmosfera funcionamiento
ocasionadas por
el proceso
normal de los
trabajos de obra
civil.
Se tendra una verificacidn
continua a la maquinaria 'y
equipo que trabaje en el
sitio con la finalidad de
controlar el buen
funcionamiento, en caso de
observarse emisiones fuera
Las emisiones de lo comun se deberan
contaminantes a la Respetar realizar las actividades de
atmésfera, estrictamente el mantenimiento fuera del
provenientes de la programa de area del proyecto.
combustidn de mantenimiento
vehiculosy de maquinaria y - La empresa realizard una
Prevencion

magquinaria, no se
considera alta,
debido alo
reducido de la
circulacion que se
tendrd en la zona.

equipo para
evitar al maximo
las emisiones de
contaminantes a

la atmosfera

verificacion de emisiones
para maquinas movibles
como camiones de carga,
magquinaria y vehiculos. La
medicion de emisiones sera
realizada en un taller
autorizado de verificacion.
El supervisor general de la
obra debera verificar que la
maquinaria que se utilice en
la obra haya sido verificada
y cumpla con esta medida
de mitigacion.

2V insecami
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Se capacitaray
. concientizara al personal
Retirar de P
rativo en la importanci
manera operativo en la importancia
- de mantener limpia el area
periddica los
. . de trabajo.
residuos solidos !
biodegradables . .
& Se instalaran Contenedores
ue se generen
a g ’ de 200 Its con tapay
situacion que e
Desmonte a sefializacion de forma
ayudaraa .
estratégica conforme
Despalme eliminar Control
avance la obra, se
cualquier f . .
Construccién bilidad d conformara un equipo
osibilidad de -
P . especializado para
aparicion de . .
recoleccion de residuos
malos olores al o .
diariamente y se nombrara
interno de la .
un responsable que realice
obrayen las . .,
Y revisiones contindas para
inmediaciones . .
verificar el correcto manejo
de esta. . .
de los residuos solidos
urbanos.
Se debe cuidar El suministro de
de manera combustible a la maquinaria
estricta el serd realizado en estaciones
manejo y de servicio cercanas al sitio
suministro de de trabajo.
Desmonte combustible para
la maquinaria y Prevencion | gn caso de pérdida de
Despalme . - bustibl lubri
equipo utilizado Control combustibles o lubricantes
L, i se tendran medidas de
Construccién asicomo
respetar de emergencia que consiste en
manera estricta la recoleccién del total de
el programa material afectado y su
calendario de disposicion adecuada de
obra. residuos
El impacto En el caso de Con el fin de minimizar las
Desmonte . N i
Emision de negativo a la acarreo del Prevencion emisiones de particulas a la
particulas Despalme atmosfera serd material atmosfera(polvo), se

suspendidas

Construccion

ocasionado
fundamentalmente
por los polvos

producto del
desmonte,
despalmey

Control

impregnara el material
ligeramente con agua para,
enseguida, realizar la carga
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fugitivos, éstos movimientos de y cubrir el material con
como producto del tierra, alguna lona sintética o
movimiento del cualquier otro material,
suelo y circulacion minimizando las emisiones
de la maquinariay durante su acarreo hacia el
vehiculos por el o los tiraderos autorizados
sitio. oficialmente por las
autoridades competentes
Los contaminantes
acusticos son
todos aquellos Enlo que se
estimulos que refiere al ruido
directa o generado, en
indirectamente estas etapas se No se prevé el uso de
interfieren espera estar por equipo o maquinaria que no
desfavorablemente debajo de los cumpla con la normatividad
con el ser humano, limites maximos vigente, sin embargo los
através del permisibles trabajadores que manejen
sentido del oido, marcados en las maquinaria que produzca
Emisic Desmonte dando lugar a normas oficiales ruido intenso usaran
miston de sonidos mexicanas del Control protectores auditivos.
ruido Despalme indeseables, o rubro, E
idos. mencionadas n c.aso de obs?rva.rse
anteriormente, y equipo o maquinaria qu.e no
Serdn producidos | en caso contrario cump!a cc,m la n.o.rmatlwdad
por lamaquinariay | deberan ajustar se ret'|rara del sitio de
equipo que trabaje | |os sistemas de trabajo.
en el desarrollo del escape a fin de
proyectoy emitir el ruido en
posteriormente los niveles
por las actividades permisibles.
normales durante
la ocupacion.
5. FAUNA Evitar mortandad de fauna
SILVESTRE Compensar la pérdida de habitat
Desmonte El cambio de uso Previo a las Prevencion | S€ concientizard al personal
Disminucion del suelo del area actividades de que trabaje en el proyecto
del habitat de Despalme especifica de desmonte se control sobre la importancia,
lafauna estudio generard la | ahuyentardala proteccion y manejo de

silvestre local.

emigracion de la
posible fauna

fauna o se
rescatardy

fauna silvestre.
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silvestre que
pudiera existir
hacia sitios
aledafios

La eliminacién de
vegetacion natural
afecta
necesariamente a
lafauna que la
utiliza ya sea como
fuente de
alimentacion o
refugio.

Se afectaran
principalmente a
las aves, que es la

clase de fauna mas
abundante en el
sitio, reduciendo
su habitat,
obligandolos a
migrar.

Sin embargo al ser
un sitio localizado
en un drea que
presenta diversos
impactos hacia su
interior y que ha
perdido en partes
su naturalidad no
representa un
habitat de
importancia para el
desarrollo de la

reubicaraala
gue se encuentre

impedida de
hacerlo de forma
propia, mediante
un programa de

rescate y
reubicacion de
fauna

Se contratara con un equipo
de especialistas para
realizar las actividades para
ahuyentar a la fauna o
remover laque se encuentre
impedida; previo a las
actividades de desmonte y
despalme el personal
especializado avanzara
ubicando cualquier tipo de
fauna presente, se
realizaran acciones para
ahuyentar a la fauna
mediante ruido, presencia
de perros, y vehiculos de ser
posible.

Los brigadistas ahuyentaran
a la fauna que se encuentre
sobre las areas que seran
afectadas hacia zonas
aledafias, para esto se
realizaran recorridos que
garanticen la completa
cobertura del area. La
brigada trabajara con tres
dias de adelanto al frente
de trabajo que esté
realizando el desmonte.

Durante los recorridos se
golpearad la vegetacion
circundante convarasy se
hard ruido para ahuyentar a
los animales que pudieran
encontrarse en la zona;
estos recorridos seradn
realizados durante las
primeras horas del dia
(5:00-8:00 A.M.) y al
atardecer (6:007:00 P.M.)
para ahuyentar anfibios,

A\ }
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fauna silvestre.

aves y mamiferos ya que
estos horarios son los de
mayor actividad para este
tipo de fauna, pues los
dedican a la busqueda de
alimento; para reptiles,
principalmente lagartijas, se
recomienda realizar
recorridos de las 9:00-16:00
horas (Uribe-Pefia et al.,
1999; Aranda, 2000).

La razén por la que los
recorridos deben hacerse
con poca anticipacion, es la
de evitar que los animales
regresen al area que serd
afectada antes de que los
trabajos de desmonte se
inicien.

Esta medida es mas efectiva
en las aves y mamiferos
medianos y pequeios
(voladores), ya que los
anfibios, reptiles y
mamiferos pequefios no
voladores tienden a
regresar rapidamente a su
lugar de origen.

Para mamiferos medianos
(no se tiene registro en el
sitio) se recomienda
ahuyentar a la fauna que
pueda verse afectada por el
proyecto.

Se reubicaran también los
nidos cuyas ramas seran
cortadas y amarradas a mas
de 100 m de distancia de la
zona de obras, en un arbol
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IMPACTO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

MEDIDAS

TIPO

APLICACION/CUANTIFICACION

con la misma cobertura del
hospedero y a la misma
altura. En la bitacora se
anotara el lugar de
ubicacidn y reubicacidn, se
tomaran fotos que seran
pegadas o impresas en la
bitacora.

Se revisaran los troncos y
hojarasca en el suelo en
busca de reptiles, se
hurgara con un bastén
herpetolégico. En caso de
encontrar un reptil, se
introducira éste con el
bastén en una bolsa de lona
marcada con un letrero que
diga "posible animal o
insectos ponzofioso". El
reptil se liberard a un
kildbmetro de distancia de
las obras en una formacién
vegetal y cobertura similar.
En la bitacora se anotard la
especie las coordenadas
UTM donde se le encontré y
las coordenadas donde se
liberd, se sacaran
fotografias de ambos
procesos.

Se realizara el rescate de
fauna cuyo ambito
hogarefio es muy reducido
y/o con capacidades de
desplazamiento reducidas,
como son casi todos los
anfibios, muchos reptiles y
mamiferos pequefios
principalmente del orden
Rodentia, que aunque es

[ insecami
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
bien sabido que estos
ultimos se desplazan con
rapidez, la mayor parte de
las veces sus ambitos
hogarefios no superan los
60 metros (Sanchez-Cordero
etel, 1997; Sanchez-
Cordero y Canela Rojo,
1991; Baker, 1968); se
realizara el trampeo por ser
habitat potencial de dichas
especies.

En los casos que
asi lo amerite,
hacer los
traslados de B .
. Se trasladaran especies,
fauna a los sitios
cuando por sus
que presenten L o
caracteristicas se les impida
Desmonte las o
o . una movilidad adecuada,
caracteristicas Mitigacidn hacia sitios cercanos que se
ia siti u
Despalme adecuadas para
'p consideren segurosy con
su asentamiento . .
. caracteristicas ambientales
y reproduccion, oo
. similares.
mismos que
habran sido
seleccionados
con antelacion.
Se tendrd una
zona de
replantacion de
flora, asi como al
conservacion de ]
la zona restante Mitigacion Se contara con un programa

Construccion

del arroyo enla
superficie
restante del
predio de las 30
has cercanos que
pudieran

funcionara como

Compensacion

de rescate y replantacion de
flora

A\ } . o
iy INSECaml
D

38




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES

BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
areas verdes
naturales, que
pueden seguir
sirviendo como
sitio de uso para
lafauna
Se llevara un registro de las
especies que se hayan
observado y/o capturado
Se tendrd una Para evitar efectos en la
serie de medidas calidad de vida de los
precautorias con animales sélo se trabajara
la finalidad de de dia.
£l imiento d gue el desarrollo
movimiento de i isminui
nien de las obras o Con el fin de disminuir el
maquinaria 'y - ruido ocasionado por los
. i | actividades no
equipo, asi como la . i igira el ci
Afectacion Desmonte quip . dafien brevencia vehiculos se exigira el cierre
) presencia de ) EVENCION | ge escapes.
directaala . directamente a
¢ | b | trabajadoresy | s Control
auna por e espalme habitantes as especies de ontro Se prohibirs el uso de
desarrollo del i fauna presentes lquier tioo d |
ahuyentara a las ] Mitigacion cualquier tipo de arma a
proyecto . en el drea del . .
especies de fauna interior del proyecto
proyecto (se
presentes en el , L
sitio tendrd un Se delimitara el drea de
' programa de trabajo con la finalidad de
ahuyentamiento no afectar zonas
y rescate y adyacentes.
reubicacion de
fauna de fauna Se tendrd un programa de
auyentamiento y rescate y
reubicacion de fauna en el
sitio, durante estas etapas
del proyecto
6. PAISAJE
Deterioro de la El desarrollo del
) Desmonte ) Zonade
calidad del proyecto afectara | replantacién de Se contara con un programa
paisaje Despalme al paisaje natural | flora cercanaala de rescate y replantacion de
actual al eliminar la zona del Compensacion | flora.
construccién i 5
Pérdida de vegetacion arbdrea proyecto

presente, lo que

. insecami
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
naturalidad modificara
necesariamente el
paisaje local; sin
embargo, el
proyecto cumple
con los usos
propuestos en el
programa de
desarrollo urbano
7. RESIDUOS
Recoleccién de Se capacitard y
residuos de concientizard al personal
manera semanal operativo en la importancia
(basura)y de de mantener limpia el drea
Los residuos manera diaria los de trabajo.
durante la etapa residuos de
de preparaciony desechos de Se instalaran contenedores
construccion seran | alimentos para de 200 Its con tapay
basicamente su correcta sefializacion de forma
cascajo, que sera disposicién y estratégica conforme
depositado en evitando asi la avance la obra, se
bancos autorizados | proliferacién de conformard un equipo
Deterioro de la por el fauna Nociva. especializado para
calidad del Desmonte ayuntamiento, y Control recoleccién de residuos
suelo aguay material edafico Saneamiento ., diariamente y se nombrara
] ] Despalme ’ . Reduccidn .
aire, posible pudiera ser continuo del un responsable que realice
afectacion construccién | utilizado en lazona area durante Mitigacién revisiones continuas para

floray fauna

de replantacidn
parasu
mejoramiento

La produccion de
residuos sélidos
pudieran afectar la
calidad del suelo
por acumulacién

esta etapa.

Traslado
constante de los
residuos
generados hacia
los lugares
correctos parasu
disposicion final
(tiraderos
municipales de
escombroy
relleno sanitario
mas cercanos a

verificar el correcto manejo
de los residuos sélidos
urbanos.

Se contratard una empresa
especializada para la
recoleccion y disposicidn
final de residuos.

Se solicitara a las empresas
contratistas la capacitacidon
y concientizacién de los
conductores de camiones
para realizar el depdsito de

. insecami
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
la zona de cualquier tipo de material
estudio) en los lugares adecuados

Recoleccion de
escombro
desperdicio de
material de
construccién en
la etapa de
construcciény
preparacion del
sitio de acuerdo
alo
calendarizado en
el programa de
obra, respetando
los horarios
impuestos por
las autoridades
Municipales.

No se realizard
mantenimiento
de la maquinaria
por lo que no se
prevé la
produccién de
residuos
peligrosos.

previamente solicitados; por
lo que se realizara un curso
de capacitacién dirigido a
este personal.

Se evitara realizar cualquier
reparacidon mayor o de
mantenimiento de la
maquinaria en el sitio de
trabajo.

En caso de derrames se
extraera el suelo
contaminado con una palay
sera depositado en botes de
200 Its con tapa,
etiqguetados como Residuos
peligrosos, estos residuos
deberan ser entregados a
una empresa especializada y
autorizada para el Manejo
de Residuos Peligrosos.

Tabla 6. Descripcién de Impacto, medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de principales
impactos ambientales identificados para la etapa de OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Trasvase Agua

Operacion.

(Condiciones de (Calidad

Contaminacion

por Derrames

La mayor parte del suelo
en el area es

3
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Tabla 6. Descripcién de Impacto, medidas de prevencion, mitigacion y compensacién de principales
impactos ambientales identificados para la etapa de OPERACION Y MANTENIMIENTO.

===

Emergencia) Subterranea) impermeable, pero

hldrocarburos existen zonas en las que
se cuenta con cierta
permeabilidad, por lo
que se implementara un
programa e
infraestructura de
contencion de derrames
y se verificara que las
condiciones mecénicas
de los ferrotanques y
carrotanques sean
optimas y se pedira a los
transportistas cuenten
con un programa de
mantenimiento
preventivo.

Para prevenir el impacto
asociado, se contaran
con procedimientos
operativos y personal
capacitado y certificado
que aseguren una
operacion adecuada de
los sistemas del proceso
de trasvase de dichos
combustibles.

Suelo y Agua

Actividades de
Trasvase
(Condiciones de
Emergencia)

Superficial

Calidad
(contaminacién)

Contaminacién
por Derrames
de
hidrocarburos

La mayor parte del suelo
en el drea es
impermeable, pero
existen zonas en las que
se cuenta con cierta

B
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Tabla 6. Descripcién de Impacto, medidas de prevencion, mitigacion y compensacién de principales
impactos ambientales identificados para la etapa de OPERACION Y MANTENIMIENTO.

===

permeabilidad, por lo
que se implementard un
programa e
infraestructura de
contencion de derrames
y se verificara que las
condiciones mecanicas
de los ferrotanques y
carrotanques sean
optimas y se pedira a los
transportistas cuenten
con un programa de
mantenimiento
preventivo.

Para prevenir el impacto
asociado, se contaran
con procedimientos
operativos y personal
capacitado y certificado
que aseguren una
operacion adecuada de
los sistemas del proceso
de trasvase de dichos
combustibles.

Actividades de
Trasvase

(Condiciones
Normales,
Condiciones de
Emergencia)

Aire

(Calidad;
emisiones de
Contaminantes
Criterio, GEl e
Hidrocarburos)

Contaminacion
por emisiones
de humos,
particulas y
gases en caso
de incendio,
asi como
emisiones

Para prevenir el impacto
asociado, las
instalaciones contaran
con detectores de gas y
se contaran con
procedimientos
operativos y personal
capacitado y certificado

A,
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Tabla 6. Descripcién de Impacto, medidas de prevencion, mitigacion y compensacién de principales
impactos ambientales identificados para la etapa de OPERACION Y MANTENIMIENTO.

===

Fugitivas de que aseguren una
Hidrocarburos operacion adecuada de
por fugas y los sistemas de
derrames recuperacion de

vapores y la realizacion
idénea de las
actividades relacionadas
con el proceso de
trasvase de dichos
combustibles.

Actividades de
Trasvase

(Condiciones
Normales,
Condiciones de
Emergencia)

Aire

(Calidad: Olores)

Generacion de
Olores por
mala gestién o
manejo de
sustancias

Se implementara un
programa de
verificacion de las
condiciones mecanicas
de los ferrotanques, del
equipo de trasvase y se
pedira alos
transportistas cuenten
con un programa de
mantenimiento
preventivo

Infraestructura
y
Adecuaciones,
Trasvase

(Condiciones
Normales,
Condiciones de
Emergencia)

Aire

(Nivel Sonoro)

Aumento de
Ruido por uso
de equipoy
actividades de
trasvase al aire
libre

Impacto Inevitable pero
se considerara realizar
un adecuado
mantenimiento de los
equipos y maquinaria
utilizada, asi como la
determinacion de los
tiempos necesarios de la
utilizacién de los
mismos.

l‘ L] L]
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Tabla 6. Descripcién de Impacto, medidas de prevencion, mitigacion y compensacién de principales
impactos ambientales identificados para la etapa de OPERACION Y MANTENIMIENTO.

===

Se implementaran
brigadas y un programa
de verificacion y
mantenimiento de
equipo contra
incendios, simulacros y
planes de respuestay
como medida de
compensacién, en caso

de que se presentara un
Actividades de q P

., Dafios o incendio que afectarala
Trasvase Flora (Vegetacion L ..
. Pérdidas por 8 vegetacion y fauna
(Condiciones de | Natural)y Fauna ) ) )
Incendios existente, se realizaran

Emergencia
& ) actividades de limpieza

y reforestacion con
plantas nativas, asi
como incentivar
mediante el aumento de
la vegetacién que la
fauna de otros sitios
pueda llegar a
establecerse en la zona
restaurada

Se contara con brigadas
y equipo contra

Paisaje . . .
Trasvase ) N incendios, equipo de
Dafios y/o teccis |
roteccion persona
. (Infraestructura Perdida por 8 P P ’
(Condiciones de simulacros, y
£ ) Urbanay Incendios o
mergencia) Equipamiento) capacitacion constante
en caso de emergencia
o siniestro.
Trasvase Paisaje Dafios por c Para prevenir el impacto
Exp|osiones aSOCiadO, se contaran
(Condiciones de | (Infraestructura con procedimientos

45
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Tabla 6. Descripcién de Impacto, medidas de prevencion, mitigacion y compensacién de principales
impactos ambientales identificados para la etapa de OPERACION Y MANTENIMIENTO.

===

Emergencia) Urbanay operativos y personal
Equipamiento) capacitado y certificado
que aseguren una

operacion adecuada,
ademas de programas
de mantenimiento,
verificacion, monitoreo
y revision permanente.

Se contara con brigadas,
equipo de proteccion
personal, simulacros, y
capacitacién constante
en caso de emergencia
o siniestro.

Asi, como puede verse, el resultado de la evaluaciéon de impactos ambientales nos
determina que existen impactos ambientales significativos durante la etapa de operacién
y mantenimiento (en el caso de una Emergencia), con base en la tabla de criterios de
evaluacion. Dichos impactos podran verse mitigados mediante acciones de prevencion y
control a implementarse durante la Contingencia de Emergencia, los cuales se contemplan
en el Estudio de Riesgo.

46
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Medidas de prevencion, control, mitigacion y compensacion de impactos ambientales no
significativos asociados a contaminacién por residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

o Emisiones a la atmdsfera (Gases de combustion).

Se implementara un programa de verificacion de las condiciones mecanicas de los carrotanques y

se pedira a los transportistas cuenten con un programa de mantenimiento preventivo.

Para prevenir el impacto asociado a las fugas y emisiones fugitivas de combustibles liquidos, se
contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y certificado que aseguren una
operaciéon adecuada de los sistemas de recuperacién de vapores y la realizacién idonea de las

actividades relacionadas con el proceso de trasvase de dichos combustibles.
o Emisiones de ruido.

Adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria utilizada, asi como determinacion de los

tiempos necesarios de la utilizacion de los mismos.
o Residuos sélidos.

= Residuos sélidos urbanos: Se concientizard a los trabajadores para que
dichos residuos sean segregados y almacenados en contenedores
especificos para que sean depositados y serdn recogidos 2 veces por semana

por una empresa autorizada por el Estado para el manejo de dichos residuos.

= Residuos peligrosos: se capacitard a todos los trabajadores involucrados en
las actividades operativas de la estaciéon y trasvase para que sepan
identificar y segregar adecuadamente los residuos peligrosos y se
responsabilicen para que estos residuos sean debidamente separados y
almacenados temporalmente y entregados, cada dos meses como maximo,

a una empresa debidamente autorizada por SEMAERNAT.

. insecami
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= Residuos de manejo especial: Para el caso de la etapa de operacion, se
capacitara al personal de la estacidn para que estos residuos se segreguen
adecuadamente y se busque su recoleccion y manejo por parte de alguna

empresa u organizacién que los pueda destinar a reuso o reciclaje.

IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION PARA LA
FLORA Y FAUNA DE LA ZONA DEL PROYECTO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA DE LA ZONA DEL PROYECTO, HACIA UNA
ZONA ALEDANA.

De acuerdo a las caracteristicas descritas en el predio, se presentan 3 especies en la zona del
proyecto bajo estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que en el presente
proyecto se dara énfasis a esta, y se podran considerar otras mas independientemente de que no
se encuentran dentro de la NOM-059, y que puedan ser factibles de rescatarse y replantarse. Se
realizardn dos acciones, una relativa al rescate de especies vegetales previo al desmonte y otra
aprovechar material vegetativo de la zona del proyecto para utilizarla en las zonas propuestas como
zonas de replantacidn (zona aledafia al proyecto). Se entiende por rescate de especies vegetales, el
conocer las caracteristicas de habitat y capacidad de adaptacion de las mismas, para su
aprovechamiento y preservacion dentro o fuera de los terrenos que seran afectados. Estas
actividades de manejo implican el rescate de las especies antes mencionadas que por motivo de la
obra a realizar se veran afectadas durante las diferentes etapas del proyecto.

Se recuperaran las plantas y partes de éstas, de las dreas que se vayan a desmontar, que sean
susceptibles de trasplante y propagacién vegetativa de las especies actuales en la zona del proyecto
como son: Estrato medio:(Guaiacum coulteri),(Cylindropuntia leptocaulis),(Cilyndropuntia fulgida), (Cylindropuntia
arbuscula), del Estrato alto:(Prosopis juliflora), (Lophocereus schotii), (Olneya tesota), (Parkinsonia florida),
(Stenocereus alamosensis), del Estrato bajo:(Mammillaria grahamii) y (Mammillaria johnstonii), se rescatara un
promedio del 10 % para las especies maderables y del 20 % para las Opuntias, del total de los
individuos estimados en la zona del proyecto, y en el caso de las cactdceas sera el 100 %, en
especial aquellas que presenten una altura entre 0.5 y 1.5 metro de altura y dependera también en
parte de la factibilidad y facilidad para cada ejemplar. Esta recuperacion debera realizarse previo al
desmonte y una vez realizado éste se deberdan rescatar todos aquellos organismos o sus partes que
por alguna razén no hayan sido recuperados antes de esta accion.

El material recuperado y rescatado se plantara directamente en la zona de replantacién cercana a
la zona del PROYECTO, donde se pueda asegurar su sobrevivencia superior al 80 %. Los
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ejemplares serdan trasplantados directamente sin ser necesario su acopio o almacenamiento
temporal en ningun sitio. Las actividades de verificacion y rescate de la vegetacion presente a lo
largo del area del proyecto serdn constantes durante la etapa de preparacién del sitio y
construccion.

OBIJETIVOS:

° Detectar y rescatar las especies descritas anteriormente, en el sitio del proyecto.
° Evitar la afectacién de la vegetacién en las areas de influencia y de las zonas aledaiias al

proyecto.

METAS:

1. Marcaje de los elementos a rescatar.

2. Replantar los individuos de flora silvestre que se establecieron de la zona del proyecto,

hacia la zona de replantacién (zona aledafia al proyecto).

3. Contar con sefalizacion que induzca al respeto y cuidado de la flora silvestre rescatada y
replantada en la zona.

4, Por medio de la vigilancia, identificar posibles ejemplares de flora que requieran acciones
emergentes para su sobrevivencia.

Tabla 7. DENSIDAD Y ESPECIES DE FLORA A RESCATAR Y TRASPLANTAR

EJEMPLARES %
NOMBRE A DE LOS
ESPECIE COMUN ESTRATO EXTRAER Y EJEMPLARES
REPLANTAR A RESCATAR
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 27 10
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 19 100
{Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 37 10
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 59 10
(Stenocereus alamosensis) CACTUS MEDIO 29 100
(Cylindropuntia leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 52 20
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 8 20
(Cylindropuntia arbuscula) CHOYA MEDIO 233 20
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 10 100
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 10 100
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 10 100
TOTAL 494

La eleccidn para la extraccion y replantacidon de estas especies permitira que parte de las especies
gue actualmente estan en la zona del proyecto, permanezcan presentes en la zona de replantacion
aledana al proyecto.
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METODOLOGIA:

ACCIONES PARA EL RESCATE DE ESPECIES DE FLORA

Capacitacion

Capacitar al personal que participe en las brigadas de rescate sobre las técnicas que emplearan para
el rescate de individuos, asi como el seguimiento que se dara durante la ejecucion del proyecto.

Metodologia

Antes de iniciar los trabajos, el personal capacitado y entrenado, detectard si existen especies de
flora que podrian ser afectados por los trabajos de construccién. En primera instancias se tratara de
conservar las areas que no se requieran afectar y rescatar las especies de flora de la manera
siguiente:

Técnicas de rescate.

El rescate para las especies se de acuerdo con las caracteristicas del sitio, las especies identificadas y
la disponibilidad de personal y equipo para el desarrollo de las tareas de rescate de flora se
identificé una metodologia con 2 variables; la variable (a 6 ¢) se selecciond a partir de la condicion
fisica probable de la planta a extraer (si presentaba dafios o no) y a la especie en cuestién; que a
continuacién se describen.

METODOS DESCRIPCION DIAGRAMA DE FLUJO
Método A

(/ Irucio )
Consiste en extraer las plantas con
la mayor cantidad posible de suelo ij
adherido a las raices, lo que puede i
realizarse con la ayuda de

herramientas (palas, picos y
azadones 0 maquinaria). I eebicacidn ]

A.- Extraccion con
cepellén (la tierra
adherida a las
raices de la planta)

Una vez extraidas deben de ser

transportadas de inmediato (al Mantenimiento
b'y . menos el mismo dia) al sitio POWCERN LS Mo Sk
reubicacion seleccionado para su trasplante.
inmediata:

Evaluacidon de
sobrewvivencia

Este método especialmente es (til
cuando se cuenta con tiempo
suficiente antes de dar inicio las

labores constructivas de los Tnforme
el

proyectos.

(F= )
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METODOS

DESCRIPCION

DIAGRAMA DE FLUJO

C.- Extraccién sin
cepellon,
cicatrizaciény
replantacion

Las plantas son extraidas sin
suelo, perdiendo en el proceso
una parte significativa de sus
raices.

Posteriormente, los ejemplares
son expuestos a la accion
deshidratante del sol y el aire,
lo que favorece la cicatrizacion
y dificulta el desarrollo de
microorganismos que pudieran
causar la pudricion de la planta.

Una vez cicatrizados, los
ejemplares son ubicados de
nuevo en su medio natural, en
donde regeneran su sistema
radical.

La forma de trabajar descrita es
muy econdmica; pero somete a
las plantas a altos niveles de
estrés, lo que disminuye sus
posibilidades de supervivencia.

Esta metodologia es util en
obras pequefias, de corta
duraciéon y con gran densidad
de especies no catalogadas
dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

R R

.

Método C

( Inicio )
I Extraccion '

Reubicacién

Mantenumento
post-reubicacion

Evaluacion de
sobrevivencia

Esta metodologia es valida para la obtencion de material vegetativo (Opuntias y Cactaceas) extraido
de la zona del proyecto para ser utilizado en la replantacién en las zonas la zona aledana al

proyecto.

LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES (MAPAS Y GEORREFERECIA)

No se tendran sitios

replantados directamente y enseguida de haber sido extraidos de la zona sujeta a CUSTF, hacia la

zona de conservacion de suelos, en una superficie total de 1.91 has.

A\ ¥ . .
iy INS€Caml
D

de acopio o reproduccion de especies, los ejemplares rescatados, serdn
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LOCALIZACION DEL SITIO DE REUBICACION:

La zona propuesta para la replantacion abarca 1 zona en una zona aledafna al poligono del

proyecto.

Figur

Ubicacion y coordenadas de la zona de replantacion

Figural

yecto

. insecami
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SUPERFICIE Y COORDENADAS (WGS84) DEL POLIGONO DE TRASPLANTE DE FLORA

Vértice
1

i B WIN

6

SUPERFICIE

X

| Y

1.91 HAS

Tabla 8. Cuadro de coordenadas y superficie de la zona para trasplante de flora.

La zona para el trasplante, presentan una cobertura vegetal aproximadamente del 5-20 %, con la
presencia de especies similares principalmente con presencia de elementos herbaceos y arbustivos,

semejantes

abundancia como se pudo observan en la imagen anterior, se presenta poca pendiente. De ahi que la
zona propuesta cubre en parte con la finalidad de conservar parte del material vegetal que hay
actualmente en la zona, ademads de contribuir a mejorar la zona aledafia al proyecto con vegetacién
natural y evitar procesos erosivos por la falta de vegetacidon en esas zonas, asi como contribuir a

mejorar el paisaje que actualmente esta dado por la infraestructura de la zona.

Tabla 9. CRONOGRAMA GENERAL DE LAS ACTIVIDADES:

a las que estdan presentes en la zona del proyecto pero con una mucho menor

2.3.- Preparacién de cepa para su
plantacién.

2.3.1.- Desarrollar las cepas por individuo en
los sitios previamente identificados para su
trasplante segun sus dimensiones.

FASE META ACTIVIDADES PERIODO
1.1.- Ubicacién y marcaje de los| 1.1.1.- Mediante recorridos previos a los
individuos de la especie a | trabajos cambio de uso del suelo
rescatar.
1.2.- Definicion de los sitios| 1.3.1.- Mediante la verificacion en campo del
1.- PLANEACION f:lor?d‘e se reubi.carén los ére?.adya.c(.ente al proyecto que determinaran 1 semana.
individuos de la especie. el sitio o sitios para su trasplante.
1.3.- Definicion del procedimiento | 1.4.1.- Mediante el registro de sus dimensiones
de extraccidon y establecimiento | y caracteristicas del terreno.
de individuos.
2.1.- Extraccién de individuos. 2.1.1.- Mediante una cepa alrededor del
ejemplar se extrae éste, sin dafiarlo.
2.2.- Manejo de individuos. 2.2.1.- Al extraer el ejemplar se protegen las
2.- TRASPLANTE raices y se trasladan a los sitios de trasplante
sin dafiarlas. 4 semanas.
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FASE META ACTIVIDADES PERIODO
3.1.- Sustrato. 3.1.1.- Se colocard una capa de arena gruesa y
3.- MANEJO después otra de arena fina, para finalmente
afiadir tierra.
3.2.- Trasplante. 3.2.1.- Introducir al individuo hasta el pie sin | 4 semanas.

hundirlo mucho, finalmente se dispersa la
superficie con piedrecillas o arena gruesa.

4.1.- Control de desarrollo de | 3.1.- Registro de individuos trasplantados y a

individuos. través de inspecciones mensuales llevar una
4.- MANTENIMIENTO. bitdcora de su desarrollo, anotando cualquier
observacion.
4.2.- Rescate de individuos con 3.4.1.- Extraer individuos con problemas de
deficiencia en su desarrollo. desarrollo y tratarlos en un area especifica 1 afio
5.- Al primer y segundo afio se deberdn de realizar

conteos de los ejemplares que permanecen
vivos y obtener el porcentaje de sobrevivencia

MAYOR AL 80 %.
EVALUACION DE LA % DE SOBREVIVENCIA = Numero de
SOBREVIVENCIA ejemplares vivos 3 afios
Y MANTENIMIENTO POR Total de ejemplares extraidos, y seguir con el
5ANOS seguimiento y mantenimiento por los 3 afios
restantes

La forma del transporte de los ejemplares se dara en camionetas o carretillas, ya que los
ejemplares a trasplantarse seran juveniles o de renuevo que no presentan tamanos muy grandes,
ademds de que el al momento de extraerse seran trasladados al sitio propuesto para la
replantacion.

EVALUACION:

Se identifican las siguientes medidas de seguimiento y evaluacidn en las areas donde se ubicaron los
ejemplares rescatados:

> Uno de los aspectos esenciales en este programa es evitar que se afecten de manera
negativa superficies adicionales, por lo que se efectuara una seleccion detallada de las dreas que
son susceptibles de recibir a los nuevos individuos.

> Se considera la instalacidn de sefalamientos informativos para invitar a los trabajadores y
pobladores en transito a respetar el area.

> Las plantas trasplantadas seran colocadas cuidando su orientacion original vy
preparandolas de acuerdo al protocolo de trasplante respectivo.

> Se tendra un registro detallado de las plantas trasplantadas, y de las condiciones iniciales
del trasplante.

> Se efectuara un seguimiento periédico (mensual) de las condiciones existentes, asignando
personal especifico para dicho fin.
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> Se efectuara una evaluacion periddica del estado de sobrevivencia de los organismos

trasplantados, los resultados seran registrados y en serviran para definir medidas adicionales de

manejo.

Basicamente las medidas que se llevaran a cabo en caso de que los resultados del programa de

preservacion de la biota no sean los esperados va estar en funcién de analizar |la causa raiz de por qué

no se estan obteniendo buenos resultados para que una vez determinando cual es el motivo

implementar medidas correctivas, sin embargo un punto clave en la evaluacidn del programa y del cu
si se puede anticipar las medidas a seguir en caso de resultados desfavorables es el indicador de

al
la

sobrevivencia de los ejemplares trasplantados, ya que se ha considerado que cuando el porcentaje sea

menor al 80 % se iniciaran actividades encaminada a reponer a los individuos perdidos esto con
finalidad de mantener como minimo el 80 % de los individuos que se trasplantaron.

Actividades de mantenimiento propuestas para el tiempo de mantenimiento subsecuente de la
replantacion.

1. Cuidados posteriores.

Es muy comun pensar que la replantacién termina al momento del trasplante. No obstante, se le
deben de seguir proporcionando cuidados a la plantacién, hasta que esta se encuentre bien
establecida y muestre un crecimiento dentro de lo esperado (superior al 80 % de sobrevivencia).

A continuacién mencionamos los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la replantacion.
a. Riegos de auxilio

En muchos casos la humedad que reciben las plantas es deficiente, esto puede deberse a los
siguientes factores como son, la preparacion del terreno no es la adecuada; el trasplante no se realizé
en el momento adecuado, o la replantacion se realizd en un afio muy seco. Cualquiera que sea el
motivo, es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder
la replantacion.

“Por lo que para este caso como es una zona de poca precipitacion se requiere por lo menos de un
riego, semanal hasta que la planta se encuentre bien establecida después a través de los recorridos
de monitoreo se veran los requerimientos de humedad hasta su adaptacion”.

La necesidad de riego depende del grado de arraigo que se haya conseguido en las plantas y si estas
presentan una etapa de descanso vegetativo. Es decir, si las plantas que se utilizaron en la
replantacién se trasplantaron en la época adecuada y ademas presentan una etapa en la que se
encuentran desprovistas de hojas, el riego no es necesario. Por lo contrario, si hubo muy poco tiempo
entre el trasplante y la finalizacién de la temporada de lluvias y/o las especies introducidas requieren
de humedad continua y en el sitio se presenta una temporada seca muy marcada, solo se podra
asegurar su sobrevivencia y establecimiento por medio del riego.

b. Deshierbe:
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Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz,
agua y nutrientes. En muchos casos esta es la causa por la que las plantas presentan crecimientos
deficientes.

Sin embargo, no se debe ignorar las ventajas que el crecimiento de la vegetacidn nativa tiene para la
recuperacion del terreno,

“Por lo tanto se recomienda sdlo se realizara el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y
dejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacidon y proteccion del
suelo”.

“Los deshierbes deben dejarse de practicar hasta que el tamafio de la planta sea suficiente para librar
la competencia por luz”.

c. Control de plagas:

En muchas ocasiones, a pesar de que en apariencia las plantas se encuentran en sitios con
caracteristicas adecuadas para su crecimiento, se presenta escaso crecimiento y un aspecto poco
saludable de la replantacion.

Una de las causas que pueden motivar este comportamiento es la presencia de plagas.

“Si este fuera el caso, su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta
afectando a la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado”.

Las plagas que mas frecuentemente afectan a las plantas son:

. Insectos defoliadores.

Existe una gran variedad de estos insectos y comprende desde individuos adultos hasta larvas de
algunos insectos. Sin embargo, una de las plagas que mas atacan a las plantaciones son las hormigas
arrieras (Attasp.), las cuales en poco tiempo pueden provocar que la zona de la replantacion se venga
abajo.

“Si este fuera el caso, es muy conveniente mantener una supervision continua y control de la
poblacién de hormigas. Esta se realiza detectando todas las bocas de hormiguero e introduciendo el
insecticida especifico para este tipo de plaga”.

. Nematodos del suelo.

Es una plaga muy comun y tiene efectos en el decrecimiento de las plantas, ya que ataca su sistema
radicular. Esta plaga se detecta sacando una muestra del suelo que rodea el sistema radicular de la
planta y estimando la cantidad de gusanos que tiene, cuando a simple vista se puede observar una
buena cantidad de ellos es que la plaga se encuentra en niveles inadecuados.

“La forma de combatirla es por medio de sustancias quimicas que se le agregan al suelo por riego”.

° Hongos

Cuando las condiciones de la plantacién tienen mucha humedad y poca luz es frecuente que se
presenten hongos.

“Este problema se elimina con la aplicacién, mediante aspersiones, de un fungicida”.
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El tipo de producto que se utilice para el control de plagas debe ser determinado en cada caso
particular.

Se recomienda buscar la asesoria pertinente para diagnosticar la plaga y/o enfermedad, asi como
para prescribir su control.

d. Aplicacién de insumos:

Otra causa que puede afectar el crecimiento y aspecto saludable de la planta es la falta de elementos
nutritivos en el suelo. Lo mas comun es encontrarlo deficiente en nitrégeno y fésforo. La forma de
diagnosticar el tipo de deficiencia en por medio del aspecto de las planta. Por ejemplo, si presenta
amarillamiento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

Si de antemano se sabe que el suelo tiene deficiencias es conveniente aplicar los insumos que lo
reviertan y no esperar hasta que la planta muestre los sintomas, pues esto va en perjuicio del
establecimiento y crecimiento adecuado de la planta. Muchas veces estas deficiencias se presentan
tiempo después del trasplante, debido a que la planta ha tomado todos los elementos nutritivos del
suelo y no estd habiendo un buen reciclamiento.

e. Poda:

Se recomienda con el fin de equilibrar el desarrollo de la parte aérea (tallo, ramas y hojas) con el
desarrollo de la raiz, en ocasiones durante el manejo de la planta sufre dafios durante su traslado
sobre todo en la parte aérea por lo que es necesario aplicar una poda de raiz caso contrario cuando
la raiz se dafia es necesario realizar una poda de la parte aérea.

Ademas de beneficiar el crecimiento de las plantas. Una poda efectuada adecuadamente, puede
promover un desarrollo vigoroso de las ramas y el follaje.

f.Medidas de proteccion:

Se determinardn las medidas necesarias para lograr una buena sobrevivencia de las plantas, las
cuales pueden ser:

° Cercado (en caso de requerirse):

El cercado de las areas a reforestar es recomendable sobre todo en aquellas que se encuentran
expuestas al pastoreo. Las caracteristicas del cercado dependeran del tipo de ganado que se presente
en el drea. Comunmente se utilizan postes y alambre de puas para la cerca.
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RESULTADOS ESPERADOS.

Los resultados esperados del Programa de Replantacion se describiran en los siguientes puntos:
- Replantacion del area.

- Registro de especies usadas en la replantacion.

- Registro fotogréafico del Programa de Replantacion y de los reportes.

Los resultados de las acciones de replantacién, deberan ser informados en los siguientes
formatos, los cuales serviran para llevar un registro a efecto de proporcionar la informacién
necesaria para la elaboracion de informes.

FORMATO. 1 REPORTE DE TRABAJOS DE REPLANTACION
FECHA UBICACION
Numero Especies Nombre Numero de Superficie en Densidad
Comun organismos M2

FORMATO. 2 REGISTRO DE SOBREVIVENCIA

FECHA UBICACION
Numero Especies Nombre Numero de Estado Observaciones
Comun organismos sanitario
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PROGRAMA DE AUYENTAMIENTO DE FAUNA Y PROGRAMA DE RESCATE Y
REUBICACION DE FAUNA

Programa de Ahuyentamiento de vida silvestre (ligado con el programa de rescate, proteccion y
reubicacion de fauna silvestre)

El programa de Ahuyentamiento se realizara antes de llevar a cabo las acciones del cambio de uso
del suelo en la zona del proyecto y estard ligado con los tiempos del programa de rescate,
proteccidn y reubicacion de fauna silvestre): El cambio de uso del suelo comenzara por remover la
cubierta vegetal, por lo que se contempla como parte de las medidas de mitigacion implementar
actividades de ahuyentamiento y rescate de fauna antes de ejecutar las labores de remocién de la
vegetacion. Para evitar que la fauna permanezca durante las actividades de transformacién del sitio
y pueda resultar afectada fisicamente, es necesario implementar todas las medidas pertinentes
para facilitar su escape en direccién de dreas que no seran afectadas por las obras, se recomienda
comenzar por hacer el auyentamiento iniciando de la zona por donde se comenzaran a hacer las
actividades en direccién de la zona donde no habrd actividades.
Exclusion de la fauna silvestre del sitio de la obra: consistird en alejar a la mayor cantidad de
vertebrados por medio de herramientas y técnicas orientas a evitar que la fauna permanezca en el
sitio.
Técnicas de Ahuyentamiento
Se contempla implementar el programa con las personas y los técnicos especialistas responsables
de implementar el programa de rescate y reubicacion de fauna. Al personal se le capacitara
durante la actividad en lo relacionado a la exclusidon de la fauna silvestre, conocimiento basico sobre
estas técnicas y otras como las de captura, transporte e identificacion de fauna silvestre; se
emplearan métodos de captura directa (manual, con ganchos herpetoldgicos y captura manual).

Métodos de exclusién recomendados:

Brigadas de ahuyentamiento de fauna: brigada de personas equipadas con herramienta para hacer
ruidos estridentes que hardn recorridos diurnos para alejar a la fauna local.

Sistemas auditivos: Estos pueden ser desde cafiones de propano simulando estallidos de escopeta,
fuegos pirotécnicos, hasta grabaciones con llamadas de alerta y ruidos que se activen por control
remoto, estos pueden ser activados en momentos antes de las actividades o cuando se junten
parvadas. La técnica para llevar a cabo el ahuyentamiento consistira en hacer bloques de superficie
donde se desarrollaran las actividades y sobre la cual enfocaremos esfuerzos, se hara ruido al
caminar toda el area con un brigada de 5 personas que ademas a su paso iran moviendo los posibles
escondites de la fauna para capturar la que no pueda escapar a la vez que a su paso se haran ruidos
extremosos para ahuyentar a la mayoria de los organismos, esto se llevara a cabo antes de ser
intervenida la zona, durante este recorrido se recomienda que organismos pequefios como los
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anfibios y lagartijas sean recolectadas para su posterior liberacidn en zonas aledafias con presencia
de vegetacion natural.

PROGRAMA DE PROTECCION Y REUBICACION DE LA FAUNA SILVESTRE EN EL AREA DEL PROYECTO
(ligado al programa de Ahuyentamiento de fauna en la zona del proyecto)
Introduccion
La fauna silvestre se define como los animales que subsisten sujetos a los procesos de evolucion
natural y que se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores e
individuos que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales (SEMARNAT, 2000). Si
se presentardn 6ptimas condiciones como buena cobertura arbérea o matorrales, poca presencia
humana y consecuentemente poca infraestructura como carreteras, instalaciones eléctricas, centros
urbanos, etc., las poblaciones de fauna silvestre serian muy evidentes.
La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente en su articulo 3, fraccion XXVI, define
a la Proteccion como el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
deterioro. Derivado de lo anterior, se puede definir el presente Programa de Proteccién de la Fauna
Silvestre como el conjunto de acciones destinadas a prevenir y controlar el posible deterioro de la
fauna silvestre, en especial de aquellas especies que se encuentran listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
En el drea de de influencia del proyecto, se presenta un mezquital xerofilo, caracterizado por
presentar una flora con adaptaciones a la aridez. La presencia de infraestructura urbana, caminos,
carreteras, libramiento, instalaciones eléctricas, zonas pecuarias, estdn muy relacionadas con Ia
presencia/ausencia de fauna silvestre, ya que ésta, al no encontrar buenas condiciones de habitat
para sus diferentes procesos biolégicos como areas para madrigueras o anidacion, alimentacién y
refugio, hace que prefieran buscar otros sitios mas adecuados para su sobrevivencia. Aunque, hay
algunas especies de fauna silvestre que se habitlan a la presencia humana y pueden convivir con ella,
como ciertas especies de mamiferos, de aves e incluso reptiles.
Objetivo
Lograr la proteccion de la fauna silvestre que se encuentran en la zona del Proyecto a través de
acciones efectivas de rescate, Reubicacidén, sefializacién y vigilancia.
Metas
e Reubicar al mayor numero posible de individuos de fauna silvestre que se detecten en el
area del Proyecto a las areas aledafias.
e Contar con seiializacién que induzca al respeto y cuidado de la fauna silvestre del area del
proyecto.
e Por medio de la vigilancia, identificar posibles ejemplares de fauna silvestre que requieran
reubicacion.
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e A través de la educacidn ambiental, sensibilizar a los trabajadores del proyecto en la
importancia de respetar, proteger y conservar a la fauna silvestre de la zona.
e Documentar la presencia/ausencia de especies de fauna silvestre durante el desarrollo del
Proyecto.

Rescate y Reubicacion de especies
Mamiferos, anfibios, reptiles y aves (en caso de existir nidos o madrigueras).
No se descarta la presencia de los roedores, por lo cual se incluyen en el programa de rescate y
reubicacion.
MAMIFEROS
Para roedores se realizardn trampeos nocturnos en las zonas de mayor probabilidad de presencia de
roedores. Se colocaran trampas Sherman en transectos de 100 m de longitud con una distancia de 10
m entre cada trampa y entre transectos paralelos. Se registraran las coordenadas inicial y final de
cada transecto, al igual que se colocard un banderin al inicio y fin de los mismos. Las trampas se
colocaran por las tardes, se cebaran con avena y se revisardn muy temprano al dia siguiente. Se
tomara especial cuidado en revisar las trampas antes que suba el sol y las caliente puesto que esto
ocasiona la muerte de los individuos capturados. Los ejemplares se extraeran de las trampas y seran
trasladados al laboratorio de campo en transportadoras portatiles para su procesamiento. Para cada
transecto se registrard el éxito de captura como una medida de la abundancia relativa de roedores en
la zona. Cuando la abundancia de roedores sea alta (> 80% de captura) y homogénea entre los
diferentes transectos, se deberd llevar a cabo otra noche de trampeo a fin de asegurarse de rescatar
a todos los individuos presentes en esa parte del terreno.
Para la captura de los otros mamiferos se colocaran trampas Tomahawk en lugares estratégicos, las
cuales se cebaran con fruta y/o sardinas de lata. Estas se colocaran por la tarde-noche y se revisaran
temprano al dia siguiente. Se les tomara fotografia y posteriormente seran llevados a un habitat
circundante que presente mejores condiciones para su supervivencia, de acuerdo a la biologia de
cada especie.
Aves
En general, este grupo sera de los menos impactados directamente dada su alta capacidad de
movilidad que les permite encontrar lugares aledainos en mejores condiciones de habitat para su
supervivencia. La metodologia a seguir serd la siguiente:
e Se haran recorridos en el area del proyecto con el fin de registrar la presencia de aves, con la ayuda
de binoculares 7X50 y/o la presencia de nidos.
e Cada individuo observado y/o detectado sera identificado a nivel especie y se tomaran datos de su
habitat circundante.
o En el caso de aves que presenten nidos, se tomara la coordenada del mismo y se procedera a su
registro a nivel especie con la ayuda de guias especializadas. En el caso de que se presenten cria, y
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dado que es sumamente delicado el reubicar los nidos, se respetara el arbol y/o estructura donde se
haya localizado en nido, se le dara seguimiento por medio de binoculares o telescopio, hasta que las
crias logren salir del nido por si solas. Entonces serd procedente realizar las acciones propias del
proyecto.

Anfibios y Reptiles

Aungue no se descarta la presencia de anfibios y de otras especies de reptiles en la zona, estos
grupos de vertebrados seran los que quiza requieran de mayor cuidado, dada su escasa movilidad y
dispersion. Se tendra especial interés en aquellas que pudieran estar incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. La metodologia a seguir serd la siguiente de acuerdo a Sanchez (2000):

e La captura de anfibios y reptiles se realizard mediante la busqueda directa. Para la bisqueda directa
se realizaran transectos lineales cuya longitud y ancho abarcardn toda la superficie del area de
interés considerando que cada persona cubrird una franja de 10 m de ancho, es decir, 5 m a cada
lado de una linea central.

eSe buscarad los reptiles bajo rocas, arbustos, troncos, cimulos de materia vegetal, etc. y se
capturaran a mano (en el caso de lagartijas) o mediante el uso de ganchos herpetoldgicos en el caso
de serpientes.

e Los individuos seran colocados individualmente dentro de costales herpetoldgicos y transportados
al laboratorio de campo dentro de canastas de mimbre con tapa.

e Se les tomara fotografia y posteriormente seran llevados a un habitat circundante que presente
mejores condiciones para su supervivencia, de acuerdo a la biologia de cada especie.

Sefalizacién.

Durante el desarrollo del proyecto se instalaran letreros informativos y restrictivos relativos a la
proteccién y respeto de la fauna silvestre.

Se promovera la prohibicién de la caza furtiva de de cualquier especie de fauna silvestre a través de
la sefializacidn, tripticos y platicas de educacién ambiental, a fin de proteger a la fauna silvestre del
area.

Responsables de su ejecucion

Los responsables de ejecutarlo seran las 4 personas que sean contratadas para la realizacién del
Programa de Rescate de Fauna (PRF) a través de alguna consultoria ambiental o por la prestacién de
servicios profesionales. No se cuenta con nombres de los responsables directos de ejecutar el
Programa.

El promovente a través de sus procesos administrativos y/o de licitacion tendrad la facultad de
designar la realizacidn del (PRF) al responsable de ejecutar la obra.
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Tabla 10. Cronograma de actividades

Tiempo que duren las etapas del proyecto
1/2/3 4|5 6|7 |8| 9 10|11 12

ACTIVIDADES

Rescate y reubicacion
de ejemplares de fauna
silvestre con mayor
énfasis en listadas en la
NOM-059
Instalacién de al menos
5 letreros alusivos de
proteccién a la fauna
silvestre

Actividades de
vigilancia en la zona

Indicadores de éxito

Para medir los avances y alcanzar los resultados esperados del Programa, se utilizaran indicadores
con dos tipos de variables: categéricas y numéricas. Las variables categdricas se integran por una
serie de caracteristicas o atributos que forman una categoria pero no representan una escala de
medicién numérica. Este tipo de variables sigue dos reglas: a) Las categorias diferencian una forma de
otra y son mutuamente excluyentes, es decir, el objeto de investigacién que se clasifique aqui
Unicamente puede integrarse a una categoria. Por ejemplo, una especie de fauna silvestre puede
estar presente o ausente pero no la suma de las dos categorias; b) Las categorias de una variable
deber ser exhaustivas, es decir, debe incluir todas las posibles alternativas de variacion en la variable
(Ayala, 2006).

Las variables numéricas son el medio por el que las unidades y los nimeros se utilizan para
representar en cada categoria de forma precisa cada unidad de la variable medida matematicamente.
Los numeros utilizados en esta variable pueden ser discretos o continuos. Por ejemplo en la variable
numero de crias, el rango de numeros es continuo (1, 2, 3, etc.), en cambio, si existe la posibilidad de
dividirlo en un continuo de pequeifias fracciones o cantidades es considerada una variable discreta.
Por ejemplo el nimero de ejemplares de fauna silvestre capturados y reubicados, se asume que es
una variable numérica continua (Ayala, 2006).
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Tabla 11. Variables, e indicadores de eficiencia y su unidad de medida
Variable Tipo de variable Indicador de eficiencia Unidad de medida
L. Especies encontradas . .
Categorica Presencia/ausencia
. S|tuaC|or_1 de Activo, inactivo, con huevos,
nidos/madrigueras ) 3 .
sin huevos, con crias, sin
crias
I?Jemplares de fauna Individuos Fapturados y # de ejemplares
silvestre rescatados y reubicados
reubicados Numérica
Madrigueras
detectadas # de madrigueras
Excretas, huellas,
rastros observados
# de rastros
Tiempo invertido en la Horas/hombre
ejecucion de las
Coadyuvar por medio actividades Observaciones dia/realizadas
de actividades de
vigilancia en el area Numérica
de estudio para la Actos/ejemplares/hech
proteccion de la os detectados
fauna silvestre
# denuncias ambientales
presentadas
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Tabla 12. Materiales y Personal del Programa de Proteccidn y reubicacién de fauna.

CAPACITACION Cantidad
Curso de Capacitacion Ambiental 1
EQUIPO Y MATERIALES
Binoculares 2
GPS
Trampas sherman 10
Ganchos herpetolégicos 3
Camara fotografica 1
Guias floray fauna 2
Equipo anotacion 1
Letreros informativos >
Sacos herpetoldgicos 1
Trampas Tomahawk 10
Cebos 100
Banderines 10
PERSONAL
Bidlogo 1
Ayudantes 4

SEGUIMIENTO (Biol6go)

Bitacora

Informe final
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