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El proyecto es presentado por la empresa OSONYER STORAGE, S.A. de C.V. con RFC
0OST160715331

El presente estudio implica la construccion y operacion de la terminal de almacenamiento de
Gas L.P. a construir en el estado de Hidalgo.

El proyecto que se pretende instalar implica la construccion, instalacion y operacion de una
Terminal de Almacenamiento para Distribucion de Gas L.P., con una capacidad total de
almacenamiento de la terminal de 160,000 Bls. repartida en ocho esferas de almacenamiento
de 20.000 B 9.7 m3) de capacidad cada uno_al 100% para Ga P__en el predio

Esta actividad se considera como riesgosa.

Tabla I.1- Coordenadas de la Terminal de Almacenamiento Tepeji

V-1 V-2
V-5 V-6
V-4 V-3
Coordenadas geogréficas
Proyecto Coordenadas Este Coordenadas Norte
V-1
V-2
V-3
V-4
V-5
V-6
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Es necesario precisar que la superficie total del predio es de aproximadamente 4 hectéreas de
la Jurisdiccion de Tepeji del Rio de Ocampo.

La duracion del proyecto en la etapa de construccién sera aproximadamente de 54 meses,
gue abarca desde la compactacion del terreno hasta las pruebas de hermeticidad y arranque
de la terminal de Almacenamiento de Gas L.P. y estacion de Gas L.P. para su distribucion.

La operacion de la terminal no involucra ningun tipo de reaccidon quimica, debido a que
Unicamente se almacena y suministra Gas L.P, el cual es un combustible que se almacena,
transporta y distribuye a alta presion, en estado liqguido y en cuya composicion quimica
predominan los hidrocarburos butano y propano, por lo que su operacion se considera
relativamente simple y consiste en cuatro operaciones basicas de acuerdo al siguiente
diagrama:

1.RecepCion |em——| 2 Descarga 3. Aimacenamiento

l

4. Suministro

5. Autotanques
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La infraestructura de caracter técnico necesario para el funcionamiento de la terminal sera:

A. Areas de circulacion.

B. Delimitacion y accesos.

C. Estacionamientos.

D. Oficinas y Bodegas.

E. Servicios sanitarios para personal obrero.

F. Cobertizo y caseta de maquinas de equipo contra incendio.
G. Muelle de llenado.

H. Tanques de almacenamiento.

|. Maquinaria (bombas, compresores).

J. Controles manuales y automaticos.

K. Tuberias y conexiones.

L. Mdltiple de llenado.

M. Taller de reparaciones mecanicas en Gas L.P.
N. Basculas de llenado y repeso.

O. Sistemas contra incendio y de seguridad.

Para la seleccion del sitio se utilizaron tres aspectos fundamentales, el primero el mercado a
captar es en una zona en crecimiento, el segundo aspecto de que el terreno se encontrara
fuera del limite del Crecimiento del Plan de Centro de Poblacion Estratégico de Tepeji del Rio
de Ocampo en vigor y por ultimo se realiz6 en base a la factibilidad del Uso de Suelo
autorizado para el citado proyecto.

Para la seleccion del sitio se analiz6 también en base a una evaluacion del area, de acuerdo a
sus rasgos fisicos tales como, climas, geologia y geomorfologia del sitio, tipo de suelo,
hidrologia, servicios adecuados, aspectos ambientales, asi como por la necesidad de crear
una terminal que distribuya Gas L.P para el servicio y satisfacer las necesidades energéticas
de la poblacién en la Regién del proyecto en el estado de Hidalgo y municipios circundantes.

Objetivos y justificacion del Proyecto.

Los criterios que se tomaron en cuenta para la seleccién del sitio donde se pretende ubicar la
terminal de almacenamiento y distribucion de Gas L.P., son los siguientes:
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e El terreno no es susceptible a deslaves ni inundaciones. Al terreno donde se instalara la
Terminal no lo cruzan lineas de alta tension, ni ductos subterraneos.

e El terreno es adquirido por OSONYER STORAGE, S.A. de C.V. y se localiza dentro del
Parque Industrial Tepeji, en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, el cual cuenta con
un patin de distribucion de gas L.P.

e El terreno se encuentra localizado fuera de zonas residenciales o lugares densamente
poblados, en un Parque Industrial.

e Las actividades colindantes al terreno no se contraponen con la que se pretende realizar.

e La nivelacion superficial del terreno permitira el transito seguro de los vehiculos de
transporte de gas.

e El terreno tiene un acceso consolidado el cual permitird el seguro transito de los vehiculos
de transporte de gas.

e En el terreno existe disponibilidad de energia eléctrica

El objetivo primordial es el de crear una terminal de almacenamiento y suministro de Gas L.P.,
y preste un servicio a la comunidad de la Region de OSONYER STORAGE, S.A. de C.V.,
Municipio de Tepeji, en el estado de Hidalgo, asi como municipios circunvecinos.

Las coordenadas de ubicacién son:

COORDENADAS
GEOGRAFICAS UTM

NOMBRE DEL PROYECTO

“Terminal de almacenamiento de I L L X Y
Gas L.P. Tepeji del Rio, Hidalgo”

Usos de suelo es de caracter industrial, los cuerpos de agua son; a 500 metros al Este pasa el
Rio Tepeji, al norte se localiza la presa Pequefa, y la presa Endhd, pertenecientes a la
Region Hidrolégica Rh 26.

La construccion de la terminal incluira dos etapas:

La primera etapa: Se construiran 2 descargaderas de Autotanques dobles de 30,000 Its
(Fulles), 2 esferas de almacenamiento de 20,000 bls cada una y 2 llenaderas de Autotanques
dobles de 30,000 lts (fulles).
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La Segunda etapa: Se construiran 2 descargaderas de Autotanques dobles de 30,000 Its
(Fulles), 6 esferas de almacenamiento de 20,000 bls cada una y 2 llenaderas de Autotanques
dobles de 30,000 lts (fulles).

La totalidad de los procesos y operaciones unitarias consiste en cuatro operaciones basicas
de acuerdo al siguiente diagrama:

>

1. Recepcion 2. Descarga 3. Almacenamiento
Linea de suministro empleando el alos  tanques
ylo remolques patin de de almacenamiento

>

descarga ylo
compresores y
bombas para gas
L.P., en estado
liquido

con capacidad de
20,000 litros al
100%

4

5. Autotanques
distribucion para
tanques
estacionarios
industriales y de
servicio

4. Suministro
trasiego de gas
hacia el muelle
de llenado, zona
de pipas

La primera operacion involucrara desde la llegada al patin de distribucion y/o de los auto-
tanques de 40,000 a 50,000 litros de capacidad; los cuales provendran de la terminal terrestre
de PEMEX ubicada en Tepeji del Rio. Una vez que han llegado los auto-tanques a la terminal
éstos se dirigirdn a la zona de descarga, donde al estacionarse deberan apagar los motores,
desconectar el sistema de movimiento del mismo, conectaran el sistema a “tierra”, verificaran
el contenido de gas; el adecuado funcionamiento de sus sistemas de seguridad y conectaran
las mangueras de liquido y vapor.

En la segunda y tercera operaciones, se vera involucrado el trasiego del gas del patin de
descarga y/o de los auto tanques hacia los tanques de almacenamiento; mediante la
utilizacién de compresores.
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La cuarta operacion involucrard el trasiego del gas de los tanques de almacenamiento hacia
las distintas tomas que se ubicaran en la terminal; tales como sistema de llenado de auto-
tanques repartidores, lo cual se vera realizado por medio de bombas.

Preparacién del Sitio.
Durante esta etapa se llevaran a cabo las siguientes actividades:

a) Preparacion del terreno

b) Obra civil

c) Instalacion de equipo y accesorios mecanicos
d) Instalacion eléctrica

e) Instalacion de equipo de seguridad

f) Pintura y sefializacion

g) Pruebas y arranque.

Las distancias minimas que se contemplardn seran las siguientes: De la tangente del
recipiente de almacenamiento mas proximo a:

Lindero mas préximo 100 m.

Llenaderas de cilindros portatiles 50 m.

Muelle de llenado 100 m.

Oficinas, bodegas 100 m.

Terminal generadora de energia eléctrica No habra
Tomas de recepcion y suministro 50 m.

Zona de proteccién 100 m.

De llenaderas a:

Oficinas, bodegas 100 m.

Tomas de recepcion, suministro 50 m.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Actividad generadora del Impacto: Remocién de la Vegetacion
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El efecto del desyerbe sobre el elemento suelo se considera de perturbacion media, el grado
de resistencia es débil y de amplitud puntual con caracter irreversible. Ya que se llevard a
cabo la remocion de la vegetacién secundaria, para dar lugar a las obras del proyecto.

Actividad generadora del Impacto: Despalme.

El impacto sobre el suelo se considera de perturbacion baja y de amplitud puntual con
caracter irreversible, el valor concedido al elemento es media y el grado de resistencia se
considera muy débil.

ETAPA DE CONSTRUCCION.
Actividad Generadora de Impactos. Patios maniobras accesos y redes de servicios

Se provocara un cambio en la estructura del suelo, apertura de zanjas para trincheras,
servicios sanitarios, drenaje, teléfono, electricidad, agua y tuberia subterrdnea de
comunicacién entre los tanques de almacenamiento y las zonas de llenado de Gas LP, asi
como la colocacién de postes para alumbrado publico y sistemas de seguridad para la
terminal, obras que se realizaran sobre el area modificada para el acceso principal y zona de
estacionamiento. Tomando en cuenta que el suelo ha sido alterado ya en la etapa de
preparacion del sitio por la construccion de la obra en tiempo futuro, los impactos previsibles
para los elementos en esta etapa se consideran medios, de amplitud puntual, con un grado de
resistencia muy débil y de caréacter irreversible.

Actividad Generadora de Impactos. Acumulacién de materiales.

El proceso constructivo con lleva la generacion de residuos de manejo especial denominados
escombros, la acumulacion de éstos en zonas libres representan un factor generador de
impactos visuales sobre el medio y dependiendo de los materiales que los compongan los
efectos serian mas adversos. El efecto de la acumulacion de escombros vy lixiviacion sobre el
medio se considera un nivel de impacto previsible bajo, el valor concedido al elemento es muy
bajo, el grado de resistencia es muy débil, la importancia del impacto es nulo, la amplitud del
impacto es puntual e irreversible, debido a que el proyecto contara con un servicio de
recoleccion y disposicion final.
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A. Areas de circulacion. Se despejara y abrira brecha en el terreno para el paso de materiales
y circulacion del equipo que se empleé

B. Delimitacion y accesos. Se delimitara el terreno donde se construira la terminal.

C. Bodegas se construird con madera y material tipo covitec las bodegas para el resguardo
del material de construccion, asi como las herramientas del personal.

D. Servicios sanitarios para el personal se contratara a una empresa que suministre los
sanitarios tipo sanirent.

Para la preparacién de la construccion, se requerird realizar las siguientes actividades
secundarias para la obra principal, preparacion del area destinada a la circulacién vehicular, la
cual comprenderd las areas marcadas como de maniobras, carga y descarga,
estacionamientos y areas de circulacion.

e Compactacién del terreno natural mediante la utilizacién de medios mecanicos.

e Acarreo de material de banco, mezclado, tendido, conformacién y afinacién del mismo.
e Compactacion del material de relleno al 90% mediante capas de 15 cm.

e Riego de impregnacion con asfalto a razén de 1.5 I/m?

e Sello de 3 cm. De espesor de material de caliza triturada y compactada al 95%.

e Limpieza general de la obra.

Recursos que serén alterados.

No se alteraran ningun tipo de recursos debido a que el terreno donde se pretende construir
Terminal de Almacenamiento para Gas L.P., en Tepeji del Rio, Hidalgo, para OSONYER
STORAGE, S.A. de C.V., es un lote que actualmente presenta vegetacion secundaria de
pasto y se ubica dentro del parque industrial de Tepeji del Rio.

Residuos

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se generaran residuos provocados
por el despalme y actividades de desyerbe del terreno (tales como pasto, piedras, etc.), asi
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mismo se generaran cajas de cartén, botes de plastico, bolsas de cemento, desperdicio de
varillas etc. (generados por los materiales empleados durante la obra de construccion,
algunos residuos del tipo doméstico generados por los albafiiles que trabajaran en la obra
durante su tiempo de comida (tales como bolsas de comida, refrescos, servilletas, etc.).

Todos los residuos que se generaran seran entregados al servicio de municipal de basura
para su disposicion. La madera que se empleara durante la construccion sera rentada durante
el tiempo que dure la misma para posteriormente ser entregada a su duefio.

Las principales operaciones que realizara terminal de almacenamiento de Gas L.P., son:

Recepcion del gas mediante patin de distribucion de PEMEX y/o auto-tanques: La recepcion
del Gas L.P. se realizara mediante un patin de distribucion de PEMEX y /o por medio de auto -
tanques de 40,000 litros de gas L.P.; provenientes de la terminal terrestre de PEMEX ubicada
en Tepeji del Rio, para el caso del suministro o descarga de auto-tanques al llegar estos a la
terminal, se estacionaran junto a las isletas de recepcion o descarga, se parara el motor, se le
instalaran cufietas para evitar cualquier movimiento involuntario del auto - tanque, se
conectara el sistema de “tierra”, se verificara el contenido del gas en el tanque, se verificara el
adecuado funcionamiento de los sistemas de seguridad y se dispondra a hacer el vaciado o
carga del gas L.P., de los auto - tanques a los tanques de almacenamiento o su carga
mediante la conexion de las mangueras correspondientes.

Suministro de gas L.P.: Esta operacién involucrara el trasiego del gas de los tanques de
almacenamiento hacia las distintas tomas ubicadas en la terminal tales como sistema de
llenado de cilindros, y llenado de auto-tanques repartidores, realizado por medio de bombas.

Accesorios de control y de seguridad.

Cada recipiente vendra de fabrica con: Medidor rotatorio para nivel de liquido de 25.4 mm, de
didmetro, termdémetro en cople de 13 mm, de diametro con escala de -20 a 50 °C, un
manodmetro en cople de 6.4 mm, de diametro con escala de 0 a 21 Kg/cm2, valvulas de
maximo llenado en medios coples de 6.4 mm, de diametro localizadas una al 9, 10 y otra
86.25% del nivel de cada recipiente. Dos valvulas multiport bridadas de 101 mm, de diametro,
cada una con cuatro valvulas de seguridad de 64 mm, de diametro, con capacidad de
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descarga de 294 I/min. Estas valvulas cuentan con punto de fractura, ademas tienen un tubo
de descarga de tubo de acero Ced. 40 de 76 mm. De diametro y 2.00 metros de altura.

Equipo para trasiego.

Por el lado frontal de los recipientes para almacenamiento se localizaran 2 bombas acopladas
cada una para su funcionamiento, a un motor eléctrico a prueba de explosion de 50 HP., con
capacidad nominal de 20 L.P.M. que seran utilizadas para el llenado de auto-tanques, estas
bombas seran interconectadas entre si, para poder ser utilizadas indistintamente.

Por el lado posterior de los recipientes de almacenamiento se localizardn 2 bombas de 50
H.P. cada una con capacidad nominal de 20 L.P.M., que seran usadas para llenado de auto
tanques.

Hacia el lado oriente de los recipientes de almacenamiento, y dentro una isleta se tendra
instalada una compresora, acoplada por medio de bandas y poleas del tipo "V" a un motor
eléctrico a prueba de explosién de 10 HP., con una capacidad nominal de 10 m*® /min. Estas
compresoras seran usadas para la descarga de auto-tanques.

Sistema de tuberias.

La tuberia empleada en la instalacion sera de acero Ced. 80 roscada sin costura, para alta
presién, la cual cumple con lo que establece la Norma Oficial Mexicana NOM-B-177 y las
conexiones seran de acero forjado Ced. 80 sin costura para una presién de 140 Kg/cm? como
minimo.

Mangueras.

Todas las mangueras que se usaran para el trasiego de gas L.P. seran especiales para este
uso, estaran construidas con hule neopreno y doble malla de acero resistente al calor y a la
accion del propio gas, estaran disefiadas para una presion de trabajo de 17.57 Kg/cm? y una
presion de ruptura de 140 Kg. /cm? y cumpliran con lo que establece la Norma NMX-29-SCFI.
Se tendran instaladas mangueras en el multiple de llenado, y en las tomas de recepcion y
suministro y carburacion, y en el tiempo que no son usadas permaneceran debidamente
protegidas de la intemperie, de posibles golpes y dobleces bruscos.
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Controles manuales.

En diferentes puntos de la instalacién se colocardn valvulas de accién manual del mismo
diametro, de las tuberias que las contienen, las que permaneceran "cerradas" o "abiertas"
segun el sentido del flujo requerido.

Controles automaticos.

A la descarga de cada bomba se instalard un control automatico para retorno de gas-liquido a
los recipientes de almacenamiento, estas valvulas actian por presion diferencial y estaran
calibradas para una presion de apertura de 5 Kg/cm?.

Conectores flexibles.

Se instalaran en la tuberia de alimentacién de las bombas y en la conexién del compresor, asi
como en cada salida de los recipientes de almacenamiento. Seran de hule neopreno en su
interior con malla trenzada de acero en su exterior, con longitud no mayor de un metro.

Filtros.

Se instalara un filtro en la tuberia de alimentacion de cada bomba, para evitar el paso de
particulas al interior de las mismas y evitar su deterioro.

Manometros.

Se instalaran mandmetros, en el mudltiple de llenado, en la entrada y salida de los
compresores, con véalvulas de control antes de los mismos, seran de una capacidad de 0-21
Kg/cm? y la caratula de 6 cm. como minimo.

Multiple de llenado.

Se construird un multiple de llenado doble, se contara con 2 salidas para el llenado de
recipientes portatiles, las conexiones seran roscadas, tendra una altura de 1.30 m, soportado
por marcos de acero estructural, apoyados al piso y sujeto firmemente. Las salidas seran de

13 mm, de didmetro y en cada salida se instalaran los siguientes accesorios de control:

» Una valvula tipo globo de 13 mm, de diametro.
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 Un control automatico de llenado.

» Una manguera especial para gas L.P. de 13 mm, de diametro.
» Una vélvula de cierre rpido de 13 mm, de diametro.

» Un conector para llenado (punta Pol) de 6.4 mm, de diametro.

Tomas de recepcidén y suministro.

a) Toma de recepcion. - Con el proposito de agilizar y dar seguridad a las operaciones de
descarga de remolques - tanque se contara con una isleta localizada al oriente de la planta,
estando a una distancia de 13.0 m. de la parte més cercana del recipiente de almacenamiento
mMas proximo.

La isleta estara constituida por una plataforma con piso de concreto, soportes y estructura
metalica y cobertizo con lamina galvanizada.

Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo

Con base a este instrumento se describes las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del
POET en las que se asentara el proyecto, asi mismo se relacionan las politicas ecolbgicas
aplicables para cada una de las UGA’s involucradas asi como los criterios ecolégicos de cada
una de ellas, con las caracteristicas del proyecto, determinando su correspondencia a través
de la descripcion de la forma en que el proyecto dard cumplimiento a cada una de dichas
politicas y criterios ecolégicos.

El proyecto se identifica en las siguientes UGA XXVI y UGA XXVIII Cuyas caracteristicas son
las siguientes:

UGA XXVI.- Las montafas de 2,200 a 2,800 msnm, en una superficie de 1,146.1 km2 que

rodean a la region de Tula-Tepeji compuestas por basaltos, tobas acidas, brechas, vulcanitas
y en partes por aluvios, con encinares y matorral xeréfilo permiten formar una reserva natural
entre una region ampliamente influenciada por el proceso de urbanizacion y descentralizaciéon
de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México; por sus elementos de diversidad biologica e
interés social, se protegera a través de un decreto. Abarca parte del territorio de los
municipios de Tepeji del Rio de Ocampo, Tula, Atotonilco de Tula, Ajacuba, Francisco I.
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Madero, Actopan, El Arenal, San Agustin Tlaxiaca, San Salvador, Mixquiahuala, Tezontepec,
Chilcuautla, Progreso, Alfajayucan, Chapantongo, Nopala, Huichapan y Tepetitlan.

El proyecto se ubica en el Parque Industrial Tepeji en donde se recibe el gas L.P. a través de
un patin de distribucion que llega por un ducto de gas que viene desde la planta de PGPB,
PEMEX, las actividades de proceso que se realizaran se circunscriben al area del terreno que
forma parte del parque industrial por lo que no se haran afectaciones adicionales a la flora y
fauna de la vocacion del lugar que es industrial y por tanto forma parte de un proceso de
urbanizacién el cual no influenciara en la diversidad biologica de las especies existentes.

Las caracteristicas de la Unidad de Gestion Ambiental, son UGA XXVIII.- El valle de altura
media de 2,200 msnm, en una superficie de 826.3 km2 de basalto y vulcanitas, donde se
asientan importantes desarrollos urbano-industriales y mantiene un acelerado crecimiento, se
conecta por un eje principal a la ciudad de México. Tiene un uso predominante agricola con
niveles criticos de deterioro por lo tanto deberdn aplicarse medidas de restauracion,
manteniendo su uso actual. Abarca parte de los municipios de Tepeji del Rio de Ocampo,
Tula, Chapantongo, Nopala y Tepetitlan.

CUADRO 172. Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial del estado de Hidalgo Escala
1:250 000 Asignacion de Usos de Suelo, Criterios Ecoldgicos y Politicas Ambientales a las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA"S)

UGA POLITICA uso uso uso CRITERIOS
AMBIENTAL | PREDOMINANTE | COMPATIBLE | CONDICIONADO ECOLOGICOS
XXVI Proteccion e Floray fauna e Turismo e Agricola Ag.- 1, 4, 6, 14, 15, 16,
alternativo e Pecuario ég 3128’33%0’34223’6 2:'7 %8*
. Fore?ta.ll e Industrial 8, ’9, 1’0’ ,11, ’16,‘27, 30.
e Ecolégico e Infraestructura Mi.- 1. Fo.- 3, 4, 8, 12,
e Urbano 13, 16.
 Minero Ah.-2,3,4,7,8, 11, 13,
18, 26. In.- 14.

Ei.- 3, 4,6, 7, 8,9, 12,
15, 17, 18, 21, 23, 24,
25, 26, 28, 32, 33, 40,
42, 43, 44, 45, 49, 50,
51, 52, 53, 54, 57, 58,
59, 60, 66, 69, 70, 71,
73,76,79,82.C.-1, 3,4,
5, 13, 14, 15, 16. Tu.- 1,
9, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
22, 25, 28, 29, 32, 34,
37, 38, 39, 40, 41, 42,
43,44,45. Ac.- 1, 2, 3,4,
6,7,8,9, 11, 12, 14, 15,
17, 26, 27, 29, 31, 32,
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33, 34, 37, 38. Pe.- 1, 7,
8. Ff.-2,3,4,5,6,7,8,
10, 11, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 21, 23, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 34. Mae.-
1,2,5, 10,

12, 14, 17, 21, 23, 25,
26, 28, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 46, 49, 50, 51,
52, 53, 54, 55, 57, 58,
59.

XXVII

Restauracion

e Agricola

e Pecuario

e Turismo
alternativo

e Ecoldgico

e Floray fauna

Industrial
Infraestructura
Urbano
Minero

AG.- 2, 6, 11, 12, 13, 14,
15, 17, 19, 20, 21, 23,
24, 25, 26, 27, 29, 31,
33, 34,

35, 37, 38, 42, 44, 45,
46, 47, 48. P.- 2, 3, 4, 6,
7,9, 11, 14, 17, 18, 19,
20, 21,

22, 23, 24, 27, 29, 30,
33.MI.-3,4,5,6,7,8,9,
10. FO.- 4, 8, 13, 16.
AH.- 1,5, 6, 8, 9, 10, 12,
13, 15, 16, 17, 18, 21,
25, 26, 27, 28, 29. IN.- 1,
2,3,4,9, 11, 13, 16, 17,
18. El.- 1, 5, 7, 8, 9, 10,
12, 13, 14, 16, 17, 18,
19, 20, 23, 24, 25, 26,
28, 31, 32, 33, 34, 38,
39, 41, 46, 47, 49, 50,
51, 58, 60, 61, 62, 63,
64,

65, 68, 70, 71, 72, 74,
75,76, 78,79, 82, 83. C.-
1, 2,3, 45,6,7, 8,9,
10,

11, 12, 14, 16, 17, 18,
19. TU.- 17, 21, 24, 25,
26, 27, 28, 30, 31, 32,
33, 34,

35, 37, 38, 39, 40. AC.-
1,2 3,6, 7,9, 11, 12,
13, 14, 26, 27, 31, 32,
33, 34,

37, 38. PE.- 1, 6, 7, 8.
FF.-2,4,6,7,9, 10, 11,
16, 18, 27, 28, 29, 30.
MAE.- 2, 3,6, 7, 8, 9, 10,
12, 15, 17, 19, 20, 21,
24, 27, 34, 35, 36, 43,
45, 46, 47, 50, 52, 53,
54, 59.
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Definicién de unidades de gestiéon ambiental (UGA’S), politicas ambientales y asignacion de usos de suelo para el
ordenamiento ecolégico territorial del Estado de hidalgo ESCALA 1:250,000

UGA UNIDAD PRINCIPALES POLITICAS POTENCIALES USO PROPUESTO
GEOECOLOGICA PROBLEMAS ECOLOGICAS
Xvl | 111 .Llanuras Marginacion Aprovechamiento | e Agricola a Predominante
medias, altas y muy Contaminacion e Pecuario m « Agricultura
altas (100-200 m) de corrientes de e Forestal b .
acumulativas y agua por o Compatible
erosivas, formadas destiladoras * Ecologico b « Ganaderia
por lutitas y Inundaciones e Turistico b « Forestal
areniscas en parte Crecimiento « Turismo alternativo
con aluvios, con econdémico bajo « Ecoldgico
selva mediana muy Escasa
alterada, pastizales, infraestructura de Condicionado
cafia de azlcar y comunicacion « Infraestructura
citricos y agricultura Comercializacién « Asentamientos
de temporal sobre Cambio de uso humanos
rendzinas, vertisol y de suelo « Minero
regosoles. Zona de
expulsion
poblacional
Baja cobertura de
servicios de agua
entubada y
drenaje
XXVII | 2.3.4. Mesetas, Limitada Restauracion (@ Predominante
I altiplanos y valles diversificacion (a) « Agricultura Compatible
volcanicos  (1700- productiva e Agricola  (b) |+ Ganaderia
3000m) formados Sequia e Pecuario (b) « Turismo alternativo
por  basaltos vy Marginacion o Ecolégico (a) |+ Ecologico
vulcanitas en parte Zona de e Turistico  (m) Condicionado
cubiertos por aluvios expulsion e Minero « Infraestructura
con agricultura poblacional e Industria Asentamientos
temporal, pastizales, Sobrepastoreo humanos Minero
agricultura de riego Erosién
y matorral xerdfilo
sobre feozem

héplico y calcérico,
vertisoles, rendzinas
y litosoles.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El area de estudio no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida.
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Unidad de Gestion Ambiental (UGA)

De acuerdo con el POET Local del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, el Parque
Industrial Tepeji se encuentra clasificado dentro de la UGA XXXIIl (Corredor Industrial). Al
respecto, en la TABLA 111.3.3.3, se muestran las caracteristicas generales de dicha UGA:

UGA XXXIII. Corredor Industrial
Area importante de concentracién y crecimiento industrial principal, localizada al suroriente de la Cabecera Municipal.

Politica Ambiental Uso Uso Uso Criterios u.
Permitido Condicionado Incompatible Ecoldgicos E.
Aprovechamiento Industria Urbano Mineria ZU 1-23 65
Agricultura IND 1-21 67
Ganaderia MIN 1-20 68
RSM 53-63 71
Infraestructura | MER 34-42 2
. TRANSP 43-52 70
complementaria DREN 64-73 77
para la Industria PERPOZ 74- 93 78
GAS 94-103 83
CALOT 1-31
Generalidades | Problemética | Coordenadas | Superficie Topografia Vegetacion dominante
Geogréficas aproximada
UTM (ha)
Localidad Fuerte LO 464 350- 2,120 Lomerio suave Matorral xeréfilo
cercana: contaminacion | 473 a mediano Vegetacion secundaria
Cantera de aire, suelo | O00P Pastizal inducido
de Villagran: y LN 2 192 750
Clima: agua -2
C(wl)(w)b(i)g 189 800

Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto tiene vinculacion con normas oficiales mexicanas de SEMARNAT, STPS, SCOFI.
Salud entre otras.

NORMA OFICIAL TEXTO VINCULACION

Establece los niveles maximos | Trabajos de movimientos de tierras y
permisibles de emisién de gases | transporte de maquinaria y equipo al
contaminantes  provenientes  del | sitio

escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina
como combustible

NOM-041- SEMARNAT -2006

Establecen los limites maximos | Trabajos de movimientos de tierras y
permisibles de emision de | transporte de maquinaria y equipo al
NOM-044- SEMARNAT -2005 hidrocarburos, monéxido de carbono, | sitio

oxidos de nitrégeno, particulas
suspendidas totales.

NOM-045- SEMARNAT -2003 Establece los limites méaximos | Trabajos de movimientos de tierras y
permisibles de opacidad en el humo | transporte de maquinaria y equipo al
proveniente del escape de vehiculos | sitio

automotores nuevos y en circulacion
que utilizan diésel como combustible.

NOM-047- SEMARNAT -1993 Establece las caracteristicas del | Trabajos de supervisién en sitio, uso
equipo y el procedimiento de | de compresores de aire y maquinaria
medicién para la seguridad de los | de soldar

niveles de emision de
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contaminantes, provenientes de
vehiculos automotores en seguridad
que usan gasolina, Gas Licuado de
Petroleo, Gas Natural y otros
combustibles alternos

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Trabajos para desmantelar
infraestructura y equipo existente

NOM-076- SEMARNAT -1995

Establece los limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos no quemados,

monéxido de carbono Oxido de
nitrégeno provenientes del escape
asi como también de hidrocarburos
vaporizados provenientes de
sistemas combustibles que usan
gasolina, Gas Licuado de Petrdleo,
Gas Natural y otros combustibles
alternos.

Trabajos de movimientos de tierras y
transporte de maquinaria y equipo al
sitio Trabajos de supervisién en sitio,
uso de compresores de aire y
magquinaria de soldar.

NOM-080- SEMARNAT -1994

Establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape, de vehiculos
de auto transporte en seguridad en y
sus métodos de medicién.

Trabajos de movimientos de tierras y
transporte de maquinaria y equipo al
sitio  Eliminacion de infraestructura
existente.

NOM-081- SEMARNAT-1994

Establece los limites méaximos
permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

Eliminacion de infraestructura

existente.

NOM-086-SEMARNAT-SENER- Especificacion  sobre  proteccion | Control y manejo de sistemas de
2005 ambiental que deben reunir los | verificacion vehicular a unidades
combustibles  fésiles, liquidos vy | automotores
gaseosos que se usan en fuentes
fijas y moviles
NOM-124-SEMARNAT -1999 Especificaciones  de  proteccion | Proteccion  ambiental de los
ambiental para el disefio, | diferentes tipos de estaciones de

construccion, operacion seguridad y
mantenimiento de los diferentes tipos
de estaciones de servicio

servicio

NOM-001-STPS-1993

Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los edificios,
locales, instalaciones y areas en los
centros de trabajo.

Medidas de
instalaciones.

proteccion en las

NOM-002-STPS-2010,

Condiciones de  seguridad —
Prevencion, proteccion y combate de
incendios en los centros de trabajo.

Prevencion y combate de incendios

NOM-004-STPS-1994

Relativa a los sistemas de proteccion
y dispositivos de seguridad en la
maquinarias, equipos y accesorios
en los centros de trabajo.

Riesgos a la salud ocupacional por
parte de los trabajadores

NOM-005-STPS-1998

Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de
trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento  de  sustancias
quimicas peligrosas.

Manejo y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

NOM-010-STPS-1999.

Condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se

Manejo de residuos peligrosos por
parte de las empresas que le dan
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manejen, transporten, procesen o
almacenen sustancias quimicas
capaces de generar contaminacion
en el medio ambiente laboral.

disposicion final

NOM-011-STPS-1994 Relativa a las condiciones de | Uso del equipo de proteccion
Seguridad e higiene en los centros | personal por parte de los
de trabajo donde se genere ruido. trabajadores

NOM-017-STPS-1994 Relativa al equipo de proteccion para | Uso del equipo de proteccion
los trabajadores en los centros de | personal por parte de los
trabajo trabajadores

NOM-018-STPS-2000

Sistema para la identificacion vy
comunicacién de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas
en los centros de trabajo

Avisos de seguridad de Riesgos a la
salud ocupacional

NOM-020-STPS-2010

Recipientes sujetos a presion y
calderas —Funcionamiento -
Condiciones de seguridad.

Condiciones de seguridad en
Recipientes sujetos a presion

NOM-026-STPS-1994

Seguridad, colores y su aplicacién

Identificacidn de riesgos

NOM-027-STPS-2003

Condiciones de seguridad en corte y
soldadura

Condiciones de seguridad durante
actividades de corte y soldadura

NOM-028-STPS-2002

Organizacion del trabajo - Seguridad
en los procesos de sustancias
quimicas

Condiciones de seguridad durante
actividades laborales

NOM-030-STPS-2009

Servicios preventivos de seguridad y
salud en el trabajo

Servicios preventivos de seguridad y
salud en el trabajo

NOM-001-SEDG-1996

Especificaciones para el disefio,
construccion, operacion y seguridad
de las plantas de almacenamiento
para gas L.P

Construccién y  operacion  de
estaciones de gas L.P

NOM-025-SCFI-1993

Especificaciones para el disefio,
construccién, operacion y seguridad
de estaciones de gas L.P. con
almacenamiento fijo

Construcciébn y  operacion de
estaciones de gas L.P

NOM-003-SECRE-2002

Distribucion de gas natural y gas
licuado de petréleo por ductos

Construccién y operacion de ductos

NOM-001-SEDE-2012

Norma Oficial Mexicana,
“Instalaciones Eléctricas (Utilizacion)

Construcciébn y  operacion de
instalaciones eléctricas

« Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se ubicara total o parcialmente dentro de un Area Natural Protegida (ANP)

Inventario Ambiental

Con el desarrollo de la obra, en cada una de sus etapas, no se veran afectados los elementos
ambientales qué por su fragilidad, vulnerabilidad e importancia en la estructura y funcién del
entorno, son considerados criticos, como los manglares, las selvas, los bosques, los centros
arqueoldgicos e histéricos, los patrones hidrolégicos, la composicion fisica y quimica del agua,

entre otros.
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Para delimitar el area de estudio se utiliza la regionalizacién establecida por las Unidades de
Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecolégico, ya que existen Ordenamientos Ecoldgicos
Territoriales Municipales, Regionales y Estatales, por lo que se para, la delimitacion con
respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto
tendra alguna interaccion, de acuerdo con las caracteristicas de disefio, construccion y
operacion, ademas de la ubicacion del mismo, las cuales seran consideradas en el andlisis, tal
es el caso.

Conforme al Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Tepeji del Rio de Ocampo, es el de la
Caracterizacion, donde se hace la descripcion de las condiciones particulares que conforman
sus diferentes componentes sociales, econdmicos y ecoldgicos.

UGA XXXIl. Corredor Industrial
Area importante de concentracion y crecimiento industrial principal, localizada al suroriente de la cabecera municipal.
o . Uso Uso Uso Criterios U.E.
Politica Ambiental Permitido Condicionado Incompatible Ecologicos
ZU 1-23 65 67 68
IND 1-21 717270
Mineria MIN 1-20 77 78 83
_ Agricultura RSM 53-
Aprovechamiento Ganaderia 63
MER 34-
42
TRANSP
. 43-52
Industria Urbano
Generalidades Problemética Uso Compatible | DREN 64-
73
_ PERPOZ
Localidad Fuerte 74-
cercana: contaminacion Infraestructura | g2 51 g
Cantera de aire, suelo y complementaria | g, 143
de  Villagran: | agua paralaindustria | ~\ o1 1.
Clima: 31
C(w1)(w)b(i)g
Coordenadas | Superficie
Generalidades Problematica | Geograficas | aproximada ha Topografia Vegetacion dominante
UTM
Localidad Fuerte 4 hectareas Matorral xer6filo
cercana: contaminacion Vegetacion secundaria
Cantera de | de aire, suelo y Lomerio suave a | Pastizal inducido
Villagran: agua mediano
Clima:
Cw1)(w)b(ig
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a) Clima

En el municipio de Tepeji del Rio en toda su extension, se presenta una diversidad de climas
desde el templado subhumedo con lluvias en verano, hasta el semiseco templado,
predominando el primero en el Territorio Tepejano. Su temperatura promedio mensual oscila
entre los 12° C para los meses de diciembre y enero que son los mas frios del afio y los 18° C
para el mes de mayo que registra las temperaturas mas altas.

Como se observa en la carta de climas la zona de menor precipitacién, es decir la mas seca
con un valor menor a 600 mm, se ubica al noreste del poblado de Tepeji del Rio, a los
alrededores de la presa Requena y del poblado El Salto (Melchor Ocampo); en la segunda
zona se presenta una precipitacion mayor de 600 mm en el corredor Santiago Tlaltepoxco,
Tepeji, Santiago Tlautla y Cafada de Madero, en la tercera zona este fendmeno
meteoroldgico tiene un valor mayor a 700 mm y se ubica en una franja que va desde el Banco
hasta la presa Taxhimay pasando por Vega de Madero y El Capulin.

Viento

El area de estudio, se ubica en una franja donde los vientos alisios himedos que vienen del
Golfo de México, con una direccién de Norte a Oeste descargan la mayor cantidad de agua en
la Sierra Madre Oriental (2,350 mm). Esta funciona como una barrera orografica a la
precipitacion, llegando una cantidad menor de agua a Tepeji del Rio (550-800 mm).

Intemperismos Severos
Granizadas

Se registran pocos dias con granizo, de 2 a 5 entre mayo y octubre y de 1 a 2 en el lapso
noviembre — abril.
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Nevadas

En el municipio no se presentan dias con nevadas.

Tormentas Eléctricas

Este fenOmeno se presenta con mayor frecuencia entre los meses de abril y octubre (13 dias)
y es menor de noviembre a marzo (2 dias).

Rocio

En el area de interés se tienen como maximo 95 dias al afio con formacién de rocio, siendo
mas frecuente en los meses de julio a noviembre.

Neblina

En los meses de octubre a diciembre se presenta con mayor frecuencia este fenbmeno, con
un total de 35 dias.

Fracturas

En la zona de estudio se puede observar este tipo de fracturas principalmente en la zona
Oeste, entre los cerros La Pefia Azul, La Campana, La Rosa, Solo, idolo, La Idolatria, Puerto
San Luis, Grande, Los Cardenales, El Pedregal y Los Jarros, las cuales presentan una
direccién de Nor-Este Sur Oeste y Nor Oeste-Sur Este, caracteristico del Eje Neo volcanico
Mexicano.

Pliegues

Los pliegues se presentan en la parte Norte del area de estudio principalmente en las
Formaciones Marinas del Cretécico Inferior, donde se observa entre las coordenadas 471084
LO y 2207074 LN, un afloramiento de una estructura plegada de calizas arrecifales con
estratos regulares de 30 a 50 cm.

Estratigrafia
La estratigrafia que presenta el area de estudio y debido a su ubicacion dentro de la Provincia

del Eje Neo volcanico Mexicano, determina que se localicen discordantemente rocas de
origen igneo de tipo extrusivo, asi como algunos afloramientos de rocas sedimentarias
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cretacicas que afloran en la parte Noreste, en la localidad de Los Conejos fuera de la zona de
estudio; la estratigrafia de Tepeji en la columna estratigrafica con las diferentes formaciones y
edades aproximadas de estas, es la siguiente:

Rocas Cretacicas (lu-Ar) (Cz).

Estan constituidas por areniscas y lutitas, de color café a café oscuro, distribuidas en posicion
alternada en capas delgadas, su fracturamiento es moderado a intenso, marcado y con
aberturas hasta de 3 cm., rellenados por material arcilloso; debido a su incompetencia, esta
unidad se encuentra muy deformada con pliegues chevron (diente de cabra) y cajones
inferiores.

Inundaciones

Este fenbmeno no es factible de ocurrir en el sitio del proyecto considerando que la zona
presenta un régimen de precipitacion pluvial bajo; asimismo, la topografia del terreno no
permite la acumulacion de grandes cantidades de agua.

Huracanes
Por su ubicacion geografica en el pais, es decir, fuera de zonas costeras, el estado de Hidalgo
no es susceptible a la presencia de este tipo de fenémenos.

Otros movimientos de tierra o roca

La zona de estudio no presenta susceptibilidad a los desplazamientos entre los bloques de la
corteza terrestre (corrimientos de tierra), debido a que en dicha zona no se presentan fallas
y/o fracturas relacionadas con una placa tectonica.

Posible actividad volcanica.
No es factible que se presente este fendmeno, ya que la probabilidad de ocurrencia en
actividades volcanicas es de baja a nula, debido a que cercano al sitio del proyecto no se
ubica ningun volcan en activo.

Pérdidas de suelo debido a la erosion?

Se espera una pequefia susceptibilidad a la erosion por el efecto del aire sobre el suelo al
guedar expuesto totalmente éste al medio ambiente una vez que se desarrollen las
actividades de despalme y desmonte de terreno durante la etapa de construccion del
proyecto. Sin embargo, las pérdidas de suelo debido a la erosion seran compensadas en
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cuanto se desarrollen las actividades de instalacion de equipos y tanques y caminos
revestidos interiores.

Clima

El clima dominante en Tepeji es el templado subhimedo [C(w2)(w)b(i)g] con lluvias en verano
y diferentes grados de humedad, su precipitacion media anual varia entre 600 y 800 mm con
una precipitacion invernal menor de 5 % y temperaturas medias anuales entre 11° y 15° C, lo
gue favorece la formacién de suelos profundos de color negro y ricos en bases.

Vegetacion

Su vegetacién dominante es matorral espinoso y pastizal inducido. Todo esto aunado a un
clima semi seco ha originado un suelo somero, de color oscuro y textura arcillosa, asociado a
Vertisol pélico que ocupa una superficie de 2.34 km2 y representa el 0.63 % del municipio.

Uso actual del suelo: Estos suelos no estan dedicados a ninguna actividad productiva dada la
pedregosidad, pendiente y afloramientos rocosos, desarrollandose sobre ellos una vegetacion
de tipo matorral espinoso y nopalera, asi como algunas gramineas.

Tipos de suelo

En la zona de estudio predominan los tipos de suelo Vertisol Pélico de clase textural fina
(Vp/3) y Feozem Haplico de clase textural media (Hh/2). En términos generales, se determina
gue el tipo de suelo es calcareo con roca granitica de origen volcanico.

Hidrologia (Hidrologia Superficial)
Cuenca Hidrolégica

El area de estudio estad dentro de los afluentes de la Cuenca del Rio Moctezuma, la cual
ocupa una superficie de 19,793.60 Km? del estado de Hidalgo y el 100 % del municipio de
Tepeji. También la cuenca esta constituida por las sub cuencas representadas por los
afluentes de los rios Tlautla, Salto, Tula, Rosas, Tepeji y Cuautitlan, que se observan en el
mapa hidrologico (INEGI 1987 y 1997).
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Hidrologia Subterrdnea

Los principales afluentes en el area son los arroyos El Carmen, Mecano, Batha, Parajes y Rio
Tepeji, asi como un sin numero de arroyos tributarios del tipo intermitente, los cuales llevan
agua solamente en épocas de lluvias.

Acuiferos

En el &rea de estudio, se infiere la presencia de dos acuiferos, uno ubicado en Cafiada de
Madero con un flujo de direccion Oeste—Este, otro en el Valle de Tepeji con flujo hacia el
Norte; el gradiente y la velocidad de flujo es mayor en la parte lateral y bajo en el centro de los
valles en colindancia con los cerros y sierras, ademas se cuenta con aprovechamientos
censados por CNA ( 2001), de éstos 81 estan en uso, 59 son pozos, 2 manantiales y 20
norias (ver cuadro 13), con un volumen de extraccion de 16.60 m3, la profundidad del espejo
de agua puede ser somero o profundo, varia de 10 metros al sur cerca de cuerpos perennes

del municipio hasta de 300 metros en el poblado de Tepeji zona industrial (Textil Electrén).
Fuente: CNA, (Thorsa 2002).

El uso que se le estd dando al agua subterranea en el municipio de Tepeji, es principalmente
doméstico, pero la industria y la agricultura son dos areas muy importantes que estan
creciendo enormemente, por lo cual el cambio al uso doméstico a industrial y agricultura se
intensificara en los proximos afios.

I\V.2.2 Aspectos bidticos

El municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, se caracteriza por tener diversos tipos de
vegetacion que corresponden a diferentes ecosistemas de clima templado seco, como lo es el
bosque de encino y el matorral xerdéfito, sin embargo ademas de estos grandes biomas,
también se encuentran extensiones importantes de pastizales introducidos destinados a
practicas agropecuarias tanto extensivas como intensivas y una no tan representativa
vegetacion de galeria, la cual en algunos rios y escurrimientos de Tepeji, se ha visto afectada
por descargas de agua municipal e industrial.
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Sin embargo, y considerando las actividades de tipo industrial que se desarrollan dentro y en
él y torno a las instalaciones del parque industrial Tepeji, la vegetacion nativa del area ha sido
eliminada.

Fauna
Fauna Silvestre

Al igual que la vegetacion y flora del municipio de Tepeji del Rio, la fauna local, tiene muy baja
representatividad zooldgica y ecoldgica ya que ha sido exterminada o eliminada manera
sistématica en todo el territorio municipal, desde la localidad de El Bosque en el Nor occidente
de Tepeji hasta la localidad de Tlaltepoxco al Oriente y desde la localidad de Canoas al Norte
hasta las localidades de San José Piedra Gorda, La Loma y Montecillo en el Sur.

1) Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto; asi como
a las caracteristicas del uso.

Por las caracteristicas del proyecto no se pretenden utilizar recursos naturales del area de
influencia, ya que se trata del almacenamiento de Gas L.P.

2) Nivel de aceptacion del proyecto.

El nivel de aceptacién del proyecto esta en base a la demanda del servicio y ya que ahi se
asientan empresas que requieren suministro de gas LP la aceptacién es total, dado el servicio
que se pretende proporcionar.

3) Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el
Proyecto.

El Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el proyecto
no se contemplan como puntos de reunion, recreacion o de aprovechamiento colectivo,
debido a que es una zona industrial.

4) Patrimonio Historico.

En el sitio del proyecto no se ubican edificaciones que sean considerados patrimonio historico,
debido a que es una zona industrial y el uso de suelo permitido, fue planeado para este tipo
de actividades, mediante un Ordenamiento Ecoldgico Territorial.
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IV.2.5 Diagnostico Ambiental

El area donde se ubicara la instalacion, esta destinada para uso Industrial y agropecuario y se
consideran cambios no significativos y poco relevantes en cuanto a la estructura del sistema
ambiental, puesto que las condiciones del mismo fueron ya modificadas con anterioridad por
las actividades agropecuarias que se desarrollan alrededor del sitio del proyecto.

El area de estudio cuenta con todos los servicios que requiere una instalacion industrial de
ese tipo y con las caracteristicas que requiere el proyecto en cuestion.

La vegetacién natural y los vestigios Matorrales y la mayor parte de los Arbustos Inermes y
Espinosos, han sido desplazados por actividades agropecuarias, el crecimiento poblacional, el
desarrollo carretero y el incremento en la actividad industrial y turistica de la zona.

CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para evaluar los impactos se tom6 como base la matriz de interacciones de Leopold,

La importancia, de cada interaccion, se evalta por medio de los indicadores ambientales que
se definieron con anterioridad. La significancia de los impactos es evaluada con un conjunto
de 7 criterios: 3 criterios catalogados como basicos y 4 criterios complementarios; ademas de
otros 3 criterios de calidad que valoran la confiabilidad de la prediccion hecha, (Bojérquez-
Tapia 1989, Duinker y Beanlands 1986). Al respecto, en la tabla V.1.3.2.1 se presentan los
criterios antes mencionados.

Se generaron un total de 97 impactos, de los cuales 52 (53.61%) son de caracter benéfico,
mientras que los 45 restantes (46.39%) son de caracter adverso. Estos se distribuyeron de la
siguiente manera:
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V.3 Determinaciéon del area de influencia.

Los eventos generados por la realizacion del proyecto, en su mayoria, son de caracter
adverso, temporales y de baja significancia y las principales modificaciones en el entorno
seran locales, es decir que se presentaran en distancias de 0. Km. a 0.4 Km.

Aire. En este caso, durante las etapas de preparacion del sitio y de la construccion del
proyecto, se realizaran actividades que implican la utilizacion de maquinaria, y en las cuales
es muy probable la generaciéon de humos provenientes de los escapes de los equipos y/o
magquinaria antes mencionada, que operan con motores de combustion interna, por lo que se
afectaran temporalmente las caracteristicas del aire (calidad, visibilidad y olores).

Se determina que el radio de afectacién, en el aire por las actividades correspondientes a las
etapas de preparacion del sitio y construccién, serd de 0.4 Km., como maximo, debido a que
los trabajos se desarrollaran en un espacio abierto.

Ruido. Las actividades de las etapas de preparacion del sitio y de construccion, tales como, la
habilitacién de materiales para construccion, el cortado, biselado y soldado de la tuberia, la
preparacion de pasos en muro y el acarreo de los mismos, el transporte de laminas y
soldadura para instalar los tanques, puede alterar los niveles normales de ruido y en
ocasiones sobrepasar los limites establecidos en la normatividad ambiental vigente. En
ocasiones se pueden generar molestias a los trabajadores (ambiente laboral). Se estima que
las alteraciones se manifestaran en un radio menor o igual a 0.4 Km.

Suelo.- Las actividades que pueden considerarse como relevantes para la afectacion del suelo
son: las nivelaciones y excavaciones, para la instalacién de las bases de los tanques en
planta) y la zanja para el tendido de la tuberia en la terminal de almacenamiento para Gas
L.P. en Tepeji del Rio, Hidalgo, las cuales se realizardn dentro del area del terreno
involucrado en el proyecto.

Estas afectaciones se reflejan en las caracteristicas del terreno, al modificarse el patron de
estabilidad y el grado de erosiéon. Esto solamente se presentara en el area que comprende el
sitio del proyecto, (40,000 m?.) ocasionando impactos espaciales negativos de intensidades
bajas, temporales y reversibles.

Como las actividades de instalacion y construccion de la Terminal de almacenamiento para
gas L.P. en Tepeji del Rio Hidalgo, se desarrollaran en un terreno industrial, las afectaciones
no son significativas, debido a que el area fue impactada con anterioridad por efecto de
construcciones anteriores para lo que fueron programadas.
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Flora. - Las excavaciones y demas movimientos de tierra, ocasionan la eliminacién total o
parcial de la cubierta vegetal, es de indicar que no existen superficies arboladas, trayendo
como consecuencia una afectacion directa de la flora en aquellos sitios donde se desarrollen
actividades especificas como es el caso de las nivelaciones y excavaciones para la instalacion
de los tanques de almacenamiento y las zanjas para el tendido de la tuberia. Esto solamente
se presentara en espacios que estén destinados para este tipo de obras.

Los impactos generados para este factor ambiental son espaciales negativos, temporales
reversibles, de intensidad baja. El rea de influencia se veré reflejada solamente en el sitio del
proyecto, es decir (40,000 m?.) y en un radio no mayor de 300 m.

En lo que respecta de manera general a la obra, como se desarrolla en terrenos industriales,
no existir4 afectacion significativa debido a que el sitio ya fue modificado con anterioridad.

Fauna. - Las maniobras de extraccion de tierra y eliminacion de la cubierta vegetal traen como
consecuencia una afectacion directa sobre la fauna existente en el sitio del proyecto la cual
ocupa en un momento dado espacios para su alimentacion, reproduccién o anidacion.

Ademas, los movimientos de personal, la entrada y salida de los vehiculos para carga y
descarga de materiales, y los movimientos de tierra (al menos durante las jornadas laborales)
provoca perturbaciones en el ambiente y esto como consecuencia afectara a las especies
(macro fauna y micro fauna) existentes, ocasionando que estos se desplacen a otros sitios en
busca de mejores condiciones ecoldgicas.

Es conveniente mencionar que los impactos generados a este factor por las actividades de la
obra, son negativos, de intensidad baja y reversible a corto plazo. La afectacion se vera
reflejada en un radio no mayor de 0.4 Km.

Medio socioecondémico (Salud ocupacional). El cortado, biselado, soldado de tuberias y
laminas, limpieza de superficies metalicas, la aplicaciébn de recubrimientos anticorrosivos,
esmaltado de tuberias y laminas, manejo de maquinaria y equipo representan posibles riesgos
a la salud (afectaciones por olores, emision de gases, ruidos, exposicion al calor, particulas
sélidas suspendidas) de los trabajadores (salud ocupacional) y en el caso de que no se
tomaran las medidas o precauciones necesarias, la alta exposicion del personal a las
emisiones de los equipos y motores de combustion interna puede alterar la salud de los
mismos.
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Las actividades de preparacion del sitio y construccion generarian probables impactos
positivos en la region, por la contratacion de personal (mano de obra calificada y no calificada)
y servicios (Transporte de materiales, alimentacién) aunque esto corresponde a la compafiia
encargada de la construccion de la obra, contrata personal extraordinario proveniente de la
cabecera municipal y localidades aledafas.

Se determina que el area de influencia del proyecto es menor que el area de estudio, es decir
un rango de 300 metros de radio (para el area de influencia) considerando las caracteristicas
de la obra y del sitio donde se ubicara el proyecto por lo que no es necesario describir las
condiciones ambientales de las zonas que se ubican en un radio no mayor a 0.4 Km.

La planeacion de todo proyecto debera incluir en su disefio, construccion y operacion,
medidas que permitan controlar las afectaciones en el medio ambiente y mantener un balance
positivo de los ecosistemas aledafios y/o en su defecto lo que se pretenda desarrollar en
cualquier tipo de obra.

A continuacién, se sefalan por orden genérico, las medidas para la reduccion de los posibles
impactos acumulativos y/o sinérgicos:

Etapa de Preparacion del Sitio:
Factor Ambiental: Aire (Calidad del aire y visibilidad).

Acciones del Proyecto: Traslado de materiales y equipo al sitio, excavacion y nivelacion
para instalacién de mochetas, zanja para tuberia.

Afectacion:

Los contaminantes producidos por la maquinaria (camiones para el transporte de materiales y
personal, maquinaria pesada, compresores de aire, maquinas soldadoras, etc.) y el equipo
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utilizado en las diferentes actividades consideradas en esta etapa, producirdn emisiones a la
atmésfera de: NOX, HXC, COX y SO2, y particulas de polvo al ambiente.

Medidas Preventivas. -

Especificamente para los impactos al aire, que se generan por las actividades de traslado de
materiales, personal y equipo al sitio del proyecto, se proponen las siguientes medidas
preventivas, con el fin de reducir los efectos causados:

e Se deberadn establecer sefialamientos para limites de velocidad para unidades de
transporte de material, equipo y personal.

e Proponer la utilizacién de maquinaria actualizada y previamente verificada.

e Programar horarios de movimiento para unidades de transporte en las actividades de
carga y descarga.

Factor Ambiental: Ruido (Nivel de ruido).
Acciones del Proyecto: Traslado de materiales al sitio de construccion, Preparacion de

acceso en colindancias excavaciones, nivelaciéon de areas.

Afectacion:

Durante la etapa de preparacion del sitio se realizaran actividades que implican la utilizacién
de maquinaria y equipo que opera con motores de combustion interna lo que alterard los
niveles normales de ruido y en ocasiones se sobrepasaran los limites establecidos, en la
normatividad ambiental vigente, por lo que para el desarrollo de estas actividades que
provocaran molestias a los trabajadores, a estos se les proveerd de protecciones auditivas.
Los impactos ocasionados por estas actividades serdn poco significativos considerando que
las actividades seran eventuales y que se realizaran solo en el sitio del proyecto.

Medidas Preventivas:

Para compensar las afectaciones ocasionadas por las actividades del proyecto se propone lo

siguiente:

e Para las acciones provocadas por los movimientos de transporte colocar y activar
silenciadores en cada una de las unidades automotrices.

e Reducir los limites de velocidad a los vehiculos en circulacion dentro del area del
proyecto.

e Desarrollar actividades solo en jornada laboral diurna.
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NOTA: Estas actividades se realizan dentro de las instalaciones que estan en funcionamiento
y debido a que ya se tiene una reglamentacion al respecto, a OSONYER STORAGE, S.A. de
C.V.se le inducira a cumplirlas.

Factor Ambiental: Suelo (Erosion).

Acciones del Proyecto: Excavaciones, para instalacion de tuberias, nivelacion de areas
para instalacion de tanques y tuberias.

Afectacion:

Durante la etapa de preparacion del sitio se realizaran actividades que implican la utilizacion
de maquinaria y equipo que desplazara ciertas cantidades de suelo provenientes de los
bancos de materiales, afectando las caracteristicas erosivas del suelo. Los impactos
ocasionados, seran poco significativos considerando que seran temporales y se realizaran
sé6lo en el sitio del proyecto.

En lo que corresponde a las excavaciones para las zanjas, de la tuberia y tanques de
proceso, los impactos no seran significativos debido a que las areas ya se encuentran
alteradas.

Medidas Preventivas:

Para compensar las afectaciones ocasionadas por las actividades del proyecto se propone lo

siguiente:

e Realizar actividades solo en el espacio planificado para el proyecto.

e Conservar los patrones de drenaje, considerando que el terreno tiene poca capacidad de
retencion de humedad.

Factor Ambiental: Floray Fauna (Abundancia y Diversidad).
Acciones del Proyecto: Excavaciones, nivelacién para instalacion de tanques.
Afectacion:

Las actividades que implican la utilizacion de maquinaria y equipo, que desplazara las
cantidades de tierra producto de las excavaciones, trae como consecuencia la eliminacion de
parte de la cubierta vegetal y da como resultado que los espacios utilizados por los animales
en los sitios donde se desarrollan las obras sean alterados y que por tanto los animales se
desplacen a otros habitats.
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Los impactos ocasionados por estas actividades seran poco significativos, debido a que las
obras se desarrollardn dentro de los terrenos del parque industrial Tepeji, cuyas areas ya
fueron impactadas con anterioridad.

Medidas Preventivas:

Ya que la afectacion seria de caracter negativo y temporal, podemos sugerir:

e Que las obras se desarrollen en los espacios destinados especificamente para lo que
fueron proyectados.

e Establecer horarios labores solamente en turnos especificos, para las maniobras de todo
tipo de maquinaria.

Factor Ambiental: Medio Socioecondémico (Salud Ocupacional).

Acciones del Proyecto: Traslado de materiales al sitio, excavacién nivelacion para
instalacion de tanque y lineas.

Afectacion:

El Traslado de materiales al sitio de excavacion, nivelacion e instalacion de lineas y tanques,
provoca la emision de particulas sélidas (polvo), que pueden ser dispersados en el medio, ya
sea por el viento o por la maquinaria y herramienta requerida para la construccion,
provocando la afectacion de las vias respiratorias y la visibilidad del personal involucrado en
estas actividades.

Se proveera de cubre-polvo al personal involucrado, durante la construccién, para que no se
ponga en riesgo la salud.

Medidas Preventivas:

Las medidas preventivas para evitar estas afectaciones se proponen a continuacion:

e El personal implicado en el desarrollo de las actividades debera contar con el equipo de
proteccion personal requerido.

Medidas Preventivas en la Fase de Construccion

En la fase de construccion de la infraestructura eléctrica, los impactos generados suelen tener
un caracter fundamentalmente temporal, sin que ello implique que puedan producirse
impactos residuales.
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La fase de instalacion de los tanques e instalaciones, fundamentalmente, por la actividad de
magquinaria de obra, afecciones al suelo, generacion de diferentes residuos (en todas sus
tipologias), de vertidos, de ruido y el trasiego humano en el area de estudio.

Las medidas preventivas que se presentan son aquellas que tienden a minimizar las acciones
de dichas actividades sobre el medio. Entre ellas se pueden citar las siguientes:

Medida Preventiva Sobre el Suelo

Para minimizar los impactos productos de las actividades constructivas que involucran

movimiento de tierra, excavaciones, tala de la cubierta vegetal, etc. se consideran la

aplicacion de las siguientes medidas:

e Durante la operacion de excavado, se debe retirar la tierra organica y acopiarla en lugares
no contaminados, para poder optimizar su uso Yy reutilizarla con posterioridad.

e Para evitar cualquier tipo de contaminacién al suelo, se deben disponer los residuos
producidos en funcién de su naturaleza.

e Se sefializaran convenientemente los caminos de acceso establecidos, de manera que
solo se utilicen éstos para el trasiego de maquinaria y/o personal de obra.

e El uso del suelo en la zona de obras sera el minimo posible y no se ocupara mayor
superficie que la que defina las bases de disefio de la Obra.

e Al inicio de la obra se comprobaré la correcta sefializacion de los caminos y de las areas
de trabajo. De esta manera se optimizard la ocupacion el suelo, asi como posibles
afecciones sobre el mismo y sobre la vegetacion del entorno.

Medida Preventiva Sobre la Calidad del Aire

La calidad del aire es un importante factor ambiental que es necesario salvaguardar y
proteger, utilizando todas las herramientas precisas para su conservacion. En la fase de
obras, tal factor ambiental es muy susceptible de verse impactado, por lo que deben tomarse
las correspondientes medidas.

e En época seca y fuerte viento, se procedera al riego de estabilizaciébn con agua de los
caminos de tierra y de los acopios de tierra, para minimizar las generaciones de
particulas.

e En el transporte de tierra se cubrira la carga de los camiones con lonas y se lavaran las
ruedas de los vehiculos y maquinaria que pasen por caminos de tierra una vez que vayan
a salir del area de trabajo, con el fin de evitar la emision de particulas al aire.
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Se exigirh a OSONYER STORAGE, S.A. de C.V. que las maquinarias y los vehiculos
utilizados, hayan pasado las inspecciones reglamentarias y que cumplan con la legislacion
vigente en materia de emisiones y de ruidos. Para reducir las emisiones sonoras, los
vehiculos y maquinaria de obra adecuaran su velocidad en situaciones de trabajo simultanea.

Medida Preventiva Sobre la Calidad del Agua

No se tendra efectos ambientales significativos por las obras.

Medida Preventiva Sobre la Fauna y a la Flora

En la fase de obras de construccion, y en general, durante todo el proyecto, no se tendra
efectos significativos derivado que el area ya ha sitios previamente modificada.
Medidas Preventivas en la Fase de Operacién y Mantenimiento

Las medidas generales propuestas (tanto preventivas como mitigadoras), tienden a
establecer, sobre todo, medidas de seguridad, con el fin de evitar accidentes.

e De realizar actividades de mantenimiento a las instalaciones en forma periodica.

No realizar actividades que fuera del proyecto para evitar impactos adicionales a los
anteriormente contemplados.

Las medidas mitigadoras aplicables a las fases del Proyecto, como ya se ha mencionado, son
las que minimizar los impactos inevitables (o dificilmente evitables), generados por éste.

La descripcion se desarrolla sobre la base de los impactos negativos generados en las
distintas etapas del proyecto, sus efectos en el medio, los métodos preventivos y las medidas
de mitigacion que se apliquen para su caso, tomando en cuenta, los siguientes puntos:

Medidas de Mitigacidon en la Fase de Construccién

Las medidas mitigadoras aplicables a las fases del Proyecto, como ya se ha mencionado, son
las que minimizar los impactos inevitables (o dificilmente evitables), generados por éste.
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Medidas Mitigadoras Sobre El Suelo

e Aprovechamiento y recuperacion de la tierra vegetal que se haya extraido durante la fase
de construccion.

e La tierra se utilizara principalmente para la cubierta de zanjas y zonas que queden fuera
de servicio, como los accesos que no vayan a ser utilizados.

Medidas Mitigadoras Sobre la Vegetacidn

No se realizardn medidas de revegetacion derivado de que el area ya fue alterada con
anterioridad.

Medidas Mitigadoras Durante el Funcionamiento de la Instalacién

Durante el mantenimiento, se estableceran medidas de seguridad para evitar accidentes
(fugas, explosiones incendios), que deberan ser cumplidas por todo el personal.

e Las medidas de seguridad se estableceran con base a las recomendaciones
determinadas en el estudio de riesgo elaborado para este proyecto.

Medidas Mitigadoras Sobre la Vegetacién

Durante el mantenimiento, se establecerdn medidas de seguridad para evitar accidentes, que
deberan ser:

e Periddicamente se realizara en las actividades de eliminacion sistematica de la vegetacion
gue suponga un riesgo a las instalaciones, las de crecimiento rapido.

e Para ello se establecera un Plan de Mantenimiento donde se fijard un calendario de
revisiones de las instalaciones, que tendra en cuenta el crecimiento de las distintas
especies y el riesgo que supongan.

La generacion de impactos residuales no es viable debido a que las actividades del proyecto
se desarrollan en una zona ya impactada y los posibles impactos residuales se generarian por
actividades de mantenimiento como la generacion de residuos.
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Con la informacion del diagndéstico ambiental, se elabora el escenario resultante, al introducir
el proyecto en la zona de estudio. Esto permite identificar las acciones que pudieran generar
desequilibrios ecoldgicos que por su magnitud e importancia provocarian dafios al ambiente o
contribuirian en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Respecto al medio ambiente natural, los espacios que conforman a la instalacién involucrada
Terminal de Almacenamiento para gas L.P. en Tepeji del Rio Hidalgo, se prevén
modificaciones minimas y de caracter insignificante, y como se mencion6 en los capitulos
anteriores, el desarrollo del proyecto se efectuara en terrenos de uso industrial por lo que el
area, ya se encuentra modificada.

Las instalaciones involucradas, cuentan con los espacios suficientes para desarrollar la obra.

Por tal motivo, no se requerira terreno extra y consecuentemente no existird una afectacion
significativa, en cuanto a uso del agua afectaciones en el aire, suelo, vegetacion y a la fauna.

Aun cuando no se generen impactos criticos ni significativos, se prevé un programa de
vigilancia de acuerdo a las etapas de desarrollo del proyecto, esto con la finalidad de limitar y
disminuir impactos que no pudieran ser identificados.

El mecanismo consiste, en contemplar el estricto cumplimiento de la normatividad (Ambiental,
Laboral y de Salud) prevista para este tipo de obras en base a los siguientes apartados:

Para etapas de preparacion del sitio y construccién antes durante y después de la obra.

1. Todo el personal debera portar un equipo de protecciéon de acuerdo a la actividad que
desarrolle (en todo momento):

2. Evitar la emisiébn de humos producto de la maquinaria de combustidon interna, es decir
checar sus documentos de verificacion vehicular Siempre que circulen).

3. Las actividades de la obra solo se deberan desarrollar es espacios destinados para la
misma.

Para las etapas de operacién y mantenimiento.
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1.Supervisidon continua a las lineas de distribucion de gas (origen y destino), desarrollandose
como minimo cada 6 meses.

2. Mantener limpias el &rea de la instalacion en donde se localiza el proyecto al menos cada
dos meses.

3. Limitar el acceso a las instalaciones solo a personal autorizado para el desarrollo de las
actividades.

Los niveles de impacto para este proyecto resultan minimos y de caracter insignificante, por lo
gue son controlables ya que solo seran locales y solo en el sitio del proyecto.

El programa de Vigilancia Ambiental identifica todas las medidas consideradas, para mitigar
los impactos ambientales adversos identificados para las diferentes etapas del proyecto.

Se ha elaborado cumpliendo los requerimientos establecidos en la normatividad de evaluacion
de impacto ambiental, asi como en las Politicas de Desarrollo. Ademas, se ajusta a las
exigencias establecidas por la Autoridad Ambiental correspondiente.





