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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto.

I.1.1. Nombre del Proyecto.
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES BULKMATIC DE MEXICO DE S. DE R.L DE C.V

PLANTA HERMOSILLO 2.

1.1.2. Ubicacidn del Proyecto.

1.1.3. Tiempo de Vida Util del Proyecto.

El actual proyecto tiene un tiempo de vida util de 70 afios o mas.

1.1.4. Presentacion de la Documentacion Legal.

VER ANEXO LEGAL

1.2. Promovente.
1.2.1. Nombre o Razén Social.

BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

RFC: BMES60110PMS8.

1.2.3. Nombre y Cargo del Representante Legal.
El apoderado legal de la empresa BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. es el Lic. Carlos

Alberto Amaro Dominguez.
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1.3. Responsable de la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1. Nombre o Razon Social.

Ingenieria y Servicios en Control Ambiental Industrial S.A. de C.V. (INSECAMI)

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
ISC0412159F7

1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio.

Ver Apartado VIl (Identificaciéon de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos
gue Sustentan la Informacion Sefialada), ahi se incluye la documentacién probatoria de la

capacidad técnica del responsable del estudio).

1.3.4. Direccion del Responsable Técnico del Estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1. Informacion General del Proyecto.
1.1.1. Naturaleza del proyecto

Se somete a evaluacion y Dictaminacidn de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA) la presente manifestacion de impacto ambiental relativa a actividades del Sector
Hidrocarburos en su modalidad Particular, incluye actividad altamente riesgosa, de
acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, articulos 28
y 30. Fecha de Publicacién en el Diario Oficial de la Federacion: 1988- 01-28. Fecha de
entrada en vigor de la ultima reforma: 2018-06-06. 2) Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, articulos 5 incisos c, dy e; 9; 10y 12. Fecha de Publicacién en el Diario Oficial
de la Federacién: 2000-05-30. Fecha de entrada en vigor de la ultima reforma: 2015-03-
03. 3) Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, articulos 3 fraccién Xl; 5, fraccion XVIIl y 7, fraccién .
Fecha de publicacién en el Diario Oficial de la Federacion: 2014-08-11. Fecha de entrada
en vigor: 2014-08-12.Y por la siguiente actividad de acuerdo con el cap. 5 del reglamento
en materia de impacto ambiental de la lgeepa: inciso r) obras y actividades en zonas
federales (construccion de infraestructura en cauces federales)

El proyecto consiste en la construcciéon de una Terminal de trasvase de productos de la
empresa Bulkmatic que se dedica a prestar servicios de logistica y terminal auxiliar de carga
ferroviaria para la carga y descarga, transporte y almacenaje de mercancias propiedad de
terceros. La construccién consiste en la instalacion de equipos para el trasvase de

combustibles liquidos y gaseosos.

No se lleva a cabo ningun proceso productivo, pues Unicamente sera una terminal de
logistica, en donde se reciben los diversos materiales (Gasolinas, Diesel, Gas LP, Keroseno y
Turbosina) y otras sustancias como aceite mineral y etanol via ferrocarril o via carretera, se
trasvasaran estos materiales a pipas (auto-tanques) propiedad de los clientes/propietarios
de los materiales, o de terceros subcontratados por ellos mismos, para su transporte o

traslado a las instalaciones de los clientes.

Esta Terminal contara con una capacidad de 107 espacios para ferro-tanques.
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El transporte se puede realizar en autotransporte propiedad de los terceros, o en
autotransporte subcontratado por Bulkmatic o por los terceros mismos (propietarios de las

mercancias).

Dentro de los procesos de Bulkmatic-Terminal Hermosillo2 no contempla el uso de agua
para algun proceso directo, sin embargo se contempla el suministro de agua para fines
sanitarios, limpieza general y ademds en el sistema contra incendio. Dicho recurso es
suministrado mediante la compra de agua tratada en pipas y es almacenada en una cisterna

con capacidad de 20 m®. El consumo aproximado es de 100 m®anuales.

Las aguas de servicios sanitarios son destinadas a una fosa séptica hermética que sera
instalada dentro del poligono de la terminal y tendrd una capacidad de 35 m?, la cual

contara con las autorizaciones correspondientes.

El Disefio de la Terminal contara con las siguientes instalaciones: malla protectora alrededor
de la terminal de carga en un Predio total de 30 ha (bardeado), de las cuales el proyecto
solo usaran 11.5 hectareas (bardeado con malla) y de estas solo 10.578 ha serdn ocupadas
por la infraestructura del proyecto y 0.921213 ha de la zona federal donde se construira un
embovedamiento sobre el arroyo para que este continde con su curso normal y poder
ocupar de esta forma la zona federal para las instalaciones del proyecto, la zona del predio
contard con una pared de block que delimite el terreno de 30 hectareas. Y la siguiente

infraestructura:



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

CUADRO DE AREAS

SUPERFICIE TOTAL 30Has
SUPERFICIE UTILIZADA 11.5Has

EDIFICIOS CANTIDAD
1.- CASETADE VIGLANCIA 12.00 m2
2- OFICINAS OPERATIVAS 26000 mi2
3.- CISTERNAPARA OFICINAS 10,000.00 1s.
4.- FOSASEPTICAPARA OFICINAS 10.000.00 ks,
5.- ESTACIGNAMIENTQ DE EMPLEADOS 10 CAJCNES
&~ ESTACIOMAMENTQ DE PIPAS £,000 m2
7.- BASCULACAMICNERA, 13200 mi2
8- BASCULAFERROVIARIA B0 m2
9- CUARTO DE BOMBAS 2500 m2
10.- TANQUE CONTRA INCENCIOS 50000 m3
11.- ESTACION DE TRASVASE D 1440.00 m2
12.- ALMACEN DE RESIDUGS PELIGROSOS 00 m2
13- ALMACEN DE RESIDUOS NO PELIGROSOS 3600 m2
14.- SUBESTACION ELECTRICADE SERVICICS 6400 m2
15.- SUBESTACION ELECTRICA f PLANTA DE EMERGENCIA J CUARTO BLECTRICO 110.00 m2
18- ANTENADE TELECOMUNICACIONES 2500 m2
17.- FOSADE DERRAMES 12000 m2
18- TUBERIASIST. VS INCENDIG EE0.00 m
19 VIALIDADES 30,200 m2
20- VAS B500 m




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE HERMOSILLO 2
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V.

—BULKMATIC

A continuacion se presenta el diagrama de flujo que muestra las operaciones generales que

se realizaran en la Terminal asi como el plano general de Bulkmatic Hermosillo 2. En el

apartado de anexos se presenta el plano digital (CD) y plano impreso, con la finalidad de

observar mas a detalle las caracteristicas de la estacion.

de MEXICO

INICIO

Recibir copia de la

Realizar carga de
auto-tanque

Tomar muestra (
cuando aplique)

Revisar muestra

Aprobar al
operador
transportista

Revisar
documentacion

Entregar
documentacion a
operador
transportista

Recibir los
documentos de

solicitud del cliente Inspeccionar el

: entrega
equipo

Resella el carro de Completar OSI de Cerrar vieje en la

Cotejar la solicitud 0Sl de carga

y la OSI ferrocaril carga

Validar la OSI de
correspondiente carga

Recopilary
entregar registros

Pesar el Cotejar los .
para facturacion

autotanque ( documentos de

Elaborar OSI de Entrega OSI de cuando aplique) carga

carga carga

Colocar los sellos al
auto-tanque

Recabar firma de

Pesar el autotanque ( operador

Asignar los sellos .
cuando aplique)

OSI: Orden de servicio interna

Fuente: Fuente: Elaboracién propia
Figura 1. Diagrama de flujo de operaciones de trasvase en la Estacion Bulkmatic Hermosillo 2.
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Fuente: Elaboracidn propia.
Figura 2. Layout general de la Estacion Bulkmatic Hermosillo 2.

49
1,812.46

“

5,925.07

Figura 3. Layout general de la zona Federal que ocupara la Estacion Bulkmatic Hermosillo 2.

b‘ L] L ]
L insecami
B

INGENIERIA Y SERVICIOS EN CONTRO!

AMBIENTAL INDUSTRIAL S.A. DE



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

BULKMATIC

de MEXICO

CUENCA.
G318 = 1240 mijs
G100 = 3972 mds

@'ﬂh‘m FRONTAL DE L& CAWA DE BOLEOS

Figura 4.Layout de Ocupacion de Zona Federal y de Canal de Embovedamiento del arroyo:

El equipo con el que contara la Terminal Bulkmatic Hermosillo 2es el siguiente:

Tabla 1. Inventario del equipo de la Terminal.

Tiempo
No. Equipo Caracteristicas Marca estimado de Ubicacion
uso
1 1500 GPM —Diésel Por definir Ing
Motobomba contra incendio UL/FM detalle Nuevo Cuarto de Bombas
2 Tanque diésel bomba contra Por definir Ing
incendio Capacidad 500 litros detalle Nuevo Cuarto de Bombas
3 1500 GPM —Diésel Por definir Ing
Motobomba contra incendio UL/FM detalle Nuevo Cuarto de Bombas
4 Por definir Ing
Bomba Jockey detalle Nuevo Cuarto de Bombas
5 Por definir Ing Vialidad de
Monitores contra incendio 500 GPM Agua detalle Nuevo trasvase
6 Gabinetes de manguera de contra Por definir Ing Vialidad de
incendio 250 GPM Agua detalle Nuevo trasvase
7 Por definir Ing Estacion de
Sistema de rociadores Rociadores abierto detalle Nuevo trasvase GLP 1y 2
8 Por definir Ing Estacién de
Deteccién de flama Infrarrojo detalle Nuevo trasvase GLP 1y 2
9 Sistema de deteccidn Por definir Ing Estacion de
Detector de gas inflamable de gas detalle Nuevo trasvase GLP 1y 2
10 Sistema de notificacion de Panel de alarmas de Por definir Ing
alarmas (Notifier) control detalle Nuevo Oficinas

insecami
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Tabla 1. Inventario del equipo de la Terminal.

Tiempo
No. Equipo Caracteristicas Marca estimado de Ubicacion
uso
11 Por definir Ing
Planta de emergencia Por definir Ing detalle detalle Nuevo Subestacion
12 Tanque diésel planta de Por definir Ing detalle Por definir Ing
emergencia detalle Nuevo Subestacion
13 Por definir Ing detalle Por definir Ing
Transformador detalle Nuevo Subestacion
14 Por definir Ing detalle | Por definir Ing
Remolcador ferroviario detalle Nuevo Vias de ferrocarril
15 Compresor Corken 25 Estacion de
Transloader GLP HP EGSA 7 meses trasvase GLP
Estacion de
16 trasvase
Diésel/Gasolina
Transloader Diésel/Gasolina SkyEye Skyeye Nuevo Diésel
Estacion de
17 trasvase
Diésel/Gasolina
Transloader Diésel/Gasolina SkyEye Skyeeye Nuevo Diésel
18 Estacion de
trasvase
Bomba Blackmer 15 Diésel/Gasolina
Transloader Diésel/Gasolina HP Bulkmatic Nuevo Diésel
19 Capacidad 200 tons,
Bascula ferroviaria 20.25 metros Revuelta Nuevo Via de ferrocarril 1
20 Bascula camionera Capacidad 100 tons, Revuelta Nuevo Vialidad de acceso
21 Por definir Ing detalle Por definir Ing
Antena de telecomunicaciones detalle Nuevo Oficinas
22 Hidroneumatico 1HP S/M Nuevo Cuarto de Bombas
23 Por definir Ing detalle | Por definir Ing
Compresor Aire detalle Nuevo Portatil
24 Estacion de
Transloader Turbosina Nuevo trasvase turbosina

Es importante mencionar que no se tendra almacenamiento, mas que temporal en
los mismos furgones o tanques de ferrocarril utilizados para el trasvase hasta en

tanto se realiza su vaciado (trasvase y transporte).

La operacion de la Terminal se puede clasificar por clase o tipo de material de la

siguiente manera:

v' Combustible Gas L.P.
v" Combustibles liquidos (Diésel, turbosina, gasolina y keroseno)

v" Manifold. Operacién
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Se llevara a cabo el manejo de combustibles como son: gasolina, turbosina, diésel,
gas L.P, es decir, recibir los carros-tanque con combustibles en la Terminal para
transvasarlos a los autos-tanque (pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los
clientes.

Se muestra a continuacion el diagrama de flujo general del proceso de trasvase de

cada uno de los combustibles.

1. Combustible Gas L.P.

Diagrama de proceso Transvase de Gas L.P.

Recepcién Cierre y Revision de Conexiones de Trasvase de
gasLP.en — delimitacion — femro-tanquey — > wansloadera —> gasLP.a
ferro-tanque de area auto-tanque CT vy Pipa auto-tanque
Recuperacion Bamrido de Envio de
de vaporesde —» lineasdel —» materialal
‘i CT sistema Cliente

Recepcion de gas L.P.

Esta operacidon consistird en recibir los furgones o carros de ferrocarril con los
materiales, para darles acomodo en la Terminal. En la Terminal se cuenta con 6 vias
con una capacidad para acomodar 107 furgones (ferro-tanques, ferro-tolvas, etc.);
una vez que llega el material (ferro-tanque) se pesard en la bascula que se localiza
en el peine principal de acceso a la Terminal (este peso es Unicamente para
referencias comerciales, y se permite una variacién de hasta 0.5%), para
posteriormente ser ingresado a las vias dentro de la terminal. Se contara con un
remolcador que se tiene para esta actividad.

Se estima para este material, que lo maximo que habra de gas L.P. en un momento dado

son 15 carros-tanque (CT) en la Terminal (en el momento que llegan). Estos 15 CT se
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vaciaran/trasvasaran aproximadamente en 5 dias; por lo que la cantidad maxima de

inventario es de 825 toneladas (cada CT es de 55 toneladas de capacidad).

Revision de las condiciones del ferro-tanque y del auto-tanque.

Antes de dar inicio con las operaciones de trasvase, se verificaran las condiciones en

general (y de seguridad principalmente revisando el estado de las valvulas, tapas,

conexiones, llenado/nivel, asi como las condiciones de presion y temperatura en las que

viene el material) de los ferro-tanques, asi como del auto-tanque/pipa; se cuenta para

esto ya con procedimientos bien establecidos y check-list que llenardn los operarios con

estas revisiones.

1.

Se verificara que la matricula del carro tanque coincida con la del formato orden de
carga “0Sl”.

Se revisara que los sellos fisicos coincidan con la orden de carga, en caso de no
coincidir se reporta al supervisor para que valide el motivo. Cortan sellos en caso de
coincidir.

Se asegurara que las vélvulas estan cerradas e inspeccionan que no se tengan fugas
en las valvulas. Si existiese alguna fuga, se reporta al supervisor para tomar las
medidas preventivas.

Validara que exista olor en el gas por medio de la toma de presidn del carro tanque.
Mercaptano es la sustancia que se le adiciona para que se pueda percibir olor cuando
exista una fuga. Si no existe olor, se pone en cuarentena el carro para que se reporte
con el cliente.

Se tomaran lecturas de variables de carro tanque, y se reporta cualquier desviacién al
Supervisor:

Temperatura. - Es el primer punto a medir, para dejarlo al menos 3 minutos inmerso.
Presion. - Asegurar que esté en buenas condiciones el manémetro, se debe asegurar
gue quede bien conectado y sin fugas.

Nivel de vacio.- La lectura a utilizar es la que corresponda al producto que tiene el

carro tanque (ej. GAS LPG).
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Nota: Toda esta informacidn es importante para validar el volumen que se esta

recibiendo.

Figura5.Conexiones de Transloader a CT y Pipa

Durante esta operacion se realizara la colocacidon del transloader a CT y la Pipa que se va a

llenar, realizando lo siguiente:
o Colocar calzas en transloader
o Ajustar acceso del pasillo en transloader a la parte superior de carro tanque (CT).
o Presion de N, suministro debe ser suficiente (50 psi).
o Trampa de liquido, purgarla antes de cada operacién.

Indicador de nivel de liquido

Valvula de desfogue

Figura 6.Detalle Trasloader
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(@]

(@]

Coloca las tierras fisicas al cuerpo del carro tanque donde se garantice puesta a
tierra efectiva (Colocar la pinza directamente a la perilla de tierra o en su defecto al
chasis del Carro Tanque).

Colocar calzas de seguridad a carro tanque y bandera azul en inicio de via.

Si el carro es nuevo, realizar los pasos del instructivo “Inspeccién de carro tanque
nuevo”.

Conectar los coples y sus mangueras de acuerdo a la configuracidn de operacién que
vaya a realizarse, seguir el procedimiento exacto segun corresponda (llenado con
recuperacion, recuperacioén carro a carro o llenado sin recuperacion).

Asegurarse de seguir el orden de apertura como se describe en cada procedimiento.
Ubicar auto-tanque en zona de carga y solicitar las llaves al conductor de la unidad.
Verificar que la matricula del auto tanque descrita en el formato orden de carga
“0Sl”, coincida con el auto tanque posicionado.

Aterrizar auto tanque y colocar calzas de seguridad.

Trasvase de gas L.P.

Una vez conectado el sistema de trasvase (transloader), se abrirdn las valvulas en el orden

indicado en el procedimiento correspondiente; el trasvase se puede hacer como ya se

mencioné llenado con recuperacion, de carro a carro o llenado sin recuperacién.

El llenado con recuperacién, se refiere a trasvasar por gravedad liquido de carro-tanque a

pipa y vapor de carro-tanque vacio a carro- tanque lleno con el equipo transloader (hasta

dejar en un 2% del volumen/capacidad el CT).

El llenado con recuperacién de carro a carro es el mismo procedimiento que el anterior,

solamente no incluye trasvasar liquido por gravedad de carro-tanque lleno a pipa.

El llenado sin recuperacidn, se refiere a trasvasar el gas L.P. con la simple presion que trae

el CT lleno, ya sea por diferencia de presidon o con apoyo de un compresor.
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Figura 7.Imagenes del Transloader para combustible gas L.P.

Es importante sefalar que el equipo de trasvase de gas L.P. funcionara con un compresor
(con motor a prueba de explosion), y estd completamente equipado con paro de
emergencia local y a distancia de 1 km, 5 vélvulas de seguridad, 3 de liquidos y 2 de vapor

conectado a 2 sensores de gas y 2 de flama, valvulas de seguridad para cierre de

emergencia para liquidos en las tomas del carro-tanque y tuberia, trampa de
14
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liquidos en las lineas de gas vapor para evitar entre liquido a compresor con paro
automatico por alto nivel en el colector; ademds de que son automatizados. Todo el
sistema de automatizacién funciona con nitrégeno, por lo que también cuentan con
cilindros de N, para su funcionamiento.

Barrido de lineas del sistema de trasvase

Cuando se termine con el llenado del auto-tanque y en caso de no haber un siguiente auto
tanque en el dia, se procedera a barrer las lineas de gas L.P. liquido, para que no se quede
nada atrapado en el transloader y quede listo para otro llenado para el siguiente dia de
operacion; posterior a este barrido se desconectara el sistema de trasvase, verificando
que las vélvulas tanto del CT como de la pipa/auto-tanque estén completamente cerradas,
ya desconectado el sistema se retiraran las calzas de la pipa, se retirara el cordén con el
cual se delimito el area para el trasvase, se desconectara el sistema de tierras y se
procederad a retirar el auto-tanque del sitio.

Envio de material al cliente

El auto-tanque o pipa una vez cargada con el gas L.P., se pesard (previamente ya fue
pesado en vacio para su tara) en la bascula que hay especificamente para esta operacion,
y saldrd de las instalaciones de la terminal con direccion a las instalaciones del cliente.

2.-Combustibles liguidos (Diésel, turobosina, keroseno y gasolina

El manejo de los combustibles liquidos (gasolina, diésel, keroseno y turbosina), se
recibiran los ferro-tanques (CT) con combustibles en la Terminal para transvasarlos a los

auto-tanques (pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los clientes.
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Diagrama-de-flujo]
Trasvase-de-Combustibles-liquidosq]

Recepcién de ; Pesajede | Ingreso de carro tangue a
CArra tangue carrotanque Sistema de inventarios

¥

Se posiciona en vias en
espera de serdescargados

Pesado inicial de
auto tangue 4 Cliente solicita pedido (e
[tara)

l

Generacion de Inspeccion previa ala Trasvase de carro tanque Inspeccién posterior Pesaje de auto ta
. —p - =g - noue
documentacion de carga Carga & auto tanque # la carga

4 Cumple con
inspeccidn?

Confranta con clientes

Liberacién de carro
tanque de sistema de
inventarios

Descuento en Envio de producto
Sistema de inventarios al cliente

Figura 8.Diagrama de Flujo del trasvase de combustibles liquidos

El procedimiento de trasvase para los combustibles liquidos (diésel, turbosina y gasolina),
es similar al del trasvase de gas L.P., lo Unico que cambia es el equipo transloader que
opera con bomba centrifuga o engrane a prueba de explosién y que se manejan a presion
atmosférica, ademas este equipo cuenta con sistema scully para sensor de sobre-llenado y
tierra fisica, cuenta con un masico tipo coriolis, cuenta los litros para programar cargas por

litro.
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Figuras 9. Equipo fijo para Trasvase de combustibles I|'qu7idos.

También se llevan a cabo las revisiones previas tanto de los CT y pipas, asi como de las
conexiones realizadas también para este tipo de operaciones. Se estima para estos
materiales, lo maximo que habra de gasolina son 8,000 ton.

Es importante sefialar que tanto para el trasvase de gas L.P., como de los combustibles
liquidos, se contara con estaciones equipadas con un sistema de diluvio en la parte
superior, asi como con detectores de gas, sistemas de paro automatico y controles de
paro automatico de los sistemas transloader que traerd consigo el operador. En los
transloader de diésel, gasolina y turbosina se contara con extintores de espuma AFFF y
monitores de agua con espuma AFFF.

En la figura siguiente se muestra una estacion especifica para trasvase de combustibles

equipada.
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Figura 11. Equipo Transloader fijo para trasvase de diésel, turbosina y gasolina
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Revisién de las condiciones del ferro-tanque vy del auto-tanque.

Antes de iniciar con las operaciones de trasvase, se verificaran las condiciones en general
(y de seguridad principalmente revisando el estado de las valvulas, tapas, conexiones,
llenado/nivel, asi como las condiciones de presién y temperatura en las que viene el
material) de los carros-tanque, asi como del auto-tanque/pipa; para esto se contara con
procedimientos bien establecidos y checklist que llenardn los operarios con estas
revisiones. En un momento dado, si no presentaran las condiciones adecuadas en
cualquiera de los dos (ferro o auto-tanque) no se lleva a cabo la operacién de trasvase,

dando aviso de inmediato al cliente para que se tomen las medidas correspondientes.

Cierre y delimitacion de las areas.

Es muy importante delimitar y cerrar las areas (de transito interno peatonal y vehicular,
asi como de furgones) cuando se trasvasan materiales peligrosos; esto se realizard
acordonando un area de 50 metros aproximadamente en los andenes entre vias donde se

va a llevar a cabo el trasvase y los dos andenes contiguos a éste.
Conexiones.

Se traslada el equipo transloader al area (frente al ferro-tanque donde se vaya a realizar la
operacion de trasvase), la bomba, el equipo compresor, o equipo y tuberia para nitrégeno,
dependiendo del equipo o sistema que se vaya a utilizar para el trasvase; procediendo a
realizar todas las conexiones de las lineas, tomas, valvulas y accesorios, asi como tierras
fisicas. Una vez que se tienen todas las conexiones se realiza una prueba para verificar el

correcto funcionamiento de flujo y material principalmente.

Trasvase de materiales.

Se da inicio con el trasvase del material, esto es, se enciende la bomba, el compresor, el
transloader y/o se incrementa la presion en el CT con equipo de nitrégeno, cuidando en
todo momento las vélvulas, las conexiones, y principalmente el indicador de nivel del

auto-tanque. Normalmente los auto-tanques se llenan al 90 % de su capacidad en el caso
19
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de materiales peligrosos; por lo que una vez que alcanza este nivel se para el sistema de
llenado. Cuando el trasvase se realiza con nitrégeno, se presuriza el carrotanque (CT) a 2
kg/cm2 para que el liquido pueda fluir hacia el auto-tanque, cuidando en todo momento la
presion en el CT (cuando no traen indicador de presion, se coloca uno para estar

controlando en todo momento este parametro).

Desconectar el sistema v verificar lineas, conexiones y valvulas.

Una vez que se termina el trasvase de material, se cierran las valvulas del ferro-tanque y
auto-tanque (de acuerdo al procedimiento correspondiente), se despresurizan (cuando
aplique) y se hace un barrido con aire o nitrégeno de las lineas para que no quede
material atrapado en ellas, para posteriormente proceder a desconectar todo el sistema
de trasvase. Una vez que se desconecta el sistema, se desaterriza y se desacordona la
zona para el libre transito; se recoge el equipo utilizado y el auto-tanque se retira. Se lavan
o descontaminan tomas y vdlvulas cuando aplique. Cuando se trasvasan materiales
quimicos, siempre se debe de limpiar y descontaminar las lineas y conexiones (pues se
utilizan para trasvase de diferentes materiales); se dejan libres las vélvulas del ferro-
tanque vy se verifica que estén perfectamente cerradas. El equipo de trasvase utilizado
(compresor, bomba, transloader, nitrégeno, compresor de aire) se deja libre de material,

para dejar limpio y listo para usarse con otro material.

Envio de material al cliente.

El auto-tanque una vez cargado con el material, se pesa (previamente ya fue pesado en
vacio para su tara) en la bascula que hay especificamente para esta operacion, y sale de

las instalaciones de la terminal con direccidn a las instalaciones del cliente.
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Figura 12. Trasvase de materiales peligrosos

3. Manifold. Operacién

Los Manifold serdn instalados a pie de via, con la finalidad de eliminar durante la

operacion de trasvase tiempos muertos por el cambio de carros-tanque vacios y llenos.

Los manifold seran de una capacidad de 6 carros-tanque para gasolina regular, premiumy
Diesel, siendo expandible por lo que de acuerdo a las necesidades del mercado sera

dimensionado de una menor capacidad creciéndolo acorde a la necesidad.

Se contard con 8 Estaciones para trasvase de combustibles (Con techumbre), tal y como se

muestra a continuacion:
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Estacion para turbosina

Estaciones para diésel

Estaciones para gasolina

Figura 13. Ubicacién de Estaciones de trasvase y tipo de combustible a manejar.

De estas 8 Estaciones para trasvase de combustibles, 3 se utilizaran para Diesel
(Estaciones 1,2 y 3), 3 se utilizardn para trasvase de Gasolinas (Estaciones 6,7 y 8), 1

para Turbosina (Estacién 4) y 1 para Gas L.P. (Estacion 5).

22

.‘q . .
i, [INSE€Caml
ﬁ e e e



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES

BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

En la siguiente tabla se muestra el listado de combustibles que se proyecta manejar:

Tabla 2. Materiales que se manejaran en la Terminal.

5500 ton .
tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto -
20 000 ton que ( . ) Overol de algoddn,
tanque (pipa) ,
Ferro-tanque (CT) a auto - E, (128, AT
11 000 ton : . y linea de vida,
tanque (pipa s
. " = ; botas dieléctricas y
2 500 ton erro-tanque ) JeIEnED- guantes de piel.
tanque (pipa)
2 000 ton Ferro-tanque (CT) a auto -
tanque (pipa)
Nota: Asi mismo se manejaran otras sustancias como aceite mineral y etanol.

“uente: Elaboracion propia

Se prevé que la cantidad mensual de carro-tanques (ferro-tanques) a manejar de dichos

Ferro-tanque (CT) a auto -

combustibles en la estacidn serd como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3. Cantidad mensual de ferro-tanques a manejar en la Estacion

mensualmente.

SUSTANCIA CARRO-TANQUES
Gas L.P. 50
Gasolina 200

Diésel 100
Turbosina 25
Keroseno 20

e No existe almacenamiento como tal de estos materiales, pero se tomd como
cantidad maxima de inventario el volumen de los carros-tanque con material
que puede haber como maximo en un momento dado en la Terminal.

e La cantidad de carros-tanque que habrda en un momento dado en la
Terminal, especificamente de aquellas sustancias que hacen a una actividad
altamente riesgosa (y que seria la cantidad maxima de inventario), son 15

carros-tanque en el caso del gas L.P., 100 de gasolina y 10 de keroseno; esto
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se presentara en el momento en que arriben o lleguen los materiales a la
Terminal.
La presente manifestacion se refiere a las actividades a realizar en el manejo de
combustibles, las cuales como ya se menciond, consisten en procesos de trasvase de
gas LP, gasolina, diesel, keroseno y turbosina, asi como obras a realizarse en zona

federal.

Los insumos directos e indirectos que se utilizaran en la Terminal Hermosillo 2 de
Bulkmatic de México, son en este caso insumos indirectos, ya que no existird ninguin
proceso de producciéon o manufactura, sino Unicamente recepcion y trasvase de los
mismos, por lo que los insumos indirectos seran exclusivamente utilizados para que

la terminal funcione u opere adecuadamente.
A continuacion, se mencionan los insumos indirectos:

Tabla 4. Insumos Directos e Indirectos

4000 It No existe almacenamiento, se Abastecimiento de
carga directo a equipos remolcador
18 m® Cilindros alta presion 9 m? c/u Trasvase gas LP
15000 kWh  No aplica Funcionamiento terminal

Servicios contra incendios

1500 m® Capacidad cisterna 1 500 m’ .
en la terminal

Como no hay materias primas tampoco existen productos ni subproductos, puesto
que, no hay ningun proceso de fabricacién o manufactura. Aunque si se le puede
llamar productos y/o materiales que se manejaran a través de la Terminal; esto es,
los productos o materiales que moveran propiedad de terceros, que les llegaran via
ferrocarril y se trasvasaran para ser enviados via terrestre (pipa/auto-tanque) a los

propietarios o clientes de Bulkmatic
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Cabe mencionar que los insumos indirectos a utilizar al iniciar actividades en la
Terminal Hermosillo 2 de Bulkmatic de México, ninguno se encuentra en los listados
de Actividades Altamente Riesgosas (AAR); sin embargo, algunos de los materiales
(combustibles fésiles) que se recibirdn para su trasiego, si se encuentran listados y

estos son el gas L.P., la gasolina y el Keroseno.

Tabla 5. Materiales listados como Actividades Altamente Riesgosas

Gas 29 (I.E) 50 000 825 000
Liquido 29 (.E) 1°192500  8°000 000
Liquido 29 (1.E) 1°272 000 800 000

Dado que el volumen que puede haber de estos combustibles en un momento dado
o tiempo 0 en la estacidn rebasa la cantidad de reporte, para la gasolina y el gas Ip,

se considera que el proyecto es una actividad altamente riesgosa
Seleccion del Sitio.

La seleccion del sitio se llevd a cabo por el hecho de las cercanias con las vias de ferrocarril y

fuera de la la zona urbana del municipio Hermosillo, Sonora,

El Terreno existente es iddnea para el desarrollo de las nuevas actividades de trasvase ya qe
no se tienen afectaciones considerables al entorno, al ser un predio que tiene zonas

desprovistas de vegetacidn hacia su interior.
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11.1.2. Ubicacion Fisica del Proyecto.

AMBITO ESTATAL

La Estacion de Trasvase Bulkmatic Hermosillo 2 se localiza en el estado de Sonora, en el

municipio de Hermosillo, a continuacion se presenta la ubicacién de la Terminal BULKMATIC

DE MEXICO S. DE R.L DE C.V. en el ambito Estatal

Escala: 1:2 600,000

Ubicacién estatal Slstema de Coordenadas: LITM EBULKMATIC

Datum: WESE4 de MEXICO
|

0 55 110 ESTACION DE TRASVASE
- HERMOSILLO II

SIMBOLOGIA

B Proyecto

Proyecto

[ Limite estatal

' Sonora

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 14. Localizacion de la Estacion Bulkmatic en el Estado de Sonora
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BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 de MExICo

AMBITO MUNICIPAL

Ubicacion de la Terminal BULKMATIC Hermosillo 2 con respecto a la cabecera municipal de

Hermosillo.

Ubicacién municipal sueme s coomnse iy “2=BULKMATIC

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

z
e
e
-
.

o~
bl

32°30'0"N

SIMBOLOGIA
I Proyecto

[] Hermosillo

— Limite estatal

Fuente: Elaboracidon propia
Figural5. Localizacion de la Estacion Bulkmatic en Hermosillo, Sonora
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

AMBITO REGIONAL

La zona del proyecto se ubica hacia la parte sureste de la mancha urbana de la Ciudad de

Hermosillo.

Ubicacién regional

Escala: 1:30,000

Sistema de Coordenadas: UTM
Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

I Poligono proyecto
Predio

— Arroyo

— Carreteras

] sA

@ Localidades

Figura 16. Ambito Regional donde se ubica el proyecto
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ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES % ULKMA TI c

BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 de mExico

AMBITO LOCAL

El sitio del proyecto se ubica cerca de la carretera 20, y de la carretera que va a Mesa del

Seriy del nuevo libramiento de Hermosillo.

Ubicacién local e e s | “==BULKMATIC

Datum: WGS84 Zone 12N de MEXICO

513600 51440

0 515200 516800
T [

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

3213600

SIMBOLOGIA

3212800

I Poligono proyecto

Predio

o
(=]
(=]
~N
-~
N
©®

— Arroyo

— Carreteras

] sA

@ Localidades

3211200

3210400

513600 514400 7 A516800

Figura 17. Ambito local donde se ubica el proyecto
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES % ULKMA TI c

BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 de mExico

DETALLE DE UBICACION:

PREDIOTOTAL 30 has |

ZONA A OCUPAR POR EL PROYECTO 10.578787 has C—

ZONA FEDERAL A OCUPAR POR EL PROYECTO 0.921213 has b ]

Fuente: Elaboracidn propia e informacién del proyecto
Figura 18.Localizacion en imagen Google earth, de la Estacién Bulkmatic Hermosillo 2.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

A continuacién se presenta la tabla de coordenadas WGS84 del predio total de 30 ha:

Tabla 6.- CoordenadasWGS84 del predio total donde se ubica el proyecto

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV Y X

25

16
17
18
20
21
23
24

SUPERFICIE = 30 HAS

A continuacién se presenta la tabla de coordenadas WGS84 de la ocupacion fisica de la

infraestructura del proyecto en 11.5 ha:

Tabla 7.- Coordenadas del poligono de la Terminal Bulkmatic Hermosillo 2, en
una superficie de 11.5 ha que incluye las 0.921213 ha de ocupacion de la zona
federal.

Cuadro de Construccion de infraestructura de Bulkmatic
Punto | X | Y
1

10

11
Fuente: Elaboracidn propia
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

Tabla 8.- Coordenadas WGS84y figura del poligono de la Terminal Bulkmatic Hermosillo 2, de la superficie a
ocupar de la Zona Federal del arroyo, para las obras de infraestructura en una superficie de 0.921213 has
has., distribuidos en 3 poligonos.

,@:0\:.

5,925.07

COORDENADA
X Y

Vértice

O (NN [P WIN |-

R R (RR(R(R|RP R
Njojun|h|lw| N[~k |O
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Vértice

COORDENADA

1,474.60 M2

Vértice

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

COORDENADA
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COORDENADA

Vértice

36
37
38
39
40
41
42
43
44

5,925.07 m2

COORDENADA
X Y

Vértice

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

e COORDENADA
Vértice

X Y
Wi

11.1.3. Inversion Requerida.

La inversion estimada para la construccién de la terminal es de aproximadamente

1.1.4. Dimensiones del Proyecto.

El drea total del predio es de 30 has, de las cuales la Estacion de trasvase de combustibles
ocupara una superficie total de 11.5 has, dentro de esta superficie se presentan 0.921213
has de zona federal que serad ocupada por el proyecto, por lo cual la zona restante que no es
federal es de 10.578787 has, el cual estad distribuido entre las siguientes areas: area de
oficinas, bafios/vestidores, comedor, 2 caseta de vigilancia, vias y estaciones de trasvase,
area de espera (estacionamiento), vialidad interna, basculas, almacén de residuos
peligrosos, almacén de residuos de manejo especial, cuarto de bombas, subestacion, fosa

séptica.

A continuacion, se presenta una tabla donde se observa la distribucién de la superficie en el

area de la Estacion Bulkmatic Hermosillo 2.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

Tabla 9. Distribucion actual de superficies en la Estacion Bulkmatic Hermosillo 2.

CUADRO DE AREAS

SUPERFICIE TOTAL 30Has
SUPERFICIE UTILIZADA 11.5Has

EDIFICIOS GANTIDAD
1.- CASETADE VIGLANCIA 12,00 m2
2- OFICINAS OPERATIVAS 26000 m2
3- CISTERNA PARA OFICINAS 10,000.00 s,
4.- FOSASEPTICAPARAOFICINAS 10,000.00 lis.
& ESTACICNAMIENTCQ DE EMPLEADQS 10 CAJONES
6~ ESTACIONAMENTQ DE PIPAS £,000 m2
T- BASCULAGAMIONERA 13200 m2
8- BASCULAFERROVIARIA 3H00m2
9.- CUARTO DE BOMBAS 2500 m2
18- TANQUE CONTRA INCENCIQS SN0 m3
11.- ESTACION DE TRASVASE U) 1440.00 m2
12.- ALMACEN DE RESIDUGS PELIGROSOS H®OOm2
13.- ALMACEN DE RESIDUGS NO PELIGROSOS 36.00m2
14.- SUBESTACION ELECTRICADE SERVICIOS 64.00 m2
15.- SUBESTACION BLECTRICA / PLANTA DE EMERGENCIA f GUARTC BLECTRIGO 110.00 m2
16.- ANTENADE TELECCMUNIGACIONES 2500m2
17.- FOSADEDERRAMES 120.00 m2
18- TUBERIASIST. WS INCENDIC .00 m
19.- VIALIDADES 0,200 m2
20- VIAS 6,500 m

Fuente: Elaboracion propia a partir de plano de conjunto

11.1.5. Uso Actual de Suelo y/o Cuerpos de Agua en el Sitio del Proyecto y en sus
Colindancias.

Para determinar el uso de suelo actual en la cercania a la Estacion de trasvase se delimito
un darea de influencia de acuerdo a las zonas de alto riesgo y de amortiguamiento

determinadas en el Estudio de Riesgo Ambiental.

El area de influencia se determind a partir de las modelaciones hechas en el ERA quedando

los siguientes radios maximos:
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Tabla 10. Radios de afectacion
ZONA DE DANO A EQUIPOS
ZONA DE ALTO RIESGO
AMORTIGUAMIENTO E INSTALACIONES
EVENTO RIESGO
RADIO RADIO RADIO
UMBRAL UMBRAL UMBRAL
(metros) (metros) (metros)
GAS L.P.
2100 ppm 1000 ppm
TOXICIDAD 543.34 923.26 - -
(IDLH) (TLV)
Fuga de gas L.P. por la Niveles de 9.3% (LSE) 37.40
ruptura o desconexion de | Explosividad 1.8% (LIE) 153.75
la linea de trasvase EXPLOSION
(Nube 1.0 psi 204.38 0.5 psi 347.42 10 psi 43.87
Explosiva)

Incendio en el carro-
tanque de gas L.P. por INCENDIO 5 kW/m? 616.91 1.4kW/m? | 1158.08
calentamiento (BLEVE)

GASOLINA
5000 ppm 500 ppm
TOXICIDAD 166.96 418.94
(IDLH) (EEGL)
Fuga de gasolina por la Niveles de 7.1% (LSE) 68.34
ruptura o desconexion de | Explosividad 1.3% (LIE) 107.29 - -
la linea de trasvase EXPLOSION

(Nube 1.0 psi 359.62 0.5 psi 611.29
Explosiva)

Incendio de carro-tanque
de gasolina por INCENDIO 5 kW/m? 676.87 1.4 kW/m? 1272.49
calentamiento (BLEVE)

40 kW/m” 174.58

10 psi 77.19

40 kW/m” 186.89

Por lo que se determind usar un radio de influencia de 1.5 km con respecto a las areas de

trasvase de la Estacién, que es donde se hara el trasvase de combustibles. Posteriormente

se utilizé la capa de uso de suelo y vegetacion (USV) del INEGI serie VI.

Tabla 11.Usos de Suelo o Vegetacion en un radio de 1.5 km a la redonda de donde se ubica la

zona del proyecto

VEGETACION Y CORRIENTES DE AGUA

Mezquital xerdfilo (vegetacidn natural)

Pastizal Inducido (Vegetacidn natural)

Vegetacion secundaria /Mezquital (Vegetacién natural)

Arroyos intermitentes

INFRAESTRUCTURA

Zona de instalaciones de CFE (subestacion Hermosillo 5)

Rancho Pecuario

Vias de comunicacion terrestre (carreteras, vias férreas y libramiento)

Lineas de alta tension de CFE

A\ Y . .
iy INSE€Caml
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Escala: 1:10,000

Area a afectar en caso de accidentes Sistema de Coordenadas: UTM

Datum: WGS84 Zone 13N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

- Poligono proyecto

Predio total

Radio de afectacion
1.5 km

—— Carreteras

-——— Vias férreas

- Rancho pecuario

Rios y Arroyos
Subestacion
Eléctrica
Mezquital xeréfilo

Libramiento
carretero

Fuente: Elaboracion propia a partir del uso de SIG

Figural9. Uso de Suelo en las cercanias a la Estacion Bulkmatic Hermosillo 2.
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ESTACION DE TRASVASE D COMBUSTIBLES =BULKMATIC
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2
11.1.6. Urbanizacidn del drea y descripcién de servicios requeridos.
La zona donde se ubica el proyecto en relacidn a las vias de comunicacién de la zona, son la
carretera 20 a Sahuaripa, y la carretera que va hacia la Mesa del Seri; las vias del tren pasan
a un costado hacia la parte sur del predio. Cercano a la zona del proyecto se ubica la
Subestacion Hermosillo 5 de CFE, Rancho Pecuario al noroeste, asi como un banco de
Calidra hacia la parte suroeste, hacia la parte oeste del predio se localiza el Libramiento

Hermosillo, asi como varias zonas agricolas y de agostadero de la regién.

=N

Figura 20.Zonificacidon secundaria del centro de Poblacidon de Hermosillo.

o
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La ubicacién de la Terminal con respecto a la cabecera municipal de Hermosillo, la cual esta
ubicada a una distancia aproximadamente de 5.39 Km al Oeste con respecto a la Terminal y
también es importante resaltar la presencia de otros proyectos industriales de dimensiones

importantes en los alrededores de la Terminal BULKMATIC Hermosillo 2.

I1.2. Caracteristicas Particulares del Proyecto.

El proyecto como ya se comentd, consiste en la construccion de instalaciones, en las cuales
se usard parte de éstas para llevar a cabo el trasvase de combustibles. La Terminal
BULKMATIC Hermosillo 2, contarda con vias de ferrocarril, accesos, estacionamiento,
techumbres, bascula, tanque contra incendios, subestacién, antena comunicaciones,

oficinas, caseta de vigilancia para trasvase de productos.
Programa General de Trabajo.

Se muestra a continuacidn el programa de trabajo general de las actividades a realizar para

la construccién y operacion de la Terminal BULKMATIC Hermosillo 2.
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Tabla

BULKMATIC

de MEXICO

PROGRAMA DE TRABAJO

ETAPA PREPARACION

2019

2017

2018

CONCEPTO DICIEMBRE ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

Levantamiento topografico y curvas de nivel total del terreno 30 hectareas

Estudio hidroldgico

Disefio geométrico de construccion de vias y disefio de terracerias

Ingenierias y memorias de calculo proyecto de vias, drenajes pluviales y alcantarillas
para revision del concesionario ferrocarrilero

Ingenierias y memorias de calculo proyecto de vias, drenajes pluviales y alcantarillas
para revision del concesionario SCT

Permiso de construccion

A\ Y . 3
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PROGRAMA DE TRABAJO 2019
CONSTRUCCION

CONCEPTO ABRIL MAYO JUNIO Jutio AGOSTO SEPTIEMBRE

TERRACERIAS, BASE Y ASFALTO, (VIALIDADES , ESTACIONAMIENTO)

desmonte y despalme

cortes y terraplen

base hidraulica

pavimentos

VIAS & LADERO INTERNO (4,520 ML) 200 SPOTS

tendido de durmiente y riel

instalacon de herrajes

colocacion de balasto nivelacion y calzado

RED CONTRAINCEDIO

construccion de tanque de acero

excavaciones e introduccion de tuberias

cafones, hidrantes y aspersores

SENALIZACION VIAL

pintura en pavimento,banqueta e instalacion letreros

TECHUMBRES DE TRASVASE

cimentacion

instalacion de estructura y lamina

BASCULA FFCC & INSTALACION

fosa,cimentacion e instalacion de bascula

OBRA HIDRAULICA

excavaciones e indruduccion de tuberias y equipos

BASCULA CAMIONERA & INSTALACION

fosa,cimentacion e instalacion de bascula

OFICINAS 260 M2

cimentacion

muros y losa

acabados

1 FOSA DE DERRAMES,

excavacion, cimentacion losa y tuberia

TRINCHERAS, CANALIZACION Y TUBERIAS

construccion de charlolas acero , cimentacion y tuberias

MALLA PERIMETRAL

instalacion de postes

colocacion de malla ciclonica y

CASETA DE VIGILANCIA (2) - ACCESO PRINCIPAL Y LADERO

cimentacion

muros y techo multipanel

PORTON ACCESO PRINCIPAL Y LADERO

cimentacion

habilitado de estructura

BARNOS, ILUMINACION, EE DE OFICINAS

cimentacion y muros multipanel

instalaciones electricas

INSTALACION ELECTRICA , ILUMINACION, PLANTA DE EMERGENCIA

cuarto para alojar subestacion

excavaciones, registros tuberias subterraneas

cableado, postes y luminarios

ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

cimentacion

habilitado de estructura y techos de lamina

FOSA SEPTICA

excavacion, cimentacion y muros block

CISTERNA (1)

excavacion, cimentacion y muros block

MOBILIARIO

suminitro y colocacion mobiliario

EQUIPO COMPUTO

suministro e instalacion equipos de computo

CLIMAS

suministro e intalacion equipos climas

Fuente: Elaboracidon propia
Figura 21. Programa general de trabajo para la planta Bulkmatic Hermosillo 2.
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11.2.1. Preparacion del Sitio.

1. Terracerias obra consistente en la construccion de una plataforma compactada de
terraceria que incluye cortes y terraplenes segln secciones de proyecto para
conservar una pendiente o inclinacion % que servird como base para la
construccion de las vias asi como vialidades y pavimentos.

i Fuente: Propia i Fuente: Propia
Figura2l. Area de trasvase de combustibles (Vista Isométrica). Figura22. Area del trasvase de combustibles (Vista Superior).

11.2.2. Descripcion de Obras y Actividades Provisionales del Proyecto.
Levantamiento topografico y curvas de nivel total del terreno 30 hectdreas
Estudio hidrolégico
Disefio geométrico de construccion de vias y disefio de terracerias

Ingenierias y memorias de calculo proyecto de vias, drenajes pluviales y alcantarillas para
revision del concesionario ferrocarrilero

Ingenierias y memorias de calculo proyecto de vias, drenajes pluviales y alcantarillas para
revision del concesionario SCT

Permiso de construccion
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11.2.3. Etapa de Construccién.

1. La Construccion de vias ferrocarril sera construido con riel de 115 Ibs, durmiente
de madera pino 8’x8’x9’, accesorios para el anclado de riel al durmiente como placas y
clavos, planchuelas de compromiso atornilladas para unir los rieles, balasto con piedra de

caliza para calzar y ahogar la via dando soporte y estabilidad.

2. Techumbres obra correspondiente para la proteccion de la operaciéon a la
intemperie construida a base de 6 zapatas de cimentacién, 6 columnas de via IPR, 3
marcos con armadura a base de PTR entre columnas, largueros y cargadores a base de
polin cajon para el anclaje y atornillado de lamina galvanizada, pintura anticorrosiva en toda

la estructura metalica

3. Red contra incendios construccién con tanque de almacenamiento de 500 m3
construccion de cimentacién a base de concreto promedio 60 cms. de espesor y 9 mts de
circunferencia didmetro premezclado y parrilla cuadricular con varilla corrugada, la
construccion del tanque a base de Ildminas roladas de acero calibre segun el disefio
soldadas entre ellas hasta formar la circunferencia requerida, distribucién de tuberia 8 “ de
diametro colocada subterranea a una profundidad de 1.50 mts como red principal hasta la
zona de techumbres donde sobre la misma se distribuird soportado de la estructura la
tuberia aérea requerida para la colocacién de aspersores colocados estratégicamente para
cubrir la zona de carga, adicional sobre la linea principal se instalaran cafnones de presion
para el rocio de agua a mayor distancia instalados estratégicamente en zonas de maniobra
y operaciones, construccién de un cuarto o almacén para el resguardo de bombas
construido a base de cimentacién corrida, muros de block aparente, firme de concreto 15

cms de espesor y techo fabricado con estructura metdlica y ldmina galvanizada.

4. Bascula Camionera no requiere fosa la cual para su instalacién mejoramiento del
terreno natural compactado y mejorando la calidad del suelo, base de cimentacion en toda
su longitud 132 mts de largo x 3.5 mts de ancho construida con concreto premezclado y
cuadricula de varilla corrugada, montaje de bascula sobre cimentacién construida a base de

estructura metalica largueros y travesaifios segun cdlculo del fabricante, finalmente sobre el
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piso de la misma se construye un firme de concreto que servira como superficie de

rodamiento para los vehiculos.

5. Bascula Ferrocarrilera con fosa, la cual se construird sobre el eje de la via y
consiste en la excavacién de hasta 2 mts de profundidad, 3 mts de ancho x 35 mts de largo,
muros Yy firme de concreto premezclado y cuadricula de acero varilla corrugada hasta
formar la fosa solida de concreto, instalacion de estructura metalica disefiada por el
fabricante dentro de la fosa la cual soportara el peso de las unidades de ferrocarril, loza de
concreto y anclaje de los rieles de en ella para dar continuidad al eje y construccion de la
via, construccién de una caseta multipanel de 1,5 x 2.00 mts para resguardo de indicadores

e impresores de bascula en su pesaje.

6. Oficinas operativas 260 m2 construidas a base de cimentacién tipo zapatas firme
de concreto premezclado 15 cms de espesor, muros de block acabado sapero y afine
exterior, aplicacién de yeso en interior, losa de concreto aligerada con barro block, armado
con acero de refuerzo varilla corrugada recubierto con concreto premezclado, dentro de la
misma con muros divisorios de block se disenaran las areas operativas tipo oficinas
gerenciales, sala de juntas, zona de documentadores, comedor, bafios, vestidores. En los
interiores se construird como vista superior plafon a base de estructura de aluminio y hojas
de tabla roca el cual servirda como vista para ocultar la red eléctrica, hidraulica y red contra

incendios.

7. Subestacion eléctrica de 64 m2 y subestacidn eléctrica/planta de emergencia de
110 m2 vy la de la cual se instalara dentro de un cuarto de 8.00 x 8.00 mts construida a
base de block de concreto y techo de estructura metdlica y lamina, la subestacion la
constituye un transformador de 500 kva con un tablero de distribucién y control, también
se contara con una planta de emergencia de la misma capacidad, para la distribucion de la
corriente eléctrica a la zona de operaciones se realizara con tuberia subterrdnea encofrada
con concreto registros de mantenimiento construidos estratégicamente para su
manipulacidn, el alumbrado se realizara a base super postes d 20 mts de altura tipo estadio

con 8 lamparas distribuidos estratégicamente para cubrir tota la zona
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8. Fosa de derrame 120 m3 para contener residuos la cual para su construccién
requiera un excavacién de 8.00 x 5.00 x 3.00 mts de profundidad, muros, firmes y losa
construido con concreto premezclado con acero de refuerzo en cuadricula de varilla
corrugada, recubrimiento epoxico en su interior, la llegada del residuos a ella se realizar por

medio de tuberias 3” de didametro que estara conectada desde la zona de maniobra.

9. Caseta de vigilancia de 12 m2, base de concreto con firme de 12 cms de espesory

construida de material multipanel

10. Cuarto almacén de residuos peligrosos de 36 m2, construido con cimentacién tipo
zapatas, firme de concreto de 15 cms de espesor fabricado con concreto premezclado y
acero de refuerzo cuadricula con varilla corrugada, columnas metdlicas y techo con
estructura metdlica y ldmina galvanizada. Las paredes seran delimitadas con malla

cicldnica, construccion de cadrcamo de concreto para retener derrames

11. Ocupacién (0.921213 has) y Construccion del embovedamiento del arroyo en la
zona federal, para que el flujo del agua continde normalmente y se pueda utilizar la zona
federal para la construccién de la infraestructura (ver planos en anexo técnico de las

dimensiones y tipo de material a emplearse).
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Se presentan a continuacién imdgenes sobre como quedarian las instalaciones donde se

llevara a cabo el trasvase de combustibles en la Terminal BULKMATIC Hermosillo 2.

Fuente: Propia
Figuras 23. Ejemplo de Estacion de Trasvase del area del trasvase de combustibles de la Estacion.

Fuente: Propia
Figuras 24. Area del trasvase de combustibles.
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11.2.4. Etapa de operacidon y mantenimiento.
Se llevara a cabo el manejo de combustibles como son: gasolina, diésel, gas L.P y turbosina,
es decir, recibir los ferro-tanques con combustibles en la Terminal para transvasarlos a los

auto-tanques (pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los clientes.

Se muestra a continuacién el diagrama de flujo general del proceso de trasvase de cada

uno de los combustibles.

Fuente: Informacion propia

e GasL.P.

iy
!
ER=s

Figuras 25. Diagrama de Flujo de Trasvase para Gas L.P.

Recepcion de gas L.P.

Esta operacidn consistira en recibir los furgones o carros de ferrocarril con los materiales,
para darles acomodo en la Terminal. En la Terminal se cuenta con 6 vias con una capacidad
para acomodar 107 furgones (ferro-tanques, ferro-tolvas, etc.); una vez que llega el
material (ferro-tanque) se pesard en la bdascula que se localiza en el peine principal de
acceso a la Terminal (este peso es Unicamente para referencias comerciales, y se permite
una variacidon de hasta 0.5%), para posteriormente ser ingresado a las vias dentro de la

terminal. Se contard con un remolcador que se tiene para esta actividad.

Se estima para este material, que lo maximo que habra de gas L.P. en un momento dado
son 50 ferro-tanques (CT) en la Terminal (en el momento que llegan). Estos 50 CT se
vaciaran/trasvasaran aproximadamente en 15 dias; por lo que la cantidad maxima de

inventario es de 2,750 toneladas (cada CT es de 55 toneladas de capacidad).
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Revisién de las condiciones del ferro-tanque y del auto-tanque.

Antes de dar inicio con las operaciones de trasvase, se verificaran las condiciones en

general (y de seguridad principalmente revisando el estado de las valvulas, tapas,

conexiones, llenado/nivel, asi como las condiciones de presion y temperatura en las que

viene el material) de los ferro-tanques, asi como del auto-tanque/pipa; se cuenta para esto

ya con procedimientos bien establecidos y check-list que llenaran los operarios con estas

revisiones.

6. Se verificara que la matricula del carro tanque coincida con la del formato orden de
carga “OSI”.

7. Se revisard que los sellos fisicos coincidan con la orden de carga, en caso de no coincidir
se reporta al supervisor para que valide el motivo. Cortan sellos en caso de coincidir.

8. Se asegurara que las valvulas estan cerradas e inspeccionan que no se tengan fugas en
las valvulas. Si existiese alguna fuga, se reporta al supervisor para tomar las medidas
preventivas.

9. Validard que exista olor en el gas por medio de la toma de presion del carro tanque.
Mercaptano es la sustancia que se le adiciona para que se pueda percibir olor cuando
exista una fuga. Si no existe olor, se pone en cuarentena el carro para que se reporte
con el cliente.

10. Se tomaran lecturas de variables de carro tanque, y se reporta cualquier desviacién al
Supervisor:

d) Temperatura. - Es el primer punto a medir, para dejarlo al menos 3 minutos inmerso.

e) Presion. - Asegurar que esté en buenas condiciones el mandmetro, se debe asegurar
gue quede bien conectado y sin fugas.

f) Nivel de vacio.- La lectura a utilizar es la que corresponda al producto que tiene el carro

tanque (ej. GAS LPG).

Nota: Toda esta informacidn es importante para validar el volumen que se esta recibiendo.
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Fuente: Propia
Figuras 26. Equipo de toma de lecturas del Carro-Tanque.

Conexiones de Transloader a CT y Pipa.

Durante esta operacion se realizara la colocacién del transloader a CT y la Pipa que se va a

llenar, realizando lo siguiente:

o Colocar calzas en transloader

Ajustar acceso del pasillo en transloader a la parte superior de carro tanque (CT).

O

o Presion de N, suministro debe ser suficiente (50 psi).

o Trampa de liquido, purgarla antes de cada operacion.

Indicador de nivel de liquido

Valvula de desfogue

Fuente: Propia
Figuras 27. Conexiones de Transloader a CT y Pipa.
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o Coloca las tierras fisicas al cuerpo del carro tanque donde se garantice puesta a
tierra efectiva (Colocar la pinza directamente a la perilla de tierra o en su defecto al
chasis del Carro Tanque).

o Colocar calzas de seguridad a carro tanque y bandera azul en inicio de via.

o Si el carro es nuevo, realizar los pasos del instructivo “Inspeccién de carro tanque
nuevo”.

o Conectar los coples y sus mangueras de acuerdo a la configuracion de operacion que
vaya a realizarse, seguir el procedimiento exacto segun corresponda (llenado con
recuperacion, recuperacién carro a carro o llenado sin recuperacion).

o Asegurarse de seguir el orden de apertura como se describe en cada procedimiento.
o Ubicar auto-tanque en zona de carga y solicitar las llaves al conductor de la unidad.

o Verificar que la matricula del auto tanque descrita en el formato orden de carga
“0SI”, coincida con el auto tanque posicionado.

o Aterrizar auto tanque y colocar calzas de seguridad.

Trasvase de gas L.P.

Una vez conectado el sistema de trasvase (transloader), se abriran las valvulas en el orden
indicado en el procedimiento correspondiente; el trasvase se puede hacer como ya se

menciond llenado con recuperacion, de carro a carro o llenado sin recuperacién.

El llenado con recuperacién, se refiere a trasvasar por gravedad liquido de carro-tanque a
pipa y vapor de carro-tanque vacio a carro- tanque lleno con el equipo transloader (hasta

dejar en un 2% del volumen/capacidad el CT).

El llenado con recuperacion de carro a carro es el mismo procedimiento que el anterior,

solamente no incluye trasvasar liquido por gravedad de carro-tanque lleno a pipa.

El llenado sin recuperacién, se refiere a trasvasar el gas L.P. con la simple presion que trae

el CT lleno, ya sea por diferencia de presién o con apoyo de un compresor.
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Fuente: Propia
Figuras 28. Equipo Transloader para Trasvase de Gas L.P.

Fuente: Propia

Figuras 29. Ejemplo de Area de Trasvase de Gas L.P.

BULKMATIC

de MEXICO

Es importante seialar que el equipo de trasvase de gas L.P. funcionara con un compresor

(con motor a prueba de explosidn), y estd completamente equipado con paro de

emergencia local y a distancia de 1 km, 5 valvulas de seguridad, 3 de liquidos y 2 de vapor

conectado a 2 sensores de gas y 2 de flama, valvulas de seguridad para cierre de

emergencia para liquidos en las tomas del carro-tanque y tuberia, trampa de liquidos en las
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lineas de gas vapor para evitar entre liquido a compresor con paro automatico por alto nivel
en el colector; ademas de que son automatizados. Todo el sistema de automatizacion
funciona con nitrégeno, por lo que también cuentan con cilindros de N, para su

funcionamiento.

Barrido de lineas del sistema de trasvase.

Cuando se termine con el llenado del auto-tanque y en caso de no haber un siguiente auto
tanque en el dia, se procedera a barrer las lineas de gas L.P. liquido, para que no se quede
nada atrapado en el transloader y quede listo para otro llenado para el siguiente dia de
operacion; posterior a este barrido se desconectara el sistema de trasvase, verificando que
las valvulas tanto del CT como de la pipa/auto-tanque estén completamente cerradas, ya
desconectado el sistema se retiraran las calzas de la pipa, se retirard el cordén con el cual se
delimito el area para el trasvase, se desconectara el sistema de tierras y se procederd a

retirar el auto-tanque del sitio.

Envio de material al cliente.

El auto-tanque o pipa una vez cargada con el gas L.P., se pesara (previamente ya fue pesado
en vacio para su tara) en la bascula que hay especificamente para esta operacién, y saldra

de las instalaciones de la terminal con direccion a las instalaciones del cliente.
e Diésel, Gasolina y Turbosina.

Para el manejo de los combustibles liquidos (gasolina, diésel, turbosina),se recibiran los
ferro-tanques (CT) con combustibles en la Terminal para transvasarlos a los auto-tanques

(pipas) del cliente o de terceros y enviarlos a los clientes.
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Pracesa Combustisles
Recepcin de — Inspeccién de ey 8850 de carro tanque a
Ao tangue carro tanques Slstema de inventarios
Becepd(’f" r Cliente solictapedido eS¢ POSICIONB N vias 0 iCumgle con Confranta con clisates
informacion - espera de ser descargados Inspeccidn?

Generacion de | Ipeccidnprevinale || Trasvase de carrotanque || - Inspeccidn posterior L Cierre orden
documentacion de carga Carge B BUto tangue o la carga de carga
L
Liberacidn de carro
tangue de ststema de Descuento en - Envio de producte
inventaries Slstema de Inventarios ol cliente

Fuente: Elaboracion propia
Figuras 30. Diagrama de Flujo de Trasvase para combustibles liquidos.

El procedimiento de trasvase para los combustibles liquidos (diésel, turbosina y gasolina), es
similar al del trasvase de gas L.P., lo Unico que cambia es el equipo transloader que opera
con bomba centrifuga o engrane a prueba de explosién y que se manejan a presion
atmosférica, ademads este equipo cuenta con sistema scully para sensor de sobre-llenado y
tierra fisica, cuenta con un masico tipo coriolis, cuenta los litros para programar cargas por

litro.

54

gy .
i INSE€Camil



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES 8 ULKMA TI c

BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 delExco

Fuente: Elaboracidn propia
Figuras 31. Equipo Transloader para Trasvase de combustibles liquidos.

También se llevan a cabo las revisiones previas tanto de los CT y pipas, asi como de las

conexiones realizadas también para este tipo de operaciones.

Se estima para estos materiales, lo maximo que habra de gasolina son 8,000ton, de Diesel

seran 8,800 ton.

Es importante sefalar que tanto para el trasvase de gas L.P., como de los combustibles
liquidos, se contara con estaciones equipadas con un sistema de diluvio en la parte
superior, asi como con detectores de gas, sistemas de paro automatico y controles de paro
automatico de los sistemas transloader que traerd consigo el operador. En los transloader
de Diesel y gasolina se contara con extintores de espuma AFFF y monitores de agua con

espuma AFFF.
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En la figura siguiente se muestra una estacion especifica para trasvase de combustibles

equipada.

Fuente: Elaboracion ppia
Figuras 32. Ejemplo de Estacion equipada para trasvase de combustibles liquidos.

En la siguiente figura se muestra el plano general de la Estacién actual y se sefiala la

ubicacidn de las areas donde se llevara a cabo el trasvase de combustibles.
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Estacion para turbosina

Estaciones para diésel

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 33. Layout con ubicacion propuesta para el area de trasvase de combustibles en Bulkmatic Hermosillo 2.
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A continuacién, se presenta el esquema general de servicio de trasvase de combustibles

gue se realizara en la Estacién Bulkmatic Hermosillo 2.

Recepcion de producto Carga de A/t por
en C/T trasvase

| r—
— - —ﬁh Tank truk #1, 30,000 Its
| —————
— oo —ﬁh Tank truk #2, 30,000 Its
————
——- " '"ﬁh Tank truk #3, 30,000 Its

650 a 715 barriles de capacidad

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 34. Esquema General del Servicio de Trasvase de combustibles.

1.2.4.1. Descripcion de actividades.

Como ya se menciond anteriormente, la terminal no contard con almacenamiento de
combustibles; aunque si de forma temporal (5 — 15 dias) se puede quedar o estar un ferro-

tanque en las instalaciones, desde su llegada hasta su vaciado/trasvasado.

Las caracteristicas de los ferro-tanques/carro-tanques (CT), se muestran a continuacion:

== PARTES DEL CARROTANQUE

VALVULA
CAPACIDAD ROTULADA, TONEL DE ALIVIO e

NUMERO Y SERIE DE UNIDAD

ESCALERILLA

FRENO MANUAL TABLA CALIBRACION

MUELA DE B —
ACOPLO MANGUERA DE

ACOPLO

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 35. Esquema General del Ferro-tanque/Carro-tanque (CT).

Actividades
1.

Descarga de liquidos combustibles como gas licuado, gasolina, turbosina y diesel de
carro tanque de ferrocarril a auto tanques (pipas) usando un equipo de trasvase
especial y dedicado para cada producto. El medio de trasvase para gasolina, turbosina,

diéseles con bomba y para gas LP es con compresor.

El equipo de trasvase esta colocado sobre un remolque de 3 ejes y/o fijo en un skid y

puede ser transportable.

El propdsito del equipo de trasvase es transferir contenido liquido de productos

refinados licuados de carro tanque a auto tanques de manera segura.

El producto liquido puede ser transferido a una razén de 300 GPM a 600 GPM hasta

vaciar el contenido del carro tanque.

El sistema de transferencia facilita el flujo de producto causado por un diferencial de
presion entre el carro tanque y el auto tanque, este diferencial de presiodn lo origina un
compresor, en el caso de gas LP, y una bomba en el caso de gasolina, 59iesel. El sistema
de trasvase es realizado en circuito cerrado de tal manera que la linea de vapor de carro
tanque y auto tanque estan interconectados y no hay emisiones de vapores

contaminantes ni mezclas explosivas o inflamables.

Los equipos de trasvase cuentan con permisos de seguridad controlados con un PLC
como transmisores de flujo, puesta a tierra efectiva, sensores de nivel para evitar
sobrellenados de los auto tanques, sensor de flama, sensor de LEL, botones de paro por

emergencia fijos y a control remoto.

En la siguiente figura se muestra como se llevard a cabo el trasvase. Adicionalmente se

puede observar (del lado izquierdo) el ferro-tanque (carro-tanque) en el momento en el

gue se llevard a cabo el trasvase y el auto-tanque (pipa) del lado derecho.
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Esquema de Trasvase

Carro-tanque Pipa

FEIS 8.

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 36. Disefio de Trasvase.

11.2.4.2. Equipos especializados de trasvase de Gas L.P.

Especificaciones:

- Disefio eléctrico Clase 1 Division 1.

- Con compresor con motor a prueba de explosion de 40 HP.

- Medidor de flujo para 300 GPM

- Sensor de LEL y sensor flama.

- Puesta a tierra efectiva de auto tanque y carro tanque.

- Tuberias de 3” y 4” cédula 80 para liquido y vapor sin costura para una presién maxima
de diseno de 400 psi, con valvulas de alivio en lineas de vapor liquido, antes y después
del compresor.

- Trampa de liquido antes de compresor, con sensor de nivel de liquido, vibracién y
presién de aceite.

- PLC controlador de presiones, temperatura y flujos de liquido, vapor y pantalla de
control.

- Sirena vy alarma visual.

- Paros por emergencia.

- lluminacién a prueba de explosién.

- Mangueras inteligentes especiales para LPG y alta presidn y tuberias de recuperacion de
vapores de auto tanque a carro tanque.

- Conector en seco para entrada de liquido a auto tanques.
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11.2.4.3. Equipos de Trasvase
Especificaciones
- Disefio eléctrico Clase 1 Division 1
- Con bomba con motor a prueba de explosién de 40 HP
- Medidor de flujo.
- Sensor de LEL y sensor de flama.
- Aterrizado efectivo de auto tanque y carro tanque y control de nivel en auto tanque.
- Vdlvulas de alivio en lineas de liquidos.
- PLC controlador de presiones, temperatura y flujos de liquido.
- Sirenay alarma visual.
- Paros por emergencia.
- lluminacién a preaba de explosion.
- Mangueras y tuberias de recuperacién de vapores de auto tanque a carro tanque.

- Brazos de carga articulados con conector API conector en seco.
- Flujo de transferencia de liquido 300 GPM.

11.2.4.4. Descripcion de carro-tanques (ferro-tanques).
El ferro-tanque utilizado para el transporte de gas L.P.; cuenta con proteccion térmica,
proteccion de la parte superior, asi como con valvulas de seguridad/alivio de presion

calibradas a 300 psi; su capacidad es de 55 toneladas con un llenado maximo del 90 %.

Para Diesel y gasolina es de 26 000 galones de capacidad, no aislado, cuenta con una valvula

de alivio calibrada a 35 psi. El llenado maximo de estos CT es de 95%.

El largo de este mismo es de 19.15 metros (754 pulgadas) aproximadamente sin tomar en
cuenta donde se enganchan los vagones, esto anterior se muestra en la figura siguiente. Se
observa también que la anchura del vagdén sobre los estribos es de 2.92 metros (115.25

pulgadas)

Se muestra la longitud total que abarca el ferro-tanque que es de 20.02 metros (788.50

pulgadas).
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Figura 37. Vista Superior del largo del Carro-tanque (Ferro-tanque).
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Figura 38. Vista Lateral del largo total del Carro-tanque (Ferro-tanque).
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La anchura total que tendrd el ferro-tanque serd de 3.23 metros (127.45 pulgadas), asi

mismo la altura desde la plataforma hasta los rieles sera de 4.68 metros (184.51 pulgadas),

lo anterior se observa en la siguiente figura.

127 .45
EXTREME WIDTH
{DUTSIDE OF LADDERS
LADDER TREADS)
ATE =
L B CE 81.65 INSIDE 27 14 Ta TOP
DIl AGRAM cL| car OF "PLATFORM
Z1.14 TO_TOP
ZL OF CAR
184,51 APPROX EXTREME
HE IGHT TOP OF
cLIPS TQ TOP

OF RalL

109, 42 LIFTING
. T

EXTREME HE | GHT PROVISIONS
AT WIDTH APPROX
{AT SIDE LADDERS) |

TCP OF RAIL

NN

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 39. Vista Posterior del ancho del carro-tanque (Ferro-tanque) y altura desde la plataforma a los rieles.

El largo de la proteccion que rodea el espacio que se conecta a la base para hacer el
trasvase tiene un ancho de 2.07 metros (81.65 pulgadas) y se puede observar en la imagen
anterior y que por otro lado, el largo de esta proteccidn mide aproximadamente 6.7 metros

(263.80 pulgadas) y se observa en la siguiente figura.
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vEd

283 .80 INSIDE
CL| CaR

[ |
L0 . SN N o

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 40. Largo de la proteccion donde se llevara a cabo el trasvase.

El area para movilidad del personal sera de aproximadamente 50 centimetros (20 pulgadas)

de didmetro, lo cual se observa en la siguiente imagen.

Y
e
\Jéixﬂ,//-

20" 10 MANWAY
(SEE FITTINGS ARRANGEMENT)

Fuente: Elaboracidén propia
Figura 41. Vista del diametro para movilidad de personal donde sera el trasvase.

De la misma manera se muestra el ancho de la abertura (despeje) por donde se realizara el

trasvase el cual es de 7 cm, lo cual se observa en la siguiente figura.
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3 -0
CLCARANCT

Abertura
para el

trasvase

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 42. Vista del diametro de la abertura por donde se llevara a cabo el trasvase.

El espacio que existe para el acceso del personal a la parte superior del carro-tanque (ferro-

tanque) por la escalera es de 60.96 cm, esto mismo se observa en la imagen siguiente.

-0

CLCARANCE 24" CLEARANCE

S N G
. ™ ~
'[.I‘ “,J
I

 — — = — : - ——

1

Acceso para
el personal

Fuente: Elaboracidn propia.
Figura 43. Vista sobre el acceso de personal a la parte superior del ferro-tanque.
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Por otro lado, el grosor de la capa del ferro-tanque, el cual almacenara el producto es de
127 centimetros (50 pulgadas) y el material es de fibra ceramica. A continuacidn se observa

una imagen con donde se puede apreciar esta caracteristica.
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/ =
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\.\J_l) //_ I{\-‘___‘:J -.fr ,I)‘
- ,f\‘;\ .f,':f
e " “\u.._ -‘;:’.'_-
| T —
Fuente: Elaboracidn propia.
Figura 44. Vista del grosor del ferro-taque para el almacenamiento del producto.

=

11.2.4.5. Identificacion de las Sustancias o Productos que van a emplearse y que
podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas.

A continuacidon se muestra una tabla con informacion sobre las sustancias que se manejaran

en la operacién de las nuevas actividades de trasvase de la Estacion para combustibles.
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Tabla 12. Tabla de sustancias y volumen a manejar en LA ESTACION.

CARROS-TANQUE

2

100

2
20

VOLUMEN ALMACENAMIENTO Y
NOMBRE MENSUAL TRASVASE EQUIPO DE SEGURIDAD

Ferro-tanque (CT) a auto
—tanque (pipa)
Ferro-tanque (CT) a auto

Gas L.P. 5500 ton

20 000 ton .
—tanque (pipa) , ,
e RN ()8 2 Overol de algoddn, casco, lentes, Arnés y
11 000 ton q . linea de vida, botas dieléctricas y guantes
—tanque (pipa .
F ; (cT) ; de piel.
Turbosina 2 500 ton erro-tangue . aauto
—tanque (pipa)
Keroseno 5 000 ton Ferro-tanque (CT) a auto

—tanque (pipa)

De la misma manera, se presenta a continuacién una tabla que muestra el tipo de
sustancia, que en este caso son los combustibles que serdn manejados en la planta, asi

como su concentracion.

Tabla 13.Tabla de sustancias y concentracion a manejar en Bulkmatic

Gasolina 100%
Aromaticos: 35%
Gasolina Olefinas: 12.5%

Benceno:1%
Oxigeno: 1.0-2.7%
Diésel: 100%

Diésel Aromaticos: 30%
maximo
Propano: 60%
Gas L.P. Butano: 40%
Etil-mercaptano (odorizante)
Turbosina Turbosina 100 %

Aromaticos 25.9 % max

Fuente: Elaboracidén propia

68

INGENIERIA Y SERVICIOS EN CONTROL
AMBEENTAL INDUSTRIAL 5.A. DEC.V.

i‘ L] L]
L insecami
B



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLE % ULKMA T’ c

BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 de MEXICO

Tabla 14. Materiales listados como Actividades Altamente Riesgosas

Cantidad *
maxima de
altamente inventario
riesgosa (kg)
Gas L.P. Gas 2° (L.E) 50 000 825 000

Liquido 2° (.E) 1°192 500 8°000 000
Liquido 2° (L.E) 17272,000 800, 000

Listado
actividad

Cantidad
limite de
Reporte (kg)

Nombre de
la Sustancia/ | Estado fisico
Material

NOTAS:

e Aunque no existe almacenamiento como tal de estos materiales, se tomd
como cantidad maxima de inventario el volumen de los carros-tanque con
material que puede haber como maximo en un momento dado en la
Terminal.

e La cantidad de carros-tanque que habrd en un momento dado en la
Terminal de los materiales considerados como AAR (y que seria la cantidad
maxima de inventario), son 10 carro-tanques de keroseno, 15 carros-
tanques en el caso del gas L.P y 100 de gasolina; esto se presentara en el

momento en que arriben o lleguen los materiales a la Terminal.

Tabla 15.Cantidad mensual de carros-tanque a manejar en la Terminal.
CARROS-TANQUE
Gas L.P. 50
Gasolina 200
Diésel 100
Turbosina 25
Keroseno 20

1.2.4.6. Tipo de recipientes y/o envases de almacenamiento de las sustancias a
manejar.

Los tanques o envases de almacenamiento que se tienen en las instalaciones son:
e Ferro-tanques (carro-tanques de 80 toneladas)

e Tambos metalicos para remanentes de derrames de transvase

69

l‘ [ ] L ]
i [NSeCamil

AMBEENTAL INDUSTRIAL 5.A. DEC.V.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLE
BULKMATIC DE MEXICO S. R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

11.2.4.7. Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (DTI’S).
Los diagramas de Tuberia e Instrumentacién no estan disponibles. Debido a que son

equipos moviles y no una instalacion fija.

11.2.4.8. Equipo y medidas de seguridad Industrial y Patrimonial.
Como parte del equipo y medidas de seguridad industrial y patrimonial que BULKMATIC

prevé implementar para el trasvase de los diferentes combustibles se toman las siguientes

medidas encaminadas a la seguridad y prevencion:

e Serd prohibido la operacién de movimientos en la via donde se esté llevando a
cabo el trasvase.

e Aterrizaje de carros-tanque y autos-tanque/pipas.

e Colocacidn de bandera azul en carro-tanque. El procedimiento de bandera azul, se
refiere al movimiento de carros-tanque en las vias internas de la terminal, y quiere
decir que en la locomotora o remolcador, no pueden realizar movimientos en la via
donde se localiza carro-tanque con la bandera azul.

e Se bloqueara vialidad de paso de Norte a sur que pase por la estacion de trasvase
delimitando el drea 30 metros a la redonda

e Obligatorio el uso de equipo de proteccién personal (EPP) siempre, que consiste
en: overol de algoddn, casco, lentes, arnés y linea de vida, botas dieléctricas y
guantes de piel.

o No se permitird toma de fotografias y uso de celular en el area.

e La comunicacidn se realizara con radios intrinsecos.

e Por turno habrd un supervisor de operaciones para asegurar el estricto
cumplimiento a los procedimientos de operacidn.

e Se realizaran observaciones de seguridad en Pipas y se solicita correccion
inmediata al proveedor/cliente.

e Las operaciones de trasvase de combustibles serda realizado por personal

previamente capacitado.
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e Se realizard check-list previo a cada operacién de trasvase de combustibles, que
incluye revisién de condiciones de carro-tanque y auto-tanque.

e Se contaran con procedimientos especificos para cada una de las operaciones de
trasvase de los materiales combustibles, los cuales incluyan responsabilidades,
medidas de seguridad

e Se cuenta con procedimientos especificos para trabajos considerados peligrosos,
donde se establecen los permisos, el equipo de proteccidon personal minimo, coémo
y en donde se pueden llevar a cabo, bajo qué condiciones, etc.; las
actividades/trabajos para los cuales se tienen estos procedimientos, son:

o Realizaciéon de trabajos peligrosos
o Espacios confinados
o Trabajos en altura

o Trabajos de soldadura

Se contara con un documento “Lineamientos para el ingreso a las terminales Bulkmatic de

México”, que consiste basicamente en:

e Los proveedores, subcontratistas y/o visitantes, se obligan a realizar sus labores
dentro de las instalaciones de Bulkmatic, en riguroso cumplimiento a las disposiciones
legales y normatividad aplicable. Acatar en cualquier momento, todos los
lineamientos, especificaciones, reglamentos, politicas y, en general cualquier
disposicion legal que Bulkmatic de México tenga o pudiera tener en lo futuro dentro
de sus instalaciones.

e Contar con zapatos con casquillo, casco dieléctrico, chaleco con reflejantes, asi como
el equipo de seguridad especifico para sus actividades a desempeiiar. (lentes, casco,
zapato de seguridad, chaleco reflejante, cuando aplique overol de algoddén o tipo
nomex).

e Estd prohibido fumar dentro de las instalaciones, asi como ingerir bebidas alcohdlicas.

e Se debe reportar en vigilancia lo que se ingresa y lo que se retira; asi como portar el
gafete que se proporcione.
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e Si se va a ingresar con vehiculo, contar con licencia y pdliza de seguro vigente,
extintor en unidad y circular con luces encendidas, la cual serd verificado por el
vigilante. Dentro de las instalaciones, la velocidad maxima permitida es de 10 km/h.

e Antes de iniciar sus labores deberdn tomar la platica de seguridad, impartida por el
Supervisor de seguridad o Jefe de area donde se desarrollen los trabajos

e La desviacion de estas medidas de seguridad serd motivo para no permitir el acceso, o

causa suficiente para el retiro inmediato de nuestras instalaciones.

La realizacion de simulacros, es otra medida encaminada a la prevencidn y atencién de
emergencias, se tiene una planeacién para llevar a cabo estas actividades llevdndose como

minimo dos veces cada 12 meses; los simulacros que se llevaran a cabo son:

e De operaciones contra incendio
e Simulacro de evacuacién, bisqueda y rescate

e Simulacro de primeros auxilios

Donde intervengan los materiales altamente combustibles simulando los eventos
considerados dentro del presente estudio, considerando las areas de afectacién, es decir,
las zonas de mas alto riesgo, zonas de seguridad o amortiguamiento, actuacién de las
principales brigadas; de tal manera que se vean las deficiencias y/o faltantes en cuanto a

equipamiento, capacitacion, etc.

De igual manera la Terminal contard con una sistema de notificacion de alarmas (PLC)
instalado en oficinas desde donde se monitorea y detonara plan de emergencia, desde ahi
se podra monitorear las 8 estaciones de trasvase y el sistema de contraincendios, deteccion
de gas y fuego y estaciones manuales de emergencia: las estaciones contardn con un
sistema de deteccidn de flama y gas, y los equipos transloader estaran conectados a su vez
también al sistema de alarmas y de contra incendio; asi mismo cada estacion de trasvase

tendra su estacidn manual para notificar una emergencia.

Puesto que las operaciones de la terminal son fisicas (trasvase de gasolina, turbosina,

diésel, gas LP,) la mayor parte de ellas son manuales; en el caso de los equipos de trasvase
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de gas LP(transloaders) son semi-automatizados pero con el tablero de control (PLC)
instalado en el mismo cuerpo del transloader, por lo que los operadores tienen que estar
cerca del equipo. Es importante sefialar que se cuenta con controles remotos de paro
automatico para los equipos de trasvase de gas LP (funcionan a 1 kildmetro de distancia),
gue traen los operadores (equipos de 2 personas para el caso de gas L.P.), y mediante los
cuales pueden en cualguier momento activar el paro automatico del equipo de

trasvase/transloader o el paro de energia que des-energiza toda la via.

Aunque no se tendra como tal un cuarto de control de emergencias, existe una oficina de
campo que hace las funciones del cuarto de control, donde labora un Supervisor y/o
documentador responsable de recibir la comunicacion del drea de materiales peligrosos y
detonar el Plan de Emergencia. La comunicacion es realizada por medio de radio intrinseco
los cuales cuentan con 3 canales de comunicacidn, tripulacién, vigilancia y operaciones. En

esta area se contara con:

Red telefénica, Computadora e Internet para estar en comunicacién con todos los
departamentos. Control de accesos de material peligroso del area de estacionamiento de

pipas para acceder a vias.

A continuacién, se observa una imagen con las brigadas y simulacros de seguridad contra

incendios.
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BRIGADAS Y SIMULACROS

‘ uente: Propia
Figura 45. Brigadas y Simulacro de seguridad contra incendios.

También es importante mencionar que se contara con un programa anual de
mantenimiento para la Terminal. En dicho programa se contemplan los diferentes equipos
de emergencia con los que se cuenta asi como de otros elementos, tal es el caso de los
equipos de control, baterias, senales de falla de la unidad de control, anunciadores
remotos, fuentes externas y energia primaria principal y dispositivos iniciadores. De igual
manera se tienen check-list de mantenimiento para el tanque de almacenamiento de agua,
el sistema de mangueras y tuberias, la red privada de alimentacion y bombas contra

incendio.
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A continuacion se enumeran los diversos equipos con los que contara la Terminal para
contener y evitar cualquier eventualidad que pudiera causar un impacto sobre el medio
natural:

1.

El proyecto contara con 2 bombas probadas y listadas UL/FM de 1,500 gpm operando a
145 psi. ambas bombas serdn impulsada por motor a diésel. El sistema cuenta con una

bomba jockey. Las bombas quedaran instaladas de acuerdo con NFPA-20.

Cuarto de bombas con sistema de rociadores (4) que contiene las bombas contra

incendio y sus controladores, en conformidad con NFPA-20.

Las bombas cuentan con tableros UL/FM independientes, sefializados el panel de

control de alarmas, incluyendo bomba jockey y su tablero.

Red de agua contra incendio. Tuberia AWWA PVC C900 Clase 200 de 8” que alimenta a
los 4 sistemas de rociadores de modo pre-accion, 8 monitores y 4 estaciones de

mangueras. La instalaciéon sera de conformidad con NFPA 24.

8 monitores cuentan con reductores en linea abastecidos por agente AFFF al 3% en

contenedores de 200 litros

La proteccién con rociadores bajo los techos de las areas de trasvase serdn sistemas
tipo pre-accidn, es decir, la valvula de alarma tipo diluvio permitird el flujo de agua
cuando reciba una sefial de algun dispositivo de alarma como seria un detector de

flama o bien estacién manual. Todos los rociadores bajo los techos seran abiertos

El proyecto contara con detectores de flama infrarrojos instalados en las estaciones de

trasvase, estos detectores activaran el sistema de diluvio y sistema de alarma.
Se instalaran detectores de gas en estaciones de trasvase.

Alarmas audibles y visibles. El proyecto cuenta con campanas y sirenas instaladas en

cada una de las areas de trasvase.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Estaciones manuales de alarma. Se instalaran estaciones manuales tipo doble accién en
cada una de las estaciones, esto con el fin de activar manualmente el sistema de

alarma.

Procesadores. El proyecto cuenta con un panel de alarmas que recibird todas las
sefiales de alarma que le enviardn cada uno de los dispositivos y operara segun la

programacién agregada.

Se contara con una planta de emergencia, para suministro de energia eléctrica a los

equipos y sistemas principales de la Terminal, en caso de un evento de emergencia.

Tarjetas de entrada/salida. El tablero del sistema de alarma y deteccién de incendio
contard con tarjetas de lazo de comunicacién que controlara cada una de las dreas de
trasvase y oficinas principales, asi como el monitoreo de tablero de bomba contra

incendio.

Enlaces de comunicacidn y software. El tablero del sistema de alarma y deteccién de

incendio tiene la opcidon de monitorear varios sitios a través de una conexién IP
La Vias ferroviarias estardn completamente aterrizadas.

La instalacion eléctrica e iluminacidn, en las estaciones de trasvase de combustibles

serd a prueba de explosion.

Se contard con sistemas de paro de emergencia para desenergizar las Plogas en la via

de trasvase (en estas vias se localizaran las estaciones de trasvase de combustibles).

Los sistemas de trasvase de combustible gas L.P. contaran con valvulas automaticas de

cierre de emergencia.

Los compresores y sistemas de trasvase contaran con dispositivo de alivio por
sobrepresién y de igual forma cuentan con una trampa de liquidos con flotador

mecanico; en el caso de los transloaders para gas L.P.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Los transloaders de gas L.P. contardn con sistemas de paro automatico por alta

temperatura y presidén en descarga, asi como por baja presion en la succion.

Los carros-tanque (en el caso de gas L.P., diesel, turbosina y gasolina) también cuentan

con valvulas de alivio para alta presion.

Los autos-tanque de gas L.P. cuentan con valvulas de alivio por alta presion.

Los carros-tanque y autos-tanque de gas L.P. cuentan con vélvulas de exceso de flujo.
Las pipas de diésel y gasolina cuentan con sistema de proteccidn de sobrellenado.

Se contard con una valvula solenoide para corte de flujo en el sistema de trasvase de

gasolina y diésel.
Se contard con Paro por emergencia local fijos en todos los transloaders.

Se contard con pararrayos colocados en superpostes (que cubren toda el drea de
vias/operaciones), pararrayos en la antena de telecomunicaciones que cubre el area de

oficinas, ademads cada estacion de trasvase cuenta con un sistema de pararrayos.

Se contard con equipos auténomos para 30 minutos cada uno, asi como trajes

completos de bombero.

Se contard con kit de brigada de primeros auxilios completo (incluyendo maletin,

camilla, collarin, férulas, sujetadores, etc.).

Se contara asimismo, con sistema de barricadas para aislar las vialidades durante el

proceso de trasvase de los materiales combustibles.

Se contara con Controles remoto de paro automatico de los transloaders de gas L.P.,

mismos que pueden parar desde una distancia de 1 kildmetro.
Se contard con extintor de AFFF y PQS en las areas de trasvase de gasolina y diésel.
Se contara con kit para derrames de liquidos combustibles.

En las areas de trasvase de combustibles, se tendrdn regaderas y lavaojos.
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Uno de los componentes importante del sistema contra incendios es el tanque vertical de
agua para abastecer la red en caso de alglin evento que pudiera suscitarse. El tanque
cuenta con una capacidad nominal de 500m3 (132,000 galones). Algunos de los datos de

disefio del tanque son:

- Presidn de disefio: 1 atm
- Temperatura minima de disefio del metal: .-10 °Ca 1 atm

- Presién de prueba hidrostatica: 3 psi

En la siguiente tabla de muestran detalles adicionales del tanque

10400

|
/

.-/ ! -“-‘-“'-\_
1070 | | | | | ~_

Tabla 16. Caracteristicas del tanque de agua dela Terminal.

Material Margen de Corrosion
Cuerpo del tanque | Acero al carbdon A36 1/16”
Tapas del tanque Acero al carbdn A36 1/16”

Fuente: Elaboracidn propia a partir de la ficha técnica de producto
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Fuente: Propia
Figura 46. Ejemplo deTanque de agua para el sistema contra incendios.

En él ERA que acompafia al presente MIA se dan mas detalles del sistema contra incendios

gue se tiene disefiado para la estacion (ver ERA y sus anexos).

Adicional a lo anterior, debido a las actividades que pretenden realizarse y que las

sustancias a manejarse podrian causar un impacto al medio ambiente por causa de algun
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derrame, se tiene contemplado colocar una fosa para contencién de los posibles derrames
de combustible (diesel, turbosina o gasolina), con una capacidad para contener 130 metros

cubicos (la capacidad de un carro-tanque al 100 %).

Esta fosa de contencion se localizara al Sur-Este de las vias; los derrames seran conducidos
a la misma, mediante tuberias que irdn desde las estaciones de combustibles liquidos
(diésel y gasolina), en las cuales existe una charola fija que queda justo debajo de las
valvulas de salida o descarga de los carros-tanque, y se conecta directamente con el sistema

de tuberias que conduciran a la fosa.

Fuente: Propia
Figura 47. Charola fija para derrames en estacion de trasvase de diésel y gasolina.

Criterios de Andlisis y Disefio de la Fosa de contencion de derrames de diésel y gasolina.

El andlisis y disefio estructural tiene la finalidad de encontrar las secciones adecuadas para
la construccién de la fosa, que garanticen su propia estabilidad y/o funcionalidad. Para esto
se toman como referencia las recomendaciones, criterios y comentarios editados por los
manuales, reglamentos y especificaciones de diseiio y construccion para este tipo de obras
vigentes a la fecha, del ACI (American Concrete Institute), ASCE (American Society of Civil

Engineers), RCDF (Reglamento de Construcciones del Distrito Federal).
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De lo anterior, los analisis estructurales que se realicen para la fosa, seran bajo condiciones

de carga permanentes: carga muerta y carga viva; y empujes y presiones: rellenos y fluidos.

Dichos andlisis estructurales nos arrojan los esfuerzos de trabajo criticos de cada uno de los
elementos que conformardn la fosa. Permitiéndonos asi, llevar a cabo la realizacién del
disefio estructural en conjunto, verificando que no se excedan los estados limite de colapso

y de servicio, correspondientes, dictados en los manuales antes descritos.
El Disefio estara basado sobre los siguientes Cédigos o Estandares:

e Reglamento de Construccion del Distrito Federal; Normas Técnicas

Complementarias para Disefio y Construccion de Edificaciones (RCDF-NTC-05)

e Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural y Comentarios, del American

Concrete Institute (ACI-318-08 y ACI 318R-08)

e Manual de Cargas Minimas de Disefio para Edificios y Otras Estructuras, del

American Society of Civil Engineers(ASCE/SEI 7-10)

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 48. Modelo estructural de la fosa.
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11.2.5. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No se tendrdn obras asociadas al proyecto.

11.2.6. Etapa de Abandono del Sitio.
Para el presente proyecto se tiene considerada una vida util de aproximadamente 70 afos,
dentro de los cuales se contemplada como parte de la fase de operacidn, la realizacién de
trabajos de mantenimiento preventivo y en su caso correctivo, los cuales se enfocan en
gran parte a la integridad y buen estado de los equipos e instalaciones de la estacidn de
trasvase, estimando que dichas actividades mantengan (o inclusive extiendan) la vida util

del proyecto.
Se contard ademas con procedimientos para prevencién y atencion de emergencias.

Sin embargo, en caso de que finalice la vida util de la Estacidn, se tienen contempladas una
serie de actividades y acciones encaminadas a que el abandono del sitio no represente

impactos ambientales ni riesgos y el predio pueda destinarse a trasvase de otros elementos.

En caso de que el abandono llegara a ser inminente serd necesario el desmantelamiento de
la infraestructura y equipos que conforman el drea de trasvase de combustible, la cual se

realizara conforme a la legislacién ambiental vigente.

11.2.6.1. Condiciones de Suelo.

Como parte de los trabajos de abandono del sitio, en caso de que se detectara la necesidad,
se realizard muestreo y andlisis del suelo para descartar contaminacion por hidrocarburos,
en las areas de trasvase, lo cual debe realizarse en observancia a la NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003 o las vigentes al momento de realizar esta actividad y en caso de

detectarse contaminacion se debe realizar el saneamiento de dichas areas.

11.2.7. Utilizacion de Explosivos.

Para el presente proyecto del trasvase de combustible en BULKMATIC Hermosillo 2 No se

utilizardn explosivos en ningiin momento.
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11.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

En materia de residuos peligrosos, de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005 se generaran

los siguientes residuos: aceites lubricantes, materiales impregnados, desengrasantes,

chatarras impregnadas, y residuos de hidrocarburos producto del mantenimiento o

contaminacién de carro tanques.

Tabla 17. Tipo de residuos a generar y volimenes aproximados.

(emisiones fugitivas)

carbono, cov's

Residuo Componentes Volumen
Emisiones a la atmésfera Particulas suspendidas totales, 6xidos de
nitrégeno, biéxido de azufre, mondxido de N/D

Descarga de aguas
residuales (en fosa séptica)

Aguas servidas (aguas negras)

140 Ipp/d (+)

Residuos peligrosos

desengrasantes, chatarras impregnadas,

residuos soldaduras.

Residuos sélidos Residuos no pehgrosos,: p_apel, plastico, basura 15 kg/d
domestica
Aceites lubricantes, materiales impregnados, Aproximadamente 5

ton/afio (pequefio
generador)

Fuente: Elaboracidn propia

Es importante sefialar que debido a los volimenes de combustibles a trasvasar, es posible

gue la planta incremente su generacion de RP’s pudiendo llegar a ser gran generador.

Se presenta a continuacién una tabla que muestra la lista con los residuos peligrosos que se

generaran en las instalaciones de BULKMATIC HERMOSILLO2 y la forma en que estos seran

almacenados dentro del almacén temporal de RP’s.

Tabla 18. Residuos peligrosos generados y su tipo de almacenamiento en Bulkmatic Hermosillo 2.

Residuo Clave CRETIB Almacenamiento
Materiales impregnados de hidrocarburos SO, Toxico Tambos metalicos
Residuos de hidrocarburos Bs Toxico Tambos metdlicos
Recipientes impregnados de Hidrocarburos SO, Toxico Tambos metalicos
Aceite Lubricante o1 Inflamable Tambos metalicos
Materiales Impregnados de aceites SO, Toxico Tambos metalicos
Chatarras contaminadas de aceites SO, Toxico Tambos metélicos
Recipientes vacios SO, Toxico Tambos metalicos
Solventes S1 Téxico Tambos metdlicos
Fuente: Elaboracidn propia
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11.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los Residuos.

e Factibilidad de reciclaje.

Se separard, por parte del personal los residuos inorganicos reciclables factibles de
comercializacion como son botellas de PET y de PEAD (HDP), botellas de vidrio, botes de
aluminio y cajas de cartén, asi como madera y cartdn durante las etapas de preparacion y

construccion.
e Manejo y Disposicion de los residuos.

Los residuos sdlidos urbanos serdn entregados a un prestador de servicios para su

transporte y disposicion final.

Los residuos reciclables seran llevados a algun establecimiento de compra de estos

materiales.

Para los residuos peligrosos se cuenta con un almacén adecuado y se contara con el servicio

de una empresa debidamente autorizada para su recoleccién y manejo.

11.2.10. Analisis de Riesgo.

Al ser el presente proyecto una Actividad Altamente Riesgosa, se realizo en apego a lo que
establece la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente, Un Estudio de
Riesgo Ambiental Modalidad Analisis de Riesgo, el cual acompaiia al presente Manifiesto y a

continuacion se presentan los principales resultados de dicho ERA

Con base en revisiones del disefio de las instalaciones de la Terminal HERMOSILLO 2 de
Bulkmatic y el disefio de las actividades proyectadas; fue como se describieron estos

apartados.
¢ Analisis y Evaluacion de Riesgos.

Identificacion de las dreas de Riesgo.

Identificacion de Riesgos.

Jerarquizacion de los Riesgos identificados.

Evaluacién de Consecuencias (Simulacion de los eventos identificados) Radios de
afectacion.

YV VYV
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» Interacciones de Riesgo.
» Efectos sobre el Sistema Ambiental (del MIA)

¢ Identificacidn de las areas de Riesgo.

Las dreas Riesgo que se identificaron son:

-Sistema de trasvase de gas L.P.

-Almacenamiento temporal de GLP en Carro-tanque (CT)
-Trasvase de combustibles liquidos (diésel, gasolina, turbosina)

-Almacenamiento temporal de combustibles liquidos en Carro-tanque (CT)
e Identificacion de Riesgo.

Para la identificacion de los Riesgos, se selecciond y utilizé la metodologia Haz-Op,
basandonos en el disefio de la terminal y su equipos de trasvase y futuras instalaciones

generales como: vias, servicios auxiliares, etc.

Es importante sefalar la participacién del personal de Bulkmatic, en este proceso, pues
realmente se conformd un equipo multidisciplinario bastante bueno, con Ingenieros de
seguridad, ingenieros de proceso, personal de mantenimiento, personal operativo

(materiales liquidos), etc.
e Jerarquizacidn de Riesgos Identificados.

Para la jerarquizacion de los riesgos (posibles eventos) identificados mediante la
metodologia Haz-Op, se utilizd la Matriz semi-cuantitativa de Riesgo de Frecuencia vs.
Gravedad.

e Evaluacion de Consecuencias (Simulacion de los Eventos Identificados), Radios de
Afectacion.

Para este apartado se definieron distancias de riesgo y de amortiguamiento, con base en
modelaciones y de acuerdo a las sustancias por manejar que en este caso corresponden a
los combustibles gas L.P., gasolina, turbosina y diesel, de acuerdo a la posibilidad de que
sucedan posibles eventos determinados. En la siguiente tabla se muestra dicha

informacion.
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Tabla 19.Resultados Globales y Diagrama de pétalos (Radios de afectacidn) de los posibles eventos en la Terminal Bulkmatic Hermosillo 2.

ZONA DE ALTO RIESGO

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

DANO A EQUIPOS

EVENTO RIESGO E INSTALACIONES
UMBRAL RADIO (metros) UMBRAL RADIO (metros) UMBRAL RADIO (metros)
GAS L.P.
2 100 ppm 1 000 ppm
TOXICIDAD 543.34 923.26 --- -
(IDLH) (TLV)
Fuga de gas L.P. por la ruptura o desconexion Niveles de 9.3% (LSE) 37.40
de la linea de trasvase Explosividad 1.8% (LIE) 153.75
EXPLOSION (Nube ) ) )
. 1.0 psi 204.38 0.5 psi 347.42 10 psi 43.87
Explosiva)
Incendio en el carro-tanque de gas L.P. por 2 2 2
. INCENDIO 5 kW/m 616.91 1.4 kW/m 1158.08 40 kW/m 174.58
calentamiento (BLEVE)
GASOLINA
5000 ppm 500 ppm
TOXICIDAD 166.96 418.94 --- -
(IDLH) (EEGL)
Fuga de gasolina por la ruptura o desconexion Niveles de 7.1% (LSE) 68.34
de la linea de trasvase Explosividad 1.3% (LIE) 107.29
EXPLOSION (Nube ) ) )
. 1.0 psi 359.62 0.5 psi 611.29 10 psi 77.19
Explosiva)
Incendio de carro-tanque de gasolina por 2 2 2
. INCENDIO 5 kW/m 676.87 1.4 kW/m 1272.49 40 kW/m 186.89
calentamiento (BLEVE)
Fuente: Estudio de Riesgo
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A continuacién, se muestran las Modelaciones de la zona de riesgo y de amortiguamiento

de los eventos que podrian causar un mayor impacto en el ambiente (Explosidn, toxicidad e

incendio) dentro de los cuales el de mayor alcance es el “Incendio de carro-tanque de

gasolina por calentamiento (BLEVE)” como zona de influencia de la Estacion de Trasvase

Bulkmatic, el cual para la zona de riesgo es 676 metros y la zona de amortiguamiento 1,272

metros

Modelacion gas explosién

UBICACION GENERAL
= e

Simbologia

- Zona de Alto Riesgo

Daiio a Equipos e Instalaciones

Zona de Amortiguamiento

Delimitacion del Predio

Y INSECAMI

RAZON SOCIAL

Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.

JOMICILIO

Planta Hermosillo Il

Zscenario: Fuga de gas L.P. por la ruptura
o desconexion de la linea de trasvase

Zvento: Explosién

ESCALA
1:7,000

Zlaboro
Ing. Alvaro Martinez de Lara

Reviso

Ing. Juan Jaime Sanchez Nieves

Autorizé:

Biol. Juan Ignacio Solorio Tlaseca

Fuente: Elaboracidn propia a partir del uso de SIG y del ERA.

Figura 49.Modelacion gas explosion
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UBICACION GENERAL
> X

Simbologia

Daiio a Equipos e Instalaciones

- Zona de Alto Riesgo

Zona de Amortiguamiento

Delimitacién del Predio
\J

SV iINSECAMI

RAZON SOCIAL
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
DOMICILIO

Planta Hermosillo I

Escenario: Incendio en el carro-tanque
de gas LP. por calentamiento (BLEVE) | ESCALA

1:16,000

Evento: Incendio

Elabord,
Ing. Alvaro Martinez de Lara

Reviso:
Ing. Juan Jaime Sanchez Nieves

Autorizé:

Biol. Juan Ignacio Solorio Tlaseca

Fuente: Elaboracidn propia a partir del uso de SIG y del ERA.

Figura 50. Modelacién gas incendio
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UBICACION GENERAL
> X

Simbologia
Zona de Alto Riesgo
Zona de Amortiguamiento

Delimitacién del Predio
=

SV iINSECAMI

RAZON SOCIAL
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
JOMICILIO

Planta Hermosillo I

Zscenario: Fuga de gas L.P. por la ruptura
iexion de la linea de trasvase

ESCALA

Zvento: Toxicidad 1:19,000

Zlabord
Ing. Alvaro Martinez de Lara

Reviso:
Ing. Juan Jaime Sanchez Nieves

Autorizé:

Biol. Juan Ignacio Solorio Tlaseca

Fuente: Elaboracidn propia a partir del uso de SIG y del ERA.

Figura 51. Modelacién gas toxicidad
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UBICACION GENERAL
> e

Simbologia
Daiio a Equipos e Instalaciones

- Zona de Alto Riesgo

Zona de Amortiguamiento

Delimitacion del Predio

SV iINSECAMI

RAZON SOCIAL
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
JOMICILIO

Planta Hermosillo Il

Zscenario: Fuga de gasolina por la ruptura
0 des: de la linea de trasvase ESCALA

1:10,000

Zvento: Explosién

Zlabord:
Ing. Aivaro Martinez de Lara

Reviso:
Ing. Juan Jaime Sanchez Nieves

Autorizé:

Biol. Juan Ignacio Solorio Tlaseca

Fuente: Elaboracidn propia a partir del uso de SIG y del ERA.

Figura 52. Modelacién gasolina explosion
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UBICACION GENERAL
> X

Simbologia
I o=iio a Equipos e Instalaciones

- Zona de Alto Riesgo

Zona de Amortiguamiento

Delimitacion del Predio

Y INSECAMI

'AZON SOCIAL
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
JOMICILIO

Planta Hermosillo Il

'scenario: Incendio de carro-tanque
& gasolina por calentamiento (BLEVE)

ESCALA
1:20,000

vento: Incendio

laboré
Ing. Alvaro Martinez de Lara

leviso:
Ing. Juan Jaime Sanchez Nieves

wtorizé:

Biol. Juan Ignacio Solorio Tlaseca

Fuente: Elaboracidn propia a partir del uso de SIG y del ERA.

Figura 53.Modelacidn gasolina incendio
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UBICACION GENERAL
= N

Simbologia
Zona de Alto Riesgo
Zona de Amortiguamiento

Delimitacion del Predio
"
7 INSECAMi

RAZON SOCIAL
Bulkmatic de México, S. de R.L. de C.V.
DOMICILIO

Planta Hermosillo Il

Escenario: Fuga de gasolina por la ruptura
o desconexién de la linea de trasvase ESCALA

Evento: Toxicidad 1:10,000

Elaboro
Ing. Alvaro Martinez de Lara

Reviso
Ing. Juan Jaime Sanchez Nieves

Autorizé:

Biol. Juan Ignacio Solorio Tlaseca

Fuente: Elaboracidn propia a partir del uso de SIG y del ERA.

Figura 54. Modelacién gasolina toxicidad
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Para el desarrollo de proyectos que involucren la ocupacién de terrenos y por tanto un
cambio o consolidacién en el uso de suelo que tiene dicho predio originalmente, es
fundamental determinar si las actividades a realizar son compatibles y de igual manera, no
se contraponen con lo establecido en las Leyes, Reglamentos, Acuerdos, Cédigos, Planes y
Programas y otros instrumentos normativos en los dmbitos federal, estatal y municipal que
regulan, controlan o restringen la ocupacién y uso del suelo en las dreas de estudio que
sean aplicables. Con base a lo anterior a continuacion, se presentan los resultados en
materia de vinculacién obtenidos de la revision detallada de diversos instrumentos
aplicables en forma obligatoria referente a la regulacidon del uso del suelo en el Municipio
de Hermosillo, Sonora y en especifico en el predio propuesto para el proyecto motivo del

presente estudio:

e PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracién Publica Federal (APF) que deberdn observar la

variable ambiental en términos de la Ley de Planeacién.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para
qgue las dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas
sectoriales con base en la aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos
naturales, los servicios ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la
conservacion del patrimonio natural. Todo ello, tiene que ser analizado y visualizado como
un sistema, en el cual se reconozca que la accién humana tiene que estar armonizada con

los procesos naturales.

! Fuente: http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/programa-de-ordenamiento-ecologico-general-
del-territorio-poegt (consulta realizada diciembre 2017).
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Con base en el Modelo de Ordenamiento del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio se identific6 que el predio propuesto para el desarrollo del proyecto
denominado “TERMINAL DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES BULKMATIC DE MEXICO S. DE
R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2”, se ubica en la Regién Ecoldgica 15.33 en la Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) No. 8 denominada Sierras y Llanuras Sonorenses Occidentales, la
cual se caracteriza por Muy baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Baja
degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. Dicha UAB abarca
una superficie de 32,565.92 km2 y se le ha definido una Politica Ambiental de Restauracion
y Aprovechamiento Sustentable teniendo como rectores a la Preservacion de Flora y Fauna
asi como coadyuvantes y asociados al Sector Industrial y la Mineria. En la siguiente figura
se incluye la Ficha Técnica de la UAB en mencién la cual desglosa los datos, politicas,

estrategias sectoriales definidas conforme al POEGT:
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BULKMATIC

de MEXICO

REGION ECOLOGICA: 15.33

I Unidad Ambiental Biolisica que la compona:
8. Sserras vy Llanuras Sonorenges Docidentales

Localizacion:
Desle de Sonora

zungerﬁci&m Poblacian Tolal, | Poblacion
. 141111 hab Indigena:
32,565.92 kn" Sin presenca

p Bajn. Muy baja superfice de ANPE.
P-I'I.E dEg[.Edm EIE I|:r5 EuEi:lﬂ. EEI_|H EIEgrEEI.BlIln de la Vepetacidn. Media degradacitn por
Desafificacidn. La modificacidon anfropagénica &5 baja. oon poca wibanZzackdn. Longitud de
Cameteras (km): Media. Poroentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcenlage de Cuerpos de
apua: Muy baja. Densidad de poblacidn (kablkom2): Moy baja. El uso de suels e de 0o lips de
vegeiacssn. Déficii de agua superficial Deéfick de agua sublerrdnes. Porcenizspe de Zona
Fumcional Alta: 21. Muy baja manginacidn sotial. Muy allo indice medio de aducacion. Medo
indice medio de salud. Baj hacinamients en la vivienda. Bajo indcador de consalidacian de la
wivienda, Medio indicador de capilalizacitn indusbial. Bap porcentae de B lasa de
dependencia econdmica mumcgal. Muy allo porcentzse de babsjadores por aclividades
remuneradas por municpios. Aclividad agricola altamende eonificada. Alta importancia de La
actividad minera. Media fngortantia de la actividad ganaders.

Escenario al 2033: Critica
Paolilica Armbisnial: Aprovechamiento sustentable y Restauraciin
Prioridad de Atencidn: Baja
UAR | Rectones dal Asociados Diros sectores | Estralegias sectoriales
degarrollo del desarrallo del desarrollo | de inlerds
B Fresanvacion WMEneria Indugiria Ganadenia 1,2, 3.4 5.6, 7,8, 12,13, 14, 15,
i Flora 15 BES, 16, 17, 21, 22, 23, 28, 29,
Fauna &3 3T 42 44
Esfralegias. UAB B
Grupo |. Dingidas a legrar la susteniabilidad ambiental del Termiono
A) Preservacitn 1. Consersaciin in iy de |os ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperaciin da especies &n resgo.
3. Conocimienio andlisis y monloren de los ecosislamas y su bisdiversidad.
B) Aprovechamients | 4. Agrovechamianio sustentable de ecosistemas, especies, genes y recunsos naturaes.
sustentable 5. Agrovechamienio sustentable de los suelos agricalas y pecusnios.

8. Modernizar ks infraestructura hidroagricola y ecnificas las supserfices agricolas.
7. Agrovechamienlo susbentabbe de 108 recursos forastales.
8. Vaboracion de |08 senicios ambienlales

C) Proleccitn de [as

recursns naburales

12. Proteccidn de o8 ecosishemas.
13. Racionalizar el uso de agroguimicos ¥ promover & wso de biolenlizaniss.
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BULKMATIC

de MEXICO

0 Restauracion

14, Fesiauracion de ecosislenas foresiales v susos agricalas.

E} Agrovachamienia
suskEntable de
PECUrseE nalurales no
rencovables y
SchnEaies
LN GaS da
produccidn y Senicios

18. Aglicacidn de kas producios del Serdsan Geolidgico Mexicand al desamollo esoandmico y
social y al aprovechamientt sustentable de los recursos naturales no rencovables.

15 bis. Consolidar &l marco normativo ambiental aphcable a las actvidades mineras, a fin
e prOfaves una mineria susleriable.

18. Fromeser B recoryversion oe mndusinss bashcess Nexii-vesiioo, ousn-calasdo, (MLuELE Y,
anire alres), a fin de que S posicionsn en |os mercados domestios & inlernacional.

17. Impulsar &l escakamiento de la producstn hacia manulaciuras de allo valor agnagada
{automoliz, elecinonica, aulopanes, snire olras).

. Redisediar los instrumenbos de politica hatia &l fomenio productive del iumsmo.

22, Orienlar la politica Wwris®ca ded lerrilonio hacia & desamallo regianal.

23, Sostener y diversificar la demanda lurisica doméstica & inlematsonal con mejores
relacines consum (gastos del lurisla) - beneficio (valor de kB experienca, amgleos mejor

nemurerades v desamolo regianal].

idas al i

Gruga |, Diri
ClAgua y

Saneareens
E} Desamolls Sadcial

joramrients del SEterma socal & infraestnuiciurg uibana

28. Consobdar |3 calidad del aqua en la gestion integral del recurss hidrico.

20. Posicionas el lama del Sgus Eoma i PEcunss eS1ra de sequiidad nacional

31 Apoyar o desarrolle de capacdades para |a parlicipacidn socal en kas aclividades
ECOnGMICas y promover |a aniculacitn de program a8 para oplimizar la apheacitn de
necursos pablicns que conlleven a ncrementar las opariunidades de aooesn & SENGos en

&l medio rural y reducir la pobreza,
3T, Inlegrar a mujeres, indigenas y olupos vuinerables al Seclor Soontmioo -producivg en

nibcledd aqrarios i localidades rrakes vntuladas

Grupa lIl. Dirigidas al fart

alecrmienio de 8 gestidn v |a coanrdir@cion inslilucional

A Manso Juridicn

42, Asegurara ka definicidn y el respelo a los derechos de propiedad rural,

E) Planeacién ded
(e ey g e L

44, Impulsar el ardenamianta teriorial estatal y municipal y el desarollo regaonal mediarie
acciones poardinadas entne los bres drdenes de gobiermo y concertatas con la sociedad

Termiborial il

http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/D02923.pdf
Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

Figura 55. Ficha Técnica de la Region Ecologica 15.33; UAB 8.

Vinculacion.

Con base en los lineamientos establecidos en materia de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio e identificado el sitio del proyecto en la UAB No. 8 Sierras y Llanuras
Sonorenses Occidentales, podemos apreciar que la naturaleza del mismo no se contrapone
a la Politica Ambiental asignada a esta Unidad correspondiente a Aprovechamiento

Sustentable y Restauracién, entendiéndose estas como:

e Aprovechamiento sustentable (politica).-La utilizacion de los recursos naturales en

forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los

ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos.(LGEEPA, Articulo 3, fraccion Ili).
e Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperaciéon vy

restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los

procesos naturales. (LGEEPA, Articulos 3, fraccion XXXIll).
96

.‘q . .
i, [INSE€Caml
ﬁ e e e


http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/DO2923.pdf

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

Con base en las citadas Politicas Ambientales, se considera que el proyecto denominado
“TERMINAL DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V.
PLANTA HERMOSILLO 2”, no se contrapone a las Politicas Ambientales anteriormente
descritas toda vez que se promovera un aprovechamiento sustentable del sitio,
minimizando y compensando los impactos ambientales asociados a su desarrollo y
operacion a fin de poder prestar un servicio que apoyara la dinamica econdmica de la
ciudad de Hermosillo al distinguirse con un centro de distribucién de combustible, insumo
indispensable para las actividades de transporte que en la actualidad caracterizan a dicho

centro urbano de poblacion mismo que es estratégico para la zona norte del pais.

e PROGRAMA ESTATAL DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE SONORA.
De la investigacién normativa realizada, se identifica que no existe actualmente algun
programa marco en materia de regulacién del suelo que influya en la totalidad del Estado
de Sonora.

e LEY DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE

SONORA.

De acuerdo con el Articulo 1°, la Ley en mencion tiene como objeto regular el
ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y el desarrollo urbano, organizar
el sistema de los centros de poblacién en la Entidad y asegurar la dotacidn suficiente de
infraestructura y equipamiento, asi como la coordinacion de acciones entre el Estado y los
ayuntamientos en materia de planeacién, administracion y operacion del desarrollo
urbano; de igual manera en sus articulos 122, 123, 124 y 126 establecen que todo
aprovechamiento del suelo urbano, ya sea por la accién de urbanizacién o edificacién,
ubicado en la entidad, requerird de licencia de uso de suelo o constancia de zonificacién
del ayuntamiento correspondiente, las cuales tendran por objeto autorizar, de
conformidad con los programas de ordenamiento territorial y desarrollo urbano vigentes y

su zonificacion:
.- El uso del suelo;
.- La densidad de construccion;
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ll.- La intensidad de ocupacién del suelo;
IV.- La altura maxima de edificacion; y
V.- El alineamiento y numero oficial.
Vinculacion:

En este sentido, la citada Ley establece que las autorizaciones correspondientes a uso de
suelo en el Estado de Sonora deberdn ser otorgadas por la autoridad municipal
competente, en este caso para el proyecto en andlisis, la Presidencia Municipal de
Hermosillo; para tal efecto, la empresa tramitara las citadas autorizaciones previo a la
preparacion del sitio, construccién y operacion de la Estacion de Trasvase de Combustibles
Hermosillo 2, en apego a lo establecido en |la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo

Urbano del Estado de Sonora.

e PROGRAMA DE DESARROLLO METROPOLITANO DE HERMOSILLO.
El Programa de Desarrollo Metropolitano de Hermosillo se posiciona como un
instrumento ordenamiento territorial especifico para el establecimiento de los criterios de
desarrollo metropolitano que deberdn considerarse para la capital del Estado de Sonora
como Centro Estratégico Regional, mediante el andlisis de su influencia, conectividad,
productividad y concentracién de actividades y servicios regionales y su interaccién en el
contexto nacional, definiendo y priorizando acciones de mejora en las condiciones de vida

de los ciudadanos.

Con base el citado Programa, el predio del proyecto se localiza en la Unidad Territorial
Sector Sureste (UTSSE), la cual se localiza dentro de los limites de crecimiento del centro
de poblacién de la cabecera municipal de Hermosillo como puede observarse en la

siguiente imagen:
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UTE CERRO PRIETO

UTE BAGOTES

UTE RO SONORA

PROGRAMA DE DESARROLLO METROPOLITAND DE HERMOSILLO

IMPLAN _NTETVE0 VNG 0 LAMEACCN URAM OE HVGSCL0)
.L 18 Metroooitano . ,J
— - S Lc'-'ﬂ\“‘-‘ | Unicaces Temtoraies £ wrategcas reastea
D Limite ¢2 Crecimiento Segunda Etapa =
Uniciades Temioraies Exrategcas Penutana b= J
Cuerpo de Agua b |

UTE VICTORIA

Fuente: Programa de Desarrollo Metropolitano de Hermosillo

Figura 56. Modelo Territorial de Hermosillo.
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El predio del proyecto se circunscribe como de tipo Reserva Industrial Condicionada

consistente en las zonas donde se permite la mezcla de usos comerciales y de servicios.

Estas zonas admiten oficinas y equipamientos y permiten la concentracién de comercio y
servicio en los diferentes niveles de las unidades territoriales de planeacién, desde

cobertura regional y de centro de poblacién hasta nivel de sector o de distrito.

Se incluyen las zonas expresamente creadas para tales fines o aquellas que habiendo sido

habitacionales han pasado o se encuentran en proceso de transicion hacia lo comercial.

En estos ultimos casos se pretende reglamentar, para propiciar el cambio paulatino y
ordenado de los usos de suelo, identificando también las zonas que permanecen como
habitacionales, a fin de proteger tales zonas y conservarlas. En la siguiente figura se

observa el uso de suelo determinado por el citado Programa para el predio en estudio:
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PROGRAMA DE DESARROLLO METROPOLITANO DE HERMOSILLO

IMPLAN INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION URBANA DE HERMOSILLO

Limite de Crecimianto Primera Etapa
Limite de Crecimiantn Segunda Etapa

Curvas de Nivel

Cusrpo de Agua

<
= HERMOSILLO

E4

ZONIFICACION SECUNDARIA
USOS, RESERVAS Y
DESTINOS DE SUELO

ESCALA: 1:110,000

Fuente: Programa de Desarrollo Metropolitano de Hermosillo
Figura 57. Zonificacion Secundaria, Usos, Reservas y Destinos de Suelo para Hermosillo.
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Vinculacion.

En la imagen se observa que preponderantemente el predio del proyecto coincidird con
predios tanto de reserva para industrias condicionadas, asi como dreas de industria de

riesgo bajo.

El proyecto como se ha indicado con anterioridad consiste en la construccién y operacién
de una Estacion de Trasvase de productos y a la prestacién de servicios para la carga y
descarga, transporte y almacenaje de mercancias propiedad de terceros. En forma
especifica consiste en la instalacidn de equipos para el trasvase de combustibles liquidos y
gaseosos tales como: Gasolinas, Diesel, Gas LP y Turbosina, considerandose por tanto una

actividad prioritariamente de SERVICIO.

Cabe resaltar que dicho Programa considera una segunda etapa de crecimiento urbano
(ver imagen anterior) y que dentro de esta reserva se encuentra ubicado el predio del
proyecto, por lo que bajo esta condicidn el terreno seleccionado, aun y cuando cuenta con
vegetacion forestal, NO ES CONSIDERADO Terreno forestal, esto con base en lo
establecido en la Nueva Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) publicada
el 5 de junio del 2018, y por ende no es necesario o aplicable el Cambio de Uso de Suelo

en Terreno Forestales.
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Por otra parte la Tabla de Criterios y Compatibilidad de Usos de Suelo del Municipio de
Hermosillo que forma parte del Programa de Desarrollo Metropolitano de Hermosillo
establece que las actividades de Servicios tanto e Intensidad Baja, Media y Alta son
Compatibles con usos de suelo de tipo Reserva Industrial Condicionada no siendo

prohibidos especificamente; en la siguiente figura se observa lo descrito en este parrafo:

IV.1 TABLA DE CRITERIOS ¥ COMPATIBILIDAD DE USOS DE SUELO DEL MUNICIPIO DE HERMOSILLO
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Fuente: Programa de Desarrollo Metropolitano de Hermosillo
Figura 58. Tabla de Criterios y Compatibilidad de Usos de Suelo en el Municipio de Hermosillo.

Se considera, con base en lo anterior que las actividades inherentes al proyecto a realizar
por parte de la empresa BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V., no se contraponen a
la Reserva Industrial Condicionada toda vez que como parte del mismo se llevaran
principalmente operaciones de SERVICIO para el trasvase de diferentes mercancias,

principalmente combustibles, no llevandose a cabo ningun tipo de operacién o proceso
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qgue implique una transformacion fisca, fisicoquimica o quimica de los materiales a
manejar ni tampoco contemplando la realizacién de promocién o consolidacién de usos
habitacionales en el predio, siendo por tanto la naturaleza del proyecto en estudio
compatible con el Programa en andlisis.

e PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE

HERMOSILLO 2017.

El objetivo general de este programa es el de ordenar y regular la actividad desarrollada
en el territorio del centro de poblacién, potenciando su actividad econdmica vy
propiciando oportunidades de desarrollo competitivo, sustentable y humano con visién de
largo plazo, que ofrezca una mejor calidad de vida a sus habitantes mientras que en
materia ambiental tiene definido el preservar y mejorar el medio ambiente y hacer uso
racional y sustentable de los recursos naturales del centro de poblacién, incluidos el agua,
el aire, el suelo, la biodiversidad y la energia, permitiendo el desarrollo sostenible, sin

comprometer los recursos de las generaciones futuras.

Conforme al analisis realizado, este Programa es coincidente con los lineamientos de
regulacién de uso de suelo establecidos en el Programa de Desarrollo Metropolitano de
Hermosillo y en su Tabla de Criterios y Compatibilidad de Usos de Suelo del Municipio de
Hermosillo revisada con anterioridad, catalogando a la actividad realizada por la empresa
BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V., con un rango de intensidad alta en el grado
de intensidad conforme a la Tabla de Intensidad de Uso esto en razén a los volimenes de
combustibles (considerado combustibles liquidos y gaseosos inflamables) que seran
recibidos, almacenados temporalmente y manejados en el predio en estudio; dicha tabla

se presenta a continuacion:
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IV.2.- TABLA DE INTENSIDAD DE USO

INTENSIDAD DE USO

CONCEPTO BAJO MEDIO ALTO
Altura de la edificacion, en metros Hasta 12 Entre 12y 25 Mayor 25
Numero total de personas que| Menorde | Entre 50y 159 | Mayor de 160
ocupan el local, incluyendo 50
trabajadores y visitantes
Superficie ocupada en metros| Menorde Entre 300y Mayor de
cuadrados 300 3000 3000
Inventario de gases inflamables, en| Menor de Entre 300y Mayor de
litros (en fase liguida) 300 3000 3000
Inventario de liquidos inflamables, en | Menor de Entre 250 y Mayor de
litros 250 1400 1400
Inventario de liquidos combustibles, | Menor de Entre 500 y Mayor de
en litros 500 2000 2000
Inventario de sdlidos combustibles, | Menor de Entre 1000 y Mayor de
(a excepcion, del mobiliario de 1000 5000 5000
oficina) en Kilogramos
Determinacion de riesgos sanitarios | No tiene Existe No existe
por manejo de productos biolégicos disposicion disposicion

final final
Inventario de materiales piroféricos y | No tiene No tiene Cualquier
explosivos Cantidad
Materiales toxicos y/o radioactivos No tiene No tiene Cualquier
Cantidad

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Hermosillo 2017.
Figura 59. Tabla de Intensidad de Usos de Suelo en el Municipio de Hermosillo.

Vinculacion.

Se considera, con base en lo anterior que las actividades inherentes al proyecto a realizar
por parte de la empresa BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V., no se contraponen al
uso de suelo establecido de tipo Reserva Industrial Condicionada toda vez que como
parte del mismo se llevaradn principalmente operaciones de SERVICIO para el trasvase de
diferentes mercancias, principalmente combustibles, toda vez que el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Hermosillo de 2017 es coincidente con los
criterios y lineamientos ya analizados correspondientes al Programa de Desarrollo

Metropolitano de Hermosillo analizados y desglosados en el apartado anterior.

e SITIOS RAMSAR Y AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

El proyecto donde se pretende llevar a cabo la actividad de trasvase no influye dentro de
alguno de estos sitios RAMSAR, ubicdndose como sitio RAMSAR mas cercano el
correspondiente a los Humedales de la Laguna la Cruz localizados a aproximadamente
100.5 Km al poniente del predio. En la siguiente figura se presenta la ubicacion del citado

humedal con respecto al sitio del proyecto.
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Fuente: Elaboracién propia con base de informacién de la CONANP
Figura 60. Humedales de la Laguna de la Cruz

En materia de dreas naturales protegidas, el presente proyecto no se vincula con acuerdos
de veda, siendo la mas cercana la Zona Sujeta a Conservacién del Sistema de Presas
Abelardo Rodriguez Lujan- El Molinito y las areas aledafias necesarias para preservar los
ecosistemas propios de la regidn, localizada a aproximadamente 4 Km al noroeste del
predio del proyecto en estudio. Dicha Area Natural Protegida abarca, de conformidad con
la Declaratoria de reforma de dicha area publicada el 29 de septiembre de 2014 en el
Boletin Oficial del Estado de Sonora un total de 17,282-60-30 hectareas dentro de cual se
encuentra asentado dicho sistema mismo que es circunvecino de las localidades de
Hermosillo, La Victoria, El Tazajal, San Isidro, Molino de Cambu, Topahue, Buena Vista,
Fructuoso Méndez, San Juan, San Bartolo, Mesa del Seri y el Realito en el Estado de Sonora;
la zona se divide en 2 zonas nucleo y 1 zona de amortiguamiento, las cuales abarcan las

siguientes superficies:
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Tabla 20. Superficie de la Zona Sujeta a Conservacion del Sistema de
Presas Abelardo Rodriguez Lujan-El Molinito.

AREA SUPERFICIE (Ha)
Zona Nucleo 1 1,350-46-00
Zona Nucleo 2 3,143-10-50
Zona de Amortiguamiento 11,960-28-00

Fuente: Boletin Oficial del Estado 29 de septiembre de 2014.

Dicha declaratoria establece que en la Zona Nucleo 1 solo se podran realizar actividades

correspondientes a

a)
b)

c)

d)

f)

g)

Obras tendientes a conservacion o mejoramiento de los existentes.
Investigacion de los procesos bioldgicos de la vida silvestre.

Manejo de la vida silvestre y su habitat para mejorar las condiciones de la estructura

de la poblacidn de las especies existentes.

Monitoreo de los procesos y fendomenos ambientales indispensables para conocer

los cambios naturales y asegurar la conservacién a corto plazo.
Aprovechamiento excepcional de la vida silvestre

Actividades de pastoreo estacional o permanente sujetos a la capacidad de carga de

los sitios en beneficio a los habitantes del area natural protegida.

Actividades agricolas o agropecuarias sustentables cuando no modifiquen los

ecosistemas y se sometan a estrictas medidas de control.

En cuanto a la Zona Nucleo 2 solo se podran realizar las actividades siguientes:

a)

b)

d)

Proyectos de investigaciones y evaluacidn de recursos naturales.

Establecimientos de equipos de medicidn, evaluacidon y registro de los distintos
fenédmenos y condiciones ambientales, asi como como para conocer las actividades

bioldgicas de la vida silvestre.
Ecoturismo de acuerdo a la capacidad de carga sustentable.

Proyectos de conservacion.
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e) Actividades agropecuarias estacionales, temporales, periédicas o permanentes de

acuerdos a la capacidad de carga siempre que no se modifiquen las caracteristicas,

funciones y procesos bioldgicos de los recursos naturales.

f) Tratamientos experimentales de obras o actividades que propicien el arraigo y

llegada de fauna silvestre migratoria y residente.

Estando prohibidas en dichas zonas las siguientes actividades:

Llevar a cabo cambios de uso de suelo de terrenos forestales para establecer
asentamientos humanos cualquiera que sea su naturaleza o ponga en riesgo de

deterioro o degradacién los recursos existentes en las zonas nucleo.

Establecer rellenos o confinamientos de residuos urbanos, industriales o

agropecuarios.

Utilizar, dispersar o contaminar con sustancias quimicas los ecosistemas y los

recursos naturales existentes, y

Alterar los escurrimientos hidrolédgicos que alimentan los acuiferos subterraneos del

area natural protegida.

Llevar a cabo la extraccion y manejo de vida silvestre salvo con fines de
investigacion, conservacion, repoblacion o recuperacidn asi como actividades que la

alteren o la sometan a estrés.
Realizar actividades de ganaderia extensiva por encima de la capacidad de carga.
Llevar a cabo observacién de vida silvestre fuera de las temporadas permitidas.

Realizar actividades que generen ruido, polvo o que propicien el estrés de la vida

silvestre existente.

Destruir el habitat, echaderos o nidos que ocupen, construyan o sean de beneficio

para la vida silvestre.
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En las zonas determinadas como de amortiguamiento que incluyen prioritariamente en

asentamientos humanos, dreas en proceso de recuperacion ambiental y agro ecosistemas,

se tienen prohibidas las siguientes actividades:

Llevar a cabo cambios de uso de suelo en terrenos forestales cuando los mismos

amenacen la conservacion de los recursos naturales.

Utilizar, con fines de combate de plagas agricolas o pecuarias, sustancias quimicas
qgue contaminen, dafen, degraden o deterioren los recursos naturales o
disminuyan la calidad de los servicios ambientales que presta el area natural

protegida.

Establecer industrias cuanto estas generen contaminantes que afecten alguno de

los recursos naturales que le son indispensables a los asentamientos humanos.

Incrementar o modificar entornos ambientales cuando afecten del desarrollo y

convivencia de los habitantes en cada poblado.

Modificar las condiciones naturales existentes con excepcién de aquellas obras que
sean de utilidad a los asentamientos humanos siempre que no provoquen

modificaciones innecesarias de las condiciones naturales existentes.

Crear obstaculos que limiten las escorrentias naturales o modificar la red de
drenaje natural que afecten la disponibilidad, aportacion, uso o el escurrimiento
natural de los excedentes hidricos que se aporten desde la presa el Molinito y

otras escorrentias.

Alterar o destruir la vegetacion forestal existente con excepcién de aquellas que
limite el flujo natural de los escurrimientos y que sean necesarias para manejar la

calidad el habitat de la vida silvestre.

Sobreexplotar los recursos naturales, flora, y suelo por encima de la capacidad

natural de uso.
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Establecer praderas de zacates o arbustivas anuales o perennes que requieran
modificar, disminuir o destruir la flora nativa existente, con excepcién de los sitios
en donde el proceso de mejoramiento de agostadero asegure una mayor
produccién de forraje y su establecimiento y manejo se lleva a cabo de manera

sustentable.

Afectar, modificar o alterar los margenes naturales del Rio Sonora y de sus arroyos
tributarios cuando esta afectacion o modificacién altere o desvie los
escurrimientos de agua de los arroyos que se aportan al cauce principal o
disminuya la calidad y cantidad de los servicios ambientales que actualmente

prestan dichos sitios.

En la siguiente figura se ilustra la ubicacion de la totalidad del poligono que abarca la

citada area natural protegida:
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Fuente: Elaboracidn Propia con base en Declaratoria de Reforma publicada el 29 septiembre 2014 en el Boletin Oficial
del Estado de Sonora

Figura 61. Zona Sujeta a Conservacién del Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan- El Molinito.

Vinculacion:

Como puede observar en la figura anterior, el predio del poligono seleccionado por la
empresa para el proyecto correspondiente a la Estacion de Trasvase de Combustibles
BULKMATIC DE MEXICO DE S. DE R.L DE C.V “HERMOSILLO, SONORA 2”, NO se ubica dentro
de la poligonal correspondiente al drea natural protegida de la Zona Sujeta a Conservacién
del Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan — El Molinito tanto en sus Zonas Nucleo

como de Amortiguamiento; en razén de lo anterior se considera que el uso y ocupacion del
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suelo para el proyecto no presenta ninguna restriccién en cuanto a las actividades y

limitaciones establecidas por el Decreto en mencién.
e NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA AMBIENTAL APLICABLES.
Las principales NOM aplicables son las siguientes:

v NOM-001-SEMARNAT-1996; Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

El proyecto cumplird con esta norma al no sobrepasar los limites mdximos
marcados y mantener en todo momento monitoreos para corroborar dicha
condicion.

v NOM-041-SEMARNAT-2006; limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

El proyecto cumplird con esta norma al contar con un programa de
mantenimiento y verificacion de las condiciones mecdnicas para los vehiculos que
se utilicen durante todas las etapas del proyecto segun corresponda.

v' NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que
usan diesel como combustible.- Limites mdaximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicidn.

Durante todas las etapas de desarrollo del proyecto en estudio se tendrd especial
atencion de cuidar que los vehiculos utilizados para el traslado de materiales
emitan la menor cantidad de gases y humo conforme a la NOM en mencion,
ademds de asegurar que cumplan con el programa estatal de verificacion
vehicular.

v NOM-050-SEMARNAT-1993; |imites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacidon que usan gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles
alternos como combustible.

El proyecto cumplird con esta norma al contar con un programa de
mantenimiento y verificacion de las condiciones mecdnicas para los vehiculos que
se utilicen durante todas las etapas de proyecto segun corresponda.

v NOM-052-SEMARNAT-2005, establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
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Para la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion y mantenimiento
se colocardn contendores y se instalard un almacén temporal de acuerdo a las
especificaciones establecidas en el Reglamento de la LGPGIR y que asegure el
manejo adecuado de estos residuos. Asi mismo se contratard a una empresa
especializada y debidamente autorizada para su recoleccion y manejo.

v NOM-054-SEMARNAT-1993, procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos en la NOM-052-
SEMARNAT-2005.

El proyecto cumplird con dicha norma ya que para la etapa de operacion y
mantenimiento se brindard el manejo de dichos residuos conforme a lo
establecido en el procedimiento de la norma.

v NOM-081-SEMARNAT-1994, limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

El proyecto cumplird con esta norma al contar con un programa de
mantenimiento y verificacion de las condiciones mecdnicas para los vehiculos que
se utilicen en todas las etapas de proyecto (carro-tanquesyauto-tanques) asi
como en el desarrollo de las operaciones de trasvase de petroliferos.

v' NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012; limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacion.

Los suelos del area deben mantenerse dentro de los limites correspondientes
marcados por la norma.Lasconcentraciones de hidrocarburos, en caso de
sobrepasarse, el suelo serd caracterizado bajo los lineamientos de la presente
norma y se seguirdn las especificaciones para su posterior remediacion para
asegurar cumplir con dicha norma.

v NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo;
el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusidon o exclusién a dicho
listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de los
planes de manejo.

Los principales residuos de manejo especial que se generardn son los relativos a
los residuos de la construccion y para las etapa de operacion de la Planta de
Trasvase, por lo que se presentard registro y plan de manejo ante la autoridad
estatal (Secretaria de Ecologia y Gestion ambiental) en apego a los que marca la
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Ley Ambiental del Estado asi como su Reglamento en materia de Residuos
Industriales no Peligrosos.

v NOM-006-ASEA-2017, Especificaciones vy criterios técnicos de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente para el Disefo,
Construccion, Prearranque, Operacion, Mantenimiento, Cierre v
Desmantelamiento de las instalaciones terrestres de Almacenamiento de
Petroliferos, excepto para Gas Licuado de Petréleo.

En este caso, conforme al apartado No. 2 de la norma, correspondiente al Campo
de Aplicacion, se identifica que el proyecto en andlisis no se incluye dentro de los
supuestos de la misma toda vez que el trasvase de petroliferos se realizard
mediante la modalidad de carga de Carro-tanque a Auto-tanque sin que exista la
intermediacion de un almacén fijo (tanque atmosférico, confinado, no confinado,
de techo fijo, de techo flotante externo, de techo fijo con membrana flotante
interna o subterrdneo) de petroliferos. No obstante lo anterior se tomard a
manera de referencia los lineamientos que establece la misma para el disefo,
construccion y operacion del proyecto motivo del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental.

e LINEAMIENTOS NORMATIVOS ASEA

v' DISPOSCIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE ESTABLECEN
LOS LINEAMIENTOS QUE SE DEBEN CUMPLIR, EN EL DISENO, CONSTRUCCION,
PRE-ARRANQUE, OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE, DESMANTELAMIENTO
Y ABANDONO, PARA LAS INSTALACIONES Y OPERACIONES DE TRASVASE
ASOCIADAS A LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTE Y/O DISTRIBUCION DE
HIDROCARBUROS Y/O PETROLIFEROS, POR MEDIOS DISTINTOS A DUCTOS DE
ASEA PARA OPERACIONES DE TRASVASE (DOF 23-01-2019)

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos (ASEA), publicé en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 23 de enero
del presente afio (2019), una serie de nuevas disposiciones que son aplicables al disefo,
construccién, pre-arranque, operacién, mantenimiento, cierre, desmantelamiento y
abandono para las instalaciones y operaciones de TRASVASE, asociadas a las actividades
con Hidrocarburos por medios distintos a ductos, las cuales deben ser acatadas y

cumplidas por aquellos REGULADOS que desarrollen este tipo de actividades,
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Dicho lo anterior, es importante decir que el proyecto “TERMINAL DE TRASVASE DE
COMBUSTIBLES BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2” sera
regido por lo estipulado en los lineamientos de dichas disposiciones ya que son de

observancia general y obligatoria en todo el territorio nacional.

Particularmente y de acuerdo a los TRANSITORIOS de dichas Disposiciones, existen
algunos articulos relevantes para el caso del presente proyecto. Dentro de éstos
(transitorios) es importante mencionar al Primero Transitorio, el cual determina que estas
disposiciones “entraran en vigor al dia siguiente de su publicacion en el DOF” (es decir el
dia 24 de enero del 2019) por lo que se dara cumplimiento a estas nuevas disposiciones

conforme a lo que sefialen y estipulen aplicable para el proyecto.

En tal caso el Tercero Transitorio determina que “Los Regulados que cuenten con el Disefio
para Instalaciones de Trasvase y no hayan iniciado operaciones a la entrada en vigor de los
presentes Lineamientos (que es el caso de este proyecto) les serdn exigibles las Normas y
estdndares de Disefio y Construccion que se encontraban vigentes en el momento de su
elaboracion. A partir de la entrada en vigor de los presentes Lineamientos, contardn con
120 dias naturales para apegarse a lo establecido en los Capitulos, V "Pre-arranque”, VI
"Operacion" y VIl "Mantenimiento", seguin corresponda”. Dicho enunciado y su aplicacion
seran de observancia obligatoria en el caso particular del proyecto, debido a que éste ya
contaba con el Disefio de Instalaciones de Trasvase y no ha iniciado operaciones al
momento, por tal motivo existird apego al cumplimiento de este articulo, y de todos

aquellos requisitos y lineamientos enunciados que sean aplicables al proyecto.
Conclusion.

Con base en el analisis detallado de los diferentes instrumentos de regulacion de uso del
suelo que prevalecen en la zona seleccionada para el proyecto denominado Estacién de
Trasvase de Combustibles BULKMATIC DE MEXICO DE S. DE R.L DE C.V “HERMOSILLO 2”, se
concluye que NO se identificé restriccion alguna que limite en dicha materia la ocupacion
del predio para las actividades a desarrollar por parte de la empresa BULKMATIC DE
MEXICO DE S. DE R.L DE C.V.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

Como se mencioné previamente, el predio se encuentra en el Estado de Sonora,

especificamente en el Municipio de Hermosillo.
Ubicaciéon municipal soome e coomemme iy =BULKMATIC

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

z
o
o
~”
<

o~
bel

32°30°0"N

SIMBOLOGIA

Bl rroyecto

[] Hermosillo

— Limite estatal

27°30'0"N

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 62. Estado de Sonora y Municipio de Hermosillo.
Hermosillo se localiza al Noroeste del estado de Sonora, ubicado en las coordenadas 28°
04" 12.84” y 29° 40°48.58” de Latitud Norte y -110° 23°26.07” y -112° 34'50.27” de
Longitud Oeste. El municipio de Hermosillo representa el 8.70% de la superficie territorial
del estado de Sonora. Las colindancias del municipio de Hermosillo son las siguientes: al

norte con los municipios Pitiquito, Carbé y San Miguel Horcasitas; al este colinda con los
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BULKMATIC

de MEXICO

municipios Ures, Mazatan, La Colorada y Guaymas; al sur limita con Guaymas y el Golfo de

California y finalmente al oeste con el Golfo de California y municipio de Pitiquito.

El municipio de Hermosillo se encuentra ubicado en el centro del estado de Sonora 270

km de la frontera con Estados Unidos y a 95 km de la costa en el Golfo de California.

EL PROYECTO SE UBICA DENTRO DE LA REGION HIDROLOGICA "Sonora sur" (RH 9)

De la division en regiones hidroldgicas, elaborada por la Secretaria de Agricultura y

Recursos Hidraulicos, cinco son las que corresponden a Sonora. El drea donde se ubica el

proyecto forma parte de la Region 9 Sonora Sur (RH-9) y en particular a la Cuenca (D) Rio

Sonora y en la Subcuenca (a) Rio Sonora-Hermosillo.
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Figura 63. Regiones Hidroldgicas
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o~ HIDROGRAFIA
m REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS
LS MUNICIPIO DE HERMOSILLO

| ;

RH8 Sonora Norte A Rio San Ignacio b C. del Infiernillo 2.85
y otros c R. San Ignacio 0.20
RH9 Sonora Sur D Rio Sonora a R. Sonora-Hermosillo 6.3{{.)

b R. Sonora-Banamichi 0.58

e R. San Miguel 1.83

f R. Zanjén 0.60

g A. La Bandera 5.39

h A. El Bajio B.76

i A. La Poza 11.23

i A. La Junta 1.88

E Rio Bacoachi b A. La Manga 26.01
c A. Los Papagos 13.82
d L. Playa Noriega 20.53

FUENTE: Cuademno Estadistico Municipal. Ed. 2006 con datos de INEGI
Continuo MNacional del Conjunto de Datos Goegraficos de la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales: 1: 250 000, sene |

Figura 64. Hidrografia , Regiones, Cuencas y Subcuencas del Municipio de Hermosillo.
REGION HIDROLOGICA 9 SONORA SUR (RH-9)

Se ubica en las porciones noreste, este, centro y sur de Sonora, tiene una superficie en
territorio mexicano (Sonora y Chihuahua),de 137 504 km2, de los cuales 117 363 se
encuentran dentro de la entidad, lo que representa el 64.5% de la extension estatal. Estd
conformada por las cuencas Rio Mayo, Rio Yaqui, Rio Matape, RioSonora y Rio Bacoachi,
consolidandose como la regidn hidrolégica demas importancia, dada las caracteristicas

especificas de cada una.
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BULKMATIC

Datum: WGS84 Zone 13N

de MEXICO

BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 de MExico
- e Escala: 1:975375 ‘ —_—
Ublcaclon de' SA en Ia RH Sistema de Coordenadas: UTM %ULKMAT'C
[

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

SIMBOLOGIA
I Proyecto
[ sa

REGION HIDROLOGICA

D RHO09 - Sonora Sur

Cuadro 28. Cuencas y Subcuencas, Hermosillo

Region i n
Cuenca Subcuenca % de la superficie municipal
Clave Nombre

RHB Sonora Norte | Rio San Ignacio Y Otros | C. Del Infiernillo y Rio San Ignacio 265
r.R- Sonora Hermosillo 6.32
“R. Sonora Banamichi 0.71
R. San Miguel 1.78
Rio Sonora R. Zanjon 0.68
A. La Bandera 5.56

RH9 Sonora Sur —
A. Del Bajio 8.79
A La Poza 11.25
A.LaJunta 2.14
i ) A La Manga 25.85
Rio Bacoachi A Los Papagos 1379
L. Playa Noriega 20.48

Fuente: Elaboracion propia con base en Atlas Municipal de Riesgo, 2014 IMPLAN, H Ayuntamiento de Hermosillo

Figura 65. Region Hidrologica, Cuenca y Subcuenca donde se ubica el proyecto

insec
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BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 delExco

CUENCA RIO SONORA (D)

Estd situada en la porciéon centro-septentrional de Sonora y al oeste de la regidn
hidrolégica 9, cubre una extension de 26 010 km2ubicados totalmente dentro de la
entidad, posee una precipitacién media anual de 376 mm y una pendiente general que va
de fuerte, en el extremo norte, a baja, en el suroeste de la cuenca. El rasgo hidrografico
mas notable es el Rio Sonora, originado en la sierra de Cananea, el cual recorre 294 km
hasta que verte sus aguas en la presa Abelardo L. Rodriguez, lugar donde se le une por
margen derecha el Rio San Miguel de Horcasitas. Durante su desarrollo, el Rio Sonora
conserva una pendiente media de 0.38% vy direccion preferencial norte-sur hasta

Mazocahui donde cambia al suroeste hasta la ciudad de Hermosillo.

Escala: 1:975,375

Ubicacion del SA en la Cuenca sistema de Goorseraces: i ———BUL KMATIC

Datum: WGSB4 Zone 13N de MEXICO

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

SIMBOLOGIA
B Proyecto
1 sa

CUENCAS
Desierto del Altar-

(| Rio Bamori
I isla

B Rjo Bacoachi

Rjo Casas Grandes

Rjo Concepcion-
| Arroyo Cocaspera

| Rjo Matape

| Rjo Mayo

I Rjo Sonora

B Rio Yaqui

B san Ignacio y otros

Figura 66. Ubicacion del Sistema ambiental del proyecto, dentro de la Cuenca
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El Rio San Miguel de Horcasitas nace al norte de la poblacidn deCucurpe, tiene una
longitud de 166 km, con pendiente media de0.77%, con una orientacién norte-sur hasta
las cercanias de Rayon donde cambia al suroeste hasta la ciudad de Hermosillo, el afluente
de mayor relevancia es el Rio El Zanjon, captado por la margen derecha.

Dentro de la cuenca operan dos estaciones hidrométricas, ambas sobre el Rio Sonora. La
estacion El Orégano, 28 km aguas arriba del vaso de la presa Abelardo L. Rodriguez, que
consigna 103.9 millones de m3 anuales; y la estacién Hermosillo, al oriente de la ciudad,
reporta un volumen medio anual de 216.3 millones de m3.Los aprovechamientos
hidraulicos mdas destacados del area son las presas Abelardo L. Rodriguez, en el Rio
Sonora, y Teopari, en el arroyo La Junta. Localizado en la parte final de la cuenca, el
distrito de riego 51,Costa de Hermosillo, tiene una superficie de 106 452 ha.
pertenecientes al municipio de Hermosillo, sus cultivos principales son: trigo, garbanzo,
vid, algoddn, cartamo, ajonjoli, citricos,frijol, cebada, alfalfa y nogal. El uso principal del
agua superficial es el agricola, seguido por el doméstico, industrial, pecuario y recreativo.
Con un volumen medio anual precipitado de 9 779.8 millones de m3 y un coeficiente de
escurrimiento de 2.8%, en esta cuenca se genera anualmente un escurrimiento del orden
de los 273.83 millones de m3.

La zona del proyecto se ubica dentro de la Subcuenca Rio Sonora-Hermosillo. (a), donde a
su vez se delimito una Microcuenca (Sistema ambiental), para su caracterizacion y analisis

de los factores bidticos y abidticos que compondrian el Sistema Ambiental.
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- o Escala: 1:630,478 ‘ e
Ubicacion del SA en la Subcuenca  ssmceseseeow — BULKMATIC

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

SIMBOLOGIA
B Proyecto
[ sa

Subcuencas

I Arroyo de Guaymas

I campo de Humberto Olivas - Santo Niso
El Bajio

I &' Cajoncito - Arroyo del Carnzo
I & carnizal

I E Sueco - Santa Margarita
I La Bandera

Il L2 Bonita - Baugo (Guasimas)
I La Coiorada

[ LaManga

[ Laguna San Bartolo

I Los Papagayos

I Peca Blanca - Tres Gites
I Presa Piutarco Elias Calles
I Presa Punta de Agua

I Rio Ato Soncea - Rjo Bocoachic
I Rio Bajo Matape

I Rio Bajo Sonora

I Rio Bavispe

I Rio Concepagn - Rjo Asincign

I Rio Magdalena - Rjo Bajo Altar
I Rio Medio y Atto Matape
I R Moctezuma

I Rio San ignacio

I Rio Tecorpa - Rio Yaqui- Rjo Chico

Figura 67.Ubicacion del Sistema ambiental del proyecto, dentro de la Subcuenca

SISTEMA AMBIENTAL (SA): se define como el darea donde se da la interaccién entre el
ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos

los aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

(SEMARNAT).
Sustento:

Uno de los criterios de delimitacién del area de estudio o inclusive de ordenamiento y aun
mas de manejo del territorio que ha propuesto la SEMARNAT es el de las Cuencas

hidroldgicas e incluso subcuencas o microcuencas.
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Esta metodologia de analisis y gestion del territorio se ha utilizado en diversas partes del
mundo ya que ha sido empleado y se han dividido los paises en unidades de manejo de
cuenca. En Meéxico la CNA tiene una divisién del pais en regiones Hidroldgico-
Administrativas que es la que se toma en cuenta para delimitar el Sistema Ambiental
asociado al proyecto.

El area de la zona se encuentra en la regidn hidroldgica “Sonora sur” (RH 9), perteneciente
a la cuenca del Rio Sonora y en la Subcuenca Rio Sonora-Hermosillo.

El SA en donde se ubica el proyecto estd incluido en la Microcuenca de la parte baja de la
Subcuenca Rio Sonora-Hermosillo, para el presente analisis se realizd un corte de dicha
microcuenca (Superficie de 5,024 has), con el objetivo de delimitar con mayor detalle el

area de influencia dénde confluyen los factores bidticos y abidticos.

Escala: 1:30,000

Sistema ambiental 3ULKMAT

Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

I Poligono proyecto
Predio
— Arroyo

— Carreteras

[ sA

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 68. Ubicacion del proyecto detro de la microcuenca (Sistema ambiental)
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En dicha drea se ubica el predio de la Estacidn de trasvase y en la siguiente figura se puede

observar la ubicacion regional de la zona del proyecto.

Escala: 1:30,000

Ubicacién regional Sistema de Coordenadas: UTM J e 'Y 5 h

Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

I FPoligono proyecto
Predio

— Arroyo

— Carreteras

[ sA

© Localidades

i Fuente: Elaboracién propia.
Figura 69. Area de Estudio en el ambito del sitema ambiental y regional
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IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental y Zona del Proyecto
IV.2.1. Aspectos Abiodticos.

IV.2.1.1. Clima.

Por su localizacion geografica, el Municipio de Hermosillo presenta dos tipos de clima, el

clima seco de tipo estepario (BS) y el clima muy seco de tipo desértico (BW). Este ultimo, es

el clima que predomina en el municipio y en la zona del sistema ambiental, toda vez que se

presenta en poco mas del 97% del territorio. Sobre el que se encuentra ubicado el predio

de la estacidn corresponde a un clima arido. La mayor parte de las regiones que se incluyen

en este subgrupo tienen una precipitaciéon anual inferior a 250 mm Dicho clima predomina

en la mayor parte del drea de estudio a excepcidn de la zona poniente. Lo anterior se puede

observar en la figura siguiente.

Escala: 1:30,553

Clima en el Sistema ambienta' Sistema de Coordenadas: UTM

Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

I Poligono proyecto
Predio
— Arroyo

— Carreteras

] sA

© Localidades

CLIMA_TIPO
BW(h')(x")
BWh(x')

Fuente: Elaboracion propia
Figura 70. Tipos de clima en el Area del Sistema Ambiental.
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Tabla 21. Tipos de Clima presentes en Hermosillo

Tipe Clima Descripcion Ha %
Muy seco. Con regimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invernal
. superior al 10.2%. Subfipo Semicalido con inviemno fresco. Temperatura
BWhw(x) media anual superior a los 18°C. Temperatura del mes mas frio por debajo de 863.203.35 51.06
los 18°C.
Muy seco. Régimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invernal mayor
BW(h")hw(x') de 10.2%. Subtipo Calido. Temperatura media anual superior a los 22°C. 710,122.09 | 41.91
Temperatura del mes mas frio por encima de los 18°C.
Muy seco. Régimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invernal entre 5
BW(h'jhw v 10.2%. Subtipo Calido. Temperatura media anual arriba de los 22°C. 34,425.88 2.03
Temperatura del mes mas frio menos de los 18°C.
Muy seco. Regimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invemal entre 5
BWhw vy 10.2%. Subtipo Semicalido con inviemo fresco. Temperatura media anual 34,766.71 205
superior a los 18°C
Seco. Régimen de lluvias en verano. Porcentaje de lluvia invemal en mas de
BSohwi(x') 10.2%. Subtipo Semicalido con invierno fresco. Temperatura media anual 21,154 .26 1.25
superior a los 18°C y temperatura del mes mas frio por encima de los 18°C.
. Seco. Régimen de lluvias en verano. % de lluvia invemal > 10.2. Calidos. 1.50
BSo(M)W(X) | Tra. 990G, TMMF2 18°C. ’ ’ 25229.28
Cuerpo de agua 3,427 61 0.20
Totales 1,694,329.19 100

Fuente: Elabord ion propia con base en Garcia. E-CONABIO. 1988 Climas escala 1000000, Conocimiento Nacional para el Conocimiento

Temperatura

Dado que el municipio de Hermosillo se encuentra ubicado dentro del desierto

sonorense y cercano a la zona costera, presenta temperaturas altas con

variaciones acordes a la presencia de humedad y a la velocidad del viento.

La temperatura promedio anual que registr6 Hermosillo entre 1966 y 2012 fue de

24.8°C. Los meses que registran las mas altas temperaturas son de abril a agosto

donde el promedio maximo supero los 30°C. En contra parte los meses que

registraron las temperaturas mas bajas son diciembre y enero registrandose

temperaturas de alrededor de los 13°C.

La gréfica que se muestra a continuacion presenta los movimientos promedio de

este periodo de registros de temperatura.
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Gréfica 1. Temperatura promedio anual 1966-2010

Grafica 1. Temperatura promedio anual 1966-2010
40
20

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Max Min Prom

Fuente: Elaboracién propia con base en Atlas Municipal de Riesgo, 2014 IMPLAN, H Ayuntamiento de
Hermosillo

El comportamiento detallado de la temperatura se puede observar en el siguiente cuadro
con informacion histérica donde se muestra el registro de la temperatura media mensual

en el periodo 1990-2012 asi como la temperatura media anual.

Tabla 22. Temperatura media mensual, Estacién Hermosillo 26139

Ao [ Ene | Feb | mar | mbr [ may | sun | Jul | ago [ sep | oct | mov | pic [ anuaL
1950 [ 15.34]16.05 | 20.24 | 23.63 | 26.98 | 32.74 [ 30.79 | 29.55 | 29.66 | 26.95 | 20.58 | 16.35| 24.13
1991 | 15.81[18.9117.90 | 2255 | 25.70 | 29.82 [ 31.72 | 31.72 | 30.08 | 27.86 | 20.32 | 15.90 | 24.02
1992 |1589]17.8018.97 | 2457 | 27.64 | 31,54 | 32.54 | 30.25 | 30.71 | 26.84 | 19.10] 15.23 | 24.26
1993 |17.35]17.30| 21.56 | 24.82 | 27.92 | 3150 | 32.07 | 32.10 | 29.50 | 26.42 | 20.62 | 17.45| 24.88
1994 [17.17[17.41 21.33 | 24.18 | 27.15 [ 33.11 [ 33.79 | 32.31 | 30.96 | 25.71 | 18.78 | 15.81 | 24.81
1995 | 16.05|20.03 | 21.44 | 2298 | 26.60 | 31.52 [ 33.43 [ 32.58 | 31.84 | 27.94 | 23.01 [ 1852 25.50
1996 |18.4720.44 | 21.45 | 25,08 | 29.30 | 32.78 | 32.23 | 31.69 | 29.94 | 26.28 [ 21.12| 1819 | 25.58
1997 |17.16]17.25| 22.81 | 22.16 | 29.20 | 30.68 | 32.96 | 32.37 | 31.91 | 27.29 | 21.89 [ 15.17| 25.07
1938 |17.79|16.63 | 20.00 | 22.08 | 27.62 | 31.77 [ 33.79 | 32.81 | 31.60 | 28.15 | 22.53 [ 17.30| 25.17
1999 |18.85]20.31 | 21.68 | 22.83 | 28.02 | 31.51 | 32.34 | 32.23 | 32.32 | 29.69 | 24.02 | 17.45| 25.05
2000 [193320.10] 2031 | 26.04 [ 29.77 | 32.20 [ 32.15 | 31.06 | 31.53 | 24.81 [ 18.03 | 19.03| 2536
2001 |15.86 | 17.71 | 20.48 | 23.57 | 29.42 | 31.88 | 31.71 | 32.75 | 32.39 | 27.19 [ 22.56 | 16.77 | 25.19
2002 |17.4419.70] 2116 | 25.31 [ 28.01 | 32.48 | 3253 | 31.98 | 3174 | 24.90[ 2234 | 16.47 2534
2003 |21.1417.96] 20.43 | 23.33 [ 28.23 | 31,29 [32.22 | 31.39 | 3053 28.44 [ 2135 | 18.00| 25.36
2004|1670 16.80] 2432 [ 23.33 [ 29.06 | 31.85 | 3265 | 33.01 | 29.87 | 26.05 [ 1932 | 17.22| 25.07
2005 |18.06|17.55| 2061 | 24.68 | 27.95 | 31.33 | 33.86 | 32.48 | 32.88 | 27.27 [ 23.52 | 18,91 25.76
2006|1831 20.48 | 20.27 | 24.86 | 25.00 | 32.94 | 32.44 | 31.50 | 29,69 | 26.85 [ 23.52 | 17.10] 25.58
2007|1456 19.16| 22.68 | 23.61 | 27.74 | 32.48 | 32.54 | 31.47 | 30.91| 28.06 | 23.33 | 15.63| 25.18
2008|1614 13.05] 22.02 | 25.28 [ 26.42 | 33.05 [ 3135 | 30.73 | 31.06 | 28.56 [ 23.50 | 17.81 | 25.41
2005|1552 20,11 22.29 | 24.20[30.03 | 31.15 [ 3427 | 33.47 | 3168 25.37 [ 23.03 | 17.07| 26.07
2010|1746 17.69| 2093 | 23.23 | 27.24 | 32.16 | 33.05 | 33.10 | 32.88 | 26.90 | 20.63 | 19.27| 2538
2011|1721 17.10] 22.82 | 25.03 [ 27.01 | 33.01 | 33.81 | 34.29 | 32.74 | 27.82 [ 20.88 | 15.44 | 25.60
2012|1344 18.09] 2150 | 25.17 [ 2971 33.85 | 33.75 | 33.18 | 31.78
MAX 2114 20.48 ] 24.32 | 26.42 [ 30.14 ] 33.85 | 34.27 | 34.20 | 32.88 [ 29.69 [ 24.02 [ 10.3
MIN _ [13.29]14.77 [ 16.56 | 19.61 | 24.13 | 29.30 | 20.80 | 29.55 | 27.32 | 23.45 | 18.03 | 13.72
PROMEDIO | 16.77 | 18.20 | 20.54 | 23.63 | 27.32 | 31.61 | 32.46 | 31.84 | 30.92 | 26.56 | 20.99 | 16.81

Fuente: Elaboracién propia con base en Atlas Municipal de Riesgo, 2014 IMPLAN, H Ayuntamiento de Hemosillo
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De acuerdo a la informacion del INIFAP, la estacion meteoroldgica ha registrado dias con
temperaturas maximas por arriba de los 50°C y temperaturas minimas extremas por

debajo de los -4°C.

Las diferencias de temperatura en el territorio municipal se observan a través de las
isotermas. Las isotermas son curvas que registran puntos donde se registra la misma
temperatura. En el municipio de Hermosillo se registran isotermas que van decreciendo
de oriente a poniente en un rango que va de los 24°C a los 20°C en la costa, siendo el
territorio un poco mas calido hacia el oriente donde se localiza la cabecera municipal.
Precipitacion

Hermosillo presentd en un periodo de 46 afios una precipitacion promedio anual de 24.8
mm, nivel muy inferior al promedio estatal que es de 450 mm segun cifras del INEGI. Las
precipitaciones promedio mads importantes se presentaron durante los meses de julio,
agosto y septiembre con lluvias que oscilaron entre los 57 y los 93 mm. Destacan las
lluvias que se presentaron, entre 1966 y 2012 en los meses de octubre, noviembre,
diciembre, enero y febrero con precipitaciones promedio que fueron de los 14.8 a los 23.2

mm.

300
239.2 235
250
193.9
200 154 171.5
. 1323
- 932 93.1
100 713 604 517 628 572
2 372

50 155 161 g 162 148 232

35 33 67

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Precipitaciones promedio Precipitaciones maximas

Fuente: Elaboracion propia con base en Atlas Municipal de Riesgo, 2014 IMPLAN, H Ayuntamiento de Hemmosillo.

De acuerdo a los registros de precipitacion, el afio mas lluvioso fue en el 1983 y el menos
lluvioso en 1972. Sin embargo, la precipitacién anual promedio en el periodo 1996- 2012

fluctud entre los 15.5 mm y los 49.8 mm lo que permite observar un cambio sustantivo en
128
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los niveles de precipitacién de 34.3 mm lo que da cuenta de lo extremos que ha sido esta
variable que va de sequias importantes a eventos torrenciales que ha provocado

inundaciones y encharcamiento en las areas urbanas.

Direccion de los vientos

Por lo que toca a los vientos dominantes estos presentan por la mafana un sentido
suroeste-noreste y en sentido contrario por la tarde. Los vientos mas fuertes se presentan
en las temporadas de julio, agosto y septiembre, con variaciones de 60 a 80 Km/h, que
eventualmente pueden presentar vientos huracanados con rafagas de hasta 120 Km/h,
principalmente al presentarse huracanes o tormentas tropicales en las costas del golfo de
California. Esta caracteristica de los vientos es importante toda vez que con los vientos se
desplazan polvos y arenas que afectan a la poblacién que habita en dreas urbanas sobre
todo en la periferia presentado afectaciones a la salud principalmente en vias respiratorias
y enfermedades de los ojos. Las comunidades rurales aisladas también son impactadas
por estos fendmenos ya que falta de pavimento y su relativo aislamiento provoca mayor
impacto en la poblacidén que habita en ellas tal es el caso de las comunidades del valle en
Miguel Aleman y las localidades pequeias localizadas al oriente de la ciudad de

Hermosillo.
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Escala: 1:15,000

C I im a e n el p royecto Sistema de Coordenadas: UTM

Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

Il Poligono proyecto
Predio
— Arroyo

— Carreteras

[ sA

) Localidades

CLIMA_TIPO
BW(h')(x")
BWh(x')

Figura 71. Clima en el Area del Proyecto.

El clima presente en la zona del proyecto corresponde al BW (h")(x")

1V.2.1.2. Curvas de Nivel.

De acuerdo con el Modelo Digital de Elevacién (MDE) el sistema ambiental presenta
elevaciones que van de los 230 a los 480 metros. Lo anterior se puede observar en la

siguiente figura.
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Escala: 1:30,000

T0pograﬁa en el Sistema ambiental Sistema de Coordenadas: UTM “ ' » |

Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

I roligono proyecto
Predio
— Arroyo

— Carreteras

[ sA

Curvas de Nivel

m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia

Figura 72. Curvas de nivel en el Area del Sistema Ambiental.

La region de Hermosillo pertenece a la provincia fisiografica “Llanura Sonorense”
formacidén que se extiende en una franja que corre de manera paralela a la costa del golfo
de California.

En esta provincia se observan sierras alargadas constituidas por rocas igneas,
sedimentarias y metamérficas, cuyas edades varian del Paleozoico al Reciente, forman
grandes bloques fallados con orientacidon noroeste-sureste, separadas unas de otras por
valles intermontafios.

Las llanuras representan aproximadamente el 70% de la superficie total de la provincia, y
estdn constituidas litoldgicamente por sedimentos areno arcillosos y conglomeraticos, que

varian de no consolidados a semiconsolidados.
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Esta provincia contiene tres subprovincias de las cuales el municipio de Hermosillo
pertenece en su totalidad a la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses, donde se ubica

el Sistema ambiental.

Estd formada de sierras separadas por llanuras. Tales sierras elevadas (711 a 1,400 msnm)
y mas estrechas (rara vez mds de 6 km de ancho) en el oriente; y mas bajas (de 700 msnm
o menos) y mas amplias (de 13 a 24 km) en el occidente. Casi en todos los casos las sierras
son mas angostas que las llanuras y en su espaciamiento es tal que nunca quedan fuera de
la vista. En ellas predominan rocas igneas intrusivas acidas, aunque también son
importantes, particularmente en la parte central de la subprovincia, rocas ldvicas,
metamorficas, calizas antiguas y conglomerados del Terciario. La isla Tiburén forma parte
de este sistema de sierras, cuyas cimas son bajas y muy uniformes. Las pendientes son
bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente en las
rocas intrusivas, ldvicas y metamorficas; en tanto que las menores a 20 grados son raras.
En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos que drenan esta
region efectlan una fuerte erosidn produciendo espolones laterales que se proyectan en

las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en la mayor
parte o en toda su extensién de amplios abanicos aluviales (bajadas) que descienden con
pendientes suaves desde las sierras colindantes. La llanura aluvial de Hermosillo (20
msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido noreste-suroeste, tiene 125 km de

largo y 60 km de ancho en la costa.
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TOPOGRAFIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Escala: 1:15,000

Topografia en el proyecto =

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

I Poligono proyecto

Predio
— Arroyo

— Carreteras

] sA

Curvas de Nivel

m.s.n.m

Figura 73. Curvas de nivel, en el predio donde estara ubicado el proyecto
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IV.2.1.3. Geologia y Geomorfologia.

IV.2.1.3.1. Geologia.

El sitio se encuentra localizado en una conformacién geoldgica compuesta por rocas
correspondientes a varias edades, donde afloran calizas, limolitas, areniscas y una
alternancia de calizas, cuarcitas, y secuencias volcano-sedimentarias afectadas por cuerpos
intrusivos acidos cuyo emplazamiento seda en el cretdcico tardio-terciario temprano

(rodriguez c. 1981).

La mayor parte del territorio municipal (89.5%), esta asentado en rocas del cenozoico. el
7.1% estda en rocas del mesozoico, el 3.1% se encuentra asentado sobre rocas del

paleozoico y el 0.2% no estd determinado o son cuerpos de agua.

De todas las formaciones destaca el catalogado como q(s) identificado como suelo o suelo
aluvién que corresponden suelo formado por corrientes de agua que fluyen rdpidamente y
entran en una llanura plana disminuyendo su velocidad y extendiendo su cauce en un
abanico, son suelos conformados con depdsitos de material acarreado por el afluente
desde las partes altas por lo que tienden a llevar una cantidad importante de nutrientes de
las zonas serranas o partes altas, de alli que son suelos propicios para la agricultura y

ganaderia como la que se desarrollé con el distrito de riego 051.

Estas formaciones abarcan el 72% del total del territorio del municipio de Hermosillo,

dejando al 28% restante en 22 tipos de roca como se muestra en el cuadro siguiente:
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Tabla 23. Geologia del territorio de Hermosillo

Era geologica | Clave | Grupo de formacion | Contenido mineraldgico | Superficie %%
Cenozoico Qilgeb) ignea Extrusiva ignea Exfrusiva Basica 14,421.84 0.9
Cenozoico Qs) MIA, MIA 1,219,942.16 | 72.0
Cenozoico Ticag) Sedimentaria Conglomerado 10458546 | 6.2
Cenozoico Tilgeb) ignea extrusiva ignea Extrusiva Basica 19,163.43 11
Cenozoico Ti{legel) ignea extrusiva ignea Extrusiva Intermedia | 27,343.22 16
Cenozoico Tilgia) ignea intrusiva ignea Intrusiva Acida 408.29 0.0
Cenozoico Ti{cg) Sedimentaria Conglomerado 6,42043 0.4
Cenozoico Ti{lgel) ignea gxtrusiva ignea Extrusiva Intermedia 26955 0.0
Cenozoico Tmicg) Sedimentaria Conglomerado 831427 0.5
Cenozoico | Ts(lgea) ignea extrusiva ignea Extrusiva Acida 11255560 | 6.5
Cenozoico Ts(lgeb) ignea extrusiva ignea Extrusiva Intermedia 992 82 0.1
Cenozoico Ts(lgel) ignea extrusiva ignea Extrusiva Basica 2,364 .04 01
Mesozoico Ji{ar) Sedimentaria Arenisca 909 56 0.1
Mesozoico J{lu-ar) Sedimentaria Lutita - Arenisca 347N 0.2
Mesozoico | K(lgea) ignea extrusiva ignea Intrusiva Acida 572019 | 03
Mesozoico K(lgei) ignea extrusiva ignea Extrusiva Intermedia 37T1.52 0.0
Mesozoico | Kilgia) ignea extrusiva ignea Intrusiva Acida 9986329 | 59
Mesozoico Kilagii) ignea gxtrusiva ignea Intrusiva Intermedia 1,32223 01
Mesozoico Ks{ar) Sedimentaria Arenisca 276.00 0.0
Mesozoico Miar) Sedimentaria Arenisca 45132 0.0
Mesozoico M{Gn) Metamarfica Gneis 2514359 0.1
Mesozoico Milu-ar) Sedimentaria Lutita - Arenisca 5,965.35 0.4
Paleozoico P{cz) Sedimentaria Caliza h3,138.29 31
Cuerpos de agua 3.426.31 0.2

Con relacién a la Geologia, el sistema ambiental cuenta con 4 tipos distintos de geologia, los

cuales son arenisca, caliza, conglomerado y roca sedimentaria.
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Datum: WGS84 Zone 12N
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Figura 74. Geologia presente en el Sistema ambiental del proyecto
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GEOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Escala: 1:15,000

Geologia en el proyecto Sistema de Coordenadas: UTM s “ { ’ ‘v b

Datum: WGS84 Zone 12N
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Figura 75.Geologia de la zona del proyecto
El tipo de geologia predominante en la zona del proyecto corresponde a Q (s).

IV.2.1.3.2. Geomorfologia.

El municipio de Hermosillo es un territorio que se caracteriza por tener una diversidad de
topoformas, las cuales se ubican en la provincia de la llanura sonorense, se identifican
partes bajas localizadas en la zona costera o de playa, ademas de zonas de bajadas,

llanuras, mesetas y lomerios.
Se identifican 11 topoformas de las cuales destaca la bajada con lomerio ya que ocupa

poco mas del 60% del territorio municipal.

- . 137
3. insecami


tonatzin.garcia
Typewritten text
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART.  113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

Tabla 24. Sistema de topoformas en Hermosillo

Sistema de topoforma Superficie %
Bajada con lomerio 1,022,837.91 60.37
Bajada tipica 43,364 46 2.56
Isla rocosa 117.23 0.01
Llanura aluvial 206,334 .83 12.18
Llanura deltaica salina 107,090.58 6.32
Lianura aluvial salina 11,752.47 0.69
Lomerio complejo con bajadas 1,501.42 0.09
Lomerio complejo con cafadas 2.308.52 0.14
Lomerio complejo 11,339.70 0.67
Sierra escarpada compleja 206,985.52 12.22
Sierra escarpada compleja con lomerio 77,22498 4 56
Ofros 347126 0.20
Total 1,604 32919 100.00

Fuente: Elaboracion propia con base en Carta Fisiografica, INEGI.

La Geomorfologia en el drea del Sistema Ambiental cuenta con tres tipos distintos de

categorias, las cuales son: Bajada con Lomerio, Llanura Aluvial y Sierra Escarpada Compleja.
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Figura 76.Morfologia en el sistema ambiental donde se ubica el proyecto
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MORFOLOGIA EN LA ZONA DEL PROYECTO

Escala: 1:15,000

Morf0|ogia en el proyecto Sistema de Coordenadas: UTM

Datum: WGS84 Zone 12N
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Figura 77.Morfologia en el area del proyecto

La morfologia de la zona del proyecto esta dada por el tipo de Llanura, donde predominan

zonas de baja altura y de poca elevacion.

IV.2.1.4. Edafologia.

En el municipio de Hermosillo se observa de acuerdo con el mapa edafoldgico que existen
varios tipos de suelos (Arenosol, Calcisol, C ambisol, Fluvisol, Leptosol, Luvisol, Regosol
Vertisol, Xerosol, Yermosol y Litosol. Los tipos de suelos permiten de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas determinar el tipo de actividades que son aptas

en el territorio como lo es en el sector agricola, pecuario, urbano y forestal.
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Con respecto a la Edafologia el drea del Sistema ambiental cuenta con 4 tipos distintos de

categorias de suelo, las cuales son: Yermosol, Feozem, Xerosol y Litosol.

Feozem. Su principal distintivo es una capa superficial obscura, suave y rica en materia
organica y nutrientes. Son suelos abundantes en nuestro pais, y los usos son variados, en
funcién del clima, relieve y algunas condiciones del suelo. Muchos feozem son profundos y
estdn situados en terrenos planos, que se utilizan para agricultura de riego o de temporal,
con altos rendimientos. Los menos profundos, o los que se presentan en laderas vy
pendientes, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con mucha facilidad. Se pueden

utilizar para ganaderia.

Litosol. Se distinguen por tener una profundidad menor a los 10 cm. Se localizan en las
sierras, en laderas, barrancas, asi como en lomerios y algunos terrenos planos. Tiene
caracteristicas muy variables, pues pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su
susceptibilidad a la erosion depende de la zona en donde se encuentren, de la topografia y

del mismo suelo.

Yermosol. Se les caracteriza por tener una capa superficial de tonalidades claras y un
subsuelo rico en arcilla o semejante a la capa superficial. En ocasiones presentan
acumulacion de cal o yeso en el subsuelo. A veces son salinos. Cuando tienen vegetacion de
pastizal y de algunos matorrales, es posible el desarrollo de la actividad ganadera con
rendimientos moderados o bajos. En estos suelos es comun la explotacidon de ciertas

plantas de matorral, como la candelilla.

Xerosol. Se caracterizan por tener una capa superficial de tono claro y muy pobre en
humus, debajo de la cual puede haber un subsuelo rico en arcillas. Algunas veces presentan
manchas, polvo o aglomeraciones de cal a cierta profundidad, asi como cristales de yeso o
caliche. Ocasionalmente son salinos. Los xerosoles tienen baja susceptibilidad a la erosidn,

excepto cuando estan en pendientes o sobre caliche.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del INEGI.

Figura78. Edafologia en el Area del Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto
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Figura79. Edafologia en el Area del Proyecto.

Los tipo de suelos en la zona del proyecto corresponden al Yermosol lavico en la mayor
parte del terreno, y hacia la parte este en una pequefia porcién se localiza el tipo de suelo
Xerosol haplico.
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IV.2.1.5. Hidrologia superficial.
El drea de la zona se encuentra en la regién hidrolégica “sonora sur” (rh 9), perteneciente a

la cuenca del rio sonora y en la subcuenca rio sonora-hermosillo.

El SA en donde se ubica el proyecto esta incluido en la microcuenca de la parte baja de la
subcuenca rio sonora-hermosillo, para el presente analisis se realizé un corte de dicha
microcuenca (Sistema ambiental) con una superficie de 5,024 has, con el objetivo de
delimitar con mayor detalle el area de influencia dénde confluyen los factores bidticos y
abidticos

Con relacidén a la hidrologia superficial, en la siguiente figura se muestra que dentro del area

de estudio no se localiza la presencia de ningin cuerpo (almacenamiento) de agua.

A lo largo de todo el sistema ambiental, se localizan escurrimientos que son de tipo
intermitente y que solo llevan agua, durante la época de lluvias, la mayoria de estos

corresponden a arroyos pequenos de bajo caudal.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del INEGI.

Figura80.Hidrologia Superficial en el Area del Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto
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HIDROLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Hidrologia en el proyecto

Escala: 1:15,000

Sistema de Coordenadas: UTM
Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

I Poligono proyecto
Predio
— Arroyo
— Carreteras
] sA
Rios y Arroyos

Cuerpo de agua
Intermitente

Cuerpo de agua
Perenne

Figura81. Hidrologia Superficial en el Area del Proyecto.

Dentro de la zona que ocupara la infraestructura del proycecto, hacia su parte Este, se

presenta un pequefio arroyo que cruza el predio de las 30 has de norte a sur, dicho arroyo

se prevee sea envobedado para que pueda ocuparse el sitio para que le de continuidad a

la infraestructura del proyecto. La zona federal a ocuparse es de 0.921213 has. Al

realizarse la obra de envobedamiento del arroyo este no se verd afectado en su

continuidad hidrolégica ya que la obra, permitira que se continue con el flujo natural del

agua en la temporada de lluvias.
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IV.2.1.6. Hidrologia subterranea.

Existen en el municipio de Hermosillo un total de 12 acuiferos, pertenecientes a 2 regiones
hidroldgicas, y con diferentes niveles de aprovechamientos diferentes. El sistema

ambiental se localiza dentro de RH 09.

En cuanto a la hidrologia subterranea solo 1 acuifero ocupa el area donde se encuentra
ubicada el area del sistema ambiental. Especificamente el predio se encuentra
practicamente en la zona ocupada por el acuifero Mesa del Seri — La Victoria ya que este

abarca completamente el poligono del Sistema Ambiental.

Figura82.Hidrologia Subterranea (Acuifero).
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R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERD

ESTADO DE SONORA

2621 MESA DEL SERI-LA VICTORIA 73.0 16.0 102.501753 120.0 0.000000 | 45.501753

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumenconcesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual
de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales "3" y "4" de la Morma
Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015.

El acuifero Mesa del Seri-La Victoria, definido con la clave 2621 del Sistema de
Informacién Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA,
se encuentra ubicado en el municipio de Hermosillo, Sonora y se localiza al este de la
ciudad capital. Geograficamente, el drea estd delimitada por las siguientes coordenadas:
110° 45’ y 110° 57’ Longitud Oeste (506 000 a 525 000 UTM), y 29° 01" y 29° 12’ Latitud
Norte. (3 209 000 a 3 230 000 UTM, abarcando una superficie de 1049 km2 . Colinda al
norte con los acuiferos Rio San Miguel y Rio Zanjén, al poniente con el acuifero Costa de
Hermosillo, al sur con el acuifero La Poza, y al oriente con los acuiferos del Rio Sonora y

Santa Rosalia; todos ellos pertenecientes al estado de Sonora.

El acuifero es de tipo libre con condiciones locales de semiconfinamiento debido a la
presencia de lentes irregulares de sedimentos arcillosos y/o rocas volcanicas
interestratificadas. Su explotacion se localiza en el cauce del rio Sonora y arroyos
tributarios, asi como en la planicie de inundacién. El lecho del rio Sonora esta conformado

por arenas de alta permeabilidad.

El nivel piezométrico en este acuifero es muy sensible a la recarga por lluvia o por
infiltracion a través del cauce del rio Sonora, cuando se producen desfogues de la presa
Rodolfo Félix Valdez (“El Molinito”). Las corrientes principales en la zona son los rios de
régimen intermitente Sonora, Chiltepin y San Miguel de Horcasitas. Estas corrientes
conducen agua durante la temporada de lluvias o cuando reciben el deshielo una vez que
ha pasado el invierno, favoreciendo de esta manera la recarga al acuifero mediante la

infiltracion de un volumen importante de agua. La regulacién del escurrimiento sobre el
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rio Sonora que se realiza por medio de la presa El Molinito, y posteriormente la extraccion
controlada para transferir esta agua hacia la presa Abelardo L. Rodriguez, utilizando el
cauce de este rio, ha incrementado la recarga al acuifero. De acuerdo con estimaciones
del Organismo de Cuenca Noroeste, del volumen desfogado de la presa El Molinito, se
infiltra entre un 70 y 85%, dependiendo de las condiciones climaticas, del caudal y tiempo
de desfogue. Esto es posible debido a la alta permeabilidad de las arenas que conforman
su lecho, del orden de los 360 m/d, segun los resultados de prueba de permeabilidad tipo

Lefranc realizadas en el afio 1996.

Profundidad al nivel estatico Como respuesta a la relacién directa que existe entre el agua
superficial y el agua subterrdnea, la recarga al acuifero tiene una rdpida respuesta al
transito de agua sobre el cauce del Rio Sonora. Es por ello que durante las temporadas en
que el rio conduce agua, esto se refleja en el ascenso de los niveles de la profundidad al
nivel estdtico. La configuracidon de la profundidad al nivel estatico para marzo de 1997
(Figura No. 4), muestra que los valores se incrementan de la zona aledafia al cauce del rio
Sonora, en donde se registran profundidades que varian entre 5 y 10 m, hasta los 60 m
gue se presentan en la zona localizada al noroeste del acuifero, hacia el poblado San

Pedro, situado en la margen derecha del rio.
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Figura 83. Profundidad al nivel estatico en metros (marzo 2017)
Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea: EL agua subterrdanea muestra la
influencia de su interaccién con las rocas de origen igneo que conforman las zonas de
recarga al acuifero. La familia de agua predominante es la sddica-bicarbonatada, que
representa agua de reciente infiltracion, aunque localmente se identifica a predominancia
de sulfatos y cloruros, éstos ultimos posiblemente asociados a la influencia hidrotermal,
gue existen manifestaciones de su presencia en la zona aledafia a la falla normal que pone
en contacto la granodiorita cretacica con los materiales granulares, desde La Victoria hasta
San Pedro El Saucito. En algunos pozos de la captacidn La Victoria, en la zona de El Alamito
y La Resolana, cuyas profundidades varian entre 100 y 300 m, se han detectado
concentraciones de fluor (1.8 a 3.6 mg/l) y arsénico (0.0056 a 0.084 mg/l) que sobrepasan
la norma oficial para el agua destinada al consumo humano. Existen evidencias de la

existencia de una estratificacién en la calidad del agua: una serie de flujos locales que se
150
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presentan en los rellenos granulares y un sistema de flujo regional que se caracteriza por
presentar mayor temperatura y mayor concentracion de elementos como el fluor y

arsénico.

IV.2.1.7. Temperatura maxima.
La temperatura maxima promedio en la zona del Sistema Ambiental y del predio donde se

desarrollara el trasvase de combustible estd entre los 38°C a 40°C.

IV.2.1.8. Temperatura minima.

En lo que respecta a la temperatura minima promedio en el drea del sistema ambiental,

ésta se encuentra entre los 5°Cy los 10°C.

IV.2.1.9. Areas Naturales Protegidas.
Es importante mencionar que el area del sistema ambiental para la Estacién Bulkmatic

Hermosillo 2, no se encuentra ubicada dentro de algun area natural protegida.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS pe MEXICO

0f Aguabriet Y

SIMBOLOGIA

Heroica,
Caborca Bl Reserva e s Siostera

- Parque Nacional
Il 'onumento Natural

I /=2 de Proteccion de Recursos Nat
I Ar=a de Proteccion de Flors y Fauns

e

— {imite Regional

@  Oficinas CONANP

DE ACUERDO CON LA CONABIO ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE EL PROYECTO NO SE
ENCUENTRA DENTRO DE UNA REGION PRIORITARIA TERRESTRE, O AREA DE IMPORTANCIA
PARA LA CONSERVACION DE AVES SILVESTRES
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No es una Regidn Prioritaria Terrestre:

Estados Unidos de Ameérica

No se encuentra dentro de una Regidn Hidroldgica Prioritaria

[ REGIONES HIDROL OGICAS PR IORIT ARIAS

Estados UrMos de Noream Erica

BULKMATIC

de MEXICO

No se localiza dentro de un Area de importancia para la conservacién de aves silvestres:
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Fuente: CONABIO.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/html
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IV.2.1.10. Uso de Suelo y Vegetacion.

En cuanto al uso de suelo y vegetacion en el drea del sistema ambiental definido para el
proyecto de la Estacion Bulkmatic Hermosillo 2, encontramos que segun la informacion de
INEGI (carta de USyV escala 1:250000 serie VI) el drea estd dominada por usos de suelo DE
Mezquital xerdfilo (MKX), Pastizal inducido (PI), Agricultura de riego (RAS), Vegetacién
secundaria con Mezquital(VSa/MKX), Pastizal cultivado (PC), Matorral sarcocaule (MSC) y
Matorral subtropical (MST).

Escala: 1:30,000

Uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental sistema de Coordenadas: Ut | 1
Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

I Poligono proyecto

Predio

— Arroyo

— Carreteras
1 sA

Usv 6
ADV
DV
H20
MKX
MSC
MST
PC
PI

P RAS

VSa/MKX

Figura 84.Usos de Suelo y Vegetacion del Area del Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto.
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IV.2.2. Aspectos Bidticos.

IV.2.2.1. Vegetacion.
Como ya se menciond anteriormente y como lo muestra la figura anterior la Estacion de
Trasvase Bulkmatic Hermosillo 2, dentro del sistema ambiental se presenta una zona donde

predomina la vegetacion de mezquital xerdfilo.

VEGETACION

Region Neartica. Dentro de esta region, el mayor nimero de endemismos se concentra en
las provincias del Altiplano Norte (12) Sonora (9) y Sierra Madre Occidental (12); hay 33
especies endémicas a un nivel de provincia mas otras siete endémicas anidadas en el ciado
seis. Tamaulipas queda agrupada en el ciado cinco por una combinacién de especies. pero
no hay un conjunto de endemismos que justifiquen claramente su incorporacion en el ciado
nedrtico continental. En el ciado tres se confirman dos patrones tipicamente peninsulares:
una caida en la riqueza de especies y un incremento en la proporcion de endémicos. La
region Neartica esta justificada por una especie caracteristica de ave: Polioptila melanura

(Passeriformes: Muscicapidae).

El sistema ambiental se localiza en la provincia floristica Planicie Costera del Noroeste.

[2]
L}
PROVINEIAS FLORISTICAS
[ alsplanicie
[ Baja California
= ia
) el Golfo de México
Il Costa Pacifica
[ Depresicn del Balsas
I i<z Guadalupe
[ Peninsula de Yucatin
[ Manicie Costera
[ Manicie Costera est
Bl Serranias Meridionales
Il ierranias Transismicas

(a) floristicas de Rzedowski y Reyna-Trujillo (1990);
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La vegetacién constituye un factor biético de importancia en la estructuracidn y articulaciéon
de la biocenosis en su totalidad, sus intercambios con la atmdsfera, la accion de sus raices
sobre la formacidn de suelos y su participacién en la conformacion de los biotopos hacen de
ella un indicador del estado de los ecosistemas en general. Biogeograficamente el sistema

ambiental se localiza dentro de la regién conocida como Sonorense.

PROVINCIAS Region Medrtica Region Mesoamericana Zonas Transicionales  Zonas de extension regional y
MORFOTECTONICAS-BIGTICAS X areas adyacentes con asociaciones
I Californiense [ Nayaritense /= b.anlucasensz bidticas complejas (ZER)
[ Bajacaliformiense [ Jalisquefio-Guerrerense [ Sinaloense
[ sonorense — Oaxaquense B verzcruzenze Cdm zLR-|\Wmerlcanas
[ sierra Madre Occidentalense Il F=cifiquense I N ZERNedrticas
Il Chihushuense Bl Campechano-Petenense
[ Coahuilense [ vucatanense
[ Tamaulipense B Chiapasense
B Sierra Madre Orientalense
I Altiplanenze
I Neovolcanense
(d) morfotectdnico-bidticas de Ferrusquia-Villafranca (1990).
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& — 11. Revillagigeda

PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS
NEARTICA MEOTROPICAL
[ 1. California Neotropico arido del norte Neotropico subhimedo y himedo
[ 9 BaaCalifornia de Mesoamérica
Zona de Transicion Mexicana 1 100 Del Cabo
de Montana Subhimedo
Bl 2 Sierra Madre Occidental Altiplano mexicano Il 15. Costa del Pacifico
Il 3 Sierra Madre Oriental B 11. Revillagigedo Il 16 Depresién del Balsas
[ 12. Alaplane Moree
Sierras meridionales (Chihuahuense) Humedo
[ 4. Eje Meovolcnico [ 13 Aldplano Sur [ 17. Tamaulipeca
Bl 5. Sierra Madre del Sur (Zacarecano-Potosina) Bl 18 Colfo de México
Il ¢ Soconusco Sierras [ 14. Senorense Bl 19 Petén
Bl 7. Los Altos de Chiapas | Transistmicas Bl 20 Yucatin
Bl 3 Oaxaca
Fuente:

(ConaBIO 1997).
Figura 85. Regidn y Provincia biogeografica donde se encuentra el sistema ambiental

De acuerdo a la clasificacion de Rzedowski (1978), la zona del sistema ambiental se ubica

dentro de la Provincia Planicie costera noroeste, perteneciente a la zona de transicidn
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BULKMATIC

de MEXICO

mexicana, la cual ocupa gran parte del territorio al norte de la Republica Mexicana. Esta

region presenta una flora variada y rica, sobre todo de especies herbdceas, que son las

gue dominan en la mayor parte de su territorio Rzedowski (1978).

Tabla 25. Provincias Biogeograficas de México segun diferentes autores

Zona de Transicion Mexicana

Reino Region Smith (1941) Rzedowski (1978) Arriaga et al. (1997) Morrone (2005)
) Parifica lsla Guadalupe lsla Guadalupe
Holarrico . - — - —
norteamericana | Sandieguina California California California
Apachiana ] ) ) ]
- Sierra Madre Occidental | Sierra Madre Qccidental | Sierra Madre Occidental

Duranguena

Austro-oriental ] ) _ )

Sierra Madre Oriental Sierra Madre Oriental Sierra Madre Oriental

Hidalguense

Awustro-occidental

Guerrerense

Altiplanicie caxaquefia

Sierras Meridionales

Eje Violcanico
Transmexicano

Eje Volcanico
lransmexicano

Sierra Madre del Sur

Sierra Madre del Sur

Alrtiplanicie chiapaneca

Sierras Transistricas

Chiapas

Chiapas

Soconusco

En esta zona la vegetacion predominante consiste en Matorrales espinosos y desérticos,

aun cuando también son frecuentes los pastizales y el bosque espinoso (mezquital).

Tipo de Vegetacion

Debido a la variante de condiciones ecoldgicas — floristicas de los mezquitales en México, el

INEGI en su sistema de clasificacion hace la diferenciacion de este tipo de vegetacion de

acuerdo a la ubicacion en el pais. Mezquital. Comunidad vegetal dominada principalmente

por mezquites (Prosopis spp.). Son drboles o arbustos espinosos del a 15m de altura en

diferentes condiciones de humedad climatica o edafica. Se desarrolla frecuentemente en

terrenos de suelos profundos y en aluviones cercanos a escorrentias. Es comun encontrar

esta comunidad mezclada con diversos elementos como huizache (Acacia spp.), palo fierro

(Olneya tesota), palo verde (Cercidium spp.), guamuchil (Pithecellobium dulce) entre otros.

El mezquite es considerado un recurso natural muy importante para las zonas aridas y

semidridas del pais, por los diferentes usos que tiene como alimento para el ganado, para

consumo humano, la madera es utilizada para duela, parquet, mangos para herramientas,

lefia y carbdn entre otras. Debido a las caracteristicas del suelo donde se localiza es
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eliminado constantemente para incorporar terrenos a la agricultura. Por lo tanto de
acuerdo a las condiciones del pais (principalmente el clima) donde esta comunidad se
desarrolla, en la clasificacion aqui utilizada se han separado tres diferentes condiciones
ecolégicas de mezquitales: El mezquital xeréfilo (MKX) de porte arbustivo asociado a
condiciones climaticas aridas y semidridas, desarrolla en el norte del pais, asociado con
otros tipos de matorrales xerdéfilos. La comunidad estd formada por arbustos bajos y
medianos. (Esta clase corresponde a los matorrales xeréfilos y a la categoria de otras tierras

boscosas de FRA).

Como es evidente aproximadamente la mitad de la superficie del sistema ambiental se
encuentra cubierta por superficies que con el Mezquital xerdfilo, que es el mismo que se

presenta en la zona del proyecto.

Derivado de los muestreos llevados a cabo en la zona del Sistema ambiental y con las
especies que se identificaron en estos y de acuerdo con la nomenclatura de la carta de uso
de suelo y vegetacion del INEGI Serie VL. El tipo de vegetacion predominante en la zona es

MEZQUITAL XEROFILO.

DESCRIPCION DE LA VEGETACION ENCONTRADA EN EL MUESTREOQ DEL SISTEMA AMBIENTAL

Esta presenta diversos usos de suelo que van de usos urbanos y de servicios que se
encuentran en expansidn sobre las areas cercanas a la Ciudad de Hermosillo, zonas de
agostadero, lo que han menguado las zonas con vegetacién natural, que anteriormente
formaban la vegetacion caracteristica del drea. En la actualidad podemos decir que solo se
presenta una mayor vegetacion forestal de la parte media hacia la zona Sur y Este de la zona

del sistema ambiental entremezclada con vegetacién secundaria.
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Tabla 26. Listado De especies presentes identificadas en las parcelas del Sistema Ambiental

ESPECIES NOMBRE COMUN ESTRATO
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO
(Stenocereus thurberi) CACTUS ALTO
(Stenocereus alamosensis) CACTUS MEDIO
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO
(Cylindropuntia leptocaulis) TASAJILLO MEDIO
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO
(Cylindropuntia arbuscula) CHOYA MEDIO
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO

Caracterizacion de la Vegetacion

La caracterizacion de la vegetacidn debera llevarse a cabo mediante trabajos de campo, que
respalden el andlisis de la composicién floristica y el estado de conservacién, asi como la

presencia o ausencia de especies en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

La metodologia de muestreo a utilizar deberda de ser acorde a las caracteristicas de

homogeneidad o heterogeneidad del ecosistema que se vera afectado.

VEGETACION ACTUAL Y PARAMETROS EN LA ZONA DEL SISTEMA AMBIENTAL POR
ESTRATO

VEGETACION POR ESTRATO (ALTO, MEDIO Y BAJO), ESTIMADA PARA EL SISTEMA
AMBIENTAL:

El muestreo se llevé a cabo en el mes de diciembre, por lo que es posible que en la
actualidad el nimero de especies arbustivas y herbaceas pueda variar debido a la época
de lluvias donde una gran parte de las especies de este tipo se ven favorecidas y
emergen debido a la humedad que se presenta en cada temporada.
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La estimacioén de la vegetacién y de los parametros ecoldgicos fue obtenida a partir de la

siguiente metodologia:

ESTIMACION DE LOS PARAMETROS ECOLOGICOS E INDICES DE BIODIVERSIDAD EN EL
SISTEMA AMBIENTAL DONDE SE LOCALIZA EL PROYECTO:

METODOLOGIA PARA FLORA:

Método para el Disefio del Muestreo

1.- Como primer paso se elaboro una estrategia de muestreo en el sitio, tomando en cuenta

el tamafio de la superficie, la diversidad topografica y la diversidad en cuanto a la cobertura.

2.- Para realizar lo anterior se digitalizd la poligonal del proyecto dentro de la zona del
Sistema Ambiental y se sobrepuso sobre una imagen de satélite lo mas actual posible
(Google earth 2018), se analizé la informacidn topografica digital y la cobertura de la

vegetacidn; para esto se utilizo el software Arcview 3.3.

Figura 86. Ubicacion de las parcelas para la estimacion de la vegetacion en el Sistema Ambiental.
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4.- El tamaiio de la muestra, se realizéd en funcidn de la heterogeneidad de las masas por
estudiar y para contar con mayor precision del inventario se levantaron un total de 12 sitios
de dimensiones fijas de 17.84 metros de radio como equivalencia a 1,000 metros cuadrados,
estos sitios fueros distribuidos en las dreas representativas y al azar en la zona de mayor
influencia del proyecto, ddndonos una superficie total de muestreo total de 1.2 has,
llevados a cabo preferentemente en las zonas que conservan aun vegetacidn forestal en el
sistema ambiental (5,024 has) y en las zonas que se presentaba mayor facilidad de
accesibilidad, ademas de tomar en cuenta la vegetacion que se observa hasta el rango de la
vista y durante el recorrido para llegar a cada parcela, con el fin de tener una mayor
amplitud y exactitud de la cobertura de la abundancia y biodiversidad de las especies
presentes en el sistema ambiental.

5.- Se establecieron por medio de marcas con aerosol para su identificacién en campo de las

12 parcelas al interior del sistema ambiental.

Figura 87. Parcelas para la estimacion de la vegetacion en el Sistema Ambiental.
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COORDENADAS (WGS 84) DE LOS SITIOS DE LAS PARCELAS PARA LA ESTIMACION DE LOS
PARAMETROS DE LA VEGETACION EN LA ZONA DEL SISTEMA AMBIENTAL

PARCELA

6.- A partir de lo anterior se determinaron los siguientes pardmetros que explican las
caracteristicas bdsicas ecoldgicas de las poblaciones vegetales presente en el sistema

ambiental.

FORMULAS EMPLEADAS PARA LA ESTIMACION DE LOS PARAMETROS ECOLOGICOS E
INDICES DE BIODIVERSIDAD.

ABUNDACIA: TOTAL DE ELEMENTOS DE UNA ESPECIE

DENSIDAD RELATIVA=TOTAL DE INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE (100)

TOTAL DE INDIVIDUOS

FRECUENCIA=N?2 DE PARCELAS CON REGISTRO

TOTAL DE SITIOS DEL MUESTREO

FRECUENCIA RELATIVA= FRECUENCIA DE UNA ESPECIE (100)
FRECUENCIA TOTAL DE LAS ESPECIES
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DOMINANCIA= 3 AREA OCUPADA POR LA COPA DE UN INDIVIDUO (LARGO X ANCHO) POR
LOS INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

VALOR DE IMPORTANCIA = DENSIDAD RELATIVA + FRECUENCIA RELATIVA +
DOMINANCIA RELATIVA

RIQUEZA E iINDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON

El indice de diversidad de Shannon se calculd:
H':—Z;:pilogpi

H’=indice de diversidad de Shannon

pi=n/N

n= individuos de la especie i

N= individuos de la comunidad

RIQUEZA ESPECIFICA:

La riqueza especifica es un concepto simple de interpretar que se relaciona con el nimero

de especies presentes en la comunidad
MARGALEF:
Dme=S-1/logN (Margalef, 1957 citado por Brower et al.. 1998)

donde S es el numero de especies ¥ N el numero fotal de

individuos
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ABUNDANCIA

Tabla 27 Abundancia total y por ha de la flora del sistema ambiental por estrato

NOMBRE IND ESTIM
ESPECIE COMUN ESTRATO | EN 5,024 HAS IND/HA
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 481467 9%
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 29307 6
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 330747 66
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 238640 48
(Stenocereus thurberi) CACTUS ALTO 8373 2
(Stenocereus
alamosensis) CACTUS MEDIO 96293 19
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 188400 38
(Cylindropuntia
leptocaulis) TASAIJILLO MEDIO 83733 17
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 544267 108
(Cylindropuntia
arbuscula) CHOYA MEDIO 154907 31
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 54427 11
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 29307 6
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 50240 10
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 79547 16
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 1310427 261
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 8373 2
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 8373 2
TOTAL 3696827 736

Derivado de los resultados del muestreo, llevado a cabo en la zona del sistema ambiental donde se
localiza el proyecto, se tiene que las especies que presentan una mayor abundancia son
Prosopisjuliflora, Olneya tesota, Parkinsonia florida en el estrato alto, en el estrato medio
sobresalen Stenocereus alamosensis, Cylindropuntia fulgida, Jatropha cuneata y Cylindropuntia
arbuscula, mientras que en el estrato bajose presenta con una mayor abundancia a la especie

Encelia farinosa.
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(Mammillaria johnstonii)
(Mammillaria grahamii)
(Encelia farinosa) 261
(Lycium berlandieri)
(Ziziphus obtusifolia)
(Guaiacum coulteri)

(Larrea tridentata)
(Cylindropuntia arbuscula)
(Cilyndropuntia fulgida)
(Cylindropuntia leptocaulis)
(Jatropha cuneata)
(Stenocereus alamosensis)
(Stenocereus thurberi)
(Parkinsonia florida)
(Olneya tesota)

(Lophocereus schotii)

(Prosopis juliflora)

Figura 88. Grafica de Abundancia / ha de las especies del sistema ambiental
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DENSIDAD RELATIVA

Tabla 278. Densidad relativa de las especies del Sistema ambiental
NOMBRE
ESPECIES COMUN ESTRATO DR
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 13.02
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 0.79
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 8.95
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 6.46
(Stenocereus thurberi) CACTUS ALTO 0.23
(Stenocereus alamosensis) CACTUS MEDIO 2.60
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 5.10
(Cylindropuntia leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 2.27
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 14.72
(Cylindropuntia arbuscula) CHOYA MEDIO 4.19
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 1.47
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 0.79
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 1.36
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 2.15
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 35.45
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 0.23
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 0.23
100.00

La mayor densidad en la zona esta dada por las especies son Prosopisjuliflora, Olneya tesota,
Parkinsonia florida en el estrato alto, en el estrato medio sobresalen Stenocereus
alamosensis, Cylindropuntia fulgida, Jatropha cuneata y Cylindropuntia arbuscula, mientras

gue en el estrato bajo se presenta con una mayor densidad a la especie Encelia farinosa.
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Figura 89. Grafica de Densidad relativa de las especies del Sistema ambiental
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FRECUENCIA Y FRECUENCIA RELATIVA

Tabla 29 Frecuencia y Frecuencia relativa de las especies del Sistema ambiental

NOMBRE
ESPECIES COMUN ESTRATO F FR
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 0.75 10.84
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 0.50 7.23
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO |0.92| 13.25
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 0.67 9.63
(Stenocereus thurberi) CACTUS ALTO 0.17 2.41
(Stenocereus
alamosensis) CACTUS MEDIO 0.17 2.41
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO | 0.67 9.63
(Cylindropuntia
leptocaulis) TASAIJILLO MEDIO 0.42 6.02
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO | 0.33 4.82
(Cylindropuntia
arbuscula) CHOYA MEDIO | 0.25 3.61
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO | 0.17 2.41
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO | 0.25 3.61
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO | 0.42 6.02
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO | 0.42 6.02
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 0.67 9.63
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 0.08 1.20
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 0.08 1.20
6.92 | 100.00

De acuerdo a lo anterior se observa que la frecuencia relativa de las especies es muy
homogénea para la mayoria de ellas especialmente varias de las cuales son de tipo
secundario y que practicamente es posible encontrarlas en la mayor parte del sistema

ambiental, tratandose de plantas

aprovechamientos que se dan en la zona.
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Figura 90. Grafica de Frecuencia relativa de las especies del Sistema Ambiental
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DOMINANCIA (COBERTURA)

Tabla 30. Dominancia de las especies presentes en el Sistema Ambiental
NOMBRE COB
ESPECIES COMUN ESTRATO | (M2) | IND/HA| C CR
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 3 96 288 36.12
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 2 6 12 1.47
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 3 66 198 24.81
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 3 48 143 17.90
(Stenocereus thurberi) CACTUS ALTO 2 2 3 0.42
(Stenocereus 29
alamosensis) CACTUS MEDIO 15 19 3.61
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 0.6 38 23 2.83
(Cylindropuntia 8
leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 0.5 17 1.05
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 0.4 108 43 5.44
(Cylindropuntia 12
arbuscula) CHOYA MEDIO 0.4 31 1.55
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 0.3 11 3 0.41
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 0.5 6 3 0.37
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 0.3 10 3 0.38
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 0.2 16 3 0.40
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 0.1 261 26 3.28
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 0.01 2 0.02| 0.002
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 0.01 2 0.02| 0.002
736 796 | 100.00
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VALOR DE IMPORTANCIA O DE CURTIS

Tabla 31. Valor de importancia de las especies del Sistema Ambiental

NOMBRE INDICE DE
ESPECIES COMUN ESTRATO DR FR CR IMPORTANCIA
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 13.024 | 10.84 | 36.12 59.98
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 0.793 | 7.23 | 1.47 9.48
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 8.947 13.25 24.81 47.00
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 6.455 9.63 17.90 33.99
(Stenocereus thurberi) CACTUS ALTO 0.227 2.41 0.42 3.05
(Stenocereus 8.62
alamosensis) CACTUS MEDIO 2.605 2.41 3.61
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 5.096 9.63 2.83 17.56
(Cylindropuntia 9.33
leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 2.265 6.02 1.05
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 14.723 4.82 5.44 24.98
(Cylindropuntia 9.35
arbuscula) CHOYA MEDIO 4.190 3.61 1.55
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 1.472 241 0.41 4.29
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 0.793 3.61 0.37 4.77
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 1.359 6.02 0.38 7.76
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 2.152 6.02 0.40 8.57
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 35.447 9.63 3.28 48.36
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 0.227 1.20 0.002 1.43
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 0.227 1.20 0.002 1.43
100.000 | 100.00 | 100.00 300.00

Las especies con mayor

importancia en

la zona estdn dadas por

las especies

Prosopisjuliflora, Olneya tesota, Parkinsonia florida en el estrato alto, en el estrato medio

sobresalen

Stenocereus alamosensis,

Cylindropuntia fulgida, Jatropha cuneata vy

Cylindropuntia arbuscula, mientras que en el estrato bajose presenta con una mayor

importancia la especie Encelia farinosa.
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(Mammillaria johnstonii) 1

(Mammillaria grahamii) 1
(Encelia farinosa)
(Lycium berlandieri)
(Ziziphus obtusifolia)
(Guaiacum coulteri)
(Larrea tridentata)
(Cylindropuntia arbuscula)
(Cilyndropuntia fulgida)
(Cylindropuntia leptocaulis)
(Jatropha cuneata)
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(Stenocereus thurberi)
(Parkinsonia florida)
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(Lophocereus schotii)

(Prosopis juliflora)

Figura 92."Grafica del valor de importancia de las especies del Sistema Ambiental
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INDICE DE SHANNON POR ESPECIE Y ESTRATO EN LA ZONA DEL SISTEMA AMBIENTAL

Tabla 32. indice de Shannon de las especies del Sistema Ambiental

NOMBRE
ESPECIES COMUN ESTRATO |IND/HA | pi = ni/N | log pi | pilog pi
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 96 0.1302 |-0.885| -0.115
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 6 0.0079 |-2.101| -0.017
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 66 0.0894 |-1.048 | -0.094
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 48 0.0645 |-1.190| -0.077
(Stenocereus thurberi) CACTUS ALTO 2 0.0023 | -2.645| -0.006
(Stenocereus

alamosensis) CACTUS MEDIO 19 0.0260 |-1.584| -0.041
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 38 0.0510 |-1.293 | -0.066

(Cylindropuntia
leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 17 0.0226 |-1.645| -0.037
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 108 0.1472 |-0.832| -0.122

(Cylindropuntia
arbuscula) CHOYA MEDIO 31 0.0419 |-1.378 | -0.058
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 11 0.0147 |-1.832| -0.027
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 6 0.0079 |-2.101| -0.017
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 10 0.0136 |-1.867 | -0.025
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 16 0.0215 |-1.667 | -0.036
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 261 0.3544 |-0.451| -0.160
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 2 0.0023 |-2.645| -0.006
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 2 0.0023 | -2.645| -0.006
736 -0.910

Las especies que presentan el mayor indice de shannon son Prosopisjuliflora, Olneya tesota,

Parkinsonia florida en el estrato alto, en el estrato medio sobresalen

Stenocereus

alamosensis, Cylindropuntia fulgida, Jatropha cuneata y Cylindropuntia arbuscula, mientras

gue en el estrato bajose presenta con un mayor valor la especie Encelia farinosa.
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Figura 93.Grafica del Indice de shaanon de las especies del Sistema Ambiental
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Tabla 33. Abundancia, Riqueza, Riqueza especifica e indice de diversidad calculado para

la comunidad vegetal EN LA ZONA DEL SISTEMA AMBIENTAL.

RIQUEZA
ESTIMACION DE| ABUNDANCIA |IND/HA | RIQUEZA | ESPECIFICA | INDICE DE
PARAMETROS MARGALEF | SHANNON
DE
FLORA EN EL 3,696,827 | 736 17 2.42 0.910
SISTEMA
AMBIENTAL

En base a los datos anteriores, el indice de diversidad de Shannon se encuentra en un
valor de (0.910), mientras que la riqueza de especies tiene un maximo de 17 especies
identificadas, de las cuales 5 corresponden al estrato alto, 9 al medio y 3 especies al
estrato bajo, identificadas en las parcelas de muestreo del sistema ambiental. El indice de

riqueza especifica de Margalef presenta un valor total de 2.42.

El indice de diversidad de Shannon del sistema ambiental es considerado mediano (indice
total de Shannon de los 3 estratos es 0.910, si consideramos que lo caracteristico de las
zonas aridas y semidridas de México oscilan entre 0.7 y 1.3 (Montafio et al, 2006). Y por lo
regular los valores normales que se presentan en una zona que no ha sufrido alteraciones
en sus condiciones naturales presenta valores de diversidad (Shannon) entre 1.5-3.5 y
raramente son mayores a 5. Para la riqueza especifica de Margalef nos presenta una
riqueza también mediana si consideramos que valores por arriba de 5 presentan una gran

riqueza especifica y en el sitio se presento un valor total de 2.42.

En el drea de estudio (sistema ambiental ) se encontré a las especies catalogadas de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, Olneya tesota en categoria Pr no endémica, a
Mammillaria johnstonii en categoria Pr endémica y a Guaiacum coulteri como A y

endémica.
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ESTIMACION DE LA VEGETACION EN LA ZONA DEL PROYECTO

VEGETACION

De acuerdo a la Cartografia de Uso de Suelo INEGI, SERIE VI Escala 1:250,000 y del
muestreo llevado a cabo en campo y en base a las especies identificadas, que la
vegetacidon presente en el predio es la de un Mezquital xeréfilo, hacia el interior del
poligono del proyecto, la mayoria de la cual una parte corresponde a especies arbustivas
y herbaceas de tipo secundarias. Se presentan los siguientes elementos: Que presentan
didmetros que van de los 5 a los 20 cm y alturas de 2 a 3 mts. La vegetaciéon esta
distribuida en un predio que presenta una superficie total de 30 has, de las cuales solo
11.5 has seran ocupadas por la infraestructura del proyecto, de las 11.5 has, 0.921213 has
corresponden a la zona federal del arroyo que sera ocupada por una parte del proyecto,
por lo cual a continuacién se realizara la estimacion por afectar en la superficie restante

de 10.578787 has. En la zona se presentan las siguientes especies.

Tabla 33. Listado de las Especies de flora que se presentan en el sitio del
proyecto
NOMBRE
ESPECIE COMUN ESTRATO
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO
(Stenocereus alamosensis) CACTUS MEDIO
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO
(Cylindropuntia leptocaulis) TASAJILLO MEDIO
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO
(Cylindropuntia arbuscula) CHOYA MEDIO
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO
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Tipo De Vegetacion Por Afectar en el sitio del proyecto
El tipo de vegetacidn por afectar corresponde al Mezquital xerofilo.

Debido a la variante de condiciones ecoldgicas — floristicas de los mezquitales en México,
el INEGI en su sistema de clasificacidon hace la diferenciacién de este tipo de vegetacion de
acuerdo a la ubicacion en el pais. Mezquital. Comunidad vegetal dominada principalmente
por mezquites (Prosopis spp.). Son arboles o arbustos espinosos del a 15m de altura en
diferentes condiciones de humedad climatica o edafica. Se desarrolla frecuentemente en
terrenos de suelos profundos y en aluviones cercanos a escorrentias. Es comun encontrar
esta comunidad mezclada con diversos elementos como huizache (Acacia spp.), palo fierro
(Olneya tesota), palo verde (Cercidium spp.), guamuchil (Pithecellobium dulce) entre

otros.

Escala: 1:15,000

Uso de suelo y vegetacion en el proyecto Sistema de Coordenadas: UTM

Datum: WGS84 Zone 12N

ESTACION DE TRASVASE
HERMOSILLO II

Il Poligono proyecto
Predio
— Arroyo

— Carreteras
] sA

uUsv 6
ADV
DV
H20
MKX
mMsc
MST
PC
PI

P ras

VSa/MKX

Fuente: INEGI. Inventario Forestal Nacional Serie VI.
Figura 94. Uso de suelo y vegetacidn presente en el sitio del proyecto
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El mezquite es considerado un recurso natural muy importante para las zonas aridas y
semiaridas del pais, por los diferentes usos que tiene como alimento para el ganado, para
consumo humano, la madera es utilizada para duela, parquet, mangos para herramientas,
lefia y carbdn entre otras. Debido a las caracteristicas del suelo donde se localiza es
eliminado constantemente para incorporar terrenos a la agricultura. Por lo tanto de
acuerdo a las condiciones del pais (principalmente el clima) donde esta comunidad se
desarrolla, en la clasificacién aqui utilizada se han separado tres diferentes condiciones
ecolégicas de mezquitales: El mezquital xerdfilo (MKX) de porte arbustivo asociado a
condiciones climaticas aridas y semiaridas, desarrolla en el norte del pais, asociado con
otros tipos de matorrales xerdfilos. La comunidad esta formada por arbustos bajos y
medianos. (Esta clase corresponde a los matorrales xerdfilos y a la categoria de otras

tierras boscosas de FRA).

Caracterizacion De La Vegetacion

VEGETACION POR ESTRATO (ALTO, MEDIO Y BAJO), ESTIMADA PARA LA ZONA DEL
PROYECTO (10.578787 HAS).

El muestreo se llevé a cabo en el mes de diciembre, por lo que es posible que en la
actualidad el nimero de especies arbustivas y herbaceas pueda variar debido a la época
de lluvias donde una gran parte de las especies de este tipo se ven favorecidas y

emergen debido a la humedad que se presenta en cada temporada.

La estimacion de la vegetacion y de los parametros ecoldgicos fue obtenida a partir de

la siguiente metodologia:
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METODO PARA LA ESTIMACION DE LA VEGETACION Y LOS PARAMETROS ECOLOGICOS
EN EL SITIO DEL PROYECTO

La comunidad vegetal presente en el drea del proyecto, se caracteriza por estar sometida
a intensos y continuos impactos lo que ha conformado una comunidad vegetal
caracterizada por la desaparicion de elementos arbdreos de fustes grandes e inclusive
arbustivos en algunas zonas del predio, hacia el interior se observan caminos y brechas y

zonas desprovistas de vegetacion.

Es importante mencionar que para el analisis de la vegetacién se comenzé a partir de la
observacion de las caracteristicas de distribucidon de la vegetacién que presentaban el
predio en una superficie de 10.578787 has que es la zona que ocupara la infraestructura
del proyecto y la estimacion de la vegetacién que se afectara por el proyecto, mas la
vegetacion que se afectara en 0.921213 has de zona federal, donde mas adelante se
realizara una estimacién de los elementos por afectarse para lo cual posteriormente se

realizara el trdmite de aprovechamiento de elementos diversos a los forestales:

° El predio: Presenta poca pendiente hacia el sur, conformado por una zona con
presencia de Mezquite, Palo verde, Palo fierro, ademas de elementos arbustivos de
algunas cactaceas y plantas algunas herbdaceas anuales.

Método para el Disefio del Muestreo

1.- Como primer paso se elaboré una estrategia de muestreo en el sitio, tomando en
cuenta el tamafio de la superficie, la diversidad topografica y la diversidad en cuanto a la

cobertura.

2.- Para realizar lo anterior se digitalizd la poligonal del proyecto y se sobrepuso sobre
una imagen de satélite lo mas actual posible (Google Earth 2018), y en base a la visita de

campo se analizé la informacidn topografica digital y la cobertura de la vegetacion.
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3.- Con lo anterior se observd que las condiciones del drea de estudio eran muy similares,
por lo que se optd por un método de muestreo por parcelas al azar distribuidas en la

totalidad del terreno, para posteriormente hacer una ponderacién con la superficie que

ocupara el proyecto que son las 10.578787 has.

Figura 95.Ubicacion de las parcelas de muestreo para la estimacidn de la vegetacion en el predio donde se
ubica el proyecto

5.- Porlo que ubicaron 11 parcelas circulares de 17.84 m.

6.- Se establecieron y marcaron con aerosol para su facil identificacién en campo de las 11

parcelas al interior del area para el proyecto.

COORDENADAS (WGS 84, ZONA 11 Q) DE LOS SITIOS DE LAS PARCELAS RECTANGULARES PARA
LA ESTIMACION DE LOS PARAMETROS DE LA VEGETACION EL SITIO DEL PROYECTO

PARCELA X Y
1

O N[OODL|BWIN

(RN T
=[O
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1

ZONA A OCUPAR POR EL PROYECTO 10.578787 has L 1
ZONA FEDERAL A OCUPAR POR EL PROYECTO 0.921213 has [ |

PREDIO TOTAL 30 has

Figura 96. Parcelas de muestreo para la estimacion de la vegetacion en el predio donde se ubica el
proyecto

7.- A partir de lo anterior se determinaron los siguientes parametros que explican las

caracteristicas bdsicas ecoldgicas de las poblaciones vegetales presente en el sitio.

. Abundancia

. Densidad relativa

. Frecuencia

. Frecuencia relativa

. Dominancia

. Valor de importancia

. Riqueza especifica Margalef

. indice de diversidad de Shannon
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FORMULAS EMPLEADAS:
ABUNDACIA: TOTAL DE ELEMENTOS DE UNA ESPECIE

DENSIDAD RELATIVA=TOTAL DE INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE (100)

TOTAL DE INDIVIDUOS

FRECUENCIA=N® DE PARCELAS CON REGISTRO

TOTAL DE SITIOS DEL MUESTREO

FRECUENCIA RELATIVA=FRECUENCIA DE UNA ESPECIE (100)
FRECUENCIA TOTAL DE LAS ESPECIES

DOMINANCIA= 5 AREA OCUPADA POR LA COPA DE UN INDIVIDUO (LARGO X ANCHO) POR
LOS INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

VALOR DE IMPORTANCIA = DENSIDAD RELATIVA + FRECUENCIA RELATIVA +
DOMINANCIA RELATIVA

RIQUEZA E iNDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON
H’:—Zslpilogpf
i=1
H’=indice de diversidad de Shannon
pi=n/N
n= individuos de la especie i
N= individuos de la comunidad

RIQUEZA ESPECIFICA:

MARGALEF:
D =8-1/logN (Margalef, 1957 citado por Brower et al., 1998)
donde S es el nimero de especies v N ¢l ntunero total de
individnos
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ABUNDANCIA

Tabla 34 Abundancia total y por ha de las especies presentes en el sitio del proyecto

IND TOTALES
NOMBRE ESTIMADOS EN | IND/HA
ESPECIE COMUN ESTRATO 10.578787 HAS
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 269 25
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 19 2
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 365 35
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 587 55
(Stenocereus alamosensis) CACTUS MEDIO 29 3
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 260 25
(Cylindropuntia

leptocaulis) TASAIJILLO MEDIO 38 4

(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 1164 110
(Cylindropuntia arbuscula) CHOYA MEDIO 10 1
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 10 1
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 10 1
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 58 5
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 19 2

(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 3029 286
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 10 1
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 10 1

5886 556

Un aspecto que sobresale a primera vista es el nimero de ejemplares de Encelia farinosa y

Cylindropuntia fulgida en el estrato medio y bajo hacia el interior del predio. Mientras que

en el estrato alto sobresalen Parkinsonia florida, Olneya tesota y Prosopis juliflora, en

varias partes del terreno se presentan de manera aislada o en pequefios manchones, lo

gue denota una zona que estd siendo sometida a disturbios lo que ha provocado que en

algunas zonas se encuentren desprovistas de vegetacidn y se presenta el suelo desnudo.
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P de MEXICO
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

ABUNDANCIA /HA DE LAS ESPECIES PRESENTES
EN LA ZONA DEL PROYECTO

(Mammillaria johnstonii) '1

(Mammillaria grahamii) '1

(Encelia farinosa) 286

(Lycium berlandieri) '2

(Ziziphus obtusifolia) 5
(Guaiacum coulteri) ' 1

(Larrea tridentata) ' 1

(Cylindropuntia arbuscula) '1

(Cilyndropuntia fulgida) 110
(Cylindropuntia leptocaulis)
(Jatropha cuneata)
(Stenocereus alamosensis)
(Parkinsonia florida)
(Olneya tesota)

(Lophocereus schotii)

(Prosopis juliflora)

Figura 97.Grafica de abundancia / ha de las especies en el sitio del proyecto
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DENSIDAD RELATIVA

Tabla 35 Densidad relativa de las especies en el sitio del proyecto
NOMBRE
ESPECIE COMUN ESTRATO DENSIDAD RELATIVA
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 4.57
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 0.33
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 6.21
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 9.97
(Stenocereus
alamosensis) CACTUS MEDIO 0.49
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 4.41
(Cylindropuntia
leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 0.65
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 19.77
(Cylindropuntia
arbuscula) CHOYA MEDIO 0.16
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 0.16
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 0.16
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 0.98
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 0.33
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 51.47
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 0.16
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 0.16
100.00

De acuerdo a los resultados anteriores se denota claramente que en el estrato bajo-medio
presentan una mayor densidad relativa de las especies como Encelia farinosa,
Cylindropuntia fulgida, y Jatropha cuneatamientras queen el estrato alto sobresalen los

elementos de Parkinsonia florida, Olneya tesota, Prosopis juliflora.

- . 186
. insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES % ULKMA Tl c

BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 de Eico

DENSIDAD RELATIVA DE LAS ESPECIES EN LA
ZONA DEL PROYECTO

(Mammillaria johnstonii)

(Mammillaria grahamii)

(Encelia farinosa)

(Lycium berlandieri)

(Ziziphus obtusifolia)

(Guaiacum coulteri)

(Larrea tridentata)

(Cylindropuntia arbuscula)

(Cilyndropuntia fulgida)

(Cylindropuntia leptocaulis)

(Jatropha cuneata)

(Stenocereus alamosensis)

(Parkinsonia florida)

(Olneya tesota)

(Lophocereus schotii)

(Prosopis juliflora)

Z
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

Figura 98.Grafica de la densidad relativa de las especies presentes en la zona del proyecto
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FRECUENCIA Y FRECUENCIA RELATIVA

Tabla 36 Frecuencia y frecuencia relativa de las especies de la zona del proyecto

NOMBRE
ESPECIE COMUN ESTRATO FRECUENCIA | FRECUENCIA RELATIVA
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 0.45 9.26
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 0.09 1.85
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 0.64 12.96
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 0.64 12.96
(Stenocereus
alamosensis) CACTUS MEDIO 0.09 1.85
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 0.55 11.11
(Cylindropuntia
leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 0.18 3.70
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 0.64 12.96
(Cylindropuntia
arbuscula) CHOYA MEDIO 0.09 1.85
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 0.09 1.85
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 0.09 1.85
(Ziziphus obtusifolia) | CORONA CRISTO | MEDIO 0.18 3.70
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 0.09 1.85
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 0.91 18.52
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 0.09 1.85
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 0.09 1.85
4,91 100.00

De acuerdo a lo anterior se observa que la frecuencia relativa de las especies es muy

homogénea para varias de las especies presentes y que practicamente es posible

encontrarlas en la mayor parte del predio.
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BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 de Eico

FRECUENCIA RELATIVA DE LAS ESPECIES EN LA
ZONA DEL PROYECTO

(Mammillaria johnstonii)
(Mammillaria grahamii)
(Encelia farinosa)
(Lycium berlandieri)
(Ziziphus obtusifolia)
(Guaiacum coulteri)
(Larrea tridentata)

(Cylindropuntia arbuscula)

(Cilyndropuntia fulgida)

(Cylindropuntia leptocaulis)

(Jatropha cuneata)

(Stenocereus alamosensis)

(Parkinsonia florida)

(Olneya tesota)

(Lophocereus schotii)

(Prosopis juliflora)

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

Figura 99.Grafica de la Frecuencia relativa de las especies presentes en el sitio del proyecto
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DOMINANCIA (COBERTURA)

Tabla 37 Dominancia de las especies presentes en la zona del proyecto
NOMBRE CcoB COBERTURA
ESPECIE COMUN ESTRATO | (M2) | IND/HA | COB RELATIVA
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 3.0 25 76 15.65
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 2.5 2 5 0.93
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 3.0 35 104 21.24
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 3.0 55 166 34.09
(Stenocereus 5
alamosensis) CACTUS MEDIO 2.0 3 1.12
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 0.6 25 15 3.02
(Cylindropuntia 2
leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 0.5 4 0.37
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 0.5 110 55 11.27
(Cylindropuntia 0
arbuscula) CHOYA MEDIO 0.4 1 0.07
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 0.3 1 0 0.06
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 0.4 1 0 0.07
(Ziziphus obtusifolia) | CORONA CRISTO | MEDIO | 0.3 5 2 0.34
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 0.3 2 1 0.11
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 0.2 286 57 11.74
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 0.01 1 0.01 0.00
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 0.01 1 0.01 0.00
556 488 100.00

De los resultados anteriores se observa que en el estrato alto se presentan una mayor

cobertura Parkinsonia florida, Olneya tesota y Prosopis julifloraaunque en la actualidad

guedan muy pocos elementos de talla grande en el predio y en algunas zonas se presentan

de manera aislada. En individuos del estrato medio y bajo los que presentan mayor

cobertura son Encelia farinosa y Cylindropuntia fulgida para el caso de estos, su cobertura

esta dada por el niumero de individuos y no tanto por el tamafio de su copa. Los datos que se

desprenden de esta informacidn expresan claramente la distribucion y abundancia de las

especies en el drea de estudio.
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Figura 100.Grafica de la Dominancia de las especies presentes en la zona del proyecto

»‘ L] L]
’\f. INS€Cami
. INGENIERIA Y SERVICIOS EN CONTROI

AMBIENTAL INDUSTRIAL S.A. DE C.V.

191



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

VALOR DE IMPORTANCIA O DE CURTIS

Tabla 38 indice de importancia de las especies presentes en la zona del proyecto

INDICE
NOMBRE DE
ESPECIE COMUN ESTRATO DR FR CR IMPORT
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 4.57 9.26 15.65 29.48
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 0.33 1.85 0.93 3.11
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 6.21 12.96 21.24 40.41
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 9.97 12.96 34.09 57.02
(Stenocereus 3.46
alamosensis) CACTUS MEDIO 0.49 1.85 1.12
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 4.41 11.11 3.02 18.54
(Cylindropuntia 4.73
leptocaulis) TASAIJILLO MEDIO 0.65 3.70 0.37
(Cylindropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 19.77 12.96 11.27 44.00
(Cylindropuntia 2.09
arbuscula) CHOYA MEDIO 0.16 1.85 0.07
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 0.16 1.85 0.06 2.07
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 0.16 1.85 0.07 2.09
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 0.98 3.70 0.34 5.02
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 0.33 1.85 0.11 2.29
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 51.47 18.52 11.74 81.72
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 0.2 1.9 0.0 2.02
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 0.2 1.9 0.0 2.02
100.00 | 100.00 | 100.00 300.00

Como era de esperarse las especies que presentan un mayor Valor de Importancia en el

sitio corresponde a las especies Encelia farinosa, Parkinsonia florida, Cylindropuntia

fulgida, Olneya tesota y Prosopis juliflora.
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(Mammillaria johnstonii) 2.02
(Mammillaria grahamii) 2.02
(Encelia farinosa) 81.72
(Lycium berlandieri) 2.29
(Ziziphus obtusifolia) 5.02
(Guaiacum coulteri) 2.09
(Larrea tridentata) 2.07
(Cylindropuntia arbuscula) 2.09
(Cilyndropuntia fulgida) 44.00
(Cylindropuntia leptocaulis) 4.73
(Jatropha cuneata) 18.54
(Stenocereus alamosensis) 3.46
(Parkinsonia florida) 57.02
(Olneya tesota) 40.41
(Lophocereus schotii) 3.11
(Prosopis juliflora) 29.48
Figura 101.Grafica del indice de importancia de las especies presentes en la zona del
proyecto
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CALCULO DEL INDICE DE SHANNONPARA LAS ESPECIES DE LA ZONA DEL PROYECTO

Tabla 39 indice de Shannon de las especies presentes en la zona del proyecto

NOMBRE
ESPECIES COMUN ESTRATO |IND/HA | pi=ni/N| logpi | pilog pi
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 25 0.0458 |-1.339 -0.061
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 2 0.0033 | -2.485 -0.008
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 35 0.0621 |-1.207 -0.075
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 55 0.0997 |-1.001 -0.100
(Stenocereus

alamosensis) CACTUS MEDIO 3 0.0049 | -2.309 -0.011
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 25 0.0441 |-1.355 -0.060

(Cylindropuntia
leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 4 0.0065 |-2.184 -0.014
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 110 | 0.1978 |-0.704 | -0.139

(Cylindropuntia
arbuscula) CHOYA MEDIO 1 0.0016 |-2.786 -0.005
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 1 0.0016 | -2.786 -0.005
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 1 0.0016 |-2.786 -0.005
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 5 0.0098 | -2.008 -0.020
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 2 0.0033 | -2.485 -0.008
(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 286 0.5150 |-0.288 -0.148
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 1 0.0016 | -2.786 -0.005
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 1 0.0016 |-2.786 -0.005
556 -0.668

Las especies que presentan un mayor valor del indice de shannon en el sitio corresponden

a las especies Encelia farinosa, Parkinsonia florida, Cylindropuntia fulgida, Olneya tesota,

Prosopis juliflora y Jatropha dioica
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Figura 102.Grafica del indice de Shannon de las especies presentes en la zona del proyecto

195

l‘ L] L
i INseCamil
ﬁ pre e



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

RESUMEN

Tabla 40. Resumen de Abundancia, Riqueza, Riqueza especifica e indice de diversidad
calculado para la comunidad vegetal de la zona del PROYECTO para los 3 estratos

encontrados.
RIQUEZA
ESTIMACION DE | ABUNDANCIA IND/HA | RIQUEZA | ESPECIFICA | INDICE DE
PARAMETROS DE TOTAL MARGALEF | SHANNON
FLORA EN LA
ZONA DEL 5,886 556 16 2.37 0.668
PROYECTO

El predio presenta una riqueza de especies con un valor de 16 especies presentes. El indice
de riqueza especifica de Margalef nos muestra una riqueza especifica de mediana ya que
transforma el nimero de especies por muestra a una proporcién a la cual las especies son
afadidas por expansién de la muestra. Para valores menores a 2 reportados en la riqueza
especifica de Margalef son considerados como relacionados con zonas de baja
biodiversidad (en general resultado de efectos antropogénicos) y valores superiores a 5,0
son considerados como indicativos de alta biodiversidad. El indice de diversidad de
Shannon del sitio es considerado BAJO si consideramos que lo caracteristico de las zonas
aridas y semiaridas de México oscilan entre 0.7 y 1.3 (Montafio et al, 2006). Y por lo regular
los valores normales que se presentan en una zona que no ha sufrido alteraciones en sus
condiciones naturales presenta valores de diversidad (Shannon) entre 1.5-3.5 y raramente
son mayores a 5. De modo que la diversidad obtenida bajo este indice presenta una

diversidad BAJA (0.668).

En el area de estudio se encontro a las especies catalogadas de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Olneya tesota en categoria Pr no endémica, a Mammillaria johnstonii
en categoria Pr endémica y a Guaiacum coulteri como A y endémica., para el caso de
Mammillaria y Guiacum se presentan en numeros muy bajos. Por lo anterior los

ejemplares de estas especies seran rescatados y reubicados.
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VEGETACION ESTIMADA QUE SE AFECTARA EN LA ZONA FEDERAL A OCUPARSE POR EL
PROYECTO. LA VEGETACION AQUIi ESTIMADA SERA SOMETIDA EN SU MOMENTO AL
TRAMITE DE APROVECHAMIENTO DIVERSOS A LOS FORESTALES, ANTE LA AUTORIDAD
COMPETENTE.

Tabla 41 Vegetacion estimada a afectarse en la zona federal del arroyo por la instalacion de la
infraestructura en la zona del proyecto

INDIDIVUOS
ESTIMADOS EN LA
ZONA FEDERAL A
OCUPARSE EN EL
PROYECTO EN UNA
SUPERFICIE DE
ESPECIE NOMBRE COMUN ESTRATO 0.921213 HAS
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 21
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 2
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 29
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 47
(Stenocereus alamosensis) CACTUS MEDIO 2
(Jatropha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 21
(Cylindropuntia

leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 3
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 93
(Cylindropuntia arbuscula) CHOYA MEDIO 1
(Larrea tridentata) GOBERNADORA MEDIO 1
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 1
(Ziziphus obtusifolia) CORONA CRISTO MEDIO 5
(Lycium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 2

(Encelia farinosa) CENIZA BAJO 242

(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO

(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 1

TOTAL 470

En el area de estudio se encontrd a las especies catalogadas de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Olneya tesota en categoria Pr no endémica, a Mammillaria johnstonii
en categoria Pr endémica y a Guaiacum coulteri como A y endémica., en esta zona se
presentan en nimeros muy bajos., por lo que como ya se emnciono serdn rescatadas y
trasplantadas.

197

A\ Y . 3
i INSE€Caml
¢



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

IV.2.2.2. Fauna en el Sistema Ambiental y Sitio del Proyecto

A continuacién se presentan una serie de tablas correspondientes a la fauna que existe
(observacion y potencial por bibliografia) en el Sistema ambiental, asi como si presentan
algun estatus de proteccién de acuerdo a la NOM 059 SEMARNAT 2010 de especies en

riesgo.

Es importante mencionar que la Estacion de Trasvase Bulkmatic Hermosillo 2 se localiza en
una zona que presenta ya algunos impactos hacia su interior, ademas de presentarse vias
del tren, carreteras estatales, rancho pecuario, caminos de terraceria, instalaciones de la
CFE, lo que provoca que continuamente se presente gente y vehiculos en la zona por lo que
la fauna silvestre es escasa en algunas zonas y se compone de especies comUnmente

asociadas a dreas urbanasy adaptadas a la presencia humana.

El SA conserva en gran parte sus caracteristicas de naturalidad y su funcionalidad como
habitat para la fauna silvestre; en este se localizan vias de comunicacion, algunas zonas
rurales, caminos de terraceria, brechas, lineas de alta tensidn, Infraestructura de la CFE,
algunos bancos de materiales, aun asi todavia se presentan grandes superficies que
presentan vegetacion natural, por lo que en esta zona es mas factible la presencia de un

mayor numero de especies que pueden estar distribuidas a todo lo largo del SA.

EVALUACION DE LA FAUNA SILVESTRE
ANTECEDENTES SOBRE FAUNA SILVESTRE EN EL SISTEMA AMBIENTAL
ANFIBIOS

Actualmente se tienen reportadas en el mundo 5 948 especies de anfibios de los cuales 5
227 corresponden al Orden Anura, 548 al Orden Caudata y 173 pertenecen al Orden
Gymnophiona (Frost et al., 2006). En México estdn presentes 361 especies de anfibios, de
los cuales 231 son del Orden Anura; 128 Caudata y dos Gymnophiona (Flores-Villela y

Canseco-Marquez, 2004).
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REPTILES

En el mundo existen mas de 8 200 especies de reptiles (Pough et al., 2004). En México se
tienen reportadas 47 especies de tortugas, tres de cocodrilos, 388 lagartijas, 363 de
serpientes y tres anfisbénidos. Sumando 804 especies (Flores-Villela y Canseco-Marquez,
2004). Este numero significa que México alberga casi el 10% de reptiles a nivel mundial, y lo
coloca junto con Australia, como uno de los dos paises mas diversos del planeta en lo que

se refiere a reptiles (Santos-Barrera et al., 2004).
AVES

El grupo de las aves tiene aproximadamente 10 000 especies en el mundo; en México se

reportan 1 026 especies (Navarro y Benitez, 1993)
MAMIFEROS

Los mamiferos son un grupo de vertebrados con una gran diversidad mundial, se han
descrito 4 629 especies (Wilson y Reeder, 1993). México cuenta con Unicamente 525
especies, de las cuales 161 son endémicas. Los mamiferos mejor representados en nuestro
pais son los roedores con 235 especies, seguidos por los murciélagos, carnivoros y cetaceos

que en conjunto representan el 86% de los mamiferos de México (Ceballos y Oliva, 2005).
METODOLOGIA:
EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA DE LA FAUNA SILVESTRE EN LA ZONA DEL SA

Una Evaluacién Ecolégica Rapida (EER) de una zona o regién terrestre es un estudio
flexible, acelerado y enfocado de los tipos de vegetacién y especies. La EER es una util
herramienta de planificacién para la conservacién, y como tal, las EER se implementan cada
vez mas para la rapida caracterizacién de la biodiversidad de una zona. Las EER son de
particular aplicabilidad en la caracterizacién eficiente de la biodiversidad a nivel de terreno
y de especie de grandes areas sobre las cuales se sabe relativamente poco. La EER es un

concepto variante que ha sido descrito como un enfoque, una metodologia, una
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herramienta, una estrategia, un proceso, un programa, una evaluacion para la
conservacion y una variedad de otras descripciones (Sayreet al. 2002). Esta metodologia se
utilizé en el presente analisis en relacion a la fauna silvestre del SA. Esto ha permitido

caracterizar de manera puntual la presencia faunistica de la zona.

De acuerdo con los Parcelas realizadas en el SA, en general, la zona se caracteriza por ser
un sitio con vegetacién de Mezquital xerofilo con vegetacidon secundaria, con presencia de,
Palo fierro, Mezquite, Palo verde, Cactus y vegetacidn secundaria, que ha sufrido algunas
modificaciones en su estructura original por diversas actividades humanas, pero que

conserva en gran parte sus condiciones naturales.
OBIJETIVO

e Describir la presencia mediante observaciones directas, rastros de huellas, excretas o
madrigueras de fauna silvestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en el predio.

FASE I. TRABAJO DE GABINETE

Se hizo una busqueda y recopilacidon de documentos, libros y articulos cientificos referentes
a la fauna silvestre y diagndsticos actuales del medio natural del drea de estudio y la region
(Bibliografia). Se realizé un andlisis de la informacion anterior para hacer un listado y

descripcién de la situacidn de la fauna silvestre.
FASE Il. TRABAJO DE CAMPO

Se realizaron, las observaciones de posibles guaridas, rastros de huellas, excretas y
observaciones directas, de la fauna que se presentaba al estar haciendo el levantamiento
de las parcelas para la estimacion de la vegetacion, de esta forma fue posible la
identificacién de diversos grupos de fauna presentes, asi como mediante la bibliografia de
la regidén identificar aquellas especies que potencialmente pudieran estar presentes en el

SA.
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AVES PRESENTES Y POTENCIALES EN EL SISTEMA AMBIENTAL

Tabla 42. Lista de especies de aves con datos de estacionalidad y clasificacion en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Se siguid la clasificacion de la A. O. U. (1998 y suplementos). Los
codigos para la categoria de EST (Estacionalidad) R = Residente permanente; | = Visitante de
invierno; V = Residente de verano; T = Transitorio; Acc = Accidental; Intr = Introducida. Para
la categoria de NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccidon especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para
la categoria de Tipo de distribucidon POT = Potencial en SA y OBS =Observada en el SA

NOMBRE - ESTACIO NOM-
ORDEN FAMILIA CIENTIFICO NOMBRE COMUN NALIDAD 059 POT | OBS
GALLIFORMES ODONTOPHORIDAE Callipepla squamata | Codorniz escamosa R X X
CICONIFORMES ARDEIDAE Ardea herodias Garzdn cenizo R X
Egretta thula Garceta pie dorado R X X
Nycticorax Perro de agua X
nycticorax R
FALCONIFORMES CATHARTIDAE Coragyps atratus Zopilote R X X
Cathartes aura Aura R X X
ACCIPITRIDAE Elanus leucurus Milano cola blanca R X
Accipiter cooperii Gavilan pollero | pr X
Parabuteo Aguililla conejera X
unicinctus R Pr
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja R X X
FALCONIDAE Caracara cheriway | Quebrantahuesos R X X
Falco sparverius Halcon cernicalo R X X
CHARADRIIFORMES CHARADRIIDAE Charadrius vociferus | Tildio R X X
Limnodromus Playero pico largo X
scolopaceus |
COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Zenaida asiatica Paloma de alas X X
blancas R
Z. macroura Paloma huilota R X X
Columbina inca Torcacita R X X
CUCULIFORMES CUCULIDAE Geococcyx Correcaminos X X
californianus R
CAPRIMULGIFORMES CAPRIMULGIDAE Caprimulgus Tapacamino gritén X
vociferus R
CORACIFORMES ALCEDINIDAE Chloroceryle Martin pescador X
americana americano |
PICIFORMES PICIDAE Melanerpes Carpintero frente X X
aurifrons dorada R
Colaptes auratus Carpintero alas rojas R X X
PASSERIFORMES TYRANNIDAE Empidonax minimus | Mosquerito minimo | X
LANIIDAE Lanius ludovicianus | Verduguillo R X X
CORVIDAE Quiscalus mexicanus | Tordo R X X
Corvus corax Cuervo R X X
HIRUNDINIDAE Hirundo rustica Golondrina tijereta v X X
201
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REMIZIDAE Auriparus flaviceps | Verdin X X
TROGLODYTIDAE Campylorhynchus Matraca nortefia X X
brunneicapillus
Thryomanes Saltaparedes X X
bewickii
Troglodytes aedon Saltaparedes X X
REGULIDAE Regulus calendula Regulo X
SYLVIDAE Polioptila caerulea Perlita piis X X
TURDIDAE Turdus rufopalliatus | Mirlo X
MIMIDAE Mimus polyglottos Cenzontle X X
Toxostoma Pitacoche X X
curvirostre
BOMBYCILLIDAE Bombycilla Chinito X
cedrorum
PTILOGONATIDAE Phainopepla nitens | Capulinero gris X X
PARULIDAE Vermivora celata Gusanero cabeza
gris
Dendroica coronata | Chipe coronado X
Wilsonia pusilla Verdin de Wilson X
THRAUPIDAE Piranga flava Tangara encinera X
EMBERIZIDAE Pipilo fuscus Viejita X X
Spizella passerina Chimbito comun X X
S. pallida Chimbito pélido X
Pooecetes Gorrion torito X
gramineus
Chondestes Gorrién maicero X X
grammacus
Passerculus Gorrién zanjero X
sandwichensis
Ammodramus Gorrién chapulin X
savannarum
ICTERIDAE Sturnella magna Gorgeador nortefio X X
Molothrus aeneus Tordo de ojos rojos X
M. ater Tordo cabeza café X
Icterus galbula Calandria nortefia X
FRINGILLIDAE Carpodacus Gorrién mexicano X X
mexicanus
Carduelis psaltria Chirinito X
PASSERIDAE Passer domesticus Gorrién casero X
ANFIBIOS Y REPTILES PRESENTES Y POTENCIALES EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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Tabla 43. Lista de las especies de ANFIBIOS encontrados en el area de estudio. Los cédigos
para la categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccién especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para
la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en SA y OBS =0bservada en SA

FAMILIA Nombre cientifico Nombre comun ENDEMISMO NOM-059- POT OBS
SEMARNAT-
2010
Bufonidae Incihus alvarius Sapo desierto N - X
Anaxyrus punctatus Sapo puntos N X
rojos
Anaxyrus cognatus Sapo de N X
espuelas
Hylidae Hyla arenicolor Sapito de los N X
arroyos
H. eximia Ranita verde N X
Scaphiopodidae Spea multiplicata Sapo N - X
Ranidae Lithobates berlandieri Rana de los E Pr X
bordos

Tabla 44. Lista de las especies de REPTILES encontrados en el drea de estudio. Los cédigos
para la categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccidén especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para
la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en SA y OBS =0bservada en SA.

DISTRIBUCION
NOM
No. Orden Familia Nombre cientifico Nombre comtin -059 POT 0BS
1 Squamata Phrynosomatidae Sceloporus clarki Lagartija X
2 Sceloporus magister Lagartija escamuda
Lagartija sorda X
3 Holbrookia maculata menor
4
5 Teiidae Cnemidophorus tigris Huico X
6 Colubridae Conopsis nasus (Gunther, 1858) Culebra borreguera X
X
7 Masticophis bilineatus Vibora chirrionera
8 Pituophis melanoleucus Vibora sorda A X
X
Vibora de cascabel de
9 Viperidae Crotalus atrox cola negra Pr
Fuente: Bibliografia, Elaboracién propia y trabajo de campo.
MAMIFEROS OBSERVADOS Y POTENCIALES EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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Tabla 45. Lista de mamiferos registrados en el SA. Los cédigos para la categoria NOM (NOM-
059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A = Amenazada; P = En peligro de
extincién; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para
distribucién POT = Potencial en el SA y OBS =Observada en el SA.

la categoria de Tipo de

No. | Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin | NOM-059 | DIST DIST
POT OBS
1 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana (Kerr, | Tlacuache
1792) X
2 Chiroptera Mormoopidae | Mormoops megalophylla | Murciélago
3 Carnivora Canidae Canis latrans (Say, 1823) | Coyote X+
4 Urocyon Zorra gris
cinereoargenteus X*
(Schreber, 1775)
5 Felidae Lynx rufus (Schreber, Gato montes X
1777)
6 Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo X
(Lichtenstein, 1832)
7 Procyonidae Procyon lotor (Linnaeus, Mapache X
1758)
8 Rodentia Sciuridae Xerospermophilus Ardillén cola X
tereticaudus redonda
9 Otospermophilus Ardillén X
variegatus X
10 Muridae Neotoma leucodon Rata magueyera X
(Merriam, 1894)
11 Peromyscus maniculatus | Raton X
(Wagner, 1845) X
12 | Lagomorpha Leporidae Lepus californicus alleni Liebre X X

Fuente:Bibliografia. Elaboracion propia

*Excretas

FAUNA EN LA ZONA DEL PROYECTO

El predio conserva en gran parte sus caracteristicas de naturalidad y su funcionalidad como

habitat para la fauna silvestre; sin embargo al estar cerca de algunas carreteras, vias del

ferrocarril, predio aledafio donde hay continua presencia de gente, se pueden observar

pocas especies de fauna silvestre, algunas de ellas son especies que son tolerantes a los

humanos y sus actividades; lo que ha provocado que la mayor parte de la fauna presente

esté representada por la clase de las aves.
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EVALUACION DE LA FAUNA SILVESTRE
ANTECEDENTES SOBRE FAUNA SILVESTRE EN EL PREDIO DEL PROYECTO
ANFIBIOS

Actualmente se tienen reportadas en el mundo 5 948 especies de anfibios de los cuales 5
227 corresponden al Orden Anura, 548 al Orden Caudata y 173 pertenecen al Orden
Gymnophiona (Frost et al., 2006). En México estan presentes 361 especies de anfibios, de
los cuales 231 son del Orden Anura; 128 Caudata y dos Gymnophiona (Flores-Villela y

Canseco-Marquez, 2004).
REPTILES

En el mundo existen mas de 8 200 especies de reptiles (Pough et al., 2004). En México se
tienen reportadas 47 especies de tortugas, tres de cocodrilos, 388 lagartijas, 363 de
serpientes y tres anfisbénidos. Sumando 804 especies (Flores-Villela y Canseco-Marquez,
2004). Este numero significa que México alberga casi el 10% de reptiles a nivel mundial, y lo
coloca junto con Australia, como uno de los dos paises mas diversos del planeta en lo que

se refiere a reptiles (Santos-Barrera et al., 2004).
AVES

El grupo de las aves tiene aproximadamente 10 000 especies en el mundo; en México se

reportan 1 026 especies (Navarro y Benitez, 1993)
MAMIFEROS

Los mamiferos son un grupo de vertebrados con una gran diversidad mundial, se han
descrito 4 629 especies (Wilson y Reeder, 1993). México cuenta con Unicamente 525
especies, de las cuales 161 son endémicas. Los mamiferos mejor representados en nuestro
pais son los roedores con 235 especies, seguidos por los murciélagos, carnivoros y cetaceos

gue en conjunto representan el 86% de los mamiferos de México (Ceballos y Oliva, 2005).
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METODOLOGIA:
EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA DE LA FAUNA SILVESTRE EN LA ZONA DEL PROYECTO

Una Evaluacién Ecolégica Rapida (EER) de una zona o regidn terrestre es un estudio
flexible, acelerado y enfocado de los tipos de vegetacién y especies. La EER es una util
herramienta de planificacidn para la conservacién, y como tal, las EER se implementan cada
vez mas para la rapida caracterizacion de la biodiversidad de una zona. Las EER son de
particular aplicabilidad en la caracterizacion eficiente de la biodiversidad a nivel de terreno
y de especie de grandes dareas sobre las cuales se sabe relativamente poco. La EER es un
concepto variante que ha sido descrito como un enfoque, una metodologia, una
herramienta, una estrategia, un proceso, un programa, una evaluacién para la
conservacion y una variedad de otras descripciones (Sayreet al. 2002). Esta metodologia se
utilizé en el presente analisis en relacién a la fauna silvestre del Predio. Esto ha permitido
caracterizar de manera puntual la presencia faunistica de la zona e identificar aquellas

especies mas susceptibles de impacto.

De acuerdo con los Parcelas realizadas en el predio, en general, la zona se caracteriza por
ser un sitio con vegetacidn de Mezquital xerdfilo con vegetacidn secundaria, con presencia
de, Palo fierro, Mezquite, Palo verde, Cactus vy vegetacion secundaria, que ha sufrido

algunas modificaciones en su estructura original por diversas actividades humanas.
OBIJETIVO

e Describir la presencia mediante observaciones directas, rastros de huellas, excretas o
madrigueras de fauna silvestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en el predio del
proyecto.

FASE I. TRABAJO DE GABINETE

Se hizo una busqueda y recopilacidon de documentos, libros y articulos cientificos referentes

a la fauna silvestre y diagndsticos actuales del medio natural del drea de estudio y la regién
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(Bibliografia). Se realizé un analisis de la informacidn anterior para hacer un listado y

descripcidn de la situaciéon de la fauna silvestre.
FASE Il. TRABAJO DE CAMPO

Se realizaron, las observaciones de posibles guaridas, rastros de huellas, excretas y
observaciones directas, de la fauna que se presentaba al estar haciendo el levantamiento
de las parcelas para la estimacion de la vegetacién, de esta forma fue posible la
identificacion de diversos grupos de fauna presentes, asi como mediante la bibliografia de
la regidn identificar aquellas especies que potencialmente pudieran estar presentes en el

PREDIO DEL PROYECTO.
AVES PRESENTES Y POTENCIALES EN EL PREDIO

Tabla 46. Lista de especies de aves con datos de estacionalidad y clasificacion en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Se siguid la clasificacion de la A. O. U. (1998 y suplementos). Los
cAdigos para la categoria de EST (Estacionalidad) R = Residente permanente; | = Visitante de
invierno; V = Residente de verano; T = Transitorio; Acc = Accidental; Intr = Introducida. Para
la categoria de NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccién especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para
la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en PREDIO y OBS =Observada en el
PREDIO

NOMBRE . ESTACIO NOM-
ORDEN FAMILIA CIENTIFICO NOMBRE COMUN NALIDAD 059 POT | OBS
FALCONIFORMES CATHARTIDAE Coragyps atratus Zopilote R X
Cathartes aura Aura X X
R
ACCIPITRIDAE Parabuteo Aguililla conejera X
unicinctus R Pr
FALCONIDAE Caracara cheriway Quebrantahuesos R X
Falco sparverius Halcon cernicalo R X X
COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Zenaida asiatica Paloma de alas X
blancas R
Z. macroura Paloma huilota R X X
Columbina inca Torcacita R X X
CORVIDAE Corvus corax Cuervo R X X
HIRUNDINIDAE Hirundo rustica Golondrina tijereta v X
REMIZIDAE Auriparus flaviceps | Verdin R X
REGULIDAE Regulus calendula Regulo | X
SYLVIDAE Polioptila caerulea Perlita piis | X
TURDIDAE Turdus rufopalliatus | Mirlo R X
MIMIDAE Mimus polyglottos Cenzontle R X
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Toxostoma Pitacoche X
curvirostre R
PARULIDAE Vermivora celata Gusanero cabeza X
gris |
Dendroica coronata | Chipe coronado | X
Wilsonia pusilla Verdin de Wilson | X
EMBERIZIDAE Pipilo fuscus Viejita R X X
ICTERIDAE Sturnella magna Gorgeador nortefio R X
Molothrus aeneus Tordo de ojos rojos R X
M. ater Tordo cabeza café R X
Icterus galbula Calandria nortefia R X
FRINGILLIDAE Carpodacus Gorrién mexicano X X
mexicanus R
Carduelis psaltria Chirinito R X
PASSERIDAE Passer domesticus Gorridn casero R X X

ANFIBIOS Y REPTILES PRESENTES Y POTENCIALES EN EL PREDIO

Tabla 47. Lista de las especies de ANFIBIOS encontrados en el predio. Los cédigos para la
categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincion; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para
la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en PREDIO y OBS =Observada en

PREDIO.
FAMILIA Nombre cientifico Nombre comun ENDEMISMO NOM-059- POT OBS
SEMARNAT-
2010
Bufonidae Incihus alvarius Sapo desierto N - X
Anaxyrus punctatus Sapo puntos N - X
rojos

Tabla 48. Lista de las especies de REPTILES encontrados en el predio. Los cddigos para la
categoria NOM (NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A =
Amenazada; P = En peligro de extincidn; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para
la categoria de Tipo de distribucion POT = Potencial en PREDIO y OBS =Observada en
PREDIO.

DISTRIBUCION
No. Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun 'z‘(:)S';I POT 0BS
1 Squamata Phrynosomatidae Sceloporus clarki Lagartija
2 Sceloporus magister Lagartija escamuda
Lagartija sorda X
3 Holbrookia maculata menor
4
5 Teiidae Cnemidophorus tigris Huico X
6 Colubridae Conopsis nasus (Gunther, 1858) Culebra borreguera X
Fuente: Bibliografia, Elaboracién propia y trabajo de campo.
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MAMIFEROS OBSERVADOS Y POTENCIALES EN EL PREDIO

Tabla 49. Lista de mamiferos registrados en el Predio. Los cddigos para la categoria NOM
(NOM-059-SEMARNAT-2010) Pr = Sujeta a proteccion especial; A = Amenazada; P = En
peligro de extincidn; E = Probablemente extinta en el medio natural. Para la categoria de
Tipo de distribucién POT = Potencial en el PREDIO y OBS =Observada en el PREDIO.

No. | Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin | NOM-059 | DIST DIST
POT OBS
1 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis virginiana (Kerr, | Tlacuache
1792) X
2 Chiroptera Mormoopidae | Mormoops megalophylla | Murciélago
3 Carnivora Canidae Canis latrans (Say, 1823) | Coyote X+
8 Rodentia Sciuridae Otospermophilus Ardillén
variegatus
10 Muridae Neotoma leucodon Rata magueyera X
(Merriam, 1894)
11 Peromyscus maniculatus | Raton X
(Wagner, 1845)
12 | Lagomorpha Leporidae Lepus californicus alleni Liebre X X

Fuente: Bibliografia. Elaboracién propia

*Excretas

IV.2.2.3. Paisaje.

El proyecto del trasvase de combustible se llevard a cabo en la Estacién Bulkmatic
Hermosillo 2, se realizara en una zona que ha sufrido ya alteraciones en sus condiciones
naturales, ya que cerca se localizan vialidades estatales, la via del ferrocarril y la
subestacion de ciclo combinado de CFE, entre otros usos de suelo que se presentan en
varias partes de esa zona, por lo que no se modificard de gran manera la dindmica del

paisaje actual en la zona.
V.2.2.4. Medio Socioeconémico.

A continuacidn se describen algunos elementos del medio socioecondmico del municipio de
Hermosillo, sitio en el que se encuentra inmerso el predio de ubicacién de la Planta

Bulkmatic Hermosillo 2.

a) Demografia

eEn Hermosillo el proceso de ocupacién del suelo se mide a través de la densidad de

poblacion que para el 2010 fue de 46.29 hab/km2 derivado de la extension territorial que
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en el municipio de Hermosillo es de 16,943.29 km2 con una poblacién total de 784,342
habitantes. De acuerdo con datos de la Encuesta Intercensal 2015 realizada por el INEGI el
municipio de Hermosillo registro una densidad de 52.19 hab/km2 este dato incremento en
seis puntos en un periodo de cinco afios (Véase Anexo Estadistico Caracterizacién Social y

Demogrifica.

Tabla 50. Datos demograficos del Estado de Sonora y Municipio de Hermosillo

Entidad/ Poblacion Total iy _ 2 i .
Municipio 2010 Poblacion Total 2015 Superficie (Km?) Densidad 2010 Densidad 2015

Sonora 2,662,430 2,850,330 180,557.11 1475 15.79
Hermosillo 784 342 884 273 16,943.29 46.29 52.19

El calculo de este indicador se presenta en la Referencia No. 1
Fuente: Elaboracion propia con base en Censo de Poblacion y Vivienda, 2010. Principales resultados de la Encuesta Intercensal 2015.
Estados Unidos Mexicanos. INEGI.

Cabe mencionar que Hermosillo es uno de los municipios que presenta una densidad de
poblacién alta comparado con los demas municipios que conforman el estado de Sonora,

siendo el séptimo lugar a nivel estatal.

Dinamica Demografica
En 2010, Hermosillo registré 784, 342 habitantes de los cuales el 50.07% son hombres y

49.93% mujeres, este municipio concentra el 29.50% de la poblacidn estatal.

El municipio de Hermosillo presenta un comportamiento en el crecimiento de la poblaciéon
mayor al crecimiento estatal, para el periodo de 1970 a 1980 se registrd una tasa de
crecimiento de 5.05, misma que decrecid en 2.25 puntos para la siguiente década; para el
periodo 2000-2010 el municipio presenté una tasa de crecimiento de 2.55 superior a la tasa
del estado de Sonora que fue de 1.85. En el caso de las localidades urbanas se observa que
el periodo de 1990 a 2000 presentd un crecimiento mayor al periodo de 2000 a 2010,

siendo la localidad de Miguel Aleman la de mayor crecimiento.
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Grafica 8. Tasa de crecimiento 1990-2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en X1 Censo General de Poblacion y Vivienda, 1990. Xl Censo General de Poblacion y Vivienda,
2000. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010. INEGI.

Este mismo proceso se presenta en el estado de Sonora en donde la década de mayor
crecimiento fue de 1970 a 1980, tasas que se estabilizaron en los siguientes treinta afios
debido a que su crecimiento no rebasa los 2.0, esto quiere decir que existe una estabilidad

entre los procesos de natalidad y mortalidad, asi como la migracién.

En lo referente a la distribucidn por género se puede observar que a nivel municipal existe
una prevalencia del género masculino ya que en 252 localidades de las 1,002 que integran
al municipio existe mayor presencia de hombres es decir que rebasan mas del 50% de su
poblacién total, mientras que solo 79 localidades tienen mayor presencia del género

femenino

Tabla 51. Datos demograficos de las principales localidades del Municipio de Hermosillo

A . Tasa de crecimiento
Municipio/Localidad Poblacion total | % Hombres | % Mujeres
1970-1980 | 1980-1990 | 1990-2000 | 2000-2010
Total Municipal 784,342 50.07 4993 5.05 2.80 31 2.55
Hermosillo 715,061 4976 50.24 v * 3.00 274
Bahia de Kino 6,050 50.79 49.21 . * 4.98 212
Miguel Aleman 30,869 51.82 48.18 * * 5.44 321
San Pedro o El Saucito 2038 51.87 4813 * * 406 1.70
Otras Localidades 32,256* 50.55 40.68 * * 3.08 1.85

El céleulo de este indicador se presenta en la Referencia No. 2
Fuente: Elaboracion propia con base en 1X Censo General de Poblacidn, 1970. X Censo General de Poblacion vy Vivienda, 1980. XI Censo
General de Poblacion y Vivienda, 1990. X1l Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. Censo General de Poblacion y Vivienda, 2010.
INEGI.
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Las localidades urbanas que presentan mayor crecimiento son Miguel Aleman vy
Hermosillo en donde la tasa de crecimiento para el periodo de 2000 a 2010 fue de 3.21y
2.74 respectivamente, las localidades que cuentan con menos de 2,500 habitantes
consideradas localidades rurales presentan una tasa de crecimiento de 1.85, esto quiere

decir que la velocidad de crecimiento ha ido disminuyendo.

En el municipio se presenta un crecimiento natural en donde interviene el proceso de
natalidad y mortalidad en 2010 Hermosillo registré 16,602 nacimientos que representan el

29.90% del total de nacimientos que se registraron en el Estado de Sonora para ese afio.

Tabla 52. Datos de Natalidad del Estado de Sonora y Municipio de Hermosillo

Entidad/Municipio Poblacion Total Defunciones Tasa de Mortalidad
Sonora 2,662,480 55,510 20.85
Hermosillo 784,342 16,602 2117

El calculo de este indicador se presenta en la Referencia No. 3
Fuente: Elaboracion propia con base en Registros Administrativos Estadisticas de Matalidad, Hermosillo. 2010. INEGIL.

La tasa de natalidad en el municipio de Hermosillo se encuentra por arriba de los 20.85 dato
del estado de Sonora es decir que en el municipio de Hermosillo por cada mil personas que
habitan este municipio nacen 21. La tasa de mortalidad muestra la disminucién natural de
la poblacidn la cual en el 2010 registré un total de 4,951 defunciones, es decir, que por cada

mil habitantes en Hermosillo se registran 6 defunciones.
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Tabla 53. Datos de Mortalidad del Estado de Sonora y Municipio de Hermosillo

Entidad/Municipio Poblacion Total Defunciones Tasa de Mortalidad
Sonora 2,662 480 15,157 5.69
Hermosillo 784 342 4 951 6.3

El calculo de este indicador se presenta en la Referencia No. 4
Fuente: Elaboracion propia con hase en Registros Administrativos Estadisticas de Mortalidad, Hemmosillo. 2010. INEGI.

Grafica 9. Tasa de Natalidad y Mortalidad 2010
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Fuente: Elaboracidn propia con base en Registros Administrativos, Estadisticas Vitales, 2010. INEGI

e Estructura por sexo y edad

De acuerdo a informacién presentada en el Plan Municipal de Desarrollo 2013-2015 del
Municipio de Hermosillo, en el 2010 el municipio presenta una composicién demografica
por sexo de 50.1% y 49.9%respectivamente. Esta poblacién se encuentra distribuida en las
1,005 localidades que integran el municipio. Hermosillo concentra el 29.4% de la poblacién
total del estado de Sonora, siendo entonces el municipio mas poblado de la entidad. El
indice de masculinidad es de 100.3, lo cual implica que por cada hombre hay una mujer
residiendo en el municipio. La poblacién en su mayoria es joven, registrando una edad

mediana de 26 afios de edad.

La distribucién de la poblacion por grupos de edad es el siguiente: La poblacién de 0 a 4
anos representa el 11.1%, y de 5 a 9 el 9.3%; esto significa un mayor numero de
nacimientos en el Municipio con respecto a los datos que se obtuvieron en el 2005; las
personas que pertenecen a los grupos de 10 a 14 y de 15 a 19 abarcan el 9.4%, la poblacion

joven de los rangos de 20 a 29 afios, es el 8.6%, los grupos que abarcan de los 30 a los 44

213

A\ M . .
i INseCamil
SCEb



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

anos de edad, el 22.3%, de 45 afios a 59 el 13.8%, y la poblacién adulta mayor de 60 afios y
mas representa el 7.1% del total de la poblacidn. En la siguiente figura podemos apreciar la

informacién anterior.

A continuacion se muestra también una tabla que muestra la proporcion de sexo existente
al paso del tiempo, observando que en todos los afios la poblacion de mujeres ha sido

mayor que la de hombres, a excepcion del afio 2010.

Tabla 54. Distribucién poblacional por sexo en el Municipio de Hermosillo

Aio Hombres Mujeres Total

1990 223,762 225,204 448,966
2000 303,533 306,296 609,829
2010 392,697 391,645 784,342
2015 433,646 450,627 884,273

Fuente: Censos de Poblacién y Vivienda 1990, 200 y 2010. Encuesta Intercensal 2015, INEGI.

Escolaridad

Para poder definir el rubro de escolaridad dentro del municipio de Hermosillo es necesario
realizar un andlisis desde las siguientes perspectivas, la primera hace referencia al Grado
Promedio de Escolaridad de la poblacién que habita en Hermosillo.

Dicho indicador muestra que en el municipio su poblacién cuenta con 10.36 grados
aprobados en la poblacién que va de los 15 a los 130 afios de acuerdo con datos del INEGI.
En el caso de la cabecera municipal Hermosillo este dato nos muestra un comportamiento
similar al dato municipal en donde el grado promedio de escolaridad es de 10.72, el género
masculino se encuentra ligeramente por arriba del dato con un promedio de 10.76,
mientras que las mujeres cuentan con un grado promedio de 10.68 para el afio 2010, esto
quiere decir que la poblacion en la cabecera municipal cuenta con grados aprobados hasta
el primer afio de educacién media superior.

En las localidades urbanas de Bahia de Kino, Miguel Aleman y San Pedro o El Saucito, el
comportamiento del grado promedio de escolaridad se encuentra por debajo del dato

municipal, siendo Miguel Aleman la localidad con menor grado promedio 5.98, mientras
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gue San Pedro muestra un grado promedio de 8.12, el cual es rebasado por el género

femenino con un promedio de 8.29 afos aprobados, para el 2010.

de Hermosillo

Tabla 55. Grado promedio de Escolaridad en localidades urbanas del Municipio

o i Poblacion de 15 afios y mas Grado de Escolaridad
Municipio/Localidad - -
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Total Municipal 555,203 275,691 279512 10.36 10.36 10.36
Hermosillo 509,224 250,721 258 503 10.72 10.76 10.68
Bahia de Kino 3,904 2,003 1,901 7.33 723 7.44
Miguel Aleman 19,819 10,322 9,497 5.08 6 5.96
San Pedro o El Saucito 2,039 1,074 965 8.12 7.97 820

Fuente: Elaboracion propia con base en Censo de Poblacion y Vivienda, 2010. INEGI.

Las localidades rurales muestran un comportamiento distinto al de la cabecera municipal,
en el rango de las localidades que tienen entre 1 y 249 habitantes la localidad que lleva
por nombre Hacienda Residencial es la que presenta el grado promedio de escolaridad
mas alto 14.9 afos aprobados, mientras que la localidad Santa Margarita presenta un
promedio de escolaridad de 1.2 afos aprobados es decir que la poblacién que habita en

dicha localidad Unicamente ha cursado un afio de escuela.

Tabla 56. Grado promedio de Escolaridad por género en localidades rurales del
Municipio de Hermosillo

Tamaiio de localidad Grado de Escolaridad i
Localidad Total Hombres Mujeres
1 2 249 habitantes gz;j{zn;:rgsﬁin:encial 114-‘.?9 152.83 14[.121
El Saucit 74 725 76
2502499 habitantes Sanzau:ozita 5 62 55 576
500 22,499 habitantes :;I]e};r?dczza%mllo Marcor 35? zgz 3?';

Fuente: Elaboracion propia con base en Censo de Poblacion y Vivienda, 2010. INEGI.

Marginacion

La marginacion es un concepto en donde intervienen diferentes factores para poder llevar
a cabo su medicién y este tiene que ver con las condiciones econémicas, profesionales
entre otras que dan pie a la integracion social. De acuerdo con datos del Consejo Nacional
de Poblacién el municipio de Hermosillo presenta un grado de marginacién muy bajo

respecto del total de municipios que conforman la entidad.
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El estado de Sonora en el 2010 registré un Indice de Marginacién de -0.70 el cual se
encuentra en el Grado de Marginacidn Bajo, mientras que el municipio para el mismo afio
registrd -1.77, indicador que lo coloca dentro de los 25 municipios del estado que

registran un Grado de marginacion Muy Bajo.

Tabla 57. indice de marginacién en el Estado de Sonoray Municipio de
Hermosillo

Entidad/Municipio indice de Marginacion Grado de Marginacion

Sonora 0.70 Bajo
Hermosillo 107 Muy Bajo

Fuente: Elaboracién propia con base en indice de Marginacion por entidad federativa y municipio 2010, CONAPO

Migracion

En Hermosillo el tema de migracion se aborda desde diversos aspectos uno de los temas a
considerar es el relacionado con el total de poblacién que nacié en Sonora sin embargo
habita en los diferentes municipios que conforman el estado. De acuerdo con informacién
del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 de INEGI el 30.69% de la poblacién de Sonora de
los cuales el 15.24% son hombres y 15.45% representan a la poblacién femenina. En
cuanto al 69.31% restante se encuentra distribuido en los otros municipios que conforman
el estado de Sonora, de los cuales el 34.81% son hombres y el 34.49% mujeres, por lo

tanto, se observa que la distribucion de género es equitativa.

Poblacion con discapacidad

De acuerdo con datos del INEGI la condicién de discapacidad hace referencia a todas
aquellas personas que tienen una limitacidon para desempefiar actividades como caminar,
ver, escuchar, hablar o comunicarse, atender el cuidado personar, poner atencién o una
limitacion mental.

El municipio de Hermosillo en el 2010, se identificaron 31,544 personas con discapacidad
esto quiere decir que el 4.02% de la poblacion presenta limitaciones para desempeiiar

algunas actividades.
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Tabla 58 Condicidn de limitacién de la actividad en localidades del Municipio de

Hermosillo
. L. ) Atender el Poner
S : Poblacion | Poblacion con | Caminar o Hablar o : i
MunicipiofLocalidad Total discapacidad®™| moverse Ver comunicarse Escuchar | cuidado | atencidn o | Mental
personal aprender
Total Municipal 784,342 31,544 17,177 9.023 3.128 3127 2,121 2,025 3.584
Hermosillo 715,061 27 675 15,447 7,455 2,810 2774 1,976 1,885 3,275
Bahia de Kino 6,050 248 101 74 28 18 12 7 30
Miguel Aleman 30,869 2 256 900 1093 179 214 i} 84 164
San Pedro o El
Saucito 2,938 101 50 16 13 ] 3 7 22
Otras Localidades 29,424 1,258 674 383 98 112 59 32 93

Fuente: Elaboracion propia con base en Censo de Poblacion y Vivienda, 2010. INEGI.

La mayor concentracién de poblacion con discapacidad se presenta en las personas que
tienen limitacidon para caminar o moverse y representan el 2.19% del total de la poblacién
del municipio de Hermosillo, mientras que la poblacién que presenta limitaciones para ver
representa el 1.15%, en el caso de las categorias en donde la poblacion presenta
limitacion para hablar o comunicarse, escuchar, atender el cuidado personal, poner

atencién o aprender y limitacion mental representan menos del 0.50% de la poblacién

total.
Grafica 14. Poblacidn por tipo de discapacidad, Hermosillo 2010
3.00
2.44
250 219
2.00
1.50 138
1.00
0.470.46
0.50 040 040 043040 370927 23026
Caminar o Wer Hablar o Escuchar Atender el Poner Mental
moverse comunicarse cuidado atencion o
personal aprender

W Sonora Hermosillo

Fuente: Elaboracion propia con base en Censo de Poblacidn y Vivienda, 2010. INEGI.

Situacion de la vivienda
La vivienda en el municipio de Hermosillo es uno de los temas a analizar debido a los

servicios y materiales de los que se disponen debido a que no son de la misma calidad en
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todas las viviendas, por lo tanto es importante conocer sus caracteristicas, en el 2010 el
municipio registré un total de 210,402 viviendas particulares habitadas, de las cuales el
4.60% contaba con piso de tierra, 3.07% no disponen de agua en la casa y 3.63% no
cuentan con drenaje; estas cifras se encuentran por debajo del promedio que se presenta
en el estado de Sonora, en el municipio de Hermosillo se observa que el indicador de

mayor concentracion es en aquellas viviendas en donde aun cuentan con piso de tierra.

Tabla 59 Situacién de la vivienda en localidades del Municipio de Hermosillo

Municipio! Viv_iendas _ - SeTwcms en la \rw?enda — —
Localidad particulares Pisode | Nodisponen | Nodisponen | % Piso de disponen | disponen de
habitadas Tierra de Agua de Drenaje Tierra de Agua Drenaje

Total Municipal 210,402 9679 6,450 7,646 4.60 3.07 363
Hermosillo 194,096 6,487 5,027 2,017 3.38 2.59 1.50
Bahia de Kino 1,522 305 144 230 20.04 9.46 15.11
Miguel Aleman 7,030 2,021 143 2,313 28.75 2.03 32.90
San Pedro o El Saucito To7 a1 33 55 5.80 4 .67 T.78
Otras Localidades 7,034 815 1,103 213 11.58 15.68 3029

Fuente: Elaboracion propia con base en Censo de Poblacion y Vivienda, 2010. INEGI.
e Actividad Econdmica

Hermosillo cuenta con el 27.8% de la poblacién estatal mayor a los catorce afios, de los
cuales el 61.6% se encuentran en edad de trabajar. La ciudad cuenta con una tasa de
ocupacion alta de 94.5% lo que denota el gran nimero de empleos generados para 2012.
Por otro lado en su gran mayoria, de la poblacién no econdmicamente activa la no
disponibilidad para trabajar predomina en el rubro con un 85.4%. La PNEA esta clasificada
por los estudiantes, quehaceres domésticos, pensionados y/o jubilados, edad avanzada,
incapacitados para trabajar por el resto de su vida y otros inactivos. En el siguiente cuadro

se aprecia la distribucién de los rubros en comparacién con el porcentaje estatal.

- . 218
. insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES B ULKMA Tl C

BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 delExco

3 Hermosillo Hermosillo % del

Indicadores de Ocupacion

NUmero % Estatal
Poblacién de 14 afios y mas ~ 580,710 1000 28.0
Poblacién Econémicamente Activa 360,396 62.0 284
Poblacion Ocupada 340,574 94.5 28.3
Poblacion Desocupada 19,822 55 28.7
Poblacion No Econémicamente Activa

220,314 379 275
(PNEA)
Disponible 36,763 6.3 247
No disponible 183,551 31.6 28.2
Tasa de Participacion Econémica (%) 62. - -

Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo. LI Trimestre del 2012, ENOE.

Figura Indicadores de Ocupacién del Municipio de Hermosillo, Sonora.
Hermosillo pasé de ser una economia que se basaba en la agricultura y molinos a ser
industrial y de servicios. Muestra de ello es la poblacién ocupada en estos sectores de
actividad econdmica, donde el sector servicios emplea 71.4% de la poblacién ocupada en el
municipio, el sector industrial ocupa 26.7% del total y el sector primario 1.2% de la

poblacién ocupada municipal.

Hermosillo Hermosillo % del

Sector de Actividad

Ndamero % Estatal
Poblacion Ocupada 340,574 100.0 28.3
Sector Primario’ 4,235 1.2 3.0
Sector Industrial 91,072 26.7 28.0
Industrnia Extractiva y de la Electricidad 5,817 1.7 21.0
Industrias Manufactureras 53,171 15.6 26.1
Construccion 32,044 94 343
Sector Servicios 243,205 7.4 33.8
Comercio 73,785 216 3.7
Restaurantes y servicios de alojamiento 20,378 59 285
Transportes, comunicaciones, correo y 12419 36 327
almacenamiento
Servicios profesionales, financieros y 36,759 10.7 454
corporativos
Servicios sociales 32.444 94 307
Servicios diversos 46,039 135 359
Gobiemo y organismos internacionales 21,761 6.3 347
No especificado 2,062 0.6 10.8
1/ Agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca y
caza

Fuente: INEGI, Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo. LI Trimestre del 2012, ENOE.

Figura 103.Sector de actividad de la poblaciéon ocupada en el Municipio de Hermosillo, Sonora.
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De acuerdo con cifras mas recientes del afio 2015, se tiene una poblacién de 12 afos y mads
de 695, 779, ésta cifra indica la poblacion potencial a ser econdmicamente activa, de los
cuales 402,021 (57.78%) es PEA y 293,758 (42.09%) es poblacion no econdmicamente
activa. De ésta cantidad el 96.25% es PEA ocupada y 3.75% PEA desocupada.

Se tiene una poblacion de hombres de 12 afios y mas de 339, 631 habitantes, de dicha
cantidad el 71.18% (241,749.34 habitantes) es PEA. De ésta cantidad el 95.41% es ocupada
y 4.59 desocupada. Para el caso de las mujeres, se tiene una poblacién de 12 afios y mas de
356, 148 habitantes, de ésta cantidad el 45.01% es PEA y 54.87% es no econdmicamente
activa. La PEA es decir, 160,302 mujeres el 97.52% es ocupada y uUnicamente el 2.48

desocupada. Se muestra una tabla resumen de la informacién anterior.

Tabla 29. Poblacion econdmicamente activa por sexo en el Municipio de Hermosillo.

Poblacion de Condicion de actividad econémica
Sexo 12 afios y Poblacion econdmicamente activa Poblacion no No
mas Total Ocupada | Desocupada | econémicamente especificado
activa
Hombres 339,631 71.18% 95.41% 4.59% 28.68% 0.14%
Mujeres 356,148 45.01% 97.52% 2.48% 54.87% 0.12%
Total 695,779 57.78% 96.25% 3.75% 42.09% 0.13%

Fuente: Encuesta intercensal 2015, INEGI.

Factores socioculturales
e Cultura

En el tema de cultura el municipio cuenta con un gran patrimonio tangible e intangible,
empezando por la cultura indigena, lenguas, tradiciones, mitologia, pasando por la cultura
mestiza, su arquitectura y musica, hasta las manifestaciones artisticas contemporaneas con

reconocimiento internacional.

Llevando la cultura y el arte en todas sus formas a las comunidades, de acuerdo a sus

necesidades propias en atencidn a las idiosincrasias y culturas locales y barriales.

Durante los ultimos afios se ha dado un impulso significativo a programas enfocados
alturismo cultural en nuestro municipio. De esta forma se han desarrollado acciones

innovadores como lo ha sido la implementacién de los recorridos histdricos en el trolebus
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turistico, asi como también todas las actividades culturales en espacios publicos

tradicionales de nuestra ciudad.

Algunos puntos de interés cultural dentro del area del centro urbano: el Centro INAH
Sonora(antigua penitenciaria); el Museo de la UNISON, con una sala de arqueologia y una
de historia; Museo de Culturas Populares e Indigenas de Sonora en la Casa Hoeffer y
espacios abiertos como las distintas plazas de la ciudad en la que tienen lugar numerosos

eventos culturales.
e Ftnias

En el centro de poblacion de Hermosillo podemos encontrar diferentes grupos étnicos,
conformados principalmente por Yaquis en la colonia Sarmiento, en el cerro de El Coloso y

en la colonia La Matanza.

e Religion
Segun el INEGI, en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 en el municipio de Hermosillo se
tenia una poblacién catdlica de 654,164 personas, con creencias protestantes, evangélicas y
biblicas (no catdlica) un total de 70,155 personas, con otras religiones diferentes a las
anteriores 792 personas y sin religién 46,272 personas. De lo anterior se puede deducir que

el 84.8% es catdlicay 15.2% no tiene apego a esta religion. En la siguiente gréfica se resume

lo anterior.

Creencias religiosas del Municipio de
Hermosillo

0.1% 5.99

M Catdlica
9.09%

M Protestante,
evangélica y biblica

Otras

B Sin Religion

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
Figura 104. Porcentaje de creyentes de acuerdo a su religion.
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e Patrimonio Historico

La mayoria de los edificios y sitios que se consideran patrimonio histérico de la ciudad se
concentran en el centro urbano, limitado al sur por el Cerro de la Campana, al norte el
Boulevard Luis Encinas, al este la calle Jesls Garcia y al oeste la calle Rosales. Dentro de
esta zona, destacan: la Casa Arias, la Casa Hoeffer, hoy Museo de Culturas Populares, El
Gran Taco ubicado en la calle Obregén, El Colegio de Sonora y el Banco de Sonora, hoy
Instituto de Cultura. Otros edificios importantes son el Banco de México, el edificio de
Correos, el Mercado Municipal, Molino El Hermosillense, la escuela Leona Vicario, el edificio
de Artesanos Hidalgo, el Cuartel Militar 14 (1909) y la Capilla del Carmen (1837-1842), entre

otros mas.

Existen otros elementos representativos del patrimonio histérico, como son: la colonia Villa
de Seris, localizada al sur del Vado del Rio; el conjunto formado por la Iglesia de San
Antonio, Unico testigo de arquitectura religiosa del siglo XVII; el sitio considerado como el
eje virtual de la ciudad, formado por el Palacio de Gobierno Estatal, el kiosco de la plaza

Zaragoza y la Catedral de Nuestra Sefora de la Asuncidn (s. XIX).

Todo este patrimonio urbano-arquitectdnico, cultural y social, ha sufrido deterioro en sus
construcciones, pero en los ultimos afios se han conjuntado esfuerzos para su rescate y
conservacion. Se remodelé todo el sector histérico de la Colonia Villa de Seris, La Plaza
Zaragoza, Plaza Alonso Vidal, el Jardin Juarez, el Parque Madero, el Cerro de la Campana, asi

como la remodelacién del drea de Palacios y la construccion de la Plaza Bicentenario.

También se rehabilitaron las banquetas de la Calle Obregén, la Plaza Hidalgo y las fachadas

de los comercios que integran el centro comercial urbano.

En relacion con la informacidn citada, es importante mencionar que el proyecto no esta

cerca de alguno de estos lugares considerados de patrimonio histdrico.
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b) Servicios
Residuos Sdlidos

Segln el Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Sonora 2015, en el estado de
Sonora diariamente en el 2012 se tenia un volumen de residuos sélidos urbanos (RSU)
recolectados de 2,159.887 Ton y contaba con 375 vehiculos de motor para la recoleccidn de
los residuos. Y para el caso del municipio de Hermosillo se tenia un volumen de RSU
recolectados de 540.93 toneladas y se contaba con 89 vehiculos de motor recolectores. Es
el municipio con mayor parque vehicular para la recoleccion de residuos, pero también por
ser el principal centro de poblacién es el que genera mas residuos. En la siguiente tabla se

muestra parte de la informacién mencionada.

Tabla 30. Promedio diario de RSU recolectados y vehiculos utilizados para su recoleccidn.

Estado/ Vehiculos utilizados para su recoleccion a/
Municipio Prom. Diario de RSU Con caja Con Otro tipo de
recolectados (ton) Total abierta b/ | compactador ¢/ | vehiculo d/
Sonora 2,159,887 375 90 259 26
Hermosillo 540,930 89 10 69 10

a/ Datos referidos al 31 de diciembre.

b/ Comprende: camidn de caja abierta, camidn de volteo, camioneta de redilas y camioneta de volteo.

¢/ Comprende: vehiculos del tipo cilindrico con compactador, compactador con separacién, compactador con carga lateral,
compactador con carga delantera, compactador con carga trasera, mini compactador de carga lateral, octagonal con compactador y
otro.

d/ Comprende: vehiculos sin compactador diferentes a caja abierta, barredoras, pick up, grias, camién con separacién para basura,
remolque, contenedor movil y contenedor hidrdulico.

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Sonora, INEGI, Edicion 2015.

e Aguas Residuales.

Al 31 de Diciembre de 2010 el estado de Sonora contaba con un total de 48 sitios de
tratamiento de aguas residuales municipales. De éstos 48, 35 contaban con un nivel de

depuracidn primario y solamente 3 con nivel secundario o convencional.

El Municipio de Hermosillo contaba con 3 sitios de tratamiento de aguas residuales, los 3

con un nivel de depuracion secundario o convencional.

e Vias de acceso y carreteras.

- . 223
. insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

El municipio de Hermosillo de acuerdo datos recientes por parte del INEGI en el Anuario
Estadistico y Geografico del Estado de Sonora edicidn 2015 al 31 de diciembre de 2014, el
estado cuenta con una longitud de la red carretera de 7,557 Km (federal, estatal). El
municipio en estudio, tiene un total de 867 Km de los cuales 135 Km son troncal federal,
732 Km son alimentador estatal, el municipio no cuenta con informacién disponible
respecto a los caminos rurales. En la Tabla 23 se muestra un resumen de la informacidn
anterior asi como en la Figura 61 se muestra un mapa de la infraestructura para el

transporte en el municipio de Hermosillo.

Tabla 62. Longitud de la red carretera segun tipo de camino.

Estado/ Total | Troncal Federal a/ Alimentadora Estatal b/ Caminos Rurales
Municipio Pavimentada ¢/ | Pavimentadac/ | Revestida | Pavimentada | Revestida
Sonora 7,557 2,712 4,845 ND ND ND
Hermosillo 867 135 732 ND ND ND

ND: No Disponible

a/ También conocida como principal o primaria, tiene como objetivo especifico servir al transito de larga distancia. Comprende caminos
de cuota pavimentados (incluidos los estatales) y libres (pavimentados y revestidos).

b/ También conocidas con el nombre de carreteras secundarias, tienen como propdsito principal servir de acceso a las carreteras
troncales.

¢/ Comprende caminos de dos, cuatro o mas carriles.

Fuente: Centro de SCT Sonora. Unidad de Planeacién y Evaluacién. Junta de Caminos del Estado de Sonora. Direccién
Técnica.
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Localidades & Infraestructura para el Transporte
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Figura 105. Localidades e infraestructura para el transporte en el Municipio de Hermosillo, Sonora.

e Comunicacion

De acuerdo al Anuario Estadistico y Geografico de Sonora Edicion 2015, el estado de Sonora
contaba con 1,980 sitios y espacios publicos conectados con banda ancha del programa
“México Conectado”. De éstos, 372 correspondian al municipio de Hermosillo, siendo éste
el municipio con mayor cantidad de este tipo de espacios. En la siguiente tabla se puede ver

los 3 municipios con mayor cantidad de espacios publicos con este servicio.
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Tabla 63. Sitios y espacios publicos conectados con banda ancha del programa México Conectado y
localidades que cuentan con el servicio por municipio al 31 de diciembre de 2014.

Estado/Municipio

Sitios y espacios publicos conectados

Localidades que cuentan con

con banda ancha del programa el servicio
Meéxico Conectado
Sonora 1,980 535
Hermosillo 372 30
Cajeme 255 37
Navojoa 122 41

a/ Se refiere a las escuelas, centros de salud, ayuntamientos, bibliotecas y parques, entre otros, en los que se brinda al ciudadano

conectividad a Internet.

Fuente: Centro SCT Sonora. Unidad de Planeacion y Evaluacion.

Datos recientes por parte del INEGI, en el 2015 el Municipio de Hermosillo contaba con un

total de 257,537 viviendas particulares habitadas. De esta cantidad el 54.67% disponian de

computadora. De esa misma cifra el 53.46% contaba con Internet. En la siguiente tabla se

muestra un resumen de éstos datos.

Tabla 64 .Distribucion porcentual segun disponibilidad de computadoras e internet en el Municipio de

Hermosillo Sonora.

Tipo de bien o | Viviendas Particulares Disponibilidad de bienes y tecnologias de la
tecnologia habitadas informacion y de la comunicacion
Disponen No Disponen No especificado
Computadora 257,537 54.67% 45.14% 0.19%
Internet 53.46% 46.35% 0.18%

Fuente: INEGI, Encuesta

e Fducacion

Intercensal 2015.

En Hermosillo se cuenta con los diferentes niveles de educacién necesarios para atender a

la poblacion demandante. En el ciclo escolar 2010-2011, la infraestructura se compone por

56 escuelas de educacidn inicial, 82 de educacién especial, 325 escuelas de prescolar, 376

primarias, 118 secundarias, 48 de capacitacién para el trabajo, 4 educacién artistica, 19

profesional medio, 85 bachilleratos y 16 universitaria y tecnolégica, 17 instituciones de

educacion superior que ofrecen 189 licenciaturas y 37 ingenierias, 24 carreras técnicas que

forman una fuerza laboral abundante y con los mas altos estandares de calidad y

competencia.
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El 50% de los profesionistas y técnicos del estado egresan de las universidades de
Hermosillo, lo que brinda soporte suficiente a los sectores productivos. Los alumnos
egresados de la educacion superior en gran medida son de las carreras del area de ciencias
sociales y administrativas, de los 4,924 alumnos egresados de la educacion superior 2,068
corresponden al drea antes mencionada, mientras que el drea de ciencias agropecuarias
solamente cuenta con 27 egresados para el ciclo escolar 2010-2011, este dato es
interesante ya que en afios anteriores, la distribucion de los estudiantes se representaba en

las diferentes areas o divisiones.

Educacion Hermosillo Hermosillo %
Ciclo Escolar 2010-2011 Numero % del Estatal

Escolaridad Promedio en el Afio 2010 (afios de estudio) 104 Na Na

Instituciones de Educacion Media Superior 61 Na 22.68
Alumnos Inscritos en Educacion Media Superior 30,713 Na 30.85
Egresados de Educacion Media Superior 19,039 Na 73.52
Instituciones de Educacion Superior 19 Na 30.16
Alumnos Inscritos en Educacion Superior 40,755 Na 60.56
Egresados de Educacién Superior 4,924 100.00 52.02
Ciencias Agropecuarias 27 0.63 34.18
Ciencias de la Salud 397 4.71 90.43
Ciencias Naturales y Exactas 116 2.63 82.86
Ciencias Sociales y Administrativas 2,068 49.35 45.30
Educacion y Humanidades 640 12.98 38.32
Ingenieria y Tecnologia 1,676 29.69 65.14

/1 Correspbonden al ciclo 2009-2010 . . .
Fuente: INEGI y Gobierno del Estado de Sonora, Anuario Estadistico de Sonora 2011. Secretaria de Educacion y Cultura.

Figura 106. Indicadores de Educacion en el Municipio de Hermosillo, Sonora.

e Salud

Datos por parte del INEGI, al 12 de junio del 2010 el Municipio de Hermosillo contaba con
una poblacién de 784 342 habitantes, de la cual el 22.64% (177,660 habitantes) no eran
derechohabientes, el 76.03% (596,381 habitantes) estaban afiliados a algun tipo de servicio

de salud, mientras que existia un 1.31% (10,321 habitantes) no especificado.

Posteriormente, 5 anos mds tarde la poblacién de Hermosillos habia aumentado
practicamente 100,000 habitantes, es decir, a 884,273 habitantes. De esta poblacion el 98%

estaba afiliada a algun tipo de servicio, 1.81% no era derechohabiente y existia un 0.15% no
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especificado. A continuacién se muestra una tabla y una grafica resumen de la informacién

anterior.

Tabla 65. Porcentaje de poblacién del Municipio de Hermosillo segiin condicién de derechohabiencia a servicios de salud.

ISSSTE | PEMEX, SSA 6

Subtotal e SEDENA Seguro Otra
ISSSTE | 6 SEMAR Popular Institucién
estatal
2010 784,342 22.64% 76.03% 62.49% | 18.95% 0.61% 14.5% 7.5% 1.31%
2015 884,273 1.81% 98.04% 42.59% | 14.25% 0.57% 17.36% 25.23% 0.15%

Nota: La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede serm mayor al subtotal por aquella poblacién que
tiene derecho a este servicio en mas de una institucién de salud.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Encuesta Intercensal 2015.

Porcentaje de Derechohabientes afiliados a alguna
Institucion
70 -
60 -
o 50 -
£ 40 -
c = 2010
£ 30 -
a m 2015
20 -
10 -
0 : [ — : .
IMSS ISSSTE e PEMEX, SSA 6 SP Otras
ISSSTE estatal SEDENA,
SEMAR

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Encuesta Intercensal 2015.

Figura 107. Indicadores de Educacion en el Municipio de Hermosillo, Sonora.
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IV.2.3. Diagndstico Ambiental.

De acuerdo a las caracteristicas del area de influencia del proyecto y las propias del predio
(dimensidn, presencia de recursos biéticos como flora y fauna, abidticos como recursos
hidricos: arroyo y edafolégicos, etc.), se observa que dicho predio presenta algunos
elementos ambientales de importancia dentro del sistema ambiental, en especial la de

vegetacion y el escurrimiento.

Particularmente por las condiciones del escenario actual, el cual ya existia antes de
considerar las actividades de trasvase de combustibles, el sistema ambiental en varias de
sus partes ya habia sido simplificado por la intervencién humana y es mantenido también

mediante esta intervencion.

Por el predio cruza un pequeiio arroyo, el proyecto ocupara la zona federal para el
desarrollo de la infraestructura, para el cual se contempla realizar una obra hidrdulica con
lo cual se asegura que de manera normal se den los escurrimientos en la temporada de
[luvias como hasta ahora se dan por el lecho del arroyo, ademas la topografia es plana, por

lo que no es una zona de importancia hidroldgica.

En cuanto a vegetacidn, se vera afectada, aunque como se ha mencionado anteriormente el
sitio presenta diversos grados de afectacién como son zonas desprovistas de vegetacién,
caminos de terraceria y brechas, ademas se considerara como medida de mitigacién
realizar el rescate y reubicacidn de parte de la vegetacidn actual existente en la zona del
proyecto hacia una zona aledafia al sitio, donde se replantara para que continule existiendo

germoplasma de este tipo de flora en la zona.

Se presentan problemas de deterioro ambiental en la regidn (aunque no graves) como son
la contaminaciéon por residuos, la contaminacion atmosférica por gases y particulas

provenientes de la actividad de diversos usos de suelo en la regién.

Por lo anterior la actividad a desarrollar no se espera que modifique significativamente las

condiciones actuales del sistema ambiental en el cual se insertara.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1. Identificacion y Evaluacién de Impactos Ambientales.

V.1.1. Identificaciéon de impactos.

Para el caso del Proyecto de Trasvase de combustibles en la Planta BULKMATIC DE MEXICO,
S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2, la identificaciéon de impactos ambientales se
realizé determinando las actividades a desarrollar (trasvase de: Gasolina, Turbosina, Diesel
y Gas LP), las cuales interactian con los componentes naturales del sitio y pueden causar
algln impacto ambiental.

Se tiene considerado que el Proyecto desarrolle actividades del trasvase del combustible de
Gasolina, Turbosina, Diesel y Gas LP. Donde habra equipo e infraestructura como: Vias del
ferrocarril, vialidades, oficinas, techumbres, equipo contra incendios, cuarto de
mantenimiento, estaciones de trasvase, carro tanques de ferrocarril y el equipo especial
para el trasvase de liquido combustible y Gas LP a los auto tanques que serviran para la
posterior distribucién de los mismos.

De tal manera se considera que los impactos ambientales principales seran por la
afectacion a la flora y fauna que actualmente se presentan en el predio, al llevarse a cabo
las acciones de preparacion y construccidon e impactos potenciales asociados a la operacidn
en caso de situacidon de emergencia debido a el manejo de combustibles al momento de la
operacion.

Sin embargo a fin de poder analizar esto de mejor manera se elaboré una matriz de
identificacién de impactos en la cual del lado izquierdo se muestran los componentes
naturales identificados en el predio y sus alrededores en las diferentes etapas que
componen el proyecto.

De esta manera se considera que solo 215 impactos potenciales identificados en las
diversas etapas del proyecto (Preparacidn, construccion y Operaciéon y Mantenimiento en
condiciones Normales y de Emergencia), los cuales pueden ser causados por las actividades
el proyecto de trasvase de combustibles y gas Lp, Sobre 6 componentes ambientales.

Por lo tanto se consideran los impactos potenciales relacionados con flora, fauna, Ila
contaminacion del suelo por hidrocarburos, la emisién de contaminantes criterio, el nivel de
ruido, la posible emision fugitiva de hidrocarburos y la generacion de olores entre otros
como los de mayor importancia. Es importante resaltar que los impactos que han sido
mencionados anteriormente son controlables con medidas de prevencidn y mitigaciéon que
se incluiran en el apartado de control de impactos.
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CONSTRUCCION

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Terminal de Trasvase (TT) HERMOSILLO 2 >

PREPARACION — ——
S Exteriores Condiciones Normales
DEL SITIO - - Condiciones
~ ‘ ‘ Actividades diarias
Cimentaciones Edificaciones Instalaciones y Equipo _ de
: Manejo de Combustibles | para Funcionamiento de
Emergy

Vialidades la Terminal TIPO DE IMPACTO

7
g
T

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Excavaciones
les (Tanques a Llenaderas)
miento de Vel
Residuos
electrica

Transporte de M:
Red eléct

Limpieza del Terreno
Transporte de M:

Recepcién de Combustibles
i6n Externa de Coml

de la URV (Unidad de Recuper
Retiro de M:

Almacenam
Distribucién Interna de Coml

[Total de Impactos a cada Elemento

8 @
e S
i i
Z [
Calidad Superficial (Contaminacion) x | x x| x x| x| x| x| x]x X X X 13 13 0
s Cantidad Subterranea X 1 1 0
] Calidad Subterranea X 1 1 0
Recarga del Acuifero 0 0 0
Suelo organico / Capa arable X X 2 2 0
% Fertiidad A 1 1 0
3 Estructura/ Compactacién x [ x| x x| x| x| x|x]x]|x X X | x X| X[ x| x| x 18 18 0
Calidad (contaminacion) x | x x| x x| x x| x X X X 11 11 0
Calidad (concentracion de contaminantes criterio) X o R R R R R x RN X x x 2 0 0
w
4
z Calidad (concentracion de GEI e Hidrocarburos) xfxpx R R R x N B R R X x x xx % x % » 2 0
Calidad (olores) x | x X X X X x | x| x [x x | x X 13 13 0
Nivel Sonoro x| o[ x| o x ] xx ] ox xx ] xx x x ] xfx X o] x ] xxfxox xfxxx x| oxe ] x xx x x xxx] x o X X X 43 43 0
g
o Vegetacion Natural x| ox [ x [ x ] x [ x | x]xfxfx ] xfxox ] xxfxox [ x| x| x X 23 23 0
T
E
=} Fauna silvestre Xl x| x| ox P x [ x x [ xfx ] xfx [ ox x| x ] xfx x ] x| x ] x| x x 23 23 0
£
w
5
é Urbano X [ x X x| x X | x X x| x| x| xfxfxfxfxfx X X X 20 19 1
g
TOTAL 215 214 1

X =Impacto Positivo
X = Impacto Negativo

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 108. Matriz de Impactos Ambientales (General) del proyecto BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL HERMOSILLO 2

Se anexa impresa
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BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2 deEReo

PREPARACION
DEL SITIO
CALIFICACION

Descripcion

Nivelacion
Intensidad

(f\leadelr

Excavaciones
Persistencia

Reversibilidad
TOTAL

2
:
:
3
§
E
5

Almacenamiento y Transporte de Materiales
y/o Residucs

Contaminacion de agua superfcial por la generacion de polvos,

Calidad Superficial (Contaminacién) X particulas y/o mal manejo de residuos.

Cantidad Subterranea
Calidad Subterranea
Recarga del Acuifero

AGUA

Suelo organico / Capa arable X X Disminucion o eliminacion del suelo. 113|121

8 Fertilidad X Disminucién de la ferktilidad por eliminacién de suelo. 1 3 1 1

B Estructura / Compactacién X| x| x Medificaciéon en la estructura, mayor compactacién 2 1 2] 3
Calidad (contaminacién) X Contaminacion del suelo por malmanejo de residuos. NIRRT

Calidad (concentracion de contaminantes Generaciéon de particulas, polvos de procesos, asi como gases (CO,

criterio) NOx, SO2) generados por la operacién de maquinaria.

E Calidad (concentracion de GEl e x| x| x Aumento en la Concentracion de GEI (CO2) por la operaciéon de ' 4 4 il a
Ed Hidrecarburos) maquinaria.

Calidad (clores) X Generacion de olores por mal manejo de residuos. 1 1 1 1 4

Aumento enlos niveles de ruido por el uso de maquinaria y el manejo de
Nivel Sonoro X|X| X material 1 1 1 11 4
§ Vegetacion Natural X | x| x x Retiro de vegetacion. 212 3| 2
Desplazamiento de posibles roedores y/o reptiles que pudieran

g Fauna silvestre XXX X P P y P d P 2111 3] 2
E encontrarse en el area.
g Urbano X| X X Actividades que modifican la imagen del predio (terreno). 2 1 1 1 5
o

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 109. Matriz de Impactos Ambientales (PREPARACION) del proyecto BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL HERMOSILLO 2

Se anexa impresa
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CONSTRUCCION
Terminal de Trasvase (TT) HERMOSILLO 2

CALIFICACION|
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1

Contaminacién de agua superfcial por la generacion de polvos, particulas y/o

mal manejo de residuos dela construccién.

1 de la estructura del subsuelo

Modifica
Contaminacion del suelo por materiales y residuos de la construccion y otros

Generacion de particulas, polvos de procesos, asi como gases (CO, NOx, SO2)
generados por la operacion de maquinaria.

Aumento en la Concentracion de GEI (CO2) por la operacién de maquinaria

Generacion de malos olores por mal manejo de residuos.

de

5n de ruido por la

Aumento en la

Afectacion a la vegetacion existente, en la zona de la instalacion de la infrestructurg

Afectacion a la fauna por las actividades de construccion

Modificacion de la imagen urbana
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Calidad (concentracion de
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TERMINAL HERMOSILLO 2

Figura 110. Matriz de Impactos Ambientales (CONSTRUCCION) del proyecto BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

Condiciones Normales

Manejo de

Combustibles

Acti

ades as

para Funcionamiento

de la Terminal

=BULKMATIC

de MEXICO

CALIFICACION

Figura 110. Matriz de Impactos Ambientales Generales (INCLUYE LA OPERACION EN CONDICIONES NORMALES Y DE EMERGENCIA) del proyecto

X = Impacto Negativo

Fuente: Elaboracion propia.

BULKMATIC DE MEXICO, S. DE R.L. DE C.V. TERMINAL HERMOSILLO 2

Se anexa impresa
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N N Contaminacion de agua superficial por mal manejo de aguas residuales en
Calidad Superficial (Contaminacién) condiciones normales y por derrames de combustibles en condiciones de 2(112]2
<
8 Cantidad Subterranea
<
Calidad Subterranea X X Contaminacion por derrame de hidrocarburos (infiltracion) 2(1]12]3
Recarga del Acuifero
Suelo organico / Capa arable
o Fertilidad
=
"‘:,J Estructura / Compactacién
@ N T CTontaminacion del suelo por mal manejo de residuos en condiciones normales y
Calidad (contaminacién) x x por derrames de combustibles en condiciones de emergencia 2 IR B B
Calidad ‘°°"°°“'zz:’i‘o?e contaminantes x Contaminacién de gases (CO, NOx, SO2) al ambiente derivado de unincendio | 3 | 2 | 1| 1 .
Contaminacién por Emisiones Fugitivas de Hidrocarburos por actividades de
w Calidad (concentracion de GEl e N - " " L
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4 Hidrocarburos) el N i
< Emisiones de Hidrocarburos por Fugas y Derrames en Condiciones de
Calidad (olores) x| x| x| x| x x| x x Generacion de malos olores por mlala gestion o manejo desustancias en 2| 2 1 1 6
condiciones normales y Generacién de olores por fugas o derrames en
Nivel Sonoro x X X x Aumento de ruido por uso de equipos y actividades de trasvase al aire libre R
&
o Vegetacion Natural X Darios, Afectacion/o perdidas por incendios 3|2 1 2
[y
E
=} Fauna Silvestre X Darios, Afectacion/o perdidas por incendios 3] 2 1 2
=
E Mejoramiento en la imagen urbana por el buen aspecto de la TAD. 1 2| 2 1 6
& Urbano x x x - - - - - -
= Deterioro de la imagen urbana debido a mal manejo de residuos sélidos y/o 1 1114
o combustibles (dafios por incendios o explosiones) .
X = Impacto Positivo
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V.1.2. Evaluacién de impactos.

A fin de identificar si las actividades propuestas representa o no impactos ambientales
significativos se evaluaran solo aquellos que estan asociados a la realizacion de las diversas
etapas del proyecto. Para la evaluacién de los impactos potenciales identificados, se
utilizaron los criterios mostrados en la siguiente tabla.

Tabla. Criterios y Escala para la Evaluaciéon de Impactos Ambientales.

CRITERIO DESCRIPCION ESCALA DE VALORACION VALOR
Minima. 1
i i i i i Moderada. 2
INTENSIDAD Dimension del camblq ambiental producido al recurso
impactado. Alta. 3
Muy alta. 5
Menos de 10 ha. 1
EXTENSION Area sobre la que actua el impacto. Entre 10y 20 ha. 2
Mads de 20 ha. 3
Hasta 5 afios. 1

PERSISTENCIA Duracion del cambio provocado por las etapas del

proyecto, al estado original. Més de 5 afios.

2
Facil 1
Posibilidad, dificultad o imposibilidad de retornar al Media
REVERSIBILIDAD estado previo a la intervencion y los medios de
recuperacion Dificil 3

Como puede verse, el resultado de la evaluacién de impactos ambientales nos determina
gue existen algunos impactos ambientales significativos (escala de valores de 7 y 8)
durante las etapas de Preparacion (4), Construccion (2) y en la Operacion
(principalmente en condiciones de Emergencia) (4), que involucran la afectacion de Flora,
Fauna, Agua superficial, Infiltracidn y Paisaje principalmente, con base en las matrices y
tablas de criterios de evaluacidn vistas anteriormente. Aunque existen impactos potenciales
(no son significativos) que se incluyen en las matrices, siendo los principales impactos
ambientales por la realizacion de las actividades de la preparacién y construccién de la
infraestructura y por consiguiente se requeriran de implementar medidas de mitigacion y/o
compensacion que son controlables con medidas de prevencién y mitigacién que se
incluirdn en el apartado de control de impactos. Asi, como puede verse, el resultado de la
evaluacién de impactos ambientales nos determina que existen impactos ambientales
significativos durante la etapa de operacion y mantenimiento (en el caso de una
Emergencia), con base en la tabla de criterios de evaluacion. Dichos impactos podran
prevenirse y/o mitigarse mediante acciones de prevencién y control a implementarse
durante la operacion de la planta (medidas de seguridad y prevencidon de accidentes) y
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mitigarse y/o compensarse en caso de una Contingencia. Las medidas de Seguridad,

prevencion de accidentes y atencidn de emergencias estdn mas detalladas en el Estudio de

Riesgo anexo.

VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

A continuacién se describen las medidas de control, mitigacion y/o compensacién que se

aplicardn a los impactos ambientales (que en este caso numéricamente de manera estricta

no son los mas significativos sino los Unicos existentes y por consiguiente considerados

principales), asi como las medidas de control que se aplicaran a las fuentes de

contaminacion por residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera, a fin de mitigar los

impactos ambientales del proyecto.

VI.1. Medidas de mitigacion y compensacion para los impactos ambientales

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

Tabla 66. Descripcion de los Principales Impactos identificados. En la etapa de
PREPARACION Y CONSTRUCCION y Medidas de mitigacion y/o compensacién y

cuantificacion de los principales Impactos identificados

IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
OBJETIVO: Evitar y/o disminuir posibles procesos erosivos
1. SUELO acelerados que puedan afectar a la superficie del proyecto y zonas
aledaiias
Con la eliminacién | La capa fértil de Una vez realizada la
de la vegetacién, | suelo posterior al actividad de despalme, el
éste queda despalme serd cargador apilard el material
Erosiony expuesto a los dispuesta en las edéfico en sitios adecuados
arrastre de Desmonte efectos de la areas con poca pendiente con la
particulas erosion edlica e previamente finalidad de evitar que el
Despalme hidrica seleccionadas material por gravedad se

principalmente en
el temporal de
lluvias.

Ademas se pierde

para su depésito
provisional al
interior del
predio

Prevencién
Control

Mitigacion

mueva, o sea acarreado por
el aire o posibles
precipitaciones; los
apilamientos deberan de
estar en pendientes
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
su capacidad Compensacion | menores al 6 %.
productiva.
Una vez realizados los
depdsitos y en un tiempo no
mayor a 15 dias seran
removidos por cargadores y
camiones de volteo con la
finalidad de enviarlos al
municipio para su uso en
parques y jardines si asi lo
requieren.
Para prevenir
tiradero de
escombro o
material edafico La empresa se encargard de
sobre las la capacitacién y
vialidades concientizacion de los
vecinas o zonas conductores de camiones
aledafias al sitio, Prevencién para realizar el depdsito de
se debera de cualquier tipo de material
respetar Control en los lugares adecuados
estrictamente el previamente solicitados; por
rumbo de lo que se llevardn a cabo
traslado hacia la platicas ambientales
zona de dirigidas a este personal.
disposicion final
de dichos
materiales.
Asi mismo es Todo camidn que transporte
importante material deberd estar
cubrir con lonas cubierto con lonas, ademas
los medios de Control debera existir un encargado
transporte de verificador y a los
este tipo de conductores se les dard una
material. capacitacion al respecto.
Los residuos Se evitara B Se evitara realizar cualquier
Contaminacion Desmonte d . Prevencion operacién de reparacion
urante la etapa cualquier
del suelo L mayor o de mantenimiento
Despalme de preparaciony derrame de Control o
construccidn seran combustible de la maquinaria.
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IMPACTO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

MEDIDAS

TIPO

APLICACION/CUANTIFICACION

Construccién

basicamente
cascajo, que sera
depositado en
bancos autorizados
por el
ayuntamiento, y
material edafico.

La produccién de
residuos sélidos
pudieran afectar la
calidad del suelo
por acumulacion

hacia el piso, o
en su defecto
limpiar de
manera
inmediata
cuando esto
suceda,
considerando
gue en caso de
existir derrame
en suelo vegetal
o suelo
preparado para
su urbanizacién
se debera de
extraer el area
contaminada; en
caso de ser en
suelo firme
limpiar en su
totalidad para
evitar el
escurrimiento
hacia los
drenajes de las
redes existentes.

Restauracion

En caso de derrame, se
extraera el suelo
contaminado con una palay
serd depositado en botes de
200 Its con tapa,
etiquetados como Residuos
peligrosos, estos residuos
deberdn ser entregados a
una empresa especializada y
autorizada para el Manejo
de Residuos Peligrosos.

Escombro en
la zona

Construccién

Construccién

La produccién de

escombro pudiera

afectar la calidad
del suelo por
acumulacién

El escombro sera
depositado en
sitios
autorizados por

Control

El escombro resultado de
las obras de construccidn
serd acopiado en sitios
ubicados previamente y
posteriormente cargados
con cargadores a cambiones
de volteo para ser

el municipio. . .
depositados en los sitios
autorizados por el municipio
para tal fin.

Se cubrira el Habra superficies sin sellar

suelo por Compensacion | (superficie restante de las
infraestructura 30 has, ya que el proyecto

ocupara solo una superficie

W% insecami

238




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
de 11.5 has)
Al eliminarse la La capa fértil de suelo sera
capa superficial del dispuesta en diversas areas,
sueloy la habrd zonas colindantes
pérdida d vegetacion con vegetacion natural que
érdida de 4 4
o ., disminuye la Habra areas no seran afectadas por el
infiltracion y capacidad de aledafias a la proyecto
Sellamiento Desmonte ) zona del
del suel retencién del agua
el suelo Despalme por lo que ésta proyecto sin Compensacion
Construccion corre a mayor sellary c.(l)n Habra superficies sin sellar
velocidad vegetacion (zonas colindantes con
natural .
vegetacion natural y la
superficie restante del
Se cubrira el suelo arroyo)
por infraestructura
Objetivos: Evitar la contaminacion de cursos de agua y/o
2. AGUA minimizar el deterioro de la Calidad del agua.

Evitar la contaminacion del agua subterranea
Evitar la disminucion de recarga de los mantos freaticos

Afectacién a la

calidad del
agua e

infiltracion

Desmonte
Despalme

Construccién

Se pudiera afectar
la calidad de
cuerpos de agua
en caso de
derrames de
combustible o
aceite en caso de
realizar
reparaciones
menores al equipo
0 maquinaria que
causara fugas sin
tener en cuenta
medidas de
contencion.

Mejorar las
medidas de
seguridad
tendientes a
evitar derrames
accidentales de
residuos
peligrosos.

Prevencidn

Control

Se capacitara al personal
mediante un curso previo al
inicio de operaciones con la
finalidad de concientizary
capacitar en el manejo de
residuos en particular de
aceites.

Ya que no se prevé el
mantenimiento de la
magquinaria en el sitio sera
poco probable el derrame
de este residuo, sin
embargo se llevaran a cabo
las siguientes medidas
precautorias:

En caso de realizar cualquier
actividad de reparacién
menor que pudiera
ocasionar la fuga de aceites,
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IMPACTO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

MEDIDAS

TIPO

APLICACION/CUANTIFICACION

se depondra una charola
colectora, en el drea de
trabajo y se tendra material
absorbente para evitar
cualquier fuga.

El material impregnado sera
depositado en tambos de
200 con tapa especificos
para la contencién de estos
residuos que
posteriormente seran
llevados al almacén
temporal de la empresa
contratista.

Desmonte
Despalme

Construccién

Con la pérdida del
suelo y vegetacion
se modificara la
calidad del agua y
la infiltracién,

Se deberan de
tomar las
precauciones
necesarias para
evitar afectaciones
al escurrimiento
que atraviesa la
zona del proyecto,
si bien en esta
zona el proyecto
contempla su
ocupacion al
realizar obras
hidrdulicas sobre el
cauce, el arroyo
continua su curso

Evitar
acumulaciones
de material
edafico
(tepetate)en
zonas donde por
escurrimientoy
de acuerdo con
la pendiente
pueda haber
arrastre fuera
del area.

Prevencidn

Control

Una vez realizada la
actividad de despalme, el
cargador apilara el material
edafico en sitios adecuados
por su pendiente con la
finalidad de evitar que el
material por gravedad se
mueva, o sea acarreado por
el aire o posibles
precipitaciones; los
apilamientos deberan de
estar en pendientes
menores al 6 %.

Una vez realizados los
depdsitos y en un tiempo no
mayor a 15 dias serdn
removidos por cargadores y
camiones de volteo con la
finalidad de depositarlos ya
sea en los sitios destinados.

aguas abajo, por lo
que se tomaran las
medidas

necesarias para

Acciones de
promocion de la
infiltracion en la

superficie de

Compensacion

Se dejaran dreas que
facilitaran la infiltracién en
la parte restante del predio,
ya que el proyecto ocupara
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BULKMATIC

de MEXICO

IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
evitar su posible conservacion de solo una superficie de 11.5
azolvamiento o suelos has de las 30 has de que

contaminacion que consta el predio total, asi
se de por un como la parte restante de
inadecuado la zona federal del arroyo
manejo de contiguo..
residuos durante
las etapas de
preparaciéon y
construccién. Mas
delante se
realizara la
identificacion de
impactos y
medidas de
mitigacion por la
construccién de
obras hidraulicas
en zona federalen
la zona del
proyecto.
Se capacitara al personal
. con la finalidad de
Se contara con
. concientizarlos en el manejo
un sistema de
. . de residuos
La presencia de recoleccion,
trabajadores almacenamiento, B Se instalaran tambos de 200
pudiera afectar la reusoy Prevencion
] _ e Its con tapa de forma
calidad del agua de dlSpOSICIOIi\ final Control estratégica cubriendo la
Afectacion a la no. ?resent.ars? de los r.e5|duos totalidad del area de trabajo
disponibilidad servicios sanitarios solidos para que funcionen como
generados en el -

y calidad depositos de basura, con su

proyecto. Lo L
respectiva informacién para
su mejor visualizacion.

Se llevaran a cabo | Se utilizara agua Se compraran pipas de agua
trabajos de tratada para las para el riego de terracerias
Construccién | humidificacion del actividades Mitigacién y otras actividades

suelo durante los
trabajos de
desmonte,

constructivas
qgue no tienen
contacto

constructivas que no implica
el contacto directo con
trabajadores y se utilizara
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
despalmey humano exclusivamente agua
construccion. tratada
3 Compensar la afectacion a la vegetacion forestal
VEGETACION Prevenir y controlar la generacion de incendios forestales
El predio El material vegetal
presenta Las ramasy resultado del desmonte, de
vegetacién troncos seran tipo lefioso, serd acopiado
natural de retirados del en primera instancia en
elementos predio debido a sitios dentro del area del
arboreos y Desmonte que por su uso Control proyecto y posteriormente
arbustivos que urbano no es cargado para ser donado a
tendran que posible utilizar gente de la region., asi
ser derribados para como el material no lefioso,
siendo El area donde se mejoramiento de que no sera empleado en
elementos de realizara el suelos. las acciones de
Mezquite, Palo proyecto presenta replantacién.
] vegetacion natural
fierro, Palo
en el interior del El personal que
verde y o
predio, la realizara las
algunos ’ dvidades d
i actividades de
Cactus, (3 vegetacion es de
: . tipo secundario desmonte,
especies estan )
compuesta por deberd tener el
catalogadas (. .
especies arboreas maximo cuidado
dentro de la g fectar |
i A e no afectar la
NOM 059) de bajo tamafioy 3
esporadico, por lo | vegetacion de las
algunas zona N
. que se desmontara zonas aledafias
del predio , S
una superficie de al poligono de Se capacitara al personal
carecen .
L 10.5787 has, mas las 11.5 has, encargado de realizar el
practicamente Desmonte ’ q I g tevd I
cuando se lleven L esmonte y despalme
de vegetacion, 0.921213 has dela o est Prevencién e y desp
a cabo estas mediante un curso.
solo se zona federal. .
acciones, Control
presentan )
cuidando de no
algunas

herbaceas y
gramineas. La
zona por
afectarse por
la realizacidon
del proyecto
son 11.5 has,

afectar las zonas
de influencia de
las actividades
gue se realizaran
alapardela
preparacién del
sitio.
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
de las cuales Se desarrollara
10.5787 has un proyecto de
son de rescate y )
vegetacion replantacién con o Se contara con urT pr(')lgrama
natural, las Decmonte acciones de Mitigacion gir;e:‘(;::e\;re:;)l‘c)auon de
restantes mejoramiento Compensacion pag.
0.921213 has estéticoy
corresponden ambiental en la
alazona zona colindante
federal donde al proyecto
se realizaran
las obras Se capacitara al personal
hidraulicas para evitar y controlar
para poder incendios. Se conformara
ocupar la una cuadrilla de 7 personas
sona. responsable del control de
incendios; se capacitard en
Se tendrdn la prevencién y control, y
medidas serd equipada con el
Desmonte tendientes a Prevencion material requerido como
evitar incendios son: depdsitos de agua,
forestales. palas y picos. Se pondra
sefialamiento ubicado
estratégicamente con
leyendas tendientes a la
prevencion de incendios y
se prohibira el realizar
fogatas en zonas forestales.
Objetivos:
4. Evitar contaminacion del aire
ATMOSFERA Evitar afectacion a la salud de trabajadores
Evitar afectacion por ruido a vecinos y fauna
Se denomina Respetar Se capacitard y
contaminacion estrictamente el concientizard a los operarios
Desmonte atmosférica a la programa de para distinguir el
Emision de presencia en el aire | obra anexo para funcionamiento de la
Despalme Control magquinaria y dar aviso en su

contaminantes
a la atmosfera.

Construccién

de sustancias que
alteran la calidad
del mismo,
implicando riesgo
o molestia grave

evitar la
prolongacién del
tiempo de
duracion de
emisiones de

Caso.

Se tendra un verificacidn
continua a la maquinaria 'y
equipo que trabaje en el
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
para las personas. humo, polvos, sitio con la finalidad de
ruidos, controlar el buen
vibraciones a la funcionamiento
atmosfera
ocasionadas por
el proceso
normal de los
trabajos de obra
civil.
Se tendra una verificacién
continua a la maquinariay
equipo que trabaje en el
sitio con la finalidad de
controlar el buen
funcionamiento, en caso de
observarse emisiones fuera
de lo comun se deberan
Respetar realizar las actividades de
Las emisiones estrictamente el rlnantenimiento fuera del
contaminantes a la progra.me'l de area del proyecto.
mantenimiento
atmésfera, de maquinaria y 3 La empresa realizard una
provenientes de la equipo para Prevencion | yarificacion de emisiones
combustion de evitar al maximo para maquinas movibles
vehiculos y las emisiones de como camiones de carga,
maquinaria, nose | o tesa maquinaria y vehiculos. La
considera alta, la atmésfera medicién de emisiones sera
debido a lo realizada en un taller
reducido de la autorizado de verificacion.
circulacion que se El supervisor general de la
tendra en la zona. obra debera verificar que la
magquinaria que se utilice en
la obra haya sido verificada
y cumpla con esta medida
de mitigacion.
Desmonte Retirar de S
Se capacitaray
manera L,
Despalme periddica los Control conuetmzara allpersonal .
. . operativo en la importancia
L residuos solidos
Construccion . de mantener limpia el area
biodegradables
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
que se generen, de trabajo.
situacién que
ayudara a Se instalaran Contenedores
eliminar de 200 Its con tapay
cualquier seflalizacion de forma
posibilidad de estratégica conforme
aparicién de avance la obra, se
malos olores al conformara un equipo
interno de la especializado para
obray en las recoleccion de residuos
inmediaciones diariamente y se nombrara
de esta. un responsable que realice
revisiones continlas para
verificar el correcto manejo
de los residuos sélidos
urbanos.
Se debe cuidar El suministro de
de manera combustible a la maquinaria
estricta el serd realizado en estaciones
manejoy de servicio cercanas al sitio
suministro de de trabajo.
Desmonte combustible para
la maquinaria y Prevencion En caso de pérdida de
Despalme equipo utilizado Control combustibles o lubricantes
Construccion asi como ontre se tendran medidas de
respetar de emergencia que consiste en
manera estricta la recoleccidn del total de
el programa material afectado y su
calendario de disposicién adecuada de
obra. residuos
El impacto En el caso de Con el fin de minimizar las
negativo a la acarreo del emisiones de particulas a la
Desmonte atmosfera sera material atmdsfera(polvo), se
Emision de ocasionado producto del Prevencion | imPregnaré el material
particulas Despalme | fundamentalmente desmonte, ligeramente con agua para,
por los polvos despalmey Control enseguida, realizar la carga

suspendidas

Construccién

fugitivos, éstos
como producto del

movimiento del
suelo y circulacién

movimientos de
tierra,

y cubrir el material con
alguna lona sintética o
cualquier otro material,
minimizando las emisiones
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
de la maquinaria 'y durante su acarreo hacia el
vehiculos por el o los tiraderos autorizados
sitio. oficialmente por las
autoridades competentes
Los contaminantes
acusticos son
todos aquellos Enlo que se
estimu'os que reﬁere al ruido
directa o generado, en
indirectamente estas etapas se No se prevé el uso de
interfieren espera estar por equipo o maquinaria que no
desfavorablemente debajo de los cumpla con la normatividad
con el ser humano, limites maximos vigente, sin embargo los
a través del permisibles trabajadores que manejen
sentido del oido, marcados en las maquinaria que produzca
Emision d Desmonte dando lugar a normas oficiales ruido intenso usaran
mision de o
y sonidos mexicanas del Control protectores auditivos.
ruido
Despalme indeseables, o rubro,
. En caso de observarse
ruidos. mencionadas ) .
. equipo o maquinaria que no
anteriormente, y .
. . . cumpla con la normatividad
Seran producidos | en caso contrario irar4 del sitio d
por la maquinariay | deberan ajustar se ret.lrara el sitio de
. . ) trabajo.
equipo que trabaje los sistemas de
en el desarrollo del escape a fin de
proyectoy emitir el ruido en
posteriormente los niveles
por las actividades permisibles.
normales durante
la ocupacion.
5. FAUNA Evitar mortandad de fauna
SILVESTRE Compensar la pérdida de habitat
El cambio de uso Previo a las Se concientizara al personal
del suelo del area actividades de Prevencién que trabéje enel p.royecto
Disminucis Desmonte especifica de desmonte se sobre la importancia,
isminucion i i
o estudio generardla | ahuyentardala control proteccién y manejo de
del habitat de Despalme L, fauna silvestre.
emigracion de la fauna o se
la fauna

silvestre local.

posible fauna

silvestre que

pudiera existir
hacia sitios

rescatardy
reubicara a la
que se encuentre
impedida de

Se contratard con un equipo
de especialistas para
realizar las actividades para
ahuyentar a la fauna o
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IMPACTO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

MEDIDAS

TIPO

APLICACION/CUANTIFICACION

aledafios

La eliminacion de
vegetacion natural
afecta
necesariamente a
la fauna que la
utiliza ya sea como
fuente de
alimentacion o
refugio.

Se afectaran
principalmente a
las aves, que es la

clase de fauna mas
abundante en el
sitio, reduciendo
su habitat,
obligandolos a
migrar.

Sin embargo al ser
un sitio localizado
en un area que
presenta diversos
impactos hacia su
interior y que ha
perdido en partes
su naturalidad no
representa un
habitat de
importancia para el
desarrollo de la
fauna silvestre.

hacerlo de forma
propia, mediante
un programa de
rescatey
reubicacién de
fauna

remover laque se encuentre
impedida; previo a las
actividades de desmonte y
despalme el personal
especializado avanzara
ubicando cualquier tipo de
fauna presente, se
realizardn acciones para
ahuyentar a la fauna
mediante ruido, presencia
de perros, y vehiculos de ser
posible.

Los brigadistas ahuyentardn
a la fauna que se encuentre
sobre las areas que seran
afectadas hacia zonas
aledafias, para esto se
realizaran recorridos que
garanticen la completa
cobertura del area. La
brigada trabajara con tres
dias de adelanto al frente
de trabajo que esté
realizando el desmonte.

Durante los recorridos se
golpeard la vegetacién
circundante con varas y se
hard ruido para ahuyentar a
los animales que pudieran
encontrarse en la zona;
estos recorridos seran
realizados durante las
primeras horas del dia
(5:00-8:00 A.M.) y al
atardecer (6:007:00 P.M.)
para ahuyentar anfibios,
aves y mamiferos ya que
estos horarios son los de
mayor actividad para este
tipo de fauna, pues los
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IMPACTO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

MEDIDAS

TIPO

APLICACION/CUANTIFICACION

dedican a la busqueda de
alimento; para reptiles,
principalmente lagartijas, se
recomienda realizar
recorridos de las 9:00-16:00
horas (Uribe-Pefia et al.,
1999; Aranda, 2000).

La razén por la que los
recorridos deben hacerse
con poca anticipacién, es la
de evitar que los animales
regresen al area que sera
afectada antes de que los
trabajos de desmonte se
inicien.

Esta medida es mds efectiva
en las aves y mamiferos
medianos y pequefios
(voladores), ya que los
anfibios, reptilesy
mamiferos pequefios no
voladores tienden a
regresar rapidamente a su
lugar de origen.

Para mamiferos medianos
(no se tiene registro en el
sitio) se recomienda
ahuyentar a la fauna que
pueda verse afectada por el
proyecto.

Se reubicaran también los
nidos cuyas ramas seran
cortadas y amarradas a mas
de 100 m de distancia de la
zona de obras, en un arbol
con la misma cobertura del
hospedero y a la misma
altura. En la bitacora se

2V insecami

248




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

IMPACTO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

MEDIDAS

TIPO

APLICACION/CUANTIFICACION

anotara el lugar de
ubicacidn y reubicacidn, se
tomaran fotos que seran
pegadas o impresas en la
bitacora.

Se revisaran los troncos y
hojarasca en el suelo en
busca de reptiles, se
hurgara con un bastén
herpetoldgico. En caso de
encontrar un reptil, se
introducira éste con el
bastén en una bolsa de lona
marcada con un letrero que
diga "posible animal o
insectos ponzofoso". El
reptil se liberara a un
kildémetro de distancia de
las obras en una formacion
vegetal y cobertura similar.
En la bitacora se anotard la
especie las coordenadas
UTM donde se le encontré y
las coordenadas donde se
libero, se sacaran
fotografias de ambos
procesos.

Se realizara el rescate de
fauna cuyo ambito
hogarefio es muy reducido
y/o con capacidades de
desplazamiento reducidas,
como son casi todos los
anfibios, muchos reptiles y
mamiferos pequefios
principalmente del orden
Rodentia, que aunque es
bien sabido que estos
ultimos se desplazan con
rapidez, la mayor parte de
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
las veces sus ambitos
hogarefios no superan los
60 metros (Sanchez-Cordero
et el, 1997; Sanchez-
Cordero y Canela Rojo,
1991; Baker, 1968); se
realizara el trampeo por ser
habitat potencial de dichas
especies.

En los casos que
asi lo amerite,
hacer los
traslados de ) .
L Se trasladardn especies,
fauna a los sitios
cuando por sus
que presenten L. .
caracteristicas se les impida
Desmonte las -
L L una movilidad adecuada,
caracteristicas Mitigacion .
hacia sitios cercanos que se
Despalme adecuadas para _
. consideren seguros y con
su asentamiento o .
., caracteristicas ambientales
y reproduccion, o
) similares.
mismos que
habran sido
seleccionados
con antelacion.
Se tendrd una
zona de
replantacion de
flora, asi como al
conservacion de
la zona restante
del arroyo enla Mitigacion Se contard con un programa

Construccion

superficie
restante del
predio de las 30
has cercanos que
pudieran
funcionara como
areas verdes
naturales, que
pueden seguir

Compensacion

de rescate y replantacién de
flora
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
sirviendo como
sitio de uso para
la fauna
Se llevara un registro de las
especies que se hayan
observado y/o capturado
Se tendrd una Para evitar efectos en la
serie de medidas calidad de vida de los
precautorias con animales sélo se trabajara
la finalidad de de dia.
o que el desarrollo
El movimiento de Con el fin de disminuir el
. de las obras o
maquinaria i i
. q , y actividades no ruido ocasionado por los
Afectacion equipo, asi como la dafien vehiculos se exigira el cierre
Desmonte presencia de Prevencion de escapes
directa ala . directamente a pes.
. | b | trabajadores 'y | s Control
auna por e espalme habitantes as especies de ontro Se prohibiré el uso de
desarrollo del i fauna presentes lquier ti |
ahuyentara a las ; Mitieacion cualquier tipo de arma a
proyecto ) en el drea del 8 o
especies de fauna interior del proyecto
proyecto (se
presentes en el , o
sitio tendrd un Se delimitard el drea de
’ programa de trabajo con la finalidad de
ahuyentamiento no afectar zonas
y rescate y adyacentes.
reubicacién de
fauna de fauna Se tendra un programa de
auyentamiento y rescate y
reubicacién de fauna en el
sitio, durante estas etapas
del proyecto
6. PAISAJE
Deterioro de la El desarrollo del
calidad del royecto afectara
ad Desmonte p V' ' Zona de
paisaje al paisaje natural replantacion de Se contara con un programa
Despalme actual al eliminar la | flora cercanaa la de rescate y replantacion de
Lo vegetacion arbodrea zona del Compensacién | flora.
Pérdida de construccion te, |
resente, lo que
naturalidad P g proyecto

modificara
necesariamente el
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IMPACTO ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
paisaje local; sin
embargo, el
proyecto cumple
con los usos
propuestos en el
programa de
desarrollo urbano
7. RESIDUOS
Recoleccion de Se capacitara y
residuos de concientizara al personal
manera semanal operativo en la importancia
(basura) y de de mantener limpia el area
. manera diaria los de trabajo.
Los residuos .
residuos de . .
durante la etapa Se instalaran contenedores
. desechos de
de preparaciéony ] de 200 Its con tapay
L, X alimentos para o e s
construccién seran sefializacion de forma
. su correcta -
basicamente estratégica conforme
. ) disposicion y |
cascajo, que sera . ) avance la obra, se
. evitando asi la . .
depositado en conformara un equipo
. proliferacion de iali
bancos autorizados ; Noci especializado para
Deterioro de la por el auna Nociva. recoleccion de residuos
; Desmonte . Control i 4
calidad del ayuntamiento, y Saneamiento diariamente y se nombrz.ara
suelo aguay Despalme material edafico, contintio del Reduccion un responsable que realice
aire, posible pudiera ser 4rea durante revisiones contindas para
afectacion construccién | utilizado en lazona esta etapa. Mitigacién verificar el correcto manejo
floray fauna de replantacion de los residuos solidos
para su Traslado urbanos.

mejoramiento

La produccién de
residuos sélidos
pudieran afectar la
calidad del suelo
por acumulacion

constante de los
residuos
generados hacia
los lugares
correctos para su
disposicidn final
(tiraderos
municipales de
escombroy
relleno sanitario
mas cercanos a
la zona de

Se contratard una empresa
especializada para la
recoleccion y disposicidon
final de residuos.

Se solicitara a las empresas
contratistas la capacitacion
y concientizacién de los
conductores de camiones
para realizar el depésito de
cualquier tipo de material
en los lugares adecuados
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IMPACTO

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

MEDIDAS

TIPO

APLICACION/CUANTIFICACION

estudio)

Recoleccién de
escombro
desperdicio de
material de
construccién en
la etapa de
construccién y
preparacion del
sitio de acuerdo
alo
calendarizado en
el programa de
obra, respetando
los horarios
impuestos por
las autoridades
Municipales.

No se realizara
mantenimiento
de la maquinaria
por lo que no se

prevé la
produccion de
residuos
peligrosos.

previamente solicitados; por
lo que se realizard un curso
de capacitacion dirigido a
este personal.

Se evitara realizar cualquier
reparacion mayor o de
mantenimiento de la
magquinaria en el sitio de
trabajo.

En caso de derrames se
extraera el suelo
contaminado con una palay
sera depositado en botes de
200 Its con tapa,
etiquetados como Residuos
peligrosos, estos residuos
deberan ser entregados a
una empresa especializada y
autorizada para el Manejo
de Residuos Peligrosos.

Tabla 67. Descripcion de Impacto, medidas de prevencién, mitigacién y compensacion de

principales impactos ambientales identificados para la etapa de OPERACION Y
MANTENIMIENTO.
MEDIDAS DE
EB:T-A ACTIVIDADES ELEM“EI:;:LS DEL IMPACTO SIGNIFICANCIA PREVENCION,
PROYECTO DEL PROYECTO AMBIENTE AMBIENTAL MITIGACION Y/O
SEGURIDAD
L La mayor parte del suelo
Contaminacion .
Trasvase Agua or Derrames en el dreaes
Operacion. | (Condiciones de (Calidad P de 7 impermeable, pero
Emergencia) Subterranea) hidrocarburos existen zonas en I.as que
se cuenta con cierta
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Tabla 67. Descripcion de Impacto, medidas de prevencién, mitigacién y compensacion de
la etapa de OPERACION Y

principales impactos
MANTENIMIENTO.

ambientales

identificados para

ETAPA
DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES
DEL PROYECTO

ELEMENTOS DEL
MEDIO
AMBIENTE

IMPACTO
AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA

MEDIDAS DE
PREVENCION,
MITIGACION Y/O
SEGURIDAD

permeabilidad, por lo
gue se implementara un
programa e
infraestructura de
contencién de derrames
y se verificard que las
condiciones mecanicas
de los ferrotanques y
carrotanques sean
optimas y se pedird a los
transportistas cuenten
con un programa de
mantenimiento
preventivo.

Para prevenir el impacto
asociado, se contaran
con procedimientos
operativos y personal
capacitado y certificado
que aseguren una
operacién adecuada de
los sistemas del proceso
de trasvase de dichos
combustibles.

Actividades de
Trasvase
(Condiciones de
Emergencia)

Suelo y Agua
Superficial
Calidad
(contaminacion)

Contaminacion
por Derrames
de
hidrocarburos

La mayor parte del suelo
en el drea es
impermeable, pero
existen zonas en las que
se cuenta con cierta
permeabilidad, por lo
que se implementara un
programa e
infraestructura de
contencién de derrames
y se verificard que las
condiciones mecanicas
de los ferrotanques y
carrotanques sean
optimas y se pedird a los
transportistas cuenten
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Tabla 67. Descripcion de Impacto, medidas de prevencién, mitigacién y compensacion de

principales impactos ambientales identificados para la etapa de OPERACION Y
MANTENIMIENTO.
MEDIDAS DE
EB:T_A ACTIVIDADES ELEM“EIE;;IC? DEL IMPACTO SIGNIFICANCIA PREVEN(EI()N,
PROYECTO DEL PROYECTO AMBIENTE AMBIENTAL MITIGACION Y/O
SEGURIDAD
con un programa de
mantenimiento
preventivo.
Para prevenir el impacto
asociado, se contaran
con procedimientos
operativos y personal
capacitado y certificado
que aseguren una
operacién adecuada de
los sistemas del proceso
de trasvase de dichos
combustibles.
Para prevenir el impacto
asociado, las
instalaciones contaran
Contaminacion con detectores de gas 'y
por emisiones se contaran con
de humos, procedimientos
Actividades de Aire particulas y operativos y personal
Trasvase (Calidad; gases en caso capacitado y certificado
(Condiciones emisiones de de incendio, 7 que aseguren una
Normales, Contaminantes asi como operacién adecuada de
Condiciones de Criterio, GEl e emisiones los sistemas de
Emergencia) Hidrocarburos) Fugitivas de recuperaciéon de
Hidrocarburos vapores y la realizacidn
por fugasy idonea de las
derrames actividades relacionadas
con el proceso de
trasvase de dichos
combustibles.
Se implementara un
Actividades de ., |:?r'ogr;i\tna de
Trasvase Generacién de vernfmauon della's
- . Olores por condiciones mecdnicas
(Condiciones Aire .
Normales, (Calidad: Olores) mala ge§t|on o 5 de Ic?s ferrotanques, del
Condiciones de manejo.de equipo de.t,rasvase y se
sustancias pedira a los

Emergencia)

transportistas cuenten
con un programa de
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Tabla 67. Descripcion de Impacto, medidas de prevencién, mitigacién y compensacion de

principales

impactos

MANTENIMIENTO.

ambientales

identificados para

la etapa

de OPERACION Y

ETAPA
DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES
DEL PROYECTO

ELEMENTOS DEL
MEDIO
AMBIENTE

IMPACTO
AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA

MEDIDAS DE
PREVENCION,
MITIGACION Y/O
SEGURIDAD

mantenimiento
preventivo

Infraestructura
y
Adecuaciones,
Trasvase
(Condiciones
Normales,
Condiciones de
Emergencia)

Aire
(Nivel Sonoro)

Aumento de
Ruido por uso
de equipoy
actividades de
trasvase al aire
libre

Impacto Inevitable pero
se considerara realizar
un adecuado
mantenimiento de los
equipos y maquinaria
utilizada, asi como la
determinacién de los
tiempos necesarios de la
utilizacion de los
mismos.

Actividades de
Trasvase
(Condiciones de
Emergencia)

Flora (Vegetacion
Natural) y Fauna

Dafos o
Pérdidas por
Incendios

Se implementaran
brigadas y un programa
de verificacion y
mantenimiento de
equipo contra
incendios, simulacros y
planes de respuesta 'y
como medida de
compensacion, en caso
de que se presentara un
incendio que afectara la
vegetacion y fauna
existente, se realizaran
actividades de limpieza
y reforestacion con
plantas nativas, asi
como incentivar
mediante el aumento de
la vegetacion que la
fauna de otros sitios
pueda llegar a
establecerse en la zona
restaurada

Trasvase
(Condiciones de
Emergencia)

Paisaje
(Infraestructura
Urbanay
Equipamiento)

Dafios y/o
Perdida por
Incendios

Se contara con brigadas
y equipo contra
incendios, equipo de
proteccién personal,
simulacros, y
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Tabla 67. Descripcion de Impacto, medidas de prevencién, mitigacién y compensacion de

principales

impactos

MANTENIMIENTO.

ambientales

identificados

para

la etapa de OPERACION Y

ETAPA
DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES
DEL PROYECTO

ELEMENTOS DEL
MEDIO
AMBIENTE

IMPACTO
AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA

MEDIDAS DE
PREVENCION,
MITIGACION Y/O
SEGURIDAD

capacitacion constante
en caso de emergencia
o siniestro.

Trasvase
(Condiciones de
Emergencia)

Paisaje
(Infraestructura
Urbanay
Equipamiento)

Dafos por
Explosiones

Para prevenir el impacto
asociado, se contaran
con procedimientos
operativos y personal
capacitado y certificado
que aseguren una
operacién adecuada,
ademads de programas
de mantenimiento,
verificacién, monitoreo
y revisién permanente.
Se contara con brigadas,
equipo de proteccion
personal, simulacros, y
capacitacion constante
en caso de emergencia
o siniestro.

Asi, como puede verse, el resultado de la evaluacion de impactos ambientales nos
determina que existen impactos ambientales significativos durante la etapa de operacion
y mantenimiento (en el caso de una Emergencia), con base en la tabla de criterios de
evaluacién. Dichos impactos podran verse mitigados mediante acciones de prevencion y
control a implementarse durante la Contingencia de Emergencia, los cuales se contemplan
en el Estudio de Riesgo.
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VI.1.1. Medidas de prevencion, control, mitigacion y compensaciéon de impactos ambientales
no significativos asociados a contaminacién por residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

o Emisiones a la atmédsfera (Gases de combustion).

Se implementara un programa de verificacién de las condiciones mecanicas de los carrotanques y

se pedird a los transportistas cuenten con un programa de mantenimiento preventivo.

Para prevenir el impacto asociado a las fugas y emisiones fugitivas de combustibles liquidos, se
contardn con procedimientos operativos y personal capacitado y certificado que aseguren una
operacion adecuada de los sistemas de recuperacidon de vapores y la realizacidon idénea de las

actividades relacionadas con el proceso de trasvase de dichos combustibles.
o Emisiones de ruido.

Adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria utilizada, asi como determinacion de los

tiempos necesarios de la utilizacién de los mismos.
o Residuos sélidos.

= Residuos soélidos urbanos: Se concientizard a los trabajadores para que
dichos residuos sean segregados y almacenados en contenedores
especificos para que sean depositados y seran recogidos 2 veces por semana

por una empresa autorizada por el Estado para el manejo de dichos residuos.

= Residuos peligrosos: se capacitara a todos los trabajadores involucrados en
las actividades operativas de la estacion y trasvase para que sepan
identificar y segregar adecuadamente los residuos peligrosos y se
responsabilicen para que estos residuos sean debidamente separados y
almacenados temporalmente y entregados, cada dos meses como maximo,

a una empresa debidamente autorizada por SEMAERNAT.
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= Residuos de manejo especial: Para el caso de la etapa de operacién, se
capacitara al personal de la estacién para que estos residuos se segreguen
adecuadamente y se busque su recoleccidn y manejo por parte de alguna

empresa u organizacion que los pueda destinar a redso o reciclaje.

IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION PARA LA
FLORA Y FAUNA DE LA ZONA DEL PROYECTO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA DE LA ZONA DEL PROYECTO, HACIA UNA
ZONA ALEDANA.

De acuerdo a las caracteristicas descritas en el predio, se presentan 3 especies en la zona del
proyecto bajo estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que en el presente
proyecto se dara énfasis a esta, y se podran considerar otras mas independientemente de que no
se encuentran dentro de la NOM-059, y que puedan ser factibles de rescatarse y replantarse. Se
realizardn dos acciones, una relativa al rescate de especies vegetales previo al desmonte y otra
aprovechar material vegetativo de la zona del proyecto para utilizarla en las zonas propuestas como
zonas de replantacién (zona aledaia al proyecto). Se entiende por rescate de especies vegetales, el
conocer las caracteristicas de habitat y capacidad de adaptacion de las mismas, para su
aprovechamiento y preservacidn dentro o fuera de los terrenos que seran afectados. Estas
actividades de manejo implican el rescate de las especies antes mencionadas que por motivo de la

obra a realizar se veran afectadas durante las diferentes etapas del proyecto.

Se recuperaran las plantas y partes de éstas, de las areas que se vayan a desmontar, que sean
susceptibles de trasplante y propagacidn vegetativa de las especies actuales en la zona del proyecto
como son: Estrato medio:(Guaiacum coulteri),(Cylindropuntia leptocaulis),(Cilyndropuntia fulgida),

(Cylindropuntia arbuscula), del Estrato alto:(Prosopis juliflora), (Lophocereus schotii), (Olneya tesota),

(Parkinsonia florida), (Stenocereus alamosensis), del Estrato bajo:(Mammillaria grahamii) y (Mammillaria
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johnstonii), se rescatara un promedio del 10 % para las especies maderables y del 20 % para las
Opuntias, del total de los individuos estimados en la zona del proyecto, y en el caso de las cactaceas
serd el 100 %, en especial aquellas que presenten una altura entre 0.5 y 1.5 metro de altura y
dependerd también en parte de la factibilidad y facilidad para cada ejemplar. Esta recuperacién
debera realizarse previo al desmonte y una vez realizado éste se deberdn rescatar todos aquellos

organismos o sus partes que por alguna razén no hayan sido recuperados antes de esta accion.

El material recuperado y rescatado se plantara directamente en la zona de replantacion cercana a
la zona del PROYECTO, donde se pueda asegurar su sobrevivencia superior al 80 %. Los
ejemplares seran trasplantados directamente sin ser necesario su acopio o almacenamiento
temporal en ningun sitio. Las actividades de verificacion y rescate de la vegetacidon presente a lo
largo del area del proyecto serdn constantes durante la etapa de preparacidon del sitio y

construccion.

OBJETIVOS:

° Detectar y rescatar las especies descritas anteriormente, en el sitio del proyecto.

° Evitar la afectacion de la vegetacidon en las areas de influencia y de las zonas aledanas al

proyecto.

METAS:

1. Marcaje de los elementos a rescatar.

2. Replantar los individuos de flora silvestre que se establecieron de la zona del proyecto,

hacia la zona de replantacién (zona aledaiia al proyecto).

3. Contar con sefalizacidon que induzca al respeto y cuidado de la flora silvestre rescatada y
replantada en la zona.

4, Por medio de la vigilancia, identificar posibles ejemplares de flora que requieran acciones

emergentes para su sobrevivencia.
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DENSIDAD Y ESPECIES DE FLORA A RESCATAR Y TRASPLANTAR

EJEMPLARES %
NOMBRE A DE LOS
ESPECIE COMUN ESTRATO EXTRAER Y EJEMPLARES
REPLANTAR A RESCATAR
(Prosopis juliflora) MEZQUITE ALTO 27 10
(Lophocereus schotii) VIEJITO ALTO 19 100
(Olneya tesota) PALO FIERRO ALTO 37 10
(Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO 59 10
(Stenocereus alamosensis) CACTUS MEDIO 29 100
(Cylindropuntia leptocaulis) TASAJILLO MEDIO 52 20
(Cilyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 8 20
(Cylindropuntia arbuscula) CHOYA MEDIO 233 20
(Guaiacum coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 10 100
(Mammillaria grahamii) MAMILARIA BAJO 10 100
(Mammillaria johnstonii) MAMILARIA BAJO 10 100
TOTAL 494

La eleccidn para la extraccidn y replantacidn de estas especies permitira que parte de las especies
gue actualmente estan en la zona del proyecto, permanezcan presentes en la zona de replantacion

aledaiia al proyecto.

METODOLOGIA:

ACCIONES PARA EL RESCATE DE ESPECIES DE FLORA

Capacitacion

Capacitar al personal que participe en las brigadas de rescate sobre las técnicas que emplearan para
el rescate de individuos, asi como el seguimiento que se dara durante la ejecucién del proyecto.

Metodologia

Antes de iniciar los trabajos, el personal capacitado y entrenado, detectara si existen especies de

flora que podrian ser afectados por los trabajos de construccion. En primera instancias se tratard de

3. insecami
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conservar las areas que no se requieran afectar y rescatar las especies de flora de la manera

siguiente:
TECNICAS DE RESCATE.

El rescate para las especies se realizara de acuerdo a lo siguiente:

De acuerdo con las caracteristicas del sitio, las especies identificadas y la disponibilidad de personal
y equipo para el desarrollo de las tareas de rescate de flora se identific6 una metodologia con 2
variables; la variable (a 6 ¢) se seleccion6 a partir de la condicion fisica probable de la planta a

extraer (si presentaba dafnos o no) y a la especie en cuestién; que a continuacién se describen.

DIAGRAMA DE FLUJO
Método A

METODOS DESCRIPCION

(nicio )

Consiste en extraer las plantas con

la mayor cantidad posible de suelo B iraccita '

adherido a las raices, lo que puede
realizarse con la ayuda de

A.- Extraccion con
cepelldn (la tierra
adherida a las
raices de la planta)
y
reubicacion
inmediata:

herramientas (palas, picosy
azadones o maquinaria).

Una vez extraidas deben de ser
transportadas de inmediato (al
menos el mismo dia) al sitio
seleccionado para su trasplante.

Este método especialmente es util
cuando se cuenta con tiempo
suficiente antes de dar inicio las
labores constructivas de los
proyectos.

Reubicacién I

Mantenumiento
post-reubicacion

Evaluacidén de
sobrevivencia
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BULKMATIC

METODOS

DESCRIPCION

DIAGRAMA DE FLUJO

C.

- Extraccion sin

cepelldn,

cicatrizacion y

replantacion

Las plantas son extraidas sin
suelo, perdiendo en el proceso
una parte significativa de sus
raices.

Posteriormente, los ejemplares
son expuestos a la accién
deshidratante del sol y el aire,
lo que favorece la cicatrizacién
y dificulta el desarrollo de
microorganismos que pudieran

causar la pudricion de Ia
planta.
Una vez cicatrizados, los

ejemplares son ubicados de
nuevo en su medio natural, en
donde regeneran su sistema
radical.

La forma de trabajar descrita es
muy econdmica; pero somete a
las plantas a altos niveles de
estrés, lo que disminuye sus
posibilidades de supervivencia.

Esta metodologia es dutil en
obras pequeiias, de corta
duracién y con gran densidad
de especies no catalogadas
dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

R

Método C

( Inicio )
3
I Extraccion I

R B

Cicatnzacién I

I Mantenimiento I

Reubicacién

3
Mantenumento
post-reubicacidon

.
Evaluacion de
sobrevivencia

y

Informe I
final

Esta metodologia es valida para la obtencién de material vegetativo (Opuntias y Cactaceas) extraido

de la zona del proyecto para ser utilizado en la replantacidon en las zonas la zona aledaiia al

proyecto.

gy ° .
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LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES (MAPAS Y GEORREFERECIA)

No se tendran sitios de acopio o reproduccion de especies, los ejemplares rescatados, seran
replantados directamente y enseguida de haber sido extraidos de la zona sujeta a CUSTF, hacia la

zona de conservacion de suelos, en una superficie total de 1.91 has.
LOCALIZACION DEL SITIO DE REUBICACION:

La zona propuesta para la replantacion abarca 1 zona en una zona aledaia al poligono del

proyecto.

Figura 112. Ubicacion del Poligono de Zona de replantacién de la flora

- . . 264
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Ubicacién y coordenadas de la zona de replantacion

‘ Figura 113. Ubicacidon del Poligono de Zona de replantacién de la flora y zona del proyecto

SUPERFICIE Y COORDENADAS (WGS84) DEL POLIGONO DE TRASPLANTE DE FLORA

Vértice X Y

SUPERFICIE 1.91 HAS
Tabla 68: Cuadro de coordenadas y superficie de la zona para trasplante de flora.
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La zona para el trasplante, presentan una cobertura vegetal aproximadamente del 5-20 %, con la

presencia de especies similares principalmente con presencia de elementos herbaceos y arbustivos,

semejantes

a las que estdn presentes en la zona del proyecto pero con una mucho menor

abundancia como se pudo observan en la imagen anterior, se presenta poca pendiente. De ahi que la

zona propuesta cubre en parte con la finalidad de conservar parte del material vegetal que hay

actualmente en la zona, ademas de contribuir a mejorar la zona aledaia al proyecto con vegetacion

natural y evitar procesos erosivos por la falta de vegetacion en esas zonas, asi como contribuir a

mejorar el paisaje que actualmente estd dado por la infraestructura de la zona.

CRONOGRAMA GENERAL DE LAS ACTIVIDADES:

,,
<6

insecami

FASE META ACTIVIDADES PERIODO
1.1.- Ubicacién y marcaje de los | 1.1.1.- Mediante recorridos previos a los
individuos de la especie a |trabajos cambio de uso del suelo
rescatar.
1.2.- Definicién de los sitios | 1.3.1.- Mediante la verificacién en campo del
1.- PLANEACION T:Ior?d.e se reublsaran los areghadya.c.ente al proyecto que determinaran 1 semana.
individuos de la especie. el sitio o sitios para su trasplante.
1.3.- Definicion del procedimiento | 1.4.1.- Mediante el registro de sus dimensiones
de extraccién y establecimiento |y caracteristicas del terreno.
de individuos.
2.1.- Extraccién de individuos. 2.1.1.- Mediante una cepa alrededor del
ejemplar se extrae éste, sin dafiarlo.
2.2.- Manejo de individuos. 2.2.1.- Al extraer el ejemplar se protegen las
2.- TRASPLANTE raices y se trasladan a los sitios de trasplante
sin dafiarlas. 4 semanas.
2.3.- Preparacidén de cepa para su | 2.3.1.- Desarrollar las cepas por individuo en
plantacién. los sitios previamente identificados para su
trasplante segun sus dimensiones.
3.1.- Sustrato. 3.1.1.- Se colocard una capa de arena gruesa y
después otra de arena fina, para finalmente
afiadir tierra.
3.- MANEJO 3.2.- Trasplante. 3.2.1.- Introducir al individuo hasta el pie sin | 4 semanas.
hundirlo mucho, finalmente se dispersa la
superficie con piedrecillas o arena gruesa.
4.1.- Control de desarrollo de | 3.1.- Registro de individuos trasplantados y a
4.- MANTENIMIENTO. individuos. través de inspecciones mensuales llevar una
bitdcora de su desarrollo, anotando cualquier
observacion.
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FASE ACTIVIDADES PERIODO
META
4.2.- Rescate de individuos con 3.4.1.- Extraer individuos con problemas de
deficiencia en su desarrollo. desarrollo y tratarlos en un area especifica 1 afio
5.- Al primer y segundo afio se deberdn de realizar

conteos de los ejemplares que permanecen
vivos y obtener el porcentaje de sobrevivencia

MAYOR AL 80 %.
EVALUACION DE LA % DE SOBREVIVENCIA = Numero de
SOBREVIVENCIA ejemplares vivos 3 afios
Y MANTENIMIENTO POR Total de ejemplares extraidos, y seguir con el
5ANOS seguimiento y mantenimiento por los 3 afios
restantes

La forma del transporte de los ejemplares se dara en camionetas o carretillas, ya que los
ejemplares a trasplantarse seran juveniles o de renuevo que no presentan tamafnos muy grandes,
ademds de que el al momento de extraerse seran trasladados al sitio propuesto para la

replantacién.
EVALUACION:

Se identifican las siguientes medidas de seguimiento y evaluacidn en las dreas donde se ubicaron los

ejemplares rescatados:

> Uno de los aspectos esenciales en este programa es evitar que se afecten de manera
negativa superficies adicionales, por lo que se efectuara una seleccion detallada de las dreas que son
susceptibles de recibir a los nuevos individuos.

> Se considera la instalacidon de senalamientos informativos para invitar a los trabajadores y
pobladores en transito a respetar el area.

> Las plantas trasplantadas seran colocadas cuidando su orientacién original y preparandolas
de acuerdo al protocolo de trasplante respectivo.

> Se tendrd un registro detallado de las plantas trasplantadas, y de las condiciones iniciales del

trasplante.
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> Se efectuara un seguimiento peridédico (mensual) de las condiciones existentes, asignando
personal especifico para dicho fin.

> Se efectuara una evaluacion periddica del estado de sobrevivencia de los organismos
trasplantados, los resultados serdn registrados y en servirdn para definir medidas adicionales de

manejo.

Basicamente las medidas que se llevaran a cabo en caso de que los resultados del programa de
preservacion de la biota no sean los esperados va estar en funcién de analizar la causa raiz de por qué
no se estan obteniendo buenos resultados para que una vez determinando cual es el motivo
implementar medidas correctivas, sin embargo un punto clave en la evaluacién del programa y del cual
si se puede anticipar las medidas a seguir en caso de resultados desfavorables es el indicador de la
sobrevivencia de los ejemplares trasplantados, ya que se ha considerado que cuando el porcentaje sea
menor al 80 % se iniciaran actividades encaminada a reponer a los individuos perdidos esto con la

finalidad de mantener como minimo el 80 % de los individuos que se trasplantaron.

Actividades de mantenimiento propuestas para el tiempo de mantenimiento subsecuente de la

replantacion.

1. Cuidados posteriores.
Es muy comun pensar que la replantacion termina al momento del trasplante. No obstante, se le
deben de seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que esta se encuentre bien

establecida y muestre un crecimiento dentro de lo esperado (superior al 80 % de sobrevivencia).
A continuacion mencionamos los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la replantacion.

a. Riegos de auxilio

En muchos casos la humedad que reciben las plantas es deficiente, esto puede deberse a los
siguientes factores como son, la preparacion del terreno no es la adecuada; el trasplante no se realizd

en el momento adecuado, o la replantacién se realizd en un afio muy seco. Cualquiera que sea el
268
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motivo, es conveniente realizar riegos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder

la replantacion.

“Por lo que para este caso como es una zona de poca precipitacion se requiere por lo menos de un
riego, semanal hasta que la planta se encuentre bien establecida después a través de los recorridos

de monitoreo se veran los requerimientos de humedad hasta su adaptaciéon”.

La necesidad de riego depende del grado de arraigo que se haya conseguido en las plantas y si estas
presentan una etapa de descanso vegetativo. Es decir, si las plantas que se utilizaron en la
replantacion se trasplantaron en la época adecuada y ademads presentan una etapa en la que se
encuentran desprovistas de hojas, el riego no es necesario. Por lo contrario, si hubo muy poco tiempo
entre el trasplante y la finalizacidn de la temporada de lluvias y/o las especies introducidas requieren
de humedad continua y en el sitio se presenta una temporada seca muy marcada, solo se podrd

asegurar su sobrevivencia y establecimiento por medio del riego.

b. Deshierbe:
Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz,
agua y nutrientes. En muchos casos esta es la causa por la que las plantas presentan crecimientos

deficientes.

Sin embargo, no se debe ignorar las ventajas que el crecimiento de la vegetacion nativa tiene para la

recuperacién del terreno,

“Por lo tanto se recomienda sélo se realizara el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y
dejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacidon y proteccién del

suelo”.

“Los deshierbes deben dejarse de practicar hasta que el tamafio de la planta sea suficiente para librar

la competencia por luz”.

c. Control de plagas:
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En muchas ocasiones, a pesar de que en apariencia las plantas se encuentran en sitios con
caracteristicas adecuadas para su crecimiento, se presenta escaso crecimiento y un aspecto poco

saludable de la replantacion.
Una de las causas que pueden motivar este comportamiento es la presencia de plagas.

“Si este fuera el caso, su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta

afectando a la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mds adecuado”.
Las plagas que mas frecuentemente afectan a las plantas son:

. Insectos defoliadores.

Existe una gran variedad de estos insectos y comprende desde individuos adultos hasta larvas de
algunos insectos. Sin embargo, una de las plagas que mdas atacan a las plantaciones son las hormigas
arrieras (Attasp.), las cuales en poco tiempo pueden provocar que la zona de la replantacion se venga

abajo.

“Si este fuera el caso, es muy conveniente mantener una supervision continua y control de la
poblacién de hormigas. Esta se realiza detectando todas las bocas de hormiguero e introduciendo el

insecticida especifico para este tipo de plaga”.

° Nematodos del suelo.

Es una plaga muy comun y tiene efectos en el decrecimiento de las plantas, ya que ataca su sistema
radicular. Esta plaga se detecta sacando una muestra del suelo que rodea el sistema radicular de la
planta y estimando la cantidad de gusanos que tiene, cuando a simple vista se puede observar una

buena cantidad de ellos es que la plaga se encuentra en niveles inadecuados.
“La forma de combatirla es por medio de sustancias quimicas que se le agregan al suelo por riego”.

° Hongos
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Cuando las condiciones de la plantacién tienen mucha humedad y poca luz es frecuente que se

presenten hongos.
“Este problema se elimina con la aplicacidon, mediante aspersiones, de un fungicida”.

El tipo de producto que se utilice para el control de plagas debe ser determinado en cada caso

particular.

Se recomienda buscar la asesoria pertinente para diagnosticar la plaga y/o enfermedad, asi como

para prescribir su control.

d. Aplicacion de insumos:

Otra causa que puede afectar el crecimiento y aspecto saludable de la planta es la falta de elementos
nutritivos en el suelo. Lo mas comun es encontrarlo deficiente en nitréogeno y fésforo. La forma de
diagnosticar el tipo de deficiencia en por medio del aspecto de las planta. Por ejemplo, si presenta

amarillamiento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

Si de antemano se sabe que el suelo tiene deficiencias es conveniente aplicar los insumos que lo
reviertan y no esperar hasta que la planta muestre los sintomas, pues esto va en perjuicio del
establecimiento y crecimiento adecuado de la planta. Muchas veces estas deficiencias se presentan
tiempo después del trasplante, debido a que la planta ha tomado todos los elementos nutritivos del

suelo y no esta habiendo un buen reciclamiento.

e. Poda:

Se recomienda con el fin de equilibrar el desarrollo de la parte aérea (tallo, ramas y hojas) con el
desarrollo de la raiz, en ocasiones durante el manejo de la planta sufre dafios durante su traslado
sobre todo en la parte aérea por lo que es necesario aplicar una poda de raiz caso contrario cuando

la raiz se dafia es necesario realizar una poda de la parte aérea.

Ademas de beneficiar el crecimiento de las plantas. Una poda efectuada adecuadamente, puede

promover un desarrollo vigoroso de las ramas y el follaje.
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3. insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

f.Medidas de proteccion:
Se determinardn las medidas necesarias para lograr una buena sobrevivencia de las plantas, las

cuales pueden ser:

° Cercado (en caso de requerirse):
El cercado de las areas a reforestar es recomendable sobre todo en aquellas que se encuentran
expuestas al pastoreo. Las caracteristicas del cercado dependeran del tipo de ganado que se presente

en el drea. Comunmente se utilizan postes y alambre de puas para la cerca.
RESULTADOS ESPERADOS.

Los resultados esperados del Programa de Replantacién se describirdn en los siguientes puntos:
- Replantacién del area.

- Registro de especies usadas en la replantacion.

- Registro fotografico del Programa de Replantacién y de los reportes.

Los resultados de las acciones de replantacion, deberan ser informados en los siguientes formatos, los
cuales serviran para llevar un registro a efecto de proporcionar la informacidn necesaria para la
elaboracién de informes.

FORMATO. 1 REPORTE DE TRABAJOS DE REPLANTACION
FECHA UBICACION
Numero Especies Nombre Numero de Superficie en Densidad
Comun organismos M2
FORMATO. 2 REGISTRO DE SOBREVIVENCIA
FECHA UBICACION
Numero Especies Nombre Numero de Estado Observaciones
Comun organismos sanitario
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PROGRAMA DE AUYENTAMIENTO DE FAUNA Y PROGRAMA DE RESCATE Y
REUBICACION DE FAUNA

Programa de Ahuyentamiento de vida silvestre (ligado con el programa de rescate, proteccion y

reubicacion de fauna silvestre)

El programa de Ahuyentamiento se realizara antes de llevar a cabo las acciones del cambio de uso
del suelo en la zona del proyecto y estara ligado con los tiempos del programa de rescate,
protecciéon y reubicacién de fauna silvestre): El cambio de uso del suelo comenzara por remover la
cubierta vegetal, por lo que se contempla como parte de las medidas de mitigacién implementar
actividades de ahuyentamiento y rescate de fauna antes de ejecutar las labores de remocion de la
vegetacion. Para evitar que la fauna permanezca durante las actividades de transformacion del sitio
y pueda resultar afectada fisicamente, es necesario implementar todas las medidas pertinentes
para facilitar su escape en direccién de areas que no seran afectadas por las obras, se recomienda
comenzar por hacer el auyentamiento iniciando de la zona por donde se comenzaran a hacer las

actividades en direccion de la zona donde no habra actividades.

Exclusion de la fauna silvestre del sitio de la obra: consistird en alejar a la mayor cantidad de
vertebrados por medio de herramientas y técnicas orientas a evitar que la fauna permanezca en el
sitio.

Técnicas de Ahuyentamiento

Se contempla implementar el programa con las personas y los técnicos especialistas responsables
de implementar el programa de rescate y reubicacién de fauna. Al personal se le capacitard
durante la actividad en lo relacionado a la exclusién de la fauna silvestre, conocimiento basico sobre

estas técnicas y otras como las de captura, transporte e identificacion de fauna silvestre; se

emplearan métodos de captura directa (manual, con ganchos herpetoldgicos y captura manual).
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Métodos de exclusion recomendados:

Brigadas de ahuyentamiento de fauna: brigada de personas equipadas con herramienta para hacer

ruidos estridentes que haran recorridos diurnos para alejar a la fauna local.

Sistemas auditivos: Estos pueden ser desde cafiones de propano simulando estallidos de escopeta,
fuegos pirotécnicos, hasta grabaciones con llamadas de alerta y ruidos que se activen por control
remoto, estos pueden ser activados en momentos antes de las actividades o cuando se junten
parvadas. La técnica para llevar a cabo el ahuyentamiento consistira en hacer bloques de superficie
donde se desarrollaran las actividades y sobre la cual enfocaremos esfuerzos, se hara ruido al
caminar toda el drea con un brigada de 5 personas que ademads a su paso iran moviendo los posibles
escondites de la fauna para capturar la que no pueda escapar a la vez que a su paso se hardn ruidos
extremosos para ahuyentar a la mayoria de los organismos, esto se llevard a cabo antes de ser
intervenida la zona, durante este recorrido se recomienda que organismos pequeifos como los
anfibios y lagartijas sean recolectadas para su posterior liberaciéon en zonas aledafias con presencia

de vegetacién natural.

PROGRAMA DE PROTECCION Y REUBICACION DE LA FAUNA SILVESTRE EN EL AREA DEL PROYECTO
(ligado al programa de Ahuyentamiento de fauna en la zona del proyecto)

Introduccién

La fauna silvestre se define como los animales que subsisten sujetos a los procesos de evolucién
natural y que se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores e
individuos que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales (SEMARNAT, 2000). Si
se presentaran Optimas condiciones como buena cobertura arbdrea o matorrales, poca presencia
humana y consecuentemente poca infraestructura como carreteras, instalaciones eléctricas, centros

urbanos, etc., las poblaciones de fauna silvestre serian muy evidentes.
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La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en su articulo 3, fraccion XXVI, define
a la Proteccion como el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
deterioro. Derivado de lo anterior, se puede definir el presente Programa de Proteccién de la Fauna
Silvestre como el conjunto de acciones destinadas a prevenir y controlar el posible deterioro de la
fauna silvestre, en especial de aquellas especies que se encuentran listadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

En el area de de influencia del proyecto, se presenta un mezquital xerofilo, caracterizado por
presentar una flora con adaptaciones a la aridez. La presencia de infraestructura urbana, caminos,
carreteras, libramiento, instalaciones eléctricas, zonas pecuarias, estdn muy relacionadas con la
presencia/ausencia de fauna silvestre, ya que ésta, al no encontrar buenas condiciones de habitat
para sus diferentes procesos biolégicos como areas para madrigueras o anidacidn, alimentacién y
refugio, hace que prefieran buscar otros sitios mas adecuados para su sobrevivencia. Aunque, hay
algunas especies de fauna silvestre que se habituian a la presencia humana y pueden convivir con ella,

como ciertas especies de mamiferos, de aves e incluso reptiles.

Objetivo
Lograr la proteccidn de la fauna silvestre que se encuentran en la zona del Proyecto a través de

acciones efectivas de rescate, Reubicacidn, sefializacién y vigilancia.

Metas
e Reubicar al mayor numero posible de individuos de fauna silvestre que se detecten en el
area del Proyecto a las dreas aledanas.
e Contar con sefializacién que induzca al respeto y cuidado de la fauna silvestre del area del
proyecto.
e Por medio de la vigilancia, identificar posibles ejemplares de fauna silvestre que requieran
reubicacion.

- . ) 275
. insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

e A través de la educacién ambiental, sensibilizar a los trabajadores del proyecto en la
importancia de respetar, proteger y conservar a la fauna silvestre de la zona.

e Documentar la presencia/ausencia de especies de fauna silvestre durante el desarrollo del
Proyecto.

Rescate y Reubicacion de especies
Mamiferos, anfibios, reptiles y aves (en caso de existir nidos o madrigueras).

No se descarta la presencia de los roedores, por lo cual se incluyen en el programa de rescate y

reubicacion.
MAMIFEROS

Para roedores se realizaran trampeos nocturnos en las zonas de mayor probabilidad de presencia de
roedores. Se colocardn trampas Sherman en transectos de 100 m de longitud con una distancia de 10
m entre cada trampa y entre transectos paralelos. Se registraran las coordenadas inicial y final de
cada transecto, al igual que se colocard un banderin al inicio y fin de los mismos. Las trampas se
colocaran por las tardes, se cebaran con avena y se revisaran muy temprano al dia siguiente. Se
tomara especial cuidado en revisar las trampas antes que suba el sol y las caliente puesto que esto
ocasiona la muerte de los individuos capturados. Los ejemplares se extraerdn de las trampas y serdn
trasladados al laboratorio de campo en transportadoras portatiles para su procesamiento. Para cada
transecto se registrard el éxito de captura como una medida de la abundancia relativa de roedores en
la zona. Cuando la abundancia de roedores sea alta (> 80% de captura) y homogénea entre los
diferentes transectos, se debera llevar a cabo otra noche de trampeo a fin de asegurarse de rescatar

a todos los individuos presentes en esa parte del terreno.

Para la captura de los otros mamiferos se colocaran trampas Tomahawk en lugares estratégicos, las
cuales se cebaran con fruta y/o sardinas de lata. Estas se colocaran por la tarde-noche y se revisaran

temprano al dia siguiente. Se les tomara fotografia y posteriormente seran llevados a un habitat
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circundante que presente mejores condiciones para su supervivencia, de acuerdo a la biologia de

cada especie.
Aves

En general, este grupo serd de los menos impactados directamente dada su alta capacidad de
movilidad que les permite encontrar lugares aledafios en mejores condiciones de habitat para su

supervivencia. La metodologia a seguir serd la siguiente:

e Se hardn recorridos en el drea del proyecto con el fin de registrar la presencia de aves, con la ayuda
de binoculares 7X50 y/o la presencia de nidos.

¢ Cada individuo observado y/o detectado sera identificado a nivel especie y se tomaran datos de su
habitat circundante.

o En el caso de aves que presenten nidos, se tomara la coordenada del mismo y se procederd a su
registro a nivel especie con la ayuda de guias especializadas. En el caso de que se presenten cria, y
dado que es sumamente delicado el reubicar los nidos, se respetara el arbol y/o estructura donde se
haya localizado en nido, se le dara seguimiento por medio de binoculares o telescopio, hasta que las
crias logren salir del nido por si solas. Entonces serd procedente realizar las acciones propias del
proyecto.

Anfibios y Reptiles

Aunque no se descarta la presencia de anfibios y de otras especies de reptiles en la zona, estos
grupos de vertebrados seran los que quiza requieran de mayor cuidado, dada su escasa movilidad y
dispersidn. Se tendra especial interés en aquellas que pudieran estar incluidas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. La metodologia a seguir sera la siguiente de acuerdo a Sdnchez (2000):

e La captura de anfibios y reptiles se realizarda mediante la busqueda directa. Para la busqueda directa

se realizaran transectos lineales cuya longitud y ancho abarcaran toda la superficie del drea de interés
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considerando que cada persona cubrira una franja de 10 m de ancho, es decir, 5 m a cada lado de una
linea central.

eSe buscara los reptiles bajo rocas, arbustos, troncos, cimulos de materia vegetal, etc. y se
capturaran a mano (en el caso de lagartijas) o mediante el uso de ganchos herpetolégicos en el caso
de serpientes.

e Los individuos seran colocados individualmente dentro de costales herpetoldgicos y transportados
al laboratorio de campo dentro de canastas de mimbre con tapa.

e Se les tomard fotografia y posteriormente seradn llevados a un habitat circundante que presente
mejores condiciones para su supervivencia, de acuerdo a la biologia de cada especie.

SENALIZACION.

Durante el desarrollo del proyecto se instalaran letreros informativos y restrictivos relativos a la

proteccion y respeto de la fauna silvestre.

Se promovera la prohibicidén de la caza furtiva de de cualquier especie de fauna silvestre a través de
la sefalizacidn, tripticos y platicas de educacién ambiental, a fin de proteger a la fauna silvestre del

area.
Responsables de su ejecucion

Los responsables de ejecutarlo serdn las 4 personas que sean contratadas para la realizacién del
Programa de Rescate de Fauna (PRF) a través de alguna consultoria ambiental o por la prestacion de
servicios profesionales. No se cuenta con nombres de los responsables directos de ejecutar el

Programa.

El promovente a través de sus procesos administrativos y/o de licitacion tendra la facultad de

designar la realizacién del (PRF) al responsable de ejecutar la obra.
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Tabla 69. Cronograma de actividades

Tiempo que duren las etapas del proyecto
1|12 3 4 5 6 | 7 8 9 10|11 12

ACTIVIDADES

Rescate y reubicacion
de ejemplares de fauna
silvestre con mayor
énfasis en listadas en la
NOM-059
Instalacidn de al menos
5 letreros alusivos de
proteccion a la fauna
silvestre

Actividades de
vigilancia en la zona

Indicadores de éxito

Para medir los avances y alcanzar los resultados esperados del Programa, se utilizaran indicadores
con dos tipos de variables: categdricas y numéricas. Las variables categéricas se integran por una
serie de caracteristicas o atributos que forman una categoria pero no representan una escala de
medicidon numérica. Este tipo de variables sigue dos reglas: a) Las categorias diferencian una forma de
otra y son mutuamente excluyentes, es decir, el objeto de investigacion que se clasifique aqui
Unicamente puede integrarse a una categoria. Por ejemplo, una especie de fauna silvestre puede
estar presente o ausente pero no la suma de las dos categorias; b) Las categorias de una variable
deber ser exhaustivas, es decir, debe incluir todas las posibles alternativas de variacién en la variable

(Ayala, 2006).

Las variables numéricas son el medio por el que las unidades y los nimeros se utilizan para
representar en cada categoria de forma precisa cada unidad de la variable medida matematicamente.

Los numeros utilizados en esta variable pueden ser discretos o continuos. Por ejemplo en la variable
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numero de crias, el rango de niumeros es continuo (1, 2, 3, etc.), en cambio, si existe la posibilidad de

dividirlo en un continuo de pequeiias fracciones o cantidades es considerada una variable discreta.

Por ejemplo el numero de ejemplares de fauna silvestre capturados y reubicados, se asume que es

una variable numérica continua (Ayala, 2006).

Tabla 70. Variables, e indicadores de eficiencia y su unidad de medida

Variable Tipo de variable Indicador de eficiencia Unidad de medida

Especies encontradas

Categorica Presencia/ausencia
Situacién de R .
. . Activo, inactivo, con huevos,
nidos/madrigueras ) .
sin huevos, con crias, sin
crias
Ejemplares de fauna Individuos capturados y .
. . # de ejemplares
silvestre rescatados y reubicados
reubicados -
Numeérica

Madrigueras

detectada .
ctadas # de madrigueras

Excretas, huellas,
rastros observados

# de rastros

Horas/hombre

Tiempo invertido en la Observaciones dia/realizadas
ejecucion de las
Coadyuvar por medio actividades
de actividades de
vigilancia en el drea Numérica
de estudio parala Actos/ejemplares/hech
proteccion de la os detectados
fauna silvestre

# denuncias ambientales
presentadas
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Tabla 71. Materiales y Personal del Programa de Proteccién y reubicacién de fauna.

CAPACITACION Cantidad
Curso de Capacitacion Ambiental 1
EQUIPO Y MATERIALES
Binoculares 2
GPS 1
Trampas sherman 10
Ganchos herpetoldgicos
Camara fotografica 1
Guias flora y fauna 2
Equipo anotacién 1
Letreros informativos >
Sacos herpetoldgicos 1
Trampas Tomahawk 10
Cebos 100
Banderines 10
PERSONAL
Bidlogo 1
Ayudantes
SEGUIMIENTO (Biolégo)
Bitacora 1
Informe final 2
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VI.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y MEDIDAS DE MITIGACION POR LA REALIZACION DE LAS
OBRAS A IMPLEMENTARSE EN LA ZONA FEDERAL DEL ARROYO QUE CRUZA EL SITIO DEL PROYECTO.

METODOLOGIA
El objetivo principal de este capitulo es identificar y valorar los impactos ambientales, a partir del
desarrollo del proyecto. Como ya se ha venido mencionado se evaluaran los impactos derivados de la

siguiente actividad:

Cap. 5 del reglamento en materia de impacto ambiental de la Igeepa: inciso r) obras y actividades en
zonas federales: (por la construccidon de infraestructura en cauces federales)

Las obras y trabajos en su totalidad ocupan una superficie de 0.921213has, al interior de la zona

federal que atraviesa en su parte este la zona del predio

Metodologia Para Evaluar Los Impactos Ambientales
Para identificar y evaluar los impactos ambientales generados por el desarrollo del proyecto que

consiste en la ocupaciéon de la zona federal y del emvobedamiento del arroyo para poder ser utilizada

la zona federal del arroyo para la infraestructura del proyecto Hermosillo 2, v gue de esta manera el

escurrimiento continde con su hidraulica natural sin verse afectado, se utilizé como base y se le

hicieron adecuaciones a una matriz de doble entrada del tipo impacto-ponderacién.

Los pasos de la metodologia utilizada son los siguientes:

1. Identificacion de las acciones susceptibles o agentes causales de los impactos negativos al
medio ambiente.

Identificacion de los Factores medioambientales susceptibles de recibir impactos.
Construccién de la Matriz Agente Causal- Recurso impactado

Identificacién y descripcidn de los posibles impactos negativos

Matriz impacto-ponderacién. Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso
una prevision y valoracién de las mismas. Esta operacién es importante para clarificar aspectos
qgue la propia simplificacion del método conlleva. Para llevar a cabo lo anterior se realizd la
valoracion de los impactos a través de la construccion de una matriz impacto-ponderacion,

e wnN
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para determinar la importancia del impacto, de acuerdo a parametros y valores
posteriormente descritos.

6. Finalmente se generd la Matriz de Impacto-Recurso

7. Analisis de los impactos ambientales por componente ambiental

De acuerdo a la metodologia descrita, ésta nos permite identificar, prevenir y comunicar los efectos
del proyecto en el medio, para posteriormente, obtener una valoracién de los mismos y poder

determinar las medidas correctivas.

IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES SUSCEPTIBLES O AGENTES CAUSALES DE LOS IMPACTOS
NEGATIVOS AL MEDIO AMBIENTE.

Para este punto y teniendo como objetivo el proponer medidas correctivas y preventivas, que
permitan minimizar los efectos negativos de las acciones desarrolladas en el proyecto, nos
centraremos exclusivamente en la identificacion y evaluacién de las actividades que ejercen un

impacto negativo al ecosistema.

Tabla 71. Actividades impactantes por la obra

ACTIVIDADES IMPACTANTES

ACTIVIDADES Presencia en el proyecto
Limpieza Sl
Excavacion S
Construccidn de obra hidraulica SI

Para identificar y evaluar los impactos ambientales generados por el desarrollo del proyecto que
consiste en la ocupaciéon de la zona federal y del emvobedamiento del arroyo para poder ser utilizada

la zona federal del arroyo para la infraestructura del proyecto Hermosillo 2, y que de esta manera el

escurrimiento continde con su hidraulica natural sin verse afectado. Aunque se generaran impactos al

medio ambiente, en particular a la flora y al suelo, la finalidad del embovedamiento es que los

escurrimientos del arroyo continden de manera natural aguas abajo. Sin embargo como el objetivo de

la metodologia es la de proponer medidas de prevencién, control y prevencién, en base a la
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identificacion de impactos negativos, razén por la que no se evaluaran los impactos derivados de la
construccion del embovedamiento.

IDENTIFICACION DE LOS FACTORES MEDIOAMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTOS
Factores medioambientales susceptibles

Todos los factores o parametros que constituyen el medio ambiente pueden verse afectados en
mayor o menor medida por las acciones humanas. Sin embargo por las caracteristicas de este
proyecto hemos de considerar los siguientes recursos o elementos del medio natural:

Suelo
Atmdsfera
Agua
Vegetacion
Fauna Silvestre
Paisaje

Arroyo

3 8 3 I O 3

Tabla 72. Construccion de la Matriz Agente Causal- Recurso impactado

ACTIVIDAD | SUELO | ATMOSFERA | AGUA | VEGETACION | FAUNA | PAISAJE | ARROYO

Limpieza

Excavacion

Construccion

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS POSIBLES IMPACTOS NEGATIVOS

Tomando como base la Matriz del punto anterior y la experiencia profesional de los técnicos
participantes, se identificaron los impactos negativos por recurso impactado identificando su agente

causal.
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Tabla 73. Identificacion y descripcidn de los posibles impactos negativos del desarrollo del proyecto

AGENTE p
IMPACTO CAUSAL DESCRIPCION

La superficie por afectar de la zona federal es de 0.921213 has,

CUENCA

"\ o380 o0 Q10 = 13.40 m3/s

Q100 =39.72 m3/s

Excavacidn /

1) Erosion y arrastre de particulas L
) y P Limpieza

fz\cowE A - N
\£/

solo se excavara y retirara la capa fértil del suelo en la superficie que
se ocupara de la zona federal y del embovedamiento Las diferentes
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BULKMATIC

de MEXICO

IMPACTO

AGENTE
CAUSAL

DESCRIPCION

secciones de las obras tendran profundidad variable, para dar la
pendiente natural que tiene actualmente el arroyo.

Durante la limpieza y las excavaciones se podria ver arrastrado el
suelo ya que el proyecto se encuentra sobre el arroyo.

2) Pérdida de permeabilidad

Construccion

Se afectard la permeabilidad del suelo en la superficie de la zona
federal donde se estableceran la zona del embovedamiento y la zona
del proyecto.

Al eliminarse y compactarse la capa superficial del suelo se pierde
permeabilidad; aunque la funcién principal del arroyo es la de
conducir los escurrimientos aguas abajo, que finalmente se
continuaran dando ya terminada la obra.

3) Produccion de Residuos

1) Modificacién en la disponibilidad
del agua

Excavacién /
Construccion

Excavacién /
Construccion

Los residuos seran basicamente sobras de mezcla, material de
construccién y asi como envases de bebidas y bolsas de alimentos y
material edafico.

La produccion de residuos sélidos pudiera afectar la calidad del suelo
por acumulacion.

No se consideran modificaciones a la disponibilidad del agua ya que
el volumen de agua a emplear para la construccion del proyecto es
minimo y no se afectara la el funcionamiento natural del arroyo

2) Modificaciéon en la calidad del
agua

Limpieza /
Excavacién /
Construccion

La calidad del agua del arroyo se puede ver modificada ligeramente
durante los trabajos de construccién resultado de los trabajos de
excavacion, sin embargo se considera que el impacto sera de caracter
minimo y por un periodo de tiempo muy corto, hasta que las
particulas se sedimenten nuevamente.

La presencia de trabajadores pudiera afectar la calidad del agua de
no presentarse servicios sanitarios portatiles

3. ATMOSFERA

1) Emisidn de
suspendidas

particulas

Excavacion /
Construccion

El impacto negativo a la atmdsfera sera ocasionado
fundamentalmente por los polvos fugitivos, éstos como producto del
movimiento del suelo y circulacion de la maquinaria y vehiculos por
el sitio.

2) Emisidon de contaminantes a la
atmdsfera.

Excavacion /
Construccion

Se contemplan Unicamente las emisiones a la atmdsfera generadas
por los vehiculos y maquinaria en el sitio del proyecto.

Sin embargo serd un impacto localizado y de corta duracion, por lo
que se considera minimo.
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AGENTE .
IMPACTO CAUSAL DESCRIPCION
Los contaminantes acusticos son todos aquellos estimulos que
directa o indirectamente interfieren desfavorablemente con el ser
Limpieza / humano, a través del sentido del oido, dando lugar a sonidos

3) Emision de ruido

Excavacion /
Construccion

indeseables, o ruidos.

Seran producidos por la maquinaria y equipo que trabaje en el
desarrollo del proyecto.

4. VEGETACION

En la superficie del proyecto se presenta vegetacion tipica de la zona
con elementos de Palofierro, Paloverde, Mezquite y algunos cactus y
vegetacion secundaria arbustiva. Con el desarrollo del proyecto se
estima que se afectardn los siguientes elementos, los cuales en su
debido momento se solicitaran los permisos correspondientes para
su aprovechamiento.

INDIDIVUOS
ESTIMADOS EN LA
ZONA FEDERAL A
OCUPARSE EN EL
PROYECTO EN UNA

SUPERFICIE DE

1) Afectacidn a la vegetacion. Limpieza T — e
(Lophocereus schotii) VIENTO ALTO 2
(Olneyg tesota) PALO FIERRO ALTO 29
{Parkinsonia florida) PALO VERDE ALTO a7
(Stenocereus alamosensis) CACTUS MEDIO 2
(Jatrogha cuneata) SANGRE GRADO MEDIO 21
(Cylindropuntia
FEgmca’uHs TASAJILLO MEDIO 3
(Cllyndropuntia fulgida) CARDENCHE MEDIO 93
{Cz/indmgunt!’a arbuscula) CHOYA MEDIO 1
(Larrea tridentatal GOBERNADORA MEDIO 1
{ coulteri) ARBOL SANTO MEDIO 1
(Ziziphus ) CORONA CRISTO MEDIO 5
(Lyeium berlandieri) CILINDRILLO MEDIO 2
(Encelig farinosa) CENIZA BAIO 242
ia grahamii) MAMILARIA BAJO 1
ia johnstonii) MAMILARIA BAJO 1
TOTAL 470
5. FAUNA SILVESTRE
No se disminuirda de manera significativa el habitat de la fauna
L - silvestre del sitio, ya que el proyecto solo afectara una parte del
1) Disminucién del habitat de la 10, ya QIS € Proy P
. - arroyo. En las visitas al sitio no se ha observado fauna terrestre en el
fauna silvestre local "
sitio, la mayor parte de la fauna son aves, que pueden desplazarse
facilmente hacia otros sitios de la region.
El movimiento de maquinaria y equipo, asi como la presencia de
trabajadores ahuyentara a las especies de fauna presentes en el sitio
Limpieza / de forma momentanea, hacia sitios aledafios.

2)Ahuyentamiento de fauna

Excavacion

Sin embargo, como ya se habia mencionado con anterioridad, en el
sitio no fue observada fauna terrestre.

6. PAISAJE

1) Deterioro de la calidad del paisaje
y Pérdida de Naturalidad

Construccion

El desarrollo del proyecto no afectard de manera importante el
paisaje natural debido a que algunas éreas cercanas al proyecto ya
se encuentran impactadas. Ademas, el proyecto propone un disefio
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AGENTE

IMPACTO CAUSAL

DESCRIPCION

que permitird coexistir con el medio natural., ademas de que la obra
le dara la continuidad al escurrimiento para que sigan circulando de
manera natural las aguas pluviales en época de lluvias.

7. FUNCIONALIDAD HIDROLOGICA DEL ARROYO

Excavacidn /

1) Afectacién a la estructura vy L
Construccion

funcionalidad hidroldgica del Arroyo

Si bien se impactara de manera importante la estructura del arroyo
durante el desarrollo del proyecto, al realizar el embovedamiento.

El dnico impacto que se pudiera generar seria la presencia de de la
obra, particulas producto de las excavaciones y residuos durante la
construccion de los cimientos, sin embargo el impacto seria minimo y
facilmente mitigable tomando las medidas de prevencién necesarias.

Es importante mencionar que la implementacion del proyecto
propone continuar y preservar el funcionamiento del arroyo de
manera natural al circular el agua por el canal embovedado, y
conectarlo al termino de la obra con la continuacion natural del
arroyo, en la parte donde termina la zona de la infraestructura del
proyecto.

MATRIZ IMPACTO-PONDERACION.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso una previsidon y valoracién de las
mismas. Esta operacidn es importante para clarificar aspectos que la propia simplificacion del método
conlleva. Para llevar a cabo lo anterior se realizdé la valoracion de los impactos a través de la
construcciéon de una matriz impacto-ponderacién, para determinar la importancia del impacto, de
acuerdo a parametros y valores posteriormente descritos.

Una vez identificadas las acciones o actividades generadas por el proyecto para la valoracién de los
impactos se utilizé la siguiente tipologia:

Valoracidon de los impactos:

1. Por su Magnitud (M) (grado de destruccion)

Notable: Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, que produce o

pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.
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Media: Aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracién del medio ambiente o de alguno de
sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran situadas entre los niveles Notable y
Minimo.

Minima: Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado.

2. Por suExtensidén(Ex) (area de influencia)

Puntual: Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado (drea de aprovechamiento)
nos encontramos ante un impacto puntual.

Parcial: Aquel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en la totalidad del predio donde se ubica
el aprovechamiento.

Regional: El efecto no admite una ubicacién precisa y tiene una influencia generalizada, en dareas

adyacentes al predio, como pudiera ser la afectacidon de una cuenca hidrografica.

3. Por el momento en que se manifiesta(Evidencia) (E)

Inmediato — Corto plazo: Es inmediato cuando el plazo de manifestacién del impacto aludido al
tiempo que transcurre entre la aparicién de la accidn y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado es minimo (inferior a un afio).

Mediano Plazo: Si aparece en un periodo que va de 1 a 5 afios

Largo Plazo: Si el efecto tarda en evidenciarse en mas de cinco afios.

4. Por su Persistencia(temporalidad o duracién) (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecera el efecto desde su aparicidén y a partir del cual
el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o
mediante la introduccién de medidas correctoras.

Fugaz: Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un ano.

Temporal: Si dura entre 1y 10 afios

Permanente: Si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios.

5. Por su capacidad de recuperacion(Recuperabilidad) (MC)
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Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar las condiciones iniciales previas a la actuacién, por
medio de medidas correctoras.

Recuperable: Si es totalmente recuperable de manera inmediata o a mediano plazo

Mitigable: Si es parcialmente recuperable

Irrecuperable: Alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural, como la humana.

6. Por suReversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que se deja
actuar sobre el medio.

Reversible a corto plazo: Si se auto recupera en un periodo de tiempo minimo (inferior a un ano).
Reversible a mediano plazo: Que se recupera en un lapso de tiempo que va de 1 a 5 afios

Irreversible: Si el efecto es irreversible

7. Por suSinergia (SI)

Aguel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varios agentes o
acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente

Simple: Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuyo modo de accién
es individualizado, sin consecuencias en la induccidon de nuevos efectos, ni en la de su acumulacién, ni
en la de su sinergia.

Sinergismo moderado: Cuando una accion actuando sobre un factor, tiene un sinergismo moderado
con otras acciones que actuan sobre el mismo factor.

Altamente sinérgico: Cuando una accién actuando sobre un factor, tiene un sinergismo alto con otras

acciones que actuan sobre el mismo factor.
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8. Por su Acumulacién(incremento progresivo) (AC)

Aquel efecto que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad al carecer el medio de mecanismos de eliminacidon con efectividad
temporal similar a la del incremento de la acciéon causante del impacto.

Simple: Cuando no produce efectos acumulativos

Acumulativo: Cuando el efecto es acumulativo

9. Por su Efecto(EF)

Este atributo se refiere a la relacién Causa-efecto o sea la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accién

Indirecto (Secundario): Su manifestacion no es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar
a partir de un efecto primario.

Directo: Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algin factor ambiental

10. Por suPeriodicidad (PR)

Discontinuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su permanencia
Periodico: Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accién intermitente y continua en el
tiempo.

Continuo: Aquel cuyo efecto se manifiesta través de alteraciones regulares en su permanencia.
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DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO (DE ACUERDO CON LA FORMULA DE CONESA)

Atributo Tipo Valor
Minima 1
Maghnitud (M) Media 2
Notable 4
Puntual 1
Extension (Ex) Parcial 2
Regional 4
Inmediato 4
Evidencia (E) Mediano 2
Largo Plazo 1
Fugaz 1
Persistencia (PE) Temporal 2
Permanente 4
Recuperable 1
Recuperabilidad (MC) Mitigable 2
Irrecuperable 4
Corto plazo 1
Reversibilidad (RV) Mediano 2
Plazo Irreversible 4
Simple 1
Sinergia (SI) Sinérgico 2
Muy Sinérgico 4
.. Simple 1
Acumulacién (AC) Acumulativo 4
Indirecto 1
Efecto (EF) Directo 1
Discontinuo 1
Periodicidad (PR) Periddico 2
Continuo 4
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Fuente. Guia Metodoldgica para la evaluacidon de Impacto Ambiental, Conesa Fernandez-Vitora,

Vicen, Mundi-Prensa Libros, S.A.

Importancia del Impacto (I)= 3M+2EX+2MC+E+PE+RV+SI+AC+EF+PR

De acuerdo a nuestra escala de valores, la importancia adquiere valores de 14 a 68, por lo

que hemos clasificado el orden de importancia de acuerdo a los siguientes valores:

e Los impactos con valores menores a 18 son lrrelevantes, o sea totalmente

compatibles con el proyecto.

e Losimpactos con valores de entre 18 y 34, son considerados como Moderados.

e De 35a51, losimpactos son Severos.

e Son Criticos cuando su valor es mayor a 51.

MATRIZ IMPACTO — PONDERACION (DE IMPORTANCIA)

La ponderacién es un proceso que permite detectar la importancia relativa de cada uno de

los impactos potenciales, en funcidn de sus caracteristicas. Para la ponderacién de la

importancia y trascendencia de los impactos identificados y descritos en el inciso anterior

y de acuerdo a los pardmetros descritos en la metodologia, se conformd la matriz de

importancia:

Tabla 74. Matriz impacto-ponderacion (de importancia).

MATRIZ DE IMPORTANCIA

. insecami

PONDERACION
IMPACTO IMPORTANCIA | CARACTER
M‘EX‘E‘PE‘MC‘RV‘SI’AC‘EF’PR
1. SUELO
Erosién y arrastre de particulas 1 1 1] 2 1 2 1] 4 1 1 19 NEGATIVO
Pérdida de permeabilidad 1 1 1] 4 1 2 1 1141 21 NEGATIVO
Produccidn de Residuos 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 16 NEGATIVO
2. AGUA
Modificacién en la disponibilidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 COMPATIBLE
del agua
Modificacion en la calidad del 1 1 5 1 1 1 5 4 1 1 19 NEGATIVO
agua
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MATRIZ DE IMPORTANCIA

hidroldgica del arroyo (cauce)

IMPACTO PONDERACION IMPORTANCIA | CARACTER

3. ATMOSFERA
Emision de particulas suspendidas | 1 1 1] 2 1 1 1 1 15 NEGATIVO
EmIS,IOr’I de contaminantes a la 1 1 1 1 ) 1 1 1 16 NEGATIVO
atmoésfera
Emision de ruido 1 1 1 1 2 1 1 1 16 NEGATIVO
4. VEGETACION
Afectacion a la vegetacion. 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 1 35 NEGATIVO
5. FAUNA SILVESTRE
lem|nUC|on del habitat de fauna 1 1 1 1 ) ) 1 1 20 COMPATIBLE
silvestre
Ahuyentamiento de la fauna 1 1 1 1 2 2 1 1 20 NEGATIVO
6. PAISAJE
Deterioro de la calidad del paisaje

5 . 1 1 2 2 1 1 2 1 1 MPATIBLE
y pérdida de Naturalidad 8 co
7. FUNCIONALIDAD
HIDROLOGICA DEL ARROYO
Afectacién a la estructura del 1 1 1 ) 1 1 1 1 16 COMPATIBLE
arroyo (taludes y lecho)
Afectacion a la funcionalidad 1 1 1 1 1 1 5 1 15 NEGATIVO

Matriz Impacto - Recurso, con valoracién del impacto

Con los resultados de la ponderacion se construye la matriz que relaciona los recursos e

impactos, para tener mayores elementos de juicio sobre las medidas de prevencién y

mitigacion a tomarse.
Terminologia abreviada:

e Impacto Irrelevante-compatible= COMP
e |Impacto Moderado= MOD
e Impacto severo=SEV

e Impacto Critico= CRIT
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Tabla 75. Matriz Impacto - Recurso, con valoracién del impacto

IMPACTO SUELO AGUA VEGETACION AIRE FAUNA PAISAJE RiO

Erosidn y arrastre de particulas MOD

Pérdida de permeabilidad MOD

Produccion de Residuos COMP

Modificacion en la disponibilidad
COMP
del agua

Modificacién en la calidad del agua MOD

Emision de particulas suspendidas COMP

Emision de contaminantes a la
. COMP
atmosfera

Emision de ruido COMP

Afectacion a la vegetacion. SEV

Disminucion del habitat de fauna
. MOD
silvestre

Ahuyentamiento de la fauna MOD

Deterioro de la calidad del paisaje y
pérdida de Naturalidad

MOD

Afectacion a la estructura del COMP
arroyo (taludes y lecho)

Afectacion a la funcionalidad COMP
hidroldgica del arroyo (cauce)

Como puede observarse, los impactos son de compatibles a moderados, los impactos

severos solo se presentan en la afectacidn a la flora, los criticos son inexistentes.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El presente capitulo propone las medidas de mitigacidn que se consideran mds apropiadas
para atender los impactos a través de distintas modalidades de actuacién, esto es
mitigacion, control, restauracidn y restitucion. Cuando el tipo de impacto lo permite se

valora la eficacia de la medida planteada pues no es posible hacer esto en todos los casos,
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debido a que existen impactos ambientales cuya valoracién depende de un conjunto de

criterios cualitativos.

El presente proyecto, como se ha visto se trata de la ocupacién y construcciéon de
infraestructura hidraulica que afectara una superficie de la zona federal de 0.921213 has
,asociada al arroyo que cruza el predio de la zona del proyecto y por lo tanto el efecto
sera exclusivamente local y no tendra repercusiones a escala regional y/o involucra una
serie de acciones en las cuales pueden resultar afectados de manera negativa los diversos
componentes fisicos y bioldgicos del ecosistema, con la implementacién de la obra podra
continuar con la funcionalidad hidroldgica superficial del arroyo, aun teniendo el

desarrollo de infraestructura del proyecto.

Es prioritario considerar las posibles modificaciones que se generaran en el proceso de
desarrollo del proyecto, disminuyendo al maximo sus efectos desde el planteamiento y
disefio del proyecto, con adecuadas y eficientes medidas preventivas y de mitigacion de

impactos a los ambientes natural y social.

Con base a la identificacion de los impactos y el andlisis de cada interaccién de las
diferentes actividades con cada uno de los elementos del ambiente, y tomando como
referencia cada actividad del proyecto mencionadas en el estudio, se determinan las

siguientes medidas de prevencion y mitigacién de los impactos generados por:

La ocupacién y construccién de un embovedamiento del arroyo para la instalacidon de
infraestructura del proyecto sobre la zona federal, con lo cual se garantiza que el arroyo

continude con su hidrologia natural de su corriente aguas abajo.
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Tabla 76. IMPACTOS IDENTIFICADOS Y MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS.

Para garantizar lo
anterior se marcara la
superficie a ocupar de
la zona federal a
intervenir.

IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
OBJETIVO:
1. SUELO - Evitar y/o disminuir posibles procesos erosivos acelerados que puedan afectar a la superficie de la zona
federal y zonas aledafias.
Una vez realizada la excavacidn, el suelo sera
acomodado en un sitio a distancia del arroyo,
se cubrird con lonas o se impregnard con
El material edafico agua, de manera que el material no pueda
L resultado de la ser arrastrado hacia el mismo.
1) Erosiony L . -,
N excavacion sera | Prevencion/
arrastre de Limpieza / . . s .
. L retirado del sitio para | Control Se evitard disponer la tierra en zonas
particulas Excavacion . .
no afectar por inundables donde pudiera perderse por
azolvamiento el acarreo de corrientes de agua.
arroyo aguas abajo.
De existir sobrantes se utilizaran en las
actividades de mejoramiento de suelos, en el
terreno aledafio a la zona del proyecto.
La construccién del proyecto se realizara de
acuerdo con el disefio derivado de los
estudios hidroldgicos (anexa impreso
estudio y planos) y de disefios realizados para
Durante la yp )y P
- el proyecto.
construccion, se
asegurara no afectar L
,g . Con la construccion del proyecto se
. mas alld de la o .
2) Perdida de la - . Control/ garantizard que la corriente del arroyo no se
I . superficie  necesaria. e
permeabilidad Construccion Mitigacion vea afectada, ya que el canal embovedado

permitira que el arroyo continle con su
funcionamiento natural.

Este impacto afectara la superficie de la zona
federal que ocupara parte de la construccién
de la infraestructura del proyecto.

. insecami

297




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTACION DE TRASVASE DE COMBUSTIBLES
BULKMATIC DE MEXICO S. DE R.L. DE C.V. PLANTA HERMOSILLO 2

SBULKMATIC

de MEXICO

residuos urbanos

IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDAS TIPO APLICACI()N/CUANTIFICACION
RSU: Se colocardn tambos donde se realizara
la disposicion de los mismos, los cuales se
acopiaran de forma semanal v
posteriormente se dispondran en el relleno
sanitario.
Los residuos derivados de las actividades de
limpieza previas serdn depositados en el
. . relleno sanitario.
Se dard un manejo
adecuado de los . . "
., . . - RME: El escombro sera depositado en sitios
3) Produccién de N residuos solidos de . S
. Limpieza / . . L autorizados por el municipio y los otros
Residuos . manejo especial | Prevencién/ ) . X
Excavacion / residuos (papel, madera y varillas) seran
. (escombros y | Control . .
Construccién . reciclados o reutilizados.
materiales de
construccién) y

Se implementard un programa de recoleccion
de residuos durante la duracidon de las
actividades del proyecto, designando a un
responsable de verificar que no exista
presencia de residuos fuera de los tambos o
en sitios donde puedan ser arrastrados por la
corriente o por accién de viento, ademas se
realizaran recorridos semanales en la zona
para verificar que no existan residuos fuera
del sitio del proyecto.

1) Modificacidon
en la
disponibilidad del
agua

Construccion

Se utilizard  agua
tratada para los
procesos

constructivos

Prevencion

No se consideran impactos de importancia a
la disponibilidad del agua ya que el volumen
de agua a emplear para la construccion del
embovedamiento es minimo y no se afectara
el funcionamiento natural del arroyo, la obra
se realizara en época de secas.

2) Afectacidn a la
calidad de agua

Excavacion /
Construccién

Se contara con un
sistema de
recoleccion,
almacenamiento,
rehusé y disposicion
final de los residuos
sélidos generados.

Prevencion
Control

/

Se capacitara al personal con la finalidad de
concientizarlos en el manejo de residuos.

Se contara con servicios de almacenamiento
y recoleccion de residuos, para el depdsito y
manejo de los producidos en el presente
proyecto.

in

Se

)
AMBIENTAL INDUS
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3. ATMOSFERA

- Evitar contaminacion del aire.
- Evitar afectacion a la salud de trabajadores.
- Evitar afectacion por ruido a vecinos y fauna.

IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
Se contara con sanitarios portatiles en el
Se contard con un proyecto, previendo que estos se encuentren
sistema de servicios ., fuera de la zona federal. Se cuidard que se dé
. Prevencion / . .
de sanitarios para el Control un adecuado manejo y mantenimiento a los
proyecto durante la servicios sanitarios por parte de la empresa
etapa de construccion. contratada a fin de garantizar un adecuado
servicio y manejo de aguas residuales.
Se evitaran Una vez finalizada la actividad de excavacion
acumulaciones de el suelo serd dispuesto a un costado de la
material edéfico o de excavacion (opuesto al arroyo) para evitar el
construccion en zonas y que por deslave; pudiera afectar la calidad
donde por | Prevencién /| delagua.
escurrimiento 'y de | Control
acuerdo con la Se retirara el material de construcciéon o
pendiente pueda ser residuos en la zona federal o de sitios que por
acarreado por el agua, la pendiente pudieran ser acarreados hacia el
aguas abajo. cauce.
Se evitara la o
., . Se evitard que con el desarrollo de la obra se
afectacion mas alla de ., o -
Prevencién dafie o afecte una superficie mayor a la
la zona federal .
- necesaria.
solicitada
OBJETIVOS:

1) Emision de

Se impregnard con agua tratada las areas de

Se  mantendra la
maquinaria y equipo
en buen estado.

, Limpieza Impregnacion con ., . . sy .
particulas P ,,/ preg Prevencién trabajo para evitar la aparicién de particulas
. Excavacion agua tratada .
suspendidas suspendidas.
Retirar de manera
periddica los residuos
sélidos Se capacitard y concientizard al personal
biodegradables que se operativo en la importancia de mantener
generen, situacion limpia el area de trabajo.
L ue ayudara a
2) Emisién de ., q. . 4 . [ .
. Excavacion / eliminar cualquier Se nombrard un responsable que realice
contaminantes a L. L Control - . -
. Construccidn posibilidad de revisiones contintas para verificar el correcto
la atmosfera L, . . 1
aparicion de malos manejo de los residuos solidos urbanos.
olores.

Se utilizarda maquinaria y equipo con las
verificaciones correspondientes para evitar la
emision de contaminantes.
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IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION

Se tendra una verificacidn continua con la
finalidad de controlar el cumplimiento de
horarios y el que no se realicen ruidos

L Limpieza / Cumplimiento de innecesarios.
3) Emision de -, . .
. Excavacion / horarios diurnos de L,
ruido ., . Prevencién , . -
Construccién trabajo. No se prevé el uso de equipo o maquinaria
que cause ruido mayor a lo permitido en
normas y su uso sera limitado al horario
indicado.
OBJETIVOS:
4. VEGETACION - Afectar en lo minimo la vegetacién arbdrea o arbustiva.

- Prevenir y controlar la generacidn de incendios forestales.

Se sefialard claramente las areas destinadas
para la excavacion y el embovedamiento.
Se delimitara el area

de trabajo y quedara Se capacitara al personal encargado de
estrictamente realizar las actividades de forma adecuada sin
prohibido afectar mas afectar vegetacion. Se capacitara al personal
vegetacion de la para evitar y controlar incendios.
necesaria.
1) Afectacion a la impiezs E;alizaﬁzrsonal qll;i Prevencion / No se ?fectaré vegetaciéon mas alld de la
vegetacion e > | Control/ superficie marcada en la obra en una
actividades,  debera superficie de 0.921213 has
tener el  maximo
cuidado de no afectar En su debido momento se tramitardn los
la vegetacion de las permisos correspondientes para el derribo o
zonas aledafias de la aprovechamiento de los  ejemplares
zona federal donde no afectados.

se realizara ningun

trabajo Se promoveran actividades de rescate y
reubicacion de parte de los elementos de
flora que se localizan en la zona federal, con
la finalidad de compensar el impacto
derivado de la remocién de flora de la zona.

5. FAUNA

SILVESTRE OBJETIVO: Evitar mortandad de fauna

Se marcara el drea de trabajo con la finalidad
de delimitar la superficie del proyecto que
ocupara dentro de la zona federal, y asi evitar
la afectacidn de la zona federal mas alld de la
Control zona a ocuparse para las obras.

Se evitara afectar mas
1)  Disminucién | Excavacion / alld de la superficie
del habitat Construccién estrictamente

necesaria . —
Sin  embargo, como se menciond con

anterioridad y debido a la alta perturbacion
del arroyo, la residencia de fauna es muy
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IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDAS TIPO APLICACION/CUANTIFICACION
poco probable.
Se marcaran los arboles a ser afectados con
la finalidad de detectar nidos de aves y se
promovera su reubicacion.
Previo al inicio de Se concientizara al personal que trabaje en
actividades y durante las obras acerca de la importancia de la
las actividades de proteccidon y manejo de fauna silvestre.
limpieza se capacitara
2) al personal y se Establecer para todo el personal la estricta
. ahuyentara o se | Prevencion/ prohibicion, captura o caceria de la fauna en
Ahuyentamiento L .
., Limpieza rescatara la fauna | Control la zona federal a ocuparse por el proyecto.
o afectacion de la )
.que pudiera
Fauna . . .
presentarse en el drea Si se encuentran especies de lento
del proyecto., antes desplazamiento como reptiles o anfibios
de iniciar cualquier estos seran capturados para su inmediata
actividad en la zona disposicidon en zonas aledafias al proyecto, a
federal del proyecto no menos de 100 m de distancia.
OBJETIVO:

6. PAISAJE

- Evitar el deterioro de la calidad del paisaje y pérdida de naturalidad.

1) Deterioro de la
calidad del

Los ejemplares vegetales que se afectaran
por el desarrollo del proyecto seran
compensados en su momento de acuerdo a
lo que estipulen los permisos
correspondientes.

L - Limpieza Reforestacién Compensacion
paisaje y pérdida . . N
- El paisaje se vera afectado por la realizacion

de naturalidad
del proyecto, pero la parte restante del
arroyo conservara sus condiciones naturales,
lo que permitird en parte conservar parte del
paisaje actual en la zona del arroyo.

7. ESTRUCTURA

Y OBIJETIVO:

FUNCIONALIDAD
DEL ARROYO

- Evitar y mitigar afectaciones y rehabilitar la estructura del arroyo

1) Afectacién a la
estructura del

Excavacién /

Se evitard afectar
dreas aledafias de la
continuacién de la

Se tomara la precaucién de no afectar una
superficie mayor a la requerida en el disefio
del proyecto, por lo que se marcaran las
superficies de la zona federal a ocuparse.

arroyo (taludes, L, Prevencion
vo ( Construccion | zona federal a Ia
lecho y zona -
federal) superficie del
proyecto. Es importante mencionar que el arroyo no
presenta agua en la mayor parte del afio.
, L Se evitara disponer la tierra y todo tipo de
Se respetara el disefio . .
materiales que puedan dispersarse en zonas
., del proyecto y . .
1) Afectacion a la . . donde, por escurrimiento, pudiera
. . ., dispondran los !
funcionalidad Excavacion / . . ., depositarse en la parte restante del cauce del
residuos y tierra que | Prevencion

hidrolégica  del
rio (cauce)

Construccion

pudiera obstaculizar el
mismo en areas
adecuadas.

arroyo.

Ya que el arroyo no acumula ni presenta agua
en la mayor parte del afio. El proyecto
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IMPACTO ACTIVIDAD MEDIDAS TIPO

APLICACION/CUANTIFICACION

permitiran que el flujo sea constante sin
impedir o modificar de forma drastica al
mismo, ya que la ubicacion del canal
embovedado permitird que no haya ningun
tipo de interferencia con el flujo del arroyo.
Asi mismo, el disefio del proyecto contempla
todo tipo de avenida extraordinaria que
pudiera presentarse, y no interferird con el

flujo del agua.

VI.2. Descripcion de Impactos Residuales.

Recordemos que un Impacto ambiental residual es: el impacto que persiste después de la
aplicacion de medidas de prevencién, mitigacién o compensacion, por lo que de acuerdo
con los resultados de la evaluacion de impactos ambientales descrita anteriormente, se
determind que los15 impactos ambientales negativos potenciales detectados, al aplicarles
las medidas correspondientes es posible controlarlos. Es importante decir que en caso de
presentarse condiciones de emergencia se prevé la aplicacion inmediata de los planes de

respuesta y las medidas de compensacién respectivas.

VIl. PRONOSTICO AMBIENTAL.

A fin de poder describir los escenarios ambientales del sitio que pretende ser ocupado por
el proyecto (trasvase de combustible) con el fin de conocer el impacto que se generara por
la implementacién del mismo, se consideraron escenarios propuestos que son: a) el sitio del
proyecto en su estado original, b)el sitio con el proyecto sin llevar a cabo las medidas de
prevencion y mitigacion y c)el sitio con el proyecto tomando en cuenta las medidas de

prevencidn y mitigacion propuestas en el Capitulo VI del presente estudio.
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VII.1. Prondstico del Escenario.

e Escenario 1. Sitio del proyecto en su estado original.

La zona donde se ubicara el proyecto presenta evidencias de disturbios que se han dado a
través del tiempo en la zona, aunque se presenta vegetacién natural, esta se da de manera
intermitente o aislada, presentandose zonas que carecen de elementos arbdreos, y solo se
observan algunos elementos arbustivos o herbaceos aislados, el predio también presenta
varias brechas y caminos de terraceria hacia su interior. De tal manera que la zona
gradualmente ha ido perdiendo gran parte de sus elementos naturales, de seguir asi en un
periodo corto o a mediano plazo el sitio seguird sufriendo disturbios que acabaran por

afectar todos los elementos bidticos del sitio.
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e Escenario 2. Sitio con el proyecto sin implementaciéon de medidas de prevencion

y mitigacion de impactos.

Se realizaran actividades de trasvase de combustibles logrando asi que esta actividad se

integre debidamente a la logistica y dindmica en la planta.

Se tiene en cuenta que no se generard contaminacion en los alrededores ni en otros sitios

del municipio de Hermosillo.

Durante la operacién se generarian continuamente emisiones fugitivas de hidrocarburos y
derrames accidentales con lo cual se presentaria un aumento en olores, aumento de ruido
por las propias actividades de trasvase, contaminacion del suelo y agua superficial, y

aumentaria el riesgo inminente de generar condiciones de emergencia.
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No se realizarian los programas de rescate y reubicaciéon de fauna, ni el auyentamiento,
pudiendo afectar a los grupos faunisticos que se presenten durante las etapas de

preparacidn y construccion del proyecto.

No se realizaria el programa de rescate y replantacién de flora, con lo que el material
existente en la zona del proyecto se perderia al desmontar completamente la zona, sin
importar si las especies presentes estan o no dentro de la NOM-059, de igual manera la
afectacién al arroyo se llevaria a cabo sin la implementacidn de ninguna medida de
mitigacién o compensacion, con la afectacion de todos sus elementos bidticos presentes,

asi como la posible afectacion a la hidrologia del arroyo.

e Escenario 3. Sitio con el proyecto con la implementacion de medidas de
mitigacion.

Para la operacién del trasvase de combustibles se prevendrian y minimizarian los impactos
ambientales asociados a dichas actividades mediante la aplicacién de las medidas de
prevencidn, mitigaciéon y a través de buenas practicas de operacién, por lo que se
disminuyen las emisiones fugitivas, los olores, se minimizan los derrames y se controla el
nivel de ruido, se manejan y disponen adecuadamente los residuos sélidos de cualquier tipo
y se minimiza el impacto que estos causan en el sistema ambiental. Inclusive se
mantendrian bajo control las zonas o actividades de riesgo para evitar condiciones de

emergencia o algun accidente.

Se llevardn a cabo, los programas de auyentamiento de fauna, el de proteccién y
reubicacidon de la posible fauna presente en el predio antes de iniciar las actividades de
preparacion del proyecto, con el fin de minimizar al maximo la posible afectacion a los

diversos grupos faunisticos de la zona del proyecto.

Se llevara a cabo el programa de rescate y replantacion de flora de la zona del proyecto,
hacia una zona aledafia al proyecto que presenta una muy baja densidad y abundancia de
vegetacién con el fin de primero, rescatar parte de la vegetacion presente en el sitio del
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proyecto y segundo mejorar las condiciones naturales de la zona donde se replantaria la

flora.

De igual manera se llevara a cabo la implementacidon de todas las medidas genéricas
durante todas las etapas del proyecto, con el fin de evitar afectaciones a los diversos

sistemas bidticos (agua, aire, suelo, vegetacion, fauna, paisaje etc).

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contempla las medidas o acciones de control,
prevencion, mitigacién o compensacién propuestas en el presente estudio de impacto
ambiental, ademas se contemplardn las medidas dictadas por la autoridad (SEMARNAT-
ASEA) en el Dictamen de Impacto Ambiental correspondiente y aquellas que pudieran

surgir durante el desarrollo del proyecto.
El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivos:

e Establecer la técnica de evaluacién de las medidas de prevencién y mitigacion
propuestas para los posibles impactos ambientales generados en las distintas

etapas del proyecto.

e Comprobar la eficacia de las medidas de prevenciéon y mitigacién de los posibles

impactos ambientales del proyecto.

e |dentificar los posibles impactos no detectados en el estudio de impacto ambiental

y establecer medidas para su reduccién o eliminacién.
e Establecer la periodicidad de los informes para la autoridad competente.

e El programa incluye los tiempos de ejecucidn y las areas de responsabilidad. Los
periodos de vigilancia son antes, durante y después de la puesta en marcha del

proyecto de construccion y operacién de la Estacion de Servicio.
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Tabla 31. Programa de Vigilancia Ambiental.

ETAPA DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES DEL PROGRAMA Y/O PROYECTO

FRECUENCIA DE VERIFICACION

EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO

Operacién y
Mantenimiento

Se implementara un programa e infraestructura de contencién de derrames y
se verificara que las condiciones mecanicas de los ferrotanques y
carrotanques sean 6ptimas y se pedira a los transportistas cuenten con un
programa de mantenimiento preventivo.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Programa de mantenimiento preventivo
de maquinaria y equipo.
Procedimientos de control de emisiones
fugitivas a la atmosfera.

Se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
certificado que aseguren una operacion adecuada de los sistemas del
proceso de trasvase de dicho combustible.

Quincenalmente o seguln lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia y certificados o
documentos comprobatorios

Las instalaciones contaran con detectores de gas y se contaran con
procedimientos operativos y personal capacitado y certificado que aseguren
una operacién adecuada de los sistemas de recuperacion de vapores y la
realizacion idonea de las actividades relacionadas con el proceso de
trasvase de dicho combustible.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Procedimientos de control de emisiones
fugitivas a la atmésfera, Carta descriptiva
de la capacitacion y listas de asistencia y
certificados o documentos comprobatorios

Se considerara realizar un adecuado mantenimiento de los equipos y
maquinaria utilizada, asi como la determinacién de los tiempos necesarios
de la utilizacion de los mismos.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Programa de mantenimiento preventivo
de maquinaria y equipo.

Se implementaran brigadas y un programa de verificacion y mantenimiento
de equipo contra incendios, simulacros y planes de respuesta y como
medida de compensacion, en caso de que se presentara un incendio que
afectara la vegetacion existente, se realizaran actividades de limpieza y
reforestacion con plantas nativas

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se
establezca para ese fin.

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia, certificados,
fotografias, documentos comprobatorios
de adquisicion, revision y mantenimiento
de equipos, programa de simulacros y
demas documentos que sustente la
realizacion de dichas actividades

Capacitacion al personal sobre identificacion y manejo de RME y RP’s

Unica

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia

Instalacion de recipientes para deposito diferenciado de residuos

Unica

Fotografias

Verificacion de condiciones y caracteristicas del almacén temporal de RP’s

Mensualmente

Fotografias y reporte de verificacion (lista
de chequeo)

Segregacién adecuada de RME y RP’s

Semanalmente

Reporte de verificacidn con fotografias.

Destino final adecuado de RME y RP’s

Mensualmente

Documentos de autorizacion del
Prestador de servicios contratado y
Manifiesto de entrega-transporte—
recepcion

Capacitacién constante de Brigadas de Seguridad

Mensualmente

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia

Adquisicion de Equipo de Proteccion Personal, Contra Incendio etc.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir del mes de
inicio de operaciones, y de acuerdo al programa que se

Programa de adquisicion permanente

,_
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VII.3. Conclusiones.
El desarrollo de las actividades de trasvase de combustibles en la “Estaciéon Bulkmatic
Hermosillo 2” podria incidir, a través de 15 impactos ambientales, sobre algunos elementos
del medio ambiente del drea en donde se desarrollara, afectando en algunos casos alguna

condicién especifica de éstos (flora y fauna, calidad, nivel sonoro etc).

Con base en lo anterior, podemos concluir que las actividades necesarias para la inclusiéon
de las actividades de trasvase del combustible representarian en su mayoria impactos
ambientales que de manera importante se generarian a la flora y fauna y poco significativos
para los demds elementos bidticos de la zona, debido principalmente a que dichas
actividades se ubicardn en un drea actualmente modificada y considerada como zona de
crecimiento, para convertirla en una zona dedicada a trasvase de otras sustancias, que
cuenta con la mayoria de los servicios para llevarlas a cabo. Si bien los elementos de floray
fauna son los que de manera directa tendrian mayor afectacién, con las medidas
propuestas de mitigacion y compensacion a desarrollarse durante las etapas previas al
desarrollo del proyecto, se prevé que se mitiguen en parte estos impactos de manera que

se reduzca su afectacion en la zona.

Asi mismo como ya se ha dicho se considera que el uso propuesto es uno de los mas
idoneos pues en el area, se proyecto como una zona de crecimiento de tipo industrial,
donde vya existe infraestructura y equipamiento que pueden soportar el desarrollo y
funcionamiento de dichas actividades sin que implique la necesidad de obras significativas

gue podrian implicar otros impactos ambientales indirectos.

Por otra parte es importante sefalar que aunque existen impactos ambientales inevitables,
ninguno de ellos resulto ser muy significativo o bien se cuenta con alternativas y medidas

necesarias para compensarlo y mitigarlo.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA (ANEXOS).

VIII.1. Formatos de Presentacion.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Comprobante de Pago.
Tabla de Calculo de Montos de Pago.

Carta Solicitud de Tramite

Carta Autorizacion para Oir y Recibir Notificaciones (Via Correo Electrénico).

Responsable Técnico del Estudio.
o Carta Bajo Protesta de Decir Verdad.
o Curriculum y Documentos Probatorios.
Acta Constitutiva.
Documento de Acreditacion de Representante Legal (Poder).
Identificacion del Representante Legal.
Resumen Ejecutivo.

Manifestacion de Impacto Ambiental.

Copias Electrénicas de Manifestacion de Impacto Ambiental y del ERA.

Copia Electronica (Version Consulta Publica).
Anexos.

o Planos.

o Estudio Hidrolégico

o Estudio de Mecdnica de suelos

o Programa contra incendios
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VIII.2. Glosario de Términos.

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan
condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de provocar dafios
a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero: Cualquier formaciéon geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas
subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacidn, uso o aprovechamiento.

Cambio de uso de suelo: Modificacién de la vocacion natural o predominante de lo
terrenos llevada a cabo por el hombre a través de la remocién parcial o total de Ila
vegetacion.

Dailo Ambiental: Aquel que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de u
impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un equilibrio
ecoldgico.

Dailo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesivas del ecosistema.

Desequilibrio Ecolégico Grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Manifestacion de Impacto Ambiental: La LGEEPA la define como “..el documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en
caso de que sea negativo ”.

Medidas de compensacion: Conjunto de las acciones que tienen como fin compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados al proyecto,
ayudando asi a reestablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacién
de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencidon: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y reestablecer o compasar las condiciones ambientales
311
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existentes antes de la perturbacién que se cause con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental:Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes bidticos y abidticos)
y el subsistema econémico (incluido los aspectos culturales) de la region donde se pretende
realizar el proyecto.
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v NOM-041-SEMARNAT-2006; limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

v' NOM-045-SEMARNAT-2006; proteccién ambiental. Vehiculos en circulaciéon que
usan diésel como combustible. Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

v' NOM-050-SEMARNAT-1993; limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles
alternos como combustible.

v NOM-052-SEMARNAT-2005, establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

v' NOM-054-SEMARNAT-1993, procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mds residuos considerados como peligrosos en la NO-052-
SEMARNAT-2005.

v NOM-080-SEMARNAT-1994; limites maximos permisibles de emisién de ruido
provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacidn y su método de medicion.

v NOM-081-SEMARNAT-1994; limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.

v NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012; limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacidn y especificaciones
para la remediacién.

v NOM-161-SEMARNAT-1993, establece los criterios para clasificar los Residuos de
Manejo Especial y determina cuales estan sujetos a plan de manejo, el listado de
los mismos, el procedimiento para la inclusidn o exclusién a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos para la formulacién de los planes de
manejo.

v' NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.

Plan Municipal de Desarrollo 2013-2015: Planeacién Estratégica Participativa. H. Ayuntamiento de
Hermosillo 2012-2015.

Programa de Desarrollo Metropolitano de Hermosillo.
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Hermosillo 2017.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Hermosillo..
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