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CAPITULO T
DATOS GENERALES DEL PROVYECTO, DEL PROMOVENTE \ DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.- Proyecto
1.1 Nombre del Proyecto

Sistema de Descompresion de Gas Natural en la empresa Proteina Animal S.A. de C.V.

1.1.2.- Ubicacion del Proyecto.

el sitio donde se instalard el nuevo sistema comprendido por una Unidad de Control y reduccion

(R.C.U. 3000) se encuentra a un costado del corporativo en terrenos propiedad de la empresa.

La localizacion en coordenadas geogrdficas en grados, minutos y segundos del sitio

donde se instalard la Unidad de Control es:

Equivalente a:

Con una elevacion de 1,843 m.s.n.m.

A continuacion se muestra la carta de ubicacion:
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Fmpresa Proteina Animal S.A. de C.'V.

Figura 1: Carta de Ubicacion, 1:50,000.

Leyenda

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Ubicacion
1:50,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Fmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Figura 2: Carta de Ubicacion, 1:15,000.

Leyenda

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Ubicacion
1:15,000
Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984

Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez
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1 1.3.- Tiempo de vida iitil del proyecto

Dentro del cronograma de la empresa el cual se anexa, se considera una operacion a 10
afos, siendo importante mencionar que este periodo corresponde a la operacion del equipo, en
la cual se deberd llevar a cabo el mantenimiento adecuado y en caso de que el equipo ya no sea

funcional o que se requiera mayor capacidad se sustituird por otro.

1.1.4.- Presentacion de la documentacion legal.

Al presente estudio se anexan los siguientes documentos:

Acta Constitutiva y poder.
Identificacion del Representante Legal.
Registro Federal de Contribuyentes
Escritura del predio.

Contrato de comodato

Dictamen de Usos y Destinos.

V V V V V V V

Registro de generador de residuos peligrosos

I.2.- Promovente

[2.1.- Nombre o Razon Social

NEOmexicana de GNC S.A.P.I. de C.V.

1.2.2.- Registro Federal de contribuyentes del promovente

NGN120221H35

L2.3.- Nombre y cargo del representante legal.

Pdgina4

C. David Huerta Roiz.
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1.2.4.- Direccion del promovente o de su representante legal

Domicilio Fiscal

CP.

Delegacion

Estado

RFC

Teléfono

Correo Electrénico

Pdg/naS
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1.3.- Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental

1.3.1.- Nombre o Razon Social
1.3.2.- Registro federal de contribuyentes o CURP
1.3.3.- Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4.- Direccion del responsable técnico del estudio

Razon social de Ia empresa: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales, S.C.

Registro Federal de Contribuyentes CIP-991111-635

Nombre y firma del responsable estudio y

de los participantes en la elaboracion

Calle ‘
Niimero
Colonia
CP.
Entidad federativa
Teléfono y fax:
Correo electrénico
)
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CAPITULO IT
DESCRIPCION DEL PROVYECTO

I1.1.- Informacion general del Proyecto

I.1.1.- Naturaleza del proyecto

Actualmente el Corporativo de Proteina Animal S.A. de C.V. utiliza el Gas Natural como

combustible para sus empresas del parque industrial, por tal motivo se llevard a cabo la

instalacion de una nueva Unidad de Control y Reduccion de Gas Natural con un flujo de 3,000

m?3/Hr donde se contard con al siguiente infraestructura para su funcionamiento:

Unidad de Control y Reduccion 3000

Superficie de concreto para la estacion de descompresion y para el drea de descarga.
Tomas de descarga equipadas con mangueras y conectores para enviar el gas
comprimido de los tracto camiones al equipo descompresor.

Protecciones.

Instalacion de tuberia de gas natural desde la estacion de descompresion hasta los
equipos de combustion de las empresas del grupo Proan instaladas en el parque

industrial

En su momento, la naturaleza de sustituir el gas L.P. usado en las calderas y otros

equipos de combustion de las empresas del grupo PROAN por gas natural es porque dicho

combustible presenta las siguientes ventajas sobre otros combustibles, incluyendo el gas L.P.:

>

Tiene combustion muy limpia, no emite cenizas ni particulas solidas a la atmdosfera,
genera una reducida emision de dxidos de nitrégeno, didxido y mondxido de carbono e
hidrocarburos y prdcticamente no genera dioxido de azufre.

Es seguro de transportar.

Tiene una alta seguridad de operacion, ya que al ser mds ligero que el aire, se evita su
concentracion y reduce el riesgo de explosiones en fugas.

Reduce costos de mantenimiento de los equipos de combustion.

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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La Unidad de Control y Reduccion cuenta con las siguientes instalaciones:

1. Areade estacion de descompresion.- Operard un medidor volumétrico especificado por
el proveedor, las presiones de entrada y salida previstas son de 250 bar y 4 bar
respectivamente. Posteriormente el ducto de salida de la estacion de descompresion se
dirige a la acometida de alimentacion de la red interna del Corporativo.

2. Area de descarga.- Se cuenta con tres bahias o posiciones de descarga para el
abastecimiento del gas natural comprimido a la unidad de descompresion. Cada bahia
de descarga cuenta con vdlvula de alimentacion, vdlvula check, conectores, mangueras

flexibles con vdlvulas de corte manual y automadticas con conector al camion.

Ahora, debido al incremento en la demanda de combustible, el Corporativo de Proteina
Animal decidid llevar a cabo la instalacion de una nueva Unidad de Control y Reduccion, el cual
estard comprendido por la Unidad de Control y Reduccion 3000, la cual recibird el Gas Natural
transportado en tres contenedores cada uno con capacidades de a una presion de 250 Bar
(2,625.94 psi) dentro de la Unidad de Control, el cual suministrard e instalard la empresa
NEOmexicana, sin embargo, en la planta solo se tendrdn dos camiones descargando y el tercero
en espera, de ahi se trasportard el gas comprimido en una Manguera flexible dijode 1" x5a 7.6
metros hacia las mesas de descarga y después a la entrada de la Descompresion y recorrerd un
trayecto a través de un sistema de filtracion, sistema de intercambio de calor de dos etapas de

reduccion, todo esto en el tren principal.

El abastecimiento del Gas Natural se lleva a cabo por medio de semirremolques
industriales, los cuales consisten en un conjunto de cilindros de alta presion y que son
fabricados a partir de tubos de acero sin costura, a través del proceso SPUN (conformacion
giratoria a calor). El semirremolque industrial es transportado por remolques hasta los puntos
de consumo, en los cuales el conjunto de cilindros es conectado a una Unidad de Reduccion y

Control que transfiere el contenido para su consumo final.

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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Figura 3: Semirremolque industrial para el transporte de Gas Natural Comprimido.

La RCU (Reduction and Control Unit) posee los siguientes equipos que garantizan el
proceso de descompresion del Gas Natural Comprimido: mesas de descompresion, sistema de

calentamiento de agua, sistema de compresion de aire y tablero de control.

El proceso de fornecimiento de gas se inicia cuando un Full es conectado en dos mesas
de descompresion simultineamente. Siempre habrd un par de mesas de descompresion en
operacion y otro par en modo stand-by. La faja de presion de trabajo de las carretas operan es
250 bar hasta 15 bar. Cuando la presion de una carreta estd debajo de 15 bar, el sistema cambio
automdticamente para la otra carreta (totalmente cargada). En esta manera, el fornecimiento
de gas nunca es interrumpido. Si s6lo hay una carreta conectada, el sistema solo abrird su

respectiva mesa de descompresion.

Después de la mesa de descompresion, el gas pasa por el filtro interno de la RCU, donde

las particulas sélidas son separadas.
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La baja de presion de entrada en el RCU es la misma de las carretas, de 250 bar a 15 bar.
Dentro de la RCU existen dos etapas de reduccion de presion. Fn la primera, la reduccion de
presion es desde los 250 bar hasta 70 bar. En la segunda, la reduccion es desde los 70 bar hasta
el minimo de 4 bar. La presion de salida de la segunda etapa corresponde a la presion requerida

por el proceso y aplicacion del cliente.

Cuando la presion de entrada en la primera etapa de reduccion estd debajo de 70 bar, el
flujo de gas pasa directamente para la segunda etapa de reduccion (by-pass). En cada una de
las etapas de reduccion hay una linea de apoyo, para garantizar la entrega del gas si hay alguna

falla

Cuando el descenso de presion ocurre (tanto en la primera como en la segunda etapa
de reduccion), la temperatura del gas cae debido al efecto Joule-Thompson. Para compensar
este efecto y mantener la temperatura requerida del gas en la salida del sistema de
descompresion, la RCU posee un sistema de calentamiento de gas. Este sistema consiste en 3
calderas (una es back up), cada una con un quemador, que calienten y almacenan el agua en dos
vasos acumuladores. A través de un sistema de bombas, el agua caliente circula del acumulador
para un conjunto de intercambiadores de calor ubicados dentro de la RCU. En estos

intercambiadores de calor acontece el cambio de calor entre el agua caliente y el gas.

Todo el sistema es controlado y monitoreado por un sistema de automatizacion (CLP).
En algunos puntos estratégicos, esta central [ogica, lee informaciones de temperatura y presion,
tano del gas como del agua y también la temperatura local. La informacion mds importante es
la temperatura de salida del gas de la RCU. Otro elemento que es parte del sistema de seguridad

es el sensor de gas, que se activa si el nivel de gas es superior que el especificado.
Toda la operacion del sistema de descompresion de Gas Natural Comprimido también
puede ser monitoreada y controlada por acceso remoto en internet, a través de la NEOsat. Esto

significa mds seguridad y agilidad en los casos de mantenimiento.

Este servidor de telemetria es el equipo responsable de:
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» La comunicacion entre modems de campo y el software de supervision.
» Administrar los médems instalados en cada cliente.
» Soporte via remota mediante la conectividad del equipo de campo con un software de

comunicacion.

Asi mismo, se puede llevar a cabo la programacion remota de algunas variables de
sistema, de la misma manera se puede consultar el historico de variables registradas durante

la operacion del equipo en un lapso determinado con una antigiiedad no mayor a tres meses.

1I1.1.2.- Seleccion del sitio

El principal criterio para la seleccion del sitio file la cercania al parque industrial del
Corporativo de PROAN que es donde se utiliza el Gas Natural. El terreno se encuentra en un
drea plana la cual permitio realizar un movimiento minimo de tierra y por lo tanto se presento
una disminucion de emisiones de polvos. Asi mismo, el drea del proyecto no se encuentra en un

drea natural protegida

11.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Incluir un plano topogrdfico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales
(incluyendo las de la obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso éstas ultimas
cuando se pretenda realizarlas fuera del drea del predio del proyecto) y colindancias
del o de los sitios donde serd desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un
recuadro en el cual se detallen las coordenadas geogréficas y/o UTM de cada vértice,

tomando en consideracion los siguientes casos, segun corresponda.

a) Para proyectos puntuales o que se localizardn en un predio, sefialar el punto de
altitud y longitud, y/o las coordenadas X y Y en caso de que éstas se presenten

en UTM.
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La empresa Proteina Animal se encuentra en la Carretera San Juan — Guadalajara KM 2
Col. San Juan de los Lagos C.P. 47000, Municipio de San Juan de Los Lagos, Estado de Jalisco. Y
el sitio donde se instalard el nuevo sistema comprendido por una Unidad de Control y reduccion

(R.C.U. 3000) se encuentra a un costado del corporativo en terrenos propiedad de la empresa.

La localizacion en coordenadas geogrdficas en grados, minutos y segundos del sitio

donde se instalard la Unidad de Control es:

Equivalente a:

Con una elevacion de 1,843 m.s.n.m.

A continuacion se muestra la carta topogrdfica:
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Tmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Leyenda
Predio Meseta

B e Sierra
- Lomerio - Valle

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Topografia
1:50,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1884 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elaboré: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales 8.C.

3.2
| Kilémetros

Figura 4: Carta Topogrdfica 1:50,000.

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

%
©

CIYPA


tonatzin.garcia
Typewritten text
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART.  113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


K Sistema de Descompresion de Gas Natural
en la empresa Proteina Animal S.A. de C.'V.

Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

istema de Descompresion de Gas Natural en la Tmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Leyenda
Predio Meseta

| JEEENITE Sierra
- Lomerio - Valle

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Topografia
1:15,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1884 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elaboré: Ing. Rafael Morales Ramirez
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Proyectos Ambientales S.C.
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Figura 5: Carta Topogrdfica 1:15,000.
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A continuacion se muestran las coordenadas del predio:

Google Earth =
\
S

Figura 6: Coordenadas.

Tabla 1: Coordenadas del predio.

Coordenadas 14R

Punto

O D N ) L] AN W N

N
S
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b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi como las obras provisionales

dentro del predio.

En el anexo 5 se presentan el plano donde se puede apreciar la infraestructura del

Sistema de Descompresion de Gas Natural.

1I.1.4.- Inversion requerida.

desglose de la inversion, para el Sistema de Descompresion de Gas Natural:

Tabla 2: Desglose de inversion.

Concepto Monto

Obra electromecdnica

Obra red interna

Obra red externa

Obra civil

Equipo RCU3000

Estacion de medicion

Total
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11 1.5.- Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (m?)

El sistema de Descompresion de Gas ocupard una superficie aproximada de 680 m?,
para lo cual se tomaron 1,000.00 m? (que ampara el contrato de comodato) del predio total

denominado Vaqueria y Coralillos con una superficie de 20 Has.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto, por
tipo de comunidad vegetal existente en el predio, respecto a la superficie total del

proyecto

Actualmente en el predio ya cuenta con una superficie pavimentada, por lo que la
instalacion de la Unidad de Control se llevard en la misma zona, por lo que no se requerird la

remocion de vegetacion y por lo tanto no se tendrd afectacion a la cobertura vegetal.

Figura 7: Imdgenes del drea del proyecto.

¢) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje), respecto

a la superficie total del proyecto.

El compresor de aire, tablero, calentamiento (calderas) y tanques de agua serdn

instalados en una superficie de 36.68 m-.

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

&
@®

CIYPA

Pdginal 7



M }f‘EXi cana Sistema de Descompresion de Gas Natural [ENELO LIPSl N
en la empresa Proteina Animal S.A. de C.'V. BREHNOIIV. N NR LRGN

®

CIYPA

Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

i 6.33 i

19t

NOTAS

4.61

TANQUES AGUA

CALENTAMIENTO

NOTAE

LZS‘E#

TABLERO

NOTAE

4.06
COMPRESION

AIRE

—2.70—

s~

Figura 8 Distribucion de la zona de equipos auxiliares.

La Unidad de Control y Reduccion ocupa una superficie aproximada de 12 m?, el acceso
y el drea de almacenamiento de semirremolques industriales presenta una superficie
aproximada de 360 m?, 40 m? estdn destinados para el drea de las 3 mesas de descarga y

finalmente, el resto de la superficie se utilizard en caso de que se requieres futuras expansiones

1.1.6.- Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El predio donde se instalard la nueva Unidad de Control y Reduccion cuenta con el
Dictamen de Usos y Destinos emitido por la Direccion de Planeacion Urbana del Municipio de

San Juan de Los Lagos, Jalisco, mediante oficio nimero 503/10-D/U.S. el predio se encuentra

en:

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

Pdginal 8



o Sistema de Descompresion de Gas Natural NEOmexicana de
N dmexicana p G

en la empresa Proteina Animal S.A. de C."V. PGBV W8 6N A

®

CIYPA

Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

» (lasificacion de dreas
v Area de actividades estratégicas (Clave AR-EST).- Area de actividades
estratégicas localizada en el limite Noreste del centro de poblacion, poligono
con una superficie aproximada de 192.00 hectdreas, delimitado al oriente por el
derecho de via de la carretera a San Sebastiin del Alamo y al sur por el del

libramiento carretero Poniente.

» Utilizacion General del Suelo
v’ Zona de industria pesada y riesgo alto (Clave I3).- Zona de industria pesada y
riesgo alto localizada al noreste del centro de poblacion, con una superficie
aproximada de 191.99 Hectdreas y los siguientes limites: al Oriente la Carretera

a San Sebastiin del Alamo y al Sur el Libramiento carretero Poniente.

Ademds, Conforme a la carta de Uso de Suelo y Vegetacion elaborada con informacion
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, el Sistema de Descompresion de Gas Natural
ubicado en la empresa Proteina Animal S.A. de C.V. se encuentra en un drea agricola del tipo

agricultura de riego, sin erosion apreciable.

En el predio donde se encuentra el Sistema de Descompresion de Gas Natural no se tiene
la presencia de alguna corriente o cuerpo de agua, los mds cercanos son los siguientes:
aproximadamente a 300 m en direccion Norte se encuentra el arroyo Corralillo, el cual presenta
un flujo en direccion de Sureste a Noroeste y a 1.07 Km en direccion Sur se encuentra el arroyo
los Callejones, presentando un flujo de Oriente a Poniente. Los dos arroyos mencionados
cuentan con corrientes de agua intermitente que los alimentan. En cuanto a cuerpos de agua,
aproximadamente a 950 metros en direccion Noreste se encuentra un cuerpo de agua

Intermitente

Cabe mencionar que no se alterard algiin cuerpo o corriente de agua con el desarrollo

del proyecto.

A continuacion se muestra la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion y la Carta Hidroldgica:

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Tmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Leyenda
Predio I cosaue

[ Area Agricola I cuerpos de Agua
I ireaUrbana B etz

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
1:50,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1884 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elaboré: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.

3.2
| Kilémetros

Figura 9: Carta de Uso de Suelo y Vegetacion.
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Leyenda
Predio —Cormientes de Agua

Curvas de Nivel

I cucrpos de Agua

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Hidrologia
1:10,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.

0.180.075 0

™ ™ | Kilimetros

Figura 10: Carta Hidrolégica.
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1L.1.7.- Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El predio donde se encuentra el corporativo de PROAN se encuentra en la Carretera San
Juan - Guadalajara KM 2 Col. San Juan de los Lagos y el sitio donde se instalard el nuevo sistema
comprendido por una Unidad de Control y reduccion (R.C.U. 3000) se encuentra a un costado
del corporativo en terrenos propiedad de la empresa y cuenta con superficie pavimentada y
estd delimitado por malla ciclonica, cuenta con iluminacion. Ademads es importante mencionar
que las instalaciones del corporativo o parque industrial que es donde se encuentra la red

interna de distribucion de gas natural, cuenta con la siguiente urbanizacion y servicios:

Delimitado mediante barda perimetral.

Caseta de vigilancia para el control de accesos.

Accesos pavimentados de doble carril.

Alumbrado.

Energia eléctrica suministrado por la Comision Federal de Electricidad.
Agua potable suministrado por pipas.

Planta de tratamiento de aguas residuales.

Lineas telefonicas.

Estacion de autoservicio de combustibles.

YV V V VYV V V V V VY V

Areas verdes.

El abastecimiento del Gas Natural se lleva a cabo por medio de semirremolques
industriales, los cuales consisten en un conjunto de cilindros de alta presion y que son
fabricados a partir de tubos de acero sin costura, a través del proceso SPUN (conformacion

giratoria a calor).

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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El predio presenta las siguientes colindancias:

» Al Sur, con el derecho de via del camino a Cedros, predio de J. Jesiis Marquez de la Torre,
granja avicola de Manuel Tomo Muiioz.

Al Suroeste, Parque Industrial de Proteina Animal S.A. de C.V.

Al Norte, terreno baldio sin actividad alguna, propiedad de Manuel Romo Mufioz.

Al Oeste, predio sin uso y dreas de cultivo propiedad de J. Jestis Mdrquez de la Torre.

YV V V V

Al Este, terreno baldio sin actividad alguna, propiedad del Seminario Mayor.

En la siguiente imagen se puede apreciar tanto el predio como las colindancias

(amarillo) y sus alrededores:
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Figura. 11. Imagen de Urbanizacion del drea.
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I1.2.- Caracteristicas del proyecto

I1.2.1.- Programa general de trabajo

Para llevar a cabo instalacion de la Unidad de Control y Reduccion y la instalacion de los
equipos para el funcionamiento del sistema se llevard a cabo en 7 semanas, a continuacion se

muestra el cronograma de obra:

Pdg/'naz 5
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Id Modo de |Nombre de tarea Duracién | |
(1] tarea semana-2 | semana-1 mana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6 semana 7

1 = Proyecto: PROAN 3000 44 dias

2 = Obra civil y eléctrica 37 dias 1

3 =3 Trabajos Preliminares 6 dias 1

4 -.;; Trazo y nivelacion 1dia

5 % Excavacion 3 dias

6 -L—;, Relleno con material Inerte 2 dias

7 = Ejecucién de Obra civil y eléctrica 31 dias T 1

8 -¢ Terraceria para Trafico 10 dias

a9 -_;, Fabricacidn de Losas 26 dias

10 -:: Instalacion de Sistemna de Tierras 5 dias

11 -¢ Instalacién de Centro de Carga 10 dias

12 -:;, Fabricacidon de topellantas 5 dias

13 =3 Area acondicionada con terreno natural 3 dias

14 =3 Instalacion de Barda perimetral 10 dias § ———————]

15 -:, Instalacion de Malla Ciclonica 5 dias N

16 =3 Instalacién de Luminarias 5 dias P

17 = Instalacién de Pararrayos 3 dias hi

18 -:, Acta circunstanciada Eléctrica (UVIE) SEDE 001 1dia

19 ?, Electromecanica 5 dias | e |
20 qL; Llegada de Equipo de Descompresion 1dia
21 -_, Instalacidn de Equipo 4 dias
22 < Operaciones 1dia
23 -L;w Interconexidn de equipo 1dia
2 E HSE 1dia (o]
25 -3 Visita de HSE a campe 1dia
2 2 Proteccién Civil 1dia m
27 =" Inspeccién de proteccidn civil 1dia
28 = Logistica 1dia
29 -:, Contenedor para pruebas 1dia
30 s Arranque 1dia
3 -.:, Inicio de Operaciones 1dia

semana 8

Figura 12: Programa de obra.
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1L.2.2.- Preparacion del sitio

Debido a que actualmente ya se cuenta con el drea pavimentada no se requerird la
remocion de vegetacion o nivelacion del predio, solo se extenderd la superficie actual 36.68 m?
mds para instalar los nuevos equipos que requiere la Unidad de Control para su funcionamiento,
y debido a que la empresa de PROAN no puede interrumpir el consumo de Gas Natural

Comprimido, la instalacion se llevard a cabo con el equipo en funcionamiento.

11.2.3.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

No se contemplan obras ni actividades provisionales, solo aquellas necesarias para la
instalacion de la Unidad de Control y Reduccion, asi como los equipos necesarios para su

funcionamiento.

11.2.4.- Etapa de construccion

Para el proyecto de instalacion del equipo Unidad de Control y Reduccion 3000, PROAN
ya cuenta con suministro de Gas Natural Comprimido suministrado por NEOmexicana por lo

cual no puede ser interrumpido el consumo.

Instalacion de Ia red de alta presion y red de baja presion.

» Redde alta presion.

v' Las 3 mesas de descarga deben ser interconectadas a una sola linea de alta
presion (250 bares) para alimentar la Unidad de Control y Reduccion 3000.

v Después de la interconexion de las 3 mesas es necesario instalar una valvula de
Bola ANSI 1500. Tuberia de acero cédula 160 para la prueba de hermeticidad de
375 Bar y bridas ANSI 1500.

v’ La contra brida Parker serd proporcionada por Neomexicana pero serd
responsabilidad del contratista disponer del carrete a conversion de brida

convencional.

PdginaZ 7
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v’ La tuberia deberd encontrarse 10 cm sobre el nivel de piso terminado, por lo
que deberd ajustar el carrete de brida Parker para asegurar estas dimensiones.

v Las mesas deben ser conectadas con mangueras neumdticas desde la Unidad de
Control y Reduccion 3000 hacia las mesas de descarga.

v' Las mesas deben ser conectadas desde el tablero hasta las mesas por cable de
datos para senseo de las vdlvulas.

v Se debe instalar conduit tipo pesado para conexion de datos desde el tablero de

la Unidad de Control y Reduccion con las mesas de descarga.

» Red de baja presion.
v Alasalida de la Unidad de Control y Reduccion 3000 se tiene que interconectar
con la vdlvula de bola existente del cliente (20 bares) para alimentar la Unidad.
v’ Tuberia de acero cédula 40 para la prueba de hermeticidad de 30 Bar y bridas
ANSI 150.

Soportes

» Se deberdn instalar soportes para la tuberia superficial respetando la NOM-010-ASEA-
2016, NOM-002-SECRE-2010 (2.4 m).
» La soportaria no puede tener contacto metal con metal de la tuberia, se deberd colocar

espaciadores de neopreno.

Pruebas

» La prueba de hermeticidad debe realizarse a 30 Bar para la tuberia de baja presion por
un periodo de 24 horas, esto de acuerdo a la NOM-002-SECRE-2010, La prueba es
acompaiiada por un graficador que se conecta a la red y recopila variables de presion -
temperatura durante 24 horas mostrando si existe algiin tipo de pérdida de presion. La

prueba de hermeticidad se realizard hasta la entrada de la Estacion de Medicion.
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» La prueba de hermeticidad debe realizarse a 375 Bar para la tuberia de alta presion por

un periodo de 24 horas, esto de acuerdo a la NOM-002-SECRE-2010, la prueba es
acompafada por un graficador que conecta a la red y recopila variables de presion -
temperatura durante 24 horas mostrando si existe algiin tipo de pérdida de presion. La
prueba se realizard hasta la conexion con la Unidad de Control y Reduccion, prueba
hidrostdtica.

Antes de cualquier prueba se deberdn hacer barridos como minimo 5 o atin mds si fuese
necesario barridos a la red para eliminar escorias y humedad, con gas nitrégeno.

El responsable de la construccion de la red deberd estar presente en las pruebas para
corregir fugas en las conexiones de mandmetros, vdlvulas, bridas o cualquier otro

elemento en el que pudiese presentarse.

Instalacion electro - mecdnica de la Unidad de Control y Reduccion 3000.

La obra electromecdnica es la instalacion y fijacion de los equipos de NEOmexicana, los

cuales consta de la Unidad de Control y Reduccion 3000, Tablero de Control, Calentamiento
Compresores, Tanques de Agua y 3 mesas, asi como la interconexion de tanques de agua,
calentamiento de agua y gas a la Unidad, la interconexion del tablero a la Unidad eléctrica y

neumadtica y la interconexion de la estacion de medicion (ya instalada) al tablero para envio de

Instalacion mecdnica

» Tuberia de agua.

v 4 tubos de acero al carbon negro Schedule 80 de acuerdo con la ASME B 31.3.
Extremos con rosca NPT de acuerdo con ASME B 1.20.1. de 2” de didmetro.

v La longitud de los tubos de aproximadamente 12.00 metros instalado sobre
soporte, los extremos de la tuberia deberd estar separada a 50 cm de la Unidad
de Control y Reduccion y del Modulo de Calentamiento para posteriormente
conectar con tuberia Flexible.

v’ En los extremos de la tuberia deberd contar para conexion con manguera

flexible con espiga.
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V' Revestimiento para aislamiento térmico en Polietileno Expandido para
temperatura de 100°C montado en toda la longitud de la tuberia de agua con la
ayuda de abrazadera de nylon PA66 de 1” de didmetro.

v' La tuberia se conectard en la parte posterior de la Unidad de Control y

Reduccion y la parte frontal del Mddulo de Calentamiento.

» Agua suavizada.
v' El contratista deberd proporcionar el agua suavizada con etil glicol y
anticorrosiva para el calentamiento, incluyendo los tanques de agua que

deberdn ser llenados de igual forma con agua suavizada y etil glicol, 1,500 litros.

» Tuberia de Gas.

v' 1 tubo de acero al carbon negro Schedule 80 de acuerdo con ASME B 31.3.
Extremos con rosca NPT de acuerdo con ASME B 1.20.1 de 1” de didmetro.

v La longitud del tubo es aproximadamente de 12.00 metros instalado sobre
soporte, los extremos de la tuberia deberdn estar separados a 60 cm de la
Unidad de Control y Reduccion y del Modulo de Calentamiento para
posteriormente conectar con tuberia flexible.

v En los extremos de la tuberia deberd ser para conexion con manguera flexible,

espiga y abrazadera.

v’ La tuberia se conectard en la parte posterior de la Unidad de Control y
Reduccion y la parte frontal del Mddulo de Calentamiento y deberd ser pintada

de amarillo con sefnalética.

» Tubo Conduit para mangueras neumdticas (calentamiento - Unidad de Control y
Reduccion).

v’ Tubo conduit de 2 %" de didmetro para protecciones de mangueras neumadticas.

v’ Lalongitud del conduit es aproximadamente de 12.00 metros, 14 mangueras de

conexion.
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»  Tubo conduit para mangueras neumadticas de Unidad de Control y Reduccion a mesa de
descarga:
v Tubo conduit de 1” de diametro para protecciones de mangueras neumdaticas.
v'  La longitud del conduit es aproximadamente de 12.00 metros, considerar

conexiones T para disparos a mesas de descarga, 2 mangueras por mesas.

» Mangueras neumdticas de calentamiento a Unidad de Control y Reduccion.
v’ Certifiquese de que la red de alimentacion esté desconectada y desligada antes
de iniciar las conexiones neumadticas.
v’ 14 mangueras neumdticas de didmetro de 8 mm de aproximadamente 12

metros de largo.

» Mangueras neumdticas a control.
v’ Certifiquese de que la red de alimentacion esté desconectada y desligada antes
de iniciar las conexiones neumadticas.
v 2 Mangueras flexibles para aire comprimido en poliuretano a presion de trabajo

de 8 bar de 10 mm aproximadamente 1 metro.

» Mangueras neumaticas de control a calentamiento.
v’ Certifiquese de que la red de alimentacion esté desconectada y desligada antes

de iniciar las conexiones neumaticas.

v 14 Mangueras Neumadticas de didmetro de 8 mm de aproximadamente 2 metros

de largo.

» Mangueras neumadticas de Unidad de Control y Reduccion a mesas de descarga.
v’ Certifiquese de que la red de alimentacion esté desconectada y desligada antes
de iniciar las conexiones neumadticas.
v' 6 Mangueras Neumadticas de didmetro de 8 mm de aproximadamente 12 metros

de largo.
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» Ducto para conexiones eléctricas a Unidad de Control y Reduccion.
v Conduit metilico de acuerdo con ASTM A-197M en acero galvanizado roscado
NPT de acuerdo con ASME B 1.20.1-SCD 40 a prueba de explosion 2” de
didmetro.
v La longitud ducto metdlico es aproximadamente 12.00 metros mds el codo o
curva, este debe quedar a 30 cm de la Unidad de Control y Reduccion y del
tablero para posteriormente conectarse con tuberia flexible metdlica a prueba

de explosion.

» Soportes para tuberia.
v’ Soportes unicanal para instalacion de las tuberias de 10 cm de altura a nivel de
piso terminado.
v’ La distancia entre soportes no debe exceder 2.4 metros, esto de acuerdo a la
NOM-002-SECRE-2010.

v' Debe ser pintado de color amarillo tréfico.

» Paso de gato.

v Construccion e instalacion de 1 paso de gato para proteccion de la tuberia.

v La altura mdxima o peralte del paso de gato no debe de exceder los 23 cm del
nivel de piso terminado a la parte superior de la proteccion por lo que se debe
de considerar la altura del soporte para la tuberia y la tuberia que se debe
instalar con el revestimiento térmico, esto de acuerdo con la NOM-001-STPS-
2008.

v’ Debe ser pintado de color amarillo trdfico.

v' Dimensiones de acuerdo a requerimiento en campo.

» Conexion tablero de control a estacion de medicion.
v’ Cable control 3 X 16 AWG.

V' Conduit metilico de % con sello a la salida de la Unidad de Control y Reduccion.
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» Ducto para conexion de datos a mesa de descarga - Tablero de control.

v

<\

Conduit metdlico de acuerdo con ASTM A-197M en acero galvanizado roscado a
nivel de piso terminado de acuerdo con ASME B 1.20.1 - Schedule 40 a prueba
de explosion de 1” de didmetro con longitud aproximada de 25.00 metros.
Debe ser fijado al concreto.

Manguera a prueba de explosion para interconectar.

No se debe utilizar el mismo conducto de alimentacion de la Unidad de Control
Yy Reduccion para pasar cualquier otro tipo de alimentacion de energia necesaria

en el equipo, cada tipo de energia y/o fuerza necesaria debe tener contactos.

» Sistema de tierra.
v’ Elsistema de tierras debe de ser conforme a la NOM-001-SEDE-2012.

v Se debe de interconectar al sistema de tierras existente en la estacion de

» UPS.

descompresion de PROAN.

Instalacion y suministro de UPS de 1000 VA potencia de 600 W para una carga
promedio de 300 W, este debe de ser instalado en el tablero de control del
equipo de Unidad de Control y Reduccion, incluyendo tuberia de gas, agua,

eléctrico y sistema de tierras.

Salvaguardas principales de la Estacion

La estacion de descompresion cuenta con dispositivos de seguridad para evitar

cualquier sobrepresion en la salida de la estacion de descompresion y medicion. Como una

adicional la descompresora cuenta con botones instalados de cierre de emergencia localizados:

uno en el panel de control de la estacion y dos mds a os costados de la estacion. Los botones de

cierre cortan el flujo de gas inmediatamente.

En la entrada de la descompresora se cuenta con vdlvulas solenoides (SV) que

bloquearan la entrada de gas a la descompresora cuando se accione las botoneras de paro de

emergencia y/o por alta concentracion de gas.

®
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En Ia etapa de regulacion se cuenta con protecciones redundantes lo que significa que
si ocurre una sobrepresion en primer lugar se disparard el corte por sobrepresion o baja
presion (ANV), después abrird la vdlvula de alivio de presion (PSV) sdélo en la linea donde
presente el problema. La segunda etapa de regulacion también estd equipada con vdlvulas de

corte y vdlvula de alivio de presion.

Adicionalmente se cuenta con una vdlvula de alivio a la entrada de la estacion con el
objetivo de proteger el sistema de una sobrepresion en caso de incendio o incremento de

presion para una temperatura excesivamente alta del gas.

El sistema de seguridad de la Estacion de Descompresion de gas natural, cuenta con los

siguientes elementos principales:

2 Vdlvulas solenoides en la entrada de gas.

2 Reguladores de presion primera etapa.

2 Vdlvulas de corte por alta presion primera etapa.
2 Vdlvulas de corte por baja presion primera etapa.
2 Reguladores de presion segunda etapa.

2 Vdlvulas de corte por alta presion segunda etapa.
2 Vdlvulas de corte por baja presion segunda etapa.
3 Vdlvulas de seguridad o alivio de descarga lateral.

2 Transmisores de nivel de explosividad (LEL) infrarrojos.

V V V V V V VYV V VY V

3 Botoneras de paro por emergencia.

La descarga de los contenedores es conectada a la descompresora por medio de
mangueras flexibles. La entrada de gas de la descompresora cuenta con vdlvulas solenoides las
cuales cortan el flujo de los contenedores si son actividades los botoneras de paro por

emergencia y/o los transmisores que detecta alta concentracion de gas.

Posteriormente se cuenta con una vdlvula de alivio PSV 01, con una presion ajustable a

275 bar, con el objetivo de proteger el sistema de una sobrepresion.
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La primera etapa de regulacion cuenta con linea redundante. Cada Ilinea de regulacion
consta de una vdlvula reguladora y dos vdlvulas de corte (una por alta presion y una por baja
presion ANV), esta vdlvula estard precediendo a los reguladores de presion, contard con
actuador neumdtico (equipada con indicador de estado operativo de la vdlvula y botén de

seguridad de cierre rdpido).

En la salida de la segunda etapa de regulacion se encuentra ubicada la vdlvula de alivio,
con una presion de ajuste de 10 bar. Para proteger el sistema en caso de sobrepresiones en la

Iinea.

Posteriormente se conecta la salida de la Unidad de Control y Reduccion a la red interna

de Gas natural del cliente.

11.2.5.- Etapa de operacion y mantenimiento.

De manera general, la etapa de operacion consiste en el funcionamiento de la nueva
Unidad de Control y Reduccion, la cual se utiliza para la descompresion del Gas Natural que

alimenta a las empresas del corporativo de Proteina Animal S.A. de C.V.

El objetivo de la FEstacion de Descompresion es reducir la presion del Gas Natural
Comprimido proveniente de vehiculos (contenedores) para alimentar las redes de distribucion

locales.

La Unidad de Control y Reduccion posee los siguientes equipos que garantizan el

proceso de descompresion de Gas Natural Comprimido:

Mesas de descompresion
Sistema de calentamiento de agua

Tablero de control y compresores de aire

Y V VYV V

Valvulas de reduccion de presion.
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La alimentacion de la estacion de descompresion es realizada a través de vehiculos que
transportan el Gas Natural Comprimido hasta 250 bar. Estos vehiculos son conectados al
Sistema de Descompresion, el cual realiza la reduccion de presion hasta una presion minima de

4 bar y a partir de ese punto, el gas natural es transferido a la estacion de medicion del cliente.

El proceso de suministro de gas se inicia cuando un contenedor es conectado en una
mesa de descompresion. Siempre habrd una mesa de descompresion en operacion y otra en
modo stand-by. El rango de presion de trabajo que los contenedores operan es de 250 bar hasta
4 bar. Cuando la presion de un contenedor reduce hasta 10 bar, el sistema monitorea la salida
de la Unidad de Control y Reduccion hasta la presion comenzar a bajar hasta uno valor
programado en el sistema del equipo, cambiando automdticamente para el otro contenedor
(completamente lleno). De esta sélo hay un contenedor conectado, el sistema solamente abrird

su respectiva mesa de descompresion.

Después de la mesa de descompresion, el gas pasa por €l filtro, donde las particulas

sélidas son separadas.

Dentro de la Unidad de Control y Reduccion existen dos etapas de reduccion de presion.
En la primera, la reduccion de presion es desde los 250 bar hasta 70 bar. En la segunda, la
reduccion es desde los 70 bar hasta un minimo de 4 bar. La presion de salida de la segunda
etapa corresponde a la presion requerida por el proceso y aplicacion del cliente. Cuando la
presion de entrada en la primera etapa de reduccion estd debajo de 70 bar, el flujo de gas pasa
directamente para la segunda etapa de reduccion (by-pass). En cada una de las etapas de
reduccion hay una linea de apoyo (backup), para garantizar la entrega del gas si hay alguna

falla.
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Cuando la reduccion de presion ocurre (tanto en la primera como en la segunda etapa
de reduccion), la temperatura requerida del gas en la salida del sistema de descompresion, la
Unidad de Control y Reduccion posee un sistema de calentamiento de gas. Este sistema consiste
en dos calentadores y uno de apoyo (backup) para o en caso de que algin calentador fallard,
que calientan el agua y a través de un sistema de bombas, se hace circular el agua caliente en
los intercambiadores en dos etapas de calentamiento situadas dentro de la Unidad. En estos

intercambiadores de calor ocurre el cambio de calor entre el agua caliente y el gas.

Todo sistema es controlado y monitoreado por un sistema automatizado (PLC). En
algunos puntos especificos esta central logica lee informaciones de temperatura y presion,
tanto del gas como del agua y también la temperatura local. Otro elemento que es parte del
sistema de seguridad es el detector de gas, que se activa si el nivel de concentracion de gas es

superior al especificado.

Toda la operacion del sistema de descompresion de Gas Natural Comprimido también
puede ser monitoreada y controlada por acceso remoto en Internet, a través de la NEOsat, que

es el sistema de telemetria de NEOgas.

Este servidor de telemetria es el equipo responsable de:

» La comunicacion entre modems de campo y el software de supervision.
» Administrar los modems instalados en cada cliente.
» Soporte via remota mediante la conectividad del equipo de campo con un software de

comunicacion.

Asi mismo, se puede llevar a cabo la programacion remota de algunas variables de
sistema, de la misma manera se puede consultar el historico de variables registradas durante

la operacion del equipo en un lapso determinado con una antigiiedad no mayor a tres meses.

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

Pdgina3 7



o Sistema de Descompresion de Gas Natural NEOmexicana de
N dmexicana p G

en la empresa Proteina Animal S.A. de C."V. PGBV W8 6N A

&
©

CIYPA

Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

1L.2.6.- Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Como ya se menciond, se llevard a cabo la instalacion de la Unidad de Control, por lo que
solo se requerird la Unidad de Control y Reduccion, asi como los equipos requeridos para su
funcionamiento, como es el caso del sistema de calentamiento de agua, tablero de control y
compresores de aire. En cuanto al suministro de energia eléctrica actualmente la zona cuenta

con un transformador con capacidad de 30 KVA.

1L.2.7.- Etapa de abandono del sitio.

Debido a que la operacion de las empresas del corporativo de Proteina Animal
requieren el Gas Natural, no se considera la etapa de abandono del sitio, a menos que en el
futuro se cuente o se pueda utilizar algin otro tipo de combustible que brinde mayor
rendimiento y que represente un costo beneficio positivo y que requiera diferentes
instalaciones se llevard a cabo el abandono del sitio, 0 en su caso que se lleve a cabo la
actualizacion de los equipo, ya que la operacion del equipo segiin el cronograma de operacion,
tendrd una vida iitil de 10 afios, periodo en el cual se evaluard su funcionalidad y en caso de ser

necesario se sustituird por otro equipo.

En caso de que se requiera llevar a cabo el desmantelamiento y abandono del sitio, se
estard en posibilidad de llevarlo a cabo en 14 dias. A continuacion se presenta el cronograma

de desmantelamiento.
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Id Nombre de tarea Duracion
HEEEENREREEEEEEREEEREREEEEEEEEEREENEENEEED

1 Desmantelamiento 5 dias

2 Platica de seguridad industrial 1dia [
3 Inspeccidn de tuberia 1 dia |
4 Desconexion de alimentacién eléctrica 1dia

5 Desanclaje de equipo de descompresidn 1 dia

6 Desinstalacién de tuberia de G.N 1dia

7 Limpieza de equipos y barridos con nitrogeno 1 dia

8 Carga de Equipo 1 dia

9 Adecuacién de area a condiciones contractuales2 dias

Figura 13: Programa de desmantelamiento.
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11.2.8.- Utilizacion de explosivos.

No aplica para el presente proyecto.

11.2.9.- Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

Se estima que durante las etapas de instalacion de la nueva Unidad de Control y

Reduccion y operacion se generen los siguientes residuos:

ETAPA DE

GENERACION

Tabla 3: Generacion de residuos durante Ia instalacion.

RESIDUO

CANTIDAD
GENERADA

MANEJO?

DISPOSICION
FINAL

Instalaciones Pedacera de | 80 kg Serd almacenado | Comercializadoras
Mecdnicas tuberia, temporalmente en un lugar | de fierro para su
malla designado  dentro  del| reciclaje.
ciclonica, proyecto, hasta su envio a las
etc. comercializadoras del lugar.
El tiempo de
almacenamiento no
excederd de 3 dias.
Instalaciones Pedacera de | 20 kg Serd almacenado | Comercializadoras
Eléctricas tuberia temporalmente en un lugar | de fierro y cobre
conduit, designado dentro del | para su reciclaje.

cables, etc.

proyecto, hasta su envio a

comercializadoras del lugar.

El tiempo de
almacenamiento no
excederd de 3 dias.

L El personal encargado del manejo y transporte de los residuos recibira las indicaciones
necesarias para ello y ademas utilizara el equipo de proteccién adecuado
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ETAPA DE CANTIDAD DISPOSICION
GENERACION ESIEEE GENERADA LIS FINAL
Operacion Basura 5 Kg | Se almacenard en un | Relleno Sanitario

general mensual (No | contenedor metdlico y se

se  tendrd | recolectard para ser

personal dispuesto junto con la

permanente | basura del parque industrial

en el drea) del corporativo de PROAN

Mantenimiento | Residuos 1 Kg | El residuo serd retirado del | Empresas

peligrosos | mensuales | drea por el personal que | autorizadas  por
(trapo, realice el mantenimiento y | SEMARNAT
residuo de se dispondrd con un
pintura, proveedor autorizado
etc.)

En el caso de emisiones a la atmosfera, sélo se generardn durante la instalacion. En la

etapa de operacion no se considera que se generen debido a que no se llevard a cabo la

combustion del gas en el drea. Solo se podrdn presentar emisiones fugitivas durante las

conexiones y desconexiones. En la siguiente tabla se indican las posibles emisiones que pueden

presentarse.
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Tabla 4: Posibles emisiones que pueden presentarse.

NEOmexicana de

Volumen y Niimero de
Fuente de
Etapa de cantidad por horas de emision Caracteristicas d
Emision generacion y punto
generacion unidad de pordiay peligrosidad
de emision
tiempo periodicidad
Obra Gas de|1 Soplete paraNo 1 hora/dia| Toxico
Mecdnica combustio |corte mecdnico determinado |durante 3 dias|Principales
n de gas de trabajo|contaminantes:
LP. continuo CO, HC NOx y
particulas
Gases dell Mdquina deNo 4 horas/dia| Toxico
soldadura |soldadura eléctricaldeterminado |durante 1 dia de
eléctrica trabajo continuo
Gas de|1 camioneta picklNo 1 hora/dia| Toxico
combustio |up de volteo para determinado |durante 5 dias|Principales
nde diesel |el suministro de de trabajo|contaminantes:
material y traslado continuos CO, HC NOx y
de residuos particulas
Instalaciones |Gas de|1 camioneta picklNo 1 hora/dia| Toxico
eléctricas combustio |up de volteo para determinado |durante 5 dias|Principales
nde diesel |el suministro de de trabajo|contaminantes:
material continuos CO, HG NOx y
particulas

11.2.10.- Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

La operacion del Sistema de Descompresion de Gas Natural no genera residuos en gran

cantidad, ya que no se tiene personal laborando en el drea, solo cuando se llevan a cabo
actividades de mantenimiento o que se tengan que hacer ajustes o monitoreo de los equipos,
por lo que la infraestructura de almacenamiento de residuos del parque industrial de PROAN

es suficiente para la disposicion de los residuos.
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CAPITULO IIT
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
DEL USO DE SUELO

» Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regionales, marinos o locales) Con base en estos instrumentos deben
describirse las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que se asentard el
proyecto: asi mismo se deberdn relacionar las politicas ecoldgicas aplicables para cada
una de las UGA'’s involucradas asi como los criterios ecologicos de cada una de ellas, con
las caracteristicas del proyecto, determinando sus correspondencias a través de Ia
descripcion de la forma en que el proyecto dard cumplimiento a cada una de dichas

politicas y criterios ecoldgicos.
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico

El Modelo de Ordenamiento Ecologico del Territorio (MOET) es fisicamente un mapa
que contiene las dreas con usos y aprovechamiento permitidos, prohibidos y condicionados. A
semejanza de los Planes de desarrollo Urbano, este mapa puede ser decretado a nivel estatal y
debe inscribirse en el Registro Piiblico de la Propiedad, con el fin de que su observancia sea
obligatoria por todos los sectores o particulares que se asienten y pretenden explotar los
recursos naturales. Para el Estado de Jalisco ya se cuenta con un Modelo de Ordenamiento

Ecolégico Territorial: las Unidades de Gestion Ambiental:
Unidad de Gestion Ambiental

Son dreas con caracteristicas en cuanto a recursos o caracteristicas ecoldgicas y

administraciones comunes en los que se ponderan los siguientes aspectos:
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» Tendencias de comportamiento ambiental y ecologico.
» Grado de integracion o autonomia politica y administrativa.

» Nivel de desarrollo en infraestructura de comunicaciones, urbana e industrial.

El drea donde se encuentra el Sistema de Descompresion de Gas Natural, se encuentra
ubicado dentro de la Unidad de Gestion Ambiental Ag 3 170 A, la cual indica que el uso
predominante es de Agricultura, en donde se lleva a cabo el cultivo de especies acudticas o
terrestres relacionadas con el aprovechamiento de los cuerpos de agua. Puede ser de tipo
extensiva o intensiva ya sea en granjas con estanqueria construida ex profeso o con cierto
manejo de los cuerpos lagunares (encierros controlados, jaulas flotantes, etc.). La fragilidad de
esta Unidad de Gestion Ambiental es media, por lo que se considera que estd en equilibrio.
Presenta un estado de penestabilidad (equilibrio entre la morfogénesis y la pedogénesis). Las
actividades productivas deben de considerar los riesgos de erosion latentes. La vegetacion

primaria estd semitransformada.

Presenta una politica territorial de Aprovechamiento: Las UGA que posean dreas con
usos productivos actuales o potenciales, asi como dreas con caracteristicas adecuadas para el
desarrollo urbano, se les definird una politica de aprovechamiento de los recursos naturales

estos es establecer el uso sostenible de los recursos a gran escala.

Asimismo, esta Unidad de Gestion Ambiental presenta como uso compatible el Pecuario
y como usos condicionados: Asentamientos Humanos, Turismo, Industria y Agricultura, por lo
tanto se considera que el funcionamiento del Sistema de Descompresion de as Natural es

compatible con la Unidad de Gestion Ambiental.

La unidad de Gestion Ambiental para el drea del proyecto se puede apreciar en la

siguiente carta:
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Fmpresa Proteina Animal S.A. de C.'V.

Leyenda

Predio - P3158A
Bl ~si0a B r:iia

Fo4210C

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Unidades de Gestion Ambiental
150,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.

32
| Kilémetros

Figura 14: Carta de Unidades de Gestion Ambiental.
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A continuacion se presenta una tabla con los criterios ecoldgicos de la Unidad de Gestion
Ambiental aplicables al sitio donde se encuentra el Sistema de Descompresion de Gas Natural y

sitio en el cual se llevard a cabo el cambio de la Unidad de Control y Descompresion.

Tabla: 5 Plan de Ordenamiento Ecoldgico

Plan de Ordenamiento Ecoldgico

Como garantiza el
Politica(as)
UGA(s) en la(s) Proyecto el
ambiental(es) Criterios ecologicos la UGA
que se ubica cumplimiento del
aplicable(es)
criterio de la UGA
Ag: 8 19 20, 21, 24, 25, 29,
11,12, 14, 5,6, 10, 6
P 1,17
En cada uno de los
Ah: 13 26,24, 19, 14
puntos que se sefalan
Ff1,3 4
A-Aprovechamiento | 170 a continuacion se da
In: 15, 17, 5, 11, 14, 16, 19,
respuesta a este
20
apartado.
17,18
Ac: 1
Tu:1,4, 56,7, 13

Los criterios ecoldgicos que aplican para el sitio donde se encuentra el Sistema de
Descompresion de Gas Natural ubicado en la empresa Proteina Animal S.A. de C.V. son los

siguientes:

v' P 17.- El uso del fuego realizarse solo en sitios donde no represente un riesgo para el

ecosistema circundante

En la zona no se permite el uso de fuego y en especial en las inmediaciones donde se

encuentra el Sistema de Descompresion de Gas Natural por el almacenamiento del combustible.
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v’ Ah 13.- Establecer un sistema integrado de manejo de residuos sélidos municipales que
incluya acciones ambientales adecuadas desde el origen, almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de basura, con el fin de evitar la
contaminacion de mantos fredticos y aguas superficiales, contaminacion del suelo y

darnos a la salud.

El corporativo de Proteina Animal S.A. de C.V. cuenta con los servicios e infraestructura
necesaria para la recoleccion y disposicion de los residuos generados en cada una de las
empresas del corporativo y por lo tanto cuenta con la capacidad necesaria para atender la zona

donde se encuentra la Unidad de Control y Reduccion.

v’ Ah 26.- Impulsar y apoyar la formacion de recursos humanos segin las dreas de
demandas resultantes de las propuestas de ordenamiento, visualizidndolas como dreas

de oportunidad laboral para los habitantes del lugar.

El Corporativo de Proteina Animal S.A. de C.V,, lugar donde se instalard la nueva Unidad
de Control y Reduccion, brinda un importante nimero de empleos no solo para el Municipio de

San Juan si no de la Region, donde se requiere la mano de obra de diversos ramos.

v' Ah 24.- Promover e impulsar la plantacion de especies nativas en dreas verdes con el

objetivo de una educacion ambiental no formal sobre la riqueza bidtica del lugar.

El parque Industrial de PROAN cuenta con dreas verdes a las cuales se les da el

mantenimiento adecuado.

v'In 5.-Promover el uso de criterios de calidad en la produccion de alimentos, bebidas,
conservas, calzado, hilos y telas, ropa, muebles de madera que permitan una

internacionalizacion de los productos.

Las empresas del corporativo de PROAN aplican y cumplen con las mds estrictas normas

de calidad para el drea de alimentos.

<.> Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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v’ In 16.- Promover la existencia de ofertas educativas de disefo e industria

manufacturera.

Derivado de la diversidad de productos que se elaboran en el corporativo de PROAN, se
requiere de mano de obra cada vez mas calificada con lo que se promueve la existencia de oferta

educativa para cumplir con las crecientes necesidades de las diferentes empresas.

» Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso del

Centro de Poblacion.

El predio donde se encuentra e instalard la nueva Unidad de Control y Reduccion cuenta
con el Dictamen de Usos y Destinos emitido por la Direccion de Planeacion Urbana del

Municipio de San Juan de Los Lagos, Jalisco, mediante oficio niimero 503/10-D/U.S.

El sistema de Descompresion de Gas Natural estd elaborado mediante las Normas
Oficiales Mexicanas tanto del a Comision Reguladora de Energia como de la Agencia de

Seguridad, Energia y Ambiente.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En atencion a las reformas y adiciones a los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion
Politica de los Estado Unidos Mexicanos publicados en el Diario Oficial de la Federal el 20 de
Diciembre de 2013.

Articulo 25.- Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar
que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen
democrdtico y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento economico y el
empleo y una mds justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la
libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta

Constitucion.
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El sector publico tendrd a su cargo, de manera exclusiva, las dreas estratégicas que se
sefialan en el articulo 28, pdrrafo cuarto de la Constitucion manteniendo siempre el Gobierno
Federal Ia propiedad y el control sobre los organismos y empresas productivas del Estado que
en su caso se establezcan. Tratdndose de la planeacion y el control del sistema eléctrico
nacional, y del servicio ptiblico de transmision y distribucion de energia eléctrica, asi como de
la exploracion y extraccion de petroleo y demds hidrocarburos, la Nacion llevard a cabo dichas
actividades en términos de lo dispuesto por los pdrrafos sexto y séptimo del articulo 27 de esta

Constitucion.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyard e impulsard
a las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetindolos a las modalidades
que dicte el interés piiblico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando

su conservacion y el medio ambiente.

Articulo 27.- Tratdndose del petréleo y de los hidrocarburos sdlidos, liquidos o gaseosos,
en el subsuelo, Ia propiedad de la Nacion es inalienable e imprescriptible y no se otorgardn
concesiones. Con el propdsito de obtener ingresos para el Estado que contribuyan al desarrollo
de largo plano de la Nacion, ésta llevard a cabo las actividades de exploracion y extraccion del
petrdleo y demds hidrocarburos mediante asignaciones a empresas productivas del Estado o a
través de contratos con ésta o con particulares, en los términos de la Ley Reglamentaria. Para
cumplir con el objeto de dichas asignaciones o contratos las empresas productivas del Estado
podrdn contratar como particulares. En cualquier caso, los hidrocarburos en el subsuelo son

propiedad de la Nacion y asi deberd afirmarse en las asignaciones o contratos.

Articulo 28.- No constituirdn monopolios las funciones que el Estado ejerza de manera
exclusiva en las siguientes dreas estratégicas: correos, telégrafos y radiotelegrafia; minerales
radiactivos y generacion de energia nuclear; la planeacion y el control del sistema eléctrico
nacional, asi como el servicio publico de transmision y distribucion de energia eléctrica, y la
exploracion y extraccion del petroleo y de los demds hidrocarburos, en los términos de los
pdrrafos sexto y séptimo del articulo 27 de esta Constitucion, respectivamente: asi como las

actividades que expresamente sefialen las leyes que expida el Congreso de La Union.
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El poder Ejecutivo contard con los organos reguladores coordinados en materia
energética, denominados Comision Nacional de Hidrocarburos y Comision Reguladora de

Energia, en los términos que determine la Ley.

Ley de Hidrocarburos

De conformidad con lo previsto en los articulos 1, 2 fracciones I, II, IIl, IV y' V, articulo 4

(en el cual se definen los principales conceptos) y 95:

Articulo 1.- corresponde a la Nacion la propiedad directa, inalienable e imprescindible
de todos los hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional, incluyendo
la plataforma continental y la zona economica exclusiva situada fuera del mar territorial y

adyacente a éste, en mantos o yacimientos, cualquiera que sea su estado fisico.

Articulo 2.- esta ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio
nacional:
I El reconocimiento y Fxploracion superficial y la Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos.
y/A El  tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, Transporte y
Almacenamiento del Petroleo.
V. Eltransporte, almacenamiento, distribucion, comercializacion y expendio al ptiblico de

petroliteros

Articulo 95.- la industria de Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal. En
consecuencia, unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas,
reglamentarias y de regulacion en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el
desarrollo sustentable, el equilibrio ecologico y la proteccion al medio ambiente en el desarrollo

de esta industria.
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Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del

Sector Hidrocarburos.

El Congreso de la Union, expidio Ia denominada Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 11 de Agosto de 2014 y con vigencia a partir del dia siguiente de su
publicacion: en dicha ley, en la cual se establece que serd la citada Agencia de Seguridad, Fnergia
y Ambiente (ASEA) quien a partir del 2 de marzo de 2015 tendrd competencia sobre proteccion
de personas, medio ambiente y de instalaciones del sector hidrocarburos, por ello es dicha
Agencia quien cuenta con las facultades para expedir, suspender, revocar o negar las licencias,
autorizaciones, permisos y registros en materia ambiental, que guarden relacion con todas
aquéllas actividades relativas al sector de hidrocarburos (transporte, almacenamiento,
distribucion, comercializacion y expendio al piiblico) y especialmente expedir autorizaciones

en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos.

Articulo 1.- la Agencia tiene por objeto la proteccion de las personas, el medio ambiente

y las instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulacion y supervision de:
I Laseguridad Industrial y Seguridad Operativa.
II.  Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones.
IIl.  Elcontrol integral de los residuos y emisiones contaminantes.
Articulo 3

XL Para Sector Hidrocarburo o Sector abarca la siguiente actividad:

e) FEltransporte, almacenamiento, distribucion y expendio al ptblico de petroliferos.
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Articulo 5.- entre sus atribuciones, la agencia tiene la siguiente:

XVIII Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos
y registros en material, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los

términos de las disposiciones normativas aplicables

Articulo 7.- los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 5%

serdn los siguientes:

I Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos; de carbonoductos: instalaciones de tratamiento,
confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos; aprovechamientos
forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion; asi como
obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las dreas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio

Ecologico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,

Articulo 52.- quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades

requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

a) Actividades del Sector Hidrocarburos:

IX.  Construccion y operacion de instalaciones para la produccion, transporte,

almacenamiento, distribucion y expendio al ptiblico de petroliferos.
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Articulo 55.- la Secretaria, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente o, en su caso, por conducto de la Agencia, en el dmbito de sus respectivas, realizard
los actos de inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las disposiciones contenidas en el
presente Reglamento, asi como de las que deriven del mismo, e impondrd las medidas de

seguridad y sanciones que resulten procedentes.

Para efectos de lo anterior, la Secretaria, por conducto de las unidades administrativas
sefialadas en el pdrrafo anterior, segin sea el caso, podrd requerir a las personas sujetas a los
actos de inspeccion y vigilancia, la presentacion de informacion y documentacion relativa al

cumplimiento de las disposiciones anteriormente referidas.

Articulo 59.- cuando el responsable de una obra o actividad autorizada en materia de
impacto ambiental, incumpla con las condiciones previstas en la autorizacion y se den los casos
del articulo 170 de la Ley, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente o, en su caso, la
Agencia, en el dmbito de sus expectativas competencias, ordenardn la imposicion de las
medidas de seguridad que correspondan, independientemente de las medidas correctivas y las

sanciones que corresponda aplicar.

Articulo 65.- Toda persona, grupos sociales, organizaciones no gubernamentales,
asociadas y sociedades podrdn denunciar ante la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, la Agencia o ante las autoridades correspondientes todo hecho, acto u omision que
produzca o pueda producir desequilibrio ecolégico o dafios al ambiente o a los recursos
naturales, o contravengan las disposiciones juridicas en esta materia y se relacionen con las
obras o actividades mencionadas en el articulo 28 de la Ley y en el presente Reglamento. Las
denuncias que se presentaren serdn substanciadas de conformidad con lo previsto en el

Capitulo VII del Titulo Sexto de la Ley.
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Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Articulo 14.- La Unidad de Gestion, Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial, serd
competente en las siguientes actividades del Sector: La distribucion y expendio de gas natural,
la distribucion y expendio al publico de gas licuado de petrdleo, asf como la distribucion y

expendio al ptiblico de petroliferos. Al efecto tendrd las siguientes atribuciones:

V.  Implementar en las Direcciones Generales de su adscripcion los lineamientos y criterios
de actuacion, organizacion y operacion interna que determine el Director Ejecutivo para
la expedicion, modificacion, suspension, revocacion o anulacion, total o parcial de los
permisos, licencias y autorizaciones para el establecimiento y operacion de la
distribucion y expendio al publico de gas natural, gas licuado de petrdleo o petroliferos,

en materia de:

e. Laevaluacion de impacto ambiental de obras y actividades del Sector, incluidos los

estudios de riesgo que se integren a las manifestaciones correspondientes.

Articulo 37.- La direccion General de Gestion Comercial, tendrd competencia en materia
de distribucion y expendio al piiblico de gas natural, gas licuado de petréleo o petroliferos, para

la cual tendrd las siguientes atribuciones.

V. Evaluary en su caso, autorizar las manifestaciones de impacto ambiental para las obras
y actividades del Sector y los estudios de riesgo que, en términos de las disposiciones

juridicas aplicables, se integren a las mismas.

Es la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Ambiente quien a
partir del 02 de marzo de 2015 tiene competencia sobre proteccion de personas, medio
ambiente y de instalaciones del sector hidrocarburos, por ello es dicha Agencia quien cuenta
con permisos y registros en materia ambiental, que guarden relacion con todas aquéllas
actividades relativas al sector de hidrocarburos: transporte, almacenamiento, distribucion,

comercializacion y expendio al piblico.
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En cumplimiento a las reformas constitucionales en cita, se destaca el principio
establecido en el pdrrafo cuarto del articulo 28, que prevé que es competencia exclusiva de la
Federacion, 1a exploracion y extraccion del petrdleo y de los demds hidrocarburos, asi como las
actividades que expresamente sefialen las leyes que expida el Congreso de la Union. Derivado
de lo anterior fue expedida la Ley de Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 11 de Agosto de 2014 y con vigencia a partir del dia siguiente de su publicacion
en dicho medio de comunicacion oficial; atento a lo contenido en dicho cuerpo normativo, y
especificamente a lo previsto por el articulo 95 de la citada Ley de Hidrocarburos, se aprecia
que se establece que la industria del sector hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal,
por lo que iunicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas,

reglamentarias y de regulacion en la materia.

Ley Estatal de Equilibrio Ecoldogico y la Proteccion al Ambiente Jalisco

Capitulo 1

Articulo 1° La presente ley es de orden publico y de interés social, y tiene por objeto
regular la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion al
ambiente y el patrimonio cultural en el Estado de Jalisco, en el dmbito de competencia de los
gobiernos estatal y municipales, con la finalidad de mejorar la calidad ambiental y la calidad de
vida de los habitantes del estado y establecer el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales.

CapituloV

Articulo 9°- Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental, y demds
instrumentos previstos en esta ley, en materia de preservacion y restauracion del equilibrio

ecologico y proteccion al ambiente, se observardn los siguientes criterios:

I Los ecosistemas son patrimonio comiin de la sociedad y de su equilibrio dependen la

vida y las posibilidades productivas del pais y en especial, del estado de Jalisco.
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1V.

VI
X

XIIL

XV.

Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados en forma sustentable de
manera que se asegura una productividad optima y sostenida, compatible con la
evolucion de los procesos productivos.

Las autoridades estatales, municipales y las federales en funciones en el estado, deben
de asumir la responsabilidad de la proteccion ambiental del territorio de la entidad,
bajo un estricto concepto federalista, conjuntamente con la sociedad.

La responsabilidad respecto al equilibrio ecoldgico, comprende tanto las condiciones
presentes como las que determinardn la calidad de vida de las futuras generaciones.

El aprovechamiento de los recursos naturales debe realizarse en forma sustentable.

En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al gobierno del estado y los
gobiernos municipales, para regular, promover, restringir, prohibir, orientar y en
general, inducir las acciones de los particulares en los campos econémico y social, se
consideran prioritariamente los criterios de fragilidad, vulnerabilidad, preservacion,
proteccion y fortalecimiento del equilibrio ecoldgico.

Es de interés publico y social que las actividades que se llevan a cabo dentro del
territorio del estado, no afecten el equilibrio ecoldgico internacional o nacional.

Quien haga uso de los recursos naturales o realice obras o actividades que directa o
indirectamente afecten al ambiente, estd obligado a prevenir, minimizar o reparar los
costos ambientales que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien

proteja al ambiente y aproveche de manera sustentable los recursos naturales.

Capitulo VI

Articulo 12.- Los gobiernos del estado y de los municipios, en el dmbito de sus

respectivas competencias, disefardn, desarrollardn y aplicardn instrumentos economicos que

incentiven al cumplimiento de los objetivos de la politica ambiental, mediante los cuales se

buscard:

Promover un cambio en la conducta de la persona que realicen actividades
agropecuarias, industriales, comerciales y de servicios, de tal manera que la satisfaccion
de los intereses particulares sea compatible con la de los intereses colectivos de

proteccion ambiental y de desarrollo sustentable.
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Titulo Tercero

Capitulo Il

Articulo 69.- Para la proteccion y aprovechamiento del suelo en el estado, se

considerardn los siguientes criterios:

I Eluso del suelo debe ser compatible con su condicion de fragilidad ambiental y no debe
alterar el equilibrio de los ecosistemas, por lo que, su adecuado aprovechamiento
requerird de un programa que contemple los aspectos emanados de los ordenamientos
ecoldgicos regional del estado y localidades.

Il.  La realizacion de las obras ptblicas o privadas que por s mismas puedan provocar
deterioro severo del suelo, deberdn incluir acciones equivalente de mitigacion,

restauracion, estabilizacion y rehabilitacion.

La Empresa Proteina Animal cuenta con uso de suelo compatible mediante el Dictamen
de Usos y Destinos, el cual se anexa al presente estudio y cuenta con una vigencia indefinida, tal

y como se menciona en el articulo 284 del Codigo Urbano para el Estado de Jalisco.

Titulo Cuarto
Capitulo 1

Articulo 71.- Para la proteccion de la atmdsfera, se considerardn los siguientes criterios:

I La calidad del aire deberd ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y
regiones del estado.

J/A Las emisiones de contaminantes a la atmosfera, en la entidad, sean de fuentes fijas o
moviles, deberdn de ser reducidas y controladas para asegurar una calidad del aire

satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecologico.

La Unidad de Control y Reduccion, contaran con dispositivos de seguridad para

disminuir al maximo la emision de hidrocarburos.
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Capitulo IT

Articulo 82.- Las aguas residuales provenientes de usos municipales, ptblicos o
domésticos y las de usos industriales, agropecuarios, acuicolas y pesqueros que se descarguen
en los sistemas de alcantarillado de las poblaciones, o en las cuencas, rios, cauces, embalses
demds depdsitos o corrientes de agua, asf como las que por cualquier medio se infiltren en el
subsuelo y en general, las que se derramen en los suelos, deberdn reunir las condiciones

necesarias para prevenir.

I Lacontaminacion delos cuerpos receptores.
Il.  Las interferencias en los procesos de depuracion de las aguas.
y//A Los trastornos, impedimentos o alteraciones en los correctos aprovechamientos, o en
el funcionamiento adecuado de los ecosistemas y en la capacidad hidrdulica en las
cuencas, cauces, embalses, mantos acuiferos y demds depdsitos de propiedad nacional,

asi como en los sistemas de alcantarillado.

Capitulo IIT

Articulo 86.- Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideran

los siguientes criterios

I Corresponde al gobierno del estado, a los gobiernos municipales y a la sociedad en
general prevenir la contaminacion del suelo.
II.  Deben ser controlados los residuos, en tanto que constituyan la principal fuente de

contaminacion de los suelos.

El Corporativo de PROAN cuenta con la infraestructura necesaria para el

almacenamiento y disposicion de los residuos generados
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Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018.

Segiin este Plan Municipal de Desarrollo, menciona que entre las necesidades

prioritarias del municipio se tienen las siguientes:

» Fortalecer y organizar la economia de San Juan de Los Lagos.

» Generar opciones empresariales y de empleo para jovenes.

El Corporativo de Proteina Animal S.A. de C.V. ayuda a cumplir con las necesidades
mencionadas ya que contribuye a lo que también menciona dicho programa: El Municipio de
San Juan de los Lagos es una potencia en la produccion agropecuaria concentrada
principalmente en la produccion de huevo, carne de cerdo y de res, siendo uno de los

principales proveedores del pais en este importante sector.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

En este apartado se describen y analizan en forma integral el sistema ambiental que
constituye el entorno del Proyecto. Por lo cual, en primer término se delimito el drea de estudio
del Proyecto, tomando como referencia diferentes criterios, principalmente aspectos bidticos y

abidticos que caracterizan a la region. Posteriormente se presenta la caracterizacion ambiental.

IV.1.-Delimitacion del drea de estudio.

La delimitacion del Sistema ambiental o drea de estudio se realiza con la intencion de
definir una region relativamente homogénea en cuanto a los componentes ambientales,
tomando en cuenta las propiedades de continuidad y uniformidad en el sistema, con la finalidad
de describir de una manera mds puntual los componentes ambientales presentes en la region

seleccionada.

Para este proyecto, el criterio que se utilizo para delimitar el sistema ambiental o drea
de estudio fue el de la identificacion de una region que compartiera una homogeneidad relativa
en cuanto a los componentes ambientales tales como los factores Bidticos (Vegetacion y fauna),
factores abidticos (Geologia, Clima, Hidrologia y Fisiografia) asi como factores
Socioeconomicos. En el caso de este proyecto se opto por delimitar el sistema ambiental,

tomando como base las Unidades de Gestion Ambiental.
Unidades de Gestion Ambiental

Son dreas con caracteristicas en cuanto a recursos o caracteristicas ecoldgicas y

administraciones comunes en los que se ponderan los siguientes aspectos:
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» Tendencias de comportamiento ambiental y ecologico.
» Grado de integracion o autonomia politica y administrativa.

» Nivel de desarrollo en infraestructura de comunicaciones, urbana e industrial.

Eldrea donde se encuentra el Sistema de Descompresion de Gas Natural, se ubica dentro
de la Unidad de Gestion Ambiental Ag 3 170 A, la cual indica que el uso predominante es de
Agricultura, en donde se lleva a cabo el cultivo de especies acudticas o terrestres relacionadas
con el aprovechamiento de los cuerpos de agua. Puede ser de tipo extensiva o intensiva ya sea
en granjas con estanqueria construida ex profeso o con cierto manejo de los cuerpos lagunares
(encierros controlados, jaulas flotantes, etc.). La fragilidad de esta Unidad de Gestion Ambiental
es media, por lo que se considera que estd en equilibrio. Presenta un estado de penestabilidad
(equilibrio entre la morfogénesis y la pedogénesis). Las actividades productivas deben de

considerar los riesgos de erosion latentes. La vegetacion primaria estd semitransformada.

Presenta una politica territorial de Aprovechamiento: Las UGA que posean dreas con
usos productivos actuales o potenciales, asi como dreas con caracteristicas adecuadas para el
desarrollo urbano, se les definird una politica de aprovechamiento de los recursos naturales

estos es establecer el uso sostenible de los recursos a gran escala.

Asi mismo, esta Unidad de Gestion Ambiental presenta como uso compatible el Pecuario
y como usos condicionados: Asentamientos Humanos, Turismo, Industria y Agricultura, por lo
tanto se considera que el funcionamiento del Sistema de Descompresion de as Natural es

compatible con la Unidad de Gestion Ambiental.

La unidad de Gestion Ambiental para el drea del proyecto se puede apreciar en la

siguiente carta:
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Leyenda
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NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Unidades de Gestion Ambiental
150,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.
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Figura 15: Carta de Unidades de Gestion Ambiental.
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El Municipio de San Juan de Los Lagos se localiza al noreste del estado, en las

I'V.2.- Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

1V.2.1.- Aspectos abicticos.
a. (Clima
El clima corresponde al tipo (A)C(w0)(w) segiin la clasificacion de Képpen, es un tipo

de clima Templado subhiimedo, tal y como se puede apreciar en la siguiente carta elaborada

con informacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia:
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Tmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.
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Predio
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NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Unidades Climadticas
1:50,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1884 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elaboré: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.

3.2
| Kilémetros

Figura 16: Carta de Unidades Climdticas.
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La estacion meteoroldgica mds cercana al predio donde se instalard la Unidad de Control
¥ Reduccion del Sistema de Descompresion de Gas Natural, segiin el Servicio meteoroldgico
nacional es la siguiente: estacion 00014126 San Juan de Los Lagos, localizada
aproximadamente a 5.17 Km en direccion Suroeste en las coordenadas Latitud: 21° 14’ 457,

Longitud 102°19’ 51",

La Estacion 00014147 reporta una temperatura mdaxima normal anual de 27.7°C, una
temperatura media normal de 20.1 °C y una temperatura minima de 12.5°C y una precipitacion
normal anual de 913.9 mm, los meses en lo que se registra una mayor precipitacion son: junio,
Julio y Agosto. Las temperaturas mds bajas se registran en el mes de Febrero y la temperatura

mds alta se presenta en los meses de Mayo y Junio con 34.1°C
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ESTADO DE: JALISCO

ESTRCICH: 00014126 SAN JUAN DE
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LOS LAGOS

SERVICIO METECRCOLOGICO NACICHAL

NORMALES CLIMATCLOGICAS

21°14'45™ H.

LONGITUD:

102°19 51"

wW.

1951-2010

1,750.0 MSHHM.
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MAXIMA DIARIA
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Figura 17: Datos obtenidos de la estacion 00014126 del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Ademds se obtuvieron datos de estaciones automadticas por parte de SEMARNAT,

CONAGUA y Servicio Meteorolégico Nacional.

La estacion automdtica mds cercana dentro del Estado de jalisco al sitio del proyecto es:
Estacion La Piedad, operada por el Organismo de Cuenca Lerma - Santiago - Pacifico OCLSP
ubicada en las siguientes coordenadas: 102°00°14”y 21°21°13”a una altitud de 1,665 m.s.n.m.,
a una distancia aproximada de 32.20 kilometros en direccion Oriente del predio donde se

encuentra el Sistema de Descompresion de Gas Natural.

Mapa LLave Lunes, 10 de Septiembre de 2018

Seleccione las Opciones de Presentacion en Mapas
Imagen: _ Periodo: _ Variable a presentar en el mapa: _

Mapa Jalisco 24 hrs

Para iniciar selecci lqui ion dando clic sobre cualquier punto en el mapa (azul o rojo)

LA PIEDAD cada dia

Exportar a: Cerrar |
"

ivel Precipitacion

Temperatura Vel. Viento

Estacidn La
Piedad

Viento Vel. Riafaga

Dir. Rafaga Hum. Relativa

Para visualizar mejor el mapa puede activar o desactivar las redes dando clic en el botén (verde o rojo) del recuadro
de administradores de red.

Figura 18: Ubicacion de la Estacion Meteoroldgica La Piedad.

En promedio dicha estacion presenta los siguientes resultados del 22 de Junio al 10 de

Septiembre del 2018:
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DCLSP

Tabla

40

33

(=]
n

Precipitacion pluvial (mm)

)
=

6: Datos promedio de la estacion meteoroldgica automadtica La Piedad
Nivel 343 m
Precipitacion 3.05 mm
Temperatura 20.35 °C

Velocidad del viento 2.86 Km/Hr

Direccion del viento 166.95°

Velocidad de la rdfaga 32.91 Km/Hr

Direccion de la rdfaga 169.32°
Humedad Relativa 79.90 %

Estocian: MC31 — LA PIEDAD, ultimo date: 10,/09,/2018 TUC

Precipitacian pluvial en los ultimes 90 dias {cada dig)

.....................................................................................

.........

............................................................................................

125611[154 FUJUN 2ZEJUN TJUL GJUL T1JUL 16JUL STJUL 26JUL TAUG GAUG 11AUG 16AUG 2TAUG 28AUG  13EP  65EP

FECHA/HORA (TUC)

Figura 19.- Grdfica de precipitacion pluvial.
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Estacian: MC31 — LA FIEDAD, ultimeo date: 10,/09,/2018 TUC
Temperatura en los ultimas 90 dins (cada dia)
24 : —
OCLSP
23.5
23
225
-
8
S
Q
=)
ReA
=
c
& =
R
D o5
=
2
e
]
o
E 125
Q
H
19
185
18
5 b : : ; : : ; ; : ; ; : ; : : ; :
12%']1'“@1 I1JUN 2ZEJUN TJUL GJUL T1JUL 16JUL ZTJUL 26JUL  TAUG GAMG 11AUG 16AUG 2TAUG 26AUG  13EP 6SEP
FECHA/HORA (TUC)
BraS: £OLA/IBES

201 8-09-10-2L:57

Grafica 20: Grdfica de Temperatura.

En la siguiente tabla se muestran los resultados completos de la estacion La Piedad del

22 de Junio al 10 de Septiembre del 2018:
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Tabla 7.- Datos reportados por la estacion meteoroldgica La Pliedad.

Estacion: La Piedad Mich Longitud: 102°00'14" Altitud:
Operada por: OCLSP Latitud: 21°21'13"
Nivel Precipitacion | Temperatura Vel Viento Dir. Viento Vel Rifaga  Dir. Réfaga Humeilad
Relativa

mm °c Km/Hr Kmy/Hr %
22/06/2018 02 4.52 280 21.7 273
23/06/2018 4.728 1.1 20.9 2.4 328 234 118
24/06/2018 4.937 159 20 5.06 263 32.9 271
25/06/2018 4.856 02 19.6 1.05 270 214 299 92
26/06/2018 4.656 5 19.8 1.02 118 28.7 161
27/06/2018 4.346 52 20.3 1.09 203 36.5 223
28/06/2018 413 0.5 20.2 1.02 85 34.8 269
29/06/2018 4.207 7.9 19.2 121 177 36.7 155
30/06/2018 4.68 6.4 20.1 1.52 37 27.3 101
01/07/2018 4.833 0.3 20.8 0.7 118 32.3 105 83
02/07/2018 4.943 0.8 213 0.72 96 41.6 62 83
03/07/2018 5221 2.8 211 1.91 320 21.3 199
04/07/2018 5379 5.4 20.7 2.34 105 33.6 131
05/07/2018 5433 0 21.9 4.73 98 34.7 93 79
06/07/2018 5.485 0 20.9 9.28 92 45 98 74
07/07/2018 5461 0 214 7.84 107 39.6 98 75
08/07/2018 5.295 02 20.8 1.67 312 385 352 85
09/07/2018 5.012 0 20.8 341 67 29.7 98
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Estacion: La Piedad Mich Longitud: 102°00'14" Altitud:
Operada por: OCLSP Latitud: 21°21'13"
Nivel Precipitacion | Temperatura Vel Viento Dir. Viento Vel Rifaga  Dir. Rafaga Humeqad
Relativa

mm °c Km/Hr Km/Hr %
10/07/2018 4.653 1.8 19.9 2.86 115 45.1 275 86
11/07/2018 4.378 04 184 1.44 166 26.4 290
12/07/2018 4163 0 19.5 315 84 22.6 103
13/07/2018 3.829 0 20.2 0.7 141 32.7 96 83
26/07/2018 2.02 0 44.6 314
27/07/2018 1.9
29/07/2018 1.745 0 19.7 413 323 32.6 271
30/07/2018 1.719 0 225 1.24 97 324 129 76
31/07/2018 1.693 12 23.3 0.57 321 26.6 94 76
01/08/2018 1.699 0 21.9 1.67 43 33.7 95 79
02/08/2018 1.643 0 22.1 5.7 89 38.3 98 72
03/08/2018 1.607 0 21.7 4.3 93 39.1 95 70
04/08/2018 1.702 0 21.9 6.93 104 36.8 99 71
05/08/2018 1.834 0 20.4 844 104 30.8 128 78
06/08/2018 1.81 5.4 20.5 7.34 99 434 173 82
07/08/2018 2.1
10/08/2018 0 19.4 0.24 62 32.9 300 82
11/08/2018 1.752 0.3 20 4.62 263 34.1 232
12/08/2018 1.651 2.8 20 2.78 335 257 330
13/08/2018 1.697 16.3 188 1.29 260 20.6 305
14/08/2018 2.289 11.8 187 0.68 79 36.9 66
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Estacion: La Piedad Mich Longitud: 102°00'14" Altitud:
Operada por: OCLSP Latitud: 21°21'13"
Nivel Precipitacion | Temperatura Vel Viento Dir. Viento Vel Rifaga  Dir. Rafaga Humeqad
Relativa

oC Km/Hr Km/Hr %

15/08/2018 3.155 1.1 188 0.87 103 294 111

16/08/2018 351 181 18.9 1.28 33 424 76

17/08/2018 3.945 1 19 2.95 97 40.3 124

18/08/2018 3.723 0 20.7 2.07 109 21.5 93 86

19/08/2018 3727 0 21 292 318 17.4 282

20/08/2018 3.629 0 218 211 304 185 273

21/08/2018 3.304 0.4 214 2.65 126 384 137 86

22/08/2018 2916 4.5 19.4 4.93 118 29 86

23/08/2018 2.794 7.9 19.4 3.22 95 51.1 116

24/08/2018 3236 6.9 20.5 1.11 101 47.8 100

25/08/2018 3.455 0z 19.7 3.9 112 26.6 105

26/08/2018 3.056 52 21.1 2.5 81 35.5 103

28/08/2018 0 4.55 117 215 104

29/08/2018 2.409 2.1 20.3 019 61 235 268

30/08/2018 2.309 0.1 20.2 4.2 107 39.1 78

31/08/2018 2.87 43.3 19.2 0.73 243 77.2 2

01/09/2018 3.204 1 20 1.65 223 29.5 180

02/09/2018 3166 0 20 4.28 319 29.9 28

03/09/2018 3163 0.7 20.5 3.71 112 20.9 99

04/09/2018 3.363 0 20.2 3.06 113 288 96

05/09/2018 3.543 1.5 213 1.99 348 33.7 270
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Estacion: La Pledad Mich Longitud: 102°00'14" Altitud:
Operada por: OCLSP Latitud: 21°21'13"
Vel Rdf: Dir. Rif: Humedad
Nivel Precipitacion | Temperatura Vel Viento Dir. Viento - %2 - Ralaga e ) “
Relativa
mm °C Km/Hr Km/Hr s
06/09/2018 3471 3.4 20.3 0.9 138 384 274
07/09/2018 343 2.8 194 0.73 188 43.2 267
08/09/2018 3.306 0 19.2 1.49 352 16.4 268
09/09/2018 3.036 0 20 52 292 30 270
10/09/2018 2877 2.2 20 4.44 287 282 258
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Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa
El clima del Municipio es semiseco con invierno, otofio y primavera secos y semicalido
con invierno benigno. La temperatura media anual es de 19.1°C y tiene una precipitacion media
anual de 715.2 milimetros con régimen de lluvia en los meses de junio y julio.
a. Geologiay geomorfologia

Litologia:

De acuerdo con los datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
carta F13D38, F13D39, F13D48 y F13D49, el tipo de roca que presenta el predio

corresponde a: clase sedimentaria, tipo caliza - limolita, era cenozoico, sistema neogeno.

A continuacion se muestran la carta con la informacion mencionada:

&
@
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Tmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Leyenda
Predio

- Sedimentaria
I ignea Extrusiva

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Litologia
1:50,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1884 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elaboré: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.

3.2
| Kilémetros

Figura 21: Carta de Litologia.
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Las rocas sedimentarias se clasifican segin su origen, entre esta clasificacion se

encuentran:

Las rocas dietriticas, o fragmentarias, las cuales se componen de particulas minerales
producidas por la desintegracion mecdnica de otras rocas y transportadas, son deterioro
quimico gracias al agua. Son acarreadas hasta masas mayores de agua, donde se depositan en

capas. Algunos tipos de rocas de este tipo son: lutitas, areniscas, calizas entre otras.

La caliza es roca sedimentaria compuesta, en forma predominante, por minerales de
carbonato, principalmente carbonatos de calcio y de magnesio. Los minerales mds importantes
de las calizas son la calita y la aragonita. Las calizas son las mds abundantes de las tocas no
cldsticas. Las calizas se forman en los mares cdlidos y poco profundos de las regiones tropicales,
en aquellas zonas en las que los aportes detriticos son poco importantes. Dos procesos, que
generalmente actiian conjuntamente, contribuyen a la formacion de las calizas: es una roca que
estd formada principalmente por Carbonato de calcio, normalmente tienen origen
sedimentario, al depositarse por largo tiempo los esqueletos carbonatados de seres vivos en los
fondos de los océanos. Las acciones quimicas y el tiempo dan a estos depdsitos cardcter pétreo.
Cuando tiene alta proporcion de carbonatos de Magnesio se le conoce como dolomita. Aunque
puede presentarse compacta, la caliza es generalmente una roca porosa lo que la hace
importante como reservorio de petréleo. La roca se disuelve lentamente en las aguas aciduladas
por lo que el agua de Iluvia y rios provoca la disolucion de la caliza, creando un tipo de

meteorizacion caracteristica denominada kdrstica o cdrstica.

En cuanto al otro tipo de roca que se encuentra en los alrededores es la Limolita, la cual
es una roca sedimentaria detritica, perteneciente al grupo de las rocas cldsticas. Este tipo de
roca procede de la cementacion y compactacion de particulas detriticas intermedias entre
arcillas y arenas, denominadas limos, cuyo didmetro oscila entre 1/16 mm hasta 1/256 mm.
Estas rocas presentan una composicion muy variada, pero generalmente contiene oxido de
hierro, calcita, feldespato, entre otros. Habitualmente la Limolita se encuentra en colores como
amarillo o pardo. Utilizando una hojilla de acero, esta roca se puede raspar sacando las
impurezas que la envuelven, para asi, determinar el tamafio del grano (muy similar al talco), ya

que suelen ser confundidas con las lutitas.
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OCEANO PACIFICO

NAYARIT

GUANAJUATO

MICHOACAN
DE OCAMPO

Capital
Cabecera Municipal

Limite Municipal

Cenozoico, Cuaternario, . -
Sedimentaria Mesozoico, Cretacico,
. _ lgnea Intrusiva
Bl Cenozoico, Cuaternario, . -
Suelo Mesozoico, Cretacico,
5 - Sedimentaria
Cenozoico, Terciario, . .
lgnea Extrusiva B Mesozoico, Jurasico,
Metamdrfica

Cenozoico Terciario,
Sedimentaria Metamérfica

Mesozoico, Triasico,

Figura 22: Geologia para el Estado de Jalisco.
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Caracteristicas geomorfoldgicas y de relieve.

El drea del proyecto se encuentra en una zona de Lomerio de Aluvion Antiguo,
presentando una pendiente con direccion Norte, tal y como se puede apreciar en la carta que se

muestra a continuacion.

Para el Estado de Jalisco, Ia mayor elevacion es de 2,800 m.s.n.m. y se ubica en la Sierra
San Isidro. La mayor depresion se encuentra en el Rio Verde, al Sur de Teocaltiche, Jalisco, Ia

cual tiene una elevacion de 1,650 m.s.n.m.

En el Estado de Jalisco las estructuras del relieve que se presentan son las siguientes:

Montanas graniticas.

Planicie pedemontana granitica.

Montanas graniticas mixtas.

Cuencas sedimentarias.

Montanas de plegamiento de rocas sedimentarias marinas.
Volcanes y conos cineriticos bdsicos (basalticos)
Serranias volcdnicas piroclasticas bdsicas.
Montana volcdnica dcida moderna

Relieves mesetiformes basalticos.

Blogues del plateau volcdnico.

Montana de bloques basdlticos.

Montania mixta de blogues.

Planicie pedemontana pirocldstica.

Montana rioliticas.

Volcdn riolitico.

Llanura aluvial litoral.

Llanuras y serranias de calizas y toba.

Montafa dacitica.

V V V V V V V V V VYV V VYV V V V V V VYV V

Macizo antigua de la Mesa Central.

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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Los accidentes topogrdficos en el municipio de San Juan de Los Lagos son poco
representativos, pues la superficie se compone bdsicamente de lomerios y terrenos ondulados.
La diferencia en alturas es de 200 metros aproximadamente, pues mientras que el punto mds
bajo del municipio es el cauce del rio San Juan que se encuentra dentro de los 1,700 metros, lo
que podria llamarse las tierras altas apenas sobrepasan los 1,900 metros, solo se distingue al

surla mesa de Lozano y la mesa de Los Indios

A continuacion se muestran las cartas topogrdficas:

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Fmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Leyenda
Predio Meseta

B Lanua Sierma
- Lomerio - Valle

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Topografia
1:50,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez

@
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Proyectos Ambientales S.C.
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Figura 23: Carta Topogrdfica 1:50,000.
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Fmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Leyenda
Predio Meseta

B Lanua Sierma
- Lomerio - Valle

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Topografia
1:15,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez

@
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Figura 24: Carta Topogrdfica 1:15,000.
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Fisiografia

El predio donde se instalard la Unidad de Control y Reduccion se localiza en la provincia
fisiogrdfica del Eje Neovolcdnico, tal y como se puede apreciar en la siguiente carta, Ia cual se

elaboro con informacion proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Dentro del Estado de Jalisco se encuentra parte de cuatro provincias geologicas: Sierra
Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje Neovolcdnico y Sierra Madre del Sur, en base a esta

division se describen los aspectos geologicos de la entidad.

El Sistema de Descompresion de Gas natural pertenece a la Provincia del Eje
Neovolcdnico, Subprovincia de los Altos de Jalisco, la mayor parte de esta subprovincia queda
dentro del estado de Jalisco, se caracteriza por amplias mesetas de origen volcdnico y presenta
la mayor densidad de topoformas degradativas, generadas por diseccion hidrica y abundancia
de valles profundos de laderas escarpadas a fines de los cafios de la Sierra Madre Occidental.
Representa el 17.51% con respecto a la superficie total de la entidad y se distinguen en ella los
siguientes sistemas de topoformas: Escudo-Volcanes Aislados o en Conjunto, Pequefia Meseta
asociada con lomerios, Gran Meseta con Canadas, Meseta Lavica, Meseta Ldvica asociada con
lomerios, Meseta Escalonada, Lomerio de Colinas Redondeadas, Lomerios Suave en Arenisca
Conglomerado, Valle de Laderas Escarpadas asociadas a lomerios, Valle con Terrazas, Caiion y

Depresion.

En cuanto a la estratigrafia, las rocas sedimentarias de origen marino y las rocas igneas
extrusivas dcidas del cretdsico, que afloran en esta provincia, fueron cubiertas por derrames
volcdnicos y productos piropldsticos del terciario. De esta misma edad son algunos cuerpos de
rocas igneas intrusivas bdsicas, asi como las rocas sedimentarias (areniscas y conglomerados)

de origen continental que ahi se presentan.

A continuacion se muestra la carta de Fisiografia en la que se puede constatar la

informacion mencionada.

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Tmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

: Sierra Madre
Pred|
redio Occidental

| Eje Neovolcanico

- Mesa del Centro

NEOmexicana de GNC S5.A.P.l. de C.V.

Carta de Fisiografia
1:200,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabord: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales 5.C.
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| Kildmetros

Figura 25: Carta de Provincias Fisiogrdficas.
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Presencia de Fallas y Fracturamientos.

En cuanto a fallas, en el drea donde se encuentra el Sistema de Descompresion de Gas
Natural, no pasa alguna de estas discontinuidades, la falla mds cercana se localiza
aproximadamente a 8.10 Km en direccion Noreste y aproximadamente a 8.5 Km en direccion
Oriente se tiene la presencia de una fractura, por lo tanto no se considera que represente algiin
riesgo para el Sistema o las empresas del Corporativo de Proteina Animal S.A. de C.V., ademds

de que en la visita de campo, no se detecto alguna deformacion o hundimiento en el suelo.

Cabe mencionar que este tipo de fenomenos son impredecibles, sin embargo como se
menciona en el pdrrafo anterior, en la visita de campo no se detecto la presencia de algiin tipo

de fenomeno geoldgico, la falla y fractura mencionada se pueden apreciar en la siguiente carta:

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Fmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Figura 26: Carta de Fallas y Fracturas.

Leyenda
Predio

Fallas

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Fallas y Fracturas
1:50,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.
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Susceptibilidad

La Repiiblica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizo
con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catdlogos de sismos
de la Repiiblica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros
historicos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos
en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas
regiones y la mdxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona
donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado sismos en los tiltimos 80
anos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad
a causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos,
donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas
intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas

aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

El predio donde se encuentra el Sistema de Descompresion de Gas Natural, donde se
llevard a cabo la instalacion de la nueva Unidad de Control y Reduccion se encuentra en la zona

B considerada como zona intermedia de riesgo

34.00
32.00
30.00
28.00

26.00

LATITUD

24.00

2200

20.00

18.00

16.00

14.00
-118.00 -11400 -11000 -106.00 -10200 -9300 -5400 -9000 -56.00

LONGITUD

Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Figura 27: Zonificacion sismica de la Republica Mexicana.
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El Servicio Sismoldgico Nacional dentro de su historial presenta datos desde 1990 hasta
la fecha, consultado esta fuente se detectaron 2 eventos de sismos, los cuales se describen a

continuacion:

Fecha 27 de Enero del 2016
Hora 05:13:56

Latitud 21.5652

Longitud -102.052
Profundidad 26.4 Km

Magnitud 3.2°

40.50 kilometros en
Epicentro
direccion Noreste

Fecha 11 de septiembre del 2016
Hora 23:40:46

Latitud 21.5695

Longitud -102.206

Profundidad 5 Km

Magnitud 3.2°

32.96 kilometros en

Epicentro

direccion Noreste

En la zona donde se pretende desarrollar el proyecto no se presenta vulcanismo,
considerando que es el fenomeno que se produce cuando el material fundido del interior de la

Tierra sale a la superficie a través de grietas, fisuras y orificios.

a) Suelos
Segtin la carta que se muestra a continuacion con informacion obtenida del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, cartas F13D38, F13D39, F13D48 y F13D49, el predio donde
se instalard la Unidad de Control y Reduccion del Sistema de Descompresion de Gas Natural se
localiza en una zona donde los tipos de suelo son los siguientes; suelo Principal Feozem haplico,

como suelo secundario: Regosol etitrico y como suelo terciario Planosol etitrico, estos de

Pdg/n08 7

textura media.
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Fmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Figura 28: Carta de Fdafologia.

Leyenda

Predio Vertisol

Feozem B cerosol

. Planosol

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Edafologia
150,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.
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Feozem.- del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente tierra parda.
Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mds abundante en el pais.
Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia orgdnica y en
nutrientes, semejante a las capas superficiales de las Chernozems y los Castariozems, pero sin
presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son
de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos
planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas,
con rendimientos altos. Los feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes,
presentan como principal limitante la roca a alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen
rendimientos mds bajos y se erosionan con mds facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para
el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso dptimo de estos suelos depende en
muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua

para riego.

Regosol.- Del griego reghos, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello
no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
orgdnica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo
de suelo mds importante por su extension (19.2%). Muchas veces estdn asociados con Litosoles
y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable
y su productividad estd condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este
grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y sandia con
buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados de

moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables.
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Planosol.- Del latin planus: plano, llano. Connotativo de suelos generalmente
desarrollados en relieves planos que en alguna parte del afio se inundan en su superficice. Son
medianamente profundos en su mayoria, entre 50 y 100 cm y se encuentran principalmente en
los climas templados y semidridos de nuestro pais. Las regiones donde se han registrado con
mayor frecuencia son los Altos de Jalisco, llanuras de Ojuelos - Aguascalientes, los valles
zacatecanos y algunas porciones de las planicies tarahumaras. Su vegetacion natural es de
pastizal o matorral. Se caracterizan por presentar debajo de la capa mds superficial, una capa
infértil y relativamente delgada de un material claro que generalmente es menos arcilloso que
las capas tanto que lo cubren como las capas que lo subyacen. Debajo de esta capa se presenta
un subsuelo muy arcilloso, o bien, roca o tepetate, todos impermeables. En otros paises se les
conoce como suelos diplex por el contraste en su textura. En el centro norte de México, se
utilizan con rendimientos moderados en la ganaderia de bovinos, ovinos y caprinos. Su
rendimiento agricola depende de la subunidad de Planosol que se trate. Son muy susceptibles

a la erosion, sobre todo en las capas superficiales.
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Figura. 29. Tipo de suelo para el Estado de Jalisco.
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d) Hidrologia superficial

En cuanto a la hidrologia, 1a Reptiblica Mexicana se divide en 37 regiones hidrologicas,

de las cuales, 7 se encuentran en el Estado de Jalisco, siendo estas: Armeria-Coahuayana, Balsas,

Costa de Jalisco, El Salado, Lerma-Santiago, Rio Ameca y Rio Huicicila.

YV V V V V VYV V V VYV V VYV V

De las 7 regiones hidroldgicas que hay en Jalisco estdn divididas en varias subregiones:

Alto Santiago
Bajo Santiago
El Salado
Ameca
Balsas
Huicicila
Armeria
Coahuayana
Medio Lerma
Bajo Lerma
Costa de Jalisco

Tepalcatepec

Pdginag 2
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El Salado]

[BajoSantlago.

Figura 30: Regiones Hidroldgicas en Jalisco.

En el Estado de Jalisco hay 20 Cuencas Hidrologicas
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Figura 31.- Hidrologia para el Estado de Jalisco.

De las regiones hidrologicas que se encuentran en el Estado de Jalisco la mds importante
es la Lerma - Santiago; se cuenta con un inventario de cuerpos de agua, en el que se reflejan los
subsistemas estuarinos y limnéticos, organizados para su manejo conforme a su tamafio. Los
lagos y lagunas costeras (12 y 8 respectivamente) son cuerpos de agua naturales. El lago de
Chdpala, el mds grande de la Reptiblica, es la principal fuente de abastecimiento de agua potable
de la Zona Metropolitana de Guadalajara, puesto que aporta el 60% de agua que llega a la

ciudad.
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Jalisco tiene 53 presas, con una capacidad total de almacenamiento de 2,742.19 millones
de metros ctibicos de agua; se consideran como presas aquellos cuerpos de agua de cardcter
artificial cuya superficie es mayor a las 10 Ha. Los bordos son los cuerpos de agua mds
pequenios, mds abundantes y mds intermitentes. Se registran 2,299 bordos, con una superficie
total de 5,794 Ha. La superficie es poco significativa comparada con las presas y lagos, pero su
importancia deriva de su distribucion en las zonas dridas y semidridas del estado. La superficie

promedio por bordo es de 2.5 Ha.

El predio donde se localiza el Sistema de Descompresion de Gas Natural y donde se
instalard la Nueva Unidad de Control y Reduccion de la empresa NEOmexicana de GNC S.A.P.1.
de CV. se encuentra en la region hidrologica Lerma-Santiago, en la cuenca RH12-1, la cual

corresponde a la cuenca Rio Verde Grande

CUENCA DEL RiO VERDE GRANDE

-

Yo A BanTa vard OF LOS ANGELES

Figura: 32. Cuenca Rio Verde Grande.
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El Municipio de San Juan de Los Lagos pertenece a la cuenca Lerma - Chapala - Santiago
y a la subcuenca rio Verde Grande de Belén y Santiago - Atotonilco, sus principales corrientes
son los rios Lagos o San Juan y El Agostadero; los arroyos El Cedral, El Carrizo, San Antonio, El
Barroso, El Corralillo, La Cafiada, Mata Gorda, El Maguey, El Arrastradero, El Chilarillo, Santa
Rosa, Los Trujillos y La Labor. Cuenta también con los manantiales de Santa Rosa y Charco del

Tigre; y con las presas Pefia de Leon. Los Laureles y Alcald.

En el predio donde se instalard la Unidad de Control y Reduccion del Sistema de
Descompresion de Gas Natural no se tiene la presencia de alguna corriente o cuerpo de agua,
los mds cercanos son los siguientes: aproximadamente a 300 m en direccion Norte se encuentra
el arroyo Corralillo, el cual presenta un flujo en direccion de Sureste a Noroeste y a 1.07 Km en
direccion Sur se encuentra el arroyo los Callejones, presentando un flujo de Oriente a Poniente.
Los dos arroyos mencionados cuentan con corrientes de agua intermitente que los alimentan.
En cuanto a cuerpos de agua, aproximadamente a 950 metros en direccion Noreste se encuentra

un cuerpo de agua intermitente

Cabe mencionar que no se alterard algiin cuerpo o corriente de agua con el desarrollo
del proyecto. A continuacion se muestra la carta de hidrologia donde se puede corroborar lo

mencionado anteriormente.
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istema de Descompresion de Gas Natural en la Tmpresa Proteina Animal S.A. de C.V.

Leyenda
Predio —Cormientes de Agua

Curvas de Nivel

I cucrpos de Agua

NEOmexicana de GNC S.A.P.l. de C.V.

Carta de Hidrologia
1:10,000

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM 13 N
Proyeccion: Transverse Marcator
Datum: 1984
Unidades: Metros
Fuente: INEGI

Elabore: Ing. Rafael Morales Ramirez

Consultoria Integral y
Proyectos Ambientales S.C.

| Kilimetros

Figura 33: Carta Hidrolégica.
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Hidrologia Subterrdnea

Dentro de los limites del estado de Jalisco, se identifican un total de 59 acuiferos y de
acuerdo con la tiltima publicacion del Diario Oficial de la Federacion el 20 de Diciembre del 201,

de estos 59; 26 estdn sobreexplotados y 33 sub-explotados.

El Municipio de San Juan de los se encuentra en los Acuiferos Lagos de Moreno,

Encarnacion y Jalostotitldn, los cuales se encuentran localizados al Noreste del Estado de Jalisco.

Elacuifero Lagos de Moreno ocupa el 60.97% del total del territorio municipal; mientras

que el acuifero Encarnacion ocupa el 13.26% y Jalostotitlan el 5.37%.

e or 2w o orwew
M 1 1
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ENCARNACION
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Figura 34: Ocupacion territorial de los acuiferos en el Municipio de San Juan de los Lagos.

Segiin el Registro Piiblico de Derechos de Agua de la CONAGUA existen 1019
aprovechamientos de aguas subterrdneas en el Municipio de San Juan de los Lagos los cuales se

clasifican de la siguiente manera:

Pdg/nag 9
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Tabla 8: Aprovechamiento de Aguas Subterrdneas en el Municipio de San Juan de los Lagos

Uso Cantidad Volumen (mm?3) Volumen (%)
Agricola 859 85.7679164 95.96
Industrial 8 0.231969 0.26
Pecuario 12 0.078168 0.09
Publico Urbano 137 3.14572454 3.52
Servicios 3 0.156875 018
Total 1019 89.380653 100.00

Aprovechamientos de Aguas Subterraneas en
el Municipio de San Juan de los Lagos(%)

95.96

M Agricola  WiIndustrial ™ Pecuario Piblico Urbano M Servicios

Figura 35: Aprovechamiento de aguas subterrdneas en el Municipio de San Juan de los Lagos.

De acuerdo con el procedimiento establecido en la Norma Oficial mexicana NOM-011-
CNA-2000, la Disponibilidad Media Anual de Aguas Subterrdneas, se obtiene de restar el
Volumen de Recarga Total Media Anual, el valor de la Descarga Natural Comprometida y el

Volumen de Aguas Subterrdneas Concesionado e Inscrito en el REPDA.

Acuifero Lagos de Moreno.- El resultado indica que existe un déficit de aguas
subterrdneas de -30.021923 mm? por afio, por lo que actualmente no existe volumen disponible

para nuevas concesiones.

Pdg/nal 00
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Acuifero Encarnacion.- El resultado indica que existe un déficit de aguas subterrdneas
de -49.578265 mm?3 por afio, por lo que actualmente no existe volumen disponible para nuevas

concesiones.

Acuifero Jalostotitldn.- El resultado indica que existe un déficit de aguas subterrdneas de
-9.936537 mm?3 por afio, por lo que actualmente no existe volumen disponible para nuevas
concesiones.
1V.2.2. Aspectos bidticos

a. Vegetacion terrestre

No se considera que se presentard afectacion a la vegetacion de la zona, esto debido a

que el predio ya cuenta con pavimento, por lo que no serd necesario el retiro de vegetacion.

En la zona predominan las tierras de cultivo, pero también se pueden apreciar algunos

eucaliptos y especies arbustivas.

Figura 36: Imagen de la vegetacion en los alrededores.
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Con base en la visita de campo y en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010 “Proteccion ambiental - Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo”
no existen en el drea de estudio, especies reportadas como raras, amenazadas, en peligro de

extincion o sujetas a proteccion especial.

La riqueza natural con que cuenta el Municipio de San Juan de los Lagos estd
representada por 300 hectdreas de bosque donde predominan cactdceas y matorrales
espinosos, principalmente. La flora se compone predominante de cactdceas: nopal, cactus,

maguey, plantas y matorrales espinosos.

b) Fauna

A nivel mundial, una de las regionalizaciones faunisticas mds aceptables es la propuesta
por P. L. Sclater y A.L. Wallace, que divide a América en dos regiones: Nedrtica y Neotropical,
cuyos Ilimites se encuentran precisamente en territorio mexicano y siguen, de manera muy

irregular, la linea del Tropico de Cdncer.

Esta confluencia de reinos biogeogrdficos Nedrtico y Neotropical, sumado a su abrupta
orografia, su diversidad climdtica y a una intrincada historia geologica, entre otros factores, han
permitido el desarrollo de miiltiples ecosistemas que albergan una inmensa riqueza de especies

de plantas y animales.
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[ Angiospermas
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] [ Pteridofitas
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Fuente:
Conabio. La Diversidad Bioldgica de México: Estudio de Pais. México. 1998,

Especies de flora y fauna en los ecosistemas del Pais segiin el Sistema Nacional de

Informacion de la Biodiversidad.

México es considerado por ello a nivel mundial dentro de los paises con mayor
diversidad bioldgica o megadiversidad. Ocupa importantes lugares en el mundo, tiene el primer
lugar en reptiles, con 717 especies de las 6,300 clasificadas, de las cuales 574 son propias del
pais (53 endémicas y 30 en peligro de extincion); se ubica en el segundo lugar en diversidad de
mamiferos, al contar con 449 de las 4,170 especies existentes, 449 terrestres (31% en alguna
categoria de riesgo y 33% endémicas) y 41 marinas; en anfibios ocupa el cuarto lugar, con 282
de las 4,184 especies que se han detectado de los cuales el 61% son endémicos, y en aves ocupa
el decimosegundo lugar con 1,150 de las 9,198 clases, de las cuales el 5% se encuentra en

peligro de extincion.

El proyecto objeto del presente estudio se encuentra enclavado en la provincia
herpetofaunistica del Eje Neovolcdnico. De igual modo, en cuanto a provincias

mastogeogrdficas, el proyecto se encuentra inmerso en la provincia Volcdnica - Transversa.
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Para el Municipio de San Juan de los Lagos, en cuanto a fauna predominan animales
como: coyote, puma, gato montés, lobo, venado (en zonas de abundante vegetacion), liebre,

ardilla, rata tlacuache, armadillo, topo, tejon y conejo.

Como se ha mencionado, actualmente el sitio del proyecto ya cuenta con pavimento y
solo se llevard a cabo la instalacion de la nueva Unidad de Control y Reduccion, asi como de los
equipos necesarios para su funcionamiento, por lo que las actividades que se lleven a cabo no
afectaran a la fauna, ademds de que las actividades y flujo de vehiculos, provoca la migracion

de las especies a zonas mds tranquilas.

Derivado del recorrido y revision que se llevo a cabo en el predio se detectaron algunas
especies de fauna, como es el caso de: Gorrion doméstico, caracol de jardin, chapulines,
mariposas, ninguna de estas reportadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010: “Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo’.
Asi mismo, se tienen registros de la presencia de las siguientes especies en los alrededores (mds

en el recorrido no se detectaron):

» Aves
v Aguililla cola roja (Buteo jamaicensis): distribucion endémica, categoria
protegida
Zanate Mexicano (Quiscalus mexicanus)
Tortolita cola larga (Columbina inca)

Gorrion doméstico (Passer domesticus)

ASEENEE NN

Pinzén Mexicano (haemorhous mexicanus)

» Moluscos

v’ Caracol de Jardin (Cornu aspersum)

» Ardcnidos
v’ Aranas Lince Verdes (Género Peucetia)

v Viuda Negra (Latrodectus mactans)
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» Insectos
V' Moscardones (Familia Calliphoridae).
Escarabajos Soldado (familia Cantharidae).
Escarabajo Acudtico (Género Cybister).
Avispa de Papel Roja (Polistes canadensis).
Chinche gigante de Patas de Hoja (Acanthocephala femorata).
Chapulines de Antenas Cortas (Familia Acrididae).
Mariposas Medialuna (Género Anthanassa).
Mariposa Parche Naranja (Chlosyne lacinia).

Abeja Europea (Apis mellifera)

SN N N N S NN

Hormiga Chicatana Negra (Atta mexicana)
1V.2.3. Paisaje

Visibilidad.- El sitio donde se instalard la Unidad de Control y Reduccion del Sistema de
Descompresion de Gas Natural presenta actividades antropogénicas, como es el caso del parque
industrial de PROAN, el cual se encuentra en direccion Suroeste, teniendo la presencia de una
barda perimetral, y en resto de los linderos se tiene la presencia de vegetacion y tierras de
cultivo, en época de [lluvia la vegetacion de disturbio crece obstruyendo la visibilidad de los
alrededores. Por lo que se puede decir que los linderos Norte, Oriente y Poniente concuerda
con el principio de Higuchi, el cual establece que si un elemento estd dentro de un dngulo de 5°

con el horizonte, es “paisaje prestado’, pertenece al fondo de la imagen percibida y no tiene

Importancia:

Figura 37: Principio de Higuchi
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A diferencia del lindero Sur el cual concuerda con la Ley de Merten, la cual nos dice:

“En las franjas de bordes urbanos, segin la cual, el paisaje incluido en una visual que
forme un dngulo de 30° con el elemento destacado del fondo escénico estd en su espacio visual

y caracteriza predominantemente el paisaje visual percibido por el espectador.”

Dicho de otra manera: por la cual el ojo humano percibe que se encuentra dentro el
espacio de todo elemento que, situado frente al espectador, no se encuentre por debajo de un

plano inclinado de 30° a 35° sobre el horizonte.

\‘

Figura 38: Ley de Merten.

T
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Figura 39: Imagen del lindero Sur.

&
@®

CIYPA

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

Pdgina 1 0 7



° Sistema de Descompresion de Gas Natural NEOmexicana de
N dmexicana p G

en la empresa Proteina Animal S.A. de C.'V. BREHNOIIV. N NR LRGN

&
@®

CIYPA

Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

Figura 40: Imagen del lindero Oriente.

La Unidad de Control y Reduccion se encuentra a una altura de 1,841 m.s.n.m.,

presentando una pendiente en direccion Norte,

Calidad Paisajistica.- El sitio donde se encuentra el Sistema de Descompresion de Gas
Natural es una zona de lomerio con una pendiente en direccion norte, la urbanizacion se puede
considerar baja debido a que en los alrededores predominan las tierras de cultivo, a excepcion
del parque industrial de PROAN. Por lo que se puede considerar que aunque la urbanizacion es
baja, se llevan a cabo actividades agricolas e industriales que han ido modificando el paisaje de

los alrededores.

Fragilidad del paisaje.- En el sitio no existen elementos sobresalientes de paisaje, ya sea
natural o artificial, asi como recursos de cardcter cientifico, cultural o historico, asi que se
considera que la capacidad del paisaje es adecuada para absorber los cambios que se
producirdn por el desarrollo del proyecto, ya que el paisaje actual estd conformado por

actividades del tipo industrial.
En general, el proyecto:
» No modificard la dindmica natural de los cuerpos de agua

» No modificard la dindmica natural de las comunidades de flora y fauna, ya que el drea

ya ha sido modificada con anterioridad.

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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» No contempla la introduccion de especies exoticas

» No se desarrollard en una zona con cualidades estéticas, tinicas o excepcionales dentro
de la region.

» No se desarrollard en una zona con atractivo turistico, ni cerca de un drea arqueologica

o de interés historico.

1V.2.4. Medio socioecondomico.

a. Demografia

El Municipio de San Juan de los Lagos segiin el censo de poblacion y vivienda realizado
en el afio 2010 por el Instituto Nacional de Estadistico y Geografia, presenta una poblacion total
de 65,219 personas, de las cuales 33,153 son mujeres y 32,066 son hombres, presentando una
densidad de poblacion 76.94 Hab/Km? y en cuanto al porcentaje de poblacion con respecto al

estado el Municipio presenta un valor de 0.89.

El Municipio en el 2010 contaba con 260 localidades, de las cuales, 38 eran de dos
viviendas y 44 de una. La cabecera Municipal de San Juan de los Lagos es la localidad mds
poblada con 42,411 personas y representaba el 74.6% de la poblacion, le sigue la Colonia Santa
Cecilia (La Sauceda) con el 5.2, Mezquitic de la Magdalena con el 2.4, Fraccionamiento la Calera

con el 1.4 y La Cuestion de Medina con el 0.6 %del total municipal.

Economia.

San Juan de los Lagos es considerado uno de los principales productores de proteina en
el pais, derivada principalmente de la pujante y destacada produccion avicola, segundada por

la porcicola y produccion de ganado de engorda y leche.

El niimero de empresas conforme a la informacion del Directorio Estadistico Nacional
de Unidades Econdémicas (DENUE) de INEGI, el Municipio de San Juan de los Lagos cuenta con
4,040 unidades economicas dedicadas al comercio, siendo estas el 54.5% del total de las

empresas en el Municipio.

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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Los tres subsectores mds importantes en la generacion de valor agregado censal bruto
fueron el autotransporte de carga; la fabricacion de equipo de transporte; y el comercio al por
menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco, que generaron en conjunto el 55.4% del
total del valor agregado censal bruto registrado en 2014 en el Municipio. El subsector de
autotransporte de carga, que concentro el 25.2% del valor agregado censal bruto en 2014,
registro el mayor crecimiento real, pasando de 42 millones 721 mil pesos en 2009 210 millones

912 mil pesos en 2014, representando un incremento de 393.70% durante el periodo.

Agricultura.- de los cultivos locales destacan: maiz, frijol, alfalfa y sorgo.

Ganaderia.- Se cria ganado bovino de leche y carne, porcino, ovino y aves de carne y
postura. El valor de la produccion agricola en San Juan de los Lagos ha presentado diversas
fluctuantes durante el periodo 2008-2012, habiendo registrado sus niveles mds altos en2008 y
2010. Elvalor de la produccion agricola de San Juan de los Lagos de 2010, representd apenas el
0.6% del total de produccion agricola estatal y tuvo en 2008 su mdxima participacion aportando

el 0.7% del total estatal en dicho ano.

La produccion ganadera en San Juan de los Lagos ha mantenido una tendencia creciente
durante el periodo 2008-2012, siendo el ejercicio de 2012 el afio en el que se ha registrado el
mayor crecimiento en el valor de la produccion ganadera en el municipio. En 2012, la
produccion ganadera de San Juan de los Lagos represento el 11.4% del total de la produccion

ganadera estatal.
Mineria.- La cantera rosa es tipica de la Region de los Altos de Jalisco, misma que se
encuentra en las fachadas de las edificaciones antiguas del municipio, asi mismo en la

actualidad tiene mucha demanda.

Explotacion Forestal.- Las principales especies que se explotan son el mezquite y pino.
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Industrial.- San Juan de los Lagos, cuenta con una gran influencia turistica recibida por
su cabecera municipal, siendo el segundo centro turistico religioso del pais, cuenta con una
dindmica industria turistica, desarrolldndose fuertemente el sector Hotelero, restaurantero y
comercial turistico; mas sin embargo, cuenta con industrias lideres, a nivel nacional e
internacional, en la produccion de huevo, ademds de la produccion de leche y carne (cerdo,
bovina y ovina). Se produce ladrillo y tabique en la delegacion municipal; funcionan varias

plantas receptoras de leche, talleres de herreria y textiles.

Comercio.- Se desarrolla una gran actividad comercial, predominando la compraventa
de articulos de primera necesidad y los comercios mixtos que venden articulos diversos.
Predomina el comercio textil comercializando: colchas, sabanas, cobertores y toallas
principalmente; articulos de piel comercializindose: chamarras, botas, cinturones, zapatos,
bolsos y carteras principalmente; dulces tipicos de la region comercializindose: dulces de leche
(cajeta, jamoncilos, etc.) alfajor y jaleas principalmente; asi como una gran cantidad de articulos

religiosos de varias imdgenes alusivas a la religion catdlica.

Marginacion.- La construccion del indice para las entidades federativas, regiones y
municipios considera cuatro dimensiones estructurales de la marginacion: falta de acceso a la
educacion (poblacion analfabeta de 15 afios o mds y poblacion sin primaria completa de 15
afios o mds), residencia en viviendas inadecuadas (sin disponibilidad de agua entubada, sin
drenaje ni servicio sanitario exclusivo, con piso de tierra, sin disponibilidad de energia eléctrica
y con algtin nivel de hacinamiento), percepcion de ingresos monetarios insuficientes (ingresos
hasta 2 salarios minimos) y residir en localidades pequerias con menos de 5 mil habitantes. En
latabla 6 se presentan los indicadores que componen el indice de marginacion a nivel municipal
para el 2010. En donde se ve que el municipio de San Juan de los Lagos cuenta con un grado de
marginacion bajo, y que la mayoria de sus carencias estdn por debajo del promedio regional;
destaca que la poblacion de 15 arios o mds sin primaria completa asciende al 27.2 por ciento, y

que el 32.2 por ciento de la poblacion no gana ni dos salarios minimos.
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Educacion.

La infraestructura educativa en el Municipio se encuentra integrada por 71 centros de
nivel preescolar, 74 primarias, 18 secundarias, 4 escuelas de nivel medio superior y en el nivel
superior estd el Centro Universitario De los Altos, asi como la Facultad de Filosofia (Seminario

Mayor Diocesano)

El municipio cuenta con escuelas, colegios, e instituciones de nivel bdsico hasta el nivel
superior y con algunos postgrados, por lo que los jovenes que quieren prepararse ya no tienen
que salir del municipio para hacerlo. Gracias a la existencia de centros educativos de nivel
superior tanto en el municipio como cercanos a él, que ademds de la oportunidad de estudio
que se brinda a la sociedad del municipio son una fortaleza en la formacion, la produccion y la

investigacion

Modulo de la Universidad de Guadalajara en San Juan de los Lagos.
Con una oferta de carreras tales como:

Abogado

Tecnologias de la Informacion

Sistemas de informacion

Administracion

V V V V V

Yotras dreas de las humanidades.

Salud

La poblacion que atiende es drea urbana y rural contando con 2 Unidades moviles que
atienden 20 Casas de Salud. En 2007 se crearon las Unidades Periféricas Riviera, Mi Nuevo San
Juan, Loma Linda y Santa Cecilia las cuales atienden a su poblacion de afluencia, quedando en
el Centro de Salud Urbano dos Niicleos Bdsicos. En 2013 se cred la Unidad Periférica Nifios

Héroes que corresponde al Niicleo 5.
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El Hospital Comunitario de San Juan de los Lagos abre sus puertas el 23 de febrero de
2007, como una respuesta a la atencion médica del municipio para una poblacion de 60,181

habitantes segiin datos del Consejo Estatal de Poblacion.

Las caracteristicas de prestacion del servicio se han modificado de manera paulatina
desde su creacion asi: El Hospital Comunitario de San Juan de los Lagos ha proporcionado
atencion médico quirtrgica en las ramas de especializacion en apoyo al Programa de Reforma
al Sector Salud y teniendo como objetivo la oportunidad, eficiencia y calidad de la atencion. Para

cumplir con sus objetivos el Hospital cuenta con especialidades bdsicas:

1. Cirugia General,

2. Gineco/Obstetricia
3. Pediatria

4. Anestesiologia

5.

Ortopedia y Traumatologia

La respuesta social organizada del 2002 al 2009, ha presentado avances importantes
con impacto variable, el cambio del rastro municipal, implementacion del sector educativo por
parte de la Universidad de Guadalajara, y en salud el Hospital Comunitario de San Juan de los
Lagos, con 7 afios de operacion que modifican de manera sustancial la morbilidad y mortalidad
en el municipio, ademds de formar parte importante del sistema de vigilancia epidemioldgica,
reportando patologias que se mantenian silentes en la localidad todos estos en coordinacion

con las unidades de los centros de salud.

Gran numero de peregrinos pernoctan por 2 o 3 dias y pueden conseguir reservacion
en algun hotel y si no se cuentan con albergues que ofrece la Catedral Basilica con capacidad de
atencion hasta de 8,000 personas comodamente, cuenta con todos los servicios bdsicos como
dormitorios, bafios, comedor, servicios médicos los cuales son cubiertos por la secretaria de
Salud con médicos pasantes asi como médicos de la poblacion prestadores de servicio, por las
Caravanas de Salud a nivel federal asi como el Hospital movil inflable con servicios de urgencias

y quiréfano.
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El renglon de bienestar social es atendido en sus diferentes vertientes por el Sistema
para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF), a través del Comité Municipal. En el municipio
se cuenta con el Centro de Atencion para la Prevencion de Adicciones, donde se brinda atencion
gratuita a la ciudadania, este cuenta con Clave Unica de Establecimientos de Salud (CLUES)

JCSSA013313.

También, existen 2 centros de rehabilitacion para el tratamiento del abuso y adiccion a
las drogas en los que a través de terapia de la conducta, medicamentos, manejo de casos y otros

tipos de servicios, se asiste a personas con trastornos por uso de sustancias.

Deporte

El municipio cuenta con centros deportivos que tienen en conjunto instalaciones
adecuadas para la prdctica de diversos deportes: canchas de fiitbol, voleibol, basquetbol y

juegos infantiles.

Asi mismo se cuenta con espacios deportivos (canchas de usos miiltiples) o centros de

convivencia familiar en comunidades rurales de la poblacion.

Respecto a cultura y recreacion, cuenta con una infraestructura dotada de plaza civica,
parques, jardines, auditorio municipal, 2 casas de la cultura, en las que se imparten talleres de
danza, pintura, teatro, miisica, yoga, fotografia, entre otros. También existen edificios donde se
encuentra la biblioteca y otros apropiados para la prdctica de la charreria, centros sociales y

centros recreativos.
Vivienda.
La mayoria de las viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica y en menor

proporcion con agua entubada y drenaje. El tipo de construccion es con losa de concreto o

boveda de ladrillo en los techos, y, tabique, tabicon, block o adobe en los muros.
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Servicios Piblicos.
El municipio ofrece a sus habitantes los servicios de agua potable, alcantarillado,

alumbrado publico, mercados, rastros, estacionamientos, cementerios, vialidad, aseo piiblico,

seguridad piiblica, trdnsito, parques, jardines y centros deportivos.

En lo que concierne a servicios bdsicos el 90.75 % de los habitantes disponen de agua
potable; en alcantarillado la cobertura es del 95.86 % y en el servicio de energia eléctrica el
99.22 %.

Vias de Comunicacion

La transportacion terrestre se efectia a través de la carretera Guadalajara - Zapotlanejo
- Tepatitldn - Lagos de Moreno - San Juan de los Lagos. Cuenta con una red de caminos

revestidos, de terraceria y rurales que comunican las localidades.

La transportacion terrestre fordnea se realiza en autobuses directos y de paso. La

transportacion urbana y rural se lleva a cabo en vehiculos de alquiler y particulares.

1V.2.5 Diagndstico ambiental

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para realizar un andlisis desde todos los puntos de vista, la integracion del inventario se

realizo considerando los siguientes criterios:

Normativos

La revision de las Normas, Leyes y Reglamentos, mostro que no existe contraposicion
en la legislacion para el desarrollo del proyecto, al contario, estd a favor del desarrollo
econdmico tanto del Municipio como del Estado. Al proyecto le aplicardn las siguientes Normas

Oficiales Mexicanas:
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Tabla 9: Normas aplicables al proyecto.

Descripcion

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Vinculacion con el Proyecto

Que establece las caracteristicas,

Durante la instalacion se utilizard aceite, con
lo que se podrdn generar residuos peligrosos,
ya sea solidos impregnados o el propia aceite
gastado, asi como pintura y solventes, por lo
que los residuos generados se deberdn
almacenar y se llevard a cabo su disposicion

final por medio de un prestador de servicios

el procedimiento de | autorizado, siendo importante mencionar que
NOM-052-
identificacion, clasificacion y los | el corporativo de PROAN cuenta con la
SEMARNAT-2005
listados de los residuos | infraestructura necesaria para el
peligrosos. almacenamiento y con prestadores de
servicios para su disposicion final.
Durante la operacion de la nueva Unidad de
Control y Reduccion, la generacion de
residuos peligrosos serd minima, pudiéndose
presentar durante el mantenimiento al equipo
o0 instalaciones.
Derivado de las obras de construccion, se
generard ruido que en condiciones normales
Que establece los Iimites| no se tiene, pero se considera que no
NOM-081- madximos permisibles de emision | sobrepase los Iimites mdximos permisibles.
SEMARNAT-1994 | de ruido de las fuentes fijas y su | Durante la operacion no se presentaran
método de medicion. actividades que generen niveles elevados de
ruido, ademds que en los alrededores no se
tiene la presencia de poblacion afectable
NOM-017-STPS. Equipo de proteccion personal- | Se proporcionard equipo de proteccion
2008 Seleccion, uso y manejo en los | adecuado a las actividades que se lleven a cabo

centros de trabajo

&
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De diversidad,

El predio donde se encuentra el Sistema de Descompresion de Gas Natural y se instalard
la nueva Unidad de Control y Reduccion no presenta vegetacion. En los alrededores se tiene la

presencia de eucaliptos, especies arbustivas y vegetacion de disturbio.

Rareza (dmbito local, municipal, estatal, regional, etc,)

Como se menciond, el predio donde se instalard la nueva Unidad de Control y Reduccion
no presenta vegetacion, en los alrededores predominan las tierras de cultivo con algunos
poligonos con vegetacion original e inducida. Por lo tanto, no se encontraron componentes en

los alrededores que clasifiquen en este rubro ni a nivel de flora, fauna o paisaje.

Naturalidad (estado de conservacion de las comunidades, grado de perturbacion).

En la zona predominan las actividades antropogénicas como es el caso de aquellas que
se llevan a cabo en las tierras de cultivo y las del parque industrial de PROAN, por lo que se
puede asumir que la perturbacion de la zona es de media a alta ya que el entorno original se ha

modificado.

Grado de aislamiento (posibilidad de dispersion de los elementos moviles del

ecosistema)

Debido a que en la zona predominan las tierras de cultivo (a excepcion del parque

industrial de PROAN), la urbanizacion es baja, por lo que la posibilidad de dispersion es alta.
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Calidad (perturbacion atmosférica del agua y/o del suelo).

A pesar de que se tiene la presencia del parque industrial de PROAN, y que se presenta
contaminacion ambiental, se considera que dicha perturbacion es baja, ya que las empresas que
comprenden el corporativo cuentan con la infraestructura necesaria para reducir cualquier
contaminacion. Es importante destacar que la zona no presenta ecosistemas excepcionales que

requieran conservacion.
a. Sintesis del inventario
Como se menciond, el predio donde se instalard la nueva Unidad de Control y Reduccion

para el funcionamiento del Sistema de Descompresion de Gas Natural ocupard una superficie

aproximada de 680 m?, no teniendo presencia de vegetacion en el predio
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CAPITULO YV

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Para apoyar el procedimiento de identificacion de los impactos ocasionados por el

desarrollo del proyecto se parte de la definicion del estado actual del predio en el sistema

ambiental de referencia, determinando asi mismo el drea de influencia del proyecto con

respecto a los diversos componentes ambientales afectados.

-

s

-

CARACTERISTICAS FISICAS' Y QUIMICAS

-

FACTOR  CARACTERISTICAS

Tabla 10: Identificacion de impactos.

Componente Linea de Base Ambiental
Clima Tempiado subhiimedo. Temperatura media promedio 18.4°C
Precipitacion 737.3 mm anual
Vientos Los vientos dominantes son en direccion Oeste
E,? Geologia clase sedimentaria, tipo caliza - limolita, era cenozoico, sistema neogeno
Q ” > — -
S Geomorfologia Representado por Lomerio de Aluvion Antiguo
\g ’ Suelo Principal Feozem hdplico, como suelo secundario: Regosol elitrico y como suelo terciario
Nt Suelos
[Sa) Planosol etitrico, estos de textura media
~
E En cuanto a fallas, en el drea donde se encuentra el Sistema de Descompresion de Gas Natural, no
% Fallas, fracturas, | pasa alguna de estas discontinuidades, la falla mds cercana se localiza aproximadamente a 8.10
t riegos Km en direccion Noreste y aproximadamente a 8.5 Km en direccion Oriente se tiene la presencia
§ de una fractura, por lo tanto, no se considera que represente algiin riesgo para la Planta.
Se encuentra en la region hidrologica Lerma-Santiago, en la cuenca RH12-1, la cual corresponde a
Hidrologia
la cuenca Rio Verde Grande
Paisaje Zona de lomerio con visibilidad moderada
Vegetacion y En los alrededores se tiene la presencia de tierras de cultivo donde se pueden apreciar eucaliptos,
recursos especies arbustivas y vegetacion de disturbio.
% | forestales
Q
G Derivado del recorrido y revision que se llevo a cabo en el predio se detectaron algunas especies
\
3 Fauna de fauna, como es el caso de: Gorrion doméstico, caracol de jardin, chapulines, mariposas, ninguna
% de estas reportadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
Relaciones No se detectaron caracteristicas consideradas especiales o limitantes (anidacion, reproduccion,
ecologicas transferencia de semillas, etc.)
Empleo En la zona predomina la agricultura ch
a En el municipio se tiene vigilancia a la salud mediante el adecuado servicio médico. v |
Salud T~
o]
£
)]
o
Q.
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La operacion del Sistema de Descompresion de Gas Natural puede provocar impactos
ambientales, debido a que en ella se maneja Gas Natural y en caso de presentar alguna fuga
podria generar un incendio que tendria como resultado alteraciones al ambiente, por tal motivo
se debe tener un monitoreo constante de las instalaciones y operacion. La actividad que se lleva
a cabo en el Sistema, es bdsicamente la descompresion del Gas Natural y la distribucion a las

empresas del Corporativo Proteina Animal S.A. de C.V.

Analizando las diferentes actividades con respecto a los componentes ambientales, se

encontro que los posibles impactos al medio ambiente serian los siguientes:

A. Factores Abidticos

» Alagua

Durante la etapa de instalacion, se generardn residuos, los cuales, de no ser manejados
de manera adecuada, podrian ser arrastrados tanto por el viento como por el agua y contaminar
asf las corrientes y cuerpos de agua, como es el caso de los residuos solidos urbanos, materiales

de construccion, pintura, entre otros.

En cuanto a el agua subterrdnea, durante la instalacion no se considera que se tengan
impactos significativos ya que actualmente ya se cuenta con el sitio pavimentado por lo que en
su momento se alterd la estructura del suelo, ya que al pavimentar, implico la colocacion de una
cubierta en la superficie, este tipo de modificaciones al medio natural dificulta la recarga de las
aguas subterrdneas lo cual puede considerarse un impacto negativo bajo o compatible, debido
a la extension del drea del proyecto, este impacto es dificilmente mitigable, aunque comtin en
cualquier obra de construccion. Sin embargo, las actividades que se llevaran a cabo en el
presente proyecto solo implica la instalacion de la nueva Unidad de Control y Reduccion del

Sistema de Descompresion de Gas Natural.

Durante el mantenimiento de las instalaciones se podrian generar residuos que si no
son manejados y dispuestos correctamente podrian ser arrastrados por accion del aire o lluvia

y contaminar asi corrientes de agua y por lo tanto cuerpos de agua.
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> Alsuelo

No se considera que se tengan modificaciones en la topografia ya que solo se llevard a
cabo la instalacion de la Unidad de Control y Reduccion. En su momento se llevo a cabo la
nivelacion y pavimentacion, ya que como se ha mencionado, el predio ya se encuentra
pavimentado, con lo que en su momento se modificaron las caracteristica del suelo, con lo que
ademads se vio modificado el microclima de la zona como es el caso de la temperatura, humedad
relativa y calidad del aire ya que los rayos del sol inciden directamente sobre el pavimento

generando incremento en la temperatura.

Elvertedero de residuos sélidos, durante la etapa de instalacion y operacion, representa
un impacto potencial negativo, moderado, de poca probabilidad de ocurrencia ya que se espera
que los trabajadores depositen los desperdicios en tambos o contenedores. Sin embargo, es
necesario insistir para que esta prdctica se lleve a cabo, por tal motivo se capacita al personal
para el adecuado manejo de los residuos, siendo importante mencionar que el corporativo de
PROAN cuenta tanto con la infraestructura como con los prestadores de servicios necesarios

para llevar a cabo su disposicion final.

Si por accidente algun residuo peligroso llegara a derramarse al suelo puede
contaminarlo seriamente. Este impacto es negativo, grave y dificilmente mitigable aunque

evitable.

Como un evento extraordinario y poco probable, un incendio no controlado que se
propagara fuera de las instalaciones, podria traer consigo un impacto severo al suelo, a las
especies que lo habita y a la atmostera; el dafio podria ser irreversible dependiendo de la

magnitud del mismo.
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> Al aire

Durante la operacion de la Unidad de Control y Reduccion se presentardn emisiones de
Gas Natural al momento de llevar a cabo la conexion de los semirremolques industriales los
cuales consisten en un conjunto de cilindro de alta presion, siendo importante mencionar que
el Gas Natural presenta una combustion mds limpia por lo que la emision de Oxidos de

nitrégeno, didxido y mondxido de carbono se ve disminuida.
» Socioeconomia
v’ El impacto sobre el entorno social y economico se da prioritariamente sobre la
demanda de mano de obra, creando oportunidades de empleo, asi como la
generacion de recursos ptiblicos por el concepto de pago de derechos.
B. Factores bidticos

1. Alaflorayfauna

El predio donde se llevard a cabo la instalacion de la Unidad de Control y Reduccion no

tiene la presencia de vegetacion, por lo que este factor no se verd afectado
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Objetivos de la metodologia

» Identificacion

» Descripcion

» Evaluacion de impactos ambientales tanto positivos como negativos que se ocasionardn
en las etapas de instalacion, operacion y mantenimiento de la Unidad de Control y

Reduccion.
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Esta metodologia, cuantifica los impactos ambientales del proyecto por medio de
cdlculos, simulaciones, medidas y estimaciones. Se realiza una identificacion de las actividades
o0 acciones que se realizardn durante las distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles
de provocar impactos, asi como los impactos ambientales que son provocados en cada una de

las componentes ambientales afectadas.

Seguidamente se procede a identificar los impactos ambientales que son provocados

por el proyecto en cada uno de los factores ambientales afectados.

V.1.1 Indicadores de impacto y V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Para determinar los indicadores del impacto se identifican las actividades

comprendidas para las etapas de instalacion, operacion y mantenimiento, siendo estas:
1. Instalacion de la Unidad de Control y Reduccion
2. Instalacion de los equipos necesarios para la operacion de la Unidad

3. Mantenimiento del Sistema de Descompresion de Gas Natural

En el entorno ambiental, los impactos se determinan con base en los siguientes

Indicadores:

Tabla 11: Indicadores de Impacto.

FACTOR LISTA

INDICADORES DE IMPACTO
AMBIENTAL INDICATIVA DEL IMPACTO

Construccion Niimero de cauces

1. Agua (Superficial y subterrdnea): Contaminacion

por derrames de combustible

Q
s
=
g LS 1. Agua (Superficial y subterrdnea): Modificacién en el afectados (0)
SN
= X S “ s ..
E E E § drenaje superficial o Superficie de afectacion
S = 5
2 8§ € 3§ - .
23 g 3 2. Calidad del agua (680 m? superficie del
SRS X
HNR XX —
SIS Operacion predio)
§ g =S
SSEE
S S
S =
S 3
<
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FACTOR
AMBIENTAL

B. CARACTERISTICAS
BIOLOGICAS (FACTORES

(3) SUELO

NEOmexicana de

INDICADORES DE IMPACTO NDICAT! IZZ;L MPACTO
2. Agua (Superficial y subterrdnea): Contaminacion
por residuos sélidos urbanos
Construccion Capacidad de la Unidad de
1. Ruido Control y  Reduccion
2. Emisiones del polvo (3,000 m’/h.)
3. Emisiones de gases de combustién Capacidad del
4 Calidad del aire transformador  eléctrico
Operacidn (minimo 30 KVA)
5. Emisiones de Gas Natural
6. Emisiones de Gas Natural
7. Emision de Compuestos Orgdnicos Voldtiles
8. Incendio o explosion de Gas L.P.
9. Emisiones por energia eléctrica
10. Dispositivos de seguridad
Construccion Puntos de interés
Contaminacion del suelo geologico (no hay zonas
Contaminacion del suelo de riesgo, o dreas de
Calidad del suelo especial interés)
Operacion Residuos que se generan
1. Contaminacion del suelo por derrame de (residuos solidos urbanos,
combustibles materiales para la
2. Contaminacion por residuos sdlidos urbanos lnstalacion 7
mantenimiento,)

Superficie que ocupa la
Unidad de
Reduccion (680 m?)

Control y

Nimero de especies en
algin estatus de
proteccion (0)
Superficie de distintas

formaciones sensibles a
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FACTOR LISTA
INDICADORES DE IMPACTO
AMBIENTAL INDICATIVA DEL IMPACTO

contaminacion
atmosftérica o hidrica (no

hay)

e  Efecto barrera (fauna)

o Valoracion de importancia

de especies faunisticas (no

Ny
S
g
N

hay  condiciones  de
anidacion  especial, la
fauna no se considera en
algiun estatus de

proteccion)

Construccion e Migracion  (ocasionada

Generacion de ingresos piiblicos por la  falta de

Generacién de empleos oportunidades en la zona)

Operacion
P e (Cambios de uso del suelo

neracion de ingr ubli
Generacion de ingresos publicos (causados por la falta de usos

Generacion de empleos productivos en las tierras del

municipio)

Calidad del aire

C. FACTORES SOCIOECONOMICO-GUBMURALES

e Salud piblica (centros de

salud acordes a la poblacion)

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

En esta etapa, se busca obtener una estimacion de los posibles efectos que recibird el
medio ambiente, mediante una descripcion lingiiistica de las propiedades de tales efectos. En
este apartado deberdn catalogarse ciertas variables con etiquetas tales como “Baja” o “Media”

y a partir de esa informacion se obtiene un conocimiento del impacto ambiental.

La metodologia puede resumirse de la siguiente manera:
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Describir el medioambiente como un conjunto de factores medioambientales.
Describir la actividad que se evalitia como un conjunto de acciones.
Identificar los impactos que cada accion tiene sobre cada factor medioambiental.

Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

YV V V VY V

Analizar la importancia global de la actividad sobre el medio, utilizando para ello las

importancias individuales de cada impacto.

El proyecto se modela como un conjunto de acciones que pueden agruparse en
actividades. Para la determinacion del Impacto Neto del Proyecto, se enfrenta el andlisis de la

situacion actual sin proyecto, con la situacion esperada con el proyecto.

» Actuacion sobre el entorno
v’ Situaciones
% Actividades

e Acciones

Una vez identificados los impactos por componentes ambientales se procede a elaborar
la “Matriz de identificacion y descripcion y evaluacion de impactos ambientales”, La matriz se
disefia de modo que integre las actividades del proyecto en los impactos identificados. De esta
forma se determina cudles son acciones que contribuyen a producir el impacto, y por ende se
debe intervenir en dichas actividades y modificarlas, si es posible, para neutralizar o minimizar

el impacto.

La matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales se compone de dos

sectores:

1. Relaciona las actividades relevantes del proyecto con los impactos identificados en cada

componente ambiental.

2. Desarrolla la valoracion del impacto. Se describen y analizan los impactos ambientales

identificados, mediante métodos cualitativos y cuantitativos
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Para determinar la importancia de cada efecto, se elabora la matriz de importancia del
proyecto, cuya estructura se muestra en la siguiente tabla. Las filas corresponden a los factores
ylas columnas corresponden a las acciones. En la celda ij de la matriz s consigna la importancia
1ij del impacto que la accion Aj tiene sobre el factor Fi (que tiene Pi Unidades de Importancia).
La fila y la columna marcadas como Totales se emplean para agregar la informacion

correspondiente a una determinada accion o factor respectivamente.
Matriz de Importancia

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a
partir del grado de incidencia (intensidad) de la alteracion producida y de una caracterizacion
del efecto, obtenida a través de una serie de atributos. En la metodologia crisp se propone

calcular la importancia de los impactos siguiendo la expresion:

I;j = Ngij(3IN;; + 2EX;j + MO;; + PE;; + RV;; + SI;; + ACy; + EF;j + PR;j + MC;;)

Cuyos términos estdn definidos en la siguiente tabla y son explicados posteriormente.
En la tabla se anotan los valores numéricos que se deben asignar a las variables, segiin la
valoracion cualitativa correspondiente, cada impacto podrd clasificarse de acuerdo a su

importancia (1) como:

» Irrelevante o Compatible: 0<1<25

> Moderado: 25<1<50

» Severo: 50<1<75

> (Critico: 75 <1
V.1.3.1 Criterios

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:
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Naturaleza (NA): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes

acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion sobre el factor
en el dmbito especifico en que actiua (considerdndose desde una afectacion minima hasta la

destruccion total del factor)

Extension (EX): se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto, que puede ser expresada en términos porcentuales. Si el drea estd muy
localizada, el impacto serd puntual, mientras que si el drea correspondiente a todo el entorno

el impacto serd total.

Momento (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del efecto
sobre el factor ambiental. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afios y
suelo considerarse que el Corto Plazo corresponde a menos de un ario, el Medio Plazo entre uno

ycinco afios y el Largo Plazo a mds de cinco anos.

Persistencia (PE): se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde su
aparicion. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afios y suelo considerarse
que el Fugaz si permanece menos de un ano, es Temporal si lo hace entre uno y diez afios y es
Permanente si supera los 10 afios. La persistencia no es igual que le reversibilidad ni que la
recuperabilidad, aunque son conceptos asociados: los efectos fugaces o temporales siempre son
reversibles o recuperables; los efectos permanentes pueden ser reversibles o irreversibles,

recuperables o irrecuperables.

Reversibilidad (RV): hace referencia a la posibilidad de que la alteracion pueda ser
asimilada por el entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al
funcionamiento de los procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales (al intervalo de tiempo que se tardaria en
lograrilo que si es de menos de un afio se considera el Corto Plazo; entre uno y diez afios se

considera el Medio Plazo y si se recuperan los diez afios se considera Irreversible).
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Sinergia (SI): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples,
pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acentiian las consecuencias del
impacto analizado. Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es
superior a la suma de las manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por
separado (la manifestacion no es lineal, respecto a los efectos). Puede visualizarse como el
reforzamiento de dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la

valoracion de la sinergia debe ser negativa.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor

como consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa - efecto.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo

genera.

Relacion Causa-Efecto (EF): puede ser directa o indirecta: es Directa si es la accion
misma la que origina el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina,

generalmente por la interdependencia de un factor sobre otro.
Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del
factor afectado por medio de la intervencion humana (la reversibilidad se refiere a la

reconstruccion por medios naturales).

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, pudiendo ser

periddico, continuo o irregular.

Para la valoracion de los impactos se emplean los siguientes:
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Tabla 12: indicadores de cuantificacion de impactos.

Naturaleza (NA) Intensidad (1)
(+) Beneficioso (B) Baja.
(-) Perjudicial (M) Media.
A) Alta.
(MA) Muy Alta
(T) Total
Extension (EX) Momento (MO)
(Pu) Puntual. (L) Largo plazo.
(Pa) Parcial. (M) Mediano Pzo.
(E) Extenso. () Inmediato.
(T) Total. (C) Critico®
(€) Critico®
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(F) Fugaz. (C) Corto plazo.
(T) Temporal. (M) Mediano plazo.
(P) Permanente. () Irreversible
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(8S) Sin sinérgico (8) Simple.
(8) Sinérgico (A) Acumulativo.
(MS) Muy sinérgico
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(@) Indirecto ( secundario) () Irregular.
(D) Directo (primario) (P) Periodica.
(C) Continua.
Recuperabilidad (MC): Importancia (1)
(In) Inmediato. Irrelevante
(MP) Mediano plazo. Moderado
(M) Mitigable. Severo
(1) Irrecuperable Critico

Si el impacto se presenta en un momento (critico) la valoracion serd cuatro unidades superior.

1) Sieldrea cubre un lugar critico (especialmente importante) la valoracion serd cuatro unidades superior.
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Tabla 13 CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio Valor Clasificacion Impacto

(Cl) | A. Cardcter del impacto.

Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) | (+) Positivo.
de las diferentes acciones que van a incidir sobre los “) Negativo.
factores considerados. 2.9 Previsto. Pero dificil de calificar sin estudios detallados, que reflejarin

efectos cambiantes dificiles de predecir o efectos asociados a
circunstancias externas al proyecto, cuya naturaleza (beneficiosa

o perjudicial) no puede precisarse sin un estudio global de las

mismas.
a B. Intensidad del impacto.
(Grado de afectacion) Representa la cuantia o el | (1) Baja. Afectacion minima.
grado de incidencia de la accion sobre el factor en el | (2) Media.
dmbito especifico en que actia. @ Alta.
C)) Muy alta.
(12) Total Destruccion casi total del factor.
(EX) | C. Extension del impacto.
Se refiere al drea de influencia tedrica del impactoen | (1) Puntual. Efecto muy localizado.
relacion con el entorno del proyecto (% del drea | (2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
respecto al entorno en que se manifiesta el efecto). | (4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
‘) Total. Generalizado en todo el entorno
+4) Critico. El impacto se produce en una situacion critica; se atribuye un

valor de +4 por encima del valor que le correspondia.
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Tabla 13 CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

secundario.

Denominacion o significado del criterio Valor Clasificacion Impacto
(SI) | D. Sinergia.
Este criterio contempla el reforzamiento de dos o | (1) No sinérgico Cuando una accion actuando sobre un factor no incide en otras
mds efectos simples, pudiéndose generar efectos acciones que actiuan sobre un mismo factor.
sucesivos y relacionados que acentian las| (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
consecuencias del impacto analizado. @ Muy sinérgico Altamente sinérgico
(PE) | E. Persistencia.
Refleja el tiempo que supuestamente permaneceria | (1) Fugaz. (< 1ano).
el efecto desde su aparicion. @) Temporal. (de 1 a 10 afios).
Q)] Permanente. (> 10 afios).
(EF) | F Efecto.
Se interpreta como la forma de manifestacion del | (4) Directo o Su efecto tiene una incidencia inmediata en algin factor
efecto sobre un factor como consecuencia de una primario. ambiental, siendo la representacion de la accion consecuencia
accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion directa de esta.
causa - efecto.
1) Indirecto o Su manifestacion no es directa de la accion, sino que tiene lugar a

partir de un efecto primario, actuando este como una accion de

segundo orden.
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Tabla 13 CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio

Valor

Clasificacion

Impacto

(M0O) | G. Momento del impacto.

Alude al tiempo que transcurre entre la accion y el | (1) Largo plazo. El efecto demora mds de 5 afios en manifestarse.
comienzo del efecto sobre el factor ambiental.

@) Mediano Plazo. | Se manifiesta en términos de 1 a 5 aiios.

& Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1afo.

+4) Critico. Si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del

impacto se adicionan 4 unidades.
(AC) | H. Acumulacion.

Este criterio o atributo da idea del incremento | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre un solo componente
progresivo de la manifestacion del efecto cuando ambiental, o cuyo modo de accion es individualizado, sin
persiste de forma continua o reiterada la accion que consecuencia en la induccion de nuevos efectos, ni en la de su
lo genera. acumulacion, ni en la de sinergia.

¢ Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el tiempo la accion del agente

inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacion con efectividad temporal

similar a la del incremento de la accion causante del impacto.

4
A

CIYPA

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales




N Dmexicana

Sistema de Descompresion de Gas Natural
en la empresa Proteina Animal S.A. de C."V. BEECENORSV. NN AV NG A

NEOmexicana de
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Tabla 13 CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio Valor Clasificacion Impacto
(MC) | I Recuperabilidad,
Posibilidad de introducir medidas correctoras, | (1) Recuperable de
protectoras y de recuperacion. Se refiere a la inmediato.
posibilidad de reconstruccion total o parcial del | (2) Recuperable a
factor afectado como consecuencia del proyecto, es mediano plazo.
decir, la posibilidad de retomar a las condiciones | (4) Mitigable. El efecto puede recuperarse parcialmente.
Iniciales (previas a la accion) por medio de la [C)) Irrecuperable. Alteracion imposible de recuperar, tanto por la accion natural
intervencion humana (introduccion de medidas como por la humana.
correctoras, protectoras o de recuperacion).
(RV) | J. Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a las condiciones iniciales | (1) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en menos de 1 afio.
por medios naturales. Hace referencia al efectoen el | (2) Mediano plazo. | Retorno a las condiciones iniciales en entre 1 y 10 aifios.
que la alteracion puede ser asimilada por entorno | (4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de retornar por medios
(de forma medible a corto, mediano o largo plazo) naturales a las condiciones naturales, o hacerlo en un periodo
debido al funcionamiento de los procesos naturales; mayor de 10 afios.
es decir la posibilidad de retornar a las condiciones
Iniciales previas a la accion por medios naturales.
(PR) | K Periodicidad.
Regularidad de manifestacion del efecto. Se refierea | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma impredecible.
la regularidad de manifestacion del efecto. Q) Periodica. El efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente.
¢ Continua. El efecto se manifiesta constante en el tiempo.
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Tabla 13 CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio Valor Clasificacion Impacto

Valoracion cuantitativa del impacto

(M) | Importancia del efecto.
Se obtiene a partir de la valoracion cuantitativa de IM = +[3(I) + 2(EX) + SI + PE+ EF + MO + AC + MC + RV + PR]

los criterios explicados anteriormente

(CLI | Clasificacién del impacto.

) Partiendo del andlisis del rango de la variacion de la | (CO) COMPATIBLE Si el valor es menor o jgual que 25
mencionada importancia del efecto (IM). M) MODERADO si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50
) SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor o igual que 75
© CRITICO Si el valor es mayor que 75
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Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos y consignados estos
valores en la matriz de importancia, se procede al andlisis del proyecto en su conjunto; para ello
se efectiia como paso preliminar, una depuracion de la matriz, en la que se eliminan aquéllos

impactos:

» rrelevantes, es decir aquéllos cuya importancia estd por debajo de un cierto valor
umbral.

» Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador
adecuado. La metodologia crisp especifica que estos efectos deben contemplarse en
forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe hacerse; estos efectos
no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia crisp no tiene herramientas
adecuadas para su andlisis.

» Extremadamente severos y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se
adoptan alternativas de proyecto en donde no se presenten estos casos, por esta razon

al eliminarlos no se estd sesgando el andlisis cualitativo global.

El paso siguiente es la valoracion cualitativa del impacto ambiental total, que se obtiene
mediante un andlisis numérico de la matriz de importancia depurada consistente en sumas o
sumas ponderadas por UIP de las importancias. Las sumas se realizan por filas y columnas. La
suma ponderada por columnas permitird identificar las acciones mds agresivas (valores altos
negativos), las poco agresivas (valores bajos negativos) y las beneficiosas (valores positivos).
Las sumas ponderadas por filas permitirdn identificar los factores mds afectados por el

proyecto.

Una vez evaluados los impactos ambientales se procede a su cuantificacion, para ello se

elabora la “Matriz de cuantificacion de los impactos ambientales”

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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Elaboracion de Ilas conclusiones de Ia evaluacion

Luego de finalizada la confeccion y el andlisis de las matrices se procede a elaborar la
conclusiones de la evaluacion. Es importante obtener la mayor informacion posible por
componentes ambientales y acciones del proyecto por independiente y en base a los resultados

emitir las conclusiones finales.

Significado de

Impacto
Impbacto
CLASI: Clasificacion del
Impacto
RES: Residualidad

abreviaturas

EX: extension
SI: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto

MO: Momento del

AC: Acumulacion

RC: Recuperabilidad

RV: Reversibilidad

PR: Periodicidad

CI: Cardcter del impacto
I: intensidad
IM: Importancia del

INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO

Construccion: Instalacion de la Unidad de Control y Reduccion

AGUA
Agua (Superficial) Con la generacion de residuos dentro del proyecto (tanto sdlidos como
Contaminacion de peligrosos)se puede presentar arrastre de sélidos hacia corrientes y

corrientes y cuerpos de | cuerpos de agua

agua al I | EX s ‘ PE | EF ‘ MO | AC ‘ MC RV‘ PR | IM | CLASI | RES
CUANTIFICACION - 1) 2 1| 2|1 4 4 1 1| 2| 19 co No
Contaminacion del agua con hidrocarburos debido a derrames que
resente la maquinaria utilizada para la instalacion (aquella que

Calidad del agua P 9 P (g 7

transporte el equipo necesario)

PE EF MO AC | MC RV‘ PR | IM CLASI | RES

oy R

Incremento de los niveles de ruido por las actividades de instalacion de

Ruido la Unidad de Control y Reduccion, asi como los equipos necesarios para

su funcionamiento.

¢l I EX SI | PE EF | MO AC | MC RV | PR IM CLASI | RES

CUANTIEICACION - 1 1 1 2 4 4 1 1 1 2 | 21 co NO

Pdg/nal 3 7
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INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO
Con el flujo de maquinaria y vehiculos en la zona se presentard emision
de polvos (ya que el camino para acceder al sitio del proyecto es
Emisiones del polvo terraceria), la cual por accion del aire se podrd dispersar a zonas
aledanas.

CUANTIFICACION

Emisiones de gases de

combustion

CUANTIFICACION

Calidad del aire

CUANTIFICACION

Contaminacion del suelo

CUANTIFICACION

a I EX SI ‘PE EF | MO AC | MC RV | PR IM CLASI | RES

Aumento en los niveles de contaminacion por gases de combustion
emitidos por los vehiculos que transiten por la zona durante la
instalacion de la Unidad de Control y Reduccion y los equipos

necesarios para su funcionamiento.

7 EX SI | PE | EF | MO AC | MC RV | PR IM CLASI | RES

Una vez que se concluya la instalacion de la Unidad de Control y

Reduccion se retirard la maquinaria utilizada, asi como el material
sobrante que pudiera generar contaminacion o riesgos para la

operacion.

PE E'F MO AC | MC

SUELO

RV‘ PR IM | CLASI | RES

dEHEES

Contaminacion del suelo con hidrocarburos debido a derrames en el
drea donde transitan los vehiculos utilizados para la instalacion de la

Unidad de Control y Reduccion

I | EX SI | PE EF | MO

AC | MC RV | PR IM CLASI | RES

Pdginal 3 8
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Significado de

abreviaturas

INDICADOR DE IMPACTO

CI: Cardcter del impacto
I: intensidad
EX: extension
SI: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del
Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
IM: Importancia del
Impacto
CLASI: Clasificacion del
Impacto
RES: Residualidad

IMPACTO

Contaminacion del suelo

CUANTIFICACION

Calidad del suelo

CUANTIFICACION

Generacion de ingresos

publicos

CUANTIFICACION

Generacion de empleos

CUANTIFICACION

Contaminacion del suelo debido a la disposicion inadecuada de los
residuos sélidos urbanos que se generen por el personal durante las

actividades de instalacion

I | EX SI | PE EF | MO AC | MC RV | PR IM CLASI | RES

Una vez concluida la instalacion de la Unidad de Control y Reduccion,
se llevard a cabo la limpieza del sitio con lo que se reducird la
probabilidad de contaminacion del suelo por residuos que se pudiesen

generar

cr PE EF MO RV‘ PR | IM CLASI | RES

-------------

SOCIOECONOMIA

El desarrollo del proyecto representa la generacion de ingresos

publicos por conceptos de pagos de derechos

7

EX SI | PE | EF | MO AC | MC RV | PR | IM CLASI | RES

En la etapa de instalacion se requerird la mano de obra, con lo cual se

originardn fuentes de empleo.

7

EX SI | PE | EF | MO AC | MC RV | PR | IM CLASI | RES

Pdgina 1 3 9
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Significado de

abreviaturas

I: intensidad
EX: extension
SI: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del
AC: Acumulacion
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
Impacto
CLASI: Clasificacion del
RES: Residualidad

)
E
g
=
L
S
g
®
3
3
Y
S

RC: Recuperabilidad
IM: Importancia del

INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO

Operacion del Sistema de Descompresion de Gas Natural.

derrames de combustible

CUANTIFICACION

Agua (Superficial)

Contaminacion por

AGUA
FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
Derrame de aceite, gasolina o diésel derivado de una fuga proveniente
de los vehiculos que arriben a la zona donde se encuentra la Unidad de
Agua (Superficial y Control y Reduccion, ya sea para abastecer el gas natural mediante el
subterrdnea) semirremolque industrial o aquellos que arriben al predio para llevar a
Contaminacion por cabo el mantenimiento correspondiente a las instalaciones, los cuales

podrian provocar la contaminacion de corrientes y por lo tanto cuerpos

de agua

I

EX

ST

PE | EF | MO AC | MC RV

PR | IM CLASI | RES

Durante las acciones de mantenimiento se podrdn generar residuos

sélidos urbanos y peligrosos, los cuales, si no son almacenados y
dispuestos correctamente podrian ser arrastrados por el aire o lluvia y

contaminar asi corrientes y cuerpos de agua.

residuos solidos urbanos

CUANTIFICACION

Emisiones de Gas Natural

CUANTIFICACION

PE EF MO AC | MC RV‘ PR | IM CLASI | RES

Il-lll-- HEEES

Se presentard emision de Gas Natural por la conexion y desconexion del

semirremolque industrial a las mesas de descarga

7 ST

EX

PE | EF | MO AC | MC RV | PR IM CLASI | RES

&
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Significado de

abreviaturas

EX: extension
SI: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del
Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
Impacto
CLASI: Clasificacion del
Impacto
RES: Residualidad

IM: Importancia del

Q
5
Y
1) =
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3 3
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5 8
S 5
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g
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INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO

En caso de que se presente alguna fuga descontrolada de Gas Natural

o se tendria contaminacion en el aire (aunque en menor medida que con
Emisiones de Gas Natural

el gas L.P.) y probabilidad de incendio y explosion que causaria efectos

graves.

a I EX SI ‘PE EF | MO AC | MC RV | PR IM CLASI | RES

CUANTIFICACION

Se presentard emision de Compuestos Orgdnicos Voldtiles
Emisiones Compuestos | provenientes de los vehiculos que arriban al predio en especial el que
Orgdnicos Voldtiles transporta al semirremolque industrial que abastece el Gas Natural, las

cuales generardn contaminacion, causando darios al ambiente.

7

EX SI | PE | EF | MO AC | MC

RV | PR IM CLASI | RES

CUANTIFICACION

En caso de que se llegase a presentar un incendio o explosion en las

Incendio o explosion de | instalaciones donde se encuentra la Unidad de Control y Reduccion se
Gas Natural. generaria contaminacion por la combustion del Gas y aquellos

elementos que consuma el fuego.

ST

PE | EF | MO AC | MC RV

PR | IM CLASI | RES

CUANTIFICACION

Para la operacion del Sistema de Descompresion de Gas Natural se

Emisiones por energia requiere energia eléctrica, para lo cual se cuenta con un transformador
eléctrica con una capacidad de 30 KVA. El uso de energia genera contaminacion

equivalente a dioxido de carbono.

I EX SI | PE | EF | MO AC | MC RV

CUANTIFICACION
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Significado de

abreviaturas

INDICADOR DE IMPACTO

I: intensidad
EX: extension
SI: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del
Impacto
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
IM: Importancia del
Impacto
CLASI: Clasificacion del
Impacto

CI: Cardcter del impacto
AC: Acumulacion

IMPACTO

RES: Residualidad

NEOmexicana de

Dispositivos de seguridad

CUANTIFICACION

Contaminacion del suelo
porderrame de

combustibles

CUANTIFICACION

Contaminacion por

residuos solidos urbanos

CUANTIFICACION

Generacion de ingresos
publicos
CUANTIFICACION
AN
@

CIYPA

seguridad para evitar fugas, los cuales reducen las emisiones

atmostera y evitar asi riesgos de incendio y explosion.

PE EF MO RV‘ PR IM | CLASI

El Sistema de Descompresion de Gas Natural cuenta con dispositivos de

ala

RES

-------------

SUELO

de los vehiculos que arriben al predio donde se encuentra la Unida

contaminacion del suelo

Derrame de aceite, gasolina o diésel derivado de una fuga proveniente

Control y Reduccion ya sea para reabastecer el gas natural mediante los
semirremolque industriales o aquellos que realicen el mantenimiento

a las instalaciones, el cual, por medio de absorcion provocaria la

dde

I EX SI | PE | EF | MO AC | MC RV | PR IM CLASI

RES

residuos solidos urbanos o peligrosos generados por el personal

ingrese al predjo.

PE EF MO RV‘ PR | IM | cLASI
II-III---II 0
SOCIOECONOMIA

publicos por conceptos de pagos de derechos.

I | EX SI | PE EF MO AC | MC RV | PR IM CLAST

Contaminacion del suelo debido a la disposicion inadecuada de los

El desarrollo del proyecto representa la generacion de ingresos

que

RES

RES ‘
SI
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Significado de

abreviaturas

CI: Cardcter del impacto
I: intensidad
EX: extension
SI: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del
Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
Impacto
CLASI: Clasificacion del
Impacto
RES: Residualidad

IM: Importancia del

INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO

Generacion de empleos | requiere de mano de obra, brindando fuentes de empleo.

EX SI | PE EF MO @ AC mc RV PR IM CLASI

CUANTIFICACION

Para la operacion del Sistema de Descompresion de Gas Natural, se

RES

Calidad del aire propicia ahorros econémicos.

I EX SI | PE EF MO @ AC mc RV PR IM CLASI

CUANTIFICACION

El uso de Gas Natural genera menos contaminantes que el gas L.P. y

RES

Andlisis de Resultados

Se detectaron 24 impactos en total sobre los distintos componentes, derivados de la
instalacion, operacion y mantenimiento de la Unidad de Control y Reduccion del Sistema de

Descompresion de Gas Natural, presentdndose tanto impactos positivos como negativos.

De estos 24 impactos, 16 son negativos, de los cuales 13 son compatibles y 3 son

moderados. 8 de estos impactos detectados son positivos.
» Agua
v’ Durante la etapa de instalacion se detectaron 2 impactos negativos al agua

relacionados con la contaminacion por residuos y derrames que se presenten

durante el reemplazo de los equipos.
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v Durante la operacion se detectaron 2 impactos negativos al agua, ocasionados
principalmente por derrames que pudiesen presentar los vehiculos que arriben al
predio ya sea para reabastecer el Gas Natural o aquellos que requieran llevar a cabo
el mantenimiento de las instalaciones, asi mismo por la generacion de residuos

tanto solidos urbanos como peligrosos.

> Aire

v’ Para la etapa de instalacion se detectaron 3 impactos negativos y uno positivo,
los negativos tienen que ver con la generacion de ruido, emisiones de polvo y de
gases de combustion por los trabajos que se realizardn. Y el impacto positivo se
relaciona con el retiro de maquinaria y material utilizado para la instalacion, el

cual una vez concluida la obra no se presentard contaminacion por este motivo

v' Durante la etapa de operacion se detectaron 5 impactos negativos y uno
positivo al aire. Los impactos negativos estdn relacionados con emisiones a la
atmostera de Gas Natural y de Compuestos Orgdnicos Voldtiles, asi como por la
probabilidad de un incendio o explosion y finalmente se tendrdn emisiones por
el consumo de energia eléctrica, la cual es equivalente a CO..

v’ El impacto positivo se refiere a los dispositivos de seguridad con lo que cuenta
el Sistema de Descompresion de Gas Natural, ya que estos trabajan de tal

manera que reducen la probabilidad de fugas de Gas Natural.

>  Suelo

v’ Para la etapa de preparacion y construccion se detectaron 2 impactos negativos
y 1 positivo, los impactos negativos corresponden a la contaminacion, ya sea por
derrames o residuos. Y el impacto positivo consiste en la limpieza que se llevard
a cabo una vez concluida la instalacion para retirar todos los residuos generados

en esta etapa.
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v’ Se detectaron 2 impactos al suelo para la etapa de operacion, provocados
principalmente por la contaminacion, ya sea por derrame de combustibles,
aceites de vehiculos como es el caso del semirremolque industrial el cual
transporta el gas natural o por los residuos soélidos urbanos y peligrosos que se
generen por las obras de mantenimiento, los cuales si llegasen a tener contacto
con el suelo natural causarian contaminacion grave, puesto que el suelo
absorberia los contaminantes generando un cambio en las caracteristicas de ese
suelo y dependiendo del flujo de las aguas subterrdneas, podria a su vez

contaminar mantos freaticos.

> Socioeconomia

v’ Para la etapa de instalacion, se detectaron 2 impactos positivos, los cuales se
relacionan con la generacion de ingresos ptblico y la generacion de empleos.

v' Durante la operacion se detectaron 3 Iimpactos de cardcter positivo
relacionados con la generacion de empleos durante la etapa de operacion,
generacion de ingresos puiblicos y el uso del gas natural como el cual genera

menos contaminantes que el gas L.P.

Con base en los resultados obtenidos de la aplicacion de la metodologia para la
instalacion de la Unidad de Control y Reduccion para el funcionamiento del Sistema de
Descompresion de Gas Natural en la empresa Proteina Animal S.A. de C.V. resulta un proyecto
que no modifica el sistema ambiental, debido a que no presenta caracteristicas ambientales
tnicas que puedan ser alteradas, ademds, se contard con los dispositivos de seguridad
marcados por la normatividad, y siempre y cuando estos reciban mantenimiento constante,

evitaran riesgos al ambiente y la poblacion.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS  DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental.

Tabla.14: Medidas de mitigacion.

Incidencia
Naturaleza de
Impacto ambiental del impacto Tipo y descripcion de la medida
la medida
ambiental

Construccion: Instalacion de la Unidad de Control y Reduccion

Agua

Con la generacion de residuos ] o
Para prevenir la contaminacion de cuerpos
dentro del proyecto (tanto

Area de de agua de sitios aledarios, se instalardn
solidos como peligrosos)se

Influencia Prevencion contenedores  destinados  para @ la
puede presentar arrastre de

del proyecto disposicion de residuos sélidos domésticos

solidos hacia corrientes y ]
y peligrosos (en caso de generarse).
cuerpos de agua

Se solicitard a la empresa responsable de la
instalacion que utilice equipos y

maquinaria en optimas condiciones para
Contaminacion del agua con
evitar o reducir el derrame de
hidrocarburos  debido  a
combustibles. Se capacitard al personal que
derrames que presente la| .
Area de se encargue de la instalacion sobre el
maquinaria utilizada para la Prevencion
Influencia adecuado manejo y disposicion de los
instalacion  (aquella  que
residuos solidos peligrosos y no peligrosos,
transporte el equipo
ademds, se tendrd una supervision
necesario)
constante en la obra y en caso de quesg

detecte algiun derrame se actuara ?é

n

manera inmediata.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

Impacto ambiental

Incidencia
del impacto

ambiental

Naturaleza de

Ia medida

Aire

Tipo y descripcion de l1a medida

Incremento de los niveles de

ruido por las actividades de

Las obras de construccion se llevardn a

cabo durante el dia, ademds de que en los

instalacion de la Unidad de | Area de o alrededores no existe poblacion afectable.
By ) ] Mitigacion
Control y Reduccion, asi como | Influencia
los equipos necesarios para su
funcionamiento.
Con el fluyjo de magquinaria y Se humedecerd el camino de acceso para
vehiculos en la zona se disminuir las emisiones.
presentard emision de polvos
(va que el camino para acceder | Area de »
o ) ) Reduccion
al sitio del proyecto es | influencia
terraceria), la cual por accion
del aire se podrd dispersar a
zonas aledanias.
Aumento en los niveles de Se le pedird al encargado de la construccion
contaminacion por gases de que de manera previa y durante las obras se
combustion emitidos por los realicen mantenimientos preventivos y
vehiculos que transiten por la | . correctivos a la maquinaria para que
) . Area del » o .
zona durante la instalacion de Prevencion cumplan con los Ilimites mdximos
) proyecto o )
la Unidad de Control y permisibles establecidos  por la
Reduccion y los equipos normatividad ambiental vigente en materia
necesarios para su de contaminantes atmosféricos.
funcionamiento.
Una vez que se concluya la Una vez concluida la instalacion de la
instalacién de la Unidad de | Area del Unidad de Control y Reduccion se retirq.q’
Mitigacion
Control y Reduccion se retirard | proyecto todo el material, equipo y residuos queﬁ|

la magquinaria utilizada, asi

no se utilizarian para evitar contaminaciorg

=
S
Q.
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Impacto ambiental

Incidencia

del impacto

ambiental

Naturaleza de

Ia medida

Tipo y descripcion de l1a medida

como el material sobrante que
pudiera generar
contaminacion o riesgos para

la operacion.

Contaminacion del suelo con
hidrocarburos debido a

derrames en el drea donde

Se le solicitard al encargado de Ia
instalacion que mantenga la maquinaria en

condiciones mecdnicas optimas para evitar

probabilidad de
contaminacion del suelo por
residuos que se pudiesen

generar

Area  del

transitan los vehiculos Prevencion la contaminacion al ambiente. Ademds de
. ) .| Proyecto . )
utilizados para la instalacion que el personal se deberd capacitar para
de la Unidad de Control y actuar tanto en el manejo de residuos como
Reduccion disposicion.
Contaminacion  del  suelo Se deberd capacitar al personal que labore
debido a la disposicion en esta etapa para la adecuada disposicion
Inadecuada de los residuos| de los residuos. Ademds se colocardn
. Area del y ]

sélidos  urbanos que se Prevencion contenedores para depositar la basura

Proyecto , p .
generen por el personal generada evitando asi que se tire en el
durante las actividades de suelo.
instalacion
Una vez  concluida Ia Se llevard a cabo la limpieza del sitio para
instalacion de la Unidad de evitar  contaminacion  por  residuos
Control y Reduccion, se llevard generados durante la construccion.
a cabo la limpieza del sitio con | .

o Area del o

lo que se reducird Ia Mitigacion

proyecto
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Impacto ambiental

Incidencia

del impacto

ambiental

SOCIOECONOMIA

Naturaleza de

Ia medida

Tipo y descripcion de l1a medida

El desarrollo del proyecto

representa la generacion de

Se solicitardn los permisos

correspondientes y se realizard el pago de

empleo.

_ - Area de
ingresos publicos por ] cada uno de ellos
Influencia
conceptos de pagos de
derechos
En la etapa de instalacion se Durante la etapa de instalacion se dard
requerird la mano de obra, con | Area de empleo tanto a trabajadores de la
lo cual se originardn fuentes de | influencia instalacion como gestores de permisos

Operacion del Sistema de Descompresion de Gas Natural,

Agua

Derrame de aceite, gasolina o
diésel derivado de una fuga
proveniente de los vehiculos
que arriben a la zona donde se
encuentrala Unidad de Control
Vv Reduccion, ya sea para
abastecer el gas natural
mediante el semirremolque
industrial o aquellos que
arriben al predio para llevar a
cabo el  mantenimiento
correspondiente a las
instalaciones,  los  cuales
podrian provocar la
contaminacion de corrientes y

por lo tanto cuerpos de agua

Area del

Proyecto

Prevencion

En caso de que algiin vehiculo que acceda al
predio presente algin derrame, este serd
removido inmedjatamente pare prevenir la
contaminacion de corrientes de agua ya sea

por arrastre o absorcion.
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Incidencia
Naturaleza de .
Impacto ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
. la medida
ambiental
Durante las acciones de El Corporativo de PROAN cuenta con la
mantenimiento se podrdn infraestructura  necesaria  para la
generar  residuos  solidos recoleccion y disposicion de residuos
urbanos y peligrosos, los| .
] Area del o
cuales, si no son almacenados y Mitigacion
) Proyecto
dispuestos correctamente
podrian ser arrastrados por el
aire o lluvia y contaminar asi
corrientes y cuerpos de agua.
Aire
. o Se llevardn a cabo inspecciones a los
Se presentard emision de Gas ] ) )
5 sistemas de seguridad y en caso de requerir
Natural por la conexion y| . o ] . ]
B Area del » mantenimiento, este se brindard al equipo
desconexion del Prevencion )
] . ] Proyecto requerido para asegurar su correcto
semirremolque industrial a las ) ) . o
funcionamiento, ademds se capacitard al
mesas de descarga
personal para actuar en caso de fugas.
En caso de que se presente El Sistema de Descompresion de Gas
alguna fuga descontrolada de natural cuenta con dispositivos de
Gas Natural se tendria seguridad para evitar fugas, ademds, el
contaminacion en el aire| Areade » personal se encontrard capacitado para
Prevencion
(aunque en menor medida que | Influencia actuar en caso de fiiga.
con el gas L.P,) y probabilidad
de incendio y explosion que
causaria efectos graves.
Se presentard emision de Los vehiculos propiedad de la empresa que
Compuestos Organicos Jrea del proporciona el gas natural se mantendrés
Voldtiles provenientes de los o o By
, ) . en condiciones dptimas de operacion ph#d
vehiculos que arriban al predio | Proyecto —
en especial el que transporta al disminuir las emisiones e
semirremolque industrial que S
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Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

Incidencia
Naturaleza de
Impacto ambiental

del impacto

Tipo y descripcion de l1a medida
la medida

ambiental

abastece el Gas Natural las

cuales generardn
contaminacion, causando
danos al ambiente.

En caso de que se llegase a
presentar un Incendio o0
explosion en las instalaciones

donde se encuentra la Unidad

El Sistema de Descompresion de Gas
natural cuenta con dispositivos de
seguridad para evitar fugas, ademads, el

personal se encontrard capacitado para

evitar fugas, los cuales reducen
las emisiones a la atmosfera y
evitar asi riesgos de incendio y
explosion.

proyecto

» Area de y actuar en caso de fiiga, ademas, el personal
de Control y Reduccion se ] Prevencion . ] ]
. L Influencia que laborard en las instalaciones se
generaria contaminacion por _ )
» encuentra debidamente capacitado para
la combustion del Gas y ) )
actuar en caso de incendio, contando con
aquellos  elementos  que o .
los procedimientos especificos para cada
consuma el fuego. ) »
situacion
Para la operacion del Sistema Puesto que la energia eléctrica es esencial
de Descompresion de Gas para el funcionamiento del Sistema de
Natural se requiere energia Descompresion de Gas natural y no se
eléctrica, para lo cual se cuenta | . puede prescindir de su uso, se sugiere que
Area de
con un transformador con una ] Mitigacion se utilicen sistemas ahorradores de energia
] Influencia o
capacidad de 30 KVA. El uso de para que los consumos se vean disminuidos
energia genera contaminacion y la emision por consumo de energia
equivalente a didxido de disminuya también.
carbono.
. L Se dard mantenimiento a los sistemas de
El Sistema de Descompresion
de Gas Natural cuenta con seguridad con los que cuenta el Sistema de
dispositivos de seguridad para | Area del Descompresion de Gas Natural para evitar
Prevencion

fugas y prevenir asi tanto riesgos @4
ambiente como a los trabajadores

usuarios.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

Incidencia
Naturaleza de
Impacto ambiental del impacto Tipo y descripcion de la medida
Ia medida
ambiental

Suelo

, , En caso de que se llegase a presentar algiin
Derrame de aceite, gasolina o 9 5 P &

didsel derivado de una fuga derrame de este tipo, serd limpiado y

proveniente de los vehiculos recolectado de inmediato para evitar la

que arriben al predio donde se contaminacion del suelo, por tal motivo, el

encuentra la Unidad de Control personal se encontrard debidamente

y Reduccion ya sea para capacitado

Area del S
reabastecer el gas natural Mitigacion
) ) proyecto
mediante los semirremolque
industriales o aquellos que
realicen el mantenimiento a las
instalaciones, el cual por
medio de absorcion provocaria

la contaminacion del suelo

Contaminacion — del  suelo El Corporativo de PROAN cuenta con la

, , infraestructura necesaria ara la
debido a la disposicion P

. , - s recoleccion y disposicion de residuos
inadecuada de los residuos | Area del Prevencion y yasp

solidos urbanos o peligrosos | Proyecto Mitigacion
generados por el personal que

ingrese al predio.

Socioeconomia

Se llevard a cabo el pago de derechos para

El desarrollo del proyecto
representa la generacién de o los diferentes permisos que se requiere, por
rea de

. P lo que se tendrd un beneficio por la
ingresos publicos por| ]
influencia

eneracion de ingresos piiblicos.
conceptos de pagos de & & p

derechos.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

Incidencia
Naturaleza de .
Impacto ambiental del impacto . Tipo y descripcion de la medida
la medida
ambiental
Para la operacion del Sistema Para la operacion y mantenimiento del
de Descompresion de Gas| . J Sistema de Descompresion de Gas Natural
Area de
Natural, se requiere de mano se requiere de personal para su
Influencia
de obra, brindando fuentes de funcionamiento y mantenimiento.
empleo.
El uso de Gas Natural genera El uso de Gas Natural disminuya la cantidad
menos contaminantes que el | Area de de contaminantes emitidos a la atmosfera
gas L.P. y propicia ahorros | Influencia en comparacion con el gas L.P.
econémicos.

VI.2. Impactos residuales

Derivado de la evaluacion de los impactos ambientales tal y como se puede apreciar en
la matriz de impactos se detectaron algunos impactos residuales para el desarrollo del

proyecto. Estos impactos se muestran a continuacion:

» Agua
v’ Agua (Superficial y subterrdnea). Contaminacion por derrames de combustible.

v Agua (superficial). Contaminacion por residuos sélidos urbanos.

» Aire
v’ Calidad del aire (positivo).
v Emisiones de Gas Natural.
v Incendio o explosion de Gas Natural.
v’ Emisiones por energia eléctrica.
v

Dispositivos de seguridad (positivo)

Pdgina 1 5 3
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» Suelo
v’ (Calidad del suelo (positivo)

» Socioeconomia
v’ Generacion de empleos (positivo)
v Generacion de ingresos ptiblicos (positivo)

v’ (Calidad del aire (positivo)

Pdgina 1 5 4

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales

&
@®

CIYPA



o Sistema de Descompresion de Gas Natural NEOmexicana de
N dmexicana p G

en la empresa Proteina Animal S.A. de C.'V. BREHNOIIV. N NR LRGN

&
@

CIYPA

Manifestacion de Impacto Ambiental Particular Incluye Actividad Altamente Riesgosa

CAPITULOVII
PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronostico del escenario

La operacion del Sistema de Descompresion de Gas Natural generard impactos
ambientales enfocados principalmente a emisiones a la atmosfera de Gas Natural y generacion
de residuos, sin embargo, estos impactos no se consideran graves debido a que las instalaciones
cuentan con los dispositivos de seguridad, disefiados para evitar fiigas, por tal motivo, las
emisiones que se tendrdn serdn minimas, siempre y cuando se realicen monitoreos constantes

y se lleve a cabo el mantenimiento preventivo y correctivo que los equipos requieran.

A continuacion se muestra una tabla con el proncstico de escenario, en el cual se realiza
una comparacion entre los impactos sin proyecto, con proyecto sin medidas de mitigacion y con

proyecto con medidas de mitigacion:

Elabor6: Consultoria Integral y Proyectos Ambientales
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Tabla 15: Pronostico del escenario

Efectos sobre el ambiente

Impactos Con proyecto sin
Sin Proyecto Proyecto con medidas de mitigacion
medidas de mitigacion

Construccion: Instalacion de la Unidad de Control y Reduccion

Agua

Con la generacion de residuos | No habria cambio Al instalar botes o contenedores se
Si no se instalan

dentro del proyecto (tanto | sustancial debido a evitard que estos se acumulen en el

contenedores y por lo

solidos como peligrosos)se | la superficie del predio y por lo tanto que sean

tanto no se recogen los

puede presentar arrastre de | proyecto. arrastrados por accion del viento o

residuos generados,

solidos hacia corrientes 'y aguas pluviales.

cuerpos de agua estos se acumulardn en
el predio propiciando su
arrastre por el viento o
agua pluvial, y en el caso
de residuos peligrosos
como es el caso de
derrames de
combustibles, estos se
infiltrarian al subsuelo
pudiendo generar
contaminacion a manto

fredtico

Contaminacion del agua con | No habria cambio | Si no se capacita al

hidrocarburos debido a | sustancial debido a | personal que laborard Al colocar botes o contenedores y

derrames que presente la| la superficie del | en esta etapa y si no se capacitar al personal que laborard

. . en esta etapa, los derrames de
maquinaria utilizada para la | proyecto. colocan botes o P

. . hidrocarburos que se pudieran
instalacion (aquella que contenedores, se q p

, , . presentar, se recolectaran de
transporte el equipo necesario) contaminaran

. inmediato y serdn tratados como
corrientes y cuerpos de

. residuos peligroso para
agua, asi como mantos

Fredticos posteriormente por medio de @

prestador de servicios llevar a c

su disposicion final
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Impactos

Sin Proyecto

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Aire

Proyecto con medidas de mitigacion

Incremento de los niveles de
ruido por las actividades de
instalacion de la Unidad de
Control y Reduccion, asi como
los equipos necesarios para su

funcionamiento.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Durante la instalacion
de la Unidad de Control
¥ Reduccion y debido al
uso de maquinaria y
equipo

se generard

ruido

Los trabajos de construccion se
llevardn a cabo durante el dia.
Ademads no se tiene la presencia de
afectable las

poblacion en

Inmediaciones

Con el fluyjo de maquinaria y

vehiculos en la zona se

presentard emision de polvos
(va que el camino para acceder
al sitio del proyecto es
terraceria), la cual por accion
del aire se podrd dispersar a

zonas aledanas.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Derivado del flujo de
vehiculos que se tendrd
se propicia la emision

del polvos

Durante la instalacion de la Unidad

de Control y Reduccion se
humidifica el camino de acceso para
evitar que tengan emisiones de

polvo.

Aumento en los niveles de
contaminacion por gases de
combustion emitidos por los
vehiculos que transiten por la
zona durante la instalacion de la
Unidad de Control y Reduccion y
los equipos necesarios para su

funcionamiento.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Durante la instalacion
de la Unidad e Control y
Reduccion se tendrdn
emisiones a la
atmosfera  por la
magquinaria utilizada en

esta etapa

Antes de iniciar la construccion se
de Ia
de

solicitard al encargado

magquinaria que se le
mantenimiento preventivo para
que se encuentre en condiciones
mecdnicas aceptables y disminuir

asi las emisiones a la atmosfera.

Una vez que se concluya la
instalacion de la Unidad de
Control y Reduccion se retirard
la magquinaria utilizada, asi
como el material sobrante que
pudiera generar contaminacion

o0 riesgos para la operacion.

No habria cambio
sustancial debido
a la superficie del

proyecto.

Una vez concluida la
instalacion de la Unidad
de Control y Reduccion
habrd  residuos de

materiales.

Un vez que se concluya la
instalacion de la Unidad de Control
¥V Reduccion no se presentard
contaminacion por los residuos

procedentes de la instalacion.
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Impactos

Sin Proyecto

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Suelo

Proyecto con medidas de mitigacion

Contaminacion del suelo con
hidrocarburos debido a
derrames en el drea donde
transitan los vehiculos
utilizados para la instalacion de
la Unidad de Control y

Reduccion

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Durante la instalacion
de la Unidad de Control
¥ Reduccion se podrian
presentar derrames de
hidrocarburos debido a
la utilizacion de los
vehiculos utilizados que

ingresen al predio.

Se capacitard al personal que

trabajard en las labores de
instalacion para actuar en caso de

que se presente algun derrame.

Contaminacion del suelo debido
a la disposicion inadecuada de
los residuos sélidos urbanos que
se generen por el personal
durante las actividades de

Instalacion

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Durante la instalacion
se generaran residuos
solidos urbanos, por lo

que estos serian
arrastrados por accion
del viento o agua
llegando a corrientes y
cuerpos de agua,
generando
contaminacion.

Durante la instalacion de la nueva
Unidad de Control y Reduccion se
contard con un bote para depositar
los residuos sdlidos urbanos y
evitar asi la contaminacion del

suelo.

Una vez concluida la instalacion
de la Unidad de Control y
Reduccion, se llevard a cabo la
limpieza del sitio con lo que se
reducird la probabilidad de
contaminacion del suelo por
se pudiesen

residuos que

generar
El desarrollo del proyecto
representa la generacion de
ingresos publicos por conceptos

de pagos de derechos

No habria cambio
sustancial debido a

la superficie del

Una vez concluida Ia
Instalacion de la Unidad

de Control y Reduccion

proyecto. habrd  residuos  de
materiales de
construccion.
Socioeconomia

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del
proyecto.

Para la instalacion y
operacion de la Unidad
de Control se requerird
el tramite de diversos
permisos,  generando

ingresos publicos

Un vez que se concluya la
instalacion de la Unidad de Control
¥V Reduccion no se presentard
contaminacion por los residuos

generados por las actividades.

Para la instalacion y operacion de la
Unidad de Control se requerird el
trdmite de diversos permisgs,

generando ingresos publicos
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Impactos

En la etapa de instalacion se
requerird la mano de obra, con
lo cual se originardn fuentes de

empleo.

Operacion del Sistema a

Derrame de aceite, gasolina o
diésel derivado de una fuga
proveniente de los vehiculos
que arriben a la zona donde se
encuentra la Unidad de Control
¥ Reduccion, ya sea para
el

abastecer natural

gas
mediante el semirremolque
industrial o aquellos que arriben
al predio para llevar a cabo el
mantenimiento

correspondiente a las

instalaciones, los cuales podrian

Sin Proyecto

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Se tendrd generacion de

nuevos empleos
durante la etapa de

instalacion

Agua
Se presentaran

derrames  por  los
vehiculos que arriben al
predio, en especial
aquellos que trasporten
el gas natural y que
de

presenten  fugas

aceite y gasolina o

diésel, lo cual
provocaria
contaminacion a

corrientes y cuerpos de

agua por arrastre de

Proyecto con medidas de mitigacion

Se tendrd generacion de nuevos
empleos durante la etapa de

instalacion

e Descompresion de Gas Natural,

Se presentardn derrames por los
vehiculos que arriben al predio y
que presenten fugas de aceite
gasolina o diésel, sin embargo, el
personal se encuentra debidamente

capacitado para Ilimpiar dicho

derrame y evitar asl la
contaminacion de corrientes y
cuerpos de agua.

urbanos y peligrosos, los cuales,
si no son almacenados y
dispuestos correctamente
podrian ser arrastrados por el
aire o lluvia y contaminar asi

corrientes y cuerpos de agua.

proyecto.

tanto solidos urbanos
como peligrosos y si no

se recolectan

Y
disponen de manera
adecuada serdn
arrastrados por medio

del aire o absorcion

provocar la contaminacion de estos contaminantes

corrientes y por lo tanto cuerpos

de agua

Durante las acciones de | No habria cambio | Durante el | Durante el mantenimiento se
mantenimiento  se  podrdn | sustancial debido a | mantenimiento se | generardn residuos tanto solidos
generar  residuos  sdlidos | la superficie del | generardn residuos | urbanos como peligrosos, sin

embargo, el corporativo de PORAN

cuenta con la Infraestructura

necesaria para  recolectar

Y
almacenar los residuos generadogyy
por medio de un prestador ﬁ
servicio autorizado se lleva a Cab_@

. .y )
su disposicion final. 2
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Impactos

Sin Proyecto

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Proyecto con medidas de mitigacion

Se presentard emision de Gas
Natural por la conexion y
desconexion del semirremolque
industrial a las mesas de

descarga

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

pudiendo  contaminar
corrientes y cuerpos de

agua.

Con la operacion del
Sistema de
Descompresion de Gas
Natural se presentardn
emisiones de  Gas
provocando

contaminacion al aire y
si los dispositivos de
seguridad no funcionan
correctamente, la

emision serd mayor.

Aire

Con la operacion del Sistema de
Descompresion de Gas Natural se
presentardn emisiones de Gas
provocando contaminacion al aire,
sin embargo con los dispositivos de
seguridad con los que cuentan las
emision

instalaciones, la se

disminuird considerablemente

En caso de que se presente
alguna fuga descontrolada de
Natural tendria

Gas se

contaminacion en el aire
(aunque en menor medida que
con elgas L.P,) y probabilidad de
explosion

incendio 'y que

causaria efectos graves.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Si se tiene un mal

manejo o falta de
mantenimiento de las
instalaciones. se podria
presentar

una fuga

masiva, generando
riesgo de incendio o
explosion y por lo tanto
una afectacion grave al

medio ambiente

Con la capacitacion que reciben las
personas que laborardn en el sitio,
ademds del mantenimiento a las
instalaciones, las probabilidades de
una fuga masiva son poco
probables, sin embargo en caso de
que ocurriese un evento de esta
magnitud, los trabajadores tendrdn
los conocimientos para actuar en

caso de algiin percance de este tipo.

Se presentard emision de
Compuestos Orgdnicos Voldtiles

provenientes de los vehiculos

No habria cambio

sustancial debido a

Si los vehiculos que
entren al predio no se

encuentran en

Si los vehiculos que entren al preS@

A
se encuentran en condiciones
S
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Impactos

Sin Proyecto

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Proyecto con medidas de mitigacion

que arriban al predio en especial
el que transporta al
semirremolque industrial que
abastece el Gas Natural las
cuales generardn
contaminacion, causando dafos

al ambiente.

la superficie del

proyecto.

condiciones adecuadas
generardn emisiones la

atmosfera

mecdnicas adecuadas no se tendrdn

emisiones en grandes cantidades

En caso de que se llegase a

presentar un incendio 0
explosion en las instalaciones
donde se encuentra la Unidad de
Control y  Reduccion se
generaria contaminacion por la
combustion del Gas y aquellos
elementos que consuma el

fuego.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Si se tiene un mal

manejo o falta de
mantenimiento de las
del

de

instalaciones
Sistema

Descompresion de Gas
Natural se  podria
presentar un incendio o
explosion, y por lo tanto
una afectacion grave al
medio ambiente y a la

poblacion

Con la capacitacion que reciben las
personas que laborardn en las
instalaciones ademds del
mantenimiento a las instalaciones
las probabilidades de una fuga
masiva son minimas, sin embargo
en caso de que ocurriese un evento
de esta magnitud, los trabajadores
tendrdn los conocimientos para
actuar en caso de algun percance de

este tipo.

Para la operacion del Sistema de
Descompresion de Gas Natural
se requiere energia eléctrica,
para lo cual se cuenta con un
transformador

capacidad de 30 KVA. El uso de

con una

energia genera contaminacion

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Para la operacion del
Sistema de
Descompresion de Gas
Natural se requiere el
uso de energia eléctrica
generando

contaminacion a la

Para la operacion del Sistema de
Descompresion de Gas Natural. se
requiere el uso de energia eléctrica
generando contaminacion a la
atmosfera, por tal motivo, se
instalar  sistemas

de

recomienda

ahorradores energia para

equivalente a didxido de atmosfera disminuir el consumo y por lo tanto
carbono. la emision, en este caso para la
iluminacion de la zona
e~
El Sistema de Descompresion de | No habria cambio | EI Sistema de | El Sistema de Descompresion

Gas Natural cuenta con

dispositivos de seguridad para

sustancial debido a

Descompresion de Gas
Natural cuenta con

Gas Natural cuenta con dispositivog

de seguridad, a los cuales se les dar§

&
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Impactos

Sin Proyecto

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Proyecto con medidas de mitigacion

evitar fugas, los cuales reducen
las emisiones a la atmosfera y
evitar asi riesgos de incendio y

explosion.

Derrame de aceite, gasolina o
diésel derivado de una fuga
proveniente de los vehiculos
que arriben al predio donde se
encuentra la Unidad de Control
¥ Reduccion ya sea para
reabastecer el gas natural
mediante los semirremolque
industriales o aquellos que
realicen el mantenimiento a las
instalaciones, el cual, por medio
de absorcion provocaria la
contaminacion del suelo

la superficie del

proyecto.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

dispositivos de
seguridad, pero si no se
monitorean y se les da
mantenimiento
constante
funcionaran de manera
adecuada provocando
fugas

no

Se presentaran

derrames  por  los
vehiculos que arriben a
las instalaciones y si
presentan  fugas de
aceite, gasolina o diésel,
provocaria

contaminacion al suelo.

mantenimiento constante para su
correcto funcionamiento y evitar asi

problemas en el sistema.

Se presentardn derrames por los
vehiculos que arriben a las
instalaciones si presenten fugas de
aceite y gasolina o diésel, sin
embargo, el personal que labora en
las instalaciones se encuentra

debidamente  capacitado  para
limpiar dichos derrames y evitar asi
la contaminacion de corrientes y

cuerpos de agua.

Contaminacion del suelo debido
a la disposicion inadecuada de
los residuos sélidos urbanos o
peligrosos generados por el

personal que ingrese al predio.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Durante la operacion

del Sistema de
Descompresion y las
actividades de
mantenimiento se
generardn residuos
solidos  urbanos y

peligrosos y si no se
recolectan, estos serdn
arrastrados por medio
del

aire  generando

contaminacion.

Durante la operacion del Sistema de

Descompresion y las actividades de

mantenimiento  se  generardn
residuos  solidos  urbanos y
peligrosos, sin  embargo el

Corporativo de PROAN cuenta con
la iInfraestructura necesaria para
recolectar, almacenar y por medio
de un prestador de servicios llevar a

cabo su disposicion final.
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Impactos

Sin Proyecto

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Socioeconomia

Proyecto con medidas de mitigacion

El desarrollo del proyecto
representa la generacion de
ingresos publicos por conceptos

de pagos de derechos.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Se generardn pagos de

derechos  para los
permisos
correspondientes

Se generardn pagos de derechos

para los permisos correspondientes

Para la operacion del Sistema de
Descompresion de Gas Natural,
se requiere de mano de obra,

brindando fuentes de empleo.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del

proyecto.

Con la operacion del
Sistema de

Descompresion de Gas

Natural se generan
empleos  para el
municipio.

Con la operacion del Sistema de
Descompresion de Gas Natural se

generan empleos para el municipio.

El uso de Gas Natural genera
menos contaminantes que el gas
LP. y propicia  ahorros

economicos.

No habria cambio
sustancial debido a
la superficie del
proyecto debido a
la superficie del

proyecto.

El uso de Gas Natural
genera menos
contaminantes que el
gas LP y propicia

ahorros economicos.

El uso de Gas Natural genera menos
contaminantes que el gas LP y

propicia ahorros econémicos.

VII.2.- Programa de Vigilancia Ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental se muestra en el anexo 3

VII.3.- Conclusiones

Después de haber realizado el andlisis de los diferentes impactos y sus respectivas

medidas de mitigacion, asi como del andlisis de la bibliografia disponible, se concluye que:
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>

Se llevard a cabo la instalacion de la Unidad de Control y Reduccion del Sistema de
Descompresion de Gas Natural en la empresa Proteina Animal S.A. de C.V,, la cual se
encuentra en la Carretera San Juan - Guadalajara KM 2 Col. San Juan de los Lagos C.P.

47000, Municipio de San Juan de Los Lagos, Estado de Jalisco.

Los principales impactos ambientales detectados que se presentardn por la instalacion
de la Unidad de Control y Reduccidn son principalmente por la generacion de residuos

y su probabilidad de contaminacion tanto al suelo como al aire y agua.
Los principales impactos ambientales que se tendrdn por la operacion del Sistema de
Descompresion de Gas Natural y la Unidad de Control y Reduccion corresponden a la

emision de gas y la generacion de residuos por las acciones de mantenimiento.

Se considera que la operacion del presente proyecto no pondrd en riesgo el ecosistema

debido a lo siguiente:

>

>

No se detectaron especies en algiin estatus de proteccion.

El proyecto afecta una superficie correspondiente a 1,000.00 m? lo cual se considera lo
que en ecologia se denomina "parche” (patch), que se refiere a una pequeria drea dentro
de un ecosistema con condiciones diferentes, en este caso de disturbio pero que son
comunes en los ecosistemas naturales; y que no representan un riesgo de

fragmentacion total del sistema.

Las actividades para la instalacion de la Unidad de Control y Reduccion se llevardn a
cabo en un predio donde ya se cuenta con la infraestructura necesaria para su
instalacion, por lo que no serd necesario realizar cambios significativos al predio o

entorno.
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Por lo anteriormente sefialado, se considera que la instalacion de la Unidad de Control
y Reduccion del Sistema de Descompresion de Gas Natural en la empresa Proteina Animal S.A.
de C.V. y que instalard la empresa NEOmexicana de GNC S.A.P.1. de C.V. no ocasionard impactos
ambientales significativos, siempre y cuando se sigan las recomendaciones para evitar la
contaminacion al ambiente, ademds de mantener las instalaciones en optimas condiciones de
operacion, ademds que el uso de Gas Natural reduce la contaminacion por emisiones a la

atmosfera que si se utilizara gas L.P.

CAPITULO VIII
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

Se presenta el estudio en original y copia digital.
Se presenta resumen ejecutivo del estudio.

Se presentan planos del proyecto.

Se presenta el anteproyecto

Se presenta un anexo fotogrdfico de la zona.

YV V V V V VY

Programa de Vigilancia Ambiental.
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» Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Medio Ambiente.

A\

Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

A\

Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Guia para la elaboracion de un manifiesto de impacto ambiental modalidad particular
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S.T.P.S. Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.
Servicio Sismologico Nacional.

Servicio Meteoroldgico Nacional

Simulador de Flujos de Aguas de Cuencas Hidrogrdficas

Cuencas hidroldgicas CONABIO

Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México

V V V V V V V V VY

Magnetismo y tectonica en la Sierra Madre Occidental y su relacion con la evolucion de
la margen occidental de Norteamérica: Boletin de la Sociedad Geologica Mexicana,
Volumen Conmemorativo del Centenario Temas Selectos de la Geologia Mexicana Tomo

LVII, Num. 3, 2005, p. 343-378
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