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[.1.1 Nombre del proyecto

“Tratamiento de Residuos Peligrosos, Provenientes de Actividades del Sector
Hidrocarburos”

[.1.2 Ubicacién del proyecto

Fraccion Norte del predio Rustico 101, Ubicado en fraccionamiento Gavilan Sur o
Rabasa, Municipio de Moloacéan, Ver. Teléfono.921-178-2277

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Se contempla tener una vida util de 20 afios.
1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

De acuerdo al instrumento publico No. 33267 (treinta y tres mil doscientos sesenta y
Siete), emitido por la notaria publica No.4. El Lic. Jorge Mir6n Tenorio, notario, adscrito
a la Notaria Publica Numero Cuatro, hace constar que el C. Juan Antonio Villar
Peguero, es propietario del predio situado en una fraccion deducida de la Fraccion
Norte del predio rustico nimero ciento uno, en el fraccionamiento Gavilan Sur o de
Rabasa, del Municipio de Moloacan, Veracruz, con una superficie de doscientos mil
metros cuadrados.

En el capitulo VIl de este documento se presentan copia de la presente escritura
publica.

1.2 Promovente
[.2.1 Nombre o razdn social.
I.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal.

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razon social.
1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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II.DESCRIPCION DEL PROYECTO
[I.1 Informacién general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

En el cumplimiento a las nuevas disposiciones en materia Ambiental y la par del
crecimiento en los ultimos afios en el sector petrolero y observando la inmediata
necesidad de que los residuos provenientes de las actividades de la industriales,
deban de ser manejados adecuadamente, la Empresa Servicios Industriales Fénix
S.A de C.V, se ha dado a la tarea de proporcionar alternativas de solucion para el
manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos resultantes de las actividades
petroleras.

La empresa tiene como misiébn fomentar el manejo responsable de residuos
industriales, proporcionando tecnologia y servicios de calidad para la satisfaccion de
nuestros clientes.

Actualmente la empresa cuenta con distintos permisos para su operacion en el manejo
de residuos peligrosos y manejo especial.

Las actividades del sector hidrocarburos en la region sureste y suroeste de México
han ido en incremento, debido al descubrimiento de nuevo yacimientos de petroleo.
Durante el desarrollo de las actividades del sector hidrocarburos se generan residuos
sélidos peligrosos y residuos de manejo especial.

La introduccion al mercado mexicano de la incineracion, como un sistema de
tratamiento de residuos peligrosos, ha permitido la estructuracion de varias
tecnologias, y de éstas destacan los equipos de lecho fijo, pero también existen hornos
rotatorios, sistemas de alimentacion neumatica y varios equipos con tecnologia
domeéstica.

La empresa servicios industriales Fénix S.A de C.V., en la busqueda de satisfacer las
necesidades de sus clientes generadores de residuos peligrosos del sector
hidrocarburos, ha decidido invertir en el desarrollo del tratamiento por incineracion de
los residuos peligrosos del sector hidrocarburos.

Actualmente las instalaciones de la empresa servicios industriales Fénix S.A de C.V.,
se encuentran operando, en bajo a las siguientes autorizaciones mostradas en la tabla
2.1

11.1.2 Seleccidon del Sitio.

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
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Para este proyecto no aplica, ya que el sitio ya esté seleccionado en las instalaciones

de la empresa.

Tabla 2.1 Autorizaciones en el manejo de residuos de manejo especial y
peligrosos de la Empresa Servicios Industriales Fénix S.A de C.V.

NuUmero | Autorizaciones y Permisos Descripcién Vigencia

1 Permiso de uso de suelo | Autorizaciébn de uso de suelo en | Indefinido
industrial terrenos forestales para el proyecto
No de Bitacora: denominado Tratamiento y
30/DS-0486/03/10 disposicion de RME (recortes de

perforacidn base agua y base aceite
tratados) a ubicarse en el Municipio
de Moloacan, en el Estado de
Veracruz.

2 Autorizacion de Impacto | Tratamiento de residuos peligrosos | 21/07/2010 —

Ambiental de la SEMARNAT: | por Desorciébn Térmica por la 21/07/2040
empresa Servicios Industriales Fénix

No. S.A. de C.V. en Moloacén, Ver.

S.G.P.A./DGIRA.DG.4724.10

3 Autorizacion para el | Para tratamiento de lodos o solidos | 18/ JUL/ 2014
tratamiento  de  residuos | sedimentados durante el tratamiento -
peligrosos. de agua residual industrial aceitosa. 18/ JUL /2024
No. 30-V-44-14

4 Autorizacion de Impacto | Para la construccion del centro de | 1 afo
Ambiental Secretaria de | tratamiento y manejo integral de
Medio Ambiente del Estado | residuos de manejo especial, recortes
de Veracruz (SEDEMA). de perforacion, base aceite, base
OFICIO: 1A-1135-/2010 agua. En un predio ubicado el
EXP. NO. MIA-176/2010 Fraccionamiento Gavildn Sur o

Rabasa, con una superficie total de
200,000 m2 en Moloacan, Ver.

5 Autorizacion para el Manejo y | Autorizacién condicionada para el | 05 julio 2017
Disposicion Final de Residuos | almacenamiento, tratamiento, reuso | 05 julio 2018
de Manejo Especial del | por Co-procesamiento y Disposicién
estado de Veracruz. Final de Residuos de Manejo
SEDEMA/DGCCEA OFICIO | Especial
No. 2524/2017

6 Autorizacion para el | Tratamiento de suelos contaminados | 12 Marzo
tratamiento de suelos | y materiales Semejantes a suelos. 2018- 12
contaminados y materiales Marzo 2028
semejantes a suelos.

No. ASEA-ATT-SCH-0045-18
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Se pretende incinerar residuos peligrosos con una capacidad de 0.5 Toneladas por
hora. El horno incinerador ecolégico giratorio, utiliza dos cAmaras para su proceso de
destruccion, una camara primaria y una secundaria. Las camaras son controladas de
forma independiente para asegurar la eficiencia del proceso de destruccion térmica.

Debido a la cantidad de productos nocivos que ingresan a la camara principal, es de
suma importancia que exista un sistema de giro para remover los residuos a tratar en
dicha camara; de ese modo, se pueda obtener un éptimo proceso de destruccién de
las particulas y micro particulas logrando que la temperatura requerida llegue alcanzar
el proceso de descomposicion térmica. Del mismo modo, se cuenta con un proceso
de automatizado desde la entrada hasta el proceso de recojo de cenizas lo que
impedird el menor contacto del personal que va a operar el Horno Incinerador
Ecoldgico Giratorio Modelo HIG: 500.

Durante las actividades de explotacion del petroleo mediante métodos no
convencionales, como la fracturacién hidraulica, se hace uso de grandes volimenes
de agua, asi como la inyeccion de sustancias quimicas en el subsuelo ha propiciado
la generacion de aguas residuales, de las cuales es necesario el desarrollo de
mecanismos preventivos y de control que aseguren el recurso hidrico para que no se
vea afectado significativamente.

Es por ello que la empresa Servicios Industriales Fénix, también proporcionara los
servicios de dar tratamiento a las aguas residuales provenientes del sector
hidrocarburos. Para el tratamiento de las mismas se construird una planta de
tratamiento de aguas, mediante un sistema de depuracion Fisicoquimica.

El sistema de tratamiento de las aguas residuales esta integrado de forma general de
Filtros de carbdén activado, Tanque de Coagulacion- Floculacion y Clarificador.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de Localizacion

El proyecto se localizara dentro de las instalaciones de la planta de tratamiento de
residuos peligrosos, propiedad de la empresa Servicios Industriales S.A de C.V. La
planta se localiza en el predio Rustico 101 ubicado en el fraccionamiento Gavilan Sur
0 Rabasa, Municipio de Moloacan, Veracruz. En la figura 2.1 se muestra el area (Color
Azul) a ocupar para el proyecto, que corresponde a 1,612 m?, dentro de las
instalaciones de la planta.

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
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En la Figura 2.2 se muestra el area asignada para la incineracion de los residuos
peligrosos. La ubicacion de la superficie en el interior de la planta se localiza en las
coordenadas UTM descritas en el cuadro de construccion presentado en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Cuadro de Construcciéon del area de incineracion de residuos
peligrosos

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA | V X Y
1 /360597.19 2000204.28

N 52°08' 19.80"

1 2 E 100.00 2 1360676.17 2000265.65
N 37°51" 40.20"
2 3 w 16.00 3 |360666.32 2000278.28
S
3 4 52°08'19.80"W 100.00 4 1360587.37 2000216.61
S

4 1 37°51'40.20"E 16.00 1 1360597.19 2000204.28
Superficie Total: 1612.00 m?

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
CENTRO TABASCO.
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Figura 2.2 Plano en conjunto

En la figura 2.2 se muestra el plano en conjunto donde se presentan la distribucion de
las areas a ocupar en las instalaciones de la empresa

Servicios Industriales Fénix, como son el area para el almacenamiento y tratamiento
de los residuos peligrosos (horno de incineracion), celda de almacenamiento de aguas
residuales (actualmente construida), area para la planta de tratamiento de aguas
residuales y el area para la recepcion de aguas residuales en presas metalicas.

[1.1.4 Inversion Requerida

El periodo de recuperacion del capital sera 5 afios. En la Tabla 2.3 se muestra el
estado de resultados, en la Tabla 2.4 la recuperacion del capital y en la tabla 2.5 se
presenta los costos necesarios en la aplicacion de las medidas de prevencion y
mitigacion de los impactos.

Tabla 2.3 Estado de resultados

ESTADO DE
RESULTADOS ANOS

PRODUCCION
(TON/ANUALES)

INGRESOS
COSTOS DE
TRATAMIENTO

UAI
IMPUESTO (47%)
uDI

DEPRECIACION
PAGO DE
CAPITAL

FNE

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
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Tabla 2.4 Recuperaciéon de Capital

PAGO A
PRINCIPAL

PAGO DE FIN DE ANO

INTERES DEUDA DESPUES DEL PAGO

Tabla 2.5 Costos de las medidas de mitigacion y prevencion de los impactos

ACIONES DEL Costo . .
PROGRAMA CONCEPTO unitario Cantidad | frecuencia Total
VERIFICACION DE AUTOS $350.00 2.00 10.00 $7,000.00
MANTENIMIENTO'PREVENTIVO
DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO A | $5,600.00 1.00 5.00 $28,000.00
UTILIZAR
CALIDAD DEL
AIRE LONAS PARA RECUBRIR EL
MATERIAL EN LOS VOLTEOS. $40.00 2.00 20.00 $1.600.00
ADQUISICIC)N DE UN LOTE DE
AGUA PARA APACIGUAR EL| $2,000.00 1.00 1.00 $2,000.00
POLVO EN EL PREDIO
COLOCACION DE LETREROS
ALUSIVOS A LA PROHIBICION
DE CAZAR ANIMALES, QUEMAR $40.00 10.00 10.00 $4,000.00
MALEZA, USAR HERBICIDAS
ETC.
E’ROTECCIC)N DEL SUELO EN EL
AREA DE CARGA DE
SUELO COMBUSTIBLES v $45.00 3.00 5.00 $675.00
MANTENIMIENTO MENOR
SEPARACION Y DISPOSICION
FINAL DE LOS DIFERENTES
RESIDUOS, CONFORME A LA $3,500.00 1.00 5.00 $17,500.00
NORMATIVIDAD APLICABLE

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
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OPERACION Y MANTENIMENTO

DE SERVICIOS SANITARIOS $800.00 2.00 10.00 $16,000.00

PROTECCION PERSONAL
AUDITIVA A TODO EL| $20.00 10.00 60.00 $12,000.00
PERSONAL
RUIDOS Y
VIBRACIONES

LOCALIZACION, MEDICION Y EN
SU CASO MITIGACION DE LOS| $600.00 3.00 15.00 $27,000.00
NIVELES DE RUIDO.

CAPTACION DE AGUA DEL
LAVADO DE GASES Y ENVIO A | $3,000.00 1.00 15.00 $45,000.00
TRATAMIENTO

AGUA

CAPTACION Y TRATAMIENTO

DE AGUAS RESIDUALES $1,500.00 1.00 15.00 $22,500.00

CONTRATACION DE UN
SUPERVISOR AMBIENTAL A
CARGO DEL SEGUIMIENTO DE | $12,000.00 1.00 60.00 $720,000.00
EL MANIFIESTO DE IMPACTO
AMBIENTAL

MANO DE
OBRA

TOTAL $903,275.00

[I.1.5 Dimensiones del proyecto

El area utilizada para el desarrollo del proyecto corresponde a 1,612 m?, en la tabla
2.6 se muestra cada una de las superficies a ocupar para el desarrollo del proyecto,
tratamiento por incineracion de residuos peligrosos, dentro de las instalaciones de la
planta propiedad de la empresa Servicios Industriales Fénix.

Tabla 2.6 Superficie a ocupar para el horno incinerador

DESCRIPCION SUPERFICIE A OCUPAR AREA (m?) (L
Almacén Temporal de residuos peligrosos 75 4.65
Horno incinerador 80 4.96
Almacenamiento de Cenizas 42 2.60
Carga y descarga de combustible 48 2.97
Area de maniobras 1359.5 84.36

Area para construccion de una cisterna para
. 9 7.5 0.46
recirculacion del agua de lavado de gases

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
CENTRO TABASCO.
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TOTAL 1612.00 100

Tabla 2.7 Superficie a ocupar para la instalacion de la planta de tratamiento de
aguas residuales

L A 2
DESCRIPCION SUPERFICIE A OCUPAR ARER ) e
Area para la instalacién y construccion de una 300 19.93

planta de tratamiento de aguas residuales
Area para la instalacion de presas metalicas 240 15.95
para el almacenamiento de aguas residuales
Area de la celda para el almacenamiento 964.6 64.12
temporal de aguas tratadas
TOTAL 1504.6 100

Las superficies para la instalacion de la planta de tratamiento de aguas residuales,
presas metdalicas para la recepciéon de las aguas residuales y la celda para el
almacenamiento temporal de las aguas residuales, se muestran con detalle en el
plano en conjunto adjunto en el anexo A.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

De acuerdo al resolutivo del oficio SGPARN.03.FS.CUS/4099 emitido por la
delegacion Federal en el Estado de Veracruz, Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales. Con numero de Bitdcora 30/DS-
0486/03/10. Autorizacion de uso de suelo en terrenos forestales.

La superficie autorizada para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales esta
limitada por las siguientes Coordenadas Geogréficas, mostradas en la tabla 2.5:

Tabla 2.8 Poligono General de 20-00-00 ha

Veértice X Y
1 18° 5" 24.30” 94° 19" 17.10”
2 18°5°21.33” 94° 19" 11.36”
3 18°5" 16.49” 94° 18" 58.69”
4 18°5" 11.62” 94° 18" 53.34”
5 18°5°6.32” 94°19°0.46”

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
CENTRO TABASCO.
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6 | 18°5'16.79” | 94°19°21.05” |

El uso de suelo que predomina en las colindancias de sitio son las dedicadas a las
actividades ganaderas. En las colindancias de la planta, se pueden observar cuerpos
de agua temporales causados por el desbordamiento en épocas lluviosas del Arroyo
Teapay por la laguna del Complejo Petroquimico Cangrejera, la figura 2.3 se muestra
el predio que comprende la planta.

Laguna Compiejo
Petnguinico Cangrejera

Figura. 2.3 Cuerpos de aguas colindantes en el sitio

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
CENTRO TABASCO.
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Figura 2.3 Laguna Complejo Petroquimico Cangrejera al fondo

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requerido

El sitio donde se realizara el proyecto se localiza a 800 metros de la comunidad de
Nuevo Teapa. La comunidad de Nuevo Teapa tiene 278 viviendas. De ellas, el 96,71%
cuentan con electricidad, el 73,25% tienen agua entubada, el 92,18% tiene excusado
o sanitario, el 71,19% radio, el 87,65% Television, el 75,31% refrigerador, el 53,09%
lavadora, el 11,52% automovil, el 4,53% una computadora personal, el 4,53% teléfono
fijo, el 68,72% teléfono celular, y el 0,82% Internet.

El abastecimiento de energia eléctrica en la planta es mediante un generador eléctrico
gue trabaja con combustible (diesel), con transformador de 440 a 110 volts a una
frecuencia de 60 Hertz, este generador se ubicara en un area especifica de la planta.
Las vias de comunicacién con las que cuentan son telefonia celular e internet satelital.

Para el suministro de combustible se considera el ingreso de una pipa para proveer
de gas al tanque de almacenamiento para la operacion del incinerador.

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
CENTRO TABASCO.




[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Los trabajos que se realizaran durante esta etapa se realizaran en buena parte con
uso de mano de obra, apoyando en ciertos momentos por maquinaria. La planta
cuenta con un almacén que sera utilizado para resguardar los materiales de
construccion que se ocuparan para la ejecucion del proyecto.

[1.2.1. Programa General de trabajo

En la tabla 2.9 se muestra el programa de trabajo que se efectuara para el desarrollo
del Proyecto.

Tabla 2.9 Programa general de Trabajo

PLAZO DE EJECUCION (ANOS)
ACTIVIDAD
1 2 4 6 | 8 10 |20 | 21 | 22

Preparacion del sitio

Etapa de construccién

Etapa de operacion
Después

Etapa de abandono de los 20
afnos

[1.2.2 Preparacion del sitio

Movimientos de materiales de revestimiento para la conformaciéon del terraplén, asi
como para el acondicionamiento, compactacion y nivelacion del sitio.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
No existiran obras y actividades provisionales.
[1.2.4 Etapa de construccion

Durante esta etapa se contempla la construccion de las siguientes obras:

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
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Almacén Temporal de Residuos Peligrosos. Se construira un almacén para
resguardar contenedores de residuos peligrosos. El almacén incluira para su
construccion: actividades de excavacion para plantillas y zapatas, castillos, columnas,
muros, firmes, cadenas, salidas eléctricas, aplanados, pintura y pisos. Cobertura
metalica ondulada.

Barrera de contencion. Se construira una barrera de contencién para proteger el
tanque estacionario a golpes de vehiculos. El tanque estacionario tendr4 una
capacidad de 5000 Litros de gas LP comercial. Se requiere un espacio de 48 m?.

Plancha de Concreto. Se construira una plancha de concreto hidraulico térmico y/o
refractario que permita soportar aumentos de temperatura. El piso loza sera de 4
pulgadas de espesor.

Canales de escurrimiento de agua. Se construira un canal para el desagtie del agua
de lluvia.

Techado para el horno. Se construira una estructura metalica para techado con
lamina metélica ondulada, el cual permitird el aislamiento térmico entre el horno
incinerador y el ambiente. Se dejara una abertura para la salida de la chimenea del
horno incinerador.

Cisterna para recirculacion de agua. Se construird y acondicionara un pozo de 50
m? para la recirculacién del agua y abastecimiento del lavado de humos para un
adecuado tratamiento de los gases que se produciran en la incineracion.

Planta de Tratamiento de aguas Residuales. Se construira e instalara una planta
de tratamiento para las aguas residuales provenientes del sector hidrocarburos. La
planta de tratamiento de aguas residuales tendra una capacidad depuradora de 120
metros cubicos diarios. Se Construira de concreto hidraulico tanques de agitacion,
clarificadores y eras de secado de lodos.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacién del tratamiento por incineraciéon de los residuos
peligrosos se efectuaran las siguientes actividades:

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
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Recepcion.
Las actividades o procesos que se pretenden llevar a cabo en la planta son:

v" Acopio Temporal de residuos peligrosos y aguas residuales provenientes del
sector hidrocarburos

v' Tratamiento residuos peligrosos y aguas residuales provenientes del sector
hidrocarburos

v Disposicion final de los residuos

Los residuos peligrosos que arriben a la planta seran previamente inspeccionados con
la intencion de verificar si cumplen con las caracteristicas que se requieren para su
almacenamiento y tratamiento por incineracion.

Todos los materiales que se recibirdn para el tratamiento de incineracion, deberan ir
previamente etiquetados y almacenados, bien podrian ser recibidas en bolsas de
platicos y/o en tambores de 200 Litros al 80% de su capacidad.

Los residuos admitidos en la planta seran previamente pesados por el generador del
residuo peligroso.

Las aguas residuales provenientes del sector hidrocarburos que arriben a la planta de
igual manera seran previamente inspeccionadas, con la intencion de verificar si
cumplen con las caracteristicas que se requieren para su almacenamiento y
tratamiento de las mismas.

Las aguas residuales se recibiran en pipas de 30 m? y/o en contenedores seglin sea
el volumen a tratar.

Restricciones para recibir los residuos
Durante la operacion del proyecto no se recibirdn los siguientes residuos peligrosos.

+ Explosivos

* Biologicos infecciosos
» Radiactivos

Criterios de rechazo.

+ Discrepancias con manifiesto
» Discrepancia con perfil de residuos
« Saturacion del almaceén
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* Contenedores en mal estado

* Falta de documentacion

* Incumplir con la Normatividad de SEMARNAT, SCT, por parte del generador y el
contratista.

La recepcion de los residuos peligrosos y de las aguas residuales sera de lunes a
sabado, en un horario de 8:00 AM a 18:00 PM.

Los vehiculos pesados y ligeros podran realizar maniobras en el interior de las
instalaciones con seguridad, ya que se acondicionara un area para las maniobras de
tracto camiones.

Se efectuaran las mejores medidas de mitigacion propuestas, para atenuar los
impactos, producidos por la emisién de ruido en el frente de trabajo.

Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos.

El residuo peligroso a recibir serd almacenado de forma temporal, mientras espera su
turno para su tratamiento por incineracion.

El almacén de residuos peligrosos estara disefiado para estibar residuos peligrosos
contenidos en tambores de polietileno y metalicos de 200 Litros de capacidad.

Posteriormente pasaran al area de procesos correspondiente.

El almacén temporal contara con las medidas de seguridad necesarias en materia de
proteccion laboral y ambiental.

El almacén tendra un espacio de 75 m2, dimensionado en 7.5 metros de ancho, 10
metros de largo y 6 metros de alto. El almacén temporal tendra la capacidad de
contener 3600 kg (3.6 Toneladas) de residuos peligrosos. En el espacio se tiene
estimado una capacidad para almacenar 48 estibas con tambores de 200 litros. El
movimiento de los tambores se hard mediante el uso de monta carga, ya sea para
acomodarlos y/o transportarlos al horno.

Tratamiento de residuos peligrosos. Los residuos peligrosos seran ingresados al
horno incinerador en lotes de 500 kg por hora, en forma automatica.

El horno donde se dard tratamiento por incineracion cuenta con las siguientes
especificaciones técnicas:

CAMARAS DE COMBUSTION. Tecnologias compatibles con el ambiente (Dos
camaras de combustion, cuyas temperaturas de operacion en la camara primaria
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debera estar entre 650°C y 850°C y en la camara secundaria no debera ser menor a
1200°C), consta de dos camaras.

CAMARA PRINCIPAL DE HORNO INCINERADOR GIRATORIO
Dimensiones utiles

Estructura interior
Estructura exterior
Sistema de giro

Puerta

Tipo de calentamiento
Consumo de combusti
Potencia

Inyeccién de aire

CAMARA QUEMADOR DE HUMOS Y GASES

Dimensiones utiles

Estructura interior
Estructura exterior

Tipo de calentamiento
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Consumo de combustible

Piso conico

Puerta: Tipo bisagra ubicada en la parte posterior utilizado para la limpieza y

mantenimiento de dicha caAmara.

Descripcion de materiales refractarios: Estos ladrillos contienen un porcentaje de
alumina del 35% con capacidad de soportar una temperatura de trabajo de hasta
1400 grados centigrados, los cuales se asentaran directamente sobre la losa de
mortero de cemento refractario y cubiertos con material refractarios aislantes de
conductibilidad térmica inferior a 0.1 Kcal m? /h C. Techo tipo Bdéveda para una
mayor estabilidad del mismo.

LAVADOR DE HUMOS Y GASES

Tecnologias compatibles con el ambiente (Sistema de lavado y filtrado de gases).

Funcionamiento: Dispositivo construido de acero inoxidable cuya funcién es eliminar
los productos pesados de los humos que salen del incinerador. EI humo va en contra
del flujo a la inyeccion del agua que suministra la bomba centrifuga que parte desde
este dispositivo; lleva mallas para filtro fabricadas de acero inoxidable calidad 316 que
ayuda al lavado de los humos que se generan de la incineracién. Conexiones para la
instalacion (uniones, llaves esfera, niples, codos, etc.), con salida de tuberia para el
desagile y descarga de aguas turbias.

Caracteristicas:

La estructura vertical en plancha de acero inoxidable calidad 316 de forma cilindrica
e interiormente consta de un sistema de filtros para purificar los gases.

Diametro : 2.00 metros
Altura : 4.80 metros.

CITERNA PARA RECIRCULACION DEL AGUA: Se debe acondicionar un pozo de
50 m?® para la recirculacion del agua y abastecimiento del lavador de humos para un
adecuado tratamiento de los gases que se producen de la incineracion.

En la Figura 2.4 se muestra el diagrama de flujo del proceso de incineracion de los
residuos peligrosos.
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Figura 2.4 Diagrama de flujo del proceso de tratamiento por incineracion de los
residuos peligrosos

Proceso de Tratamiento de Aguas Residuales Provenientes del sector
hidrocarburos.

El proceso de tratamiento, que se propone en este documento, es de acuerdo a los
resultados obtenidos en las pruebas piloto de cuando menos tres procesos de
tratamiento. La planta tendra una capacidad de tratamiento de aguas residuales de
120 metros cubicos diarios.

Este proceso tratamiento de las aguas residuales se esquematiza en figura 2.5

FILTRACIC
> LTRACION

> COAGULACION
1 FLOCULACION e
2 CLARIFICACION
3
CELDA l
e EXTRACCION DE  pegmmed
N ~
PELIGROSO  [€ Lofg% FILTRACION

y

ALMACENAMIENTO DEL
EFLUENTE
7

- |NFLUENTE

|

DISPCSICION FINAL DEL | e EFLUENTE
AGUA CLARIFICADA
2

Figura 2.5 Diagrama de Flujo del Proceso de tratamiento para las aguas
residuales
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Descripcion del proceso de tratamiento

El proceso de tratamiento mostrado en la figura 2.5, se describe de la manera

siguiente:

1. Filtracion. EIl filtro estara empaquetado por una mezcla MATERIAL
ABSORBENTE (A) y MATERIAL GRANULADO, ambos materiales permitiran
la adsorcion del olor a hidrocarburo que percibe el agua residual (Agua residual
contaminada con Hidrocarburo).

2. Coagulacién- Floculacién. En este proceso las particulas coloidales, asi
como material en suspension, contenidas en el agua residual, son
desestabilizados. El agua residual sera transportada hacia un tanque de
coagulacion, donde sera ajustado su pH a valor de 10, con una disolucién de
RA -1. Después de haber ajustado el pH del agua residual, se aplicara el
coagulante RA-2, el cual seré agitado durante un tiempo de 2 minutos a altas
revoluciones por minuto y posteriormente se agita durante un tiempo de 15
minutos a baja revoluciones por minuto. Pasando este mezclado se aplica un
agente floculante (RA-3) para aumentar la aglomeracion de la particulas y
facilitar la sedimentacion de la misma.

3. Clarificador. El agua residual tratada por coagulacion-floculacién se envia a
un tanque y/o celda de sedimentacién, para esperar su clarificaciéon durante un
tiempo de 20 a 25 minutos.

4. Filtracién. El Agua clarificada serd enviada a un FILTRO CON MATERIAL
ABSORBENTE (B), el cual ayudara a eliminar o despejar olores, y metales
trazas presentes en el agua clarificada.

5. Extraccion de lodos. Los lodos sedimentados en el proceso de clarificacion
seran enviados a la celda de recepcion de residuos peligrosos, instalada en la
Planta de Tratamiento de residuos peligrosos de la empresa. Este lodo
inorganico sera tratado por métodos quimicos.

6. Disposicion final del aguaresidual tratada. El agua filtrada por el MATERIAL
ABSORBENTE (B), sera almacenada en tanques para su posterior uso en el
riego de pasto, jardines, como amortiguamiento de polvos, y/o podra ser
utilizada como agua para contraincendios 0 agua para proceso; en las propias
instalaciones de la planta de tratamiento de residuos peligrosos y residuos de
manejo especial. El agua tratada cumplira con los limites permisibles de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM- 001-1996, para el uso de descargas
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en suelos. Y de acuerdo a la Norma Vigente para descarga en cuerpos de agua
autorizados por la Conagua.

A continuacion se describen los tipos de aguas residuales provenientes del sector
hidrocarburo segun la actividad, que se someteran a tratamiento, de acuerdo a la
clasificacion establecida en la ley de la Agencia Nacional de

Seguridad Industrial y de proteccion al ambiente del Sector Hidrocarburos, Articulo 3°,
Seccion XI.

Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracién superficial, y la exploracién y extraccion de
hidrocarburos;

b. El tratamiento refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte vy
almacenamiento del petrdleo.

c. El transporte por ducto y el almacenamiento que se encuentre vinculado a
ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la
refinacion del Petroleo.

En la tabla 2.10 se muestran algunos residuos provienen de las actividades indicadas
en este rubro; que pertenecen a las actividades de la Exploracion y extraccion de los
hidrocarburos.

Tabla 2.10 Residuos liquidos del Sector hidrocarburos

No. Residuos liguidos Fuentes de generacion

1 Aguas residuales industriales Aguas residuales industriales
gue se generan durante las
actividades de exploracion y
extraccion de hidrocarburos
2 Aguas con hidrocarburos o0 aguas | Aguas residuales industriales
oleosas que se generan durante las
actividades de exploracion y
extraccion de hidrocarburos
3 Aguas congeénitas Es un subproducto de la
extraccion del crudo
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En cuanto a los residuos peligrosos del sector hidrocarburos, que se someteran a
tratamiento, acuerdo a la clasificacion establecida en la ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de proteccion al ambiente del Sector Hidrocarburos, Articulo 3°,
Seccion Xl. XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de
hidrocarburos;

a. El tratamiento refinacion, enajenacion, comercializacién, transporte y
almacenamiento del petroleo.

b. El transporte por ducto y el almacenamiento que se encuentre vinculado a
ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la
refinacion del Petrdleo.

En la tabla 2.11 se presentan los residuos peligrosos que se generan en este rubro
durante las actividades del sector hidrocarburo.

Tabla 2.11 Residuos peligrosos generados en las actividades del sector
hidrocarburos

No. | Residuos peligrosos | Origen o actividad del sector hidrocarburos

1 Estopas De la limpieza de herramientas y equipos
durante la extraccion de hidrocarburos

2 Trapo industrial De la limpieza de las manos o herramientas
durante la extraccion de hidrocarburos

3 Ropa de trabajo Overoles de los trabajadores manchados o

impregnados por hidrocarburos durante la
extraccion de hidrocarburos

4 Guantes Guantes manchados con hidrocarburos usados

por los trabajadores durante la exploraciéon y
extraccion de hidrocarburos

5 Cordones oleofilicos Para absorber los hidrocarburos liquidos o

lixiviados que se presenten durante la

extracciéon de hidrocarburos y por fuga o

derrame de hidrocarburos

6 Equipo de seguridad Los equipos de seguridad manchados o
(Taivet, mascarillas, impregnados durante la exploracion y
entre otros) extraccién de hidrocarburos
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7 Recipientes y/lo | Envases que se impregnan de hidrocarburos
contenedores durante los trabajos de extraccién o recoleccion
de hidrocarburos

8 Grumos de chapopote | Son residuos de hidrocarburos que se forman

durante la extraccion del petréleo

9 Madera impregnada Tarimas, polines y otros que se utilizan en los

trabajos de extraccion de hidrocarburos asi
como madera impregnada por fuga o derrame
del mismo.

10 | Geomembranas Las Geomembranas que son utilizadas para
colocarlas alrededor de los pozos de extraccion
para evitar la contaminacion del suelo, asi como
Geomembranas impregnadas de hidrocarburos

utilizadas en las celdas almacenamiento
temporal de residuos

11 | Arena de sand blast | Arenaimpregnada o contaminada que se utilizé

contaminada en el sanblasteo de equipos

12 | Residuos solidos Todos los materiales usados durante las

impregnados con | actividades de extracciéon de los hidrocarburos
hidrocarburos

13 | Trapos impregnados Trapos utilizados e impregnados con

con aceite, solventes. hidrocarburos durante las actividades
exploracion y extraccion de hidrocarburos

14 | Solidos impregnados Recipientes con restos de pintura o que se

con pintura utilizaron para pintar equipos durante los
trabajos de extraccion

15 | Carbdn activado Es el que se usa para absorber quimicos

impregnado con
hidrocarburo

16 | Residuos sélidos Residuos sélidos impregnados con aceites

impregnados con | usados durante la exploracion y extraccion de
aceites usados los hidrocarburos

17 | Resina  impregnada Resinas que se contaminan durante la

con hidrocarburo extraccion de hidrocarburo
18 | Equipo de protecciéon | Equipo de proteccion que se contaminados con
personal hidrocarburos durante los trabajos de extraccion
de los mismos

19 | Filtros de procesos De la separacién de sdlidos en suspension en

un liguido durante la refinacion del petroleo

20 | Fibra de vidrio | Se emplea como aislante térmico en el proceso

contaminada con de refinacion del petroleo

grasas y aceites
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21 | Fibras minerales | S emplean como aislantes térmicos y acusticos
contaminadas con en el proceso de refinacion del petrdleo
grasas y aceites

22 | Resina anionica Resinas anidnicas de base fuerte:

Intercambian iones negativos (aniones).
Es la destinada a aplicaciones de suavizado de
agua, como segunda columna de desionizacion
en los desmineralizadores o para lechos mixtos.
Elimina los aniones del agua y necesitan una
gran cantidad de regenerante, normalmente
sosa (hidroxido sédico - NaOH).

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Almacenamiento temporal de las cenizas. El almacén estara disefiado para estibar
las cenizas contenidas en tambores de polietileno y/o metalicas de 200 litros de
capacidad. El almacén incluird para su construccién: actividades de excavaciéon para
plantillas y zapatas, castillos, columnas, muros, firmes, cadenas, salidas eléctricas,
aplanados, pintura y pisos. Cobertura metalica ondulada.

El almacén temporal contaré con las medidas de seguridad necesarias en materia de
proteccion laboral y ambiental.

Instalacion y suministro de energia eléctrica. Se debera contar con servicio de
alumbrado y energia eléctrica para servicios generales, mismos que seran
proporcionados por la Comisién Federal de Electricidad (CFE).

[I.27 Etapa de abandono del sitio

Culminada la etapa de la vida util del proyecto, el promovente notificara que el
proyecto queda en abandono total.

Terminada la construccion y operacion de las obras proyectadas, se procedera a
retirar todas las instalaciones utilizadas, limpieza total del area intervenida, disponer
los residuos segun lo exigido por la normatividad ambiental vigente, rehabilitar las
areas afectadas y efectuar su debido monitoreo.

El desmantelamiento de las instalaciones se hara teniendo en cuenta las condiciones
iniciales de la zona en la que se implantaron: las caracteristicas finales de restauracion
de las superficies sera una condicion similar a su estado original.

El area ambiental a cargo dentro de la Empresa, debera verificar los manifiestos,
bitacoras y los tramites de tipo ambiental y asi mismo confrontar el cumplimiento y
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estatus de los mismos. Toda la informacion administrativa y de caracter ambiental
debera de ser resguardada por si se requiere en un futuro la revision de la misma.

Se efectuaran muestreos y andlisis de suelo en las zonas aledafias al area donde se
efectuaron los tratamientos y recepcion de los residuos peligrosos.

También debera notificar durante un lapso de 60 dias habiles con anticipacion del
cierre de las instalaciones, a las delegaciones de Agencia Seguridad Energia y
Ambiente (SEA) y Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a
nivel federal.

Se planea realizar un plan de reforestacion en las areas afectadas después del cierre
de las instalaciones.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos
No aplica

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos y emisiones a la
atmosfera

Residuos generados durante la preparacion del sitio:

Durante el mantenimiento de la maquinaria se generaran residuos peligrosos como:
filtros con aceite gastado, aceites gastados, trapos impregnados con aceite usado.
Estos tipos de residuos seran almacenados en contenedores especificos para este
tipo de residuo, para su posterior disposicion final en sitios autorizados.

Para los residuos de tipo fisiol6gicos generados por los trabajadores, contaran con el
servicio sanitario que actualmente tiene la empresa Servicios Industriales Fénix.

Gases de combustién. La maquinaria pesada utilizada durante la preparacion del sitio
emitird gases de combustidén a la atmosfera de forma controlada. Se efectuara un
programa de mantenimiento preventivo y correctivo, para que las maquinarias y los
equipos de combustién interna, emitan gases a la atmosfera de acuerdo a los limites
maximos permisibles, establecidos en la normatividad en materia de calidad del aire.

Residuos generados durante la construccion:

Durante el desarrollo de las actividades de la construccion del proyecto, se generaran
los siguientes residuos de manejo especial:
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Residuos de construccién: Sacos vacios con cemento, pedaceria de madera y clavos.
Material Ferroso: Pedaceria de montenes, alambre y alambron

Los residuos de manejo especial generados para construir las instalaciones para el
horno incinerador seran almacenados de forma temporal en las instalaciones de la
empresa servicios industriales fénix, para su posterior valorizacién y su posible
tratamiento y/o disposicion final.

Residuos generados durante la operacion:

Cenizas. Las cenizas generadas después de tratamiento por incineracién de los
residuos peligrosos, seran almacenadas en una celda temporal, y posteriormente
enviadas a empresas autorizadas para su disposicion final.

Lodos quimicos. El lodo que se obtendra después del tratamiento por coagulacion
floculacion de las aguas residuales provenientes del sector hidrocarburos. Los lodos
guimicos seran enviados a una era de secado para su deshidratacion y posteriormente
se dirigirdn al horno incinerador para su tratamiento.

Gases producto de la incineracion de los residuos peligrosos. El horno incinerador
contara con un Sistema de lavado y filtrado de gases, que permitira el control de la
calidad de los gases que seran emitidos a la atmosfera. El horno incinerador esta
disefiado para emitir gases a la atmosfera de acuerdo a los limites maximos
permisibles, establecidos en la normatividad en materia de calidad del aire.

Para esta etapa se pretende monitorear el area permanente para evitar que las
emisiones de las maquinarias y equipos rebasen los limites maximos permisibles. Los
residuos peligrosos y de manejo especial seran almacenados durante un tiempo no
mayor de 6 meses.

En las diferentes etapas del proyecto se generaran residuos solidos organicos e
inorganicos por el consumo de alimentos como envases PET, Vidrio, envolturas de
papel o plastico, papel, carton y restos de comida organica. En cuanto a la
segregacion de estos tipos de residuos se dara a conocer al personal que laborara en
el proyecto, el plan de manejo establecido en la empresa Servicios Industriales Fénix.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

En los alrededores de la zona donde se efectuara el proyecto, no se cuenta con
rellenos sanitarios cercanos, salvo el relleno sanitario que se localiza
aproximadamente a 110 km, en la comunidad de Coral Nuevo, Municipio de Acayucan,
Veracruz. La cantidad de residuos inorganicos que se generaran durante las etapas
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del proyecto no es lo suficientemente alta para ser transportada a dicho relleno
sanitario. Los residuos inorganicos como el PET de baja densidad, papel, Carton y
Vidrio seran proporcionados a organizaciones civiles y/o escuelas como donativos
para fomentar el reciclaje.

En cuanto a infraestructuras en plantas de tratamientos de agua, la region cuenta con
una planta de tratamiento de aguas municipales instaladas en las afueras de la ciudad
de Minatitlan Ver. Dicha planta solo presta el servicio de tratamiento para el municipio.

La empresa Servicios Industriales Fénix S.A de C.V., dara tratamiento por incineracion
a sus propios residuos solidos peligrosos que se generen durante la operacion del
proyecto, asi como el tratamiento de las aguas residuales que se generen.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICO APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL
SUELO

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo se elaboré bajo el liderazgo del Presidente de la
Republica, Lic. Enrique Pefia Nieto, observando en todo momento el cumplimiento del
marco legal. La Constituciéon asi como la Ley de Planeacion establecen que le
corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional, para garantizar que éste sea
integral y sustentable, para fortalecer la soberania de la nacién y su
régimen democratico, y para que mediante el fomento del crecimiento econémico y el
empleo, mejore la equidad socialy el bienestar de las familias mexicanas.
Especificamente, el articulo 26 de la Constitucion, Establece que habran un plan
Nacional de desarrollo al que se sujetaran, obligatoriamente, los programas de la
administracion publica federal.

El Plan Nacional de Desarrollo considera que la tarea del desarrollo y del
crecimiento corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las personas
del pais. El desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central como
lo es el Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando
cada persona, cada empresa y cada actor de nuestra sociedad
son capaces de lograr su mayor contribucion. Asi, el Plan expone la ruta que el
Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas eficaz, a que
todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial.

Una de las cinco Metas Nacionales es la de un México Préspero que promueva el
crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica y
mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Asimismo, esta meta busca
proveer condiciones favorables para el desarrollo econémico, a través de
una regulacion que permita una sana competencia entre las empresas y el disefio de
una politica moderna de fomento econdmico enfocada a generar innovacion y
crecimiento en sectores estratégicos.
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Uno de los objetivos que marca el plan es el de abastecer de energia al pais con
precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva, lo cual
recae en una de las reformas aprobadas la energética, con la cual se cumple la
estrategia de asegurar el abastecimiento de petréleo crudo, gas natural y petroliferos
que demanda el pais.

Al incrementar la capacidad y rentabilidad de las actividades que competen al sector
de hidrocarburos, se incrementan la cantidad de residuos provenientes de esta, por lo
gue el proyecto presentado en este documento contribuye a proporcionar el manejo
de los residuos, como tratamiento y disposicion final a los residuos generados, y
evitando que estos tengan una manejo inadecuado, utilizando tecnologia amigable
con el medio ambiente, ayudando también a evitar que estos contaminen y afecten a
los diferentes ecosistemas con los que cuenta la regién. Dentro del mismo plan se
menciona el promover empleos de calidad, con lo cual también el proyecto
mencionado realiza una contribucion, ya que su realizacion y operacion es una nueva
fuente de empleo.

Plan Veracruzano de Desarrollo 2016-2018

El plan de desarrollo veracruzano en la Matriz de Ejes Rectores (CE) y Factores tiene
como compromiso en la seccién CE4 (Competitividad Econémica) y como Factores
Transversales y Verticales, Participacion Ciudadana, Competitividad Gubernamental
Desarrollo Econdmico, Industrial y Energético, Infraestructura, y Comunicaciones.

Ordenamiento Ecologico de la Cueca Baja del rio Coatzacoalcos

Los diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona de Moloacéan, Ver., y
que se vinculan con el desarrollo del proyecto, se identifican en los siguientes parrafos.

Los Programas de Ordenamiento Ecologico Territorial (POET), determinan las
distintas Unidades de Gestion Ambiental que regulan a la zona de influencia del
proyecto, el cual se encuentra en la denominada Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos.
Este mismo fue publicado el pasado 25 de julio de 2008 en la Gaceta Oficial del Estado
de Veracruz No. Ext. 241, la aplicacion del mismo compete al Ejecutivo Estatal, a
través de la Secretaria de Desarrollo Social y Medio Ambiente y la Coordinacion
General de Medio Ambiente, sin perjuicio de las atribuciones de otras dependencias
del mismo, y/6 de las autoridades federales y municipales en el ambito de sus
respectivas competencias.
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Tiene por objeto alentar un desarrollo congruente con politicas ambientales que
permitan la permanencia de sus recursos naturales, sin llegar al conservacionismo
extremo 0 a un desarrollo sin limites que provoque deterioro y pueda conducir a la
destruccion de la zona.

En la figura 3.1 se puede observar el modelo de ordenamiento aplicable para la zona
de influencia del proyecto, de tal forma se describen los criterios ecologicos
relacionados para la construccion y operacion del proyecto, algunos de ellos se citan
en las tablas 3.1, 3.2.

Image'@2018 DigitalGlobe

Figura 3.1 Delimitacion con las UGAS de acuerdo al Ordenamiento Territorial de
la cuenca baja del rio Coatzacoalcos.

A continuacion se describen las unidades de gestion ambiental que delimitan al area
de estudio

UGA 5. Aprovechamiento, Pecuario, esta unidad de gestion ambiental, tiene un uso
de condicionado para agricultura, pecuario, forestal, pesca, Acuacultura,
infraestructura y equipamiento.
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UGA 13. Restauracion, Flora y fauna, esta unidad de gestion ambiental, tiene un uso
de suelo condicionado para Agricultura, Pecuario, Forestal, Pesca, Acuacultura,
infraestructura y equipamiento.

Tabla 3.1 Criterios ecolégicos en cuanto a Equipamiento.
Accién Descripcion

Eq |1 | Se prohibe el depdsito de desechos sdlidos y las descargas de drenaje
sanitario y/o industrial sin tratamiento al mar o cuerpos de agua.

Eq |2 | Los depdsitos de combustibles deberan someterse a supervisién y control,
incluyendo la transportacidon maritima y terrestre de estas sustancias, de
acuerdo a las normas vigentes.

Eq | 3 | Todo sitio para la ubicacién de rellenos sanitarios deberan contar con un

Manejo de . . g . Y
residuos estudio especifico que establezca criterios ecoldgicos para la seleccion del
sélidos sitio, la construccidn, la operacién y la etapa de abandono del mismo, asi

mismo las medidas de mitigacion del impacto al manto fredtico y la
alteracion de la vegetacion presente.

Eq | 4 | Estardn prohibidos los tiraderos a cielo abierto y los rellenos sanitarios son
control; se propondrdn programas de recoleccién de basura, separacion de
desechos inorgdnicos e industriales, compostaje y disponerlos en basureros
adecuados.

Manejode | Eq |5 | Laszonas urbanas e industriales deberdn contar con plantas de tratamiento
residuos de aguas residuales.
liquidos Eq | 6 | Todaemision de aguas residuales deberan cumplir con la NOMO0O01-ECOL-
1996, NOM-002-ECOL-1996 y NOM-003-ECOL-1997 y con la ley de aguas y su
reglamento.

Eq | 7 | Losdesarrollos de cualquier tipo, asentamientos humanos y proyectos
productivos que no se encuentren conectados al sistema de drenaje
municipal deberdn dirigir sus descargas hacia sistemas alternativos de
tratamiento y reutilizacion.

Tabla 3.2 Criterios ecoldgicos en cuanto a Infraestructura

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
CENTRO TABASCO.




i I
Fenix

Sorvoon industriales

-
Accidn Descripcion
Manejo de If |1 Con base en estudios especificos de geohidrologia, impacto ambiental y
residuos analisis de riesgo, se promoverad la creacion de un sistema de acopio y
sélidos confinamiento adecuado de los desechos industriales, toxicos y bioldgicos-
peligrosos infecciosos generados en la region.
Areas de If |2 No se permite infraestructura de materiales permanentes en las areas de

proteccion a excepcidn de las indicadas en los planes de Manejo

proteccion )
correspondientes.

If |3 Las acciones de desmonte, excavacién y formacién de terraplenes para la
construccion de caminos, deberan realizarse evitando la remocion de
vegetacién y el movimiento de grandes voliumenes de tierra.

If |4 En la construccién de carreteras en zonas inundables se debera contar con
estudios geohidrolégicos especificos que consideren medidas de
preservacion de los flujos hidroldgicos para niveles ordinarios y
extraordinarios de inundacion y la conservacién de la vegetacién natural.

If |5 Los bordes de caminos rurales deberdan ser protegidos con arboles y
Carreteras y arbustos nativos.

Caminos If | 6 | Deberan construirse mayor niumero de alcantarillado y pasos para fauna en
las carreteras federales actuales, principalmente en aquellas unidades que
constituyen corredores bioldgicos para la fauna, como las zonas inundables.

If |7 El derecho de via de las carreteras se deberd mantener libre de maleza para
disminuir el nimero de animales atropellados y mejorar la seguridad de los
usuarios.

If |8 Deberad evitarse el uso de plaguicidas no especificos (herbicidas,
insecticidas, y rodenticidas) para evitar la contaminacién del suelo y manto
freatico, destruccidén de animales benéficos y alteracién de cadenas
alimenticias. Su uso para deshierbar la orilla de las carreteras estara
prohibido.

If |9 No se permitira la desecacidn de cuerpos de agua en general y la
obstruccion de escurrimientos pluviales, para la construccion de puentes,
bordos, carreteras, terracerias, veredas, puertas, muelles, canales y otras
obras que puedan interrumpir el flujo y reflujo del agua; deberdn disefiarse
alcantarillas(pasos de agua) en nimero y didmetro que garanticen el
cumplimiento de este criterio. Se adecuaran las alcantarillas y pozos de
agua de acuerdo a los niveles maximos de escurrimiento.

If | 10 | Los taludes en caminos deben estabilizarse y reforestarse con vegetacién

nativa.
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If | 11 | En la realizacidn de cualquier obra o actividad deberan evitarse la
obstruccion de los accesos actuales a la zona federal maritimo terrestre.
Derecho de

via If | 12 | Se prohibe el uso de fuego y/o productos quimicos en la preparacion y
mantenimiento de los derechos de via.

If | 13 | No debera permitirse el lavado de depdsitos de aceites, de combustible o
Puertos residuos, ni la descarga de aguas residuales sin tratamiento y residuos
solidos en las zonas portuarias.

If | 14 | Las acciones de dragado se efectuaran de acuerdo a un estudio de impacto
ambiental y analisis de riesgo.

If | 15 | Los productos del dragado deberan confinarse en sitios delimitados

Dragado mediante estudios de riesgo e impacto ambiental y mediante barreras
contenedoras.
If | 16 | No se permitira la edificacidn de infraestructura portuaria (muelle, espigén,
Impacto embarcaderos, marinas) sin previa autorizacién de estudio de impacto
ambiental ambiental, y todo lo derivado de la NOM-114-SEMARNAT-1998.
If | 17 | La infraestructura aeroportuaria deberd contar con sistemas de
Aeropuertos

recuperacion de grasas, aceites y combustibles.

LEYES

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Articulo 1°: La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidon ejerce su soberania y
jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para
su desarrollo, salud y bienestar.

II. Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion.
[ll. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente. La preservacion
y proteccién de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracion de las

areas naturales protegidas.

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del
suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la
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obtencion de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.

VI. La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo.

VII. Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente. En todo lo no previsto en la presente ley, se aplicaran las disposiciones
contenidas en otras leyes relacionadas con las materias que regula este
ordenamiento.

La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes.

Seccion V “Evaluacién del Impacto Ambiental”

Articulo 28: La Evaluacién del Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual
la SEMARNAT establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la secretaria:

Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi
como residuos radiactivos.

Capitulo VI “Materiales y Residuos Peligrosos”

Articulo 150: Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo
a la LGEEPA, su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas que expida la
Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de
Salud, de Energia, de Comunicaciones y Transportes, de Marina y de Gobernacion.

La regulacién del manejo de esos materiales y residuos incluira segun corresponda,
su uso, recoleccion, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento y
disposicion final.

El Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas a que se refiere el parrafo anterior,
contendran los criterios y listados que clasifiquen los materiales y residuos peligrosos
identificAndolos por su grado de peligrosidad y considerando sus caracteristicas y
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volumenes. Corresponde a la Secretaria la regulacion y el control de los materiales y
residuos peligrosos.

Articulo 151: La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios
de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por
la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad
por las operaciones sera de éstas independientemente de la responsabilidad que, en
su caso, tenga quien los genero.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, 2003

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Ley Nimero 62 Estatal de Proteccion Ambiental. Los articulos que relacionan al
desarrollo de este proyecto son:

Articulo 122. Debera regularse la emision de contaminantes a la atmdésfera que
ocasione o pueda ocasionar desequilibrios a los ecosistemas o dafios al ambiente.

No deberadn emitirse contaminantes a la atmdsfera tales como: olores, gases o
particulas solidas y liquidas que puedan ocasionar desequilibrios ecologicos o dafios
al ambiente. En todas las emisiones a la atmoésfera deberan ser observadas las
previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, de
la Ley General del Equilibrio Ecolbgico y la Proteccién al Ambiente y las Normas
Oficiales Mexicanas expedidas por la Federacion.

Articulo 123. Para la prevencién y control de la contaminacién de la atmosfera se
consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en los asentamientos humanos y, en
general, en todo el territorio del Estado;

[I. La emision de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes naturales o artificiales,
filas 0 moviles, debe ser reducida y controlada para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecologico.
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Articulo 124. La Secretaria establecera y aplicara las medidas de prevencion y control
de la contaminacion atmosférica originada por humos, polvos, vapores, gases y olores
gue puedan causar alteraciones significativas al ambiente o dafios en la salud en los
términos sefialados por las normas técnicas ambientales o criterios ecologicos
aplicables, en términos de su reglamento y observando los principios de politica
ambiental del articulo 12 de la presente Ley.

Articulo 125. En materia de prevencion y control de la contaminacién atmosférica
producida por fuentes fijas y méviles, la Secretaria, en el &mbito de su competencia:

|. Establecerd medidas preventivas y correctivas para reducir las emisiones
contaminantes de la atmésfera;

Il. Aplicara los criterios generales para la proteccion de la atmosfera en las
declaratorias de usos, destinos, reservas y provisiones del suelo, definiendo las zonas
en que sea permitida la instalacion de industrias.

lll. En caso de considerarlo necesario, requerira la instalacion de equipos o sistemas
de control de emisiones contaminantes;

IV. Vigilara el cumplimiento de los criterios ecoldgicos en los planes de desarrollo
urbano estatal y municipal, para el mejoramiento de la calidad del aire.

V. Integrara y mantendra actualizado el inventario estatal de fuentes fijas de
contaminacion de la atmosfera.

VI. Establecera y operara el programa estatal de verificacién de emisiones de fuentes
moviles en circulacién que sean de jurisdiccién local.

VIl. Establecera y operara sistemas de monitoreo de la calidad del aire con el fin de
integrar los reportes locales de los Sistemas Estatal y Nacional de Informacién
Ambiental.

VIIl. Tomarad las medidas preventivas necesarias para evitar contingencias
ambientales por la contaminacion atmosférica.

IX. Elaborara los informes sobre el Estado del ambiente en la entidad o municipios
correspondientes.

X. Impondra sanciones y medidas por infracciones a las leyes de la materia, y los
reglamentos correspondientes.
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Xl. Formulara y aplicara programas de gestion de calidad del aire, con base en las
Normas Oficiales Mexicanas y los criterios y normas técnicas estatales para
establecer la calidad ambiental en el territorio estatal.

XIl. Promoverd ante los responsables de la operacién de fuentes contaminantes, la
aplicacion de nuevas tecnologias con el propésito de reducir sus emisiones a la
atmosfera, y

XIll. Ejercerd las demds facultades que les confieren las disposiciones legales
reglamentarias aplicables.

Ley de Prevencién y Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo
Especial para el Estado de Veracruz

Articulo 1. La presente Ley es de observancia obligatoria en todo el territorio del
Estado; sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular la prevencion de la generacion y la gestion integral de los residuos soélidos
urbanos y de manejo especial que no sean considerados como peligrosos por la
legislacion federal de la materia, asi como establecer las bases para:

|. Determinar los criterios y principios que deberan considerarse en la generacion, el
manejo y la disposicion final de los residuos.

Il. Establecer la distribucion de competencias en materia de generacion, manejo y
disposicion final de residuos entre el Gobierno Estatal y los Municipios.

lll. Fortalecer la capacidad de los Gobiernos Estatal y Municipales para realizar, de
manera coordinada, las funciones relacionadas con la prevencién y gestion integral
de los residuos.

IV. Definir las responsabilidades de los productores, comerciantes y consumidores,
asi como de los prestadores de servicios de manejo de residuos, incluyendo la
responsabilidad postconsumo.

V. Facilitar la reutilizacion, reciclado y remanufactura de residuos, asi como el
desarrollo de mercados para los materiales, residuos y productos reciclables y
reciclados, asi como remanufacturables y remanufacturados.

VI. Regular la prevencion de la contaminacion con residuos de suelos vy sitios y su
remediacion.
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VII. Fortalecer programas y acciones en materia educativa ambiental, a fin de lograr
la prevencion de la generacion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi
como su adecuado manejo y gestién integral.

VIII. Crear mecanismos para la participacion responsable, activa y efectiva de todos
los sectores sociales, en las acciones tendientes a prevenir la generacion, aprovechar
el valor y lograr una gestién integral de los residuos.

IX. Fomentar la innovacion tecnologica, la eficiencia ecoldgica y la competitividad de
los procesos productivos, induciendo la incorporacion de buenas practicas, el disefio
ambiental de productos y procesos mas limpios de produccion, que contribuyan a
reducir la generacién de residuos.

X. Establecer un sistema de informacién relativa a la generacion y gestion integral de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial, asi como de sitios contaminados
y remediados.

Xl. Llevar a cabo la verificacion del cumplimiento de esta Ley y de las disposiciones
que de ella deriven, e imponer las medidas de seguridad y sanciones que
correspondan.

XIll. Brindar certeza juridica a la participacion privada en la gestion integral de los
residuos.

REGLAMENTO

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental:

Articulo 1°: El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion, tiene por objeto
reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, en
Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental a Nivel Federal.

Articulo 5°: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

I. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos,
asi como residuos radioactivos.
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II. Construccion y operacién de plantas para el tratamiento, reuso, reciclaje o
eliminacién de residuos peligrosos, con excepcion de aquellas en las que la
eliminacion de dichos residuos se realice dentro de las instalaciones del generador,
en las que las aguas residuales del proceso de separacion se destinen a la planta de
tratamiento del generador y en las que los lodos producto del tratamiento sean
dispuestos de acuerdo con las normas juridicas aplicables.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente
en Materia de Residuos Peligrosos:

Articulo 5°: Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento
y de las normas técnicas ecologicas que de él se deriven, el generador de residuos
peligrosos, asi como las personas fisicas o morales, publicas o privadas que manejen,
importen o exporten dichos residuos.

Articulo 10: Se requiere autorizacion de la Secretaria para instalar y operar sistemas
de recoleccién, almacenamiento, transporte, alojamiento, reusé, tratamiento, reciclaje,
incineracion y disposicion final de residuos peligrosos, asi como para prestar servicios
en dichas operaciones sin perjuicio de las disposiciones aplicables en materia de salud
y de seguridad e higiene en el trabajo.

Articulo 11: En el caso de instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion
de residuos peligrosos, previamente a la obtencion de la autorizacion a que se refiere
el articulo anterior, el responsable del proyecto de obra respectivo debera presentar a
la Secretaria la manifestacion de impacto ambiental prevista en el articulo 28 de la
Ley, de conformidad con el procedimiento sefialado en el Reglamento de Impacto
Ambiental.

Articulo 18: En los casos de areas abiertas no techadas, no deberan almacenarse
residuos peligrosos a granel, cuando éstos produzcan lixiviados.

Articulo 19: Queda prohibido almacenar residuos peligrosos:

I. Incompatibles en los términos de la norma técnica ecoldgica correspondiente.

II. En cantidades que rebasen la capacidad instalada de almacenamiento.

Articulo 30: Cuando sea necesario dar tratamiento previo a un residuo peligroso para
su disposicion final, éste debera tratarse de acuerdo a los métodos previstos en las

normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

Reglamento de la Ley General para la Prevenciéon y Gestién Integral de los
Residuos.
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El presente Reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley y rige en todo el territorio
nacional y las zonas donde la nacidn ejerce su jurisdicciobn y su aplicacion
correspondiente al ejecutivo federal, por conducto de la secretaria de medio ambiente
y recursos naturales.

Normatividad de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social:

NOM-001-STPS-2008 Norma Oficial Mexicana que establece los Edificios, locales,
instalaciones y areas en los centros de trabajo-condiciones de seguridad.

NOM-004-STPS-1999. Norma Oficial Mexicana que establece Sistemas de proteccién
y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de
trabajo.

NOM-006-STPS-2014. Norma Oficial Mexicana que establece el Manejo y
almacenamiento de materiales-Condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

NOM-011-STPS-2001. Norma Oficial Mexicana que establece las Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.

NOM-115-STPS-2009. Norma Oficial Mexicana que establece la Seguridad-Equipo de
proteccion personal-Cascos de proteccion-Clasificacion, especificaciones y métodos
de prueba.

.Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto:

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental, que establecen los limites
méaximos permisibles de emisibn de contaminantes a diferentes medios, los
procedimiento y condiciones para su medicién y verificacion, las condiciones o
requisitos de construccion o elementos béasicos de disefio, operacion, asi como de
sitios destinados a cualquier residuo, listados de especies de flora y fauna y
caracteristicas de los residuos a almacenar y tratar se mencionan a continuacion:

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017 Proteccion ambiental- vehiculos en circulacién que usan
diésel como combustible.- limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién.
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NOM-052-SEMARMNAT-2005. Norma Oficial Mexicana que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Norma Oficial Mexicana que establece la Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-

Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Norma Oficial Mexicana que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

NOM-083-SEMARNAT-2003. Norma Oficial Mexicana que establece las
Especificaciones de proteccibn ambiental para la seleccion del sitio, disefio,
construccion, operacién, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de
disposicion final de residuos urbanos y de manejo especial.

NOM-085-SEMARNAT-2011 Norma Oficial Mexicana que establece la
Contaminacién atmosférica-niveles maximos permisibles de emision de los equipos
de combustion de calentamiento indirecto y su medicion.

NOM-113-ECOL-1998. Norma Oficial Mexicana que establece las especificaciones de
protecciobn ambiental para la planeacién, disefio, construccién, operacion y
mantenimiento de subestaciones eléctricas de potencia o de distribuciéon que se
pretendan ubicar en areas urbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales,
de equipamiento urbano o de servicios Y turisticos.

NOM-025-SSA1-2014, Salud ambiental. Valores limites permisibles para la
concentracion de particulas suspendidas PM10 y PM 2.5 en el aire ambiente y
criterios para su evaluacion.

NOM-098-SEMARNAT-2002, proteccion ambiental-incineracion de residuos,
especificaciones de operacién y limites de emisién de contaminantes

NOM-001-SEMARNAT-1996. Norma Oficial Mexicana que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.
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V. DESCRIPCION DELSISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

V.1 Delimitacién del area de estudio

El area de estudio se encuentra ubicada en el municipio de Moloacan, Veracruz,
fraccionamiento Gavilan Sur o de Rabasa.

Ubicada en la provincia de la llanura costera del Golfo Sur, Subprovincia llanura
costera veracruzana en la zona Sur del estado de Veracruz, colinda al norte con
Guillermo prieto y colorado, Municipio de Coatzacoalcos, al sur con la comunidad de
nuevo teapan, al noreste con el municipio de Agua Dulce, al suroeste con el municipio
de Ixhuatlan, Nanchital, al Oeste con la comunidad de Mundo Nuevo y al noroeste con
la comunidad de allende, Municipio de Coatzacoalcos, Veracruz.
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Figura 4.1 Delimitacion del area de estudio con las zonas urbanas

(Google Earth, 2018)

El area de estudio se encuentra delimitada con zona industrial en 8 kilémetros a la
redonda, como son: a 4 Kildbmetros de distancia al este con el complejo petroquimico
Cangrejera, al sureste a 6 Kilometros la empresa Celanece Mexicana y Etileno XXI, a
5 km al Noreste Complejo Petroquimico Morelos, empresa Innophos, y a 3 kilbmetros
al Sur la empresa Praxair.

AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA
CENTRO TABASCO.



i »

Sorvoos Industriales

:

€omplejo Pet“r@qu_ihﬁ]éo Morelos

ks
el
dimico. Cangrejera’
11‘ : ‘ AREA DE ESTUDIO
e gmCelanecellexicana

‘.

‘Praxalr

018 DigitalGlobe
018 DigitalGlobe
018 INEGI=——=&

0138 Temh\ﬁqty 5

Figura 4.2 Alrededores del area de estudio (Google Earth, 2018)

Actualmente el area de estudio se encuentra utilizado como uso de suelo industrial
por la empresa Servicios Industriales Fénix S.A de C.V. Permiso de uso de suelo
industrial, No de Bitacora: 30/DS-0486/03/10. Ver copia en los Anexos.
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La superficie total del predio corresponde a 20 hectareas (200,000.00 m?),
actualmente solo ha ocupado 3 hectareas para el desarrollo de sus proyectos. Dentro
de las 3 hectareas, la empresa Servicios Industriales Fénix ha considerado un espacio
de 1612.00 m? para la construccion e instalaciéon de un horno incinerador para el
tratamiento de los residuos peligrosos y una superficie de 1504.6 m? para la instalacion
de una planta de tratamiento de aguas residuales.

Figura 4.3 Espacio dentro del area de estudio destinado el almacenamiento y
tratamiento de los residuos peligrosos

Conforme al ordenamiento ecoldgico de la cuenca del rio Coatzacoalcos, se encuentra
delimitado por las unidades de gestion ambiental siguientes:
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UGA 5. Aprovechamiento, Pecuario, esta unidad de gestion ambiental, tiene un uso
de condicionado para agricultura, pecuario, forestal, pesca, Acuacultura,
infraestructura y equipamiento.

UGA 13. Restauracion, Flora y fauna, esta unidad de gestién ambiental, tiene un uso
de suelo condicionado para Agricultura, Pecuario, Forestal, Pesca, Acuacultura,
infraestructura y equipamiento.

En la figura 4.4 se muestra la delimitacion del area de estudio, acuerdo al
ordenamiento Ecolégico de la cuenca Baja del rio Coatzacoalcos.
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Figura 4.4 Delimitacion con las unidades de gestion ambiental UGA: 5y13
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Para llegar a las instalaciones de la empresa Servicios Industriales Fénix S.A de C.V;
existe un acceso por la calle principal a la comunidad Nuevo Teapa, entronque con la
carretera Cardenas- Coatzacoalcos. Ver Figura 4.5.

Figura 4.5 Entrada a las instalaciones de la planta de la empresa Servicios
Industriales Fénix (Google Earth Pro, 2018)

Figura 4.6 Camino de terraceria que permite el acceso a la planta
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos Abioticos

IV.2.1.1 Clima

Tipo de clima: El tipo de clima predominante en el area del proyecto es el Am (f).
Segun la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia.

Am (f): Célido humedo, temperatura media anual mayor de 22 °C y temperatura del
mes mas frio mayor de 18 °C.

Figura 4.7 Clima del area de estudio.
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IV.2.1.2 Rango de precipitacion

En el area de estudio presenta un rango de precipitacion de 2000 a 2500 mm. Ver
figura 4.8.
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Figura 4.8 Precipitacion en zona de estudio (CONABIO, 2018)
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IV.2.1.3 Temperatura

La temperatura media en el area de estudio es de 22 °C, considerado como
temperaturas calidas segun la CONABIO, 2018
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Figura 4.9 Temperatura en el &rea de estudio
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IV.2.1.4 Fendmenos climatoldgicos

La época de tormentas tropicales en la region del sur de Veracruz inicia en las
estaciones primavera-verano, las cuales se presentan con mayor frecuencia en los
meses de junio a diciembre. En algunas ocasiones hay variaciones en la temporada y
en ocasiones se presenta posterior al periodo antes mencionado.

En la tabla 4.1 se presentan los fendmenos meteorolégicos que tuvieron mayor
repercusion a la region del sur de Veracruz con mayor frecuencia en los tltimos afios.

Tabla 4.1 Fendmenos meteoroldgicos mas impactantes en el sur de Veracruz

Nombre

Estados afectados

Velocidad méax. alcanzada al
momento del impacto (km/h)

Franklin

Veracruz y puebla,
Tamaulipas, San Luis
Potosi, Nayarit,
Tabasco y Chiapas

140

Danielle

2016

Tamaulipas, Pueblay
Veracruz

75

Ingrid y
Manuel

2013

Veracruz, Nuevo Ledn,
Sinaloa, Durango,
Hidalgo, Tamaulipas y
Michoacan

130

Ernesto

2012

Quintana Roo, Yucatan,
Veracruz, Tabasco y
Campeche.

130

Karl

2010

Quintana Roo, Yucatan,
Veracruz, Tabasco y
Campeche.

185

Matthew

2010

Campeche, Veracruz,
Tabasco y Oaxaca.

55

Stan

2005

Quintana Roo, Yucatan,
Veracruz, Oaxaca,
Campeche y Chiapas.

75
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IV.2.1.5 Velocidad del viento

Los vientos predominantes en la region del sur de Veracruz son los vientos del norte,
alcanzando velocidades maximas entre los meses de Octubre y Marzo. En la tabla 4.3
se presentan la velocidades de los vientos promedios en las fechas que comprenden
del 1 de enero del 2018 al 28 de Marzo del 2018 (3 meses), la informacion es
registrada por la estacion meteoroldgica “La Cangrejera, Ver’ del Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN, 2018).

En la grafica se observa la velocidad del viento a través de los meses enero a Marzo
del 2018.

Tabla 4.3 Velocidad del viento (Km/h) promedio en el periodo Enero-Marzo
2018

7.42 5.64 5.84 Km/h

ene-18 feb-18 mar-18
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Gréfica 4.1 velocidad promedio del viento (enero-marzo 2018)

En la figura 4.10, se logra observar la direccion del viento en su predominancia en los
altimos tres meses ( Enero a Marzo del 2018), los datos recabados fueron tomados
en la estacion meteorologica “La Cangrejera e introducido la base de datos en el
programa WRPLOT para graficar la rosa de los vientos (vientos predominantes) y
poder exportarlo al Google Earth Pro.
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Figura 4.10 Rosa de los Vientos en el area de estudio

Como se presenta en la figura 4.10, los vientos predominantes provienen del Norte
(Golfo de México) al Sureste (en direccién a Moloacan y Cuichapa), en donde el area
de estudio se localiza al Este de la estacion de monitoreo “La Cangrejera”.
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IV.2.1.6 Geologia y Geomorfologia

El area de estudio tiene la presencia de roca de clase ignea instructiva, del periodo
paleozoico. Existe la presencia de suelos provenientes de rocas de clases
sedimentaria del periodo cuaternario de la era del cenozoico. También se encuentran
rocas sedimentarias de tipo arenisca del periodo terciario de la era del cenozoico.

La orografia esta representada principalmente por el cerro de Acalpan, mismo que se
encuentra el ejido Cuichapa con una altura aproximada de 136 msnm. Asi mismo
presenta pequefias elevaciones como en Moloacan, Arroyo Blanco, San Martin.

En el area de estudio segun los datos de relieve obtenidos de CONABIO, muestra que
en la zona predominan los lomerios.

El area de estudio no tiene presencia de fallas o fracturamientos.

La susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento de laderas, derrumbes e
inundaciones es muy baja.

IV.2.1.7 Fisiografia
Provincia: Llanura Costera del Golfo Sur (100 %)
Subprovincia: Llanura Costera Veracruzana (100 %)

Sistema de topoformas: Llanura aluvial costera inundable (80 %) y Llanura aluvial
con lomerio (20 %)
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IV.2.1. 8 Actividad Sismica

El area de estudio se localiza dentro de la Zona B y se consideran zonas intermedias
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo (Servicio
Geologico Mexicano, 2017)
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Figura 4.11 Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana

IV.2.1.8 Tipos de suelo

Los suelos dominantes en el municipio de Moloacan, Veracruz son: Cambisol (64 %),
Luvisol (18 %), Gleysol (11%), Acrisol (33 %) y Vertisol (1%).

En el area de estudio predomina el suelo cambisol, como se muestra en la figura 4.12.
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Figura 4.12 Tipos de suelo en el area de estudio

IV.2.1.9 Recursos hidroldgicos

La zona de estudio pertenece a la region hidroldgica del rio Coatzacoalcos. En sus
cercanias se localiza la laguna de cangrejera a 500 m aproximadamente. En el sitio
donde se pretende operar el proyecto, se observa una escorrentia temporal (solo en
época de lluvias), con una minima acumulacién de agua.

El &rea esta ubicada en la region hidrolégica RH29 cuenca del rio Coatzacoalcos, sub
cuenca RH29Ba Rio Coatzacoalcos.

Alrededor del area de estudio se encuentra la laguna cangrejera aproximadamente a
500 m, asi mismo aproximadamente a 300 m y dentro del &rea de estudio se encuentra
una corriente de agua de tipo flujo intermitente
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Figura 4.13 Recursos hidrolégicos en el area de estudio

IV.2.2 Aspectos bidticos

IV.2.2.1 Tipos de vegetacion

Segun el INEGI para el area de estudio se encuentra clasificada en vegetacion
secundaria arbustiva de selva perennifolia

En general en la Selva Perennifolia, se pueden apreciar tres estratos arbéreos
superiores y vegetacion de sotobosque acompafiada de epifitas, lianas o trepadoras.
stan constituidas por masas de arboles con alta diversidad especifica de las que
destacan las especies de Dialuim guianenses (paque), Ficus tecolutensis (dmate),
Roseodendrum donell-smithi (primavera), Vatairea lundellii (amargoso), Callophyllum
brasilensis (bari), Pachira acuatica, Manilkara zapota (zapote mamey), Cordia spp
(suchel o xochicuahua), Brosimun aliastrum (ojoche oramon), Cupania dentata (palo
verde) y Talauma mexicana (yolo o magnolia), cuyas alturas maximas pueden
alcanzar los 35 metros.
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Figura 4.14 Tipos de Vegetacién en el area de estudio

En el area de estudio, solo se ha ocupado 3 hectareas de las 20 hectareas autorizadas
disponibles como uso de suelo industrial. Actualmente se encuentra parte de
vegetacion perenne en el area de estudio. En la figura 4.15 se muestra parte de la

vegetacion perenne.
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Flgura 4. 15 Vegetamon perenne en eI area de estudio

La regidn tiene una vegetacion con alteraciones, existiendo como vegetacion
predominante el pastizal cultivado e inducido con cercos vivos, se tienen areas de
pastizales del tipo estrella y pasto camalote. Se observa vegetacion arbérea de tipo
riparia asi como vegetacion hidrofita libre flotadora, la cual es dominada por el lirio
acuatico. Existen acahuales con especies arboreas como macuilis y jobo, el palo
mulato, chancarro, tepesuchil, bejuco, jonote, guacimo.

En el estrato herbaceo es posible observar el platanillo como especie dominante y
otras como la zarza, cadillo, y dormilona. Existe también el manglar que es una
vegetacion caracteristica de las costas célidas de México y que se localiza
moderadamente en la costa veracruzana, sobre suelos inundables generalmente
salinos, anaerobios y muy ricos en materia organica.

Debido a la actividad ganadera en la zona adjunta al area de estudio, se propiciado
en predominio de vegetacion de tipo acahual.
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Acahual. Después de los incendios, en sustitucion de la vegetacion anterior, existen
los denominados “Acahuales” los cuales se caracterizan por estar constituidas por
arbustos, es decir, plantas con tallos lefiosos, perennifolias que se ramifican muy cerca
de la base, tales como Cercropiaoptusifola (Chancarro), Heliocarpus donellsmithi
(jonote), Carica sp (papayo silvestre), Guasuma ulmifolia (guasito), Muntingia calabura
y Musa spp (platanillos diversos) con alta densidad y diversidad. Diametros menores
de 20cm. En promedio y alturas que van de 3 a 15 metros segun el tiempo de
establecimiento.

En el area de estudio se encontré que la vegetacion esta constituida por masas de
arboles con alta diversidad especifica, en las que destacan las especies de Jobo
(Spondias mombin), Cocuite (Gliricidio sepium steudel), Uvero (Coccoloba
barbadensis), Corpus (Vochysia guatemalensis donell- smithil), Vainillo 6 nacaste
(Enterolobium cyclocarpum), Lecherillo (Tabernaemontan citrifolia), Carnizuelo
(Acacia cornigera), Solerilla (Cordia alliodora), Palma Corozo (Schelea liebmunnii),
Chancarro (Cecropia obtusifolia), Platano (Musa spp), Platano (Musa spp), Platanillo
(Cymbopetalum penduliflorurum), Chipile (Diphysa robinoides) , Nanche (Byrsonima
crassifolia), Tres lomos de bajo (Cupania dentata), Guacimo (Guazuma ubnifolia
lambert), Palma real (Roystonea dunlapiana), Palo mulato (Bursera simaruba),
Guatope (Inga fissicalix), Morenita (Kelioocarpus appendiculatus), Casta rica,
Aguacatillo (Ampelocera hottlei standl), Sangregado (Croton draco schelechtendal).

IV.2.2.2 Fauna

La fauna terrestre que se desarrolla en la region municipal (Moloacan,Ver.) es muy
variada estd compuesta por las especies mostradas en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4 Tipo de fauna en la region.

Nombre comun Nombre Cientifico Estatus
Tlacuaches Didelphys virginiana No Amenazada
Conejos Sylvilagus floridans No Amenazada
Tejones Meles meles No Amenazada
Garzas Aidea heradias No Amenazada
Tordos Molothrus banariensis No Amenazada
Palomas Calumbiana picui No Amenazada
Viboras Vipera spp No Amenazada
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Armadillos Dasypus novemcinctus En amenaza
Iguanas Ilguana iguana En amenaza

De acuerdo a los registros bibliograficos consultados, en la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de Biodiversidad (CONABIO), en la regiébn se encuentran
especies de aves, tales como la Paloma morada (Aratinga nana), la Cotorra Cucha
(Amazona autumnales) y el Zanate (Quiscalus mexicanues). En relacién a los
vertebrados terrestres pertenecientes al grupo de anfibios reporta la presencia de
Sapos (Bufo marinues, Bufo balliceps), Ranas (Rana berlandieri, Rana brownorum),
Cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii), Tortuga hicotea (Chrysemys scrypta),
Lagartijas (Améiva undalata, Cnemidophorus guttatus, Sceloporus variabilis, Eumeces
sp), lguana (Anolis biporcatus, Iguana iguana), Serpientes como sahuyan (Boa
constrictor imperator), Nauyaca real (Bothrops asper), Falso coral (Lampropetis
triangulum), Bejuquilla (Oxibelis, fulgidus), Coral (Micrurus browni), Culebra
(Thamnophis promixus), Nauyaca de agua (Tetranorhinus nigroluteus).

El Area donde se desarrollaran los proyectos descritos en este documento, se
encuentran dentro de la superficie actualmente usada por la empresa Servicios
Industriales Fénix S.A de C.V. En estas areas no se presenta vegetaciéon alguna
debido a la actividad industrial, por tanto, algunas de estas especies nativas de la
region, pueden ser localizados dentro de las zonas vegetativa aledafias al area de
estudio.

En esta region la gente opté de manera voluntaria evitar la caceria, y en algunos ejidos
solo se cazan aquellos animales que afectan constantemente a la actividad ganadera,
aunque no faltan cazadores furtivos que lo hagan por gusto o necesidad. Sin embargo,
las medidas impuestas para evitar esta actividad no son efectivas ya que actualmente
se siguen cazando animales silvestres para venta de carne o como mascotas a través
del trafico ilegal.

Con la destruccion de la selva y a consecuencia de la pérdida del habitat de la fauna
silvestre a causa de los incendios forestales, se ha fomentado la actividad ganadera,
agricola e incrementado la zona rural; las especies originarias de la selva alta, en el
mejor de los casos, han emigrado a las partes montafiosas mas alejadas del municipio
o estado colindante. En contraparte, otras especies han sido eliminadas o disminuidas
en su poblacion original provocando que se encuentren en peligro de extincion.
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Figura 4.16 Actividad ganadera en las colindancias del area de estudio

IV.2.3 Paisaje

De acuerdo a lo observado durante los recorridos realizados, el predio se encuentra
en una zona completamente ganadera. El predio esta situado en el fraccionamiento
Gavilan Sur o de Rabasa, del Municipio de Moloacan, Ver., con presencia de
vegetacion de tipo acahual de selva alta perennifolia, el cual se encuentra rodeado por
terrenos dedicados a actividades pecuarias. Es una zona con lomerios, con presencia
de arboles de mas de 30 m de altura en los alrededores del predio.

En los alrededores del area a impactar se continuaran observando ampliamente los
ecosistemas existentes, de tal forma que se absorban los cambios producidos en el
paisaje durante la operacion para el tratamiento de los residuos peligrosos y se
mantenga la estética del paisaje lo mas parecido a sus caracteristicas iniciales antes
de impactar el medio.
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IV.2.4 Medio socioeconémico
IV.2.4.1 Demografia

La demografia es uno de los factores mas complejos por sus caracteristicas de
distribucién, composicion y diversidad, como por los aspectos dindmicos asociados a
ellas. Es el principal motor de todo estado, y depende de la poblacion el nivel de
desarrollo que se alcance en cualquier demarcacion politica administrativa. La
poblacion dentro del poligono de esta region, posee caracteristicas basicamente
rurales.

En la tabla 4.5 se presentan la cantidad de habitantes en cada localidad del Municipio
de Moloacan, Veracruz, de acuerdo a la INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Tabla 4.5 Habitantes en principales localidades, 2010

Localidad Habitantes
Cuichapa 7,697
Moloacan 1,938
Tlacuilolapan 1,217
Nuevo Teapa 970
Acalapa Dos (Kilémetro 17) 500
Resto de localidades 3,798

IV.2.4.2 Dindmica de la poblacién

En localidades pequefias, como en este municipio, la dinamica de la poblacion tiende
a disminuir por el lento desarrollo humano que se puede lograr en la localidad, las
pocas oportunidades de empleo y la baja oferta educativa; son estos procesos los que
llevan a algunos sectores de la poblacion se sientan sumergidos en el proceso de
migracion por la falta de oportunidades para obtener una mayor calidad de vida.

En la tabla 4.5 se considera la dinamica poblacional a través del analisis de la
poblacion total, distribucion de género, indice de masculinidad, proyeccion
poblacional, grandes grupos de edad, estructura poblacional, poblacion segun el tipo
de localidad, densidad poblacional e indice de independencia. Se presentan datos
tomados del conteo poblacion y vivienda 2015 del INEGI.
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Tabla 4.5 Distribucién de la poblacién segun sexo, Moloacan, Ver.

Afio Total | Hombres [Mujeres Proporcion
estatal (%)
2017 16,857 8,219 8,638 0.21
2015 17,504 8,407 9,097 0.22
2010 16,120 7,851 8,269 0.21
2005 15,883 7,674 8,209 0.22
2000 16,755 8,199 8,556 0.24
1995 17,344 8,708 8,636 0.26

IV.2.4.3 Crecimiento y distribucién de la poblacion

La proyeccion poblacional son aproximaciones en las que se toma en consideracion
la evolucion de la fecundidad, mortalidad, asi como las corrientes migratorias. Estos
registros nos reflejan el comportamiento poblacional en afios futuros de determinada
demarcacion territorial.

Tabla 4.6 Tasa de crecimiento media

Periodo Tasa (%)
2010-2015 1.75
2005-2010 0.32
2000-2005 -0.94
1995-2000 -0.81

Fuente: Estimaciones de SEFIPLAN con datos de INEGI
IV.2.4.4 Estructura por sexo y edad

El analisis de la poblacion a partir de los grandes grupos de edad (0-14 afios, 15- 64
afios y 75 aflos y mas) nos proporciona herramientas para estudios especificos de la
poblacién en edad productiva y de los grupos dependientes como son los nifios y las
personas de la tercera edad; también nos permite elaborar el indicador de la Relacion
de Dependencia.

Para el Municipio de Moloacan, el rango de edad de 0 a 14 afos representa el 27.3
por ciento aproximadamente del total de la poblacion, los jovenes y adultos de 15 a 65
afios presentan un 65.6 % y los adultos mayores que se encuentran en el rango de 65
y mas afos, solo el 7.2 %; en este sector.
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= nfantil(0-14 afios) = Joveny adulta(15a 65 afios) = Tercera edad(65 afios y mas )

Fig.4.17 Distribucién de la poblacion, segun grandes grupos de edad,
Moloacén, Ver.

IV.2.5 Diagndstico Ambiental

El diagndstico indica que le region ha sido desarrollada en funcion a las principales
actividades, tales como: ganaderas y agricolas, conforme a la Unidad de Gestion
Ambiental 5 del Programa de Ordenamiento Ecologico de la Cuenca baja del Rio
Coatzacoalcos es denominado de tipo Pecuario, la comunidad Nuevo Teapa (lugar
donde se localiza el area de estudio). Las zonas con vegetacion perennifolia, hasta el
momento han sido impactadas por actividades agropecuarias.

El municipio de Moloacén, Veracruz; se encuentra en vias de desarrollo, uno de los
principales objetivos es concientizar los valores ecoldgicos y de conservacion de los
recursos naturales a los habitantes. El desarrollo de este proyecto permitira la apertura
de nuevas tecnologias e infraestructuras en cuanto al manejo de los residuos
peligrosos.

La zona cuenta con un area abierta con continuas corrientes de aire, que ayudaran a
disipar rapidamente las emisiones a la atmosfera.

El acceso a las instalaciones donde se desarrollara el proyecto, es un camino de
terraceria, que se considera viable para el transito de las unidades de transporte de
residuos peligrosos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto

Un indicador de impacto es un Factor ambiental cuyo cambio proporciona la medida
de la magnitud del impacto, en su aspecto cualitativo y si es posible cuantitativo.

Los indicadores de impacto considerados para evaluar el impacto ambiental de este
proyecto cumplen con la caracteristica de ser Representativo, Relevante, Excluyente,
Cuantificable y Facil identificacion.

Derivado del analisis de las actividades y de los indicadores de impactos que pueden
ser afectados, se determind que los indicadores ambientales de mayor importancia
para el presente proyecto a evaluar, son los siguientes:

Agua, suelo, aire y factores socioeconémicos

V.1.2 Listaindicativa de indicadores de impacto

Los indicadores de impacto fueron identificados de acuerdo a los rasgos ambientales
y factor ambiental que interviene en el desarrollo del proyecto. En la tabla 5.1 muestra
la lista de los indicadores de impacto considerados para evaluar ambientalmente este
proyecto.
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AV. GREGORIO MENDEZ MAGANA NO.1405 INT. 6B COL. NUEVA VILLAHERMOSA C.P. 86070, VILLAHERMOSA

Ra§go Fac_:tor Indlqador : Fuente (_jg Estado Actual
Ambiental Ambiental ambiental informacién
Clima Tipo de clima Fuentes Las
Vientos oficiales caracteristicas
predominantes climaticas del
sitio no sufren
cambios por
estar en una
zona con poder
de dispersion
Atmosfera Calidad del Fuentes
aire, ryldo y oficiales En el sitio
vibraciones
se
caracteriza
por bajo
nivel de
Fisico dispersién y
dilucion por
su
localizacién
Suelo calidad del Fuentes El suelo no sera
suelo, oficiales afectado debido
vulnerabilidad y a que es un
uso proyecto
planeado en
terrenos de uso
industrial
Agua Disponibilidad, Fuentes | .
calidad y oficiales | £ '€CUrso sera
drenaie explotado
J
Poblacion Tasa de Fuentes En las
crecimiento, oficiales colindancias del
migracion area de estudio
Sociales cultura, se encuentran
movimientos asentamientos
sociales humanos e
Calidad de vida industriales

CENTRO TABASCO.
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Economia Poblacion Fuentes La poblacién de
Econdmica oficiales Nuevo Teapa
Activa se dedica en
gran medida a
la venta de
bienes y
servicios
Paisaje Estética Mediante El paisaje de la
observaciones | zona, se
. encuentra
Interés
HumMano afeptgdo por la
Actividad
ganadera y
agricola

V.1.3 Criterios y metodologia de evaluacion

La metodologia a utilizar para evaluar los impactos ambientales para el proyecto es la
de Valoracién cualitativa de impactos ambientales o Calculo de la importancia.

En esta técnica de valoracion cualitativa se valora de forma subjetiva, aunque el
resultado obtenido sea numerico, una serie de cualidades de los impactos de cada
una de las alternativas, asignando valores prefijados segun esa cualidad sea alta,
media o baja. Los valores obtenidos pueden volver a reflejarse en una matriz de cruce
entre acciones y factores, que algunos autores denominan matriz de importancia y
otros, indices de incidencia. La razon para llamar asi a esta valoracion cualitativa es
que refleja, de alguna manera la importancia (Im) del impacto, midiendo la
trascendencia de la accion sobre el factor alterado, mediante determinados
atributo.(Garmendia Salvador, 2005).

Se realizara una matriz ponderativa relacionando los indicadores ambientales y las
actividades del proyecto en sus etapas de preparacion del sitio, operacion y
mantenimiento, asi como los atributos con sus respectivos valores. En tabla 4.2 se
muestra los atributos, su descripcion y los valores ponderados para cada uno de ellos.

Tabla 5.2 Atributos y valores

Atributo Defenicion Descripcién Valor

Muestra si el impacto es benéfico Benefico +
0 positivo, adverso o negativo, El
Impacto adverso es aquel cuyo
Signo efecto se traduce en pérdida de
valor natural, estético, cultural, Perjudicial -
paisajistico, de productividad
ecolégica o en aumento de los
perjuicios derivados de la
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contaminacion, de la erosién a
través del tiempo y demas
riesgos ambientales.

Agquél que al prolongarse en el Simple 1
tiempo la accion del agente
inductor, incrementa Acumulativo 2
‘2 progresivamente su gravedad, al
Acumulacion(A) carecerse de mecanismos de
eliminacion  con  efectividad L
temporal, similar a la del Sinérgico 6
incremento del agente causante
del dafio.
Considera la  superficie Puntual 1
afectada por un determinado
impacto. Impacto puntual es Parcial 2
cuando la accion del impacto
produce un efecto muy Extenso 4
localizado. Impacto parcial es
Extension(area de influencia) | aquel efecto que supone una Total 5
incidencia apreciable en el ota
medio. Impacto extremo
aquel efecto que se detecta
en gran parte del medio Critica +4
considerado.
Por la intensidad o grado de Baja 1
destruccion del factor
ambiental Media 3
Intensidad(grado de
(g Alta 4
destruccion) (In)
Muy alta 6
Total 10
Hace referencia a la escala Fugaz 1
temporal en que actla un
Persistencia (P) determinado impacto Temporal 2
Permanente 4
Probabilidad de que una vez Corto Plazo 1
I . producido el impacto el
Reversibilidad(medios sistema  afectado  pueda | Mediano Plazo >
Naturales) volver a su estado inicial. Se
evalla bajo pardmetros que Largo Plazo 3

se establecen en funcién del
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tiempo y de la naturaleza.
Impacto irreversible: es aquel
cuya eliminacion es
imposible, Irreversible 4
independientemente del
lapso de tiempo transcurrido.
Recuperable de 1
manera inmediana
Se refiere a la posibilidad de
reconstruir el factor afectado por Recuperable a 5
- . medio de la intervencion mediano plazo
Recuperabilidad(medios
artificiales) (Rc) Mitigable 4
Recuperable a 5
largo plazo
Irrecuperable 8
Se refiere a la regularidad de la Aperiodico o 1
manifestacion del efecto, . .
pudiendo ser periddico, continuo, discontinuo
Periodicidad (Pr o discontinuo ——
(Pr) Periddico 2
Continuo 4
Se refiere al tiempo que Largo Plazo 1
transcurre entre el inicio de la
accion y el inicio del efecto que :
ésta produce. Puede expresarse Mediano Plazo 2
Momento (Plazo de en unidades de tiempo, i
) ., generalmente afios, y suele Inmediato 4
manifestacion) (Mo) considerarse que el Corto Plazo
corresponde a menos de un afio,
el Medio Plazo entre uno Criti +4
y cinco afios, y el Largo Plazo a rco
mas de cinco afios.
El efecto puede ser directa o Directo 3
indirecta; es Directa si es la
accion misma la indirecto
Efecto (Ef) qgue origina el efecto, mientras i 2
que es Indirecta si es otro efecto secundario
el que lo origina, generalmente
or la interdependencia de un . .
?actor sobre O‘:m. Indirecto Terciario 1

La formula para el caculo de la importancia de cada impacto sera la siguiente:
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Im = Sigho( A+ E + In +P +Rv +Rc +Pr +Mo +Ef)
V.1.3.1 Criterios
Los valores obtenidos varian de 9 a 62. Sobre la Base de varios estudios de impacto

ambiental se definen cuatro categorias en la tabla 4.3.

Tabla 5.3 Valor de importancia del impacto y su categoria.

CATEGORIA VALOR
Irrelevante <14
Moderado 15-27

Severo 28-44
Critico >45

De acuerdo a su valor de importancia del impacto se considera:

Impacto Ambiental Irrelevante: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese
de la actividad y no precisa practicas protectoras o correctoras.

Impacto Ambiental Moderado: Aquel cuya recuperacidn no precisa practicas
protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones
ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

Impacto Ambiental Severo: Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del
medio exige la adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, adn con
esas medidas, aquella recuperacién precisa un periodo de tiempo dilatado.

Impacto Ambiental Critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras
0 correctoras.
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V.1.3.1 Metodologias de evaluacion y Justificacion de la metodologia
seleccionada

La superficies donde se realizara el proyecto se encuentra en el interior de las
instalaciones de la empresa Servicios Industriales Fénix S.A de C.V; las cuales
corresponden a 1,612.00 m? para el tratamiento de residuos peligrosos y para el
tratamiento de residuos liquidos (aguas residuales) una superficie de 1504.6 m?,
ambos provenientes de sector hidrocarburos; para ello, se desarrollard una valoracion
cualitativa de impactos con los atributos y valores de la tabla 5.2, en la cual se deberan
considerar indicadores e indices cualitativos que permitan evaluar la dimension de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un
proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para poder determinar los indicadores de impacto que se veran afectados durante el

desarrollo del proyecto, es importante identificar las actividades involucradas en las
distintas etapas a desarrollar (Ver Tabla 5.4).

Tabla 5.4 Etapa y actividades del proyecto

ETAPA ACTIVIDAD

e Trazo y Nivelacion
Preparacion del sitio e Conformacion de la
subrasante

e Construccion del Almacén
temporal de Residuos
Peligrosos

e Construccion de Almacén
Temporal de Cenizas

e Construccion de la Plancha

Construccioén de concreto hidraulico
térmico

¢ Instalacién del horno
incinerador giratorio

e Construccion de una
cisterna para el lavado de
gases

e Recepcion de los residuos
peligrosos y Agua

Operacién y Mantenimiento residuales

e Operacioén del horno
incinerador Giratorio
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¢ Almacenamiento Temporal
de las cenizas

e Mantenimiento del horno
incinerador y accesorios

e Desmantelamiento de las
instalaciones

¢ Disposicion final de los
materiales

e Muestreo y Andlisis del
suelo en las zonas donde
se efectuaron los
tratamientos

Abandono del Sitio
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TABLA 5.5 MATRIZ PONDERATIVA PARA LA EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

IMPORTANCIA
ATRIBUTOS DEL IMPACTO | CATEGORIA
INDICADOR R|R|P E
ETAPAS | ACTIVIDADES AMBIENTAL | siGNo | A |E|mn|[P|v |c|r|Mo]f Im
Calidad del
aire - 1 (112|111 ] 2|1 10 Irrelevante
Ruidos y
vibraciones - 1 (11|21 ]|1]|2] 2|3 14 Irrelevante
Hidrologia
superficial 0O |0jO0|O0|]O0O]JO]jO|JO]O 0
Suelo 0o |ojlojolo|o]o|o]o 0
Vegetacion
e} terrestre 0 |0jOo|O|O]|]OjO|O]O 0
|: Fauna
(7) Terrestre 0 |[0]J]O]|0OjO0O]JO|JO|JO]O 0
1 Paisaje 0o |olojolo|lo]lo|o]o 0
E Empleos + |1 Jafa2]2[1]2]2]3 15 moderado
= Socioeconémi
O Trazo y Nivelacién | co + 1 (23|22 ]|1]|2] 2|3 18 moderado
O
< Calidad del
g:: aire - 1 1(1)2(212(1({1]|] 2 |3 12 Irrelevante
Ruidos y
& vibraciones - 1 |1]|1]4]4]4|2] 4 |3 24 Moderado
e Hidrologia
o superficial 0 |0/0]|j0OJO|O|O|JO]|O 0
Suelo 0o |[o|lolo]lo]oo|o]o 0
Vegetacion
terrestre 0 |[0]J]O]|0O]jO0O]JO|JO|JO]O 0
Fauna
Terrestre 0 |[0]J]O]|0O]jO0O]JO|JO|JO]O 0
Paisaje + 1 [2]12|2]|1]2]| 2|3 15 moderado
Empleos + 1 [2]|3|2]|2|1]2]|2]|3 18 moderado
conformacion de la | socioeconémi
subrasante co
= Calidad del
O aire 0 |[0]j]0j0j0]0O|0O]O]O 0
— Ruidos y
Q vibraciones - |1 Jalaala]al1]2]3 12 Irrelevante
(D) Hidrologia
o superficial 0 |0jOo|O|O]OjO|JO]O 0
('7) Suelo 0o |[o|lolo]lo]o|o|o]o 0
zZ Vegetacion
O terrestre 0 |0/0j0jO0O|0O[O]O0|O 0
@) » Fauna
Construccion del | Terrestre 0o |ojololo|olo]|o]oO 0
almacen temporal de .
residuos peligrosos | Paisaje - 1 |1f2faj1j1]1]2]3 12 Irrelevante
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Empleos

15

i I
Fenix

Sorvvoos industriales

Moderado

socioeconémi
co

18

Moderado

Construccién del
almacén temporal de
cenizas

Calidad del
aire

Ruidos y
vibraciones

12

Irrelevante

Hidrologia
superficial

Suelo

27

Moderado

Vegetacion
terrestre

Fauna
Terrestre

Paisaje

12

Irrelevante

Empleos

15

Moderado

socioeconémi
co

18

moderado

Construccion de la
plancha de concreto
hidraulico térmico

Calidad del
aire

Ruidos y
vibraciones

Irrelevante

Hidrologia
superficial

Suelo

Vegetacion
terrestre

Fauna
Terrestre

Paisaje

Empleos

15

Moderado

socioeconomi
co

18

Moderado

Instalacién del horno
incinerador giratorio

Calidad del
aire

Ruidos y
vibraciones

Hidrologia
superficial

Suelo

Vegetacién
terrestre

Fauna
Terrestre

Paisaje

Empleos

15

moderado

socioeconémi
co

18

moderado

Construccion de
cisterna para el
lavado de gases

Calidad del
aire

+ 1 |1
+ 1 |2
0 |0
- 1 |1
0 |0
- 1 ]2
0 |0
0 |0
- 1 |1
+ 1 |1
+ 1 |2
0 |0
0 |0
- 1 |1
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
+ 1 |1
+ 1 |2
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
+ 1 ]1
+ 1 |2
0 |0

CENTRO TABASCO.
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Ruidos y
vibraciones

13
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Irrelevante

Hidrologia
superficial

Suelo

20

Moderado

Vegetacion
terrestre

Fauna
Terrestre

Paisaje

Empleos

15

Moderado

socioeconomi
co

18

Moderado

Instalacién del horno
incinerador

Calidad del
aire

Ruidos y
vibraciones

Hidrologia
superficial

Suelo

Vegetacion
terrestre

Fauna
Terrestre

Paisaje

Empleos

15

Moderado

socioeconémi
co

18

moderado

Operacion del horno
incinerador

z

Calidad del
aire

24

Moderado

Ruidos y
vibraciones

27

Moderado

Hidrologia
superficial

23

Moderado

Suelo

Vegetacién
terrestre

Fauna
Terrestre

Paisaje

Empleos

19

Moderado

socioeconémi
co

18

Moderado

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Recepcion de los
residuos peligrosos y
agua residuales

Calidad del
aire

Ruidos y
vibraciones

Hidrologia
superficial

Suelo

Vegetacién
terrestre

- 1 ]1
0 |0
- 1 ]1
0 |0
0 |0
0 |0
+ 1 ]1
+ 1 ]2
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
+ 1 ]1
+ 1 ]2
- 1 ]1
- 1 ]1
- 2 |1
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
+ 2 |1
+ 1 ]2
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
0 |0
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Almacenamiento
temporal de las
cenizas

Mantenimiento del
equipo de
incineracion y/o
accesorios

ABANDONO DEL SITIO

Desmantelamiento
de las instalaciones

- -
Fauna

Terrestre 0 ]0 0

Paisaje o |o 0

Empleos ¥ 2 |4 26 Moderado
socioeconomi

co + 1 |2 18 Moderado
Calidad del

aire 0 |0 0

Ruidos y

vibraciones 0 |0 0

Hidrologia

superficial 0 |0 0

Suelo 0o |o 0

Vegetacion

terrestre 0 |0 0

Fauna

Terrestre 0 |0 0

Paisaje 0 |o 0

Empleos + 2 |a 26 Moderado
socioeconémi

co + 1 |2 18 Moderado
Calidad del

aire 0 |0 0

Ruidos y

vibraciones 0 |0 0

Hidrologia

superficial 0 |0 0

Suelo 0o |o 0

Vegetacion

terrestre 0 |0 0

Fauna

Terrestre 0 |0 0

Paisaje ) 0

Empleos + 2 |1 19 Moderado
socioeconémi

co + 1 |2 18 Moderado
Calidad del

aire

Ruidos y

vibraciones - 1 ]1 27 Moderado
Hidrologia

superficial - 1 |1 10 Irrelevante
Suelo 0o |o 0

Vegetacién

terrestre 0 |0 0

Fauna

Terrestre 0 |0 0

Paisaje o lo 0

Empleos + 2 |1 19 Moderado
socioeconémi

co + 1 2 18 Moderado
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Disposicion final de
los materiales

Sorvioons Industriales

-
Calidad del
aire 0 |0]O 0
Ruidos y
vibraciones 0 |0]O 0
Hidrologia
superficial 0 |0]O 0
Suelo o |olo 0
Vegetacion
terrestre 0 |0]O 0
Fauna
Terrestre 0 |0]O 0
Paisaje 0 |[0]O 0
Empleos + 2 |a 26 Moderado
socioeconomi
co + 1 2 18 Moderado
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medida de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

La importancia de considerar las medidas de mitigacion de impactos ambientales, es
trascendental en la prevencion y/o mitigacion de los efectos negativos generados por
las actividades del proyecto.

La implementacion de medidas puntuales en cada una de las etapas que conforman
al proyecto, aunado a su integracion a programas de conjunto, que contemplen desde
la seleccidn del sitio, hasta las etapas de operacion y conservacion, permiten hacer
de este proyecto mas viable al medio ambiente.

Se denominan medidas de mitigacién al conjunto de actividades dentro del proyecto
gue tienden a prevenir, compensar, controlar o atenuar, los impactos ambientales
identificados. Las medidas de mitigacién para este proyecto en estudio se clasifican
de la siguiente forma:

Medidas de prevencién: Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento,
planes de emergencia y otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medidas de mitigacion: Las medidas de mitigacion se aplicaran a los impactos que
pueden ser mitigables (disminuidos) de los cuales se estima un porcentaje de
probabilidad de ocurrencia.

Medidas de control: Se aplican cuando un impacto ambiental no es posible prevenirlo
o el costo de su prevencién es elevado que implique aplicar la medida adecuada; el
impacto se controla manejando las variables que hacen posible que aumenten o
disminuyan los efectos en el ambiente. Entre las medidas mas comunes se encuentran
la disminucion en las emisiones a la atmoésfera, la disminucion de los contaminantes
por ruido. Por cambio de uso de suelo implementando programas de reforestacion,
control de contaminantes en la descarga de aguas residuales y el tratamiento y
disminucién en la fuente de residuos solidos.
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Los indicadores ambientales que obtuvieron impactos negativos moderadamente
significativos, de acuerdo a los resultados obtenidos en la Matriz ponderativa de
evaluacion de los impactos ambientales son: El suelo, ruidos y vibraciones.

A continuacion, se describe las medidas de mitigacion y/o preventivas para cada uno
de los indicadores ambientales:

1. Suelo

Durante el desarrollo de las actividades de en la preparacion del sitio, construccion,
operacion, mantenimiento y abandono del sitio, se proponen aplicar las siguientes
medidas de mitigacion para el suelo:

v' Para evitar derrames de aceites y combustible en el suelo, se tiene planeado
que la maquinaria que entrara al sitio para su maniobra, realice la carga de
combustible y mantenimiento de ellas, en un sitio apropiado protegido
herméticamente con lyner y/o de preferencia fuera del sitio.

v' Se contara con un almacén para acopiar de manera temporal los residuos
derivados del mantenimiento de equipos de operacion para su posterior
disposicion final.

v' La generacion de los residuos urbanos debera de ser almacenados
temporalmente en contenedores con tapas, debidamente identificados
(residuos organicos e inorganicos). Por ningin concepto podran ser
almacenados a granel al aire libre.

v Al término de la construccion debe quedar libre de todo tipo de residuos de
materiales ocupados, por lo que se dara limpieza total el area donde se
realizaron las actividades de construccion.

v' La empresa debera de disponer de equipo, material y personal calificado para
el control de fugas y/o derrames.

v Los residuos soélidos inorganicos valorizados como no reciclables generados
durante esta actividad seran dispuestos al servicio de limpia publica del
municipio de Moloacan, Veracruz.

v Los residuos inorganicos como PET, Vidrio y recipientes de aluminio seran
dispuestos y/o enviados a grupos de interés social (asociaciones civiles) que
fomenten el reciclaje.

v' De acuerdo a lo manifestado en el presente documento todo el material férrico,
envolturas de sacos de cemento y pedaceria de madera, durante la etapa de
construccion de las instalaciones seran enviadas a empresas con autorizacion
para el reciclaje y/o disposicion final de los mismos.

v' Las cenizas generadas seran manejados conforme lo establecido la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, los cuales
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serdn almacenados temporalmente las instalaciones en contenedores
apropiados, para su posterior disposicion final por una empresa especializada
en el ramo (con autorizacion vigente por parte de la ASEA, como empresa
prestadora de servicios para tratamiento, manejo y disposicion final), quien
serd responsable del tratamiento o disposicion final de acuerdo a la
normatividad vigente.

2. Ruidos

Durante el desarrollo de las actividades de preparacion del sitio, construccion,
tratamiento y disposicion final, asi como el abandono del sitio, aplicaran las siguientes
medidas de mitigacion para los ruidos y vibraciones

v' Para prevenir los dafios a la salud por ruido, se protegera con el equipo y
vestimenta adecuada al personal que labore o permanezca en contacto directo
con las fuentes emisoras de ruido.

v Las actividades de mayor generacion de ruido deberan realizarse,
preferentemente de dia.

v' Deberan efectuarse mediciones puntuales de emisiones de ruido, para verificar
el cumplimiento de la normatividad.

v" Mantenimiento preventivo de los equipos mecanicos para evitar el desgaste de
las piezas que lo conforman.

3. Calidad del aire

v' Dar mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria y a los equipos
utilizados durante el desarrollo de las actividades de nivelacion, conformacion
de la subrasante, tratamiento y abandono del sitio.

v' Considerar mecanismos de control de emisiones de polvos tales como el
humedecimiento del material de manera que se asegure la baja emision de
particulas.

v" Mantenimiento preventivo al horno incinerador giratorio cada 6 meses, con la
finalidad de que el equipo trabaje de acuerdo a los limites permisibles
establecidos en la NOM-098-SEMARNAT-2002.

v' Solicitar a las compafiia de transporte que arribaran los residuos, los
programas de mantenimiento de la maquinaria y se estableceran criterios
internos aplicables que permitan regular dichas actividades, lo anterior con el
objetivo de reducir al minimo todo tipo de emisiones a la atmdsfera.
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4. Fauna

v' Se debera crear conciencia al personal responsable de las actividades, para
gue evite la captura, caza o posible recoleccion de especies, en caso de que
existan.

5. Paisaje

v' Se deberan optimizar los tiempos de construccion de manera que el impacto
visual permanezca solo por periodo de tiempo corto.

6. Agua

Las aguas residuales generadas durante la operacion del tratamiento de residuos
peligrosos, deberan ser tratadas para su posterior uso o disposicion final.

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion, de acuerdo con esta definicién, y tomando en
cuenta que la mayoria de los impactos fueron considerados como moderados, para
este proyecto no se tendran impactos residuales, siempre y cuando se cumplan con
todas las medidas preventivas y de mitigacion propuestas.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

El proyecto que pretende desarrollar la empresa Servicios Industriales Fénix, se
considera altamente factible desde el punto de vista econémico y ambiental, debido a
gue es indispensable el servicio de tratamiento de los residuos peligrosos, en esta
region del estado de Veracruz.

Las actividades petroleras hoy presentes, como lo son la exploracion y perforacion en
zonas con presencia de hidrocarburos, sobre todo en las regiones del Suroeste del
pais son muy persistentes y no existen muchos centros dedicados al manejo,
tratamiento y disposicion para los tipos de residuos generados por dichas actividades.

La generacion de los residuos peligrosos y aguas residuales en los ultimos afios, ha
ido en constante crecimiento y para los generadores presenta un riesgo para el
ambiente si no se proporciona un adecuado tratamiento.

El servicio que ofrecera la empresa daréa solucién a esta problemética, ya que contara
con la infraestructura adecuada para el cumplimiento normativo en el manejo y
tratamiento de los residuos peligrosos y aguas residuales, provenientes del sector
hidrocarburos.

La empresa se compromete a dar una excelente gestion y manejo de los residuos
peligrosos y aguas residuales provenientes del sector hidrocarburos, desde su
recepcion, tratamiento y disposicion final de los suelos y materiales tratados.

Establecer el seguimiento de las medidas de mitigacion propuestas para cada uno de
los aspectos ambientales.

La empresa presentara un giro transcendental dentro de la experiencia en el &mbito
del manejo de los residuos peligrosos.
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En el desarrollo del proyecto, se pude decir que la pérdida de recursos naturales no
sera muy significativa, ya que el area donde se pretende acondicionar para la planta
de tratamiento de los residuos peligrosos y aguas residuales provenientes del sector
hidrocarburos, no presenta vegetacion alguna, debido a que se tratada una superficie
autorizada para uso industrial y que en su momento fue impactada para el desarrollo
de otros proyectos de la empresa.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

La vigilancia ambiental se reconoce en funcién de las componentes del proyecto,
incidiendo tanto en las etapas de preparacién del sitio, construccion, mantenimiento,
operacion del proyecto y abandono del sitio. Implica la vigilancia y aplicacion de
medidas preventivas y correctivas sobre los factores ambientales que, siendo
importantes, seran impactados adversamente, con tendencia de permanentes e
irreversibles. Tal es el caso de los factores suelo, atmosfera, agua, fauna y paisaje.

En este capitulo se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental, el cual tiene la
finalidad de establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones
y medidas de mitigacion incluidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental.

El programa de vigilancia tiene los siguientes objetivos generales:

1. Supervisar que las medidas de prevencion y control propuestas para atenuar
los impactos significativos identificados en el estudio de evaluacion de impacto
ambiental se efectien de forma eficiente.

2. Detectar los impactos no previstos articulando las medidas necesarias de
prevencion y correccion.

Responsables del Programa

La empresa SERVICIOS INDUSTRIALES FENIX S.A DE C.V., se compromete a
cumplir con este programa de vigilancia ambiental hasta el término del proyecto, asi
como durante las etapas de preparaciéon del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento, asi como durante el abandono del sitio de la planta de tratamiento de
residuos peligrosos y aguas residuales.

La empresa llevara a cabo este compromiso mediante la contratacién de personal
técnico especializado en material ambiental. Este grupo de trabajo verificara de forma
permanente el cumplimiento del programa e informara los reportes correspondientes
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para cada accién propuesta en el programa de vigilancia ambiental.

El orden de responsabilidad estara conformado por:
1. Representante legal

2. Administrador

3. Operador de planta

4. Técnico Ambiental externo

El programa de vigilancia ambiental estara compuesto por tres periodos:

1. Periodo de preparacion del sitio, construccion de las obras del proyecto

2. Periodo de operacion y mantenimiento de las instalaciones previstas en el
proyecto

3. Periodo de abandono del sitio

Los indicadores de impacto ambiental de mayor relevancia sobre los que ejerce las
oportunas labores de control son los siguientes:

Contaminacion Atmosférica.
Contaminaciéon Acustica.
Afectaciones al Suelo
Afectacion a la calidad del Agua

ANANENRN

=

Periodo de preparacion del sitio, construccion de las obras del proyecto.
El Programa de Vigilancia Ambiental se ha basado, para el correcto
funcionamiento del mismo, sobre los siguientes indicadores de impactos
ambientales:
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Seguimiento de las emisiones de particulas en suspension, gases provenientes
de combustion.

Objetivo

v" Reducir emisiones de las particulas en suspensiéon durante la ejecucion de
obras.

v' Comprobar la minima incidencia de particulas en suspension debidas al
nivelacion, compactacion del terreno, construccion de plataforma de
maniobras, barda de colindancia.

v Verificar y controlar las emisiones a la atmosfera provenientes del horno
incinerador rotatorio y las maquinas de combustion interna.

Para el seguimiento de las emisiones de las particulas en suspensién, producidas en
su mayor parte por la maquinaria que trabajara en la preparacién y construccion de
las instalaciones de la planta de tratamiento de residuos peligrosos, asi como
seguimiento a las emisiones de gases provenientes de la combustion de la
magquinaria, se realizaran visitas periddicas a lo largo de la obra, donde se localizaran
principalmente las fuentes emisoras.

La verificacion de la zona se realizarda mediante inspecciones visuales periédicas en
las que se estimara el nivel de particulas en suspensién y la concentracién de gases
de combustion existente en la atmdsfera y la direccion predominante del viento,
identificando los lugares afectados.

Los sondeos se realizardn durante el dia, en las horas donde las emisiones de
particulas en suspensién se consideren altas. Como norma general, la primera
inspeccion se realizara antes del comienzo de las actividades para tener un
conocimiento de la situacion previa y poder realizar comparaciones posteriores.

Seguimiento de emisiones de ruidos y vibraciones. Para el seguimiento de
emisiones por ruidos de fuentes moéviles que pueden generar contaminacion por
vibraciones, tal es el caso de vehiculos pesados que al transitar por caminos
produciran desplazamientos oscilatorios que afectaran al personal que laborara en el
proyecto a efectuarse.
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Los objetivos que se pretenden cumplir son los siguientes:

v" Avalar el cumplimiento del Plan de sujecion de la Contaminacién Acustica, de
forma que se limite adecuadamente la generacion de ruidos durante la fase de
obras.

v' Se pedira la ficha de mantenimiento vehicular de todas las maquinas que
participen en la obra.

v Realizacion de un control de los niveles acusticos de la maquinaria, mediante
la identificacion del tipo de maquina y del campo acustico que origine en
condiciones normales de trabajo.

v" Los vehiculos de transporte de materiales deberan reducir la velocidad, no
sobrepasaran los 30 km/h en su transito del area del proyecto.

Se inspeccionara el inicio de las obras, repitiéndose mes con mes, esto con el fin de
aplicar medidas preventivas y correctoras de los ruidos y vibraciones. Las medidas
propuestas se deberdn seguir en la ejecucion de actividades, movimiento de
maquinarias, y vehiculos para minimizar impactos acusticos. En caso de afectarse, se
procedera a solucionar las afectaciones detectadas de la manera mas apropiada.

Seguimiento de afectaciones sobre los suelos. La finalidad del seguimiento de
afectacion de suelo, es garantizar el cumplimiento de las actividades, reduciendo las
afectaciones que sobre estos factores se generarian durante las etapas de
preparacién del sitio, construccién, operacion y abandono del sitio de la planta de
tratamiento.

Se realizaran visitas periodicas para poder observar directamente el cumplimiento de
las medidas establecidas para minimizar el impacto, evitando que las operaciones se
realicen fuera de las zonas sefaladas para ello.

Durante las visitas se observara:

Que durante preparacion del sitio, construccién, operacion y abandono de sitio de la
planta de tratamiento, los residuos organicos e inorganicos generados por el personal
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y el desarrollo de las actividades, sean segregados en los contenedores
correspondientes.

Los posibles cambios detectados en el entorno de la obra se registraran y analizaran
para adoptar en cada caso las medidas correctoras necesarias.

Supervisar que la compafia contratista encargada de la construccion de las
instalaciones de la planta de tratamiento realice el retiro y/o limpieza de materiales
como son clavos, madera utilizada para el colado, entre otros. Dichos residuos seran
considerados como residuos de manejo especial y seran dispuestos por empresas
autorizadas para su gestiéon y manejo de las mismas.

Seguimiento de las afectaciones al agua

Su funcion es de garantizar el cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental, en
relacion con la proteccién de la calidad del agua superficial y subterranea para limitar
las afectaciones que se generen durante las fases de las obras.

Se controlaran periddicamente las actividades realizadas en las instalaciones como
cambios de aceite de maquinaria, de tal forma que no se produzcan vertidos de aceite
al suelo y contaminen mantos freaticos.

Sondear periodicamente el funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas
residuales.

Realizar la toma de muestras de aguas residuales industriales tratadas para su
respectivo andlisis cuando menos una vez al mes.

Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente en aplicacion a las
aguas residuales tratadas.

2. Periodo de Operacién y Mantenimiento. Durante las fases de operacion y
mantenimiento los aspectos a tener en cuenta en el Programa de Vigilancia
Ambiental de este proyecto son los siguientes:

Seguimiento de los niveles de emisiones contaminantes por el trafico vehicular
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y emisiones de gases de invernadero de la planta de tratamiento.

Durante la fase de operacion se mediran los niveles de emisiones contaminantes y
ruido, en puntos de muestreo. Si en algdn momento se superasen los niveles
permitidos se realizaria un estudio para determinar la causa y se adoptarian medidas
para afrontar el problema.

Seguimiento del mantenimiento de las estructuras. Se realizaran supervisiones
periodicas para identificar cualquier tipo de afectaciones en la calidad de las
estructuras metadlicas, asi como las consecuentes afectaciones sobre suelo, agua,
entre otros aspectos. De tal manera que se apliquen las acciones de mantenimiento
adecuadas para prevenir mayores impactos adversos.

3. Periodo de abandono del sitio. Durante la fase de abandono del sitio, los
aspectos a tener en cuenta en el programa de vigilancia ambiental de este
proyecto son los siguientes:

Seguimiento del manejo de los residuos generados durante la operacion de la
planta de tratamiento. Se efectuaran las supervisiones periddicas para identificar
cualquier tipo de afectaciones sobre el suelo, agua y vegetacion, que implique el mal
manejo de los residuos solidos peligrosos y de manejo especial.

VIIL.3 Programa de reforestacion

Como se describi6 anteriormente, el proyecto se efectuara en una superficie ya
impactada por el uso industrial, la cual no habra afectaciones a la vegetacion existente
en el predio. Para este proyecto no se contempla un programa de reforestacion debido
a las condiciones existentes.

VIl.4 Conclusiones

De acuerdo a la caracterizacion del sistema natural y socioeconémico, el cual permitio
identificar, evaluar y proponer medidas para mitigar los impactos ambientales
adversos, que generara el proyecto en cada una de las actividades, y que se
desarrollaran durante las diferentes etapas de la obra, se concluye lo siguiente:

v' La construccién y operacion de la planta de tratamiento, incluye lineamientos
de ingenieria que tienen como finalidad asegurar las actividades de la obra.
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v Laregién donde se desarrollara el proyecto predomina el clima calido-himedo
con una temperatura media anual es de 22 °C; su precipitacion pluvial media
anual es de 2000 a 2500 mm.

v" Desde el punto de vista ecoldgico los impactos seran moderados y Unicamente
serian severos ante la posibilidad de ocurrencia de un incidente ya sea por
algun fallo operativo, error humano y principalmente por algun agente externo
en las actividades de preparacion del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono del sitio de la planta de tratamiento.

v' Se propone el cumplimiento de Leyes, Normas Oficiales y Especificaciones
aplicables en la preparacién del sitio, operacién y mantenimiento.

v' Las medidas de mitigacion para los impactos ambientales negativos incluyen
la realizacion rigurosa de programas de supervision y mantenimiento de la obra.

v' Los impactos positivos se estan encaminados al desarrollo socioeconémico de
la region y al manejo adecuado de los residuos del sector hidrocarburos como
son los residuos peligrosos y aguas residuales, mediante la generacion de
empleos a corto, mediano y largo plazo. Asimismo, contribuird a incrementar la
red de servicios integrales ambientales que permitira satisfacer la demanda de
éste tipo de servicios en la zona de influencia.

v/ Se manejaran materiales y residuos contaminados, en la planta de tratamiento
de residuos peligrosos, se implementaran dispositivos de seguridad que
permitan administrar el riesgo.

v Las celdas para la recepcion del almacenamiento de las aguas tratadas, seran
debidamente impermeabilizadas y contenidos con taludes, bordos, barda
perimetrales.

v El personal estara dotado con equipo de proteccion personal, se dispondra de
equipos de extintores distribuidos estratégicamente en las areas de los
procesos, administrativas y de almacén.

v/ Se mantendra al personal en constante capacitacion en las areas de prevenciéon
y control de la contaminacién y seguridad ambiental.

v/ Se implementara y evaluara permanentemente las actividades de proteccion
ambiental y seguridad industrial.
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v Durante las diferentes la operacion de la planta, se realizara la contrataciéon de
laboratorios debidamente acreditados, de manera que se garantice la
confiabilidad de cada uno de los resultados emitidos.

v’ Se solicitara a las compainiias de transporte de los residuos, los programas de
mantenimiento de la maquinaria y se estableceran criterios internos aplicables
gue permitan regular dichas actividades, lo anterior con el objetivo de reducir
al minimo todo tipo de emisiones a la atmosfera.

v/ Se exigira el uso obligatorio del equipo de proteccién personal requerido, de
acuerdo a las actividades a desarrollar en las diferentes etapas del proyecto,
asi como el cumplimiento normativo en materia de Seguridad e Higiene
establecido por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

v' El proyecto cumple con los requerimientos establecidos en materia de
legislacion y normatividad nacional.

De acuerdo a lo anterior se concluye que el proyecto es factible desde la perspectiva
ambiental, considerando que su ejecucion contribuira al desarrollo econémico regional
y que la mayoria de los efectos negativos son temporales y los que son de caracter
permanente seran compensados mediante la ejecucion del programa de medidas de
mitigacion, restableciéndose el equilibrio en el corto plazo y fortaleciendo la armonia
con el ambiente ecoldgico y el desarrollo regional.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA FORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1 Planos definitivos

Los planos definitivos se anexan a este documento de la siguiente manera:

Anexo A

v Plano en conjunto del proyecto.

v Plano de la construccion del almacenamiento temporal de R.P

VIII.1.2 Fotografias

Anexo B. Album fotogréafico en formato PowerPoint 2013

VIIl.1.3 Videos

Para este proyecto no se anexa ningun video en particular.

VIIl.1.4 Lista de floray fauna

Debido a la ausencia de flora y fauna sobre el &rea donde se construira e instalara la
infraestructura para el desarrollo del proyecto, se omite el listado de flora y fauna.
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VIIl.2 Otros anexos

Anexo C: Documentos Legales

Acta Constitutiva de la empresa

Escritura de predio

RFC de la Empresa

Documento certificado que acredita la personalidad juridica del representante
legal de la empresa SERVICIOS INDUSTRIALES FENIX S.A de C.V.

ANANENEN

Anexo D: Permisos ambientales de la empresa

Autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
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VIIl. 3 Glosarios de términos

Ambiente El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por
el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los
seres humanos y demas organismos vivos que interactian en
un espacio y tiempo determinados.

Areas Naturales | (LGEEPA) Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las
Protegidas que la nacion ejerce su soberania vy jurisdiccién, en donde los
ambientes originales no han sido significativamente alterados
por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas
y restauradas y estan previsto en la presente ley.

Beneficioso o

perjudicial Positivo o negativo.

Biodiversidad Es la variedad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos entre otros los sistemas terrestres, marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie,
entre las especies de los ecosistemas.

Componentes Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en
ambientales el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
relevantes. interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental | Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.
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Dafio a los Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o

ecosistemas varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Duracion. El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Ecosistema Es la unidad funcional basica de interaccion de los organismos

Vivos entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y
tiempo determinado.

Erosion Es el desgaste del suelo en sus diferentes horizontes producido
por diversos factores como son: inundaciones, lluvias, vientos,
huracanes, actividades agropecuarias, practicas como la roza —
tumba — quema, con el fin de convertir zonas boscosas en
actividades agricolas.

Especie La unidad basica de clasificacion taxondémica, formada por un
conjunto de individuos que presentan caracteristicas
morfolégicas, etolégicas y fisiolégicas similares, que son
capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil,
compartiendo requerimientos de habitat semejantes.

Especie La especie que podria llegar a encontrarse en peligro de

amenazada extincion si siguen operando factores que ocasionen el deterioro
o modificacién del habitat o que disminuyan sus poblaciones.

Especie Es aquella especie cuya area de distribucion natural se

endémica encuentra circunscrita Unicamente a la Republica Mexicana y
aguas de jurisdiccion federal.

Especie Las especies vulnerables de flora y fauna silvestre, catalogadas

con estatus como en peligros de extincion, amenazados, raros y sujetos a

proteccion especial de la norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001.
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Factor abidtico

Incluye a todos aquellos (componentes no vivos de un
ecosistema suelo, agua, aire temperatura, clima, tipos de roca,
relieve, rios, etc.) el medio ambiente fisico no viviente (factores
abioticos).

Factor biodtico

Incluye a todos los componentes vivos (plantas y animales de
un ecosistema).

Geografia

Se define como una de las ciencias naturales que estudia la
tierra, su composicion, estructura y los fenomenos que se
producen y han producido en ella, desde su formacion en el
espacio tiempo, del mismo modo como se estudian en la
geocronologia relativa y absoluta, es la descripcion de la tierra
desde el punto de vista de tipo de suelo, clima, del tipo de
produccion del suelo, de las razas, las lenguas, los limites de los
pueblos, etc.

Impacto
ambiental

Es la modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o por accién de la naturaleza.

Impacto
ambiental
acumulativo

El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo
en el presente.

Impacto
ambiental
sinérgico

Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Impacto
ambiental
significativo o
relevante

Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza,
que provoca alteraciones en los ecosistemas y Sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad
de los procesos naturales.

Impacto
ambiental
residual

El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.
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Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en
el ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

- La condicion en que se encuentran el o los elementos
0 componentes ambientales que se veran afectados.

- Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema
ambiental.

- La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en
los procesos de deterioro.

- La capacidad ambiental expresada como el potencial de
asimilacion del impacto y la de regeneraciéon o
autorregulacion del sistema.

- El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los
recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema
de retornar por medios naturales a la situacion existente antes
de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud Extension del impacto con respecto al area de influencia a
través del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Manifestacion de| El documento mediante el cual se da a conocer, con base en

impacto estudios, el impacto ambiental significativo y potencial que

ambiental generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea hegativo.

Medidas de Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para

prevencion evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de Conjunto de acciones que deberé ejecutar el promovente para

mitigacion atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las

condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que
se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de

sus etapas.

Naturaleza del ) o .,

impacto Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.
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Ordenamie
nto
ecologico

Es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso de suelo y las actividades productivas, con el fin
de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a partir
de del analisis de las tendencias el territorio y las potencialidades
de aprovechamiento de los mismos.

Recorte de
Perforacion

Fragmentos de roca que se obtienen en el proceso de
perforacion de un pozo y que al recuperarse en la superficie del
pozo se encuentran impregnados con los fluidos de perforacion.

Preservacion

Es el conjunto de politicas y medidas para mantener las
condiciones que propicien la evolucion y continuidad de los
ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las
poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los
componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales.

Rehabilitacion o
mantenimiento

Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion
y continuidad de los procesos naturales.

Residuo

Cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacién, produccion, consumo, utilizacion,
control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo genero.

Restauracion

Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion
y continuidad de los procesos naturales.

Reversibilidad

Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados
por la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural
puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de
procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema
ambiental.

Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abioticos y
biéticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos
culturales) de la region donde se pretende establecer el
proyecto.
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