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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
PA N T E RA REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS \ 2 ‘\)

(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, HNERNGN (\'
Exploracién y Produccion = LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Pantera Exploracion y Produccioén 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

I.1. Nombre del proyecto
REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS (DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-
9, LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL 7 BURGOS.

I.1.1. Ubicacién del proyecto

El area de proyecto se localiza en el estado de Tamaulipas, ubicado al noroeste de la Republica Mexicana,
Tamaulipas cuenta con caracteristicas notablemente favorables como entidad federativa, cabe destacar
dos en especifico que son su costa y la franja fronteriza. Limita al norte con los Estados Unidos de
América, Rio Bravo de por medio; al sur con el estado de Veracruz y parte de San Luis Potosi; tiene las
costas del Golfo de México al este y el estado de Nuevo Ledn al oeste. En su mayor parte se eleva poco
sobre su nivel del mar y se encuentra dividida por el Trépico de Cancer en el paralelo 23927715, entre los
paralelos 22°12723.1’ y 27°240724.2’ latitud norte, meridianos 979208738 y 10020851’ latitud oeste
(Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México).

El Area Contractual 7 Burgos se localiza en los municipios de Matamoros y Valle Hermoso; se encuentra
ubicado el municipio de Matamoros en la parte noreste del Estado de Tamaulipas, a 252 52°de latitud
norte y a 97230°de longitud oeste, con una altitud de 10 msnm. Colinda al norte con los estados Unidos
de Norte América, separados por el rio bravo; al sur con el municipio de San Fernando y la Laguna Madre;
al este con el golfo de México y al oeste con los, municipios de Rio Bravo y Valle Hermoso. El municipio
de Valle Hermoso esta ubicado en la parte noreste del|Estado de Tamaulipas|y pertenece a la Subregion
Reynosa Numero 2. Colinda al norte y al este y al suroeste con el Municipio de Matamoros y al oeste y
suroeste con el Rio Bravo. La cabecera municipal se encuentra ubicada en la Ciudad de Valle Hermoso,
localizada a los 25°40' de latitud norte y a los 97249' de longitud oeste, a una altitud de 27 metros sobre el
nivel del mar oeste (Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México).

La Cuenca de Burgos, esta ubicada en el Noreste de la Republica Mexicana entre los estados de
Tamaulipas y Nuevo Ledn y se extiende costa afuera hacia la plataforma continental. Esta cuenca cubre
una superficie de 73,800 km?, con 650 km de largo, desde Piedras Negras en el norte hasta la costa en el
Sur (Proyectos México, 2019).

El presente proyecto consiste en trabajos de reparaciéon y mantenimiento de 4 pozos ubicados en el Area
Contractual 7 Burgos, si los pozos resultan productivos la utilizacion de 2 lineas de descarga de los pozos
Dieciocho de marzo 4 y 9, mismos que fueron desarrollados con anterioridad por PEMEX Exploracién y
Produccién, los pozos Dieciocho de marzo fueron perforados en 1954 y 1955. Y Parritas 1 en 1966 y
Lempira 1 en 2013, siendo este ultimo autorizado en materia de impacto ambiental mediante el oficio
resolutivo S.G.P.A./DGIRA.DEI.2440.04 de fecha 28 de septiembre del 2004
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El area Contractual 7 Burgos cuenta con una extension de 445.008 Km?, y dentro de esta ultima, para el
presente proyecto se pretende la intervencion en una superficie de 33,395 m2 (3.33 Ha), dividida en 4

predios en las zonas aledafas a las peras de los pozos.

I.1.4. Numero de empleos/personal involucrado estimados que generaria el desarrollo del proyecto
La generacién de empleos para el proceso de las actividades que demanda el proyecto, son las siguientes:

Tabla 1. Numero de empleos/Personal involucrado estimado

Cantidad Puesto
1 Gerente General
1 Ingenieros de Subsuelos
1 Ingeniero de produccion
1 Ingeniero operacion y mantenimiento
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Cantidad Puesto
Coordinador infraestructura
Coordinador SSMA
Coordinador SASISOPA
Administracion
Recursos materiales
Enlace y comunicacion
Administrador de contratos
Planeacion
Informacion financiera
Infraestructura Civil
Residente de obra
Supervisor de obra
Supervisor de seguridad
Supervisor SSPA
Operadores de equipos y maquinaria
Operativos de parque vehicular
Ayudante
Vigilante
Coordinador calidad
Coordinador seguridad
Coordinador ambiental
Empleos Indirectos
Personal de intendencia
Suministro de servicios agua potables
Suministro Insumos industriales
Personal de transporte y materiales
Operadores de gondolas, cargueros
Telefonia

—

— ] — | — [ — ] — | — [ — ] —
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Para el caso de las actividades de especialidad y conforme se desarrolle segun la intervencién de los
pozos se prevé una plantilla de 50 trabajadores de alta especialidad, técnicos asistentes y maquinistas de
operacion.

1.1.5. Duracién total del proyecto

La duracién de las actividades del proyecto correspondiente al presente Informe Preventivo se propone
realizar durante la vigencia del contrato (CNH-R02-L02-A7.BG/2017) para la exploracion y extraccion de
hidrocarburos en yacimientos convencionales terrestres que es por 30 afios, bajo la modalidad de licencia
entre la Comision Nacional de Hidrocarburos y Pantera Exploracién y Produccion 2.2, S.A.P.l. de C.V.
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|.2. Promovente
Pantera Exploracién y Produccion 2.2 S.A.P.l. de C.V.

1.2.1. Registro federal de contribuyentes de la empresa promovente
PEP170906DI5

1.2.2. Nombre y cargo del representante legal de la empresa

Bernardo Mendoza Ruenes

Director Juridico y Representante Legal de Pantera Exploracion y Produccion 2.2 S.A.P.1. de C.V.
(Se incluye poder notarial).

1.2.3. Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones

|.3. Responsable del informe preventivo

1.3.1. Nombre o razon social ]
INERCO CONSULTORIA MEXICO S.A. DE C.V.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes
IMS960923FR5

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Tabla 2. Equipo del responsable

No. Nombre

Cynthia Alfaro Martinez

Rosario Aceves liiguez

Irving Rosas Ruiz

Liliana Monserrath Mena Preciado
Jorge Armando Carlos Gomez

QB WIN|—

1.3.4. Profesién y nUmero de cédula profesional

Tabla 3. Profesién y cédula del equipo responsable

No. Carrera Profesional Cédula profesional
1 | Bidloga [(6181184|
2 | Maestro en Ciencias 4726617
3 | Bidloga con Especialidad En tramite
4 | Bidloga En tramite
5 | Bidlogo En tramite
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1.3.5. Direccién del responsable del estudio
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. REFERENCIAS SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS
DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Il.1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir o
actividad

Este documento soporta el Informe Preventivo, y se desarrolla en apego al primer péarrafo del articulo 31
de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, donde sefala que aplicara la
presentacion de un Informe Preventivo y no un estudio de Impacto Ambiental para su evaluacion (MIA),
en el supuesto de que,

“Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales y, en todos los impactos ambientales relevantes que puedan
producir las obras o actividades”, y para el cumplimiento de lo anteriormente mencionado, la NOM-115-
SEMARNAT-2003, “Que establece las especificaciones de proteccion ambiental que deben observarse
en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para exploraciéon y
produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o terrenos
forestales “aplicaria para ello, dando ademas cabal cumplimiento a las disposiciones legales que
Apliquen, asi como las buenas practicas de operacidon e ingenieria que tiene establecida Pantera
Exploracion SAPI de C.V. dentro de su Sistema de Calidad, Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

Por otra parte, las actividades de mantenimiento y reparacion, incluyendo conexiones a linea de descarga
sobre un derecho de via preexistente, se atenderian al cumplir con lo que establece la NOM-117-
SEMARNAT-2006, tal como se indica ademas, en el Articulo 29 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que a
la letra dice: “La realizacién de las obras y actividades requeriran la presentacion de un informe preventivo,
cuando existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales
relevantes que las obras o actividades puedan producir”.

Se desprende que, las actividades del proyecto, quedaria exceptuada de la presentacion de una
Manifestacion de Impacto Ambiental, dado que cumple con el supuesto del Reglamento anteriormente
citado, ya que el sitio del proyecto se localiza en una zona agricola, ganadera y de eriales.

Asimismo se contempla también el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental. En su Articulo 30. Fraccion Il inciso “a”,
donde se enumeran las caracteristicas que debe contener un informe preventivo.

Las disposiciones administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente para realizar las actividades
de Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploraciéon y Extraccion de Hidrocarburos se dan
cumplimiento dado que Pantera Exploraciéon y Produccidon 2.2, S.A.P.I de C.V., tiene los siguientes

procedimientos para dar cumplimiento a los siguientes Articulos:
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PANTERA

Exploraciéon y Produccion

Pantera Exploracion y Produccioén 2.2 S.A.P.I. de C.V.

. Articulo 19

INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9,
LEMPIRA-1 Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

7 BURGOS.

Como parte de su Sistema de Gestion de Riesgos Pantera tiene establecido el Procedimiento MX-N2-
SISOPA-02: Identificacion de Peligros y Analisis de Riesgos, cuyo objetivos es Identificar, analizar y
evaluar los peligros y riesgos de seguridad industrial y operativa y los aspectos e impactos ambientales
asociados a los procesos, equipos criticos e instalaciones de Pantera Exploracion y Produccién 2.2, con
el propdsito de establecer los controles operacionales adecuados para prevenir y/o mitigar incidentes con
potencial de afectacién a la integridad de los trabajadores, el medio ambiente, los procesos y los activos

de la organizacion.

. Articulo 24

Como parte de su Sistema de Gestidn de Riesgos tiene establecido el Procedimiento MX-N2-SISOPA-11:
Integridad Mecanica y Aseguramiento de la Calidad cuyo objetivo es administrar la Integridad Mecanica y
el Aseguramiento de la Calidad con el propédsito de asegurar que todos los equipos, componentes y
sistemas criticos de una instalacion son disenados, construidos y mantenidos de acuerdo a sus
especificaciones originales de disefio, asegurando la prevencion y/o mitigacion de riesgos de SISOPA 'y
aquellos representados por el potencial de fallas (mecanicas, eléctricas y de instrumentacion), a lo largo

de toda su vida util.

Tabla 4. Lineamientos y vinculacion con el proyecto.

Lineamientos En materia de Seguridad Industrial,
Seguridad, Operativa y Proteccién al Medio
Ambiente para realizar las actividades de
Reconocimiento y Exploraciéon Superficial,
Exploracion y Extracciéon de Hidrocarburos

Articulo 33. Los Regulados deberan contar con un
mecanismo para detectar la presencia de especies
protegidas enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, o la que la modifique o sustituya, asi como las
de fauna silvestre, e implementar mecanismos de
monitoreo, proteccion, rescate y reubicacion de las
especies de acuerdo con la normatividad vigente.

Articulo 114. Los Regulados deberan llevar a cabo
la planeacion para determinar los medios para
trasladar el equipo de Perforacion. La movilizacion e
instalaciéon de equipos debera cumplir con los
mecanismos establecidos en el Sistema de
Administracion autorizado por la Agencia. El plan de
traslado del equipo de Perforacién debera contener,
por lo menos, lo siguiente:

I. Un andlisis de ruta donde considere las posibles
afectaciones a los equipos y las dificultades en el
transporte sin importar que sean fisicas o naturales
de acuerdo al entorno donde se realice la operacion;

Il. Evitar los traslados bajo condiciones
climatolégicas adversas y cuando la visibilidad se
reduzca a menos de cien metros, y

Vinculacién con el Proyecto para mantenimiento y reparacion del area
contractual 7-Burgos

Previo a cualquier actividad en peras de perforacion se realizaran
prospecciones para detectar la presencia de fauna y flora que pudiera
encontrarse en las areas de trabajo, se iniciaran con acciones de
ahuyentamiento y en caso de encontrarse especies de lento
desplazamiento se debera de realizar las acciones de translocacion en
el caso de fauna y transplante y reubicacion en el caso de flora, se
llevara a cabo el registro en bitacora de los individuos rescatados y/o
reubicados.

Para la planeacién de traslado de equipo de perforacion o reparacion,
se realizara un analisis de ruta critica para el transporte de equipos a
las peras de perforacion. Para el traslado de equipos de perforacién o
reparacion se realizara preferentemente durante temporada de secas
y de ser necesario durante la época de lluvia Unicamente cuando no
exista presencia de lluvias intempestivas o alerta de tormentas
tropicales. Durante el traslado de equipos de perforacién o reparacion
se realizara de acuerdo al programa de trabajo para hacer mas
eficiente sus movimientos y evitar realizar movimientos innecesarios.
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Exploraciéon y Produccion

Pantera Exploracion y Produccioén 2.2 S.A.P.I. de C.V.

INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9,
LEMPIRA-1 Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

7 BURGOS.

Lineamientos En materia de Seguridad Industrial,
Seguridad, Operativa y Proteccién al Medio
Ambiente para realizar las actividades de
Reconocimiento y Exploraciéon Superficial,
Exploracion y Extraccién de Hidrocarburos

Ill. Administrar el movimiento de unidades en las
areas donde desarrollaran las actividades de
Exploracién y extraccion de Hidrocarburos, para
reducir a un limite técnico los Impactos ambientales
tales como el ruido, la vibracion, generacion de
polvo y/o movimiento vehicular.

Articulo 129. El manejo y almacenamiento de los
aditivos y materiales para la formulacion de los
fluidos para Estimular el Yacimiento, debera
realizarse en apego a lo establecido en la
normatividad aplicable y la normatividad reconocida
en el Sistema de Administracion autorizado por la
Agencia.

Articulo 130. Los Regulados deberan implementar
mecanismos para la incorporacion de las mejores
practicas en el uso de aditivos y materiales en los
fluidos empleados en la Estimulacion de
Yacimientos, en cantidad y composicion, para
minimizar los efectos adversos a la integridad fisica
de las personas y el medio ambiente.

Articulo 147. Los Regulados deberan presentar a la
Agencia junto con el Aviso de Cambio de
Operaciones para el inicio de la etapa de Abandono
de cualquier Instalacion, el Programa de Abandono
correspondiente, que incluya las actividades en

materia de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y proteccion al medio ambiente
necesarias para administrar los Riesgos
identificados.

Para el caso de Abandono de Pozos, el Programa
debera incluir lo siguiente:

|. Estado mecanico final Il. Programa de Colocacién
de Barreras dentro del Pozo; Ill. Programa
preliminar de fluidos para el Taponamiento; IV.
Cimas de tapones de cemento; V. Columna
geoldgica con intervalos permeables; VI. Esquemas
detallados y una lista de materiales suficientes para

verificar que los Regulados utilizan las técnicas de
ingenieria apropiadas para el Abandono;

VII. ldentificacién y ubicacién del Pozo, incluyendo
el mapeo y las ayudas requeridas para la seguridad
de la transportacion;

Vinculacién con el Proyecto para mantenimiento y reparacion del area
contractual 7-Burgos

Para el manejo de aditivos y materiales se contara con un almacén
temporal que cumplira con lo sefalado por la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.

Se dara cumplimiento a la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, especificamente a lo
referente a la minimizacién de residuos.

En caso de presentarse derrames accidentales de hidrocarburos se
observara lo sefalado en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento. De ser necesario se
realizaran los trabajos de Evaluacion de Dafios Ambientales y de ser el
caso se procedera a la Remediacion del sitio afectado con la finalidad
de que las condiciones del area al momento del abandono recuperen
en lo posible las condiciones originales.
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Lineamientos En materia de Seguridad Industrial,
Seguridad, Operativa y Proteccién al Medio
Ambiente para realizar las actividades de
Reconocimiento y Exploraciéon Superficial,
Exploracion y Extraccién de Hidrocarburos

VIIl. El potencial de derrames accidentales y las
medidas de mitigacion correspondientes.

Articulo 151. Los Regulados deberan contar con
procedimientos y medidas de mitigacién para
minimizar los Impactos durante operaciones de
trascabo y Taponamiento.

Articulo 154. Los Regulados deberan proceder al
Taponamiento o Abandono conforme a las medidas
y condicionantes establecidas en la autorizacion en
materia de Impacto ambiental y en la nhormatividad
aplicable.

Vinculacién con el Proyecto para mantenimiento y reparacion del area
contractual 7-Burgos

Cada uno de los procedimiento operativos, contiene las
recomendaciones de seguridad y medio ambiente para minimizar los
impactos ambientales durante cualquiera de las actividades del
proyecto, para el caso del taponamiento de pozos, destaca el realizar
las acciones de limpieza del area, evaluacién de dafos ambientales
ocasionados por posibles derrames, Remediacion del sitio y
revegetacion con especies herbaceas y arbustivas nativas de la zona.

Para el presente caso se ingresara la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su Modalidad Regional la cual contendra las medidas de
mitigacion en materia de impacto ambiental. Dicha manifestacion serg
ingresada durante la etapa de transicion.

a) Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos

Todos los sobrantes de materiales utilizados como soldadura, pinturas, aceites, estopas contaminadas
con sustancias o residuos peligrosos, seran almacenados temporalmente bajo las condiciones que
establece la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. El proyecto se ajustara
durante todas sus etapas a los preceptos aplicables de esta Ley y su Reglamento, mediante el manejo
integral de los residuos que se lleguen a generar y su reporte correspondiente en bitacora y, en su caso,
la disposicion final de los mismos, en cumplimiento a los principios de minimizacion, valorizacion y
responsabilidad compartida.

b) Ley General de Cambio Climatico
Articulo 2° esta ley tiene por objeto:
“l. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la
federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracién y aplicacion de politicas publicas
para la adaptacién al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero;

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la estabilizacion de
sus concentraciones en la atmésfera a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el
sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por el Articulo 2° de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la misma;”.

Articulo 26. En la formulacion de la politica nacional de cambio climatico se observaran los principios de:
VIIl. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al medio
ambiente, estara obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima instancia, a la
compensacion de los dafios que cause;
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Se parte del hecho que el promovente presenta IP donde se hace referencia a las medidas de mitigacion
contempladas para prevenir, minimizar los impactos ambientales que pudieran generar el proyecto
durante sus etapas.

Articulo 29. Se consideraran acciones de adaptacion: XVIIl. La infraestructura estratégica en materia de
abasto de agua, servicios de salud y produccion y abasto de energéticos.

Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacion son: “l. Promover la proteccion del
medio ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho a un medio ambiente sano a través de la mitigacion
de emisiones;

Il. Reducir las emisiones nacionales, a través de politicas y programas, que fomenten la transicién a una
economia sustentable, competitiva y de bajas emisiones en carbono, incluyendo instrumentos de
mercado, incentivos y otras alternativas que mejoren la relacién costo-eficiencia de las medidas
especificas de mitigacion, disminuyendo sus costos econdémicos y promoviendo la competitividad, la
transferencia de tecnologia y el fomento del desarrollo tecnolégico;

Ill. Promover de manera gradual la sustitucion del uso y consumo de los combustibles fésiles por fuentes
renovables de energia;...

X. Promover la cogeneracion eficiente para evitar emisiones a la atmédsfera”.

Con la puesta en marcha del presente Proyecto se dara impulso al aprovechamiento de gas que forma
parte de la politica energética del Gobierno Federal, orientada a la diversificacion de las fuentes de energia
primaria de nuestro pais, para continuar avanzando hacia la seguridad energética, de manera eficiente,
al mismo tiempo proteger a nuestro entorno ambiental.

A nivel internacional, el gas natural es la tercera fuente de energia mas utilizada, después del petroleo y
el carbon. A lo largo de esta década, las economias del mundo han tendido a incorporar este recurso
como un insumo esencial para su funcionamiento, motivadas por el desarrollo tecnoldgico y la busqueda
de combustibles mas eficientes, econdmicos y de facil acceso.

c) Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos
Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar 0 negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia
ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas
aplicables.

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccién XVIII del articulo 50., seran los
siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de carbonoductos;
instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos; aprovechamientos
forestales en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas
federales de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.
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II.1.4 Reglamento interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Articulo 12. La Unidad de Gestion Industrial, sera competente en las siguientes actividades del Sector: el
reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracidén y extraccién de hidrocarburos; el tratamiento,
refinacion, enajenacion, comercializacién, transporte y almacenamiento del petréleo; el procesamiento,
transporte, almacenamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion de gas natural; el
transporte y almacenamiento de gas licuado de petréleo; el transporte y almacenamiento de petroliferos,
y el transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacién del petroleo.

Al efecto, implementara en las Direcciones Generales de su adscripcion los lineamientos y criterios de
actuacion, organizacién y operacion interna que determine el Director Ejecutivo, para:

I. Expedir, modificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los permisos, licencias y
autorizaciones en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién ambiental, en las
siguientes materias:

a. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la ejecucion de obras en las materias competencia
de la Agencia, en los términos de las disposiciones juridicas aplicables;

b. Integraciéon en el Registro Forestal Nacional que opera la Secretaria la informacién relativa a las
autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales que otorgue para las obras e
instalaciones que se ejecuten en las materias competencia de la Agencia;

c. Evaluacion del impacto ambiental para las obras y actividades del Sector previstos en el articulo 70.,
fraccion | de la Ley, asi como los estudios de riesgo que, en términos de las disposiciones juridicas
aplicables, se integren a las mismas, incluyendo la evaluacién y resultado de los procesos de consulta
publica realizados por los Regulados;

d. Actividades del Sector que se identifiquen como altamente riesgosas en instalaciones que se
encuentren en operacion;

El presente decreto entro en vigor el dia 2 de marzo de 2015, como se puede observar, en el reglamento
se da a la Agencia las atribuciones de emitir las autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental
del sector hidrocarburos, razdén por la cual se ingresa ante esta dependencia el presente IP.

d) Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio
Ambiente para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracién Superficial, Explotaciéon y
Extraccién de Hidrocarburos
Con la finalidad de aprovechar los recursos energéticos con que cuenta el pais, anteriormente se
realizaron actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccién de
Hidrocarburos; ante ello, la Promovente unicamente contempla realizar actividades de mantenimiento y
reparacion en pozos anteriormente instalados, a fin de realizar extraccion de hidrocarburos y que debieran
haber cumplido previamente con todas las disposiciones incluidas en los Lineamientos en materia de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente para realizar las actividades
de Reconocimiento y Exploracién Superficial, Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos (en delante
SIOYPMA). Aunque la Promovente vigila el cumplimiento de todas las disposiciones administrativas
incluidas en los Lineamientos en materia de SIOYPMA, para efectos de este apartado se describen y
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vinculan aquellos Lineamientos de mayor inferencia con las actividades actuales del Proyecto que
establecen los elementos técnicos que deberan cumplir.

Entre ellos destacan:

Articulo 1. Los presentes Lineamientos son de observancia general y tienen por objeto establecer las
obligaciones y requisitos que los Regulados deberan cumplir en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente para la realizacion de las actividades de
Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracién y Extraccién de Hidrocarburos, exceptuando las
actividades de Exploracién y Extraccion que se realicen en Yacimientos No Convencionales.

Articulo 2. Para efectos de la interpretacion y aplicaciéon de los presentes Lineamientos, se estara a los
conceptos y definiciones, en singular o plural, previstas en la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos, la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, los reglamentos derivados de esas leyes, el Reglamento Interior de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, asi como
en las disposiciones administrativas de caracter general aplicables emitidas por la Agencia, y a las
siguientes definiciones:

Abandono: Etapa final de un Proyecto del Sector Hidrocarburos, posterior al Cierre definitivo y
Desmantelamiento de una Instalacion en la que el sitio queda en condiciones seguras y ya no existen
causas supervenientes de impacto al medio ambiente;

Accidente: Evento que ocasiona afectaciones al personal, a la Poblacion, a los bienes propiedad de la
Nacion, a los equipos e instalaciones, a los sistemas y/o procesos operativos y al medio ambiente;
Areas Ambientalmente Sensibles: Zonas que cuentan con una declaratoria de Areas Naturales
Protegidas, incluyendo las de caracter Federal, Estatal o Municipal, o que sustentan ecosistemas cuya
estructura y funcién les caracteriza por su fragilidad, por la alta calidad de los servicios ambientales que
ofrecen, por presentar vegetacién primaria o especies sujetas a proteccion, tales como manglares,
arrecifes coralinos, bosque de niebla, humedales, entre otros, identificados en la Evaluacion de Impacto
Ambiental;

Barrera: Medio establecido para evitar o mitigar eventos no deseados o Accidentes, a través de medios
fisicos o procedimientos para dirigir la energia a canales deseados y controlar su liberacion indeseable.
En el contexto de Pozos, seran los elementos que previenen el flujo no planificado de fluidos o gases de
la formacioén a la superficie o a otra formacion;

Campo: Area consistente en uno o varios Yacimientos, agrupados o relacionados conforme a
determinados aspectos geologicos, estructurales y condiciones estratigraficas;

Cierre: Etapa del ciclo de vida de un Proyecto del Sector Hidrocarburos en la cual una Instalacion deja de
operar de manera temporal o definitiva, en condiciones seguras y libre de Hidrocarburos, petroliferos o
cualquier producto resultado o inherente al proceso;

Comisién: Comision Nacional de Hidrocarburos;

Conjunto de Preventores: Sistema de valvulas y elementos de corte y sello total del Pozo, operadas
generalmente en forma remota a través de accionadores hidraulicos, conformadas por elementos
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sellantes de los espacios anulares, que se conectan directamente al cabezal del Pozo y se utilizan para
evitar el flujo descontrolado de fluidos del Pozo hacia la superficie y prevenir un reventon (BOP, Blowout
Preventer, por sus siglas en inglés); dB re 1 Pa: Decibeles en referencia a 1 micro Pascal;

Desmantelamiento: Actividad en la que se realiza la remocion total o parcial, el desarmado y desmontaje
en el sitio o la reutilizacion y disposicidén segura de equipos y accesorios de una Instalacion;

Destruccion Controlada: Quema o incineracion de Gas Natural, proveniente de las actividades de
Exploracion y Extraccién, que no puede ser conservado o aprovechado, por razones técnicas o
economicas;

Dictamen Técnico: Documento que emite un Tercero Autorizado, en el cual se establece el resultado de
la verificaciéon del cumplimiento de los requisitos establecidos en un patrén (documento regulatorio,
cbdigo, estandar, disefio establecido o practica nacional o internacional);

Estimulacion: Tratamiento realizado para inducir, restaurar o mejorar la productividad de un Yacimiento;
Evaluacién Técnica: Proceso por medio del cual un Tercero Autorizado efectia un analisis técnico
comparativo de uno o mas requisitos contra un patron (dimensiones, propésitos, materiales, resultados,
limites, alcances), del que se deriva un informe de evaluacion;

Incidente: Evento o combinacion de eventos inesperados no deseados que alteran el funcionamiento
normal de las Instalaciones, del proceso o de la industria; acompanado o no de afectacién al Ambiente, a
las Instalaciones, a la Poblacién y/o al personal del Regulado, asi como al personal de contratistas,
subcontratistas, proveedores y prestadores de servicios;

Infraestructura: Conjunto de Instalaciones, estructuras, maquinaria, equipo, tuberias, entre otros,
necesarios para llevar a cabo los procesos operativos, para las actividades de Reconocimiento y
Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccion;

Integridad Mecanica: Situacién o estado mecanico de las Instalaciones y de los sistemas que en su
conjunto contribuyen a la funcionalidad 6ptima de la Infraestructura y sus partes mediante la aplicacion
sistematica de directrices generales, para asegurar que los equipos o sistemas se encuentran en
condiciones de operacion, de acuerdo a las especificaciones del fabricante y de conformidad con la
demanda de cada proceso, a fin de prevenir fallas, Accidentes o potenciales Riesgos a personas,
Instalaciones y al medio ambiente;

Ley: Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos;

Linea de Descarga: Sistema de tuberias con diferentes componentes tales como: valvulas, bridas,
accesorios, dispositivos de seguridad o alivio, entre otros, por medio del cual se transportan los
Hidrocarburos y sus derivados del Pozo a las estaciones de Recoleccion;

Pozo: Es la construccion efectuada en el subsuelo para comunicar la superficie con el Yacimiento con el
objeto de realizar actividades de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos;

Yacimiento: Acumulacion natural de Hidrocarburos en rocas del subsuelo, las cuales tienen caracteristicas
fisicas para almacenarlos y permitir su flujo bajo ciertas condiciones;
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Articulo 3. La informacién que los Regulados presenten a la Agencia en razon de los presentes
Lineamientos, sera considerada como informacion publica, salvo los supuestos previstos por la legislacién
en materia de transparencia, acceso a la informacion publica y datos personales. Toda reserva o
clasificaciéon seguira los procedimientos previstos en dicha normatividad.

Articulo 4. Las presentes disposiciones se emiten y seran aplicadas bajo el principio y el entendido de
que, en materia de proteccion al medio ambiente, a los Regulados que realicen actividades del Sector
Hidrocarburos corresponde la responsabilidad directa y objetiva derivada del riesgo creado por las obras
o actividades que desarrollen y, en consecuencia, responderan ante la Agencia por las acciones
necesarias para evitar y prevenir dainos ambientales derivados de esos riesgos, asi como de contenerlos,
caracterizarlos y remediarlos con oportunidad bajo sus propios procesos y en cumplimiento de las
medidas correctivas que sean aplicables, de acuerdo con la legislaciéon y normatividad vigente en el
ambito administrativo competencia de la Agencia.

Lo anterior, con total independencia de cualquier otro reclamo por dafios o responsabilidades civiles,
administrativas o penales, que sean exigibles en términos de la legislacion y los procedimientos que sean
aplicables en cada caso.

Articulo 5. Corresponde a la Agencia la aplicacion y la interpretacion para efectos administrativos de los
presentes Lineamientos y sus Anexos.

Articulo 7. Las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracién y Extraccién de
Hidrocarburos, deberan llevarse a cabo por los Regulados conforme a los siguientes principios:

I. Los Riesgos deberan ser minimizados a un nivel que sea Tan Bajo Como Sea Razonablemente Factible.
Los mecanismos relacionados con la reduccion de Riesgos e impactos ambientales, y respuesta a

Emergencias deberan seguir el siguiente orden de prioridad:

a) Integridad fisica de las personas;
b) Proteccion al medio ambiente, y
c) Proteccion de las Instalaciones.

IV. Las medidas de reduccion de Riesgos deberan mantenerse bajo revisidén periédica, conforme a los
desarrollos tecnolégicos y del conocimiento especializado a fin de mantenerlas actualizadas;

V. Se deben tomar las medidas necesarias, en caso de Emergencias, para proteger la vida de las
personas, el medio ambiente y las Instalaciones

Articulo 9. La cultura de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente,
debera fomentarse por los Regulados, tomando en cuenta los siguientes principios:

lll. Alcanzar a través de la mejora continua, con la finalidad de reducir Riesgos, proteger la vida, el medio
ambiente y las Instalaciones;

IV. Enfatizar la necesidad de fomentar en el personal, la empresa y en los objetivos de la misma, una
cultura de administracion del Riesgo operativo basado en la prevencién, asi como la proteccion de las
personas y del medio ambiente;

Articulo 174. La Agencia podra Supervisar en cualquier momento el cumplimiento de los presentes
Lineamientos, para lo cual podra realizar y ordenar certificaciones, auditorias y verificaciones, asi como
llevar a cabo las visitas de inspeccién y supervision, respetando los procedimientos de seguridad
establecidos por los Regulados en su Sistema de Administracién autorizado.
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Articulo 175. Los Regulados estan obligados a permitir el acceso a los inspectores y verificadores de la
Agencia y facilitar los medios para la realizacion de las actividades de Supervision del cumplimiento de
los presentes Lineamientos, en las mismas condiciones en las que el personal labora habitualmente en el
sitio, las cuales se realizaran dentro de toda el Area de Asignacion o Area Contractual y en donde se
localicen las Instalaciones y centros de trabajo para la operacion y administracion, y proveer a los
inspectores y verificadores de la Agencia los servicios de comunicacion necesarios para desarrollar sus
funciones.

Los inspectores y verificadores de la Agencia podran realizar las actividades de supervision en el Area de
Asignacion o Area Contractual, asi como todas las areas donde se localicen las Instalaciones y centros
de trabajo para la operacion y administracion de las actividades desarrolladas con el objetivo de allegarse
de los elementos necesarios para verificar que los Regulados cumplen con lo dispuesto en los presentes
Lineamientos.

Articulo 176. Los Regulados deberan conservar y tener disponible para su Supervision por parte de la
Agencia, la evidencia e informacion documental del cumplimiento de los presentes Lineamientos, durante
la vigencia del Contrato para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos o Asignacién del que se
desprendan sus actividades, incluyendo sus prorrogas o periodos adicionales, y durante los cinco afios
posteriores siguientes a la terminacion definitiva del Contrato para la Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos o Asignacion.

Articulo 177. La evidencia e informacion documental relevante podra ser conservada en medios sonoros,
visuales, electrénicos, informaticos o impresos, para lo cual los Regulados deberan implementar los
mecanismos para el registro, conservacion y legibilidad de la misma.

Articulo 178. La Agencia podra solicitar a los Regulados cualquier evidencia e informacion documental
gue considere necesaria para determinar el cumplimiento de los presentes Lineamientos. Los Regulados
deberan conservar una copia de la evidencia e informacion documental en el sitio de las actividades para
presentarla durante el proceso de Supervision, asi como facilitar a los representantes de la Agencia los
mecanismos para Ssu acceso.

Articulo 179. Los Regulados deberan hacer la entrega de cualquier evidencia e informacion documental
de los presentes Lineamientos cuando le sea requerida por la Agencia, por medios impresos o digitales.

La vinculacién del Proyecto con los lineamientos citados, es importante recalcar que se realizaran
actividades de mantenimiento y reparacién de pozos los petroleros con sus respectivas Lineas de
Descarga, evaluando pozos Inactivos para determinar su potencial para ser intervenidos, lo que
ciertamente implica la necesidad de contar con la regulacion necesaria para que estas actividades se
realicen salvaguardando en todo momento la integridad de las personas, el medio ambiente y las
Instalaciones. Razoén por la cual, las actividades a realizar en los pozos se regiran por las Disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en SIOYPMA, siendo congruentes
con los articulos 1°, 2° y permitiendo el acceso a la informacion a Agencias que la soliciten en
concordancia con el articulo 3°.

La promovente se rige bajo el estatuto de que es mejor prevenir riesgos que pudieran provocar dafnos al
medio ambiente y las personas que remediarlos por lo que se mantendra en atento cumplimiento con los
articulos 4° y 5°, buscando asi mismo reducir riesgos a un nivel que sea tan bajo como sea
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razonablemente factible tal como lo estipula el articulo 7° fracciones |, IV y V; articulo 9°, fracciones Ill y
V.

Igualmente, no se contrapone a revisiones por parte de la Agencia, asegurando que permitira el acceso a
sus instalaciones a inspectores y verificadores, tal y como lo estipulan los articulos 174° y 175°.

La Promovente conservara también evidencia e informacién documental relevante que pudiera ser
solicitada por parte de la Agencia y facilitando su entrega cuando ello sea requerido tal como lo enuncian
los articulos 176° al 179°.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

En el desarrollo de las obras y actividades petroleras del presente proyecto del Area Contractual 7-Burgos
se aplicaran y vigilara el cumplimiento prioritariamente de las normas ambientales NOM-115-SEMARNAT-
2003 y NOM-117- SEMARNAT-2006, que regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir por sus
actividades. Acerca de proteccion de vida silvestre se prevé el cumplimiento de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 en estricto respeto a las poblaciones y especies nativas de la region. Se vigilan también normas
ambientales para proteccion del aire: NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-
080- SEMARNAT-1994.

Para la clasificacion y tratamiento de los residuos peligrosos y sanitarios se aplicaran las normas NOM-
002-SEMARNAT-1996, NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM- 054-SEMARNAT-1993 y NOM-EM-005-
ASEA-2017. En el caso de que se llegasen a presentar derrames accidentales de hidrocarburos u otras
sustancias al suelo, se estableceran las acciones necesarias de contencidon, manejo y disposicién de
residuos y atendiendo lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y la NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-2004.

A continuacion, se presenta un compendio de NOM que se vinculan con el proyecto.

Tabla 5. NOM vinculadas con el proyecto

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO
Las especificaciones que se deben atender
dentro de esta NOM son los siguientes

numerales con sus respectivos apartados
Que establece las especificaciones de | 4.1 Disposiciones generales Durante todas las
proteccién ambiental que deben | etapas del proyecto, el personal que interviene
NOM-115- |observarse en las actividades de | en estas actividades no debe capturar,
SEMARNAT- perforacion dg pozos petrolgrps terrestres | perseguir, cazar, colectar, 'traflcar o perjudicar a
2003 para exploracién y produc_aon en zonas Iqs especies y subes_peues de flora y fauna
agricolas, ganaderas y eriales, fuera de | silvestres que habitan en la zona. El
areas naturales protegidas o terrenos | responsable debe evitar cualquier afectacion
forestales. derivada de las actividades del personal a su
cargo sobre las poblaciones de flora y fauna
silvestres, terrestres y acuaticas, especialmente
sobre aquellas que se encuentran en categoria
especial de conservacion, segun lo establecido
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7 BURGOS.

INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9,
LEMPIRA-1 Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO
en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 y otras disposiciones
aplicables en la materia.
4.2 Preparaciéon del sitio y construccion 4.3
Perforacion y mantenimiento 4.4 Terminacion
de actividades o abandono del sitio
Disposiciones Generales. El responsable del
cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana
debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente, en la Ley General para la
Que establece las especificaciones de | Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y
proteccion ambiental para la instalacion y | su Reglamento, asi como al Reglamento de la
mantenimiento mayor de los sistemas para | Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
NOM-117- el transporte y distribucion  de | Proteccion al Ambiente en Materia de
SEMARNAT- | hidrocarburos y petroquimicos en estado | Evaluacion del Impacto Ambiental. Siguiendo
2006 liquido y gaseoso, que realicen en |las siguientes especificaciones con sus
derechos de via terrestres existentes, | respectivos numerales:
ubicados en zonas agricolas, ganaderas y
eriales 5.1 Instalacién
5.2 Mantenimiento Mayor
5.3 Conclusion de las actividades de instalacion
y mantenimiento
5.4 Abandono del sitio al término de la vida util
del proyecto
El area donde se llevara a cabo la operacién y
mantenimiento de pozos no cuentan con
. . servicios de drenaje por lo que de ser necesario
Que establece los limites maximos : ~ 0 .
NOM-002- ermisibles de contaminantes en las | 5°_ ms}alaran b_anps mow!e’;s,. mISmMos  que
p
SEMARNAT- | descargas de aguas residuales a los | [SCIPIran mantenimiento periodicamente y sus
. g 9 . lectadas por una empresa
1996 sistemas de alcantarillado urbano o | 2943 sSeran reco ; :
municipal. autquzgda para el manejo de aguas.rtlas'.lduales
sanitarias. Queda estrictamente prohibido verter
las aguas residuales en cuerpos de agua o
suelo.
Que establece los limites maximos | Los vehiculos automotores que se utilicen
permisibles de emision de hidrocarburos, | deberan contar con su verificacion vehicular y
monoxido de carbono, oxigeno y 6xido de | seran de modelo reciente, observando que
nitrbgeno; asi como el nivel minimo y | cuenten con los servicios correspondientes a su
NOM-041- maximo de la suma de monoxido y bidxido | mantenimiento, conforme a la regulacion local
SEMARNAT- | de carbono y el Factor Lambda. Es de | aplicable.
2015 observancia obligatoria para el propietario,
o legal poseedor de los vehiculos
automotores que circulan en el pais o sean
importados definitivamente al mismo, que
usan gasolina como combustible.
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NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO
Que  establece Limites maximos | Los vehiculos automotores que utilicen diésel
NOM-045- permisibles de opacidad, procedimiento de | como combustible deberan contar con
SEMARNAT- | prueba y caracteristicas técnicas del | mantenimiento preventivo que consiste en
2017 equipo de mediciébn de Vehiculos en | cambios de filtros, aceite, bandas y mangueras
circulacion que wusan diésel como |y apegarse en las disposiciones de la NOM.
combustible.-
NOM-052- Que establece las caracteristicas, el | Establece las caracteristicas de los residuos
SEMARNAT- | procedimiento de identificacion, | peligrosos, el listado de los mismos y los limites
2005 clasificacién y los listados de los residuos | que hacen a un residuo peligroso por su
peligrosos. toxicidad al ambiente.
La Promovente manejara los residuos
Que establece los criterios para clasificar a | peligrosos a través de empresas que cuenten
los Residuos de Manejo Especial del | con autorizacibn en materia de impacto
Sector Hidrocarburos y determinar cuales | ambiental para su manejo, tratamiento y
NOM-EM-005- | estan sujetos a Plan de Manejo; el listado | disposicién. Se albergaran en un almacén
ASEA-2017. | de los mismos, asi como los elementos y | temporal donde se tenga una bitacora que
procedimientos para la formulacién de los | permita identificar facilmente la generacion y
Planes de Manejo de Residuos Peligrosos | disposicion final de los residuos peligrosos,
y de manejo especial del sector | considerando también la capacitacion al
Hidrocarburos personal en el manejo de residuos peligrosos y
control de derrames, entre otras acciones mas.
Que establece los limites maximos | Los vehiculos automotores que se utilicen
NOM-080- permisibles de emision de ruido | durante la ejecucion del presente Proyecto
SEMARNAT- | proveniente del escape de los vehiculos | seran de modelo reciente y se observara que
1994 automotores, motocicletas vy triciclos | cuenten con los servicios correspondientes de
motorizados en circulacion, y su método | mantenimiento para evitar la generacion de
de medicion ruido.
De ser necesario se realizaran translocacién de
NOM-059- Proteccion Ambiental - Especies nativas | especies de lento desplazamiento en el caso de
SEMARNAT- c!e México de flora y.faun.a -Categorias de | la faur!:fl y para la ro.ra queda _prohlbldo realizar
2010 riesgo y especificaciones Para su | remocion de cualquier especie dentro de esta

inclusidon, exclusion o cambio - Lista de
especies en riesgo.

norma. De ser necesario se realizaran trabajos
de rescate y reubicaciéon informado a la ASEA
de estas actividades.

Il.2. Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbanos o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por esta

Secretaria

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

La planeacién ambiental en México tiene su sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia de
Ordenamiento Ecolégico (ROE), que establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una
regionalizacion ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania
y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por
objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la
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preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal (APF), etc.

No obstante, por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo,
en su formulacién e instrumentacién, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes (SEMARNAT, 2012).

El area Contractual 7 Burgos, se encuentra localizado en los municipios de Matamoros y Valle Hermoso
(el alcance del presente proyecto son 4 pozos), se constituye en la region ecolégica denominada “Llanura
Costera Tamaulipeca”, la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) corresponde a la numero 37, los lineamientos
y estrategias ecoldgicas, destacan como rector de desarrollo: preservacion de flora y fauna; teniendo
como coadyuvantes del desarrollo; ganaderia, industria, turismo, asi como asociados al desarrollo social
la agricultura. Teniendo otros sectores de interés a la mineria.

Tabla 6. Unidad Ambiental Biofisica 37.

REGION ECOLOGICA 18.32

| . | Unidad Biofisica
1 * | 37. Llanura Costera Tamaulipeca

Localizacion:

T T | 48. Noreste de Tamaulipas
UAB .~
130
: . ., Poblacion
Superficie en | Poblacién Indigena:
Km?2: por UAB: 48 %in .
18,388.46 743,362 X ,
presencia
o ” . ‘_,_5 PRIORIDAD DE ATENCION
I—:H_P‘W“):H_ ﬂ]]]]w,au A.Ia Eh\eu‘a Ba;a Dr«u,mz
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37. Inestable a critico. Conflicto Sectorial Alto. No presenta superficie
de ANP's. Muy alta degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion
de la Vegetacion. Muy alta degradacion por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es media. Longitud de Carreteras (km):
media. Porcentaje de Zonas Urbanas: baja. Porcentaje de Cuerpos de
agua: Media. Densidad de poblacion (hab/km?): Baja. El uso de suelo
es Agricola y Pecuario, Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
6.9. Baja marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Medio
indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio
indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de
capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.
Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

Estado Actual del
Ambiente 2008:

Escenario al 2033: 37. Critico.

Politica Ambiental: 37. Restauracion y aprovechamiento sustentable

Prioridad de

Atencion: 48. Muy alta.
UAB Rectores de Coagy(;.l ;/Iante Asociados Otros_sectpres Estrate_gias
desarrollo desarrollo del desarrollo de interés sectoriales
37 Preservacio | Ganaderia, Agricultura Mineria 1,2,3,4,5,6, 7,8,
n de la flora | Industria, 12,13, 14, 15, 15
y fauna. PEMEX, BIS, 16, 17, 18, 21,
Turismo 22,23, 31, 32, 33,
36, 37,40, 41, 42,
44.
ESTRATEGIAS UAB 37

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

B) Aprovechamiento
sustentable

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

C) Proteccion de los
recursos haturales

D) Restauracion 14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS \IED F)
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LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
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econdmicas de
produccién y
servicios

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido,
cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en
los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas
de alto valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre
otras).

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo Social

33. apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social
en las actividades econdomicas y promover la articulacién de
programas para optimizar la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

40. Atender desde el ambito de desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades.

41. procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas
en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad
rural.

B) Planeacion del
ordenamiento
territorial

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
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"INFORME PREVENTIVO BURGOS-07"
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Figura 2. Unidad Ambiental Biofisica 32.

I1.3. Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido

evaluado por esta Secretaria
No aplicable al proyecto.
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lll. ASPECTOS TECNICOS AMBIENTALES

I1l.1. a) Descripcidn general de la obra o actividad proyectada

Se plantean las actividades de mantenimiento y reparacion de la infraestructura de los cuatro pozos
(Dieciocho de marzo-4, Dieciocho de marzo-9, Lempira-1 y Parritas-1) que se localizan en el area
Contractual 7 Burgos.

a)  Localizacion del proyecto
El Area Contractual 7 Burgos se localiza en los municipios de Matamoros y Valle Hermoso, siendo el
poligono delimitado por las siguientes coordenadas:

Tabla 7. Coordenadas del area Contractual 7 Burgos

Contracual | Potrolera | VéMee | X v

1 616848 | 2866979

2 627695 | 2867080

3 627767 | 2859692

4 631946 | 2859734

5 631983 | 2856045

6 635322 | 2856079

7 635388 | 2849611

v Burgos 8 633723 | 2849594

9 633909 | 2831142

10 625533 | 2831060

11 625567 | 2827372

12 620352 | 2848546

13 620544 | 2827326

14 623795 | 2837501

15 623640 | 2854115

16 616963 | 2854054

Fuente: Anexo 1 del contrato No. CNH-R02-L03-TM-01/2017. CNH. Las coordenadas se transformaron a UTM. Datum

WGS84
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Figura 3. Ubicacion general del area Contractual 7 Burgos

b) Dimensiones del proyecto

El poligono de 7 Burgos se localiza dentro de dos municipios y para efectos de este proyecto se
contemplan cuatro pozos dentro de dicha area: Dieciocho de marzo-4, Dieciocho de marzo-9, Lempira-1
estos tres pozos se encuentran dentro del municipio de Matamoros y Parritas-1 se localiza dentro del
municipio de Valle Hermoso. A continuacion se presentan las coordenadas de los vértices de los predios
(UTM, WGS84) y dimensiones de los mismos

Tabla 8. Vértices de predios de proyecto.

ID Nombre UTM WGS84
|

18-mar-04
18-mar-04
18-mar-04
18-mar-04
18-mar-09
18-mar-09
18-mar-09
18-mar-09
Lempira-1

NIR|IPWINRERIPPIWINRE

Lempira-1
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ID Nombre UTM WGS84

X \ Y

Lempira-1

Lempira-1

Parritas-1

Parritas-1

Parritas-1

PIWIN|IFRP[PPW

Parritas-1

Tabla 9. Superficie por p

Pozo Superficie m2
18 de marzo 4 6401.37
Camino de acceso pozo 18 de marzo - 4 10480
18 de marzo 9 6401.37
Camino de acceso pozo 18 de marzo - 9 1789
Lempira 1 10412.69
Camino de acceso pozo Lempira 1 545
Parritas 1 10179.54
Camino de acceso pozo Parritas 1 4070
Total 33,395
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Figura 4. Predios y caminos de acceso a pozos del Area Contractual 7 Burgos.
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Figura 5. Ubicacién de la infraestructura respectiva a pozos del Area Contractual 7 Burgos.
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Inventario de activos

Para efectos del presente informe, se pretende actividad sobre 4 pozos, es decir mantenimiento y
reparacion concerniente a la etapa del periodo inicial de exploracién, motivo del presente IP. A

continuacion, se presenta la tabla que describe la situacién de los activos.

Tabla 10. Ubicacion de los pozos a recibir reparacion/ mantenimiento

Pozo

18 de marzo - 4
18 de marzo - 9
Lempira - 1
Parritas -1
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Figura 6. Localizacion de los pozos.

Superficie del area del proyecto

El area Contractual 7 Burgos cuenta con una extension de 445.008 Km? y los predios del proyecto

33,395m?2 como se ha mostrado anteriormente.
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Tabla 11. Distribucién del poligono del area contractual 7-Burgos entre Municipios

Superficie de Ocupacién Extension Porcentaje
Poligono Burgos 445.008 km? 100.00%
Municipio de Matamoros 269.22 km? 60.5%
Municipio de Valle Hermoso 175.77 km? 39.5%
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Figura 7. Poligono del Area Contractual 7 Burgos

c) Caracteristicas del proyecto

Se plantea el mantenimiento y reparacion de la infraestructura de los pozos ubicados en el area
Contractual 7 Burgos. Los trabajos se realizaran sobre las instalaciones petroleras existentes de los 4
pozos Dieciocho de marzo-4, dieciocho de marzo-9, Lempira-1 y Parritas-1. En la tabla siguiente se
describe el calendario de actividades a desarrollar.
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Tabla 12. Actividades a desarrollar.

CLASIFICACION ESTRUCTURA Actividades de Desarrollo y Metas Fisicas- Area
Sub-actividad Aof
petrolera Tarea Sub-tarea Campo Yacimiento |E|F[M[A(M|J]| J Total
CIReV|S|on y visita Burgos - 7 3| 1 4
€ pozos
N 3 Mantenimiento Burgos - 7 111 1 4
Administracion, de ductos
gestion de
General actividades y Calibracién Burgos - 7 31 4
gastos generales
del proyecto
proy Aforos a boca de Burgos - 7 3| 1 4
pozo
Mantenlmlento a Burgos - 7 3| 1 4
vias de acceso
Registro de
presion en fondo Burgos - 7 311 4
L cerrado
Ingenieria de Realizacion de Registro de
- pruebas de > Burgos - 7 3|1 4
produccion produccion produccién (PLT) 9
Pruebas de Burgos - 7 3|1 4
incremento
Realizacion de
pruebas de Analisis nodal Burgos - 7 31 1 4
produccion
Calculo de
Inge_nle_rla de reservasy Revalidacion de Burgos - 7 3 4
Yacimientos estimaciones de reservas
produccion
Estudios de ,
e Cromatografia de
presion volumen Burgos - 7 4
gases
temperatura
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PANTERA

Exploraciéon y Produccion

Pantera Exploracion y Produccién 2.2 S.A.P.I. de C.V.

INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9,
LEMPIRA-1 Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
7 BURGOS.

Actividades de Desarrollo y Metas Fisicas- Area

CLASIFICACION ESTRUCTURA
Sub-actividad .
petrolera Tarea Sub-tarea Campo Yacimiento [E|F(M|A(M|J| J Total
Intervencion de Prueba de
pozos para integridad de Burgos - 7 4
mantenimiento y 0205
Intervencion de | rehabilitacion P

Pozos Otras
'”‘ef"‘?'.‘c"’”es Limpieza Burgos - 7
especificas en
Pozos

35
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Otras intervenciones especificas en pozos (Limpieza)

1.-Preparacion del Sitio

2.-Intervencién del pozo:

a) Inyeccion de Fluido Lavador a gasto constante de acuerdo a Programa (Revision de Infectividad).
3.- Desmantelamiento de equipo

Intervenciones en Lineas de Descarga
1.- Pruebas de integridad fisica de LDD (Mantenimiento)

Actividades de reparacion o modificacion del sistema para la conduccion de hidrocarburos y
petroquimicos, en estado liquido o gaseoso, o parte de éste, que ameriten la suspensién temporal del
servicio. Las reparaciones mayores en ductos a menudo implican el aislamiento del area danada y el
venteo de gas a la atmoésfera - Reparaciones mayores - Defectos internos - Reparacion de fugas -
Instalacién de grandes conexiones.

Calibracién. - Una vez listo el equipo de TF para efectuar calibracién, esto incluye: Prueba de Tension,
prueba de presién y desplazamiento de agua dentro de la TF.

A continuacion, se muestran las herramientas utilizadas:

) Calibrador/Cortador Calibrar la tuberia y servira como herramienta para cortar O limpiar sustancias
adheridas a su pared interna, tales como parafinas, asfaltenos, carbonatos y arena/finos de arena. Se
utiliza una herramienta metélica con ranuras longitudinales de diferentes medidas, la cual se coloca a lo
largo de un cuerpo para verificar los diametros de la tuberia.

o Calibrador /Pasador: Es una herramienta cilindrica metalica cénica en sus extremos. Posee un
sistema de comunicacion a través del cuerpo que le permite bajar dentro del fluido del pozo para verificar
el colapso de la tuberia. Su funcién es abrir restricciones menores que puedan haber sido causadas por
dafnos mecanicos de la tuberia, tales como colapso o aplastamiento.

La calibracién normalmente se hace con ULA (Unidad de linea de acero), cuando hay equipo de workover,
se puede hacer con tuberia y alguna herramienta como taper mil o molino. Existen diferentes
herramientas, dependiendo de qué queremos calibrar (tuberia de produccion o revestimiento).

Actividades que se realizan a tuberias que se pretenden poner nuevamente en servicio:

Para tuberias que se encuentran fuera de operacion y se pretendan utilizar y/o poner en servicio se inicia
por checar el espesor del tubo y la acumulacion de sulfatos para lo cual se tiene que desfogar la linea
asegurandose que las valvulas del pozo se encuentran cerradas desde la valvula maestra hasta la valvula
lateral que corresponda a la linea, y desfogar al quemador ecolégico de la estacion de recoleccion.

Dependiendo del historial de operacion del pozo se determina los carretes a cortar procurando sean
cortados en un quiebre o cambio de direccion de la linea, después de analizar la acumulacion de sulfatos
se determina realizar las pruebas de hermeticidad y el tipo de prueba que se hara es la siguiente:
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PRUEBA HIDROSTATICA A TUBERIAS Y ACCESORIOS

Aplica a los sistemas de tuberias de transporte, manejo y distribucion de hidrocarburos liquidos y
gaseosos, de acero al carbén, de cualquier diametro, ya sean nuevas, fuera de operacién o que se
pretendan operar con condiciones diferentes para las que se disefiaron y tuberias que son utilizadas para
reparacion.

Actividades a realizar para poder llevar a cabo la prueba hidrostatica:

Elaborar programa de prueba hidrostatica.

Reconocer las areas donde se va a realizar la prueba hidrostatica.

Informar a las dependencias involucradas y realizar reunién previa a la prueba hidrostatica.
Obtener permisos de acceso al DDV del ducto e instalaciones superficiales, en caso de
requerirse.

o Obtener permiso para ejecucion de trabajos con riesgo ante el departamento de seguridad
industrial.

o Contar con materiales y equipo requeridos para la prueba hidrostatica.

o Establecer una buena comunicacién con equipos maviles, en caso de que se requiera.

o Designar al personal responsable de cada area, quién debera dar instrucciones claras y precisas
al personal involucrado.

) Asegurar la disponibilidad, cantidad y calidad del agua requerida.

o Contar con la hoja de caracteristicas técnicas del fabricante de la tuberia a probar

o Realizar un muestreo de la medicidn de espesores de la tuberia a probar, segun se determine y
en caso de requerirse.

) Determinar la presion de la prueba hidrostatica y el tiempo de duracion de la misma.

o Tender y unir los tramos de tuberia a probar con soldadura a tope, utilizando el equipo necesario,
en caso de que se requiera.

o Asegurar que la tuberia o segmento este limpio interiormente, antes de iniciar la prueba
hidrostatica.

) Asegurar la hermeticidad en los extremos de la tuberia que va a probarse hidrostaticamente,
mediante la instalacién de bridas ciegas, tapones o juntas ciegas.

o Calibrar e instalar manémetros, mandgrafos y termégrafos en los sitios que se requieran.

o Instalar desfogues en las partes altas para purgar el aire, en caso de que se requiera.

) Instalar cople o niple del diametro requerido para inyeccion de agua.

En el caso de presentar una variacion de presion se deberan de efectuar celajes de inspeccién sobre la
trayectoria de la linea, e identificar el lugar en el cual se encuentra la fuga, senalizar el punto y
georreferenciar para su deteccion inmediata por la cuadrilla de mantenimiento y reparacion de lineas.
Para reparacion de una fuga detectada después de una prueba hidrostatica se procede a despejar el tubo
realizando una zanja con herramienta manual (talache y pala) y evaluar si se necesita cubrir con una
grapa y/o cambiar el carrete.

Pueden existir casos necesarios de Terminacion de pozos petroleros, por lo que se describen a
continuacion los procedimientos:

La terminacién de un Pozo petrolero es un proceso operativo que se inicia después de cementada la
ultima tuberia de revestimiento de explotacion (para este caso esto ya esta realizado, recordemos que los
pozos ya estan perforados) y se realiza con el fin de dejar el pozo produciendo hidrocarburos o taponado
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si asi se determina. Sin embargo, para el caso de las actividades de mantenimiento y reparacién esta
actividad también se realiza y se lleva a cabo después del fracturamiento para dejarlo produciendo. Dicho
lo anterior, es que la terminacion de pozos también forma parte de las actividades de mantenimiento y
reparacion.

Las actividades que se realizan en un fracturamiento son:

Instalacion de herramientas de proteccion del cabezal del pozo (WHIT)
Prueba de lineas de bombeo

Preparacion de geles de fractura

Prueba de inyeccion y operacion del minifrac

Analisis del minifrac y redisefo del tratamiento original

Preparacion de fluidos para la ejecucion del tratamiento principal.
Realizacion de la fractura hidraulica.

Nogabkwd =

Las especificaciones del mismo son los que a continuacién se presentan:

El fracturamiento acido es un proceso de estimulacién de pozos en el cual el acido, general-mente acido
clorhidrico es inyectado a la formacion carbonatada a una presion suficiente para fracturar la misma o
abrir fracturas naturales existentes. El acido fluye a lo largo de la fractura de una manera no uniforme
disolviendo la roca en la cara de la misma, la longitud de fractura depende del volumen de acido, el ritmo
de reaccion de este y de las pérdidas de filtrado en la formacién.

En un fracturamiento acido generalmente se inyecta un fluido altamente viscoso (gelatina) como colchén
para generar la fractura y mantenerla abierta durante todo el tratamiento, seguido del acido que reacciona
con la formacién creando un ancho gravado y finalmente un fluido para desplazar el acido dentro de la
fractura. La efectividad de un tratamiento de este tipo lo determina la longitud de fractura gravada.

Factores que controlan la efectividad de un tratamiento de fracturamiento acido.

Existen dos factores principales que controlan la efectividad de un tratamiento acido, la longitud de frac-
tura y la conductividad de la misma.

Longitud de fractura efectiva. Este parametro esta controlado por las caracteristicas de las pérdidas del
fluido, el ritmo de reaccion del acido y el gasto del acido en la fractura.

Conductividad de fractura. Este parametro es la culminacion del tratamiento, en él se basa la efectividad
del mismo, ya que, para obtener canales altamente conductivos, depende de la forma en que el acido
reacciona con la formacién y la forma en que esta grava las caras de la fractura al cierre de la misma al
termino del tratamiento.

Modelos de tratamiento

Existen varios modelos matematicos para la prediccién de los resultados de tratamientos del acido
fracturamiento, Barrdn et al en 1962 desarrollaron el primer intento para la modelacion de un tratamiento
de fracturamiento acido, en el cual se baso en el ritmo de reaccion del acido durante la inyeccion del
mismo entre dos placas paralelas de marmol, para la medicién de la distancia de penetracion.

Los modelos de Roberts y Guin, Niroide et al y Nierode y Williams y Van Domselaar et al, fueron disefiados
para predecir eficientemente la distancia de penetracion del acido, basandose en la kinetica de superficie,
condiciones de flujo en la fractura y la perdida de filtrado del fluido en la cara de la fractura.
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Mecanismos de penetracién del acido

El objetivo de un fracturamiento acido es la de crear una fractura con penetracion suficiente y ancho
gravado, la simulacion de este fendbmeno es mas complejo que la prediccion de propagacion de fractura
con apuntalante.

La longitud de fractura depende de gran manera de la pérdida de fluido y del coeficiente de difusividad, el
cual esta en funcion de la temperatura y del nimero de Reynolds.

En la practica el proceso se realiza en dos partes, primeramente, se inyecta un fluido con una viscosidad
tal que permita propagar y mantener abierta la fractura, a este fluido se le conoce como colchon, seguido
como colchén, y segundo

Fluidos de tratamiento

Los fluidos mas comunes para realizar un fracturamiento acido es la gelatina, ya sea base aceite o agua,
la cual es utilizada como colchoén y cuya finalidad es crear y propagar la fractura e interdigitarse con el
acido para el logro de mayor penetraciéon del mismo.

El 4cido comunmente clorhidrico a una concentracion del 15 %, en diversas formulaciones, ya que este
se puede mezclar con alcohol o con emulsificantes segun sea el caso particular.

Aditivos

Los aditivos mas comunes para la preparacion de los sistemas acidos y gelantes son los siguientes:
a) Surfactantes.

b) Desviadores quimicos.

c¢) Controladores de pérdida de fluido.

d) Controladores del rimo de reaccion.

e) Agentes gelificantes

f) Inhibidores de corrosion

g) Inhibidores de ion fierro

Disefio de tratamiento

En el disefio de un fracturamiento acido todos los factores que afectan en éxito del mismo deben ser
considerados.

En pozos con baja a moderada temperatura, la perdida de fluido puede ser el factor de mayor importancia.
En pozos con alta temperatura, el factor mas importante a considerar es la distancia de penetracion del
acido, que puede estar afectado por el alto ritmo de reaccién y en este caso los acidos retardados pue-
den ser la alternativa.

Otro de los aspectos a considerar es la mecanica de rocas y los parametros de mayor importancia son el
modulo de young, la relacion de poisson y el estado de esfuerzos a que esta sometida la formacion. Los
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alcances de la fracturacién hidraulica en cuanto a profundidad, longitud horizontal y vertical de la fractura,
el detallar la informacion de las acciones o actividades puntuales que se realizaran para esta actividad,
los resultados de la simulacion del fracturamiento hidraulico, las profundidades de los pozos, profundidad
de los intervalos a perforar, no se pueden definir en este momento, sin embargo previo a los trabajos de
fracturacion se realizara el disefio de fractura, se revisa por parte de ingenieria y geociencias y se aprueba
para su ejecucion.

Cabe destacar que el Promovente del presente Informe Preventivo se convierte en un operador de los
elementos que permitan dar continuidad a la explotacion del crudo, aun por parte de PEMEX, hasta en
tanto se efectua la transmision definitiva y se da cumplimiento al periodo de gracia contractualmente
referido. Es decir, que la promovente es operador de los elementos para llevar a cabo la reparacion y
mantenimiento conducentes que permitan dar continuidad a la produccion.

Todas las actividades de mantenimiento, extraccion y produccion de hidrocarburos se realizaran en zonas
agricolas, ganaderas y eriales requisitos de aplicabilidad de las normas NOM-115-SEMARNAT-2003 y
NOM-117- SEMARNAT-2006 que sustentan este IP.

d) Uso actual del suelo ]
Tabla 13. Uso de suelo en el Area Contractual 7 Burgos.
Uso de suelo Superficie (Ha) %
Agricultura de riego anual 4445218 98.99
Agua 17.95 0.04
Urbano construido 434.89 0.97

Total 44905.02 100
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Figura 8. Uso de suelo y vegetacion para el Area Contractual 7 Burgos

Como se observa en los datos anteriores, de acuerdo a INEGI en la serie VI de uso de suelo y vegetacion el uso de
suelo predominante es la agricultura de riego anual, asi para los predios del proyecto, salvo algunos lugares donde
el abandono de los pozos ha permitido el crecimiento de especies de vegetacion secundaria.

e) Programa general de trabajo

Las pruebas de produccion se agrupan de la siguiente manera:
Reparacion Menor (RME)

Reparacion Mayor (RMA)

Pruebas de Produccién (Aforo). (RME)

1 Desmantelamiento de Lineas de Superficie.

2 Desmantelamiento de la Linea Bajante del Pozo.

3 Montaje de Linea en el Pozo.

4. Prueba de Linea con Presion Requerida de acuerdo al Programa.

5. Apertura de Pozo a Estrangulador en Tanque o Bateria.

6 Monitoreo de Pozo Fluyendo por Separador de Prueba.

8 Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a profundidad media.
9. Monitoreo de Mediciones de Gasto de Aceite y Gas en el Separador.

10. Toma de Informacion, Densidad de Aceite y Gas.

11. Cambio de Estranguladores de acuerdo a Programa.

12. Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a mayor profundidad.
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13. Toma de informacién, Mecanica y Eléctrica de acuerdo a Programa.
14. Toma de Informacion, Densidad de Aceite y Gas.

15. Fin de las Mediciones con Estranguladores.

16. Montaje de Linea Bajante de Pozo y Lineas de Superficie.

17. Activacion de Pozo a Lineas Normales.

Pruebas de Produccion (Prueba de Incremento- Decremento de Presién. (RME)

Apertura de Pozo a Produccion.

Calibracion de Tuberias de Produccién y Camisas.

Bajada de Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
Registro de Presiones por Mediciones de acuerdo al Programa.

Cerrar pozo.

. Toma de informacién, Presion y Temperatura de Fondo Cerrado con tiempos de acuerdo al
rograma.

Recuperacién de Primer Reloj de Medicién de Presion.

CoNToIarwN =

Recuperacion de Segundo Reloj de Medicién de Presion.

Bajada de Segundo Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.

10. Bajada de Tercer Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.

11. Recuperacioén de Tercer Reloj de Medicion de Presion.

12. Bajada de Cuarto Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.

13. Recuperacién de Cuarto Reloj de Medicion de Presion.

14. Monitorio de curva de decremento.

15. Medicion de presion en superficie y aforo de volumen producido.
16. Toma muestra de gas para analisis cromatografico.

17. Toma muestra de aceite para analisis PVT.

18. Recuperacion de Relojes de Medicion de Presién (Sondas).

19. Terminacién de Prueba de Incremento-Decremento.

20.  Activacion de Pozo a Fluir

No se llevara a cabo perforaciones nuevas de pozos, todas las actividades son dirigidas a los pozos ya
establecidos. En ese sentido, las actividades de reparacion forman parte de un mantenimiento, por lo que

se apegaran a las especificaciones senaladas en la NOM-115-SEMARNAT-2003.

f) Seleccién del sitio
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Figura 9. Pozos de los municipios Matamoros y Valle Hermoso.

lll.2. b) Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y
contenido de la guia criterio que aplica que podrian provocar un impacto al

ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas

En el siguiente cuadro se muestran las sustancias a utilizar para las tareas de mantenimiento y reparacion

de pozos. Cabe destacar que se generaran fluidos de perforacion para el mantenimiento de los mismos y

de las Lineas de Descarga, haciendo énfasis en que no se pretende perforar nuevos pozos.
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Tabla 14. Sustancias o productos que van a emplearse en el proyecto.

. Caracteristicas . Uso que se
Nombre Nombre CAS! Estado | Tipode Cantllggd de Cantidad de CRETIB? IDLH® TLV4 Deitslr;o ° da al
comercial técnico fisico envase mensual reporte C‘ R‘ ‘ final material
ETI B sobrante
14808-60-
7
Arcilla 14464-46-
) 1 .
Organofi- Saco de Fluido de S
: - 15468-32- 5li ; . . i e
Lica VG-69 3 Solido papel A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacién reutilizan
13397-24-
5
Barina | Sulfalode | 7757437 | solido | S3°S | AGranel Sin Dato SinDato | SinDato | Fluidode Se
bario de papel perforacion reutilizan
1302-78-9
14808-60-
7
M-l GEL 14464-16-
; Montmorill 1 - Sacos : ; ; Fluido de Se
Bentonita onita 15468-32- Sdlido de Papel A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
sodica 3
13397-24-
5
Material Blen pug Fluido de Se
celuldsico om 9004-34-6 Sdlido Sacos A Granel Sin Dato ElT Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
Hidroxido Fluido de Se
Cal de Calcio 1305-62-0 Solido Sacos A Granel Sin Dato T Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
Ca (OH)2
Carbona- | co00, Solido | Sacos | A Granel Sin Dato SinDato | SinDato | ' ludode Se
to de calcio perforacion reutilizan
C?rrlzgrl- . . ] ) Fluido de Se
celulosa Solido Sacos A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
Cubetas
Cloruro de o tambos Fluido de Se
calcio CaCl Sélido de A Granel Sin Dato T Sin Dato Sin Dato perforacion i
A reutilizan
plastico
Sacos
Cloruro de de Fluido de Se
sodio NaCl 7647-14-5 Solido papel o A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
plastico
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. Caracteristicas . Uso que se
Nombre Nombre CAS! Estado | Tipode Cantllj:zd de Cantidad de IDLH? TLV# Deitslr;o ° da al
comercial técnico fisico envase mensual reporte final material
sobrante
CONQOR 68909-77- - . . . Fluido de Se
303 A 3 Liquido Tambos A Granel Sin Dato T Sin Dato Sin Dato perforacién reutilizan
144-19-4 Tambor Fluido de Se
Deafoam-a 25265-77- Liquido d A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato u . -
4 e acero R T perforacion reutilizan
Ingrediente
Surfactant peligroso
urfactan ’ .
Dril-Kleen | e ani6nico zsgggg Liquido | Tambor A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato Fluido de S.I(.e
2bo de acero T] 1 perforacion reutilizan
(jabon) 1910-1200
lee'%[]orfo Tambor Fluido de Se
Emi-186 Kla-gard 1910-1200 Liquido | de acero A Granel Sin Dato T Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
Goma Polimero 11138-66- - Sacos . . . Fluido de Se
Xanthan XCD 2 Solido de papel A Granel Sin Dato EfT Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
Lignita 1415-93-6 Sacos .
(silica Tanna- | 14808-60- | Solido de A Granel Sin Dato el 1l SinDato | SinDato | Fldode | Se
y cuarzo) 7 papel p
Kelzan Fluido de Se
XCD Solido Sacos A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato erforacion reutilizan
polimero p
C?alcngm Lime 1305-62-0 Solido Costales A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato Fluido O_I? S__e
hidroxide T perforacion reutilizan
9082-00-2
Ingrediente
peligroso - Tambor . . . Fluido de Se
Lube-100 Lube-100 segin 29 Liquido de acero A Granel Sin Dato T Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
CFR
Lube-167 Liquido | Tambos | A Granel Sin Dato SinDato | SinDato | Flidode Se
T | perforacion reutilizan
M-I Bar Sulfatq de Solido Sacos A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato Fluido ‘?? S__e
Bario T perforacion reutilizan
Polimero
de Sacos .
M"(F'z)AC celulosa | 9004-32-4 | Solido de A Granel Sin Dato T SinDato | SinDato | Fldode -\ Se
polignionic papel p
a
Tambor .
Mexlow Liquido de A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato Fluido o.k'e Sg
acero T perforacion reutilizan
Mix 11 (fino 9004-34-6 - . . . Fluido de Se
y 14808-60- Solido Sacos A Granel Sin Dato T Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
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. Caracteristicas . Uso que se
Nombre Nombre CAS! Estado | Tipode Cantllj:zd de Cantidad de IDLH? TLV# Deitslr;o ° da al
comercial técnico fisico envase mensual reporte final material
sobrante
medio) 7
. Zn0, .
OXZ".jO de blanco de Solido Sacos A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato Fluido q,e S_g
inc Zinc T perforacion reutilizan
Tambor .
PIPE-LAX 71363 | Liquido de A Granel Sin Dato SinDato | SinDato | luidode Se
ENV acero T I perforacion reutilizan
Polimero de
celulosa .
o Bolsa de Fluido de
olianio- M-I CMC Yy - . T . . i€ Se
P Nica REG 9004-32-4 Solido papel A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacién reutilizan
. . . . Fluido de Se
Polypac R Sdlido Sacos A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
Lignosulfor | 14808-60- Sacos .
Resinex | ato libre de 7 Solido de A Granel Sin Dato rleltl i |g|snpao | sinpawo | Fldode o Se
cromo 1415-93-6 papel p
. . . . . Fluido de Se
Resinex Il Solido Sacos A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
SODAASH | Carbonato | 4q7 198 | sglido | Sacos | A Granel Sin Dato SinDato | SinDato | Fluidode Se
de sodio T perforacion reutilizan
Polimero
anionico Fluido de Se
Shale-Chek | (Mondémer Solido Sacos A Granel Sin Dato el T B Sin Dato Sin Dato P » il
os de perforacion reutilizan
lignita)
Lignosulfat Sacos :
Sper- osin Solido de A Granel Sin Dato SinDato | SinDato | Fluidode Se
sene CF R T perforacion reutilizan
cromo papel
Copoli-
Tackle mero de coﬁﬁgepr\'nci _ Sacos _ _ _ Fluido de Se
(seco) depoli- al 79-10-7 Sélido de papel A Granel Sin Dato T Sin Dato Sin Dato perforacién reutilizan
acrilato
Mezcla de
poliamida, 67-56-1 .
Versaco-At | aceite | 64741-85- | Liquido | 12™P%" [ A Granel Sin Dato SinDato | SinDato | Fluidode Se
. de acero E({T|I]|B perforacion reutilizan
mineral/me 1
tanol
Lignito 14808-60- Fluido de Se
Versalig organofilic 7 Solido Costales A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato . -
E(T B perforacion reutilizan
0 1415-93-6
1305-62-0
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PA N T E RA REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS A | el e P)
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. Caracteristicas . Uso que se
Nombre Nombre CAS! Estado | Tipode Cantllj:zd de Cantidad de IDLH? TLV# Deitslr;o ° da al
comercial técnico fisico envase mensual reporte final material
sobrante
Mezcla de
;rcéig Tambor Fluido de Se
Versamul o Liquido de A Granel Sin Dato 71 Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
. acero
hidrocarbu
ros
Mezcla de
poliamida, 67-56-1 Tambor Fluido de Se
Versawet aceite 64741-85- Liquido de A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato - -~
. T|I|B perforacion reutilizan
mineral/me 1 acero
tanol
Poliamida
(trietil-
trientrilengl
Versa HRP mor‘gﬂhtile Liquid Tamb A Granel SinD T SinD SinD Fluido de Se
ersa tor mercla iquido ambos rane in Dato in Dato in Dato perforacion reutilizan
do
con gileno
Materia
asfaltica
(gilsonita,
asfalto, . . rlel T B . . Fluido de Se
Versatrol caolinita Sélido Sacos A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
silica, y
quartzo)

XCD Polimero Solido | Sacos | A Granel Sin Dato SinDato | SinDato | 'ludode Se
Polymer celulosico T]1]B perforacion reutilizan
Thermex Liquido Tambos A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato Fluido c_Jg S_:_e

perforacion reutilizan
Cilindros
. de . . Fluido de .
Acetileno CoH2 74-86-2 Gas alta A Granel Sin Dato rlel Tl Sin Dato 750 ppm. perforacion Se pierde
presion
Cilindros
Oxigeno o 7782447 | Gas de A Granel Sin Dato SinDato | SinDato | FUdode | gq bierge
alta perforacion
presion
Sps_a Hldroxm_jo 1310-73-2 Solido Sacos A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato Fluido O_I? S__e
caustica de sodio de papel C E|T] I perforacion reutilizan
Cloruro. de KCI A Granel Sin Dato Sin Dato Sin Dato Fluido o.k'e Sg
potasio perforacion reutilizan
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7 BURGOS.

Pantera Exploracion y Produccién 2.2 S.A.P.I. de C.V.

INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS

Nombre
comercial

Nombre
técnico

CAS1

Estado
fisico

Tipo de
envase

Cantidad de
uso
mensual

Cantidad de
reporte

Acido
clorhidrico

HCI

Liquido

Tambos
especia-
les

A Granel

Sin Dato

Caracteristicas

IDLH3

TLVv4

Destino o
uso
final

Uso que se
da al
material
sobrante

Sin Dato

Sin Dato

Fluido de
perforacion

Se
reutilizan

AK-12

Mezcla de
compuesto
de amonio
cuaternario
, alcoholes
acetilenos,
aminay
fenoles en
sistema
acuoso de
alcoholes
solventes

Liquido

Tambos
especia-
les

Variable

Sin Dato

Sin Dato

Sin Dato

Fluido de
perforacion

Se
reutilizan

AK-50

Mezcla de
compuesto
s
organicos
de
nitrogeno
de alto
peso
molecular,
alcoholes
acetilenico
Sy
alquifenole
s
oxialquilat
ados en
una
mezcla
acuosa

Liquido

Tambos
especia-
les

Variable

Sin Dato

Sin Dato

Sin Dato

Fluido de
perforacion

Se
reutilizan

AK-60

Mezcla de
compuesto
s
organicos
de
nitrogeno
de alto
peso
molecular,

Liquido

Tambos
especia
les

Variable

Sin Dato

Sin Dato

Sin Dato

Fluido de
perforacion

Se
reutilizan
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

PA N T E R A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS )
) ) (DIECIOCHO DE MARZO-4, DIEC,IOCHO DE MARZO-9, S
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. Caracteristicas . Uso que se
Nombre Nombre CAS! Estado | Tipode Cantllj:zd de Cantidad de IDLH? TLV# Deitslr;o ° da al
comercial técnico fisico envase reporte " material
mensual p CIR ET B final sobrante
alcoholes
acetilenico
sy
alquifenole
s
oxialquilat
ados en
una
mezcla
acuosa
67-63-0
77-32-18-5
25340-17- Tambos Fluido d
AR-38 4 Liquido | SNoo® | Variable Sin Dato T SinDato | Sin Dato P Se
64742-05- | les perforacion | reutilizan
6
Tambos .
AOG-202 Liquido | especial | Variable Sin Dato T SinDato | Sin Dato F'r‘f“dO de Se
s perforacion reutilizan
Mezcla de
alquifenole
s
oxialkilatad Tambos
osy L especia- . . | . . Fluido de Se
AY-15 aminoacid Liquido les Variable Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacién reutilizan
os
cuaternario
s
N e | | | | Fluido de Se
AY-30 7732-18-5 Liquido les Variable Sin Dato T Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
Solucién
acugza de Tambos
Carbo>.(ilico L especia- . . T . . Fluido de Se
AY-71 s de sales 7732-18-5 Liquido les Variable Sin Dato Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
de amonio
Compuest
os de Tambos .
amonio en especia- Fluido de Se
AY-80 un sistema Liquido los Variable Sin Dato T 1 Sin Dato Sin Dato perforacion reutilizan
solvente
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
PA N T E RA REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS P)
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, i F WS
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. Caracteristicas . Uso que se
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l11.3. ¢) Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que pretenden llevar a cabo

Entre los posibles residuos generados por las actividades a desarrollar se encuentran:

Remanentes de materiales de cementacién de pozo, quimicos asociados y sus contenedores.
Restos de quimicos utilizados y sus envases.

Partes de la extraccion de la formacién perforada.

Fluidos del pozo, incluidos los gases y liquidos del mismo.

Residuos de construccion de pozo

Restos de fluidos de mantenimiento.

Lubricantes para maquinaria y equipo

Materiales de limpieza, fluidos, quimicos asociados y sus envases.

Drenaje de las instalaciones.

Restos de empaque y embalaje de materiales del pozo y equipo.

Restos de consumibles utilizados, baterias, filtros de aceite de maquinas, etc.
Restos de comida y otros desechos organicos.

Aguas residuales de servicios a los trabajadores.

Las emisiones, descargas y residuos que se generen por el desarrollo del proyecto, seran minimos y los
que sean producidos de forma inevitable, seran controlados con los siguientes criterios:

o Que sean reducidos a su minima expresion posible.

o Que sean cumplidas de forma irrestricta, las leyes, reglamentos, normas y buenas practicas de
operacién e ingenieria que permitan prevenirlos y reducirlos.

o Que se cumpla con la gestion ambiental aplicable a cada caso.

o Que independientemente de la formalidad legal, se cumpla también con las medidas y
procedimientos planteados en el presente Informe Preventivo.

) Que en el desarrollo de las actividades en general, se tengan presentes los criterios ambientales,

asi como los conceptos de manejo integral de residuos y su valorizacion.

a) Emisiones a la atmésfera

Las emisiones de contaminantes atmosféricos seran las que generen los vehiculos y maquinaria
utilizados. Se verificard que las emisiones de los vehiculos se mantengan por debajo de los pardmetros
establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
que utilizan gasolina como combustible, lo cual se lograra manteniendo a los vehiculos de las empresas
contratistas en condiciones Optimas de operacion e integridad mecanica, a través del programa de
mantenimiento preventivo y correctivo, mismo que estaran obligadas a cumplir las empresas contratistas.
Las emisiones generadas por los motores utilizados como parte de la infraestructura propia del equipo de
mantenimiento y reparacién, seran minimas también, dado que se verificara que dichos equipos hayan
sido atendidos mediante el programa de mantenimiento preventivo, a fin de que operen en Optimas
condiciones, ademas de contar con los dispositivos y controles necesarios, para disminuir las emisiones
de gases y particulas, todo lo cual sera una obligacién de las empresas contratistas que desarrollen las
diversas actividades inherentes al proyecto, y de la empresa quien supervisara y verificara que se cumpla
con este compromiso contractual.
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En cuanto a los desfogues de gas natural que se quema mediante quemador, cabe sefalar que esto
sucedera eventualmente, solo cuando las condiciones de seguridad por el incremento del gas asociado
asi lo requieran. Para el control de emisiones, la empresa contratista se asegurara de que se disponga de
un quemador, que cuente con tecnologia de control, para reducir al minimo la afectacion al ambiente
acatando las disposiciones del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmdsfera; obligacion que quedara asentada en el contrato correspondiente con la
empresa encargada de la actividad.

b) Generacién de ruido

El ruido emitido por la operaciéon de la maquinaria empleada se controlara mediante el mantenimiento
preventivo y correctivo de las unidades vehiculares, y la maquinaria y equipo empleados en las diferentes
etapas del proyecto, dicha obligacién quedara plasmada en el contrato al que se comprometeran los
contratistas empleados.

Asimismo, se tomaran en cuenta las posibles emisiones de ruido para el arreglo de cualquier equipo de
mantenimiento y reparacion, de manera que los procesos que generen mas ruido se mantengan en sitios
menos expuestos a la periferia del sitio del proyecto.

Adicionalmente, las actividades de transporte y movimiento de vehiculos en horario nocturno, seran
limitados Unicamente al traslado de personal y para el caso de evacuacion de las instalaciones. De ser
necesario el uso de medios de transporte en horario nocturno, los operadores de éstos estan obligados a
respetar irrestrictamente los limites de velocidad y a abstenerse de usar claxon u otros medios que
generen ruido.

Las actividades nocturnas en las etapas de preparacion del sitio, instalacién de equipo, operacién y
mantenimiento correctivo, se limitaradn solo a aquellas que generen la menor intensidad de ruido y las que
sean consideradas urgentes o las pertinentes para la atencion de alguna emergencia.

Para el control del ruido vehicular, se verificara que los vehiculos utilizados por los contratistas, estén
sujetos al programa de mantenimiento, a fin de que operen en optimas condiciones y no superen los
limites que marca la NOM-080-SEMARNAT- 1994, que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores. Por otra parte, en la localizacion
y mientras se realizan actividades potencialmente ruidosas, se mediran los niveles de ruido
periddicamente, asegurandose que no se rebasen los limites establecidos en la NOM- 081-SEMARNAT-
1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion, y establecera mediante contrato que, los contratistas que realicen alguna actividad dentro
de la instalacidn o sitio del proyecto, deberan cumplir con esta disposicion.

c) Residuos soélidos urbanos organicos

En los sitios de trabajo, los residuos soélidos urbanos generados, seran recolectados periédicamente, al
realizar la limpieza de areas o al final de la jornada de trabajo, lo cual dependera de la cantidad generada
en este periodo de tiempo. El supervisor de seguridad y medio ambiente y el residente de obra
supervisaran esta accién con apoyo del personal operativo, para cumplir con la frecuencia de la
recoleccién acordada.

Residuos tales como restos de comida, de los sanitarios, de las labores administrativas y de la limpieza
de areas (que no sean considerados como de manejo especial ni peligrosos), seran depositados en
recipientes rotulados con la leyenda “Residuos Organicos” localizados en los principales sitios de
generacién, para posteriormente ser registrados en bitacora y trasladados al almacén temporal, a un
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contenedor rotulado, con tapa y sellado con la leyenda “Residuos Organicos”. El contenedor debera tener
la capacidad suficiente para que los residuos no se desborden y sobrepasen su capacidad. Se
mantendran en el almacén temporal por no mas de una semana, para su posterior recoleccion y transporte
al sitio de disposicion final, a través de un prestador de servicios que cuente con los permisos y
autorizaciones para ello.

d) Residuos sélidos urbanos inorganicos

Residuos tales como papel y carton de oficinas y de empaque y embalaje; vidrio; plastico; metal (que no
sean considerados como de Manejo Especial ni peligrosos), seran depositados en recipientes rotulados
con la leyenda “Residuos Inorganicos” localizados en los principales sitios de generacion, para
posteriormente ser registrados en bitacora y trasladados al almacén te

El contenedor debera tener la capacidad suficiente para que los residuos no se desborden y sobrepasen
su capacidad. Se mantendran en el almacén temporal por no mas de dos semanas, para su posterior
recoleccién y transporte a establecimientos que se hagan cargo de su valorizacion a través del relso o
reciclaje, dicho servicio se realizara mediante una empresa especializada, que cuente con los permisos y
autorizaciones para ello.

Residuos de manejo especial

Residuos de manejo especial tales como aquellos provenientes del uso de la tecnologia, de la instalacién
o construccioén, o los considerados de alto volumen (residuos tales como chatarra, por ejemplo), seran
depositados en recipientes rotulados con la leyenda “Residuos de manejo especial” localizados en los
principales sitios de generacion, para posteriormente ser registrados en bitacora y trasladados al almacén
temporal, a un contenedor rotulado, con tapa y sellado con la leyenda “Residuos de manejo especial’. En
su almacenamiento temporal, se debera considerar el volumen y la incompatibilidad entre RME.

Los contenedores en el almacén deberan tener la capacidad suficiente para que los residuos no se
desborden y sobrepasen su capacidad. Se mantendran en el almacén temporal por no mas de tres
semanas, para su posterior recoleccién y transporte a establecimientos que se hagan cargo de su
valorizacién a través del relso o reciclaje y e no ser posible, a su disposicion final en el sitio autorizado
para ello, dicho servicio se realizara mediante una empresa especializada, que cuente con los permisos
y autorizaciones para ello.

Cuando sea posible y a fin de disminuir la generacién e incrementar la valorizacién de los RME, se
devolveran recipientes, asi como envases y embalaje a los proveedores, previo acuerdo y registro en
bitacora.

En el caso de los recortes de metales, se produciran agua y aceite usados, estos se mantendran en presas
(contenedores metalicos de 20 m?3) dispuestas especialmente para su contencién, a su vez seran
registrados en bitacora y recolectados y enviados a disposicién final, a través de una empresa
especializada que preste ese servicio y que cuente con las autorizaciones correspondientes, tanto para
su recoleccién y destino final, como para su transporte mediante el uso de géndolas. Cabe mencionar que
estos residuos seran sujetos a caracterizacion CRETI a través de un laboratorio certificado para de esta
forma determinar sus propiedades, caracteristicas y clasificacion.

Cuando se utilice lodo base agua y aceite, el contratista o proveedor, debe preparar un plan de
contingencia, teniendo en consideracioén lo siguiente:

. Uso de barreras de contencion del derrame.
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o Superficie inmediata de la localizacion de equipo.
o Membrana para los hoyos de reserva, canales y zanjas
o Disponer de equipo de contenciéon para derrames (ejemplo; bombas, aspiradora, material
absorbente o kit antiderrames).
o Recolectar y disponer el goteo del piso de trabajo y/o dirigir los drenajes a un tanque de
transferencia /soporte.
o La bomba centrifuga de transferencia, debera disponer de sellos mecanicos.
o Disposicion de recorte cumpliendo con los requisitos que corresponden a la gestion de residuos

de manejo especial.

A continuacion, se describe el manejo que se dara a los recortes (base agua y aceite):
El contratista o proveedor, debe preparar un plan de contingencia, teniendo en consideracion lo siguiente:

Uso de barreras de contencién del derrame.

Superficie inmediata de la localizacion de equipo.

Membrana para los hoyos de reserva, canales y zanjas

Disponer de equipo de contencidon para derrames (ejemplo; bombas, aspiradora, material
absorbente o kit antiderrames).

) Recolectar y disponer el goteo del piso de trabajo y/o dirigir los drenajes a un tanque de
transferencia /soporte.

o La bomba centrifuga de transferencia, debera disponer de sellos mecanicos.

o Disposicion de recortes, cumpliendo con los requisitos que corresponden a la gestidn de residuos
peligrosos.

El almacenamiento de RSU y RME, debera de ser adecuado al tipo de residuos, asi como contar con la
suficiente capacidad para contener los residuos y que su localizaciéon facilite su manejo, evitando la
cercania o contacto con areas donde se consuman alimentos o donde se genere un riesgo adicional. El
almacén temporal de RSU y RME, debera estar delimitado, y senalizado adecuadamente, ademas de
contener una base de firme de cemento, geomembrana o liner para evitar contaminacion por lixiviados; y
de contar con un sistema o dique de contencidén de posibles lixiviados, estar alejado de las areas
administrativas, habitacionales, de consumo de alimentos o de produccién, y tener el espacio para
mantener los recipientes cerrados, etiquetados, en buenas condiciones fisicas (sin golpes, fisuras, o
agujeros) con tapa y sin que los residuos sobrepasen su capacidad.

f) Residuos peligrosos
Residuos que tengan alguna o varias de las caracteristicas corrosivo, reactivo, explosivo, toxico e
inflamable (CRETI); que hayan sido declarados como tales de manera empirica o que luego de haberlos
sujetado a una caracterizacién CRETI a través de un laboratorio, hayan sido declarados como peligrosos,
deberan manejarse conforme lo establece la Ley General Para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento.

Para el manejo interno de los RP, se dispondra de recipientes rotulados, colocados en los sitios donde se
pudieran llegar a generar residuos peligrosos (como aceites usados, grasas, filiros de aceite, textiles
impregnados con aceite, restos de pintura, solventes, etc.).

Al concluir la actividad generadora o al final de la jornada laboral, dichos recipientes seran trasladados al
almacén temporal de residuos peligrosos, donde seran registrados en bitacora, para ser trasvasados y/o
trasladados al contenedor que les corresponda segun su tipo. Dicho contenedor debera estar etiquetado,

EL PRESENTE ESTUDIO NO DEBERA MODIFICARSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR ESCRITO DE 54
INERCO CONSULTORIA MEXICO



INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
PA N T E R A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS \ P F)
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, IINERGY WO
Exploracion y Produccion =~ LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Pantera Exploracion y Produccioén 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS

debera permanecer cerrado y en buenas condiciones fisicas y de integridad, vigilando que los residuos
no rebasen su capacidad y alejado de otros contenedores de residuos incompatibles, todo ello en
cumplimiento a los requisitos que establece la LGPGIR y su reglamento, como son:

. Estar alejado de las areas administrativas, habitacionales, de consumo de alimentos o de
produccion.

o Estar rotulado e identificado como almacén temporal de residuos peligrosos.

o Estar cerrado y tener prohibida su entrada a personas ajenas a él.

o Contar con sefalizacion acorde al riesgo.

o Contar con ventilacién natural o artificial.

o En caso de contar con iluminacién artificial, esta debe ser a prueba de explosion.

o Paredes de material antinflamable.

. Contar con piso firme, liso, sin juntas, grietas o conexiones a drenaje o al suelo.

o Contar con canaletes y fosa de retencién de derrames accidentales

o Digque o muro con capacidad de contener cuando menos el 20 % de la capacidad del almacén o

de la capacidad del mayor recipiente ahi almacenado.

Pasillo amplio para que se puedan ingresar equipos de emergencia.

Detectores de gases o vapores.

Disponer de sistema contra incendio.

Que los contenedores se almacenen de manera segregada de acuerdo a su incompatibilidad.
Que no se rebasen tres niveles de estiba de contenedores.

Que los contenedores se encuentren debidamente etiquetados, con la informacion que se indica
en el reglamento de la LGPGIR (cuando menos: nombre del generador, nombre del residuo, tipo de
residuo, peligrosidad, fecha de ingreso al almacén temporal).

o Que los residuos no permanezcan en el almacén por mas de seis meses.

o Asimismo, se deberan tener los elementos para poder cuantificar los residuos por su tipo y cantidad
(bascula).

) En el almacén se debera contar con los elementos para que los residuos sean registrados en

bitacora (consignando en ella: nombre del residuo y cantidad generada; caracteristicas de peligrosidad;
area o proceso donde se generd; fechas de ingreso y salida del almacén; fase de manejo siguiente a la
salida del almacén; nombre, denominacion o razén social y numero de autorizacién del prestador de
servicios; nombre del responsable técnico de la bitdcora). Se debera cumplir con todos los requisitos que
establece la gestion en la materia.

A continuacion, se describe el manejo por tipo de residuo peligroso a generar.

Aceite/Combustible/Fluidos de limpieza

) Todo desecho de aceite/combustible y/o fluidos de limpieza seran transferidos de forma
diferenciada y separada, a un tambor de 200 litros destinado especificamente para éstos.
o En todos los patines de las maquinas o equipo mecanico/bombas se colocaran zanjas y

contenciones para permitir que se drene a un contenedor adecuado, para ser transferido hacia el tanque
de aceites o de desechos.

o Charolas/bandejas para el goteo/captura de liquidos seran utilizadas durante el eventual
mantenimiento /n situ de equipo mecanico/hidraulico.

o Charolas/Bandejas para el goteo/captura seran utilizadas durante las operaciones de limpieza de
tuberia de revestimiento y el fluido sera transferido al tanque de desechos.

o Toda manguera de diésel sera adaptada con una boquilla despachar combustible.
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o Todos los tanques de aceite/porta tambores, seran adaptados con charolas para retener el
goteo/sumideros, y los tambores seran equipados con llaves o bombas de transferencia.
o Las bombas de transferencia de combustible seran adecuadamente contenidos, para prevenir

goteo durante la operacion.

Otras medidas de prevision de impactos se indican en el apartado II.5 e) en el inciso c).

A manera de resumen, a continuacion se presenta un cuadro que identifica los Residuos soélidos de
mayor vigilancia.

Tabla 15. Residuos solidos generados de mayor relevancia

Proceso , Volumen Sitio de
Nombre del Cn(:g‘spggle en el C::;c;t:n generado Tipo de almacenami 'Igiasni;;?critgny
residuo ; que se por unidad empaque ento P
residuo CRETIB . final
genera de tiempo temporal
R:r(;g:;(eci%i Arcillas, Reparac En el sitio De acuerdo a
peric Aditivos, | .. P T, 400 kg/afio | Tolva disposiciones
(derivado de diésel ion de la obra ficial
mito) iése oficiales
$0|IdOS Textiles / . Contened . De acuerdo a
impregnados . Manteni ~ En el sitio . g
. hidrocarb . 100 kg/afo | ores disposiciones
de aceite e miento T, . de la obra fici
hidrocarburo uros metalicos oficiales
rotulados
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lll.4. d) Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes
de emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

a) Representacion grafica del area de influencia del proyecto

Par la descripcion del os elementos abidticos se considero al area de influencia indirecta como la base
para la delimitacion, lo cual corresponde a una superficie total de 85960.18 Ha.

Tabla 16. Cuencas presentes en el area de influencia de proyecto
Subcuenca Cuenca Microcuenca Superficie Ha %

Rio Bravo Matamoros

R Rio Bravo Reynosa 85960.18 100
eynosa

Bravo Conchos

"INFORME PREVENTIVO BURGOS-07"

.
000 600000 615000 630000 660000 ij _ad
£ =T - Sk 55 BLAD AN g
- v O - s !
¢

MACROLOCALIZACION

. CUENCA BURGOS
AREA CONTRACTUAL

SIMBOLOGIA TEMATICA
[ Avea ce tencia

] Avee conractus Burgos-7

Rio Brave-Matamoros-Reynosa

SIMBOLOGIA GENERAL

ViAS DE RASGOS
CCOMUNICACION HIDROGRAFICOS POBLACIONES

Elabord Para

INERCO &Y PANTERA

Exploracién y Produccion

I FECHA: ENERO DE 2019

585000 600000 675000

Figura 10. Cuencas hidroldgicas para el &rea contractual y area de influencia.

El Area Contractual 7 Burgos se ubica en diversos puntos, en dos municipios contiguos en el Estado de
Tamaulipas. Para el presente informe, con la finalidad de describir y analizar en forma integral el sistema
ambiental que constituye el entorno del proyecto, en primera instancia se delimitara el area de estudio
sobre la base de una serie de criterios técnicos, normativos y de planeacion, donde el proyecto se inserta,
es decir en la Cuenca del Rio Bravo Matamoros Reynosa y la Subcuenca Bravo Conchos.

Para caracterizar y analizar el sistema ambiental, se toma en consideracion la diversidad, distribucién y
amplitud de los componentes del paisaje (eco y sociosistemas). La informacion descrita permite apreciar
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y comprender la situacidn existente en el entorno y conformar un diagnostico ambiental con las principales
tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Cabe destacar que la informacion obtenida para realizar el diagnéstico ambiental de la zona, en primera
instancia, surge del ordenamiento ecoldgico regional y local que contempla el area de estudio del
proyecto; el analisis se basa en la informacion cartografica del INEGI, SIG, fuentes bibliograficas e
informacion oficial. La escala de analisis es congruente con el area de estudio; por ejemplo, el analisis de
los aspectos bidticos se restringe al area de influencia, se conjunta con informacién de los dos municipios
en cuestion, haciendo énfasis en el analisis de las condiciones particulares, no abarca todo el Estado.

b) Justificacién del area de influencia

Area nucleo
El area nucleo se considera al conjunto de predios donde se localizan los pozos y sus caminos de acceso,
qgue suman como se ha mencionado 33,395 m?*

Area de influencia directa

El area de influencia directa seria el area contractual Burgos-7 ya que los pozos pertenecen a un area de
exploracion, extraccion y distribucion de hidrocarburos, en este caso dicha area tiene una superficie de
445.008 km?.

Area de influencia indirecta

Para este proyecto se generé un buffer de 10 km alrededor de los 4 pozos de interés, dichos buffers se
sobrelaparon y se obtuvo el area de influencia indirecta que resulta muy parecida al area contractual, con
una superficie de 85,960 Ha

c) Identificacion de atributos ambientales

Descripcion del medio abidtico

La descripcion y distribucion de las principales componentes ambientales (abioticos y bidticos) se
manifiesta en el presente apartado, se presentan datos del poligono del area contractual 7 Burgos, con
énfasis en las condiciones municipales de Matamoros y Valle Hermoso, siendo el municipio de Matamoros
donde se concentra mayor actividad del proyecto, formando parte del area de influencia indirecta.

Clima

Los climas calidos imperan sobre las laderas orientales de la zona de estudio, mas o menos hasta 1,200
m de altitud; se caracteriza por que sus temperaturas medias anuales oscilan entre 22 y 26 °C., y
temperaturas de mes mas frio de 18 °C. La temperatura maxima absoluta oscila entre los entre los 36 y
los 40 grados °C.

Dentro del area de proyecto se localizaron dos tipos climaticos, siendo el semicalido el que presenta mayor
superficie 94,942.16 (99%).
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Tabla 17. Tipo de clima presente dentro del area de proyecto.

todo el afio y porcentaje de lluvia invernal mayor al 18% del
total anual.

Tipo de s, . o
clima Descripcién Superficie Ha %
Semiarido, calido, tempera tura media anual mayor de 22° C,
BS1(h)(x) temperatura del mes mas frio mayor de 18° C. Lluvias repartidas 850.79 0.99

Semicalido subhumedo del grupo C, temperatura media anual
mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C,
(A)C(wo)x' | temperatura del mes mas caliente mayor de 22° C. Precipitacion
del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano,
porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2 % del total anual.

85109.39 99.01

Total

85960.18 100
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Figura 11. Clima presente dentro del area de proyecto.
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Temperatura

Tomando en cuenta el Sistema Meteoroldgico Nacional (SMN), la Estacion Meteorolégica més proxima al
area de proyecto corresponde a la estacion 00028104 S.J. 3-47 Rio Bravo, presentando una latitud de
25°58°00” N, longitud 098°08’00” W, con una altura de 31.0 msnm.

Siendo agosto el mes mas caluroso con 35.0 y el mes de enero el que presenta mayormente temperaturas

muy bajas con 7.5.
Tabla 18. Temperatura maxima, media y minima,

Mes Temperatura | Temperatura | Temperatura
maxima media minima
Enero 20.0 13.8 7.5
Febrero 22.8 16.3 9.8
Marzo 27 1 20.4 13.8
Abril 29.5 23.5 17.5
Mayo 30.8 25.6 20.3
Junio 334 27.7 22.1
Julio 34.4 28.8 23.2
Agosto 35.0 29.1 23.1
Septiembre 33.9 27.9 21.9
Octubre 30.0 24.0 18.0
Noviembre 26.2 19.9 13.6
Diciembre 21.7 15.5 94
Anual 38.7 22.7 16.7
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Figura 12. Temperatura maxima, media y minima del area de proyecto.
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Precipitacion

La precipitacion es parte fundamental del ciclo hidrolégico. Los factores que lo determinan en cualquiera
de sus formas (lluvia, nieve, granizo, escarcha o rocié) son la humedad atmosférica y la temperatura de
condensacion (Brefia et al., 2004).

Lo meses que presentan mayor precipitacion van de junio a septiembre y los meses que presentan menor
precipitacion corresponden a diciembre y enero. Teniendo una precipitacion anual de 2,074.9 msnm.

Tabla 19. Precipitacion anual de la estacion meteorologica.

Precipitacion

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov | Dic Anual

447 | 30.5 | 13,5 | 37.7 | 749 | 68,5 | 50.2 | 61.7 | 90.2 | 53.3 | 25.7 | 27.6 578.5
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Figura 13. Precipitacion anual del area del proyecto.
Fisiografia

La gran diversidad de formas que presenta el relieve de México, hace que sea uno de los paises del
mundo con mayor diversidad topografica y geoldgica. Asi, la diversidad topografica influye en las
caracteristicas climaticas, el tipo de suelo y la vida silvestre que la sustenta (INE, 2005).

Con fines metodologicos, el territorio nacional puede subdividirse agrupando regiones que tengan un
mismo origen geoldgico, con paisajes y tipos de rocas semejantes en la mayor parte de su extension y
con geoformas similares. Las zonas asi diferenciadas se les reconoce como provincias fisiograficas. En
México se han reconocido 15 de estas provincias esto con base en los datos basicos de la geografia de
México (INEGI 1991; SEMARNAT, 2006).
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Dentro del area de proyecto se localiza la provincia fisiografica Llanura Costera del Golfo Norte,
presentando una extension de 3,327.63 km y la subprovincia Llanura Costera Tamaulipeca.

Provincia Llanura Costera del Golfo Norte. Se extiende entre la Sierra Madre Oriental y el Golfo de México
y desde el rio Bravo hasta el Sistema Volcanico Transversal. Tiene un declive que va desde los 200 m de
altitud hasta el nivel del mar, alcanzando una anchura de 200 km. En esta llanura existen dos areas bien
diferenciadas, ambas limitadas por el rio Tamesi. La parte norte en Tamaulipas, es de tierras bajas,
arenosas y pantanosas, con clima seco. El area sur pertenece a una regién conocida como la Huasteca,
que es la mas angosta, y por ella bajan diversos rios de la Sierra Madre Oriental, entre sierras y volcanes
de poca altura, que estan asociados con grandes yacimientos de petréleo. La region de la Huasteca, de
gran fertilidad agricola, esta formada por areas de Tamaulipas, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y
Puebla.

La Llanura Costera del Golfo Norte emergié en la era Cenozoica, sus llanuras estan formadas por
materiales marinos cubiertos por un delgado aluvién.

Tabla 20. Provincia fisiografica.

Clave Entidad Nombre Superficie Ha %
VIl Provincia Llanura Costera del Golfo Norte 84,969.60 98.85
H20 | Cuerpo de agua |N/A 990.58 1.15

Total 85,960.18 100
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Figura 14. Provincia fisiografica.
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Subprovincia Llanura Costera Tamaulipeca. Esta subprovincia esta representada, dentro de la entidad,
por el sistema de topoformas denominando barras, que abarca una superficie de 369.81 kmz2,
principalmente constituida por materiales arcillo-arenosos recientes. La barra mas amplia es la que
encierra a la laguna Tamiahua, seguido por la laguna de Tampamachoso, limitada por la barra de Tuxpan.

Tabla 21. Subprovincia fisiografica.

Entidad Nombre Superficie Ha %
Subprovincia Llanura Costera Tamaulipeca 94,787.138 98.85
Cuerpo De Agua Perenne N/A 1,105.631 1.15
Total 95,892.769 100
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Figura 15. Subprovincia fisiogréfica.

Estatigrafia

La columna sedimentaria descansa sobre el basamento cristalino (igneo-metamoérfico) de edad Permo-
triasica sobre las cuales se depositaron capas rojas derivadas de la erosion de los paleoelmentos
positivos, asi como o rocas volcanicas producidas durante el proceso de “rifting’.
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En el Calloviano-Oxfordiano inicia la sedimentacion marina con el depdsito de evaporitas, calizas y
algunos elementos terrigenos de la Formacion Minas Viejas, también con influencia volcanica. Hacia el
final del Jurasico y principios del Cretacico la cuenca recibié un fuerte aporte de sedimentos siliciclasticos
depositandose conglomerados, areniscas y lutitas carbonatadas. En el Aptiano Temprano se establece
una amplia plataforma carbonatada, en la que se depositaron calizas de mar abierto de la Formacién
Tamaulipas Inferior. En el Aptiano Tardio se inicié una transgresiéon que origind nuevamente condiciones
de mar abierto depositdndose las lutitas y calizas arcillosas de la Formacién La Pefa y facies terrigenas
de la Formacion Las Uvas en el area de la Plataforma de Coahuila.

Durante el Albiano continué la subsidencia, depositandose calizas y lutitas de mas abierto de las
Formaciones Tamaulipas Superior, Kiamichi y Georgerown. Al comienzo del Paleoceno, ocurrié un evento
de transgresién marina debido a que la Orogenia Laramide, favoreciendo de cuerpos discordantes de
turbitas, areniscas al oeste de la cuenca de Burgos.

Tabla 22. Sistema cuaternario presente dentro del area de proyecto.

Clave Entidad Era Sistema Superficie Ha

Q(s) Suelo Cenozoico | Cuaternario 95,892.769

Unidades estratigraficas

Edad y litologia

Roca
Generadora
Tipo de
trampa

Eventos
tectonicos

Figura 16. Columna estratigrafica.
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Edafologia

El suelo es una capa delgada pero continua que cubre la corteza terrestre. Cumple funciones importantes
para la vida, ya que retiene agua y nutrimentos que son aprovechados por las plantas y animales, es
empleado como materia prima, ademas de servir como soporte para edificios y vias de comunicacion.
Durante el proceso de formacién, el material litosférico es meteorizado mediante la accion atmosférica y
de los microorganismos (Laatsch & Schlinchting, 1959), los cuales desintegran la roca en sus
componentes principales (minerales). La pedogénesis esta determinada por la interaccion de los
siguientes factores: clima, relieve, material parental, actividad de los organismos y tiempo (Jenny, 1941).
La conjuncion de estos factores hace que el suelo no sea igual en todas partes, existe una variabilidad
espacial de acuerdo a las caracteristicas particulares de cada factor y la combinacién de los mismos. Sin
embargo, existe una relacion entre la fisiografia (relieve) y material parental con el patron de distribucion
de los suelos, y ambos evolucionan de forma paralela, esto permite predecir la distribucion de los suelos
en el espacio.

Dentro del area del proyecto se localizaron cuatro tipos de suelos, cambisol, luvisol, regosol y vertisol, de
los cuales el que presenta mayor superficie corresponde a vertisol, contando con 63%, siguiéndole
cambisol con 21% y luvisol siendo el mas bajo con 3%.

Tabla 23. Tipos de suelos presentes dentro del area del proyecto.

Edafologia Superficie Ha %
Vertisol cromico 53562.41 62.31
Xerosol Luvico 30093.02 35.01
Vertisol pelico 1982.1 2.31
Cuerpo de agua 322.65 0.38

Total general 85960.18 100.00

Cambisol. Del latin cambiare: cambiar. Suelo que cambia. Su simbolo es B.

Estos suelos son jévenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacién o
clima excepto en las zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa de 112 terrones
que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias acumulaciones
de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos suelos
muy delgados que estan colocados directamente encima de un tepetate.

Xerosol. Del latin capa de material suelto que cubre la roca. Su simbolo es X.

Estos suelos se encuentran ubicados es muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. En general son
claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a las rocas que les dio origen. En México es
considerado el segundo tipo de suelo mas importante debido a su extension. Pueden estar asociados a
Litosoles y afloramientos de rocas o tepetate. Comunmente son someros, presentando su fertilidad
variable y su productividad condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Vertisol. Del latin vertere ,voltear. Su simbolo es V.

Suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas
con una marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacién natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible
en humedo formando superficie o a determinada profundidad. Su color comun es el negro o gris oscuro
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en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola es muy
extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en Sonora, Sinaloa,
Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz.

Son muy fértiles pero su dureza dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de cana,
cereales, hortalizas y algodén. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo a la salinizacion.
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Figura 17. Tipos de suelos presentes dentro del area del proyecto.

Agua
El proyecto ocupa partes de las subcuencas de la Region Hidrolégica 24, el rio del area de influencia
directa es el Rio Bravo.

Hidrologia superficial

La cuenca del Rio Bravo se encuentra entre los paralelos 19° 28 y 20° 30’ de latitud norte y entre los
meridianos 96° 58 y 98° 15’ de longitud oeste (Conagua, 2005). Esta ubicada en los estados de
Tamaulipas y Coahuila; el area que drena, hasta la desembocadura en el Golfo de México, se estima en
7,342 kmZ.

Las fuentes principales de abastecimiento de agua son de origenes diversos como el rio y del acuifero, de
los que se extrae un volumen diario de 2.40 miles de metros cubicos por dia. En lo que respecta al recurso
de las corrientes perennes que en este caso es el Rio Bravo, asi como las pequefas corrientes existentes
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dentro de la cabecera municipal, se encuentran contaminados lo que propicia la consecuente pérdida
gradual de flora y fauna nativa, afectando asi el microclima del lugar.

Asimismo, existen depresiones que obedecen fundamentalmente al margen del rio Tecolutla, area que se
caracteriza por ser una zona susceptible de inundacién. Las pendientes maximas en la zona son del orden
de los 60 m.s.n.m.
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Figura 18. Hidrologia superficial dentro del area de proyecto.

Hidrologia subterranea

Dentro del area de proyecto se encuentra el acuifero Bajo Rio Bravo que recorre 3000 km desde su
nacimiento en las montafias rocosas hasta su desembocadura en el Golfo de México, de los 869,000 km2
del area total de la cuenca, el 46% no produce aportacion superficial al rio, quedando 457,000 km2 de
cuenca productiva de escurrimientos directos que aportan anualmente unos 14,169 millones de metros
cubicos de escurrimiento virgen que es regularizado por medio de vasos de almacenamiento con
capacidad de 26,145 millones de metros cubicos.

Tabla 24. Hidrologia subterranea dentro del area de proyecto.

Acuifero Superficie ha %
Bajo Rio Bravo 85960.18 100
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Figura 19. Hidrologia subterranea dentro del area de proyecto.

Flora
INTRODUCCION

La busqueda de regularidades en la distribucion de los componentes bidticos es uno de los objetos de la
biogeografia, y es en este campo donde se generan multiples estudios de las regiones naturales que se
presentan en México y definen en la actualidad el patréon geogréfico de variedad ambiental y los patrones
biogeograficos de riqueza de especies.

Durante la historia de la biogeografia se han desarrollado multiples estudios tratando de sistematizar los
patrones de distribucion de los componentes bidticos en México, utilizando diferentes métodos
biogeograficos, panbiogeograficos, cladisticos y/o fenéticos, cada uno con diferentes enfoques y en
diferentes tiempos. Por mencionar algunos encontramos a Smith (1941); Rzedowski (1978); Ferrusquia-
Villafranca (1990); Rzedowski & Reyna-Trujillo (1990); Llorente-Bousquets (1996); Arriaga et a/., (1997);
Espinosa-Organista et al. (2000), cabe destacar que estas clasificaciones difieren en diversos criterios y
en algunos casos suelen ser contradictorias (Morrone 2005), de esta forma Morrone (2005), presenta una
sintesis biogeogréfica que integra los principales aportes de las contribuciones biogeograficas y genera
una propuesta de la evolucion espacial de la biota mexicana.
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Particularmente el proyecto se localiza en la region denominada Tamaulipeca, misma que abarca la
Planicie Costera Nororiental de México, ocupando tierras bajas al sur del rio Bravo y limita al oeste con la
Sierra Madre Oriental (Morrone, 2005). Cabe mencionar que se reporta vegetacion consiste en matorrales
xerdfilos y bosques espinosos, con abundantes agaves y cactos. Entre los géneros de plantas mas
frecuentes se encuentran Acacia, Aloysia, Celtis, Condalia, Prosopis 'y Ziziphus (Morrone, 2005), sin
embargo, en el sitio del proyecto s6lo tenemos remanentes de estos tipo de vegetacion ya que predomina
el uso de suelo agricola como se mostrara en el presente estudio.

Durante las ultimas décadas ha surgido la necesidad desde el punto de vista politico por reforzar las leyes
con respecto a la conservacién de la diversidad biologica que alberga nuestro pais, esto con el propoésito
de preservar la diversidad principalmente en sitios cuyas caracteristicas no hayan sido esencialmente
modificadas, conservando caracteristicas representativas de los ecosistemas para asegurar el equilibrio
y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos.

Por otro lado, en el contexto de proyectos de inversidon como el caso del que ocupa al presente estudio,
tenemos como primer paso conocer la diversidad biologica que alberga el area de afectacion directa e
indirecta donde se plantea implementar el proyecto, lo cual se ha mencionado en apartados anteriores
como Area de Influencia (Al), por este motivo, en este estudio se pretende generar y sistematizar el
conocimiento que se tiene de la diversidad floristica presente en el Al del proyecto. Asimismo se tiene
como objetivo obtener una valoracion ambiental a nivel regional de la flora presente en el sitio a través del
uso de herramientas como las bases de datos floristicas disponibles para la region.

ANTECEDENTES DE ESTUDIOS FLORISTICOS
La gran diversidad latitudinal que el territorio Mexicano ha tenido a lo largo de su evoluciéon forma parte
de las caracteristicas que sobresale con respecto a las regionalizaciones del pais.

Entre los trabajos sobre la vegetacion del estado de Tamaulipas se encuentran los de Hildebrand (1958),
Martin (1958), Miranda y Hernandez (1963), Rzedowski y Mc Vaugh (1966), Puig (1970); Martinez-Ojeda
y Gonzalez-Medrano (1977), Lot et al. (1986).

DELIMITACION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Dentro de la region biogeografia denominada Tamaulipeca, la principal ciudad es Matamoros, cabe
mencionar que 3 de los pozos de interés para el presente proyecto se localizan dentro del municipio antes
mencionado y solo Parritas-1 se localiza en el municipio denominado Valle Hermoso el municipio del
mismo nombre, el siguiente paso fue considerar un radio de 10 km alrededor de cada pozo, esto
considerando la red de distribucion de los hidrocarburos una vez que este opere, dichos radios se
sobrelaparon y se conformo el area de influencia final (Al) y por lo tanto, el area delimitada como unidad
de analisis para el presente proyecto (jError! No se encuentra el origen de la referencia.19).
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Figura 20. Area de influencia del proyecto.

El area actual del Al se estim6 en 85960 Ha, dentro de las cuales se defini6 como area de influencia
directa los predios donde se localizan los pozos, lo cual se estim6 en un area de proyecto tiene un area
aproximada de 33395 m2 entre los 4 pozos, esto con la finalidad de establecer un poligono manejable
para caracterizar en términos bioticos.

DESCRIPCION DEL USO DE SUELO Y VEGETACION DEL Al

La vegetacion natural ha sido sustituida de manera drastica por las actividades agropecuarias
principalmente, ya que su desarrollo esta basado en el extensionismo, mas que en las practicas
intensivas. Estas actividades han estado presentes en la regién desde hace mucho tiempo, por lo que
decir que las actividades como la petrolera ha acabado con la vegetacion, no puede considerarse como
cierta ya que el principal problema de este sector productivo es la contaminacion.

Fisiograficamente, el area se encuentra en la provincia llamada Llanura Costera del Golfo catalogada
dentro del grupo de provincias del Nedgeno.

Dentro del Al del proyecto se encontraron tres usos de suelo y tipos de vegetacion (Tabla 26 y Figura 24):
vegetacion haldfila-hidroéfila, agricola-pecuario-forestal, pero también se encontraron con predios que en
su mayoria realizaban actividades de agricultura o ya presentaban asentamientos urbanos. A
continuacion, se describen las condiciones de cada uso de suelo:
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Tabla 25. Uso de suelo y vegetacion presente dentro del proyecto.

usv Superficie Ha %
Agua 45.57 0.05
Urbano Construido 1,893.95 2.20
Vegetacion Halofila Hidrofila 322.78 0.38
Agricola-Pecuaria-Forestal 83,697.88 97.37
Total 85960.18 100
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Figura 21. Uso de suelo y vegetacién presente dentro del proyecto.

Vegetacion haléfila-hidréfila (VHH)

La constituyen comunidades dominadas por especies herbaceas o raramente arbustivas, que se
distribuyen en ambientes en litorales (lagunas costeras, marismas salinas y playas) que reciben
aportacién de agua salina; en sitios de muy baja altitud con climas calidos humedos o subhumedos, sobre
suelos generalmente arenosos con altas concentraciones de sales y que en algun periodo estan sujetos
a grandes aportaciones de humedad.

Esta constituida por un solo estrato herbaceo de plantas perennes suculentas, pero puede estar
constituida por elementos arbustivos como los del género Airiplex. Especies comunes de este tipo de
vegetacion son: Batis maritima (vidrillo), Frankenia spp. (Hierba reuma), Atriplex spp. (chamizo), y
diversos pastos marinos como Zostera marinay Spartina foliosa.
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Agricola, pecuario y forestal
Se incluyen los diferentes sistemas manejados por el hombre y que constituyen propiamente una cubierta
de usos del suelo.

Agricola: son areas de produccién de cultivos, obtenidos para su utilizacion por el ser humano ya sea
como alimentos, forrajes, ornamental o industrial.

Pecuario: lugares donde se realiza la explotacion ganadera de manera intensiva o extensiva para la
obtencion de diferentes productos (carne, leche, huevo).

Forestal: se refiere a la utilizacion de especies forestales cultivadas exprofeso o manejadas para la
obtencion de diferentes productos (madera, aceites).

Urbano construido

Se define como ‘conglomerado demografico, considerando dentro del mismo los elementos naturales y
las obras materiales que lo integrar’, por lo que se entiende que son elementos que no forman parte de
la cobertura vegetal ni de las areas manejadas.

Cabe mencionar que la descripcidn anterior sélo se puede considerar como una referencia inicial para la
descripcion del los elementos bidticos del Al, por ello se planted la visita al campo por un equipo de
especialistas en el area de flora para poder realizar un levantamiento actual de las condiciones del medio.
Para ello se plantearon los siguientes objetivos y metodologias:

a. OBJETIVOS

e Determinar las asociaciones vegetales presentes en el Al del proyecto “Area contractual Burgos-
7.

e Determinar el estado de conservacion de las asociaciones vegetales que se encuentren.

e Generar un plano actual de la distribucion de los tipos de vegetacion presentes en el area de
influencia directa.

b. METODOS

Sitios de muestreo

Como primer paso con ayuda de un Sistema de Informaciéon Geografica, se mapeo sobre el area de
influencia determinada para este estudio, las posibles diferentes unidades de vegetacion, posteriormente
se seleccioné a los sitios de muestreos de tal forma que fueran representativos de dichas unidades de
vegetacion y a fin de abarcar el area de influencia. Cabe mencionar que la siguiente metodologia sélo fue
posible aplicarla en el pozo denominado 18 de marzo-9 toda vez que existe un remanente de vegetacion
secundaria de matorral tamaulipeco con elementos arboreos, arbustivos y herbaceos, en los demas pozos
solo se realizaron censos a través de puntos de control para identificar especies dominantes en los
remanentes de vegetacidn, misma que se clasifico como vegetacion secundaria dominada por especies
ruderales y arvenses.

Los sitios de muestreo utilizados fueron de forma rectangular por ser el método mas util para estimar la
abundancia absoluta y la densidad de las especies, en donde se cuentan las especies dominantes.

Para el estrato arbdreo se realizd un muestreo de 50 X10 m (500 m?) dividiendo la altura en cuatro
categorias: (1) Estrato bajo (0-1m de altura), (2) Estrato medio (1-3m de altura), (3) Estrato alto (3-5m de
altura), (4) Estrato superior (5->m). El muestreo arbustivo fue igualmente rectangular de 14 X 5 m (70 m?)
al igual que el herbaceo tomando un muestreo de 1m de radio (3.1416 m?).
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Al estrato arbustivo se midieron los dos diametros de la cobertura de copa. Para el estrato herbaceo solo
se registraron las especies presentes y su porcentaje de ocupacion. En los sitios de muestreo se tomo
informacion sobre aspectos fisiograficos como coordenadas geograficas, altitud, pendiente y exposicién
topografica, estado fitosanitario de las especies.

La eleccion de la forma rectangular se debe a las ventajas que ofrece esta forma, como son una menor
varianza de la poblacién sujeta a estudio (Gysel & Lyon, 1987) y una disminucion de la influencia de los
patrones de agregacion que puedan presentar algunas especies vegetales (Giraldo-Cafas, 1999).

Adicionalmente los cuadrantes se ubicaron a lo largo del area del proyecto y del SA (cabe mencionar que
los sitios de muestreo dependieron en gran medida de la presencia de remanentes de vegetacién a lo
largo de canales irrigacion la playa incrementando la superficie de resguardo por parte del Santuario, en
aquellas zonas de dificil acceso se procedié a muestrear partes de vegetacion relictiva relevante.

Caracterizacion de la vegetacion

Con el fin de realizar un inventario floristico del sitio, se realizaron colectas de material botanico. La colecta
se llevo a cabo dentro de los sitios de muestreo, y posteriormente se utilizaron métodos de prensado
estandar para el resguardo del material botanico. Las plantas colectadas fueron secadas y depositadas
para su consulta e identificacion en el Herbario Luz Maria Villareal de Puga de la Universidad de
Guadalajara (IBUG).

[ndices de diversidad

Para la representacion de estos indices se tomaron en cuenta las especies arboreas con diametros
mayores a 7 cm de DAP (diametro a 1.30 m de la base del arbol), asi como los elementos arbustivos y
herbaceos registrados en los 3 sitios de muestreo establecidos en el pozo 18 de marzo-9.

Se aplicé la metodologia del indice de Valor de Importancia (V1) sugerida por Lamprecht (1990), la cual
es una medida de cuantificacion para asignarle a cada especie su categoria de importancia y se obtiene
de la siguiente forma:

IVI = AR + FR + DR
Donde:

IVI = indice de Valor de Importancia.
AR = Abundancia relativa

FR = Frecuencia relativa

DR = Dominancia relativa

La abundancia relativa se calcul6 de la siguiente manera:
Abundancia relativa =

Abundancia absoluta por cada especie
Abundancia absoluta de todas las especies x 100

Donde:

Abundancia absoluta =
Numero de individuos de una especie
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Area muestreada
La frecuencia relativa se calcul6 de la siguiente manera:
Frecuencia relativa =

Frecuencia absoluta por cada especie
Frecuencia absoluta de todas las especies x 100

Donde:

Frecuencia absoluta =
Numero de cuadros en los que se presenta cada especie
Numero total de cuadros muestreados

La dominancia (estimador de biomasa: area basal) relativa se obtuvo de la siguiente manera:

Dominancia relativa =
Dominancia absoluta por especie
Dominancia absoluta de todas las especies x 100

Donde:

Dominancia absoluta = ] Area basal de una especie
Area muestreada

El area basal (AB) de los arboles se obtuvo con la férmula siguiente:
AB = n/ 4 DAP2
Los valores del indice de valor de importancia estan entre 1 -300.

Para el estrato arbustivo se consideré el diametro de las copas para el total de las areas muestreadas y
por tipo de comunidad, de acuerdo con Valiente-Banuet ef al. (1995), determinando de este modo, la
cobertura, que es el area total medida expresada en m?, calculada a partir de la medicion de dos diametros
perpendiculares de las copas, como se presenta en la siguiente férmula:

C = [(dy +dy)/4]*n
Donde:

C = Cobertura promedio.

d1 = Primer diametro de la cobertura de la copa.

d2 = Segundo diametro de la cobertura de la copa.

m=3.1416

El calculo del indice de Dominancia (ID) de las especies, se realizé de la siguiente manera:

I.D. = Frecuencia (%) * Densidad (No.ind./m2) * Cobertura (m2)
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Donde:

I.D. indice de Dominancia.

Frecuencia. Expresada como el numero de subunidades del muestreo en que aparecid la especie en
cuestion. Este valor es expresado en porcentaje.

Densidad. Tomada como el nimero de individuos por unidad de area en m2.

Base de datos

Para el presente estudio, se tom6 como base la informacién curatorial disponible por CONABIO para el
Estado de Tamaulipas que actualmente cuenta con una base de datos en formato MS Access (Diccionario
de datos) con un total de 46622 registros georeferenciados de flora, pertenecientes al menos a 12
proyectos. Esta base de datos se complementd con los registros de fuentes disponibles de bases de
datos, tales como ITIS, SNIB, REMIB para el estado de Tamaulipas, asi como con los estudios floristicos
de la zona que dispongan de informacion georeferenciada para el area de influencia del proyecto.

Esta base de datos, se considera de vital importancia para la delimitacion de un &rea o espacio geografico
que represente la diversidad de especies (riqueza biologica), asi como su distribucion en ese espacio.

Una vez estructurada la base de datos, se seleccionaran especies de los municipios aledafnos al proyecto,
para elaborar el listado floristico potencial.

c. RESULTADOS

Base de datos (BD)

La BD de flora de CONABIO para el estado de Tamaulipas se estructura como informa la institucion, de
todos los proyectos para el Estado que esta institucion ha financiado hasta ahora, sin embargo, no se
pueden considerar como datos "completos", ya que ademas de que falta labor de captura y
sistematizacion de muchos herbarios, parte de la informacion de algunos proyectos se mantiene como de
acceso restringido por sus responsables.

En ese contexto y con sus debidas reservas, las bases de datos antes mencionadas, se integraron y nos
proporcionan una fuente base muy importante del conocimiento floristico que existe para el estado de
Tamaulipas en términos de riqueza especifica (No. de especies), asi como de su distribucion geografica.

De esta manera, el analisis de los datos proporcionados por CONABIO nos permite presentar los
siguientes resultados:

Dicha BD contiene informacion disponible de al menos 84 Proyectos (jError! No se encuentra el origen de
la referencia.27), los cuales concentran un total de 43590 registros georeferenciados, divididos entre 6481
especies de flora vascular.

Tabla 26. Proyectos que alimentaron la Base de Batos proporcionada por CONABIO (2014)".

NO. NO.
PROYECTO REGISTROS PORCENTAJE (%) PROYECTO REGISTROS PORCENTAJE (%)
AEQ013 8350 19.156 P097 76 0.174
P092 6641 15.235 Qo010 70 0.161
" Los proyectos se citan en las referencias bibliograficas como lo solicita CONABIO.
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PROYECTO REG'I\ISOT.ROS PORCENTAJE (%) PROYECTO REG?SC')I:ROS PORCENTAJE (%)
gbif 4188 9.608 EQO007 69 0.158
G029 2641 6.059 U048 55 0.126
138 2498 5.731 HEO007 53 0.122
S078 1916 4.396 V024 52 0.119
P024 1732 3.973 B140 49 0.112
HA008 1452 3.331 G003 42 0.096
P023 1374 3.152 B059 38 0.087
BCO007 1007 2.310 BCO002 38 0.087
L029 1003 2.301 B061 37 0.085
H149 851 1.952 DQO039 35 0.080
Q017 732 1.679 L216 35 0.080
GEO022 713 1.636 T002 34 0.078
Mobot 682 1.565 G016 33 0.076
SI-BMM 659 1.512 P047 30 0.069
TO19 621 1.425 P088 28 0.064
147 613 1.406 G026 23 0.053
P120 571 1.310 120 21 0.048
144 466 1.069 B201 20 0.046
U021 456 1.046 FS005 18 0.041
P143 318 0.730 146 17 0.039
U006 276 0.633 P015 12 0.028
Herbario Michigan 272 0.624 GE021 11 0.025
P140 255 0.585 B024 9 0.021
FzZ018 253 0.580 P090 9 0.021
HO038 209 0.479 V029 7 0.016
GEO005 207 0.475 J0oo2 6 0.014
115 183 0.420 H230 4 0.009
CAS_Jul2013_6bd 173 0.397 J089 4 0.009
U024 169 0.388 Fz011 3 0.007
V006 163 0.374 P076 3 0.007
EEO001 138 0.317 B070 2 0.005
R116 126 0.289 LO74 2 0.005
J0O1 106 0.243 W020 2 0.005
FZ002 95 0.218 AC002 1 0.002
AC003 94 0.216 CS008 1 0.002
J0og4 93 0.213 ES002 1 0.002
121 91 0.209 HA005 1 0.002
KEW_Jul2013_11bd 87 0.200 L091 1 0.002
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P N T E R INFORME POREVENTIVO PARA EL PROYECTO: -
A A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS 2

(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, gNE%C@ (\2
Exploracién y Produccion = LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

Pantera Exploracion y Produccion 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS.
PROYECTO MOk PORCENTAJE (%) PROYECTO MOk PORCENTAJE (%)
REGISTROS REGISTROS
BE023 83 0.190 T004 1 0.002
The Royal
DC002 79 0.181 Botanic 1 0.002
Gardens_Kew
43590 100.000

Cabe resaltar que los primeros 11 proyectos aportaron el 75.25 % del total de los registros que conforman
la BD antes mencionada. Donde tenemos registradas 262 Familias, con 1546 géneros y un total de 6481
especies.

Con esta informacion, se procedio a seleccionar solo a las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, esto con la finalidad de conocer la distribucion geografica de dichas especies con respecto al area
del proyecto en comento y su area de influencia. De este modo encontramos los siguientes datos:

En la Base de Datos para Tamaulipas, se encuentran registros para 122 especies listadas en alguna
categoria de la NOM-059, con un total de 1379 registros georeferenciados. De las cuales resalta la
dominancia de especies de la Familia Cactaceae (45) (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.21), lo cual concuerda con lo reportado para los endemismos sobre todo en las zonas
semiaridas del Altiplano presente en el Estado de Tamaulipas (Rzedowski, 1978).

Principales Familias y Numero de especies
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010

Otras, 42

Orchidaceae, 3

Lauraceae, 3 \
\

Cupressaceae, 3 Pinaceae, 7

Alismataceae, 3

Betulaceae, 4 _| Nolinaceae, 5 Zamiaceae, 7

Figura 22. Numero de especies registradas en la NOM 059 por Familia. (Fuente: BD CONABIO 2014).

Cabe resaltar que la especie que presenta mas registros es Pinus nelsonii con un total de 106.
De las 66 especies mencionadas que se registran en la NOM-059, 29 son endémicas (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.28).
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Tabla 27. Especies listadas en la NOM-059 para el estado de Tamaulipas

ESPECIE NO. REGISTROS CLIMA? DISTRIBUCION3
Abies guatemalensis 10 T

Abies vejarif 5 T End
Acer  saccharum  subespecie 6 T

skutchii

Acer skutchii 9 T

Amoreuxia wrightii 8 C

Ariocarpus agavoides 10 SA End
Ariocarpus kotschoubeyanus 6 SA

Ariocarpus retusus 10 SA End
Ariocarpus trigonus 15 T End
Astrophytum asterias 7 SA End
Astrophytum myriostigma 7 SA End
Avicennia germinans 15 C

Beaucarnea inermis 8 SAyT End
Beaucarnea recurvata 10 SAyT End
Brahea berlandieri 14 TySA End
Brahea moorei 15 TySA End
Calibanus hookeri 6 SA End
Carpinus caroliniana 18 T

Carpinus  tropicalis subespecie 3 SA

mexicana

Cedrela mexicana 5 SAyT

Cedrela odorata 7 SAyT
Ceratozamia kuesteriana 6 T End
Conocarpus erectus 36 TySA

Cornus florida variedad urbiniana 5 TySA
Dasylirion acrotriche 3 SA End
Dasyilirion longissimum 6 SA

Dasylirion quadrangulatum 5 SA End
Dioon edule 18 SAyT End
Dioon edule variedad edule 4 SAyT
Echeveria elegans variedad 3 TySA
simulans

Echinocactus platyacanthus 26 SA End

2T- Templado, C- Costero, SA- Semiarido.
3 End - Endémica.
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

PA N T E R A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS
(DIECIOCHO DE MARZ0-4, DIECIOCHO DE MARZO0-9,
Exploracion y Produccion =~ LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

Pantera Exploracion y Produccion 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS.
ESPECIE NO. REGISTROS CLIMA? DISTRIBUCION3
Echinocereus poselgeri 4 SA
Fagus grandifolia  subespecie 3 SAyT End
mexicana
Fagus mexicana 10 SAyT
Ferocactus pilosus 18 SA End
Gentiana spathacea 3 T
Heteranthera mexicana 9 SA
Laguncularia racemosa 16 C
Leuchtenbergia principis 3 SA End
Litsea glaucescens 86 T
Litsea  glaucescens  variedad 5 T
schaffneri
Litsea  glaucescens  variedad 5 SAYC
subsolitaria
Lophophora williamsii 3 SA
Magnolia schiedeana 20 T
Mammillaria baumii 4 SA End
Mammillaria carmenae 3 TySA End
Mammillaria kilissingiana 5 Ty SA End
Mammillaria roseoalba 4 Ty SA End
Manfreda longiflora 4 C
Monotropa hypopitys 3 SAYT
Nuphar lutea subespecie 5 SA
macrophylla
Obregonia denegrii 9 SA End
Ostrya virginiana 8 T
Pelecyphora strobiliformis 3 SAYT
Pinus nelsonii 106 T End
Podocarpus matudae 5 TySA
Podocarpus reichei 34 T
Rhizophora mangle 9 C End
Sclerocactus uncinatus 7 SA
Stanhopea tigrina 6 SA End
Taxus globosa 18 T
Thelocactus tulensis 5 SA End
Thelocactus tulensis subespecie 9 SA
tulensis
Tilia mexicana 26 T
Tripsacum zopilotense 3 TySA End
Turbinicarpus pseudopectinatus 3 SAYT
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PANTERA

Exploraciéon y Produccion

Pantera Exploracion y Produccioén 2.2 S.A.P.I. de C.V.

7 BURGOS.

INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9,
LEMPIRA-1 Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

ESPECIE

NO. REGISTROS

CLIMA2

DISTRIBUCION3

Total general

841

Rio Bravo.
EN PELIGRO | SUJETA A
ESPECIE AMENAZADA | DE PROTECCION DISTRIBUCION
EXTINCION ESPECIAL
Amoreuxia X
wrightif

Sitios de muestreo
Para la caracterizacion de flora a lo largo del predio y en el area de influencia definida para el proyecto,
en total se realizaron 3 transectos en el pozo 18 de marzo 9; 3 puntos de control en el pozo 18 de marzo
4; 1 sitio en los pozos Lempira 1y pozo Paritas 1.

Tabla 29. Sitios de muestreo

Sitio X Y Pozo
Vertice 1 T1 629516 2839553 | 18-marzo-09
Vertice 2 T1 629579 2839603 | 18-marzo-09
Vertice 1 T2 629530 2839603 | 18-marzo-09
Vertice 2 T2 629581 2839546 | 18-marzo-09
Vertice 1 T3 629620 2839505 | 18-marzo-09
Vertice 2 T3 629644 2839455 | 18-marzo-09
Punto de control 1 630026 2836844 | 18-marzo-04
Punto de control 2 630043 2836820 | 18-marzo-04
Punto de control 3 630050 2836873 | 18-marzo-04
Punto de control 1 625231 2850634 | Parritas-1
Punto de control 1 621390 2865038 | Lempira-1

EL PRESENTE ESTUDIO NO DEBERA MODIFICARSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR ESCRITO DE
INERCO CONSULTORIA MEXICO

El siguiente paso, fue identificar posibles especies en el Al del proyecto con alguna categoria de riesgo,
por ello se selecciono a las especies registradas en alguno de los siguientes municipios: Matamoros, Valle
Hermoso y Rio Bravo (todos ellos con las mismas unidades de vegetacion y cercanas al Al del proyecto,
de esta forma sélo se encontrd 1 posible especie listada en la NOM en las cercanias al area del proyecto.

Tabla 28. Especies registradas en la NOM-059 y registradas dentro de los municipios Matamoros, Valle Hermoso y

Cabe mencionar que durante los recorridos en el area del proyecto no se registraron especies en alguna
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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"INFORME PREVENTIVO BURGOS-07"
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Figura 23. Transectos de muestreo de flora en pozo 18 de marzo-9.
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Figura 24. Transectos de muestreo de flora en pozo 18 de marzo-4.
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
PAN T E RA REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS

(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, ’NERCO @

Exploracion y Produccion =~ LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

Pantera Exploracion y Produccién 2.2 S.A.P.l. de C.V. 7 BURGOS

’ "INFORME PREVENTIVO BURGOS-07"
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Figura 25. Transectos de muestreo de flora en pozo Parritas-1.
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Figura 26. Transectos de muestreo de flora en pozo Lempira-1.
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS \ P F)
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7 BURGOS.

PANTERA

Exploraciéon y Produccion

Pantera Exploracion y Produccioén 2.2 S.A.P.I. de C.V.

Caracterizacion de la vegetacion

De los muestreos realizados se encontro sélo 1 tipo de vegetacidon, cabe mencionar que no se puede
considerar vegetacion climax debido las alteraciones antropogénicas (cultivos, caminos y zonas urbanas
principalmente), por ello se clasific6 como: vegetacion secundaria de matorral Tamaulipeco de acuerdo
con las especies arboreas/arbustivas dominantes, que basicamente fueron Celtis caudata, Prosopis
glandulosay Parkinsonia aculeata.

En total se registraron 12 especies, de las cuales 5 pertenecen al estrato arboreo, 10 al estrato arbustivo
(4 de estas ultimas se distribuyen en los estratos arboreo y arbustivo) y 1 al estrato herbaceo. A
continuacion se presenta la lista de especies registradas:

Tabla 30. Listado de especies registradas en los 14 sitios de muestreo.

Clase Familia Especie Arbol Arbusto Hierba
Liliopsida Poaceae Bouteloua gracilis X
Magnoliopsida | Asteraceae Bacharis salicifolia X
Magnoliopsida | Cactaceae Acantocereus X

tetragonus

Magnoliopsida Opuntia engelmanni X
Magnoliopsida | Fabaceae Acacia berlandieri X X
Magnoliopsida Leucaena pulverulenta | X X
Magnoliopsida Parkinsonia aculeata X X
Magnoliopsida Prosopis glandulosa X X
Magnoliopsida | Rutaceae Zanthoxylum fagara X
Magnoliopsida | Ulmaceae Celtis laevigata X

Magnoliopsida Celtis pallida X
Magnoliopsida | Verbenaceae Lantana microcephala X

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA POR ESTRATOS

Estrato arbéreo del predio

De acuerdo a las variables de abundancia, frecuencia y dominancia relativas, la comunidad vegetal que
se presenta a lo largo del predio tiene en el estrato arboreo predominantemente a la especie Prosopis
glandulosa (167.8 % del IVI), seguido por Celtis laevigata (55.35), Bacharis salicifolia (25.05), y Celtis
pallida (13.8) y 37.9 entre otras 3 especies (Tabla 32jError! No se encuentra el origen de la referencia.;
Figura 27).

Tabla 31. indice de valor de importancia. Arboles del predio del proyecto

. ._ | Abundancia .| Frec Dominancia

Especie Abundancia abs AR |Frecuencia Abs FR Abs DR (\|
Prosopis 124 0.035 76.543 |7 1.000 | 36.842 | 1.075 54.427 | 167.812
glandulosa
Celtis laevigata | 16 0.005 0.877 |3 0.429 | 15.789|0.586 29.687 |55.353
Bacharis 13 0.004 8.025 |3 0.429 | 15.789|0.024 1.237 |25.051
salicifolia
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Especie Abundancia ARLTEERES AR | Frecuencia AIBE FR DEIITENEE DR VI
abs Abs Abs
Celltis pallida 3 0.001 1.852 |2 0.286 | 10.526 | 0.030 1.499 |13.878
Acacia 3 0.001 1.852 |1 0.143 [5.263 |0.124 6.280 |13.395
berlandieri
Leucaena 1 0.000 0.617 |1 0.143 |5.263 |0.098 4.984 |10.864
pulverulenta
Total 0.046 100 2.714 1100 1.975 100 300
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180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
H 8 8 0 o =
bo\"%% & & o&é\ Q\QJ&Q) §°é\ &
& & g & &° & &S 20
o0 <& © & oS S NI &
oQ\ 1 é\'b ’b(’\ @ ) &
ol R NS £
¢ RS
\/Q;
EAR EFR EDR

Figura 27. indice de Valor de Importancia del estrato arbéreo

[NDICE DE DOMINANCIA DEL ESTRATO ARBUSTIVO DEL PREDIO

De acuerdo a las variables de densidad, frecuencia y dominancia relativas, el estrato arbustivo de la
comunidad vegetal en estudio presenta las siguientes caracteristicas: predomina la especie Prosopis
glandulosa en las variables de densidad y cobertura (0.009 y 153 respectivamente), lo cual quiere decir
que es la especie de mayor tamafio y con mayor numero de individuos por unidad de area, sin embargo,
la especie de mayor amplia distribucion es Celtis pallida (100% de frecuencia), ya que se registré en todos
los sitios de muestreo del SA. Dentro de las especies registradas, resalta la presencia de especies de
cactaceas como Acantocereus tetragonus, ambas se registran dentro del derecho de via de los ductos
que conforman al proyecto y cabe mencionar que en esta zona no habra afectaciones. Cabe mencionar
que la especie Prosopis glandulosa se consideré parte del estrato arbustivo toda vez que es el
comportamiento natural de la especie en este tipo de vegetacion.

EL PRESENTE ESTUDIO NO DEBERA MODIFICARSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR ESCRITO DE 84

INERCO CONSULTORIA MEXICO




(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9,

Exploracién y Produccion = LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Pantera Exploracion y Produccioén 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS

Tabla 32. indice de dominancia. Arbustos del predio

PAN T E RA INFORME POREVENTIVO PARA EL PROYECTO: P
REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS
INERCO 2

INERCO CONSULTORIA MEXICO

Especie Densidad Densidad Frecuencia Frecuencia | Cobertura ID
P (No. ind) | (ind/3500m2) (%) (m2)
Prosopis glandulosa 33 0.009 3 42.857 153.300 61.946
Celtis pallida 17 0.005 7 100.000 96.785 47.010
Opuntia engelmanni 18 0.005 3 42.857 48.090 10.599
Bacharis salicifolia 4 0.001 2 28.571 30.631 1.000
Leucaena pulverulenta 10 0.003 1 14.286 7.854 0.321
Zanthoxylum fagara 1 0.000 1 14.286 15.904 0.065
Lantana microcephala 10 0.003 1 14.286 0.962 0.039
Bidens odorata 6 0.002 1 14.286 0.954 0.023
Acantocereus tetragonus 1 0.000 1 14.286 3.976 0.016
Mimosa impudica 1 0.000 1 14.286 0.018 0.000721286
Opuntia leptocaulis 1 0.000 1 14.286 0.018 0.00721286
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Figura 28. indice de Valor de Importancia del estrato arbustivo en el Manglar
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Tipos de vegetacion en los pozos 18 de marzo 4, parritas 1y lempira-1

Cabe mencionar que actualmente en la predio de la pera del pozo, se localiza un area cubierta por
vegetacion secundaria e individuos de arboles aislados como se puede observar en las siguientes
imagenes que a continuacion se presentan (figuras 28 a 31).

DIECIOCHO DE MARZO 4

\ s

Figura 29. Arbolado registrado en el predio de la pera del pozo 1 de arzo 4.

Especies de flora dominantes en el estrato arbdreo: Parkinsonia aculeata, Prosopis glandulosa.
Especies de flora dominantes en el estrato arbustivo: Celtis pallida, Acantocereus tetragonus, Opuntia
engelmanni, Zanthoxylum fagara, Lantana microcephala, Bacharis salicifolia.

Especies de flora dominantes en el estrato herbaceo: Bouteloua gracilis.
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PARRITAS - 1

Figur 30. Arbolado registrado en el predio de la pea del pozo Parit 1.

Especies de flora dominantes en el estrato arbéreo: Prosopis glandulosa,
Especies de flora dominantes en el estrato arbustivo: Parkinsonia aculeata
Especies de flora dominantes en el estrato herbaceo: Bouteloua gracilis
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LEMPIRA - 1

Fiu 31. Arbolado registrado en el predio de la p:;a del poz I:em|ra .

Especies de flora dominantes en el estrato arboreo: ausentes
Especies de flora dominantes en el estrato arbustivo: Bacharis salicifolia
Especies de flora dominantes en el estrato herbaceo: Bouteloua gracilis
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.Fig‘ﬁrz; 32. Arbolado égistrado en el predio de la pel:a del bozb 18 de marzo 9.

Durante los recorridos en el area se georeferenciaron los arboles que se encuentran el predio, adicionales
a los sitios de muestreo 6 y 7 del predio que la siguiente figura aparecen con el numero consecutivo 1y
2.
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DISCUSION

La flora vascular registrada para el Estado de Tamaulipas se ha estimado en poco mas de 5000 especies
de plantas (Rzedowski, 1991) y se corrobora con la Base de datos proporcionada por CONABIO, que
concentra al menos una lista de 6481 especies distribuidas a largo y ancho del estado.

Esto a su vez nos permite realizar un diagndstico ponderado en términos de conocimiento floristico y
representatividad del mismo en el d&mbito regional del area delimitada como el Al del proyecto “Area
Contractual Burgos-7”, sobre todo si consideramos que para el tipo de vegetacion caracteristico del area
y que corresponde a remanentes de vegetacién de Matorral Tamaulipeco, actualmente son los reservorios
de una minima parte de la vegetacién original de esta region (Castillo y Moreno-Casasola, 1998). Por lo
tanto y como lo han sugerido los autores aqui mencionados el tipo de vegetacién original parece tener un
vinculo directo con la flora que proviene de las partes bajas de la Sierra Madre Oriental y de las partes
semiaridas del Golfo de México, lo que aqui denominamos como Patrén biogeografico.

De esta manera podemos afirmar que el conocimiento floristico del area del proyecto, refleja un interés
muy pobre por la parte académica del estado y del pais en general, ya que no se encontraron registros
bibliograficos especificos para la zona, donde a través del trabajo de campo se registraron soélo 14
especies como se mostré en apartados anteriores, aunque tenemos una clara permanencia tanto en los
datos de abundancia como de dominancia de al menos 3 especies: Prosopis glandulosa (Mezquite),
Parkinsonia aculeata (Retama) y Celtis caudata (Palo blanco), tanto para el Al como para el Predio, no se
observan diferencia significativas de acuerdo con los listados de especies.

De esta forma podemos concluir que la vegetacion actual del Al y de los predios se encuentra en
detrimento desde hace mucho tiempo por las diversas actividades productivas, principalmente por la
agricultura de riego. En lo que respecta al proyecto es importante mencionar las cuatro areas que lo
integran, no se requiere de acciones adicionales y por lo tanto los remanentes de vegetacién aledafios no
se veran afectados, y por otro lado, sélo tenemos en los predios de los pozos de extraccién de
hidrocarburos individuos arboreos aislados en el predio (principalmente en las colindancias), mismos que
seran removidos siempre y cuando estén dentro del perimetro de las peras.
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Fauna
Caracteristicas relevantes.

Para identificar elementos relevantes para la fauna, se determina con una visita prospectiva a la ubicacién
de los pozos, aquellas areas que pudieran funcionar como zonas de refugio y alimento para las especies.
De esta manera se presenta un resumen de las condiciones de cada sitio.

Los pozos 18 de marzo-4 y 18 de marzo-9 cuentan con vegetacion secundaria de matorral tamaulipeco,
conformada por especies de vegetacion nativa en los pocos arboles y arbustos y vegetacion ruderal en el
estrato herbaceo; el pozo Parritas 1 se encuentra con pocos elementos de vegetacion secundaria
arbustiva y pastizal inducido, e igualmente rodeado de zonas agricolas; en cambio el pozo Lempira 1 se
encuentra desprovisto de vegetacion arbérea y arbustiva, por lo que soélo se encuentran elementos
herbaceos, cabe senalar que todos los pozos se encuentran rodeados de zona agricolas como se mostro
en el apartado de flora.

Figura 33. Pozo 18 de marzo-4 y 18 de marzo-9 respectivamente.

Generalmente el acceso a los sitios de muestreo fue facil debido a que se cuentan caminos de acceso a
los mismos, sin embargo el acceso en el pozo Lempira 1 requiere de mantenimiento ya que se dificulta el
acceso por el mal estado de descuido

Cabe senalar que por lo observado superficialmente no cuentan con fugas o derrames.
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Metodologia

Para el presente estudio se aplicaron metodologias especificas y apropiadas para cada grupo zooldgico,
con la finalidad de registrar en campo la fauna silvestre del area de cada uno de los pozos, asi como
determinar la fauna potencial que habita en esta.

El objetivo principal fue identificar y cuantificar la diversidad de especies de fauna presentes a lo largo del
area de los pozos como algunas zonas de aledafas o del sistema ambiental circundante. Asi como
reconocer aquellas a las que por sus caracteristicas bioldgicas e importancia ecologica, o aquellas
vulnerables y por consiguiente se encuentran catalogadas bajo alguna categoria de proteccién nacional
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 y aquellas endémicas al pais.

El trabajo de campo y escritorio se llevé a cabo por bidlogos especialistas en cada uno de los grupos
faunistico, se realizé durante tres etapas (estudio potencial, visita a campo y procesamiento de resultados
obtenidos) con las metodologias que a continuacion se indican:

Etapa 1. Analisis y generacién de informacién en escritorio:
a. Andlisis de imagenes satelitales y mapas

Se reconocio el area previamente mediante imagenes satelitales del area de los pozos y la zona aledana,
se revisaron mapas topograficos, tipo de vegetacion e hidrologia superficial. Se prestdé mayor atencion a
las zonas con mayor cobertura vegetal e importancia ecologica.

b. Generacion de listados potenciales

Para conocer previamente la fauna silvestre del area de los pozos, se generaron para cada grupo
zoologico de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) listados potenciales, estos se
llevaron a cabo mediante la revision de literatura cientifica previamente generada en el area y de las
especies reportadas para cada grupo faunistico, se infiere su presencia a partir de dichos estudios.

La discriminacion de especies se realizd con base a su distribucién altitudinal y latitudinal, referencias
bibliograficas, entre otras variables; argumentando una similitud de habitat entre el area y los referidos en
la literatura, complementando y ratificando la informacién generada, principalmente con trabajo de campo,
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incluyendo orden, familia, nombre comun y cientifico, tipo de registro, abundancia, sitio de registro, estatus
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemicidad.

Etapa 2. Visita a campo

a. Salida a campo
Se acudié al area de estudio de los pozos para el reconocimiento de la fauna silvestre, mediante las
diversas técnicas que mas adelante se mencionan puntualmente por grupo zooldogico.

b. Seleccién de sitios
Una vez en campo, a partir de las imagenes satelitales y mapas analizados, se seleccionaron los sitios
de los pozos y su zona aledafia.

s

18 de zo-9 - 1 marzo 4

Figura 35. Vista de parte de los pozos

Cabe mencionar que por motivos de seguridad no se nos permitié tomar fotografias para documentar los
sitios de los pozos en el trabajo de campo (al menos en el pozo 18-marzo-9), sin embargo se logré
fotografiar especies capturadas, observadas y/o cualquier otro tipo de evidencia, asi como de las
entrevistas y actividades relevantes.
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Figura 36. Entrevista personal INERCO

Etapa 3. Procesamiento de datos y resultados

Metodologia de resultados

Una vez llevados a cabo los muestreos y con los resultados de campo, se realizé el vaciado de
informacion, cabe mencionar que para este capitulo se presentan Unicamente los resultados de muestreos
del area de las peras de los 4 pozos del proyecto.

Resultados y generacion de documento

Una vez llevados a cabo los muestreos y con los resultados de campo, se realizé el vaciado de
informacion, asi como la generacion de los resultados, tablas, mapas, y demas requeridos para el
documento técnico de resultados de fauna.

Metodologia para obtener resultados por grupo zoolégico

Una vez obtenidos los resultados de campo se procesan los mismos y se presentan los resultados por
grupo zoolégico y por especie para cada uno, para los cuales se determina en las tablas de riqueza y
abundancia de las especies

) Tipo de registro
Directo: (Ob) observacion; (Cp) captura y liberacion.

Indirecto: (Cd) cadaver (huesos); (H) huella; (P) pelo; (V) vocalizacién; (Pl) pluma; (N) nido;
(Ma) madriguera; (Ex) excreta; (M) muda; (A) alimento; (Ar) aroma, (Ec) echadero vy
(R) rascadero.

o Referencia: (Rb) bibliografica; (Cm) Comunicacién personal (habitantes  de la zona).

o Riqueza de especies

) Abundancia absoluta y relativa (numero de individuos por especie)

) Sitio de registro

. Area del CUSTF

o Microcuenca

) Categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (NOM)

o Endémicos de México (Endemicidad)
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Metodologia para obtener riqueza de especies
La riqueza de especies se define como el niumero total de especies registradas en un area determinada.

Metodologia para obtener abundancia absoluta y relativa de especies

La abundancia absoluta se define como el niumero total de individuos por unidad de superficie y con la
abundancia relativa puede indicarse la participacién de cada especie, en porcentaje, en relacion al numero
total o es el numero de individuos por unidad de esfuerzo. La determinacién de la abundancia de las
especies son atributos de la poblacion que son de suma relevancia conocerlas, ya que permiten la
comparacion entre poblaciones, o evaluar de forma indirecta el estado del habitat. En este caso la
abundancia se determina a partir del nimero de individuos por especies registradas en campo.

Metodologia para obtener las especies endémicas de México
Las especies a tratar en este apartado son aquellas endémicas (especie propia o exclusiva de alguna
zona o del pais), esto se obtiene consultando literatura generada para cada especie como la disponible
en CONABIO vy articulos cientificos, guias especializadas etc.

Metodologia para obtener las especies en categoria de riesgo nacional en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Las especies a tratar en este apartado son aquellas que se encuentran enlistadas en categoria de riesgo
nacional en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 para la cual tiene las siguientes
categorias de riesgo y definiciones:

Probablemente extinta en el medio silvestre (E): Aquella especie nativa de México cuyos ejemplares en
vida libre dentro del territorio Nacional han desaparecido, hasta donde la documentacion y los estudios
realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera
del territorio mexicano.

En peligro de extincion (P): Aquellas especies cuyas areas de distribucion o tamafo de sus poblaciones
en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad ecologica en todo
su habitat natural, debido a factores tales como la destruccion o modificacién drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacién, entre otros.

Amenazada (A): Aquellas especies, o poblaciones de las mismas, que podrian llegar a encontrarse en
peligro de desaparecer a corto o mediano plazo, si siguen operando los factores que inciden
negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir
directamente el tamafno de sus poblaciones.

Sujetas a proteccion especial (Pr): Aquellas especies o poblaciones que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Metodologia aplicada para la fauna

Las técnicas de muestreo fueron generales se llevaron a cabo transectos para registros de cualquier
evidencia de presencia de la fauna silvestre, tanto en las zonas de los pozos como en el sistema ambiental
del area.

Se revisaron madrigueras, refugios, se registraron cada una de las aves y fauna que se observaron, y se
revisaron cuerpos de agua y charcas para registro de anfibios y aves acuaticas. Dichas técnicas se
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aplicaron dentro de todo el area de los pozos y algunas fuera de estos para reconocer la diversidad
general.

Sitios muestreados
Los sitios muestreados dentro del area de las peras de los 4 pozos se indican en la siguiente tabla y mapa
de localizacion de cada uno de ellos.

Tabla 33. Coordenadas de transectos en los sitios de muestreo.

NO. SITIO % INICIO <
1 Dieciocho de Marzo-4 | 625209 2836832
2 Parritas-1 625209 2850663
3 Lempira-1 621458 2865088
4 Dieciocho de Marzo-9 628956 2839447

"INFORME PREVENTIVO BURGOS-07"
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Figura 37. Mapa de localizacion de sitios de muestreo para la fauna.

Resultados

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para la fauna silvestre potencial y registrada para
los pozos y su area de influencia.
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La riqueza potencial de la fauna silvestre para el area del proyecto como en el resto del Al, es estimada a
partir de aquellos registros previos que se realizaron en la zona, al igual que la similitud de habitat con
dichos sitios y lo mencionado en la literatura asi como de los registros realizados por otros estudios, es
decir aquellas especies que se considera podrian estar presentes.

Se estima que la fauna potencial comprende 647 especies, de los grupos de anfibios, reptiles, aves y
mamiferos.

Tabla 34. Riqueza potencial de fauna silvestre

Grupo Especies | % Erfggrfwiﬁ:sas NOM | CITES
Anfibios 17 7 - - 6
Reptiles 49 21 - 14 3
Aves 95 41 - 1 12
Mamiferos 72 31 2 10 7
Totales 647 100 - 25 28

Mamiferos

Aves

Anfibios

0 20 40 60 80 100
Figura 38. Riqueza potencial de fauna silvestre

Potencialmente el grupo de fauna mejor representado en toda el area del proyecto y su sistema ambiental
es el de las aves de las cuales el 41% pertenecen a ese grupo. En proporcion siguen los mamiferos con
31%, seguido de reptiles con 21 % y finalmente los anfibios 7% (Ver listado potencial y de registros de
especies por grupo zoolbgico anexo).
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Figura 39. Porcentaje de riqueza potencial de fauna silvestre por grupo zoolégico.

Riqueza de fauna registrada en campo

Para el registro de las diferentes especies se utilizaron técnicas de muestreo propias de cada grupo
zoologico, para poder comprobar de manera directa o indirectamente la presencia de las que se localizan
tanto en el area del proyecto como en el SA (ver listado de especies por grupo zooldégico anexo fauna

registrada).

Se lograron registrar en campo un total de 30 especies. Siendo las aves el grupo que mas obtuvo registro
con el 83% del total, continuando con los mamiferos con el 7% al igual que los reptiles y por ultimo los

anfibios con el 3 %.

Tabla 35. Riqueza de fauna registrada en campo

Grupo Especies % Endémicas | NOM | CITES
Anfibios 1 3% - 1 -
Reptiles 2 7% - 1 -
Aves 25 83% - - 4
Mamiferos 2 7% - - -
Totales 30 100% - 2 4
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m Anfibios ®Reptiles ®Aves = Mamiferos

Mamiferos 2

Reptiles . 2

Anfibios F 1

Figura 40. Riqueza registrada de fauna silvestre (vertebrados terrestres)

Mamiferos Anfibios
7% 30,  Reptiles

7%

Figura 41. Porcentaje de riqueza de fauna registrada por grupo zoolégico

Registros por grupo zooldgico

Conforme a las especies registradas el grupo con mayor diversidad y riqueza fue el grupo de las aves,
como generalmente se presenta en este tipo de estudios.

Anfibios

Para el grupo de los anfibios se observé en total 1 especie de las 17 registradas como potenciales como
se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 36. Listado de anfibios registrados.

s Nombre . Abundancia | Abundancia
No. Nombre cientifico - Registro Absoluta relativa
1 Lithobates Rana |y op 1 33.3333333
berlandieri Leopardo

Reptiles

El grupo de los reptiles presento un listado potencial de 49 especies, sin embargo se registraron 2
especies en total.

Tabla 37. Listado de reptiles registrados.

. e . . Abundancia | Abundancia
No. | Nombre cientifico Nombre comun | Registro Absoluta relativa
1 Drymarchon Tilcuate Rb. Ob 1 33.3333333
melanurus
2 | Trachemys scrypta aonuga Rb, Cd 1 33.3333333

Restos de Trachemys SCIypta(Tortuga
Gravada).
Figura 42. Reptiles registrados.

Aves

De las 95 especies potenciales registradas para este proyecto, se lograron registrar en campo un total de
25 especies de aves.
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Tabla 38. Listado de aves registradas.
No. | Nombre cientifico Nombre comun Registro AT EEE Abundz_—.mma
Absoluta relativa
1 | Zenaida macroura Paloma Huilota Rb, Ob 20 20.4081633
2 Gelococ'cyx Correcaminos Nortefio Rb, Ob 1 1.02040816
californianus
3 | Ardea alba Garza Blanca Rb, Ob 2 2.04081633
4 | Bubulcus ibis Garza Ganadera Rb, Ob 6 6.12244898
5 | Cathartes aura Zopilote Aura Rb, Ob 10 10.2040816
6 | Coragyps atratus Zopilote Negro Rb, Ob 9 9.18367347
7 | Elanus leucurus Milano Cola Blanca Rb, Ob 1 1.02040816
8 | Buteo jamaicensis | Aguililla Cola Roja Rb, Ob 2 2.04081633
9 | Circus hudsonius Gavilan Sabanero Rb, Ob 1 1.02040816
10 | Farabuteo Aguililla de Harris Rb, Ob 1 1.02040816
unicinctus
11 | Melanerpes Carpintero Cheje Rb, Ob 1 1.02040816
aurifrons
12 | Picoides scalaris Carpintero Mexicano Rb, Ob 1 1.02040816
13 | Falco sparverius Cernicalo Americano Rb, Ob 3 3.06122449
14 | Sayornis phoebe Papamoscas Fibi Rb, Ob 1 1.02040816
15 | Lanius ludovicianus | Verdugo Americano Rb, Ob 1 1.02040816
16 | Troglodytes aedon | Saltapared Comun Rb, Ob 3 3.06122449
17 | Polioptila caerulea | Perlita Azulgris Rb, Ob 2 2.04081633
18 | Mimus polyglottos | Centzontle Nortefio Rb, Ob 1 1.02040816
19 | Sturnus vulgaris Estornino Pinto Rb, Ob 3 3.06122449
og | Chondestes Gorrion Arlequin Rb, Ob 5 5.10204082
grammacus
21 | Spinus psaltria Jilguero Aliblanco Rb, Ob 2 2.04081633
20 | Agelaius Mirlo de Alas Rojas Rb, Ob 7 7.14285714
phoeniceus
93 | Quiscalus Zanate Mexicano Rb, Ob 12 12.244898
mexicanus
24 | Sturnella magna Pradero Tortilla-con-Chile Rb, Ob 2 2.04081633
25 | Oreothlipys celata Chipe Olivaceo Rb, Ob 1 1.02040816
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Figura 43. Aves registradas en campo.
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Se logro el registro de 2 especies de las 72 potenciales para los mamiferos silvestres, los cuales se
enlistan a continuacion en la tala listado de mamiferos registrados.

Tabla 39. Listado de mamiferos registrados.

Nombre Nombre . Abundancia | Abundancia
No: cientifico comun Registro Absoluta relativa
1 Canis latrans Coyote Rb, Ex 2 50
2 Lynx rufus Lince Rb,H,Ex 2 50
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Especies de fauna silvestre protegidas
Especies en riesgo nacional enlistadas en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies a tratar en este apartado son aquellas que se encuentran enlistadas en categoria de riesgo
nacional en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas correspondientes, asi
como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies o0
poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria
en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusion, exclusion
0 cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por
dicha Norma.

Categorias:

. E: Probablemente extinta en el medio
o P: En peligro de extincion

o A: Amenazada

o Pr: Sujetas a proteccion especial

Bajo categoria de conservacion nacional segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encontré de las
especies potenciales un total de 10 especies, de las cuales se logro registrar en campo solamente 1
especie en dicha norma y las cual pertenece al grupo de aves, ubicadas bajo la categoria de proteccion
especial (Pr) se registro 4 individuos de Carrao (Aramus guarauna).

Esta especie se registrd dentro del area del proyecto, sin embargo cabe sefialar que esta especie tiene
una amplia distribucion debido a su capacidad de volar, lo cual permite traslados largos en toda la zona
en busqueda de alimento o sitios de descanso.

Con alguna categoria bajo la norma oficial mexicana se registraron 2 especies de las 31 especies
potenciales, 1 del grupo de los anfibios y 1 de los reptiles, las cuales fueron la rana Leopardo (Lithobates
berlandier)) y la Tortuga Gravada ( 7rachemys scrypla).

Tabla 40. Especies de fauna en NOM-059-SEMARNAT-2010 potenciales para el area de influencia y registradas

en campo.
Grupo Nombre cientifico Nombre comun NOM | END | CITES | Registro
Anaxyrus debilis Sapo Verde A Rb

Sapo Boca Angosta

Gastrophryne olivacea I Pr Rb
. olivaceo
Anfibios 5 —
Lithobates berlandieri Rana Leopardo Pr Rb, Ob
. . Sapo Exacavador
Rhinophrynus dorsalis ; Pr Rb
Py Mexicano
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Grupo Nombre cientifico Nombre comin NOM | END | CITES | Registro
Notophtalmus Triton de Manchas
- ; P Rb
meridionalis Negras
Siren intermedia Siren Menor A Rb
) Lagartia  Espinosa
Sceloporus grammicus de Mesquite Pr Rb
Boa imperator Mazacuata lyll Rb
Coluber constrictor Culebrg Chirrionera Rb
Constrictora
Leptophis mexicanus R)Aule_bra Perico A Rb
exicana
Masticophis flagellum gg!gbra Chirrionera A Rb
Reptiles J
Thamnophis marcianus | Sochuate A Rb
Thamnophis proximus Culebra Acuatica A Rb
Agkistrodon taylori Metapil A Rb
Crotalus atrox Cgsca bel de Pr Rb
Diamantes
Pseudemys gorzugi Jicotéa del Rio Bravo | A Rb
Trachemys scrypta Tortuga Gravada Pr Rb, Cd
. . Tortuga Pecho
Kinosternon scorpioides Quebrado Escorpién Pr Rb
Gopherus berlandieri Tortuga dgl Desierto A Il Rb
de Tamaulipas
. Tortuga de Concha
Apalone spinifera Blanda Pr Lyl Rb
Aves Geranoaetus Aguililla Cola Blanca | Pr I Rb
albicaudatus
Choeronycteris Murciélago
; A Rb
mexicana Trompudo
Enchisthenes hartii Murciclago  Frutero | b, Rb
Menor
Choeronycteris Murciélago Mula de
- A Rb
Mamifer. mexicana Allen
amiteros Leopardus pardalis Ocelote P Il Rb
Leopardus wiedii Tigrillo P I Rb
Puma yagouaroundi Jaguarundi A I Rb
Panthera onca Jaguar P I Rb
Taxidea taxus Tlalcoyote A Rb
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Grupo Nombre cientifico Nombre comin NOM | END | CITES | Registro
Antilocapra americana Berrenbo P Rb
Castor canadensis Castor P Rb

Nota: Especies registradas en trabajo de campo las que presentan Ob (Observado), y Potenciales Rb (registro
bibliografico previo).

Especies en CITES

La CITES (Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad velar por que
el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituya una amenaza
para su supervivencia.

Apéndices de la CITES:

o Apéndice I: se incluyen todas las especies en peligro de extincion. El comercio en especimenes
de esas especies se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales.

o Apéndice lI: se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincién,
pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su supervivencia.

o Apéndice llI: se incluyen especies que estan protegidas al menos en un pais, el cual ha solicitado
la asistencia de otras Partes en la CITES para controlar su comercio.

En cuanto a las especies enlistadas en algun apéndice de la CITES de las 22 potenciales, durante el
trabajo de campo registraron solamente 4 especies del grupo de las aves, ubicadas en el apéndice Il las
cuales fueron: el Milano Cola Blanca (E/anus leucurus) y Aguililla Cola Roja (Buteo jamaicensis), Aguililla
de Harris (Parabuteo unicinctus) y el Cernicalo Americano (Falco sparverius).

Tabla 41. Especies potenciales y registradas enlistadas en CITES

Grupo Nombre cientifico Nombre comun CITES Registro
Boa imperator Mazacuata lyll Rb
Reptiles Gopherus berlandieri Tortuga. del Desierto de Il Rb
Tamaulipas
Apalone spinifera Tortuga de Concha Blanda [yl Rb
Denarocygna Pijije Ala Blanca I Rb
autumnalis
Ortalis vetula Chachalaca Vetula 1] Rb
‘ Colinus virginianus | Codorniz Cotui I Rb ‘
Aves Elanus leucurus Milano Cola Blanca 1 Rb, Ob
‘ Buteo jamaicensis Aguililla Cola Roja Il Rb, Ob ‘
Buteo plagiatus Aguililla Gris Il Rb
Geranoaetus -
‘ albicaudatus Aguililla Cola Blanca Il Rb ‘
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Grupo Nombre cientifico Nombre comin CITES Registro
Parabuteo unicinctus | Aguililla de Harris 1] Rb, Ob
I Tyto alba Lechuza comun Il Rb I
Bubo virginianus Buho Cornudo Il Rb
I Caracara cheriway | Caracara Quebrantahuesos | Il Rb I
Falco sparverius Cernicalo Americano 1 Rb, Ob
I Leopardus pardalis | Ocelote I Rb I
Leopardus wiedji Tigrillo I Rb
I Puma concolor Puma I Rb I
Mamiferos | Puma yagouaroundi | Jaguarundi I Rb
I Panthera onca Jaguar I Rb I
Spilogale putorius Zorrillo Manchado Comun Il Rb
| Nasua narica Coati 1l Rb I

X.1.2 Conclusiones fauna

En general las actividades humanas regularmente modifican las areas de distribucion de las especies, de
tal forma que se alteran sus habitats, ejerciendo presion sobre la fauna y desplazandola a nuevas areas,
al fragmentar su habitat, lo cual amenaza la diversidad bioldgica al reducir la conexion entre los habitats,
esto interrumpe las dinamicas de poblaciones naturales y afectan a los organismos, subdividiendo las
poblaciones, reduciendo la dispersion y causando la extincion de poblaciones; en este contexto, la
fragmentacion del paisaje es la ultima etapa de un proceso de alteracion del habitat en el que la
disminucion de su superficie, el aumento del efecto borde y la subdivisiébn se hacen mayores hasta llegar
el punto en el que el paisaje pierde su funcionalidad, al quedarse los elementos aislados unos de otros,
por lo cual se recomienda no abrir areas mas alla de lo necesario. Entre los efectos negativos producto
del proceso de la fragmentacion se puede mencionar de manera general, la pérdida de especies, la
exposicion de los organismos residentes en los fragmentos a condiciones diferentes con respecto a su
ecosistema original; el efecto borde, donde se destacan aun mas los cambios microclimaticos, asi como
en general la pérdida de conectividad en el habitat. Que segun sea la capacidad de dispersion de las
especies, son los espacios que pueden ocupar en extension del territorio, ya sea a grandes zonas, o
pequefias como el caso del grupo de los anfibios y reptiles, o de grandes areas de especies de mayor
tamafo.

Multiples estudios han demostrado que la transformacion del habitat original hacia pastizales o zonas
agricolas ha afectado negativamente a la composicion del ambito hogarefio, su riqueza y el tamano de
las poblaciones. Es bien sabido que los tipos de vegetacion naturales estan compuestos por estructuras
complejas donde existe un estrato herbaceo, arbustivo y arboreo, los cuales a su vez favorecen una mayor
diversidad de especies porque existe un mayor numero de microhabitats disponibles para distintas
especies y por grupo. En este contexto, matorral espinoso tamaulipeco es un habitat heterogéneo y
complejo que mantiene una alta diversidad de fauna silvestre comparado con otros tipos de vegetacion y
cultivos o pastizales.

Segun los resultados arrojados para este informe preventivo, el grupo de las aves es el mas diverso y
abundante, como comunmente sucede, ya que por sus habitos de vuelo que le permiten una mayor
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distribucion y a que es un grupo abundante los registros son mayores, asi mismo pues es relativamente
sencillo su registro.

Durante los recorridos a lo largo de la zona solamente se registraron especies divididas en los 4 grupos
zoolégicos siendo las aves los mas abundantes y el menos abundante fueron los anfibios como
regularmente ocurre en esta region por el tipo de vegetacion, esto a pesar que se realizaron recorridos
para lograr registros de herpetofauna.

El grupo de las aves fue el mas abundante ya que se registraron un total de 25 especies con una
abundancia absoluta de 98 individuos registrados, mientras que los mamiferos se registraron 2 especies
con una abundancia de 4 individuos, de igual forma los reptiles se registraron 2 especies con una
abundancia de 2 y por ultimo los anfibios que solo se registrd 1 especie. Las especies de fauna silvestre
registradas en su mayoria son especies de comun registro para la zona.

En su mayor parte la zona de los pozos fungen como areas de distribucion y presencia de la fauna
silvestre, como se logré corroboran en campo, sin embargo cuentan con caracteristicas de conservacion,
estructura vegetal y de especies de fauna distintas, las cuales se describen a continuacion.

El pozo 18 de marzo-4, se encuentra provisto de remantes de matorral tamaulipeco como vegetacién
primaria, vegetacion secundaria y con un grado de conservacion medio, ya que sus remanentes de
vegetacion primaria se encuentran en buen estado junto a elementos de vegetacidon secundaria, ademas
se encuentra rodeado de zonas de agricultura.

De igual manera se encuentra el Pozo 18 de marzo-9 que se encuentra en estado de conservacion media,
con caracteristicas muy similares al anterior mencionado 18 de marzo-4 cuenta con remanentes de
matorral tamaulipeco como su principal tipo de vegetacién en menor medida vegetacion secundaria y
rodeado de zonas agricolas, cabe sefialar que este sitio fue el que mayor especies de fauna silvestre
presento.

El sitio Parritas 1 se encuentra provisto principalmente de vegetacion secundaria con pequefos
remanentes de vegetacion matorral tamaulipeco. Su estado de conservacion es medio-bajo.

Por ultimo el pozo lempira 1 cuenta con un estado de conservacién bajo ya que se encuentra desprovisto
de vegetacion, sin embargo se encuentran herbaceas dispersas en la zona del pozo. Cabe sefalar que
los pozos se encuentran rodeados de zonas agricolas.

Se pudo corroborar la presencia de la fauna a través de observaciones en cada sitio, siendo las aves el
pozo 18 de marzo-9 el que tuvo la mayor riqueza de especies con 64 individuos registrados, seguido del
pozo El pozo 18 de marzo-4, con 24 individuos registrados, después en menor medida el pozo Parritas 1
con 9 individuos registrados y por ultimo el pozo Lempira 1 con 5 individuos observados. Esta distribucién
de riqueza faunistica se encuentra en relacionada con el estado de conservacion del habitat. A pesar de
esto se logro identificar multiples especies las cuales utilizan la zona para perchar, alimentarse y moverse
a través de esta, sin embargo en el caso de las aves se distribuyen también en las zonas de ecotono con
vegetacion densa y vegetacion secundaria, esto por sus habitos de movimiento, cabe sefnalar que las
especies registradas generalmente se consideran generalistas.

Se concluye que las areas de los pozos y su sistema ambiental o zona de influencia presentan aun
condiciones para albergar y mantener las poblaciones de fauna silvestre, de tal forma que se debera
asegurar minimo el estado de conservacion actual de la zona.
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Por lo anterior para proteger y conservar las poblaciones de fauna silvestre y por ende los procesos
ecologicos en los que estan involucrados, es importante conocer las diferentes especies y las actividades
humanas que pueden estar afectandolas. Actualmente existen escasos inventarios de especies presentes
en la regién con remanentes de vegetacion natural.

Recomendaciones de conservacién

Llevar a cabo un programa de educacion ambiental dirigido a pobladores y trabajadores de la obra del
proyecto una vez que se inicien los trabajos de mantenimiento y rehabilitacion de los pozos, para con ello
promover el respeto a la fauna local, y evitar su caza y desaparicion.

Evitar la presencia de mascotas como perros y gatos que estos representan una amenaza para la fauna
silvestre ya que son atacados por los animales domésticos, particularmente el grupo de las aves.

Es necesario llevar a cabo medidas preventivas para la conservacion de los ecosistemas, y evitar la
deforestacion y desmonte de mayores areas que no cuenten con autorizacién de cambio de uso de suelo,
debido a que la presencia de la fauna se encuentra directa y estrechamente relacionada con la calidad
del ecosistema.

Por ultimo se recomienda implementar a cabalidad las medidas preventivas y de mitigacién propuestas
en el presente, con la finalidad de reducir el impacto que el proceso de mantenimiento a los pozos pueda
causar a la fauna silvestre.

Condiciones socioendmicas
Dentro del area de proyecto se encuentran dos de los 43 municipios del estado de Tamaulipas, los
cuales corresponden a Matamoros y Valle Hermoso.

Tabla 42. Municipios del estado de Tamaulipas.

Municipios Municipios Municipios
Abasolo Jaumave Palmillas
Aldama Jiménez Reynosa
Altamira Llera Rio Bravo
Antiguo Morelos Madero San Carlos
Burgos Mainero San Fernando
Bustamante Mante San Nicolas
Camargo Matamoros Soto la Marina
Casas Méndez Tampico
Cruillas Mier Tula
Guémez Miguel Aleman Valle Hermoso
Gbémez Farias Miquihuana Victoria
Gonzalez Nuevo Laredo Villagran
Guerrero Nuevo Morelos Xicoténcatl
Gustavo Diaz Ordaz Ocampo
Hidalgo Padilla
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Tomando en cuenta el Censo de Poblacion y Vivienda, INEGI 2010, el municipio de Matamoros cuenta
con 489,193 habitantes, de los cuales 246,959 habitantes corresponden a la poblacion femenina y
242,234 a la poblacién masculina. Mientras el municipio de Valle Hermoso cuenta con un total de 63,170
habitantes, teniendo 32,109 correspondiéndole a la poblacion femenina y 31,061 a la poblacién
masculina.

Economia

La economia local nunca ha permanecido estatica, desde los primeros habitantes dedicados a la actividad
del sector primario, hasta la década de los sesenta del siglo pasado, cuando la siembra y exportacién del
algodén fue el motor preponderante de las actividades econdmicas locales (PDM,2010). Con los recursos
petroleros y energéticos, la economia de Matamoros se perfila para ser una de las mas diversificadas
entre los municipios del estado, pues cuenta con actividad en todos los sectores productivos y amplias
perspectivas de crecimiento en dicha actividad.

Tomando en cuenta el Censo de Poblacién y Vivienda (INEGI,2010), la poblacion econdmicamente activa
(PEA) del municipio de Matamoros 93.25% es ocupada, siendo 65.10% hombres y 34.90% mujeres.
Matamoros se destaca como una ciudad en la que sobresale la industria manufacturera y el comercio.
Los sectores secundarios y terciarios, conjuntamente, ocupan alrededor del 94% de la poblacion. Estas
condiciones, sumadas a su calidad de ciudad fronteriza, la constante migracién de personas y la resultante
oferta de mano de obra, propician que Matamoros sea un polo de desarrollo y de atraccion de nuevas
inversiones que buscan la cercania con el mayor mercado del mundo (PDM, 2016).

La agricultura ocupa el 39.0% de la superficie municipal, teniendo cultivos de maiz, cafia de azucar,
platano, maguey y cebolla.

d) Funcionalidad

La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales que ofrecen los componentes
ambientales identificados en el area de influencia se deben destacar como areas prioritarias para el
mantenimiento de bienes y servicios ambientales. Para el area de estudio, tomando como referencia al
INEGI no existe vegetacion original, sin embargo, de acuerdo a analisis con Sistemas de Informacién
geografica, se estima un 1.5 % de cobertura del total del area contractual, de remanentes de vegetacion
original. Se localizan relictos de matorral Tamaulipeco principalmente en las zonas mas alejadas de las
comunidades y en los canales de riego. La mayor parte de uso del suelo se ha dedicado a actividades
agricolas y ganaderas, desarrollandose en topoformas correspondientes a planicies, principalmente. Esta
actividad, en conjunto con la forestal, continua realizando escasos manchones de vegetacion original que
aun existen en la zona, con riesgo de que estos se pierdan de continuar el proceso de cambio de uso del
suelo por las actividades ganaderas o agricolas.

Los cambios provocados por las actividades humanas en el paisaje natural mantienen una diversidad muy
baja en los elementos abidticos y bidticos en un estado de naturalidad en detrimento. Parte de la
naturalidad incluye valles que caracterizan el area contractual, asi como remanentes de vegetacion
secundaria de matorral. La vegetacion predominante es de tipo arvense y pastizales inducidos, cuya
superficie alcanza casi el 98% del total del Area Contractual. En la zona de influencia el diagnéstico de
PEMEX reporta que no existe poblacion indigena.

Es sabido que los ecosistemas en comento son sustento de los procesos de funcionamiento de los
ecosistemas incluyendo ciclo de nutrientes y agua, retencién y formacién de suelos, habitat de
biodiversidad, regulacién del clima, erosién y eventos extremos, mantenimiento de la biodiversidad.
También desempenan un papel importante en la regulacién de polinizadores, plagas y vectores de
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enfermedades. El presente proyecto no plantea generar perturbaciones a los relictos de Selva Alta
Perennifolia de su zona de influencia.
e) Diagnéstico ambiental

Suelo

En el Area Contractual hay una degradacion ligera del suelo debido a la actividad ganadera extensiva que
se traduce en un sobre pastoreo que va mermando paulatinamente las propiedades del suelo. Otro factor
importante es la deforestacién por distintas causas, cambio de uso de suelo de forestal a agricola,
ganadero o industrial como lo es la industria petrolera que se establecié antiguamente en la zona.

En este rubro se presenta uno de los principales impactos de la industria petrolera y explotacion de pozos.
De acuerdo a PEMEX, en 2011 hubo 267 accidentes de derrames y fugas que vertieron 3,305 toneladas
de productos, lo que da un promedio de 12.4 toneladas por evento. Si consideramos las probabilidades
de derrames en funcion de la produccion.

Agua

Durante la inspeccién en sitio de instalaciones, no se detectaron descargas de aguas residuales
provenientes de la infraestructura petrolera existente, (pozos, macroperas, ductos, tanques), tales como:

o Agua congénita

. Fluidos, recortes y quimicos del tratamiento de pozos.

o Aguas de proceso, lavado y drenaje.

o Alcantarillados, aguas sanitarias y domésticas provenientes de los pozos y macroperas.
o Aguas de enfriamiento.

Aire

La caracterizacion de este rubro generalmente se basa en la calidad del aire, que consiste en la medicién
sistematica de las concentraciones de los contaminantes que, dependiendo del area de interés pueden
ser de los mas comunes (particulas, CO2, NOx, SOx, COV $§) a los mas especificos (dioxinas, furanos).

En el Area Contractual 7 Burgos no se tiene disponible informacién histérica de la calidad del aire, para
poder asociar las emisiones de las operaciones de la infraestructura petrolera con la afectacion de la
calidad del aire en el area de estudio. Se requiere de una red de monitoreo que registre a lo largo de un
tiempo considerable dichas concentraciones.

f) Estado de conservacion

Multiples estudios han demostrado que la transformacién del habitat original hacia otras actividades afecta
negativamente a la composicién del ambito hogareno, su riqueza y el tamano de las poblaciones. Es bien
sabido que los tipos de vegetacion naturales estan compuestos por estructuras complejas donde existe
un estrato herbaceo, arbustivo y arboreo, los cuales a su vez favorecen una mayor diversidad de especies
porque existe un mayor numero de microhabitats disponibles para distintas especies y por grupo. En este
contexto, la vegetacion natural es un habitat heterogéneo que mantiene una alta diversidad de fauna
silvestre comparado con areas desprovistas de vegetacion o cultivos y pastizales. La presencia de
cobertura forestal es el principal contraste entre regiones conservadas y degradadas.
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Por lo tanto se deben de tomar en cuenta diversas recomendaciones para el estado de conservacion
dentro del area de proyecto que pudieran verse impactadas por las actividades a desarrollar o ya
desarrolladas:

Se recomienda el asegurar corredores bioldgicos para estos grupos y su interconexién, minimo en las
areas de los canales de riego que fungen como tal, dado que en general las actividades humanas
regularmente modifican las areas de distribucion de las especies, de tal forma que se alteran sus habitats,
ejerciendo presion sobre la fauna y desplazandola a nuevas areas, al fragmentar su habitat, lo cual
amenaza la diversidad biologica al reducir la conexion entre los habitats, esto interrumpe las dindmicas
de poblaciones naturales y afectan a los organismos, subdividiendo las poblaciones, reduciendo la
dispersién y causando la extincion de poblaciones; en este contexto, la fragmentacion del paisaje es la
ultima etapa de un proceso de alteracion del habitat en el que la disminucion de su superficie, el aumento
del efecto borde y la subdivision se hacen mayores hasta llegar el punto en el que el paisaje pierde su
funcionalidad, al quedarse los elementos aislados unos de otros, por lo cual se recomienda evitar
fragmentar mas los habitats particularmente por areas agricolas u otras actividades de este tipo.

Llevar a cabo un programa de educacién ambiental dirigido a pobladores, para con ello evitar la
contaminacion y promover el respeto a la fauna local, y evitar su caza y desaparicion. Comenzando por
promoverlo a través de las especies carismaticas de fauna silvestre y aquellas de gran relevancia cultural,
econdmica de la region, ya que se pudo constatar que depredan las especies de fauna en el area de
estudio por las actividades de recreacion que se llevan a cabo tanto en el area de influencia.

Llevar a cabo programas de reforestacion pero preferentemente con especies arbéreas propias de las
zonas o region, y con ello evitar la introduccion de especies exdticas.

lI.L5 a) Identificaciébn de los impactos ambientales significativos o relevantes y determinacién de las
acciones y medidas para su prevencion y mitigacién

Conforme a la naturaleza y caracteristicas del proyecto, y las condiciones que presenta dicho sistema, se
prevé que las principales fuentes de cambios 6 perturbaciones que tendran efectos tanto negativos como
positivos, a corto, mediano y largo plazo sobre el area del proyecto de los pozos seran las ocasionadas
por las actividades a llevarse a cabo para la implementacion del proyecto en las diferentes etapas; las
cuales impactaran de alguna forma en menor o mayor grado las condiciones actuales de los componentes
ambientales.

Es importante mencionar que actualmente en la regidén se presentan algunas afectaciones al medio bidtico
tales como: vegetacion terrestre con perturbacion por la existencia de actividades agropecuarias,
terracerias y areas desmontadas anteriormente, fragmentando los ecosistemas y propiciando el desarrollo
de areas con vegetacidon secundaria, pastizales inducidos pero principalmente por las actividades
econdémicas y de desarrollo como ganaderia y agricultura que causan impactos son los principales efectos
observados, la presencia de erosion ligera y compactacion por la introduccion de ganado bovino en estas
areas a pesar de ello también se presentan condiciones favorables en sus componentes ambientales
debido a la presencia en algunos parches y areas de vegetacion nativa y otras areas reforestadas con
anterioridad en el area del proyecto y en su zona de influencia directa.
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Metodologia para la evaluacién de los impactos ambientales.

La identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales, es una de las actividades
primordiales dentro del proceso de elaboracién de un informe preventivo.

Se realiz6 una visita de campo en las cuales se realiz6 reconocimiento del area de estudio en general y
en particular del area de los pozos, para los cuales se realizaron descripciones especificas para la
factibilidad y sustentabilidad ambiental del proyecto. Dichos analisis involucran diversas disciplinas para
describir el medio natural terrestre.

Al respecto, como ya es bien sabido, existen distintas metodologias de evaluacion de impacto ambiental,
considerandose como basicas a las matrices de interaccion causa-efecto y las listas de control. Los
diagramas de redes, se consideran una variante de las matrices de interaccion (Canter, 1998). Asimismo,
las matrices de interaccion van desde las simples hasta las que hacen planteamientos complejos
organizados par etapas, el presente proyecto unicamente se proyecta como etapa de transicién de
arranque.

Una vez identificadas las actividades que podrian incidir en alguno de los componentes, factores y
atributos susceptibles de ser afectados a consecuencia del desarrollo del proyecto, se procede a realizar
la evaluacion cualitativa (Lista de control simple y matriz de interacciéon simple) y cuantitativa (Matriz de
importancia de Conessa).

1.Lista de 2. Matriz de 3 Matriz de

simple importancia de

control simple . -,
interaccion Conesa

Figura 45. Metodologia llevada a cabo para la evaluacion de los impactos ambientales.

Actividades

Se evaluan los impactos ambientales del proyecto a partir de las 13 actividades particulares planteadas
en las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion para cada uno de sus componentes
principales.

Tabla 43. Actividades del proyecto que pueden accionar como agentes de cambio en las condiciones ambientales.

Actividades . .
Etapa Actividades particulares
generales #
1 | Desmonte
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Etapa 'Zc;'r‘]'g::fless # Actividades particulares
PREPARACION DEL Limpieza del 2 |Despalme
SITIO Area de Relleno i6
maniobras 3 y compactacion
4 |Instalacién de barda perimetral
Habilitado de caminos de
5 |acceso
CONSTRUCCION Obracivil |8 [Ane deteracerlas__
7 | Colocacién de sefialamientos
Instalaciones temporales para
8 | personal
9 |Pinturay limpieza
Pruebas de produccién para
10 | aforo
Intervenciones Pruebas de produccién para
€n pozos aumento - decremento de
11 | presién
12 |Activacion de Pozo a Fluir
OPERACION Pruebas de integridad fisica de
13 |LDD (Mantenimiento)
Intervenciones Prueba hidrostatica a tuberias y
en lineas de 14 | accesorios
descarga 15 | Fracturamiento hidraulico
Terminacién de pozos
16 | petroleros

Identificacion de componentes ambientales

Para el andlisis del medio, éste fue dividido en cinco componentes: Abiotico, Bidtico, Perceptual, Social.
A cada uno de estos pertenecen una serie de factores ambientales susceptibles de recibir impactos, es
decir, los elementos o cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados a consecuencia del
desarrollo del proyecto durante sus diferentes etapas los cuales posteriormente se seleccionaron.

Identificacion de factores ambientales
Los factores ambientales fueron identificados de acuerdo con los siguientes criterios:

. Ser representativos del sistema ambiental y por tanto, del impacto total producido por la
ejecucion del proyecto y sus actividades sobre el medio.

. Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e importancia
del impacto.

. Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

. De facil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacion sobre informacion
estadistica, cartogréfica o de trabajos de campo.

. De facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y se tendra

que recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

De los factores ambientales identificados se seleccionaron aquellos que seran potencialmente afectados
por las acciones del proyecto, de acuerdo a los siguientes criterios:
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. Extension: Area de influencia en relacién con el entorno
. Complejidad: Compuesto de elementos diversos
. Rareza: No frecuente en el entorno
. Representatividad: Caracter simbdlico, incluye el caracter de endémico
. Naturalidad: Natural, no artificial
. Abundancia: En gran cantidad en el entorno
. Diversidad: Abundancia de elementos distintos en el entorno
. Estabilidad: Permanencia en el entorno, firmeza
. Singularidad: Valor adicional por la condicion de distinto o distinguido
. Irreversibilidad: Imposibilidad de que cualquier alteracion sea asimilada por el medio debido a
mecanismos de autodepuracion
. Fragilidad: Endebles, vulnerabilidad y caracter perecedero de cualquier factor
. Continuidad: Necesidad de conservacion
. No sustituibilidad: Imposibilidad de ser remplazado
. Climax: Proximidad al punto de més alto valor ambiental de un proceso
. Interés ecoldgico: Por su peculiaridad ecologica
. Interés histérico-cultural: Por su peculiaridad histérico-monumental-cultural
. Interés individual: Por su peculiaridad a titulo individual
. Dificultad de conservacioén: Dificultad de subsistencia en buen estado
. Significacion: Importancia para la zona del entorno

Una vez identificados y descritos los factores susceptibles de ser afectados a consecuencia del desarrollo
del proyecto, se procedié al reconocimiento de sus indicadores de impactos ambientales.

ldentificacion de indicadores de impacto ambiental

En el presente estudio, se entiende por indicador de impacto ambiental a los elementos cuantificables
gue en su conjunto son el mecanismo que permite medir el impacto comparando el valor del indicador
“con” y “sin” proyecto; lo que arroja un valor numérico para cada uno de los impactos sobre los factores
ambientales, asi mismo son “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por
un agente de cambio” (Ramos, 1987).

Permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento del proyecto.

La identificacion de los indicadores de impacto ambiental para el proyecto se realiz6é con base a los
siguientes criterios de identificacion:

. Tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la obra
. Ser medibles en términos cuantitativos

. Ser excluyente (que no exista superposicion entre ellos).

. De facil identificacion

Los componentes, factores ambientales e indicadores de impacto seleccionados se presentan a manera
de listado en la siguiente tabla, conforme al factor ambiental al cual se le atribuyen.
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Tabla 44. Componentes, factores ambientales e Indicadores de impacto evaluados.

Componente Factores ambientales Indicadores de impacto
) 1 Temperatura
Clima
2 Vientos
] . 3 Pendientes
Geologia y Geomorfologia
4 Topoformas
5 Erosion
Edafologia 6 Compactacion
Abidtico 7 Calidad
) . o 8 Calidad del agua
Hidrologia Superficial —
9 Escurrimientos
. . . 10 Recarga de acuiferos
Hidrologia Subterranea - — -
11 Direccion de flujo
12 Calidad del aire y particulas suspendidas
Atmosfera
13 Confort sonoro
Fi 14 Composicion (abundancia y diversidad)
ora
15 Continuidad en unidades de vegetacion
Biotico 16 Composicién (abundancia y diversidad)
Especies bajo estatus de riesgo en NOM-
Fauna 17| 059-SEMARNAT-2010
18 Modificacion de habitat
Perceptual Paisaje 19 Valor paisajistico
Social Infraestructura 20 Servicios e infraestructura para la poblacion
ocia
Capacitacion 21 Educacién ambiental
Econdmico Medio Econdmico 22 Desarrollo econémico

A continuacion, se hace una breve descripcion de los indicadores, definiendo el término en que se
evaluo y seleccion6 cada uno:

Temperatura: Corresponde a la variacién en la temperatura ambiental, asi como su incidencia sobre el
terreno, por causa de la modificacién de algun agente externo, siendo dicho indicador mensurable, en
dia/mes, en grados Celsius o grados Fahrenheit.

Vientos: Corresponde a la variacion en la incidencia del viento sobre el area, por causa de la
modificacion u obstruccion de algun agente externo; siendo dicho indicador mensurable en direccion y/o
velocidad en km/hr mediante una rosa de vientos.

Pendientes: Toma en cuenta la modificacion que sufre las pendientes del terreno por los cambios a
causa de la implementacién del proyecto, dado que dicha caracteristica se relaciona con algunos otros
factores que puede causar un impacto secundario (relieve, pendientes, terraplenes), la estimacion es
subjetiva de los cambios en pendientes.
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Topoformas: Es referente a la morfologia topografica del area, este factor se evaltua debido a que las
actividades causaran un impacto directo en la topografia y sus relieves.

Erosién: Proceso en el cual el viento o corrientes de agua arrastran parte del suelo desprovisto de
vegetacion. Cuando esta se acelera, los materiales perdidos no se recuperan en las zonas erosionadas
y en las zonas que se reciben los aportes no son aprovechados o se pierden, por lo que es considerado
por ser una afectacion directa hacia el factor suelo, y que pueda causar su pérdida; siendo medido en
pérdida de suelo en tm/ha/afio.

Compactacién: Alteracion de la condicion de las particulas de suelo, provocando su maximo contacto,
mediante la reduccién del indice de vacios, empleando medios mecanicos; lo cual provoca la
modificacion de las condiciones del suelo y trae consigo diferentes afectaciones secundarias tales
como: impermeabilizacion, dureza, entre otras. Pudiéndose medir dicha afectacién por medio de la
densidad proctor en %.

Calidad (suelo): Alteracion o contaminacion de la calidad del suelo, se valora en la presencia o0 ausencia
de residuos peligrosos principalmente. Medible mediante la disposicién adecuada de residuos o aceites,
kg de basura o derrame de combustibles.

Calidad del Agua: Referido a la composicion del agua en la medida en que ésta es afectada por la
concentracion de sustancias producidas por procesos naturales y actividades humanas. Condiciéon que
es medible por métodos analiticos de acuerdo a indices de calidad del agua para observar si se produce
algun tipo de alteracion a las condiciones originales del agua en el area.

Escurrimientos: Este indicador se cuantifica por la modificacion a los patrones naturales del agua, por la
creacion de barreras fisicas que impidan que corra el agua sobre la superficie o que desvie su direccion;
siendo medible la afectacion en cantidad, %, caudal en m3/seg, hm3, entre otros.

Recarga de acuiferos: Este indicador se refiere a las afectaciones que pudiera recibir el agua
subterranea por la infiltracion de contaminantes como lixiviados, aceites o combustibles que se
reflejarian en la calidad del agua. También se refiere a la impermeabilizacion de superficies que
afectarian la recarga del manto acuifero. Siendo medible en tipologia, cantidad en hm3 y areas de
recarga en km2.

Direccién de flujo: Este indicador se refiere al cambio directo o indirecto, asi como al redireccionamiento
de los escurrimientos subterraneos por causas externas al mismo, siendo medible dicha afectacion en
altura del nivel freatico, cantidad y %.

Calidad del aire y particulas suspendidas: Expresada en términos de ausencia o presencia de particulas
en suspension derivadas de las emisiones de vehiculos automotores y maquinaria utilizada en el
proyecto. También se refiere a la dispersion de polvos producto del movimiento de tierras y de las
actividades de transporte de materiales, y las emisiones de COV's por manejo de gasolina, pudiendo
ser medida la concentracion en p.p.m. 0 %.

Confort sonoro: Corresponde a los ruidos y vibraciones generados por vehiculos y maquinaria utilizados,
asi como del personal presente en el proyecto; dichos niveles sonoros y de vibracion pueden ser
medidos mediante instrumentos en dB, grados g para la aceleracion, entre otros, con lo que se puede
estimar la variacion entre las condiciones originales y las condiciones durante la implementacion del
proyecto.
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Composicién (abundancia y diversidad): Como indicador se utiliza el nUmero de especies biolégicas
(flora y fauna) presentes en el sitio, que pueden verse afectadas alterando asi la biodiversidad del sitio.
La medicion de esta caracteristica se pueda hacer mediante el indice de rareza, diversidad, poblacional,
regeneracion en %.

Continuidad en unidades de vegetacion: Este atributo o indicador mide el grado de fragmentacion, es un
proceso de cambio que implica la aparicion de discontinuidades en los habitats; lo que era originalmente
una superficie continua de vegetacion, se transforma en un conjunto de fragmentos desconectados y
aislados entre si, el cual se puede medir mediante el porcentaje de superficie afectada.

Especies en riesgo nacional en NOM-059-SEMARNAT-2010: Se utiliza este atributo como indicador por
la posible afectacidon sobre el nimero de individuos de flora y fauna enlistados bajo alguna categoria de
riesgo ante la NOM-059-SEMARNAT-2010, y los cuales de acuerdo a sus caracteristicas necesitan
condiciones especiales para su conservacion. La medicidn de esta caracteristica se puede realizar
mediante indices de poblacion ponderada afectada en %.

Modificacién de habitat: Indicador que permite reconocer el grado de cambio de las condiciones
medioambientales del area debido a las actividades del proyecto realizadas en el area.

Valor paisaijistico: Se refiere a los valores perceptuales, incluyendo consideraciones de orden estético.
Denota la expresidn de los valores estéticos y emocionales del medio natural.

Se tendra en cuenta: Visibilidad o territorio que puede apreciarse desde una zona o punto determinado
(cuenca visual), la Calidad paisajistica que incluye las caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia,
vegetacién, presencia de agua, entre otras), la calidad visual del entorno inmediato (500-700 m) (litologia,
formaciones vegetales, grandes masas de agua, entre otras), y la calidad de fondo escénico
(intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad, geomorfologia); la fragilidad , o capacidad
del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él; y la frecuentacién humana, ya que la
poblacion afectada incide de manera directa en la calidad del paisaje (se tendran en cuenta nucleos
urbanos, accesibilidad, puntos escénicos, zonas de poblacién temporal, dentro de la zona de visibilidad).
Servicios e infraestructura: Indicador que a diferencia del empleo, se refiere a servicios que se requieran
contratar tales como: recoleccion de basura, renta de maquinaria, entre otros y la compra de insumos, y

lo que trae consigo.

Educacién ambiental: Este indicador refiere a los cursos de capacitacién que recibiran los trabajadores
en general de la obra, con la finalidad de sensibilizarles hacia el respeto de la flora y fauna silvestre y
llevar a cabo buenas practicas ambientales en general con respecto a la obra y sus actividades. Este se
puede medir en el porcentaje de asistentes del total de la plantilla.

Desarrollo econédmico: Indicador de las oportunidades de empleo que generara el proyecto. Se consideran
unicamente los empleos directos temporales y permanentes que pudieran ocurrir y no se consideran los
empleos indirectos. Comparable mediante la variacion de nivel de empleo, distribucion de empleo.

Evaluacion

Lista de control simple (Check List),
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7 BURGOS.

Se utilizara una Lista de control simple (Check List), la cual permitira conocer directamente si las acciones
pudieran ocasionar algun efecto negativo al ambiente y al medio socioecondmico.

A continuacion, se presenta una lista de chequeo de identificacion de impactos ambientales derivadas del

proyecto.
Tabla 45. Identificacion de impactos ambientales
; : o TAL
¢Produjo o producira el proyecto Sl | NO VEZ OBSERVACIONES
¢ Vertidos a un sistema publico de aguas? X
¢ Cambios en las corrientes o los movimientos X
de masa de agua dulce o marina?
¢ Cambios en los indices de absorcion, pautas
de drenaje o el indice o cantidad de agua de X
escorrentia?
¢Alteraciones a la calidad del agua X
superficial?
¢Alteraciones en el curso o en los caudales de X
avenidas?
JVertidos en aguas superficiales o
alteraciones de la calidad del agua X
considerando, no solo la temperatura y
turbidez?
<« | ¢Alteraciones en la direccion o volumen del X
(35 flujo de aguas subterraneas?
<| ¢Alteraciones de la calidad del agua X
subterranea?
¢Contaminacion de reservas publicas de X
agua?
Se encuentra cercano
a canales de riego de
zonas agricolas, por lo
que se mencionan
¢ El proyecto se instalo en un area inundable? X medidas de mitigacién
en el apartado
correspondiente, para
evitar impactos en el
area de influencia
¢ Riesgo de exposicion de personas o bienes? X
Causara algun Impacto sobre o construccién
en un humedal o llanura de inundacion X
interior.
o| ¢Pendientes o terraplenes que causen la X
o inestabilidad del suelo?
c?) ¢Una amplia destruccién del desplazamiento X

del suelo?
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; . . TAL
¢Produjo o producira el proyecto Sl | NO VEZ OBSERVACIONES
Un impacto sobre terrenos agrarios
clasificados como de primera calidad o X
unicos?
Cambios en la forma del terreno? X
Destruccidon, ocupacién o modificacion de X
rasgos fisicos singulares?
Erodabilidad en el suelo? X
¢, Cambios en la geomorfologia del suelo? X
Perdida de la calidad del suelo X
Se mantendran los
limites por debajo de lo
Emisiones de contaminantes aéreos X que menciona la NOM-
045-SEMARNAT-
2006
¢ Olores desagradables? X
w | ¢Alteracion a la calidad del aire? X
i ¢Mayor exposicion de la gente a ruidos
< X
elevados?
¢, Aumento de los niveles sonoros previos? X
Se vigilara que no se
rebasen los limites
Emision de sonidos X maximos permisibles
de la NOM-080-
SEMARNAT-1994
Como parte de los
trabajos de
mantenimiento y a fin
de realizar los trabajos
sobre la
infraestructura
< petrolera y
D entendiendo que el
E area de trabajo no
>| ¢Cambios en la diversidad o productividad o corresponde a
% en el numero de alguna especie de plantas X terrenos forestales, la
5 (incluyendo arboles, arbustos, herbaceas, vegetacion que
< | cultivos, microflora y plantas acuaticas? eventualmente se
0 removera, vegetacion
8 no forestal,
> perteneciente al
estrato herbaceo,
consideradas como
especies
colonizadoras o]
malezas. Se
chapearan las
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. . . TAL

¢Produjo o producira el proyecto Sl | NO VEZ OBSERVACIONES
malezas mediante el
uso de herramientas
de mano como
machete, azadon,
palas y en algunos
casos herramientas
mecanizadas de
manos como
desbrozadoras.

¢, Cambios en la diversidad o productividad o X

en el niumero de alguna especie de animales?
Se prohibe matar
ejemplares de
serpientes dentro de la

¢, Reduccion del numero de individuos o zona deI’ proyecto. ISe

afectara el habitat de alguna especie vegetal X reL_lblcaran 0S

L animales encontrados

o faunistica que se encuentre dentro de la en la zona del

NOM-059-SEMARNAT-20107?
proyecto, a zonas
aledafias que cuenten
con condiciones
similares
Se evitara que
ingresen especies de
fauna a las peras y
macroperas para no

¢Introduccion de especies nuevas dentro de generar impactos, se

la zona o creara una barrera para el normal X implementara

desarrollo pleno de las especies existentes? vigilancia  constante
para identificar si
alguna especie
faunistica se vea
perjudicada.

¢, Reduccion o dano de algun cultivo agricola? X

¢ Afectacion, extraccion o introduccion de flora X

silvestre?

¢Introducira o introdujo nuevas especies

animales en el area o creara una barrera a las X

migraciones o movimientos de los animales

terrestres o los peces?

¢Provocara la emigracibn  generando

problemas de interaccion entre los humanos y X

los animales?

¢El proyecto aumentara o aumento la X

intensidad del uso de algun recurso natural?
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¢Produjo o producira el proyecto

SI

NO

TAL
VEZ

OBSERVACIONES

¢(El proyecto
sustancialmente
reutilizable?

destruira o  destruyo
algun recurso no

¢El proyecto se situara o situé en un area
designada como o que esta considerada
como reserva natural, rio paisajistico vy
natural, parque nacional o reserva ecolégica?

PAISAJE

¢ Cambiara una vista escénica o un panorama
abierto al publico?

¢Creara una ubicacion ofensiva abierta a la
vista del publico (fuera del lugar con el
caracter del disefio del entorno)?

¢, Cambiara significativamente la escala visual
o el caracter del entorno proximo?

¢ El sitio de estudio se encuentra cerca de una
zona con valor historico?

,Se encuentra cerca 0 en un paisaje
excepcional?

SOCIOECONOMICO

¢Alterd a alterarg sustancialmente los usos
actuales o previstos del area?

X | X | X | X

¢, Provocara o provoco un impacto sobre un
elemento de los sistemas de parques
nacionales, refugios nacionales de la vida
salvaje, rios paisajisticos y Naturales
Nacionales, Naturalezas Nacionales vy
Bosques Nacionales?

¢ Hara o hace que el uso potencial de suelo se
vea beneficiado o que sea modificado
adversamente en el sitio?

¢Alterara o altera el uso actual que se le da al
suelo?

¢ Propiciard la incidencia de asentamientos
humanos en el area?

¢El proyecto producira un movimiento

adicional de vehiculos?

Se tomaran medidas
de seguridad para
evitar riesgos,
descritas en el
apartado siguiente.

¢ El proyecto genera un impacto considerable
sobre los sistemas actuales de transporte?

Se mencionan
medidas de mitigacién
en el apartado
correspondiente, para
evitar impactos en
area de influencia
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. . . TAL
¢Produjo o producira el proyecto Sl | NO VEZ OBSERVACIONES
¢El proyecto genera alteraciones sobre las
pautas actuales de circulacion y movimiento X
de gente y/o bienes?
Se mencionan
. medidas de mitigacién
.El proyecto genera un aumento de los
en el apartado

riesgos del trafico para vehiculos X

. - correspondiente, para
motorizados, bicicletas o peatones? P P

evitar impactos en
area de influencia

¢ El proyecto requerira o requirié del consumo
de bienes y servicios?

¢ Beneficios al erario publico? X
¢.Sera un proyecto conflictivo en potencia? X
¢, Causara o causo una contradiccion respecto
a los planes u objetivos ambientales que se X
han adoptado a nivel local?

Se tomaran medidas
X de seguridad y
mitigacion descritas en
el apartado siguiente

¢El  proyecto implicard la generacion,
transporte, almacenaje o de la demolicion de
edificios o reformas de edificios

. El proyecto beneficiara a algun sector? X
¢ El proyecto propiciara o propicié el riesgo de
accidentes?

Matriz de interaccion simple

La Matriz de interaccion simple (proyecto-ambiente) consiste en la elaboracion de una plantilla en donde
las actividades a realizarse para el desarrollo del proyecto se colocan en el eje vertical (columnas) y en el
eje horizontal (filas) se ubican los factores ambientales con sus respectivos atributos que se encontraron
presentes en el area en que incidira el proyecto y sus actividades.

Los criterios de la matriz de interaccion simple son los siguientes:

a: la interaccion entre factores ambientales y la accion generara un impacto adverso de bajo grado al
sistema ambiental.

A: si se considera que la interaccidn generara un impacto adverso de alto grado al sistema ambiental.

b: si se considera que la interaccion sera benéfica de bajo grado

B: si se considera que la interaccion sera benéfica de alto grado

Sin letra: si considera que no existe efecto alguno por la interaccion, se considera nula o despreciable.

Posteriormente se analizan los resultados obtenidos en la plantilla, se descartan las interacciones nulas
y se procede mediante la metodologia de la Matriz de Importancia de Conesa a caracterizar y evaluar la
importancia de afectacion de las interacciones identificadas.
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De esta manera para la unificacion de la matriz de interaccién simple como primer paso se definieron las
actividades de proyecto que se integrarian en la misma, a las cuales se les denomino actividades
impactantes.
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INERCO &2

Pantera Exploracion y Produccién 2.2 S.A.P.l. de C.V. 7 BURGOS
PREPARACION ) )
DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION
Limpiezadel Area Obra civil Intervencione | Intervenciones en lineas
de maniobras s en pozos de descarga
a b c |a|b|c|d|e|f]la|] b |c a b c|d
8
o e & - ]
-8 S @ > ]
18 |ale| [®] 8| |8 |a 8
o8 2|8 s o S = °
Ele| |G|a| [E|E28|5|3 (8 |o|®B
3 R gL cleofE|E 2 2=
L 2 12|y gl S|e€|w|T «© =18
@ g |m|8 = |0 Soloe|ol8 « 8|8
kel S |2|E(8|E2 c|[8S|8 E|N ] o k=i S
= S |slE|lcs|o|E|IS|I2|25|0|D = = Q
5 s [2]5|g|2|2|2|8|8BG|E|eT|s o |e
< E |8lo|E[8]a g s(ag|g|E5|3 S |2
o |c|T|5lc|8|E|o|o i B T = 2|85
e e| s |Elg|2|8lElZ]|S| LIS E|IRE|E |3
€ £ o le|Rle|c|c|[2aelee|d|eacE|SS| 8@
2| = g |slE|°(s(s|e SIS |82 |8SQ[5|=<
Sl 2|2 |s|5|el8lz|Z|eleg|zles|e8|5|E
4] 43 T |2ls|S|(g|e|s|2|25|c|23|28|&8 |6
o o ¥ [E|lT[<[Oo|Sflafafa a|(g|aSs|a | |+
a. Impacto adverso de bajo grado (-) b. Impacto benéfico de bajo grado (+) 1 2 3 |4|5|6|7|8|9]|10[ 11 |12] 13 14 15| 16
A. Impacto adverso de alto grado (-) B. Impacto benéfico de alto grado (+)
Componente Factores ambientales Atributos a |A|b| B Total
Gima 1 |Temperatura (microclima) a a -2 |0J0] O -2
2 |Vientos (cambios en direccién) 0 |[o]o 0 0
Geologia y 3 |Pendientes A Al A o [-3]of o -3
Geomorfologia 4 |Topoformas A AlA|l a A -1 |-4]0] O -5
5 |Erosion Al a -1 |-1]o] o -2
Edafologia 6 |Compactacion A A A |AIAIA]Al a A 1 |-8|o] o -9
& |Abictico 7 _|Calidad A|lA]la a Al A [A|l A A |lAla -3 |-8/0] 0 -11
b -
2 ; 8 |Calidad del agua a|a)| ajlalala alAl A[A|A|A|A]|a -8 [-6[0] 0 -14
= Hidrologia Superficial
= 9 |Escurrimientos A a -1 |-1]10| o -2
o
@ 10 |Recarga de acuiferos A a A |alA a A -3 |-4]0 0 =7
> Hidrologia Subterranea - — -
; 11 |Direccion de flujo o |o]o 0 0
e ; 12 |Calidad del aire y particulas suspendidas a a A |alalalalalalA] A |al A Al a -10|-5/0| 0 -15
o Atmosfera
5 13 [Confort sonoro A a A lalalalalala|A| a [a]| a a Ala -12(-4|]0] O -16
i Fora 14 |Composicién (abundancia y diversidad) A A A o |-3]o0] o B
15 |Continuidad en unidades de vegetacion A A a -1 |-2]0 0 )
Bidtico 16 |Composicion (abundancia y diversidad) A A Alala a a a a 6 |-3]0 0 -9
Fauna 17 |Especies bajo estatus de riesgo en NOM-059 a a a a a a 6 |olo] o -6
18 |Modificacién de habitat A a A |AlA|lA]lalalala a A -6 |-6]0 0 =12
Perceptual Paisaje 19 |Valor paisajistico A a A |A|lA|A|A]ala -3 |-6|0| o -9
. Infraestructura 20 |Servicios e infraestructura para la poblacién B(B|B o lolo 3 3
Social Capacitacion 21 |Educacion ambiental b b b 0o |o]3 0 3
Econdmico Medio Econémico 22 |Desarrollo econdmico b | b | b [blblblblb|bfb] b [B] b b |[blb 0 Jojis] 1 16
a 4 10 1 5(14|4[4]18]|5](2 5 2 1 1 2 3
A 11 5 9 5|/6|/5]2[0]0]4 3 2 3 2 8 0
b 2 2 1 1j1j1f1)]2]1(1 1 0 1 1 1 1
B 0 0 0 Of1fl1f1)0fo0]oO 0 1 0 0 0 0
Total 17 17 11 1112|111 8 (10| 6| 7 9 5 5 4 il 4
Figura 46. Matriz de simple interaccién
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Matriz de importancia de Conesa

El Procedimiento para la Evaluaciéon del Impacto Ambiental elaborado por Conesa Fernandez (1997)
consiste en la elaboracion de una plantilla en donde las actividades a realizarse para el desarrollo del
proyecto se colocan en el eje vertical (columnas) de la matriz y en el eje horizontal (filas) se ubican los
atributos de los diferentes factores ambientales que se encontraron presentes en el area en que incidira
el proyecto y sus actividades, funcionando como indicadores de los impactos, considerando que:

“Indicador de Impacto Ambiental”: es la propiedad de algun elemento ambiental que puede ser medida
cualitativamente y/o cuantitativamente respecto del nivel de cambio de su estado natural derivado de la
influencia directa o indirecta de un agente de cambio; y el término “Agente de Cambio” lo definimos
como cualquier actividad que se desarrolle y cause un cambio del estado natural de algun o algunos de
los elementos que conforman los componentes bidticos y abidticos del sistema ambiental en el que
incide.

En cada celda de interaccion entre factor ambiental y actividad del proyecto se coloca la valoracion
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente, a los que
se afade uno mas que sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcion de los once primeros
simbolos anteriores.

De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del mismo, reflejando los diez
siguientes, los atributos que caracterizan dicho efecto o interaccion.

Tabla 46. Valores de impacto.

INTENSIDAD
MallURas 22 (GRADO DE DESTRUCCION)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo Plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 | Inmediato 4
Total 8 | Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE)
(PERMANENCIA DEL REVERSIBILIDAD (RV)
EFECTO)
Fugaz 1 Corto Plazo 1
Temporal 2 | Medio Plazo 2
Permanente 4 | Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(POTENCIACION DE LA (INCREMENTO PROGRESIVO)
MANIFESTACION)
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INTENSIDAD
palUIRAS 4 (GRADO DE DESTRUCCION)
Sin sinergismo 1 Simple 1
(simple)
Sinérgico 2 | Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
(REEiE%,\IO S en PERIODICIDAD (PR) ,
EFECTO) (REGULARIDAD DE LA MANIFESTACION)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC)
(RECONSTRUCCION POR IMPORTANCIA (1)
MEDIO HUMANOS)
Recuperable 1
inmediato
Recuperable medio 2 [=+-(31+2EX+ MO+ PE+RV + Sl +AC + EF
plazo +PR +MC)
Mitigable y/o 4
compensable
Irrecuperable 8

La importancia del impacto en esta técnica es la estimacion mediante la cual medimos cualitativamente
el impacto ambiental, en funcion del grado de incidencia o intensidad de una alteracion producida; asi
como la caracterizacién del efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacion y periodicidad.

A continuacion, se describe el significado de los simbolos mencionados, que conforman el elemento tipo
de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.

Signo: Hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar
sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (1) Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, el ambito
especifico que actua. El indice de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresara
una destruccion total del factor en el que se produce el efecto, y el 1 una afeccion minima. Los valores
comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX) Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad
(% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual
(1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno de la actividad,
teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones
intermedias, segun su gradacion, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto, se produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor de 4 unidades por
encima del que le corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se manifiesta. Si ademas
de critico, el efecto es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que buscar
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inmediatamente otra alternativa a la operacion o proceso de la actividad que da lugar al efecto, anulando
la causa que lo produce.

Momento (MO) El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de
la accidn (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo trascurrido sea nulo, el momento sera Inmediato; si es inferior a un afio, Corto
plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de uno a cinco afios,
Mediano Plazo (2); si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afos, Largo Plazo, con valor asignado

(1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor
cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE) Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y,
a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios
naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accién produce
un efecto Fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene una
duracién superior a los 10 afos, consideramos el efecto como Permanente asignandole un valor (4).

Reversibilidad (RV) Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como consecuencia
de la accién acometida; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es Irreversible le
asignamos un valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son idénticos a los
asignados en el parametro anterior.

Sinergia (Sl) Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total
de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan simultaneamente, es
superior a lo que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
actuan de manera independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el
mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente
sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de signo
negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacién (AC) Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continua o reiterada la accion que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1).
Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF) Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion.
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El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia
directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de
la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una accién de segundo
orden.

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 sera cuando sea
directo.

Periodicidad (PR) La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o
constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se le asigna un valor (4), a los periddicos (2), y a los de aparicion irregular, que
deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Recuperabilidad (MC) Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accioén, por medio de la intervencién humana (introduccion de medidas correctoras).
Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) si lo es de manera inmediata, o (2) si lo
es a mediano plazo; si la recuperacion es parcial, el efecto es mitigable, y toma el valor (4). Cuando el
efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la humana)
le asignamos el valor (8). En caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Importancia del Impacto (1) Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, es decir, la importancia del
efecto de una accidén sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor
ambiental considerados.

I=+-[31+2EX+MO+PE+RV+Sl|l+AC+EF+ PR+ MC]
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.
Presenta valores intermedios (entre 40 y 609 cuando se va alguna de las siguientes circunstancias:

- Intensidad total, y afecciéon minima de los restantes simbolos.

- Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos.

- Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes simbolos.

- Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los restantes
simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles.

Los impactos moderados presentan una importancia entre 26 y 50. Seran severos cuando la importancia
se encuentre entre 51y 75y criticos cuando el valor sea superior al 76. (Conesa, 1997).

De esta manera se generé la Matriz de Importancia de Conesa para el proyecto, en la cual se da una
valoracién de importancia a los impactos por las interacciones sefaladas entre las actividades del
proyecto con los atributos de los subcomponentes.

EL PRESENTE ESTUDIO NO DEBERA MODIFICARSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR ESCRITO DE 128
INERCO CONSULTORIA MEXICO



INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
PA N T E R A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS A IED A P)
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, IINERGY WO
Exploracion y Produccion =~ LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Pantera Exploracion y Produccioén 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS
EL PRESENTE ESTUDIO NO DEBERA MODIFICARSE PARCIAL O TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR ESCRITO DE 129

INERCO CONSULTORIA MEXICO



P N T E R INFORME POREVENTIVO PARA EL PROYECTO: =
A A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS o

(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, ’NERCO (\2
Exploracion y Produccion = LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

Pantera Exploracion y Produccién 2.2 S.A.P.l. de C.V. 7 BURGOS

PREPARACI
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1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Componente Factores ambientales Indicadores de impacto
1 |Temperatura (microclima)
Clima
2 |Vientos (cambios en direccion)
Geologia y 3 |Pendientes
Geomorfologia 4 |Topoformas
5 |Erosion
Edafologia 6 |Compactacion
Abidtico 7_|Calidad
g |Calidad del agua
Hidrologia Superficial —
9 |Escurrimientos
10 |Recarga de acuiferos
Hidrologia Subterranea - — -
11 |Direccién de flujo
12 Calidad del aire y particulas suspendidas
Atmésfera
13 |Confort sonoro
14 |Composicion (abundancia y diversidad) 0 0 0 0
Fl
ora 15 |Continuidad en unidades de vegetacion 0 0 0 0
Biotico 16 |Composicion (abundancia y diversidad) 0 0 0 0
Especies bajo estatus de riesgo en NOM-
Fauna 17 1 eo 0[0]O0 0
18 |Modificacion de habitat 0 0 0 0
Perceptual Paisaje 19 [Valor paisajistico olo]o 0
Infraestructura 20 Servicios e infraestructura para la
Social poblacién 0O[0]|]0]|]0 3131|290 0]0 0 0]0]0]J0]O
Capacitacion 21 |Educacion ambiental 25125 0 0 0 0 0|25]| 0 0 0 0 0 0 0 0
Econémico Medio Econémico 22 |Desarrollo econémico 22|22 [25[22|23|25|25|22|25]|25| 25 [37[22[23[22]23
Figura 47. Matriz de Importancia de Conesa
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Con los valores minimos y maximos obtenidos en la matriz de Conesa, se generd la siguiente plantilla de

valores ponderados:

Tabla 47. Matriz de evaluacion de impacto de valores ponderados del total de etapas del proyecto.

pd
= O
Lo/ g | &
FACTORES Il S | 9| 2
(v 77) < =
COMPONENTE AMBIENTALES INDICADORES DE IMPACTO E “@ E E |9
Wl 2 | o
o o (@]
o O
: Temperatura (microclima) 46 |0 0 -46
Clima , : . —
Vientos (cambios en direccion) 0 0 0 0
Geologia y | Pendientes -47 |-66 |0 -113
Geomorfologia Topoformas 43 -92 -60 -195
Erosion 52 |0 0 -52
Edafologia Compactacion -125 [-123 |-40 |-288
Abiotico Calidad -73 |-22 |-363 |-458
Hidrologia Calidad del agua -58 |-82 |-378 |-518
Superficial Escurrimientos 52 |0 0 -52
Hidrologia Recarga de acuiferos 94 |-81 |-72 |-247
Subterranea Direccion de flujo 0 0 0 0
Calidad del aire y particulas
Atmésfera suspendidas -82 |-123 |-181 |-386
Confort sonoro -106 |-137 |-185 |-428
Composicion (abundancia y
Flora diversidad) -99 |0 0 -99
Continuidad en unidades de
vegetacion -64 |0 27  |-9
Bidtico Composicion (abundancia vy
diversidad) -70 |-129 |-74 |-273
Fauna Especies bajo estatus de riesgo en
NOM -50 |-52 |-48 |-150
Modificacion de habitat 94 |-189 |-77 |-360
Perceptual Paisaje Valor paisajistico -99 [-180 |0 -279
Infraestructura Servicios e infraestructura para la
Social poblacion 0 91 0 91
Capacitacion Educaciéon ambiental 50 |25 0 75
Econémico Medio Econdmico | Desarrollo econémico 69 [142 |177 |388
TOTALES 11351018 | 1328 |-3481
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Valoracién de los impactos

La proyeccidon de la magnitud de las alteraciones que pudieran ocasionar los impactos significativos
caracterizados sobre los aspectos bidticos y abioticos de la zona de los pozos (y areas aledanas) en las que
se pretende la construccion y operacion y mantenimiento, se describen a continuacién tanto los impactos
adversos (negativos) como los benéficos (positivos).

Impactos adversos

Se describen inicialmente los impactos adversos de menor relevancia para el proyecto, para cada factor
ambiental identificado, se enmarcan los elementos (indicador ambiental de impacto) mas afectados y los
impactos mas relevantes al final de este apartado.

Clima

Este factor se vera afectado en bajo grado y con una extension de puntual a parcial, ya que sus impactos
en general son moderados a compatibles, debido a que los pozos ya se han llevado a cabo y solo algunas
actividades tendran incidencia sobre el cambio a temperaturas y este sera a bajo grado.

Geologia y Geomorfologia
Por el tipo de proyecto, no se llevara a cabo la modificacién de la geomorfologia del area del proyecto
considerablemente dado que los pozos en general solo contaran con mantenimiento.

Uno de los impactos vinculados con la modificacién de la geomorfologia, sera la actividad de fracturamiento
hidraulico, afectando en un mayor grado a la topoforma.

Pendientes

Las pendientes del area del proyecto a pesar de no ser considerables, estas seran modificadas
principalmente por la actividad de trazo y nivelacidn de cierta drea para llegar hasta los pozos y llevar a cabo
el mantenimiento, de tal forma que en el area expuesta a la erosion aumentara, sin embargo, al considerar
el factor pendiente en los procesos constructivos, como uno de los elementos que puede representar un
aporte a la erosion y dichos efectos se consideran moderados, a pesar de ello para evitarlo en lo mayor
posible se propondran medidas de mitigacién para esta.

Afectacion a la topoforma

Este atributo se afectard también en la etapa de preparacién del sitio y construccion, y seran moderados
contando solo con 1 severo dado por el fracturamiento hidraulico, sin embargo cabe resaltar que debido a
la topografia del terreno permitira realizar un nimero reducido de cortes al predio.

Atmoésfera

Afectacion a la calidad del aire por particulas suspendidas

Se considera y predice que este impacto sera de importancia compatible a moderada en general para todas
las etapas, se da a través de las emisiones de gases de maquinaria, vehiculos y equipos o generacién de
polvos en el area de ocupacidon de obras que estan asociadas al efecto de las corrientes de viento sobre
materiales sueltos.

En todas las etapas las emisiones de polvos se consideran fugaces, asi como las de compuestos organicos
volatiles, las cuales seran inconstantes y de alcance local o extensién parcial. Este impacto es reversible, si
se toma en cuenta que el efecto finaliza casi inmediatamente después que cesa la actividad causante, en
cuanto a las emisiones se daran principalmente en la etapa de construccion y en la etapa de operaciéon y en
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la cual podria presentarse la perdida de vapores, sin embargo para ambos impactos se pueden llevar a cabo
medidas preventivas y de mitigacion.

Incremento en niveles sonoros
En el area del proyecto se incrementaran los niveles sonoros principalmente a causa de las actividades
propias de las etapas de preparacion del sitio y construccion principalmente.

El incremento de niveles sonoros repercute en la fauna silvestre local, ahuyentandola del sitio a lugares con
menor perturbacion humana. El impacto se considera de importancia compatible a moderada en general,
sin embargo algunas actividades producen mayores niveles sonoros que otras. La concentracion del
impacto sera puntual ya que afecta solo al area en que se produce y es fugaz debido a que una vez que
cesen las maquinas de operar y la construccion, desaparece el impacto.

Flora

Afectacion a la composicion de la flora (abundancia y diversidad)

El proyecto requerira de la eliminacion total de la cobertura vegetal en el area de ocupacién del proyecto, es
decir la zona de los pozos asi como las areas para acceder a estos, sin embargo, el predio no cuenta con
vegetacién nativa ni forestal, salvo vegetacion secundaria y unicamente con herbaceas, de tal forma que
este impacto tiene una importancia moderada, a pesar de ello no se presenta cobertura forestal que se
afecte como se mencion6 anteriormente, pero si se logré registrar algunas especies de nopal cardén
(Acanthocereus tetragonus) en el pozo 18 de marzo, a pesar de ello en la evaluacion global el total fue de
los mas bajos para el proyecto.

Continuidad en las unidades de vegetacion

La continuidad de la vegetacion a nivel regional no se vera afectada considerablemente, por el retiro de
vegetacién secundaria del drea de implementacion del proyecto, debido a que el area del proyecto se
encuentra desprovista de vegetacion con anterioridad dada las actividades agricolas y pecuarias que se han
desarrollado alrededor de los pozos, la afectacién en general sera menor, segun lo previsto, y dicho impactos
seran mitigables.

Fauna

Modificacion de la composicion de la fauna.

La fauna silvestre, se vera afectada debido al aumento de los niveles sonoros y luminicos, asi como por las
actividades antrépicas a desarrollar en el proyecto, como el de transito vehicular, presencia humana, los
cuales causaran estrés en la fauna local y ocasionard el desplazamiento de especies sensibles y el
abandono de nidos o zonas de reproduccion. La importancia del impacto va de compatible a moderado en
su mayoria y algunos severos como las actividades de instalacion de barda perimetral que fragmentara el
habitat de las especies.

A pesar de que el impacto no es reversible para el ultimo mencionado considerado como el mas impactante
a pesar de ser moderado, se pueden aplicar las respectivas medidas de mitigacion y compensacion para
que parte de la fauna silvestre puedan recuperarse y establecerse en otras areas y las aledafas.

Potencial afectacion a especies en riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En general las especies de fauna enlistadas en alguna categoria de riesgo en esta norma, no se veran
afectadas considerablemente ya que ninguna fue registrada dentro del poligono de implementacion del
proyecto, sino en el area de influencia directa, la cual no sera afectada, es por ello que uUnicamente 2
actividades afectaran de forma moderada a dichas especies, sin embargo se implementaran medidas de
mitigacién y compensacion para dichas especies y grupos.
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Modiificacion del habitat de la fauna silvestre

La pérdida de la cobertura vegetal y la fragmentacién de la vegetacion, significan la pérdida de espacios
para el habitat de especies de fauna silvestre. Este impacto es de importancia compatible a moderada, estas
se veran afectadas por la modificacion del area, lo que repercute directamente en las especies que aunque
generalistas pero transitan por el area de implementacion del proyecto en la cual se removera totalmente la
cobertura vegetal secundaria que provee de ciertos recursos a la fauna principalmente a las aves. Por lo
anterior, se propondran medidas de mitigacidn y compensacion para la fauna silvestre en general y
principalmente para aquellos grupos de mayor actividad en el sitio.

Paisaje

La ejecucion del proyecto no modificara de forma significativa el paisaje de la zona. El desarrollo de sus
actividades provocara la minima percepcion de pérdida de cualidades estéticas del paisaje original. Se
considera el impacto sera de modera el efecto negativo sobre el paisaje sera permanente durante la vida
util del proyecto la cual es indeterminada.

i. Impactos adversos de mayor relevancia

Edafologia

Incremento de erosion de suelos

La eliminacién de cobertura vegetal, desmonte y despalme, movimiento de materiales, y operacion, podrian
ocasionar un incremento en la taza de erosion local; especialmente en la franja de terrenos inmediatos al
area de los pozos.

Los principales factores de erosion en la zona corresponden al viento, escurrimientos, pendiente y arrastres,
el cual es uno de los principales regidores de la dindmica de pérdida de suelos.

Durante las actividades de preparacion del sitio se eliminara la cobertura de suelo en el area de ocupacion
del proyecto, sin embargo el impacto se presenta durante la primera etapa de preparacion y construccion
del sitio, de tal forma que se estima el impacto sera moderado segun lo arrojado por la valoracion, de tal
forma que dichos impactos podran ser prevenidos, mitigados y compensados.

Afectacion por compactacion del suelo

Debido a las actividades a llevarse a cabo tanto en la etapa de preparacion del sitio como construccion en
el area de los pozos y zonas de acceso, se afectara el suelo considerablemente por compactacion, para
nivelacion de suelos como por el transito y operacion de maquinarias. Estos impactos son moderados en su
mayoria, considerandose un severo, para la actividad de relleno y compactacion se considera severos por
la alta compactacioén de los suelos que sufriran en el area del proyecto, de tal forma que se determinaran
medidas de compensacion por estas afectaciones.

Afectacion a la calidad del suelo

La afectacion del suelo se considera por las actividades en general, mayormente por aquellas en las que la
maquinaria utilizada pueda presentar derrames de aceites, combustibles entre otros contaminantes,
asimismo por la posible mala disposicion de los residuos de la obra y los residuos de los trabajadores
(residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos), pero principalmente se consideran severos la
mayoria debido a los aceites que se puedan derramar producto de las pruebas de presion, hidrostaticas que
generan aguas residuales con hidrocarburos los cuales de no ser dispuestos adecuadamente pueden
generan un impacto severo. Sin embargo la mayoria pueden ser evitadas mediante medidas de prevencion.
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Hidrologia Superficial

La hidrologia superficial se prevé que pueda sufrir un impacto negativo considerable, toda vez que no se
lleven a cabo medidas de prevencion, sin embargo se requiere tomarse en cuanta en caso de llegar a
presentarse dichos impactos sobre los siguientes elementos.

Afectacion a la calidad del agua

La calidad del agua sera uno de los elementos mas afectados, durante las actividades de operacion y el
mantenimiento en general, se prevé el potencial de incrementar la carga de materia organica en los
escurrimientos del sitio debido al material vegetal derivado del desmonte y despalme del area de ocupacion
del proyecto, asi como las particulas de polvo que se puedan depositar, asimismo se contempla el uso o no
de agua de las fuentes locales, que cabe mencionar sera proporcionada por pipas de tal forma que no se
hara uso del recurso local. Se ha estimado la posibilidad de que las obras causen una severa afectacion
debido a los hidrocarburos que se puedan derramar producto de las pruebas de presion e hidrostaticas que
generan aguas residuales con hidrocarburos los cuales de no ser dispuestos adecuadamente pueden
generan un impacto severo. Sin embargo la mayoria pueden ser evitadas mediante medidas de prevencion
y mitigacion en caso de que se de alguno de estos impactos negativos.

Afectacion de escurrimientos

Se espera una afectacion de compatible a moderada por la mayoria de las actividades del proyecto hacia a
los escurrimientos, durante todas las etapas, sin embargo por la actividad de trazo y nivelacién se considera
severa ya que llevara a cabo también la remocién de vegetacidén que generara azolves y que modificaran la
disposicién de espacio para los cauces lo que requerira de obras hidraulicas, El area de ocupacién del
proyecto por la compactaciéon del terreno provocara una disminucion tanto en la permeabilidad del suelo
como en la superficie (en las areas con construccién y caminos).

Hidrologia Subterranea

Recarga de acuiferos

Este factor se estima un impacto moderado en general, sin embargo, se prevén 1 impacto severo por la
actividad de fracturamiento hidraulico, debido a que dicha actividad interfiere en la recarga adecuada de
los acuiferos, dichos efectos pueden ser compensables Unicamente.

ii. Impactos benéficos

Ademés de los impactos adversos descritos anteriormente, el desarrollo del proyecto causard impactos
positivos los cuales se presentan en los siguientes factores evaluados:

Medio Social

Infraestructura

Se generara infraestructura de tal forma que esta sera benéfica para la poblacién, ya que se mejorara la
infraestructura principalmente dentro del area y aledafios a los pozos, por mejoria de caminos existentes y
sefaletica. Dichos impactos benéficos son moderados.

Capacitacion

El medio social se vera beneficiado debido a que en actividades de la etapa de operacion se capacitara al
personal en temas relativos a educacién ambiental para fomentar la conservacion y el respeto a la flora y
fauna silvestre del area del proyecto y su zona aledafa, con la finalidad de evitar posibles alteraciones
adicionales por personal.
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Medio Econémico

Debido a la naturaleza del proyecto se generaran empleos tanto temporales principalmente en la etapa de
preparacion del sitio y construccién, como permanentes para la operaciéon y mantenimiento del mismo, asi
como por la renta de maquinaria para la obra que regularmente se lleva a cabo de forma local.

Conclusiones
De acuerdo a la informacion generada en los apartados anteriores, a continuacion, se presenta la siguiente
conclusion:

Durante la etapa de Preparacion del sitio la mayoria de los impactos que se estima se presentaran son
moderados a compatibles, y algunos severos estos Ultimos principalmente por lo relativo a la actividad de
desmonte la cual implica el retiro total de la capa vegetal, que afectara naturalmente la composicién de la
misma permanentemente desde la etapa de preparacién del sitio; asimismo esta actividad incidira de forma
severa mas no critica en la geologia y morfologia asi como en la edafologia mediante la compactacién del
suelo principalmente todo esto por las actividades propias del proyecto, a pesar de ello ambos impactos son
mitigables y compensables.

Con respecto a la etapa de construccion del proyecto, la mayoria de los impactos son moderados y
compatibles, pero con un impacto severo hacia la fauna silvestre debido a la barda perimetral que afectara
la movilidad de la fauna y con ello fragmentara su habitat, sin embargo dichos impactos seran mitigables y
compensables.

En lo que respecta a la etapa de operacion sera la que presente los mayores impactos negativos, esto debido
a todas las actividades que incidiran directamente en la calidad de suelo y agua debido a probables derrames
o0 mala disposicion de aguas residuales producto de pruebas a tuberias y pozo en general. Sin embargo
cabe mencionar que estos pueden ser evitados toda vez que se lleven a cabo las medidas de prevencion
adecuadas.

a) Identificacién, prevencién y mitigaciéon de los impactos ambientales

La importancia de las medidas de mitigacion esta dada en funcion de su temporalidad y objeto de aplicacion,
de esta forma las medidas preventivas adquieren gran relevancia porque su correcta ejecucién evitara que
ocurran ciertos impactos. Por otro lado, las medidas de reduccion permitiran tener un control sobre aquellos
impactos sobre los cuales se puede abatir el efecto negativo. Por su parte, las medidas de remediacion y
rehabilitacién tienen por objetivo implementar acciones que permitan a la variable ambiental impactada de
manera adversa recuperar sus caracteristicas, de forma especial se refiere a los impactos temporales y su
aplicacion dependera directamente de la etapa del proyecto. Por ultimo, las medidas de compensacion
tienen por objetivo compensar mediante acciones especificas la mejora de los servicios ambientales en el
area del proyecto o dentro del Sistema Ambiental definido por el proyecto, como una forma de coadyuvar al
ecosistema para amortiguar el efecto de los impactos adversos del proyecto, especialmente de aquellos de
temporalidad permanente y que en su mayoria son efectos inherentes al desarrollo del proyecto.

Clasificacion y agrupacion de las medidas de mitigacion

Las diferentes estrategias de mitigacion de los impactos ambientales adversos que se proponen y que se
describieron en el apartado subsecuente, se agrupan y clasifican de acuerdo a su objeto de aplicacién y
temporalidad en los siguientes tipos de medidas:

¢ Preventivas (prev)
o De remediacién (rem)
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¢ De rehabilitacién (reh)
¢ De compensacion (com)
e De reduccién (red)

Por los impactos previstos que han sido mencionados, se llevaran a cabo las siguientes medidas de
mitigacién de los impactos ambientales de del proyecto en el area contractual 7-Burgos. Cabe destacar que
se toma como referencia la NOM-115-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones de proteccion
ambiental que deben observarse en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros
terrestres para exploracion y produccidn en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales
protegidas o terrenos forestales; asi como la NOM-117-SEMARNAT-2006, que establece las
especificaciones de proteccion ambiental durante la instalacion, mantenimiento mayor y abandono, de
sistemas de conduccidon de hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido y gaseoso por ducto, que se
realicen en derechos de via existentes, ubicados en zonas agricolas, ganaderas y eriales.

En la siguiente tabla se presentan las medidas de mitigacion de los Impactos ambientales adversos de forma
agrupada, asi como una descripcién de los recursos necesarios para su correcta implementacién. Dentro de
las 13 actividades descritas en el capitulo anterior, se desarrollaron y proponen 34 medidas de mitigaciéon
de acuerdo a su clasificacion, etapas de ejecucion, componentes sobre el que actua y objetivos de cada una
de ellas.
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7 BURGOS.

LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

Tabla 48. Clasificacion y agrupacion de las medidas de mitigacion y su relacion con los impactos evaluados.

COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBRE EL QUE OBJETIVO
ACTUA
Eiecutar un programa de El programa de rescate se ejecuta
a#w entamientop ?escate de para minimizar el impacto sobre la
faunya con es ec{al énfasis en fauna nativa, sin ser limitativo a las
’ espe . especies listadas en alguna categoria
las especies listadas en lo Preparacion del de broteccion.  sin _embardo.  si
1 NOM-059-SEMARNAT-2010, Prev sitio y Fauna Consigeran s bioloais ge’ o
antes del inicio de los trabajos construccion especies bara su correcgt'o maneio
y durante todo el tiempo que rel?bicacic')?] 10y
gg:les?ruccli(()'; trabajos  de Dar cumplimiento con la Ley General
' de Vida Silvestre.
Contribuir con la recuperacion de
vegetacidon nativa en el Sistema
Ambiental, al mismo tiempo se
Imolementar un proarama de compensa la reduccién de habitat de
; P P prog Iy fauna y los impactos negativos en la
orestacion, en compensacion ., Flora, Fauna, ! , . O
Preparacion del . , hidrologia, suelo y calidad paisajistica.
de las zonas conservadas y s Hidrologia, o . ,
2 . o Com sitio y La plantacion de especies serd en
relictos con vegetacion natural . Atmosfera y ~ .

) S construccion zonas aledafas a caminos de acceso
ydlspu_estos donde lo indique Suelo en los que se alteré la vegetacion
la autoridad competente. durante las actividades.

Realizar el 100% de restauracion,
garantizando el 70% de supervivencia
(NOM-115-SEMARNAT 2003).
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

despalme para su utilizacién
en los trabajos de
restauracion.

sitio

Flora
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4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBRE EL QUE OBJETIVO
ACTUA
Contribuir con la recuperacion de
vegetacibn nativa en el Sistema
Ambiental, al mismo tiempo se
compensa la reduccion de habitat de
fauna y los impactos negativos en la
hidrologia, suelo y calidad paisajistica.
Se pedira la autorizacion de los
propietarios de los predios donde se
encuentren las obras que impactaran
. la flora, solicitindoles un area en
Recuperar el horizonte
. . donde se pueda llevar a cabo una
productivo del suelo obtenido L .
. . reforestacion que permita compensar
de los cortes, desmonte y Preparacion del | Paisaje, Suelo, ! . -
3 Comp, Red la remocion de arboles que se llevé a

cabo sobre estas areas. Mismas que
se realizardn con ejemplares propios
de la region. En caso de una negativa
se buscara alguna institucion
educativa o areas publicas cercanas al
proyecto  consultando con las
autoridades para proceder con la
reforestacion de estas.

Realizar el 100% de restauracion,
garantizando como minimo el 70% de
supervivencia (NOM-115-SEMARNAT
2003).
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

actividades que afecten fuera
del area autorizada.

construccion
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4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBARETEL'JLAQUE OBJETIVO

Preservar la integridad de las zonas
aledanas y fuera de los poligonos
autorizados para construccion.
La remocion de la vegetacion que se
realice, se limitara unica vy
exclusivamente a aquella superficie
necesaria para mantener el camino de
acceso Y las instalaciones petroleras
ya existentes en condiciones de
seguridad, dado que la vegetacion
presente en la actualidad es resultado

Tomar las medidas necesarias de falta de mantenimiento de las

) . Preparacion del dichas instalaciones.
4 para evitar que se realicen Prev sitio Fl
y ora

Se prohibe quemar la vegetacion y
usar agroquimicos para su desmonte y
deshierbe.

Caminos de acceso: Seleccionar los
sitios mas favorable la preparacion de
caminos de acceso, donde se llevara a
cabo acciones de desmonte vy
despalme unicamente en el area
seleccionada; aunado a lo anterior
debe de permitirse el desarrollo de la
cubierta vegetal en las zonas que se
encuentren adyacentes al derecho de
via.
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4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBRE EL QUE OBJETIVO
ACTUA
Reducir las emisiones de PST a la
atmosfera por el movimiento constante
de vehiculos de obra y maquinaria
Rociar con agua cruda para de esta
Aplicar riegos periédicos en Preparacion  del forma mitigar la emision de polvo y
5 los frentes de obra asi como Red sitiop Atmosfera particulas a la atmésfera en las zonas
disminuir la velocidad de construccion y de trabajo con el fin de reducir la
vehiculos de obra. generacién de polvos, especialmente
cuando los trabajos se realicen en
zonas cercanas a centros de
poblacion.
. i . Minimizar en lo posible la emisién de
Transportar el material pétreo Preparacion del .
. . particulas y polvos producto del
6 humedo y en su traslado en los = sitio, Atmosfera, fauna X .
. , . rev, Red . transporte y manejo del materiales
camiones debera ser cubierto construccion y y flora. . , .
- mediante el material humedo vy
con lonas. operacion .
cubierto para su transporte.
Colocacién de letreros Preparacion  del Acciones complementarias a las
alusivos al cuidado de la fauna sitiop acciones de educacion ambiental, con
7 nativa a lo largo del proyecto y Prev conétruccién Fauna la finalidad de inducir las buenas
conforme al avance de los operacion y practicas ambientales en el cuidado de
frentes de trabajo. P la fauna de la zona.
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4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBRE EL QUE OBJETIVO
ACTUA
Disminuir la posibilidad de
contaminacion del suelo, de los
escurrimientos y en general de la flora
y fauna por la mala disposicién de los
Proarama de maneio intearal residuos sélidos domésticos a generar
de 9 los residuosj séligos por la presencia de trabajadores en el
urbanos. asi como la correcta Preparacion del Suelo, area y por la posible mala disposicion
8 se araci’c')n disposicién de Prev, Red sitio y Hidrologia, de los materiales residuales de las
P : y P construccion Fauna, Flora excavaciones.
los residuos en los lugares Recoleccic depssito de b
indicados por el municipio ecoleccion 'y eposito de asura
) domeéstica en tambos de 200 litros,
senalizados para tal fin y que
posteriormente seran transportados a
los basureros municipales o donde
indique la autoridad competente.
Disminuir la probabilidad de una
mayor afectacion por la actividad de
Implementar las  méximas fracturamiento  hidraulico a |la
medidas  preventivas en . Geomorfologia, geomor_fologlayal sueloyagga porlos
9 . . Prev, Com Operacion contaminantes de sus residuos de
actividades de fracturamiento suelo, agua. . al Isifi
hidraulico manejo especial como emulsificantes,
gelatizantes, estabilizadores, lodos,
etc. mediante la implementacion de la
métodos apropiados para la actividad.
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4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBRE EL QUE OBJETIVO
ACTUA
Disminuir la probabilidad de
contaminacion del suelo, de los
Implementacion de programa Preparacion del . . escurrimientos y en general de la flora
) i ., Suelo, hidrologia, ) . L.
10 de manejo de residuos Prev, Red sitio y flora v fauna | Y fauna por la mala disposicion de los
peligrosos. construccion y y residuos peligrosos a generar por el
mantenimiento preventivo y correctivo
de la maquinaria y vehiculos de obra.
Habilitar y utilizar de forma . .
X Se debera llevar el registro
permanente el almacén . . .
. correspondiente mediante bitacoras
temporal de residuos . . . .
. Preparacion del . , de residuos peligrosos, misma que
peligrosos conforme a la o Suelo, hidrologia, .
11 o . Prev, Red sitio y debera permanecer con el encargado
normatividad aplicable y al . y flora 'y fauna ] ) ;
: construccion del almacén de residuos peligrosos,
respectivo  programa  de . )
. . para dar el manejo adecuado a dichos
manejo de residuos ;
. residuos.
peligrosos.
Se debera llevar el registro
correspondiente mediante bitacoras
. . . de mantenimiento, misma que debera
Utilizar cubiertas en el piso L .
d . Preparacion del Suelo, permanecer con el mecanico
12 urante operaciones  de Prev, Red sitio y Hidrologia, y encargado de maquinaria y
mantenimiento correctivo de ’ L ’ . ’
. o construccion Atmosfera particularmente en aquellos casos en
vehiculos y maquinaria. )
que las reparaciones o]
mantenimientos de maquinarias se
den en el area de la obra.
Instalacion de malla ., Utilizacion de malla permeable, con
Preparacion del . , .
13 permeable con apertu_ra de Prev Red sitio y Suelo, hidrologia, | abertura que permltg el paso del agua
paso de agua y retencion de ’ C y fauna y la retencion de solidos suspendidos,
o1 : construccion
sélidos suspendidos. de modo que no se vean afectados los
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
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4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBARETEL'JLAQUE OBJETIVO
canales de riego durante las obras de
construccion,
Se exigira a los encargados de las
unidades que mantengan afinados vy
en buenas condiciones en general, los
motores de los vehiculos y en éptimas
condiciones de operacion.
Ejecutar un programa de p . Tener el control y registro de la
o . reparacion del L hiculos de obr nl
14 Imantenlr_mer?to preventivo de Prev sitio y Atmésfera maquinaria y vehiculos de obra, con la
a magquinaria para el control . finalidad de asegurar el buen
a : construccion . : : :
de emisiones contaminantes. funcionamiento de los mismos y evitar
posibles accidentes y derrames. Se
llevara registro mediante el uso de
biticoras de mantenimiento a
resguardo del mecanico encargado de
magquinaria
Llevar un registro de los niveles
sonoros emitidos por parte de los
Programa de monitoreo de vehiculos de obra y poder tomar las
ruido de los vehiculos de obra medidas correctivas y preventivas
para dar cumplimiento con la Preparacion del necesarias. El registro se realizara
15 NOM-080-SEMARNAT-1994, Prev, Red sitio y Atmosfera mediante bitdcoras al menos una vez
que establece los limites construccion por semana y de acuerdo a la
maximos  permisibles de Normatividad aplicable.
emision de ruido. Los trabajadores de maquinaria
pesada, principalmente, deberan
emplear tapones auditivos para mitigar
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

PA N T E R A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS f\)
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4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBRE EL QUE OBJETIVO
ACTUA
el dafo a sus oidos en las diferentes
etapas del proyecto.
. Impedir que las unidades automotoras
Indicar a los conductores que . .
cierren sus escapes de las Preparacion del re_basen los nlvele_s permisibles de
. . ) ruido de 68 dB(A) diurnos y 65 dB(A)
16 unidades, cuando se Prev, Red sitio y Atmosfera
, ., nocturnos, como lo establece el
encuentren circulando cerca construccion iculo 11 del Redl de |
de las poblaciones aledafnas articulo el Reglamento de la
' LGEEPA.
Evitar en lo posible mayor afectacion a
Colocacion de barreras Preparacion del las rancherias o localidades aledafas
sbénicas Cuando las obras se sitio, . en caso de que las obras generen
17 Prev, Red ., Social, fauna . ; .
encuentran cercanas a alguna construccion y mayores ruidos y con ello impedir que
poblacion, operacion. el ruido afecte a los pobladores y fauna
silvestre local.
Evitar y minimizar la contaminacién de
suelo y agua en las areas con mayor
potencial de generacién de goteos,
Colocar cubierta impermeable Preparacion del escurrimientos o derrames de
de geomembrana en zonas de sitio, Suelo e sustancias o residuos peligrosos
18 . Prev, Red ., ) f . ! .
riesgo de derrames cercanas construccion y hidrologia mediante una cubierta impermeable
a los pozos. operacion. de geomembrana, charola de
retencion. Y llevar a cabo un
transporte  seguro del residuo
peligroso.
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

PA N T E RA REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS P)
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, S
Exploracion y Produccidon =~ LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Pantera Exploracién y Produccion 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS.
A COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBARETEL'JLAQUE OBJETIVO
En caso de derrame y contaminacién
de suelo y agua llevar a cabo obras de
remediacion y disposicion adecuada
de los materiales contaminados.
Evitar la contaminacién del entorno
por defecacién al aire libre.
Se colocaran letrinas para el uso de
o N Preparacion  del los trgabajadores, una por cada quince
19 Renta de sanitarios portétiles Prev. Red sitio y Suelo trabajadores, dandole un
para el personal de obra. ’ L, mantenimiento constante para evitar la
construccion - A i
defecacion al aire libre, que pudiera
ser fuente de infeccion gastrointestinal
a los trabajadores y a la vez ser un
foco de contaminacion del suelo.
Se evitara la afectacion de sitios
Ubicar sitios especificos para Preparacion  del aledafios al disponer los materiales
20 la disposicién temporal o final Prev sitio y Suelo residuales sobre sitios especificos,
de los residuos producto de las construccion mismos que al final del proyecto
excavaciones y cortes. tendran obras de rehabilitacion vy
forestacion.
Eje?'fr:Jat?l;nte uge eﬂgg;iirgi y _ ] Conc_:i(_entizgr al personal de c_>bra tanto
21 ambiental con todo el personal Prev P_rgaparacmn del | Suelo, hidrologia, gdmlnlstrgtlvo como operativo de la
de obra y administrativo que sitio flora y fauna |mportanC|a _del uso de buenas
se encuentre en la obra para practicas ambientales.
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

PAN T E RA REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS P)
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, S
Exploracion y Produccidon =~ LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Pantera Exploracién y Produccion 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS.
4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBARETEL'JLAQUE OBJETIVO
inducir las buenas practicas Prohibiciéon de la caza incidental por
ambientales. parte de los trabajadores con caracter
obligatorio.
Prohibir la introduccién de fauna
doméstica
Se prohibira la quema de basura
doméstica en los sitios de trabajo.
Concientizacion ambiental mediante la
distribucion de folletos ilustrativos para
la proteccion de la Fauna Silvestre, y
difundido a los trabajadores durante el
tipo de obra.
Establecer un reglamento de
Establecer un reglamento de comportamiento para el p_ersonal de
S ) : obra tanto administrativo como
proteccibn ambiental, misma . : -
. . . .| operativo, mismo que servira como
29 que fjebera ~ ser de Prev P_rgaparacmn del | Suelo, hidrologia, complemento para los cursos de
cumplimiento obligatorio para sitio flora y fauna . A
educacién ambiental.
todo el personal de obra y Las actividades deben ser lo menos
visitantes de la misma. : : : -
invasivas posibles, con el objetivo de
causar el minimo impacto ambiental.
Ofrecer al personal las condiciones
minimas de Proteccion personal
El personal debera portar el durante las acciones de preparacion
equipo de proteccion personal . . del sitio y construccién
23 (EPP) durante la ejecucién de Prev Construccion Social Se debe procurar que los trabajadores
las actividades. utilicen su equipo de seguridad y se
sigan las Mejores Practicas de la
Industria que apliquen
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

PAN T E R A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS f\)
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, S
Exploracién y Produccion = LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Pantera Exploracion y Produccién 2.2 S.A.P.l. de C.V. 7 BURGOS
4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBRE EL QUE OBJETIVO
ACTUA
Los trabajadores de maquinaria
pesada, principalmente, deberan
emplear tapones auditivos para mitigar
el dafio a sus oidos en las diferentes
etapas del proyecto.
Otorga.r un numero . Ofrecer a los pobladores de la region
determinado de los empleos Preparacion del . ; . .y
24 . Com . Social una oportunidad mediante la creacién
directos generados a |la sitio
o de fuentes de empleo temporales.
poblacién local.
En caso de ser necesario el
uso de bancos de material : - . ~
o . Evitar la afectacion de sitios aledafios
adicionales a los sitios de Suelo, hidrologia arantizar que al abandono de los
25 corte del proyecto, se Prev Construccion y ga 1y 9 q :
; . fauna sitios se realicen obras de
gestionaréa el uso de los e .
. ) rehabilitacién y forestacion.
mismos ante las autoridades
competentes.
Mantenimiento de los sitios de ., F!ora, su,elo, Seguimiento a la eficacia de esta
26 . > Prev Operacion hidrologia, y >
areas de forestacion. f actividad, para
auna
Retirar todo tipo de obras
temporales utilizadas para la Recuperar y mejora la condicion de los
27 ejecucion de! _proyecto, asi Red, Rem, Reh | Operacién Suelo y fauna sitios utlllzafjos _d’e forma temporal
como disposicion adecuada durante la ejecucion de las obras de
de los residuos que se preparacién y construccion del sitio.
generen.
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

PA N T E R A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS f\)
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, L4
Exploracién y Produccion =~ LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Y y
Pantera Exploracion y Produccién 2.2 S.A.P.l. de C.V. 7 BURGOS
4 COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBRE EL QUE OBJETIVO
ACTUA
Lrgg:gaeg?nuon reventi\;jae Preparacion del Con la finalidad de informar a la
28 restrictiva e i[:;lformative; Prev sitio, Social, suelo, poblacion del seguimiento de las
diriida a trabaiadores construccion, flora y fauna. actividades del proyecto, asi como
visi?antes y poblacién J ’ operacion evitar afectaciones ambientales.
Utilizar vehiculos especializados para
. . transporte de concreto, verificar sus
Cumplir con los programas de Preparacion del . L
L , o ) niveles de emisién para que cumplan
verificacion vehicular del total sitio, Atmosfera, suelo . e .
29 , - Prev, Com, Red ., con los limites maximos permisibles
de los vehiculos utilizados construccion, y fauna. leci | ficial
ara la obra operacion estap ecidos en las normas oficiales
P ' mexicanas aplicables NOM-041-
SEMARNAT-1999.
Implementar medidas e
instalaciones de seguridad Preparacién  del Evitar o minimizar posibles riesgos
dentro del area de trabajo de sitiop Atmosfera que puedan causar dano al ambiente,
30 los pozos, asi como su debido Prev ’ C : , ’ personal de obra y empleados.
o . construccion, hidrologia, suelo. . o2
mantenimiento preventivo operacion Evitar cualquier tipo de derrame de
para las diversas P hidrocarburos producto de los pozos.
infraestructuras.
No exceder la velocidad de los Evi | ib| lami
vehiculos que realizan hV|t_ar Ios.fp03|b es atrope amlen}os
trabajos 30 km/hr en brechas y Preparacion del cgrc;:?nosa d:ﬁgfrag;r?aspasr?qapgirnaﬁ:
31 10 km/hr en las instalaciones., Prev, Red sitio, Atmosfera, fauna de Ia obra y q
para reducir la posible construccion _
afectacion a la fauna por Dgr cumpllmlento a la Ley General de
atropellamiento. Vida Silvestre.
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:

PAN I E RA REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS ("\)
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, S
Exploracion y Produccidon =~ LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Pantera Exploracion y Produccién 2.2 S.A.P.l. de C.V. 7 BURGOS
A COMPONENTES
MEDIDAS DE MITIGACION A ETAPAS DE
No. PROPUESTAS CLASIFICACION EJECUCION SOBRE EL QUE OBJETIVO
ACTUA
Implementar la utilizacion de la
Implementar la utilizacion de Preparacion del geomembrana para impedir el paso de
geomembrana para evitar sitio, . . sustancias y materiales
. Pre, Red - Hidrologia, suelo .
32 derrames de residuos construccion, contaminantes que puedan afectar el
contaminantes. operacion suelo y la hidrologia del area del
proyecto.
Ejecutar un programa de Preparacion del o
- . s Implementar el mantenimiento a los
mantenimiento preventivo de sitio, . ; o ..
33 o : Rev, Red . Atmosfera vehiculos y maquinaria a utilizar
la maquinaria para evitar construccion,
. . i durante las etapas del proyecto.
mayor generacion de ruido. operacion
. . g Preparacion del Establecer las actividades para la
Manejo y dispocion final de s : 9 . e
. sitio, . ejecucion de pruebas hidrostaticas
34 aguas residuales producto de Prev, Rem C Atmoésfera :
: I~ construccion y para el transporte de aguas residuales
las pruebas hidrostaticas. - .
operacion con cargas de hidrocarburos.
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INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
PA N T E R A REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS A IED A P)
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9, IINERGY WO
Exploracion y Produccion =~ LEMPIRA-1Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL
Pantera Exploracion y Produccioén 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS

Las actividades contempladas en el presente proyecto se realizaran unica y exclusivamente dentro del
cuadro de maniobras o Pera de los pozos, no se plantea ninguna otra actividad fuera de ellas, si acaso la
compactacion de los caminos de acceso, como mantenimiento de los mismos. Cabe destacar que muchos
de los pozos incluidos en el proyecto han estado fuera de operacion por periodos de tiempo diferentes,
que ha inducido la colonizacion de especies vegetales, principalmente malezas y menos por arbustos. La
reparacion y mantenimiento de los pozos considera una fase de limpieza del area de maniobras o pera
rrealizando un chapeo, manual o con desbrozadora.

Para el caso de fauna sera necesario el ahuyentamiento de mamiferos, reptiles, anfibios, enfaticamente,
en medida de lo posible. Por su parte las especies de lento desplazamiento seran removidas de manera
manual por personal capacitado en el tema y reubicados en areas con condiciones similares en las que
se encontraban, en la cual se llevara una bitacora de registro; ademas de las acciones mencionadas
anteriormente se colocaran sefalizaciones que prohiban la captura y/o caza de fauna silvestre. Por su
parte para las especies de flora que se encuentren en estatus de proteccion, en caso de encontrarlas,
estas se deberan de rescatar y reubicar en zonas con las condiciones adecuadas para su trasplante, por
lo que se tendra destinada un area para este fin, con la finalidad de supervisar las condiciones de las
especies reubicadas.

Para el area de influencia del proyecto, las actividades o acciones para la preservacion de flora y fauna
presente en el lugar, sera la concientizacidon sobre la importancia de la conservacién de especies y sobre
todo aquellas en estatus de proteccion al personal involucrado en las actividades y de ser necesario a los
pobladores de las localidades cercanas.

No se omite mencionar que se debera realizar el mantenimiento correctivo conforme a las caracteristicas
y condiciones de los equipos y sistemas, las instrucciones del fabricante de éstos y cualquier prevencion
en alcance a las instalaciones petroleras existentes, garantizando el cumplimiento de los procedimientos
establecidos para la evaluacion y operacion de actividades del area Contractual 7-Burgos, a manera de
garantizar la proteccion del ambiente, de las personas y del cabal cumplimiento de la legislacion ambiental
aplicable.

Se asegurara que las areas de trabajo, en particular aquellas que estén expuestas al riesgo de derrames
de materiales y residuos peligrosos, incluyendo la emanacion abrupta de petréleo del pozo, en caso de
ser necesario, cuenten con una compactacion adecuada ademas de que las areas con mayor potencial
de generacion de goteos, escurrimientos o derrames de sustancias o residuos peligrosos tengan una
cubierta impermeable de geomembrana. En caso de derrame y contaminacion de suelo y agua llevar a
cabo obras de remediacion y disposicion adecuada de los materiales contaminados.

En donde existan depositos de materiales y residuos peligrosos, tales como tanques de almacenamiento,
se valorara contar con un dique de contencién capaz de resguardar el 20 % de su capacidad.

Los depdsitos o tanques de almacenamiento fijos estaran identificados de acuerdo al cédigo de
comunicacion de peligros y riesgos indicando el tipo de fluido que contienen, ademas de tener un medidor
de nivel, valvula de apertura y cierre y cumplir con los sefialamientos y cédigo de colores en tanques y
tuberias indicando en estas ultimas la direccion del flujo y el fluido que conducen o contienen.

En caso de detectarse fisuras, grietas o poros en las geomembranas o bien fugas, derrames o goteos de
materiales o residuos peligrosos, se procedera a su reparacion inmediata para evitar contaminacion del
suelo.
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Cuando sea necesario realizar actividades de purga o toma de muestras de materiales y residuos
peligrosos, se debera contar con un recipiente seguro para la muestra y, asimismo, se debera colocar una
charola o recipiente que evite la propagacion y dispersion en el suelo, de dichos materiales o residuos.

Cuando se lleve a cabo una reparacion /n situy exista el riesgo de que se genere contaminacion del suelo,
se debera contar con una charola de retencion, con un recipiente para el vaciado y transporte seguro del
residuo peligroso, ademas de un kit para la retencion de derrames.

En caso de que suceda algun accidente de tipo derrame de materiales o de cualquier residuo peligroso
que afectasen al suelo, se procedera de la siguiente manera:

Si el derrame es menor a 1 m3, se debera contener su propagacion, recolectar el residuo derramado en
un recipiente seguro, limpiar el area afectada y en su caso, recoger el suelo afectado, para ser trasladado
al Almacén temporal de residuos peligrosos, conforme a los procedimientos establecidos en el Programa
de Respuesta a Emergencias y en el articulo 129 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Si el derrame es mayor a 1 m3, se debera dar aviso a la ASEA, contener su propagacion, recolectar el
residuo derramado en un recipiente seguro, limpiar el area afectada y proceder a la planeacién de un plan
de caracterizacion de suelo contaminado, muestreo por laboratorio y programa de remediacion de suelo,
conforme al articulo 130 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Con finalidad de presentar mas visualmente los impactos previstos y las medidas de mitigacion planteadas
se presenta a continuacién una matriz, a manera de resumen de la etapa periodo inicial de exploracion.

Tabla 49. Matriz de efectos por actividad de la Etapa periodo inicial de exploracién

ACTIVIDAD | DESCRIPCION | EFECTO

PREPARACION DE LA ETAPA DE TRANSICION DE ARRANQUE

Afectacion de la calidad del aire por las emisiones a la

Limpieza  del atmosfera de la herramienta motorizada; Ruido por el
Area de | Remocién o chapeo de la | funcionamiento de éstas mismas herramientas, Flora
maniobras maleza y/o arbustos que | disminucion a la abundancia y distribucion de la especies
(PERA) hayan emergido en el area | de flora; Fauna disminucidén por desplazamiento por

de maniobras con | auyentamiento y/o que sean rescatadas y llevadas fuera

herramientas manuales, 6 | del area de maniobras; Paisaje afectando la calidad
herramientas motorizadas | escénica al redefinir el cuadro de maniobras como un
elemento ajeno al paisaje natural; Mano de obra por los
empleos que se generaran para esta actividad.

REPARACION Y MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTE A LA ETAPA DE TRANSICION DE
ARRANQUE
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PANTERA

Exploraciéon y Produccion

INFORME PREVENTIVO PARA EL PROYECTO:
REPARACION Y MANTENIMIENTO A 4 POZOS
(DIECIOCHO DE MARZO-4, DIECIOCHO DE MARZO-9,
LEMPIRA-1 Y PARRITAS-1) DEL AREA CONTRACTUAL

Pantera Exploracion y Produccion 2.2 S.A.P.I. de C.V. 7 BURGOS.
ACTIVIDAD DESCRIPCION EFECTO
Pruebas de » i i o
produccién para Af(’ac.tamon a Ia.(.:'alldad glel aire por emisiones de fuentes
aforo moviles y semifijas; Ruido por el funcionamiento de los
Uso de maquinaria y | anteriores; Afectacion a la calidad del suelo y del agua por

equipo para su realizacion,
la cual se realiza dentro del
area de maniobras, y en el
cuadro del éarbol de
valvulas.

posibles derrames accidentales de fluidos hidraulicos,
inadecuada disposicién de residuos. Beneficios a la
economia local por la activacidon econdmica que generara
la actividad, generacién de empleos en la poblacién local
y el mejoramiento de infraestructura, entre ellas la vial o le
que se acuerde con las comunidades de acuerdo a las
nuevas disposiciones con los propietarios de terrenos.

Pruebas de
produccién para
aumento -
decremento de
presion

Uso de maquinaria y
equipo para su realizacion,
la cual se realiza dentro del
area de maniobras, y en el

Afectacion a la calidad del aire por emisiones de fuentes
moviles y semifijas; Ruido por el funcionamiento de los
anteriores; Afectacion a la calidad del suelo y del agua por
posibles derrames accidentales de fluidos hidraulicos,
inadecuada disposicién de residuos. Beneficios a la
economia local por la activacidon econdmica que generara
la actividad econdmica, generacion de empleos en la
poblacion local y el mejoramiento de infraestructura, entre
ellas la vial o le que se acuerde con las comunidades de
acuerdo a las nuevas disposiciones con los propietarios
de terrenos.

Fracturamiento
hidraulico

cuadro del arbol de
valvulas.

Reparacion mayor que
conlleva mayor

movilizacion de equipo.
Uso de maquinaria vy
equipo para su realizacion,
la cual se realiza dentro del
area de maniobras, y en el
cuadro del arbol de
valvulas.

Afectacion a la calidad del aire por emisiones de fuentes
moviles y semifijas; Ruido por el funcionamiento de los
anteriores; Afectacion a la calidad del suelo y del agua por
posibles derrames accidentales de fluidos hidraulicos,
inadecuada disposicion de residuos, entre ellos de
manejo especial como emulsificantes, gelatizantes,
estabilizadores, lodos, etc.. Beneficios a la economia local
por la activacion econémica que generara la actividad
econdmica, generacion de empleos en la poblacién local
y el mejoramiento de infraestructura, entre ellas la vial o le
que se acuerde con las comunidades de acuerdo a las
nuevas disposiciones con los propietarios de terrenos.

Procedimientos para supervisar el cumplimiento de la medida de mitigacién

Durante el desarrollo de las actividades previstas, se priorizara la proteccién del ambiente mediante la
aplicacién de controles necesarios para evitar algun tipo de impacto mayor no previsto en el sitio del
proyecto, tanto en los aspectos administrativos como ingenieriles y de manejo.

Las actividades a desarrollar en general, seran provisionales sumado a que el sitio fue previamente
impactado con la implementacion de la infraestructura, los factores ambientales no seran afectados de
manera significativa, toda vez que se llevan a cabo a cabalidad la medidas preventivas principalmente y
se evite algun tipo de derrame. Es por ello que se han mencionado diversas medidas de proteccion a las
especies de flora y fauna silvestre, aun cuando las especies de flora existentes dentro del area de
influencia directa del presente proyecto no cuenten con un estatus de proteccion dentro de la NOM- 059-
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SEMARNAT-2010. También se han mencionado medidas de proteccion a los cuerpos de agua cercanos
y al suelo, mediante el control de la contaminacion del suelo y del agua que pudiera escurrir y dirigirse
hacia ellos, y ejecutando un manejo integral de los residuos que se generen.

Para tener un control y conocimiento sobre los impactos y las medidas de mitigacion a realizar durante el
desarrollo del proyecto, se considera el constante Monitoreo Ambiental, que sistematicamente evalue la
calidad de las condiciones ambientales y se puedan tomar medidas adecuadas para la posible mejora en
determinado momento.

l1.6. f) Plano de localizacién del area en la que se pretende realizar el proyecto

"INFORME PREVENTIVO BURGOS-07"

MACROLOCALIZACION

LOCALIZACION

SIMBOLOGIA TEMATICA
[ Area de influencia Municipios

[ Area contractual Burgos-7 Matamoros
(+) Pozos Matamoros Valle Hermoso
SIMBOLOGIA GENERAL
ViAS DE RASGOS
o POBLACIONES
——— Caneira pamertads -~ Cortirte do agua iemiants hns atara
—— Cambowmcsa  —— Comeeisdespmpererre @ Lo
. B cumscesga fr—
Uinas do Tanamiién o Cromous
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Figura 48. Localizacion del area de proyecto.

lll.7. Condiciones adicionales

Como se ha mencionado a lo largo del estudio, el Area de Influencia es un paisaje dominado por
actividades productivas, principalmente la agricola de riego, por ello es vital importancia que el proyecto
tomara las medidas necesarias para evitar posibles contaminaciones accidentales de canales de riesgo
durante los transportes y de mantos acuiferos durante las acciones de explotacién
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IV. CONCLUSIONES

El estudio de informe preventivo que se presenta tiene la finalidad de cumplir en materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental, el aviso a las Autoridades de las actividades que se pretenden llevar a cabo para
definir la intervencion de los pozos de la Zona Contractual 7 Burgos. Se plantea como alcance del presente
Informe Preventivo el mantenimiento y reparacion de los pozos descritos. Concretamente se considera la
intervencion de 4 pozos en zona agricola, ganadera y de eriales que se encuentran dentro de los
municipios de Matamoros y Valle Hermoso.

El proyecto se ubicara en el Area Contractual 7 Burgos, para el contexto ambiental, se determiné que la
vegetacion en el interior de las peras de localizacién de los pozos, corresponden sobre todo a suelo de
vegetacion secundaria, arbustiva y herbacea, con un importante nivel de perturbaciéon en la que, , en el
contexto de una localizacion de pozo petrolero, se manifiesta incluso, como un factor de riesgo que, en el
mejor de los casos tiene que ser eliminado.

El entorno de la zona contractual 7 Burgos esta representado por zonas de cultivos, areas de agostadero
y eriales, siendo comun la presencia de manchones de vegetacion secundaria; y en el érea de influencia
se haya dentro de area contractual del mismo nombre y como influencia directa se considera una seccion
de la cuenca Rio Bravo-Matamoros-Reynosa.

Las caracteristicas del Al presentes en el sitio del proyecto estan representadas por areas previamente
impactadas, tanto por actividades agropecuarias, como por el desarrollo de actividades petroleras del
pasado (pues la zona ha sido estratégica, historicamente, para la ejecucién de las actividades de
perforacion y extraccion de hidrocarburos).

Se prevé, con base al desarrollo de la técnica de identificacion de impactos ambientales, que existen
varios impactos adversos identificados, que al poco significativos o hasta moderados, pueden ser
atendidos o prevenidos mediante la aplicacion de medidas de mitigacion.

Los impactos mas representativos estaran representados por la emision de gases a la atmosfera
derivados de la operacion de equipos de combustidn interna; se espera generacion de residuos solidos
urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos, pero se prevé como controlarlos; también se
prevé generacion de aguas residuales, y posibles derrames de hidrocarburos; sin embargo, se proponen
medidas de mitigacion que aplicaran para todos los impactos adversos previsibles, hasta lograr su
minimizacion y si es posible eliminacion.

Es importante recalcar que, en caso de requerirse, las actividades de conexién a lineas de descarga,
seran temporales y no se esperaria la generacion de impactos acumulativos, sinérgicos o residuales,
sobre todo si consideramos que el sitio ha sido previamente utilizado para la realizacién de actividades
de perforacion de pozos, mostrando aun, los impactos que se generaron hace varias décadas atras. Por
ultimo, se aclara que el presente proyecto no pretende perforar pozos nuevos, centrandose Unicamente a
las actividades de mantenimiento y reparacion sobre la infraestructura existente.

En cuanto a la dimension social, el proyecto es aceptable y positivo, por ser un factor de promocién del
empleo, de nuevos negocios y por generar plusvalia de los bienes inmuebles y comercios en la localidad.
En la dimensién ambiental del mismo modo se considera viable, debido a que los impactos a generar no
seran significativos y podran mitigarse y prevenirse, considerando ademas que, el sitio del proyecto se
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encuentra en un area previamente impactada por actividades de la misma indole, por lo que no se
esperaria la generacion de nuevos impactos distintos a los preexistentes.
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POZO DIECIOCHO DE MARZO - 4

El 4rea perimetral del pozo Dieciocho de marzo - 4 cuenta con vegetacion secundaria de matorral tamaulipeco,
conformada por especies de vegetacion nativa en los pocos arboles como Parkinsonia aculeata y Prosopis
glandulosa, en el estrato arbustivo: Cellis pallida, Acantocereus tetragonus, Opuntia engelmanni, Zanthoxylum

fagara, Lantana microcephala, Bacharis salicifolia y vegetacion ruderal en el estrato herbaceo Bouteloua gracilis
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POZO DIECIOCHO DE MARZO -9

El area perimetral del pozo Dieciocho de marzo - 9 cuentan con vegetacién secundaria de matorral tamaulipeco,
conformada por especies de vegetacion nativa de especies de flora dominantes en el estrato arboreo, como
Leucaena pulverulenta, Prosopis glandulosa, Celtis laevigata, en el estrato arbustivo: Opuntia engelmanni, ,
Lantana microcephalay vegetacion ruderal en el estrato herbaceo: Bouteloua gracilis.
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POZO PARRITAS - 1

El area perimetral del pozo Parritas - 1 se encuentra con pocos elementos de vegetacion secundaria arbustiva y
pastizal inducido, e igualmente rodeado de zonas agricolas. Las especies de flora dominantes en el estrato arbdreo

es Prosopis glandulosa, en el estrato arbustivo: Parkinsonia aculeata y en el estrato herbaceo: Bouteloua gracilis.
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POZO LEMPIRA -1

El area perimetral del pozo Lempira 1 se encuentra desprovisto de vegetacion arborea y arbustiva, por lo que sélo
se encuentran elementos arbustivos como Bacharis salicifoliay herbaceos como Bouteloua gracilis, cabe sefialar

que todos los pozos se encuentran rodeados de zona agricolas como se mostro en el apartado de flora.
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Figura 1. Acanthocereus tetragonus

Figura 3. Vigueiria sp. Figura 4. Leucaena leucocephala
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Figura 7. Prosopis gladulosa (arbusto) Figura 8. Prosopis gladulosa (arboreo)
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Herbaceas arvenses
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Figura 3. Reconocimiento de pozo Dieciocho de Figura 4. Entrevista con personal INERCO

marzo-9
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Figura 5. Marcacién de transecto Figura 6. Drymarchon melanurus (Tilcuate).

Figura 7. Cadaver de Trachemys scrypta (Tortuga Figura 8. Huella de Lynx rufus (Lince).
Gravada).
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Figura 9. Excreta de Lynx rufus (Lince). Figura 10. Excreta de Canis /atrans (Coyote).

Figura 11. Geococcyx californianus (Correcaminos . )
Figura 12. Cathartes aura (Zopilote Aura).

Nortefio).
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Figura 13. Falco sparverius (Cernicalo Americano). Figura 14. Coragyps atratus (Zopilote Negro).
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