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| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

|.1 Datos generales del proyecto

[.1.1 Nombre del proyecto.
Area Contractual Paraiso

[.1.2 Ubicacion (direccion) del proyecto.

El “Area contractual Paraiso”, se localiza en las comunidades de Libertad 1ra.
Seccion (el Chivero), Nicolas Bravo 2da. Seccion (La Gloria), Nicolas Bravo 4ta.
Seccion (Tilapa) y La Solucibn Somos Todos (La Alianza); dentro de dichas
localidades se encuentran los ejidos La Alianza, Lic. Francisco Trujillo Gurria,
Lazaro Cérdenas Occidente y Oriente, pertenecientes al municipio de Paraiso, en
el Estado de Tabasco. A 68 Km de distancia de la ciudad de Villahermosa, a 14 Km
de la ciudad de Comalcalco y a 25 Km de la ciudad de Paraiso.
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Figura I.1. Ubicacion Area Contractual Paraiso
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1.1.3 Duracion del proyecto.

Con fundamento en lo establecido en el contrato No. CNH-R01-LO3-
A16/2015, dentro de la Clausula 3 PLAZO DEL CONTRATO, numerales 3.1.y 3.2
sub indices a) y b), el proyecto contempla un plazo inicial de 25 afios a partir de la
formalizacién del contrato, contando con dos periodos de prérroga de 5 afios cada
uno. El proyecto contempla un periodo de 25 afios (2018-2043), para la realizacion
de obras tipo encaminadas a la exploracién y explotacion de hidrocarburos.

|.2. Datos generales del Promovente.

[.2.1 Nombre o razdon social.

ROMA ENERGY MEXICO S. DE R.L. DE C.V.
Se incluye Copia simple del Acta Constitutiva de la Empresa (Anexo 3)

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.
REM160216JL9.

(Ver en Anexo 3, RFC del Promovente).

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia
certificada del poder correspondiente.

Representante Legal
SRA. KARINA VAZQUEZ ZEPEDA
Se incluye copia simple del Nombramiento

1.2.4 Direcciéon del Promovente o de su representante legal para recibir
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1.2.5 Nombre del consultor que elaboro el estudio.
Servicio de Obra y Construccion MEXSUR S.A. de C.V.

1.2.6 Registro Federal de Contribuyente
S0OC13022310
(Ver en Anexo 3, RFC del Consultor)

1.2.7 Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. Raul Cuitlahuac Trejo Hernandez

1.2.8 Direccién del responsable técnico del estudio.
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Il.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

México se ha transformado, con la entrada en vigor de la Reforma Energética en el
2013, ha dado apertura de la participacion de particulares en las actividades de
Exploracion y Extraccion de hidrocarburo del subsuelo, de forma regulada mediante
el otorgamiento de areas contractuales a través de una serie de rondas licitatorias
dentro de las zonas productoras del pais.

Estos contratos le han permitido a la Comisién Nacional de Hidrocarburos, reactivar
el sector de hidrocarburos en nuestro pais, ya que ahora son varias decenas de
operadores que se encuentran trabajando en México ademas de Petréleos
Mexicanos (PEMEX), quien se ha pasado de ser una paraestatal a una empresa
productora del estado, lo que permite una sana y libre competencia, que busca
mejorar los ingresos por hidrocarburos de nuestro pais.

Con estos contratos la CNH busca dar respuesta a la demanda de energéticos tanto
a nivel internacional como nacional, del desarrollo de las actividades comerciales e
industriales de nuestro Pais, se exige la ampliacién de la infraestructura instalada
de explotacion de hidrocarburos, en especial de gas natural.

En este sentido, para satisfacer las necesidades del sector industrial, asi como del
social, y mantener la participacion del pais dentro de los mercados internacionales,
es necesario activar las reservas petroleras probables y conocer el potencial que
representa este recurso para evitar un desabasto que conlleve a una crisis
energética nacional.

Por lo anterior los regulados estan obligados a realizar un programa de desarrollo
de sus campos de produccién petrolera, fundamentalmente considerando las
siguientes fases:

a) Estudio Sismoldgico. Se basa en la generacién, propagacion y registro de
ondas elasticas. La energia sismica viaja a través de cables y/o ondas de
radio hasta el sismégrafo para ser grabados en cintas magnéticas. La
interpretacion adecuada de éstas permite determinar caracteristicas
geoldgicas con posibilidad de contener hidrocarburos. Y delimitar de esta
manera los yacimientos.

b) Perforacién exploratoria. Consiste en realizar perforaciones para
determinar el potencial de los yacimientos, y

c) Perforacion de desarrollo. Consiste en realizar perforaciones para la
explotacion de los yacimientos.

d) Desarrollo de campos petroleros. Consiste en realizar perforaciones para
la explotacion del hidrocarburo y desarrollar toda la infraestructura para su
conduccion hasta las instalaciones de almacenamiento y/o procesamiento.
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Con base en la evaluacion, se determina la capacidad de produccion y
cantidad de infraestructura requerida.

El proceso que se sigue para evaluar el potencial de un yacimiento petrolero
comienza con el Estudio Sismoldgico, a partir del cual se proyectan pozos
exploratorios para la evaluacion del potencial del yacimiento como se indica en el
siguiente diagrama:

Estudios Seleccion del sitio Preparacion de la Construccion de la Evaluacion de la
sismoldgicos de la localizacion localizacion localizacion perforacion

Figura ll.1. Diagrama de la secuencia para la evaluacién del potencial de
yacimientos petroleros

A) Prospeccién sismoldgica.

La prospeccion se desarrolla con el fin de obtener informacion que permitiran
proponer perforaciones para evaluar e incorporar reservas (existentes y nuevas).
El estudio sismoldgico esta basado en la interpretacion directa de la reflexion de las
ondas sismicas, generadas artificialmente desde la superficie del terreno, las cuales
permiten determinar las caracteristicas de las capas geologicas y con ello la
identificacion de estructuras geolégicas con posibilidades de almacenar
hidrocarburos. La fuente de energia para generar las ondas sismicas es material
explosivo altamente direccional, biodegradable y con poca liberacion de gases.

En el caso particular del “Area Contractual Paraiso” se plantea la posibilidad de
utilizar metodologias alternativas como los vibro sismos, la cual sera descrita a
detalle mas adelante dentro de este capitulo.

B) Perforacion exploratoria

El proceso, continua a partir de los resultados de los estudios sismoldgicos (Sismica
2D, 3D o vibro sismos), donde se valora el potencial del yacimiento. Para realizar la
ubicacion fisica de los diferentes proyectos de perforacion exploratoria que se
realizaran, se utilizan los siguientes criterios:
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Criterio Técnico. El principal criterio que define el desarrollo de la actividad, esta
dado por la posible ubicacién de los yacimientos petroliferos derivada de los
estudios geoldgicos, en caso de la exploracion y por la necesidad de explotar los
yacimientos existentes, en caso de la explotacion.

Criterio Fisico. En la seleccion del sitio se da preferencia a lugares que permitan
el aprovechamiento de la infraestructura existente: peras, derechos de via, caminos,
cabezales, instalaciones de produccion, asi como a los sitios que no tengan
aspectos fisicos (barrancas, rios, pendientes pronunciadas) que impliquen
soluciones especializadas, es decir, se trata de buscar sitios que representen una
opcién técnicamente factible y viable econédmicamente.

Criterio Socioecondémico. Este criterio esta determinado por la cercania de las
poblaciones a los lugares donde se pretenden ubicar las obras, ya que por
seguridad se respetan distancias definidas en funcién al tipo de obra a desarrollar.

Criterio Normativo. En este criterio se considera el cumplimiento de toda la
normatividad nacional que regula los proyectos, tanto en materia de impacto y riesgo
ambiental como técnicos.

Criterio Ecoldgico. Este tipo de criterios se refieren a la consideracién que se debe
tener al ambiente al momento de planificar el proyecto, para asi prevenir y minimizar
efectos al entorno natural.

En caso de requerirse, se acondicionard o reparara dicha infraestructura, con la
finalidad de no generar impactos negativos a la vegetacion circundante,
especialmente a la vegetacion sensible (manglar). Si de acuerdo a las necesidades
de proyecto se hace necesaria la instalaciéon de nueva infraestructura, se llevara a
cabo la evaluacion de las condiciones iniciales ambientales de los sitios propuestos,
asi como realizar un estudio hidrolégico preliminar (Ver capitulo VI). La zona en
donde técnica y juridicamente sea factible la instalacién de nueva infraestructura,
estara incluida dentro de lo se denominé para efectos de esta Manifestacién como
“area con uso de suelo intensivo” (Ver capitulo IV) y, la cual se define como aquella
gue cumple con distancias seguras a cuerpos de agua Yy viviendas, en la cual se
deberan cumplir con todos los criterios establecidos especialmente en la NOM-022-
SEMARNAT-2003 y lo dispuesto en el articulo 60 Ter de la Ley General de Vida
Silvestre, entre otros ordenamientos juridicos y criterios ambientales aplicables a la
actividad petrolera (Ver Tabla II.1). Dicha zona por lo general actualmente tiene
usos pecuarios y/o agricolas. Esta medida rectora garantiza la no afectacion de
vegetacion sensible (manglar) (Figura 11.1).
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E15A79E. Libertad 1ra. Seccion (El Chivero), Paraiso, Tabasco. E15A79F Jalpa de Méndez, Tabasco. ‘ Zonificacién Funcional ‘
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Figura ll. 2. Delimitacion de &reas con uso de suelo intensivo y no intensivo

Tabla Il.1. Zonificaciones funcionales y criterios ambientales aplicados al proyecto

TIPO DEFINICION

Areas de medianamente a poco
conservadas, donde se permite la
modificacion de las condiciones
naturales en funcién de la explotacion
socio-economica del territorio. De esta
forma las é&reas de uso de suelo
Uso de suelo intensivo intensivo, son aquellas que dadas sus
caracteristicas fisiograficas y bioticas
pueden soportar una intensa actividad
antropogénica desde un punto de vista
socio-productivo para satisfacer las
demandas alimentarias y de otra indole
de la poblacién, asi como la explotacién
petrolera.
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Se propone esta categoria para
aguellas areas con recursos naturales
de alta potencialidad para Ila
Uso de suelo Restringido conservacion y proteccion de especies
y de paisajes Unicos. Admite su posible
aprovechamiento  econémico bajo
condiciones reguladas.

Fuente: Chiappy, 1996. Adaptado por UJAT 2006

Estas zonas funcionales, delimitadas tal como se indica en el Capitulo IV de este
Manifiesto de Impacto Ambiental, permitira, previa a la instalacién de cualquier obra
nueva, conocer su ubicacion dentro de las zonas funcionales sefialadas y definir
con ello, en base a las fichas técnicas elaboradas en particular para cada categoria
funcional, el o los impactos que podria tener la obra en el sistema ambiental y las
medidas de mitigacion o prevencidbn mas adecuadas para evitar impactos al
ambiente.

Dentro de las actividades asociadas a las obras y en caso de ambientes terrestres,
se construiran caminos y plataformas de perforacion solo en los casos en los que
no exista infraestructura ya construida

C) Desarrollo de campos petroleros

Toda vez que la perforacion exploratoria, resulta rentable, se valora el potencial del
yacimiento, asi como la produccién estimada. Se toman muestras del hidrocarburo para
analisis cromatogréficos.

PREPARACION PREPARACION Y
SELECCION Y CONSTRUCCION CONSTRUCCION DE
DEL NUMERO Y TIPO
DE PERFORACION DE LAS INFRAESTRUCTURA
LOCALIZACIONES NECESARIA

Figura 11.3. Diagrama de la secuencia para el desarrollo de campos de
produccion petrolera

Con base en toda la informacion obtenida, se determina el desarrollo del campo,
programando la cantidad de pozos que soporta el yacimiento y el tipo de perforacion.
Ademas, se planea la infraestructura empleada para el manejo de la produccion.
Proponiéndose, cabezales, baterias y estaciones de recoleccion, cuya funcién principal es
la de recoleccién, cuantificacion y separacion de hidrocarburos de los pozos pertenecientes
al campo.
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Posteriormente, para el transporte se programan los sistemas de ductos, mismos que tienen
como objetivo trasladar los hidrocarburos del yacimiento hacia instalaciones fijas donde es
procesada y administrada la produccién.

II.1. Informacion general del proyecto, plan o programa

El proyecto, tiene como objetivo explorar y explotar los yacimientos de hidrocarburos
que pudieran encontrarse en la zona de estudio “Area Contractual Paraiso”, la cual
comprende un area de aproximadamente 1,701.5 hectareas que abarcan las
comunidades de Libertad lera seccién (el Chivero), Nicolds Bravo 4ta Seccion
(Tilapa) y La Solucion Somos Todos (La Alianza), pertenecientes al municipio de
Paraiso, en el Estado de Tabasco.

Para satisfacer las necesidades del sector industrial, asi como del social, y mantener
la participacion del pais dentro de los mercados internacionales, es necesario
activar las reservas petroleras probables y conocer el potencial que representa este
recurso para evitar un desabasto que conlleve a una crisis energética nacional.

Por otro lado, este despunte industrial hace un aporte al crecimiento econémico del
Pais con la generacion de fuentes de empleos directos e indirectos, tendientes a
cubrir la creciente demanda de la sociedad.

Considerando la naturaleza del proyecto y sus objetivos principales, se pretende
realizar las actividades de forma secuencial y cronolégica a lo largo del periodo de
vida del proyecto, optimizando la infraestructura existente durante las primeras
etapas, a continuacion, se presenta la tabla I1.2 Programa de actividades de obras
tipos del proyecto “Area Contractual Paraiso”, en la cual se distribuyen las distintas
obras tipos que forman parte del proyecto, durante los 25 afios de duracién del
proyecto.

Tabla Il.2 Programa de actividades de obras tipos del proyecto “Area Contractual Paraiso”
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2|2 222222222222 |2|2]2]2|2|2]2]2|2]2]2]:2
o o|lo]Jo|lofo]o|]o|lofo]o|]o|fo]o]o|]o|lo]J]o]o|[]of|]o]o|]o|o]o]ol]o
ERANT tfa 222222222233 |s|[s]s|s]3]s|3]|s|a]ala]al|l™
8|9 |o|r|2]3|4|s5s|66]7]|8|o]o]1r|2|3]as]s5|se6|7]8]9|o]1]2]S3:
PROSPECCION
1 1 2
SISMICA 0 ofo]Jolo|o]o ofoJoJoJofo]Jo]Joflo]Jo]Jo|J]ofo]o]o]|]ofo
POZOS
4 1lofofo]o 1lofo]o]Jo]ofo 1lofo]o 1lofo]o 1lof1]o]o 10
EXPLORATORIOS
POZO LETRINA 1o ofo]Jo]Jo|ofJo]Jo]Jofo]o]o]o 1o fo]o]o]olfo ofo]Jo]o]o 2
POZOS DE
4
DESARROLLO 0 1 1] 2 1 1lof1]o]2 1l 1o 1 11 1fo 1 111 1 1 1l 1o 25
POZO INYECTOR DE
020 GA:TO o] o 1 1lofo]lo]ofo 1lofo]o 1lofofo]JoJofolz1]o]lofo]o]o 5
LINEAS DE
0| 4 1 1] 2 1 1lof1]o]2 1] 1 1 1 1l 1o 1 1] 1 1lof1]o 1 25
DESCARGA
LINEAS DE BOMBEO
. o] o 1 1 2 1 1lof1]o]2 1l 1o 1 1l 1o 1lofo]o]lof|ofo]o 15
NEUMATICO
L. AGUACONGENITA| 0 | 0 1 1 1 1 1lof1]o0 1 1 1] o0 1 lof1]o0 1 lofo]Jo]Jo|lofo]o 12
GASODUCTOS 0] o 1 1] o0 1 lofof1]o 1lof1]o0 1lof1]o]o]ofo 1lofof1]o 10
OLEODUCTOS olo]Jof|rflo]2f]o]1]o 1 1 ]of1]o 1 ]of1]o 1lofo]Jo]Jo|ofo]o 10
oLeoGasopuctos | o | o | o | o | 1 1 1 lof1]o0 1 1 1 1 lof1]o tJofofo]Jo]Jofo]o]o 10
CABEZALES 0 tlofrfo]ofJofo]Jo]JoJof1]1]oJofo]J]o]Jofo]Jo]1]of|o]o]ol]o 5
AREAS DE TRAMPAS
DEENVIOYRECIBO| 0 | 0 1lofo]Jo]JofJofo]Jo]Jo|o|]1]oJofo]o]Jolofo]o 1 lofofo]o 3
DE DIABLOS
BATERIA DE
SEPARACION EN ojloJolofo]J]oJofofo]JoJofo]Jo]Jo|Jofo]Jo]Jo|Jo|o]Jo|]o|fo]o]ol]o 0
POZO
TOTALES s |uu|l7])8| 8|86 1|7 |2]|]w]|]e6|o|a]7]|a|e]|2]5]2]4]s 13|21 134

[1.1.1. Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto comprende un conjunto de obras y/o actividades del sector
hidrocarburos, mismas que se llevaran a cabo dentro del Area Contractual Paraiso,
con el objetivo de explorar y explotar los yacimientos de hidrocarburos que pudieran
encontrarse en la zona contratada (Area Contractual Paraiso).

A continuaciéon, se mencionan de manera general las caracteristicas de las obras
las obras tipo que comprenden el proyecto, mismas que seran descritas de forma
mas extensa en el apartado 1.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o
programa.

e Prospeccion sismoldgica con vibrosismos

o Perforacion (exploratoria y de desarrollo), de pozos terrestres en
localizaciones existentes o en area con uso de suelo intensivo.

e Ductos terrestres (construccion por el método tradicional en area de uso de
suelo intensivo; perforacion direccional controlada en donde técnica y
ambientalmente no sea factible construir por el método tradicional):

Oleoducto

Gasoducto

Lineas de descarga de Pozos

Oleogasoducto

Lineas de Bombeo Neumatico

Linea de Agua Congénita

e Obras de infraestructura:

ANANENENE NN
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v' Cabezales
v Areas de envio y recibo (trampas) de diablos
v Bateria de separacién en pozo. (Médulo de estimulacion temprana)

e Como obras asociadas al proyecto se incluyen:

v Construccion de caminos de acceso en area de uso de suelo intensivo

v' Acondicionamiento y/o mantenimiento de caminos existentes
(construidos previo al inicio de actividades del proyecto)

v Construccion de localizaciones para la perforacion de pozos en area de
uso de suelo intensivo

v" Ampliacion de localizaciones nuevas que se construyan en area de uso
de suelo intensivo durante el desarrollo del proyecto

v" Acondicionamiento de localizaciones existentes (construidos previo al
inicio de actividades del proyecto)

I1.1.2 Justificacion.

Derivado del decreto gubernamental por el que se reforman y adicionan diversas
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
Materia de Energia, de manera particular al Art. 27 constitucional en el cual se abre
la posibilidad de asignaciones o contratos, para que realizar actividades de
exploracion y extraccion del petréleo y demas hidrocarburos a empresas
productivas, al respecto la promovente, particip6 siguiendo los lineamientos
establecidos por la Ley de Hidrocarburos, y actualmente, tal como se mencioné en
el punto anterior, cuenta con un contrato con la CNH, para llevar a cabo actividades
de extraccion y exploracion en el Area Contractual Paraiso”.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en su Articulo
28 fracciones I, Il, X sefiala la necesidad de una manifestacion de impacto
ambiental para las obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Asi mismo el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en su
articulo 5° las obras o actividades que requieren ser sometidas al PEIA, de las
cuales se vinculan y relacionan con la naturaleza del presente proyecto sometido a
evaluacion.

Actualmente las obras y actividades mencionadas, que corresponden al sector de
hidrocarburos son competencia de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA), que es un nuevo organo administrativo desconcentrado de la Secretaria de
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Medio Ambiente y Recursos Naturales que regula y supervisa la seguridad
industrial, seguridad operativa y proteccion al ambiente respecto de las actividades
del sector hidrocarburos.

Por lo anteriormente expuesto, se requiere de la autorizacién en materia de impacto
y riesgo ambiental, por parte de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA), para poder llevar a cabo las actividades convenidas en el contrato para
realizar la extraccion de hidrocarburos (CNH-R01-L03-A16/2015).

Cabe destacar, que el area contractual para realizar las actividades convenidas,
corresponden a un area donde ya se han realizado actividades petroleras y que
cuenta con infraestructura petrolera (Pozos Paraiso 1, Paraiso 201, Paraiso 101 y
Paraiso 2).

[1.1.3 Ubicacién fisica y dimensiones del proyecto

El Area Contractual Paraiso, se ubica en area aproximada de 1,701.5 hectareas que
abarcan las comunidades de Libertad lera seccién (el Chivero), Nicolas Bravo 4ta
Seccion (Tilapia) y La Solucibn Somos Todos (La Alianza), pertenecientes al
municipio de Paraiso, en el Estado de Tabasco, el poligono esta conformado por
los vértices y coordenadas geograficas que a continuacion se presentan:

Tabla 11.3. Coordenadas geograficas del Area Contractual Paraiso

Coordenadas Geograficas ITRF92

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD ME SUR

Vertice Longitud Oeste Latitud Norte
1 93°07°00” 18°19'00”
2 93°08’30” 18°19°00”
3 93°08’30” 18°19°'30”
4 93°10°00” 18°19°'30”
5 93°10°00” 18°21'00"
6 93°07°00” 18°21°00"

Tabla 1l.4. Coordenadas UTM del Area Contractual Paraiso

Coordenadas UTM (Datum WGS84)

Vértice X v
1 487671.58 2025224.83
2 485029.77 2025226.70
3 485030.49 2026148.70
4 482388.81 2026150.93
5 482391.34 2028916.94
6 487673.94 2028912.83
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v
@

>z
3

[ Area ok estupio

SIMBOLOGIA TEMATICA

@ LOCALIDADES RURALES

B LOCALIDADES URBANAS

ibn: Universal T M !
UTM Zona 15N Unidad Linear: Metro
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS 1984

ROMA

4 MEXICO
483000 486000 489000

Figura I1.4. Ubicacion del sitio del proyecto (Area Contractual Paraiso).

[1.1.4 Inversion requerida

Tipo de cambio para solventar obligaciones denominadas en délares de los EE.UU.A.,

pagaderas en la Republica Mexicana v
Fecha FIX

05/05/2018 "= 19.2989 [Mas informacion]

Fuente: http://www.banxico.org.mx/portal-mercado-cambiario/
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La fuente de financiamiento de la inversion, corresponde a recursos propios de la
Promovente.

Los montos estimados por etapa de desarrollo se presentan a continuacion:

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa

El Area Contractual Paraiso, es uno de los bloques asignados por la Comisién
Nacional de Hidrocarburos (CNH), catalogado como campo maduro, cuenta tan solo
con 3 localizaciones y 4 pozos perforados entre los afios 60s y 80s, por lo que la
informacion existente se encuentra relacionada Unicamente con estos pozos, los
cuales se enlistan a continuacion.

Tabla I.6.- Pozos existentes dentro del Area Contractual Paraiso.

P0Z0 PERFORACION PROFUNDIDAD e T
INICIO TERMINO (m)
Paraiso 1 23/12/1959 | 22/01/1960 2500 SECO
Paraiso 2 29/08/1968 | 02/10/1968 3500 IMPRODUCTIVO
Paraiso 101 | 22/06/1982 | 27/08/1984 6378 PRODUCTOR DE ACEITE Y GAS
Paraiso 201 | 22/03/1985 | 29/04/1988 6820 INVALIDADO POR AGUA SALADA.

Para elaborar un programa de desarrollo de un campo de produccion petrolera, se
requiere contar con mas informacion a detalle sobre los yacimientos, dicha
informacion se obtiene por medio de prospecciones sismolégicas 2D y/o 3D,
ademas de la perforacion de algun pozo nuevo, que permita explorar zonas de
interés, dentro del area contractual.

Al no contar con suficiente informacién para realizar un desarrollo puntual de la
infraestructura requerida dentro del area contractual paraiso, durante los 25 afios
de vigencia del contrato, se realizara la perforacion de 5 pozos nuevos, todos desde
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una misma macro pera, con la finalidad de obtener nueva informacion sobre los
yacimientos, dentro del periodo de prueba, tal y como se establecié en el contrato
formalizado con la CNH. A continuacion, se presenta la ubicacion de los 5 nuevos
pOZos.

Tabla 11.7.-Pozos Autorizados a perforar dentro del Area Contractual Paraiso.

POZOS APROBADOS
CONDUCTOR OBJETIVO
Pozo DESPLAZAMIENTO (m)
x | v X | Y
A0 1039
AL 1027
A2 1315
A3 2002
A4 1626
r“‘\.)-’:,/
A -
JP3 Objetivo
D AREA DE ESTUDIO

SIMBOLOGIA TEMATICA

: Conductor
JA4 Objetivolt @® Objetivo
Aprobados

P1 Objetivo
J : Condicionados

JA3 Qbjetivo

gPro;'ccoar Universal Transversa Mercotor
&~ UTM Zona 15N Unidad Lincor: Metro
& Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum. WGS 1984

ROMA

MEXTCO

483000 486000 489000

Figura 11.5.-Distribucion de pozos nuevos aprobados y condicionados.

Con la informacién que se obtenga durante la perforacion de los 5 pozos iniciales,
se liberara o no, otros 3 pozos nuevos, los cuales se enlistan a continuacion.
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Tabla 11.8. Pozos Condicionados a perforar dentro del Area Contractual Paraiso.

POZOS CONDICIONADOS
Pozo CONDUCTOR OBJETIVO DESPLAZAMIENTO (m)
X | Y X | Y
P1 1315
P2 1152
P3 1782

La ubicacién y desarrollo del resto de obras que conforman la cartera de proyectos,

estaran condicionadas a los resultados obtenidos en estas perforaciones.

[1.2.1.- Programa de Trabajo

El proyecto tiene una vida util minima de 25 afios, pero se vuelve indefinida, si
consideramos en primer lugar la vida del yacimiento, la cual, puede definir si se
requiere mas tiempo o se terminan antes los trabajos de exploracion y extraccion
de hidrocarburos; y en segundo lugar el implementar un programa de mantenimiento
que considere la reparacion y reposicién de elementos que conforman las obras tipo
a construir dentro del Area Contractual Paraiso, por dar un ejemplo un ducto tiene
una vida util de 20 afios, el cual debe de contar con su programa de mantenimiento

y si fuera el caso, su programa de desmantelamiento.

En ambos casos, el Promovente, garantiza realizar las actividades en estricto apego
a los lineamientos legales correspondientes, contando con las autorizaciones

necesarios y notificando a | autoridad en todo momento.
Las acciones generales que conforman el proyecto son:
1.-Permisos Federales, Estatales y Municipales.

La primera actividad sera contar con todos los permisos que requiera la obra,
programando su divulgacion e implementaciéon durante los primeros 3 meses
de inicio de actividades del proyecto.

2.- Seleccién de Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento de las obras
y 0 actividades del proyecto.

El desarrollo de los distintos proyectos, se realizardn con base en los
requerimientos que las actividades de Exploraciéon y Extraccion establezcan,
por dar un ejemplo si se requiere un pozo nuevo, primero se selecciona el
sitio en donde se requiere efectuar la perforacion y ver si es factible construir
en ese sitio una localizacion nueva, de acuerdo a los lineamientos existentes,
de cumplir con ello, se programa la construccion y perforacion del pozo, el
cual, si sale productor requerird una linea de descarga y un centro de
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almacenamiento, el cual se debe construir, sin embargo si el pozo resulta no
productor, la linea de descarga ya no sera requerida, es por lo anterior que
es complicado realizar un programa a detalle con una linea de tiempo tan

amplia como lo son 25 afos.

3.- Desmantelamiento y abandono de instalaciones.

De ser necesario se programa en estricto apego al marco legal vigente, todas
y cada una de las actividades de desincorporacion de la o las instalaciones
que por seguridad o por cumplir su vida util, deberan de ser desmanteladas
y regresado a las condiciones iniciales el lugar en donde se ubicaron. Esta
actividad estara sujeta al comportamiento de las actividades de Exploracion

y Extracciéon de hidrocarburos del area contractual Paraiso.
4.- Cumplimiento de Medidas de Prevencion y Mitigacion.

Se realizara la documentacion, desde el dia uno, de todas y cada una de las
medidas de prevencion y mitigacién presentadas dentro de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental, asi como aquellas que alguno de los tres 6rdenes de gobierno

(Federal, Estatal y/o Municipal) establecieran en sus autorizaciones.

A continuacién, se presenta el cronograma, mediante el cual se pretende realizar

las actividades a lo largo de la vida del Proyecto.
Tabla I1.9. Cronograma Preliminar de Actividades dentro del Area Contractual Paraiso.

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE ACTIVIDADES

2012(2(2)|2(2(|2]2
Actividad 0jofofojojofojo
1(1(2|2(2(2]|2]2
819(0(1]|2(3|4]5

2

0
2
6

2

0
2
7

2

0
2
8

2

0
2
9

2

0
3
0

2

0
3
1

2

0
3
2

w w o N

2

0
3
4

2

0
3
5

o W o N

~N W o N

o W O N

O W o N

o A O N

- B O N

N B OoO N

Obtencion de Permisos

Permisos Federales

Permisos Federales

Permisos Municipales.

E

—

apas del Proyecto
Seleccion de Sitio

Construccion
Operacién y Mantenimiento
Desincorporacion

|Abandono

Cumplimiento
|Medidas de Prevencion y Mitigacion

.Actividad Programada
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Los programas generales de trabajo para la instalacion de obras, de proyectos de
ésta magnitud, generalmente varian y dependen de los resultados de las
prospecciones sismologicas, como de los pozos exploratorios, ya que no siempre
se cumplen con las expectativas de produccion pronosticadas y se requiere la
reubicaciéon de los mismos y en el ultimo de los casos la cancelacion de obras.
Tabla Il. 10. Actividades por obras tipo a realizar en cada etapa

OBRATIPO

ETAPAS

ACTIVIDADES

LEVANTAMIENTO
SISMOLOGICO

Preparacioén del sitio

Chapeo y acondicionamiento

Instalacién campamento

Operacion

Tendido de cables y sismodetectores

Observacion (vibrosismo) y registro de datos sismicos

Abandono

Retiro del equipo sismico

Limpieza y saneamiento del area ocupada (campamento)

PERFORACION DE POZOS
PETROLEROS

Preparacion del sitio

Despalme y limpieza

Renivelaciéon de terraplenes y compactacion

Rehabilitacion y acondicionamiento de caminos de acceso existentes

Transporte de equipo de infraestructura

Construccioén

Perforaciéon del pozo

Cementacion

Toma de muestras de perforacion

Operacion

Operacion

Abandono

Limpieza de areas

Recuperacion de tuberia de revestimiento

Taponamiento del pozo

DUCTOS

Preparacioén del sitio

Despalme y limpieza

Conformacién de derecho de via

Transporte de tuberia

Construccioén

Excavaciones y formacién de terraplenes

Tendido del ducto

Doblado, alineado y soldado de tuberias

Perforacion direccional controlada

Prueba de hermeticidad y limpeza exterior

Prueba hidrostatica

Cierre de zanja

Operacién y
mantenimiento

Mantenimiento de derecho de via

Reparacion de tuberia y sustitucion de tramos dafados

Supernvision de valwilas, andlisis y pruebas de corrosion

INFRAESTRUCTURA

Preparacioén del sitio

Despalme y limpieza de terreno

Trazo, nivelaciéon y compactacion

Construccioén de terraplenes

Construccién

Cercado o bardeado

Instalacion de tanques de almacenamiento, tuberias y drenajes.

Contruccién de bateria de separacion

Instalaciones electricas,

Instalacion de cabezales

Instalacion de quemadores ecoldgicos/trifasico.

Instalacion de lineas de trampas de diablos

Operacién y
mantenimiento

Mantenimiento preventivo y correctivo

Mantenimiento a instalaciones eléctricas

Envio de gas y condensados a los puntos de venta

Abandono

Desmantelamiento de instalaciones

Transporte y descarga de personal, materiales, lubricantes, etc.

Saneamiento y limpieza del terreno

Desmantelamiento de trampas de diablos y valwlas de seccionamiento
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Del listado anterior, se presentan a continuacion programas generales de trabajo
por obra tipo y los tiempos estimados de ejecucion, se indica que, para la obra tipo
Infraestructura, ésta a su vez incluye diversas obras con diferentes tiempos de
ejecucion, por lo cual no es posible indicar de manera general los tiempos para ésta.

Tabla Il.11. Programa general de trabajo para la obra tipo prospecciones sismolégicas.

PROSPECCIONES SISMOLOGICAS

ETAPAS

ACTIVIDADES

Preparacion del
sitio

Chapeo y
acondicionamiento

Instalacién campamento

Operacion

Tendido de
sismodetectores

cables vy

SEMANA 1 | SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 5

SEMANA 6

Observacion (vibrosismo) y
registro de datos sismicos

Abandono

Retiro del equipo sismico

Limpieza y saneamiento
del area ocupada
(campamento)

Tabla I11.12. Programa general de trabajo para la obra tipo pozos.

PERFORACION DE POZOS

Etapa

Acciones

Meses

IANOS

Mes

3 |4

7 | 20

Preparacién
del sitio

Despalme y limpieza

Renivelacion de terraplenes y
compactacion

Rehabilitacion y
acondicionamiento de caminos de
acceso existentes

Transporte de
infraestructura

equipo  de

Construccion

Perforacion del pozo

Cementacion

Toma de muestras de perforacion

Operacion Operacion
Limpieza de areas
Abandono Recuperacion de tuberia de

revestimiento

Taponamiento del pozo

*Esta obra incluye la perforacién de pozos exploratorios, de desarrollo, un pozo letrina y un pozo inyector de

gas.
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Tabla 11.13. Programa general de trabajo para la obra tipo ductos.

DUCTOS

MESES Afios
Etapa Actividades 2 3|14]|5 6 7 8 9 10 20
Despalme y limpieza
Conformacioén de derecho de via
Transporte de tuberia
Excavaciones y formacién de
terraplenes

Tendido del ducto

Doblado, alineado y soldado de
tuberias

Preparacion del
sitio

Construccién S .
Perforacion direccional controlada

Prueba de hermeticidad y limpeza
exterior

Prueba hidrostéatica

Cierre de zanja

Mantenimiento de derecho de via
Reparacion de tuberia y
sustitucion de tramos dafiados
Supenision de valwlas, analisis y
pruebas de corrosion

Operaciény
mantenimiento

Tabla I1l.14. Programa general de trabajo para la obra tipo Infraestructura

INFRAESTRUCTURA

MESES Afios
6(7)8]9|10/11/12({13|14]15| 16 | 17 (18 20

Etapa Actividades

Cabezal

Area de envio y recibo Diablos
Bateria de Separacion
Cabezal

Preparacion del
sitio

Construccion |Area de envio y recibo Diablos
Bateria de Separacion
Cabezal

Area de envio y recibo Diablos
Bateria de Separacion

Operacioény
mantenimiento

[1.2.2. Representacién grafica regional.

El estado de tabasco esta divido en dos regiones principales, la Region Grijalva y la Region
Usumacinta, las cuales son diferenciadas seguin la cuenca hidrolégica en la que se
encuentran, Region del rio Grijalva y la Region del rio Usumacinta. El Area Contractual
Paraiso se localiza dentro del Region Grijalva, la cual, es la region méas poblada del estado
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y la de mayor crecimiento industrial y comercial, y donde se localizan los m4s importantes
centros urbanos del estado.

Se caracteriza por una fuerte actividad petrolera y agroindustrial. En esta region se localizan
dos de los tres ingenios azucareros del estado, el puerto petrolero de Dos Bocas, la Cd.
Industrial de Villahermosa, asi como 4 parques industriales mas, asi como la mayoria de
los campos petroleros productores, y las grandes extensiones de cultivos como el platano,
pifia, citricos, cacao y cafia de azUcar.

Los municipios que la conforman son: Cardenas, Centro, Comalcalco, Cunduacéan,
Huimanguillo, Jalapa, Jalpa de Méndez, Navajuda, Paraiso, Tacotalpa y Teapa.

[ Areaoe estuoo

SIMBOLOGIA TEMATICA

Campeche

Il Regidn Grijalva
[l Regién Usumacinta

Proyeccién: Universal Transversa Mercator
UTM Zona 15N Unidod Lincar: Metro
Sistema de Coordenadas Geograficas

Datum. WGS 1984

ROMA
) I

cC O

Veracruz
Chiapas

Figura ll. 6. Regiones econdmicas del Estado de Tabasco

La regién del Grijalva se divide en regiones productivas o subregiones, las cuales
agrupan a municipios con caracteristicas geograficas y productivas similares, el
area contractual Paraiso, dentro de la sub regién Chontalpa, la cual, se localiza en
la parte mas occidental del estado. Su nombre deriva del grupo étnico "chontal”,
debido a que éste se ha asentado en esta area desde antes de la llegada de los
espafioles. La ciudad méas importante de esta sub region es la ciudad de Cardenas.
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Los municipios que la integran son: Huimanguillo, Cardenas, Comalcalco, Paraiso
y Cunduacan. Esta subregidon se encuentra dentro de la region hidrogréafica del rio
Grijalva; a la que también pertenecen el Centro y la Sierra. Su superficie es de
7606,09km2, lo que representa el 31.08% del total del estado; y su poblacion, seguin
cifras del INEGI era de 833,604 habitantes en el afio 2010, es decir, el 38.82% de
la poblacion total de la entidad. Es la sub region mas occidental del estado, y es la
que concentra el mayor numero de habitantes.

Cuenta con una intensa actividad petrolera, ya que en el municipio de|Paraiso:se
encuentra el puerto petrolero de [Dos Bocas| en el municipio de [Huimanguillo] se
localiza el Complejo Procesador de Gas de La Venta y en todos los municipios de
esta sub region existen cientos de pozos productores.

La Chontalpa es el principal productor en el estado, de cacao, cafia de azucar, pifia,
limén y naranja, también cuenta con dos de los tres ingenios azucareros existentes
en el estado, y bastos campos ganaderos.

486000 489000

480000 483000

2029000

[ Areaoe estuoo
SIMBOLOGIA TEMATICA

[J La Chontalpa
[] Pantanos

g [ Centro

&

2026000

UTM Zona 15N Unidad Lincar: Metro
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum. WGS 1984

¥ YROMA
L.Jll l‘ [\ r; (('l ]()

Figura ll. 7. Subregiones productivas del Estado de Tabasco

[1.2.3. Representacion grafica local.

El area contractual Paraiso, abarca una superficie de 1,701.43 ha, ubicada en las
comunidades de Libertad 1ra. Seccion (el Chivero), Nicolas Bravo 2da. Seccién (La

2023000

g Proyeccion: Universal Transversa Mercator
~
8

480000 483000 486000
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Gloria), Nicolas Bravo 4ta Seccion (Tilapa) y La Solucion Somos Todos (La Alianza),
pertenecientes al municipio de Paraiso, en el Estado de Tabasco.

480000 483000 486000 489000
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& Sistema de Coordenadas Geograficas
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ROMA
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486000 489000

Figura 11.8. Municipios aledafios al Area Contractual Paraiso.

[1.2.4. Preparacion de sitio y construccién.

La asignacion tiene un poligono limitado por la CNH y por lo tanto dichos trabajos no pueden
realizarse fuera del area contractual asignada, sin embargo, para la seleccion del sitio en la
ubicacion de los diferentes proyectos u obras que se realizaran, se basaréa en los siguientes
criterios:

Criterio Técnico. El principal criterio y que define el desarrollo de la actividad, est4 dado
por la posible ubicacion de los yacimientos petroliferos derivados de los estudios
geoldgicos, en caso de la exploracion y por la necesidad de explotar los yacimientos
existentes, en caso de la explotacion.

Criterio Fisico. En la seleccion del sitio se da preferencia a lugares que permitan el
aprovechamiento de la infraestructura existente: peras, derechos de via, caminos,
cabezales, instalaciones de produccién y los sitios que no tengan aspectos fisicos
(barrancas, rios, pendientes pronunciadas) que impliquen soluciones especializadas, es
decir, siempre y cuando representen una opcion técnicamente factible y viable
econOmicamente.
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Criterio SocioeconOmico. Este criterio esta determinado por la cercania de las
poblaciones a los lugares donde se pretenden ubicar las obras, ya que por seguridad se
respetan distancias definidas en funcién al tipo de obra a desarrollar.

Criterio Normativo. En este criterio se considera el cumplimiento de toda la normatividad
que regula los proyectos, tanto en materia de impacto y riesgo ambiental como técnicos.

Criterio Ambiental. Este tipo de criterios se refieren a la consideracion que se debe tener
al ambiente al momento de planificar el proyecto, para asi prevenir y minimizar efectos al
entorno natural. Considera entre otras premisas:

¢ Evitar la afectacion de zonas arboladas.

¢ Evitar la afectacion de los flujos hidraulicos.

e Evitar la afectacion de la fauna existente en la zona.

¢ Evitar la afectacion de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

o Respetar lo establecido en la NOM-022-SEMARNAT-2003, referente al manglar.

e El cumplimiento estricto de lo dispuesto en el articulo 60 TER de la Ley General de
Vida Silvestre.

Ademas, se respetaran las areas identificadas con vegetacién sensible (manglar) para
evitar impactos ambientales significativos o afectacién. Para cumplir con lo anterior, previo
a la ubicacion de cualquier obra nueva, se realizard en primera instancia el trazo en un
plano de ubicacion, tomando en cuentas las premisas mencionadas y posteriormente se
har4 una inspeccién del sitio (visitas prospectivas, evaluacion inicial de sitio, estudio
hidrologico preliminar) donde se ubicara y se evaluaran las condiciones prevalecientes en
el mismo. En caso de que se determine que la propuesta de ubicacién de la obra podria
afectar a la vegetacion sensible o alguna especie vegetal enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y que no sea susceptible de ser reubicada, sera propuesto un nuevo
trazo para la obra, el cual cumpla con los criterios de no afectaciéon al manglar y a especies
en alguna categoria de proteccion.

Con el objeto de evitar un dafio potencial sobre el sistema ambiental y debido a la
importancia ecoldgica del area cubierta con mangle existente en la region, se decidio llevar
a cabo solamente el acondicionamiento de la infraestructura existente, ejecutando todas las
actividades de perforacion, operacién y mantenimiento dentro de areas terrestres y
derechos de via.

Para la construccién de nueva infraestructura, asi como para el desarrollo de prospecciones
sismoldgicas, se formularon dos alternativas de trabajos, analizando en cada una de ellas
las ventajas y desventajas de tipo ambiental.

La primera alternativa consistia en construir ductos por el método tradicional (zanjeado),
partiendo del limite de las localizaciones existentes, lo cual implicaria la remocion de
vegetacion en area de uso intensivo y no intensivo, incluyendo el desmonte de vegetacion
sensible (manglar).

Por lo tanto, esta alternativa 1 se consideré ambientalmente inviable, aunque los costos de
construccién fueran bajos. Lo anterior se decidié ya que implicaba la afectacion de zonas
de manglar, puesto que el proceso de zanjeado para la construccion de ductos requiere de
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desmonte y despalme del terreno en donde se pretenda alojar la tuberia, asi como de la
excavacion a una profundidad de 2 a 3 metros. Aplicando este mismo criterio, se descarto
la construccion de cualquier otro tipo de infraestructura y desarrollo de prospecciones
sismoldgicas con explosivos en area de uso no intensivo, incluyendo los predios en donde
se localiza vegetacion sensible (manglar).

La segunda alternativa consiste en utilizar infraestructura ya existente instalada por
Petrdleos Mexicanos, por lo que el desarrollo de obras y actividades so6lo requiere de su
acondicionamiento y/o mantenimiento. Para la construccion de ductos, se utilizara la
metodologia de perforacién direccional controlada en caso de que en el trazo del ducto se
identifiquen &reas con uso de suelo no intensivo o algun obstaculo o condicion fisica que
impida su construccién por el método tradicional (zanjeado). Las peras de envio y recibo,
asi como el area de lingada se deben acondicionar en area de uso de suelo intensivo, libres
de vegetacion sensible. Esta alternativa también implica la realizacién de prospecciones
sismoldgicas unicamente con el uso de unidades vibrosismos. Esta alternativa eleva los
costos y los tiempos de ejecucion, sin embargo, se consider6 que es ambiental y
juridicamente viable para el desarrollo del proyecto.

Una vez realizado lo anterior, se debe proceder a la obtencion de los permisos y desarrollo
de trAmites pertinentes.

A continuacion, se presenta la descripcién de las obras tipo, que se realizaran en el Area
Contractual Paraiso.

OBRA TIPO
PROSPECCIONES SISMOLOGICAS CON VIBROSISMOS

Los Estudios Sismicos o prospecciones sismoldgicas, se realizaran mediante el método
Sismolégico de Reflexion Bidimensional con la técnica de vibrosismo. La informacion
sismica de alta resolucién que se adquirira ayudara en la obtencién de datos con un buen
grado de interpretabilidad, lo que permitird definir las caracteristicas estructurales y
estratigraficas del subsuelo para confirmar la presencia de este tipo de trampas con
posibilidades de contener gas y/o aceite.

a) Sismologia por vibrosismo

Consiste en producir vibraciones (microsismos) mediante la utilizacion de fuentes de
energia superficial utilizando equipos especializados denominados vibradores, los cuales
generan ondas acusticas que se propagan en el subsuelo, reflejandose a la superficie
terrestre al encontrar variaciones en las propiedades fisicas de las rocas. Las ondas
reflejadas, por su pequeiia intensidad; requieren ser ampliadas, digitalizadas y grabadas
en un sismografo posteriormente esta informacion, en medio electronicos es enviada a los
centros de codmputo especializados para su procesamiento e interpretacion.

Es importante mencionar que la informacion recabada es para obtener secciones
sismoldgicas que representen cortes verticales y horizontales del subsuelo para la
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identificacion de estructuras con caracteristicas favorables para almacenar hidrocarburos,
es decir adquirir una mejor imagen sismica del subsuelo que permita delinear con precision
las caracteristicas estructurales y estratigraficas de las rocas, con el fin de apoyar la
existencia de un sistema petrolero, postulado con la informacion sismica 2D, ademas dicha
informacion permitira analizar y estudiar las oportunidades identificadas en el area, de tal
manera que se cuente con elementos técnicos suficientes que permita generarlas y
aprobarlas como localizaciones exploratorias y con base a una estrategia de exploracion
para realizar la perforacion en busca de la incorporacion de reservas de hidrocarburos.

FUENTE DE
ENERGIA

l TRAYECTORIA

TRAMPA DE ONDAS SISMICAS
HIDROCARBUROS
REFLECTORES

SISMICOS

Figura 11.9. A) Camion utilizado para generar los vibrosismos B) Camién receptor.

La adquisicion de los datos sismicos en dos dimensiones permitird definir la complejidad
estructural y estratigrafica del area.

Seleccioén del Sitio

La seleccion de las areas se realiza con base en estudios previos tales como; geoldgicos
regionales de semi detalle, estudios geofisicos de gravimetria, magnetometria, sismologia
bidimensional y registro de pozos.

Las actividades involucran solamente el trazo, y de ser necesario, el chapeo de vegetacion
herbacea para la colocacion de geéfonos, siguiendo siempre las siguientes premisas:

Evitar la afectacion de zonas arboladas y vegetacién sensible, especialmente el
manglar

Evitar la afectacion de los flujos hidraulicos.
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Evitar la afectacion de la fauna existente en la zona.

Preparacion del sitio
Para esta actividad no se requiere de una preparacion previa del sitio ya que se trata

de un estudio de adquisicion de datos del subsuelo.
Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Como se menciond en parrafos anteriores, para las actividades del Levantamiento
sismoldgico sera necesario la instalacion de campamentos, estos van a estar definidos por
las actividades a realizar; los campamentos son los siguientes:

Campamento general o técnico: Este campamento servird para alojar el personal técnico
administrativo y desarrollar las actividades de gabinete y procesamiento de datos sismicos.
Se ubicara preferentemente en las ciudades o cabeceras municipales y seran casas
arrendadas que cuenten con los servicios basicos como drenaje, agua potable, luz y
teléfono.

Campamentos volantes (Intermedio, de topografia y de observacion): En estos
campamentos se alojaran temporalmente el personal, traileres portétiles, casetas,
dormitorios, comedor, servicio médico, servicio de sanitarios, talleres, almacenamiento de
combustibles, material y equipo que sirven de apoyo para las prospecciones sismoldgicas.
Referencia: Preparacion del sitio, punto 4.1.7 de la NOM-116- SEMARNAT-2005.

Los campamentos generalmente se instalan dentro de predios previamente impactados o
incluso en inmuebles totalmente habilitados para uso habitacional, comercial o industrial.
Esta situacion es muy probable que se presente, dada la cercania del proyecto a la
cabecera municipal de Paraiso, Tabasco.

Etapa de construccién

No se construirdn obras civiles permanentes por ser un estudio de adquisicién de
datos del subsuelo.

Descripcién de las actividades arealizar en cada una de las etapas de la prospeccion
sismoldgica con vibrosismos

Es importante mencionar que no se realizaran obras para realizar la actividad sismica por
vibrosismos, ya que se utilizardn brechas, calles o carreteras existentes, para el paso de
los vehiculos sismicos y de apoyo.

Tabla I1.15. Actividades a realizar para la prospeccién sismoldgica.

Actividad Descripcion

Solicitud de permisos de servidumbre de paso a las
autoridades municipales delegados y comisariados, asi
como a los propietarios de los predios por donde pasan las
lineas sismicas. Se realiza el avallo y se paga la
afectacion realizada.

Gestoria de permisos de
servidumbre de paso.
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Actividad

Descripcion

Acondicionamiento y
levantamiento topogréfico
de lineas sismicas
(receptoras).

Se realiza la sefializacion de las lineas a trabajar, chapeo
de vegetacion herbacea, se realiza su posicionamiento y
en caso de existir arboles, cuerpos de agua, viviendas,
carreteras, se podrian mover a una posicion donde sea
conveniente; no se derribara ningun arbol ni estructura
fisica.

Las lineas sismicas para la colocacién de ge6fonos
tendrédn un ancho méximo de 1 metro de ancho (lo que
corresponderia solo al paso de las personas que haria la
colocacion de geofonos y grupos de gedfonos por medio
de tecnologia por satélite (GPS).

Observacion sismoldgica
(obtencién de datos).

Colocacion de cables, cajas telemétricas y cuerdas de
sismodetectores (gedfonos) sobre el terreno. Grabaciéon de
todas las ondas generadas por la fuente de energia
empleadas para prospeccion sismolégica (unidad
vibrosismo).

OBRA TIPO

PERFORACION DE POZOS TERRESTRES (EXPLORATORIOS Y DESARROLLO)
La Unica manera de saber realmente si existen hidrocarburos en el sitio, donde derivado de
investigacion sismica y geoldgica se propone que se podria localizar un depdsito de
hidrocarburos, es mediante la perforacion de un pozo petrolero.

El proyecto comprende la perforacion de pozos exploratorios y pozos de desarrollo.
Tabla I1.16. Descripcion de las actividades a realizar en cada una de las etapas para

la perforacion de pozos.

Actividad

Descripcidn

Gestoria de permisos de
servidumbre de paso.

Solicitud de permisos de servidumbre de paso a las
autoridades municipales delegados y comisariados, asi
como a los propietarios de los predios que pudieran
afectarse en caso de realizarse plataformas nuevas. Se
realiza el avaluo y se paga la afectacion realizada.

Acondicionamiento de
localizaciones existentes.

Construccion de
plataformas de
perforacion en areas de
uso Intensivo (en caso de
requerirse)

Se realiza el levantamiento topografico correspondiente,
asi como la evaluacion previa del area, para la
determinacion de las actividades a realizarse
(mejoramiento del area, nivelacién, compactacion, cercado,
instalacion de equipo de perforacion, etc.

Para el caso de localizaciones nuevas, se realizara la
evaluacion y estudios previos necesarios. Se realizard el
levantamiento topogréfico, trazo, despalme, rellenos,
nivelaciones correspondientes, cercado, infraestructura
hidraulica, construccién de contrapozo, instalacion de
equipo de perforacion.
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Un pozo petrolero es una obra de ingenieria encaminada a poner en contacto un yacimiento
de hidrocarburos con la superficie. Se realiza una perforacion en el subsuelo con barrenas
de diversos didmetros y con revestimiento de tuberias, a distintas profundidades, llamadas
etapas de perforacion, para la prospeccion (para el caso de los pozos exploratorios) o
explotacion de yacimientos petroleros (pozos de desarrollo). Asi mismo el proyecto,
contempla un pozo inyector de gas y un pozo letrina.

Tabla 1.17. Etapas de perforacioén de un pozo

Diametro de Diametro de Profundidad de
agujeroo barrena | Etapa o tuberia tuberia asentamiento
(pulgadas) (pulgadas) (metros)

36 Conductora 30 80-150

26 Superficial 20 600-1,000
17 % Intermedia 16-133/8 1,800 - 2,400
12 % Intermedia 95/8 2,800-3,200
8% Explotacion 7 4,000 - 5,000

Fuente: Instituto Mexicano del Petréleo. Taller de hidrocarburos en Lutitas. Gas shale.
http://www.oilproduction.net/files/Aspectos-de-Produccion.pdf

El proceso de perforacidon consiste en hacer un agujero mediante la rotacién de la sarta de
perforacion y la aplicacién de una fuerza de empuje en el fondo, utilizando una barrena, tal
como se muestra en la siguiente imagen.

Figura I1.10. Proceso de perforaciéon con sarta de perforacion.
La perforacion rotatoria consiste en realizar un agujero por medio de un movimiento
rotatorio y una fuerza de empuje de la barrena sobre la roca, convirtiéndola en recortes.
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Perforacion

Agujero
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Recortes de Roca
Barridos y
Levaniados

Figura 1l.11. Proceso de perforacién rotatoria.
El movimiento rotatorio se puede generar y aplicar en la superficie, a través de una maquina
rotatoria y se transmite por medio de la sarta de perforacion o en forma hidraulica por medio
de un motor de fondo conectado a la barrena.

Se inyecta fluido a través del interior de la tuberia que conforma la sarta y regresa a la
superficie por el espacio anular que va dejando la perforacion.

El fluido de perforacién sirve como conductor de los recortes que van surgiendo, para ser
llevados a la superficie, una vez que el fluido se encuentra en la superficie se le separan
los recortes, donde finalmente circula por el sistema de presas para posteriormente iniciar
un nuevo ciclo.

El objetivo final es que se obtenga un pozo con las mejores condiciones técnicas, al menor
costo posible y que permita conducir los hidrocarburos a la superficie.

Para llevar a cabo la perforacion de pozos, se utilizara la infraestructura existente en el area
Contractual Paraiso, para lo cual sera requerido realizar actividades de
reacondicionamiento de las mismas. Cabe mencionar que en las areas donde se encuentra
vegetacion incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010, especificamente las especies de
mangle, y en donde no sea factible de ser reubicada, NO se efectuara actividad alguna y
se reitera que NO habra ampliaciones de area de la infraestructura petrolera existente.

De igual manera sera requerido para realizar esta actividad que los caminos de acceso
existentes que asi lo requieran, seran unicamente acondicionados, para facilitar el acceso
de los equipos de perforacion.

En caso de que el nuevo pozo se encuentre en un area donde no exista la infraestructura
para su perforacion, se hace necesaria la construccion de una plataforma de perforacion
nueva, donde se instala el equipo de perforacion, y consta entre otras estructuras de presa
de quema, asi como de obras adicionales tales como: alcantarillas, sefialamientos de
concreto, cunetas, trampas de aceite, linea de agua, carcamo colector, mamparas, cercas
perimetrales, porton de acceso, contrapozo, guardaganados, impermeabilizacion, puentes
tubulares, todos ellos apegados a los procedimientos, normas y especificaciones generales
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de construccion de referencia y consulta emitida Petréleos Mexicanos y lo que determine
la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente.

Cabe mencionar que Unicamente se podran construir nuevas plataformas en areas de uso
de suelo intensivo, mismas que carecen de vegetacion de manglar y cuerpos de agua, de
acuerdo a la zonificacion funcional establecida (Ver capitulo IV - Zonificacion funcional).

PLATAFORMA DE PERFORACION  Dimensiones 80 X 120 m. Sirve para que el
equipo de perforacion se instale.

En el caso de la construccion de pozos de
desarrollo, el area se ampliara 20 x 120 m con la
instalacion de cada nuevo pozo de desarrollo, y
asi se evitard la construccion de nuevos caminos
de acceso para la misma pera.

QUEMADOR Se emplea en los desfogues o pruebas de
produccién del pozo.

Tabla 11.18. Dimensiones y caracteristicas técnicas de las plataformas de perforacion

Caracteristicas constructivas de Plataformas de Perforaciéon

Dimensiones 120.00 x 80.00 m
Despalmes En casos que se requiera
Espesor de despalme Variable de 0.20 a 0.40 m
Espesor promedio de terraplén Variable

Talud de terraplén 1.5:1

Grado de compactaciéon 90%

Revestida con material

De revestimiento 6" 0 a finos
Proteccion Colocaciéon de geomembrana

Etapa de preparacion del sitio y construccion

Trazo.

Se realizara el trazo de la plataforma de perforacion, camino a presa de quema y
presa de quema.
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Despalme

Para el caso de las areas donde se ubican localizaciones existentes en abandono,
éstas seran reacondicionadas y rehabilitadas para que cumplan con los
requerimientos técnicos, ambientales y de seguridad necesarios para su uso.

En caso de ser requeridas plataformas nuevas (en areas de uso de suelo Intensivo),
se realizard la eliminacion de la cobertura vegetal existente en el area y se
removeran con maquinaria y/o manualmente en la plataforma de perforacion de
pozos exploratorios (80 x 120 m), en el caso de la plataforma para los pozos de
desarrollo donde se vaya a ampliar el area de la plataforma existente (20 X 120 m);
en el camino de acceso a la presa de quema (50 m de longitud) y en la presa de
quema (40 x 50 m). Con esta limpieza se eliminara dicho material vegetal a fin de
preparar el terreno para la construccion de la infraestructura de perforacion y
permitir buena visibilidad en areas de acceso.

Formacion y compactacion de terraplenes.

Los terraplenes se construiran con arcilla de banco de préstamo, tendran un talud
de 1.5:1, se extenderan con tractor o motoconformadora, colocandose en capas de
30 cm de espesor como maximo y se agregard agua hasta que adquiera una
humedad igual o ligeramente mayor a la 6ptima, y para su compactacion se utilizara
rodillo liso vibratorio y patas de cabra, hasta alcanzar el grado de compactacion de
90%.

Banco de préstamo. Los materiales empleados en la construccion de las
plataformas serdn de origen pétreo (arena, arcilla y grava de revestimiento)
extraidos de bancos que cuenten con las autorizaciones correspondientes para la
explotacion.

Los materiales, productos de despalme seran triturados y utilizados para el arrope
de los taludes de los terraplenes, o en su defecto, dispersos en la superficie
inmediata, propiciando su reincorporacion al suelo.

Tendido y compactado

Una vez realizados los terraplenes, se construira la capa de revestimiento de 15 cm
de espesor compacto, esta actividad se hara en el area del camino de acceso y
plataforma de perforacion, el material pétreo se extendera con motoconformadora,
se agregara agua de tal manera que adquiera una humedad igual o similar a la
Optima, posteriormente se compactara con rodillo liso vibratorio, hasta alcanzar el
95% de compactacion.
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Trampas de aceite

Se fabricaran y colocaran recipientes a base de tuberia de 36" de diAmetro con tapa
de placa de acero de 3/16" en la parte inferior, sifon en la parte interior de 1.0 x 0.5
m de 6" a 8" de diametro y respiradero con tuberia de 2" a 3" de diametro. Estas
estructuras son recolectores de liquidos aceitosos provenientes de cunetas.

Cunetas

Las cunetas seran de concreto de seccion tipo cajon (60 x 60 cm), con una altura
variable, de 10 a 50 cm, Para su construcciébn se hara el trazo, nivelacion,
excavacion, relleno con material producto de la excavacion (compensado),
cimbrado, elaboracién y vaciado de concreto y descimbrado. Su funcion es una red
de recoleccién y conduccion pluvial de residuos liquidos, dispone de trampas para
aceite que descargan a un carcamo colector.

Construccion del carcamo

Se define como un depdsito enterrado que se emplea para recibir aguas libres de
aceite provenientes de las cunetas. Las dimensiones del carcamo seran de 5 m de
largo por 3 m de ancho, con una altura de 1.50 m. Para la construccién del carcamo
se realizard el trazo y nivelacién del terreno, excavacién y se construirdn muros de
tabique; castillos, cadenas de cerramiento y tapas de concreto hidraulico.

Construccién de cerca perimetral

Delimita el area de perforacion, impide la entrada de vehiculos no autorizados y
animales domésticos o silvestres al sitio de proyecto. Esta obra se realizara en la
periferia de la instalacion y tendré una altura total de 2.00 m, se fabricara con postes
de madera rolliza (de Sauces o Macuilis) o tuberia de acero y diez hilos de alambre
de puas. Su construccion consiste en el hincado de los postes y la colocacion y
tensionamiento del alambre de puas.

Construccion del porton de acceso

Es el punto de ingreso al sitio del proyecto, localizado sobre la cerca perimetral,
facilita el control en el ingreso del personal autorizado que porte el equipo de
seguridad reglamentario. La dimensién del portén sera de 8 m de ancho en dos
hojas de 4 m cada una, con una altura de 2.00 m, éste se construira con tuberia de
acero, los marcos del portén se ahogaran en muertos (base para los marcos).
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Contrapozo

El contrapozo sera de seccion rectangular con medidas interiores de 4 X 4 X 2 m,
los muros seran de concreto armado de 25 cm de espesor. Se construird una
banqueta alrededor del contrapozo de 50 cm de ancho por 10 cm de espesor, la
plantillay la banqueta seran de concreto con un espesor de 10 cm. Su funcién dentro
de la plataforma es evitar el derrame de fluido de perforacion al exterior donde se
encuentra la torre de perforacion.

Impermeabilizacion

La impermeabilizacion se realizara a base de laminados fabricados con resinas de
polietileno de alta densidad, sin cargas, con negro de humo y formulado con
antioxidante y estabilizadores que le permita operar satisfactoriamente aun cuando
esté expuesto al medio ambiente, deberd ser resistente a diferentes agentes
quimicos, incluyendo &cidos, alcalis, sales, alcoholes, aminas, aceites minerales y
vegetales e hidrocarburos, asi como agentes corrosivos.

Una vez rehabilitada o construida la plataforma de perforacion (en caso de ser
necesario y viable) se instala el equipo de perforacidon. A continuacion, se presenta
la relacién de equipo de proceso y auxiliares empleados para la exploracion y
explotacion de hidrocarburos dentro del area de la Plataforma.

Estructura
Componente metalico que sirve de soporte al mastil y a sus demas componentes.

Mastil

Estructura piramidal de acero con capacidad para soportar cargas verticales que
excedan la capacidad del cable y el empuje maximo de la velocidad del viento, y
tensiones que se producen al ingresar una sarta de perforacién del pozo. La
plataforma de trabajo debe estar a una altura apropiada para sacar la tuberia del
pozo en secciones de tres juntas de tubo (sarta o lingadas) que miden
aproximadamente 27 m, dependiendo este del rango de la tuberia.

Malacate

Es un equipo mecanico-eléctrico que proporciona la potencia. Por lo tanto, es la
unidad mas importante del equipo de perforacién, su seleccién requiere de un mayor
cuidado. Es un sistema de levantamiento en el que se puede aumentar o disminuir
la capacidad de carga (distribucion de esfuerzos), a través de un cable enrollado
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sobre un carrete. El malacate esta instalado en una estructura de acero rigida, esto
permite que pueda transportarse con facilidad de una localizacion a otra.

Block de corona y cable de perforacion

El block viajero de corona y el cable de perforacion, constituyen un conjunto cuya
funcion es soportar la carga que esta en la torre 0 mastil, mientras se mete o se
saca en el agujero perforado.

Equipo rotatorio o sarta de perforacion

El equipo rotatorio consiste de la union giratoria, la flecha, la mesa rotatoria, la barra
maestra y la barrena.

Parte hidraulica del equipo

Sistema ciclico de fluidos que lubrican y facilitan la circulacién de la perforacion del
pozo, el cual esta integrado por una bomba de lodos y presas de trabajo.

Parte mecanica eléctrica

Conjunto de motores que suministran energia eléctrica, transformada a mecanica,
para que operen los restos de los componentes del equipo, tales como, motores de
combustién interna, motores eléctricos y neumaticos.

El montaje debe realizarse conforme a los procedimientos de montaje de torres y
montaje de elevacion de los mastiles.

La instalacion de mastil o torre de Perforacion, cumplira con las siguientes
condiciones generales:

e Lasubestructura debe apoyarse sobre una plataforma resistente y horizontal.

e La subestructura, mastil o torre no ha de sufrir alteracion o reparacion alguna
sin previa autorizacién de departamento responsable.

e Antes de proceder al montaje es preciso revisar el estado de los pernos y
pasadores de chavetas y el bloqueo ha de efectuarse con cuidado.

e Debe hacerse la verificacion de la estabilidad de la torre.

e Llevar a cabo la comprobacién de los componentes y ajuste de los pernos de
la torre ya montada.

e Todos los elementos auxiliares de la torre (plataforma, escaleras, pasarelas)
han de ser resistentes y estar bien fijados a la estructura.

e La escalera de acceso tendra guardas de proteccion.

e El piso del equipo de perforacion sera firme y dispondra de barandilla.

e Esrecomendable el empleo de revestimientos antideslizantes en el piso.
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Por otra parte, la instalacion del equipo de perforacién, cumplira con lo siguiente:

¢ Unatoma de agua de presion permitira el lavado del piso.

e La rampa debera ser soélida y estar correctamente sujeta a la
subestructura y pasarela.

e Larampa, y eventualmente las guias, no llevaran ninguna parte angulosa
susceptible de entorpecer el paso de los elementos tubulares.

e Es conveniente fijar las subestructuras mas elevadas de la torre, de
manera que se facilite el entarimado de los collares de perforacion de
diametro importante.

e Durante el proceso de desmontaje de las varillas de sondeo se colocara
un tope de proteccion en la pasarela. El piso de tarima seré sélido y estara
correctamente colocado y la subestructura bajo el piso sera reforzada.

e Las conducciones de tubos estaran solidamente fijas y provistas de
dispositivos de inmovilizacion de los soportes de las tuberias de
perforacion.

e La superficie normal de trabajo del manipulador de tubos de sondeo,
provista de barandilla.

e El cinturon del manipulador de tubos de sondeo sera verificado
periddicamente.

e Es recomendable el ligado de la plataforma, asi como la colocacion de
Sus pasamanos.

e La pasarela de la plataforma debe estar provista de un medio de
evacuacion o dispositivo de evacuacion rapido.

e Todas las partes méviles de la plataforma estaran provistas de cabos de
seguridad.

e Es recomendable que el manipulador de los tubos de sondeo disponga
de un malacate neumaético para facilitar la manipulacion de los collares de
perforacion.

e Es conveniente que cada aparejo de perforacion esté equipado con una
pasarela o plataforma segura para la conexion de tubos roscados.

e En el caso de que la pasarela o plataforma de conexion sea regulable en
altura, un dispositivo permitira que se evite la caida repentina de la parte
movil.

e En caso necesario los cables de retencion seran de una sola pieza y
estaran dispuestos de conformidad con las caracteristicas operativas del
equipo de perforacion.

e Es preciso distribuir la tension de los cables de retencion en funcion de
las condiciones locales. La fijacién de los accesorios tales como guias de
cables, amortiguador de cable muerto, proyectores, etc., sera objeto de
cuidadosa atencion y se reforzard por medio de una eslinga a cadena de
seguridad.
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¢ Finalmente, en caso de que el pozo resulte ser productor y cuando ya se
haya cementado la Ultima tuberia y probado con presién, el pozo se
pondra en explotacion, usualmente mediante la técnica de terminacion
permanente, que consistird en llenar el pozo con agua, introducir la
tuberia de produccion e instalar el arbol de valvulas. Después se abrira el
pozo para que fluya por si mismo, o se le sondeara si es preciso.

Los servicios requeridos en especifico para realizar estas actividades se describen a
continuacion:

Tabla 11.19. Requerimiento de agua para cada una de las actividades del proyecto.

- Agua(m?®/dia)
Descripcioén
Cruda (m?3) Potable(m?) Tratada(m?)

Origen Captacion/Suministro  en | Suministro por servicios | Factoria Ciudad cercana
pipas Generales y/o logistica (logistica)

Uso Preparacion de fluido: 10 | Consumo humano Enfriamiento de  uso
Enfriamiento del equipo 10 generadores de energia
Limpieza del equipo: 5

*Cantidad 25 0.2 2.0

*Las cantidades presentadas son aproximadas.

Electricidad (origen, fuente de suministro, potenciay voltaje).

Se contara en las instalaciones de la plataforma con 3 motores generadores de corriente
alterna que generaran 2,615 Kw cada uno a 60 Volts, los cuales estaran provistos de un
cuarto de control de potencia. Teniéndose contemplado un consumo por unidad de tiempo
de 600 Kw, 30 Kw por el alumbrado y 320 Kw por los motores.

Combustible (origen, fuente de suministro).

Cabe mencionar que el combustible a utilizar en la perforacién del pozo por los motores de
combustién interna sera diésel, con bajo contenido de azufre. Estimandose un consumo
diario de 6 m3, el cual sera transportado por via terrestre en autotanques de 10 a 15 m?3 de
capacidad y sera almacenado en 4 tanques de 19 m? de capacidad cada uno. El transporte
qgue suministrara el combustible sera de tipo especializado en cumplimiento a las normas
de seguridad y de acuerdo a los lineamientos de SEMARNAT, ASEA y SCT.

Producto

La materia prima propiamente es el gas y aceite presente en el yacimiento, estimada como
un recurso natural no renovable, y que se encuentra en este proyecto con un potencial de
produccion de gas y condensados a verificar mediante la exploracion completa del
yacimiento a partir de su perforacion.
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SUR

El gas seco se caracteriza por la ausencia de hidrocarburos pesados, encontrandose su
composicion porcentual con alto contenido de metano (95.81%). Por su parte, el gas
hamedo, aunque en alta proporcion de este compuesto (78.46%), cuenta con la presencia
de hidrocarburos méas pesados por ejemplo etano (8.59%) y propano (4.29%). En cuanto al
gas amargo, tiene un porcentaje mayor de &cido sulfhidrico 1.025%.

Es importante sefalar, que el producto de la perforacién o bien el producto del yacimiento
(materia prima) no sera almacenado y tendra un flujo continuo.

Tabla 11.20. Andlisis porcentual de gas dulce.

Andlisis porcentual del gas dulce

Componentes

% Mol

Nitréogeno
Bidxido de Carbono
Acido Sulfhidrico
Metano

Etano

Propano
Iso-Butano
N-Butano
Iso-Pentano
N-Pentano
Hexano

Fuente: Elaboracion propia, promedio de composiciones similares de otros campos
Tabla 11.21. Andlisis porcentual de gas dulce.

Analisis porcentual del gas humedo

Componentes

% Mol

Metano

Etano

Propano
Iso-Butano
N-Butano
Iso-Pentano
N-Pentano
Heptanos + Pesado
Nitrégeno

Acido Sulfhidrico
Biéxido de Carbono

Fuente: Elaboracion propia, promedio de composiciones similares de otros campos
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Tabla I1.22. Caracterizacién de Aceite Crudo.

MEXSUR

PROPIEDADES FISICAS CANTIDAD
DESTILACIONES
PESO ESPECIFICO (60/60°F) ASTM -D- 1298 0.800
PESO ESPECIFICO (20/4°C) ASTM -D- 1298 0.798 TEMPERATURA °C
GRAVEDAD API (60/60°F) ASTM -D- 287 451 ESTILADG | HEMPELL | ENGLER
géséigs'DAD S:S.U.(21.1°0) ASTM -D- 88 38.0 % VOLUMEN | (ASTM-D-285) | (ASTM-D-86)
VISCOSIDAD S.S.U. (37.8°C) TN -D. 445537 72
100°F
VISCOSIDAD CINEMATICA
(37.6CCTS) ASTM -D- 445-43T 2.13 TIE 47 57
\C/'PS)COS'DAD DINAMICA (37.8°C  ASTM-D-445-43T 1.67 5% 85 96
TEMPERATURA DE )
INFLAMACION (-0) ASTM -D- 92 N/D 10% 112 115
TEMPERATURA DE
-D- 0,
ESCURRIMIENTO (-C) ASTM -D- 97 N/D 20% 145 145
AGUA & (CENTRIFUGACION) ASTM -D-4007 65 30% 178 182
SEDIMENTO &
2 -D- 0,
(CENTRIFUGACION) ASTM -D-4007 TRAZAS 40% 218 222
AGUA POR DESTILACION ASTM -D- 4006 N/D 50% 266 268
SALINIDAD (L/MB.) UOoP-22 3145 60% 290 310
PRESION DE VAPOR RAID )
(LBIPULG2) ASTM -D- 323 N/D 70% 312 354
ASFALTENOS EN HEPTANOS ;
GPESO) IP-143/ 57 N/D 80% 334 392
AZUFRE TOTAL
0, -D- 0,
($PESO) (% PESO) | ASTM -D- 4294 0.254 90% 356
CARBON RAMSBOTTON
(HPESO) ASTM -D- 524 N/D TFE. 357 393
CARBON CONRADZON (%PESO) | ASTM -D- 189 N/D
PARAFINA TOTAL (%PESO) U.O.P.- 46 0.500 DESTILADO
PUNTO DE ANILINA (°F) ASTM -D- 611 165.0 TOTAL 90 80
FACTOR DE CARACTERIZACION | U.O.P.- 375 121 RESIDUOS 8 18
PODER CALORIFICO BRUTO ASTM - D 240 19920 PERDIDA 2 2
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MEXSUR

Tabla 11.23 Formulacion de Fluidos para equipos de perforacion. Lodos

base agua
Activo Funcién Concentraciones
Lb/bbl (kg/m?3)
Aguagel Viscosificador
Lignox Desfloculante

Sosa caustica/Potasa
caustica

Cal
Carbonox

Dextrid impermex
Baroid

* Therma-chek
* Baramex
* Therma-thin

Barazan plus/ Barazan D
Plus

Fuente de alcalinidad

Fuente de calcio

Desfloculante/Agente de control de
perdida de fluido

Agente de control de perdida de fluido
hasta 250°F (121°C)

Agente densificante

Agente de control de perdida de fluido
Agente de control de perdida de fluido
Desfloculante
Viscosificador
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Subproducto

Se considera como subproducto el residuo de la mezcla de la formacion geologica con los
siguientes fluidos de perforacion del pozo en cada intervalo.

Tabla 11.25. Fluidos de perforacién de proyecto.

Intervalo Densidad (gr/cc) Tipo de lodo
0-50 1.10 Base agua
50 - 500 1.35 Base agua
500 - 2500 1.60 Base agua o base aceite
2500 - 3000 2.00 Base aceite

Los subproductos, derivados del manejo de los fluidos de perforacién y terminacion
remanentes generados por dilucion, cementaciones, cambios de etapas, contingencias por
control de brotes, contaminaciones, fluidos de terminacion, etc., que puedan generarse,
seran controlados por el sistema de tanques metalicos y el equipo deshidratador, con lo
cual se separara el sélido, agua y aceite (segregacion).

Los recortes de perforacion base agua seran controlados por tanques portatiles provistos
de un sistema de transportacion (bandas sin fin), para abastecer al deshidratador, el
material libre de fluido debera disponerse de conformidad a lo establecido en la legislacion
aplicable en materia de residuos.

Los recortes base aceite generados por la perforacion, seran enviados a una planta de
tratamiento, mismos que seran manejados y transportados por una empresa acreditada y
que cuente con autorizaciones vigentes para prestar dichos servicios.
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OBRA TIPO
DUCTOS TERRESTRES
Dentro de la extraccién de hidrocarburos, los sistemas de ductos tienen como objetivo el de
transportar los hidrocarburos liquidos y gas natural acompafiado con el agua proveniente
del yacimiento que sale del pozo, hacia una instalacion.

Tabla 11.26. Tipos de ductos.

Tipo de ducto Producto
Lineas de descarga Mezcla de gas, aceite, agua
Gasoducto Gas
Oleoducto Aceite
Oleogasoducto Gas + aceite
Linea de bombeo neumatico Gas de proceso
Agua congénita Agua salada

En el caso de ductos las dimensiones a regular serian para el derecho de via. El ancho
minimo del derecho de via debe ser de 10 a 25 m, de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla I1.27. Ancho minimo del derecho via.

Diametro (pulg) Ancho del derecho de via (metros)

A B C
De4a8 10 3 7
De 10a 18 13 4 9
De 20 a 36 15 5 10
Mayores de 36 25 10 15

A: Ancho total del derecho de via

B: Ancho de la zona de alojamiento del material producto de la excavacion, medido desde el centro de zanja.
C: Ancho de la zona de alojamiento de la tuberia durante el tendido, medido desde el centro de la zanja-
Fuente: NFR-030-Pemex-2009.

La separacién entre ductos de la misma zanja de ser de 1.00 como minimo y la separacién
entre ductos en diferente zanja debe 2 m como minimo de pafio a pafio.

La separacion minima entre la pata de la torre o sistema de tierra de la estructura de una
linea de transmisién eléctrica y el ducto debe ser mayor de 15 metros para lineas de
transmision eléctrica de 400 kilovolts y mayor de 10 metros para lineas de transmision
eléctrica de 230 kilovolts y menores.

Cuando no sea posible lograr las distancias minimas recomendadas, se debe realizar un
estudio de caso particular para reforzar el recubrimiento de la tuberia donde sea necesario
Yy, por ningiin motivo, la distancia debe ser menor a 3 metros respecto de la pata de la linea
de transmision eléctrica.
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Técnicamente se pueden aplicar los criterios establecidos en la NOM 117-SEMARNAT-
2006.

Es importante indicar que para esta obra tipo, solo estard permitida la construccion de
manera tradicional en las areas identificadas con Uso de suelo Intensivo, y en los casos
que se requiera, utilizar la perforacién direccional controlada. En caso de que el trazo
propuesto de un ducto cruce un area con uso de suelo no intensivo, se podran acondicionar
en area de uso de suelo intensivo las peras de envio, recibo y &rea de lingada con el objeto
de no impactar de forma negativa a la vegetacion sensible durante el desarrollo de la
perforacion direccional controlada.

Tabla 11.28. Descripcion de las actividades a realizar en cada una de las

etapas para la construccion de ductos.

Actividad Descripcion

Solicitud de permisos de servidumbre de paso a las
autoridades municipales delegados y comisariados, asi
Gestoria de permisos de | como a los propietarios de los predios que pudieran
servidumbre de paso. afectarse por la trayectoria de los ductos proyectados y/o
areas para la perforacion direccional, en caso de aplicar.
Se realiza el avallo y se paga la afectacién realizada.

Se realiza el levantamiento topogréfico y balizado
correspondiente, se realizara la evaluacion y estudios
previos en las areas requeridas. Se determinara el método
de construccion de acuerdo a la trayectoria (uso intensivo-
Preparacion del sitio y tradicional, uso no intensivo- perforacion direccional).
construccion

Dependiendo del método constructivo definido, se
realizaran excavaciones y/o establecimiento de peras de
lanzamiento y recibo. Se procedera a seguir las

metodologias establecidas segln corresponda.

*Nota: Es importante hacer mencién que dentro del desarrollo de campos petroleros esta implicita la construccién de
sistemas de conduccioén de hidrocarburos (ductos), asi como la infraestructura necesaria para el manejo de produccioén, misma
que se describird en el siguiente apartado.

Tal como se ha indicado previamente, para ésta obra tipo, la construccién por el método
tradicional, inicamente se podra efectuar en areas que se ubiquen dentro de area de Uso
de suelo Intensivo, en caso de ser requerida la trayectoria de ductos dentro de area con
Uso de suelo No Intensivo, éstos habran de construirse por el método de perforacion
direccional controlada.

A continuacion, se presenta la descripcion de ambos métodos constructivos.

1. METODO TRADICIONAL

Preparacion de Sitio

Una vez que el pozo se perfor6 con las caracteristicas sefialadas anteriormente, y se tiene
indicios de que es productor, se inicia la construccion de una linea de descarga, que tiene
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como obijetivo el de transportar los hidrocarburos liquidos y gas natural acompafiado con el
agua proveniente del yacimiento que sale del pozo hacia una instalacidn fija (Bateria de separacién
y/o cabezal de recoleccidn).

Este tipo de obra consiste en la construccién e instalacion de un ducto de 4”, 67, 8”,
12”, 0 16" de diametro nominal que tiene como punto de origen un pozo y como
destino una instalacion fija.

Esta linea se aloja en un DDV de 10 m a 13 m. aproximadamente de acuerdo al
diametro de ésta, asi mismo la tuberia debe estar disefiada para operar los 365 dias
del afio.

La instalacion de la linea de descarga se hara a una profundidad minima del terreno
natural a lomo superior del tubo de 16 m en clase 1; la construccion se realizara con
tuberia de acero al carbén, con un diametro exterior determinado y por lo regular
con especificacion de API-51-Grado X-52, con o sin costura y protegida contra la
corrosion.

Se requiere que la infraestructura necesaria para transportar adecuadamente el
producto que se obtendra de la explotacidn de los pozos de los campos, esperando
obtener los siguientes beneficios:

e Grados 6ptimos de seguridad.

e Aprovechamiento y transporte eficiente de la produccién que se obtendra en
la explotacién de los pozos del campo.

¢ Flexibilidad en la operacién y mantenimiento del gasoducto.

Las actividades que se realizardn para la construccién de los ductos seran las
siguientes:
e PRUEBA HIDROSTATICA EN TUBERIA SOSTENIENDO LA PRESION
PROYECTADA DURANTE 24 Hrs.
o Instalacion de instrumentos para registro de prueba hidrostatica (manografo

con su grafica, conexiones, tapones, lineas de llenado y descarga,
accesorios, manometros, etc.).

o Suministro de agua dulce, neutra y libre de particulas en suspension para
prueba hidrostatica.

o Llenado de tuberia mediante el bombeo de agua, eliminando el aire que
pudiera contener la tuberia con un diablo de limpieza empujado por el agua.
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o Cambio de bomba de llenado a bomba de alta presion, levantando la presion
hasta el 50% adicional a la presion de operacion.

o En caso de que la presion de prueba sufra variaciones por fuga, se debe
localizar, repararse, volver a llenar la tuberia y levantar la presion
nuevamente.

o Desarrollo de la prueba cumpliendo con el procedimiento establecido.
Verificacion de prueba con una gréfica con registro de 24 horas.

o Unavez realizada la prueba a satisfaccion de la Promovente Se certificaré la
prueba en presencia de técnicos de la Promovente y de la Secretaria de
Energia validando la gréfica de prueba.

o Desmantelamiento de equipo y limpieza general del &rea.

CRUZAMIENTO DE CAMINOS DE TERRACERIA Y/O CAMINOS ENGRAVADOS
A CIELO ABIERTO
o Preparativos, sefalizacion, permisos.

o Excavacién a la profundidad de 2.4 m. abajo del nivel de corona del camino,
con maquinaria y/o herramienta manual.

o Cortes biselados necesarios en caso de que la longitud del cruce exceda la
longitud de un tramo de tubo.

Soldadura a tope con arco eléctrico.

Radiografia de soldadura con inspeccion al 100 %.

Reparaciéon de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de
inspeccion radiografica.

Parcheo de juntas utilizando el mismo tipo de material aplicado en planta.

Detectado eléctrico de recubrimiento en la tuberia y reparacion de defectos
encontrados.

Bajado de la linea conductora al fondo de la zanja.
Empates a la linea regular y/o pantano segun sea el caso.

Tapado de zanja con maquinaria y/o herramienta manual al grado de
compactacion especificado para caminos.

o Tendido y compactacion de grava en el area afectada por el cruzamiento
dejando el camino en las condiciones originales.

e CRUZAMIENTO DE ARROYOS Y ESCURRIDEROS

o Acondicionamiento del area para maniobras en ambas mérgenes del
cruzamiento (nivelacion del terreno, construccion de rampas).
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Excavacion hasta dejar 1.8 m entre el lomo del tubo y el lecho bajo del cauce,
con una seccion de proyecto que no permita derrumbes, utilizando el equipo
adecuado draga de arrastre o retroexcavadora.

Tabla estacado en las margenes cuando se requiera.

Fabricacion de curvas necesarias las cuales deben ser dobladas y protegidas
en planta.

Cortes y biselados necesarios.
Soldadura a tope con arco eléctrico.
Radiografia de soldadura con 100% de inspeccion.

Recubrimiento anticorrosivo en juntas (parcheo) utilizando el mismo tipo de
material utilizado en planta.

Manejo de lingada de cruzamiento y colocacion de la misma sobre los roles
de lanzamiento.

Detectado en la lingada y reparacion de defectos de recubrimiento
encontrados.

Colocacion de flotadores.

Lanzamiento de la tuberia al cauce del dren o canal.

Bajado de tuberia al fondo de la zanja.

Empates a la linea regular y/o pantano (segun sea el caso).

Tapado de zanja con maquinaria en el cauce del dren o escurridero.

CRUZAMIENTO DE LINEAS EXISTENTES EN OPERACION O
CORREDORES DE DIFERENTES DIAMETROS CON TUBERIA DE
ACERO AL CARBON

Sondeo de ductos en operacion con barra lisa o detector de metales.

Excavacion con maquinaria y/o herramienta manual en material de cualquier
tipo y a la profundidad indicada segun proyecto.

Fabricacion de curvas necesarias las cuales deben ser dobladas y protegida
en la planta de proteccién anticorrosiva.

Cortes y biselados necesarios.

Soldadura a tope.

Inspeccion radiografica de soldadura.

Reparacion de soldaduras que no hayan pasado satisfactoriamente la
inspeccion radiografica.

Maniobras con tuberia para el bajado al fondo de la zanja y manejo para

pasar la lingada por debajo de la linea en operacion a cruzar dejando una
distancia minima entre lomos de 1.00 m. Evitando dafiar el recubrimiento.

Empates con linea regular y/o pantano segun sea el caso.
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o Suministro, limpieza y aplicacién de recubrimiento anticorrosivo exterior en
juntas (parches) utilizando el mismo tipo de material utilizado en planta.

o Detectado del recubrimiento y reparaciéon de defectos encontrados en la
lingada y juntas.

o Bombeo de achique.

Obras especiales

Trampa de envio de diablos, trampa de recibo de diablos, valvula de
seccionamiento, aportaciones, cruzamientos. Se presentan cuando hay una
interrupcién en la continuidad de la soldadura de la tuberia durante la construccion
de la linea regular (ducto). Esto puede originarse por cruzamiento de vias de
comunicacion terrestre (brechas, caminos, carreteras, autopistas, vias de ferrocatrril,
etc.); drenes, escurrimientos, arroyos, canales, rios, presas, valvulas de
seccionamiento, aportaciones, disparos, trampas de envio y recibo de diablos o
cualquier obstaculo que impida la continuidad en la construccion del ducto.

Sefalizacion

Consiste en colocar los sefialamientos, ya sean €stos:

Informativo: Indican nombres de la instalacion, la localizacién del ducto y los
caminos de acceso al campo, plantas e instalaciones.

Preventivo: Previene acerca de las condiciones de riesgo en la ejecucion de los
trabajos.

Limpieza final de derecho de via

Consiste en dejar a lo ancho y largo del DDV, libre de sobrantes de tuberia y
residuos generados (proteccidon mecénica, soldadura, costales, polines, cables,
bolsas, etc.) durante la construccion del ducto, lo mismo para el material terrigeno
sobrante de la excavacion.

Integracion de trampa de recibo y envié de diablos-instalacién (corredor de
ductos y/o estacion de recoleccion y compresién de gas) existente.

Se realizaran los trabajos necesarios para la interconexion de la trampa de envio y
envio de diablos con la estacion de recolecciéon de gas y/o trampas de recibo de
diablos en un corredor de ductos.

2. PERFORACION DIRECCIONAL CONTROLADA
Este método de construccion de ductos, se propone realizar, cuando no sea factible

la construccion de manera tradicional debido a la presencia de cuerpos de agua o
areas con vegetacion sensible (Incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010), en
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especifico areas de mangle, ya que, debido a las caracteristicas del Sistema
Ambiental, es propicio para su desarrollo.

Para realizar esta actividad (peras de lanzamiento y recibo, acomodo de equipos,
lingadas, etc.) se utilizaran las areas de infraestructura existente, asi como areas
ubicadas dentro de la zonificacion de Uso de suelo Intensivo.

A continuacion, se describirda de manera general el método de perforacion
direccional.

Proceso Constructivo Mediante la Metodologia de Perforaciéon Direccional
Controlada

La tuberia requerida para la preparacion de la lingada de este tramo sera
transportada por via terrestre, desde el almacén de la contratista, hasta el area de
preparacion de las lingadas ubicada en el camino de acceso existente hasta, sitio
en donde se llevaran a cabo los trabajos de soldadura, inspeccion radiografica y
parcheo, tendiendo la fabricacién de las lingadas. Posteriormente, se procedera a
alinear la lingada y engancharla para introducirla a través de la perforacion
direccional.

e Entrada o pera de perforacion
En la siguiente ilustracion se hace referencia al acomodo tipico de los equipos en el
lado de la perforacion, otras configuraciones pueden ser consideradas tomando en
cuenta los espacios disponibles (Figura 11.12).
El acceso de entrada debe ser un camino de terraceria para todo tipo de clima capaz
de aguantar el paso de tracto camiones y remolques con carga pesada (hasta 50
ton) adecuado para meter y sacar el equipo del area de perforacion.
Los requerimientos de agua limpia (no salina) se cumpliran utilizando bombas
capaces de suministrar las cantidades necesarias para el proceso de perforacion,
rimado y jalado, o bien con la utilizacion de un tanque de almacenaje
suficientemente grande para cumplir con los requisitos.
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Figura Il.1. Acomodo del equipo para la construccion de ductos por el método de perforacion
horizontal direccionado controlado.

La presa metdlica para los lodos bentoniticos debe ser de suficiente capacidad para
acomodar la mezcla de lodos y recortes de suelo que salen del agujero. La presa
se preparara cuando el equipo de perforacion este en el sitio.

El muerto de anclaje viene con el equipo de perforacion. La medida de este es de
90 cm de profundidad por 10 m de largo y 1.2 m de ancho. La zanja para el muerto
debe ser excavado con exactitud y la tapa debe quedar al mismo nivel del suelo. Si
se requiere anclaje adicional, entonces el tanque mezclador de lodos, pueden
engancharse a la parte trasera del equipo de perforacién.

* Materiales

» Tuberia de perforacién de 51/2” cédula s135”. En caso de ser necesario,
tuberia de acero al carbdén de 12” (chaqueta).

» Bentonita, (sirve para dar estabilidad al orificio durante la perforacion, lubricar
la barrena, remover el recorte de perforacién y facilitar la introduccion de la
tuberia).

e Proceso de perforacién
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Pasos previos al proceso de perforacion.

= Levantamiento topografico y revision de Ingenieria.
» Instalacion de cables de control (true tracker system)

e Operaciones de perforacion horizontal direccionada.

En la siguiente figura se establecen los angulos de entrada y salida, el radio de
curvatura la profundidad y longitud de la perforacion (Figura 11.13).

angulo de entrada Mecanica de Mecanica de angulo de salida
entre 10y 15" Suelos Suelos 2 entre 6y 12

 Perfil de perforacion -
" IRLIR: -

B iR

Figura 11.2. Perfil de perforacion.

La Maquina de perforacion esté colocada en la pera de lanzamiento, en donde la
perforacion se introducira en el punto exacto. Se eleva la parte trasera de la unidad
de perforacion para que el angulo de entrada coincida con el dibujo de perfil de
perforacion. Después se ancla en posicion el “taladro”.

La operacion comienza con la perforacion de un hoyo piloto introduciendo primero
el ensamble de punta y la herramienta de guia, al mismo tiempo se inyecta lodo
bentonitico a alta presion. El proceso continuo en intervalos de 10 m equivalentes a
la longitud de un tubo de perforacion.

Sé monitorea la direccion del ensamble de punta mediante el sistema de cable de
control, en donde la sonda de posicion esta fija a la parte trasera de la herramienta
de guia. Esta, transmite la ubicacion de la punta al operador en la cabina de control.
A partir de esta informacion el operador conoce la ubicacion en todo momento.

El operador verifica la exactitud de la perforacion al comparar las coordenadas de
la ubicacion actual de la barrena con la programada en el perfil de perforacion
planeado. Si existe una gran diferencia entre la ubicacion real y la planeada, el
operador puede corregir el perfil real retrocediendo y corrigiendo hasta obtener la
posicion correcta del perfil de perforacion (Figura 11.14).
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o Sensor de posicin

Uberia de perforacion §

Figura 1.3. El sensor de posicion indicara al operador el perfil real para la perforacion.

Paso seguido a la perforaciéon piloto, es la ampliacién del agujero, para ello se
realiza el nUumero de ampliaciones necesarias. Los cortes se hacen desde el lado
de la lingada en direccion al lado del equipo de perforacion y se realizan uno a la
vez, esto significa que solo hasta que un cortador realice su viaje completo por el
agujero, serd colocado el siguiente. Durante todo el proceso de corte y ampliacion,
la bentonita es bombeada para llevar los recortes de material a la superficie, y
mantener el ademe del agujero (Figura 11.15).

berfa de perforacion

Figura ll.4. Proceso de corte y ampliaciéon durante la perforacion.

Cuando se termina el corte, se realiza el monitoreo del agujero, para ello, una rima
se jala a través de la trayectoria, esto revela si el agujero esta en condiciones para
proseguir con el proceso de jalado (Figura 11.16).

Figura 11.5. Proceso de monitoreo del agujero.

Una vez que el perforador esta satisfecho con los resultados del agujero, se conecta
el tapon de jalado (previamente soldado a la tuberia a instalar) a una union giratoria
y ésta a la tuberia de perforacién. La unién giratoria evita que la rotacién de la
tuberia de perforacion sea transmitida a la tuberia durante el jalado.

Con respecto al control de lodos, existen dos puntos donde se tendra brote de lodos
bentoniticos, Lado del equipo de perforaciéon y lado de la salida del barreno. La
cantidad de lodo requerido es variable ya que depende de muchos factores como
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son la composicion del suelo, nivel friatico, humedad, porosidad, diametros de corte,
viscosidad, flujo etc. En la siguiente tabla se muestran los valores tipicos.

Tabla I1.29. Tabla de corte.

Agujero piloto Cortador 1 Cortador 2 Rima Jalado de tuberia
Viscosidad 50-80 60-100 60-100 60-100 60-100
Flujo 1-7 bpm 4-10 bpm 8-12 bpm 8-12 bpm 3-9 bpm

NOTA El lodo bentonitico que se utiliza en este procedimiento estd formado Gnicamente por AGUA y

BENTONITA NO TRATADA (conforme a lo definido en la NORMA MEXICANA, NMX-L-144-SCFI-
2003 pérrafo 3.3), y en ningin momento es mezclado con aceites ni productos quimicos diferentes
a los encontrados en la bentonita misma, por lo que no es contaminante, asi mismo no excede los

limites méximos permitidos de acuerdo al criterio CRETI de la NOM-052-SEMARNAT-2005.

e Proceso de jalado

Salida o pera de lingada

Se debe preparar un area rectangular de aproximadamente 15 m de ancho por un
largo equivalente a la tuberia a instalar, sin embargo, en situaciones donde el
espacio es limitado se pueden construir secciones no menores de 120 m
considerando un area suficiente para alojar el numero requerido de secciones
conforme a la longitud del cruce (Figura 11.17).

| Largo de la tuberia a instalar ———————

Figura I1.6. Disefio del Area donde deberé instalarse la tuberia.

El acceso al area de salida debe ser un camino de terraceria para todo tipo de clima
capaz de aguantar el paso de tracto camiones y remolques con carga pesada (hasta
50 tons.). La pera debe tener un relleno de arcilla o material compactado, o bien
“tapetes” de madera o plasticos.
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La presa para los lodos bentoniticos debe ser de suficiente capacidad para
acomodar la mezcla de lodos y recortes que salen del agujero.

Proceso de Jalado de tuberia

Una vez que el monitoreo del agujero termina comienza la fase final del cruzamiento
direccional, el jalado de la tuberia, durante esta actividad es importante tener
capacidad de jalado sobrada para completar dicha tarea, ya que los niveles de
friccion del agujero pueden variar dependiendo de distintas condiciones del suelo
(humedad, resequedad, compactacion) y el material del que esté formado (arcillas,
arenas, rocas, tierras vegetales, etc.) ademas de nunca estar exentos de algun
derrumbe en el agujero causado también por alguno o algunos de los factores antes
mencionados (Figura 11.18). Dichos derrumbes ocasionan el aumento de la friccion
en niveles que demandan tener capacidades sobradas de jalado, rotacion y bombeo
de lodos.

Lodo Bemc

Unién giratoria

Tuberfa del Cliente de X” de diametro

Figura Il.7. Proceso de jalado de tuberia.

Durante este proceso la tuberia a instalar debe ser conectada a la linea formada por
la tuberia de perforacion mediante una unién giratoria o “destorcedor”, esta union
impide que el movimiento rotatorio de la guia sea transmitido a la tuberia a instalar.

El agujero final tendra un diametro de 12” y el ducto que se introducira sera de 8” el
cual tiene la finalidad de disminuir la friccién en el jalado de la tuberia, asi mismo
solo se dejara un espacio de 2” alrededor del ducto, el cual estara lleno de lodo
bentonitico, que por su funcién de lubricacion y consolidacion del agujero de
perforacién impedira el colapso de suelo evitAndose que existan asentamientos de
cualquier indole.

Junta por junta la tuberia de perforacién es extraida en el equipo de perforacion a
razon de 1 tramo cada 6 minutos aproximadamente, es asi como al final de la
extraccidon de todas las juntas se tiene el jalado completo de la tuberia.

El proceso termina cuando el tubo, esta totalmente instalado en el agujero, en este

punto se procede a desmantelar y retirar el equipo de perforacion para dar lugar al
proceso para empates.
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El empleo de bentonita como material ajeno al medio donde se colocara el ducto,
sirve para dar estabilidad al orificio durante la perforacion, lubricar la barrena,
remover el recorte de perforacion y facilitar la introduccién de la tuberia.

Servicios requeridos para obratipo ductos

e Requerimientos de energia

Electricidad

Se requerira de energia eléctrica de 110/220 volts, que se generara por los mismos
equipos durante los trabajos de soldadura y obras especiales.

Combustible

Se requerira de gasolina, diésel y aceite para la operacion de los equipos de
combustion interna. Los combustibles seran suministrados por estaciones de
servicio cercanas al lugar de la obra, el cual sera transportado en tambos de 200 I.
En el caso del aceite, éste sera transportado en recipientes de 19 |.

Requerimiento de agua

Agua cruda

Para la realizacion de la prueba hidrostatica, se suministrard por medio de pipas, a
través de una empresa autorizada, consistiendo en llenar el ducto, una vez que haya
sido tendido y soldado en su totalidad, y sin interconectar la linea a las instalaciones
de la bateria, posteriormente se conectara una bomba de émbolo que incremento
la presion hasta la maxima presion requerida, verificando que no existan fugas.

Agua potable

Durante la etapa de construccién de la obra, se requerira de 500 litros para el
consumo total del personal de la compafia, la cual sera transportada desde la
ciudad mas cercano a la obra, almacenandola en recipientes de plastico.

OBRA TIPO
OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
Corresponden a todas las instalaciones utilizadas en el proceso de explotacion del gas y
petroleo.
Entre las cuales se mencionan:
e Cabezales
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e Areas de envio y recibo (trampas) de diablos
e Bateria de separacion en pozo

CABEZAL

Dentro de la infraestructura empleada para manejar la produccién obtenida de los pozos
productores, se encuentran los cabezales, estos son la primera instalacion a donde pueden
llegar las lineas de descarga (L.D.D.). La produccion recolectada de varios pozos es
enviada por un oleogasoducto a una estacion de recoleccion o bateria de separacion.

AREAS DE ENVIO Y RECIBO (TRAMPAS) DE DIABLOS
Las trampas lanzadoras y receptoras de diablos son recipientes a presion utilizados para
introducir y remover diablos, esferas y herramientas de inspeccion dentro de la tuberia.

Un diablo, es un dispositivo mecénico con libertad de movimiento que es insertado en el
ducto para realizar funciones operacionales que pueden ser de limpieza, empaque 0
desempaque e inspeccion.

La trampa de diablos, corresponde al arreglo de tuberias, conexiones y accesorios de un
ducto los cuales se requieren para poder lanzar y/o recibir diablos de limpieza, calibracion
u otros servicios, estas estan consideradas como obras especiales debido a que hay una
interrupcién en la secuencia de la misma obra a lo largo de una linea.

BATERIA DE SEPARACION EN POZO

La bateria de separacion en pozo tiene como funcién la separacion de gas natural de la
mezcla de aceite - agua, de las lineas de descarga de los pozos o los oleogasoductos, asi
como el almacenamiento de crudo en tanques atmosféricos (con capacidad de
almacenamiento de 5000 barriles) para el envio del mismo a una Central de
Almacenamiento y Bombeo 0 a una instalacion de procesamiento.

Una bateria puede tener separadores horizontales, verticales y elevados, dependiendo de
la presién que maneje.

La separacion de la mezcla gas-liquido (aceite-agua) se realiza mediante los efectos de
choque, expansién y cambio de velocidad. El aceite y agua se acumulan en el fondo de los
separadores y el gas en la parte superior. El liquido separado (aceite-agua) descarga por
la parte inferior a control de nivel, convirtiéndose en la carga del separador elevado. El gas
se descarga por la parte superior de los separadores convirtiéndose en la carga del
rectificador.

Tabla 11.30. Descripcion de las actividades a realizar en cada una de las etapas para

la construccién de infraestructura.

Actividad Descripcion

Solicitud de permisos de servidumbre de paso a las
autoridades municipales delegados y comisariados, asi
como a los propietarios de los predios que pudieran

Gestoria de permisos de
servidumbre de paso.
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Actividad Descripcion

afectarse por la construccion de la bateria de separacion.
Se realiza el avallo y se paga la afectacién realizada.

Se realiza el levantamiento topografico y balizado
correspondiente, se realizara la evaluacion y estudios
previos en las areas requeridas. Se realizara la
construccién de cabezales y &reas de envio y recibo de
diablos, de acuerdo a normas de referencia establecidas,
dichas obras se encuentran asociadas a la construccion de
ductos.

Para el caso de la bateria de separacion, se realizaran las
evaluaciones y estudios pertinentes para su
establecimiento en area autorizada (uso intensivo).

Se realiza el trazado correspondiente, se inicia la obra civil
con los componentes requeridos como: casetas, sistema
de drenajes y presa, tanques de almacenamiento,
cabezales o colectores, red contra incendio, presa de
guema, cabezales, separadores, etc.

Preparacion del sitio y
construccion

Cabezal

Son partes de la instalacion que sirven para soportar las tuberias de revestimiento
y proporcionar un sello entre las mismas. Pueden ser cabezal inferior y cabezales
intermedios.

Area de Trampas (envio y recibo) de diablos

Es la instalacion interconectada al ducto que se utiliza para fines de envio y recibo
de dispositivos de inspeccion o limpieza interna de la tuberia (diablos).

De acuerdo a lo establecido en la Norma de referencia NRF-221-PEMEX-2009.
Trampas de diablos para lineas de conduccion terrestres, los
componentes del paquete de trampa de diablos, se presentan a continuacion:

Las trampas de diablo (lanzador, receptor o lanzador-receptor dual) deben estar
completamente armadas como una unidad completa montadas en patin estructural,
incluyendo: tuberias, valvulas, accesorios, instrumentacion y dispositivos
necesarios para una operacion funcional.

Los componentes principales que deben integran el equipo paquete son:

a) Barril (cubeta de la trampa) para manejar diablos, incluyendo tapa abisagrada y
reduccion excéntrica para su interconexion.
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b) Valvula de bloqueo del barril, pudiendo ser de Bola, paso completo y continuado,
doble blogueo o Compuerta, doble expansion, paso completo y continuado, doble
bloqueo en el mismo sentido del flujo y purga.

c) Valvula de bloqueo de la linea principal (proceso),

d) Vélvula de la linea de pateo o desvio, de bola con extremos bridados.

e) Valvula de drenaje de bola.

f) Valvula de venteo de bola.

g) “TE” recta especial de flujo axial para el paso de diablos.

h) Codos de radio largo.

i) Conexiones, accesorios y bridas.

j) Instrumentacion; indicador de presion (mandémetro).

k) Patin estructural, incluyendo sistema de izaje en una sola pieza, y soportes para
la instalacion completa de la trampa de diablos y accesorios.

I) Toda la tuberia de interconexién, con soportes para la trampa completa hasta los
puntos de interconexién en el limite del paquete.

Bateria de Separacion en pozo
Preparacion del sitio y construccion

e Trazoy nivelacion
Esta actividad incluye el trazo de los ejes a partir de los puntos de referencia
proporcionados por la Promovente, asi como el estacado de ejes.

e Limpieza de terreno
Limpieza del area (libre de escombros, basura, etc..), los cuales seran ubicados en
sitios autorizados para tal fin.

e Desmonte
Esta actividad consiste en el retiro de vegetacion existente en la plataforma, con el
objetvo de eliminar la presencia de material vegetal (por ningln motivo, éste tipo de
obra sera ubicada en areas de vegetacion sensible como el manglar, misma que
sera proyectada en area de Uso de suelo Intensivo).

e Despalme
Es la extraccion y retiro de la capa superficial del terreno natural (horizonte “A”) que
es inadecuada para la construccion de terracerias.

e Compactacion
Se compactara al 80% (Proctor) el terreno natural (previo desmonte y despalme),
hasta 30 cm de profundidad, mediante compactador pata de cabra o
vibrocompactador.
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El material de revestimiento se tiende sobre la superficie que va a cubrir, se afina 'y
se compacta al 95% de la prueba Proctor. Este material sera extraido de los bancos
de la region aprobados por la autoridad correspondiente.

e Construccién de cercas
Se construiran cercas preliminares que delimitaran la plataforma, con materiales de
alambre galvanizado o tela galvanizada tipo ciclon y base de concreto (rodapié),
para el cual se requerira excavacion y vaciado de concreto de acuerdo a
especificaciones de la Promovente.

e Construccion
Este tipo de instalacidon dependiendo de la capacidad instalada cuenta con la
siguiente infraestructura.

Instalaciones

Caseta para operador de la instalacion
Caseta para bombas

Caseta para los extinguidos

Caseta para el sistema de encendido
Sanitarios (taza, regadera, lavabo)
Cisterna de almacenamiento de agua
Tanque de almacenamiento
Separadores

Sistema de tuberias

Dispositivos de seguridad

Drenajes industrial, pluvial y sanitario
Bombas y motores de combustién interna
Quemador, presa de qguema

Cabezal de llegada de pozos

Dique de contencién

(@)

O O O OO0 OO 0O O O0OO0oOO0oOOo0OO0

Construccion de presa de quema

Su construccién consiste en levantar tres bordos de arcillas dentro de las
dimensiones mencionadas en el cuadro siguiente con el equipo adecuado, hasta
lograr la altura y ancho requerido. Posteriormente podra colocarse una “cerca” de
lamina recuperada (mamparas) en cada uno de los bordos, en caso de requerirse.
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Tabla I1.31. Caracteristicas constructivas de presas de quema

Caracteristicas constructivas de presas de quema
Dimensiones Medidas interiores en forma de trapecio base menor
8 X base mayor 12.00 m. Longitud 20.00m
Longitud del camino de acceso 50.00 MTS. (MINIMO)
Espesor de despalme Lo requerido
Espesor de terraplén 2.50-4.50 m
Ancho de terraplén 4.00m
Talud del terraplén 2:1
Altura de mampara 1.80 A2.00m

Los bordos de la presa seran construidos con material de banco. Los materiales
de construccion empleados seran de origen pétreo (arena, arcilla y grava de
revestimiento), extraidos de bancos con las autorizaciones correspondientes de
explotacion. Los materiales, productos del despalme seran utilizados para revestir
los taludes de los terraplenes.

Quemador de fosa y/o vela.

Los quemadores son sistemas de seguridad para que en caso que se presente un
represionamiento en las instalaciones, pueda desfogarse y evitar una situacién de
riesgo. Generalmente las estaciones de recoleccion, las baterias y las estaciones
de compresion, tienen asociados quemadores elevados y/o de fosa

El quemador elevado es una estructura de apoyo que debe recibir todos los
desfogues gaseosos y las salidas de gas provenientes de los paquetes de
regulacion de las Baterias y del cabezal de gas de envio de compresoras. Estos
desfogues seran canalizados a un cabezal el cual contara con un tanque separador
de liquidos, evitando la presencia de estos en el quemador elevado.

Por su parte, el guemador de fosa es para desfogue de aceite y condensados
liquidos provenientes del cabezal de pozos, cuando se tenga que hacer alguna
libranza de una linea de escurrimiento de algun pozo, y para las corridas de diablos.

El gas contenido en la corriente junto con el aceite arrastrado seguira su trayectoria
hasta el guemador de fosa donde se quemara.
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Dentro de las caracteristicas constructivas de los quemadores, deben contar con:
e Sistema de ignicion automatica remota.

¢ Pilotos de flama continua.

e Cabezal nuevo para desfogue de gas y conexion para el desfogue de la
bateria y/o estacion de compresoras.

e Tanque recuperador de liquidos cilindrico horizontal para el cabezal de
desfogue de aceite crudo y gas.

e Sistema de medicién de flujo para hidrocarburos desfogados.

e Integrar paquetes de regulacion de presion de la Bateria al cabezal de envio
a compresoras y de regulacion de la salida del sistema de estabilizacion de
aceite al quemador elevado.

e Tablero de control con sefializacion del estado de quemadores, indicacion de
falla de flama y control de la operacion automatica del sistema de generacion
de flama.

Ambos quemadores seran sin humo, el quemador elevado sera autosoportado con
soplador de aire y sello de agua. El guemador de fosa también contara con soplador
de aire y sello de agua.

Se contempla la construccion e instalacion del separador de desfogue y las bombas
recuperadoras de crudo, acondicionando el terreno mediante cortes y rellenos,
cuando asi se requiera, mejorando la capacidad de carga del terreno y, obteniendo
una capacidad de carga superficial admisible para cimentaciones a base de
zapatas corridas o aisladas.

En la zona de equipos la pavimentacion se debe realizar a base de concreto
hidraulico, con los desniveles correspondientes para el desalojo de las aguas
pluviales, todos los pavimentos seran elaborados con sus respectivas juntas de
construccion.

Las losas de concreto seran de espesor uniforme y de forma generalmente
cuadradas o rectangulares con longitud no mayor de 6.0 m. Los pavimentos de
concreto con o sin refuerzo llevaran juntas de expansion a distancias no mayores
de 25 m.

Un cabezal consta de las siguientes areas:
o Area de cabezal o colector, que es a donde llegan las Lineas de Descarga.

o Area de Trampas, en la cual estan las cubetas de envio y recepcién para los
diablos de inspeccion de los ductos.
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[1.2.5. Operacién y mantenimiento
11.2.5.1 PROSPECCION SISMOLOGICA CON VIBROSISMOS

Etapa de operacion

La etapa de operacion inicia con las actividades de gestoria, posteriormente el
acondicionamiento y levantamiento topografico de lineas sismicas (receptoras) y la
observacion sismoldgica mediante vibrosismos y por ultimo la limpieza de lineas
sismicas.

e Gestoria de permisos

Previo al inicio de las operaciones de campo, en conjunto con las autoridades
Estatales, Municipales, Delegados y el Contratista y demas personal involucrado,
se realiza un reconocimiento de los principales caminos y carreteras a utilizar,
contando con la presencia de un Notario Publico, para constatar en qué
condiciones se encuentran los caminos antes de la ejecucién del Proyecto, para
que posteriormente a la realizacién de este y a forma de compensacion, dejar los
caminos en buenas condiciones.

Se selecciona el area de inicio (ler. etapa), investigando quienes son los
propietarios de predios o0 representantes de ejidos o bienes comunales en el
Registro Agrario Nacional (“RAN”), para ello es necesario presentarse con las
autoridades (presidentes municipales, delegados de rancherias, ejidatarios, lideres
locales, etc.), con la finalidad de informar y solicitar su apoyo, y asi se continda
con las demas etapas hasta el fin del estudio. Una vez que se cuenta con los
nombres y domicilios de los propietarios, se procede a visitarlos para la solicitud
del permiso de servidumbre de paso.

Posteriormente se realizara un dictamen del estado actual de las viviendas cercanas
a los caminos donde seran instalados los vibrosismos, con la finalidad de tener
registros de las mismas, en caso de presentarse alguna reclamacion por los
pobladores.

Cabe mencionar que debido a que ésta actividad Unicamente se realizara en
caminos existentes, por lo cual las areas de afectacion se reducen.

e Acondicionamiento y levantamiento topografico de lineas sismicas
(receptoras).
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Es el proceso de acondicionamiento manual de las lineas sismicas de 1 m para
las lineas receptoras. En esta actividad de acondicionamiento, solamente se
chapea con machete y no se podara a nivel del suelo, ni se arrancara de raiz la
flora, el material de poda o chapeo sera esparcido a lo largo de la linea simica
para que por medio de un proceso natural de biodegradacion estos residuos se
reincorporen al suelo en forma de nutrientes; es conveniente precisar que la
mayoria de las veces se trabaja en terreno de potreros y praderas destinadas al
pastoreo y por lo tanto no se acondicionan lineas simicas y solo se procede
entonces a realizar la sefializacion de los puntos de recepcion.

Se marca la vegetacion a proteger con cinta amarilla/azul que indica al personal
gue son especies protegidas y cultivos, estos arboles y arbustos seran rodeados
para poder continuar la linea sismica. No se eliminard ninguna especie
arborea.

Una vez realizado lo anterior se ubican las lineas receptoras y puntos para ubicar
vibrosismos mediante sistema satelital o “GPS” (Sistema de Posicionamiento
Global) en métodos estatico y cinematico, este ultimo es el RTK, también se usan
los sistemas convencionales estacion total (Teodolito).
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SE ELABORA PLANO PRE-PLOT CON UBICACION DE PUNTOS DE
RECEPCION DEL PROYECTO

| ?
|
\"4 |
CUADRILLA DE TOPOGRAFIA EFECTUA APERTURA, BALIZA LA BRECHA I
COLOCANDO LOS PUNTOS DE RECEPCION SE EFECTUA EL
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE C/U DE ELLOS |
' |
|
v |
NO |
ES CORRECTA — —> —— == -
|
v
S|
I

GENERACION DE PLANO POS-PLOT CON LA UBICACION DE PUNTOS DE
RECEPCION CON COORDENADAS REALES

Figura 11.19. Proceso de acondicionamiento de lineas sismicas y levantamiento
topografico.

e Observacion Sismoldgica

La observacion sismoldgica, consiste en grabar todas las ondas generadas por las
diferentes fuentes de energia empleadas para prospeccion petrolera, en este caso
sera la proveniente de la operacién de vibrosismo, en los caminos de acceso. El
vibrosismo operara en cada uno de los puntos definidos previamente por el personal
a lo largo del camino de acceso, donde se realizara la activacion de la placa ubicada
en la parte inferior del mismo la cual generara vibrosismos con fuerza hidraulica y
mecanica y controlada electrénicamente. Basados en lo anterior, estos equipos
son considerados de impacto ambiental minimo.
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I_ = mmm wm wem wem | SE ELABORA PROGRAMA DE OBSERVACION Y
SE PROPORCIONA AL OBSERVADOR.

v

SE EFECTUA EL TENDIDO DE LINEAS
(CABLES) Y CONEXION DE GEOFONOS
(SISMODETECTORES)

|

|

v
CHEQUEO DEL TENDIDO Y
CONEXIONES.

4

SE INSTALA EL SISMOGRAFO Y SE REALIZAN
PRUEBAS INSTRUMENTALES

\ 4

SE EFECTUA LAS VIBRACIONES Y SE REGISTRA
EN EL SISMOGRAFO LA INFORMACION
SISMICA.

1. Senal emitida por el vibrador
2. Onda reflejada al gedfono/sensor
3. Datos transmitidos al Sismografo

Figura 11.20. Diagrama de Proceso de Observacion.

Las sefiales emitidas viajan a través de los diferentes estratos y conforme viajan
se van refractando y reflejando hasta volver alcanzar la superficie de la tierra. Para
poder llevar a cabo esta grabacién, en las lineas sismicas se instalan los geéfonos
0 sismodetectores, éstos captan en la superficie las ondas generadas por los
materiales detonantes que se reflejan a través de las diferentes formaciones
elasticas del subsuelo. Los geofonos las transforman en mini impulsos eléctricos
los cuales se filtran, amplifican y se graban en cintas magnéticas o cartuchos;
posteriormente se procesan en computadoras de alta capacidad y software
especializado, para obtener secciones sismolégicas que representen cortes
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verticales y horizontales del subsuelo para la identificacion de estructuras
geoldgicas con caracteristicas favorables para almacenar hidrocarburos.

Existen dos tipos diferentes de sismodetectores empleados segun el medio en el
que se va a plantar:

Gedfonos: son los sismodetectores empleados en las operaciones de grabacion
en tierra, se colocan verticalmente en la superficie del terreno y se conectan a la
caja telemétrica, su Unica funcion es recibir la sefial (movimiento) del subsuelo y
hacer la transduccion de la energia mecénica a eléctrica, no generan impacto
alguno al suelo.

Hidréfonos: Son sismodetectores empleados en zonas inundables, la funcion es
la misma que la de los geodfonos, la variante es su construccion a fin de
evitar entrada de humedad, no generan impacto alguno al medio ambiente.

Para la grabacion de los datos, se utiliza un equipo llamado Sismégrafo el cual
controla y graba las sefiales simicas que provienen de las cajas telemétricas via
radiofrecuencia o por cables; estas cajas a su vez colectan y condicionan la sefial
gue provienen de los sismodetectores a través de cable o radiofrecuencia.

Al conjunto de cajas telemétricas y los sismodetectores que se interconectan con
el equipo sismografo se le conoce como equipo periférico.

A diferencia de los sismografos que utilizan cables de interconexién con el equipo
periférico, actualmente a nivel mundial se emplean equipos sismoégrafos y
periféricos de vanguardia como es el equipo marca UNITE que opera via
radiofrecuencia tanto como emisor y colector. La caracteristica principal de este
equipo es que reduce sustancialmente la cantidad de cables en la operacion,
logrando con esto reducir al minimo el transito de personal y vehicular, la actividad
de la observacion es mas rapida y se abandona en corto tiempo el area de
trabajo.

Las cajas telemétricas (RAU) son las encargadas de colectar la informacién que
provienen de los sismodetectores, éstas trabajan con baterias de alto rendimiento,
por lo que pueden pasar en campo muchos dias sin reemplazo, esto redunda en
que el transito del personal se reduce practicamente a dos dias: uno en que se
coloca y otro en que se recoge del sitio.

Las cajas de RAU’s se interconectan al equipo sismografo via radio a través de
modulos controladores CAN que se ubica cercano al sismografo. Cada RAU
conectada con una cuerda de 3 a 6 sismodetectores se le conoce como canal
sismico y se colocan en los puntos receptores sobre las lineas sismicas. Debido a
gue el sismoégrafo UNITE tiene la capacidad de grabar simultaneamente miles de
canales sismicos, permite que la actividad de la observacion sea muy rapida y
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se abandone el area de trabajo en un tiempo corto, logrando con esto menor
impacto ambiental.
e Limpieza de Brechas

Se llevard a cabo el recorrido de lineas receptoras para recolectar los residuos sélidos y
equipo que pudiera haberse olvidado.

. __| SEFORMAN CUADRILLAS PARA
|— REALIZAR ESTAS ACTIVIDADES

%

EN CAMPO RECORREN CADA UNA DE LAS
BRECHAS RECOLECTANDO TODO TIPO DE
RESIDUOS

l
A 4

SE REPORTA EL AVANCE Y SE VACIAN EN
UN PLANO LOS DATOS.

A 4

SE REALIZA SUPERVISION

v

REPORTE DEL ESTADO DEL AREA

>

¢ NO

¢ S|

SE INDICA EN UN PLANO EL
AVANCE DE AREAS LIMPIAS.

Figura I.21. Diagrama del proceso de Limpieza de lineas sismicas
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Descripcién de obras asociadas al proyecto

No se requiere de la apertura de caminos de acceso, solo se utilizan los ya
existentes ya que se trabaja con una brigada portatil e integral, que solamente
utiliza las carreteras federales y estatales, para acceder al area de estudio y se
mueven sobre el mismo acondicionamiento y levantamiento topografico de lineas
sismicas sin invadir mayor territorio, corroborado mediante recorridos notariales en
donde participan autoridades municipales, estatales y locales

11.2.5.2 PERFORACION DE POZOS (EXPLORATORIOS Y DESARROLLO)
Operacién y mantenimiento

En caso de que el pozo resulte ser productor y cuando ya se haya cementado la
Gltima tuberia y probado con presion, el pozo se pondra en explotacion, usualmente
mediante la técnica de terminacién permanente, que consistird en llenar el pozo con
agua, introducir la tuberia de produccioén e instalar el arbol de valvulas. Después se
abrira el pozo para que fluya por si mismo, o se le sondeara si es preciso.

Mantenimiento de caminos

Se realiza la conformacion y/o afinacion de la base o sub-base y rasante de los
caminos. Esto incluye escarificacion del terreno, perfilado de taludes y rastreo para
recibir el material de revestimiento, esto se realizara con motoconformadora.

11.2.5.3 DUCTOS TERRESTRES
Programa de operacion

Los ductos operaran en forma continua las 24 horas del dia durante los 365 dias del
afno, excepto cuando se realicen actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo.

Programa mantenimiento

Para el cuidado de los Ductos, se proporcionara mantenimiento preventivo en los
cabezales, tanto de salida como de llegada, cada 6 meses, consistiendo este
mantenimiento en el cambio de algunas conexiones, empleando refacciones de
fabrica y herramienta de mano, asi como equipo ligero cuando se requiera.

Los ductos estaran provistos de proteccion catddica, mecanica (pintura a base de
esmalte) que se revisardn de acuerdo a los programas de mantenimiento
establecidos. Por lo tanto, se requiere mantenimiento preventivo, mismo que
comprendera las siguientes actividades:
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Tabla 11.32. Mantenimiento preventivo.

SUR

Proteccién anticorrosiva en:

Proteccién catédica:

Arbol de véalvulas

Omegas

Lineas aéreas

Sefialamientos

Levantamientos

Levantamiento de potenciales
Levantamiento de resistividades

Inspeccion de rectificadores
Reparacion de camas anddicas
Refuerzos con anodos de magnesio
Mantenimiento a rectificadores

También se tendra un programa calendarizado de corridas de diablos para la
limpieza interna de la tuberia y con diablos instrumentados para evaluar la calidad

y el desgaste de la misma.

Se requiere del siguiente equipo de medicién y maquinaria para la inspeccion y

mantenimiento de los ductos:

Tabla I1.33. Equipo de medicion y maquinaria..

Equipo de medicion:

Maquinaria y equipo:

Voltimetro digital

Amperimetro

Celdas de Cu/CuSO4

Detector de recubrimiento Holliday
Vibroground

Detector de tuberia Nilsson

Calibrador de tuberia de ultrasonido
Voltimetro computarizado (pls continuas)
Durémetro computarizado

Termometro digital

Maquina de soldar

Bomba de achique

Compresores

Equipo de aplicacién de pintura y sandblast
Rectificador de proteccién catodica

e CORRIDA DE DIABLOS

Se ejecutara una corrida de diablos de cuerpo de neopreno, impulsado por aire,
posterior a la prueba hidrostatica para desalojar el agua de la tuberia, y garantizar

su limpieza
Sistema de proteccion

o Recubrimientos anticorrosivos en instalaciones superficiales.

o LaProteccion Catodica Dieléctrica en tuberias de acero subterraneas puede ser:

de corriente impresa, o anodos de sacrificio.
o Inyeccion de inhibidores de corrosion.
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Tuberia aérea.

o Limpieza de tuberia con chorro de arena o granalla de acero, acabado comercial
o metal blanco (sand-blast).

o Aplicacion de una capa de primario epOxico catalizado rp-6 por aspersion con
espesores de 2 a 4 milésimas de pulgada.

o Aplicacion de una capa de acabado epoxico catalizado de altos solidos RA-26
aplicado por aspersion con espesor de 5 milésimas de pulgada.

o Aplicacion de una capa de acabado epoxico de poliuretano ra-28 aplicado por
aspersion con espesor de 5 milésimas de pulgada.

Tuberia subterranea en planta.

o Limpieza de tuberia con chorro de arena o granalla de acero, acabado comercial
o metal blanco (sand-blast).

o El recubrimiento dieléctrico puede ser sistema de encintado, esmaltado o
recubrimiento de polvo epoéxico aplicado por termofusion, su capacidad aislante
sera superior a los 12,000 volts.

11.2.5.4 OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

Etapa de operacion

A partir de los cabezales de cada uno de los pozos en produccion, a través de una
linea de descarga se transporta la mezcla (aceite-agua-gas), hasta un cabezal de
llegada de pozos ubicado en la bateria de separacion, disefiadas para recibir,
separar el gas del aceite-agua y transferir a la produccion de hidrocarburos de los
pozos a otra instalacién. La forma en que se lleva a cabo la separacion es la
siguiente:

Del cabezal de llegada de pozos la mezcla aceite- agua y gas pasa al separador
general ahi se hace una medicion. Una vez que el producto llega a los separadores
éste realiza su funcion y el gas separado es enviado al area de producciéon que la
promovente defina (Estacion de produccién, complejo Procesador de gas, etc).

Del separador el producto separado (agua-aceite) se envia a un tanque de
almacenamiento temporal y posteriormente se bombean a través de un oleoducto
al area donde designe la promovente.

Red contraincendio

Dependiendo de la presidon y gasto que se maneje en la bateria requerira contar con
una red contraincendio, un tanque de agua y un cobertizo para las bombas.
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Etapa de mantenimiento

Mantenimiento preventivo y normal de las siguientes instalaciones y
equipos:

Instalaciones hidraulicas y sanitarias
Instalaciones eléctricas

Tangues de almacenamiento
Instalacion de tuberias

Casa de bombas

Instalacion de drenajes

O O O O O O

Mantenimiento para las siguientes instalaciones y equipo:
o Valvula reguladora de gas

Separadores

Vélvula motora

Valvula de presion de vacio

Vélvulas de seguridad

Vélvulas de presion de vacio

Vélvulas de seguridad

O O O O O O

[1.2.6. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.
11.2.6.1 Prospeccion sismoldgica con vibrosismos

En esta etapa la actividad consiste en reintegrar a su estado original los lugares fisicos en
donde se ubicaron los campamentos, llevar a cabo el desmantelamiento de cada uno de
ellos asi como los materiales y equipos que los conformaron, tal es el caso del area de
cocina, sanitarios, bafios, area de descanso (literas), entre otros, asi como realizar la
limpieza y recoleccidn de los residuos que se generan.

11.2.6.2 Perforacion de pozos (Exploratorios y Desarrollo)

Una vez terminadas las actividades de perforacion y si el pozo resulta productor y
rentable, se retira el equipo de perforacion, quedando dentro de la plataforma de
perforacion solamente un arbol de valvulas, mismo que se conectara a través de
una Linea de Descarga (LDD) que transportara los hidrocarburos hacia las
diferentes instalaciones distribuidoras.

En caso de que el pozo no sea rentable o productor, se procedera a colocar un
tapdn fisico sobre el pozo y se retira el equipo de perforacion. Los caminos y
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localizaciones al momento de ser abandonados quedan para uso de los propietarios
de los predios.

Caso contrario si el pozo es rentable, se explota hasta que se agota el yacimiento y
se procede al taponamiento de pozo.

[1.2.6.3 Ductos terrestres
Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Los ductos son construidos con un tiempo de vida minimo de 20 afios, de tal modo
gue cuando cumple su periodo de vida, se reemplazan por una estructura nueva si
todavia hay produccion, si ya no hay produccion en la zona y no son utilizadas para
conducir el material para el que fueron disefiadas, éstas se vacian y limpian y solo
en caso de que no se vayan a producir nuevos impactos, se recuperara y seran
llevados al almacén més cercano de recuperacion de materiales.

[1.2.6.4 Obras de infraestructura

No se tiene contemplado un programa de desmantelamiento y/o abandono de éste
tipo de instalacion. Sin embargo en caso de ser requerido se llevara a cabo el retiro
de equipos y demolicion de é&reas, lo cual se llevar4d a cabo con las debidas
autorizaciones y supervision.

11.2.7 Residuos.

La Promovente, gestionara y obtendra todos los permisos estatales, municipales vy
federales, para ejecutar las actividades del Proyecto.

En relacion a la generacion de residuos (peligrosos, manejo especial y residuos
sélidos urbanos) serdn dispuestos en contenedores debidamente identificados
para su manejo, transporte y disposicion final en apego a la normatividad vigente
en la materia, estos contenedores estaran tapados, rotulados y sin orificios, para
evitar que se llenen de agua de lluvia, despidan malos olores o que los lixiviados
lleguen al suelo, asi como para evitar la proliferacion de fauna nociva. Los residuos
peligrosos son de competencia federal, los especiales de competencia estatal y
los residuos solidos urbanos de competencia municipal.

La Promovente debe contar con todas las autorizaciones correspondientes para el manejo
de estos residuos, por lo que supervisara que todas las compafias contratistas que presten
este tipo de servicios, los tengan vigentes y disponibles en el lugar del proyecto para
presentarlos cuando sean necesarios.
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Residuos soélidos no peligrosos. Residuos sdélidos urbanos (RSU).

Los RSU que se generaran durante el desarrollo del estudio, seran depositados de
forma temporal en contenedores identificados con tapadera, que a su vez seran
colocados en areas estratégicas de los campamentos (sismica) y areas de trabajo
de las demas obras tipo, con la finalidad de evitar la proliferacion de fauna nociva
gue pudiera afectar la salud de los trabajadores.

e Organicos: material vegetal

Los residuos se generaran durante las actividades de acondicionamiento de lineas
sismicas cuando asi se requiere. El material resultante de la poda se pica y se
esparce a lo largo de la linea para que por un proceso de biodegradacion natural,
estos nutrientes se reincorporen al suelo.

Residuos sujetos de valorizacion econdmica: papel y carton, plasticos, metal,
etcétera.

Los residuos sdlidos organicos con caracteristicas domiciliarias e inorganicos
generados sujetos de valorizacidbn (capacidad de reciclaje, re-uso y co-
procesamiento) seran clasificados de acuerdo a su origen, separados Yy
almacenados para su envio a los centros de acopio establecidos autorizados.

Residuos soélidos peligrosos.

Durante la etapa de operacion se tendran residuos solidos peligrosos tales como:
tambos vacios, bolsas vacias de material, estopas manchadas de aceite
lubricante gastado, restos de filtros de aceite, entre otros.

Residuos liquidos peligrosos.

El residuo liquido que sera generado es el aceite lubricante gastado y de acuerdo a la
LGPGIR en su articulo 31 esta enlistado entre los residuos peligrosos. Dichos residuos
seran producto del mantenimiento de la maquinaria y equipo, el cual sera depositados
temporalmente en contenedores metalicos que cuenten con una tapa hermética,
posteriormente seran recolectados, transportados y dispuestos por una empresa
especialista que proporcione este servicio y que cuente con los permisos Yy autorizaciones
emitidos por la SEMARNAT. Se tomara en consideracion la NOM-EM-005-ASEA-2017, Que
establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos,
asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de los Planes de Manejo de
Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.
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Aguas residuales.

En todas las obras tipo que comprende el proyecto, existira la generacion de aguas
residuales sanitarias, debido a la presencia del personal que realizara dichas
actividades, para el control de las mismas, se contratardn empresas especializadas
en brindar el servicio de instalacion de sanitarios portétiles, asi como de su limpieza,
recoleccion y disposicion final. Otra opcion es la instalacion de fosas sépticas, cabe
mencionar que una vez finalizada las actividades se les realizan la limpieza
correspondiente y se remueve del &rea toda la instalacion.

Agua congénita asociada a hidrocarburos

Agua asociada al hidrocarburo en el yacimiento y que surge durante la extraccion
del mismo. Contiene sales y puede tener metales. Se considera un subproducto no
aprovechable.

Este residuo serd manejado de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial
Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones
ambientales para el manejo de agua congénita asociada a hidrocarburos. Para lo
cual sera almacenada temporalmente y el transporte de la misma sera en
contenedores cisterna siguiendo los lineamientos de dicha norma, asi mismo se
llevardn a cabo las caracterizaciones, la documentacion y autorizaciones
pertinentes para poder efectuar las descargas en cuerpos receptores, tal como lo
establece dicha normatividad.

Emisiones a la atmodsfera.

En especifico para la actividad de prospeccion sismoldgica, solamente se emiten
emisiones por los vibrosismos y principalmente por las unidades de auto transporte
que se ocupan las cuales seran de modelo reciente y contardn con un servicio
de mantenimiento preventivo y estas pasaran verificacidon obligatoria ante la
autoridad competente.

De manera general para las demas actividades que contempla el proyecto, durante
la construccién se generardn emisiones a la atmosfera y particulas suspendidas,
producto de las unidades a base de diesel y gasolina, volteos, retroexcavadoras,
magquinaria para el compactado del suelo. Todos estos vehiculos estaran sometidos
a un programa de mantenimiento fuera de la instalacion de tal manera que operen
adecuadamente; asimismo, los camiones que trasporten arena contaran con lonas
para evitar la dispersién de particulas.

Los motores a gasolina y diésel, asi como el generador de electricidad generaran
emisiones a la atmosfera y particulas suspendidas. Todos los equipos estaran
sometidos a un programa de mantenimiento preventivo y correctivo, para asegurar
se operacion adecuada. Por otro lado, como dispositivo de seguridad se contara

74| Capitulo Il



ROM A MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD ME SUR

REGIONAL DEL AREA CONTRACTUAL PARAISO. PARAISO,
M EXTICO TABASCO.

con la presa de quema, la cual en caso de ser necesario seria utilizada, generando
emisiones a la atmosfera.

Cuando se encuentren en operacion los quemadores de fosa y/o elevados,
requeridos por el proyecto, mismos que es de gran importancia que en las
instalaciones de produccion se cuente con sistemas de desfogue a la atmosfera de
Sus corrientes gaseosas para evitar sobrepresionamientos en el sistema de
compresion, en caso de alguna falla operativa o rechazo de gas en las instalaciones
procesadoras. Sin embargo, debido al contenido de hidrocarburos explosivos y H2S
de la corriente gaseosa, ésta no se envia directamente a la atmésfera, dado que
esto constituiria un riesgo para el personal que labora en las instalaciones. Por lo
cual para evitar riesgos, el gas rechazado se envia a quemadores y como resultado
de la combustién del gas, ademas de CO2 y agua, se emite bioxido de azufre (SO2),
oxidos de nitrégeno (NOx), particulas suspendidas (PS), monoxido de carbono (CO),
compuestos organicos no quemados y H2S no oxidado.

Asi mismo y debido a las cada vez mas severas restricciones con respecto a la
emisién de contaminantes a la atmdsfera, la promovente verificara que la altura de
los quemadores elevados cumplan con las normas para la dispersion de los
contaminantes, de igual manera se llevaran a cabo los modelos de dispersion , tal
como lo establece la NRF-031-PEMEX-2011 Sistemas de desfogues y quemadores
en instalaciones de PEMEX, con lo cual se podra contar con un medio de calculo
de los niveles de concentracion de los contaminantes en el aire, dicho analisis de
dispersién respectivo debe garantizar que los quemadores cumplan con los niveles
de concentracion de contaminantes permisibles. La promovente contara con los
registros permitentes y reportara las emisiones generadas a la autoridad
competente.

[1.2.7 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Residuos soélidos urbanos (RSU).

Durante la etapa de operacién, se producirdn residuos con caracteristicas
domiciliarias como: restos de alimentos, bolsas de papel, bolsas de plastico y
envases de alimentos. Los residuos generados seran segregados,
subclasificados y depositados temporalmente en contenedores provistos con tapa,
rotulados y posteriormente trasladados al basurero municipal, previa autorizacion
de la autoridad competente.

Residuos de Manejo Especial
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Para la generacion de este tipo de residuos, existirdn en las areas de trabajo, sitios
especificos para su almacenamiento temporal, asi mismo los que sean factibles de
reciclaje como metal, madera, entre otros, seran enviados a centros de acopio
autorizados, los que no sean factible de reciclaje, seran manejados y dispuestos por
medio de compafiias especializadas las cuales cuenten con las autorizaciones
pertinentes, para su adecuado manejo.

Residuos soélidos y liquidos peligrosos.

En caso de llevarse a cabo el mantenimiento de la maquinaria 0 equipo, se generaran
residuos solidos peligrosos como tambores vacios, estopas manchadas, lubricantes
gastados, filtros de aceites, entre otros. Por lo que seran depositados temporalmente en
contenedores metalicos sobre geomembranas, debidamente identificados, para
posteriormente ser transportados y dispuestos en un centro autorizado, en apego a la
normatividad aplicable. Las compafiias que presten el servicio de recoleccién y transporte
contaran con la autorizacion federal correspondiente de la SEMARNAT y SCT, de igual
manera el centro de disposicion final contara con las autorizaciones vigentes.

Emisiones a la atmosfera.

Para el mejor desempefio de los motores que intervendran en el desarrollo de las
actividades del proyecto, se contara con un programa de mantenimiento continuo a cada
uno de los equipos de combustién interna que se usaran durante el proyecto.

Agua residuales.

Se realizard la contratacion de empresas especializadas que instalaran letrinas portatiles y
fosas sépticas (en caso de ser requeridas), dicha empresa estara debidamente acreditada,
con todas autorizaciones emitidas por la autoridad competente y ésta sera la responsable
del retiro, traslado y disposicion final al lugar apropiado para su tratamiento.

Agua congénita asociada a hidrocarburos.

Dicho residuo sera manejado siguiendo los lineamientos establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003, Que Establece las Especificaciones
Ambientales para el Manejo de Agua Congénita Asociada a Hidrocarburos.

[1.2.8. Generacidn de gases invernadero.

Las fuentes de emision de gases que se tendran durante las distintas etapas de los
proyectos, tal y como se describen a continuacion:
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Tabla 11.34. Fuentes de emision de gases dentro del area contractual Paraiso.

Etapa Fuente de Emision
Camionetas Doble Cabina 4 Cilindros.
Camionetas Doble Cabina 8 Cilindros
Camionetas de 3 Toneladas.
Camiones de Volteo

Preparacion de Sitio Gruas.

Retro Excavadoras.

Tractores de Cadenas.

Pipas.

Camionetas Doble Cabina 4 Cilindros.
Camionetas Doble Cabina 8 Cilindros
Camionetas de 3 Toneladas.
Camiones de Volteo

Gruas.

Construccion Retro Excavadoras.

Tractores de Cadenas.

Pipas.

Quemadores Ecolégicos
Quemadores de Fosa

Quemadores de Mechero
Camionetas Doble Cabina 4 Cilindros.
Camionetas Doble Cabina 8 Cilindros
Camionetas de 3 Toneladas.
Camiones de Volteo

Gruas.

Operacién y mantenimiento Retro Excavadoras.

Tractores de Cadenas.

Pipas.

Quemadores Ecolégicos
Quemadores de Fosa

Quemadores de Mechero
Camionetas Doble Cabina 4 Cilindros.
Camionetas Doble Cabina 8 Cilindros
Camionetas de 3 Toneladas.
Camiones de Volteo

Abandono. Gruas.

Retro Excavadoras.

Tractores de Cadenas.

Pipas.

Con la finalidad de contar con un parametro comparativo, dentro de la Evaluacion
de la Linea Base Ambiental, se midio la calidad del aire ambiente atendiendo a la
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presencia de emisiones contaminantes, identificando y registrando fuentes de
emision y patrones de dispersion y determinando la concentracién de al menos los
siguientes compuestos:

a. Bioxido de azufre (SO2);

b. Oxido nitroso (NO);

c. Bioxido de nitrégeno (NO2);

d. Oxidos de nitrégeno (NOX);

e. Ozono(0O3);

f. Compuestos Organicos Volatiles (COV);

g. Hidrocarburos arométicos policiclicos o polinucleares (HAP);

h. Monoxido de carbono (CO);

i. Bibéxido de carbono (CO2);

j. Carbono negro (Negro de humo);

k. Particulas Suspendidas Totales menores a 10 micrémetros (PM10),
|. Particulas Suspendidas Totales menores a 2.5 micrometros (PM2.5). m. Estudio
de Deposicion Seca de Sulfatos y Cloruros

(revisar anexo 4=
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I.VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

En este apartado se pretende describir el grado de concordancia del proyecto con respecto

a las politicas regionales de desarrollo social, econémico y ecoldgico, contempladas en los

planes y programas de desarrollo sectorial en los niveles federales, estatales y municipales.

Se analizaran los instrumentos de coordinacion multisectorial y gubernamentales y

promueven y regulan las estrategias del desarrollo regional. Se consideran entre otros:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Leyes Federales.

Leyes Estatales

Leyes Municipales

Normas Oficiales Mexicanas

Reglamentos.

Asi como con los:

Planes de desarrollo estatal y municipal

Programas de manejo de areas naturales protegidas.
Ordenamientos ecolégicos locales y estatales decretados.
Otros programas

Unidades de Gestion Ambiental

El grado de concordancia se refiere a la afinidad del proyecto en relacién con el uso de
suelo y los recursos naturales, respecto a:

La finalidad de este capitulo es brindar a la autoridad los elementos necesarios para evaluar
el proyecto corroborando que éste respeta toda la legislacion involucrada, y ademas
contribuye al logro de los objetos de desarrollo de las entidades involucradas.

l1.1.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES AL PROYECTO ATENDIENDO A LA ACTIVIDAD QUE
REALIZA EL REGULADO.

[11.1.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

Constitucion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de febrero de 1917. Ultima

reforma publicada DOF 15-09-2017, en la cual se incluyen las reformas en materia de

energia, decretadas en el afio de 2013 (Reforma Energética).

ARTICULO 4. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo
y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.7

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar
gue éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen
democratico y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econdémico y el
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empleo y una mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la
libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege
esta Constitucion. La competitividad se entendera como el conjunto de condiciones
necesarias para generar un mayor crecimiento econémico, promoviendo la inversién y la
generacion de empleo.

El Estado velard por la estabilidad de las finanzas publicas y del sistema financiero para
coadyuvar a generar condiciones favorables para el crecimiento econémico y el empleo. El
Plan Nacional de Desarrollo y los planes estatales y municipales deberan observar dicho
principio.

El Estado planeara, conducira, coordinara y orientara la actividad econémica nacional, y
llevara al cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general
en el marco de libertades que otorga esta Constitucion.

Al desarrollo econdémico nacional concurriran, con responsabilidad social, el sector publico,
el sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econémica
que contribuyan al desarrollo de la Nacion.

El sector publico tendr4 a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas que se
sefalan en el articulo 28, parrafo cuarto de la Constitucién, manteniendo siempre el
Gobierno Federal la propiedad y el control sobre los organismos y empresas productivas
del Estado que en su caso se establezcan. Tratandose de la planeacién y el control del
sistema eléctrico nacional, y del servicio publico de transmision y distribucion de energia
eléctrica, asi como de la exploracion y extraccién de petréleo y demas hidrocarburos, la
Nacion llevara a cabo dichas actividades en términos de lo dispuesto por los parrafos sexto
y séptimo del articulo 27 de esta Constitucién. En las actividades citadas la ley establecera
las normas relativas a la administracion, organizacién, funcionamiento, procedimientos de
contratacion y demas actos juridicos que celebren las empresas productivas del Estado,
asi como el régimen de remuneraciones de su personal, para garantizar su eficacia,
eficiencia, honestidad, productividad, transparencia y rendicién de cuentas, con base en las
mejores practicas, y determinara las demas actividades que podran realizar.

Asi mismo podra participar por si 0 con los sectores social y privado, de acuerdo con la ley,
para impulsar y organizar las areas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara
a las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las
modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos
productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.

La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacién y la expansion de la
actividad econémica del sector social: de los ejidos, organizaciones de trabajadores,
cooperativas, comunidades, empresas que pertenezcan mayoritaria o exclusivamente a los
trabajadores y, en general, de todas las formas de organizacién social para la produccion,
distribucion y consumo de bienes y servicios socialmente necesarios.
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La ley alentara y protegera la actividad econémica que realicen los particulares y proveera
las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo
econdmico nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional
para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en
los términos que establece esta Constitucion.

A fin de contribuir al cumplimiento de los objetivos sefialados en los parrafos primero, sexto
y noveno de este articulo, las autoridades de todos los 6rdenes de gobierno, en el ambito
de su competencia, deberan implementar politicas publicas de mejora regulatoria para la
simplificacion de regulaciones, tramites, servicios y demas objetivos que establezca la ley
general en la materia.

Articulo 27. “... Corresponde a la Nacién el dominio directo de todos los recursos
naturales de la plataforma continental y los z6calos submarinos de las islas; de todos los
minerales o substancias gue en vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan depdsitos
cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, tales como los minerales
de los que se extraigan metales y metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de
piedras preciosas, de sal de gema y las salinas formadas directamente por las aguas
marinas; los productos derivados de la descomposicién de las rocas, cuando su explotacion
necesite trabajos subterraneos; los yacimientos minerales u organicos de materias
susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los combustibles minerales sélidos; el
petréleo y todos los carburos de hidréogeno sdlidos, liquidos 0 gaseosos; y el espacio
situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el Derecho
Internacional.”

“En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacién es
inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos
de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes
mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo
Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes, salvo en
radiodifusion y telecomunicaciones, que seran otorgadas por el Instituto Federal de
Telecomunicaciones. Las normas legales relativas a obras o trabajos de explotacion de los
minerales y substancias a que se refiere el parrafo cuarto, regularan la ejecuciéon y
comprobacién de los que se efectien o deban efectuarse a partir de su vigencia,
independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones, y su inobservancia
dara lugar a la cancelacion de éstas. El Gobierno Federal tiene la facultad de establecer
reservas nacionales y suprimirlas. Las declaratorias correspondientes se haran por el
Ejecutivo en los casos y condiciones que las leyes prevean. Tratandose de minerales
radiactivos no se otorgaran concesiones. Corresponde exclusivamente a la Nacion la
planeacion y el control del sistema eléctrico nacional, asi como el servicio publico de
transmision y distribucion de energia eléctrica; en estas actividades no se otorgaran
concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en
los términos que establezcan las leyes, mismas que determinaran la forma en que los
particulares podran participar en las demas actividades de la industria eléctrica.

Tratandose del petréleo y de los hidrocarburos soélidos, liquidos o gaseosos, en el
subsuelo, lapropiedad de la Nacion es inalienable e imprescriptible y no se otorgaran
concesiones. Con el propdésito de obtener ingresos para el Estado que contribuyan
al desarrollo de largo plazo de la Nacion, ésta llevard a cabo las actividades de
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exploracién y extraccion del petroleo y demas hidrocarburos mediante asignhaciones
a empresas productivas del Estado o a través de contratos con éstas 0 con
particulares, en los términos de la Ley Reglamentaria. Para cumplir con el objeto de
dichas asignaciones o contratos las empresas productivas del Estado podran
contratar con particulares. En cualquier caso, los hidrocarburos en el subsuelo son
propiedad de la Nacion y asi debera afirmarse en las asignaciones o contratos”.

Ya que la Constitucion estipula el derecho a un medio ambiente adecuado, como resultado
de la implementacién de la obra y tomando en consideracién que la misma ocasionara
impactos al ambiente, se propondran las medidas necesarias para mitigar los impactos que
esta obra genere durante las diferentes etapas del proyecto, asimismo, se propone la
aplicacion de medidas voluntarias para conservacion y mejora del sistema ambiental
regional (ver en la Tabla VI.4 del capitulo VI de este estudio) como parte del compromiso
ambiental de ROMA ENERGY MEXICO S. DE R.L. DE CV (Regulado) para promover la
preservacion y conservacion de los recursos naturales, y de esta forma hacer que los
proyectos puedan ser sustentables en el medio en que se insertaran.

El proyecto cumple con estos preceptos constitucionales ya que, al observar la normatividad
ambiental, contribuye a que el desarrollo nacional sea efectivamente integral y sustentable.
Ademas de satisfacer las necesidades y demandas de la poblacion en materia de
sustentabilidad.

Durante la perforacion direccional controlada, el Regulado verificard que el contratista
cumpla estrictamente con las especificaciones, areas y tiempo estipulado en los alcances
del proyecto con la finalidad de no alterar zonas que no correspondan a los limites
establecidos (ver Capitulo VI).

Durante las diferentes etapas del proyecto, se cuidara de no alterar las condiciones
originales del sistema ambiental regional (SAR) y su area de influencia (ver Capitulo VI).

La empresa ROMA ENERGY MEXICO S. DE R.L. DE CV (Regulado) actualmente cuenta
con un contrato para la extraccion de Hidrocarburos bajo la modalidad de Licencia CNH-
R01-L03-A16/2015, celebrado entre la Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH) y el
Regulado para el Area Contractual No. 16 Campo Paraiso, ubicada en el municipio de
Paraiso, en el Estado de Tabasco.

ARTICULO 73. Establece que el congreso tiene facultad para expedir leyes que
establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los estados y de los
municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de proteccion al
ambiente y de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico.

Se atiende la legislacion y normatividad aplicable de conformidad a las atribuciones
conferidas, tomando en consideracion la exclusiva competencia federal de las actividades
petroleras
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1.1.2. LEYESY REGLAMENTOS FEDERALES
11.1.2.1.- LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION

AL AMBIENTE Y SU REGLAMENTO

Tal como se indic6 al inicio del presente capitulo, la LGEEPA en su articulo 28 menciona
que deberd presentarse una manifestacion de impacto ambiental para las obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas... En el respectivo reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, en el articulo 5° indica “Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS:
D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES:

Las obras listadas son las que tienen que ver con el proyecto del “Area Contractual Paraiso”,
ya que dentro de las actividades que se pretenden llevar a cabo esta la construccion de
oleoductos y gasoductos, actividades del sector hidrocarburos como lo son perforacion de
pozos Yy las prospecciones sismoldgicas. Finalmente se indica que, debido a la ubicacion
del area de estudio en zona de manglares y por su cercania a lagunas conectadas al mar,
se considera dicho lineamiento.

Derivado de la Reforma Energética en el afio 2013, entré en vigor en 2014 la Ley de
Hidrocarburos, la cual regula todo lo relacionado a este tema, quedando fuera de la
ingerencia de la SEMARNAT, la evaluacién de los proyectos del sector hidrocarburos en
materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, siendo la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente, la institucidon que se encarga de emitir dichas autorizaciones, tal como lo sefial
el articulo 5 fraccién XVIII de la Ley de hidrocarburos.

El Capitulo Il del Titulo Segundo (Biodiversidad) establece disposiciones sobre Flora y
Fauna Silvestre.

El Articulo 79 sefala que para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora
y fauna silvestre, se consideraran diversos criterios, de tipo biolégico, ecoldgico y evolutivo,
para el otorgamiento de concesiones, permisos Yy autorizaciones tanto para el
aprovechamiento, posesion, administracion, conservacion, repoblacién, propagacion y
desarrollo de flora y fauna silvestres (Articulo 80), para el establecimiento de vedas de
flora y fauna silvestre (Articulo 81), asi como para la importacion y exportacion de flora y
fauna silvestre y material genético (Articulo 82). Por su parte, el Articulo 83 establece
qgue el aprovechamiento de los recursos naturales en areas que sean el habitat de
especies de flora o fauna silvestres, especialmente de las endémicas, amenazadas o en
peligro de extincion, deberd hacerse de manera que no se alteren las condiciones
necesarias para la subsistencia, desarrollo y evolucion de dichas especies. La Secretaria
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deberd promover y apoyar el manejo de la flora y fauna silvestre, con base en el
conocimiento bioldgico tradicional, informacion técnica, cientifica y economica, con el
propdsito de hacer un aprovechamiento sustentable de las especies.

Con el objeto de dar cumplimiento a las disposiciones de la LGEEPA sobre floray
fauna silvestre, EL REGULADO, promovera que su propio personal y el personal que
contrate para realizar las actividades de este proyecto, respeten la vida silvestre
presente en la zona, y disminuya la incidencia de caza furtiva de ejemplares de
especies amenazadas, mediante la imparticibn de cursos de capacitacion y
educacion ambiental al personal (Ver Capitulo VI). El Proyecto pretende no
contraponer en ningln momento lo establecido en la normatividad ambientalaplicable.

El Capitulo Il del Titulo Cuarto (Proteccion al Ambiente) establece las medidas de
Prevencion y Control de la Contaminacién de la Atmésfera, en los Articulos 111 a 116.

El Articulo 113 sefiala que no deberan emitirse contaminantes a la atmdsfera que
ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios ecologicos o dafios al ambiente. Asimismo,
establece que, en todas las emisiones a la atmdsfera, deberan ser observadas las
previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las Normas Oficiales Mexicanas expedidas por la Secretaria.

Durante las etapas del proyecto, se generaran emisiones a la atmédsfera tanto por la
magquinaria y equipo que realizara las labores, como por vehiculos automotores que
transportaran al personal.

Se tendrd un estricto control de la combustion de la maquinaria y los vehiculos
automotores, para que estos se apeguen a los limites maximos permitidos
sefialados en las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes.

Asimismo, se establecera un programa de mantenimiento preventivo y correctivo
de los vehiculos, maquinaria y equipos que se utilizaran en las actividades de
operacion.

El Capitulo 1ll del Titulo Cuarto (Proteccién al Ambiente) establece las medidas de
Prevencién y Control de la Contaminacién del Agua y de los Ecosistemas Acuaticos, en
los Articulos 117 a 133.

De acuerdo con el Articulo 121, no podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo
o corriente de agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o autorizaciéon de la autoridad federal

(..

Por su parte el Articulo 122 sefiala que las aguas residuales provenientes de usos
publicos urbanos que se descarguen en las cuencas rios, cauces, vasos y demas depositos
o corrientes de agua, asi como las que por cualquier medio se infiltren en el subsuelo, y
en general, las que se derramen en los suelos, deberan reunir las condiciones necesarias
para prevenir la contaminacion de los cuerpos receptores (...).

Asimismo, el Articulo 123 establece que todas las descargas en (...) rios, acuiferos,
cuencas, cauces, vasos, (...) y los derrames de aguas residuales en los suelos o su
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infiltracion en terrenos, deberan satisfacer las Normas Oficiales Mexicanas que para tal
efecto se expidan, y en su caso, las condiciones particulares de descarga que determine
la Secretaria (...). Correspondera a quien genere dichas descargas, realizar el tratamiento
previo requerido.

Durante todas las fases del Proyecto, se generaran aguas residuales domésticas,
provenientes del uso sanitario (sanitarios portatiles), mismas que seran saneadas
regularmente, dichas aguas residuales, seran recolectadas para su posterior
tratamiento y descarga en sitios autorizados. La compafiia que se encargara de
prestar el servicio, deberd contar con los permisos y autorizaciones correspondientes
para el tratamiento, transporte y descarga de aguas residuales en sitios autorizados.

El Capitulo IV del Titulo Cuarto (Proteccion al Ambiente) establece los criterios y
medidas de Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo, en los Articulos 134 a
144.

Durante el desarrollo de las actividades del Proyecto se hara un manejo
integral de los residuos para evitar la contaminacién del suelo dicho manejo
se realizara conforme a lo sefialado en la Ley General de Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, los lineamientos que
establezca la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, asi como en las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.

11.1.2.2.- REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION
Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA.

ARTICULO 30.- Son asuntos de competencia Federal, en materia de prevencion y control
de la contaminacion de la atmésfera, los que sefialan el articulo 50. de la Ley y el articulo
30., fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

ARTICULO 10.- Seran responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento
y de las normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas fisicas o morales,
publicas o privadas, que pretendan realizar o que realicen obras o actividades por las que
se emitan a la atmésfera olores, gases o particulas sélidas o liquidas.

Como resultado de las actividades que se pretenden llevar a cabo dentro del “Area
Contractual Paraiso”, se generaran emisiones a la atmoésfera de olores, gases y particulas,
por lo cual EL REGULADO acatara y dara cumplimiento a todas las disposiciones aplicables
gque emanen del presente instrumento.

ARTICULO 13.- Para la proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:
I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las
regiones del pais; y
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[l.- Las emisiones de contaminantes a la atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas o mdviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

ARTICULO 16.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas
a la atmésfera que se generen por fuentes fijas, no deberan exceder los niveles maximos
permisibles de emision e inmision, por contaminantes y por fuentes de contaminacion que
se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas que para tal efecto expida la Secretaria
en coordinacion con la Secretaria de Salud, con base en la determinacién de los valores de
concentracion maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
esta Ultima determina.

ARTICULO 17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, por las que se
emitan olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmésfera estaran obligados a:

|.- Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones a la atmosfera, para que éstas
no rebasen los niveles maximos permisibles establecidos en las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes;

Il.- Integrar un inventario de sus emisiones contaminantes a la atmosfera, en el formato que
determine la Secretaria;

.- Instalar plataformas y puertos de muestreo;

IV.- Medir sus emisiones contaminantes a la atmésfera, registrar los resultados en el
formato que determine la Secretaria y remitir a ésta los registros, cuando asi lo solicite;

V.- Llevar a cabo el monitoreo perimetral de sus emisiones contaminantes a la atmosfera,
cuando la fuente de que se trate se localice en zonas urbanas o suburbanas, cuando colinde
con areas naturales protegidas, y cuando por sus caracteristicas de operacién o por sus
materias primas, productos y subproductos, puedan causar grave deterioro a los
ecosistemas, a juicio de la Secretaria;

VI.- Llevar una bitacora de operaciéon y mantenimiento de sus equipos de proceso y de
control;

VII.- Dar aviso anticipado a la Secretaria del inicio de operacion de sus procesos, en el caso
de paros programados, y de inmediato en el caso de que éstos sean circunstanciales, si
ellos pueden provocar contaminacion;

VIII.- Dar aviso inmediato a la Secretaria en el caso de falla del equipo de control, para que
ésta determine lo conducente, si la falla puede provocar contaminacion; y

IX.- Las demds que establezcan la Ley y el Reglamento.

EL REGULADO, atendera las obligaciones correspondientes, como responsable de una
fuente fija de jurisdiccién federal.

ARTICULO 17 BIS. Para los efectos del presente Reglamento, se consideran subsectores
especificos pertenecientes a cada uno de los sectores industriales sefialados en el articulo
111 Bis de la Ley, como fuentes fijas de jurisdiccion Federal los siguientes:

A) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

|.- Extraccion de hidrocarburos;

II. Refinacién de petroleo;

[ll.- Petroquimicos; incluye procesamiento de cualquier tipo de gas;
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IV.- Fabricacion de petroliferos;

V. Transportacion de petréleo crudo por ductos; incluye operacion de las instalaciones;
VI.- Transportacién de gas natural y otros tipos de gases por ductos; incluye operacion
de las instalaciones; incluye la distribucion de gas por ducto a consumidores;

VII.- Almacenamiento y distribucién de petroliferos y petroquimicos; incluye distribuidores a
usuarios finales;

VIII. Transportacidén de petroquimicos por ductos; incluye la operacion de las instalaciones,

y
IX. Transportacién de petréleo refinado por ductos; incluye la operacién de las instalaciones.

Con relacién al articulo en comento, se indican en negritas los aplicables al proyecto,
mismos que estadn considerados como fuentes fijas de jurisdiccién federal, a lo que EL
REGULADO, acatara lo establecido en el presente instrumento y demas aplicables.

ARTICULO 18.- Sin perjuicio de las autorizaciones que expidan otras autoridades
competentes, las fuentes fijas de jurisdicciéon federal que emitan o puedan emitir olores,
gases o particulas sélidas o liquidas a la atmésfera, requeriran licencia de funcionamiento
expedida por la Secretaria, la que tendra una vigencia indefinida.

Al respecto EL REGULADO, realizara el trdmite correspondiente para la obtencién de la
Licencia de Funcionamiento, en cumplimiento a lo establecido por el presente instrumento.
ARTICULO 21.- Los responsables de fuentes fijas de jurisdiccion federal que cuenten con
licencia otorgada por las unidades administrativas competentes de la Secretaria deberan
presentar ante ésta, una Cédula de Operacion Anual dentro del periodo comprendido entre
el 1o. de marzo y el 30 de junio de cada afo, los interesados deberan utilizar la Cédula de
Operacion Anual a que se refiere el articulo 10 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes.

EL REGULADO, realizara en cumplimiento a este articulo la Cedula de operacion Anual
dentro de los plazos establecidos.

ARTICULO 23.- Las emisiones de contaminantes atmosféricos que se generen por las
fuentes fijas de jurisdiccion federal, deberan canalizarse a través de ductos o chimeneas de
descarga.

Cuando por razones de indole técnica no pueda cumplirse con lo dispuesto por este articulo,
el responsable de la fuente deberé presentar a la Secretaria un estudio justificativo para
que ésta determine lo conducente. En caso de aplicar, EL REGULADO realizara la
justificacion requerida ante la Secretaria, para que ésta determine lo conveniente.

ARTICULO 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas
a la atmosfera que se generen por fuentes moviles, no deberan exceder los niveles
maximos permisibles de emision que se establezcan en las normas técnicas ecologicas que
expida la Secretaria en coordinacion con las secretarias de Economia y de Energia,
tomando en cuenta los valores de concentracion maxima permisible para el ser humano de
contaminantes en el ambiente determinados por la Secretaria de Salud.

Al respecto, EL REGULADO, en cumplimiento al articulo 28, llevard a cabo el
mantenimiento correspondiente a sus vehiculos, para que se encuentren en 6ptimas
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condiciones de operacion y sus emisiones a la atmésfera no rebasen los niveles maximos
permisibles previstos en las normas técnicas ecoldgicas aplicables.

ARTICULO 146. La Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Energia, de Economia,
de Salud, de Gobernacion y del Trabajo y Prevision Social, conforme al Reglamento que
para tal efecto se expida, establecera la clasificacion de las actividades que deban
considerarse altamente riesgosas en virtud de las caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas para el equilibrio ecoldgico o el
ambiente, de los materiales que se generen o manejen en los establecimientos industriales,
comerciales o de servicios, considerando, ademas, los volimenes de manejo y la ubicacion
del establecimiento.

De acuerdo a dicha clasificacion, la actividad de la industria petrolera, en especifico para
las obras tipo de este proyecto: perforacion de pozos y ductos, se considera como actividad
altamente riesgosa, por lo cual EL REGULADO, como parte del presente documento,
realiz6 el Andlisis de Riesgo Ambiental correspondiente, mismo que se anexa a la presente,
en la cual se determinaron los posibles eventos de riesgo, como resultado de las
actividades.

ARTICULO 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios
altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que
se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo
ambiental, asi como someter a la aprobacién de dicha dependencia y de las Secretarias de
Gobernacion, de Energia, de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y
Prevision Social, los programas para la prevencion de accidentes en la realizacion de tales
actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecologicos.

Tal como se indico en el articulo anterior, EL REGULADO presenta un apartado de riesgo
ambiental, mismo que se anexa al presente documento (Ver anexo 9), en el cual identifico
los posibles riesgos derivados de la operacion del proyecto, en especifico para pozos y
ductos, utilizando las metodologias de analisis de riesgo: HAZOP y What if?, las cuales
fueron realizadas por un grupo multidisciplinario de personal experimentado en cada area
a modo de detectar y prevenir las actividades riesgosas al personal y al ambiente
e implementar las medidas de seguridad adecuadas en apego a la API RP 14J. Derivado
de dicho andlisis, se proponen medidas preventivas y de salvaguarda, para atenuar y/o
evitar las posibles afectaciones al ecosistema de manglar, fauna asociada y en general al
sistema ambiental definido.

ARTICULO 147 BIS. Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del
Reglamento correspondiente, deberan contar con un seguro de riesgo ambiental. Para tal
fin, la Secretaria con aprobacion de las Secretarias de Gobernacion, de Energia, de
Economia, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social integrar4 un Sistema Nacional de
Seguros de Riesgo Ambiental.

EL REGULADO contara con el seguro por dafios a terceros, en cumplimiento a este articulo.
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1.1.2.3.- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
REGISTRO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES

Articulo 90. Se consideran establecimientos sujetos a reporte de competencia federal, los
sefalados en el segundo parrafo del articulo 111 Bis de la Ley, los generadores de residuos
peligrosos en términos de las disposiciones aplicables, asi como aquellos que descarguen
aguas residuales en cuerpos receptores que sean aguas nacionales.

EL REGULADO como generadora de residuos peligrosos, realizara los reportes
correspondientes, en cumplimiento a los requerimientos de dicho reglamento.

[1.1.2.4.- LEY DE HIDROCARBUROS

Articulo 95.- (...) Con el fin de promover el desarrollo sustentable de las actividades que
se realizan en los términos de esta Ley, en todo momento deberan seguirse criterios que
fomenten la proteccion, la restauracion y la conservaciéon de los ecosistemas, ademas de
cumplir estrictamente con las leyes, reglamentos y demas

normativa aplicable en materia de medio ambiente, recursos naturales, aguas, bosques,
flora y fauna silvestre, terrestre y acuatica, asi como de pesca.

Articulo 130.- Los asignatarios, contratistas, autorizados y permisionarios ejecutaran las
acciones de prevencion y reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecolégico,
que ocasionen con sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a
dicha reparacién, cuando sean declarados responsables por resolucion de la autoridad
competente, en términos de las disposiciones aplicables.

Articulo 119.- Previo al otorgamiento de una Asignacion, o de la publicacién de una
convocatoria para la licitacion de un Contrato para la Exploracién y Extraccion, la Secretaria
de Energia, en coordinacidn con la Secretaria de Gobernacién y demas

dependencias y entidades competentes, realizara un estudio de impacto social respecto del
area objeto de la Asignacion o el Contrato.

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso 0 una autorizacion para desarrollar
proyectos en materia de Hidrocarburos, asi como los Asignatarios y Contratistas, deberan
presentar a la Secretaria de Energia una evaluacion de impacto social que debera contener
la identificacion, caracterizacion, prediccién y valoracion de los impactos sociales que
podrian derivarse de sus actividades, asi como las medidas de mitigacion y los planes de
gestion social correspondientes, en los términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.

En caso de un dafio derivado por contaminacion proveniente del Proyecto, EL REGULADO
se haréa responsable de reparar el dafio y pagar los costos inherentes al mismo. Asi mismo
se indica, que EL REGULADO en atencién a los articulos 119 y 121, ha efectuado la
evaluacion de impacto social correspondiente y cuenta con una Dictamen Técnico del
mismo emitido por la Secretaria de Energia (SENER), Direccion General de Impacto Social
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y Ocupaciéon Superficial, Direccion General Adjunta de Evaluaciéon de Impacto Social y
Consulta Previa, con fecha del 20 de enero de 2016 (Ver Dictamen en Anexo Documental).
111.1.2.5.- REGLAMENTO DE LA LEY DE HIDROCARBUROS

Articulo 78.- La Secretaria realizara, en coordinacion con la Secretaria de Gobernacion y
demas dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal competentes, el
estudio de impacto social a que hace referencia el articulo 119 de la Ley. No podra otorgarse
una Asignhacion o publicarse una convocatoria para la licitacion de un Contrato para la
Exploracion y Extraccion sin que se cuente con el estudio referido.

Al respecto se indico anteriormente, que EL REGULADO realiz6 el estudio referido, del cual
ya cuenta con Dictamen Técnico emitido por la Secretaria de Energia.

111.1.2.6.- LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 7.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran
los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos
y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia; [...]

V. Autorizaciones en materia de residuos de manejo especial, en términos de la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y de los reglamentos en la materia;
VI. Registro de planes de manejo de residuos y programas para la instalacién de sistemas
destinados a su recoleccién, acopio, almacenamiento, transporte, tratamiento, valorizacion
y disposicion final, conforme a la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos; [...]

Articulo 12.- La Agencia establecera las normas de caracter general para que los
Regulados implementen Sistemas de Administracion en las actividades que lleven a cabo.

Los Sistemas de Administracién a los que alude el parrafo anterior deberan prever los
estandares, funciones, responsabilidades y encargados de la Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente.

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las

instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que
prevean las reglas de caracter general correspondientes [....]

Articulo 16.- Los Regulados deberan contar con un &rea responsable de la
implementacion, evaluacion y mejora del Sistema de Administracion.
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Articulo 17.- El area responsable de la implementacion, evaluacion y mejora del Sistema
de Administracion sera responsable de:

lll. Dar aviso a la Agencia de cualquier Riesgo o Riesgo Critico que pueda comprometer la
Seguridad Industrial, la Seguridad Operativa o el medio ambiente;

EL REGULADO presenta esta MIA-R de forma voluntaria y a solicitud. Asi mismo, EL
REGULADO solicitara a la ASEA la expedicion de todas las licencias, permisos y registros
que le apliquen para el desarrollo del Proyecto, que son los que se enlistan en el articulo 7
de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos.

EL REGULADO implementara un sistema de administracion ante la CNH que cumplira con
lo establecido en el Art 17 para las actividades que llevara a cabo, asi mismo implementara
un sistema de administraciéon para las actividades que llevara a cabo y dara aviso a la ASEA
en caso de visualizar un riesgo ambiental durante las actividades que comprende el
Proyecto.

111.1.2.7.- DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER GENERAL QUE
ESTABLECEN LAS REGLAS PARA EL REQUERIMIENTO MINIMO DE SEGUROS
A LOS REGULADOS QUE LLEVEN A CABO OBRAS O ACTIVIDADES DE
EXPLORACION Y EXTRACCION DE HIDROCARBUROS, TRATAMIENTO Y
REFINACION DE PETROLEO Y PROCESAMIENTO DE GAS NATURAL

Articulo 2.- Las presentes Disposiciones son de observancia general y obligatoria para los
Regulados que realicen las siguientes actividades del Sector Hidrocarburos:

I. Exploracion y Extraccién de Hidrocarburos;

[I. Tratamiento y refinacion de petréleo, y

[ll. Procesamiento de Gas Natural

Articulo 8.- Los Regulados que desarrollen las actividades a las que se refiere el articulo 2
de las presentes Disposiciones, deberan contar con seguros de responsabilidad civil y
responsabilidad por dafios ambientales y, en su caso, de control de pozos.

Articulo 14.- El Regulado debera contratar las pélizas de seguros requeridas en estas
Disposiciones con una Institucion de Seguros autorizada por la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico o la Comisién Nacional de Seguros y Fianzas para operar en los Estados
Unidos Mexicanos.

Articulo 20.- Las coberturas minimas que deberdn amparar las polizas de seguros son las
siguientes:

I. De control de pozos, para obras o actividades de Exploraciéon y Extraccion;

II. De responsabilidad civil y responsabilidad por dafios ambientales para obras o
actividades de Exploracion y Extraccion, y

lll. De responsabilidad civil y responsabilidad por dafios ambientales para obras o
actividades de Tratamiento y refinacion de petroleo y Procesamiento de Gas Natural
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EL REGULADO contara con todos los seguros necesarios, atendiendo lo requerido en
dichas Disposiciones.

111.1.2.8.- DISPOSICIONES TECNICAS PARA EL APROVECHAMIENTO DEL GAS
NATURAL ASOCIADO, EN LA EXPLORACION Y EXTRACCION DE
HIDROCARBUROS

Articulo 4.- De la obligacién del Operador Petrolero de aprovechar y conservar el Gas
Natural Asociado. Los Operadores Petroleros deberan realizar la planificacion y las
acciones e inversiones necesarias para contar con la capacidad técnica y operativa que les
permita obtener el maximo Aprovechamiento y Conservacién de los volumenes de Gas
Natural Asociado, derivados de las actividades de Exploracion y Extraccion de los
Hidrocarburos.

Articulo 6.- De la Destruccion Controlada del Gas Natural Asociado. El Operador Petrolero
podra realizar la Destruccion Controlada del Gas Natural, como consecuencia de las
actividades de Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos, en los siguientes casos:

I. Cuando de acuerdo con el Analisis Técnico-Econdmico al que se refiere el articulo 11 de
estas Disposiciones Técnicas y después de evaluar las alternativas a las que se refiere el
articulo 5 anterior para evitar extraer el Gas Natural Asociado, o0 bien aprovecharlo, la
Comision concluya que la Unica alternativa es la Destruccion Controlada del mismo;

II. Cuando existan circunstancias de caso fortuito o fuerza mayor que impliquen un riesgo
para la operacion segura de las instalaciones y el personal. Lo anterior, de acuerdo con las
disposiciones que para tal efecto emita la Agencia;

lll. Durante las pruebas de pozos que los Operadores Petroleros realicen. Lo anterior,
siempre que las mismas estén comprendidas dentro de los Planes de Exploracion y de
Desarrollo para la Extraccién de Hidrocarburos aprobados por la Comisién; y El Operador
Petrolero considerara los volimenes del Gas Natural que seran objeto de Destruccién
Controlada bajo el presente supuesto, dentro de la definicion de sus Metas. Lo anterior, de
conformidad con la exactitud que le permita la etapa exploratoria o de desarrollo del campo
en la que se encuentre y el conocimiento del o los yacimientos correspondientes.

EL REGULADO contemplar4d las acciones necesarias para obtener el maximo
aprovechamiento y conservacion de los volimenes de gas natural asociado a las
actividades de explotacioén.

EL REGULADO realizara la destruccion controlada del gas natural de acuerdo con las
metodologias establecidas, en los casos que ésta aplique.

[11.1.2.9.- LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Ultima reforma publicada DOF 19-01-2018

ARTICULO 1°. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del
parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales.
Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la
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conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio
de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y

de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, seréa regulado por las leyes forestal y

de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o0 poblaciones en riesgo.
Péarrafo reformado DOF 10-01-2002

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de
los intereses de la Nacion.

Se apega a lo establecido en estos dos articulos, ya que en el Proyecto se contempla la
construccién de ductos por el método de perforacion horizontal direccionada, por lo que no
habrd ninguna area a desmontar y/o alterar en el medio terrestre. Por ello durante el
desarrollo del presente proyecto, no se prevé el cambio de usos de suelo, conservando sin
dafar el humedal natural representativo de la region biogeografica y su sistema extenso
sobre la laguna de Mecoacén, contribuyendo a mantener la diversidad biologica. Asi mismo,
considerando las medidas de prevencion, mitigacién y voluntarias para conservacion y
mejora del sistema ambiental regional, se lograra mantener al sistema ambiental y favorecer
a la preservacion, tal como se establece en la Ley General de Vida Silvestre y su
Reglamento.

En esta Ley relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y
su habitat en el territorio nacional, establece en su articulo 4 que es “deber de todos los
habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier acto que implique
su destruccion, dafo o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacién”.

Articulo 56. La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones en
riesgo, de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana correspondiente,
seflalando el nombre cientifico y, en su caso, el nombre comin mas utilizado de las
especies; la informacién relativa a las poblaciones, tendencias y factores de riesgo; la
justificacion técnica-cientifica de la propuesta; y la metodologia empleada para obtener la
informacién, para lo cual se tomara en consideracién, en su caso, la informacién presentada
por el Consejo. Las listas respectivas seran revisadas y, de ser necesario, actualizadas
cada 3 afios 0 antes si se presenta informacion suficiente para la inclusion, exclusion o
cambio de categoria de alguna especie 0 poblacién. Las listas y sus actualizaciones
indicaran el género, la especie y, en su caso, la subespecie y seran publicadas en el Diario
Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

En el sitio del proyecto, asi como en SAR se identificaron especies de flora catalogadas en
la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales se presentan en la siguiente tabla.
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MEXSIR

Tabla Ill.1. Listado de flora en categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, dentro del SAR del proyecto Area Contractutal Paraiso.

M EXTICO

Nombre cientifico Nombre comun Estatus
Bactris balanoidea Jahuacte Pr
Roystonea dunlapiana Palma real Pr
Laguncularia racemosa Mangle blanco A
Conocarpus erectus Mangle negro A
Ormosia macrocalyx Caracolillo P
Cedrela odorata Cedro Pr
Rhizophora mangle Mangle rojo A
Avicennia germinans Mangle negro A

*Categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010; Pr: Sujeta a Proteccion Especial,
A: Amenazada P: En Peligro de Extincién.

De igual manera para la fauna, en el sitio del proyecto, asi como en SAR se identificaron
especies catalogadas en la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales se presentan
en la siguiente tabla, es importante indicar que en especifico para el Area Contractual
Paraiso, no fueron detectados mamiferos con alguna categoria de riesgo, sin embargo
éstos tienen presencia en el Sistema Ambiental Regional.

Tabla 111.2. Listado de fauna en categoria ’de riesgo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, dentro del SAR del proyecto Area Contractutal Paraiso.
NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-
2010
AVES
Amazona oratrix Loro cabeza amarilla P
Amazona albifrons Loro de frente blanca Pr
Pionus senilis Loro corona blanca A
Aratinga nana Perico pecho sucio Pr
Busarellus nigricollis Aguililla canela Pr
Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Geranospiza caerulescens Gavilan zancon A
P4jaro cantil, perrito de agua, Pr
Heliornis fulica toboba, calandria de agua,
viudita
Psarocolius montezuma Oropéndola moctezuma Pr
Cathartes burrovianus ZopiI(_Jte sgbaner_o , aura cabeza Pr
amarilla, aura chica
Fulica americana Gallareta americana Pr
Heliomaster longirostris Colibri pico largo Pr
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MAMIFEROS
: Mono aullador o Saraguato P
Alouatta pigra
yucateco
Coendou mexicanus Puerco espin tropical A
Galictis vittata Grisén A
. Oso hormiguero, brazo fuerte, P
Tamandua mexicana . ~
tamanduda nortefio
Trichechus manatus Manati del caribe P
ANFIBIOS
Pr
Gastrophryne elegans Sapo boca angosta elegante
Rana berlandieri Rana del rio Grande Pr
REPTILES
Ctenosaura similis Iguana espinosa rayada A
Iguana iguana Iguana verde Pr

*Categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010; Pr: Sujeta a Proteccién Especial,
A: Amenazada P: En Peligro de Extincion.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocién, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra
o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrol6gico del manglar; del ecosistema y su
zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecoldgicos. Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior
las obras o actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las
areas de manglar.

El proyecto, durante la construccién y ejecucion de las obras tipo que se tienen proyectadas,
dentro del Area Contractual Paraiso, no se pretende en primera instancia, representar
afectaciones hacia este tipo de vegetacion, que es sabido representa importantes servicios
ambientales, asi como ser zona de reproduccion, alevinaje, refugio y alimentacién de fauna
entre otros. Debe tenerse en consideracion que con el desarrollo del Proyecto que nos
ocupa, no se afectard la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su
zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecolégicos; ya que se utlizara la metodologia de perforacién direccional
controlada con profundidad de 16 m, ademas con el objeto de librar toda zona de manglar
se propone solo utilizar el area de uso de suelo intensivo (ver figura Ill.1), ademas de
presentar a la autoridad un Estudio Hidrolégico Preliminar, previo a la realizacion de
cualquier obra o actividad (Ver Capitulos Il y VI). Lo anterior como una medida de proteccion
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al area de manglar; razones por las que consideramos inaplicable el precepto aludido al
caso concreto.
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Proyeccién: Universal Transverse Mercator UTM Zona 15N.Unidad Linear: Metro Datum: WSG 1984.

Figura Ill.1. Zonificacién funcional Area Contractual Paraiso

Aunado a lo anterior, el Proyecto no cae en ninguna de las restricciones del articulo 60 TER
de la Ley, puesto que las actividades que se realizardn durante las diversas etapas del
Proyecto no contemplan la remocién, relleno, trasplante, poda o cualquier otro tipo de
aprovechamiento del manglar, por lo que no se afectard el flujo hidrolégico dentro de los
términos del articulo 60 TER de la presente ley. Ademas, de conformidad a las obras y
actividades manifestadas en el capitulo Il, no se trata de un proyecto turistico, sino que esta
dentro del sector petrolero.

Al realizar el analisis de concordancia del proyecto con lo estipulado en la Ley General de
Vida Silvestre, podemos concluir que en todas las etapas del proyecto cuya autorizacion
se pone a su consideracion, se apega y cumple cabalmente con los preceptos contenidos

Articulo 61. La Secretaria, previa opinién del Consejo, elaborara las listas de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacién y las publicara en el Diario Oficial de la
Federacion.
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El Capitulo Il del Titulo VI (Conservacion de la Vida Silvestre) establece disposiciones
relativas del Habitat Critico para la conservacion de la Vida Silvestre, entre las que destaca
el articulo 63.

El Articulo 63 literalmente sefiala que “La conservacion del hébitat de la vida silvestre
es de interés publico”. Los habitats criticos para la conservacion de la vida silvestre son
areas especificas terrestres o acudticas, en las que ocurren procesos bioldgicos, fisicos
y quimicos esenciales, ya sea para la supervivencia de especies en categoria de riesgo,
ya sea para una especie, o para una de sus poblaciones, y que por tanto requieren
manejo y proteccion especial. Son areas que regularmente son utilizadas para
alimentacion, depredacion, forrajeo, descanso, crianza o reproduccion, o rutas de
migracion.

La Secretaria podra establecer, mediante acuerdo Secretarial, habitats criticos para la
conservacion de la vida silvestre, cuando se trate de:

a) Areas especificas dentro de la superficie en la cual se distribuya una especie o poblacion
en riesgo al momento de ser listada, en las cuales se desarrollen procesos bioldgicos
esenciales para su conservacion.

b) Areas especificas que debido a los procesos de deterioro han disminuido drasticamente
su superficie, pero que aun albergan una significativa concentracion de biodiversidad.

c) Areas especificas en las que existe un ecosistema en riesgo de desaparecer, si siguen
actuando los factores que lo han llevado a reducir su superficie histérica.

d) Areas especificas en las que se desarrollen procesos biolégicos esenciales, y existan
especies sensibles a riesgos especificos, como cierto tipo de contaminacion, ya sea fisica,
guimica o acustica, o riesgo de colisiones con vehiculos terrestres o acuéticos, que puedan
llevar a afectar las poblaciones.

El sitio del proyecto y su sistema ambiental, se puede considerar como un habitat critico,
ya que se encuentran ubicados en diversos instrumentos que de acuerdo con la Comision
Nacional de Biodiversidad (CONABIO) se identifican como &reas de atencidn
prioritarias como: Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrolégicas Prioritarias,
Sitios Prioritarios Acudaticos Epicontinentales para la Conservacion de la Biodiversidad,
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves y Sitios de Manglar con
Relevancia bioldgica y con necesidades de Rehabilitacién, los cuales se abordaran con
mayor detalle, posteriormente en el presente capitulo. Cabe mencionar, la relevancia
ecolbgica del area por las caracteristicas que sustenta, tal como se ha mencionado, se
ubican cuerpos de agua préximos y vegetacion de manglar, el establecimiento de la
industria petrolera en Tabasco, no es algo de reciente creacién, muchas de las
instalaciones actuales, se construyeron antes de la entrada en vigor de dichos
ordenamientos, que si bien es cierto, se deben acatar, son areas que ya presentan
afectaciones previas y que requieren seguir siendo exploradas y explotadas, para cubrir
con las demandas de petroliferos y derivados y seguir aportando elementos para el
desarrollo econémico del Pais, no es excepcion el Area Contractual Paraiso, la cual se
envié a proceso de Licitacion, gracias a las modificaciones derivadas de la Reforma
Energética y dicha licitacion fue ganada por la empresa Promovente, la cual obtuvo un
contrato para su exploracion y explotacion, efectuado con la Comisién Nacional de
Hidrocarburos.
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Al respecto, el Proyecto no pretende ejecutar acciones que impliquen la destruccion,
dafio o perturbacion de la vida silvestre en perjuicio de los intereses de la Nacién. Para
dar cumplimiento a los lineamientos establecidos en la Ley General de Vida Silvestre.

Articulo 76.- La conservacion de las especies migratorias se llevara a cabo mediante la
protecciébn mantenimiento de sus hbitats, el muestreo y seguimiento de sus poblaciones
asi como el fortalecimiento y desarrollo de la cooperacion intencional; de acuerdo con las
disposiciones de esta Ley, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccién al
ambiente y de las que de ellas se deriven sin perjuicio de lo establecido en los tratados u
otros acuerdos internacionales en los que México sea parte contratante.

Dando seguimiento a este punto, EL REGULADO contempla medidas de mitigacion para
evitar la afectacion a las especies que habitan o transitan en el area del Proyecto.

[11.1.2.10.- LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.

Entre los objetivos de esta Ley, se encuentra el “regular y fomentar la conservacion,
proteccién, restauracion, produccion, ordenacién, el cultivo, manejo y aprovechamiento de
los ecosistemas forestales del pais y sus recursos”.

El desarrollo del proyecto no implica la solicitud de cambio de uso de terrenos forestales,
asi mismo, no pretende la remocién de vegetacion incluida en algun estatus de proteccion.
Para lo cual se tomaran en consideracion medidas preventivas y de mitigacion
correspondiente, sin embargo, si en algin momento, por alguna de las actividades del
proyecto se realiza afectacion a especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, EL
REGULADO acatara las disposiciones que la autoridad competente determine y se
realizaran las actividades de compensacién correspondientes.

[11.1.2.11.- LEY DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

Articulo 60.- No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,
pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados,
delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes,
y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la conducta que los origina,
mediante la evaluacién del impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal o algln otro tipo de autorizacion analoga expedida por la
Secretaria; o de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales mexicanas.

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accidn u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion de
los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.
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De la misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 13.- La reparacién de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir a
su Estado Base el habitat, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus
condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccion que se dan entre
estos, asi como los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion,
restablecimiento, tratamiento, recuperacién o remediacion.

Tal y como se ha descrito en la vinculacion del Proyecto con la LGEEPA y la LGFDS, EL
REGULADO presentara una MIA-R para la obtencion de la autorizacion en materia de
Impacto Ambiental para la totalidad de las actividades que comprende el Proyecto. En ese
sentido, una vez autorizado el Proyecto, no se realizar4 ninguna actividad adicional que
pueda provocar dafios al ambiente sin haber sido evaluadas por la autoridad
correspondiente. De la misma manera, el Proyecto contempla el cumplimiento de todas las
condicionantes aplicables en dichas autorizaciones al momento de su obtencion.

En caso de que el Proyecto tenga modificaciones a las condiciones presentadas en este
documento, estas seran sometidas ante la SEMARNAT para su evaluacion, valoracion y
aprobacién, previo a la realizacién de dichas actividades.

Adicionalmente, el Proyecto tiene como obijetivo el cumplimiento de todas las regulaciones
aplicables en materia ambiental.

En el caso de que se llegara a presentar algun dafio al ambiente dentro de las definiciones
del articulo 6, EL REGULADO procedera de acuerdo con lo establecido la LFRA en cuanto
a la reparacion o compensacion ambiental que corresponda.

111.1.2.12.- LEY DE AGUAS NACIONALES

Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales,
sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los
bienes nacionales que la presente Ley sefiala.

El Capitulo | del Titulo VII, establece disposiciones sobre Prevencién y Control de la
Contaminacion del Agua,;

En particular, las disposiciones de los siguientes articulos tienen relacién con el
Proyecto.

Articulo 85. (...) Las personas fisicas o0 morales, incluyendo las dependencias,
organismos y entidades de los tres 6rdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen
aguas nacionales en cualquier uso o actividad, seran responsables en los términos de
Ley de: a) Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso,
para reintegrar las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su
explotacién, uso o aprovechamiento posterior y b) Mantener el equilibrio de los
ecosistemas vitales (Art. 134 del Reglamento).
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Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demas desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos
de Ley a quien incumpla esta disposicion. (Art. 151 del Reglamento)

Articulo 91 BIS 1. Cuando se efectien en forma fortuita, culposa o intencional una o varias
descargas de aguas residuales sobre cuerpos receptores que sean bienes nacionales, en
adicién a lo dispuesto en el Articulo 86 de la presente Ley, los responsables deberan dar
aviso dentro de las 24 horas siguientes a "la Procuraduria" y a "la Autoridad del Agua",
especificando volumen y caracteristicas de las descargas, para que se promuevan 0O
adopten las medidas conducentes por parte de los responsables o las que, con cargo a
éstos, realizara dicha Procuraduria y demés autoridades competentes. La falta de dicho
aviso se sancionara conforme a la presente Ley, independientemente de que se apliquen
otras sanciones, administrativas y penales que correspondan.

EL REGULADO dara aviso a la Autoridad en caso de que se realice alguna descarga fortuita
de aguas residuales en bienes nacionales.

111.1.2.13.- REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Por su parte, el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales establece en el Articulo
146 que cuando para el cumplimiento de la obligacion legal de tratar aguas residuales,
se contraten o utilicen los servicios de empresas que realicen dicha actividad, estas Ultimas
seran las que soliciten el permiso de descarga de aguas residuales y cumpliran con lo
dispuesto en este Capitulo, siempre que utilicen bienes nacionales como cuerpos
receptores de las descargas de las plantas de tratamiento respectivas.

En el caso del parrafo anterior, las personas fisicas 0 morales que contraten o utilicen los
servicios mencionados, seran, conforme a la ley, solidariamente responsables con las
empresas que traten aguas residuales, del cumplimiento de lo dispuesto en la "Ley" y
el presente "Reglamento” en materia de prevencién y control de la calidad de las aguas.
Independientemente de lo anterior, si antes de llegar a la planta de tratamiento, se
descargan aguas residuales a corrientes o depdsitos de aguas nacionales, se debera
contar con el permiso de descarga respectivo.

EL REGULADO, esté consciente de la importancia que revisten los recursos hidricos
para el pais en general (considerando que el agua es un tema de seguridad nacional),
por lo que las actividades que se pretenden realizar en el Proyecto estan planeadas
para desarrollarse con el mayor respeto posible a las condiciones ambientales de la
zona y dentro de las disposiciones legales aplicables especialmente en materia de
prevencion y control de la contaminacion del agua.

El area donde se ubica el Proyecto se encuentra en una zona rural, donde no existen
los servicios basicos de agua potable y drenaje, por lo que el agua necesaria para
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el desarrollo de las actividades del Proyecto serd suministrada por compafias
contratistas, mientras que las aguas residuales (domésticas y sanitarias) seran
recolectadas por la compafiia contratada para su transporte y disposicidén en sitios
autorizados

Usos del agua, tratamiento y descarga

El tratamiento y disposicién final del agua residual proveniente de las letrinas
portatiles que seran instaladas en las areas de obra, estard a cargo de la compafiia
que suministre el servicio. La empresa Promovente (ROMA ENERGY MEXICO S.
DE R.L.DE C.V.), como responsable solidario, supervisara que la(s) compafia(s)
prestadora(s) de servicios dé cumplimiento a las disposiciones legales en la
materia, incluyendo la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.

Dentro de las actividades que pretende realizar EL REGULADO, no se encuentran incluidas
la explotacion y uso de cuerpos de agua, para abastecimiento, ni descarga de aguas
residuales en cuerpos de agua. En caso de ser requerido, se solicitara a la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), los permisos y/o concesiones correspondientes.

111.1.2.14.- LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS.

La LGPGIR tiene por objeto (...) propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos,
de los residuos solidos urbanos y de los residuos de manejo especial, asi como de prevenir
la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Durante todas las etapas que involucra el proyecto, se estaran generando residuos tales
como soélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos, mismos que seran clasificados,
manejados y dispuestos adecuadamente, por empresas acreditadas con permisos y
autorizaciones vigentes emitidos por la autoridad local o federal segin corresponda, para
dar cumplimiento a lo establecido a la Ley en mencién y su Reglamento.

Asi mismo se evitara la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el
ambiente o los recursos naturales... de acuerdo a lo que establece el Articulo 54 de la Ley.

EL REGULADO acatara lo establecido en el Capitulo V, Responsabilidad acerca de la
contaminacion y remediacion de sitios

Articulo 68.- Quienes resulten responsables de la contaminacién de un sitio, asi como de
dafios a la salud como consecuencia de ésta, estaran obligados a reparar el dafio causado,
conforme a las disposiciones legales correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o indirectamente, contamine un sitio u ocasione
un dafio o afectacion al ambiente como resultado de la generacién, manejo o liberacion,
descarga, infiltracion o incorporacion de materiales o residuos peligrosos al ambiente, sera
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responsable y estard obligada a su reparacion y, en su caso, a la compensacion
correspondiente, de conformidad a lo previsto por la Ley Federal de Responsabilidad
Ambiental.

EL REGULADO en todo momento evitara la afectacion y/o contaminacion de sitios, sin
embargo, en caso de ser responsable de dicha afectacion, realizar4 las acciones
correspondientes de acuerdo a la legislacién aplicable.

Articulo 69.- Las personas responsables de actividades relacionadas con la generacion y
manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan ocasionado la contaminacién de
sitios con éstos, estan obligadas a llevar a cabo las acciones de remediacion conforme a lo
dispuesto en la presente Ley y demas disposiciones aplicables.

En caso de que, por motivo de las actividades proyectadas, se ocasione contaminacion por
la generacién y manejo de residuos peligrosos EL REGULADO llevara a cabo las acciones
correspondientes de acuerdo a la presente ley y demas disposiciones aplicables.

Articulo 70.- Los propietarios o poseedores de predios de dominio privado y los titulares
de areas concesionadas, cuyos suelos se encuentren contaminados, seran responsables
solidarios de llevar a cabo las acciones de remediacién que resulten necesarias, sin
perjuicio del derecho a repetir en contra del causante de la contaminacion.

Es importante indicar que EL REGULADO en el Estudio de Linea Base Ambiental realizado
para el Area Contractual Paraiso, realizé la identificacion de dafios preexistentes en dicha
area contratada (Ver anexo documental notificacibn de identificacion de dafios
preexistentes), para lo cual realizara las medidas correspondientes.

Articulo 72.- Tratdndose de contaminacion de sitios con materiales o residuos peligrosos,
por caso fortuito o fuerza mayor, las autoridades competentes impondran las medidas de
emergencia necesarias para hacer frente a la contingencia, a efecto de no poner en riesgo
la salud o el medio ambiente.

En este supuesto, EL REGULADO acatara las medidas que imponga la autoridad
competente, para hacer frente a la contingencia.

Articulo 77.- Las acciones en materia de remediacién de sitios, y de reparacion y
compensacién de dafios ocasionados al ambiente, previstas en este capitulo, se llevaran a
cabo de conformidad con lo que sefiale el Reglamento, y a lo previsto por la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

EL REGULADO tomaré en consideracion lo establecido en el reglamento de la LGPGIR asi
como en la Ley de Responsabilidad Ambiental.

Es importante sefialar algunos aspectos derivados de la reforma en materia de energia a la
Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el afio 2013, los cuales se
menciona a continuacion:

De conformidad con lo establecido en el articulo 129 de la Ley de Hidrocarburos,
corresponde a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos emitir la regulacion y la normatividad aplicable en
materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa, asi como de proteccion al medio
ambiente en la industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y desarrollar de
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manera sustentable las actividades de dicha industria y aportar los elementos técnicos para
el disefio y la definicion de la politica publica en materia energética, de proteccion al medio
ambiente y recursos naturales..

El 11 de agosto de 2014, se publico en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccibn al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, en la cual se establece que ésta tiene por objeto la proteccion de las
personas, el medio ambiente y las instalaciones del Sector Hidrocarburos, por lo que cuenta
con atribuciones para regular, supervisar y sancionar en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente las actividades del Sector..

Que la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos establece las atribuciones para regular las
actividades de manejo integral de los Residuos Peligrosos y Residuos de Manejo
Especial generados o provenientes de las actividades del Sector Hidrocarburos y el
desempefio ambiental que debe prevalecer en dicho manejo.

Con fecha del 31 de octubre de 2014, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en el que se detalla el conjunto de facultades que
debe ejercer esta Agencia, entre las que se encuentra, la gestién integral de los residuos.

Por lo anterior el Proyecto, se apegara a lo establecido en los nuevos lineamientos
establecidos por la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, en materia de generacion de residuos y el manejo de
los mismos, tal como lo establece en la NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-
EM-005-ASEA-2017, misma que se vera en el aparatado de Normas Oficiales Mexicanas,
del presente capitulo.

111.1.2.15.- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION
Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.

Es importante indicar que el 31 de octubre de 2014, se publicoé en el Diario Oficial de la
Federacion el DECRETO por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, el
cual en su articulo 34 Bis establece que los residuos generados en las actividades del
Sector Hidrocarburos son de competencia federal, que los Residuos Peligrosos se sujetaran
a lo previsto en dicho Reglamento y los Residuos de Manejo Especial se sujetaran a las
reglas y disposiciones de caracter general que para tal efecto emita la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Por su parte el Reglamento de la LGPGIR, dentro de los aspectos normativos
importantes que establece, se encuentran las especificaciones para los planes de
manejo; las categorias de los generadores y las condiciones para su registro; los plazos
y requisitos para la gestion integral de los residuos; la regulacion de la recoleccion y el
transporte; asi como la reutilizacion, reciclaje y co-procesamiento.
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Asimismo, estable los criterios de operacion para el manejo integral de los residuos, asi
como los criterios para la clasificacién de los residuos peligrosos como los listados en
la norma oficial mexicana, NOM-052-SEMARNAT-2005, y otros criterios para clasificar
a un residuo como peligroso, como la toxicidad crénica, aguda y ambiental que le pueda
conferir peligrosidad a los residuos.

Dentro de las actividades que se llevaran a cabo durante todas las fases del
Proyecto se generaran diferentes tipos de residuos, los cuales serdn manejados
conforme a las disposiciones establecidas en la LGPGIR y su Reglamento, asi
como en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, para prevenir afectaciones o
deterioro al ambiente, asi como riesgos a la salud.

Todos los residuos sélidos urbanos generados en el Proyecto, durante sus
diferentes etapas, seran trasladados hasta el basurero municipal autorizado mas
cercano al sitio del Proyecto. Dicha disposicion sera de acuerdo a convenio con el
municipio de Paraiso, en atencién a los Bandos de Policia y Gobierno.

Los residuos provenientes de las letrinas portatiles durante las etapas que comprende
el proyecto (preparacion del sitio, construccién, operaciéon y abandono) seran
retirados del sitio y dispuestos adecuadamente por la(s) compafia(s) que sera(n)
contratada(s) para proporcionar este servicio. Cualquier compafia que se contrate para
brindar el servicio, debera ser una empresa especializada en el manejo de los desechos
antes mencionados, cumpliendo con permisos ambientales vigentes para realizar este
tipo de actividad.

Los residuos de manejo especial seran retirados del sitio, transportados, tratados y
dispuestos por la compafiia contratada para tal fin. La disposicion final se llevara a
cabo en sitios autorizados, y se vigilard que la compafiia cuente con los permisos
y autorizaciones correspondientes.

Se contara con la infraestructura necesaria para almacenar los residuos generados
durante el Proyecto, consistente en: contenedores con tapaderas y sefalizados,
contenedores herméticos, sanitarios portatiles, membranas de proteccién al suelo y para
captar posibles derramamientos, entre otros.

Para el caso de las actividades de remediacion de sitios contaminados, en caso de
ser requerido EL REGULADO acatara lo establecido en el Titulo VI Remediacién de
Sitios Contaminados, Capitulo | Disposiciones Comunes, Capitulo Il Programas de
Remediacion (Seccién | — V), Capitulo Ill Procedimiento de Remediacion.

En el caso de que se pretende una emergencia, como resultado de las actividades que
involucra el proyecto, EL REGULADO realizara la contratacion de terceros acreditados para
llevar a cabo el programa de remediacion pertinente, en base a lo establecido en el Articulo
147.- Cuando se trate de emergencias, si los responsables de la remediacion ejecutaran el
programa respectivo a través de prestadores de servicios de tratamiento de suelos
contaminados autorizados, la Secretaria evaluara las propuestas de remediacion dentro del
término de quince dias habiles.
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11.1.2.16.- REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

Este ordenamiento juridico tiene por objeto regular el transporte terrestre de materiales y
residuos peligrosos.

Establece disposiciones sobre la clasificacion y caracteristicas de las substancias
peligrosas y de los vehiculos de transporte; el etiquetado y marcado del envase y
embalaje; condiciones de seguridad; acondicionamiento de la carga; documentacion;
responsabilidad y obligaciones especificas del generador, el transportista y el destinatario
del material y residuo peligroso, entre otros aspectos.

Este Reglamento es de observancia obligatoria para el Proyecto, puesto que se
contempla el transporte de Materiales y Residuos Peligrosos via terrestre, por parte
de las compafias especializadas contratadas para tal fin, las cuales deberan
cumplir, con estricto apego, todas las disposiciones contenidas en el Reglamento
para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos; asi como lo
seflalado en la LGPGIR y su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes.

Las empresas subcontradas para realizar la recoleccién y transporte de residuos
peligrosos, deberan acatar en todo momento lo establecido en este reglamento. Cabe
mencionar que EL REGULADO no realizara el transporte de residuos peligrosos, en
ninguna de las etapas del proyecto.

[1.1.2.17.- LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO
Articulo 20. Esta ley tiene por objeto:

|. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de
facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracién y
aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacién de
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la
estabilizacién de sus concentraciones en la atmésfera a un nivel que impida interferencias
antropdgenas peligrosas en el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por
el articulo 20. de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético
y demas disposiciones derivadas de la misma;

lll. Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climético;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas del pais frente a los efectos
adversos del cambio climatico, asi como crear y fortalecer las capacidades nacionales de
respuesta al fenomeno;

V. Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e
innovacion y difusion en materia de adaptaciéon y mitigacion al cambio climatico;

VI. Establecer las bases para la concertacion con la sociedad, y
VII. Promover la transicion hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas
emisiones de carbono.
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Articulo 13. Se crea el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico como un
organismo publico descentralizado de la administracion publica federal, con personalidad
juridica, patrimonio propio y autonomia de gestion, sectorizado en la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las disposiciones de la Ley Federal de
las Entidades Paraestatales.

Articulo 88. Las personas fisicas y morales responsables de las fuentes sujetas a reporte
estan obligadas a proporcionar la informacién, datos y documentos necesarios sobre sus
emisiones directas e indirectas para la integracion del Registro.

Articulo 89. Las personas fisicas o morales que lleven a cabo proyectos o actividades que
tengan como resultado la mitigacion o reduccién de emisiones, podran inscribir dicha
informacién en el Registro, conforme a las disposiciones reglamentarias que al efecto se
expidan.

Articulo 91. La Federacion, los Estados y el Distrito Federal, en el ambito de sus
respectivas competencias, disefiaran, desarrollaran y aplicaran instrumentos econémicos
gue incentiven el cumplimiento de los objetivos de la politica nacional en materia de cambio
climéatico.

Articulo 92. Se consideran instrumentos econémicos los mecanismos normativos y
administrativos de caracter fiscal, financiero o de mercado, mediante los cuales las
personas asumen los beneficios y costos relacionados con la mitigacién y adaptacion del
cambio climatico, incentivandolas a realizar acciones que favorezcan el cumplimiento de
los objetivos de la politica nacional en la materia.

Articulo 102. En materia de mitigaciébn al cambio climatico la evaluacion se realizara
respecto de los objetivos siguientes:

I. Garantizar la salud y la seguridad de la poblacién a través del control y reduccién de la
contaminacién atmosférica;

II. Reducir las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, y mejorar los
sumideros de gases de efecto invernadero mediante el fomento de patrones de produccién
y consumo sustentables en los sectores publico, social y privado fundamentalmente en
areas como: la generacién y consumo de energia, el transporte y la gestién integral de los
residuos;

[ll. Sustituir de manera gradual el uso y consumo de los combustibles fésiles por fuentes
renovables de energia;

IV. La medicién de la eficiencia energética, el desarrollo y uso de fuentes renovables de
energia y la transferencia y desarrollo de tecnologias bajas en carbono, particularmente en
bienes inmuebles de dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal
centralizada y paraestatal, de las Entidades Federativas y de los Municipios;

V. Elevar los estandares de eficiencia energética de los automotores a través de la creacién
de normas de eficiencia para vehiculos nuevos y de control de emisiones para los vehiculos
importados;

VI. Alinear los programas federales y politicas para revertir la deforestacion y la
degradacion;

VII. La conservacion, proteccion, creacion y funcionamiento de sumideros;
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VIII. La conservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de la biodiversidad;

IX. El establecimiento de metodologias que permitan medir, reportar y verificar las
emisiones;

X. El desarrollo y uso de transporte publico, masivo y con altos estandares de eficiencia,
privilegiando la sustitucion de combustibles fosiles y el desarrollo de sistemas de transporte
sustentable urbano y suburbano, publico y privado;

XI. Reducir la quema y venteo de gas para disminuir las pérdidas en los procesos de
extraccion y en los sistemas de distribucion y garantizar al maximo el aprovechamiento del
gas en Instalaciones industriales, petroleras, gaseras y de refinacion;

XIl. Promover el aprovechamiento del gas asociado a la explotacién de los yacimientos
minerales de carbon;

XIll. El aprovechamiento energético de los residuos en proyectos de generacion de energia;
XIV. Desarrollar incentivos econdémicos y fiscales para impulsar el desarrollo vy
consolidacién de industrias y empresas socialmente responsables con el medio ambiente,

y
XV. Los demas que determine la Comision.

Articulo 111. La Secretaria, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente, realizard actos de inspeccion y vigilancia a las personas fisicas o0 morales sujetas
a reporte de emisiones, para verificar la informacion proporcionada a la Secretaria, de
acuerdo con las disposiciones reglamentarias que de esta Ley se deriven.

Articulo 112. Las personas fisicas 0 morales responsables de las fuentes emisoras que
sean requeridas por la Secretaria para proporcionar los informes, datos o documentos que
integran el reporte de emisiones tendran la obligacion de hacerlo dentro de un plazo no
mayor a quince dias habiles, contados a partir del dia siguiente al de la fecha de su
notificacion.

Articulo 114. En caso de que las personas fisicas 0 morales responsables de las fuentes
emisoras sujetas a reporte no entreguen la informacion, datos o documentos requeridos por
la Secretaria en el plazo sefialado, la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente podra
imponer una multa de quinientos a tres mil dias de salario minimo general vigente en el
Distrito Federal, sin menoscabo del cumplimiento inmediato de dicha obligacion.

Articulo 115. En caso de encontrarse falsedad en la informacion proporcionada, asi como
incumplir con los plazos y términos para su entrega, la Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente aplicara una multa de tres mil y hasta diez mil dias de salario minimo general
vigente en el Distrito Federal. La multa sera independiente de cualquier otra responsabilidad
de los 6rdenes civil y penal que pudieran derivarse.

EL REGULADO, atendera las disposiciones aplicables de ésta ley y realizara los
reportes correspondientes que le sean requeridos por la autoridad competente, si como
también acatara las demas disposiciones que establezca el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climético.
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1.1.3. LEYESY REGLAMENTOS ESTATALES
11.1.3.1. LEY DE PROTECCION AMBIENTAL DEL ESTADO DE TABASCO Y

SU REGLAMENTO.

ARTICULO 1. La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto regular
todos los tipos de actividades para proteger el ambiente, el cual es considerado un bien
juridico de titularidad colectiva. Esta proteccién comprende el establecimiento y aplicacion
de los instrumentos de politica ambiental, elementales para prevenir afectaciones a dicho
bien juridico, asi como de los necesarios cuando el mismo ha sido dafiado.

ARTICULO 4. Esta Ley se aplicara en el territorio del Estado, en los siguientes casos:

l. En la prevencién y control de la contaminacion atmosférica proveniente de fuentes fijas o
moviles que de conformidad con la misma estén sujetas a la jurisdiccién local;

II. En la prevencidon y control de la contaminacion de las aguas localizadas en el Estado,
gque de conformidad con el parrafo quinto del articulo 27 constitucional, no sean
consideradas aguas nacionales, o que tratdndose de aguas nacionales hayan sido
asignadas al mismo;

[ll. En la prevencién y control de la contaminacion del suelo;

IV. En el conocimiento, proteccion, preservacion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y la biodiversidad del Estado;

V. En la prevencién, regulacién y control de las actividades consideradas riesgosas, asi
como el manejo y disposicion final de materiales y residuos;

VI. En la evaluacion y autorizacion del impacto ambiental de obras y actividades que de
conformidad con lo que establece la Ley General, no sean de competencia federal,

VII. En el disefio e instrumentacion de medidas de mitigacion y adaptacion ante el fenémeno
del cambio climatico, coadyuvando al desarrollo sustentable;

VIII. En el establecimiento de corredores biolégicos;

IX. En las acciones y actividades que comprende el proceso de Ordenamiento Ecoldgico;
X. En el fomento de la educacién ambiental y la participacion ciudadana;

XI. En la identificacion, valoracion e instrumentacion de mecanismos para la restauracion y
conservacion de los servicios ambientales;

XIl. En el disefio y aplicacion de los instrumentos econémicos;

XIll. En la sistematizacion y actualizacién de informacién ambiental;

XIV. En la atencion de emergencias ambientales;

XV. En la identificacién, eliminacion, limpieza, saneamiento y restauracion de los pasivos
ambientales; y

XVI. Las demas que se determinen en otras disposiciones aplicables en materia de
proteccion del ambiente.

ARTICULO 6. Seran de aplicacion supletoria a este ordenamiento, las disposiciones de:
I. La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente;

Il. La Ley de Aguas Nacionales;

[ll. La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos;

IV. La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable;

V. La Ley General de Vida Silvestre;

VI. El Cédigo Civil para el Estado de Tabasco; y

VII. El Cadigo de Procedimientos Civiles para el Estado de Tabasco.
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Al respecto el proyecto, al ser de caracter federal, lo rigen los lineamientos federales
emitidos en materia ambiental y relativos al sector Hidrocarburos, sin embargo, acatara, lo
conducente a este lineamiento estatal.

I11.1.4. NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM).

111.1.4.1.-DESCARGA DE AGUAS

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Durante todas las actividades del Proyecto esté prohibida la descarga de agua residual
a los cuerpos de agua aledafos. Para ello se colocaran letrinas portatiles, a las
cuales se les proporcionara servicio de limpieza y mantenimiento a través de una
compaifiia especializada que debera contar con las autorizaciones requeridas y sera la
responsable del retiro, traslado y disposicion final al lugar apropiado para su
tratamiento o reciclaje; ademas, se instalaran geomembranas debajo de cada letrina
instalada, para evitar infiltraciones al suelo.

11.1.4.2.- EMISIONES A LA ATMOSFERA

ACUERDO por el que se modifican diversos numerales y el articulo primero transitorio de
la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-043-SEMARNAT-1993 que establece los niveles maximos permisibles de emision a
la atmésfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

NOM-047-SEMARNAT-1999, que establece las caracteristicas de equipo y el
procedimiento de medicién para la verificacion de los limites de emision de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que
utilizan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos.

NOM-076-SEMARNAT-2012, Que establece los niveles maximos permisibles de emisién
de hidrocarburos no quemados, mondéxido de carbono y 6xidos de nitrégeno provenientes
del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de
combustible, que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural y otros combustibles
alternos y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos en planta.

Se dard cumplimiento a las normas de emisiones a la atmdsfera mencionadas, se
tendréa un estricto control de la combustion de los motores por la aplicacion de un
programa de mantenimiento preventivo y correctivo de vehiculos automotores, asi
como de maquinaria y equipo para que estos se apeguen a la Legislacion Mexicana.
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111.1.4.3.- PROTECCION DE ESPECIES

A continuacion, se presenta lavinculaciéon del proyecto con la NOM-022-SEMARNAT-
2003, dada la ubicacién de éste tipo de vegetacion de gran importancia ecoldgica,
para el sistema ambiental, en areas dentro del poligono definido como Area
Contractual Paraiso, mismo que se encuentra contratada para la realizacién de
actividades de exploracion y extraccion de hidrocarburos.

Tabla 111.3. Elementos vinculantes de la NOM-022-SEMARNAT-2003 con el
proyecto.

NOM-022-SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA
PRESERVACION, CONSERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y

RESTAURACION DE LOS HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR

El manglar debera preservarse como

comunidad vegetal. En la evaluacion de las

solicitudes en materia de cambio de uso de

suelo, autorizacidn de aprovechamiento de

la vida silvestre e impacto ambiental se

debera garantizar en todos los casos la

integralidad del mismo, para ello se

contemplaran los siguientes puntos:

»La integridad del flujo hidrolégico del
humedal costero;

= La integridad del ecosistema y su zona de
influencia en la plataforma continental,

= Su productividad natural,

= Integridad de las zonas de anidacion,

reproduccion, refugio, alimentacién vy
alevinaje;

sLa integridad de las interacciones
funcionales entre los humedales
costeros, los rios (de superficie y

subterraneos), la duna, la zona marina
adyacente y los corales;

» Cambio de las caracteristicas ecolégicas;

= Servicios ecolégicos;

= Ecolégicos y eco fisioldgicos
(estructurales del ecosistema como el
agotamiento de los procesos primarios,
estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices
de migracion y mortalidad, asi como la
reduccion de las poblaciones
principalmente de aquellas especies en
status, entre otros).

El proyecto mantendra a salvo la integridad
del flujo hidrologico del humedal en la zona
de manglar, EL REGULADO propone la
aplicacion el método de perforacion
direccional controlada para dejar para los
ductos que por su trayectoria pudieran
causar afectacion a este ecosistema, tal
como se indica en el Capitulo II.

El proyecto mantendra a salvo la integridad
del flujo hidrolégico de la zona de manglar,
puesto que en las diversas actividades que
involucra el proyecto, no se pretende la
obstruccion del libre flujo del agua.

La integridad del ecosistema se mantendra
a salvo, debido a que no se realizara la
extraccion de especies de flora y fauna de
interés ecolégico, ni se realizaran
actividades que puedan poner en peligro a
las mismas.

La productividad natural no se vera
afectada, debido a que se implementaran
medidas de mitigacibn de impactos
ambientales, tales como la gestion integral
de residuos, tratamiento de aguas
residuales, instalacibn de sanitarios
portétiles, asi como el saneamiento y
recoleccién de las misas (Ver Capitulos Il 'y
V).

El proyecto evitara en todo momento
remover, aprovechar o podar zonas de
vegetacion de manglar, por lo que el
desarrollo de las comunidades de fauna
silvestre se mantendra a salvo.

Debido a que no se construirdn barreras
fisicas, no se alterara el aporte hidrico
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hacia el humedal, ni la interaccion del
humedal con la zona costera.

No se generardn cambios en las
caracteristicas ecologicas y servicios
ecolégicos.

Incisos 4.1, 4.2. 4.3 y 4.4, referentes a la
construccion de canales.

El proyecto no implica la construccion de
canales, por lo tanto no se realiza la
vinculacion con dichos incisos.

4.5. Cualquier bordo colindante con el
manglar debera evitar bloquear el flujo
natural del agua hacia el humedal costero.
4.6. Se debe evitar la degradacién de los
humedales costeros por contaminacion y
azolvamiento.

4.7. La persona fisica o moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera
restituirla al cuerpo de agua y asegurarse
de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y calidad del agua
gue llega al humedal costero garanticen la
viabilidad del mismo.

4.8. Se debera prevenir que el vertimiento
de agua que contenga contaminantes
organicos y quimicos, sedimentos, carbon,
metales pesados, solventes, grasas,
aceites, combustibles o que modifiquen la
temperatura del cuerpo de agua; alteren el
equilibrio ecolbgico, dafien el ecosistema o
a sus componentes vivos. Las descargas
provenientes de granjas acuicolas, centros
pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades
productivas que se viertan a los humedales
costeros que deberdn ser tratadas y
cumplir cabalmente con las normas
establecidas segun el caso.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrol6gica debe ser
solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones
de calidad de la descarga y el monitoreo
gue debera realizar.

En el proyecto no se contempla la
construccién de bordos, que puedan alterar
o perturbar el flujo natural de agua.
Durante la ejecucién del proyecto, se
implementard& un manejo integral de
residuos, para evitar la contaminacién
accidental hacia la zona inundable, y en
general en todas las areas donde se
proyecten actividades.

A lo largo las etapas y actividades del
proyecto no se utilizara agua que provenga
de la cuenca que alimenta a los humedales
costeros. Los requerimientos de agua
cruda serdn cubiertos mediante la
contratacion de servicios particulares
autorizados para abastecimiento de agua.

Durante el desarrollo de las actividades que
involucra el proyecto, no se realizaran
descargas de aguas residuales al humedal
costero o a algun cuerpo de agua. Las
aguas residuales sanitarias, seran
manejadas y dispuestas por empresas
debidamente acreditadas y autorizadas
para realizar dicha actividad. Con relacion
al agua resultado de pruebas hidrostaticas,
seran manejadas y dispuestas en sitios
autorizados.

Durante las actividades que involucra el
proyecto construccion, se contara en las
areas de trabajo con sanitarios portatiles,
suministrados por la empresa contratada
para brindar el servicio, la cual se
encargard de su limpieza periddica y la
disposicion final de los residuos generados,
en sitios autorizados y de acuerdo a la
normatividad vigente.

4.10. La extraccion de agua subterranea
por bombeo en &reas colindantes a un

Durante el proyecto no se extraera agua del
subsuelo. Los requerimientos de agua
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manglar debe garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo de agua y la
vegetacion, evitando la intrusion de la cufia
salina en el acuifero.

4.11. Se deben evitar la introduccion de
ejemplares o poblaciones que se puedan
tornar perjudiciales, en aquellos casos en
donde existan evidencias de que algunas
especies estén provocando un dafio
inminente a los humedales costeros en
zona de manglar, la Secretaria evaluara el
dafio ambiental y dictara las medidas de
control correspondientes.

4.12. Se deberéa considerar en los estudios
de impacto ambiental, asi como en los
ecologicos el balance entre el aporte
hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y
salada recreando las  condiciones
estuarinas, determinantes en los
humedales costeros y las comunidades
vegetales que soportan.

4.13. En caso de gque sea necesario trazar
una via de comunicacién en tramos cortos
de un humedal o sobre un humedal, se
deberd garantizar que la via de
comunicacion es trazada sobre pilotes que
permitiran el libre flujo hidraulico dentro del
ecosistema, asi como garantizar el libre
paso de la fauna silvestre. Durante el
proceso constructivo se utilizaran métodos
de construccion en fase (por sobre posicion
continua de la obra) que no dafien el suelo
del humedal, no generen depdsito de
material de construccidn ni genere residuos
sélidos en el area.

cruda serdn cubiertos mediante la
contratacion de servicios particulares
autorizados de abastecimiento de agua, los
cuales obtendran el agua de sitios
autorizados.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se
tiene contemplada la introducciéon de
especies de flora o fauna en el medio
biotico y abidtico.

El proyecto no contempla la construccion
de bordos, ni el relleno de éareas que
pudieran afectar el balance hidrico, de igual
manera la implementacion del método
constructivo de Perforacién Direccional
Controlada evitara la afectacion de las
areas de manglar. Ademas, no se pretende
la afectacion de la fauna asociada.

Se  tomaran en cuenta  dichas
consideraciones en caso de requerir la
ampliacibn de caminos, para evitar la
afectacién del flujo hidraulico dentro del
ecosistema.

4.14. La construccion de vias de
comunicacion aledafias, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero,
debera incluir drenes y alcantarillas que
permitan el libre flujo del agua y de luz. Se
debera dejar una franja de proteccion de
100 metros (cien metros) como minimo la
cual se medira a partir del limite del
derecho de via al limite de la comunidad
vegetal, y los taludes recubiertos con

El proyecto contempla la rehabilitacion y/o
ampliacion de caminos de acceso
existentes, para evitar mayores
afectaciones por las construcciones de
nuevos caminos para el acceso a las areas
de infraestructura petrolera, los cuales
contaran con la infraestructura hidraulica
necesaria, se tendr4 en consideracion la
distancia de proteccibn hacia ésta
vegetacion.
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vegetacion nativa que garanticen su
estabilidad.

4.15. Cualquier servicio que utilice postes,
ductos, torres y lineas, debera ser
dispuesto sobre el derecho de via. En caso
de no existir alguna via de comunicacion se
deberd buscar en lo posible bordear la
comunidad de manglar, o en el caso de
cruzar el manglar procurar el menor
impacto posible.

4.16. Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna
otra que sea aledafa o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, debera
dejar una distancia minima de 100 metros
respecto al limite de la vegetacion, en la
cual no se permitira actividades productivas
o de apoyo.

4.17 La obtencion del material para
construccion, se deberd realizar de los
bancos de préstamo sefalados por la
autoridad competente, los cuales estaran
ubicados fuera del area que ocupan los
manglares y en sitios que no tengan
influencia sobre la dindmica ecoldgica de
los ecosistemas que los contienen.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte,
guema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en
potreros, rellenos sanitarios,
asentamientos humanos, bordos, o
cualquier otra obra que implique pérdida de
vegetacion, que no haya sido autorizada
por medio de un cambio de utilizaciéon de
terrenos forestales y especificada en el
informe preventivo o, en su caso, el estudio
de impacto ambiental.

El proyecto en estudio no contempla la
utilizacion de postes, lineas ni torres.

Los ductos que se proyecten para el
proyecto, para su ubicacion se priorizara su
trazo en los derechos de via existente, en
caso que esto no sea posible, se ubicaran
en sitios donde se produzca la menor
afectaciéon, hacia el manglar. De igual
manera como una medida para evitar la
afectacion al manglar, EL REGULADO
propone la construccion en los casos que
sea necesario, de ductos por el método de
perforacion direccional.

De acuerdo con los numerales 0.42, 0.43,
0.44, 0.50, 0.51 y 0.52, citadas en la
introduccion de la Norma, la franja de 100m
debe medirse en forma horizontal pues
tiene la finalidad de prevenir el efecto de
borde y la alteracion de los flujos
superficiales. En este sentido, la
perforacion direccional a 16m por debajo
del manglar evitara cualquier impacto sobre
la vegetacién y la hidrologia superficial.

Durante la construccion, el material de
banco de préstamo que sea requerido, sera
suministrado por bancos que cuenten con
las autorizaciones correspondientes por la
autoridad competente y ubicados fuera del
area del manglar.

Durante las actividades que comprende el
proyecto, no se pretende llevar a cabo el
desmonte (tala), quema y desecacién de la
vegetacion de mangle existente, ni el
aprovechamiento del mismo. Sin embargo,
no se descarta la posibilidad dada la
cercania del manglar en las areas con
infraestructura existente, que en algun
momento sea requerida la ocupacién de
areas en las cuales pudieran ubicarse
individuos de mangle, para lo cual EL
REGULADO, realizara la solicitud para el
cambio de utilizacion de suelos forestales,
asi mismo EL REGULADO, plantea como
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4.20 Queda prohibida la disposicion de
residuos sélidos en humedales costeros.

medida compensatoria, previa autorizacion
de la autoridad competente, actividades de
reforestacion en &reas que presenten
mayor deterioro dentro del SAR y demas
acciones que la autoridad determine.

Para el control de los residuos en las areas
de trabajo, EL REGULADO instalara
contenedores adecuados, identificados y
con tapa, para los diversos residuos que se
generaran (no peligrosos, peligrosos y de
manejo especial), asi como éreas
adecuadas para su almacén temporal.

Contara con empresas debidamente
autorizadas para realizar el manejo,
transporte y disposicion final de los

mismos.

Para los efectos de esta Norma se publicé
en el Diario Oficial de la Federacion con
fecha viernes 7 de mayo de 2004, un
acuerdo que adiciona la especificacién 4.43
a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-
SEMARNAT-2003, que a continuacion se
menciona:

4.43 La prohibicién de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4y 4.22 y
los limites establecidos en los numerales
4.14 y 4.16 se podran exceptuar siempre
gue en el informe preventivo o en la
manifestacion de impacto ambiental, segun
sea el caso, se establezcan medidas de
compensacion en beneficio de los
humedales y se obtenga la autorizacion de
cambio de uso de suelo correspondiente.

Para la realizacion de la presente obra no
se realizaran ninguna de las actividades y
obras estipuladas en los numerales 4.4 y
4.22.

EL REGULADO podra hacer uso de éste
recurso en ultima instancia, en caso de que
las areas proyectadas no sean suficientes
y/o no se pueda cumplir la distancia minima

establecida de 100 con respecto al
manglar.

EL REGULADO, en el Capitulo VI,
establece que: en el supuesto de

presentarse alguna afectacion a individuos
de mangle, ademas de acatar las
disposiciones que la autoridad ambiental
considere pertinentes, EL REGULADO
propone la realizacion de convenios con la
UMA Lic. Francisco Trujillo Gurria
(SEMARNAT/CITES/UMA/EX/0037TAB-
10) para la conservaciébn, manejo y
aprovechamiento sustentable de mangle, la
cual se ubica en el municipio de Paraiso;
para que ésta provea de plantulas de las
especies de mangle presentes en la zona y
llevar a cabo actividades de reforestacion y
seguimiento, con previa autorizacion de la
autoridad competente.
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NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion
0 cambio-Lista de especies en riesgo.

a. Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora
y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusién o cambio de
categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacién de
su riesgo de extincién y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para
las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusién, exclusion o cambio de las
especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por
esta norma.

b. Categorias de riesgo

b.1 Probablemente extinta en el medio silvestre (E)
Aquella especie nativa de México cuyos ejemplares en vida libre dentro del Territorio
Nacional han desaparecido, hasta donde la documentacién y los estudios realizados lo
prueban, y de la cual se conoce la existencia de ejemplares vivos, en confinamiento o fuera
del Territorio Mexicano.

b.2 En peligro de extincion (P)
Aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones en el Territorio Nacional
han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat
natural, debido a factores tales como la destruccion o modificacién drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

b.3 Amenazadas (A)
Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano
plazo, si siguen operando los factores que in su habitat o disminuir directamente el tamafio
de sus poblaciones.

b.4 Sujetas a proteccién especial (Pr)
Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden
negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su
recuperacion y conservacion o la recuperacién y conservacion de poblaciones de especies
asociadas.

En el sistema ambiental y el area del proyecto se identificaron especies incluidas en algin
estatus de conservacion de la norma en comento, las cuales se presentan a continuacion:

Tabla I11.4. Listado de flora en categoria de riesgo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico Nombre comun Estatus
Bactris balanoidea Jahuacte Pr
Roystonea dunlapiana Palma real Pr
Laguncularia racemosa Mangle blanco A
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Nombre cientifico Nombre comun Estatus
Conocarpus erectus Mangle negro A
Ormosia macrocalyx Caracolillo P
Cedrela odorata Cedro Pr
Rhizophora mangle Mangle rojo A
Avicennia germinans Mangle negro A

*Categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010; Pr: Sujeta a Proteccion Especial,
A: Amenazada P: En Peligro de Extincién.

Tabla Ill.5. Listado de fauna en categoria de riesgo de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comin SEMARNAT-
2010
AVES

Amazona oratrix Loro cabeza amarilla P
Amazona albifrons Loro de frente blanca Pr
Pionus senilis Loro corona blanca A
Aratinga nana Perico pecho sucio Pr
Busarellus nigricollis Aguililla canela Pr
Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Geranospiza caerulescens | Gavilan zancén A
Heliornis fulica Pé4jaro c.:antil, perrito .de.agua, toboba, Pr

calandria de agua, viudita
Psarocolius montezuma Oropéndola moctezuma Pr
Cathartes burrovianus Zo_pilote sabanero, aura cabeza amarilla, aura Pr

chica
Fulica americana Gallareta americana Pr
Heliomaster longirostris Colibri pico largo Pr

MAMIFEROS
Alouatta pigra Mono aullador o Saraguato yucateco P
Coendou mexicanus Puerco espin tropical A
Gallictis vittata Grisoén A
. Oso hormiguero, brazo fuerte, tamandua P

Tamandua mexicana ~

nortefio
Trichechus manatus Manati del caribe P

ANFIBIOS
Gastrophryne elegans Sapo boca angosta elegante Pr
Rana berlandieri Rana del rio Grande Pr
REPTILES
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Ctenosaura similis Iguana espinosa rayada A

Iguana iguana Iguana verde Pr

*Categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010; Pr: Sujeta a Proteccién Especial,
A: Amenazada P: En Peligro de Extincién.

Es importante indicar que el proyecto no pretende el aprovechamiento y/o afectacion directa
de ninguna de las especies identificadas e incluidas en dicho instrumento, ni de otras que
no se consideran en ningun estatus de proteccién. Se prevén impactos temporales, durante
el desarrollo de las obras, lo que provocara que la fauna se desplace, por la presencia de
personal y maquinaria, en el caso de las aves, éstas seguiran transitando el area del
proyecto y en general el sistema ambiental, estara establecida la prohibiciéon hacia el
personal referente a la captura, caza, colecta, o cualquier afectacion hacia la vida silvestre
que se desarrolla en la regién, entre las medidas precautorias seran instalados letreros
indicando la prohibicion hacia éste tipo de acciones, asi como también, en pro de su
conservacion, se daran platicas de sensibilizacion al personal involucrado en todas las
fases del proyecto.

[11.1.4.4. RESIDUOS PELIGROSOS

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-005-ASEA-2017, Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y
determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como los
elementos y procedimientos para la formulacion de los Planes de Manejo de Residuos
Peligrosos y de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia tiene por objetivo establecer los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y determinar cuales
estan sujetos a Plan de Manejo, el listado de los mismos, asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de
Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Derivado de las reformas a la legislacion secundaria producto de la Reforma Energética,
los residuos generados en las Actividades del Sector Hidrocarburos son de competencia
federal y es la Agencia la autoridad competente para emitir las normas oficiales mexicanas
en materia de residuos generados en dicho Sector.

CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia aplica en todo el territorio nacional y es de
observancia obligatoria para los grandes generadores de Residuos Peligrosos y Residuos
de Manejo Especial provenientes de las actividades del Sector Hidrocarburos a las que se
refiere el articulo 3o0., fraccién Xl, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Como parte del desarrollo de las actividades del Sector Hidrocarburos, se generan
Residuos Peligrosos y Residuos de Manejo Especial, los cuales al no ser dispuestos de
forma adecuada podrian generar afectaciones a la poblacion y al medio ambiente, por lo
gue EL REGULADO, estéa consiente que debe priorizar las acciones tendientes a minimizar
su generacion y darles un manejo adecuado, por lo cual, atendera lo especificado en la
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presente norma, clasificando sus residuos y realizard el plan de manejo correspondiente
incluyendo los residuos que le apliquen de acuerdo a la norma.

A continuacién, se indican los criterios que especifica la norma para la clasificacién de los
residuos de manejo especial, asi como también los criterios para la determinacion de los
residuos sujetos a plan de manejo.

CRITERIOS PARA CLASIFICAR A LOS RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL
SECTOR HIDROCARBUROS
Para que un residuo sea clasificado como de manejo especial debe cumplir con alguno de
los criterios establecidos en los numerales 5.1 0 5.2.
a). Que se generen en cualquier actividad del Sector Hidrocarburos establecidas en el
articulo 3o., fraccion XI de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, y que no relinan caracteristicas
domiciliarias 0 no posean alguna de las caracteristicas de peligrosidad en términos de lo
establecido en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-087-
SEMARNAT-SSA1-2002.
b) Que sea un Residuo Sélido Urbano generado en cualquier actividad del Sector
Hidrocarburos en una cantidad igual o mayor a 10 toneladas al afio y que requiera un
manejo especifico para su valorizacion y aprovechamiento.

CRITERIOS PARA DETERMINAR LOS RESIDUOS SUJETOS A PLAN DE
MANEJO
a) Los Residuos que por sus caracteristicas sean considerados peligrosos de conformidad
con las NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002 y que sean
generados en cualquier actividad del Sector Hidrocarburos, durante las etapas de desarrollo
del Proyecto.

b) Los Residuos de Manejo Especial generados en cualquier actividad del Sector
Hidrocarburos que se encuentren listados en la presente Norma.

c) Los Residuos de Manejo Especial generados en cualquier actividad del Sector
Hidrocarburos que no se encuentren listados en la presente Norma (Apéndice Normativo
A) y que hayan sido declarados en el registro del gran generador de Residuos de Manejo
Especial.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos
y el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente.

NOM-053-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba
de extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos
0 mas residuos considerados como peligroso por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Durante las actividades del Proyecto se generaran residuos peligrosos como aceites
gastados, filtros, estopas y envases de plastico impregnados y residuos de curacion,
los cuales se almacenaran temporalmente, llevando a cabo todas las medidas de
seguridad necesarias para posteriormente, a través de una compafia especializada
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y autorizada por la autoridad ambiental, sea trasladada hasta su disposicion final de
acuerdo a la normatividad aplicable.

Se contard con la infraestructura necesaria para separary almacenar los residuos
generados durante el Proyecto. La disposicién de los residuos peligrosos se llevara
a cabo en sitios autorizados por las autoridades competentes, y se vigilara que las
compafias contratadas para tal fin cuenten con los permisos y autorizaciones
correspondientes.

Los residuos peligrosos gque se generen durante el desarrollo de las actividades del
Proyecto seran manejados de manera integral conforme a las disposiciones
establecidas en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
(LGPGIR) y su Reglamento, Ley de Hidrocarburos, asi como en las Normas Oficiales
Mexicanas mencionadas NOM-EM-005-ASEA-2017, NOM-052-SEMARNAT-2005,
NOM-053-SEMARNAT-1993 y NOM-054-SEMARNAT-1993.

111.1.4.5.-RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-2003. Que establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y sumétodo de medicion.

Se dara cumplimiento a esta norma mediante la aplicacion de los programas de
mantenimiento preventivo y correctivo de vehiculos automotores, en las cuales
mantendran en perfectas condiciones de afinacién a los mismos.
NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece os limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Se buscaréa que la plataforma y equipos de perforacién cuenten con sistemas de reduccion
de ruido. EL REGULADO aplicara un plan de mantenimiento preventivo de los equipos para
asegurar que se cumpla con lo establecido por esta norma.

l1l.1.4.6.- SEGURIDAD

NOM-011-STPS-2001.Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se generen ruidos.

NOM-017-STPS-2008.Equipo de proteccién personal-Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Se dara cumplimiento mediante el area de supervision durante todas las fases del
Proyecto, asi mismo se proveera de Equipo de Proteccion Personal, de acuerdo a la
actividad que ejecute, a todo el personal que participe en cualquiera de las etapas y
actividades que comprenda el proyecto.
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[11.1.4.7.-NORMAS RELATIVAS A LA ACTIVIDAD PETROLERA

NOM-116-SEMARNAT-2005, Que establece las especificaciones de proteccion ambiental
para prospecciones sismoldgicas terrestres que se realicen en zonas agricolas, ganaderas
y eriales.

NOM-117-SEMARNAT-2006, Que establece las especificaciones de proteccion ambiental
durante la instalacion, mantenimiento mayor y abandono, de sistemas de conduccién de
hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido y gaseoso por ducto, que se realicen en
derechos de via existentes, ubicados en zonas agricolas, ganaderas y eriales.

NOM-115-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones de proteccion ambiental
que deben observarse en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos
petroleros terrestres para exploracion y produccién en zonas agricolas, ganaderas y eriales,
fuera de areas naturales protegidas o terrenos forestales.

NOM-150-SEMARNAT-2017, Que establece las especificaciones técnicas de proteccion
ambiental que deben observarse en las actividades de construccion y evaluacion preliminar
de pozos geotérmicos para exploracion, ubicados en zonas agricolas, ganaderas y eriales,
fuera de areas naturales protegidas y terrenos forestales.

En caso de corroborar su correspondencia, dichas normas seran acatadas, si se llevan
actividades en areas identificadas como ganaderas, agricolas y eriales, dentro del sitio del
proyecto.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, Que establece los limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

NOM-143-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones ambientales para el
manejo de agua congénita asociada a hidrocarburos.

[1.2. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS JURIDICOS APLICABLES
ATENDIENDO A LA UBICACION DEL PROYECTO.

[1.2.1.- PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO (POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccién
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico la propuesta del
programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecolégica (que
identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos
y estrategias ecolégicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion.
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La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion
y suelo.

De acuerdo a la cartografia del POEGT, el area de proyecto se encuentra en la Unidad
Biofisica Ambiental: 76 Llanuras Fluviodeltaicas de Tabasco, de acuerdo al mapa de
Politica Ambiental para el sitio del proyecto es de Preservacion y Restauracion, de
acuerdo al mapa de Prioridad de Atencion es Alta. El Estado Actual del medio ambiente de
acuerdo se considera Inestable, el estado tendencial a mediano palzo (2023) se considera
de Inestable a critico y en la proyeccion del Escenario Tendencial a largo plazo (2033) se
considera que sera Critico, a continuacion, se presentan imagenes de la cartografia en
mencion.
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Figura lll.2. Mapa del POEGT de las Unidades Biofisicas Ambientales.
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Figura l1l.3. Mapa del POEGT donde se presenta la Politica Ambiental, que para el sitio
del proyecto corresponde a Restauracion (5. Preservacion y Restauracion).
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Figura lll.4. Mapa del POEGT donde se aprecian las Areas de Atencion Prioritaria, para el
sitio del proyecto (76) corresponde una prioridad de atencion Alta.
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Figura lll.5. Mapa del POEGT donde se presenta el estado actual del medio ambiente

(2008) ubicando a sitio del proyecto en una zona Inestable.

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GOLFO DE MEXICO

Escenario Tendencial

Mediano plazo (2023)

I Estable
Estable a medianamente estable
Medianamente estable
Medi estable a i

I Inestable

B Inestable a critico

Il Critico

Il Critico a muy critico

I Muy critico

FUENTE:SEMARNAT 2009

Figura lll.6. Mapa del POEGT donde se presenta el estado escenario tendencial a
mediano plazo (2023) ubicando a sitio del proyecto en una zona que podria pasar de

Inestable a Critico.
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Figura lll.7. Mapa del POEGT del Escenario Tendencial a largo plazo (2033), que ubica al
sitio del proyecto de una zona que se considerara como Critico.

Las areas de atencién prioritaria, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales
requieren de atencion inmediata para su preservacion, conservacion, proteccion,
restauracion o la mitigacion de impactos ambientales adversos. El resultado del analisis de
estos aspectos permitié aportar la informacién Util para generar un consenso en la forma
como deben guiarse los sectores, de tal manera que se transite hacia el desarrollo
sustentable. En el programa de ordenamiento se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy
alta, Alta, Media, Baja y Muy baja. Dentro de estos el muy alto se aplicé a aquellas UAB
gue requieren de atencion urgente porque su estado ambiental es critico y porque
presentan muy alto o alto nivel de conflicto ambiental, por otro lado el nivel muy bajo se
aplicé a las UAB que presentan un estado del medio ambiente estable a medianamente
estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.

El area Contractual Paraiso y su sistema ambiental, estan incluidos dentro de la Region
Ecoldgica 5.32, la cual se compone de las siguientes Unidades Ambientales Biofisicas:

71. Sierra nororiental de Oaxaca

76. Llanuras fluviodeltdicas de Tabasco

136. Planicies aluviales y lagunares de Campeche
137. Karst y Lomerios de Campeche

145. Sierras del Sur de Chiapas Este
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En especifico el Sitio del proyecto asi como su sistema ambiental, se ubican en la UAB 76
Llanuras fluviodeltaicas de Tabasco, a continuacién se presenta un resumen de la UAB
donde se ubica el proyecto, en el apartado de anexos se presenta la ficha técnica completa.

UAB | Rectores Coadyuvantes del | Asociados | Otros Estrategias
del desarrollo del sectores de [ sectoriales
desarrollo desarrollo [interés
76 [Preservacion | Turismo Agricultura | Mineria 1,2,3,4,5,6,7,8,
de Flora vy -Ganaderia 12, 13, 14, 15,15
Fauna BIS, 21, 22, 23, 24,
28, 29, 36, 37, 42,
43,

Estrategias. UAB 76

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Dirigidas a la

Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)  Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables

y

actividades econémicas
de produccion y
Servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo
regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del
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turista) beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Tal como se aprecia en la tabla anterior, uno de los reactores de desarrollo de la zona
corresponde a la Preservacién de flora y fauna, el proyecto que se pretende desarrollar,
tiene la finalidad de realizar la exploracién y extraccion de hidrocarburos en el area, no
pretende generar afectaciones directas a los recursos naturales del area, si bien, es ilusorio
manifestar que no se generaran impactos ambientales, como es sabido cualquier actividad
que se desarrolle genera impactos tanto negativos como benéficos, sin embargo, se
consideraran las mejores practicas practicas ambientales, asi como el empleo de
tecnologias que permitan minimizar los impactos negativos al sistema ambiental.
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Figura 111.8. Mapa del POEGT de las Unidades Biofisicas Ambientales.
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Figura 111.9. Mapa del POEGT donde se presenta la Politica Ambiental, que para el sitio
del proyecto corresponde a Restauracion (18. Restauracion y Aprovechamiento
sustentable).
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Figura I11.10. Mapa del POEGT donde se aprecian las Areas de Atencion Prioritaria, para
el sitio del proyecto (54) corresponde una prioridad de atencion Media.
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Figura Ill.11. Mapa del POEGT donde se presenta el estado actual del medio ambiente
(2008) ubicando a sitio del proyecto en una zona Inestable.
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Figura lll.12. Mapa del POEGT del Escenario Tendencial a largo plazo (2033), que ubica
al sitio del proyecto de una zona Inestable pasara a Critico.

1.2.2.-ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE LA PARTE MARINA DEL
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL
DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE Y SE DA A CONOCER LA PARTE
REGIONAL DEL PROPIO PROGRAMA

Dicho acuerdo fue publicado en el Diario Oficial de Federacion, con fecha del 24 de
noviembre de 2012.

La parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe, corresponde a las areas o superficies ubicadas en zonas marinas
mexicanas, incluyendo las zonas federales adyacentes.

Es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y

las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
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analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos.

Area Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico (ASO)
El ASO esté integrada por dos componentes, conforme la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA):

« Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas marinas
mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe.
También incluye 26 Areas Naturales Protegidas, de competencia Federal con parte de su
extension en la zona marina. Cabe sefialar, que en dichas areas aplica el Decreto y el
Programa de Manejo correspondiente, asi como las acciones generales y especificas que
de acuerdo a su ubicacion, establece este Programa.

En términos del Articulo 20 BIS 6 de la LGEEPA, la SEMARNAT tiene la atribucién de
formular y expedir, en coordinacién con las Dependencias competentes, el componente
marino de este Ordenamiento Ecolégico.

« El Area Regional abarca una regién ecoldgica ubicada en 142 municipios con influencia
costera (SEMARNAT-INE, 2007) de 6 entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan,
Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas). En ésta area se incluyen 3 ANP de
competencia Federal que no tienen contacto directo con el mar, en las cuales aplica
solamente el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente. Asimismo, se incluyen 14
ANP Estatales.

En términos del Articulo 20 BIS 2 de la LGEEPA, en esta &rea, los Gobiernos de los
Estados, en los términos de las leyes locales aplicables, tienen la atribucion de formular y
expedir los programas de ordenamiento ecolégico regional, que abarcaron la totalidad o
una parte del territorio de una entidad federativa. Dado que se trata de una regién ecoldgica
ubicada en el territorio de dos o mas entidades federativas, y que incluye ANPs de
competencia federal, el Gobierno Federal y los Gobiernos de los Estados, en el ambito de
sus competencias, formularon conjuntamente el componente Regional de este
Ordenamiento Ecolégico.

En conjunto, toda el ASO tienen una extensiéon de 995,486.2 km?, correspondientes a

168,462.4 km? del componente Regional y 827,023.8 km? del componente Marino. A
continuacién, se presenta el area sujeta a dicho Ordenamiento Ecolégico Territorial.
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Figura 111.13. Area Sujeta a Ordenamiento Ecolégico (ASO), en la cual se ubica el area
del proyecto y su sistema ambiental.

El sistema ambiental del proyecto “Area Contractual Paraiso”, tal como se puede apreciar
en la imagen donde se indica el ASO, se encuentran municipios del Estado de Tabasco,
entre los cuales se incluye el municipio de Paraiso, donde se ubica el proyecto.

Zona Costera Inmediata Sur del Golfo de México

El proyecto se encuentra dentro de la Zona Costera Inmediata Sur del Golfo de México,
para dicha area, el programa de ordenamiento marino, indica lo siguiente:

Considerando que la franja de aguas marinas con corrientes alineadas a la costa en la
Sonda de Campeche y parte de Tabasco es particularmente amplia y que en la porcion sur
del Golfo de México la influencia de las aguas de los rios Coatzacoalcos y Grijalva-
Usumacinta es de especial importancia en determinar las caracteristicas de esas masas de
aguas en cuanto a lo fisiogréfico y que las actividades de explotacion de hidrocarburos
representan mucho de la actividad productiva para este espacio del sur del Golfo de México,
por otro lado la importancia en volumen de las actividades tanto agropecuarias como
industriales en esta porcion de la parte regional del ASO en el sur del Golfo de México hace
que los efectos de dichas actividades sean transferidos de tierra hacia el mar con una
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intensidad mayor que la que se puede observar para la peninsula de Yucatan, a
continuacién se presentan algunos criterios que complementan las acciones por UGA, éstos
criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de dicha franja y al intenso uso
de gue son objeto esos espacios que tocan varias de las UGA colindantes con el sur de
Veracruz y parte de Tabasco.

Tabla I11.6. Criterios de Regulacién Ecolégica

Clave

Criterios de Regulaciéon Ecoldgica

ZGS-01

Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la
fauna marina, debe promoverse su conservacion y preservacion, por lo que
se debe evitar su afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto.
En todo caso, los estudios de impacto ambiental de obras y actividades en
esta zona, deberan considerar estudios que demuestren la no afectacién y
pérdida de estos ecosistemas.

ZGS-02

Solo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para fines
de investigacion, rescate y traslado con fines de conservacion y preservacion,
conforme a lo dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y en las demas
disposiciones juridicas aplicables.

ZGS-03

Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan
portar los colores y claves distintivas asignadas por la Comisién Nacional de
Pesca y Acuacultura, en los Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente.

Z2GS-04

La recoleccién, remocion o trasplante de organismos vivos 0 muertos en las
zonas arrecifales u otros ecosistemas representativos, sélo podra llevarse a
cabo bajo las disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y
demas normatividad aplicable.

ZGS-05

Como una medida preventiva para evitar contaminacién marina debe evitarse
el vertimiento de hidrocarburos y otros residuos peligrosos en los cuerpos de
agua.

ZGS-06

Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusién de las normas ambientales correspondientes en
toda actividad nautica en la zona.

ZGS-07

Se requerird que en caso de alguna actividad relacionada con obras de
canalizaciébn y dragado debidamente autorizadas, se utilicen mallas
geotextiles y otras tecnologias que eviten la suspension y dispersion de
sedimentos, en el caso de que exista el riesgo de que se afecten o resulten
dafiados recursos naturales por estas obras.

ZGS-08

Los proyectos relacionados con muelles de gran tamafo (para
embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49
pies de eslora), deberan evitar la afectacion de los procesos de transporte
litoral, la calidad del agua marina y de las comunidades marinas presentes en
la zona.

ZGS-09

Por las caracteristicas de los efluentes de los sistemas asociados a la zona
del Grijalva- Usumacinta y el Coatzacoalcos, ricos en nutrientes derivados de
uso de agroquimicos y fertilizantes asi como de la naturaleza misma de los
suelos de la cuenca y por la abundante carga de contaminantes de origen
urbano e industrial que arrastran los cauces en la regién, se recomienda en
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Clave Criterios de Regulacion Ecolégica

las UGA regionales correspondientes (UGA:64, UGA:66, UGA:67, UGA:69 y
UGA:71) estudiar la factibilidad y promover la creacion de &reas de proteccion
mediante politicas, estrategias y control de uso del suelo en esquemas como
los Ordenamientos Ecoldgicos locales o mediante el establecimiento de ANP
federales, estatales, municipales, o areas destinadas voluntariamente a la
conservacién que actlen de manera sinérgica para conservar los atributos
del sistema costero colindante y contribuyan a completar un corredor de areas
protegidas sobre toda la zona costera del Golfo de México.

El proyecto, asi como su sistema ambiental, se ubica en la siguiente UGA: Unidad de
Gestion Ambiental #:70 (Area Regional) Nombre: Cunduacan (Se anexa ficha), y colinda en
la zona marina, con la Unidad de Gestion Ambiental #:166 (Area marina) Nombre: Zona
Marina de Competencia Federal (se anexa ficha).

El proyecto, tomard en consideracion los lineamientos establecidos en las UGA's en
comento, cabe destacar que el proyecto, no tiene proyectado ni contratado, realizar
actividades en la zona marina, por lo que se limitara a atender lo que aplique dentro de sus
alcances, principalmente en la zona terrestre (regional) del presente ordenamiento. Asi
mismo, no pretende generar impactos, que repercutan en este sistema marino, por lo que
implementard medidas preventivas, de mitigacion y compensatorias, las cuales se
presentan de manera detallada en el capitulo VI del presente documento.

11.2.3.- PROGRAMA ESTATAL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
ESTADO DE TABASCO 2013-2018

El programa de ordenamiento ecolégico, emitido en el afio 2013, dicha actualizacion derivo
a raiz de los eventos de desastres del 2007, para que se incluyeran escenarios de
vulnerabilidad del territorio ante este tipo de eventos, asi como los que potencialmente se
podrian presentar asociados al calentamiento global.

El Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco (POEET) se compone de 156 criterios,
los cuales se dividen en dos tipos: generales (G) y especificos (E). En el POEET se
utilizaron seis tipos de politicas ambientales: A, aprovechamiento; ANP, area natural
protegida; C, conservacion; PC, prioritaria de conservacion; PH, proteccion hidrolégica; R,
restauracion.

A continuacién, se presentan las Politicas Ambientales, para el municipio de Paraiso, donde
se ubica el “Area Contractual Paraiso” y su sistema ambiental.
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Figura Ill.14. Politicas Ambientales, para el municipio de Paraiso de acuerdo al POEET.

El Area Contractual Paraiso, se ubica, de acuerdo a la zonificacién del Programa de
Ordenamiento Estatal de Tabasco, en Zona Prioritaria de Conservacion y Zona de
Conservacion. A continuacion, se presentan las descripciones de las Politicas Ambientales
propuestas en dicho instrumento.

CONSERVACION. Areas del territorio estatal que presentan ecosistemas poco alterados,
ya que mantienen en buenas condiciones su estructura, funciéon y procesos ecoldgicos.
Ademas, pueden o0 no presentar especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo
de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana. Los servicios ambientales que brindan estas
partes del territorio estatal son estratégicos para disminuir los riesgos de la poblacion
humana y su patrimonio ante fenémenos hidrometeoroldgicos, de erosion costera y a los
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efectos del cambio climatico. El aprovechamiento de los recursos naturales en esta zona
debe ser evaluado técnica, legal y econdmicamente por personal capacitado y por las
autoridades ambientales correspondientes.

PRIORITARIAS DE CONSERVACION: Zonas del territorio de jurisdiccion estatal o federal
indispensables de proteger o conservar, ya que la disminucion o pérdida de sus
propiedades naturales implica incremento en el riesgo de la poblaciéon y su patrimonio,
pérdida de especies endémicas o riesgo, asi como de recursos naturales estratégicos para
el desarrollo social y econémico de la entidad. Algunas de estas entre otras, son las zonas
costeras, dunas, manglares, margenes de rios, bosques de galerias y laderas de montafas.

El POEET de acuerdo a la politica ambiental para las actividades de la industria petrolera
corresponde al cédigo PAR_5PC dentro del &rea contractual Paraiso, tal como se aprecia
en la siguiente tabla.

Tabla I11.7. Unidades de Gestion Ambiental de acuerdo a las Actividades
Productivas.

Criterios Especificos de Regulacién Ecoldgica para aplicarse alas UGA’s de
acuerdo a las Actividades Productivas
UGA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
ACUICULTURA | AGRICOLA | FORESTAL | PECUARIO | PEMEX
PAR_1C 3,127, 128, 122, 123, 3, 13, 29,
129, 131 124, 125, 48, 122,
126 127, 128,
129, 13
PAR_2C 129 122, 123, 3, 13, 29,
124, 125, 48, 122,
126 127, 128,
129, 131
PAR_4C 3,127, 128, 122, 123, 3, 13, 29,
129, 131 124, 125, 48, 122,
126 127, 128,
129, 131
PAR_5PC 3,128, 129, 131 122, 123, 3, 13, 29, 145, 150
124, 125, 48, 122,
126 127, 128,
129, 131

Los criterios de regulacion ecolégica y especificos a la actividad de la industria petrolera, a
los que debera apegarse el proyecto se presentan en la siguiente tabla.
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REGIONAL DEL AREA

MEXSIR

Tabla 111.8. Actividades Productivas Primarias.

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS PRIMARIAS
: , Clave | Tipo
Lineamientos . o
ecol6gicos Estrategias Descripcion de
CRE
Promover las | Seguimiento | El establecimiento de nueva | 145 E
actividades ambiental a | infraestructura petrolera en las UGA’s
productivas las prioritarias de conservacion y de
actividades | conservacion debera asegurar : 1) que las
de la | actividades no ocasionen mas del 20% de
industria la fragmentacion de la vegetacion
petrolera existente (a excepcién del manglar que se
regira por la NOM-022-SEMARNAT-
2003) por poligono 'y proyecto,
garantizando la conectividad de las
especies de fauna en el 80% restante; 2)
manteniendo la salud de los ecosistemas
y 3) mantener escorrentias en cuanto a su
calidad y cantidad sin ocasionar
alteraciones en su direcciébn, como
medidas de prevencién y mitigacion para
disminuir los impactos significativos
durante su realizacién y operacion.
Seguimiento | Se deberd emplear el método de | 150 E
ambiental a | perforacion direccional controlada cuando
las el tendido de las lineas o ductos,
actividades | atraviesen rios, cuerpos de agua,
de la | vegetacion de manglar, selvas, y utilizar
industria preferentemente sitios ya impactados y/o
petrolera infraestructura existente para las peras de
lanzamiento y/o recibo, asi como area de
lingada.

*CRE= Criterios de Regulacién Ecolégica. *E= Criterios Especificos.

De acuerdo a la ubicacién de la UGA a la cual pertenece el area contractual Paraiso
(PAR_5PC), presenta un % de vulnerabilidad a inundaciones del 97.7% y esto sin duda es
por estar ubicado cerca de diversos cuerpos de agua como lagunas, arroyos y rios.

Tabla 111.9. Zonas consideradas como vulnerables por inundaciones.

UGA Areatotal de | Porcentaje de | Areade Vulnerable
la UGA (Km2) | vulnerabilidad | vulnerabilidad
(Km2)
PAR 1C 120.95 40.94 49.52 Si
PAR 2C 10.60 100.00 10.60 Si
PAR 4C 11.15 91.83 10.24 Si
PAR 5PC 125.02 97.70 122.15 Si
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Figura l1l.15. Politicas Ambientales, para el municipio de Paraiso de acuerdo al POEET.

El Area Contractual Paraiso, asi como su Sistema Ambiental, en su mayoria se ubica en
una Zona Prioritaria de Conservacion, tal como se puede observar en la figura anterior,
debido principalmente a la presencia de zonas de manglar, dada las condiciones que
favorecen su desarrollo como lo es la ubicacién del municipio de Paraiso cercano con el
mar y a la presencia de lagunas. Sin embargo, es importante indicar que también existen —
de acuerdo a los recorridos de campo realizados durante los monitoreos de flora—, areas
de pastizal inundable, vegetacion hidrdfita y plantaciones de coco, tal como se muestra en
la siguiente tabla:
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Tabla I11.10. Zonas consideradas como vulnerables por inundaciones.

Munici Coordenadas
Estacion io Pl Localidad U.T.M. (WGS 84) Tipo de vegetacion
X Y

Manglar, vegetacion
FI-CP-1 | Paraiso | Chivero | 483063.18 | 202/795- | hidrofita asociada a
06 pastizales cultivados

inundables

Chivero, L

FI-CP-2 | Paraiso |entrada Santa| 482710.51 2026319. Plantguon de cocoy
Cruz 92 pastizal inundable

FI-CP-3 | Paraiso |Nicolas Bravo | 485794.26 202?;365' Manglar

FI-CP-4 | Paraiso |Nicolas Bravo | 486936.12 2021;66. Manglar

FI-CP-5 | Paraiso | Trujillo Gurria | 484855.09 2023530' Manglar
2026152 Pastizal inundable
FI-CP-6 | Paraiso |Nicolas Bravo | 484907.91 92 " | con asociaciones de
vegetacion hidrofita

FI-CP-7 | Paraiso |Nicolas Bravo | 486846.79 2022;19. Manglar

FI-CP-8 | Paraiso |Nicolas Bravo | 486555.21 202585100. Manglar
FI-CP-9 | Paraiso | Nicolas Bravo | 48533527 | 2025369, | Pastizal inundable —
33 Vegetacién hidréfila
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En la figura anterior, se puede observar las areas con infraestructura existente, dentro del
campo Paraiso.

Tal como se observa, el Area Contractual Paraiso y de manera general su sistema
ambiental, se ubica en un area sensible, debido a la presencia de cuerpo de agua (Laguna
de Mecoacan), asi como su cercania con el mar, lo que ha favorecido el desarrollo de
vegetacion de manglar, dadas las caracteristicas del area. EL REGULADO esta consciente
de la importancia de conservar dichas areas, por lo que su actividad estara restringida a la
infraestructura existente, para el caso del transporte de hidrocarburos por ducto, se optara
por buscar las areas donde se minimicen los dafios a este sistema, derechos de via
existentes (DDV) y de ser necesario se realizaran por el método de perforacion direccional
controlada, dicha tecnologia ha sido empleada eficazmente para cruzar cuerpos de agua,
asi como vegetacion con algun estatus de proteccion por la legislacion ambiental aplicable.

El municipio de Paraiso, asi como los municipios de Jalpa de Méndez y Comalcalco (que
forman parte del SAR), no cuentan actualmente con ordenamiento ecoldgico local, ni
ordenamiento urbano, por lo anterior, el proyecto s6lo no se vinculé con dichos
ordenamientos. Asi mismo el proyecto no se ubica dentro de la zona urbana, por lo que
para el caso del municipio de Comalcalco que, si cuenta con ordenamiento urbano, éste
Unicamente abarca la zona urbana de la cabecera municipal
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[1.3. VINCULACION CON INSTRUMENTOS DE PLANEACION NACIONAL
[11.3.1. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 - 2018 Y PROGRAMAS
SECTORIALES

Los Planes Nacionales de Desarrollo tienen la finalidad de establecer objetivos
nacionales, estrategias y prioridades que deberan regir la accion del gobierno en
turno, de tal forma que éste tenga un rumbo y una direccion clara. Los Planes
establecen los objetivos y estrategias nacionales que seran la base para los
programas sectoriales, especiales, institucionales y regionales que emanan de éste.
Los ciudadanos en general, y las instituciones publicas y privadas en particular,
deberan desempefiarse conforme a los lineamientos expresados en el PND. A
continuacion, se analiza el Plan Nacional de Desarrollo vigente y su aplicacion sobre
el Proyecto.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND) destaca la importancia de acelerar
el crecimiento econémico para construir un México Préspero, detalla el camino para
impulsar a las pequefas y medianas empresas, asi como para promover la generacién
de empleos.

También ubica el desarrollo de la infraestructura como pieza clave para incrementar
la competitividad de la nacion entera. Asimismo, identifica las fortalezas de México
para detonar el crecimiento sostenido y sustentable, con el objeto de hacer que nuestro
pais se convierta en una potencia econémica emergente.

El objetivo general del Plan Nacional de Desarrollo es “llevar a México a su maximo
potencial en un sentido amplio. Ademas del crecimiento econémico o el ingreso,
factores como el desarrollo humano, la igualdad sustantiva entre mujeres y hombres,
la proteccion de los recursos naturales, la salud, educacién, participacion politica y
seguridad, forman parte integral de la visibn que se tiene para alcanzar dicho
potencial”.

EL REGULADO trabaja bajo los lineamientos de sustentabilidad ambiental expresados
en el PND 2013-2018, y refrenda su compromiso con las mejores practicas
ambientales; incorporando como un criterio preventivo de proteccion ambiental para
todos sus proyectos y mas alla de compensaciones y remediaciones a la operacion,
la proteccién al medio ambiente es hoy un factor clave de éxito del negocio cuyo
costo se internaliza en el disefio de los proyectos de la empresa.

El desarrollo del Proyecto estd planeado para asegurar la sustentabilidad
ambiental mediante la participacion responsable de EL REGULADO vy de la
empresas subcontratadas por ésta para realizar acciones especificas dentro del
proyecto, de igual manera la naturaleza y los objetivos del Proyecto asi como las
medidas de prevencidon y mitigacion propuestas permitiran asegurar la proteccion,
la preservacion y el aprovechamiento racional de la riqueza natural de la region,
logrando asi afianzar el desarrollo econémico y social sin comprometer el patrimonio
natural.
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Es importante recalcar que el PND busca promover una mayor productividad mediante
politicas que faciliten un uso social y econdmicamente 6ptimo del territorio nacional. Se
impulsardn programas que otorguen certidumbre juridica a la tenencia de la tierra,
reduzcan la fragmentacién de los predios agricolas y promuevan el ordenamiento
territorial en zonas urbanas, asi como el desarrollo de ciudades sustentables y
competitivas. Por otro lado, se propone reducir la informalidad y generar empleos mejor
remunerados a través de una legislacion laboral y politicas de seguridad social que
disminuyan los costos que enfrentan las empresas al contratar a trabajadores formales.

La elaboracion del proyecto concuerda con los objetivos y estrategias mencionadas en el
PND, debido que al participar en las actividades del sector hidrocarburo, contribuird al
desarrollo y crecimiento de la region y en este caso del pais, procurando no afectar a los
recursos naturales y respetando el medio ambiente, mediante la implementaciéon de
buenas practicas laborales, asi como cumplir con la hormatividad ambiental aplicable.
Uno de los principales objetivos del PND es la “Sustentabilidad Ambiental” la cual
implica detener el deterioro del ambiente, sin embargo, esto no se refiere a no aprovechar
los recursos naturales, si no a darles un uso eficiente a largo plazo. Esto se refiere a la
realizaciéon de andlisis de impacto ambiental, inversién en investigaciones, asi como el
desarrollo cientifico y tecnoldgico, mediante la utilizacién de recursos humanos y de capital
con la finalidad de que se logre una mayor productividad. De igual manera impulsar a un
crecimiento verde el cual apoye a la preservacion de nuestro patrimonio natural al mismo
tiempo que sea posible la generacion de riqueza, competitividad y empleo de manera
eficaz.

Debido a lo antes citado los incentivos econdmicos de las empresas y la sociedad deben
contribuir a alcanzar un equilibrio entre la conservacion de la biodiversidad, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de las actividades
productivas, asi como retribuir a los propietarios de dichos recursos por los beneficios de
los servicios ambientales que proporcionan.

Los objetivos y estrategias del PND sobre el eje de sustentabilidad ambiental se
estructuran en catorce objetivos distribuidos en nueve apartados: Agua; Bosques y
selvas; Biodiversidad; Ordenamiento ecoldgico; Cambio climatico; Residuos sélidos y
peligrosos; Gestidn y justicia en materia ambiental; Investigacion cientifica ambiental con
compromiso social; y Educacién y cultura ambiental.

EL REGULADO, trabaja bajo los lineamientos de sustentabilidad ambiental,
sefialados en el PND, incorporando criterios de prevencion y proteccion ambiental en
todos sus proyectos a través de su “Estrategia de Proteccion Ambiental”’, como se
menciond anteriormente.

Todas las actividades del Proyecto se apegaran a los procedimientos, normas y
especificaciones generales de operaciéon emitidos por la Ley de Hidrocarburos, las
disposiciones que emita la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente , de igual forma
se apegaran a las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas de proteccion
ambiental, a los objetivos y estrategias del PND sobre el eje de sustentabilidad
ambiental, asi como a los programas sectoriales correspondientes y a los acuerdos
internacionales aplicables de los que México forme parte.
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Los programas sectoriales, regionales, institucionales y especiales forman parte
del Sistema Nacional de Planeacion Democratica y constituyen la agenda de
trabajo de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal; son
congruentes con el Plan Nacional de Desarrollo y estdn disefiados para el
cumplimiento de los objetivos y la atencion de las prioridades nacionales, ofreciendo
mayor grado de detalle y haciendo explicitas las metas asociadas con cada objetivo,
asi como los indicadores que permitiran medir y evaluar el desempefio institucional.
A continuacién, se analizan los programas sectoriales y especiales que tienen
aplicacién sobre el Proyecto.

1113.2. PROGRAMA SECTORIAL DE ENERGIA 2013-2018

De conformidad con los articulos 27 y 28 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, asi como a lo dispuesto en el articulo 33 de la Ley Orgéanica de la Administracion
Publica Federal, a la Secretaria de Energia le corresponde establecer y conducir la politica
energética del pais; ejercer los derechos de la Nacion en materia de petréleo y todos los
carburos de hidrégeno soélidos, liquidos y gaseosos, de minerales radioactivos, asi como
respecto del aprovechamiento de los bienes y recursos naturales que se requieran para
generar, conducir, transformar, distribuir y abastecer energia eléctrica que tenga por objeto
la prestacion del servicio publico; conducir y supervisar la actividad de las entidades
paraestatales sectorizadas en la Secretaria, y llevar a cabo la planeacion energética a
mediano y largo plazos, asi como fijar las directrices econdmicas y sociales para el sector
energético paraestatal.

Este Programa establece los compromisos, estrategias y lineas de accién del

Gobierno Federal en materia energética; busca asegurar el suministro de los
energéticos necesarios para el desarrollo del pais a precios competitivos, mitigando
el impacto ambiental y operando con estandares internacionales de calidad.

La seguridad energética es para México un objetivo central, ya que los hidrocarburos
representan un sector estratégico en la economia, debido a su importancia como
insumo en la mayoria de los procesos productivos, asi como por ser una fuente
importante de ingresos publicos y divisas para México. Con los recursos obtenidos de
la explotacién de petrdleo y sus derivados, ha sido posible financiar una parte
importante del desarrollo econémico y social del pais. No obstante, hoy México
enfrenta un gran reto debido a que los hidrocarburos en el futuro tendran que venir
de yacimientos cuya complejidad supera, por mucho, la que se ha presentado hasta
ahora.
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Servicode Obray Consirucoin

Tabla Il1.11. Los objetivos del programa, alineados al PND, se presentan a
continuacion:

Optimizar |la capacidad productiva y de

México Abastecer 46.1 Asegurar Obijetivo 1:

Prospero Energla al pais con abastecimiento de ”a”Sfom;ac'o” de I:ildrocarburos
precios competitivos, petrdleo  crudo,  gas asegurando  procesos  eficientes
calidad y eficiencia a natural y petroliferos que competitivos. -
lo largo de la cadena demanda el pais. Objetivo 3: Desarrol |ar_ la infraestructura de tr:_ansporte
productiva, que permita fortalecer la seguridad de

provision de energéticos, contribuyendo al
crecimiento econdmico.

Incrementar la caobertura de usuarios de

combustibles y electricidad en las distintas
zonas de| pais.

Obijetivo 4:

Ampliar |a utilizacion de fuentes de energia
limpias y renovables, promoviendo [a
eficiencia energética y la responsabilidad
social y ambiental.

Fortalecer la  seguridad  operativa,
actividades de apoyo, conocimiento,
capacitacion, financiamiento y proveeduria
en las distintas industrias energéticas
nacionales.

Obijetivo 5:

Obijetivo 6:

La elevada demanda de energéticos tanto a nivel nacional como internacional, asi
como el desarrollo de las actividades comerciales e industriales de nuestro pais, exige
la ampliacién de la infraestructura instalada de explotacion de hidrocarburos, en
especial de gas natural. En este sentido, para satisfacer las necesidades del sector
industrial y mantener la participaciéon dentro de los mercados internacionales, es
necesario activar las reservas petroleras probables, con el objeto de conocer el
potencial que representa este recurso para evitar un desabasto que conlleve a una
crisis energética nacional.

A continuacion, se presentan los indicadores, de los objetivos en materia de hidrocarburos,
establecidos en el programa del sector energético.

Objetivo 1: Optimizar la capacidad productiva y de transformacién de hidrocarburos,
asegurando procesos eficientes y competitivos.
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Servicio de Obray Consiruccién

Indicador: Produccion de Hidrocarburos- Petroleo Crudo.
e . Obijetivo 1: Optimizar la capacidad productiva y de transformacién de hidrocarburos,
Objetivo sectorial: asegurando procesos eficientes y competitivos.
Volumen total de hidrocarburos en fase liguida obtenida de los pozos productores de los
Descripcion general: campoas petroleros de PEP (excluye volimenes de condensados y liquidos del gas natural).

Se mide en miles de barriles por dia (Mbd).

¥ (Volimenes de produccion total de crudo reportada por cada uno de los Activos

Observaciones: Integrales de PEP).

Periodicidad: Promedio anual.
Fuente: PEMEX
Referencias adicionales: Pemex Exploracion y Produccion.
Linea base 2013 Meta 2018
2,541 2,680
Indicador: Produccion de Hidrocarburos- Produccion de Gas.
Obsjetivo sectorial Objetivo 1: Optimizar la capacidad productiva y de transformacion de hidrocarburos,

asegurando procesos eficientes y competitivos.
Volumen total de hidrocarburos en fase gaseosa obtenida de los pozos productores de los

Descripcion general: campos petréleos de PEP (excluye nitrogeno). Se mide en millones de pies cubicos por dia
(MMpcd).
c 3 (Voldmenes de produccion total de gas natural sin nitrogeno reportada en millones de pies
Observaciones: ohe ; -
cubicos por dia por cada uno de los Activos Integrales de PEP).
Periodicidad: Promedio anual.
Fuente: PEMEX
Referencias adicionales:  Pemex Exploracion y Produccion.
Linea base 2013 Meta 2018
5,666 5421
Indicador: Rendimiento de gasolinas y destilados %.
o . Obijetivo 1: Optimizar la capacidad productiva y de transformacién de hidrocarburos,
Objetivo sectorial: asegurando procesos eficientes y competitivos.

Volumen total de produccién de petroliferos (gasolinas del crudo, kerosinas, diesel) sobre el

Descripcion general: volumen total de crudo procesado. Se mide en puntos porcentuales.

¥ (Volimenes de produccién de gasolinas del crudo, kerosinas, diesel) /

Observaciones: ¥ (Volimenes de crudo mezcla procesado en el SNR).

Periodicidad: Anual.
Fuente: PEMEX
Referencias adicionales: Pemex Exploracion y Produccion.
Linea base 2013 Meta 2018
65.7 73.2
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Objetivo 3: Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad
de provision de energéticos contribuyendo al crecimiento econémico.

Elemento Caracteristicas

Indicador: Capacidad adicional de transporte de petroliferos por ducto, miles de barriles por dia (Mbd).

Objetivo 3: Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer |a seguridad

Objetivo sectorial: or s . A 2
de provision de energéticos, contribuyendo al crecimiento econdmico.

Medida de la eficiencia en el incremento en capacidad de transporte de petroliferos por

Descripcion general: ducto. Se mide en miles de barriles por dia (Mbd).

Observaciones:

Periodicidad: Anual.
Fuente: PEMEX
Referencias adicionales: Pemex Refinacion.
Linea base 2013 Meta 2018
19 547

Este sector industrial estratégico contribuye al crecimiento econdémico del pais, con la
generacion de fuentes de empleo directo e indirecto, tendiente a cubrir la creciente
demanda de la sociedad. El desarrollo del proyecto, representara una fuente de
empleo, durante las diversas actividades que se tienen proyectadas, durante el
periodo contratado.

Por otra parte, el Proyecto pretende realizarse con pleno respeto al entorno
ecoldgico. El disefio del Proyecto esta basado en estudios multidisciplinarios que
incluyen, andlisis geoespacial de las unidades ambientales presentes en la zona,
estudios hidroldgicos, geoldgicos, de diversidad biolégica y continuidad ecoldgica de
las unidades ambientales. Como resultado de dichos estudios, se disefaron las
medidas preventivas y de mitigacion, las cuales se espera que al implementarse
minimicen y/o compensen los impactos potenciales al ambiente.

1.3.3. PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES 2013-2018 (PROMARNAT)

De acuerdo al diagnostico realizado para definir los objetivos y estrategias de dicho
programa, se indica que el crecimiento del pais no ha sido ambientalmente sustentable.
Paralelamente al aumento del producto interno bruto (PIB) crecieron las emisiones de
bioxido de carbono (CO;) -el principal gas responsable del efecto invernadero-, la
generacion de residuos de distintos tipos y la descarga de aguas residuales, a la vez que
la cubierta de bosques y selvas se redujo.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales plantea 6 objetivos:

1. Promover y facilitar el crecimiento sostenido y sustentable de bajo carbono con equidad
y socialmente incluyente;
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2. Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones de
compuestos y gases de efecto invernadero;

3. Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua, OBJETIVO3 garantizando su
acceso a la poblacion y a los ecosistemas.

4. Recuperar la funcionalidad de cuencas y paisajes a través 4 de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentablemente del patrimonio natural

5. Detener y revertir la pérdida de capital natural y la contaminacion del agua, aire y suelo

Entre las estrategias principales de este objetivo se sefala y que se vinculan con el
proyecto:

Contribuir a mejorar la proteccion del medio ambiente y recursos naturales en las
actividades mineras y de la industria petrolera.

Fortalecer la verificacién del cumplimiento de la normatividad ambiental en materia de
recursos naturales e industria de competencia federal.

Fortalecer a la PROFEPA para vigilar y verificar el cumplimiento de la normatividad
ambiental para la industria y recursos naturales.

6.Desarrollar, promover y aplicar instrumentos de politica, 6 informacién, investigacion,
educacion, capacitacion, participacion y derechos humanos para fortalecer la gobernanza
ambiental

Entre otras acciones pretende:

e Actualizar el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

e Monitorear y evaluar los efectos ambientales de los organismos genéticamente
modificados (OGMs).

¢ Monitoreo biolégico en areas naturales protegidas.

¢ Aumentar los temas, calidad, oportunidad, vigencia y accesibilidad de la informacién

ambiental en el Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recursos

Naturales.

Instrumentar el Sistema de Informacion de Cambio Climatico.

Consolidar el Sistema Nacional de Gestion Forestal.

Actualizar el marco juridico del Ordenamiento Ecoldgico del Territorio.

Fortalecer y extender el Desarrollo Forestal Comunitario.

Todas las actividades del Proyecto se apegaran a los procedimientos, normas y
especificaciones generales emitidas las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales
Mexicanas de conservacion y proteccion ambiental, asi como a los tratados
internacionales aplicables de los que México forma parte

111.3.4. PROGRAMA ESPECIAL DE CAMBIO CLIMATICO (PECC) 2014-2018
La obligacion de emitir el Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) emana de la Ley
General de Cambio Climatico que en su articulo 66 dispone que este Programa sera
elaborado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con la participacion
y aprobacion de la Comisién Intersecretarial de Cambio Climético (CICC) y que en él se
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estableceran los objetivos, estrategias, acciones y metas para enfrentar el cambio climéatico
mediante la definicion de prioridades en materia de adaptacion, mitigacion, investigacion,
asi como la asignacién de responsabilidades, tiempos de ejecucion, coordinacién de
acciones y de resultados y estimacién de costos, de acuerdo con la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico (ENCC).

Las Estrategias y Lineas de Accion de mitigacién contenidas en el Programa se sustentan
en un andlisis de las emisiones generadas y proyectadas por sector. De acuerdo a dichas
proyecciones, con respecto al sector petréleo y gas, en 2020 éste sera el segundo mayor
emisor de GEI, y el mayor emisor de CN, con un PCG a 20 afios. Las principales fuentes
de emision: la quema, venteo y fugas de gas natural, y el consumo de energia de las
instalaciones en PEMEX.

Debido al cambio climéatico, se proyecta que México, perdera en los siguientes 30 afios una
alta proporcion de bosques de coniferas y encinos y gran parte de la vegetacion de sus
desiertos. Se preveé que para el 2050, cuando menos 15 mamiferos terrestres reduciran en
50% su rango de distribucion; de éstos, 9 especies endémicas de México perderan mas del
80% de su rango de distribucion histérica, y al menos 13 incrementarian en el doble o mas
su area de distribucién. Ademas, el aumento en la temperatura, ha contribuido a la
introduccion y establecimiento de especies exéticas invasoras que desplacen a las especies
nativas que sean mas vulnerables ante las nuevas condiciones climaticas. Diversas
investigaciones sugieren que el cambio climatico podria disparar la expansion de especies
invasoras a nuevas regiones.

A través del PECC, el Gobierno de México se dispone a demostrar que es posible
mitigar el cambio climatico y adaptarse, sin comprometer el proceso de desarrollo, e
incluso con beneficio econémico.

Para el reto que plantea la mitigaciébn de emisiones de compuestos y gases de efecto
invernadero, México se comprometid a reducir un 30% con respecto a la linea base en
2020, asi como un 50% al 2050 en relacion con las emisiones del afio 2000, mediante
objetivos indicativos y metas aspiracionales contenidas en la Ley General de Cambio
Climético. Para lograrlo, el Programa Especial de Cambio Climatico tiene 5 objetivos los
cuales se indican a continuacién; ademas de 25 estrategias y 199 lineas de accion.

Objetivo 1. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sectores productivos e incrementar
su resiliencia y la resistencia de la infraestructura estratégica

Objetivo 2. Conservar, restaurar y manejar sustentablemente los ecosistemas garantizando
sus servicios ambientales para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Objetivo 3. Reducir emisiones de gases de efecto invernadero para transitar a una
economia competitiva y a un desarrollo bajo en emisiones.

Objetivo 4. Reducir las emisiones de contaminantes climaticos de vida corta, propiciando
cobeneficios de salud y bienestar.
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Objetivo 5. Consolidar la politica nacional de cambio climatico mediante instrumentos
eficaces y en coordinacion con entidades federativas, municipios, Poder Legislativo y
sociedad.

El Proyecto se encuentra ubicado en una de las regiones mas vulnerables del Golfo
de México a los posibles efectos adversos del cambio climatico, particularmente,
por la elevacién del nivel del mar.

A raiz de su adhesion a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climético y al Protocolo de Kioto, México aun sin estar obligado a satisfacer metas
cuantitativas de reduccion de emisiones, fortalecié su marco juridico modificando y/o
emitiendo diversas leyes de aplicacion general para los sectores productivos y
actividades relacionadas con los sectores medio ambiente y energia, las cuales
incluyen algunas disposiciones que pueden relacionarse indirectamente con
acciones para mitigar los efectos del cambio climatico.

EL REGULADO consciente de que un buen manejo ambiental contribuiria a disminuir
los impactos del Proyecto sobre el entorno y por ende sobre el cambio climatico,
contempla en el disefio e ingenieria del Proyecto en cumplimiento de la
normatividad ambiental nacional, a través de los programas de mantenimiento
constante de los equipos y maquinarias utilizados; incorporando los compromisos
internacionales de México en la materia, en lo relativo a descargas de aguas
residuales, emisiones contaminantes a la atmdsfera, manejo integral y disposicién
de residuos, proteccion y conservacion de la vida silvestre, de los ecosistemas y de los
suelos.

11.3.5. PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO DEL SUR-SURESTE
2014-2018.

Con la publicacién del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND), el Gobierno Federal
establecié que, para llevar a México a su maximo potencial, se tenian que cumplir cinco
metas nacionales (tener un pais en paz, incluyente, préspero, con responsabilidad global y
con educacion de calidad). Asi mismo estas metas se refuerzan con tres grandes
estrategias transversales: 1.- Democratizar la Productividad; 2.- Gobierno Cercano y
Moderno; vy, 3.- Perspectiva de Género. De la primera estrategia deriva el Programa para
Democratizar la Productividad, que tiene como uno de sus objetivos, (el 4°): Establecer
politicas publicas especificas que eleven la productividad en las regiones y sectores de la
economia; cuya estrategia 4.1., busca Promover un desarrollo regional equilibrado que
aproveche las ventajas comparativas de cada region. En particular brinda especial atencion
al desarrollo del Sur-Sureste del pais, region para la que se define el indicador 5 indice de
la Productividad Laboral en la region Sur-Sureste (RSS).

La conjuncion de factores negativos imponen un patron que hace a la RSS la menos
productiva y de mayor atraso del pais, entre otros: trabajo informal muy superior al resto de
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la economia; servicios financieros y acceso a financiamiento muy limitado; trabajadores con
pocas o nulas habilidades respecto al resto del pais, ambiente poco propicio para la
generacion de empresas; pequefios productores con sistemas de baja rentabilidad; alta
dispersién poblacional con costos elevados de transporte; mala conectividad interregional;
y , consecuentemente poca o nula capacidad de innovacion.

La RSS de México esta integrada por Campeche; Chiapas; Guerrero; Oaxaca; Puebla;
Quintana Roo; Tabasco; Veracruz; y Yucatan. Comparte 1,149 kilbmetros de frontera con
Centroamérica (956 km con Guatemala y 193 km con Belice) y con el Centro y Norte del
pais, con Michoacan, Estado de México, Morelos, Tlaxcala, Hidalgo, San Luis Potosi y
Tamaulipas.

La alineacion de los objetivos del PRDSS a las metas nacionales México incluyente y
México préspero, obedece al reconocimiento de la necesidad de abatir la desigualdad que
impera entre las regiones del pais, asi como al compromiso sefialado en el PND, de
impulsar el crecimiento econémico y la competitividad, ya que la desigualdad no sélo afecta
a las entidades federativas que integran la region, sino también, a las personas que en ella
habitan.

Los objetivos de este Plan son:

* Impulsar programas que eleven la productividad en la region Sur-Sureste y sectores de la
economia;

* Fortalecer el bienestar y capacidades de las personas de la region;

« Contribuir a preservar los activos ambientales de la region;

* Ampliar la cobertura de la regién bajo sistemas de ordenamiento urbano territorial; y

* Promover el fortalecimiento de la infraestructura productiva y los servicios de enlace y
conectividad regionales.

Con relacién al subsector Energia, para el Estado de Tabasco se presentan los siguientes
proyectos estratégicos, que, para el presente proyecto, aunque directamente no sera
PEMEX quien realizara las actividades contratadas, tienen vinculaciéon, ya que se esta
impulsando que se eleven la productividad de la regién, para satisfacer la demanda con
eficiencia.
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Sistema
N°® Sector Sub Sector Proyecto Urbano  Objetivo Impacto Funcion
Rural
Proyectos Estratégicos SUR 9-VLH ZM Villahermosa.
4.3.- Habilitar el 1.- Impulsar programas que 4.- Am_phar\,r
Golfo de SUR2- eleven la productividad en la | rehabilitar el Muelle para
1 [SCT Puertos Puerto de Dos Bocas ri - :
; Meéxico VLL region Sur-Sureste y sectores |sistema Cruceros
para uso comercial. ; .
de la economia. portuario.
2117~ 20 dgztablecer
Consolidacion del .Tciiclmiss ¥
SEMARNA Ganaderia. Plan Hidrico de 4.- Ampliar la cobertura de la reventivas
5 T/ Pesca Y * | Tabasco, para Golfo de SUR2- region bajo sistemas de fne'orar la ¥
CENAPRE proteger de México VLL ordenamiento urbano Jor:
Forestal 4 X B capacidad de
D inundaciones a la territorial
e respuesta a los
poblacion del
desastres
Estado.
naturales.
Sustitucion
escalonada del
B B autotransporte en
14.7 - Poliductos SUR 2 14 Aumentar recorridos largos y
VLL / SUR la oferta y
para transporte de Pacifico Sur | 15 - COA 1.- Impulsar programas que reducir los conservando el
. combustibles fluidos eleven la productividad en la servicio local.
3 | PEMEX Energia Golfo de /SUR 14 - costos -
a Tabascoy .- region Sur-Sureste y sectores P Satisfacer
. Meéxico -CAM / . economicos y
Peninsula de de la economia. . demanda con
A SUR11- ambientales P
Yucatan. MED de la - eficiencia, a menor
elatnergld | osto para PEMEX,
elevando
productividad

Sistema

Sub Sector Proyecto Urbano  Objetivo Impacto Funcion
Rural

14.- Aumentar

Pacifico Sur la oferta y
1.- Impulsar programas que

14.3.- Plantas Golfo de I | ductividad en | reducir los Cinco en Chiapas,
65 |CFE Energia Generadoras en tres | México RSS eleven aproductividad enfa oo diez en Oaxacay
, region Sur-Sureste y sectores .
Estados Peninsula economicosy |dos en Tabasco

de la economia. ;
Yucateca ambientales

de la Energia

14.- Aumentar

- Pacifico Sur
14.4 - Explotacion y 1.- Impulsar programas que la oferta y
i Golfo de . - .
. Produccion de r eleven la productividad enla  |reducir los Chiapas, Tabascoy
66 | PEMEX Energia . Meéxico RSS ..
Hidrocarburos en Peninsula region Sur-Sureste y sectores |costos Veracruz,
tres Estados de la economia. economicos de
Yucateca .
la Energia
14.- Aumentar
14.5.- Terminales - SUR 6 - 1.- Impulsar programas que la ofe_rta Y
. Pacifico Sur L reducir los
" de Almacenamiento TPC/ eleven la productividad en la
67 | PEMEX Energia Ay Golfo de 1 costos
y Distribucion para £ SUR 15- |region Sur-5Sureste y sectores ey
6 Mexico ¢ economicos y
petroliferos COoA de la economia.

ambientales
de la Energia

111.3.6. PROGRAMA SECTORIAL DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y
OBRAS PUBLICAS 2013 — 2018

El Programa Sectorial de Ordenamiento Territorial y Obras Publicas (PSOTOP) plasma de
una manera clara y precisa las directrices de los planes Nacional y Estatal de Desarrollo
2013-2018 que regiran el quehacer de la Secretaria de Ordenamiento Territorial y Obras
Publicas (SOTOP).
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Dentro de los proyectos estratégicos de este plan sectorial, se encuentra la elaboracion del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Tabasco. A respecto
dicho ordenamiento ya se encuentra en vigor y se ha analizado en parrafos anteriores del
presente documento.

El proyecto se alineara a lo que establezca la Secretaria de Ordenamiento Territorial y
Obras Publicas, que le sean aplicables.

11.3.7. PROGRAMA NACIONAL HIDRICO (PNH) 2013- 2018

Es el documento rector de la politica hidrica en México. Es un Programa
Especial que se deriva del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 y del
Programa Sectorial de Medio Ambiente 2013-2018.

Se sustenta en elementos estratégicos y criticos que le dan soporte, forma y razén de ser,
en respuesta a las necesidades hidricas actuales y a un futuro inmediato, en consonancia
con o como producto de los procesos de crecimiento y desarrollo nacional, asi como por
los efectos de la interaccion cada vez mas intensa de México en el concierto de naciones
del orbe dentro de los procesos de globalizacion.

En dicho documento estan reflejadas no sélo las estrategias y lineas de accién para las
politicas publicas, sino la conciencia colectiva del agua de los mexicanos y las aspiraciones
del camino que se debe seguir para llegar a la gestion integrada y la adecuada gobernanza
de los recursos hidricos.

El programa contiene la politica nacional del agua que incluye la participacion de diversas
dependencias y niveles de gobierno para trabajar en conjunto en su cumplimiento y
contempla la su revision cada dos afios para replantear las estrategias de acuerdo con los
resultados y desarrollo logrado.

El programa plantea 6 objetivos:

Objetivo 1. Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua

Objetivo 2. Incrementar la seguridad hidrica ante sequias e inundaciones

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento de agua y el acceso a los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento

Objetivo 4. Incrementar las capacidades técnicas, cientificas y tecnolédgicas del sector
Objetivo 5. Asegurar el agua para el riego agricola, energia, industria, turismo y otras
actividades econémicas y financieras de manera sustentable

Objetivo 6. Consolidar la participacion de México en el contexto internacional en materia de
agua.

La vision de largo plazo que plantea el Programa Nacional Hidrico 2014 - 2018 (PNH), es
lograr la seguridad y la sustentabilidad hidrica en México.
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De nuestros recursos naturales, el agua es el mas importante para mantener la calidad
de vida de la poblacién y en general para todas las actividades econdémicas del pais.
Por ello, la conservacién de nuestros acuiferos es hoy mas urgente que nunca. De
hecho, el agua es considerada en nuestra naciéon como un elemento estratégico y de
seguridad nacional, ya que, dada su condicion de escasez, el bienestar social, el
desarrollo econdémico y la conservacion del medio ambiente, dependen en buena
medida de su adecuado manejo y aprovechamiento. Por ello, uno de los grandes
retos es lograr el equilibrio hidrico que requieren los cuerpos de agua superficiales
y subterraneos del pais para satisfacer la demanda de todos los usuarios, incluyendo
alos ecosistemas.

En relacién con los recursos hidricos, considerados en el PNH como estratégicos
para el pais, el Proyecto contempla como uno de los aspectos mas relevantes mantener
la calidad del agua y la continuidad de los flujos hidricos naturales para preservar los
acuiferos presentes en la zona. Para lograrlo, se han realizado estudios
hidrolégicos en el sistema ambiental y en particular en el area de proyecto, los cuales
se continuaran monitoreando una vez que se inicie el desarrollo las actividades
proyectadas.

Por otra parte, cabe mencionar que el Proyecto no el aprovechamiento de éste
recurso, el agua requerida para la realizacion de las obras, sera suministrada a
través de contratos con empresas autorizadas para brindar dicho servicio,
tampoco contempla la descarga de aguas residuales en cuerpos de agua, dentro del
sistema ambiental ni fuera de éste, serdn contratadas empresas especializadas y que
cuenten con los permisos correspondientes para realizar la recoleccion, disposicion final o
tratamiento de las mismas.

Las aguas residuales domésticas generadas en los sanitarios, seran recolectadas y
tratadas por la compafiia que se encargard de prestar el servicio, la cual debera
contar con los permisos de descarga correspondientes, las cuales deberan
efectuarse en sitios permitidos por las autoridades correspondientes.

111.3.8. PLAN ESTATAL DE DESARROLLO (PLED) DEL ESTADO DE
TABASCO 2013-2018.
El Plan cuenta con 9 ejes rectores:

1. Estado de Derecho, construccién de ciudadania, democracia, seguridad y justicia.

2. Administracion publica moderna, austera y transparente con rendicién de cuentas.

3. Politica econdmica para la competitividad, la productividad y el empleo.

4. Salud, Seguridad social y atencion a la familia.

5. Educacion, cultura, ciencia, tecnologia y deporte para el desarrollo integral de la
personay la sociedad.

6. Una nueva politica de desarrollo social para la vigilancia plena de los derechos
humanos con equidad de género.

7. Proteccién ambiental, aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y
energia con enfoque de gestion de riesgo.

8. Ordenamiento territorial, infraestructura, comunicaciones y transportes para el
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desarrollo equilibrado.
9. Programas y proyectos estratégicos para el desarrollo regional en el contexto
nacional.

Con relacion al eje 7. Proteccion ambiental, aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y energia con enfoque de gestién de riesgo, mismo que se vincula con el proyecto,
y de acuerdo al diagnostico realizado en dicho instrumento, menciona que, la principales
fuentes de emisiones a la atmoésfera estan asociadas al cambio de uso de suelo, al
transporte, a la industria petrolera y a la agroindustria.

Para el sector Energia, en Tabasco no se puede hablar de energia sin abordar la presencia
de la industria petrolera, que ha sido fundamental en el desarrollo econémico de la entidad
y el pais, con un costo ambiental, social y cultural, derivado de los impactos negativos de
la industria en la procuccién primaria debido a la contaminacion de suelos, agua y aire, asi
como los dafios originados por sus actividades en los 16 municipios del estado.

Para este eje, se plantean las siguientes estrategias a seguir:
7.1 Incrementar la calidad de los servicios de proteccién ambiental.

7.2 Mejorar los instrumentos para la prevencion y control de la contaminacion el ambiente
y la conservacion de los recursos naturales.

7.3 Mejorar los instrumentos de politica ambiental para extender su aplicacién en el estado.

7.4 Mejorar el desarrollo sustentable a través de la participacion social en la conservacion,
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales.

7.5 Impulsar el desarrollo energético sustentable para obtener beneficios sociales,
econdmicos y ambientales.

El proyecto, se alineara a los objetivos, estrategias a seguir y lineas de accion, relativas al
sector energético y a la preservacion de recursos naturales que le sean aplicables, durante
el desarrollo de las actividades.

111.3.9. PLANES MUNICIPALES

11.3.9.1 PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE
PARAISO, TABASCO (2016-2018).

El desarrollo de Tabasco y particularmente del municipio de Paraiso, esté intrinsecamente
ligado a la actividad energética. La llegada de Petr6leos Mexicanos a territorio tabasquefio
a mediados del siglo XX, que tuvo su climax con la construccién del puerto Dos Bocas en
este municipio es los albores de los afios 80, trajo consigo un incremento en la calidad de
vida de la poblacion reflejado en un crecimiento de la infraestructura y en los sectores
econémicos secundarios y terciario.
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EL PMD de Paraiso 2016-2018 se integra por seis ejes estratégicos metodolégicamente
construidos sobre las bases fundamentales de la Planeacién Estratégica considerando de
manera general y hasta lo particular, cada objetivo establecido por el Plan Nacional de
Desarrollo y el Plan Estatal; contribuyendo con esto a focalizar esfuerzos a fin de lograr un
mayor impacto positivo en las condiciones actuales de vida de los ciudadanos. Es por ello,
gue llevan el compromiso planeado a corto, mediano y largo plazos, en el cual se observara
el cumplimiento de los objetivos nacionales y estatales mediante un trabajo estratégico de
planeacion, alineacién y coordinacion de esfuerzos.

Eje 1. Seguridad y desarrollo social para la equidad.

Eje 2. Infraestructura, ordenamiento territorial y servicios municipales para el desarrollo
equilibrado.

Eje 3. Seguridad publica, proteccion civil y justicia para todos.

Eje 4. Desarrollo del campo, fomento econdmico Yy turistico para la sustentabilidad.

Eje 5. Educacioén, cultura, recreacion y deporte para el desarrollo integral.

Eje 6. Administracién publica municipal moderna con austeridad y transparencia.

111.3.9.2. PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE
COMALCALCO, TABASCO (2016-2018).

El Plan Municipal de Desarrollo, parte de los cinco Ejes Rectores del Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018, mismos que fueron tomados en cuenta para alinear acciones y
proyectos, dentro de ese mismo contexto, pero adaptados a las condiciones especificas del
municipio. Mismos que se indican a continuacion

Eje 1: Municipio Seguro

Eje 2: Municipio con Esperanza

Eje 3: Construyendo el Futuro

Eje 4: Municipio con Progreso

Eje 5: Municipio Transparente y de Buen Gobierno.

111.3.9.3. PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE JALPA
DE MENDEZ, TABASCO (2016-2018).

El disefio de dicho Plan Muncipal, parti6 de la consulta popular y las demandas de la
poblacion, el Plan se intrega a partir de su vinculacion con los 5 ejes rectores del Rectores
del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 y dos estrategias transversales que se
encuentran alineadas a los Planes Estatales y Nacionales de Desarrollo 2013-1018.

Eje 1: Desarrollo y Bienestar Social.

Eje 2: Seguridad Publica y Proteccion Ciudadana.

Eje 3: Prosperidad Econémica y Fomento al Campo.

Eje 4: Ordenamiento Territorial, Calidad de Vida y Servicios Municipales.
Eje 5:Administracion y Gestién Eficiente al Servicio de la Sociedad.
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El proyecto, representara una fuente empleo temporal para los municipios involucrados,
principalmente al de Paraiso, por encontrarse en mayor proporcién dentro del Sistema
Ambiental Regional, asi mismo en su totalidad el Area Contractual se ubica en él; por lo
que el proyecto contribuird en parte al desarrollo de las familias de los trabajadores que se
vean beneficiados.

l1.4. TRATADOS Y CONVENIOS INTERNACIONALES

Siguiendo la jerarquia de Normas propuesta por Kelsen op cit.,, a continuacién, se
analizaran los tratados internacionales que aplican y que EL REGULADO esté obligada a
su cumplimiento.

La cooperacion internacional para el medio ambiente ha tenido un gran impacto a nivel
internacional, mismo que se ha manifestado mediante la firma de convenios, financiamiento
a proyectos, intercambio de especialistas en la materia, entre muchas mas acciones, a las
cuales México se ha unido siendo parte contratante de los mismos.

Dichos tratados y convenios internacionales han reglamentado materias fundamentales en
el derecho nacional, como es el caso del medio ambiente, donde México se ha adscrito a
diversos convenios como: La Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climético (1992), el protocolo de Kioto (1997), la Convencién para el Comercio
Internacional de Especies en Peligro de Extincion —CITES (1973), la Convencion de Viena
para la Proteccion de la Capa de Ozono (1985), el Protocolo de Montreal (1987), el Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climético (1988), la Convencion de Basilea sobre el
movimiento transfronterizo de residuos peligrosos y su eliminacién (1989), la Convencién
sobre Diversidad Bioldgica (1992), el Protocolo de Cartagena sobre Bioseguridad (2000), y
el Convenio de Estocolmo sobre Compuestos Organicos Persistentes (2001), entre otros.

La jerarquia de estos instrumentos legales se encuentra fundamentada en el Articulo 133
Constitucional donde se sefiala que: La Constitucion, las Leyes Federales y los Tratados
Internacionales celebrados con aprobacion del Senado, seran la “Ley suprema de toda la
Union”.

El proyecto “Area Contractual Paraiso”, acatara en todas y cada una de sus etapas los
tratados y/o convenios internacionales en materia ambiental y demas aplicables en los
cuales México sea participe.

II.4.1. ACUERDO DE COOPERACION AMBIENTAL DE AMERICA DEL
NORTE (ANCAN)

Dicho acuerdo fue firmado en el afio de 1993 por el Gobierno de Canada, el Gobierno de
los Estados Unidos Mexicanos y el Gobierno de los Estados Unidos de América.

ARTICULO 2. Compromisos generales: 1. Con relacion a su territorio, cada una de las
partes:
(e) evaluard los impactos ambientales, cuando proceda.

82 |Capitulo 111



ROM A MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL DEL AREA

M E X1 C o0 CONTRACTUAL PARAISO. PARAISO, TABASCO.

Atendiendo este acuerdo y con la finalidad de ejecutar el presente proyecto es necesario
contar con la autorizacion ambiental que otorga la ASEA; por ello se presenta para su
evaluacién y resolucién éste Estudio de Impacto Ambiental detallando cada una de las
etapas a desarrollarse, mismo que una vez analizado traera la conclusion de la viabilidad
ambiental del proyecto

La MIA fue elaborada de acuerdo con la Guia para la integracion de la Manifestacion del
Impacto Ambiental en su modalidad regional emitida por la SEMARNAT, documento donde
se describe el sistema ambiental regional (SAR) del &rea del proyecto, los impactos que se
generaran, asi como sus medidas de mitigacion y de sustentabilidad

1.4.2. CARTA MUNDIAL DE LA NATURALEZA DE 1982.

Donde se alude que los estados parte, deben reconocer cabalmente la urgencia que
reviste el mantener el equilibrio y la calidad de la naturaleza y conservar los recursos
naturales.

PRINCIPIO 11, APARTADO C):

“Las actividades que puedan perturbar la naturaleza seran precedidas de una evaluacion
de sus consecuencias y se realizaran con suficiente antelacion estudios de los efectos
que puedan tener los proyectos de desarrollo sobre la naturaleza...”

En secuencia y de acuerdo con lo descrito en el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y 5° de su Reglamento en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, se presenta ante la Agencia (ASEA) para su evaluacién la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental; mismo que se desarrolld con el fin de definir los
posibles efectos de la obra sobre el ecosistema o sistema ambiental, asi como las medidas
preventivas y de mitigacion. Todas las medidas propuestas seran con el fin de no
comprometer el desarrollo de las generaciones venideras (con relacion a los diferentes
servicios ambientales que el ecosistema proporciona) y tratar de evitar o reducir al minimo
los efectos negativos de la obra sobre el ambiente.

Asimismo, se implementara un plan de manejo ambiental que generara certidumbre a las
autoridades, ya que se realizaran reportes 