
",,__ on. ~._ ...'

I!MIUAJfO ZAllATA

Pógin& 1rle SOBaule:lllltd Adolfo Hlliz Cortln~s "zo~, Jardines en laMonm(JlI, e.P,M.llO,
Tlülpan. CDMX t~Q1(5!i) 9126·0100.www.asea.CJob.mx

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REOULADO:

b) Formato FF-SEMARNAT·030 Solicitud de Autorización de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
de fecha 11de enero 2019, firmado por el Representante Legal y el responsable técnico.

el Copia simple del pago de derechos por la cantidad $3,519.00 (Tres quinientos diecinueve pesos 00/100 M. "f
N.l de fecha 14 de enero 2019, por concepto de recepclón, evaluación y dictamen del Estudio Técnico I
Justificativo (m) yen su caso, la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

1. Que mediante escrito libre con número CGAS/019/0l0 de fecha 23 de enero de 2019, recibido en esta
AOENCIA el mismo de su emisión, el C. Luis Fernando Melllón del Pando en su carácter de Representante
Legal del REOULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 36.1.846 hectáreas para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto
Sama/ayut:t1-Sásabe, tramo S-14", ubi~ado en el municipio de Agua Priéta en el estado de Sonora,
adjuntando para tal efecto la siguiente ddfumentación:

al Original impreso del estudio técnico justlflcatlvo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el Ing.
Renato Cumplido ortíz y el Representante Legal el C. Luis Fernando Melllón del Pando y su respaldo en
formato digital,

RESULTANDO

En referencia a la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 36.18,(1'6hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Samalayuca-Sásabe, tramo S·
14//,ubicado en el Agua Prieta en el estado de Sonora, presentada por el C. Luis Fernando Melllón del Pando en
su carácter de. Representante Legal de la empresa denominada Carso Gasoducto Norte, S.A de c.v.
(REOULADO), en la Unidad de Gestión Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y dé Protección
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AOENCIAl, el día 23 de enero de 2019, al respecto le Informo lo
siguiente:

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suelo en terrenos
torestales p~oruna superficie 36.1846hectáreas para el desarrollo del
proyecto denominado "Gasoducto Sama/ayUCQ Sásabe, Tramo S
J4/' ubicado en el municipio de Agua Prietaen el estado de Sonora.

Bitácora: 09/DSA0ll7/01/19

Ciudad de México, á 29 de abril da 2019
C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO
REPRESENTANTE LEOAL DE LA EMPRESA
CARSO OASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Ciestión Industrial
Direecióñ Ceneral d8 Castlón de Procesos Industriales
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Texto tecleado
Domicilio, correo y teléfono del Representante Legal, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Copia certlñcada dt!llCertlflcad.ode Libertad. de mavarnenes expedido por el Instituto Catastral y R@gistral
del estado de Sonora donde se establece la propteuao d~1predio. identificado corno
,ubicado en el municipio de Agua Prieta, estado de Sonora, por parte de.la empresa ,

copla certificada de la manifestación de traslado de dominio de predio rural expedida por el Instituto
Catastral y Registral del estado de Sonora donde seestablece la adquislcióh del predio identificado como

ubicado en el municipio deAgua Prieta, estado oe Sonora,por parte de la empresa

Copia certificada de la anuencia y autorizeción para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
otorgada por lo anterior respecto dl¡!l predio
tdentlñcado corno ubicado en el municipio de Agua Prieta, Estado de Sonora,
autorizando a la e oNorte S,A.de C,V, ~ fin de 'tramitar y é;lbten$rde Icj,ASEAla
autorlzaclón para realizar las actlvldades que Impliquen las actlvldades de carnbio d~ uso de suelo en
terrenos forestale!s.· . .

2. .

Acta de Asamblea de fecha 06 de enero de 2019celebrada en el mediante el cual, en el
desahogo del punto 7 de la orden del día, se establece "".autorizando en este momento en caso de ser
necesario se lleve a9ab-Qel Cambio de Usod~ suelo enTerrenos de uso F.orestalque pudiera corresponder
con e) fin de ~ar cump.lImlento al mandato contenido en ~I...,artlculo 120 del R~glá.riiehtq de la Ley
General de Desarrolló Forestal Sustehta·ble...''.

Copia certificada de la anuencia y autorización para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
otorgada por los Ce

Presidente, secretario yTesorero del corntsartado eJldaldel , II?anterior respecto de
tierras dé uso cornün, autorizando a lá empresa carso Ca.soduct C.V.a fin de trárnltar y
obtener ante la Autoridad cdmpet~nte (ASEA)la autorlzactén para realizar las actívldedes que fm'pliquen
las acttvtdaoes de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. . ... . .

l.

e) Documentos con los que se acredita la ptopledad, poseslón o el derecho para realizar actividades que
impliquen ~I Cambio dé uso dél suelo en terrenos forestales:

I!I Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal E::lectoralcon folio a
nombre Luis Fernando Meillón del Pando,

• tnstrumerito Notarial 52,106,Tomo 197, Libro 1962,de fech~ 1'7de septiembre de 2915, pasada ante. la.fe
del Lic. H@ctór Mariu'el Cárdenas Vlllareal, titular dé la notaria nurñere 201 del Distrito Federal donde
~on5t~: L~ C6n'stit~ci:Ó~de ;'CarSOGaS0ductos",S.A de C:V, que otorqan "Cars9 Electric",·S.A de cv,
representada por su apoderada, él contador públtcc Arturo spfncícla Gar.da,y "Promotora del DEisarrollo
de América Latina" $.A. de C.V,representada por su apoderado, el Lic.CarlosAlberto Facha Lara.

• Instrumento Notarial número 54,326, Libro 2055, Tomo 206; México, Distrito Federal,de fecha 09 de junio
de 2016,donde consta la Protocolización del Acta de laAsarnblée Cener~1Extraordinaria de.Aeclontstas
de "CarsoG:¡f~Qductos"S,Ade C,V" donde s~ resol~¡ó~anibiei'~ I~ dehornihii!~ióh de la sociedad por la de
"CarsoGasodl.H::to··NQlte",S,Ade C.v, reformand'o ~I'éfectd el artículo prlrnero de SUS estatutos sociales,

Agenoia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al MedioAmbiente del Se'ctorHldrocarburos
. Unidad de Oestlón Industrial

Dirección General de Cle:;¡tiÓnde PrOCe5Q5Industriales
OficioW ASEA!UG!/DGlOPI/oi.üSM19

ACENelA DE SECURIDAD.
ttN~RGIA VAMDlENTU

ASEA

hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
OCR de credencial de elector del Representante Legal Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

erica.valenzuela
Typewritten text
Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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V, Que la Dir.ección General de Gestión de Proc.esos Industriales (OOOPI) de la AGENCIA, mediante oficio W
ASENI,J.GI/DCCPI/0288/2019 de fecha 18de 'febrero de.2019,dirigido al Dr. César r=dgardo Roqr(guez Ortega,
Director de. la Dirección oeneral de Pelltica Ambiental e IntegraCión Regional y Se¿torial, solicitó la oplnión
técnica correspondtente ~I'ámb'i~od~su competencia respecto a la viabilidad para el de.p,arlrollbdel proyecto
¡;!n comento -.

111. Que la Plrección Géneral de .a.estfón ele Procesos lndustrlales (OOOPI) ¡;le la ACiEfIICIA, mediante oficio N"
ASEA!UCI/DGGPI/0266/2019 de fecha 18 de f~brero de 2019, dirigido a la Dra. Marra de los Ángeles Palma
lrlzarry Directora General de Vida Silvestre, solicitó la opinión técnica y normatlva-jurídlca correspondiente al
ámbito de su competencia respecto a la.vlabilidad para el desarrollo del proyecto en comento

IV. Que la Dirección General de Gestión eje Procesos Industriales (DOOPI) de la AOENCIA, mediante oficio W
ASENuql/DGGPI/0286/2019 de fecha 18 d,~ feprero de 2019, dirigjdó !:JI M.C. Arturo Pel~l?z Figueróa,
Subccordthadór de Énlace 'Y Transparencia de la ccrnislén Nacional para El conoclrnlento y U.so de la
Bioqiversidad, solicitó' la opinión t~cni,i;;á corrsspondlente al ámbito de su cornpetencla: respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto eR comento; . .

11. Que la Dir.ección G~neral de G~stión de Proce.sos IndLl.stri~les (OOOPI) de la.AOENCIA, mediante ofi.ci<?N°
ASENUql/DGGPI/0266/2019 de fecha 14 de febrero de 2019,dlrlqido al e, Luls Fernando fv1ei.llóndel Panda,
en su carácter de Representante legal del REOÜLADO, se solicitó informaciÓn taltante del expediente
presentado con motivo de la solicitud de autcrización de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales
para el desarrollo del proyecto objeto de la solicitud, con pretendida ubicaclón en el municipio de Ag ua prieta
@n~I estado de Sp11.0r6, notlftcado el día 25 de febrero q~2019,

Mediante Oficio número. BOO.803.08.01.-165 de fecha 01 de agosto de 2018 ernitldo por. CONACUA, en
respuesta al eserlte arriba mencionado, donde indica "... se reitera que los 55 permisos otorqados
cumplie'ron con todos los requlsltos enunclados ...".

Presenta escrlto con número CGAS/QW/256.de fe.cha 04 de julio. de 201.8dirigido a. CONAGUA donde.
solicita la ratlflcaclón del porque a partir d~ la tqtalidad .d~ cauces que. él proyecto qe mérito cruzara
durante su censtruccten, sqlo;;5 cauces han sid(:¡susceptlbíes al trérrlÍte. para permiso. de construcción 'JI
de ocupación en zonas fedeta,ies ante dicho org~inismo. Asimismo, sollclto la no objeción para que se
realice la remoción de la veg'etadón forestal, . "'. .

4, CONAGUA

Cbpia certificada del Certificado de.Llbertad de Gravámenes expedldo por ,ellnstitu.to Catastral y Registr~1
del estado de ~onora dende s'e éstablecela propiedad del predlo i,dEintificádo corno ;también
conocido como ubicado en el municipio 'de Agua priet~, Sonora, P9J' presa

.

copla certlñcada de la ¡anlJ~ndi;l Y autorización para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
ot!;ng¡¡\q'i! por la empresa 10 antertor respecto del predio
identlñcado Gamo también conocido como ublcado eh el municipio de Agua
Prieta, éstado de Sonora, tzandc a la empresa ~arso Gasoducto Norte SA. de C,v. a fin de tramitar y
obtener de la AsEA la autorización para realizar las activtdadesque impliquen las actlvldades de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales.

3.

ASEA ......;::i.\
.\"i ?¡~~:~~l:~~!,~~~;W\lJ,..t~.

Agencia Na<;:lonalde Seguridad Industrial
y de Protección al Me-dioAmbiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Oestión Industrial
Dirección Oenéral de Oestión de Procesos Indust'riales
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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XI. Que con el objeto de dar cumpllrrrientó a la diligencia prevista por j;!1artículó 122fra'cé]ón IV del Reglamento
de la Ley Gener.al de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a 19ACiENCIA llevó a cabo el recorrido'
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo 'en terrenos forestales, los días 15,16Y 17de
febrero de 2019, recabando difere·nte tipo de Informsclón técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, lnte:grado en e.1expediente cuya bitáccra es
Q9/D5A0117/01/19..

*

X. Que en atención al oficio N° ASEA!WGI!DGGPI/0720/2019 de fecha 12deabril de 2019, el C. Lui5 Fern~ndQ
M~illón del Panda, en su carácter- de Representante Legal del RECiULADO, presentó con el escrito libre con
número CGAS/019!143de fecha 12de abril del presente año, el nombre del personal deslqnado para atender
la visita técnica al proyecto denominado "Samalayuca-5Ósabe, tramo 5-14", con una superficie de 36J846
hectárea C9n ublcaclón en .el rnunlclplo de Agua prieta en el estado de sonora,

IX. Que la Direcci.ón General de Gestión de Procesos Industriales (DqCiPI) de la ACiENCIA mediante oficio W
ASEA!UGI/DGGPl/ono/zoi9 de f.echa 12de abril de 2019, notifico al e.luis Fernando Meillón del Pando, en $U

calidad de Representante Legal del RECULADO sobre· la realización de la visita técnica por parte del personal
adscrltc a la ACiENCIA, el dfa 15Y 16dé abril de 2019, a los predlos objeto de la solicitud de- autcrlzación dé
cambie de uso del suelo en terrenos forestales del proyectó en mención.

Sérecemtervda íncrernenta los obras do suelos paro Incluir también los Individuos de rescate de especie:
propuestot: además de los Individuos propuestos para Id reforestación; Asf mismo, se recomienda Incluir
espe.,ciesarbóreas en la retotesieaén corno el mezqur~e y otras semi leñosas de tipp arbustivo. Se
o/;lservq que la vragl?tor;iÓ'n muestreada de tipo vegetación de ga!eda en el .cIJSTF,.la rnayoria d@los
ésp~eciet;no se ldeptif/cafl en lo vegeto ción ml,¡i~$tréOdQ en lo CHF para este tipo de vegetación, se
retÓr¡-flel'lda JustifIcar o ampttar el número de sitf<;Jsde mulistreo en la CHF para que sea representativa.

En la Quinta Re_uniónOrdinaria celebrada con fecha el lO de abril d,e 2019;el c,:pmité acordé emitir opinión
positiva con respecto al desarrollo dé las actividades de cambie ,dé uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto SamalayueCf-SásCfb.e, tramo S-M,)" con las siguientM recornendacrónes;

VIII, Que en atención al oficio N'O ASEA!UGl/bQGPI/0617!2019 de, fecha 01 dElabrll de 2019,el Ing. oustavo carnou
I,.uders Secretario di;! Secretaría de Agricultura, G¡¡jn!;lderíay Recur.sosHidráullcqs y Pesca y 'subseeretaríe de.
ganadérfa Dirección general forestal y dé fauna 'Silvestré'en el estado de Sonora, e-mitió opinión ~on el escrito
DtrF!l2I09'-2-CÓ046/19 de féeha la de abril de 2019 y recibido en .el área de atención al Reguládo de la
AGENCIA el día 11de abril del mismo ano; referente al desarrollo del proyecto denominado "$am€Íloyuca.
Sósabs, tramoS-J4",con una superficie de 36.1846 hectárea ublcaclón en el municipio de A'gua Prieta en el
estado de Sonora, de la que se desprende lo siguiente,

VII. Que la plrecclón General de Gestl6n de Procesos Industriales (DCiCi~I)de la AGENCIA, mediante oficio W
ASE..cyUGI/DGGPI/0617/~619de fecha 01 de abril de 20151.dirigido al In(;j.Jorge ouarnén Nieve.sSecretario de
Agricultura y Ganaperia y Pr¡¡¡sidente Suplente del Consejo Estatal Forestal .en el estado de Sonora, solicitó
la opinión técnica sobre la solicitud dé cambie de uso del suelo eriterrenósforesteles, asirnlsrno,requlrtó que
en el ámbito di sus atribuctcnes manifestaran 'si dentro dél polígono del proyecto, existe" réglstrol5 de
terrenos incendiadQs que se ublquerien los supuestos establecidos eh el artículo 97° tercer párrafo de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable. -.

VI. Que mediante escrito libre con numero CCAS/ól9/C68 de fecha 04 de marzo de 2019, recibido en esta
AGENCIA. 8.1 die 15 de marzo del presente año, el C. Luis Fernando MeÍllón del Pando, en su carácter de
Represelitante Legal del ReOULA~O, presentó la información requerida mediante oñclo N°
ASÉA/UóI/DGGPI/02G6/2019 de fechá 14de febrero .de2019,adjuntando una carpeta con tnfcrmaclén técnica
faltante.

Agencia Nacional de Seguridad Industrlal
y de Protección al Medio AmbLente del Sector Hidrocarburos

- Unidad de Oestión Industrial
Dlr.ecclónCeneral de Gesti6n de Procesos Industriales

(,)flcloN' AS~NUGI/DGG PI/082Sl.2019

ASEA
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111. Que el REOULADO manifestó en el escrito libre con número CCAS/019/010 de fecha 23 de enero d$ 2019,
recibido en el Área de Atención al Regulado de esta AOENCIA el misrne día de su emisión que se tengan por

11. Que el RECULADO acreditó personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
de los instrumentos número 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14de diciembre de 2015y 54,326, Libro

("~205$, Tomo 206 de fecha 09 de junio de 2016. ~,

l. Que esta Dirección General de Gestión de Proc@sos Industriales; es competente para dictar la presente
resolución, de conformidad con lo dispuesto en los artículos l°, 2", 3° fracción XI, 4°, 5° fracción XVIII y 7°
fracción VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°,4o'fracciones IV, XVIII Y XIX, 18° fracciones 111, XVI, XVIII Y XX, 280 fracción XX y 29°
fracción XX del Re~lamentd tnteríer de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medi9
Ambiente del Sector Hidrocarburos; artículo l° del ACUERDO por el que se delega a las Dlrecclories GE!ner'ale~
de Gestión de Exploración y Extracción de Recursos convencíónales; de Gestión de Transporte y
Almacenamiento y de Gestión Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federación el 8 de marzo de 2017; de Gestión de Transporte y Almacenamiento y el artículo 1° y 2° del
ACUERDO por el que se del.ega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades
que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federación el,30 di;¡!nqviembre de 2017.Que las actividades
que realiza el RECiULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector Hidrocarburos en virtud
del artículo 30 fracción XI de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

CONSIDERANDO

XV. Que mediante escrito libre con número CGAS/019/178de recha 23 de abril de 2019,recibido en esta AOE.NCIA
el día 25 del mismo mes y año, el C. Luis Fernando Melllón .del Pandó eh su carácter de Rel"resentante Legal
del REOULADO, presentó copia del comprobante fiscal el haber realizado el depósito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de

por concept
reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 110.16 hectáreas de Matorral desértico
mlcrófilo y 3.61hectáreas de Vegetación de galeria, preferentemente en el estado de Sonora.

XIV. Que mediante oficio W ASEA/UGI/DGGPI/076S/2019 de fecha 22 de abril de 2019,esta Dirección General de
Gestión de Procesos Industriales (DCiOPI) de la ACENCIA, notificó al Representante Legal del REOULADO,
que como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debería depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de

por concepto
ión y su mantenimiento en una superficie

de 110.16 hectáreas de M¡;¡torral desértico micrófilo y 3.61 hectáreas de Vegetación de galería,
preferentemente en el estado dé Sonora,

XIII. Que mediante escrito libre con número CGAS/019/172de fecha 22 de abril de 2019,recibido en esta AOENCIA,
el dfa mismo dfa de su emisión, el C. Luis Fernando Meillón del Pando, en su carácter de Representante
Legal del REOULADO, presentó la información para subsanar las observaciones prevista en la visita técnica,
adjuntando una carpeta con Información técnica.

XII. Con base a la información vertida en el acta de visita técnica con fecha 16 de abril de 2019, realizada al
proyecto "CQsoducto Sa1ll"layuca-Sósabe¡ tramo S44 objeto de la solicitud, se indicó al REOULADO su
derecho a presentar dentro de.S dlas hábiles la información Con respecto a las observaciones previstas en la
visita técnica.

/".'-

ASEA (~.~i
liCENCIA ua SECUIUU~l>, ~ .ir
lNrllCi'A V AMIJIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al MedioAmbiente del Sector Hidrocarburos

Unidadd@Cestlón Industrial
Dirección Ceneral de Oestlón de Procesos Industriales

OficioN' ASEA/UGI/OGGPi/0825/2019

~';SEMARNAT
:. ,~'..'t.'"\!::~~:~~:"l.Ii~~O4hi~II""

hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
Información patrimonial de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
Información patrimonial de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.



.~.J2019 .PagIna 6 de 5.0·ijouleverd AdQ"o RI,JI~CQrtl"e;:420¡¡,:¡arQIr¡!!'$ en I~Mo,Haio)lI, c,s, 14l10,
rlal¡5¡m, CDMX l!01 1$5) ';1126-0100, www.asaa.qeb.rnx

En 19correspondiente al requisito previsto en el artículo 120['. párrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Foreste] Sustentable, consistente en presentár otig'inal o copia certificada del título de
propiedad, debidamente inscrito en é( registro público que corresponda o en su caso, del documentó que
acredite la posesión o el detecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo eh
terrenos forestales; éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con 10$ documentos citados en el
Resultando,l del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expec;fiente CQn
bitácora O';l!DSAOl17/oi/l9,

~

\.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el arttculo 120º,párrafo segundo del Reglamento de la Ley
.General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente. en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestión, éste fue satisfecho medlanteel documento denominado Estudio Técnico Justificativo
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto "Gas.oductoSamalayuca-Sásabe, Tramo
5-14", que fue exhibido por el interesado adjunto a Su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por
·elC. Luis Fernando Meillón del Panda, eh su carácter de RepJ9Sentante Legal, ast como por ellng. Renato en
su carácter de Responsable Técnico de la elaboración del estudio técnico justificativo misma que se
encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Física Prt¡¡stadora de Servidos Técnicos
For·estales en el Libro Distrito ¡:;ederal,Tipo UI, volumen 2, Númerols, año 2008.

Con vista en las constancias que obran en el ~xp.ediente en qué se actúa, se advlerte que los requisitos
previstos por el articuló 120i>,párrafo primero de,l R~9.lamento d~ la Ley General de Desarrollo Forestal
sustenraele, fueron satlstechos mediante la presentación de,!formato d'é sotlcítud de autortzaclón de cambio
de uso de suele en t$rriimos forestales FF-?EMARNÁT-030, debidamente recjuisit~dQ y firmado por el
REOULADO, donde se asientan los datos que dicho artlculo señala, así cómo el escrito No. CGAS/019/010 de
fecha 2~ de enero dé 2019 signados por él C. Luis Fernandó Meillóri del Pando, en SI.) carácter .de
Representante Legal del ~ECiULADO, dirigido a la Unidad de G,esti6n Inpuslrial de la AOENCIA, en el cual
solicitó la qutorl.zatión de cambio de uso de. suelo en terrenos to resta Ies, por una superñcte de 36.184b. ' . .,
hectáreas, para el desarrollo del proyecto "aa~oducto Samalayuco-Sósabe, Tramo $-14",ubicado en el
rnuruclplo de Agua prieta el estado de Sonore.

l· por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 1200 del
Reglam.ento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

V. Que del análisis del expediente instaurado con motivo de· 101solicitud en referencia, se advierte que el
REOULADO solicitó ante la AOENCIA, la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
cual se encuentra prsvíste por 105 articulas 93Q, 95°,~6°,~;I7o y 98" q~ la Ley Oenen~1de Desarrollo Forestal
sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumpllrnlento de 1,0dispuestc dichos artrculos, el
trámite. debe desarrcllarse con ap~go a lo dispuesto PP'r 165 artfculos 1200, 121°,122P, 1230, 1230 bis Y 1240 del
Reglólmento de la Ley General de Oesarrollo ForeStal Sustentable.

IV. Que la actividad de transporte por medio de duetos es de utilidad pública, interés social y orden pdblico, y
tiene preferencia sobre otros Usosde suelo, por lo que en el presente expediente de autcrízaclón de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado'JlCiasoducto Sama/ayu~a, e Saspbe, Tramo
S-14" se satisface el ré.gimen de excepción previsto én el artículo 93° qe la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, .. ..

autorlzedos a los

para oír y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestión.
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1Del estudie¡ técnico justificativo y eje la información faltante sedesprende lo siguiente:

"élproyecto completo se denomina casoducto Sarnalayuc.a-Sosapey consiste en lo instolación y operoc/ón
de un sistema de transporte de,gq$ natural el cuot se alirT)entaf6 de Gasoducto Son isir;iro-Sdmo/ayl.1cCI en
el estado de Chihucihua y tetminor6 en el estado' de SbnOrf(Ja/imenfcind.o él casoaucto SósC1b~GL!qymCi~
octuatment» en operación. La longitud aproximada del gasbd!Jcto es 'de 620.0 km, y la inst.Ql9cióri de 23
vólVulos, iniciando al si/roeste de Ciudad iuatez. Chihuahuo y terminan'do en Pitiquito, Sonora. 'Pato la
instd/ciGÍón y operación d"elgasoducto de 36 pulgadas de diámetro se requiere lo utilización de uno ffranjo

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la ebliqaclór, de demostrar que no se
comprometeré la biodiversldad, se observó Iq~¡guiente:

Con basé en el análisis de la información técnica proporclonada por el RECULADO, se exarrilnan 105 tres
supuestos arriba refeddos,'-en los términos quea continuación se Indican:

El artlculo 939, párrafo primero, de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal sustentable, estabtece:

ARTft,ULO iBe. La Secretaria autorizará el cambie de usode suelo en terrenos forestales por excepción,
previa opinión técnic~ d.e 10$ miembros del Consejo Estªta.1 FQr~$tal de qué se trate y con base en los
estudios técnlccs justfñcativos, cuyo conterildo Se establecerá en .el Réglamento, 105cuales demuestren
que la [:¡iódiversidad de los ~_c;:osiiternasque se verán afectados·se rnantenqa, y que leIerosión de los
suelos, el deterioro dé Iacalldad del aglTa o la disminúciÓn en su.captaelén se mitiguen en las áreas
afectadas por la remoción de la vegetación terestat,

De la lectura. efectuada a la disposlclórt anterlorrnente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sólo le está permitido aut9riz:(;!r el cambio de usó ·p~1suelo ¿n terrenos forestales por
excepción, euando el interesado demuestre a través de s.uestudio técnico [ustlficatlvo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la blodlversidad,
2. t.a erosión <;,le los suelos se rnltlque, y
3. El deterioro de la calidad del agua o la disrninución .ehsucaptacién se mitigue.

¡:lor lo anterior, con base éh la mtormactón y documentación que fue proporcionada por e.lRECULADO, ésta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requlsltes d,esollcítud previstos por los artrculos 1209 y 121Q

dél Reglémehtd de la Ley Genertíl de Desarrollo ForeStal Sustentable.· . .

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostraclén de 1.05 supuestos normativos que establece el
artículo 936 párrafo prirñerO de la Léy G~neral de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo curnpllmlento
depende la autorlzaclór, de cambió de uso del suelo en 'terrenos forestales solicitada, esta Autorida~
Administrativa revisó la información y documentación que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

ton vista en las constancias qU!'1obran en el expediente, se advlerteque los requisitos previstos P9r el artículo
121" del Reglamento de la Ley ceneral 'de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la información vertida en el estudio técnico [ustiflcatlvo e información faltante, entregados
en 'esta AGENCIA¡ mediante No. CGAS/019/010 y No. CGAS/019/068 de fechas 23 de enero de 2019y 04 de
marzo de 2019.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos d.e contenido del estudio técnico justificativo.,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 1210del R@gIOlm!mtode la Ley General de Desarrollo
Forestal sustentáole:
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Paolna BQ'" 50

VSa de Bosaue'de Eriell'\o 1,222.1516
VSA de Bosque de Encino 13,025,3106

0,21sin VéMtaclón A~arente 417.1295
0....9Veaehici6n da Clllerr!l 978.9810,1
uee
b.21
3.96
0.015

Pastizal NatlJrai 23,427,0938
Pastl2al inducido 420/;:379
Paiitizal culnvaeíe 7,835:2525
MezQuit¡;¡!Xefófi!o 127,2288

~\0,1

1.74
0,Q8

9,57

Bosque' de Pino 113,2873

BOSQui;!de ¡¡ncTrio~Pino 6.2418570
Bosque de Encino 18.9"015.1547$

0"
0.05
0.66
0.72

PorcentlÚo%

Aaricultur;¡ de Rie'qí;JAnuliIl v sernleerrnanente 1,309.9011
Acuicultura de Ri'eqo Anua! 1.431,31597

/ .

~sQell!lclonosYUsodo,suolo y vIQ.gatación .én la CHF.Usode. suelo y vegetación· . .. Superflele Ihltl_

Lo CHecl"lenta con .uno superflcié de ¡97,373.23J4tiectóreas CIJo/ tiene una gran variedad de I.!sosy tipos .d~
vegetación, esto es dffbido de la mIsma manero a Id variación de los condiciones ambientales, se presentar:
vegetaciones cOn una tlsiervotntc: domlnan"te de m'atórtal desétttco micrónlo 58.42 %; postizol natura!
77,86%, Bosque eJeEncino 9.57 %y VSAde ÉJosqu&.d@Encino 6.59 %. Los demás ascciaciones que se indican
en la tabla representan menor en porcentaje como Se muestro en lo siguiente tabla.

Tab.la, USQele suelo y ve!:letadón. en la CHF

El estudio técnico justificativo se presenta para un conjuntó de4 predios localizados en los municipios de
Agua prieta en el estado desoneta, de la superficie forestal 36.7846 nectáreas solicitados para cambio d@
Uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), de ,loscuales 74,4637 hectóreas corresponden a superttcle ~on
afeotaclÓn dfft·la vf&g~toción de manera permanente y 27,7207 hectóreas con afectación de la vegetacl61')
de manero temporal, el anctv: de ofeáación del gasoducto seré de 25metros, qU,e incluYe el oerecno de
vla (70metros de ancho) y la frcmjq de afectación temporol (75metros de ancho), afee:tando v€?Qetdci6h de
matorrat desértlCQ mlcroñto y vegetación de galería,

Pora lo descripcíóh del medio natural se d~limitó una Cuenca Hidrológico Forestql (CHF) dado que es en
este li!spacio donde ocurren las imerac%nes más fuertes. entre el uso y manejo de íos recursos naturales
(acción antrópica) y elcQmporttqrr¡ientode estos mismos recursos (r.eaoci6n del om bief1te), por lo que
fao{/ito el allé!/is;s del impacto del cambio. c/.e uso del suelo en terrenos rorestate« sobre 105 recursos
natutdles. E!nesto unidad r;JeQnál;si~ se .encl,Jfimtrci bier: representado él r:(po de vegetaci6n que se afectará,
as!mismo eltam;C1ñt}permlt~ estatuecer las obras yprogramas para mitigorlCís impqctos ocástcivxdo«por
la ejeCución del proyectó. Para dellmitor dláha !:!hiddd se procedió Q dfHinir los parteoguos de la región
tomando en consideración la elevación. tos corrientes' superficiales, la dirección y acumukicién de
corrientes yse procedió o utilizar el Continuo. de lElevación Mexicano (CéM) de INEGI (2072) a una resotucíon
de 75metros, que consiste en un Modelo Dfgltal de ElevaCión (MeD por sus siglas en ingles), y para tener
unqmeJqr preds"lón en lo. delimitacl6n tue tiecesarto procesar la imqgen ráster, corrigiendo los sumideros
en un SIC (Sistema de infhrmdci6n Geogróflca¡ Arc9i$ versión 70r1, La délimitciJc;ión de la cuenco ~e reo/izó.
con el Continuo dé e/~i¡ación Mexicano versión 3,0 con uru: resolución de 75metro?, tomc1(!dó tomo punro
de portídt1 el trazo de Jospredio$ y predio de lo zona federCiI
donde se procesó en un SIC con la ñermmiernc: 5'pacíal Ano/yst (Hydro/ogy), el róster se georreferenCió a
UTM WGS 7984, Zona 72R,

d~2S metri;J!$de ancho a lo largo del trazo del proyecto, 70metros tendrá un uso permanente y 75metros
serár: de uso tempora;
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Así; como lo herramiento estadtsttca, para el ajl,Jste de 10.$curva!$ se utilizó .elprograma steustico (versión
70) con el método'.de oJl;IsteSimplex& QuasH';Jewton, el cuat es,!,mo eje10$métodos rnásrobu_stos, Mediant(i
e/progrqma stottstkx: (ver$fón 70) se obtuv:iim;m los valores del fqqt6r á (tasd de inq~ménto de. nuevas
especies], rac,ror b (paratrietro d@/a fundan de 1,0c:urva)r R (co~fl¿itJnte (je correlación), Ut.iI€iSparo calcular
m (pendiente), la proporciqn c;ief(pro registrada, la estirtit:;lGión dt:ll esfuerzo de muestreo necesario y R2r:de det.rmlrio"lón). LosWfV05 de ocumulde/ón d•• seecle«,.quleren de unprOCedl~. ,

=r- ~9-~
~-,:-,!¡.;n(......~I.a'IK\.VW
DUY_.\:N(!i'!.Al"A,'i'A

Con la Informtición de campo, se proceqió a.rBolizar el anólisis.est:adrstico; mediante modelos paramét¡:icos¡
con'Cipoyo del software EstimateS versión 9.7,O,¡estos ~e estimaron para. cada estrato, Con fo información,
de abutiaancia de especies obtenidq de 10$ sitIos de muestreo se construyó la matriz de datos y lo
elaboración de la curva de acumulaqión c;ie ~specles¡ la cual r~p.resenfa la ¡ncarpO/ación ¡;le nuevos
especies en un inventario c;ónforme aumentan ros sitiqs qe FrH./es~rlf!ci,S~ prefit;!ntor9r1 10$ curvos dé
acumu/acióh de especies optenidas meQióf')~eel programa EstímpteS, piztrt:;lcadi: estrato, )\sí cómo /0$
curvos que muestran el ccmocrativo de IÓsva lores.reterentes ala ricuez« de especies, obt~hido$ meotant»
/05 triodetas paramÉltricos, utilizohdo el modelo de' ctenei: ~(n)"'(a"n)!(7.¡.(b.*n)).

Paro la CHF, Se realizaron 72sitios: de muestreo para los estratos arbáreo (cuadrantes de 25x40 mj que en
conjunto sumaron 7200m~,paro el estrato arbys~¡i;oy ccctáceas-suculentas con uno dimensión d,~49,iJmi
(drcu/or d,e 12.5de raato¡ y para el estrat9 herb(jceb cot: ~ m:?, o~lmismó!¡e rnuestrearor: 3 sitioe paro
ve9_étacir?nd@galería 'en (Qt'ma ~ircular con un radio pe s:p4. rn, es decir ~n atea de 700 m~.

Para la flora. PartJ la caracterización de la vegetación a remover por las actlvtdacie« del cambio de uso de
suelo de terrenos forestales, se realizó considerando los sitios de acuerdo q un ststetna de muestreo
estratificado,¡ el cua) consiste en la selección (te unidades di:mtro de cada estrcito (Tipos de vegetación), Los
sitios de. rhu~str,eo se ?slec,donqron en bqse a /0 información de tip'o~ de veg~t9c;ón presentt;s tdnt» ff.!nlo
Cuenca Hidro/qg;c,o Forestal (CHF) cómo eh l~f5 áreas donCj~ sepretende reoNzar élCambio de Uso d~Suelo
(CUS), conforme 01 on(jlisis t$.d/izodo de las cortas ae Ust;Jde Suelo_y V~geta:ción Serie 1/1,(INEG/, 20(6), Paro
f:i/ caso det tramo 5-14 se detimitaror: los tipos, de vegetaci6(1 que se afectarán de acuerdo a Un previo
estudio cartogrófico el-cual no mU@$l;(Oel tipo de distribución de las especies en dichas eomunidade».

De acuerdo con tabla anterior, ~I árec:donde se pretende desarrollar el proyecto ETJ tramo 5-74, domirlCt
Matorral desértico Miorófilo con 97:48 % Y vegetocion de galerfa con 2.52 %.. Respecto 01 estQdo de
ccnservaclcn de la vegetQcióri Con lo visita técnica realizada en IQ~pned;os, sepbservó qu'e la vegetqdón si
corresponde Con /0 monifeiitCido eh el ET:; y que se trata de VeQ,eta;dón primaria ~n' proceso de
recup~raéión o ~!ibuen estado de consetvocián; . .

'J6.1S4.sTotal.
0.3401VeoeraGlón de'Ca/erla
0,0233, Marorral qes!ÍrtlGoMlcL6f11oComISión Nadlorialdel Agua

ProctlD ., - - dr' dif v",g~tdo:/óll sUI.erflfi./íHfI<I
Elllóflzonte de loschlr,lones MQtom;¡1QIJ¡;~rtl';r;I 19,7$99
ReslilfY/3Natl.!rQIIQClln<;>¡;Jt;1~obp.tn~>(ict'illo Macorrol desérrJoo ~ .. : -"......__ -1
'''Id b Matorral desértico M. Icrófllo "....1 ----1
~ o Rus. ayo VeíQP!QC'I¡;jn dI!!aa/<:r!él,

Tabla, Tiposde Usode SiJé/o.vvÉigetaciór.l en 1111árll'a detl'roYl!!ctcrde acuordo.cónla Informai;!ón deIINtrc;/ydotos de campo

t=l uso actual de 105 terrenos destinados' para construir el Gasodr./cto Samalayuca-Sósabe, tramo $w74
presenta un uso forestal en 36,784'6 hectóreas, y bosque de galería informadón que se co/abqrÓ en campo.
Por lo tanto, las zonas forestales delimitadas paro la Tramo 5-74 se clasifica como Vegetación de Matorral
aesérztco Micrófilo y bosque de galería, así como se indica en lo siguitmte tabla,

lOO,*,Total
0,07147,0592vsade Pª5ti~;l1Natural
1,062097,6362Vsa dé Matorral Desértlcé Micrófllo
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Con lá informact'óri ob.ténidá aurant« los muestreos y de Iq aplicación de los fhdic~$ antes señalados se
presentan tablas comp.arativas de lo vegetación 'Clu.eS\S' ehcu~ntra en lo cUenco eón la que se pretende
offllctC/r con eldeso·rrollo del proyecto, por· estrato y su respectiVo andlísis, de acuerdo a los·resultados del
muestreo forestal en los estratos de vegetación -de matorral desértico mlcrotilo y vegetación dé ga/erfa
realizando una agrupación de (o biodiversidad en cuatro estratos (arbórt&o, artsusrtvo, ca.ctáceas y
herbóceos), y se obtuvo una riqueza de 28 especies pctroveg@toclón de matorro' desértico mlcrófilo, siendo

"

Poro calcular la diversidad f16rísticci se usó el (ndice de snatvtor; este índice es Una médída Utí/ízodét en
ecología paró estimar la diversidad de uno comunidad con -bcise en lo distribución numérico de los
individuos de los cliferentes especies en función del número de ,individuos existentes· en lo muestra
analizada. Para complementar el anoíisis de diversidad se obtuvo también. el índice de equidod de Ple/ou,
el cual posee valores que pueden variar de Oa tsiendo cercanos a. 7 los que corresponden CJ situaciones
donde todas las especies. son igualmente abundantes. Las corocteristicas estructuro les del tipo d@
vegetación por afectar se evaluaron a través· de índices que expresan lo ocurrencia dé los esp~cies, lo
mismo que su importando ecológic;d ci~ntró de cada Unode los edosist@mos es ElIcaso de las domlnanc;os,
densidades y frecuencias, cuyo sUmo retattva geMrcJ el Inatce de Valor de Importancia (1VI), Este· es un
parárrvetn: que eStimo el aporte Q' slgnlficocl6n ecológico de cádo especie en lo comunidad, el valor
máximo es300, mientras méis se acerque una espMié .0-éste valor, mayor será su importancia ecológico y
dorninto ttortsuco sobre 105 demds especies presentes.

Cabe mencionarque para el estrato arbóreo se cuontiticaron los'¡ndividuo~ cuyas dimensiones no atcanzon
los valores de diárrietró Y aliura mtnimo« para considerarse como espee;es odq/tós, por lo tonto Se
consideran como especies :de re-genéfd'Ción; por consiguiehte el volor de abundando para el estrato
arbóre'o se comporvid» lb sumatorio dfj lbs irÍdiViduos 'de las especies oduttas en .adición con los individuos
de regeheroción, en el área dé CUSTF del proyecto se I~vontó un censo' paro inventariar 10$ espec/és
otboreos, coctóceos .Y rosetófilds en los tres tipos de vegetodón, se consideró necesario realizar uno
extrapolación de·/0 información del áreas de CUSTFporo determinar las existencias y obundonciQs o nivel
de uno h~ctárea que se le. llama "Hectárea TipO",y a partir de abt hacer 105 cálculos ae.cburviancio. índice
de.Shannon y valor de imoottancia para todos los estratos en lo veg~taciQn Q ciectat.

Opnd@:
Ar "Abundancld RelatiVo
AA = Número totat de indii¡idtlos de la especie x
AtotoJ .=; Número Total de individuos de todos los especies

Ax
.Ar -~x 100

. tota,!

Riqueza y abundafll;;Q de espe.c::;es
Lo riqueza se define como el hl)mero ele espec/~spr~sentes. en Una comuntaaa yse utfUzp como il"ldicaqbr
de lo reducción dé $spéCles ctlmp réspuéstCi .oMe .dlstur/jios (Mélntosh, 7967). La abundancia relo~iva es el
número de individuos de unCiespecie que sé registran delítro de las unidades de muestreo en rekicion con
el número totat de especies presentes en las unidades de muestreo¡ calculado mediante Id siguiente
fórml;;1la:

ajust« mediante modelos aue permitan lo obt~nción de lo pendiente y la asíntota, con objeto de poder
establecer un corncarouv« enúe la riqueza observada y la estímada¡ se obtuvo los curvos de acumu!oción
y riqueza de. espeéies, paro Conocer .elGomportomie.n'tó dé curvay estati/@rjer él momento ·de lo 'asíntota.
Con lo~ d.QtQ~obtenidos del programo StirnClt@Sy Stqtistléo, ss determinó qu« los esoecies regIstrada
durante el mues.treo se acercan muchq a io r:ontldad de f;ispeties que te6ricamente se pueden encontrar.
La petldiente de lo proporción de los especies rei;1Jstrddospara ¡¡ada uno de los estratos se·encuentra en
un ran@o inferior o igual al 0.7,valores Con esta característica .de acuerdo con Jiménez~Vo/vefde y Hortal,
200J.

1\(!""~GiAgt r.Uc.UñltlAh,
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30030(') 0,0796
Crataec:¡us SP, 14.522TejOCor/l/o

Mezqu((eProsopis .ve/ufiha 0.016'7858 887 2&5;42· Q:CiJ02
q,0929J 14.58Uña de r,¡atoAcac!Q.gr.eggl!

CHF CUSTF CHF CUSTF
Nombre ComlÍn

(ndlt;;odo shannonAbundancia absoluta Indl,cer;t~ Vi:j;(or Qe
(Hectórea) ImDortancla

CIJSTF

Total

éspecle

Tablo.Ano!isis de dIversidad. para @I!9strbtoerbOreó voré! vec:tetad6n de matorral desérticomicrófilo,

AnQIi~isde veg~ta.cióndematorral ~e~ért;comicrófilo
ParO el estrato qrb6reo se tiehe um;l fi¿quezo rj€!3~spt;1ciéssiendo la especie'Prosopis velutina con mayor
número de abundo(;Jdd 85$ ji 887 i(ld/ha" y s-e observa en ambos sitios (cuenco y custf), lo especie Acacia
greggií se 'O~bservtJen los sitios de ml.!é$tÓ~ode lo cuencd eón 3 individwos/hectáreo.,y lo.especie Crotaegu$
so. Solamente se observó en los sitios de muestreo para el aéreo del proyecto con 2 individuos/hectárea,
como se indico en (o.siguiente tatua: .

Con lo Información obt~nidC/ durante los muestreos y de la aplicación de los tndtce: antes señalados. se
presentan taoioe comparativos- de lo vegetación qué se encuentra .en la cuenco con lo quese pretende
atectarcor: el desarrollo del proyecto, Pr;Jfestroto y su respectiv» análisis,

Estreno E,pec{e Nombre Común Abund,mcia Htlctár'eá en MOM Abundancia HtlctófecJen Vü
CHF CUSTF CHF CI,JSTF

Acoda greggll Uña de <:lato 3
Arbóreo PrQsQP!s\(e{tJCitla Mezquite' 1158 887 163' 380

Crataegus s¡;;¡. Tejoc;oW/o 2
ACGcla consxnct« Vara~f;¡rieca QJ 2.7 33
A/o.VSla;Jratlsslmi;l Vara dulce' sa 26 23J
Atrio/ex, canescetls Cenizo 241 SI
Amerasla monoavra Jéieoo 1733 3i57
BéJcchar/s sallc/fól/a Azom/ate 73iJ 767
Baccharis sOfothtoides Romerillo 7 12 367 )067
/3erlJer/s ulfollo/ata Aorlto 3J

Arbl../s.tiiro Celrispollida Acebuche 15 24
Coridalk: globosó .Johu/t/a J4 20 1lS7
F/ourensfa c;ernua Hoja sen J5 156.
M/mosa /ai',lf/ora Uflia de gato --- 33
t.arrea ~tidentata C}Q}tlerna(1/orct 696 367
Pi;Jithenium ihcdnUm copa/lllo 503 32
Sehaefferia cunelfolla "Pana/em 204- 29 TJ3,
Zlzlphus'Obtus/foHa Oarrópdtil/a 15
ThymoChvlla aCGfOSa Col:Itrahierba 300
Aoave oalmer! Md;¡U@Y SI
ifPllridrooüntia /;l/oelovü Cholle¡ vetas: de covote 8.7 46
cylirrdrópurrrla /e.mocClulis Tasal/l/o 153 54

Cactácea Ci¡lInorooun"tia spihosiór Tds'af///o cr(§Ar/zona 22 4S
trchlllQcereus fena/er; ~Jii::f!)Cihe 12
Grusonk: kunzél Abr% aeAMzollo 36 ~7 .... ii_

Oountk» maqocentra Nopal ,v/o/(J(~eo 36 20
Pen/ocer~us grec:¡g¡j. Reino ae lo Moché 10 :2
ACiOurt/a nana é/avellto 1389 2315
aania 'absinrnifolió Me/tilia -'141 833

H@rbóc@(J Hildria rnutica Toboso 648· 747
Porof;¡hJilli.úri Hierba.de vEmbdo 555 556
Tnvmoohyl/a aC(1~o¡;a Contrahierba 1296 833
Ztnnto a.cerOsa N/eroa 'ae curro rzo4 7204

Agencia Naciona.l de Seguridad Industrial
y de Prote~ci6n al Medio Ambi'ente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección Oeneral de Cesti6n de Procesos Industriales
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que se distribuye en .3 especies arb6reos, 77arbustivas, 8 cactáceos y 6 herbáceas, y una riqueza de 11
especies poro vegetación de vegetaciÓn. d.e ga/erfa drstribuidas en Una especie arbórea y 10 'especies
arbustivas, mismas que se observan en la siguiente tabla.

ASEASEMARNAT
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Paro analizqr lo diversidad en e! estrato arbustivo,.sip observa cue lo riqueza eje 77especies paro e/6req d~e:y 11especi« para .1'6"0 del proYectó, al realizar el análisis del indico de Shbnhan esros pr ••• n'dn

~ $-:
2019 J

oseo

0..058
(/,3.06
0..076
0,725

0..764
0..112
.0,753

58 29: '72.35 77.68 0.708
241 5.7 38.n 77,40 o.~66
'7 ~ 5,75 0,0.21
75 37 70.11 2S ..63; 0..040
34 )7 tu: 8,89 0.,073
15: 1$6 S.Jf4 32.23 0.040.

72 72.88
69$ J67 119.59 727)7 0,31;18
SQJ 32 22.3S 14,80 o.,JS4
:20.6. 29' 14.75 19.79 0.:244

7,852 888 300 ·300. 1,665 ¡,7JJ

/-Im6x - H cqlculac!a 0.7324 0:6848
Equi¡jotabilidcJd (HVHmáx) 0..6946 '0/1M·4

Hmáx = LN(sJ 2.398 2,398
I'i!:: Indlr::e obten/do 7,5155 ·7,733

Toto!
QqrrapatlllaZlzlp/lIJ:¡ dbtuslfolla
PanaleroSchaeffe~ia cune/folla
CopaliNQ

0..772-

Gobernadorc:Lam~a trid!!Jl1tata

7'5 12 E.31; 1$,J4 0.040 o,osa

OcotlfloPouQulerja sptendens
Hoja sen.~lal;1r.en5iacernl.lO
JalíuitiacondcJllc:J.t:Jlobosó

Ce/ti~p_c¡ff1da
RomerilloBacr;haris sarotnroides
CenizoAeripl'$x ccnescens
Varadu/c~AIQysla !iJrotissima
Vgra_t:'IletlJAr=acla .constrrcta

CVSTF
O.JJJ61 46 73.08 27.86

AbundancIaabsolUta Indico'do Valordo fndleodo shannon
fHfH::ttiretJ} ImD(lrtan¡;;t:f

CHFCHP cI.JsTF CHF CVSTF

Tabla.Análisis de divl!nsídadoara elestrOIQarbustivopara vegetación elematorral desertlco rhicrófllo
Nombro Comun

e;aro el estr.ato arbustivo se tiene. uno riqueza de n ~sper;j~s poro el área de lo: cuenca, de los cuales 17
especies tueron observados en el área, encotvrartdo vn registro total de 7,85.2y888 individuos por hectórt:!o
en la. cuenca y .C"uSTF,donde 10.$ especias ecológica mente más importc;mte, es d.ecir con mayor índice de
vcúor de impqrtancia c~rrespóriden éJ Lórred tr'ide.htota (Co6ernqdoro) dI tsnef U(1 índice de valor de
itnportancia de 779,59.%y una aoundCil1cia de 696 individuos por hectárea para el área eje la cuenco y en .el
proy!:!cto 727.77% de tndic« de vator de importarrciay con 367 InCllviC/uqspor héctarea se observa que to
especie ecológiCatneJite es más abundante en el oreo: del proyecto, mismo que se considero poro lo
reforestación en las áreas propuestas (anexo. 7 de 2), lo .especie Flourenslo cernuc (l=Iojosen) presento un
Vellorde Importanda 6.29 y 36,.92% paro cuenco y CUSTF eMonUando una obW!1danéia absotuta de 75y
756éj'emplares pora la cuenca y área del proyecto, la otra especie con mayqr importancia esCeltis poI/Ida
(Aceouch'e), ql tener un IVI 70,77y 2~,63 % con una abundancia de 75y 37 individuos por nectárea, 105 demos
especies presenta un IVI menor que las espeCies come(1tadas, .osim~smo la espécie Baccharis sarothroides
(Romerillo) fue observado S% en 105 sitios de muestreo e. la cuenca, y la especie Fouquteria spiendens
(Ocotillo) solamente se encontrado dé los sitios muestreaaoeeri el área del proyecto con und abutviarcta
'de 72 individoos/he1ctórea misma que se considera paro él rescate b teterestactor, ost como se observa en
lo siguiente tabla.

Para arattzar lo diversidad en el estrato drb6reo, se observa qu.e la riqueza es Igual tanto én cuenca y el
área de/ proyecto encontrando Una riqueza de -2espeÓes, al reo/izar e(onóJisis del índice de snarmo« estos
presentan un valor de 0;020 cuenco y 0.076.en CLJSTF;el índice de blodiversidad máxima que le corresponde
oeste estrato es de 0:693 paro ambos sitíb.$ (r::uencqy CU$TF) por lo tanto el íhdice de equifatíV!dod, como
resMltcldip del cociente entre 1.05,dos volores antes mencionados, es di:10,673 Y 0,677. Ésto indica que ambas
áreas son homog.éneq, es decir le¡distrfb¡.,¡dón del ndmf;iro délndfvfdué)s por especie, dSlmtúr¡ó ninr;¡una de
los especi~s tiene I.Uipdistribucku: restringidC/,tampoco se encuentran bajoálgwna c_ategotfq de protección
por la NOfvl~OS9·SEMARNAT·2070, . . . . .

2 2
0.020 0,0)6
0,1ii93 O,6S13
CW29 0,023
0,.1;1'7-3 0.6-77

EquipáróbilidcJd lHVHmáx)
Hmáx '" LN (S)

Hmá» - H cqlculoag

s (Núrnerc: de eSl;Jer:!iesen la caml.miaad¡,
H'- {nliilce ó/;¡teniao·

Agen~ia Nacional de Seguridad lndustrial
y de Protección al MedioAmbiente del Sector Hidroci;!rburos

Unidad de Cestión Industrial
Dirección Oenera! de Oestión de Procesos Industriales
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Tabla.Análisis de diversidad poro el estrato herbáceas para vegetociqn d@matorral deserticomicrófl/o

~~2019 .~

Poro el estrato herbáceo presenta uno riqueza de especifica de 8 especies observadas en 10$ sitios de
muestreo para el área cuenca 6poro los sitios del proyecto, teniendo que las especies:Acourtlo nana, Bahia
abslnthifolia , Hilaría mutica, Porophyllum. Thymophylla acetosa, Zinnia acetosa, presentan una
distribución homoqériea en ambos sltlos encontrando paro cuenca un Indic» de Volar de Importoncia más
alto de 5637 y el IVI con valor más bajo 9.73%, observando valores slrnllares poro los sitios aet área del
proyecto con un IVI de 67.57 % el más alto y el mós bajo 42.96% est« comportamiento Indica que Jo
distribución es hornoqénea en los 6 especies. Así coma se muestra en la siguiente tabla,

En este estrato @n Id vegetación de matorral desértico micrófilo, posee una riqueza especttica de 8 y 7
especies y uno abunaoncia total de 357 tndíviduos/tia; poro lo cuenca y209 Indlyjd~oslha, Paro el área del
proyecto. obtenl@(ld.osepara este grupo de plqntas se tiene L!n índice de blodlvers/dad de 7.6276y 7.603a
bits!indivlduo, un índice máximo de otodtversiaac: dIE!2,0794 Y 7.9459 bits/fndividuo, y como tesuttado del
cocient« entre los dos valores antes mencionados un índIce de equ¡~t1tlv¡dadde 0.4578y0.3427paro cuenca
y área de cambio de' U!;O de suelo. De manera general, las cactáceos presentan uno biodiversktod bajo O
medio, con una eauitatividad Un tanto homogénea.

Id é I.. dobld.Análisis de diversidad pota el estrato cactaceas poro vegetoclon ematorro es rt ca mícr6f/lo.
Abundcmela abso/ufa IndIcede Valor de (ndice d_eShannone,pecie NéJmbr~ ComlJn .(Hectárea) Importané/(j

CHF CUSTP cHF CUSTF CHF CUSTF
Agave ootmer! Mgfl.Ue.}' 3 __ iiii 12.59 .... 0.088 ._.
CJllindropuntia bigelb\lii Cnollo velas de coyote 87 53 712,(,5 B7.42 0.342 0.3474.
cy/lndrOPl.mtlo /eptocou/is TascjiiJo 741$ S4 ~G.24 52.42 0.364 0.3576
cylindroPl-mcla :;plnoslor Tasajil/o de Arizona 24 4B .34.80 42.11$ 0.170 0,3369
Echinocereus (éndltHI Al/coche 72 2 70.97 4.9B 0.112 O:03f!1
Orusonia kunzei AbrQfo de_Arlzona 39 26 37.17 29.57 0.22B 0.227)
Opuntia macrocentra Nopal vlolaceo JG 20 2429 76.66 O.22B 02277
p(Jnlocereu5 grega/l Reina de la noche 10 :2 71.48 6.85 0.700 0.0391

Tow/ 357 209 300 300 1.6216 7.6038
S (Numero de especies en la comunidad) 8 "1

H'= Ind!ce obtMldo 7,6276 1.603B
Hmóx=LN (SJ 2.0'194 7.9459

t:qulparab/lldod_(Jj'lHmóx) 0,7798 0.824
Hmáx - H calculada 0.457B 0.3427

Paro el estrato de las coctá¡;;eagen el área de la cueoca se tiene Una riqUeza de 8 especies para el área de
la cuenca, de los cuales se observaron una tlqueza de 7 especies poro el área del proyecto, encontrando
ecoioqlcamente que lo especie más importante es Opuntia tnacrocentro (Nopal violáceo) 01 ser el más
abundante del estrato, con Una población dé 36 individuos/ha., cuenca y un tndice de valor de importancia
de 24.29% paro la cuenco y paro el área de cambio de uso de suelo presenta uno pobioclán de 20
individuos/na .•y un IVI de 76.66 %, asimismo en lo siguiente tabla se puede observar que las especies
Cy/lndropuntlo bigelovii presento un IVI 772.45%y 87.42 % cuenco y CUSTF. y la @sp@ci€lCy/indropuntia
teotecaulie con un valor de IVI 5624 % Y 52.42 %, rnismas que se consideran para el rescate y reubicación
(anexo 1de 2).

un vaJor de 7,665cuenca y 7.733 en CUSTF¡ el tnatce de biodiversidad máximo que le corresponde a este
estrato es de 2,398 y 2,303, por lo tqrJ'to, el índice de equitativldad, como resultado del cociente entre Josdos
valores antes mene/o(lodos, f'/5 da ();737 y O.6G9. cstó indica que ambas áreas es homogéneo, es dectr la
distribución .del número qe individuos por especie, se encuentra en un nivel que va de medio o aíto, con lo
posibilidad de que existe 3a 4 especies médiandmente dominantes dentro del estrato as! como se observo
en la tabla anterior, en otras palabras, especies cuyo abundancia no resulta significativamente mayor a los
demás, asimismo ninguna de las especies tiene uno distribución restringido, tampoco se encuentran baio
alguna categorfo de protección por la NOM-059-SEMARNAT-2070.
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742,6$1 4!l,'49 (ÜJG,3 1 0..JJ63Jeieqo
CUF 1 tUSTF CUF 1 CUSTF CUF 1 CUSTF

Indiaede valor de (ndiaodo shannon
ImIJortaneia

Abuhdariaia abso/ut.a
(HeCit6roa}Nomhre Común

Tabla._Andlisisde div€!rsidod poro el estrdto'or!;lI,,Jstivoporo vegetocidn de go/et(o

CHFCHF' CUSTF
indico do shannon

Mezl;Il,J!te

pgrg.el estrnto oiliustly.o se ti~ne una riqueza mayor en el área del proyecto con 76 E!species.ypara tos sitios
de la cuenca se 6fijs~niarpn una rlc¡ueza de :3 esp~Cie$,iimeontfandq un reg/strq t6.tol de J,7$~y 2,8:$3
individuos por hectóreo en la CUSTFy cueilcd, don~delas esp'ttéieser;;ol6gicamente mós imp'c/rtame, es decir
con mayor índice de volor de importancia corresponden o Ambrosio monogyra (Jejego) al tener un tnatce
d~ voior de importancia de 767.97% Y una abundancia de 7,733 individuos por hectárea pdrá el área de lo
cuenca yen el proyet¡;to 49.40 % de tndiee de valor de irnporumcio.y con 367 individuos por- hettétreti se
observa oue la especle eco/ógicamente es mós abundante en el área del proyecto, sin embargo esto
e~pecie se considera pórQ la, reforestocióll en las áreas propuestos (anexo tde 2),os! como se observa en la
!i.iguiente tobio.

1

Indice do I/alor do
ImpQrtanr;/Q

422 476
tH': 1 CUSrF

Abundancia absri/utQ
(Hectórea)

P!osopislieluti[l<l

E;specie

pora el estrntQ arbóreo se ereontro.sotamente uno especie tonto poro 'el área de lo cuenco y aUSTFsiendo
lo esoecie ProsaPis velutina. (Mezqulte)con un tota! de 163y J80 InCflvldl,Jos!ho"siendo más obl,lndcmte patt;
el dr~a del proyecto al ser especie único el {nd/ce de shClnnqn es con el valor de 0-00 y no .se tiene vator de
importancia. Mismo que se opsefVa en lo stgl.liénte tob/q,

Tabla. Andlisis d@'div@rsidadpartJ r!!/ estroto arbóreo poro vegetaciónde.galerfo

Anpllsls de vegetación d@gd/arfQ
Para vegetaci6n de gd/erta se f:nUeslreoron:5 sitios I1?n formo circuiar con I.,m radio d~5,64 m ss r;JecirUn órea
de 700m2, ervtoiat semuestrearon 300 ;n2. tont6pafa cuenco y paro el areo d'Úproyecto, . .

En el estrato herbáceo de vegetación de tvlDM se registró uno oburidonok; tota! d@ 6,711Y 6,079
indiviql)os!hQ., cuenca y CUSTF con una rteuera espec(flco de oS y 6.espedes para ambos sitios, se obtuvo
un fndice de blo.-diversidad cf¡~7,.85.87y 7.6600 bits/individuo, !.in tridice d.r:Jblodiversidod móxtmo de 2.0794-
bits!indlv!duo paró lo cuenco y 7,797aPOTOel área del proyecto y un índice de equitatividód de 0.8935 y
0:9265, elicontrondo Ci¡ue los especies Verbena sp. y I..epldium st: (L/eron observados. solo ~n los sitios de la
cuenco. LObkk:JIVIHsldqdde esté "estrato se considera de bajel d media, en resumen, o/gun'Qs especies
abundan en mayor .cañtldad de Ir1dividl)os que otros, temiéndose así uno distribudliSn en número de
individuos por especie U/1' tonto homogéneo, pero con lo presencia de 7 o más especies dominantes, toles
el coso de ta especi~ Acourtlo nono.

Hmáx ;;;I.N (S)
H'= (ndicé·óbtenido

S (Numero de especie.sen 'taGoml,JniaadJ

l.eJilidlum SP.

56.37 67.51
36~4· 50.0B
48.63 97,~a
5089 4 .4G
47.B4 47.00-
39.60 4;2,';)6
9.73
10.65
JQO 300

Espee;ieIverbena so.

Total 6.717 6079

Hierba.de.burroZinnia acerase

¡;¡ierbdiie venlie/QPoroohvl/um aracile
Tobosc:Hilar.ia iriutica
Acé/rillaBah/o aDsinthifólia

1574 2222
741 B3J
648 747
SS!). 55($
1296 64B
1079 1079
'93 ..,,,.,,.,.

785

clavelito
CHF CUSTFCHF CUSTF'

(I'!dicede Shtmnon

CHF cun'F
0.3494 0.3679
0_255B 0.273B
Q.2;JBQ 0_257B
0.2780 0,21§§
0.3289 0.2400
o.~9.B6 03006
O,OSJ5
0.1Q60
IB5B7 1_6600
8 6

1.135137 ).6600
i.o1s4 ),7978
O.89JS 0;9265

IndiCiOdo valor do
Importancia

AbundanCila absoluta
'(HectQreff)Nombre Común

ACOl!rtla nana

Especie
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Con lo finalidod de mitigar-el efecto del proyecto por la remoción de vegetación se propone el programa
de rescate, reubicación y reforestación de floro silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectación o
lo mismo, en especial de las especies que son más abundantes en elárea del proyecto y don estructura o
lo vegetación, o través del rescate y lo reubicación de los organismos,con el fin de mantener su obundancic,

Medidas de prevención ymitigación
Los medidas que se plantean en estudio técnico justificativo que permitirá asegurar que lo ejecución de
los actividades propuestos no comprometerá lo blodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

A manera de resumen, poro los especies de flora en generdl de los diferentes estratos se ha encontrado
que algunos presentan moyorés vaiores de importancia en él ateo de CUSTFque en lo CHF, por ello se
consideran t;!n los medidas la reforestaCión de estos especies con 10 finalidad de conservar lo blodlversidod
de lo zona, asimismo, na se encontraron especies con olguna cateqoría de protección y/o riesgo por lo NOM-
059-SEMARNAT-2070,aunado o esto todas los especies identificadas en el área de CUSTFse encuentran
reoresentadas en la CHF,

Estrato herbáceo. Para este estrato sólo se encontró uno especie (sisymbtium lrlo de lo fomilío
Brosslcoceoe), con uno obundocio de 70 tna/nectáreas por lo que no se tienen suficientes datos para
realizar Josfndices de diversidad, Sin embargo, se conoce que esto especie tiene uno distribución Exótica,
siendo originaria del medltetráneo.

Estrato de suculentas. Paro este estrato sólo se encontró una especie representado con un solo Individuo
Cylindropuntio teotocaulis de la familia cactoceae, por lo que no s.etienen suficientes datos poro realizar
los índices de diversidad,

Poro analizar Id diversidad eri el estrato arbustivo, SI¡! observo que 1.0riqueza es superior en el área del
proyecto encontrando uno riqueza de 70 y poro el área de lo cuenco J especies, los especies: A/oysia
qratisstma, Acacia constrlcta, Berberis trifo/lolatq, Condolía globosa, Mimosa taxitlora, Schoefferio
tunelfollo y Thymophylla acetosa fweron encontrados en los sitios de muestreo en del proyecto, poro no
afectar lo riqueza de lo zona estos mismos se consideran para retorestat en las áreas alternas (anexo 7 de
2),01realizar el análisis del índice de srannor: estos presentan un valor de 6,975 cuenco y ],876 SinCUSTF;el
índioe de biodiversidod máximo que le corresponde o este estrato es de 7.099y 2,303 por lo tonto el tndtce
de eauitativiaod, como resultado elelcociente entre los dos valores ante« mencionados, es de 0,833y o,789,
ost como se observo en lo tabta anterior, en otros palabras, asimismo ninguna de los especies tiene Uno
distribución restringido, tampoco se encuentran bajo alguna categoría de protección por lo NOM-059-
SEMARNAT-2070.

Boccharla sp, flSQecili!2· 133 .... 21.02 .... 0,)306 0,1306
Nicotiana atauco NlcoflcJ/lo 20.0. ---- 1:5.20 ••• A 0.,1710 0,1710
13accjlaris solicife/io !1.zomiate 713 '767 4,3,7$J 4.1.82 0.3485 0..3685
Boccharls sarottlroic$é5 Romerillo 367 1,067 69,l6 83.1.8 0,2455 0.,2455
Alo}l§io grorissimo Varadulcfl ---_ 2JJ --- 38.62 ---- 0.193.
Acacia constrtcu: P%b/onco .... J3 "':,,~ 9,97 ---- 0.,948
Berberis trifo/io/atCl At:trlto -_._- JJ ---- 9,76 ---- 0.,068
condo/lag/olJosa Januitta ...... 767 "'""'" 13,52 ---- 0,156
MimosO Idxiflora Uñadeaato - 33 --- 10.57 .... 0,0.48
$choefferia cuneifolia Panaliiro - 733 - - 22.86 -- 0.734
Thymophyl/a acerasa Contrahierba Ita ... 300 _._-- 20..90. --- 0..225

Toto! 2,83.'$ 3733 300 300 o.,97S 1.816
S (Número de esoecies en ta comunidad) 3 10

H'; Indice obtenido 0,975 1,876
Hmáx:zLNISJ 1.099 2.303

tQulparabllldad IH'/HmáxJ 0..833 0.789
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De acuerde con 10$ diversos técnicas, lim'el orea del proyecto se consideró Un método directo mediante el
conteo a través detronsectos, combinado con un método indirécto rneatant» la identificación de huellas y

+-OO'05'dO oves en 01mismo transecto,asimismo cotocacián d. redesy trampas. ' _

2019 J

151 muestrea de tauna dentro d~ lo cuenca .serealizó en áreas de similar tipo de vegetación que en el área.
de CUSTI=,paro la cual se ubicaron en áreas forestales de la CHF, tuera del área del proyecto con el mismo
tipo de vegetaCión. con el pro.pósito de que las condiciones fueran similares y poder reattzar un
cornoarattvo, évitonc;Jo Iq$ óreas qgrícolcis existlFntes en las proximidades: de Ids áreas forestales.

dive/sidad y 5bM~ todo conservar los servit;:ios ambit{!ntales ou« presentan dentro. del ~c;;Qsistemo,Anexo. 7
elip2.

• Se'estlma rescatar un tota! de. 7,497lndívidl.lQ$ c;;cmtem¡;jlddo.spota el rescate ji reubicación de las
74 especies de coctácetJ5 y arbustlvás tales como: Fouqllle!'ia splt;lnden's, Acacia oonstricto, Ct:!ltis
pallida, Schaeff,eria cuneucti«; Opuntia macrocentra; Afjdve patrnert, Cyllndropumla bigelovli,
Cylindropvntla leptocav/is, Cylinclropunt/a s~inosior, échinocereus rendleri, penlocereus greggll,
Serberls trlfolio/ota, Mimo.sa laxiflora y Thymophylla acetosa idenW1cadas en el orea de éUSTI:', ast
como se íñ,dlc(1en el pfógroma d~ rescaté y r~f6.r~stac¡ón d~ flora (anexo 1de.2),

.. Se estima reforestar eh un9 superficie e/e27,np8 hectáreas tén vegetqción de matorral oeserticQ
mléróflloy Vl:9_etdción de gqleda con ur: toto! de 18,5~3individuos -.de las siguIentes especies: Lar:reo
trldentata, Ftourertzia cernua, Atripléx canescens, Barcharls Sa-rothrotdes y Prosapis velutiriCi con el
establecimiento. de 3,778 individuos paro cada especie; éstas encontradas én el área dél proyecto,
asi como.se indica en el programa de rescate-y reforesta6i6n de floro (anexo 7de 2).

• Reubicaciones en las áreas de afectación temporal del derecha de vía del proyecto y en los áreas
alternas que cumpku: con las cara.cteri"sticas ambientales para hábitat de tos especies a
trasptantar.

.. Recl),peraciói1 de la capo superfiCial del suelo y su reincorporación póstérior para 105 actividÓdes derevegetaeiÓn, . ." '. " " " "" . .... "" • ". ". " - , .. "" "

• Trituración de las materias primos resultantes del cambio de uso ele suelo y su reincorporación al
suelo paro, enriouecetio en nutrit:1nte-sy se favorezca Id revegetación natural,

.. Capaoitación al personal contratado en' temas retaetonaaoe con aspectos ambiéntal€!$ de las
esp~des de flora y fauno o proteger yeonservor donde se incluirán sus fW1ciones, posibles usosY s1.1
importancia. Asimismo, dar pláticas de legislaci6n ambiental, manejo de maquinarlo y equipo,
mQnejo y d"isposición de re.siduos, cuidado del qg¡;¡a, señatarntentos, etc,

.. R~mo¿¡ón dé la vé.getación únicamente en la zona sujeta a catnbk; de (..Iso de sl,;J(~/Qempteatvio
equipo y t~cnicas que fNiter el dono a lo vegetación en zonas aledañas.

.. Previo a tos actividt:tdes de dt;smonte y despp/me en la pt€!pordcíón del sitio se rt:!olízan;í lo
delimitoción del 'áreo sujeta a Cambio de Uso de Sue/b, con la fina/ídad dI$!€ivit.aroféctación a sitios
aledaños o no considerados en el presente estuato. . ."

• El material vegetal muerto deberá ser esootckio en el área ae! CIJSTF conforme se finalicen las
actividades de.construcción buscando qu~ quede disperso o lo largo de toda el área, esto con el fin
de pe.rmiÚr que se lrcremema el cont¡;¡nid¡;)de humee/ad ene! sueío, lo que tavorece la regener:ación
natural.

Para la fauna
R~spectó a los espécTestaunisticas, en la zona de influencia del área prdpuesta para el cambia de uso c;Jé
suela en terreno forestal y en la cuenca hidrológ¡co~forestal, El: ~éGULADO hace mencton que réattzo
'trabajo de campo utilizondo diferentes metodoloqto» según los especies a muestrear.

",v:.r';It~
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uecuentos en puntos de conteo. El objetiVf;;>de.10$puntos de conteo es contar los individuos presentes en
un radio de 20m uno solo vez,constituye Uno de los métodos más pQpulares para estudiar lo abundancia,
rtquezo, densidad, composición y distribución de los oves terrestres (Ralph et al. 7996, eibby et at.2000). este
método podrá usarse oora estudiar los cambios anuales en los poblaciones de oves, los diferencias en lo

?zm~OS;ción de especies entre nábttats y la abundancia de diferentes .specles enun lugar eSP·2ilo~C~1'9- _ \:_

i3cu¡¡;v;mCAdolfp Rull Con:If'le'J4209. Jardines en la Mont(lñ~, C.P.14210, Pdgihll17 ele50 \}
1'1;¡lp¡m. CPMX l: 01 (5:;) 9126-0100, W\'Vw.afiN,gQb.m~

éste rnonttoreo se llevó acabo del 7 al 75de diciembre del 2078,Por los condtciones climáticos presentes en
el área de estudio solo se monitoreo lo ovltauna 4 días, Las especies de oves registradas se determinaron
de manera visual usando guías de campo Perersony Chalif (7989),Van Perlo (2006)y uatiora! Geographic
eirds: Field Cuide to North America. (;207:3). Posteriormente, si el individuo aún permanecía visible, se
capturaba una fotografío, con ayuda de uno cámara digital Canon (Mods/o E3), las cuales se utilizaron
paro generar un listado fotográfico,

Aves. Se realizó el rnonitoreo de las aves en la CHFaet gasoducto a lo largo del cual se estabtecteron puntos
de ccnteo georreferemciados mediante GPS, (de 20 minutos, separados 200 m entre sí) (Ralph et al, 7996,
/3ibbyet 0/.2000), en 105 que se registraron y Secontaron las especies de aves observadas y/o escuchadas,
d$fitro y fuera de un radió de 20metros por observador úntco.

Paro la colecta de 105 organismos se utilizaron 105 herramientas adecuadas como;ganchos pinzas y bolsos
herpetológicas, Uno vez identificados y registrados se procedi6 a la liberación de los mismos dentro de los
áreas donde fueron colectados. i.a abundancia relativa de anfibios y reptiles se obtuvo a partlr del total de
regIstros (organismos observados, recolectados y no recolectados), siguiendo 105 criterios empleados por
Mortfnez y Muños (7998) dondE!se calculó la riqueza de especies considerando a lo especle abundante a
aquella registrado diariamente y con 70 individuos o más; como escose cuyo número de ovtstomtento fue
menor a 70individuos; y rara los que no fueron registrados todos 10$días o que fue visto menos durante el
muestreo, Se evaluó lo aburidoncia relativa dti las especies de anfibios y reptiles

Se tomaron las coordenadas del inicio y el fin del tronsecto; poro el trazó qel tronsecto se procedió a tirar
dos cintas métricas dé 50 metros que definieron el rumbo en donde se desarrollará el muestreo. Los
transectos se realizaron por tres personas los cuales cubrieron de caoo lado de su recorrido metro ymedio
de tal forma que cada uno cubrió.3 metros de ot:Jchodando un total de 9metros de ancho si se multiplico
los 9metros por los 700metros del tronsecto Sé tienen 900 m2 de superficie muestreado.

Paro herpetofauna. S~ ubicaron zonas de interés para realizar la búsqueda exhaustiva en micro hábitats;
se ubicaron lugares potencio les que se sabe son utilizados por anfibios y reptiles, como: bajo de rocas,
troncos, cuevas; etcét~ro, Codo búsqueda tuvo una duración de poco más de 90 minutos entre codo punto.
En coda Zona se trozó un polfgono de búsqueda exhaustiva de 20 x 2S metros. Con un área muestreada de
500m2.

Herpetofauna: El trabajo de campo se realizá 7 al 75 de diciembre del 2078.Por las condiciones climáticas
presentes en el área de estudio solo se monitoreo 4 días, mediante dos períodos largos del día con uno
variable de precipitación pluvial por lo tarde-noche, él primero comprendió de los 9:00 arn o 4:00 pm, poro
lo cual se esperaba encotnra: mayormenté esp~cíes diurnos y algunos otros con hábitos crepusculares, El
segundo período de muestreo se reolizó programando salidos a algunos puntos de interés de las 5:00 pm
hasta las 7:00 otn, con el f)'npé encontrar especies nocturnas en la zona de estudio

Metodología utilizQda PQralos muestreos de fauna

Para la caracterización de lo fauno se tomaron como referencia el mismo número de sitios de floro, en
todos los cosos en los que Secapturaron animales se liberaron despu,ésde haber tomado fotografías y sus
características morfológicas,
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Pli~llna lB de 50~QlllclViird Adolfo RlIl< Cortinas 42a~. Jaldlnas en la Montaña, C.P. 14110,
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Para corciaterlzor 1'0diversksod de es,ped~s de coda grupo tauntstlco, se utiliió el (haice de 5har'lnon- Viiiener,
este tnatc« es una medida utilizada en ¡:¡co/ogropora estimar lo diversidad deuna comunidad con base en
la distrlbub{Qn numériea de 10$ individuos de los rjiferentes especit¡¡s en función del número de individuos
existentes en fa muestna analizado. Dicho índlQe tiene en cuenta la riqueza de especies y-su abundancia,
as! mismo se determin6.su diversidad máxima y el índice de equitativida,d. Partir de! muestreo realízocJo
en los oreas de 'CUSTFyen lo CHF se obtuvo un listado de fauno cQmpu~sto por r:>7eSP@cieS,d@/OSC..,uoles

.

, , r;lt__ ~
2019 '

Pbr lb anterior @IRIi'CULADO mónifiesto que con base en la información 'levantado en' campo tonto, en la
cuenca hidrológico.forestol como f,)'n el. área de cambio de uso del suelo, poro el qnólisis estadístico de
confiabiltdad de, fos muestreos, se obtuvteron lo~ curvas de acumulacíon de especies por cada grupo
taunistlco con la finalidad de demostrar que el estuerzo d,emuestreo fue suficiente poro caracterizar o la
fauna, pó'rrj el/o se utilizó el programas EStlmoteSy Stotist!co¡ ppro d,eterminar lo proporción de especies
dcumuioda» y el cóléulq de Id peheJiénte 61 ttrvüae lo curvas poto caaa grupo fe1l.místicoiSe realito el
análisis con apoyo del modelci de Cieneh o exponencid,l negativo, CM lb cuai se pUdo démostfc;ir ql.le pora
todos los grupos tountsuco« se logró un irlventorió ceunple.to ya qU€, la prmr;1iente al final de 1'0curva es
menor a O. 7. estadísticdment~ se determinó que los especles'reg¡~trtídos durante el muestreo ,difiefen ton
la cantidad-de especies que teóricamente sepueder: elicontrar 0&acuerdo o los curvo de ocumutactoo de
especies y con lo pendieMte final de la curva de todos los grupos tauntsticoese conetaeta fiables o portír de
Uno tendencia oslntotlca de cada una de tascurvas 01encontrase sobre valores Inferior o Ig001 al 0.7,valores
que de oCI.,lt:Jfdqcon Jime,nez" Valverde ji Hortal, 2003.

Análisis estadrstico queJustinca el dIseno y t~mQñQdé la muest'ra

Se utilizaron 4 cama ras; CveJde bock ®, MoulUí€! ® y Primós $, los cuales se programClron para que
funcionan 105 24 horas. En codo foto Se rf:!glstro lo feche! y la hora de captura. Las trompos cámatase
colocaron en sitios en d6nde se aprectabo el poso d~ fq,r.lnao dónde había rostros. Las cártvaros se fijaron
a 105 árboles o estacas o una auur« de 50 cm ,del suelo. El esfuerzo total de muestreo se obtuvo
multfplicando el número total de cámaras por el tota! de días de muestreo.

Poro el listado que-se presenta se utilizó la notnervdaturapropuesta por VVl/sony Reeder's (2005)ydtrobojo
de nom@nclotura de Mom(feros de México de ~amrrez"Pulido et 01. (2005)Y el trabajo de Álvor.e~ castañeda
y Porton (2000). 'poro Iqdeterminocíón especifica de los ejemplares, se utilizaron 105guros de identifícoci6,n
de Amndp (2m2)y Reld (2009).

Mas(ofaunQ! el trabajo de campo serea/(zó del To/75 de diciembre del :207B.Por los ooncttctones cttmatieas
presentes 1M el ór~o dI;!estvdiQ s,o/ó~emonitoreo lo mastófctWna 4 dtos, e! trabajo conslsti6"en muestreos y
avtstarnterüos a lo lc;Jrgor;Je 10zona donde se ubico la .CHF,aunado q esto, se irl1plement6 el muestreo ton
cámar(1~ trampa paró Id porte de momif@ro$,

Sé calculÓ lo tiaueza de especies sumando Id):; f;lsped~$o,bsérvó,dós dé I((spuntO,s q~ conteo, considerondo
corno especie abundante b 'dquélitJ rei;}lsuodo dforlom'ent,e y cón 15 individuos Q máS; como ssecsc CVyo
númetd de evistamiento» fuerci menor'd'S individuos; y roro dqUelld que no fue registradd todos tos días o
qu,€ fue visto mínimamente durante el muestreo.
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Lós,puntds de conteo. con rodió' fijo requieren que el cbeervador permanezca inmóvil 20 m/n en un lugor
determinado y que regirlr@ ,todo qves det,ect.qqq yo sea visuálrtwnte o auditiVQmeht~, o iirdusb como
respuesta o une: se$i6n eje pldybock (thoVez~Le!ony Ve/azquez 2004). Los puntos se reatizciicn al azar y
dlgunbs fueron sfstemót/cds d¡;;ntro del áreo de estudio a 19lorgo de trayectos, Pdra que SE! evitara el doblé
conteo de especies reqtstraoas, se sugIrIó Uña distancio de 200m entre los pUntés de recuento, cor: lo
finalidod de que los puntos de.muestreo sean Independientes, este tipo de metodología Se puede utilizar
en cualqL!i@r lugor determlnado (MocQregor-Fors et al. 2070).
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Paro el grupo de aves. Petro.131grupo faunístico de los aves se obtuvo una riqueza específica de 44 especies
paro la CHF y CUSTF, en los stttos de muestreo de este estudio estimó Id riqueza y diversidad da oves
mediante el índice de diversidad de Shcmnon-Wiener (1-1 ') con un valor de 3.59y 3.49, biológicamente este
resultado indico que IdS poblaciones ornitológicas se encuentran en un esto tus cle diversidad m~dia-olta,si
se compara con lo expuesto en el estudio "biological itwentory of the RíoAros, Sonoro México" O'Srien @t01.,

~

Del listado taxonómico de las especies encontradas, se consultó lo NOM-OS9·SEMARNAT-.2010para verificar
si alguno de las especies está tIpificada en algún €lstoWs de conservación; encontrando 5 especies
ctenosaura bemtloptia, Masticophis flagelum, Cophosaurus texanus, Kinosternon sonoriense, y
Ti,amnophls cyrtopsls se en,cuentran en alguno categOría dentro de Id norma, .en el coso d.e ctenosaura .....1
hemilopha y Kinosternon sonorlense se encuentra en ro categoría: suieto» a orotecctári especial {Pr} y la \
especies /V1a~ticophis flagelu(ñ; Cophosaurus texonusy Thamnophis'cyrtopsis se encuentra en la categoría:
Amenazoda (AJ.

Con el análisis de la dlversídod con el Indice de Shannon-Wiener para el grupo de herpetofauna el valor en
el área solicitada para el CUSTFfue de 2.08 yen la CHF el valor fue de 2.26 cubriendo el rango de 7o 2 refleja
una diversidad bajo, con esto se observa que lo dIversidad de especies herpetotaurüsttcos está en el rogo
de medias aun con todos los carnbios y destrucclon en su hábitat estosse dan por 105actividades pecuarias
que se llevan, o coba dentro delárea de análisis y la sujeta a cambio d@uso de suelo y es por eso qu« sus
poblaciones se tian visto mérmadas. .

Tabia. Andlisis de diversIdad paro elgrupo eleherpecofouna
NO~·OS9· Indlvldlió,. (nolé" do ShClnÍ10n

Espoe/o Nombr" Común SeMAI?NAT· Endemismo CUENCA CUSTF CUENcA cusr«2010
Diadophis pun<;to;;¡fu$ Culebra de coflar roio --- ----- 6 20 0.12S 0.287
MasCiCophlSflagelum Clíitriadora A ~..:- '" 12 0.096 0.219
Masticophl:; (/aCfelum ctnautum Culebra roja -._._- ........ 4 J 0.096' 0.086
P!tl,Jophlscatenifer

_.
AlIcante 5 5 0.11:5 0.123--

'Phamnoohis cvrcQJ:jsls Culebra'ctiGfld nOQro A ...... 4 4 0.096 0.107
CtenQsaura hemilophéi IgUana de pala PI' Endémica 14 7 O.;?;ZO 0.757
Cteliosqura macro/opha Iguona (JO tolo osplnosa sonorense end~mlca :¡o 14 0.268 Q.2l9
Klnosternon sonorielisé fortu_9a casquito Pr Endémico S B 0.156 0.171
Cophosautus IcxalWS Cachorra sordo A ..... 33 43 0.332 0.366
Holbrook/a maculara C¡;¡eñorro --- _._--- 22 ..... 0,2al -----
Scelo_p_orusnelsOñ! Chintete..panza azut ---_.- Endtmica 7 6 0.142 0.141
5ce/oe_orusmo~lstet Chillt~te ---- --- S ...... 0,1$6 -_.-
Scelopotl/s s¡~vinl Lagareo eSpinoso ...... "',,--- 6 --_ ..... q.12S " ...--
Pl1rynosomo sotar« $BpOcornudo .- .. 10 9 0.180 0.184

rocaí 151 J.JI 2.391 2.081
S Número de éSJ:¡tC!O$ en la comunidad) 14 11

10/"tndice obtenido 2,J92 :;f.081
Hma)(.~N s 2.639 2.398

1-/1Hmox= Eq_l/ip~QrobllldadI]J 0.907 0.868

Para Herpetofauna. De etcu_~rdocon 105muestreos en el área de se observó uno tlqueza de 74 especies
para la cuenca y 11 especies para el área de CUSTF, con un número total de Individuos 757 y 737 para la
cuenco y área del proyecto siendo lo especie Cophosaurus texanus (Cachorra sorda) con mayor numero
registrado 33y 43 Individuos. Los especies de mayor abundancia para el área de cambio de uso de suelo
fueron: Coohosaurus texanus, Diodophis punctatus Ctenosourc: rnacrotoptia y Ma~ticophis flagelum, con
un valor porcentual de 33.08%, 75.3896;10:77%y 9,.23%ff;!$pectivomente, cabe destacar que todas las especies
del grupo de herpetofauna están consideradas en el Programa de Rescate y Reubicación de Fauna, anexo
2 de;] de la autorización, astrnisrno se observo que 4 de los especies tiene distribución endémica, así como
se observo en la siguiente tabla.

44 01 grupo de las aves, 13 pertenecen a¡ grupo de reptiles, 1 anfibio y 12 son mamíferos, mismas que se
descrlbet: a continuación.

h c.n.....14 (1[l U'lUIO ¡U6nll"h
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blTa a.Análisis de diversid_od para el grupo de aves
~spoa;(J Nombr~ Com~n NOM-Olf!lt.

Endtlml~mo
Individuos (lIdlce ti" ShtinnOn

SEMARNAT-~OJO CUENCA eVSTF CUENCA CIJSTF
8ut.eonallus anthraclnus Ar:¡uÍ/a i'le(¡ld manor Pr

-
6 3 0.027 ·0.020--

Clrcu~ c:yl]n()lJ~ vavllÓn Rastrero -- __ o

7 2 O,OJo cl.Oi4'
Parabuteo un(clOciUS Agtiil<:i dí; Herry¡; Pr ........- IJj 6 0.OS2 O.OJ.!i
COfdlnCiI/$eardina/is Cardenal rolo --- __ o

15 4 0,055 0,025
Cardlnal/s slnuatus Cordendl PQtril] -~. ._- 16 " 0.OS8. ,.0.02S
Cot/l0rtes aUld Za¡;ti/atfl --- -- lB 72 0.084 0.060
Columbina Inca T6rtola Cola Lorgo --- __ o 5J .30 01.39 q,I}9
Columbina posserltlÓ Tóttr;¡/1;1CQQlJlfa _._- -- 45 30 0.124 0.11¡J
Columbina TolpacOt( Torto(a rojiza --- ----", 20 :/1 0.0159 0,092
patalJlo~nas flavlrosUls Po/OMa Morada - ........... 67 74 0.163 0.:213
Zeflf1ida o$ió(icc; Paloma Ala Blanca -- -- ;¡a 40 0,OS9 0,1#
Zlmaida maeroura Paloma huilota _. .......... 66 54 0,161 0.176
COrll.usaryptbleueus CuefvQ IIgnqrº ~ - 14 8 0.OS2 0.044
CratapnpQQ suloirostrls GarralJ.C!tero Pljuy - 21 15 0,072 0.072
v9ocoecyx callfornlanus CorréctJm/nos norteño _ ..." ........... 12 5 0.047 0.030
Aimopllllo co;po¡;:l (iorrion :;onorense - Cuosif!f'ldemíea 51 ~9 0.135 0,116
Al)'lohlsolza. b/llneata zecerenere 9. Ilégro _.. - ;/6 19 0.084 0.085
Cl1ondé~fes grOmrñoC;U' Corrlon arleQuln -- _. 47 21 0,128 0.092
PooeceJeS gramin(!Us COrrióf!cola GloneQ - -- 46 41 0.126 0.147
5piZollQbroW(/ri Gorr/6n de Elrewer --- - SS 40 0,;4J 0.144
s"/zello "allfdo vorrion ¡;tgl/ldo - Semiendemieo 49 4S 0.132 0,156
Corocaro choriwav Quebral1ta huesos -~ 6 8 O,OZ'} 0.04/.
!'"óleo 5/Jarve~us_ Cefñléctó Ar'n~r{r:c"o

__ o

B 8 0.034 0.044
CotpódCictJ!; mcxiconvs' pInzan mexIcano ...._- - SS 39 0,104 0,142
Mlmus 1J0lyg(ottos cenZ9_ntle nortello -_- -- J8 2S 0,110 0.104
foxostoma curvlrQ~.t.r..f# cu/t/acocl;e Pica GUNe:. - 25 6 O.OBl 0.035
CO"flipcplo gOmbel1i ·Codornlz eJi/aulrl _..._- -...,.- $2 36 0:131 0,734
ZonotrlQh/a ieuoootvve 'Óo.,,'6.n de COfOtlO blo(lcO ........ -- 36 10 0,106 0.053
Melanerpes urOl'Jv.(jlall! cr;¡y¡)lnt(JrQd@1desierto _._- -- 2E 19 O.OBl 0085
Picoide:; ~t;all;"is Carpintero MexIcano --- __ o

17 'IG 0,061 0,075
Pi1alnopel'Jla n/tens CopllllliQro NGgro _.__ .- -- SO 23 0.134 0,098
Políeptll" t;1;Jluullila Perlltci ~ulgrls _ ... -- 29 26 0,0:11 0,707
pol/optlla nlgrlceps P;;f!ltO $iño!ac;¡ <Ü..... Endémico 2B lB 0.OB9 0.082
Plronr1a ludovleianá táni/ara capueilo Rojo -- __ o 12 10 0.047 (l·R5~
ComPll/orhYf!c!W$ bf!.mn!:i~g¡;tilllJs MatraGa del desierto -- _- 25 17 0,081 0.079
M:yadlilstes townsendi ctort« Norteilo Pr _ ... & 16 7 0.058 0.040
Emp'ldollOll oeeldllnléil(s Mosquero Elarranaue"o --- --- 15 ID 0,055 0.053
érnoidonaK wrlahtll -Mo~ullro (¡ti!; Semlendémlco 11 11 0.043 0.05'7
pYl'oeepholu! rub/ñl.JS Mr;¡~qY!1roCardenal -- --- lB 10 0.01S4 0.053
Scyorni. nigrit;aM Paoamoseas Negro _. __ o 16 10 C),058 0,053
Saygrf)ls s_qyo Mo!oquci'o lIC1n~ro

__ o - 18 15 0.064 0.072
TvrO,.,tius crozjro~t.r;s TYrano IJICOr,ÚU850 -- -- 11 9 0.043 0.048
7',Irannus me/oncilo/lcus 7',Ifono itc;¡¡;tÍl;:1;11 - -- 8 6 0.034 0.Q3,5
Tyl'oñni,l$\IOcifuranr. rvrano arlton SfJmiQnrJt:mit;Q 9 3 0.037 0.020

rotal 1¡¡34 B45 3.590 3,493
Ind/vldvos 1184 Bli5
Espec;les /", «

2008, p, 78que se reattzo er. U(iO ZOl1a desértica. se menciono qu,t3se encontraron un total de 80 especies
de aves, ubicaaas a 10.lorg.ode los rtos Yaquly Aros así como de los pflllf:ntes ttlbutattos adjuntos. así como
también Escolonte et al" (1998) hace un comoendto donde divide ei Hstado aVifol.lnístico enconttodo por
regiones biogeógróficas -aue le permitieron hacer un mejor manejo de los datos, reglón 26 corresponde al
DesIerto de Chihuahua Norte con 95 especies y 2 endémicos; región 27 Desierto de Chihuahua Sur.
representado por 749 especies con 4 endémicos, un total de 244 especies de oves: por lo tanto podríamos
concluir que los poblaciones ·ovifaunisticas encontrados en el presente estudio representan Una de
diversidad heterogénea media. yo que únicamente se encontraron 44 especies,cabe oc/orar que el tiempo.
de rnonttoreo poro lo present@investigación fue muy corto y en una solo localidad, comparado con los
estudios citados dond« se monitorearon 8 y 9 localidades. pot /0 qu~ se considera como uno riqueza
especifica media-alta tanto poro lo CHF y el área del CUSTF.En lo siguiente tabla se muestro que fas
especies observados en lossitios de muestreo,
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Sylvilogus aúaubonfl

I
f:nciemlcaLiebre cola negral.epus call1'orolcus

Lepu.sallenl

Zorr[l/oIIstcidqDorfeno
~yn~rlJfus

Lorritd norreño
cevereCanfs tcuraos-
Pecar! d.ecollarPI/:car; taJacu

OdodoiJeushemionus

NOM·OS9· Individuos Indico doShannon
Nombro Coml1n SEMARNAT.2070 ~ndem(5m6 CUENCA cusr« .CIJENCA. -CIJSTF

Vaf.i(ldoburél (;ndemlcd 0.150 --,(J:12J
'0.171 O.i05
0,251 0.245
0.113 OJOS
P.1Zl 0.181
0.2~4 0,41"1
0.161 0,139
0.190 O.lS8
0,181 c1¡1,6B
O,¡OO 0 ..¡';/3

·9 5
11 11
21 15',
6 4
71 .9
25' 1!'1
jo 6
13 8
);;¡ B
s .5

';n'demfcd

A

Tabla.Análisisde diversidad p'dro el grupo de mamiiero«

Para el grupo de mamiferos. Paro' el grupo de 195 momífe(o$ !$eo,ptuVQ !.mq rique,zq específico oe 6
especies t<;mt(? para Id Cf-¡Fy C(.ISTF,.coi: bqsé Q est,os res~ultodos se ti~n~ Un tQtol de 7BOy 734 irid¡Viduo$,
siendo Dipodomys compaCtus (Rqta co.n9wo) ~qn un registrQ ¿le STy lB pdro CUenco y CUSTF, lo especte
Mephltis mephitis (Zorrillo tistads: norteño) con 'un registro i?e Z5y 7~indivldu~s y lo especie cónls tatrans
(Coyo,t~)con un registro d~ 21Y 7Stontó poro Id CHF como para el área di:il CUSTF Se considera que Id
riqueza específico es _b.ajo;En Id tabt« siguiente se muestran la obundcincio absoluto; relativo y eí anoíisis:
para codo uno. de las espeCies, tonto para la CHF' y CUSTF.

Se irr,plementorcfm medidas dé prevención y mitirioí;:ión adecuadas poro toé/os tes esper;ies así como se
tiene cQntempíq90 el. Programo qe édupoción Ampiento/\ ~I cual tiene lo finalidad de conci~ntizor o .los
trqbajadbrl!4s y operarios sobre lo importancia del cuidado de los écosist~mos, esto por medio de pláticas
educativos, así como lo entrego de folletos didácticos en loscuales se Incluyo Información relt.Wont@ ocerca
de las.especies presentes. en el área del proyecto; con lo ¡inalldad de evItar daños hacia algún Indiv1duo de
cf,JQlql,lierespecie. Adem6-s, se hará entrego ydivufgocfon del rJeglafTIento de Protección Ambiental, el cual
tiene la flnalldad de flstablé,cer ¡ósderechos y Q,pligoci<;;>ne,sque ad.q~iiéren tó,cki$/os per:son_os que laboren
én cucÚquler etapa del proye,ctQ. Tam.bién se_colpcoréiti s~diC1nzqción.eseñ lbs cuotes se tpstipuldi::q que
quedo prohibido lo caceria, ,eXtr6éc16ny daño a c.udlqu¡Ú espéde dé táutia, dichiis señalizaciones se
colocaron en puntos ~stratégic9s para que sea visibl« antlit todo el personal. En cLjanto o las medidos de
miti~Qéi6n aplicable~ 'pata 'este grupo raunístico sé opticarán diversos métodos de ahuyentamientó para
evitar ckifios d los pobtactoties ae cada grupo tauntstico.

Es importante mencionar que se implementarán m'eaidos de prevención y mitigoción adecuadas para
todos las especies, las especies: Buteogallus ortthracinus, Parabuteo unic/rlCWs y Myadestes townsendl
enllstadas por alguna cateqorto en jo NOM-059-SEMARNA T-2070, asimismo se consideran todas los
especies.

Petra este grupo de fauna en la CHF'se registraron 44 especies obteniervto un valor de índice d.1i!! Shonnon
vviéner de 4..5~0y 3.493en la CHFy C!.)STFel cual entra en el rango d_,e3 ~ 4, reflejo uno diversidad medio
alta, compara con el área del CU5TF que es de 3,49 el cual rqmbién entro el mismo rango, los especies de
fauna registradas presenten una (JIto repf'esentotivídqd tan~óén el áreQ sqlii;itodd para el CUSTF como en
lo 'unidad de andlisl$(CHF), errt;ont,6ndo que la úpecie PotaflíMMs floviróstri5(Pc;jiómrj morado} con 67y
74 i'ndividuos y lo especie Zenolao tttecroutci (Po/oina huilota) con' 66 y 54 tnatviauos. IE({ndlce de
Equitotividod indica qlJe la distribución de la abundando' en el área de CUSTt: es moderadamente
homogéneo, con un valor de 0.923 poro el área de cuenco, en tanto que en la éHF con tnatc« de 0.949 er:
lo CUSTFse considsro relativamente homogéneo, loanterior como resultado de no oteseniore« grandes
gru.pos dominqnte;; de esp@c;:ies,donde ids valores dé 9óund&ncioi q/;Jsolutds y téknivas son paco
sign/ficqtiVos.entre' especIes.
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1~I impactó potencia! de afe¡;;toción a Iq tourv: se centró en las es,peéie-sterr~stres de)ento désplcuamiénto,
debido o que parr:;¡el caso de las aves por sus cortaiciones de desplazamiento aéreo y la haRilicjdeJ de los
mamíferos tienden o desplazarse con mayor facilidad dote la presencia iiuma na, por lo que con prácticos
d~ ahuy~htamientt;;J que se detallan en el Progtomá de Rescate yAhuyentomiehto de Fauna anexo 2 de 2
de la autorización.· Con lo implementación correcta de este Programa de rescate; los grupos taunistieos
encontradosen la CHFy enel sitio del proyecto no se verán comprometidos por el desarrollo de! proyecto,
dlf!pido o que estqs éspecies S€!pueden trasladaren zonas aledañ.Cls at proyecto donde eumoier: los mismos

~nd;c;on.s dolpr.di6 sujeto a <:usm

Poro evftdr pos,ib!es aféC.~ociCiri(!!Sa clJoltlui!:!r espt;!cie de fauno prlf!sente en lo tono dél proyeCto, previo o
ejecutÓr el carnbto de uso de suelo foréstoi se t1evcÚ:áa cabo Un pfQgramo d~ AHuyentomiénto, .Rescate y
~eubicoc¡ón de fauna (Anexo 2 de 2 de lo autorización), cuyo propósito e-Srescatar y reubicar én lo zona de
conservacien la mayor cantidad de tnatvtauo« susceptibles.de rescate, poro garantizar lo permanencia de
eJemplares que pudieran ser afectados airecmment« oon lo rernooton de lo vegetoci6n,

De ócuerd'o a lo anterior, se puede observar qUe en base o 105 muestr~os de .compo de lo Cuenca
Hidro/ógito' Forestol (CHF) se tiene mejores cond(cibriés de riqueza, Óbundán'cia y biódiversidód en los
diferentes'grupos faunísticos que gn el dreasujetC/ a CUSTF,a pesc/r de que el muestreo realizado en la CHF
no necesariemente reflejo lo totalidad de las especies presentes en la misma, debido el la imposibilidad de
rtiuestrea: lo totalidac: de la superficie de la cuenca considerada, por lo que la diferencia puede aún ser
mucho mayor. Sin emborgo, lástres clases e,nia CHF están cerca. qe tener uno equltabllioad de las especies
presentt:!5, dada su cerconío t6,n el ínqlc'e C!e biódiversídad máximo,

Como se puede observar iae ~specif;¡soetgrupo dé.fauno da} óreo de CUSTF e~tón bien répres'enti;idos en
lo eH¡=' cot: o.buh.doriCio:$simiIQr@~o lig@r:cirTieri,femo}ii;Jres en esto últir"O área 'de estuqio~ por lo que s@
j:)wede dflrmor qué no se oJjservoroh éipedes bnléps en el sitio d$/ proyecto, y que con la ejeCUción .del
CUStF no s~ pone en riesg,o lo pres'e'ncia de estas esú~cies, considerando 'qlie por sU habito de vuelo 01inicio
de los octivldaqes ter,¡derÓn a desplazorse a otros.-sitio, aunado que se contemplo lo implementoción del
Programa de Ah uyentpmiento, Rescdte y Réubicaolón de.lEs¡;;)f:¡Qi~s,®n el qu.e se I@daró prioridad a aquellos
espeeímiine,s que por órcunswncios e$pecfoles no,pwedol1 de$plozor~tt por sr mismos.

én lo que corresponde a los medidas de mitigoción propuestos poro este grupo d@especies, consideradas
en el programo de Ahl.!yentr;¡miento, Rescate y ReupicocirfJ(¡de FOIj(!o,anexo 2 (le 2- de la outorizaci6n.

él índ¡~e de I=quftatividod lnaica que la dlstribwión de lo abundancia en ambos ó,reosde @stut;1ioes
r~/atlvdmente homcig~neo, con Vdlores de q,8~poro e! áreo de CU5TFyCHF, lo anterior comO resultado de
no pres.entárs,e gn:;iriqes grupos dominantes de espectesJ dond« los vaiores ae á"undonciqs absolutos y
r@lativos son poco significotivos entre e'specie~. '

En cuanto 01 in dice de Shonn'On-Wi,eñer el vator en el área soliCitado poro el CUSTF fue de 2.23, volar es el
mismo e.on f~specto q 1i;Jc~~(lc6 el tuallUe de ~,2.3, por lo q~e. en é;te coso'particu/Cir ~e Úehe cQmo
esc~n.ário: QUe las espédes p.e fauna registrados presenten una boja representOtiv¡dad en el área solicitado
porci el ÓiSTF= osI' corno tC/mbiifm en la~uniddd de onálisis (CHF),E?stoindica' que 'el aesbrrdllo d&1 Tramo s"
74 no represent(;;¡ une amffnaZa'CI las espectes'que se ver¿m afectados, pues se entiende q'ue íos misma» se
encuentran perf~.ctom~nte representodasen lo unitiod de artállsis.

H'IH""áx -EéiuiOQrQbll/(fo(j 'J.

H'='/ndiceobtenida
S l.NiJ.merode e~f)er;/esen la cQmuniaac!)

IIndem"/!;a 51 JI,j Q~';;7 0,357
I 6 I 6 ous .O,lJ9.
I 180 I lJt, zzs: 2,231

1:l.000. 12.000
2.23) ;2,231
2,485 2,485
0.898 Q,8!i10

Hmax.« ~N IS)

~",....,.~-
r:('\;.\
\-.!;,1}
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2. Por lo que corresponde 'a! segundo de ló~ supe/estos, refere.(l~e o lo o'bJigacjrpn de que demostrar que la
erosión de los $ueIQ$ .se mitIgue; del 'estudio técnico justificotivo e información complementario, se
desprehd@ lti siguiente:

I2n el estudio técnico Nstificátivo, el RIlOIJLADO mahífi~sta 19?igúient~ respecto 91 tipo de syelo, tas
c;órotterístlcds dé relieve de este, los cdusas de $1.1 degrodtJt;óny grodo de eroSión:
Poro obrener los tipos de suero o nivel del orea de carrtbia de uso de suelo y en la cuenca hidrológiCO Sé
consultó la información lo serie I de 5dafologfa e}aboroda por eIINEGI; lo cual utilizó lo %siflcoción de la
FAO/UNESCQ, Los tres tipos de suelo qtJe se presentan mayor porclf!ntoJe $09re 19 superf{bie~de lo Cuenca
Hidrológica !=or!<Js{'C/1de acuerdo a las cartas edafc;;¡/ógrcCtsobt.enicfds eJe INt=QI, (2007) son 1()!; siguiént@~:
Regosol r!utrfco (40,45%), litosol con textuta tneata y gruésCi (27.8~%), vetttsot '(:r6mic.o. Fluv¡sól Colcórir;;o
cqn 2.87 %Y Xerosol con 1.3.02%el suelo que presento menor porcentaje es '71de' tipo teozem (8,79%), .

Con base en los razonamientos arribe: 'éxpresodd5 y en Id expue'Sto por el REGULADO; esto Autoridad.
Administrativo considero que se encuentra acreditado la primero de los hipótesis normotlvo$ establecidos
por el artículo 93º, de la Ley General de Desarrollo Forestot Sl.!stentable, en C[4an'coa que cot: éstos ha
qu.edqdo técnicomel"ltedemosrrado que etaesarrotto del proyectQ de combiod« uso de suelo forestal en.
cuestión de q4e se mantenga la biodiversidad,

con /'0 implementación correcta d-elprogramo de rescate, los grupos tauntstico» encontrados. en la CHFy
en el sitio del proyecto no se verán comprometidos por lo remoción de la vegetoción, debido a que estas
especies se pueden tresladat en zonas o/~dañqs que pre¡¡;enteFlc.ondiciones simitcue» O Iqs del predio sujeto
o C;:;IJSTF,
Asimismo, se presento aiterentes acciones que aseguran gl mantenimiento de la I:>iodiversidad,

• Se llevará a cabo Id identificación y ahuyentamiento detauna, previo a las actividades de prepordción
del sttio, desmonte y .despa/me, antes y dutante lo, etapa. de construecton, haciendo hincapié. en
especies sensibles, de trnportanct« ecológica, endémicas, lerax:desplazamiento o que se encuentren
citadas en. lo NOM·059-SéMARNAT-2070 susceptibles C1 daño olguno,

• aúsque.dd minucioso de madrigueras, por lo menos uno semana antes ae. {nielar cualquier actividad
ae extracción; para tener la s.eguridad d.e que no se en,cueritri;1h individuos de ninguno espeCie dentro
del área.

• Se realizará octividades dí";ohuyentdmientq permanentes durante todos las actividddes de camblo
de uso del suelo, con lo flna)idad de ha causarles de/ños aiosindívknsos de lento desplazamiento,

• Se réú:1/izorárecorridos por lds áreas o desmontar generando ruido paro ahuyentar y/o en su coso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauno que se encuentran presentes en las áreas sujetas a
atectacicn (Independientemente de su inclusión o no en la NOM-059-S.EMARNA Ei?07Q).

• Se hará difusión y educccion ambiental, en el cuo¡ serán 'trataaes los temas re/aoionados con la
protección, CUidado y respeto, dl2 los esper;:ies de fO/;.//io silV€$,tre, con. énfcts/s .en. aquellas especIes
uetaaae en la NOM-059-SEMARNAT-207.Q que fveron registradas en Id cuenca hidrol6gico.forestol yen
lo sl,Jperflcl'éde cambio di!! uso de suelo.

Estoró prohibido Col@9tár,cazar, trctmpear, azuzar o doñar las especies de fauna sitvestre que s,eofl
obser'vadas sobre IC1S·9;~cisd; trabr;1}Odurante las etapa,s dftprepcifa.dón del slti(?y'construcdón,

en el estudio técnico justificativo el RECULADO pre-sentó como. uno de los tneakias poro evitor p¡¡¡sibles
ofe,ctociones a clJolquier e$p&ci~ de faunq pres@N~ en ta Z0l10 efelproyecto,. la ejecución eI,elproqtama de
rescaté y reubir;¡oción de fauna silvestre, cuyó propósito .'esrt~só¡¡tqfy reubicar en lo zona de conservacion
ta mayor cantidad dlil lridtviauos susceptibles dI:!,rescate, para garantizar la pertnanencíc: de ejemplarés
ql!e pudi~rC/n ser afectados directamente con Id r.gm9ción de la vegetqc;ión.

Agencia Nac;ional de Segwrldaq Indwstriel
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Dirección General d~ G~stlón de Procesos Industriales

óneio N" ASeNI.lG!/PGGP!/08l5/2Q19

~CE¡'¡C¡ADE!.EGUUlDAD.
~NEROfAy "'.lJln¡t~

ASEA



.~_._;,uU...I",~;'\.
r:MI1JAJ.!OZA'PATA.

ta
~ .\
2019 ~f.lolJlevard Adolfo Rulz cortines LiZ09. J¡;¡rd!nes ef1 la Monta(l~,C,P. 14~lO,

Tlglplln, CDMX r: 01 (,SS)912.6·0100, www.asea.eob.mx

Tabla, Flesulto.dos de la estlmaci6n de erosión eólica ton/ha/año en el estado actual

Tasa.de erosión eólica que se presenf:Q fm las r;Qndic;on~sact!)g/flS y con cambio de !)50 de 51,1e/9fin.
terreno forestales.
Utilitcmdo 105fOc..tores d({!lci f6rmulo cintes mencionodó ~e estlm'ó Iq ~rósión eqHca que SI!! presento M el
drea.del proyecto con vegetéJci6ti actual es.éJe7,307.313toné/odas

be roó a ~boton/ha/ano
De 50 a 700 tonlha/añoModerada
De 72 c150 tonlhalañoLIGera
MMot a 12 ton/ha/año

Clase de deRradae!6"

lMu'/Alto

valor do la oros/6n oóllea

Alta

Tabla, RanQo.sde las clases de deqradación de la pérdida de suelos por-erosión aóllce,

Además, C/.cC/davalor tI~ erosión en ton/ha/Ciño .r;Jecc;rqopredio s.e QpserVÓla clase de degradación .dIJ
acuerdo con el rang··o·en.etaue se encuentra la pé·rdída de s' 'el·0··1;;e -' _.,-.:s.:. ;nd' -<" - .1- ta '@t@t·bJ-·. .. ... .. _ _ . _ .. __'" _ _, amo _el. u;... en a s gU/._f1_ o o,

PC/(O determinar el valor de CAUSO, se determrnó el tipQ eje vegetación que se presento en la zona sujeto
o cambio de uso de suelo mediónte las cartas de V:Sode Suelo y Vegetación de INeOI Serie VI escala
7;'250,000,el valor de CAL/SOpara las óreas sujetos a CU$TF, en lb condici6n actual para vegetaciÓn de
MDMes de 0.16 que COl:réSpotideo "Vegetcidón'SeóundQriCt arbustiva deMt1torraf desértico Micrólilo"y pato
Vegetación de Calerfo.el vator esde 0.75.Los condiciones después del CIJSTFse tomó elvolot: CAL/SOde 0.4
que corresponde a "Sin v.egetqción gporente",

tE:::erosión eólic.c¡= IAyll~ x C;:AT~X)<r;AVSO
DÓlloe:

CATéX: Cal/f'icooión de teXtura y fase:
CAUSO:Co/ifiooción por uso del suelo,
Va10( de CATEXi SI!!o/;Jtiene a partir de la t.extvr.o y fase de los su.elos presentes;

Estimación de la erosión eáttca. 5.eestImó la erosión por acctor. del viento para la superficie' de CUSTF,de
acuerde cr;m lo información de las cartas de LISO de sueu»y vegetaci6n de INéGI Serie 111, se hizo el cáicuto
de erqsión eética para losfranjCts .dé afectación de los predios para ello se empleÓ la siguiente f6rmula:

En dónde:
PECRE = Precipita~¡ón Hectiva de CreCimiento
PREC=Precipitación Meaio Anual, . .. .

Para calcular la Precipitación Efectivo dI!!Crl!!cimiento (PIECR.IE),se utilizo lasigoiente formula;
ptCRé=O.i49S (PREC) - Q;OQQ037i(PRIEC)2 - 33,7079

iALLU '" U244 (P~CRIf) - 74.7875
¡AVltE= 760.8252· 0,7660 (PECRE)

POro €!stirnor lo perdido de SUI!!/opor $rosiÓfl eólico e hídrico @n el estado actual, y evaluar cuál sería lo
condici6n de las áreas sujetas a CUSTF al realizarse el proyecto y al concluirlo; Éste cálculo consist.e en Ir;¡
determinación del tipo de erosión laminar que. afecta la zorv: paro lo cual se obtienen .el tridice de
agre.slvidod de lo lluVia ye! indicé de agresividad del viento (IALLU la IAVIE respect!vámeHte) de acuetai:
con los siguientes formu/ós:

en cuanto a la superficie del {treo sujeto a CUSTFdel Tramo S44 el $736% presenta et suek»de tipo Régopol
E(_(tricdy e/264 %. el suelo de teozem ~alcóric6 de CJéuerdocon Id cortá 7.;259,000 deIINEG/ serie 11,

ASEA
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Dónde;
E;pérdida de suelo en ron/H%ño poro lo uniqad R
R'" (actor de etoslvidad de la lluvia (Mjoules/ha hr afle;>
K= iactor de erosionobilfdad del suek: (ton7h,IM:Jo,uléi mm)+-= tactos '""o"roIiGo (Iangltud~pend,ent'!

E;;;RKLSCP

Con le¡ frndlíddcJ estimqr 10pérdida de sueto por erosión hfdrica en las áreas sujetos o ClJSTF se aplicó lo
écuación Universal de P~rdidi:;Jde' suero (USLé), por sÚs slgfas en inglés). Los cálculos se realizo ton poro
evaluar el estado actual en la zona sujeto a cambio de Uso de suet» yen 'un estado potencial, a/simu/or los
condiciones que S~ presentaron en el área del proyecto y estimar '/0 pér:dicjo de ·$uelo. L.oestimación de
pérdida de sve/o por erosi6n hfdrica se realizó tornandQ como bas« lo información de /q cubtett« vegetal '1
propuesto en e/ mapa nae/onól d.e erosión pó'tcmclÓI (Montes.-Leon et.,o/, 2q77), para es~i,m},r la p'erdidq de. \
suelo por túoslón hídri~a para el área de ofi¡fc.taCió'h,Lo rhétpdolpgío se describe a con~inuaCi.óri:

iEsfimaéión de la erosión hfdrica aCtu'dly con en las actividddes de CV$·TF
De acuerdo con el mQPO de degradación de suelos en MéxiCo (St=.MARNAT,2004) la CHF se ubico en lo
zonificaciÓn de perdido der suelo por erOSión ntartca; erostán eólica y degradación ffsica, De manero que.
para evaluar la pérdida de sue/Qspor erosión hfdrica en las oreascara cambio de uso d.esuelo se aplicó lo
I;cuación Universal de Perdido .de Suelo (eups o U.SLÉ,por sus'Sig/os,en inglfjs) r.eipmado lo propuesto por
Mortfnéz (2005)'

Como $1:" puede observar en. lo l1ablCtanterior lo erosión eólica qi;,¡ese presenta en 'el estado octua! es de
7,307.373 Toneladas anuales, Una vez que se realice el cambio de USO d~ ~ue/o se estimo que la cantidad de
erosión eólica podría ser de hasta 3,:27:3.064 Toneladas OliVO les y la diferencia entre los dos contkiades
est:fmadas resultó ser de 7,9.65.757 Toneladas, cr;mtidod de erosión q¡¡(; deberá ser mitigoda.

t/pOdti FranJad.u~o itdafo/og(g Suporflé/q (hg) ptCRS· JAVIE CATE.X C,A(!SO ¡;;gntldgd df1qrg~lón
VegellJc/6n !iln CI"ISrF (lgnA;ii!g)

po;'rmc;Jnente Pnoozémci;¡ié,6f1t6 0:469 39.J20 130..706 1.25 eA 30.647

MDM Rsgosol Eútr!co 'IJ,¡;;¡¡e Ji),J20 130,70.¡; 1.7S 0,4 I,2¡;O.!i~
T<i:m~<>tClI PnaQzel'l'l'~.alc6r1co 0..'t0~ J!Ü20 iJO.706 1;25 0,4 46.164:!mrr1co,

20,4;30· 3(;1:320 130,705 7.75 '0:4 '.e6~,78B-
Permommts ~gl~r;jrj(;Q Q,CIJ6 j!l3~ 130..706 1.25 W¡ 5.614

vegetodón ¡](I'lco· 0241 J5J.J.?,Q 130.706' 1.75 0,4 ·1i.038
de caterta Te-mi:iofdl ~PhoozertJ catcárlco 0.178 39.320 130,,06 ¡,2S. 0,4 lJ.G¿,7

Regosol ELitrlcó OA07 J9.J20 lJO,706 ¡,75 0..4 37212
Areg To(g' J6,185 3,27J,Ó66

Tablo. R@sultados d@la estirnacion d@)erosión eólica· ton/ha/año con la realización del CUSTF

Con base en la estimación d'1lpérdida de suelos por erosión 'eólico en las caridlciones octuo/es (sin CUS),se
tiene que la taso, de pérdida de suelos 7,30Z-373ton(hó/añb informaCión estimddo d~ lo erosión eólico poro
el área sujeta o cambio de uso de suelo (36.7846ha),así como se indico eh lo tabla anterior. lEn @Iescenario
7iestadoactuai) se estimó que la superfic!i:! tiene grado d~ erosión alta en 'o mayor PClrt€ de lo superficie
teniendo.qu« en 34.098 hectóreos lo que eq4iva/e el -94.23% que recae principalmente en el suelo de reqoso!
Edirico y el 5.77 % se eonsidera esit: erosión a IlgerQ.

T/pode FranJg do uso Edgf%g(g $YPf1rfl<;!o(hq) PECRti· LAVlE CATE.X CAIJSO Cantidad do Q,o~lón
Vog!l!aclón ~Ifl,:(lS1F (ton/qiio)

Pllfm<;lflllllCf: P/7oim:fri cQ/Cl;irleo 0.469 J9J20 i3'0.706 Pig e.16 .-~bM Reaoso/ Elitr/co 13.66B 35J320 • 1.75 0.16
temooret fóho<i)zemGo/Gór/<;o O/70G JS,S20 1,25 O,IG

ReC/o$olEl)trfcó' '10.430 J9320 1..75 0,/6
Eermo[lente Ph,oozem ca/aórlco 0.OB6 35JJ20 IJO.706 125 0.15 2.105

Végetocl6n f!I~go~ol/Eytr!cQ o.,.~41 J9,J20 l.lO,'10G. ¡,7S. 0.,15. 8.2G4
de Ga/erro t"tilp<Ji'OI Pl\d.ó2~mailcóflco 0.17B ·J9320 130..70.6 1.2g oss 43611

Rei;¡ósol Eútrlco, '0:407 J9.Jió 130,706 1,75 .0,15 .13;&54
ArGgTotal J6.1t;1S IJ0.7.J!J
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PljCJQ~m
Cá/i;gr;co 0.059 17J9$15 O.OiO MOS 0.00 0.00 ~

0.241 1'139.515 0.020 0.789 0.00 0,00 ~=---t
RegQsol EútrlcQ 1-_;1;c:2.",71;;;0~+--il,;,;·73;,:;9,::;.5;;:;15;-+--,O:;;::0i':-4.;..:;0:--+---::0",.4;;¡b+9~+-.::,:b·7ÓO=-+--,:;O:,:;:0+Ó~-+-~~-=:3¡:;:.;;'~:...._~~

0.95/J m.MIS 0.040 0,789 0:00 0,00 52.6127

MOMPermanente

Franja do Tipodll Ed t I t .. 5upf!rñcie FDet R F ~'K F' ~. LS Fa"to, Ft;lQto, P eQmldad do Dros/ón sin
u~~ vogotae/6n (J Oo~ (J (h"l ~ 0(.. . O~Qr·.. .·éI~O, -- e CU5TF(ton/añol

0.)69 1739.515 0.020 0.409 O.Óo 0.00 2.4CÜ2

Tabla. Resultados de lo estimación de erosión hkiricc; ton/ha/año yton/atio COnla realización del CUSTF

Como se pl.léde otsservat en lo tabla anterior lo erosión bidtico que se presento en el estado actual es de
708,0677Tcnetado» anuales. LIno vez qUIi)se realice el cambio de uso de suela se estima que la cantidad de
erosión ,.,ídricQ podr{a ser de nasta 7,Óa:Új'029 Toneladas anuples y la dIferencio entr» los dos cantidades.
esttrnadas result6 ser .de974".9472Toneladi;is. c;dntidod de erosión q:wt: debero sér mitigoda,

Tabla. Resunm;;Jos de lo estimación c!eerosIón hfdrica ton!ht¡!af(o 'en el estado actual
F:trmjqd_o Tlp",d,1il 5dafo/os(o !iupflrllcllll l'aclorR. Fticlor#(. FoetGrLs Factor Foclor P Cantidad do IIro,./6n./n

'«,tS'Q Illllgllltael6n Ihal e . CUSTF (IOn/aIlO}" .

pl10azem 0.169 B 0.070 0.9'09 0:100 1.0'00 0,2403

cdlc6rl~o 0.05.5' 0.020 0.409 0.100 1.000 O
Permanente 0:2"q . 0,0:/0 0.71;19 0,100 7:000

f:legoso.lEútr/c¡o*- 17t'J.5i5 0.040 OA09 0.700 7.000

I 0,040 0;,'1139 0,100 '!.OOO 52SIJMDM
.0.020 0.4,09 0.7.60 7.,000 0,3769P!1qole.rn

Cr;;!,~r(C9 Q.I)~S M20 0.40~), 9,100 1.m)0 0,1356
TlJm¡;¡Qfgl

* 6.020 0.789 0.1.00 7.000 0.9511

Pr¡9"SQ! E'IJUit;;Q O.(J4() 0.409 0.100 1.000 S4.01"'1.
0.040 0.789 0.100 7.000 7.9659

Pf1gozorn 0.086 1739.515 Mio 0.409 0.090 1.000 0.7701
Permanente Regoso( ÉlÍtrlca Ó.277 1739:S1S 0.040 0·409 0.090 ¡,OOO o.!l'5Sli

ve¡:jetaG/ón Phap!!em 0;024 173!i.515 o.o~o 0.78!i 0,090 7.090 Q,778!i
de Ca/erro 0.778 l.739.1l7S, O.O;¡O 0.409 0.090 ¡.000 0.:.1.294

Tlm1P9rg' Rf!goSO!É~trlco 0,368 1739.515 0,040 0.409 0.09Q iooo .9427
0;OJ9 mM1S. 0.040 0:799 o,oao 1.000 O,IIW

Tota/' 36.185 08.Q517

Los factores de la fórmula flAer'on obterJido$ conforme se indica en el estudio tecnico justificativo e
información. fa/tante, con bos.e a Id aplicación de /0$ faG~o(t!!5i,ant,€!s mencionodos $.€! presentan los
resultados de tas es~ímac¡-one5de erosián hEdr/ca en estado actua! y apllcahdo el cambio de uso de suelo ..

Tabla.Valor de precipitación y temperaturcípctJra las áreas sujetas a CUSTF
~aci6" . Tom~e;afU!a(·C) Valor doX P~oelpltael6n anual (mm)
Cabullona· 76.8 302.9

@(on(a ¡yro~é/os 19.7 329.5
promedió 7a.J J16.2

Donde X, correspon9t: a la precipitación promedio anual.
Los valores dé precipltocióri en promedio átiua! consideradós poro ,~I cálculo de.! Factor R son los
correspondientes (1 los dos estC1clor!~smeteorológicos cerconós al qre.a de dfectoc;ón.

R- y", 3.45552X + O.006470X2

P~ra esümar la erosi6n actual y potenciol Se aplicó lo metodología utillzddo por fJ10rtíneZ (2005), qUé es
uno m~todo/o.gío simplificado, qd~cuado para aplicarse en el país, la cual se describe a continuación:

Factor de Erosividad {Rj. 1=/ f~c~or de erpsiVidoCl (R),se e~Üm6 co.hslderafl,do las ecuaciones ae.erosiviaac:
propuestos P9r Cortés, 7997,. ixira la República Mexicana, id(:mtificandq que los predios se tocotizan en la
qeglón 2. La ecuaeiár: qu¡g $8 utilizó para estimar el Factor Res: . . .

s= fpctq¡ por graao de pendie,nté (pd¡men~ional)
C=fpCtor pOFpl,.1Qiertq v~g'etQl

Asentia Na.c;:iomllde seguridad Industrial
y QeProte¡;:ción al Medio Ambiente del Sector Hldrocarpuros
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Uno Vez concluido la etapc: de Cb(l$trubcí6n del proyecto ¡'C;Qsodut;to $ama/ayuca ~Sá5dbettramo S44"
se llevará a cabo un programa de restauraciát: a través de una retorestaeton y obras d,econservación de

Tasa de erosion con la aplicación de los medIdas de mitigación

~\

como se puede observar en la tabla; se tiene Un iMCrem€nto. de pérdIda de suelo de 2,940.6922 toneladas/
ano con Id eJecuci6n del cambio de' uso de suelo er:J los 36.1846 hectóreos! así mismo se determina que la
erosión eólica es lo más irnoorumt» paro lo zona del proy~cto donde se tiene un trcremerno de 1,965.757
ton/af;o lo 'que representa el 66B5 % de lo erosiÓn,

2940.6922
7,JQ'l.313 J'.27,3.d~4E'rosi6neátteo

IncrementQ (mnLalioJ

Total
1965.751

708.067'7 7,08$.0029Erosiónh{qriCo 974.9472
~rosión actual'" (ton/año) Er05i61'1 con CUSTP (toNalio)Clase de erosión

Taola.lnCr@rr¡@ntQ¡:JótencialdelaErosión por la ejecuciÓn del CClsrF

Para estimar el iticrerttento total en los nive/~$' de erosión a causa del desmonte en el área torestot. de!
proyecto se realizó una suma de los Incrementos parouüe« obtenidos previamente para la erosión ntdrica
y /0 eólica, en la siguiente tabla se representa los niveles de erosIón que se'incrementan a couee de! CtJSTF.

Incremento de la erosión totai con la ejecución dfll cQmb;o d,9 uso de suelo forestal

Con los datos o.bt.enldo.sSé demuestro que en IcJS condiCiol1f:1~actuales Id erosión eólica es lo de mayor
itnportanck: pot los condiciones y ubicación del proyecto que-se eficuentró en cttmo templado y setntseco
con bajas preetottacioriet: la erosión hídrica es baja en comparación o lo.eó/ico, aunque ambos erosiones
se deben de atender a través de medida, por lo tanto, qu~ se deben proponer medidas que contrarresten
los efectos del cambio de-veo de suelo,

d Il'" ITab a. Erosion potencia tota en el orea e,'provecto.
e/aso dé orosi6n esconarlo actual (ton/ha/alio) E5eenarlocon proyecto (ton/ha/afio),

érosrÓn htc;lr;ca 108,061-7 1¡083.0029
erosl6n e6/íca 7.JO'1.31J J':¡7J.Ot;i-t>
Ero!iiótl rota! 7,4,7S.3'l47 4,356.0669

Lbs procesos er6sivo's, htdh'co y eólica, en el área ,del proyecto tueron evaluados con dos mgtodo/Cigíos
ampliamente utiliZadas, mistrias: que sé lii!mpiecm para ta plcfneadón en el use)' elel territorio, para
determinar los niveles de eroslor: que pnis@rú:oel área sb/icitadCi da CUSTFporo g@nerore/ escl!i!ndrio.actuat
elel proyecto, y o partir d~ ahí estdbl@c@(lo ttnea cero CJ base @n las o.pras y mee/idos de mitigación que
compensen el inoremenro en 105 niveles de erosión por el CUSTF,·en lo sfgulehre tabla se indica '10 sumo de
los dos tipos d~ erosiÓn ql,.le fueron determinados paro .el proyecto.

Phaoi~m 0.265, 17391515 0.Q20 0.409 0.00 0,00 3.'7690
'catcánco 0,095 J739,515 o,o:io tÜ¡09 ó.(JO OD'O l,Jg_6J.

teinpora/ '.3415 1739:515 (1.020 O.78Fi' 0.00 ooo 8.5108

f:!@!:Jos¿'~út(,,(j )8,979 17.J9.!lIS 0.040 0.409 0,00 0,00 540.«74
VISl l7J5!.SIS 0.Ot.0' 0.789" 0.00 O.QO '(9.§592,

P.I1'oozem 0.086 1739:5]]; '0.020 0.409 0.00 0.00 1.22S/,l
Permanente Re,(Jpso/ éót,lcp '0217 11 0:0.40' 0.409 '0:00 0:00 6.1737

Vegeroclérn snaorem 0,02,.¡ 0.Ó40 0.'189, 0.00 0.00 1.321)
d~Cr:iIi!!do '0,J78 0.20 0.409 0,00 0.00 2.5374

r'''tíP9ra! P!l'IgI;ll!ól¡;úiii~ó 00368 0·040' 0,409, 0.00 0.00 W.474,{I.
0.039 1739.515 0.040 0.789, 0:00 0:00 2..134,0

'Total 3ió.las 1083.6029

Nivel de erosión total (Eólica .jo H(dr¡~a)
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EstimQción de la.Erosión ~ólica con medidq de restauración

A maneta de resumen de los .estima¿¡ones dé erosión eólico con la implem~ntoJ;i6n eJe lo re.forestación y '\
veg~todón nativo (herbáceas), en la sigulenté tabla se presenta el resumen df;!lbs éó/culo5 reatiiaoo« ;"mel
estudio técnico Justificativo e información fdiwnt~, dondE;se pueá« observar que' con ésta actlvfdcid será
posibl@compensar la pérdida de suelo que se generCIr(ocon lo ejecución del proyecto, es decir con el 60%
de cobertura vegetol por reforestación tiativc:y pastizacior: la' erosión en ese tiempo seto menor el la que
se presento en condiciones actuales.

ArioS .0.7952 0.772
Ano'4 12.208 0.16
Año.J 0.224 0,192
Año:2 0,1515 0.24
Año t 0..32 0,32

Con CUSTF OA 0,4' O O
Actual Sin CUSTF 0.76- 0.16 SO .50

7(:) 70
20-25- 0-20
25-40 20
40-50 25-40
50-60 25'4Q

Tabla. valores deCAUSO a iscuürd« lo cob@ftu[(:Jactual (SI' a 75% em promedio) para erosión eóliCo
Esd~h(;jf;O CAUSO' . , ""uso '1 Cobortura U Cobortura %. permonent« ......- -'. t!:mpora Reforest"eitlf'! Revegetae{án

Con los cálcuíos resultaron los siguientes valores poro el CAUSO con diferentes porcentajes de cobertura
v~getal yen los.diferentes tipos de vegetación como Se IndIca en lo siguiente toblo.

La estimac::l6nreallzodo por erosión eólico e nidrico en Josáreas sujetas a.cambio de uso de suelo indican
qU€;i aplicando lo l'eforestQr;¡ón corno medido de mitigación e.n las franjas de uso temporal (vegetación
rvuivo} y (acomodo de mClt.flriQ/ ves.eta/ muerto.crecimiento de las. herbáceas) en If1I áre.a de uso
permanente se .estar6 compensado lo p@tc:iidodI;! si,Je/o ocosicfnod6 por el cambie de uso de sut;!Jo.Como.
s~ indIcó 'ánietiormént» para la erosión hidricaye61ica se tbmpensor{a en e/quinto año en quese t:;istab/ece
lo reforestación. Por 16que se refiet€f a los cálculos de lo erosi6n eÓlica con mf!didós dé mItIgación en
diterentes tlemp'os¡ se estimó @Ivalor d@CAuso con re/ación en /0$ 'pctcentaies de cobertura veqetal, los
cuales de realizaron con la siguiente fórmula.

. '. cAuso por uso de suelo x Porcentaje de ocurrencia de cadá.úsó de suelo
CAUSO"" 100.

tiros;ón hídr;ca y eólica con la restauración
Para cuanüñcar lo erosión que.se dejaría de generar por los acciones propuestas en tes polígonos d~ las
franjas tempóral@sy permanentes ql,ls es de'~6.7846hectóreas. . . ."

Poro el área del proyecto de restauración séporte de la ttiieo basé que la erosión hfdrica y eólica o recuperar
es lo misma calculado poro elescenatk: del predio con la realizacíon del desmonte, que es de 2,940.6922
ton/afio. Esta pérdida potencial de su~/o es ffllescenario base o año 7o partir de lo cual se emprenderár.
tnediaas poro reduar este. nivel hasta. alcanzar lo.cC;JrDpe(lsoc/c5n.

La restcJuroc{ón tiene por objetilio. compensar los impactos a generar por el CUSTF en lo erosión bidrica,
e61icayen la Infiltración de aguo, partl~ndo d@lo necésidad de compensor ombléntdlmente por lo erosión
o aumentar y de la infiltración que se d_ejariode Inducir por el proyecto. mismos que se Identificaron y
cuantificaron en el oapttuto IV "De$crlpcló/1del predio" d@1ETJY se resumieron en es'te p(.into. Por lo rmterio(,
se identificaron áreas en donde. el prornovente cuenta con la posibilidad de realizor las activldqdes de
r~staumción.

suelo e/1una superficie de 21.'l~08 ha, que ,ct;!rresponde área de afec'taclón temporal del Derecho cl~ V{tJ
(lJ.DV) dél !;ic;jsocludo.
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Tabla, Va/ores de CAVSO a partir de la cobertura t;lctua/_(50 a 759.6en promedio) para @fOsión hidrica
valoro~ del Factor c (reforestacl6n y acomodo de franjo do uso permai'Umte Valores dfll Factor C (r~vegl:tao¡611 natural
material vegetal} /Jara la 'rama de uso tempo(ol. . de "astas yhert:í6coas) para la 'ranla. de Usopermanonte.

AI~O %coberturá 9{; Cob.erwra Factor 96Cob9rturá 96Cobértura 'Factor
aérea del suelo e aérea del sLI€J/o C

7 O á·id O.S O 10 0.5
Z 25 20 0.2 O 20 0.2
3 25 40 0,7 O 20 9.2
4 50 40 0.7 25 40 0.7
5 SO 60 0.08 25 40 0.7

Estimación de la Erosión hídrica conmedida de restauración
Para lo estimación de lo erosión eólico con los medidas de mitigación, los valores de e que Sé tomaron en
cuenta se consideraron poro diferentes coberturas, como se indica en la siguiente tabla,

Como puede observar en lb tabla anterior la estimacIón de la erosión eólica en condIciones actuales es de
7,307.373ton/año; 01 aplicar 'el cambio de uso de suelo se obtuvo una estimación de erosión de 3,273.063
ton/año; y uno vez que se aplico lo reforestación como medida de mitigación lo pérdida se tiene que al
presentar t:160% de cobertura vegetal la erosión eólico será menor a la que se generarta con .elCUSTF e
inclusoserá menor a la que sepresenta en condiciones actuales, en cinco año se podrla recuperar 2,084.364
ton/año, teniendo Ur:J suelo a'dir;:ionalretenido de 718,673 ton/año.

.. d I '6Tab/o. Resumen de la @stimaclon -e a erosl n eólico ¡Jara las áreas suietos a CUSTF.
éseonarfo Escenarios Cantidad de erosl6n en los tres el;cflnorlos (ton/afio) Suelo retenido por año (ton)

1 Sin CUSTf: 7307.31284 O
2 Con tUST 3273,063988 O
3 Año7 2618,45719 654.6127976

Año2 2076.192524 602.2§S6663
AñoJ 1675,778977 340.4735473
Ano4 7466:28798fJ 209.4909878
AñoS 1I88,1ii9.9J~ 27Z~885898

Suelo tétt!Jñldo en 5afias 20$4,364589
Suelo qmitigar 1965,751147

Sue/ó adicIonal retenido 178,673...""14

Tablo.csCimación d@la erosión eáttca conel nasodel tlempº para lasáreas su '@tasa CUSTF.

TIpo de VegetaciQn t:ranja do ~so Suporflolo AJlQ 1 Año' Año.J Año" AñoS
(ha) (ton/año) (ton/año) (tof)/a~o) (ton/ano) (ton/afio)

Perrnan~r:Ite 0.47 _24.52 19,B1 77.76 75,94 14.96
13,67 100Q.44 800.c36 700,31 650.29 1510.27/v(DM 0,71 36.93 27.70 22.)6 1&.47 72.93Temporal
20.43 1495,35 7127.51 897.21 747;08 523.37

p~rmanénré 0,09 4.49 3.59 3.14 2,92 2.74
Vegetación do 0,24 17,63 74.10 72.34 71.46 70.75

Calerra
T~mporal 0,78 9.32 6.99 5,59 4,66 3.26

0,47 29.77 22,33 1:'1.86 74.8a 70.42
36,78 2618,45 2076.19 767578 7466.29 7188,10

Derivado de lo anterior se presenta II::! tabla donde se íntegro la estimación de lo pérdida d~ lossuelos como
transcurre el tiempo en que se establecen las plantos, los estimaciones se puede lndiccir que con lo
implementocíqn de reforestación con vegetadon nativa en el área de uso temporoly el crecimiento de {as
herbáceas en el área de uso permanente es posible compensar la pérdida de suelo que se estaría
perdiendo con la ejecución del proyecto del gasoducto, ya que desde el segundo dilo en que se establecerá
el 20% de cobertura vegetal la cantidad de erosión que sería generado será menor o Joque se presenta en
condiciones actuales.
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1
Cornopuede observar eh la tabla anterior lo estimación d~ la erosión hídrír¡;o en condiciones octüoles es de
70S.06i7 ton!añ.o; a! aplicar el, cambio de uso de suelo se obtuvo uno estimocíén de erosl6n de '¡83,0029
ton/año, y una vez que se aoltca lo retorestacton como medida de mitigaci6n lo pérdído se tiene qu« al
presenta) el 6094 de c6bertufo vegeta/lo eroskm hídrico ser6 menor o la que se genero río con el CUSTF fi
incluso será menor o ICtque se presenta en condiciones óctuo/es¡ en cinco año se podría recuperar SJ87,7óÓ3
ton/Mo, teniendQ un suelo ddíCiondl retenidq de 72.759toh/año.

72,759'0
974.9413Total. del suelo a mitigar
987.7003
12997795.3026AñoS
4,3,3120.10830.03Alio4

Allo.J IS1.6123 64.'9883
Ano2 216,6006 324.9.009
At'\o 1 541.5015 541.5075

Con cusr lÓSJ}j02S¡ O2
sin .cU5TF 108.0617 .0

CantIdad dfl flrosl6n (tcm/afio] Suelo recuf;Jarado "or año en tonelQdas
Tabla, Resum@n d@la estlrnoclát» de lo erosión ;JQro las áreas suietas a CUSíF,

Pran}a do uso 'Tipode SiJperti~ie- Afio 1 Año? Año J' AI'IQ4 41105
vegetacIón IhaJ (ton/alfo} (ton/año) {ton/año} {ton/Ql1o} {ton/afio}

0,)159 1.202 0,4{11 i),4S! 0.240 0,240
0,059 0.422' O,IIS!} 0.169 0.084 0.084

Permonenre 0241 3.J07 1,323 1.J2J 0.667 0,661
12.710 r80:964 72386 72".386 J6.19J 36,7;13

MDM 0:958 26:306 10.52..3 70.523 5,261 5.267
(1,:2"65 UJliJ4 0:754 0.377 0,377 0.302
0.095 0,'678 0,277 0.736 0.136 0.709

'rem/i)0íol 0:346 4,755 1,902 6.9.51 C'J.951 0.76)
18979 270,221 ¡MOSS 54.044- 54:044 43.235
1;451 J9,8JO 15.932- 7.9615 7.9.66 1$::373
O,O~6 0,617. 0,245 0.245 0,122. 0.722-

Permanen'te 0,217 3.087 7,235 1.2J$ 0,6J7 O.(S.17
VegetaCión dB 0.024 0,661 0.264 O.~64 0.132 0,732

aa/erra 0,178 1,2g9 0,507 0.254 b.25~ 0,203
Temporal 0.368 5.237 1.ofJ5 UiJ47 1.047 0;8J8

0,039 1,067 0,4-27 O.:m 0.27.J 0}:'11
36.785 541.50i :276,607 i57.6i2 ·i6fijÓó 95,303

Consiperandb que Ctpartir ae! segundo tlf'fl? se estqblecerío el 2Ó% ¡ié cob@rtura en iii_1suelo y se hizo lo
estimación durante los otro? cuatro di'lD~ p.qS!érlore$.

Tabla,Estimación de la erosIÓnhfC/ricQcon el paso del tiempo POrOlos Qreas sujetos a CI:JSTF,

per'ivoé:ié!de lo atrt@rior se presento lo.{qpJG donde se integra lo esttmacion qe lopérdido de los suelos como
trtmscurre el fl~mp_Q en qué se éstob/~cen los p/ciiitcis, los estimo9iont#s se pu@de indicor que con lo
irhp/ementclc;ón de reforestación con végetddón nativo ~Ii el área de 1)$0 ternporol y la ÓOlbcoclón de
pastos en ~('óreQ de uso permarientie espdsible compensdr lo pérdidd de suelo que se estarta perdiendo
con lo ejecución del proyecto del gasoducto,Ya·qu-e desde el segundo oñoen que se estobtecerá el 20% de
cobertura v~getol lo cantidad de etosién que sería generado será menor o lo que se presento en
condiciones actuales, .
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Para ttocer él análisis y poder aflrmor que la ejecUCión dl?!lproyecto no gent:!rord erosión de los suelos, se
ha propuesto como rneaida de compensacIón la Implementación de trabajos de reforestación de los

*"'010. <le OC"pociÓn t€mporal de! gasoducto las cuaies suman <1nasuperticle de 21.7208 hOC''i'"
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Durante lo operocior: d€! exoóVodo, se" retirará la tierra vegetal JI se colocará @n lugort~s no
contaminadas, para poder op·tlmizar·su uso y reutilizarla en actividades 'de recuperación del sttto
como en el relleno de lo zanjo y lo reubicación de individues.

•

AdidonQlmente se señal.a que como rnedidáe de prevertción y niftigetción se c.ontt?mplan los sigui~nt@~
actividad@s.ehfácbdéts O :eviÚjr Id afectcic¡óh de lo~ ecosistemr;rs: .. ,

l
\

Se conoluye que cori 1'1ejecución del proyecto, no se provo.cotá la éllOslón de 10$ suelo¡ en virtud de que con
la O,plicóción d.e las medidas de mitig_ación, se evitg 1.0pé_rdidClde suek» durante él d~smcmted.~pldo Q.que
él suelo se encuentra resquordado y posteriormente cuando se rl$!incQrporOse cuenta cor: lo cdpticiddd de
controlar lo pérdida potencial de sueto durante los pilmeros-S años del estdt?leclmi€!nto de las medidt1s de
mltigC¡ci6n, disminuyendo fa. erosion qUe se tietJi~ aCtI.!oltnerite'(;!n el área del proyecto, por lo que no se
provocord Un incremento en lo erosión de los.suelos. con lo cua! sejustiflco el cr-Itt~riode excepcfona/idad
indicado por la Ley General ge Oe$arrollo soresteu Sustentable y su F<eg/omentp.

R~stouroc16n de couces y escurrtrntento« y protección de acutieros. fin el proyectó del gasoducto asociado
01diseño del programa de resutuctor: lo premisa funddméntal de trabajo es preservar los cauces tal como
se encuentren 01 inicio; o bien, restituir los cauces originales en coso de reolizorse alguno desviación. {;¡¡
este coso los desviaciones serán temporales y no se crearon nwevos cauces,

Para la conservación de suelos la reforestación será la pttncioa! actividad a teattzai poro lo mitigación dt:l
diversos impactos ambientales que resultctr'Ían del cambio de uso del suelo poro la instalación de(proyecto
del gasoducto, por ello es que se propone lo reforestación en las. óre.as de afectoción temporal (27. 7208
hectóreas), estas áreas fueron seleccionadas por presentar escaso vegetación. Al reiorestar tos ZOnas
alternos también se tendrÓ beneficio para ICIretención d@suelQ puesto que se compensorá la pérdida de
suelo que se generaró ti!n et áreo del CUSTF.

en la franjo de afectación permanen'te.s;e realizará Id actividad dey acómodo demQteria/ vegete;d muerto
crec¡mi~nto de las hetóóceQsademás de cactác&a~y arbustivoést@ consiste en Un picado y ot;omodó
de'! material vegetal muerto resuttante del de-smonte y despalme aet CUSTF. para Inducir el
estobteclmiento de pastos y herbáceos en la afectaci6n permanente y temporat del DDV. El aeomotio de
estos rrtatettates proporciono protección del suelo, evito la erosión hídrlca, disminuye :el escurrimiento
superficial e increm.entd el conteni¿¡o de h.umedad en el suelo, as( como de tiutriente: al suelo, los cuales
favorecen la regeneroción Mátural, osi como se ihdicó e.riel progiófna de rescaté ji reforestaCión de floro
(anexo 1dfJ 2)., _'. . _ . .

Lo reforestación se nará eh una superficie de 27.72.08 hectáreas ~n veqetacton de matorral desértico
i:nicrófilo y vegetación ele gaJeríCl con ut: total de 78,593 iridiviauos dé fas siguierít~s especies: Larrea
tridentota, Flourensio eernua, Atriplex canescens y SarcharisSarothroide'S con et'estao/ecimiento de 4.648
individuos poro coda. especie, en estos se utitizará el rtiétedo de tresbolillo mediante terraza individual de
fQrmoción sucesiva, as! como se indica en el ptoqrema eJerescate y reforestación de floro (anexo 7 de 2).

Se reoiieart: lo reforestoción d€! los óreas temporales (fronjos de 12y :3 metros) con vegetación nativo y
reforestación y: acomodo de {floreríal v~getal rnueno-crecimie"to de la&herbticeQs ademós de
cactáceas y arbustivo en el área permcmente (franjo dé 70metros],

resultados obté_nigos cm~e.riormente,.se tiene una distntnucion de Iq erosión con ICIejecución de las m.edidds
df!mitigo,ción, con una toso dn'uQI m,enoi a la que s.etien~ _9Gtuo/mente e.n el área de! proyecto, por lo que,
el aumento potencia! qué se tleM eón lo ejécudón del proyeieto se dismim.,/ye a ta! grodo que no se
provocará un incremento en lo ~rosión' de los sUelos. . . . _.
Medidas de mitigación con obras de conservación de·suelo yagua.
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Del estudio técnico justificativo se despr;ende lo siguiente:

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba r~feridc.i~,relatívo a la obllqación de demostrar que,
el deterioro de la calidad del agua o la disrninución en su captación se mitigue, del estudio técnico
justificativo e información cornplernentarla, se señala lo s¡guiént~ .

Por lo anterior, con basé en los razonarrñentos y consideraciones arriba descritas, este Autoridad
Administrativa considera' que se encuentra acreditada la segufida de las hipótesis normativas establecldes
por él articulo 93° de la Ley Oeti~ral de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, COh éstos ha ~
quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de Uso de suelo forestal \
y las actividades propuestas la erosión de los suelos se mitigue.

• No seacumulará mmer/al ai lado de los caminos; éste se esporciro en áreas aledaña.s de manera
ta! de no dejar monucutos, evitando ast el escurrimiento por lluvias ji e;/posterior aplaste dE! la
vegetación.

• Troceado y d/s,tribudon de 16sresid~os no ctprqvechcib/~s dI;! la vegetacIón paro que se reintegren
01sueio ya su vez 16 protejan de Ir;¡ erosión hk!ricoy eólIco.

• Poro dismirwir-e! riesgo .de cóntctminddóri o/.sui!!/o.se controtc;irá una empreSQ que se encargue
de la disposición de los residuos, 20n lb finalidad d~ dar un mañejo adecuado' - .

• Sedará mantenimiento continuo o/equipo y maqui noria empleado poro evitar posibles accidentes
de derramo de combustibles o lubricante».

• Se contratará una empresa encargod,a del manejo y retiro de los residuos peligrosos de los áreo«
del proyecto.

• pro.t@g@rel suelo con uno bose de pJefistiCoo d@concreto o! momento de nacer cqrga de
combustible, para evitar que los derrames occ_idéntalesdI:! combl;;!stibles o .océites SE! infiltren:

• DurCr'7f:ela op~racirJn d~ ex~avC1do,se retirara lo tierró v.egetal y Se co/qcdrd en lo irania de
dfectación temPoral; poro poder optimizar su uso y re.utilizcJrloen ac;tividades d~ recupetocioti de!
sitio y1(:]reubicación e/e individuos: .. .

• Recuperaci6n de suelos. Se resguardara de manera tempora! de los ptimeros 70 o 75cm de sl"Jt~/o
orgánico obte:nidos aeta etapa de desmonte y despalme en lo Franjo de Uso Temporal de 3 m y en
el derecho de vio temporaien la etapa de construccion. durante este periodo de alrnaoetiarnterno
se reaíizorán riegos constantes para evitar su dispersión, asimismo, ya sea con Una cubierta vegetal
o artificial se.contendrá el suelo con la finalidad de qué no qu_ed.~eXPI.!~stoo factores erosivos,

• Evitdr lo disposición sobre el .suelode.,lqs residuos orgónicQsproducto de Id Ingéstdy desechos de
lós trabajadores colocdndo tambos de basurc:

• Se colocarán cQntereCJofé;sparq el a/mocenarr)iento de 105ré~¡¿1uos,poro su posterior trps/odo 01
lug'or determinddo en el que se realice lo disposición de residuos ..

• Poro disminuir el riesgo de coreareinactor: 01suelo, se contratará uno empresa que se encargue
de lo disposición de los residuos, con Idñnattctad de dar un manejo adecuado.

• Pn los sitios en los que seaeteate cualquier Indicio de erosión, se aprovecharán los materiales que
se extraerán producto del.cambio de uso de suelo, principa!mente los arbustos, para construir
barreras de e.st0smateriales que Impidan el arrostre dé pártículás por éfecto del aguo de lluvia,
facilitando as! la retención de 105 mismos ~n el sitib~
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Tabla.Corrientes deAgua que cruzancon @/ proyecto
Nombre Condición Clave dé Carta Longitud Coordonadas r;¡o~g!,Óflca5 LadoTopogróflc:a X Y

Corriente 1 Intermitente H12B46 5,7267

Corriente 2 Inrerm/tente H12B46 2.969~

Corrlellte J, Intermitente Hl2I346 6,¿i96

Corrientoc Intermitente H12~46 i.i;J~$

Corrlente.5 Intermltent@ 1-112646 4.8.321

Corriente 6 Intermitente H12B46 4.2.568

Doña Rito Intermitente H12B46 15,8102

Corriente '7 Intermitente ¡'112B46 73295

Corriente 8 Incermltentt;> H12B46 3;4·076

Lo CUeva Intermitente 1-/121346 19,4854

Corriente 9 Intermitente H12B46 ¡.¡¿SS

Corriente 10 Intermitente H12/34tS 29153

Corriente 11 intermitente H12B46 ).0119

Intermitente 1-/12B46 0.5044Corriente 12

cotrtent« 13 Intermitente /</12/346 1.0466

Intermitente HI2.B46 0.6611Corriente 74

Los Aguila5 Intermirenre H72B46 7.6477

San BerrietC/ino Permanente H12B46 ¡8~2'

La delimitación de lo cuenco se (eallzó con el Continuo de Elevación M@xicano versión 3.0 con tina
resolución adecuada, tomando como pumo de partida el trozo de los predios para este tramo del proyecto
5-74 se procesó en un SIC con la herramienta Spacial Anafyst (Hydrofogy), el raster se georrelerenció a UT/VI
WGS 1984,Zona 72R Y trabajando con los herramientas utilizadas en Arcgis para obtener la dirección y
acumulación del flujo de agua del sitio utilizando @I Shape de la red hidrográfica producido por INEGI en
2075, donde se muestro que existe una gran cantidad de corrientes intermitentes que lntersecan con
Gasoducto Sarnoíayuca-Sásob« al tramo¡ 5·74del cual solo uno corriente esde tipo perenne¡ y corresponde
o la corriente Son l3ernqrdino. A continubc;ión¡ ~e presentan las intersecclones¡ corno se indico en lo
siguiente tabta.

El proyecto del Gasoducto Sama/ayuca - saecb« Tramo 5-14 comprende una superficie de 36.1846
hectáreas y una longitud de 74+500aproximadamente total del gQsoducto (62.0Km aproximadamente)
cual se encuentra en el municipio de Agua prieta, en el estado d~ Sonoro. Conel fin de delimitar una Cuenca
I-lidrQJógicoForestal se consideró la etevocián, las corrientes supetttclaies, la dirección y acumulación de
corrientes se procedió a utiuzar el Continuo de Ef¡2vocíónMexlcano (CEM)de INEGI (2072)a una resolución
adecuada¡ que consiste en un modelo digital de elevación MED¡ una representación ráster de uno
superficie continua. En este espacio donde ocurren las interacciones más fuertes entre el uso y manejo de
los recursos naturales (acción ontroolca} y el comportamiento de estos mismos recursos (reacción del
ambiente)¡ por loque facilito el anólisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre
los recursos naturales.
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Mes Promedio mens401 (~C;J índice de calor mensual m
t=nero 9.8 2.7486
Febrero )7.3 3.4365
Marzo 73.4- 4,4483
Abril 76.9 62926
M.avo 21,2 $,9097
.Junio 26J 72.77
Julio 27.6 13.2466

AgQs,to ~6A 72.4785
SePtIembre 24,S 7J.09QIS
Oceubr~ 78,9 7-4573

Noviembre 73,3 4.3982
Dlci.embre 9.9 2,7974
Suma de'l fncllce de·calór meñsual (1)- 89·40'1'1_.

Tabla índice calor mensual y temperotura tomados de/as estacioties cercanas al área sujeta a CU5TF

A partir de lo rnformadón qbtenido er: los estaciones meteoro/ógioas del SMN se obtuve los datos ae
temperatura media mensUal paro loe CJpce,meses del año, tel1i@n<;iouno temperatura promedio anual de
7ª.:$ oc. Con e~tá informaCión cqóténidcr en las estocion.es me'téordl6gicas se obtiene 1:11 indlce (;l@ calo:
mensual, y al oplicor lo fórmula se Qbtíen~lo siguiente tabla.

Tabla Volumen precipitado an e! área suj@ta a CUSTF- -
Concepto Cantidad Unidad de medida

Pr!i'!c1jSitaci6nmedia anual 376.2 mm
Precip/tddón media anual 0/3762 m
vol, ptec/pitddo en ClJS-rF 714,415,77 m?

Se tiene uird supetticie eje CUSTFde 3.6;7846 hectóreas y una pr~r;ipitac;ór¡ nif!i!di"qanuat de .376.2 mm

En lo f;i!s'timoc1óndel balance hidrológico, se utilizó f!1m@toqo d~ coeficiente.d.e escurrimiento propuesto por
Chow Ven TIF,(7993), Dcido que Id precIpitodon en el órea de estUdip es inferior o 350 mni anuóles se optó
pór utilizar ro tabla d~ COeficieht~ de escurrtrntentos propuestQ ppr Ven Te ChoW (799.3),y desCrito ~r'iChpw
Ven Te, (799.3)"Hidrología Aplicq¡dc!", Eg, Me uraw Hi/!, LbS valores obtehid9s del co€fi.cieríte dI?escutritnierwo
corresponden o un periodo de,retorno de'S años; se decldl6 utilizar este perfodo porque es el lapso d~ tiempo
en que Sé impl@!n@ntaró los medidos de mitigación, osf como su evoluacióñ,

De acuerdo con lo anterior, este .éT:J correspondiente, 01Tramo' $-74 del "Gasoduc;;to Samo/ayuca- Sasabe"
si¡¡identificó que solamente Uf) cruce cónocid.o corno ':4rroyo Son Sémod/no" se encuentro dentro de los 55
cruCes q(,Jt:Iindicó GONAGIJA que rfiq,uer(ah de su permisd y se encuentre: en/lstódp eh ,el'oflcio número.
800.803.68.01.-165 de fecha O"de agosto de 2018 emitido por C:ONAGUAP(?r eso razor: es que se teauzo lél
segregóclón de lo Zono federal. . ...

Lo ubic;;oción de todos los cottientes hidrológicos que cruzan el trazo del g.oSGdotSto por el 6r(#0 sujeto o
CUSIr, ~5 importante seño/or que previo o/,desorfollo del proyec:to,el"Go50duc;t.o Sqma/oyuco sasabe" se
consultó d COryAGUA resp~ct6 o toaos 105 crui!;es de río$ o arroyos con el ttaz» del gasoducto en .el estado
de S9noro (:320Km) y dicho d,ependencio indlc6 que 56/6 se reauerta ía .gestión del trdmita.:Q~ pérmiso poro
55 c;rt./cesde los.c'uáléS se 'obtuvo'él pf:irmisóde t;onstrucclón y ocupdc.lón en ~óho~ féd~rále$. cumpliendo
con todos los requtsitos que solicito ésa dependencio, como s~ ratifl¡;f;$ en é(ofido número 800,80.3,08,01,-
765del 07qe agosto de 2078 emitido por lo Dlrecci6n Técnico del OrganIsmo de cuenea Noroest@a petición
de lo empresa,

:1
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BalanCe hfdrico
potencial de Infiltración = ~ -IiTP - VEA

Tabla. Resultados del batanee btdrtco sin lasactividades de CUSTF

Finalmente, con los resultados anteriores tenemos que en el área suj@tao CUSTF el volumen precIpitado al
año es dI$!114,475,705 ml, de este volumen 2,345,507 mJ es evapotrcuisplroiio hacia lo atmósfera y 44,622. 78
m;¡ es escurrida hacia lo parte bajo. Mientras que 67,44B.03 mJ se infiltra hacía los montos acutteros. El
resumen del balance nkirlco en las condiciones actuales se presento a continuación en lo stquiente tabla:

e retorno, e a os en las áreasa villizar por e!proyecto
concopto Cantidqd Unidaddemedida

V(!TP(VolumenevaQotranspirar;!oenel área solicitado poro el CUSTI") 2~4S.5008 m'
ETP:Evaporronsplraciónen elárea Temporal (mJ) 1407.9513 m'
éTP:évapotranspiraoián enel área Permanente (mJ) 9.37.5495 mJ ,
ETP:tvapotransplraclón en el área Permanente" temporal (mJ) 2.l4!iSOO8 mJ

Tabla,!:stlmaclón c;lel~cl./rrim[ento medio e infiltración en lo situación actual cOnGíderandplluvia máxima de 24 hora~poro un perfocto
d d S ñ .

En las siguientes tablas se-presenta la estimación por hectárea expresada en metros cúbicos, así mismo se
presenta /0 estimación para el área sujeto a CU5TFdel proyecto;

VAE "" 44, 622. 18 mJ

VAE ~ 0,39 * 361846 * 0,3161

Por último¡ se aplico la fórmula poro el cálculo de volumen de escurrimiento (VEA),

Poro el/o se considera una pr;ndiente del Tramo 5-14 del 9 % Y una superticie cubierto por vegetación
forestal: MDM y la Vegetación de Ga/etro.As; mismo un periodo de retorno de 5 años, de acuerdo al lapso
de tiempo en el cual se estará implementando y evaluando las medidas de mitigación. Por lo tanto, el volar
de Ce corresponde o 0.39para ambos tipos de vegetación.

Donde:
ETP-':'Evapotranspiración PotenCiol enmm
T = Temperatura tnedta eh ~C
1 ~ fndice de calor
alfa = 0.00000.0675*/4 - 0,000Q777·J2 + 0,07792*1 + 0,49239

18,3 19 6RTP¡;¡ 1 6 [10( ) . 04 ]
. 89.4077

Finalmente se procede o sustituir los valores obtenidos o lo ecuación del cálcülo de ETP,
T

ETP= 1.6[10(7)0(]

12
I= ~ ij

J=1

i = (T/5)1.614

Fórmula del tndtce de color mensual y f6rmulo de lo suma del fndice de calor mensual

o: = Q,00000067S'"13 - 0,000077'*12 + O.01792~1+ 0.49239

Lo sumatorio del valor del indice de calor mensual da como resultado el indice de calor para un Ciño,para
este coso el valor de 89.4077, este resultado se sustituye en la ecuacion del cálculo del valor de er (alfo) Para
la obtención del indice de calor se utilizan los siguientes fórmulas
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Lo reforestación también involucra la recuperación del hábitat 01 dar paso el la revegewción. El mejor
trabajo que el hombre pueda hacer no se cornpara jamás con lo que la naturaleza pueda lograr. La
diferencio es' el tiempo. La reforestación parte de la idea de que los ecosistemas tienen en sus diferentes,
e$tomento~ ,pro/ógicos' prop;edctde!i>d~ resil/enclct, redundancid y teststencia. De tal suerte que b,ctjoestos
consídrirqciones se "qeja q IQ naturaleza que trabaje sola, esperando qu~ los ecosistemas recuperen sus ~
atributos o través ele lbs procesos naturotes de s_uteslón (Meffé yCarrol], 7994),

De esto formo, bajo el ,i'15icenarlod~ hpber reóllzado wlCUSTFse tiehe que el voiumer: dlf! escutrltñiettts:
tiende o aumentar com'o consecuenCia' dé ta elímlá6ción de lo cobertura y él volumen de Infiltración
disminuye, por lo que 'pdra efectos de dembstrar que el cámoto de uso de suelo no Implica lo dismlnuc/6ri
en lo cootacicr: de agua, con lasmedidos de cGmpensat:l6n se 'tiene que recuperar IdS condiciones actuales
del potencial de infiltración y con ello captar 3,432.4'752 mJ de la diferencio entre 105 dos escenarios.

En éste coso se'propone como medido de mitigoción, poro la recupéroóón del potenciól de infiltración en
sus condiciones octuaies; lo r~forestadón. 1..0 reforestación se señola como el proceso de llevar a cabo el
resrabtectmtento de un ecosistema q(J~ por causas antropogénicas se RO degradado. Dentro de lo
refore.stoclón se encuentra la re,habilitación d~1hó/;Jitat) lo cuoi S,I¡'.' bOSQen,ejecutor acciones que buscan
req.Jperái: ,algunos elementos de lo funci6n y estructuro de un ecosist.E!mo, pe.rCisin que esto Implique
necesariament« alcanzar {(1S ,cándic/tmes originales del ,ecosistema_ !Ysto es, se repueblo un área poro
controlar la erosión y los 'in unddcion es, peto Sin que' esto ton tteve o un acomoao ta! que logre' representar
a las es¡;feclesque originalmente. ' " ,

3,432.48Potencial de Irlfiftraci6n con CUSTF
7,607.29Dlferenr;lad,eInflitrací6n

67.448.193
Dif@r@nciad@/valumen de¡@scldrrim"ien.to

rf¡JjañoPóten'cicil de Infiltrátión sin ,CUSTF

48054.6533Volumen de escurrimiento con CUSTF

Un'idad de medida

milano

Cantidad
Volumen 'de escúrrlmlentc> sin CUSTr 44,622.713.

Tabla. R@sultados qel balanc« hfdrico sin:CI..!STFYdesplJés de las áCtivldadés de CUSTF
Concepto

. Potencial de Infiltración:: Vp - et» - VEA
Balance hfdrico

Corrc@/2to Cantidad Unkiad df!1medida
Volume.n precipitado (Vp) 714,415.705 mJ/año

VQ/umen evapotrcmsplrado (~tpr 2,345.507 mJ7año
Volumen de escurrimiento (VEA) 48054.6533 m~/afío

Pot@ncial de Infiltroci(ln 64,075.55 mJlano

él volumen de aguo que se d,ejqrá de captor por lo remoción de lo vegetacIón forestal, considerando ,el
t¡~rripo en que el suelo perman,ecerq (/Jesnudo (26 meses). A cóniinu(Jción, se presento los resultados efeJ
cálculo del balance hkirtco en el escenario d~ habér~e rmplementado el CUSTr. Los valores que se
modifican en este apartado se refieren al coeficiente de escurrimiento en donde el valor corresportde a 0.42,
haciendo una igualación a áreas de cultivo, con suelo deMudo y una pendiente superior al 7 %. En la
siguiente tabla se.resuraen las condiciones del Tramo S-l'4'después del CIUSTF.

Tabla.I=lesultodos d~1bálance h¡¿:lri¡;~después de lasactivIdades de CUSTF

44,622.78Volumen de escurrimiento (VEA)
67,448.03Potencial de In.flltracl6n

mVaño2,345.57votumen evaootransoirado (ETP)

'Unidadde medidaCantidad
Volumen'preG'ipitad6(Vp) ,.,Waño174.4'15.71
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corno se observo en la tabla anterior 01 año 5 el volumen de Infiltración se recupero teniendo un vatorde
69,748.21m', as!mismo el volumen recuperado durante 10$5 años es de 5,732.6·6m3, mltis;¡ándoseasí los
3,432.48 m;J que Se pierde por CUSTF, teniendo adicionalmente un aumento en lo infiltración de 2,300.19
m1• Es decir que este servicio ambtentaí no será afectado permanentemente, siendo posible su mitigación
a través de lo reforestación, revegetación natural, obras de conservación de suelo yagua y el acomodo del
material vegetal muerto en lo franja de uso temporal

Con los medidos de mitigación implementado o partir del dño 5; se espero que él Tramo 5-74 no tendrá
uno afectación permanente, e incluso aumentará el potencial de infiltración, por lo·que se da cumplimIento

Tabla. comparación de Jos escenarios previo al cl.Isrp y despues del CUSTFsi" la apllc_ación de la meaia« de mitigación

/!$cenarios VEA (m'/añoJ VP (mi/afiO) ETP (m'/año) Potencial do Innltracl6n ' Volumen roeL/porado mJ

(m'/dño) en!ioño5
Antes de CUSTF 446221781 114,415,7) 2,34-5.50 67,448.03 O
DeSl'ués ele CLJSTF 480S4.~JJ 114.415.71 2345.50 64,015.55 O
Añal 47848,6094 114,415.71 2,145.50 64,221,59 206.04
Añ02 47059.0925 714415.77 2,MS,SO 65.011.11 789.52
Año.:s 45754.7942 114.415.11 2.34550 66·315.50 ¡,304,J_Sl
Añ04 44175,6702 114'-;'15.71 2,34$,50 67.894,S3 1.579.03
Añ05 42J21.9906 714,475,77 2.3"45,50 6$).748.21 i853.68

votumet» que mitIgar 3,432.48
Volumen total recuoeraao en S al'los 5.732.66

Volumen adicional recuperado eli 5años 2.300.79

Con el valor de Ceestimado del año 701 5 SE.' obtiene la siguiente tabla resumen del balance hídrico y el
volumen recuperado por año.

Tabla.ValoresdeCeestimados- -

Intorpolac/ón de 105 Valores dlli Coa partIr de la cobertura ciétUdl(SO el 75~.en promedIo} y .valor de Coprom odIo do 0.39 .
Escénario Ce Temporal Cepermanente Cobertura % Re(Qrestaclón Copertura 96¡:¡eve~i!ttaclón

Actual Sin CUSr~ 0.39 0.J9 So SO
COnCrJSTí- 0.42 0.42 O O

Ar'lo.7 0.417 0.42 10 10
Año2 0.4095 O_.. ¡¡" 20-25 0·20
AñoJ 0.3975 0.4015 25·40 20
Añ04 0;3825 0.391.? 40-50 2$-40
AñoS 0,3645 0.378 50-60 25-40

La estimación del VolarCese realizorá o través de uno interpolación de los va/ores actuales y después de
CU5TF, la estimación se hará cotiiorme o los coberturas estimados poros los 5 años en que s@
irrvplementará los medidos de mitigación. A continuación, se presenta el desglose e/el Ce poro ambos
franjas de I.)So.

és importante mencionar que dentro de las 36,7846 hectáreas solicitados 01 CUSTF en algunos polígonos
no habrá reforestación, solo se doró paso o la reveqetaciér; en este cao en 105 áreas de afectación
permanente y en las 27,7208 hectáreas se nará las actividades de reforestación. Posteriormente, el material
orgánico será colocado en lo porte superior con dos finalidades: evitar dejar descubierto el suelo propenso
C/ erosión y propiciar condiciones favorables para la regeneración de herbáceas a fin de recuperar lo
cobertura 'vegetal, cobertura vegetal que estaría contribuyendo C1 la captación de aguo, estás medidos
ayudaron a mitigar los trnpoetos ambientales que se.generen por ~Icambio de us6 de suelo. Para efecto
de estimar @I volumen que se cap taró con estos medidas, se utitizará la mismo metodologfa expuesto
anteriormente, utilizando losmismos parámetros ypr.ocedimientos, con excepción de lo superficie yel valor
de Ce.

En el siguiente aparatado se desglosan los resultados del balance. hidtico antes de CUSTF (escenario 7),
después del CIJ5TF (escenario 2)y con los.medidos dé mitigación propuestos (escenarl» 3),
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• Uso de letrinas ocrtátue« contorme o las especificaciones que señale la normatividad vigente.

• Realizar lo carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que señale la
norrnotívidad Vigente a fin de evitar derrames en el sttio del proyecto,

• En caso de derrame de combustfbles o aceites sobre suelo natural deberá realizarse fa remediaci6n
del sitio atendiendo las especificaciones de fo NOM-138-SéMARNATlss-2oo3. En caso de retiro se
deberá enviar a uno empresa autorizado poro su tratarriietvx» o confinamiento.

• Realización de rnantentrntento preventivo y lo correctivode equipo y maquinaria tuero del sitio del
proyecto. ~

• Manejo de residuos sólidos urbanos a través de depósitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo reatizar la separación por tipo de material.

• ~jecución del programa de reforestación de flora sIlvestre, el cua! tiene por objetivo, disminuir la
afectación a la misma, Anexo 7 de 2.

• Constru.cción de 7~593 de terrazas lridlvíduales en la superficie de afectación temporal de 2-7.7208
hectáreos .

• Construcción de barreras de sedimentación de piedra acomodada o de material vegetal muerto
en la franja de qfectación permanente del Arroyo San Bernondlno, se construirá por lo menos 2
barreros por el ancho de lo franja de ofectaci6n permanente corresponde a 10 metros lineales de
barreras, .

• Se estima rescatar un tota! de 7,497 individuos: Fouauieria sptendens, Acacia constricta, Celt/s
pallido, scnaetterta cuneitolki, Opuntia macrocentro, Agave pafmeri, Cyllndropuntlo bigelovll,
Cylindropuntia leptocaulís, Cylindropuntia sotnosior, Echinocereus fendleri, pentocereus greggil,
Berberis trttottotora, MImosa toxiñoray Thymophyllo acetosa, identificados en el área de CUSTF.

• Se estima reforestar en una superficie de 27.7208 nectáreas en vegetación matorral microfilo
desértico con uf¡ total de 78,593 individuos de los sigUientes especies: Larreo trtaentata, Flourensla
cernua, Atriplex canescens y Borcharls Sorotbroides espe.cies encontradas en el área del proyecto,
así como se indica en el programo de rescate y reforestación de flora (anexo 7 de 2).

Paro mantener lo calidad del agua dentro de los parámetros actuales en el área de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevención a reotizor durante la etapa de preparación del
proyecto y en la fose de restauración del sitio, siendo estos:

Además, el REGULADO propone una serie de medidos paro prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellos
pueden mencionarse las sigUientes:

con el precepto de excepctonaítaaci estap/ecido en lo ley Génerol D.e Desarrollo Forestal Sustentable
(Artfculo 93 fracción séptlma),/a cual dice: "demuestren. que la biodiversidad de los ecosistemas qué se
verán afectados se mantengo, y que la erosión de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o Id
disminución en su captación se mitiguen en Josáreas afectados por la remoción de la vegetación forestal."

Además, se propon·en uno serie de medidas para prevenir o mitig_or dichos impactos, entre ellos pueden
mencionarse las siguierit~5: Con la finalidad de mItIgar el efecto d~1proyecto por lo remoción de vegetación
se propone Un programa de rescate, reubicacfón y retoreetactánde ñot'a silvestre, el cual tiene por objetivo,
disminuir fa afectación o lo misma, en especial de las especies que son más abundantes en el área del
proyecto y dan estructuro a la vegetación, a través del rescate y la reubicación de tos organismos con él fin
de mantener su abundancia, dfversldod y sobre todo conservar los se/vicios ombientales que presentan
dentro del ecosistema, Anexo 7 de 2.
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Se recomiendo tncrementa las obras do suelos poro InclUir también IQS individuos de rescat« d(;!
espe.cies propuestos. qd,~mó$ de, los Individuos propuestos porq lo r.-;forestocíÓn; As{ mismo, se
re.comienda incíuir e~p.ec(esor'bóreq,$ en lo t~fóre$toción comi;Jelme.Nurt~y 9tr6s semí leñosps de tlpó
orpustivo. Sé óQservci que /i;1 vegetapión mu~streé1dd ,de tipo V$getqción dE; go/érío e:nel CUSTF, lo
mayoría de los esp~qir~sno "se Iden~if¡cdfl ~n "i_oVIi~g~tO,(:iórirhu€s.tréad¿i en lo ClrlF poro este dpo d,e
v~getoción, s-e recomienda ]'ustlficar Q' ampliar el número dé sitios de muestreó en Ío CHI=par.o que
sed representativa.

1. Por lo que corresponde a la oplrilón del Consejo Estatal Forestal en él estado de Sonora, la Dirección
General de Gestión de Procesos Industriales, con fundamento eh el. artlculo 122Q fracción 111 del
R~glamento de lii! Ley oeneral de Desarrollo Forestal Sustentable, solicjtó opinión mediante oñclo W
ASEA/UGI/DCCPI/o.617!Z018 d,efecha Ol qe,abril de 2019cltado en el Resultando vlI,ymediante el escrito
con número DGFF/12/09·2-00046!19 d~ fecl}a 10 de abril de .2Q;9 y reclbldo en el área de atención al
R~gylado .de la AOENCIA el ¿Ue¡ 1.1de abrt] del pré5~nte af'!(), en la,Ql,linla R~I,miÓnbrqinari<;l celebrade
con fecha ella d!3' abril de.~019,el C.orni~éac.Qrd~~mit¡r Q.pini6n posltlva con respecto al desarrollo de
las actlvídades de cambio de LJ$O de suelo en terrenos forestales del proyecto Sama_iayuca-Sósabe,
tramo S-74I,y COh las siqulentes reobmendaclones: ' .

En las autorlzaclones de cambio de U~Q del suelo ,en terrenos f.Qre?ta Ies, la autoridad deberá dar respuesta
debidamente fundada á las opiniof!ef$ t.é.~nic,M$.mit,idá$ por los rniernbrosde! y'onsejq Estatal Forestal.

Las autortaacicnes que se emitan deberán integrar un programa de rescate y reubicación de especies de la
flora y fauna afectadas y Sl.l adaptación al nuevo' hábitat conforme s establezca en el 'Reglamento. bichas
autorizaciones deberá" sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecológicos corresporrdléntes, las Normas Oficiales M@.xicciñasy d,emás,dlsp.osicion@sl,e.gal~$y reglamentarias
aplicables,

El artículo 93", párrafos; segundo y tercero, establecen:

Que I!¡!.ncumplimiento de la ot!ligadón que 1:1 esta Autorldad Administrativa le impone lo dispuesto por el
artículo 93°, párrtlfo segund6:y tercero: de la Ley Ceneral de' Desarrollo Forestal· sustentable, revisó la
información y documentación que obra en el expediente, observándose lo si¡;¡ui~nte:

VII.

• Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo ave señ.ale lo
norm.otíVldod v/gente o fin de evitar derrames en el siCioejel proyecto,

11 Monejo aqlicuadQ q~ residuos peligrosos (éifopqs. impregnadas de aceite y groso, botellas d(;!
qc;eite, contenedores de graso, depósItos qe compustibles, entre otros)C.onfórme lo que especifiqUe
lo normotivida'd aPlicabl/: tanto en sU re.qo/ección, intuie]o y disposición.

• Manejo de adecuado de' las aguas residuales de. generarSi:! estos en los octi¡¡ida,d,es Q los
actividadee de construccí6n del proyecto. '

• cotooactoo y dIstribución de 7baño portátil por cada 75 trobajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servtoto sonnarto; debiendo reauzar el depósito o tratamiento de los residuos de
acuerdo CfJnlos alternativas qUI:! brinde lo región.

Con base en las consideraciones arribé! expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que 51¡) .encuentra
acre,dit¡;¡da la tercera hlpótesls norrnatíva que establece el artíoulo 93", párrafo primero de la Ley Ceneral de
Desarrolló Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente dt;!mo$~rado que el deterioro de la calidad
del agua o la dismlnuciQn en su captaelén se mltiQuen con las médid,as y/o actividades en el proyectó de
cambio de usd de.sueto en terrenos foresteles. ..

¿..........
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Con base en lo anterior, para ~n¡t;!liz¡¡irél Programa da'ordenarntento Ecológico, eltrazo del proyecto se
localiza ~rila Unidad Biofísk;a Ambiental, espEklfk~ment~ en la Unidad Arnblental BiQflSipil (UA8), No;
18 denorninada "Llanuras y MedanOs de] Norte y 600-0/02 del Programa de Ordertarrtlertto ECQlógico
Terrltorlal del Estado dé SOMra (POETES) denominado 'Vallé Aluvial lnterrnontano''. De la revisión y
análisis realizado con este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del proyecto considera y
cumple con las estrateqlas que le san aplicables de acuerdo COnel presente ordenamtento, e través de

~

1

4, En el estudio técnico justificativo, el capitulo XII señala que el Programa de Ordenamiento ECblógico
está inteqrado por la regionalizadóri ecológICa (que identiñca las áreas dé atenCión prioritaria y las-áreas
de aptitud sectortal) y los llnearnientos y estrategias ecológicas para la preservación, protección,
restaursclón y el eprovecharnlento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
r.egionaJización, esta Dlre_cción G.eyheralde Gestion de pro9t?sps Industrlates (~OOPll de Iq AOE.NCIA
solicité opinión a la Dlrecclón General de Polftica Ambiental e Inte-graclqh R;eglonal y sectonal, mediante
oficio W ASEA/ual/pOQPI/0288/20l9 de fec;ha ,a de fel?rero de 2019, sin que a I.afecha de emisión c:lel
presente resclutlvo Se haya emitido opinlénalquna, por lo que ton-fundamento en el artículo 55° de la
Ley de ProcedimIento Adrnlnlstratfvo, se entiende que no' existe objeción a las pretensiones del
interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna llrnltante para la ejecuclón del
presente proyecto.

a) programa de ordenamientoEcólogico Geheral del Territórl6.

3. Por 1.0 que corresponde al cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por 1;;!1artfculo 93!', párrafo tercero, dé la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, COnsistente-en
que las autorizaciones que se emitan deberán atender lo que, en su caso, dispongan 19$pro§¡tam:;lS de
ordenamiento ecológlco correspondientes, las normas oficiales mexicanas y. demás disposiciones
legales y reglamentarias aplicables,

2. Por lo qué corresponde a la integración de prqgramas de rescate-y reubicación de especles de la flora y
fauna afectadas y su adaptación ~I nuevo hábitat, ~I RECULADO integra cOn el Estudio Técnico
Justificativo, él Pro.grama de rescate y reubicación de ñora y, fauna silvestre; con base en los datós que
se establecen en el artículo 93° tercer párrafo ~~-Ia Ley General de Desanio!lo f"orestal Sustentable tua-I
fue publlcado en el Diario orlciat de la Federación el dfa os·dejuhiO de 2018, y el arrículo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el día 24 de febr.ero de 2014,
dichos preqrernasse anexa al presente resolutivo corno Anexo lde 2-y el programa de rescate d.efauna
en el Anexo 2 .de2.

Refore.st!'lcl~n de cuatro especies arbustlvas y Una ~sp~cie arbqfe_a con el método de tres bolillo y
teruendo un lota I dé 18,5:83 terrazas individuales, aSI corno se iridlcan en el anexó 1 de 2, además de la
¿on-strúcctón de berreras de sedlmentacion de ph~dra aCQmbdada (, d~ materi~1 vegetal m'-uertb en la
fr;:ulja de afectación permanente del Arroyo San BEúnat,dfno" por el ancho d~ la fra'iija de afectación
permanente tal como se establece en los respec-tivos programas de actividades conte-nidos en ~I
presente resolutivo;

Al respecto, esta Autoridad propone ampliar el número y especies a.rescatar y reublcacar tornando en
cuenta las especies d.e flora silvestre de mayor valor d~ rndite de fmportanCi-a biól6gka que se
éncuéntreri dsntro d¡¡¡1 área desttriáda al carnblo de uso de suelo -eh terrenos forestales en .el
"Gasoducto Samdlayúcd - SÓsabe, tramo S-14'~con fª finalidªd 'de. disminuir 'fa afectación a la flora
silvestre en el área del proyecto, se propone tres de las especies encontradas en los siti6s de muestreo
de vegetación de galerí"ay"ll especies arbustivas ycactácaasde vegetaciÓn de MDM en un total de 7,497
individuos.
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El artículo 97°, establece:

VIII. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le Impone lo dispuesto por el
artículo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

por lo anterlor, se da cumplimiento a lo que establece artlculo 93D pár-rafosegundo y tercero de la Ley General
dé Desarrollo Forestal Sustentable.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo específicos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

De acuerdo con la lnforrnación que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso del suelo
eh terrenos forestales y una vez analizada la vlnculáctón de los lineamientos con el desarrolló del proyecto,
se establece que éste no contraviene lo señalado en ningún ordenamiento referente al carnbio de uso de!
suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que
se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO.

Así mismo, la Dirección Géneral de GestLqn de Procesos lndustrtales solicitó opinión técnica a la
Dirección oeneral de Vida Silvestre, mediante oficio W ASEA/UGI/DGCPI/0266/20l8 de fecha 18 de
febrero de 2019,sin que. a la fecha de la emisión del presente resolutivo se haya emitido opinión alguna,
por lo que, con Fundamento en el artículo 550 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende
que no existe objeción a las pretensiones del interesado.

Del capftulo XII gel estudio técnico justificativo, se desprende que el proyecto tJQ s@localiza dentro la
RegiÓn Hidrológica Prioritaria {RI:JEI. Di Regiones I~m~stres Prioritarias (RTP). Regiones Hidrológicas
Prioritarias No. 72 "Subcuenca del Rfo Asunciónu• El proyecto no se localiza dentro dé nlñguna Región
Terrestre Prioritaria la más cerca es la RTPCananea San Pedro'!, que está el Skm dél área sujeta a custf.

Respecto de las Áre.asde Importancia para la Conservación de la?Aves (AICA "s), el proyecto se localiza
AICA No. 38 "Sistema dé Sierros de lo Sierro Madre Occidental'; en una porción de 93.2 metros. Con base
en la información contenida en la Información del estudio técnico Justificativo e información faltante, se
considera que los muestreos realizados para la caracterización de la flora y fauna son suficientes para
considerarlos flables y completos, al ser analizados a través de-las curvas de acumulación de especies,
adernés las medidas de mitigación establecidas en el programa de rescate y reubicación de especies
de fiara y faune se contemplan a las especies con una distribución potencial en las áreas de cambio de
uso del suelo, las de distribución en la cuenca hidrológica, así como una fase de restitución de los sitios
afectados propiciando la sucesión asistida y su seguimiento en Un periodo de cinco años, asegurando
la perrnanencla de especies listadas en alguna categoría dé riesgo de acuerdo a la NOM-059-
SEMARTAN-2010, endémicas o de lento crectrnlento, el retorno de la fauna a las áreas lrnpaetacas por el
establecimiento del proyecto con un monltoreo mfmino de cinco años, que aseguran la permanencia
de las especies dentro de la cuenca hidrológica aún con la realización del cambio de uso del suelo.

el Regiones Priorttaries para la Conservación de la Biodlversidad

Del estudio técnico [ustiñcatlvo se desprende que el área propuesta para cambio de uso de suelo en
terrenos forestales NO se IgcaJjza dentro de alguna ANP.la más cercana al Tramo S-14es "Janos",

b) Áreas Naturales Pr6te~idás (ANP)

la ejecución de diversos programas, así como de medidas de prevención, mitigación y compensación
propuestas como parte integral del proyecto,
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En virtud di¡! lo arrteriór y con fundamento en los artículos 1°,2° fracción 1,lúa fracción XXX, 14° fraccíón XI, 68"
'fracción 1,93°, 9So, 96°, 97~,98° de la Ley General de Desarrdlló Forestal sustentable publicada 'el! el DOF el 05
de junio de 2018; l°, 2° piltre!fo tercero, 3° fracción XI, inciso d), t~O,5° fracción XVIII, 7° fracción VII de la' Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; I", 2°
'fracciones 1Bis y I Ter, 120°, 121°, 122°, 1236,1230 8is, i24° y l:26° del Reglamento. de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable: los ertículcs 4° fracción XIX, 12° fracción 1,inciso al. 18° fracciones 111, XVIII Y XX Y 29°
fracciones XI.Xy XX del Reglamento Interior de la Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Protección al
Medio Arnblente del Sector" Hidrocarburos: artículo l° del ACUERDO por el que se delega a las Direcc;iones
oenerates de oestton de Exploración y ExtracCión· de Recursos ConvenCionales: de Gestión de Transporte y
Almacenamiento y de Gestión Comercial; de la Agenda Nacional de Seguridad Industrial y de Protec¡¡:ión al
Medio Ambiente del Sector Hldrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oflciel de la
Federaci6n el 8. de marzo de 2017; artículo 2Q del ACUEROO por el que se delega en la DireccióR General de
Gestión de Procesos.lndwstria.les, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federación el
so de noviembre de 2017, a~í como las demás disposiciones que resulten aplicables, esta Dlrecclón General de*d. Procesos Industriales

2, Que en curneltrnrentó del requerlrrriénto de esta Autorldád Administrativa y denttc del plazo establecldo
por 8"1 articulo 123", párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Oesárrollo Forestal
Sustentable, mediante escrito libre con número CGAS/019!J78de fecha 23 dé abril de 2019, recibido en
esta ACiENCIA el día 25 del mismo mes Yano, él e, t.uls Fernando Meillón del Panda en su carácter de
Representante Legal del REOULADO,· presentó copia del depósito bancaria del cheche como
comprobante fiscal del depósito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de

por
o

restaureclen y Su mantenimiento .,enuná.superftcie de 110,16hectáreas qe matorral desértico mlcréñlo y
3.61 hectáreas de véget¡¡¡cióH de sal!\!ría, preferentemente en el.estadó de Son'OJa. .

• ..' .1. ." • ,"" " ."

1, QUe rnedlánte oficio N° ASEA!UGI!DGGPI/Q76S!zoi9 de f~cha. 22 de abrll d.e 2019, se notiñcó al
REGULADO que, tomo parte de) prócedtmientc para expedir I~ autorlzaclón de cambio de uso dé suelo
enterrenos forestales, debería depositar al Fondo Forestal Mexicand I~ cant:idad dé

o· restauración y su
mantenimiento en una superficie de 110,16hectáreas de Mator.r-aldesértlco-rrueréñlo y 3.61hectáreas de
Vegetación de galería, preferentemente en el estado de Sonora, '

IX, Que con el dbJE'itode verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artrculo. 98° de la Ley
General de DesarrolloForestal sustentaéle, conforme al procedimiento S"ef'ji:il~dopor Ics.artfcutcs 1230y 1240
del Reglamento de la Ley General de D~sarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridaq AdministratiVa se avocó
al cálcuto del monto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o
restauración y su mantenimiento, deterrnlnéndose lo siQuiente:

Por lo que corresponde a la prohil:!ició'n d..eotcirgar autorlzactón pe carriblo de uso dé sUEMlen un terreno
incendiado sin que haYan pasadó20 aMos, se advierte que la misma no es apltcable al presente caso,ya que,
del informe de la Visita técnica realizada los dras15 y 16 de abril de 201~en el sitio del proyecto, se desprende
que en el r-ecorrido ffslcc en la superñcle sujeta a CUSiF no se detectó área afectada por incendio fbrcestal.
Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el artfculo 97° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable,

No se podrá otorga.r autorización de oomtno de uso del suelo en terreno incendiado sin aue hayqn
paso.do20 añosy.que se acredite a lo·secretaría que lo vegetación forestal afectado se ha reqenerodo,
mediante los m@canismQs que;poro tal electo, se estabiezcan en el Reglamento d.E!esta Ley.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Oestlón Industrial
Dirección General de Gestión de pro.cesosIndLlstriales

Oficio N" ASE..A/UGI/OGGPI/082S!W19
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TÉRMINOS
1. El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a matorral desértico mlctoñlo y vegetación de

galerfa de cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara an las superficies
correspondientes a 23 polígonos con lassiguientes coordenadas UTM,Datum WGS84,Zona 12.

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
36.1846 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Oasoducto Samalayuca-Sósabe, tramo 5-14",
ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, promovido por el C. Luis Fernando Meillón del
Pando, en su carácter de Representante Legal del REOULADO,bajo los siguientes:

RESUELVE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Dirección Ceneral de Cesti6n de Procesos Industriales
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Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.
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Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.
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Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.
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Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.
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11. Respecto a los volúmenes de las materlas primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Código de Identificación PIiIHl acredltar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestó lo siguiente:
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Deberá realizar la reforestación en la franja de afectación temporal (12y 3 metros) en una superficie de
21.7208 hectáreas con veget¡¡¡c1ón de matorral desértico microfilo y vegetación de galería con 18;593
individuos de las siguientes especies: Lorreotridentata, Flourensio cernua,Atriplex canescens, Barchoris
Sarothroides y Prosopis velutlna con 3,718individuos para cada especie y permitir en la franja permanente
el acornado de material vegetal muerto y el establecimiento y crecimiento de las herbáceas además de

,a
~
2019

VIII.

VII. Deberá llevarse a cabo el rescate y reubicación de 7,497 individuos contemplados para el rescate y
reubicación de las 14 especies de cactáceas y arbustivas tales como; Fouql.Jierio sotendeos, acacia
constrtcta, Ce/tis pollido; Schaefferia cune/folia, Opuntia macrocentra, Agave potmerl, Cylindropuntio
bígelovli, Cylindropuntia leptocaulis, Cylindropunt/a sptnosiot, E'chinocereus tetvdleri , peniocereus
greggii; Berbetls {rifo/io/ata, Mimoso fax/flora y Thymophy/la acetosa en la franja de afectación '1
permanente y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de éstas acclonss, así como la evidencia {
fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberá implementar el Programa de rescate y
reubicación de flora silvestre presentes en @Iárea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales
tal como se establece eh el Anexo 1de 2 de la presente resolución. tos resultados y evidencia 'fotográfica
del cumplimiento del presente Término se deberá incluir en los reportes a los que se refiere el Término
XXII de este resolutlvo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripción detallada de
todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, Indicando él
porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en e.lseguimiento y evaluación que
permita él esta autoridad evaluar su cumplimiento.

V. El C. Luis Fernando Mejllón del Pando quien es titular de la presenta autorlzaclón deberá implementar'
todas las acclones necesarias para evitar la caceria, captura, comerclallzaclón y tráfico de las especies de
fauna silvestre, así como la colecta, comercialización y tráfico de las especies de flora silvestre que 'sé
encuentran en el érea del proyecto yen las áreas adyacentes al mismo, solo se podrá realizar la colecta
de especies de flora y captura de especies dé fauna silvestre con el propósito de rescate y reubicación,
siendo la titular la única responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirá"ñ en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

IV. La remoción de la vegetación forestal autorizada, deberá realizarse por medios mecánicos y manuales y
no utilizar sustancias químicas y fuego para tal fin. La remoción de la vegetación deberá realízars€! de
forma gradual; para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosión hídrtca y eólica.
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberán incluir en 105 informes a los que se refiere
el Término XXII del presente resolutivo.

111. La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por 105 trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remoción de la vegetación forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectación,
deberá tramitar de manera previa la solicitud de autorización de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente ante esta AOENCIA.

Por lo anterior, no se generaron códigos de identificación para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

"Productos resu/tciíltés no s@ pretenden aprovechar por lo tanto no se requerirá documentación léQtll
que acredite la legal procedencia de (05 recursos foresta/es".

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestión Industrial
Dirección Ganeral da Gestión de Procesos Industriales
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Con 1;;1finalidad de evitar la contarnlnaoión del suelo y ¡;¡9.ua,durante las etapas d.e despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para @Icambio de uso del suelo eh terrenos fOfsstaIE'lS, la
rnequinarla deberá ser reparada en los centros de servicios espe_ciall2adospera evitar el derrame de

~--
- '1.:_.

2019

XVII.

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, carnpementos y cernedores, entre otros que requiera la obra, deberá aplicar
medidas. de restauración consistentes en la descompactaclón, arrope con rneterlal de despalme y
siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en 105 informes a
los que sé refiere el Término XXIIde este resolutivo.

XV. Deberá II@varsea cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para evitar la
contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se incluirán en
105 informes a los que Sé refiere el Término XXIIde este resolutivo.

XIV. Deberá realizar el tratamtento y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

XIII. Deberá colocar letrinas portátiles a razón de una por cada lS trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres días o menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por consiguiente del agua.
Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXII de este resolutivo.

XII. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de traba]o definidas
a efecto de.evitar la cornpactaclón del suelo fuera de éstas.

XI. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberá ser triturado y utilizado para
cubrir el suelo en la franja de afectación permanente en la actividad de acomodo de material vegetal
muerto, este deberá estar tesgu¡¡¡rdadentro de la superflcle autorizada, sin afectar lasáreas aledañas, con
el fin de facilltar el establecimiento y crecimiento de la vagetación natural, para proteger el suelo de la
acción del viento y las lluvias; evitando la erosión. Los resultados de estas acciones; ast como la evidencia
fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

X. Deberá resguardar la capa orgánica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporación
en las áreas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, además deberá construir
un total de 18,593 terrazas individuales en la franja de afectación temporal para la actividad de
reforestación en una superficie de 21.7208hectáreas, asimismo deberá reallzar la obra de protección de 2
barreras sedlrnentadoras distribuidas por el ancho de la franja permanente de 10metros del arroyo "Son
Bernandino", para compensar la erosión hídrica y eólica por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y favorecer la capacldad de infiltración de agua. Los resultados de estas acciones; asl como la
evidencia fotográfica deber.án reportarse conforme a lo.establecido en el Término XXIIde este resolutívo,

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberá implementar el Programa de ahuyentarniento,
rescate y reubicación de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna cateqoría de riesgo por la NOM-OS9-SEMARNAT-2010,tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolución. Los resultados y evidencia fotográfica del curnpllmlento del presente Término se
incluirán ~n los reportes a los que se refiere el Término XXIIde este resolutivo.

cactáceas y arbustivo, para favorecer la capacidad de tnñltracíon de agua, tal como se establece en el
Anexo 1de 2 de la presente resolución. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Térrnlno XXIIde esta resolutlvo.
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1;1c. Luis Fernando Meillón del Pando, Representante Legal del REOULADO, será la única responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos

.

- _.
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11.

1. 1:1C. Luis Fernando Meillón del Pando, Representante Legal del REGULADO será la única responsable
Cinte la Unidad deSupervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la-AGENCIA de cualquier ilícito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.

SECiUNDO. Con fundamento en el artículo 160 tracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conoclmlento:

XXII. Se deberán presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y VigilanCia Industrial de la AOENCIA,
informes un informe de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de USe? de
suelo en terrenos forestales, después informes semestrales, dernostrando el desahogo y las evidencias de
cada uno de 105 Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII,
IX,X,XI, XIII, XV,XVI, XVII, XVIII Y XIX de este resolutivo.

XXI. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigación por la afectación al suelo, el agua, la flora y la fauna, asl como para el Programa de rescate
y reubicación de flora silvestre, será de cinco años.

xx. El plazo para realizar la remoción de la vegetaci6nforestal derívada de la presente autorización de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales será de 04 meses, ci partir de la recepción de la misma, el cual
podrá ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Dirección Cen·eral de Gestión de Procesos
Industriales de la AGENCIA, haclerido de su conocimiento que la ampliación de la autorización no puede
exceder en ningún caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se señalan en el presente resolutivo, asf
corno la justificación técnica, económica y amblental que explique el retraso en la ejecución de los
trabajos relacionados con la remoción de la vegetación forestal y que motiven la ampliación del nuevo
plazo solicitado,

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
máximo de 10días hábiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remoción de la vegetación forestal,
deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién será el responsable técnico encargado de dirigir la ejeCUCión del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales autorizado, el cual deberá establecer una bitácora de actividades, misma que formará
parte de los informes a los que se refiere el Término XXII de éste resolutivo, en ceso de que existan cambios
sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
deberá informar oportunamente.

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los Impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oñclales
Mexicanas y OrdenamiE!ntos Técnico-Jurídicos Aplicables, asf como lo que indiquen otras Instancias en él
ámbito de sus respectlvas competencias. Los resultados de estas acclones, asf como lá evidencia
fotogréfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo,

aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y 'équlpo se realizará en un área habilitada que impida la ínñltracíén de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a los que se
refiere el Termino XXII de este resolutivo.
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QUINTO. Notlftquese personalmente a el C. Luis Fernando Meillón del Pando, en su carácter de Representante
Legal del REOULADO, la presente resolución de·1proyecto denominado "Gasoducto Sama/aYl)cQ - $ásQbe,
Tramo 5-J4", ubicado en el municipio de, Agua, Prieta en el estado de Sonora, o bien e los

CUARTO. confuncarnento en el artículo 19'\ párrafo tercero de la Ley Federal de ProcEidimiento Administrativo,
se tiene por autorizados a los

para olr y recibir nctlflcaclcnes sobre el proyecto én cuestión.

VI. El C: Luis Fernando Meill9n del p~ndo, Representante Legal del RECULADO, es la persona COn alta
jerarqula para la toma de declslones, respectó a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestalesy/e la realización d!¡! acciones de urgente! aplicación, éllb ante el ríesgo,potericial o declaración
qe continqencía ambiental por dh/érsos motlvos, emitld,a por la Autoridad cornpetehte. .

VII. Esta autorización no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
deperrderrcias federales. estatales o municipales en el ámbito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconoclda la personatldae [urtdlca con la que se ostenta ~I C. Luís Fernando Meillón
del pando; en su carácter de Representante l.egal del REOULADO. con fundamento en el artfcu!o 19", párrafo
s~gundó de 1.01 Ley Federal de Proce,dimiénto Administrativo,

V. En caso de' transferir los derechos y oQligaciones derivados de la presente autorización, se deberá dar
aviso a esta Dirección Cieneral de Gestióíl de Procesos Industrtales de la AQENCIA, en los términos y para
los efectos que establece .el artfculo 17° del Reglamento de la Ley General de Des,arrollo Forestal
sustentable, adjunteinc;lo al mismo ..el documento en el qué conste el consentimiento €'xpreso del
adquirente para recibir la titularidad ge la autorización y hacerse responsabledel cumplimiento de todas
las oblig¡;l(jiones establecidas en la misma, así mismo, deberá adjuntar los documentos legal~s que
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser.el nuevo titular.

IV. El C. Luis Fernando Meillon .del P,ando, Representante Legal del REOULADO, es la única titular de los
derechos y obltqaclcnes de la presente autorización, por lo que queda paJQ su e~trict<! t!l!sponsabilidád la
ejecución del proyecte y I~validez de los contratos Civiles, mercantiles o l~bQr¡;M~que se hayan firmado
para la legal lmplernentación y operación d~1mismo, así corno su curnpllrnlento y las ccnsecuenclas
légales que corresponda apli~ar a la ACiENCIAy a otras autoridades federales; estatales y municipales,

111. La Unidad de Supervisión, lnspecclón y Vigili;mi;;j~ Industrial dé la AOENCIA, podré realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes par'l vigilar que sólo se cifecte la superficie fore$ta,1
autQriza~a, así cerno llevar a cabo Una evaluaclón al térrnlno del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevención y mitigación establecidas en el estudio técnlco [ustlñcattvo y de los
Términos lndlcados en la presente autorlzaclón.

ambientales adversos, atrlbulbles a la oonstrucclón y operación del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico Justificativo, la Informad·ón complementaria y lo
establecido en el presente resolutivo, '
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Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condlctones del sitio o sitios de reublcaclcn/retcrestaclén y definir las especies a establecer, el vivero de
procedencia, el medid dé transporte, las hsrramlehtes a' uttllzar, la pr@par¡¡dóri del suelo; el diseñó de
establecimiento, los métcdos, los puhtós críticos de supervisión durante las actividades de campo, la
protección, el mantenimiento y los parámetros con los cuales se evaluará el éxito del programa. El rescate ':f

,a~
"'.

",-",' ~
~.\.:...-

"" ..n

Unq de los factores del ¡¡imbit¡Hiteque con e! cambio de uso del suelo recibe una afectación q@sta<;::ablees la
flora y fauna, por esa razón, el artícu 1.09~o tercer párrpfo de la Ley oeneral de Desi;lrrollo Forestál Sustentáble
y él ertlculo 123Q 8i.s del Reglamento de la Ley G,eMral de Desarrolló Forestal Sustentable, establece la
'obligación para el re.jJulado de ejecUtar un jjr~~rama de rescate '1reubicación de especies de la vegetación
forestal afectada y lafauna silvestre.

Este PNgrarna e~tá tlis~nado para deñnlrlos tnétodos~y planeaclón dEila ejecución de la m.edlda de rescate,
reubicación y'réforestaéiÓn de la flora silvestre que será'!! afectados durante las 'etapas de pr~para'ci6n' del
sitió, construcción y finali,zación del proyecto: principalménte está enfoc¡;'d'o Ci aquetlas especies que Se
encuentran con una mayor- presencia en el área de cambio de uso de suelo en ccrnparactón' con los
individuos reportados para la cuenca hidr.ológico forestal y aquellas especies que presenten algún valar
ecológico, cultural o de otro tipo. .

Es por esta razón que es necesario désarrellar un Programa de rescate y reublcación de flora, en el cual se
contemplaran todas las especies que' sean susceptlbles desuftlr rnayo'r Impacto, de Igual forma dentro de
dicho programa se consideran aquellos sitios en 105 que se reubicarán las especies rescatadas, con el obje-to
de asegurar un mayor porcents]e el éxito de 51.1 sueervlvencla. '.

La construcción y operación de proyectos que' permitan el transporte del gas natural, como cualquier otro
tipo de proyecto, tiene una ineidencia directa yen forma negativa sobre les-recursos naturales presentes en
el sitio, afectando el hábitat que ocupa la fauna con la remoción de vegetación. En razón can 1.0 anterior, es
necesarie plantear medidas que eviten o minimicen las afectaclones potenciales a individuos de anfibios,
reptiles y pequeños mamíferos, principalmente, toda vez que la alta rnovilldad de las aves las hace menos
susceptibles a las afectaciones ocaslcnadas por el proyecto:

Tramo S~14del Gasoducto sernalayuce - sasabe, cubre Una longitud aproximada 14+500 aproxírnadernente
total del gasoducto (620 Km con una superficie de terrenos forestales de 36.1846 hectáreas en 23 polígonos
para la apertura del derecho de vfa del gasoducto, cual conducirá ,GasNatural, lrnpllca la afecta_cion de un
anche d.e 25 rnsrros dencrnlnada la franja de desarrollo e Dér~tlho de, vía, dentro de la cual s.etteM una
Franja de AfeCtaci,ón P~rmanente, (FAp) de 10 m de ancho y una Franja q~Afedtacipn Ternporal (FATl de 15
m de ancho (3y 12metros). .

Este programa se implementará como' medida de mitigacl6n para hecer frente a la afectación de los
recursos forestales, que se.presenten durante la realización del proyecto Gasoducto serneleyuce - Sásabe,
Tramo 5-14 ubicado. en los predios denominados y predio de la
zona f~deral de la CQNAGUA,en el municipio dé Agua prieta, estadc de SOr7lQr~, favoreciendo la protección
y 90ns,€tvaGión'soPte las eorriurtldades, poblaciones o lndlvíduos de fauna que se vean ~ft¡i~tadº$ a lo larqo
del trazo del.gModucto, " '

PROORAM,A,D~ RESCATE. REUBICACiÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA DEL PROVECTO DENOMINADO
"GASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSJ\S6, TRAMO 5-74", CON UNA SUPE~FICIE DE. 36.1846 HEiCTÁREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ACUA PRIETA EN EL ESTADO DE S,ONORA.

l. INTRODUCCiÓN

Anexo 1de 2
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• eVitar o disminuir IQsefectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área del
proyecto; por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y
reubicación de los individues,

• Realizar recorridos prospectlvos ele las áreas donde Se llevará a cabo el desmonte y despalme,
localizando las ~species que serán rescatadas y reublcadas,

!ir ReaJizar acciones para e.1rescate-reublcaclén-refcrestaelón de flora, que incluya aquellas especies
que por .sus atributos f@nológiGos sean susceptibles d@ ser rescatadas y trasplantadas,
Independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NbM~059-SEMARNAT-
2.010,cerno serían aquellas especies de dificil re'generaCión y/o lento creclmlento.
Realizar acciones emergentes cuando la sobrevlvencla de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un período de seguimiento de al menos cinco años,

b. Específico's

8. General
~stablecer las me,g!das que.se Implementarán para el rescate-reubtcactóny ref9re$tac!ón de las especíesde
flora silvestre de mC¡YOrlrnportancla biol6glca. que se encuentren dentro del área destlnada al cambio de
uso de suelo en terrenos forestales en el "Gasoducto Sál'nal~yuca - Sasabe, tramo 5-14", Con la finalidad de
dlsrnlnulr la afectación e le flora silvestre en el área del proyect'o, a través del rescate, reubicación y
reforestaclón, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies de
importancia ecplÓgica, endémicas, que son de dlffcil regeneración o que contribuyen a I¡¡¡conservación de
suelos e identificadas en las áreas de tUSTF 6 que se encuentren cltadas en 1.13N:OM-Ó5§.SEMARNAT-2010.

11. OBJETIVOS

Por último, en el presente documento se establecerán las estratégias necesarias para llevar a cabo
correctamente él manejo de los Individuos de la flora silvestre y oumpllrcon los objetivos establecidos.

En el presente programa se incluyen los objetives. metas, 100Sactividades de mantenlmiento, la metodología
a seguir y 1.05indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con e.1fin de asegurar
el 80% de supervivencia y cumplir con la legislación en la materia, que garantice la .sustentabllldad del
proyecto.

Pe acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicación y reforestaci6n de
fiera silvestre presente en el área de cambio de uso de suelo forestal, bajo algún estatua de protección por
1(;1NQM-Q59-SEMARNAT"20l0, por su interés betántco, etnobotánlco, por ser especies de difIcil propaqacién
o qe lento crecimiento. o por su írnpcrtancia de~d~(21punto de vista comercial o cultural, con la finalidad d~
mitigar la afectación de la biódiversidaq exi~tente.

Con la. reforestación se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la vegeta(!';ión
natural mediante la selección de especies nativas adecuadas pera-el ecoststerna afectado por el carrtblo de
uso de suelo de terrenos forestales, para asl promover los servicios ambientales que desarrolla sste tipo de
vegetación. La reforestación es uría medida para atenuar el lmpacto de modiflcaclér' del paisaje que se
desprende de la remoción de la vegetación nativa dentro de las área$ de afectaclón temporal y permanente
de proyecto.' . .

refcrestsclón se presenta corno parte de las medidas 'qe mitig:¡ir;;ipn del proyecto para atenuar y/o
compensar la disminución dé la cobertura v~getal debido al desrnortte que se requiere necesariarnente
para la ejecución 'del proy@áo, '. .
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El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicación y reforestación en sitios para
revegetaclón de las especies de valor ecológico que se verán afectadas con el cambio de uso de suelo
forestal; conforme a la siguiente tabla, para la determinación del número de individuos al rescatar y reubicar
se tomaron en consideración los resultados obtenidos en el inventario forestal de las áreas de cambio de.
uso de suelo en terrenos forestales,

Sereubicarán 7,497ejemplares de lasespeciesde cactáceasy arbustivas, sin embargo, existe le probabilidad
de aumentar/disminuir el número de ejemplares a rescatar, cual deberá reportar en los informes de
cumplimiento, estas serán reubicadas y/o plantadas en la franja de afectación por las actividades del
proyecto.

111. METAS

• conctentlzar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y
económica de lasespecies de flora silvestre presentes en el área del proyecto.

• Obtener una sobrevlvencla del 8(1%de la planta rescatáda-reubicada y reforestada, para la cual se
ejecutarán actividades de protección y mantenimiento una vez. que sea reublcada/plantsds en el
sitio seleccionado,

• Proteger las distintas áreas de uso temporal de la ejecución del proyecto, con vegetación para
disminuir, los grados de erosión.

• Realizar rnonitoreos en las áreas de reubicación-reforestación y evaluar la sobrevivencia de las
especies reubicadas e incluir los resultados en los reportes que se entregan a la,autoridad.

• Dar mantenimiento el IQSejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento dé estos,

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios.de reubicación.

• Incrementar. la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la apltcaclén de medidas paralelas, tales como reubicación, reforesteclón, propagación;
entre otras.

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la Zona
del proyecto sea dañada por incendios forestales o animales domésticos.

• Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su
reubicación.

• Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicación de los individuos de especies de flora
silvestre.

• Rescatar a 10$individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas pqr el proyecto.

• Trasplantar Individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicación,
• Seleccionar sitios de reubicación que reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas

donde fueron rescatados los individuos.
• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y Vigilancia.
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se determinó que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo serán propagadas sexual o
asexualmente en funclón de sus caracterlsticas particulares, para lo cual se hará una colecta de.r:o selección de estructuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda ha.ce.rla

f3
X. =n,.,. • .,...

Para fines de reforestación; las especies más adecuadas son aquellas nativas que tienen lasposlblüdadesde
cubrir en el menor tiempo posible las áreas desprovistas de veget¡¡¡cfon.La·cuantificación de ejemplares a
tefQr~stªt conserva .I~estructura de la cornunldad vegetal encontrada en el CUSTF,a efecto de niitigar la
disminucton de la diversidad por la r~rnocion dé ejemplares dé distintas especies, atenuar la pérdida de
individuos que áltenlflla abundancia Y.corno résultadó de arribos, variar su Indlce de Valor de tmportaricla.

para la reforeStaciÓn

Asimismo, deberá realizar el acomodo de material vegetal muerto y crecimiento de las herbóceqs en el
área de uso permanentes además de construir barreras de sedimentación de piedra acomodada o de
material verg"etalmuerto en la franja de afeCtoción permpnenté del Arroyo San Bernandi"no¡,pór lo menos
2 barreras por el ancho ele lo franja dtpafectadón correspondiente Q 10m9tro.s ¡in'flales'de barreros.

En coso de qur;i no fues.-epasible realizar Id reubicación en la zona de dfectaqión del área permanente
déber.á presentar la ubicación de las áreas alterno~ cqn los mismas c:ondidon~s ambientales Orítf~ la
AGENCIA. .... ..' ,

t=nrelación a la obtención de gérmo'plasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre' otros, tomo principal
medi~á a lrnplernentar !Sere:allzar.á!a ejétuc_ión de 0n programa de produccrón 9~.planta de las esp,ecies
reublcadas, empleando semilla y material ve'getativo de la misma-zona para reallaar la producciórrde planta
en vivero, para que una vez que reúna las caracterlsticas necesarias serán establecidas en las áreas de
reubicación en las zonas del proyecto en la afectación permanente debiend.o ccnsíderar porcentaje dé
sobrevtvencta en las especies rescatados y reubicadas en un minimo 80%,

Las especies señaladas son aquellas que principalmente fueroh observadas y ccntabltlzadas en los
muestreos realizados en las áreas dé ejecución del cambio de uso de suelo eh terrenos forestales, y/o son
consideradasde Importancia biológica pata su rescate protecclón y conservación, exceptuando la<especie
Agave palmeri que solo en encontraron en los sitios de muestreo en la cuenca r" sin ernbarqo, es posible
encontrar en los predios de ser el caso realizar el rescate y reubicación.

'para I.aespecie Agave palrnárl,cábe resaltar gua e¡;t¡!"Solose enccntró en los sitios de'rnliostrgi) p~n! la é\J~h~~,por lo qued~beri! re~eeterestosIndlvlduo!lque
posiblemente podrá encontraren los predlgs·'!Jelo, a CliSTF,

~ ~ B.erber/s tr/follo/ata Agrlt9 33.. 1194 239

'~'of~

~. acacia constrlcta vara Drlet'liI 46 lEla!> 166
ti Ce/tis palUdo Acebuche 37 1339 134
.¡; S¿haefferii;i cune/folio p,m¡¡!ero 29 1049 leS
,~ Q¡::J_!HJ.tlarnacr.o.centra Nopal morildo ::;6 1303 130
'el Agave po/IMrl mag~Q'y :3 10\f 11
~. Gylindrapuntia bige/avii cholla velas ae coyote 53 1S11B 192
E Cylindfa¡:1untia leptócaulis Tasajillo 54 1954 19$
~. CylinafOf;flmtio s'¡iinosiaf 'lasaji!!o01;'ari~an" /.8 1737 174
~ Ech/noceréüH'fnaleri AIIGQcné .~ 72 7

PMiocer!?lI.S q_reggll Reinade la noche ':2 '72 72 Pr
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En regiones áridas y semiárldas, se debe reducir 101 cantidad de terrazas y árboles para evitar la
competencia por humedad. También se deben construir bordos sobre las curvas a nivel para retener
escurrimientos y captar mayor cantidad de agua. De ser posible, se debe encauzar dichos
escurrimientos hacia la terraza.
Se deben plantar especies resistentes a la sequía en zonas áridas o tolerantes a los excesos de
humedad en zonas tropicales
Hay que eliminar árboles enfermos y controlar plagas y enferrnedades
Es preferible reducir ~I número de árboles y dejar solo losque presentan mayor vigor y sanidad, para
regular la distribución del espacio y mejorar su desarrollo .

•

Para garantizar la sobrevivencia de las especies a reforestar, deberá realizar las Terrazas Individuales; que
son terraplenes de 'forma regular trazados conforme a nivelación (curvas de nivel). y en la parte central de
dicha obra se establece la especie forestal elegida para la reforestación, Estas obras de protección y/o
conservación de suelos, sirven entre otras cosas para evitat la erosión en laderas. retener el suelo en las
escorrentlas, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el desarrollo de especies forestales, lo
cual incrementa la supervivencia de árboles en la reforestación. Para alcanzar mayores beneficios en la
aplicación de terrazas indivíduales se ofrecen las siguientes recornendáclones

El diseño de tresbollllo, potencializerá estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando Elsíque el
escurrimiento sea directo, y este pueda dlstrlbulrss mejor entre las plantas reforestadas.

Antes de la reforestación se llevará a cabo el acomodo de material v~g@tativQ muerto. así como la creación
de terrazas individuales. El acomodo de materia vegetal muerto consiste en un picada y acomodo del
material vegetal muerto resultante del desmonte y despalme del CUSTF,para inducir el establecimiento de
pastos y herbáceas en la afectación permanente y temporal del DDV. El acomodo de estos materiales
proporciona protección del suelo, evita la erosión hfdrica, disminuye él escurrimiento superficial e
incrementa el contenido de humedad en el suelo, as! como de nutrientes al suelo. los cuales favorecen la
regeneración natural.

Ta a. Umero eln !VI ruos prepuestos pera a re orestae n en matorral e~értico rnicróflloy vegetlilc (In 0.9(1$ria
Nombre clentlfico ,",ombr!! coman Densidad enco"trllda !!n Densidad propuést.a por la área que Total. de Individuos

campo (Individuos/ha) COI>!AFOR IIndhílduóslha) tllforllitar (haJ a reforestar
Latrea tridentata Célobernadora J67 171 3719
f:lourensla cetnuo HoJs~en 156 171 3.7111
Atriplex canescens Cenizo st 171 21.7;209 3719
Barcharis Sarothroldes Romerillo 1067 171 3719
PrO$opl~volutlna Mezauite 1363 171 3.719

Total 855 18.595

dd16d . d' idbl N'

La proporción (%) que tendrá cada una de las especies en la plantacion se determinó en función de la
importancia y abundancia de cada una de ellas por tipo de vegetación y por estrato, con el fin de mantener
la composición y estructura presente en cada una de ellas. A partir de la proporción que tendrá cada especie
y la densidad de la plantación, se estimó el número de Indlviduos que se van a requerir para la reforestación
de las 21.7208 hectáreas correspondientes a la ftanja de afectación temporal del proyecto Tramo 5-14.

I

Por otra parte, se seleccloneron aquellas especies que permitirán mantener la estructura vegetal de la zona
afectada,ya que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna
silvestre. En cuanto a la densidad y cantidad de Individuos por especie a utilizar en la reforestación. se
determinó que la de plantación será de 855 individuos por hectárea colocados en tresbollllo de 3.67 x 3.67
m, de acuerdo con lo que establece CONAFOR para zonas áridas y serniáridas esto se consideró para
matorral desértico micr6filo.

colecta de germoplasrn" y que no puedan ser propagadas vegetativar.¡¡@nte, se obtendrán los individuos de
algún vivero de la región.
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Reubicación y mQOitpLoo,Lareubicación se llevará acabo en losterrenos previamente elegidos, donde antes
de llevar las plantas se realizarán trabajos de preparación como la apertura de cepas, el cercado d.elterreno
para protección de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir incendios como
las brechas cortafuegos. También sérá recomendable la colocación de un letrero de los trabajos que se
realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se lntrcducirán IC'lS plantas manteniendo su identificación para,a

~
"~ ..n

Transporte y Centro de Acopio (ViveroJ.,El transporte de las plantas deberá llevarse a cabo de modo que
reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extrafdas de ambientes sombreados. Las cajas
de plástico son una opción de transporte de plantas al centro de acoplo temporal. En el centro de acopio
temporal se mantendrán las plantas previo a su introducción a las áreas de reubicación, donde estarán bajo
observación y en caso de presentarse algún daño en las plantas rescatadas, se atenderán hasta su
recuperación para ser introducidas a su área de reubicación,

Identificación ymarcaje. Antes de iniciar el derribo de lavegetación en general, personal calificado recorrerá
con la debida anticipación el trazo de afectación del proyecto con el objetivo de Identificar las especies a
rescatar y señalizar los individuos que son susceptibles de rescate.

Identificación del área de reubjcación, Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la
identificación preliminar de áreas de recepción de las plantas rescatadas. Con base eh el análisis de los
resultados de la estimación pcblaclonat se determinarán los sltloa.de preferencia de zonas aledañas del
proyecto con condiciones ambientales similales (cubierta vegetal, Clima, humedad, exposición, etc.) de
donde se extraerán las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Esta actividad se deberá realizar de manera previa a las actividades de desmonte del área contemplada en
la etapa de preparación del sitio del proyecto. Asimismo, deberá ser conducido por personal especializado y
con experiencia comprobable en el manejo de flora. De manera inicial se establece que el proceso de
desmonte será gradual iniciando en un extremo del área sujeta a CUSTF.

El rescate se llevará él cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y despalme, una vez que
la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o mojoneras que delirnlten el área
que será sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

IV. METODOLOarA PARA EL RESCATEY RIS.FORESTACIÓNDE ESPECIES

Este centro de acopio puede ser establecido en cabecera del municipio de Agua Prieta, siendo €'ste lugar el
más cercano al proyecto y dende SB cuenta con los servicios necesarios para los cuidados y manejo de las
especies que se usarán para la retorestactón. Esto lo definirá el regulado corr la contratista en momentos
previos a la ejecución de la reforestación, por. lo que en este momento no Se presenta su ubicación puntual.

La ubicación del centro de acopio se sugiere en áreas que estén cercanas al Proyecto denominado
"Gasoducto sarnalayuce-séssbe para el Tramo 5-14", pero en donde no se llevarán a cabo actividades de
cambio de Usode suelo forestal.

Considerando que la cantldad dt¡lplantas requeridas para la reforestaclón en 21.7209hectáreas es de 18,595
plantas, más un 20 % (3,715plantas), que pudieran morirse o maltratarse en el manejo y transporte desde el
vivero de producción al vivero temporal y de éste al sitie de reforestación, nos lleva a un requerimiento total
Inicial de 22,314 plantas. Hecho este análisis, se concluye que la obtención de plantas, es sugerlble
comprarlas que producirlas;

Lacompra puede ser en 105 viveros registrados en la CONAFOR, o bien en algún vivero particular de la zona;
en su defecto, se propone que dichos viveros puedan producir las'plantas necesarias para la reforestación, a
través de un convenio con el regulado.
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• Hay que considerar que las distancias al área de plantación sean Cortas evitando traslados largos.
• Para el traslado de la planta se deberá elegir un ahora determinada y velocidad adecuada para evitar

que las plantas. sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar
movimientos bruscos, .

• Transportar la cantidad óptima de planta por Viaje de acuerdo con las caracterfstlcas del vehículo de
transporte, sin SObrecargarlo para evitar daños.

• Se deberá proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camión.
• No encimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (Sistema tradicional) uno con

otro ni colocar objetos sobre las plantas,
• La descarga se hará en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran

originar pérdida de la tierra del cepellón.
• Al hacer la distribución en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de la

planta. En sistema tradicional se toma del envase.jarnás del tallo,

Transp.oxte, El transporte de la planta al lugar de la reforestación/reubicación deberá hacerse con mucho
cuidado para evitar daños al tallo, a la rarz y al mismo envase o cepellón, para prevenir posibles daños se
recomienda las siguientes Indicaciones:

Las especies será rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes Indicaciones:
• Para la extracción se usará un zapaptco o una barreta, con la cual se aflojará el terreno donde se

ubica cada planta.

• La excavación se hará a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la
planta, entonces se podrá Jalar la planta suavemente con la mano para no romper las rarees.

• Se deberá sacar a la planta. con parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con la que se
aflojará el terreno y posterlorrnente introducirá, tratando de extraer la mayor parte de suelo juntó
con las raíces;de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado de no maltratar las raíces de la
planta.

• Se deberá re.alizar la extracción de las raíces completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos.

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo para
extraer la planta sin dañar sus rafees.

• Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de protección: lentes; careta, ~JI.-!antesde carnaza
para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero.

Una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se
deberá proteger las rafees sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las ralees están sanas y la tierra no muy
gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario se raspará el cepellón para que la tierra sé desprenda. Se
aconseja dejar que las raíces sequen un poco. Posteriormente, la planta será colocada en una maceta, bolsa
de papel estraza, papel perlódico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicación o vivero. Una vez
que la cuadrilla de rescate haya reallzado la prospección y extracción de todos los ejemplares a rescatar,
procederá a la liberación del sitio.

Registros. Durante los trabajos de rescate, las brlqadas deberán de registrar todos los organismos a rescatar
y distinguir de las que fueron sustraídos por medio de una u otra técnica de los que serán repuestos
mediante propagación.

llevar a cabo posteriormente el seguimiento y rrronitoreo, El rnonltoreo permitirá conocer la respuesta de
las plantas a la reubicación y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problemática identificada.
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Para incrementar las probabitidades dé sobrevlvencía en campo, es muy Importal"lte que en el vivero Sé
elijan las plantas más vigorosa$, libres de plagas y @nferrnedades, Entre IÓ$crltfúios'generales de calidad de__I:/n, •• stánlos';gul.n'." .. ~
CalidaR'i caradeL(sticas de la planta

b) Planta producida eh vivero, ya sea por parte del Regulado o adqulrida erl viveros de la región, pero
deberá reunir las caracterfstlcas adecuadas para su plantación. !;:sta segunda opción es la que se
recornienda.

Respecto a la forma de producción, se señala que la planta tendrá orrgenes diferentes:

al Fragmentos de. plantas obtenidos durante el rescate qe flora silvestre, que se. uÜli;zaran para
reproducir plantas por medio de reproducción vegetat"iva, en un vivero provisional cercano al área
de trab¡¡ij9.,que instalará el Regulado.

Una plantación exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o ·gr.upo de
especles, clima, objetlvos y recursos disponibles. La plantación se desarrollará adecuadamente en función
d.e la~ccndlciones del terreno donpe se reélllza,de los tíempos eh que se'encuentren listas' las plantas de las
especies selecclohadas, de I.á disponibilida~ de hwmeda:d, dela ."C~lidadde I.~plaríta y de lá época del año eh
que se realiza.· . .

Métodos y técnicas para la reforestación de las especies seleccionada para el tramo S-14

Si bien se requiere el rescate de sólo un individuo, el pretende realizar la colecta qe cuando menos S pencas
para su plantación con distancia entre hileras de 1metro y distancia entre plantas será de 0.5 metros, la
profundidad de plantación sera de to a 20 cm, por las condiciones del terreno que es ladera .seestablecerán
en terrazas pero siempre evltande encharcamlento, Una vez establecida la plantación se realizará la
'fertilizadón con fertlli;z¡¡¡nteorgániéo en una cantidad de 59 gramos por cládpdi9 plantado.

PropasaciÓFl vegetativa d@1gÉ!sero ºl2_untia S&;l;'En virtud de que las especies del género opuntla sp por su
tamaño ,.esmuy diffcil el trasplante, se ha optado por su rescate por rnedlo de su reproducción asexual por
medio de pencas yrracctones de.pencas.para el caso que nos ocupa, se utltlzara corno materlal reproductlvo
los cladodios o pencas, esta técnica es la más' s~gurl'¡ y vlable, pues con este método se garantiza mantener
las características de la planta madre de donde fu~roh extrajdos los cladodios o pencas .

El vivero temporal se 10ca-liz¡¡¡r~.en los centros de acopio de tuberla .con los que cuenta la empresa
prornovente, Aquí el trabajo conslstlrá en realizar curaciones, riegos, aplicación de fertilizantes y
enraizad arias para promover .el crecirnlento de las rafees, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las
plantas, eltminar las.malezas qUé cernpltén pdr 105nutrientes, realizar podas, retirar' los individuos muertesy vigilar su estado de salud en general. . ,. . ..

Las plantas que presentan daños, deben pasar por un proceso de curación, Este Va a depender del daño que
tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curación según sea el caso, Si la planta
presenta daños mayores en las rices, es necesario retirar la parte dañada con herramientas de corte, como
tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o 8Siiial. Sil! dsbs aplicar ~~ufre en polvo en la parte dañada y
dejar ventilar para qué clcatrlce ..También se pude utlllzar caldo bordelés', ~I cual es Una cornbtnactón ge
sulfato de cobre, agua y cal disuelta.
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8eg.u:;i_erac¡:ñO.eo viv_ero:.,Un~vez tlasladadas las plantasa los sítios deñnrdes.corno viverotemporal, en donde
pasaran el tiempo necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterlor
relocalízactóri. ... . . . . .
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La preparación del terreno influye significativamente en la supervívencía de las plantas. t.os trabajos de
preparación proporcionan un volumen de inñlttaclon de agua importante a la zoma radicular de la planta
(Querejeta et al, 2001), Esto implica realizar una cepa lo suficientemente grande. para almacenar agua de.
lluvia (o riego slestá disponible) para la planta. Además, alrededor de la.cepa ·sedeberá preparar un C¡¡¡J!¡!tCl!
o una terraza individual, de manera qUE)se capte el agua de una superficie mayor a la de la cepa, y se escurra
hacia esta, para pérmitir a la planta disponer de mayorcantldadde humedad, por lo menos en las primeras
etapas posteriores a la plantación.

+

EreQ_araQLón del sitio y 101 plantaci6n

La procedencia de las plantas es un factor importante que considerar para establecer las medidas que sean
necesarias para evitar Q reducir el estrés en las plantas.

También es importante considerar el tiempo dé traslado para reducir él estrés de' las plantas, e.1cual
idealmente no deberá rebasar tres horas. Asimismo. s'edeben evitar los .golpes. lo cual afecta la calidad de
planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberán de lleVar a cabo con
cuidado, Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la basede las bolsasque las contiene.

También es nécesarlo procurar que con el rnovlmtsnto del vehículo las plantas no se muevan, POr'ello es
n~ce~ario ajustar' la carga a las dimeflSiónefs de la caja del cérnlcn, sin 'apretar los envases (Rodríguet,.2008).
Nb es recornendable estibar más de dos nlveles o capas, sobre todo si el tlernpo dé traslado eS largo y las
plantas presentan un buen desarrelle <;letallo y hojas.(Arriaga el al, 1994), . . .. .
Pata estibar I<!'$plantas sé deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la
planta de abajo. Además, se debe' cuidar que el tallo 'JI hojas; de las que quedan abajo no se doblen o
quiebren.

Transporte
Para transportar las plantas del vivero al terreno, se debérán utilizar vehlculos donde la planta pueda ser
cubierta para prote.ger las f'lantás. dé] vlento y la insolación, y evitar can ello su deshldrateclón,

I
En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehículo, para cptirnlzar la capacidad de los vehículos y
disminuir los costos de transporte, se·permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o mas pisos. de modo que el estibado no dañe a las plantas,

Una v@zconsiderado lo anterlor, es recomendable.aplfear un riego de saturación Un día antes del transporte
de las plantas a 101$áreas selecclonadas,

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento, En esta Se trata de someter- a las
plantas a una acflmataclen .en condiclcnes similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
reduciendo los niveles óptimos que. se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reduclr Un poco
el riego ele la planta y se le expone más a 1;;1radiación solar directa en caso de que haya.sido producido bajo
la sombra parcial (Rodrígyez, 2008),

e] Por Iq menos Una cuarta parte de 11;1 longitud total del tallo con tejido leñoso, que. muestre que inició
@Iproceso de endureoimlentó.

bl El diárnetro basal del tallo deberá s.ermayor o igual a 0,5 cm.

a) La rafz deberá ocupar por lo menos eI.50%·del volumen total del. envase.
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b) Espaciamiento+ 1
Se recomienda hacer la plantación al inicio de la temporada de lluvias, de acuerdo a la ternporada de lluvias
de la zona.

al Temporada de plantación

La terraza Individual que se construye alrededor de cada planta ayuda SI retener el agua de lluvia, evitando
que escurra por la superficie del suelo y permitiendo su infiltración al subsuelo, a través de la cepa de la
planta.

El tamaño de las cepas tiene relación con las dimensiones d~1envase utilizado para la producción de las
plantas. En términos generales, el tamaño de la cepa deberá ser cuando menos 5 veces el volumen del
cepellón de la planta.

• Tamaño de cepas

Eltrazo sehará de forma perpendicular a la pendiente y siguiendo lascurvas de nivel. Sepropone un sistema
tipo marco real, con espaciamiento entre plantas de la misma longitud que entre franjas, intentando que se
forme un cuadro con las plantas colocadas de manera equidistante entre franjas y entre plantas dentro de
la misma franja, hasta donde sea posible, en función de la forma qel terreno y los obstáculos como piedras
de gran tamaño. Para el trazo de líneas de plantación y espaciamiento entre plantas, se utilizarán cuerdas
acotadas a la distancia establecida.

• Trazado

Consiste eh la eliminación de malezas o residuos orgánicos que limiten o dificulten el establecimiento de la
plantación. Es importante mencionar que no ·se eliminará por completo la cobertura vegetal. sino que
únicamente se realizará una limpieza de vegetación que pueda competir por agua .0 nutrientes en Una
superficie circular que tenga un radio igual al doble de la copa de la planta que se colocará, cuando menos,
o considerase que debe quedar completamente limpio el caJete9 terraza individual donde se colocará I~
planta, Esta limpieza se llevara a cabo de forma manual, y los residuos pueden utilizarse, si se considera
adecuado, para formar parte del relleno de la cepa, al momento de plantar.

• Deshierbe

Para la preparación del terreno, se consideran entre otras las sisuientes actividades a realizar;

Siel suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30%,la preparación
se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria. De cualquier forma, se recomienda que, durante
105 trabajos de reconformación de la pista de trabajo, se asegure que el suelo sea descompactado, para
facilitar la penetración de las raíces de las plantas que se colocarán en el sitio.

Cuando la pendiente permita la preparación del terreno con maquinaria, se utilizarán preferentemente.
Implementos agrfcolas, como subsolador, para facilitar la colocación de planta.

La preparación Q!¡!Iterreno se reallzara de manera manual cuando el terreno se encuentre escarpado; solo
con ayuda de herramientas básicas corno azadón, pala, talacho, barreta, pico, entre otras. D@esta forma 5610
se trabaja en el área donde se colocará la planta, evitando; alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por el ingreso de maquinaria.
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Las zonas donde se llevará a cabo la reforestación de especies de flora nativas. Incluyen las franjas de uso
temporal (12y 3 m) indicadas en las coordenadas de las siguientes tablas:

VI. LOCALIZACiÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACiÓN V REFORESTACiÓN

Deberá construir dentro de la zona del proyecto, un vivero temporal, en el cual se colocarán las plantas
rescatadas. Este vivero se instelará dentro de alguno de los predios, pero en un área donde no se realizarán
los trabajos de cambio de Usode suelo, en el informe indicara la ubicación de este.

V. LUGARES DE ACOPIO

En este sentido, primero se debe identlñcar el posible agente causal del daño a la plantación, y proceder a
implementar la protección especffica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la
participación de factores extremos. .

El objetivo de esta actlvldsd es evitar la destrucción o daño de la plantación por posibles agentes que
pueden ser controlados por el hombre.

el Protección del área

Definido el númerode plantas para cada tipode vegetación, se determina el especiamiento.
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Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

• Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras físicas una o varias partes de la plantación con el fin
de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el tráfico de personal y vehículos en
esa área.

• Eliminación de hospederos alternos: Se trata de la eliminación de plantas dentro del sembradío y
sus alrededores que pueden ser hospederas elternas de plagas o enfermedades.

Control de plagas. Su control debe de partir del diagnóstico preciso del tipo de plaga que está afectando a
la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento más adecuado,

A continuación. se men<?ionan los aspectos que deben cuidarse Una vez que se realiza la plantación.

Deshierbe. Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz. agl"Ja y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
íntroducldas y dejar que en íos demás sitios que las malezas crezcan favoreclendo la recuperación y
protección del suelo.

Con la finalidad de evaluar el porcerrtaje de supervivencia de los Individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (cinco años). durante-estas visitas se evaluará el
vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este deberá de dársele mantenimiento, de acuerdo con lo que se estipule en
un programa de mantenimiento específico. Control y Seguimiento: El rescate y reubicación de especies,
deberán ejecutarse dentro de la preparación del sitio y construcción, contemplando una supervivencia del
80% de las densidades manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia
de la ejecución del programa.

VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y S.uPERVIVIENCIA

Cabe destacar que además de reforestar y realizar actividades de reubicación eh las franjas temporales de
12y 3 m, se realizará lo¡propagación de pastos, herbáceas y la reubicación de los arbustivos y cactáceas en la
franja permanente de la rn. t.as coordenadas UTM de la franja permanente de 10m y su superficie se indican
en la tabla de la autorlzacíón, sin embargo, al no ser posible la reubicación ·de las cactáceas y arbustivas de
7/.97 individuos de las 14 especies e n esta franja, deberá presentar ante la AOENCIA dicha ubicación.

2-
3
4
5
6
7
1
j
2
3

30 4
5
6
7
1

4
S
G
1
1
2
3'

"5
2B (O

7
B
9
10
1

29 1

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de ProteccIón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Oestión Industrial
Dirección Oeneral de Oestlón de Procesos Industriales

onee N· ASEA/UGI/OGGPI/0825/201e

A\irNr..'I\ Ql ~~gU,UQAP.
~Ur-Rn'J\ y ll,..nU"N"'-[

"c,,&.r ... r.. ,'eL ~'1-UID .. ""ii.11 R11l
VJI,fU...,O' HAlü[lun

ASEASEMARNAT.•

hime_punki@hotmail.com
Texto tecleado
Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.



El cronograma de actlvldades abarca el trernpo de ejecución que durará la construcción del proyecto,r:lo, primeros meses en lo, cuales se ejecutarán la, accione. d. rescate y reubicación de 'Ior~ y las

~ ~ J
t30Ulevard AtlolfD ~!1i.Cºr~oa, J~rd",,,~ CO!'ila M(jnlBI'I~,c.n, 11,210,Tlalpiln, é6Mi Págiña 1,5,lo 1e¡ ---- ?n1O

IX. PROa RAMA OEN&RAL DE ACTIVIDADES

'Como se lndlca en el punto.anterlor las variables a,evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, ~sta se obtendrá en porcentaje por medio de la división del total vivos y,el total de
reubicados por 100) y los I'nd-icadores cualitativos (crecimiento, floración, fructiñcación ,d@las plantas) para
conocer el éxito ,d,elrescate de flora; " .' ,

, . (Total ae individuos )Super'vivencia "" , .' , ' ,",. 100'".. ., ' .. , , , Total de indiViduos reubicados

t.asacclcnes propuestas eh el presente programa serán documentadas mediante los informes respectivos.
permitiendo en tbdo momento, poder evidenciar los resultados de este¡ al permitir determinar el porcentaje
de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicaderes propuestos son;

• Porcehtaje de supervivencia de los.lndlviduos rescatados.

'" Estado ñtcsanltarte ele 105 individuos rescetadós.

.. Porce,ntaje de cobertura v:egetal presente d~ntro del sitio de acopio temporal o del área de
trasplante permanente, 1\11 reallzer e,lrnenltoreo GQ'rréspondietlte,

Al desarrollar las actividades de manera adecuadá, a-sicomo con lá experiencia previa adquirida, ayuda a
gérahtl.zarel éxito del programa.' -, " "'.

Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias fotográficas, misma que acornpañerán 105
informes de segl:limiento,

VIII. EVALUACiÓN DEL RESCATE, REUBICACiÓN V REFORE$TACION (lNDlCADO~ESí

'" Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas bajas de
la plantación, difioultand,o así el desarrollo de plagas o,enfermedades.

• Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas qe,
control:

'" ~emoti6n y destrucción manual. cuaneé sé encuentre la presenclá de plaga~ que pup.~h en ramas,
corteza o suelo, sé llevará á cabo la remoción manual de las pl.J!:>¡¡¡sy.destruirfásen el sitio parácortar
el tido'gelins~'cto.· , . " , . ,

• Tala de salvamento. E.ncaso de que no Se pueda eliminar el ager-lte causal de la planta se llevará a
cabo la eliminación total del arbolado en una o más área.$de la plantación GOfl ~I fin de erradicer la
plaga o enfermedad en un ár-eadeterrntnada.éstas se denominan focos de infección debido a sU
condlelón, LO$:¡~rbqlesderrtbadcs y el material secundarfo (ramas y ramilla?) se deben-de tratar en
el sitio.

Aplicacj6n*dejDs~. La forma de diaqnosticar el tipo de deficiencia es por mediÓ dél aspecto de la planta.
Por ejemplo, si se presenta amarillento en lás hojas (clorosis) es sfntorna de deficiencia en nitróqeno, ' ,
Riegos auxlliar@s, E:;sconveniente realizar riesgos áu'xiliares qUe permitan ª la planta establecerse Y evitar
perder fa plantaclón,

~posi!;¡iºn d@individuos. Se realizará al afio sígÜiente del establectrntento d~ la plantac'ióh peratarepcelción
de las plantas muertas. respetando la mezcla de las especles, ...
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X. INFORME DE AVANCES V RESULTACOS
Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monltoreo manera lntenslva durante 105
tres meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de désmónte/despalrne 'ji
ccnstrucclén, En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia fotpgr~fica
para respaldarlos. En éste se presentarán los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta completar 1055 años.de seguimiento.

El primer informe se deberá entregar al finalizar 105.4meses al término del plazo otorgado en la autorización
para realizar la remoción de la vegetación forestal; presentará las actividades realizadaspara este programa,
incluyendo evldenclas fotográficas, gráflca15,tablas, bltácoras, coordenadas para respaldar la información y
de más lnforrnaclén que se consideré pertlriente.

Procesamiento de resultedos e Informes
So~!Jimil¡)ntQde 11Iolfintación
Evaluación
m¡j_nt.enimlentode la pl~nt~cj6n
reemplazo de individuos muertos por vivos
control de plagas u enrermed~des
Control de iricendlos

p'lantación de especies

treslad.o.dela.plenta'

propaqaelén e" vivero

Trasl.sdo avlveresy mantenlrnlente en los viI/eros

Rescate y ~éuoicaGioh·déiiidiViduosde ñora

Recorridos para la Identlflcacl6n de especies de Interés

Dosplllrno y. Nivelación

Delimitación de áreasde afectación y dasrrionte

. .

Obtendon de esquejes (solo en caso' de ser necesario)

PrQ9rama calendarizad9J;>_Brala ejecución del programa de reubicación y reforestación para los años 1a16.
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actividades de mantenfmiento, sin embargo, el mantenimiento de los lndlvldues reubloados se prolonqará
hasta. asegurar la sobrevivencla y éstábllldad natural dé los Indlvlduos, el cual podría sér mayor ¡¡l Un año,
periodo estlrnado para as.egi.,lrí;!rla supervivencia de la reubicaclén.

A'-'.IICIA ll~ !iEI>VUIDAO.
aJEllrJ'A '1 J\MDmN11=

.. I:LJ!.i.MlI.l"- 6111. ,Y.i:IiIIO,..üa,ii..Y'.
\0 nt\l9J.Q'r. N".f,;rVltAt n,

ASEA'SEMARNAT



2019

E.n este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar, rescatar y reubicar especies de fauna
susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la construcción del gasoducto. En estas
consideraciones, se pondrá especial atención en aquellas especies que pudieran estar reqístredas en la NOM·
OS9-SEMARNAT-2010,en las especies de lento desplazamiento, dado que son más propensas a sufrir daños con
el paso de rnequinarla.

Uno de los factores del arnblente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectación destacable es la flora
y fauna, por esa razón, @I artículo 936 tercer párrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el
artIculo 123<>Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligación
para el regulado de ejecutar Unprograma de rescatey reubicación de especies de la vegetación forestal afectada
y la fauna silvestre.

Este programa está encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se vería afectada durante las
etapas de preparación del sitio, construcción y operación del gasoducto; principalmente para aquellas especies
que presenten algúh valor ecológico, cultural, etc, El término "rescate" se deberá entender como la acción de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraído o algún sitie que presente
'condiciones similares y el término "protección", se refiere a preservar los hábitat naturales y ecosistemas frágiles
de alteración, además de aprovechar de manera racional y sostenidamente 105 recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de lasespecies,particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoría de. riesgo, mientras que la "conservación", es un término que $@ emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de
"manejo", se refiriere a losméto.dosy técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que
ser rescatados, conservados o protegidos.

La construcción y operación de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualquier otro tipo
de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre IQ.srecursos naturales presentes en el sitio,
efectando el hábitat que ocupa la fauna con la remoción de veget¡;¡ción,En razón con lo anterior, es necesario
plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y .
pequeños mamfferos, prlnclpalrnente, toda vez que la alta movilidad de las aves las hace menos susceptibles a
lasafectaciones ocasionadas por el proyecto,

Tramo 5-14del Gasoducto Samalayuca - Sásabe, cubre una longitud aproximada 14+500eproximadarnente total
del gasoducto (620 Km con una superficie de terrenos forestales de 36.184.6hectáreas en 23 polígonos para I~
apertura del derecho de vía del gasoducto, cual conducirá GasNatural, lmplica la afectación de un ancho de 25
metros denominada la 'franja de desatrolío o Derecho de Vía,dentro de la cual se tiene una Franja de Afectacióh
Permanente (FAP)de 10m de ancho y una Franja de Afectación Temporal (FAT)de 15 m de ancho (3 y 12metros).

Este programa se implementará como medida de mitigación para hacer frente a la afectacíón de los recursos
forestales que se presenten durante la realización del proyecto Gasoducto Samalayuca - Sásabe, Tramo 5-14
ubicado en los predios denominados y predio de la zona federal de
la CONAGUAen el municipio de Agu tección y conservación sobre
las comunidades, poblaciones o individuos de fauna que sevean afectados a IQ largo del trazo del gasoducto.

PROGRAMA DE AHUVENTAMIENTO, RESCATE y REUBICACiÓN DE FAUNA SILVeSTRE DEL PROVECTO
DENOMINADO 1I0ASODUCTO SAMALA YUCA-SASABE, TRAMO 5.74", CON UNA SUPERFICIE DE 36.1848
HECTÁREASUBICADO ENeL MUNICIPIO DEAGUA PRIETAENEL ESTADOCE SONORA.

l. INTRODUCCIÓN
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• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledat"ias,similares
al hábitat original y Con \.1habarrera natural que impida su regreso al área de proyecto.

• Efectuar la reubicación de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios
técnicos y biológicos que permitan proporcionar lascondiciones idóneas para su subsistencia.

• Realizar la rnanlpulaclón de lasespecies faunfsticas rescatadas,mediante la implementación de técnicas
específicas para cada grupo.

• Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serán sometidos ~
modificaciones en mediano o largo plazo.

• ~escatar la mayor carrtidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que se
encuentren en elárea del proyecto.

• Ahuyentar individuos de especies de aves y mamíferos de tátla mediana a grande, antes y durante la
ejecución de las actividades del proyecto.

• Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificación, ubicación y señalarnlento de
posibles nidos y madrigueras COnactividad.

• Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del
rescate, protección y conservación.

b. Específicos
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna está orientado a coordinar las actividades del
proyecto con el fin de garantizar la conservación de la fauna silvestre en este caso especifico, losanfibios, reptiles,
avesy mamíferos en las áreasde influencia del proyecto; para lo cual seconsidera:

8. Oeneral
El presente programa tiene como propósito establecer lasmedidas necesarias para mitigar los impactos posibles
sobre lasespecies de fauna que pudieran presentarse en el área del proyecto sujeto a cambio de uso de suelo de
terrenos foreste les. ldenttñcar y preservar Individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el área de
proyecto, consideradas o no bajo ~Igún estatua de.protección Con base en su clasificación en alguna categoría
de riesgo de la NOM·059·SEMARNAT-2010,endemismc o aquellas que en el ámbito local o regional estén
consideradas bajo condicién restrinqida en cuanto a su abundancia y distribución y/o por sus características de
lento desplazamiento. .

11. OBJETIVOS

El presente programa está diseñado para atenuar o disminuir los daños que se generaran por la construcción
del proyecto, con basestécnicas y científicas. Asimismo, está sustentado en lo estipulado en elArtículo 93" párrafo
tercero de la LeyGeneral de Desarrollo Forestal Sustentable, asícomo las medidas de mitigación propuestas en
el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector HIdrocarburos

Unidad de Cie5tión Industrial
Dirección General dE!Oesti6n de Proces.os Industriales
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El programa incluirá una propuesta de áreas donde los ejemplares capturados podrían ser reubicados, a
suficiente distancia del lugar donde Se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesgo
físico, siempre cuidando que el hábitat donde se reubiquen se~ semejante al hábitat de donde fueron
capturados.
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Listado del grupo de aves, registradas durante los reccrtldcs de campo reOjllzadqsen la superficie. sUJetaa cambio de
uso de sueloy en lacuenca hidroléqlco-foréstal.

ESpClZio

De las 14 especies observadas en el área de la Cuenca y Cl,JSTFIcuatro de estas especies de reptil presentan
endernismoy tres con categoría de amenazada y d9S con protección especial por la NbM-Ó$9-SEt\1ARNAT-2.010,
S"in embargo, este Program"a deb~rá contemplar la lista dé especl.éS potenciales, prIncipalmente las que se
encuentran con algu n 9status"en la NóM-059-SEMARNAT -2019.

Pho/noSOmasolare Sapo cOiíií.idéi

SC(JIO~('irUs~.· ~/...... ---+c~"b;";/n?(=-e(=e-"p"""(o,-"n;¡;""O,-,a",l,,,,u!---------+----- -+-_ _,t¡""n"'a""',f,m-"""Ic""'o_......¡
Scelopdr!lS~ Chinfete
ScoloporlJss/evinl I.agorto espinoso

Holbrookia mac"ulata 9:;¡qhorro
C;Op!losovrustexo!'!us Cachorra·soma. A

Endémica

_t;_f]f}émlca

PrKin,eisternonsonofiense "Tgrr~m1cOi;.auito

PrCtenosaural!~lniloDha Iguanáde 00"(6
C:tenOSaul'Omacrotoona Iguana de caia espinosa sonorense

P!t.uopMscaten/fer Alicante
Md.:;tieophis flai'¡¡f¡/Qmeil1,jUlum culebra toJa

A

Mosticophls flaaelum Chlrrladora

I:ndom/srrio

Listado del grupo de los reptiles resistradas durante los recorridos decarnpo realizados en la supertlcle sujeta a
cambio de USO. (;le sueloyen la cuetw.a nldr.oIÓgico-for.estal,

~!l"fú:le NombreComún

El presente programa de ahuyentamiento y de rescaté, aplica pa"tC!la~ especles de fauna silvestre que pudieran
verse afectadas Q desplazadas por la ejecución de las actividades de cambio de uso de suelo. Las espscles de
fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base 105 listados faun[sticos obtenidos en el
muestreo realízado para los límites de 1."1cuenca hidro.IÓgico fQresta I así cerno los reallzados en la superflcíe sujeta
a cambio tle Uso de suelo, que en .su momento se pueqen encontrar én los.frentes de trabajo y que se tendrán
que ahuyentar o rescatar para su posterior reublcaclón, confQ(illa un io.ti3.1de 18 especies, conformada por 14-
e$pe"cie~"dereptlles, 44 especies de aves '112e$pe~·le5.dém.ai:'n'ffer~$!i1!sícoino'se indiqan en las si~.uiehtes tablas,

111. ALCANCES

• Concientizar y senslblllzar a los trabajadores acerca de la importancia de las especles de fauna silvestre
presentes en el área del proyecto.

.. Poner especial énfasis en las especies de fauna considetada bajo alguna cat@goría de riesgo en la NOM
OS9~SEMARNAT"20l0, de lento desplazamiento '1/0 endémica.

.. Efeét.uar la réubicaclón de los individuos, en zonas previamente selecclonadas de aCI..iéd.o con los
criterios técnícós y bl~lóglco.~ que p~rm¡tan proporcionar las condiciones idéneas para su sul:!$ist$nd.a~

.. Trasladar (o relocallzar] 105 individuos capturados a ambientes similares, que no serán sometidos a
rncdlñcaclcnes en el mediano o largo plazo,

• Evitar la sobrecarqa de especies de fauna silvestre en los sitios dé reubicación.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Prc:>tecciónal Medio Ambiente del Sector HidrQcarbLUos

Unidad de Oestión Industrial
Dirección Ceneralde Oestión do Procesos Indust,rl.ales

ofle.lb ¡;¡o ASEN'UGI/DGbP!/Oa2S/201~

• Verificar que los sitios qe reublcaclén reúnan condiciones arnbtentales equivalentes a las áreas donde
fueron rescatados y reallzár la reubicación. '. .
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Endemica

E:ndém;ca
lifndémlca

'ConeoSy/v.llaQusaudubonll
l./eOreCa/a nearaI.epus ca/lfomlclJ,s
. LiebrecirttiJopeLepUsolloimi

Zorrillo listado norteñoMephitis mephitis
I.lnce
Zorrlta norteña

Pecar( de collarPeccr(.ro'acu

AVu/pexsmar;~btis
COnis/atlaríG

A

Wlli'odo bura-Od.oCaiJeus bernienu«

Listado d@1grupo de los rnarnrteros, registradasdurante los recorridos de campo reallzádos en la sl,IpertiCie sujeta a
- cambio de Uso desueloy an lácuenca hidrológico-forestal,

De las 44 especies observadas en el área df2 la cuenca y CUSTF, una especie dt¡!ave Polioptild nlgrlceps, presenta
endemisrno, así como tres especies (Myod~stes townsemdi,Bl..lteogai/!.Is anthi-oclnus y Pctfobut;eo urilcinctu~) se
encuentran en estatus de prctecclén especial por la NOM~059"SEMARNAT·2010. Sin emb~rgo, éste Progtama
deberá contemplar la lista de especies potenciales, principalmente las que s'eencuentran con alqún estatus en
la NOM-059-SEMÁRNAT-2010. .

sem/en.dem/co

semíend~rillco
'Érnpidr:!I'!CixoccldentCJlis M¡!Jso,ueroBar .CinQueño
Myadestes townsend/ 'C/arrn'Nort'eño' Pr

P'olióptllonlgrlceps Perlita s/na/oa

PMinopepli:J n/reM ca'pvllnero Negro
PJcoidessGalarls CarpIntero Mex/co.no.

ZOBotrlclilaleucophiys Gorrión de corono bkuicc:

5emi~hdliJmlGQ,

Folcó.sParV~ri¡j!!' ,Cernic'o/oArnerlc'ono

Splzella blewerl GorrIónde Brewer

Caraeara cherlwQY ,Quebranto'hlil1.sos

chonqestes.g,ammaaus .Gorrlon ar/eau/n

'Aimoplilla carpa lis Gqrr/onsonorense

COrvU5crvDto/eUGU5 C!.II1M lIf;lnf1rQ

Zeno/da aS/Eltlca - ., Paloma A/ó B/anca

90lvmbífiO Tólpocotl Torto/a rojIza

G.ard/nallsslhuatus c~
~c~a~r~.n~a~rf~e~~~a~~r.~.a~~------------------------~z~~
r·C~Q~I~v~m~b~m~.a=.I~n~,a~..---------------------------t~T6~nO~~C~ó~~~"Ó~t=~=có----------------I~--------~~----------t-------~~------~

Ag~ncia Nacional de Sfitguridad Industrial
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. Ul')idad ~e Oestión Industrial
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e prctsccton en ª NOM-SEMARNA-20 O
orupo NombrG Il"mtfflco;l Nombro oorniln NOM-OSIJ,5EMAR'NAT':lQ10 ohd:atnisMO

AlÍes Anos g/atvrhvnc;hOS Pato de collar A Endémica
Ave~ Aratlnga h%c;h/of';! perico rnexlceno A ._u
Aves Ara millrof/s _guaCañ'llly8 verde P ---
Aves AmQ:ol1" fif'¡sclli perico guayabera. cotorra frente ro a P Endómic~
Aves Accipfter éooperl/ Cavilán de cooper Pr --
AVé~ IIcclpltergenCIll~ Gavilán azor A --
Av~s AccitJitéf striarus Gaviiá'1 ~éc!,o-ruto j:lr _ ........
Aves AqUl/a ~1i1Y$Dt;lrO~ ágyl!~_rQ~! A ---
AvlJ$ A!f/oilamme.us búhc cuerno corto P( _.
Aves ButGOQ/I;¡onót.:rtu~ Agu"lII~ ~LJrá Pr ---
Aves Bureo swalnsonl Aguililla de.swalnson Pf ---
Aves ButoogQI/f,l$ ontllroclnus agyilil!~ nég(j! menor Pr --
Aves ¡¡¡ureo alblcaudarus aQullllla cola blanca Pr
Aves Cvno!ltllus 1at.(f(}5tr/s Colibri pic.o an_c;.ho Pr Éndémlca
Aves Chg(oQf!uS fl'lOnranU5 ChOrlo llariero A --
Ave~ Campephiluli gi,JQlemo/engls c¡¡rplntorQ pi;:Q pI8[& Pr --
Avt:'J Cyanoc;orcrx bGe<:hllfl chata·azul: eMrO (je Beeclley P End6rniq
Ave. Cotharus frontzii zorzal de Frant1iu~ A --
Aves CyrtotíYJCfflontezumae Codorniz moctezuma Pr --
Aves Euotilgti< neOxlMuS trOClóh ore "Ora A ¡;l'IdélYllca
Avo, smotaono« dlfflc;/IIs MOSQuerocaliforni¡lno Pr End6mic~
Ave. Faleo (emorolis Halcón fujª~ A ---
Aves rg/Cr.> ml!'Jélcanus Halcón mexicano A --_.•
AVé'!!. ¡:laIco PfifegritilJ; H~lcQn pé(égriho Pr --
AVI~r, Folco delroleucus halcón f.le~ho (uló p' ----
¡"ves ForpuscvonoDva/us perico catarlna wricQ onañO Pr Endórnic~
Aves HC1foyhafl(jetus solltarlu5 águila solitaria P -
AVJ:--! Hallaeétus /allcó¡;<;phO/US Águi!a ~~b",~ blanca P ........
Avóf, Junco /Jyemalls _Junco 005 ncgró' P Endémica
Avti;- Larus IIvens Gaviota c""fóml~"8 Pr uu ..

Aves Meggs,óP$ 0$(0 ~fi)~olo\eoriental Pr -
Aves Me/oslJlzo m(llodio Gorrión cantor P IDldémlca
A'velj, Myadéstl1s lown$otídi clarin m¡rleflo Pr -
Aves Myadestes oce/deMolI. ctarfnJllguero,jllgl.loro com.ln.jiiguero oscuro Pr --
Aves Mycterla om<;fÍl:OI'IO c;igü~ñ.ilamericana Pr -
Aves NY¡;Clphrynf,l!;mcleodfl lopac8mino prlo Pr t:ndémlca
Aves Opororni~ ro/ml!!!1 ¡;hipli>dé PotosI A -
Aves Posserculus sandwlcnr¡n¡¡i. Gorrión sabanero A ~......
Aves P/co/dr¡¡s~tri~lil(j(1dl CQrpln!.,lo volcanero, carIJlntllrQ dr: Slrié~l~ñd A --
Avr:~ Progne s/naloi;/IiI Ilolondrln¡¡ ~!n~lo"rige Pr
Aves P';l(obuteo unlcfnctus Agulla roJlnegra Pr ----
Avc~ Roilus l/mIC% Ras~ón limi~ola A
Aves OQ'O(lQspízocaeru/escens gavllén zancón A _.-
Avt:~ Vlreo l:Iellll VlrClodli>br:1I P
Aves Tócll'y'boptU5 dornlnicl.ls Zambullidor monor) Pr
Av;;. Tlgrlsoma m,úkanf,lrn (larza tiCJtp.Q~r%apescuezuda, !;l_arzónzar;¡dQ Pr ,--
AV'!'!; Tachybdptus dominiclI$ zambullidor rií<:IíOI, zambuilidor chico Pr
Aves stn« occ;aenlO!ls byho manchado A --
M;¡mflcro Aml/acapra americanO Berrendo P --
Mumiféro Bossarlscu5 astutus Cacomixtlu A Endémica
Milmiforo Coscarcanadensls Castor P ._-

Listado potencial de las especiesposíblesde ser registradas durante los trabajos del proyecto y con alguna categoríact . - I íT - ,

De las70 especies observadas en el área de la cuenca y CUSTF,corno se indican en lastablas anteriores yalgunas
especies se encuentran con algun.estatus por la NOM-OS9-SEMARNAT-20l0. Sin embargo, este Programa deberá
contemplar la lista de especies potenciales, principalmente las que se ~ncuentr¡¡jn con algún estatus en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, como se indican en la siguiente tabla.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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Unidadde Oestlón Industrial
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Dé las 12especies observadas en f1!1área de la cuenca y CUSTF,cuatro presentan endemismo, dos especies de
reptiles Sclurus arizonensis, y VulpeX$ macrotts se encuentran en estatus de amenazada por la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Sin embargo, este Pro9r~ma deberá contemplar la lista de especies potenciales,
principalmente las que se encuentran con algún estatusen la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Endémica

Endémica

Pr

Anfibios Ariazyru5,et/form/s 'saoo verde sonorens€!, Pr
Re¡;'til Uta st!:ln:;l;¡uri¡;¡ng La<:lartla de mancha lateral nortel\a A

Pr

R..,p\11 PhYIIOr/];'pch_us brownl culebra nariz lance'ólada ensillada Pr

Reptil rerrapene omcro .rortucaadornada Pr

Reptil rhamnophls marcliJnus secnuate ti.

endémica
Endé'mlca

RQpti! Tnqmnoj:¡hls fiQu9S Culebra dj3 agua n6mada mexleens A

RQp\i! Sc;<iI!QPorUs mQQJster Lagartra esolnosa del desierto A
Endémica
Endómic~

RIilPtl1 Sonora aemuJa culebr¡¡ suelers eola pla'ná Pr

Re!:>!11 Mi.;ruroidfis ellrvXanÚ111i; Sem!ente coralillo sonorense A
Reptil Lompro¡:¡elt/s,trlangulllrn culebra réA! eeraune A

EndémicaRepti! Whoóg!q:; PU5tu!!i)~g, rana de cascada Pr
Reptl! I.Jth'obatlis (orrerl rana' de Forrer Pr
RIUltl1 ~lfotlJDhis dlold!robls culebraoerlco oaroantlüa A
Reptil K/nosternon h/rt/pes tortuga Rata rugosa Pr
Reptil K/nosternon /ntegrum tp'rtuga casquite Pr

Endémica

Reptil Hy;:,s/g/eña tori:¡uato, Culebra necturne del plicffieo pr

RllPlil HiPsigIeno torQuata .. 'culebra noeturna'olo'de aatc Pr
Reptil Heloderma sosoecuu» LaQartp de Qllá A
Re,Q(1I fJ}I_a/o¡:¡lonauoaronautare 'Culebra de Narloi'lia de.l Deslérto pi
Rep~1I Cophews agassl.1I tortuga ,de desierto A

Reptil ,Cc¡(uberf/ogellurn ,Chlrrlo(lera roja A

-'R~Oti! CrotQli.I~Ki.ltuIQIU~ Vfbofa de cascebel del altiplano Pr

Endémica

f;léplil Croto/u51e¡pldu5 Grotolus iePldus Pr
Reptli 'Cit;lig/iJi'Qt;ox Caséabel,dll dlamjmtas Pr
Roplll Crota/us bosll/sGIJS vlbora,de cascabel Pr
Reptil GophO¡;aurt,J5[GXOnU5c Lagartija sorda mayor A

'RQPtIÍ Agk/strodon bJl/tieatUE cantil snlaqutrnedo Pr
EndémicaM~míf¡'lrO $Pllrmói;¡hi/w; modrensis ardlllón de Sierra Madre P.r

Endém!ca

Endómi~i!

Mamlfero raxlaeo [a~U5 Tlacoyote A

Milm!fefO ,4ept,or¡yaterls,GllrasoQ"e ,Murciélago hoclcudo.de curatao A

Mamífero Ls'opardus wlédll ,iicelote"már!'lay P
Marnlfero Leopqrclus pardo lis 'tlgrlllo,ocelole P

Marulf'3!o ch(Jer.iinyc;terls mexicana rnurclélauotrcrnpudo A

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

unidad de Oe$tión Industrial
Dirección Ceneral de Gestión de Procesos Industriales
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De manera g~n€dal, la actividad de ahuyentarnlento consiste en realizar recorrtdese través detransectos lineales
dentro del área a afectar, con el Objeto de' generar ruidos y hacer persecución terreetre, para 'desplazar a los
animales que pudieran encontrarse dentro del área de' trabajo.

Las actividades de ejecución del programa serán cccrdinades por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en la identificacrÓn y manejo de las especies a ahuyentar, asl como en rescate y reubtcaelón de
individuos. La brigada (le ~huyentámierit6 ést<ilracompuesta P9r p~r$'onel debldarneñte equlpadc y cápaclnado
para la realización Oil!las.~citlvfda.des que réqulere la aplic.~ci9h del programa,

Las medidas de conservación de la fauna del presente programa se orientan a Inducir el desplazarnlertto de los
organismos aprovechando sus caracterlstlcas de movilidad, o blencuandó no .sea posible lo anterior, a través de
la captura directa para fines qje reublcaclón cuando la cepacidad qe desplazamientc s,evea' r~dudda ya sea por
las características lrrtrlnséoas d:€'las especles (, por la cóndicíón' reproductiva (críos,jLlVehilés, hembras preñadas,
huevos en nidos),

El programa pretende establecer las técnicas para proteqér, conservar y rescatar en gerieral a las espscles de
fauna silvestre presentes en el tramo s -14 del proyecto, espectalmehte a aquellas que s~ etncuentrán Iistadq$ en
la NOM=Q59-SEMARNÁT-2010.éabe séP,alarqu$ es probable I;¡¡presenciade.individuos pertenecientes a especies
en riesgo que no fueron reportadas previamente para gl proyecto, por lo que de ser el C¡¡ISO se evaluará la
identidad de las especies que-se encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y.se procederá a rescatar.

L~5 acciones de rescate y protección de la fauna serán de naturaleza preventiva y correctiva. Se trata de
establecer las medidas que perrnltan que se desarrollen las actividades del proyecto sin afectar a la Iauna silvestre
que se puede encontrar en el área del proyecto.

IV. METODOLoafA

Cabe señalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado. en .el trabajo d.ecampo realizar colecta,
cacerfa, eornerctallzaclón U.otra activid$d que afécfe la fauna silvestre 9é la reg'ión,

Asimismo, $e deberá de' tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o .equipo
(hojas de registro, cárnara fotogrtific'cl, cámara qe video u otros); pi¡Ú'O)posteriormente hacer I.:lItraslado y
reubicación de 10$organismos rescatados al Iuqar previamente selecclonadó, él cual debe presentarcondtclones
similares a su ecosistema del cual fue extraldo (rescatado).

Durante I~ ejecución del presente proqrarna se debe ahuyentar a los organismos' que se encuentren Cerca del
área dé trabajo; durante/el tiempo que. dure la actividad de desmonte y despalme: así corno rescatar a lbs
organismos que queden atrapados durante la realizaciÓn de les actjvldadss de excavación (en el Cesa de
encontrar nidos o madrigueras con crías, Se mantendrán en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivsncla).

pe manera 'general, previo a la ejec!Jción del p'rogr~Hne!,se deben ubicar IQS posibles nidos o madrigueras de los
vertebrados.
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Además de I~'sespecies que se encuentran listadas eh la N.CM-OS9-5E.MARNAT=20l0,también se tornaran en
cuenta aquellas especies que tienen' poca <1gilidád,como es el caso dI? los reptiles que se llegarán a presentar en
él área del proyecto. Tarnbíén se realizará el rescate de las especies de los .anfibios que se pudieran encontrar
dentro de la superficie que será afectada por el cambio de Usode suelo, además de mamíferos pequeños como
10$ roedores,
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Los recorridos de identlfieaclón se llevarán a cabo mediante la lrnplernentactón de transectos de banda (o de
ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento ~~I equipe de-trabaje a lo I¡¡ú'g!'.?dé Una linea recta con longitud
conocida y !a cual se determinará de acuerdo a la proqramaclén de construcción. La distancia que deberá de
existir entre ambas personas será variable de acuerdo a las dimensiones de la superficie. que será sometida a
cambio. de uso de suelo.Al tiempo d@realizar el recorrido en transectos de banda se procederá a le ldentiñcaclón
de nidos y madrigueras con actividad. Una vez identlñcados, estos se señalizarán con cintas, pintura! estacas,
fácilmente identificables Y se geoposicionara el punto y la condición, para posteriormente darle seguimiento.

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se tlevarén a cabo recorridos de identificación en las
superficies por afectar de acuerde con la programaciól:'I de construcción. Los recorridos tendrán por objeto el
realizar la identificación de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberán de llevar a cabo dlas
antes dI¡!lnlclar eón el ahuyentarnlento y con las actividades de desmonte y despalme,

It trnportancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el área del
proyecto.

• Especies listadas en la NÓM.05'9~SE:MA¡:¡NAT-201P,presentes en la superficie que s.erásornetlda a carnblo
de uso de suelo en terrenos forestales y su imp.911~nda,

• Especies no listadas en la NOM-OSS-SEMARNAF20l0, presentes ~nla superñcie que s.erá sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia. .

It Caracterfstir:;as generlille5 d~ 195lndlvlduos sujetos a rescate y la Id:ehtificación de estos con apoyo en
material gráfico. . . .'. .. .'. .

• Aplicación de las diferentes técnicas de ahuyentamlento.

!lo Formación y estructura de 10$equipos de trabajo; durante el ahuyantarnlento.

• Aplicación de las diferentes técnicas de manipulación de Indlviduos.

!lo Aplicación de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la. especie. y un eficiente traslado de
lndlvlduos, para dlsrnlnulr.su estrés,

• Técnicas de treslado hacia [os sitios de reublcaclón «;:leindividuos rescatados.

• Medid~asde.seguridad ocupaclonal a tomar en cuenta durahte el manejo de la táuna y A.ctivacióM de.!
Plan de CQntinge-rlcias o de Emergencias para' el trabajo en campo.

IV.2 Actividades de Idertlfieaelól"l previa

Capac::itac:ión del personal. L~ prfrnera actividad que contempla, es I.ácacácltaclén diri'gida a todo ~I personal
que participará en dicha ejeé.l"Jclón,Esta capacltaclón clepi¡m:)ré.aliiarse por personal especlalizádo en leímateria
yen un IU9.aradecuado que perrnlta hacer una presentación gráfica e Interactjva' rnedlante el uso y manejo de
equipo. Para la lmpartleíón del talleree capacitacion, se deberán abordar tópicos tales Corno: .

Agencia Nac::ional de Seguridad Industrial
y de Protección al Medio Ambiente del Se.c;-torHidrocarburos

Unidad qe Oestión Industrial
Dirección Ceneral de Oestión de Procesos Industriales

OMc.loN° ÁSEA/UGI/DCCPI/OS2S!i019

Las actividades «;:le~huyent~mi§!nto ~$t~rán enfocadas ptlnclpalmante para aquellos individuos pe hábiles
desplazarr{lento5, tales corno el grupo de las aves.y mamíferos de tamaño mediano y grande. Las actividades por
realizar'se llevarán Oí cabo.corno primera.a.ctivldad, antes del lnlclo del desmonte y despalme, mediante recorridcs
a través qe transectes lineales a IQancho 'del derecho Sle'via y longitud determinada de acuerde al calendario de'
construcción de la obra. Dichas actividades se llevarán a cabo-en un horario diurno, iniciando a las 7:00 amoLos
recorridos se llevarán a cabo con la generación de' ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas,
matracas, altavoces, entre otros.
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• Megáfono
• Trampas Tomahawk
• cañones de propano
Ii Grabaciones con llamadas de alerta y ruidos

Enseguida se mencionan algunos materiales que se utilizarán para el ahuyentarnlento y captura de mamíferos
medianos:

Mamíferps, Para este grupo taunístlco se propone tanto él ahuyentamiento con algún tipo de sistema auditivo,
como su captura con estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos;
estas estaciones olfativas serán puestas en los Ifmites del área del proyecto para no incitar a que los animales se
queden dentro del área. o cerca de las madrigueras previamente Identificadas.

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. las cuales habitan espacios rurales y
urbanos. Otros sonidos importantes son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por
aquellas que detectan un peligro y quieren avisar a sus compañeros, y los llamados de estrés. que son emitidos
cuando un ave se encuentra realmente en peligro, Estos sonidos. grabados en medios magnéticos o digitales, se
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas, La efectividad del uso de
sonidos depende directamente de la fidelidad de la reproducción,

• Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes. cerntcalos]
• Llamados de alerta de aves
• Llamados de estrés

En caso de hacer uso de la técnica de ehuyentarniento controlado con sonidos. los más utilizados son:

• Binoculares la x 42
• Megáfono
• Cañones de propano
• Grabadon@s con llamadas de alerta y ruidos

En seguida se mencionan algunos materiales que se utilizarán para el ahuyenta miento del grupo aves:

Las aves que se puedan encontrar en el área de cambio de uso de suelo sólo se verán perturbadas durante el
proceso de remoción de vegetación forestal, por lo que no Se capturaran aves para su reubicación ya que en
presencia de un factor agreste éstos organismos rnlqran a un área circundante de carecterístlcas similares al de
su hábitat preferencial, Sin embargo. se harán monltoreos para observar el cornportarnlento de estas especies
en el área de estudio durante el proceso de remoción de vegetación forestal.

IV.l Ahuyentamiento de aves y mamfferos
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Se deberá de tener en consideración que entre más estrechos sean los transectos banda. la cobertura de la
superñcle lonqltudlnal será menor, lo cual se reflejará en la posible orntslón de la presencia de nidos con huevos
y/o polluelos y madrigueras activas. Por otra parte, una banda más ancha generará una mayor cobertura de
superficie y por ende una omisión mínima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad. Al igual
que la implementación de los transectos banda, se emplearán transectos lineales, estos principalmente para la
ejecución de las actividades de ahuyentarniento y rescate,
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El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 5 a 10días de anticipación al comienzo de
las actividades de construcción en el área (ej. movimientos de maquinarias, excavaciones, entre otros); se7-necesarto este corto pertodo P'" irnpedlr la recolonlzaclón de! a,ea despoblade, por otros animales,

:ilJ
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• Conos de señalamiento
• Trafitambos
• Señales de seguridad para el tráfico
• cintas coloridas para delimitar el área de trabajo
• Torretas para 105 trabajos nocturnos
• Chalecos reflejantes
• Reflectores y generadores eléctricos
• Caja de herramienta y refacciones

Seutlllzatáh elementos de seguridad peatonal yvial en la superficie qU,eserá sometida a cambio de uso de suelo,
para la se$lurfdad del personal que ejecute el programa de rescate de fauna, cuando COmiencen las actividades
constructivas,

• Gorra
• Gafaso protector de rostro
• Ropa de trabajo [pantalón y camisa manga larga)
• Botas de carnaza o dieléctricas, para los trabajos bajo cables energizados
• Guantes antiderrapantes y de carnaza
• Chalecos o casacas reflejantes
• Cuchillo de campo
• Botiquín de primeros auxilios para la cuadrilla de trabajo

Corno m.edida general para toda la fauna, en la captura y manipulación de los animales se debe utilizar material
limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de agentes patógenos. A continuación, se presenta un listado
del equipo de protección personal que se deberá utilizar corno medida de seguridad:

El programa de rescate se centra en 105 grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna categorfa en la
NOM-OS9-5EMARNAT-2010y de menor movilidad (anfibios, reptiles y mamfferos pequeños). Para las especies
con mayor facilidad. de,desplazamiento (avesy mamíferos grandes) no se consideran dichas actividades debido
el la baja abundancia en la superficie que será sometida a cambio de I.!SOde suelo, esto también está relacionado
con los grandes ámbitos hogarenos de las especies, debido que éstos 'C'lfganis'mo$cuentan con los medios y
características necesarias para su propio desplazamiento,

IV.4 Plan de Rescate y Reubicación de Fauna

En la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo forestal no se registró algún mamffero con cateqoría
de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los lugares donde se realicen las capturas serán caracterizadas mediante una bitácora, anotando las
características del hábitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposlclón dentro
del apartado de observaciones.
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En caso de llegar a ser capturado algún individuo será transportado en I~ trampa Tcrnahawk, y antes dé
reubicarlos se reellaará la identiflr;ación tsxónómtca de la especie, con ayuda de gufas de campo y trabajos
realizados para este grupo de vertebrados, además de efectuar la evidencia fotográfica del organismo.



Esto Se verifica al interpretar la pendiente de la curve gerier¡;¡da,ya que si ésta es cercana a uno la prolortqaclon
del muestreo tmplíoará aumentos en lascapturas. Por el contrarie, si,la pendiente de la curva tiende a cero, aun
cuando se mantenga el rescate no habrá variaciones significativas o aumento en la cantidad de ejemplares.
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Concluidos los 5 .dfas de trabajo, los resultados diarios serán graficados en una curva de saturación, lo que
permitirá evaluar .sl el esfuerzo fue suñcíente o, por el contrario, es necesario contlnuar con el rescate por más
días,

El esfuerzo de captura estará dado por las condiciones de hábitat presentes en cada zona de obra, Por lo tanto,
aun ycuando se buscaré anfibios en toda EHárea d~ rescate,el esfuerzo de captura se ccncentrara en los sectores
cuyas condícíories de hábitat (con alta humedad) son adecuadas para el desarrollo de estadios larvales de
anfibios, de modo que pueden concentrar alta densidad de ejemplares durante la época reproductiva. .

b) Esfu.erzode captura

Cada captura será georreferéndada y losejemplares serán ldentiñcados éi nM~1de especie, además deberán ser
medidos y fQtogl'afiado·s.LosIl!g¡:iresdonde se realicen lascapturasserán caracterlzados mediante una bitácórá,
anotando las caractertstlcas del hábitat, lridícando aspet:to5 tales como él sustrato,' cobertura vegetal,
temperatura y exposición, dentro del apartado de observaclones:

Cabe mencionar que se rescatarán todos los-arrñblos presentes en la superficie que será sometida acarnblo de
uso de suelo,ya que presentan' poca agilidad y son el grupo junto con los reptiles y rnarnlteres pequeños más
vulnerables.

Las larvasserán capturadas mediante el empleo de redes de pasoy se dlspondrán en contenedores de plástico,
procurando mantener las ternperáturas en el rango del ambiente Original; rntsntras que los ejemplares adultos
serán capturados de forma manual, y se cclocarán en bolsas de manta húmeda ~. contenedores para
transportarfos al área donde-serán reubtcados, ' . .

a) Captura

• Guantes (;lelátex
• Redesde paso para capturar renacuajos
• Manta "'¿meda, 9015"15dé plástico o contenedores
• Caja~rplásticas con ventilación

A continuación, se mencionan algunos rnatertales que.se utilizarán para la Qaptl"lray traslado del grupo de los
anfibios: .

Anfibios. Se realizará una búsqueda activa, recorriendo la ribera de. cuerpos de .i;lgUi¡¡ o cauces de arroyos
temporales para 11'ldetección dé estadios larvalese de individuos r~cieritem~nt~ rnetamotfoseados.y se revlsará
dlstlntos rntcrohábttats presentes eh la zona de obras y actividades del proyecto más un buffer dé 10 m,
removiendo vegétaclón y levantando 'pledras para la detección de ejemplares adultos. LQs recorridos se
realizarán en horario diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

IV.SPlan de Rescate Herpetofauna

Considerando la estacícnattdad ~el área, para anñblos y recrlles, las actividades deben desarrollarse
preterenternente cuando las condtclones clir-n.áticassean favorables a la actividad de estos grupos faunfstlcos,
esto es,en primavera y verano.
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Debi'do a que existe la posibilidad de encontrar especies que están catalogas en la NOM-05!:)-St::MARNAT·2010
dentro del ár~a sujeta a cambio de uso de suelo, es necesario plantear' medidas especlñcas para dichas especies,:¡;_: cuales se proponen: la búsqueda activa de individuos en zonas cercanas a cuerpos d. agUa y J
Es importante rnenclonar que se rescatarán todos los reptiles presentes @nla superficie que ser:i! sometida a
cambio de uso de suelo, ya que. presentan poca viabilidad y SOnel grupo junto con los anñbtes y marnlferos
pequeños más vulnerable,

Los reptiles serán capturados con guantes de carnaza o guantes de látex y mediante! el empleo de lazos
corredizos, pinzas y ganchos herpetolóqlcos, ~n el caso de encontrarse con especies 'de serpientes Venenosas y
no Venenosas, Una Vez capturados se rnanterrdráh en bolsas de manta o. cajas plásticas (máximo 12horas).

• ouantes de carnaza para el manejo de serpientes
• Bolsas de manta para serpientes
• Lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetolóqlcos
• Pintura acrílica para el rnarcajs de ejemplare$
• Cajas plásticas con ventllaclén para especies venenosas

EnSésulda se mencionan algunos rnatertalesque se utilizarán par-a la captura y traslado del gr-upó de los reptiles:

Para el rescate de reptiles se realizaran transectos y búsquedas activas) removiendo madriqueras, levantando
piedras y troncos muertos. en toda el área de inñuencia más un buffer dé lQm en torne) a cada zona de obra.

al Captura

Para el grupo de los Rebtili3S

Es precisó mencionar que aún y cuando no se obtuvieron registros de este grup.o faunísttce en los muestreos
realizados en el CUSTF'es posíble encontrar algunas especies en el áre'ad.e.cambio de yso O.esuelo.

Los ejemplares adultos serán liperados a orillas de 10$ mismos cuerpos de agua donde se llberen las larvas, en
refugios (pledras y oquedades). No se prevé que el hecho de llberar muchos eJemplares juntos irnpllque
problemas conductuales, tares como peleas por territorio; ya que de forma' natural durante la estaclón
reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego
volver El los sitios que utilizan durante el resto de] año,

l.a llberaclén de anuros se realizará durante las ultimas horas de luz. Las larvas e ·individuos recién
metamorfoseados serán liberados en cuerpos de egua léntlcos que presenten condiciones de luminosidad,
vegetación y temperatura slrnilares a las de $U lugar de orig.en. PreviQa su liberación. las larvas serán intr.oducidas
al cuerpo de agua, dentro de bolsas plásticas con agua por un período de por lo menos 15minutos, con el fin de
evitar camblos bruscos de temperatura que podrían ocasionar la muerte de los Individuos.

Los anfibios serán mantenidos en cautiverio durante el menertíernpe posible (máximo 12 horas y el la sombra)
mantenlendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica la manipulación de
animales ectotermos. Además, serán mantenidos separándolos de acuerdo a su estructura etarle, para evitar el
riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearán todas las medidas de blosequrldad pare evitar la transrnlstén
de agentes patóqenos de humanos a anfibios, y entre dlstlntas poblaclones de anñbíós, para esto se érnplearán
guante.s de látex distintos para cada individuo adulto o grl.JRosen estado larvarios, posterior a su manipulación.

e) Man~jQy tloeractón
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• Trampas de tipo Sherma.n
• Guantes de carnaza y látex

El equipo de captura y traslado que se utilizará para el grupo de los mamfferos pequeños se indica a continuación:

Los mamíferos pequeños serán capturados mediante trampas de tipo sberrnan, cebadas con avena y
mantequilla de rnaní. Las trampas serán revisadas diariamente, a primera hora del día siguiente. Los individuos
capturados serán identificados a nivel de especie usando guías de identificación especlellzades, sexados, pesados
y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serán caracterizados mediante una bitácora, anotando
las características del hábitat. indicando aspectos tales como especies vegetales dominantes, cobertura vegetal
y exposición dentro del apartado de observaciones.

a) Captura

IV.6 Plan de Rescate de Manifferos pequeños

Esta actividad se realizará al menos 3 horas previas a la puesta de sol, dando tiempo a los individuos a ocultarse
antes de que disminuya la temperatura.

Los ejemplares serán liberados teniendo en cuenta las características de sustrato, cobertura vegetal, exposición
y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura,

Para el marcaje se empleará pintura acrfllca en la zona ventral de cada ejemplar, con el fin de evitar que sean
vistos con mayor facilidad por sus depredadores.

Los ejemplares capturados serán mantenidos primero en bolsas de género y luego en cajas plásticas con
ventilación (máximo 24 horas ya la sombra) y separados por especie.

c) ManejO y liberación

Concluidos los cinco días, 105 resultados diarios serán graflc¡;¡dos en una. curva de saturación, lo que permitirá
evaluar 51 el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el rescate por más dlas,

El esfuerzo de captura estará dado por las condiciones de hábitat presentes en cada zona de obra y por los
resultados del trabajo de campo. Sin perjuicio de lo anterior, el esfuerzo mínimo será de L~personas por cinco
dras, un esfuerzo de 1hectárea/hornbre/dfa es adecuado para esta tarea.

b) Esfuerzo de captura

Para todas las especies del grupo de reptiles que sean encontradas se realizará la georreferenciación de cada
captura y los ejemplares serán identificados a nivel de especie, con ayuda de guías especializadas, además
deberán ser sexados, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serán caracterizados
mediante una bitácora, anotando las características del hábitat e indicando aspectos tales como el sustrato,
cobertura vegetal. pendiente y exposición dentro del apartado de observaciones.
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alrededores, si se llegaran a encontrar individuos estos serán capturados manualmente y con guantes de carnaza
esto con @Ifin de evitar algún percance y si los ejemplares encontrados son de talla pequeña a mediana sé
mantendrán en cajas transportadoras de plástico con ranuras, para el caso de individuos de talla grande se
procederá a reubicarlo lnrnedlatarnente debido a las dimensiones de su cuerpo y peso. En el caso de encontrar
madrigueras activas, se procederá a tomar la temperatura y humedad del sitio para posteriormente trasladar los
huevos a un lugar con las mismas condiciones, este sitio sera marcado y georreferenciado.
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• pre$entar ambientes similares a los dé origeh de las especies a relocalízar
• Present¡¡lr comunidades de las especies a relocallzat como un indicador de calldaQ ~'ehábitat
,. Ser áreas destinadas a la conservaclón de recursos naturales; de lo contrar!o nuevos usos antrópicos

pódrlan afectar a 105 animales reubicados,

-;k

Ademas, dsbern considerarse los siguientes parámetros dentro del punto 3, sitios con condiciones similares;

Es decir, los 'animales serán liberados en sitios con condiciones similares a los lugares dé procedencia,
relatlvamente cerca dé donde fueron capturados, pero suficientemente' alejados de la zona de obras de manera
de prevenir su recolontzaclón.

1) sitios cercanos a los lugares de captura;
2) sltlós alejados de la Zona de obras, y
3) sitios con condlclones ambientales similares qe sustrato, exposición y pendiente a 105lugares de origen:

Para la selección del sitio de.reublcaclon se utilizaron tres criterios, los dos primeros antaqénioos:

La reublcaclón de los indiVid.uos re$Catado~ constituye una fase vital dentro de cuslquter prbgrama de rescate
de. fauna, pues la correcta elecclén de estos sitios es fundamental para esegur!3r ~I destlne de las especies
prioritarias.

V. ÁREA DE REUBICACiÓN DE LA FAUNA A RESCATAR

LbS roedores capturados serán liberados teniendo 'en cuenta las características dé' sustrato, cobertura vegetal,
exposición y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Luego de capturados, los ihdivid.ulC>sserán trasladados al sitio de liberación en las mismas trampas tipo Shermah;
esto permitirá disminuir I~manipulación de los organismós con el objeto de reducir el estrés.

Los mamíferos pequeños capturados serán mareados mediante Un tatuaje auricular. El procedimiento se
realizará desinfectando el pabellón auricular con alcohol y luego se realizará una pequeña perforaclót') con un
lápiz de tinta de punta fina, este procedimiento es mucho más rápldo, no requiere el uso de herramientas y no
mo'diflcará la adecuaclón biológica de los ejemplares liberados,

e] Manejo y liberación

El esfuerzo de captura e~tará dado por las ccndlclones de hábitat presentes en c1¡Ida zona de obra, ,y por 105
resultados del trabajó de campo, El ~sfuerzo rrrtnlmo sérá de le;¡trampa~ tipo sherman por persona en la hectárea
pesigriada (dispuestas en' transectos de 100m y separadas dada 10m.), sin embargo; el número detrampaspuede
aumentar en función de 105 resultados de campo. Ef~ctuando el mismo procedimiento que para anfibios y
reptiles, mediantegraficiils de los resultados en una curva de saturación.

b) Esfuerzo de.captura

Cabe menolonar que se rescatarán todos los marnfferos pequeños presentes en la superficie que será sometida
a carnblo de uso de suelo, ya que presenten-peca rnovllidad yson él grupo que Junto Con íos anfibios y r@ptiles
más vulnerables. .

,. .Ceb.ode avena y mantequilla de mantoSemillas !:J. etro tipo de gr¡¡¡n.os.
• 80ls·asde manta
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Cada sitio de reubicación será g.eorreferenciado y dichas coordenadas se anoterán en la hoja de registro, toda la
información recabada se vaciará en Una bitácora. La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a
los sitios de liberación, quizás no sea muy grande, pero las razones por lo cual se debe que esto sea así, es que se

~n encuenta lassigUientescuestiones:
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A continuación, Se presentan las zonas propuestas de reubicación de fauna de acorde al tipo de vegetación,
siendo 17polfgono5 con una superficie 73.4039 hectáreas, mismas que se indican en la siguiente tabla.
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Para proteger a lasespecies de fauna presentes en el área destinada, es importante instrumentar una campaña
de información a 10$ trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledañas al proyecto, tndícandc por

-=1-

El rescate posterior y supervisión durante lasfasesde desmonte involucran la coordinación con los responsables
de obra para que durante la operación de la maquinaria en caso de aquellos animales de lento desplazamiento
se den las facilidades al equipo de rescate para SU captura y posterior reubicación en los sitios aledaños que no
serán afectados.

Enel primer caso,el rescate se debe ejecutar al menos una semana ante-sdel inicio de lasactividades prlncipales
de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anterior.

La ejecución del rescate y ahuyenta miento se plantean dos escenarios:
• El rescate previo antes de lasacciones de desmonte, y
• Lasupervisión y posible rescate de ejemplares durante lasacciones de desmonte y construcción del sitio.

Depósito de residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de manera
estratégica en los frentes de obray disposición periódica en sitios eutcrlzadcs por la Autoridad; a efecto de evitar
su dispersión y la posible agrupáclón de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible creación de 'fuentes
de alimentación,

Inspección periódica de la zanja para identificación de las especies qUE!puedan caer en esta de manera
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso,lasacciones de rescate y reubicación
convenientes según el grupo taxonómico involucrado.

Se indicarán las zonas en las cuales es probable que Cruce la fauna, y se marcarán recordando la velocidad
máxima a la que se debe transitar 105 vehfculos y la maquinaria que circulen sobre la franja de afectación,
tomarán las precauclones necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre
(especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), circulando avelocidades no mayores de 20 km/hora.

Pláticas y capacitación adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o daños (como la muerte de alguna
especie ya sea animal o vegetal) de la zona.

Medidas preventivas: Se establecerán reglamentos internos durante las labores de capacltacíón para evitar
cualquier afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base la protección de las
poblaciones de fauna, eS decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni traficar
especles de fauna sil\(.~streque habitan en la zona de estudio (especlalrnente aquellas que se encuentran en
cateqorfa de protección ségÚn lo establecldo en la NOM"OS9-SEMARNAT-4010),acciones que se encuentran
norrnadas por la Ley General d~ Vida Silvestre.

Con base en lo anterior @sposible considerar que las diferentes especies de fauna que serán rescatadas del área
de cambio de uso de suelo tendrán como destino un sitio que ecológicamente presenta condiciones adecuadas
que les permitirá mantener SU sobrevlvencla, Las coordenadas exactas de la reubicación de cada organismo
rescatado serán intesradas al informe de seguimiento.

• Mucha de la veg"etación en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos animales a
lugares más lejanos,generarla más estrés en ellos,desde el tiempo de captura, de guardado más tiempo
de transporte, lo cual implica más costos en el consumo de combustible
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• La fauna no debe que estar mucho tlernpo encerrada o guardada en recipientes herrnétlccs (aunque
cuenten con lascondiciones propicias para asegurar su sobrevivencla temporal) ya que esto aumentaría
el estrés en ellas.
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• Se espera encontrar el mayor número de individuos posible (ello en relación con los datos de población
que se tienen y los cálculos de esfuerzo de captura),

• Minimizar el daño a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervlvencla de 105
organismos presentes.

• Elevar al máximo ,el porcentaje de sobrevlvencía de los organismos capturados, evitando causar estrés
en ellos o manejo excéslvo,

• Encontrar el sitio óptimo de reubicación para todas y cada una de las especies capturadas,
• Creár una conciencia de protección y manejo entre 105 inversionistas y la gente qUé labore en dicho

proyecto,

R~sultadQs esperados. ~n primera instancia la ejeCUción del presente programa representa un paso más en el
uso sustentable de los recursos naturales y una excelente oportl)nldad d~ implementar erectlvos programas qué
aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en 105 que se desarrollen obras y
actividades,

lnspecclór; periódica de la zanja para ldentíñcactón de las especies que puedan caer en .esta de manera
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentarnlento y en su caso, las acciones de rescate y reublcaclón
convenientes segÚn el grupo taxonómico involucrado. Depósito de residuos sólidos domésticos @ncontenedores
con tapa, los cuáles serán ubicados de manera estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios
autorizados por la Autoridad, a efecto de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna
silvestre en el sitio por la posible creación de fuentes de alimentación.

Se establecerán reglamentos internos durante las labores de capacitación para evitar cualquier afectación
derivada de las actividades del personal teniendo como base la protección de las poblaclones de fauna, es decir,
que no se deberá perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar n'¡ traficar especies de fauna silvestre que
habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se encuentran en categorra de protección según lo
establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que sé encuentran normadas por la Ley General de Vida
Silvestre,

Se deberán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
Igual forma se establecerán límites de velocidad para los vehículos que transiten por el predio, para lo cual se
recomienda que la velocidad máxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitará el exceso de ruido en los
predíes asf como el posible atropellarnlento de algtin ejemplar de las especies de lento desplazamlento

Es importante tomar en cuenta que cada una de lasetapas del proyecto generaran diferentes impactos sobre la
fauna en cantidad y magnitud de los mismos, por ello es preciso atender de manera puntual cada Una de las
etapas, En este sentido, las charlas y recomendaclones a los trabajadores estarán encaminadas a reportar el
Incldénté para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastlrnar o matar alguno durante
las etapas del proyecto, Mientras que. los habitantes de la zona serán instruidos por medio de pláticas y talleres
acerca de la importancia de la conservación y las precauciones que deberán tener en caso de estar en presencia
de alqún anlrnal, principalmente guardando la distancia limitándose a observar y fotografiar de Ser el caso, sin
flash,

medios gráficos y pláticas las aoclones a seguir para reSiguardar a la fauna y ha provocar daño alguno, asl como
para salvaquardar la integridad físlca del personal, Principalmente, las pláticas o talleres estarán enfocadas a
mantener- distancia con los animales a fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las
personas, de igual manera, se .deberán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con
urnttes de velocidad para los vehículos que transiten por el predio.
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El programa general de,trabajo del ahuyentarnlento. rescate y reubicación de fauna sílvestre se realizará en un
plazo de 5,años, En el primer año se realizará el rescate y reubicación controlada de fauna, en tanto que para el

+-

Tabla. Progr.lma do las actlvldados do rescaté.dé fauna durante las A.~ !1elól'!del proyeeto.-_.,- ,." . "- ,,-
.Ñ1A~tilW,d:is

~ j ~ '$. ~~ ,r~ '"i ,
-~ 1~

-
11' n~1 ªl

Mo 2 MQnitoreo y mantenimiento
Presentación de Inforrmes

~ño3 Monitor@oy mantenimiento
Prl'lsentación dlil informes l

Año l. M0niton~oy mantenimiento
Pr@sentac'i6nde informes.

AñóS Monltoreó\' m¡ú'lt~nlmiento
Presé'rita~16nde 'nformes

Monitoreo,y·,evaluación.
Recorridosdevigilanciaambiental

Entodo momento

de.manera ',nter)silla durante la? aotivigades de:desmonte/¡;tesp¡¡lme.y con:;trl,Jc~jón~eSGate y reubica,cióo de individuos de fauna
UQlcaciónde áreas de reubicación
Recorridos d~pr6~p@cciOn

Tabla. programa dé las actividades.de resea!:'!;!de'faunl,l durante las actividades de d~monte y despalme

Re.corrldode recorioclmlento

Colocaciónde trarnoaa
Traslado de o[!:uinlsrnos 8,l.sl[lo de r~ul3i~lició"

J\ltiQo;i~I érea q~~ ~~t;j ~Qm~tidª a <;;¡¡mbiQde uso de
suelo en \.érr"I'IO~réré!l!al~~
Recorrido ,de reconoclmlellto,

91211
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El cronograma tje actividades .abarca 4 meses para ~I ahuyentamlentc de fauna, sin emba'rgq, se hará Un
rnortitoreo semestral durante los 5 'años posterlorss al inicio del CUSTF. La instrumentación de' las tareas
señaladas en este.proqrarna se realizará durante 10$ rrlesesde ejecución del proyecto, incluyendo la preparación
y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a continuación se presenta.

Además, sedeber.á prolcnqar.durentetodas las dlstlntas etapas de lasactividades de construcclón ccnternpladas
para la lrnplementaclón del proyecto. El proqrarna general de las actividades donde se incluye el programa de
r@$cat~de fauna considerando el periOdo.de prósp.eccion de 5 años de 5éguimí~nt'q;y eleboración de informes.

Este proqrarna de rescate de"fallna silvestre se deberá realizar de manera previa y durante las actlvídades de
cambio de uso de suelo, con una anticipación mírünia respecto de los trabajos de desmonte y despalmé decada
¡:Üeadestinada a la construcción de-trrtraestructura, ' .. ,_, ,. . "
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VI. PROGRAMADEACTIVIDADES
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El primer informe se deberá entregar al finalizar los 4 meses, al término del plazo otorgado en la autorización
para realizar la remoción de la vegetación forestal; presentará las actividades realizadas para este programa
incluyendo evidencias fotográficas, graficas, tablas, bitácoras. coordenadas para respaldar la información y de
más información que se considere pertinente.

Seentregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo manera intensiva durante los cuatro
meses, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme y construcción. ~n
los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia fotográfica para respaldarlos.

VII. INFORMES D.E AVANCES Y RESULTADOS
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segundo año se realizaré la evaluación de indicadores, posteriormente se realizara un monitoreo de
supervivencia hasta el quinto año después de haber realizado el cambio de suelo.
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