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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Cest16n Industrial 
Direc:ci6n General de Cest16n de Procesos lndustrlales 

Oficlo N° ASENUGI/DGGPl/0681/2019 

Cludad de, M&xlco, a os oe abrll dG 2019 

C. VERONICA MUllilZ GARCIA 
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA 
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL 
DE LA HUASTECA, S. DE R.L DE C.V. 

TELEFON0:
CORREO ELECTRONICO:
P R E 5 E N T E 

ASUNTO: Autorizaci6n por excepci6n de cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales por una superflcle de 4.2080 hectiireas para el 
desarrollo de! proyecto d@nominado "Gasoducto Tula-Vitia de 
Reyes, Secc/6n 18-5" ublcado en el municiplo de Santa Maria del Rio, 
en el estado de San Luis Potosr. 

BIUcora: 09/DSA0106/n/lB 

En referencia a la solicitud de autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie 
de 4.2080 hectareas, para el desarrollo del proyecto denomlnado "Gasoducto Tu/a-VIiia de Reyes, Seccion 18- 
5", ubicado en el municipio de Santa Marra del Rio, presentada por la C. Veronica Muniz Garcfa en su caracter 
de Apoderada Legal de la empress denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de RL de CV 
(REGULADO), en la Unidad de Gesti6n Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n 
al Med lo Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dfa 27 de noviembre de 2018, al respecto le informo 
lo siguiente: 

RESULTANDO 

L Que mediante escrito nurnero TVDR-TGNH-ASEA·0000-0258 de fecha 27 de noviembre de 2018, recibido en 
esta AGENCIA el mlsmo dfa de su emisi6n, la C. Ver6nica Muniz Ga ref a, en su caracter de Apoderada Legal 
del REGULADO, present6 la solicitud de autorizacl6n de camblo de use del suelo en terrenos forestales por 
una superficle de 4.2080 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tula-Villa de 
Reyes, Seccion 18-5", ubicado en el municiplo de Santa Marfa del Rfo, en el estado de San Luis potost, 
adjuntando para tal efecto la siguiente documentaci6n: 

a) Original impreso del estudlo tecnico Justlficatlvo elaborado por el Ing. Jorge Isaac Padilla Pastrana, 
come responsable tecnlco de su elaboraci6n y su respaldo en formate digital. 

b) Formato FF·SEMARNAT-030 Sollcitud de Autorizaci6n de Cambio de uso de Suelo en Terrenos 
Forestales de fecha 09 de noviembre de 2018, flrrnado por la Representante Legal. 

c) Copia simple del page de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos Pesos 
00/100 M.N.) de fecha 06 de noviembre de 2018, por concepto de recepclon, evaluaci6n y dicta men del 
Estudio Tecnlco Justificativo (ETJ) y, en su caso, la autorizaci6n de cambio de use de suelo en terrenos 
forestales. 

tl 

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO: 
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• Escritura 18,892 de fecha 5 de abril de 2016 ante el Lie. Alfonso Martin Leon Orantes notario 238 
del Dlstrito Federal donde se hace constar el poder otorgado, entre otros a 
ldentlflcaclcn oficial expedida a nombre de

• Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lie. Armando Galvez Perez Aragon 
notario 103 del Dlstrito Federal en la cual se hace constar la Protocollzaci6n de Poderes y la 
Constitucion de la Sociedad "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L de C.V." 
otorgando poderes a 

• Copia simple de la identificaci6n oficial expedida por el lnstltuto Federal Electoral a nombre de 
Muniz Garcia Veronica. 

e) Documentos con las que se acredita la propiedad, poseslon a· el derecho para realizar actividades que 
impllquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: 

l. 

Toda vez que le fue so/icitado la presentacl6n del documento en donde conste la lnscripci6n de la 
Cancelaci6n de Reserva de Dominio antes referida, a lo cua/ presento Copia Certificada de la Boleta de 
Recepcion de Documentos emitida por el lnstituto Registral y Catastral del estado de San Luis Potosi, 
con los datos del inmueble de rnerito, yen relaclon con la escritura 31, 800 de fee hall de marzo de 2015, 
ante el Lie. Carlos Alberto Ordonez Vogel, notario 28 de San Luis Potosi, donde se hace constar la 
CANCELACION DE RESERVA DE DOMINIO de la compraventa a plazas con reserva de dominio que 
otorga 

respecto del pred/o de mer/to. Seda par cumplido lo requerido 
en la solicitud de inforrnacion complementaria. 

II. Que la Direcclon General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, mediante oficio 
N° ASEA/UGI/DGGPl/2389/2019 de fecha 10 de dlciembre de 2018, dirigido al Lie. Jose Luis Pedro Funes 
/zaguirrre, Director General de Vida Silvestre, solicltc la opinion tecnlca correspondiente al arnblto de su 
competencia respecto a la vlab/1/dad para el desarrollo de/ proyecto en comento. 

Ill. 

IV. 

v. 

Que la Direcci6n General de Gestion de Procesos lndustriales de la ACENCIA, mediante oficio 
N° ASEA/UGI/DGGPl/2388/2019 de fecha 10 de diciembre de 2018, dirigido al M. C. Arturo Pelaez Figueroa, 
Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comlsi6n Nacional para el Conocimiento y Uso de la 
Biodiversidad, solicit6 la opinion tecnica correspondiente al arnblto de su competencia respecto a la 
vlabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. 

Que la Direccion General de Gest/on de Procesos lndustria/es de la ACENCIA. mediante oficio 
N' ASEA/UGI/DGGPl/2428/2018 de fecha 17 de diciembre de 2018. dirigido a la C. Ver6nica Muniz Garcia en 
su caracter de Apoderada Legal de/ RECULADO, requirio inforrnacion faltante. 

Que medlante escrito N° 1VDR-TGNH-ASEA-0000-0272 de fecha 25 de enero de 2019, recibido en esta 
ACENCIA el mismo dia de su emlsi6n, el RECULADO requiri6 prorroqa en respuesta al oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/2428/2018 de fecha 17 de diciembre de 2018. 

VI. Que la Direccion General de Gestiori de Procesos lndustria/es de la ACENCIA. medlante oficio N' 
ASEA/UGI/DGGPl/0158/2019 de fecha 30 de enero de 2019, dirigido a la C. Veronica Muniz Garcfa en su 
caracter de Apoderada Legal de/ RECULADO, se le autorizo una ampllaci6n de plaza en respuesta al escrito t 
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1VDR-TGNH·ASEA-0000-0272 de fecha 25 de enero de 2019, recibido en esta ACENCIA el mismo dfa de su 
emisi6n. 

VII. Que mediante escrito lib re N' 1VDR-TGNH-ASEA-0000-0286 de fecha 11 de febrero de 2019, recibido en esta 
ACENCIA, el dra 12 de febrero de 2019, la C. Veronica Muniz Ga ref a en su caracter de Apoderada Legal del 
RECULADO, presantc la lnformaci6n requerida mediante oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/2428/2018 de fecha 10 
de diciembre de 2018, adjuntando la lnforrnaclon tecnlca y legal faltante. 

VIII. Que la Direcci6n General de Procesos lndustriales de la ACENCIA, mediante oficio 
N' ASENUGI/DGGPl/0379/2019 de fecha 25 de febrero de 2019, dirigido al Lie. Alejandro Manuel Cambeses 
Ballina, Secretarlo de Desarrollo Agroecuario y Recursos Hidraulicos y Presidente Suplente del ConseJo 
Estatal Foresta I en el estado de San Luis Potosi, soliclto la opini6n tecruca sabre la solicitud de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales, asimismo, requlrl6 que en el arnbito de sus atribuciones manifestara si 
dentro de los polfgonos del proyecto, existen registros de terrenos incendlados que se ubiquen en los 
supuestos establecidos en el artfculo 97 de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable. 

IX. Que la Direcci6n General de Gestion de Procesos lndustriales de la ACENCIA mediante oficio N' 
ASENUGI/DGGPl/0529/2019 de fecha 19 de marzo de 2019, notiflco a la C. Veronica Muniz Garcia, en su 
caracter de Apoderada Legal del RECULADO sabre la realizaci6n de la visita tecnica par parte del personal 
adscrito a la ACENCIA, los dfas 20 y 21 de marzo de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de la solicitud 
de autorlzaclon de camblo de use del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencl6n. 

X. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevlsta por el artfculo 122 fracclon IV del Reglamento 
de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, personal adscrito a la ACENCIA llev6 a cabo el recorrido 
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el dfa 20 de marzo de 
2019, recabando diferente tipo de informaci6n tecnica ambiental que permitieran confirmar la ve.raddad de 
lo contenido en el estudio tecnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0106/ll/18. 

XI. Que en atencl6n al oflcio N° ASENUGI/DGGPl/0379/2019 de techa 25 de febrero de 2019, el C. Ruben Dario 
Gonzalez Martinez, Subsecretarlo de Desarrollo Agroecuario y Recursos Hldraullcos y Segunado Suplente 
del Conse]o Estatal Foresta! en el estado de San Luis Potosi, emitiendo opinion mediante oficio N° SS/014/19 
de fee ha 13 de marzo de 2019 en donde consideran opinion POSITIVA con recomendaciones. 

Este H. Comite Tecnico sugiere a la ASEA, que le indique al promovente, se apegue al Manual de Obras 
y Practicas de Protecci6n, Restauracidn y Conservaci6n de suetos Foresta/es, de la CONAFOR, para 
cuando I/eve a cabo lo reforestac/6n y restauraci6n de /os sitios. 

Este H. Cornite Tecnico sugiere a la ASEA. que incluya a las dependencias que /o lntegran en lo 
supervision de los obras de conservaci6n de flora y founo en su etopo de construcci6n. 

Este H. Comitt, Tecnico sugiere a fa ASEA, que le indique of promovente que para lo retorestacion def 
sitio no incluya esoecies ex6ticos. 

Este H. Cotnite Teen/co sugiere o lo ASEA, que le indique of promovente que se cump/a en los trabojos 
en tiempo y forma en /a ejecuc/6n y remedioci6n def CUSTF. 

XII. Que en atenci6n al oficio ASEA/UGI/DGGPl/2389/2019 de fecha 10 de diciembre de 2018, la C. Marfa de tos 
Angeles Palma Irizarry, Directora General de Vida Silvestre, mediante oficio N' SGPNDGVS/2570/19 de fee ha � 

11 de marzo de 2019, recibido en esta ACENCIA el 27 de marzo de 2019, envi6 la opinion tecnica y norrnativa- 
jurfdica correspondiente al arnblto de su competencia respecto a la viabllldad para el desarrollo del proyecto 

�comento, en el cual se emitieron las siguientes conclusiones: 
� 

-- 
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El PROYECTO que representa la insta/aci6n de un tramo de gasoducto, se instalar6 en un predio que 
presenta Vegetaci6n de Matorral Craslcau/e, el cual, a pesar de presentar un estado de conservaci6n 
medio, af.Jn reUne las caracter(sticas necesarias para olbergorespecles de flora y fauna silvestres, entre 
las que se registran al menos 2 especies en riesqo, las cucles se mencionon en parrotos onteriores. 

El estudio es representativo de una temporada de/ otio, la cual no se identifica, por lo que puede 
considerarse que no cumple con los elerrientos mlnimos necesarios para conocer una parte de la 
dinomico anual de las comunldades b/6tlcas' alt! presentes. 

Las medidas preventivas, de mitigaci6n, remediaci6n y compensaci6n que p/antea el REOULADO a 
troves def ETJ, cumple con lo minima necesario para evitar el dafio, sin embargo, tendr6 que 
desarrollar con mayor detenimiento las medidas para todas las especies en riesgo que registra para 
el CUSTF y CHF de manera bibliografica, una vez que omiti6 realizar un muestreo anual para 
acercarse a /os registros potenclales que el mlsmo REOULADO coloca en sus resultados. 

En el caso de las medidas de mitigaci6n que plantea el REGULADO, estas deber6n conslderar un 
estudio especlfico de factibilldad eco/6gica def habitat, para el o /os sitios donde se pretenden reallzar 
las liberaclones poster/ores a la captura de ejemp/ares para set rescatadas, asi como de /os sitios 
donde reoitzaro el cautlverlo temporal hasta su momenta de tras/ado a /os sitios plenamente 
identificados y autorizados por la DC/RA. 

En el caso de /a medida de remediaci6n/compensaci6n de/ Programa de Reforestaci6n, esta deber6 
set cambiada a un Programa de Restauraci6n Ecol6gica que perm/ta, por un todo, recuperar /as areas 
de CUSTF temporal mos las areas que compensar6 pot las areas que seran deforestadas de manera 
permanente, buscando en todo momenta hacer conectlvldad entre fragmentos o entre is/as de 
veqetocion. 

Por lo anterior, esta Direcci6n General de Vida Siivestre, recomlenda que et PROYECTO SEA 
CONDICIONADO al cumplimiento de las observaciones que se hacen en los p6rrafos onteriores para 
un mejor funcionamiento de! PROYECTO. 

Es necesar/o conocer el Tromo Completo de/ Gosoducto o Global pot lo que debera presentar un 
estudio sobre los efectos sinergicos y acumulativos que tendr6 la construcci6n de esta obra global 
sobre coda uno de los e/ementos de la vida silvestre. 

Al respecto, el REGULADO presento un listado potenclal de flora y fauna para la Cuenca Hidrol6gica 
Foresta!, con un enfoque hacia el area sujeta a cambio de uso de suelo, adicionalmente presenta un 
Programa de rescate, reublcacl6n y reforestacl6n de flora sllvestre y un Programa de ahuyentamiento, 
rescate y reubicaci6n de fauna silvestre, donde se contemplan a las especies potenclales en la zona, sin 
embargo, se hace del conocimiento del REGULADO las observaciones realizadas y previo al inicio de 
activldades debera atender las recomendaciones hechas por la Direcci6n General de Vida Silvestre. 

lA 
XIII. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0573/2018 de fecha 22 de rnarzo de 2019, esta Dlrecci6n General \ de Gesti6n de Procesos lndustriales de la AGENCIA, notific6 a la Apoderada Legal del REGULAOO, que coma 

parte del procedlmlento para expedir la autorlzacl6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 
deberia depositar ante el Fondo Foresta I Mexicano, la cantidad 

por concepto de compensaci6n ambiental para ser 
destlnados a las actividades de reforestaci6n o restauraci6n y su mantenimiento en una superficie de 11.23 
hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de San Luis Potosr. n -I=- ��-�. 
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XIV. Que mediante escrito numero 1,015,509,797 de fecha 02 de abril de 2019, recibido en esta AGENCIA el 02 de 
abril de 2019, la C. Veronica Muniz Ga ref a, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, remite copia 
simple de l a comprobante de dep6sito a onda Foresta I Mexicano, por la 
cantidad  par 
concepto de compensaci6n ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaci6n o restauraci6n 
y su mantenimiento en una superflcle de 11.23 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el 
estado de San Luis Potosi. 

CONSIDERANDO 

I. Que esta Dlreccl6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales, es competente para dictar la presente 
resoluci6n, de conformldad con lo dlspuesto en los artfculos 1°, 2°, 3° fracci6n XI, 4°, 5° fracci6n XVIII y 7° 
fracci6n VII de la Ley de la Agenda Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccl6n al Med lo Amblente del 
Sector Hidrocarburos; 1°, 4° fracciones IV, XVIII y XIX, 18° fracciones Ill, XVI, XVIII y XX, 28° fracci6n XX y 29° 
fracci6n XX del Reglamento Interior de la Agenda Nacional de Seguridad Industrial yde Protecci6n al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Dlrecclones 
Generales de Gesti6n de Exploraci6n y Extracci6n de Recursos Convencionales; de Gesti6n de Transporte y 
Almacenamiento y de Gesti6n Comerclal; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al 
Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se lndica. publlcado en el Diario Oficial de la 
Federaci6n el 8 de marzo de 2017; de Gesti6n de Transporte y Almacenamlento y el artfculo 1° y 2° del 
ACUERDO por el que se delega en la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustrlales, las facultades 
que se indican, publicado en el Dlarlo Oficial de la Federaci6n el 30 de noviembre de 2017. 

Que el promovente acredlt6 personalidad y derecho suficiente para promover la presente sollcltud, a traves 
de la escritura numero 104,521, Libra 3,734 de fecha 16 de agosto de 2004. 

II. Que el REGULADO manifesto en el escrito nurnero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0258 de fecha 27 de noviernbre 
de 2018, recibido en el Area de Atenci6n al Regulado de esta AGENCIA el mismo dfa de su emisi6n, que se 
tengan par autorizados a los C.C. 
para ofr y recibir notificaciones sabre el proyecto en cuesti6n. 

Ill. 

IV. 

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, lnteres social y orden publlco, y 
tiene preferencia sobre otros uses de suelo, por lo queen el presente expediente de autorizaci6n de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Gasoducto Tulo-V/1/a de Reyes, Secci6n 
18-S" se satisface el regimen de excepci6n previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Foresta I 
Sustentable. 

Que del anallsis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referenda, se advlerte que el 
REGULADO solicit6 ante la AGENCIA, la autorizaci6n de camblo de uso de suelo en terrenos forestales, la 
cual se encuentra prevista por los arttculos 93°, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Foresta! 
Sustentable, aslmismo, que para la estricta observancla y cumplimiento de lo dispuesto dichos artfculos, el 
trarnlte debe desarrollarse con apego a lo dispuesto par los articulos 120°, 121°, 122°, 123°, 123° bis y 124° del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

l.· Por lo que corresponde al cumplimiento de las requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisites previstos par el articulo 
120°, parrafo prlmero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! sustentable. fueron � 
satisfechos mediante la presentaci6n del escrito numaro TVDR-TGNH-ASEA-0000-0258 de fecha 27 de 
noviembre de 2018, asi coma del formate de solicitud de autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos 
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forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado yfirmado por el RECULADO, donde se asientan los 
datos que dicho artfculo senala, recibldo en esta ACENCIA el 27 de noviembre de 2018, la C. Veronica Muniz 
Carda, en su caracter de Apoderada Legal del RECULADO, present6 la solicitud de autorizacl6n de cambio 
de use del suelo en terrenos forestales per una superficie de 4.2080 hectareas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Casoducto Tula-VII/a de Reyes, Secci6n 78-S'', ubicado en el municlpio de Santa Marra del 
Rfo, en el estado de San Luis Potosi, 

Per lo que corresponds al requisite establecido en el artfculo 120', parrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Foresta! Sustentable, consistente en presentar el estudio tecnlco justificativo del 
proyecto en cuesti6n, este fue satlsfecho mediante el documento denominado Estudio Tecnlco Justificativo 
para el cambio de use del suelo en terrenos forestales del proyecto "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, 
Seccl6n 18-S", que fue exhibido per la interesada adjunto a su sollcitud de rnerito, el cual se encuentra 
firmado per la C. Veronica Muniz Carda, en su caracter de Apoderada Legal, asf come per el Ing. Jorge Isaac 
Padilla Pastrana en su caracter de responsable tecnico de la elaboraci6n del mismo y que se encuentra 
inscrito en el Registro Foresta I Nacional come Persona moral Prestadora de Servicios Tecnicos Forestales en 
el Libre Coli ma, Tipo VI, Velum en 1, Numero 1, Ano 2002. 

En lo correspondiente al requisite previsto en el artlcuto 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del trtulo de 
propledad, debidamente lnscrlto en el registro publico que corresponda o en su case, del documento que 
acredite la posesi6n o el derecho para reallzar activldades que impliquen el cambio de use del suelo en 
terrenos forestales, estos quedaron satlsfechos en el presente expediente con las documentos citados en el 
Resultando I del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta ACENCIA, en el expediente con 
bltacora 09/DSA0106/ll/18. 

2.- Per lo que corresponds al cumplimiento de las requisitos de contenido del estudio tecnlco justificativo, 
los cuales se encuentran establecidos en el artfculo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Foresta! Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expedlente, se advierte que las requisitos previstos por el articulo 
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, fueron satisfechos par el 
RECULADO, en la informaci6n vertida en el estudio tecnlco justificativo e informaci6n faltante, entregados 
en esta ACENCIA, mediante escrito nllmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0258 de fecha 27 de noviembre de 
2018 y N° TVDR-TGNH-ASEA-0000-0286 de fecha 11 de febrero de 2019, respectivamente. 

Per lo anterior, con base en la informaci6n y documentacl6n que fue proporcionada per el RECULADO, esta 
Autoridad Adminlstrativa tuvo per satisfechos los requisites de solicitud previstos per Jes arttcutos 120° y 121' 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

V. Que con el objeto de resolver lo relative a la demostraci6n de los supuestos normativos que establece el 
artfculo 93' parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, de cuyo cumplimiento 
depende la autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad 
Adminlstratlva revis6 la informaci6n y documentaci6n que obra en el expediente, considerando lo siguiente: 

El artfculo 93 parraro primero, de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, establece: 

ARTICULO 93. La Secretaria autorizar6 el cambio de use de sue/o en terrenos foresta/es par excepci6n, 
previa opini6n tecnico de /os miembros de/ Consejo Estate! Foresta/ de que se trate y con base en /os 
estudios tecnicos justlflcat/vos, cuyo contenido se estab/ecer6 en el Reg/omento, /cs cua/es d demuestren que la biodiversidad de /os ecosistemos que se ver6n afectados se mantenga, y que la 

// 
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erosion de tos suelos, el deterioro de lo co/idod def oguo o lo disminuci6n en su coptoci6n se mit/guen 
en las areas afectodos por lo remoci6n de la vegetaci6n forestol. 

De la lecture efectuada a la disposicion anterlormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa solo le esta permitido autorizar el camblo de uso del suelo en terrenos forestales por 
excepci6n, cuando el lnteresado demuestre a traves de su estudio tecnicojustificativo, que se actualizan los 
sigulentes supuestos: 

l. Que se mantenga la biodiversidad, 

2.La erosion de los suelos se mltlgue, y 
3.EI deterioro de la calidad del agua o la disminuci6n en su captaci6n se mitlgue. 

Con base en el analisls de la informaci6n tecnica proporcionada por el RECULADD, se examinan Ios tres 
supuestos arrlba referidos, en los terrninos que a contlnuaci6n se indican: 

l. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligaci6n de demostrar que nose 
cornprornetera la biodiversidad, se observ6 lo siguiente: 

Del estudio tecnlco justificativo e lnformaci6n complementaria se desprende lo siguiente: 

El nuevo uso que se pretende es la construcc/6n y opetacior: de una variante de/ Casoducto Tula-VI/la de 
R@yes, Secci6n 18-S, que comprende una superficie total de 4.2080 hade las cua/es son de terrenos 
torestates, /os cua/es se incluyen en el presente Estudio Tectiico Justificotivo (£.TJ) de Cambia de Uso de 
Sue/o en Terrenos Foresta/es {CUSTF). 

E/ prop6sito de/ gosoducto es el de transportar y suministror gos notural a la central generodoro de energla 
electrico en So/omonco y a las sistemos de transporte de Tomasunchole-EI Sauz, osl coma a las futures 
sistemos de tronsporte Los Romonos Fase II, Romo/ Vi/lo de Reyes y of Cosoducto Vi/lo de Reyes 
Aguasco/ientes-Cuado/ojora, cuyo destino finol son las centra/es generodoras de energla etectrica 
situadas en los regiones de/ Bajio y Occiedente de/ Pois. 

Pora este proyecto se reoulere una superficie de 4.2080 hect6reos de uso forestol, donde se requiere 
remover vegetaci6n. De acuerdo con la naturo/eza de/ proyecto, se dejara uno Fronjo de Afectoci6n 
Permanente (FAP) de 70 metros de oncho y uno Franja de Afectaci6n Temporo/ (FAT) de 20 m de ancho con 
uno superficie de 0.9547 hectareas, todo sabre un Derecho de Vfa (DOV) de 30 m de oncho. Es destacable 
mencionar que no consideran dreas con se/fomiento. 

Para la flora 

Paro rea/izor la caracterizoci6n de lo vegetaci6n en lo cuenca, se /evant6 lnformaci6n de compo mediante 
un /evontamiento de dates medionte un sistemo de muestreo. En total se /evantaran un total de 72 sitios 
fuera de/ 6reo de CUSTF y dentro de la Cuenco Hidro/6gico-Foresta/, medionte un muestreo o/eotorio 
dentro de areas con matorral crosicou/e. Se aecidio un tamaria de muestro similra o/ levontado en el 6rea 
de/ proyecto de CUSTF en donde iambier: se /evantaron 72 sitios de /os mismas dimensiones. 

Pilglna? d4il 47 Boulevard Adctro nuli Cartines 1,£09, Jardino:, 0(1 I� MQotafia, C.P. 11,210, Tlulp.in, CDMX 
(55) 9126-0100, www.asea.qcb.mx 
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Farma y tamafia de las sitios 

El tomar'io y forma de las sitias de triuestreo em inventarlos forestales ha sida muy variable en toda el mundo, 
sletido de las m6s ut/1/zadas en nuestro pois sitios de 7,000 m' y 500 m', tamanas que se utilizaran en el 
inventaria forestal nadonol de 7984 y que son de las mas utitizodos para lo elaborac/6n de programas de 
maneja forestal. 

Para definir la farma y dimenslones de /as sltlos de muestrea de las sitios de/ area de lo cuenca hidro/6gica 
foresta/, se cansideraran las mismos dlmensianes y formo de las s/tias levantodas en las areas de CUSTF, 
las cuales deblon coincidir con el derecha de via, el cual cuenta con 30 m de ancho y una afectaci6n de tipo 
lineal, par lo que las sit/as ublcados en la CHF se levantaron con las mismos dlmensianes que las 
estab/ecidas para el area de CUSTF. 

Matorral Crasicaule 

!;strata arb6reo 

Para este estrato se ca/cu/aron los Indices de divers/dad tonto para lo CHF coma para el area de CU5TF 
con base en los dotes obtenidos durante las muestreos en campo. 

Estrato arb6reo 

Indices de divers/dad CH/: CUST/: 
Riqueza 3 2 

H'�{ndice obtenido 0.9905 0.6122 
H' max•LN IS) 1.5850 1.0000 

Eau/dad IH'/H'm6xl 0.62 0.61 

En el estrato arb6reo de/ area de CUSTF se observaron solo 2 especies y un total de 53 individuos/ha, de lo 
anterior, lo especie m6s abundanate es Prosopis /aevigata con 45 lndivlduos/ho registrados y una 
abundancia relative de 84.97%, mlentros que, lo especie menos abundonte de las unicas dos especles 
observodos es Eysenhardtia polystachya con una pob/aci6n de 8 /nd/v/duos/ha y 75.09% de abundancia 
relative. Conforme a lo anterior, se perc/be una diferencia significativa entre la especie mas abundonte con 
respecto a la menos abundante de/ estrato, siendo en este caso Prosopls /aevigata la especie dominante. 

Estrato arbustivo 

prcsocbls laevjgata Mezquite 

Total general 

Abund•nc:le 
absolute (Area 
muestreada) 

CUSTF CHF 
10 

Abundanc:IB 
absoluta 

(Hec:larea) 
CUSTF C:HF 

17 

CHF 
38.39% 

� :Z9.70% 

231.91% 

300.00% 

\ 

fndic:a de Valor de 
lmportancla 

CUSTF 

42.07% 

257.93% 
300.00% 

17 

118 

152 

8 

45 
53 

10 

71 

91 

5 

27 
32 

Nombr• comUn 

Palo dulce 

Papellllo amarlllo Bursera fagaroides 
Eysenhardtia 
polystachya 

Especle 

Para este estrato se ca/cu/aron las Indices de divers/dad tan to para la CHF coma para el area de CUSTF 
con base en /os dotos obtenidos durante las muestreos en compo. i Estrato arbustlvo +- ndices de divarsidad CHF CUST/: 
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Riqueza 20 9 
H • -Ind Ice obtenldo 3.7070 2.9696 

H'mdx-LN ISJ 4.3219 3.1699 
Eauidad IH1H'maxl 0.86 0.94 

El fndice de Shannon pora las 6reas de estudio indica que la diversidad de/ area de estudio es buena at 
presentar un valor de 2.96, en tan toque para la CHF se considera muy bueno con un /ndice de 3. 70; ombos 
areas de estudio se encuentran /ejos de a/canzar la diversidad maxima que en el coso de/ sitio de CUSTF 
es de 3.16 yen la CHF de 4.32, por lo que se considero que el estroto en ombos areas de estudio puede 
a/canzar una mayor presencio de especles en ombos areas de estudio, el cual en el area de CUSTF se ve 
1/mitodo por la presencia de agentes de perturbaci6n, pr/ncipa/mente de tipo ontroooaentco en la zona y 
as condiciones flsico c/im6ticos de/ sitio. 

El lndice de Valor de tmportancio de coda especie en el sitio de CUSTF se representoti las especies Acacia 
fornesiana (36.66%), Mimosa biunc/fera (67.73%) y Machaonia coulteri (77.85%) poseen /os votores m6s 
elevados por to cua/ tienen una mayor importancia dentro de la comunidad flarfstica muestreada. Entre 
otros especies importances se puede mencionar o Salvia mexicana (24.38%) y Daleo tuteo (26.53%). Este 
resuttooo muestro que la formaci6n veqeta! en esto zona es principalmente de Machaonia coulteri y con 
una menor presencio de Salvia mexicana, Daleo tuteo, Acacia fornesiana y Mimosa biuncifero. 

Por su parte el fndice de Valor de tmportoncia de coda especie en el area de la CHF se representa en las 
especies Acacia farnesiano (33.48%), Machaonia coulteri (33.79%) y Do/ea /utea (35.24%) poseen los valores 
mas e/evados par lo cual tienen una mayor irnportancia dentro de la comunldad floristica def estroto 
muestreado. Entte otros especies importantes se puede mencionar o Croton ciliatoglanduliferus (16.81%), 
Parthenium incanum (23.79%), Mimosa biuncifero (24.22%) y Ce/t/s pall/do (29.76%). Este resultado muestro 
que la formaci6n vegeto/ en esta zono es principalmente de Acacia farnesiano, Machaonia cou/teri y Daleo 
iuteo, con uno presencia menor de Croton ci/iotog/onduliferus, Parthenium incanum, Mimosa biuncifero y 
Ce/tis pa/Iida. 

No. Especle Nombro comiln 

Abundancla 
ab11olut11 (Area 
mue&t.reada) 

Abundanc:la 
absoluta 

(Heet,rea) 
indlce de Valor de 

lmport11ncie 
rndlic:ed111 
Shannon 

CHF CUSTF 

� 
2019 

CHF CUSTF TF CHF CUSTF CHF cus 

f r . I .0.3042 -�-+�:_ocfo (orneslana Hulzache 13 24 108 200 36.66% 33.4S% -0.2554 
- 

2 Asc/ep/a llnario Romero arbustivo - 16 . 133 8.83% ·0.1952 - - - 
3 Borkl�yonthus Jarllla - 18 . 150 - 14.00% - ·0.2117 

s_oliclfollus - - � --·- 
4 

�·--'···· Trompetilla (Tula) 7 6 58 50 14.53% 9.31% -0.2048 -0.0962 
- 

5 rlcke/lla veronicifolia Pelstc . 5 42 3.08% . ·0.0842 -- - -· - 
6 alliandra edophy/la Calliandria Arbustlva 12 22 100 183 19.75% 1138% -0.2905 -0.2413 

" - 7 elris po/Ilda Orangeno normal -- 11 92 29.16% - ·0.1508 
·- - 

·0.1379 T ·O.OSG2 8 Condo/la mexicano Grangeno flno 4 3 33 25 10.12% 9.11% 
� - - --- f---- 

9 Croton Belita corchcsa - 26 217 16.81% . ·0.2689 
ciliatoglandullferus - - 

10 j Daleo /uteo Dal ea 18 83 150 692 26.53% 35.24% -0.3660 
f-0.4832 

h - 

11 Dodonea vlscosa pestnosa - 4 . 33 - s.o,.% • ·0.0699 --- _:-0.0413J 
� � Ftox�n� rutes.3ens Fresnlllo clmarron 2 . 17 . 4.15% - - ·- 
13 Karwfnsklo Capulincil1o 5 42 -- 8.32% . -0.0842 i humboldtlono 
14 Machoonia r;.ou/ten Huele de nccne 27 26 225 21"/ 77.85% :3:3.79% -0.4-44� -0.2689 

- - -- - 
15 Mfmoso biunc;ifero uria de gato ll 24 258 200 67.13% 24.22% -0.4689 -0.2SS4 

' aoutevard /\dolfo Ruiz Corti ncs 4;aos,, Jardines en la Montarl.1, C.P. 14210, Tlalpan, CDMX 
(55) gizS-0100, WWW,il!iO�.s,ob.1,,x 
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No. Espocl• Nombre ComUn 

Abundancla 
absolute (Area 
muelit.reada} 

Abundancla 
absolut� 

(Hect,r••I 
rndlce do Valor de Indlee de 

lmportanc:la Shannon 

CHF CUSTF CHF CUSTF CUSTF CHF CUSTF CHF . 
Hierba de Cenlza 24 53 200 442 23.05% 23.79% ·0.4219 ·0,4011 

Salvia mexlcana 15 23 125 192 24.38% lS.20% -ossn l -0.2409 - - 1-0.1690 rbusto garapato . 13 . 108 0.14% - -·- � 
.A.rbusto Saudllo . 2 l? 2.40% • -0.0413 - �- - 

Lim pie tuna - 5 - 42 S.50% - ��842 

et 151 371 1,257 l,094 300.00% 300,00% 2.9696 3.7070 Total sener 

161 Porthenlum /nconum 
17 Salvia mexicono -- - - - 
18 Senna !i�pt��trlo�8lls A 
19 Tr/xis inula 

20 Zo/uzonio ougusto 

cactaceas 

Estrato cactdceas v ros&tdceas 
indices de divers/dad CHI= CUSTI= 

Riaueza 13 9 
H ·�1ndice obtenido 3.2544 2.5830 

H'm6x=LN ($} 3.7004 J.7699 
Eauldod (H'/H'maxJ 0.88 0.81 

Se realiz6 la comparaci6n de las indices obtenidos para arnbas areas y /os resu/todos se muestran en la 
slgu(ente tabla. 

Los especies con menor dominio floristico en el sit/a de/ proyecto es Coryphantha radians (8.88%), 
Coryphantha c/ovoto (17.37%) y Opuntia streptocantho {72.23%), en tanto que en /o CHF son Opuntia 
streptacantha {4.93%}, Coryphantha c/avata (6.54%) y Echinocereus pentalophus {8.59%}. 

Se Ind/co que seis especies presentes en ambas areas de estudio tienen un /VI mas alto en el sitio de/ 
proyecto con dlferenclas poco significativas. Par lo anterior se concluye que no se pone en riesgo la 
biodiversidad de este estroto con lo ejecuci6n de CU5TF, ademris que se propane como medida de 
compensaci6n el rescate y teubicocion de espec/es conforme o /o senaiado en el programa de rescate y 
reubicocion de especies anexo al estudio tecnico justificatlvo. 

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la abundancia obso/uto e IV/ par especle y el lndlce de 
Shannon def estroto, en el que se puede apreciar el comportamiento de las espec/es en et Oreo de CUSTF y 
CHF para estos indices: 

Abundanela 
•bsoluta (Area 
mutt!itreada) 

CUSTF CHF 

3 10 

Abundancla 
ab11olut.11 

{Hect.1irea) 
CUSTF CHF 

5 17 

1438% -0.1827 -0.1677 

No. Especle 

coryphontho clavota 

2 Coryphontho radians 

Nombre comUn 

Mi;immilaria Clavata 
Mammilaria 
Aadian "s 3 21 5 35 

fndlce de Valor de 
lmportancla 

CUSTF CHF 

11.31% 6.$49{, 

8.88% 

fndlco do 
Shannon 

C:USTF C:HF 

-0.1827 -0.0990 

-0.5279 -0.4639 56.11% 

10.19% 

8.59% 

11.97% 

lS.34% 13.21% 

17.75% 36.01% 

86.77% 

?? 

73 

53 

47 

225 

202 52 

? 

10 

46 

121 

44 

32 

28 

135 

4 

6 

31 Cardon tunerc 

Cardon Pttaye 

Blznaga hls.trix 

Biznaga ganchuda 

Marn Ilaria chltltos 

Blznege Rosi;ida 

cyl/ndropunclo 
fmbrleoca 
Echfnoceteus 
pen�o/ophus 
Ferocacrus hlstrfx 

Ferococtus latispinus 
Momm/1/orlo 
magnimamm£ 
Mammlllorla 
mu�hl�npfordtll 

3 

4 

5 

5 

? 

8 

-0.2735 

-0.2227 

-0.2293 ·0.2055 

-0.2873 ·O 4821 1/ 
.�02826 // 
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Abundanc:la Abundancl• Jndlca de Valor de rndlce de absoluta (Aroa absoluta 
No. Espocle Nombre comlln muvstreada) (H•ct,re•) lmportancla Shannon 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
9 Myrril/ococtus Carambullo 16 42 27 70 93.19% 69.95% -0.4736 -0.2664 

geomer:rlzons 

10 Opuntia engelmannil Nepal Espln� 4 76 7 127 16.35% 31.47% ·0.2293 -0.3756 
Amarllli!i 

11 Opuntia icterica Nopal esplna blanca 6 19 10 32 38.17% 24.59% -0.1.873 -0.1575 

12 Opunrla streptocantha Nepal ovalado 3 4 5 7 12.23% 4.93% ·0.1827 �0.0496 

13 $tenocactus crispatus Biznaga chlche de 29 48 12,08% -0.20M 
ye9ua 

Total 9oneral 76 607 128 1,013 300.00 300.00 -3.2544 
% % 2.5830 

Rosetofllo 

l=n lo siguiente tabla se muestra el resumen de la abundancia abso/uta e /VI por especie y el lndice de 
Shannon de/ estrato, en el que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el areo de CUSTF y 
CHF para estos indices. 

Abundancla Ab1.1ndencla fndlce de Valor de absoluta (Aro• absoluta fndlc:o de Shannon 
Ecp•clo Hombre ComUn muettroedeJ (Hac:tiireeJ 1mport1nc:l1 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSl'F CHF 
Agave lechugullla Agave lechugilla 45 75 75.27% -0.4634 

Agave salmlana Maguey 18 31 30 52 300.00% 198.33% 0.0000 -0.5294 

Yucca fll[fera Yue a ' 5 26.40% ·0.1789 

Total general 18 •• 30 132 300.00% 300.00% 0.0000 -1.1717 

Mtixlme diversldad dol oc:oslstema H' mtix = 0.0000 1.5850 

Equltatividad (J) H/H'm.ix � 0.00 0,74 

F=ste estrato presenta uno riqueza de una especle en el sitio de CUSTF y tres en la CHF l=n el area de CUSTF 
lo especie mas abundante es Agave salmiana con AbA de 30 organismos/ha y AbR de 700.00%; en tanto 
queen la CHF la especie dominante es Agave /echuguilla con AbA de 75 organismos/ha y AbR de 56.82%, 
seguida como segunda especie dominante en el area de la CHF Agave salmiana con AbA de 52 
ejemplores/ha. 

Como se observo lo especie dominante en el area de CU5TF (Agave solmiana), se comporto coma especie 
comun en la CHF. 
Et: el estrato de las roset6filas de/ sitio de/ proyecto conforme o /os muestreos rea/lzodos no fueron 
observadas especies en o/guna categorio de riesgo conforme a lo NOM·059-Sl=MARNAT-2010. 

Lo especie registrodo en el area de CUSTF fue identificada en lo CHF, par lo que nose tienen especies unicos 
en el sitio def proyecto, y /os especies afectados en este estrato se encuentron bien representadas en lo 
CHF. 

£/ !ndice de Shannon def area de CUSTF con un valor de 0.00 sefio/o que lo diversidad def estroto es ma/a 
con motivo de la presencio de uno sofa especie, en tanto queen la CHF con un valor de 1.17 presento una 
regular d/versidad; la CHF se encuentran relativamente cerca de a/canzar lo divers/dad maxima, que se 
ubica ert m _oo, areas d •• studio oresentan lo """"""" ae '""'"�'""'"'""mo,�,;.,· re� 
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encuentro 1/mltado por ta presenc/a de agentes de perturbac/6n como son las actividades antropogenicas 
que se desarrollan en fas zonas foresta/es de/ sitio y las propias condlc/ones flsico-bio/6gicas def area. 

Por su parte el fndlce de Valor de lmportancia de cada especie en el 6rea de la CHF se represento en la 
tabla anterior. La espec/e Agave sa/mlana (798.33%) posee el valor mas elevodo por lo cual tiene una mayor 
importoncia dentro de fa comunidad florist/ca def estrato muestreado. La otra especie importante es 
Agave /echugul/la (75.27%). Este resu/tado muestra que la formaci6n vegetal en este estroto es 
princ/pa/mente de la especie Agave salmiana, como resuttaao de sus mds altos valores en frecuenc/a, 
densidad y domlnancia retotivas. 

Estrato berbaceo 

Estrato herbdceo 

indices de divers/dad CHI' CUSTF 

tuaueza 76 77 
H · -in dice ob ten/do 3.7353 3.0971 

H'm6x-LN /5/ 4.0000 3.4594 
Enuidad IH'/H'mcixl 0.93 0.90 

En fa s/guiente tabla se presentan /os Indices de diversidad estlmados para la CHF y el CUSTF con base en 
/os registros de campo. 

En la siguiente tabla se rnuestra el resumen de la abundancla absolute e IVI par especie y el fndice de Shannon 
del estrato, en el que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el area de CUSTFy CHF para estos 
indices. 

No Especle Nombre 
ComUn 

Abundancla 
ab11olut11 (Area 
muestreada) 

CUSTF CHF 

Abundancla 
absoluta 

(Hectarea) 
CUSTF CHF 

lndlce de valor de 
tmportancla 

CUSTF CHF 

fndlce de Shannon 

CUSTF CHF 

Botilov�rd Adolfo Ruiz C:ortines 4209, Jardines en la Monli:1i'H1, C.P. l(,210, 'rtorean, COMX 
{SS) 91Z6-0100, www.asea.gob.mx 

*--- 

-0.1914 
-0.2861 
-0.2515 

·0.1218 

-0.1603 
·0.1573 

·0.1385 
-0.1512 
-0.1183 

-0.3590 

·0.2558 
·0.3896 
-0.2663 
-0.3317 

-0.2224 
-0.4118 
-0.1458 

-0.1885 

-0.2903 
-0.3050 
-0.2126 
-0.5041 

·0.4244 

l;!.36% 
11.76% 

7.78% 

13.59% 
25.82% 
21.02% 

10.17% 
9.44% 
5.86% 

28.20% 
12.10% 

Pilgina 12 de 1.,7 

43.26% 
10.78% 

28.46% 23.55% 
16.38% 34.68% 
15.84% 21.03% 
72.08% 26.52% 

13.08% 

20.27% 
54.30% 
6.92% 

4,333 

6,333 
6,167 

8,167 
15,167 
12,333 

12,667 
26,333 
13,500 
19,500 

5,167 
5,833 
4,167 

22,500 
6,500 

7,667 
22,167 
4,167 

6,000 

11,667 
12,667 
7,167 

37,833 

23,667 
3,000 

49 
91 
74 

26 

38 
37 

76 
158 
Bl 

117 

31 
35 
25 

135 
39 

36 

46 
133 
25 

70 
76 
43 

227 

142 
18 

Frljollllo 
Tomatlllo 
Anis 
Musgo 
Hulnar 

Estafiate 
P�_gajoso 
Pasto aguJa 
Pasto bandera 
Pasj:g_ navaja 
coraz6n 
Peludo 
Hlerba de la 
gol�ndrina 
Lechosllla 
Estrellita/ 

I Manzanilla 
sllvestre 
Sangregado 
Lsntejilla 

Cofdenia conescens 

Euphorbia brasi/iensis 
Euphorbia heterophyl/a 

Ambrosia confertfflora - . 
Aristicf.a strtcta 
Boute/oua curtipendulo 
Bouteloua gracifis 

Gafinsoga parvlflora 

2 
3 
4 

5 

6 

7 

8 

11 

Pimpinella onisum 
Se/og/nel/a ruoestrts 

15 Sido rhomblfol/o 

9 Jatropha dioica 
10 tepiaiun: virginicum 

Macroptilium 
atropurpureum 

12 Physalis foetens 
13 
14 
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Abundancla Abundancla lndica de Valor de 
Nombr• absoluta (Area absoluta (ndfca de Shannon 

No Especle Com Un muestraada) (HactBrea) lmportancla 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
16 Stipa ichu Pasto lchu 65 161 10,833 26,833 16.62% 36.11% -0.2775 -0.3932 

Total general 881 1,173 14�,835 19�,500_ 300,00% 300.00% 3.0971 3.7353 
M6xlmo divers/dad aet ecosistema H' mdx ;;;; 3.4594 4.0000 

t;quitatividad (J) H/H'fT!_dx;;;; 0.90 0.93 

El escrow tierboceo presence uno riquezo especffico en el area de CUSTF de 77 especies, en tanta queen la 
CHF presenta una riqueza especffica con 16 especies. En el area de CUSTF el 56.98% de la abundancia 
reiotivo se concentra en rres especies. Las especies m6s abundances en el area de CUSTF son Jatropha 
dioica con AbA de 22,167 organismos/ha y AbR de 75.10%, Selagine//a rupestris con AbA de 23,667 
especimenes/ha y AbR de 76. 72% y Soute/oua graci/is con AbA de 37,833 lndividuos/ha y AbR de 25. 77%; en 
tanto queen la CHF el 34.14% de la abundanc/a relativa se agrupa en tres especies que corresponden a 
Selagine//a rupestris con AbA de 22,500 organismos/ha y AbR de 77.51%, Aristida stricto con AbA de 26,333 
especlmenes/ha y AbR de 73.47%y St/pa ichu con AbA de 26,833 lndividuos/ha y AbR de 13. 73%. 

Como se observe en la siguience tabla, las especies Se/ag/ne//a rupestris dominante de/ area de CUSTF es 
igualmence dominante en la CHF, con un numero de ejemplores /igeramente mayor en la superfici" de 
CUSTF, en tanto que Jacropha dioica y Soute/oua graci/is se agrupan dentra de las especies comunes en 
la CHF. 

Las 77 especies presentes en el area de CUSTF fueron identificadas en la CHF, por lo que se conc/uye que no 
hay especies unicos en este esrroro de Matorral Crasicau/e. 

Como se observe a continuaci6n, existe una mejor rlqueza especlfica en la CHF can una distribuci6n mas 
nomoqeriea de la abundancia y con un mayor tusrnero de indivlduos en 70 de el/as en el area de la CHF, en 
tan toque tres de las especies registradas en la en el sitio de/ proyecto presentan una menor abundancia 
en la CHF, como resu/tado queen la superficie de CUSTF la cobertura de /os estratos arb6reo y cocrccecs 
es menor respecto a lo CHFEn relaci6n a las espec/es con menor valor de abundancio retativo, se tiene en 
las 6reas de cambio de uso def sue/a a Sida rhombifo/ia con AbA de 3,000 lndividuos/ha y AbR de 2.04%, 
Lepidium virglnicum con AbA de 4, 767 ejemplares/ha y AbR de 2.84% y Euphorbia brasi/iensis con AbA de 
6,000 organismas/ha y AbR de 4.09%; mientras queen la CHF corresponde a las especies Pimpinella an/sum 
con AbA de 4, 767 lndividuos/ha y AbR de 2. 73%, Co/denia canescens con AbA de 4,333 ejemplares/ha y AbR 
de 2.22%, Mocroptilium atropurpureum con AbA de 5,167 organismos/ha y AbR de 2.64% y Physalis tcetens \ � 
con AbA de 5,833 especimenes/1,a y AbR de 2.98%. \-A_ 
Como se observe en la tabla las esoecies con menor valor de abundancia retotivo de/ area de CUSTF se 
ubican dentro de/ grupo de las especies comunes en la CHF, mientras que las especies menos abundantes \ 
de la CHF nose encuentran presences en la superficie de CUSTF, coma consecuencia de la mayor diversidad 
especifica de esta area de estudio. 

El lndice de Shannon de/ area de CUSTF con un valor de 3.09 senala que la diversidad def estrato es muy 
buena par la presencia de 18 especies, en tan toque en la CHFcon un valorde3.73 presenta una muy buena 
diversidad como cansecuencia de una abundance riqueza de especies; ambas areas de estudio se 
encuentran /ejos de a/canzar la diversidad maxima, que para el sitio de/ oroyecto se ubica en 3.45 yen la 
CHF es de 4.00. Ambas areas de estudio presentan la posib/1/dad de que se desarrol/en m6s especies, 
presentando una mayor poslbilidad en el area de CUSTF, no obstante, en ambas areas de estudio la 
presencia de nuevas especies se encuentra 1/mitado par la presencia de agentes de perturbaci6n coma lo 11 
son las actividades ontropoqenlcas. (J 
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El fndice de Equidod de Pie/ou, indico que lo distribuci6n de lo obundancia de las especies en e/ area de 
CU5TF con un valor de 0.90 es relotivomente homogeneo dodo que existe uno diferencio poco significotivo 
de lo obundoncio de individuos de las especies dominontes con las otros especies, en lo CHF el lndice de 
equitatividod es de 0.93, por lo que lo distribuci6n de lo obundoncio de las especies se considero 
retotivarnente homogeneo coma resu/todo que tres especies concentron cerco de/ 38. 70% de/ porcentoje 
de lo obundoncio obsoluto de/ estroto. 

El lndice de Volar de lmportancio de coda especie en el sitio de CU5TF se represento en lo ;Error! No se 
encuentra el or/gen de la referencia. Las especies 5elaginella rupestris (43.26%), Jotropho d/o/co (54.30%) 
y Boute/ouo grad/ls (72.08%) poseen /os valores mas e/evodos por lo cual tienen una mayor importoncio 
dentro de lo comunidod tioristica muestreodo. Entre otros especies importantes se puede mencionor a 
Gallnsoga parvif/ora (20.27%) y Ambrosia confertlf/ora (28.46%). Este resultodo muestra que lo formaci6n 
vegetol en esta zona es principalmente de Bouteloua gracilis y con uno /lgero menor portlcipoci6n de las 
especies Go/lnsogo parviflora. Ambrosio confertiflora, 5elaginella rupestris y Jatropho dioico. 

Por su parte el lndice de Vo/or de /mportoncio de coda espec/e en el 6rea de la CHF se representa en tabla. 
Las especies 5eloginello rupestris (28.20%), Aristida stricto {34.68%) y 5tipo ichu (36.71%) poseen los vo/ores 
mas elevodos par to cuo/ tlenen uno mayor importancia dentro de la comunidad floristico muestreodo. 
Entre otras especies importantes se puede mencionor o Boutelouo curtlpendu/o (27.03%), Ambrosia 
confertiflora (23.55%), Jatropha dioica (25.82%) y Boute/oua groci/is (26.52%). l:ste resultodo muestra que la 
formoci6n vegeto/ en esto zono es principalmente de las especies 5tipa ichu y Aristido stricto, con uno 
mezc/o de las especies Boute/ouo curtlpendulo, Ambrosio confertiflora, Jatropha dioica, Boute/ouo grocilis 
y 5e/oginello rupestrls, par sus IV/ cerconos. 

Como se observe el estrato herb6ceo de ombas 6reos de estudlo est6n reptesentoaos b6s/comente por la 
especie 5eloglnel/o rupestris, mientros que Jotropho dioico y Boute/oua grocilis son especies comunes en 
lo CHF, como resultodo de set espec/es que oprovechon mejor las espocios obiertos no ocupados por el 
resto de /os estratos. 

Epifitas 

El grupo de las epifitos en el Motorrol Crosicoule fueron identificodos en el 6reo de CU5TF y la CHF. 
present6ndose una sofa especie, siendo Tillondsio recurvoto. l:n el stuo de/ proyecto se tlene lo presencio de 
2,767 individuos/ha, en tan toque en lo CHF se cuontificoron en el muestreo un total de 7.667 ejemplores/ho. 
Los datos anteriores indican que la especie de epifita se encuentro representodo con uno bojo aburidanck: 
en /oCHF. 

Area de CUSTF CHF 
Nombre Cientlfico Nombre ComUn N" Abund11ncia N" Abundancla 

lndlvlduos/ha relatlva lndlvlduos/ha relatlva 
Tillandsia Galli to 2,167 100.00% 1,667 100.00% recurvata 

Al ser especie unico el lndice de Shannon es de 0.00 y nose tiene valor de lmportoncio. 

Poro esto especie nose propane el rescote y reubicoci6n de individuos, o la producci6n de planto, en virtud 
que se considera una especie de foci/ regeneroci6n natural, de foci/ dispersi6n y con uno .: 
obso/uto en lo CHF suficiente para iniciar /os procesos de regeneraci6n en el sitio def proyecto. 
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Medidas de prevenci6n y mltlgacl6n 

Para definir las medidas de mitigaci6n de las impactos generados a la flora y fauna con motivo de/ cambio 
de uso de sue/a forestal propuesto para el desarrollo de/ proyecto denomlnado "Gasoducto Tula-Villa de 
Reyes, Secci6n 78-S", se ha considerado satisfacer 3 criterios de excepcionalidad estab/ecidos en e/ orticuto 
93 de la Ley General de Desarrollo Foresta/ Sustentab/e, relativos a que la biodiversidad se mantendra yque 
lo erosi6n de/ sue/a, la cal/dad de/ agua o la disminuci6n en su coptocton, se mitiguen en las areas afectadas 
par la remoc/6n de la vegetaci6n forestal. 

Las acciones o medidas que se identifican en este apartodo, de acuerdo a su corccrer e importancio en lo 
prevenci6n o mitiqocion de las impactos ambienta/es, asi coma a la re/aci6n can el impacto, las podemos 
c/oslficar en medidas preventivas y de mitigaci6n, las cua/es definiremos coma lo seila/a e/ artlcu/o 3° de/ 
Reglamemto de la Ley General de Equilibria Eco/6gicoy la Protecci6n al Ambiente en materia de Evaluaci6n 
de/ lmpacto Ambiental: 

Medidas Preventivas. - Conjunto de acciones que deber6 ejecutar el promovente para evltat efectos 
previsibles de deterioro de/ ambiente. 

Medidas de Mitigaci6n. - Conjunto de occiones que debero ejecutar e/ Promovente para atenuar las 
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de /a perturbaci6n 
que se causare con la realizaci6n de un proyecto en cua/quiera de sus etapas. 

Oe acuerdo a lo anterior, se han identificado /as s/gu/entes medidas de prevencion y mlt/gaci6n de /os 
impactos que pueden afectar la biodiversldad, la erosion de /os suelos y la captaci6n de agua: 

La situaci6n que se presenta en el entorno de/ trazo de/ proyecto y sus 6reas adiciona/es es lnformaci6n 
importante para analizar las areas en /as que se 1/evara a cabo ace/ones de conservaci6n de especies de Io 
vida silvestre, y estab/ecer las medidas mas adecuadas para /ograr un programa exitoso. 
La estructura de/ ecos/stema de/ area de /os predios, esta conformada por vegetac:i6n de Matorral 
crasicaules, teniendo las sigulentes caracterfsticas: 

g@taci6n Superflcle otauezo de 
ho especies 

crosicoul@ 4.2080 33 

T/po cfe ve 

Motorraf �--- 
La estructura de/ ecosistema de/ area de/ predio, esta conformado por un solo tipo de vegetaci6n de tipo 
matorral crasicaule, en donde se identificaron 33 especies, de la cuoies solo 2 corresponden al estroto IA arboreo, donde la especie Prosopis /aevigata como la mos abundonte, con una abundancia relativade 
84.97%, el resto corresponde a la especie Eysenhardtia polystachya que solo se encontr6 en la regeneraci6n 
coma se puede apreciar se trata de una vegetac/6n alterada, principa/mente por el pastoreo extensive. 

En el estroto arbustivo se contabl/lzaron un total de 9 especies medianamente dlstrlbuidas sin tener una \ 

especie a/tamente daminante, donde la especie mas abundante es Mimosa b/uncifera con una 
abundancia relativa de 20.53%, a su vez, se tiene a dos especies con valores cercanos a /os de esta, se trata 
de las especles Machaonia coulteri con una AbR de 17.90 % y la especie Parthenium lncanum con 75.97 % de 
AbR. El resto de las especles ostentan valores de abundancia relativa menores a 70.00%. 
El estrato de las ccctececs la conforman 6 especies en donde lo especie mas abundonte es Opuntia 
tomentosa con S0.70% de abundancia relativa. Se considera como especies medianamente abundantes 
def estrato a Opunt1a icterica con 25 82%, y la especie opuntia robusta con 76.34%de abundancia relativa. 

� 
Las tres especies restantes presentan valores menores al 6% de abundancia relativa 

{ J 
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Con respecto o /os 77 especies de/ estrato herboceo, donde Boutelouo groci/is, es lo mds obundonte con uno 
obundoncio relotivo de 25.77%, seguido de esto se tienen especies que son considerados como /os 
medionomente obundontes def estrato, se trata de /os especies Se/ogineflo rupestris con uno abundancio 
de 76.12 % de AbR y Jotropho atotca con uno AbR de 75. 70 %. El resto de las especies presenton obundoncios 
menores o/ 9% de obundoncio relotivo. 

En cuonto o lo biodiversidod de especies en el dreo de/ proyecto, se uutizo el lndice de biodiversidod de 
Shannon, obteniendo /os sigulentes resu/todos: 

fndice de biodiversidad de Shannon en e/ area de/ proyecto 

atrato Rlqu•za Ind/cede 
1'soecles Shannon 

Arb6reo 2 0.6722 
Arbustfvo 9 2.9696 
Herb6ceo 71 J.0977 
Cactdceas 9 2.5830 
Roset6fifas 7 0.0000 
Epifitas 7 0.0000 

Lo biodiversidad obtenida de cada estrato de/ area de/ proyecto se considero como bojo en todos los cases, 
compardndo/a con otros sitlos previoment« /evcmtodos; siendo en esta secci6n el estrato herbdceo el que 
tiene el valor mds alto dado la reclen conc/uido temporada de nuvios y lo presencio de plantas anua/es, 
seguido de/ estroto arbustivo y cactdceo caracteristicos de este t/po de ecoslsterna, dejondo en ultima 
lnstoncla of grupo orb6reo, rosetdceo y eplfitas. De manera general, ningun estroto consigue uno 
bfodfvers/dad alto que le represente (superior a 3.5 bits/individuo) y ademds derivodo de fa entropia existente 
entre /os indices de biodiversidad de coda estrato en comparaci6n entre el/os, la dominancia por a/gunas 
especies que son indicadores de terrenos degradados, se conciuye el dreo de CUSTF cuenta con 
perturbociones e impactos negativos provocados por el hombre y el uso pecuarlo en terrenos fores tales, que 
de manera dlrecto e ind/recto terminon por otectar el area def proyecto. 

CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE 

La susceptlb/1/dad de rescote se refiere o lo aptitud de /os organismos de las especies consideradas en este 
programa de set retiradas y reub/cadas en otras dreos adecuodos de modo que se permita la continuidad 
de sus procesos. En este sentido, lo susceptib/1/dad de rescote de especies de flora en un medio si/vestre se 
encuentra ligada a caracteristicas como el tamario de las ejemplares, y lo blologla de las especies, es decir 
que tonto pueden res/stir la remoci6n y que copacidad tienen para estab/ecerse en otro sitio. 

Otro factor a considerar en la se/ecci6n de las especies es lo /mportanc/a de /os esoecies desde el punto de 
vista de su cotegorlo de rlesgo de ocuerdo o/ /istado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde, de acuerdo 
a la revision efectuada, ninguna especie se encuentra en esto categorla. 

Para las especies arbustivas y herb6ceas por su misma biologla no se consideran susceptib/es de rescate, 
dodo su condici6n de especies pioneras y nssticas, esto es, que taciimente se vueiven a establecer, ademos 
de su obunaoncta en el estrato inferior de la cuenca hidro/6gico torestai. 

P.\glnn te do 4·1 Boulevard Adolfo Auiz Cortines li'.209,Jardines en la Montaiicl, C.P. l.f1210, Tlalpf.'ln, CDMX 
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Finalmente, se revis6 el estatus de las mismas especies de acuerdo a /os 1/stados de CITES (Convenk: sobreJ 
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De las 8 especies resglstradas susceptibles de rescate en el area de CUSTF, todas presentan una 
abundancla/ha mayor en la CHF, dadas las condiciones de degradaci6n de/ area de/ proyecto. A pesar de 
el/o y por el escaso nurnero de individuos presentes en el area de/ proyecto, se prevee el rescate de 100% de 
/os individuos mas susceptlb/es y con menor rusmero en la cuenca y el 50% de las especies que son 
abundantes en la cuenca, coma se presenta en el siguiente cucdro: 

No. Nombre Cientffico Nombre Coman Existencias % rescate Plantosa 
lndividuos res.catar 

1 Coryphantha clavata Mammilaria ctovot» 21 100% 21 
2 Coryphantha radfons Mammilaria Radian's 21 100% 21 
J Ferocactus latispinus Biznaga ganchucJo 28 100% 28 

4 Mammillaf'ia Mamilario chllltos 42 100% 42 maanimamma 

5 Myrtll/ocactus carambullo 112 50% 56 geometrizans 
6 Opuntfa engelmannii Nopal Espina Amari/la 28 50% 14 
7 Opuntia icterica Nopo/ espino b/anca 42 50% 21 
8 Opuntia streptocantha Nopal ova/ado 21 5096 11 

TOTAL 315 214 

Se considera que /as especies de cocroceos existentes en las diferentes areas de CUSTF, son /as que mayor 
importancia eco/6gica tienen para el ecosistema de/ matorral crasicaute; tos cocrdcscs, juegan un pope/ 
importante para lo posterior colonizac/6n de las demos especies arbustivas y rverboceas. De acuerdo con 
Mata-Balderas et al (2014), las especies de/ genero agave y Opuntia, son espec/es resilientes que fungen 
como vectores para la colonizocl6n de otras especies en amblentes semidridos. Para nuestro coso, se estdn 
considerando especies de Opuntio sp, /o que puede permitir que orros especies se instalen en tos 6reas 
restaurodas, prlncipalmente las especies arbustivas y nerbaceos, las cua/es no han sido consideradas para 
el rescote, dos sus condiciones de rustic/dad y iaci! establecimiento. 

Adiclonalmente como medida de mitigaci6n se consider6: 

Restauraci6n de 2.8496 hectareas, con el establecimiento de una reforestoci6n con una densidad de 
plantaci6n de 7,283 otontos por hectarea (a tres bo////oJ en el area correspondlente a ta vegetaci6n de 
matorral crasicauie. 
l=stablecer 3,656 plantas de /os prlncipa/es especies nativas, con el prop6sito de proteger el sueloy promover 
la infiltraci6n def ogua, en las 2.8496 has. 

Tlpo de 
vegetael6n 

Matorral 
Crasicaule 

Superficie 
ha 

2.8496 

Dens I dad 
Plantas(ha 

1,283 

NUm.de 
pla!)_t�s 

3,656 

Aun cuando se ha demostrado tecntcornerwe que nose compromete la biodiversidad con la ejecuci6n de/ 
proyecto, se con temp/a reo/izar las siguientes medidas encaminadas a la permanencia de /as especies 
de flora que seran afectadas con la ejecuci6n de/ proyecto: 

1. Se uevaro a cabo el programa de rescate y reubicaci6n de especies previo al desmonte, en el que se 
inc/uyen las especies de/ estrato de las cocrcceos /istadas en Cites, m/smas que se reubicotan en el 
mismo derecho de via de/ gasoducto en las franjas cuya afectaci6n sera de manera temporal y 

� 
posteriormente se reubtcorcm las plantas rescatadas. 

{\ 
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2. Se ejecutara inmediatamente despues de conc/uido el proceso de construcci6n, un progromo de 
reforestaci6n a rea/izarse en fas areas de ofectaci6n temporal, conforme se describe en el programa 
correspondiente, en el cuaf se ha considerado el estoblecimiento de fas mismas especies natives, lo 
que permfte garantfzar la permanencia de ejempfares que pudieran set afectados directamente con 
lo remoci6n. 

De acuerdo a lo anterior, se puede afirmar lo s/gulente: 

• La vegetaci6n presente en el area de CUSTF de t/po Matorra/ Crasicau/e esro en un mejor estado de 
conservaci6n en fa CHF debido a que presenta mayor biod/versidad, mayor riqueza y mejor 
distribuci6n. 

• Con base en el indice def valor de importancia se obtiene queen el area de CUSTF el estrato arb6reo 
presento vafores simifares de abundancia, dens/dad y dominancia refativa al set solo dos especies, en 
tan to queen el estrato arbustivo, coctoceos y nertxsceas, presenta dominancia y densidad refativas 
mayores en fa CHF; en las dos areas de estudlo yen coda uno de /os estratos par tfpo de vegetaci6n 
son tres /as especies de mayor refevancia y nivel de ocupaci6n en el ecosistema de acuerdo a fa 
distribuci6n def valor de lmportancia, en cuanto a fa abundancia absoluta el area de fa CHF presenta 
un mayor nllmero de individuos en todos /os esrroros. 

• En ambas areas de estudio la presencia de grupos domfnantes es moderada, permitiendo afirmar 
que la flora se distribuye mejor en fa CHF. 

• Es importante sefiafar que de la riouezo de especies def area sujeta a CUSTF no se encantraron 
especies unicas, asi coma cue el area no esta sabre ningun area natural protegida, cue no estd dentro 
de a/guna area cons/derada oriorttaria o de a/ta biodiversidad y que de acuerdo a fa revision no se 
tiene la presencia especies inc/uidas en la NOM-059-SEMARNAT-2070, que las especies de ccctocecs 
estan bien representadas en el area de fa CHF, proponiendos« el rescate o reproducci6n de estas 
especie para las actividades de reforestac/6n. 

• La distribucion def valor de importanc/a y abundancia refativa por especie estimados para fa CHF, 
podrlan variar al aumentar el numero de unidades de rnuestreo, es decir, el orden de importanc/a de 
los especies podrfa variar, sin embargo, fa riqueza y los valores de biodiversidad aumentarian, en virtud 
de cue el porcentaje de muestreo ode datos utifizados para la estfmaci6n son bajos con re/aci6n a fa 
superficie total de la CHF. lo anterior, hace mas evidente fa mayor rloueza, mejor distribuci6n y por 
tanto mayor b/odivers/dad de fa cuenca hldrol6gica forestal en comparaci6n con el sltlo sujeto a 
CUSTF. 

Adicionafmente, debero: 

• Co/ocar al menos dos /etreros olusivos a fa prohibici6n de ta/a clandestina, prevenci6n de incendios 
foresta/es, uso de herbfcidos, insecticides y agroqufmicos. 

• El material maderable vegetol que se producira durante el desmonte y despalme se reco/ectard para 
despues ser troceado y esparcfdo en el derecho de via. 

• No se cortoro» individuos de fas diferentes especles que se /oca/icen fuera def area def proyecto 
outortzaao. 

• El retire de la vegetaci6n ser6 contra/ado conforme al avance de obra, para evitar riesgos al personal 
y fa afectaci6n de /os terrenos fnmediatos. 

• Defimitar /os pofigonos de trabajo para evitar queen las distintas etapas def proyecto se afecten areas 
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Considerondo que de las 370 especies potencio/es que hoy para el area de estuciio, se logro observor un 
toto/ de 36 de estos, /os cuo/es presenton el 77.67% de lo riquezo iaunistico. Es lmportonte mencionor que el 
/istodo de especies potencio/es se boso en uno revls/6n y recopiloci6n de informoci6n en bases de dotos 
especio/izodos, en donde con base a lo ubicoci6n def sitio def otoyecto y lo cuenco hidro/6gico forestof, se 
identificoron /os registros de fas especies de las cuotro grupos founnisiticos. Por lo que, estos reqistros son 
una recopi/aci6n de varios olios en diferentes epocos, por lo que enriquece oun m6s lo fnformoci6n. 

El hecho de queen el sitio def proyecto se hoyo identiticaao el 11.61% de fas especies potencio/es en lo CHF, 
es considerable en primero estoncio par /os corocterlsticos ficiscos de /os predios que inf/uye de monero 
determinodo en lo distribuci6n de las especies de vertebrodos si/vestres menores (reptiles y momiferos) 
dentro def area de estudio, coma son lo existencio cercono de lo corretero, centres de pobloci6n, osl como 
las octividodes agrico/os y gonoderos que formon borreros o efectos borde que limiton o ofectan ias 
distribuciones de /os orgonismos. Poro Ios momiferos de ta/la mediona y gronde, murcielogo y aves, no es 
uno borrero, yo que no /os limita en sus desp/ozomientos y dlstribuci6n de pob/aciones. 

Considerando al termino de "riquezo de fauna" coma el numero de especies dlferentes presentes en un 
determinodo espocio, para su determfnac/6n en la cuenco hidro/ogico forestol, se consldero en primero 
instancia lo informaci6n de campo levantado en rnuetreos de campo, en donde se encontraron e 
identificoron 36 especies de vertebrodos, pertenecientes a 77 ordenes y 25 famifios, /istodos en el sigu/ente 
cuadro: 

Mamfferos 

Taxa 

Amphibia 
Aves 
Mommol/o 
Reptilia 

TOTAL 

R/queza de 
Especi@s 

) 

14 
3 
2 

20 

Lo metodo/oglo empleodo para el muestreo de momiferos fue orroves de/ merooo directo med/ante 
conteo de /os onlmo/es observodos y de iguol manera a troves de un metodo indirecto, medionte la 
bisscuedc e identificoci6n de rastros (excretos, hue/las, etc) respectivamente, con lo reo/izaci6n de 
tronsectos de 700 my un oncho visual de 20 m (70 m de coda /ado como dlstoncia minima de detecci6n), 
siendo estos recorridos duronte el dlo a diferentes horos para poder observor lo mayor cont/dad de 
individuos. 

Es importonte mencionor que /os merooos tradicfano/es para estimor las tendenc/os pab/ociono/es son el 
uso de tronsecto, y mos recientemente el uso de comaras trampos, /os cuo/es se co/ocan duronte vorios 
dios seguidos para monitoreor la presencia de indivlduos noctumos. Los tronsectos que fueron 
estoblecidos en el tfpo de vegetoci6n similar a lo que se afectora con e! cambio de uso de sue/o torestal. 

Lo metodo/ogio utiffzado para determinor lo rfquezo y obundoncio de especies de vertebrodos terrestres 
dentro def area def proyecto "ETJ 78-5" perteneciente al Gosoducto Tula-Vil/a de Reyes, que cuento con uno 
superficie torestot de 4.2080 ha, se baso en observociones directos e indirectos en 7 tronsectos ubicodos 
dentro def area de combio de uso de sue/a forestol def proyecto, lo suticierwemente seporodos, para no 1 r: i!. 11 
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Para el grupo de tos mamiferos con una rfqueza especlfica de 5 y una abundancfa total de 38 individuos se 
obtuv6 un lndice de biodiversidad de 2.2777 bits/Ind, una biodiversidad maxima de 2.3279, y un lndice de 
equftatfvidad de 0.9870. Por lo que se conlcuye /os mamlferos presentan una biodiversidad media, pero a 
su vez, se observa que el lndice de equitatividad es muy alto, lo cual nos indica que no ex/sten especies de 
mamfferos dominantes eve pudieran ocasionar una alteraci6n en el ecosistema. 

Mamlferos 

NOM-059· lndividuos 
SEMARNAT- CUSTF CUENCA 2010 
No listada 5 8 
No listoda 5 9 

No fistada 5 
No Jistada 7 70 mamlferos en e/ 
No listado 6 CUSTF, se 

17 38 tres especies, 

Nombre Camlin 

Ardil/6n de roco 

Raton de campo 

£specie 

variegatus 
Procyon toter Mapache 

Reithrodontomys Rot6n Cose·chE'ro 
megafot:ls com Un 

Sylvilag�� audubonfi Conejo de/ deslerto 
Toto/ 

Cha@todipus hispidus 
Otospermoph/fus 

M6xima diversidod de! ecos/stemo H' max� 1.5850 2.3219 
Equftotfvldad (J) H/H'm6x e 0.99 0.98 

Reithrodontomys mega/otis con AbA de 7 organismos y AbR de 47. 78% la mas abundante, seguida de fas 
especies Chaetodipus hispidus con AbA de 5 organlsmos y AbR de 29.47% y Otospermophilus var/egatus 
con AbA de 5 organismos y AbR de 29.47%. 

Para la close 
6rea de 
encontraron 
siendo 

En el rnuestreo de to cuenca, se identificaron cinco especies, correspondteruio a Reithrodontomys 
megalotis con AbA de 70 fndividuos y AbR de 26.32%, set las mas abundante def grupo faunlstico, seguida 
de Chaetodipus hispidus con AbA de 8 orgonismos y AbR de 27.05% y Otospermophilus var/egatus con AbA 
de 9 ejemptares y AbR de 23.68%, y como especles menos abundantes Procyon lo tor con AbA de 5 I ndivlduos 
y AbR de 73. 76% y Sy/vl/agus audubonii con AbA de 6 especimenes y AbR de 75. 79%. 

Como se observa las especies registradas en el 6rea de CUSTF se encuentron presentes em la CHF con una 
abundancia absoluta ligeramente mayor, por lo que nose tienen especies unicas en el area de cambio de 
uso de sue/o. 

Contee de aves 

Paro identif/car la rtquezo y abundancia de las aves en el area de cambio de uso de sue/o forestal, la 
metodo/ogia utilizada fue atravez de la denominada puntos de conteo, en un radio de 70 m, que es It � 
bdsicamente la realizaci6n de conteos en puntos definidos durante el recorrido de/ mismo tronsecto \}I\. 
recorrido para fos otros grupos faunisticos. 

El conteo se rea/izo mediante la observocion en el centro de coda uno de /os transectos (centroide de cado 
transecto de vertebrados terrestres). En coda punto de conteo se hizo un censo visual y auditivo de aves 
durante 70 minutos registrando todas aquel/as especies que se encontraban en un rango visible y auditivo. 

Piigina ao de t.7 

El objetivo en /os puntos de conteo es contar a /os individuos una so/a vez, y constituyen uno de /os metodos 
mas popu/ares para estudiar la abundancia, rlqueza, densidad, composici6n y distribuc/6n de fas aves y 
documentar /os cambios pob/aciona/es en las aves. 

acctcvar« Aeclfc Ruiz cc.unes '•:Z09, Jardines en la Mont.aiia, C.P. lt,210, 'rletpan, CDMX 
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A continuoci6n, se presento un listodo por grupo tounisnco de tos especies que se presenton tonto en la 
CHF coma en el area sujeta c combio de uso de suelo por tipo de vegetoci6n. 

Aves 

NOM-059· lndlv/duos 
Especie Nombre ComUn SEMARNAT- CtJST CtJENC 

2070 F A 
Amazi/ia beryllina Amaz/1/a Berilina No listada 77 
Aphelocoma Chara No listada 6 
ultramorina transvolcdnica 
Campylorhynchus Motroca def No listada 6 74 
brunnelcanlffus desi@rto 
Carduells psaltria Jilguero domfnfco No listada 3 
Chondestes Gorrl6n arlequln No lfstado 77 17 
arammacus 

Columbina inca 
Tortollto cola No listada 7 19 
largo 

Corvus corax Cuervo No listado 75 78 

Cyrtonyx montezumae codornfz Pr 6 
Moctezuma 

Egretta thulo Garza No listada 9 

Euphonia elegantissima 
Monjitade No listada 7 15 
caoucha azul 

Geococcyx californianus Correcomlnos No listada 72 
lcterus parisorum Bolsero tunero No llstada 5 

Lanius ludovicianus Alcoudon No listada 12 74 
verdugo 

Mimus polyglortos 
cenzomte No listodo 73 78 
norteflo 

Nycticorax nycticorax 
oearete corona No ustoao )6 neara 

Polloptllo coerutea Perlita azulgris No listoda 75 78 

Ptilogonys cinereus Capulinero grls No listoda 6 76 
Pyrocephalus rubinus Pechi rojo No fistada 9 77 

Quiscalus mexlcanus Chanate No fistada 72 79 

Sayornls nigricans 
Papomoscas No listada 10 73 
nearo 

Toxostoma curvirostre 
Cultlacoche Pico No listado 77 
curvo 

Zenaida asiatica 
Paloma ala No listoda 79 24 
blanca 

Total 759 324 

Mdxima divers/dad def ecosistema H' max� 3.8074 4.5236 

£quitatividad (J) H/H'max • 0.98 0.97 

Para la c/ase Aves, se identificaron 14 esoectes en el area de/ proyecto y 23 en el oreo de la CHF, siendo en 
el area de CUSTF las es pee/es mas abundantes Polioptila caeruleo y Corvus corox con AbA de 15 organismos 
y AbR de 9.43% coda uno, Zenaida macroura con AbA de 77 organismos y AbR de 10.69%y Zeno/do asiatica ,J -1-"AM de """"";=o,yAoR<W n- 
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En fa CHF las especies mas abundantes son Pofioptila caeru/ea, Mimus polyglottosy Corvus corax con AbA 
de 78 organismos y AbR de 556% coda urio, Quiscafus mexlcanus y Co/umbina inca con AbA de 19 lndividuos 
y AbR de 5.86% coda especie, Zenaida macroura con AbA de 23 especfmenes y AbR de 7. 10% y Zenaida 
asiatica con AbA de 24 organlsmosy AbR de 7.47%. 

El resto de fas especies de/ sitio de CUSTF presentan un numero de individuos y obundancias relativas 
menores a las especies mas abundantes, presentando un grupo de 5 especies con menos de 70 individuos 
por taxon, en el coso de la CHF existe un grupo de 77 especies con 77 a 17 individuos, y un grupo de 5 especies 
con menos de 70 lndlvlduos, en el caso de la CHF la abundancia refativa se ve afectada por la abundanc/a 
absoluta de fas especies dominantes, pero sin dejar de ser representativos en cuanto al numero de 
individuos observodos. 

Contea de reptiles y anfibios 

Para el grupo de las anfibias y reptiles conocidos en conjunto como herpetofauna, se uti/izo lo metodo/ogia 
de encuentro visual dentro de los transectos, que cosiste en fa observac/6n y conteo de organismos a lo 
Iorgo de los trayectos generafmente durante unn periodo f/jo, esto inc/uyendo el movimiento de piedras, 
romos o esoecies arb6reas o orbustivos que pudieran servir de refugios a /os lndividuos. La utilizaci6n de 
transectos sirve no solamente para fa identificaci6n de fas especies, sino tombien para la obtenci6n de 
dotos como fa abundancia relotivo, rlqueza de especies y desindad. 

Reptiles 

NOM-059· /ndlviduos 
Especie Nombre ComUn SEMARNAT- 

2070 CUSTF CUENCA 
A5pidoscelis gularis Lagartija royada No llstada 9 73 

Conopsls nasus Culebra grls nariz de No listada 4 oato 

Sceloporus cautus Lagartija espinoso No listada 8 timida 
Sceloporus crarcre:« No listado 6 mucronatus 
Sceloporus splnosus Lagartija espinosa de No listada 5 6 collar 

Total 14 37 
Mrixima diversidad de/ ecosistemo H1 m6x • l.0000 ;/.3219 

£quitatividad (]} H/H'max = 0.94 0.90 

Las especies presentes en el sitio def oroyecto pertenecen al orden Squamata, a fa fam/1/a 
Phrynosomatidae, las dos especies se consideran comunes. Las especies se consideran residentes, por su 
sociabllidad son so/itarias, por su alimentaci6n son insectivoras. 

Nose identificaron espec_ies en categoria de riesgo de acuerao o lo NOM-059-5EMARNA T·2070. Las especies 
def area de CUSTF nose encuentran en /os Apendices CITES. l 
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En la CHF las cinca especies pertenecen al orden Squamata, a fas familias Co/ubrldae y Phrynosomatidae, 
todas se consideran residentes, las cinco especles se consideran comunes. Por sus h6bltas alimenticios las 
cinco especies son insectfvoras y carnivoras. Todas se cons/deran sotitorios por su sociabilidad. 
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NOM·059- tndividuos 
Especfe Nombre Com tin SEMAl'/NA 

T-2010 CUSTF CUENCA 

tncitius 5apopfnero No listada 7 
occidentalis 
5pea Sapo montfco/o de No /istada 4 B 
muftioficata esoue/o 

Toto I 4 15 

Mciximo divers/dad def ecosistema H' m6x;:; 0.0000 1.0000 

Equitatividad (J) H/H'm61< = 0.00 1.00 

De acuerdo a las rnuestreos en el 6rea de CUSTF para /o dose onflblos se tiene la presencia de uno especie, 
resultanda ser Spea multiplicata con AbA de 4 organismos y AbR de 700.00%. 

Por /o que respecta en la CHF se tiene la presencia dos especies, sienda las mas abundance Spea 
multip/icata con AbA de 8 especimenes y AbR de 53.33%, en tanto que lncilius occidentalis con AbA de 7 
lndividuos y AbR de 46.67% es la especie menos abundante de/ grupo faunlstico. 

Como se puede observar, la especie presence en el 6rea de CUSTF fue registrada en el area de la CHF con 
un mayor nurriero de individuos, en tanto que las abundanclas re/ativas que presenta en /a CHF se ve 
afectada por el numero de especies presences en esta 6rea de estuaio, con lo que se cons/dera que no 
existeri especies unicos en e/ 6rea de CUSTF, adem6s que se encuentran bien representadas en la CHF 

8iodiversidad 

Por lo que respecta a las escectes de fauna, dado que la riqueza especifica es la forma sencilla de medir la 
biodiversldad, porque se basa unicamente en el nutneto de especies presences, sin tomar en cuenta el valor 
de importancia de las mismas, se dernuestra que la composic/6n de la fauna que se encantr6 en las 6reas 
propuestas para cambio de uso de sue/a en comparaci6n con las areas muestradas dentro de los mismos 
ecosistemas en CHF es menor, par lo tanto, las candle/ones de la fauna nose vera dismlnuida o afectada 
con la ejecuci6n de/ proyecto. 

Comparativo de Riqueza especifica por grupo faunistico a nive/ CHF y area de proyecto 

Tqxa Areadel Cl-IF Provecto 
Anfibios 7 2 
Rentlfes 2 6 

Aves 74 23 
Mamfferos 3 5 

comparativo de abundancia por grupo faunistico a nlvel CHF y area de proyecto 

Taxa Area de Cl-IF 
PfOV@Cto 

Anf/1:>ios 4 75 
Reptiles 74 43 
Aves 759 324 
Mamfferos 17 38 

ta\ 
�\ 
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En lo referente a la fauna, med/ante la abservaci6n y registro de especies en el predla y en la cuenca se 
conc/uye que tanto en la cuenca hldral6glca forestal coma en el predio se observe el misma 
comportamiento siendo el grupo taxonamlco can mayor riqueza y divers/dad el de las aves, mientras que 
/os mamiferos, reptiles y anfibios son /o close de vertebrados con un regular indice de riqueza y divers/dad 
en el area de CUSTF. 

En cuanto a abundancia el grupo de las aves es el grupo faunfstica mas abundante, seguido de tos 
mamiferos y reptiles, /os anfibios presentan una regular abundancia de individuosen este tipo de 
vegetaci6n estudiqdo. 

En cuanta al lndice de biodiversidad, en el cual se incorporan en un solo valor o /a r/quezo especifica ya /a 
equitab/1/dad, ut/1/zanda el indicie de Shannon-Wiener (H '), para la close reptiles se tiene el rnenor lndice 
de divers/dad deb/do a /as pocas especies, en tanto que el de las aves presenta el fndice m6s a/to, coma se 
puede observer en la tabla siguiente: 

Comparativo de/ fndice de Shannon y Weaver por grupo faunfstico a nlvel Cl-IF y area de Proyecto 

Taxa H'Sitlo H'CHF 
Anfibios 0.0000 0.9968 
Reptiles 0.9403 2.4873 
Aves 3.7174 4.4016 
Momfferos 1.5657 2.2777 

Considerando /os indices de divers/dad faunistica de coda uno de las cuotro grupos de vertebrados 
reg/strados en las unidades de an6/isis coma son la cuenca hidro/6gica forestal y a nlvel de/ sitio de/ 
proyecto, se conctuye queen 6reo sujeta a cambia de uso de sue/a en terrenos foresta/es nose encuentran 
especies uniccs y las existentes se encuentron blen representados a nive/ de cuenca, en donde se tienen 
mejores valores de riouezc, abundancia y divers/dad coma se pudo observor en el cuadro comparativo por 
unidad de an6/isis. 

Medidas de mitigaci6n para evitar la afectaci6n de la biodiversidad de la fauna 

Para evitar posib/es afectaciones a cua/quier especle de fauna presente en la zona de/ proyecto, previo a 
ejecutar el cornbk: de uso de sue/o forestal se llevar6 a cabo un Programa de Ahuyentamienta, Rescore y 
Reub/cac/6n de fauna (Anexa), cuyo prap6sita es rescatar y reubicar en la zona de conservac/6n la mayor 
cantidad de indlvlduos susceptib/es de rescare, para garantizar la permanencia de ejemplares que 
pudieran ser afectados dlrectamente con ta remoci6n de la vegetaci6n. 

El impacta patencial de afectaci6n o /a fauna, se centra en las especies terrestres de lento desplazamiento, 
deb/do a que para el caso de las aves par sus condiciones de desp/azamiento aereo y la habllidad de las 
mamiferos tienden a desp/azarse con mayor facllidad ante la presencia humana, por lo que con practicas 
de ahuyentamiento que se detallan en el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna anexo al 
presente estuciio, se evitan donas a dichas especies. 

Con la tmptememacton correcto de este Programa de rescate, /os grupos faunfsticos encontrados en lo 
CHF yen el sitio de/ proyecto nose verar: camprametidos por el desarrol/o de/ proyecto, debido a que estas 
especies se pueden tras/adar en zonas a/edar'ias a/ proyecta donde cumplen las mismas condiciones de/ i +<,oJe<o c custr. 
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Asf mismo se presentan diferentes acciones que asequton e/ mantenim/ento de to biodiversidad: 

• Campana de concientlzacf6n y capacitaci6n sabre la importancia def cuidado de la fauna si/vestre 
para /os trabajadores. 

• Se deberan co/ocar /etreros atusivos al cuidado y resguardo de la fauna siivestre. £stara prahlbida 
co/ectar, cazot, trampear o donor a ios especies de fauna si/vestre que sean observadas sabre las 
areas de traba}o durante /as etapas de preparaci6n de/ sit/a y construcc/6n. 

• Co/ocaci6n de /etreros lndicanda el /{mite de velocidad para /as vehlculos que trans/ten las 6reas de/ 
proyecto. Esiobtectendose que la velacidad maxima permitida para transitar sea de 70 km/h. 

• La remoci6n de la vegetaci6n se reoiizora de forma gradual para permitlr el tibre desplazamiento de 
la fauna si/vestre a zones sequtos fuera de/ proyecto y aueooro prohibido tener an/males domesticos 
por parte de las trabajadores. 

Con base en los razonamientos arrlba expresados y en lo expuesto por el RECULADO, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hip6tesis normativas establecidas 
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, en cuanto a que 
con estos ha quedado tecnlcarnente demostrado que el desarrollo del proyecto de camblo de uso del suelo 
forestal en cuesti6n se mantiene la biodiversidad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligaci6n de demostrar que nose 
provocara la erosion de los suelos, del estudio tecnlco Justificativo e informaci6n faltante, se desprende lo 
siguiente: 

Erosl6n hfdrica 

Para conocer de manera precise el impacto de/ proyecto por el cambio de uso de sue/a sabre to erosi6n 
hldrica y e6/ica, en el capitu/a IV de la Oescripci6n def sitio, se evoiuo la erasion potencia/ en el area def 
proyecta (hldrica y eolica} en dos esceoortos: £/ primero consideranda la situac/6n actual sin proyecto el 
segundo escenario con la ejecuciot: def cambio de usa de sue/a (desmonte). 

Erosion hidrlca y e6/ica de/ area de/ proyecto en dos escenarios 

£/ onotisls def impacto de/ proyecto por el comb/a de uso de sue/a sabre la erosion hfdrica se est/moo troves 
de la Ecuaciot: Universal de Perdido de Sue/o revisada (£UPS) y de lo ecuacion desarrollada por la FAD 
para la erosi6n eoiica. Los resultados obtenidos de la perdidc: potencia/ de sue/a, en /as dos escenarios para 
coda tipo de erosion confarme a /a sumo de la erosion patenciol por predio es ta sigu/ente: 

Actual 

31.82 

Es.cenario (ton/ha/or,oJ 
Con proyecto 

76.79 

fncremento 
44.97 

Al multiplicar el volumen par riectorea por la superficie de cado predio, con la ejecuci6n de/ cambio de uso 
; suelo torestot propuesto sir: med<o� de m"•odOo, se obtietien tos seo=•ffi resuttados. 

� 
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Erosion hidrica y e61/ca de/ area de/ proyecto en dos escenarlos. 

Actual 

733.90 

£scenario (ton/ano) 
Con proyecto 

323.73 
lncremento 

789.23 

La restouracion tiene por objetivo, mitigar los impactos a generar por el CUSTF en la erosion hldrica, e6/ica 
y en la intiitrocion de ague, partiendo de la necesidad de compensar ambientalmente por lo erosi6n o 
aumentar y de la infiltracion cue se dejarla de irvducir por el otoyecto, mismosque se identificaron y 
cuant/ficaron en el capitulo IV "Descripclor: de/ predio" de/ ETJ y se resumieron en este punto. Por lo anterior, 
se identificaron 6reas en donde el promovente cuenta con la posibilidad de rea/izar las actividades de 
restauraci6n. 

Para el proyecto de restaurocioti se porte de /o llnea base que la erosion hidrica y e6lica o recuperar es la 
mlsmo catculacio para el escenario def predio con la realizaci6n def desmonte, que es de 323.13 ton/aiio. 
Esto perdtdo potenc/al de sue/o es el escenario base o afio 1 a partir de la cua/ se emprender6n medidas 
para reducir este nive/ hasta alcanzar lo compensaci6n. 

Estimaci6n de la erosion h(drlca y e6/ica con las medidas de mitigac/6n 

Para cuantificar la erosi6n que se dejaria de generar por /cs acetones propuestas en los po/igonos de las 
franjas ternporoies y permanentes que es de 4.2080 ha, se cons/dero la distribuci6n de superficies por ttpo 
de actividades que se senator: en lo tabla sigu/ente: 

Actividades y superficies para la restaurac/6n 

. Po!f9_,c o,.,: no,:__ 
Franja de afectaci6n temporal (FAT) def presente proyecto, 
exc/uyendo las areas que sustentan un uso agrfcola, por lo que el 
FAT a reforestar corresponde a fas zonoe que actualmente son 
forestales. 

Derecho de Via def proyecto (DOV) tan to de de/ FAT y FAP 
exc/uyendo las areas que actuolmente son drecs agricolas. 

Acc/6n o octividad 

R@forestac/6n 

Obras de conservaci6n de 
sue/a con terrazas 
lndivldua/es FAT) . 

Barreras sedlmentadoras 
IFAPJ 

Area (ha) 

2.8496 

2.8496 

1.3584 

Todo el proyecto de CIJSTF 
Plcodo y esparcido de 

material vegetal proveniente 
de/ desmonte 

4.2080 

Como se abserva en la tabla anterior, se tiene una superficie destinada de 2.8496 ha para obras de 
retorestacion y terrazos individua/es coma obras de conservac/6n de sue/o en la FAT y 7.3584 ha de 
conservaci6n de sue/as en la FAP, existiendo un area de tras/ape donde se conjugar6n ambas obras, es 
decir la refoestaci6n y las obras de conservac/6n de suetos. 

Esttrnocion de la erosion hidrica con las obras propuestas 
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de la ecuaci6n universal de perdida de sueio (RUSLE) considerando la reforestoci6n coma medida de 
cambio de cobertura de suelo (Factor C) y las obras de conservaci6n de sue/a y agua (factor P). 

De acuerdo a lo tabla anterior, para el 6reo de enriquecimiento de lo vegetaci6n se utilizaron valores 
promedia para obtener el valor de "C" actual y su modlflcaci6n conforme al desarrol/o de lo vegeraci6n. 

Va/ores de C para pastizales, motorra! y arbustos. 

Cublerta Vee eta/ Cubierta en contacto con e/ soeto 
Tipo y altura de la cubierta �ecubrimiento Tioo Porcento/e de cubrimiento def sue/o 

2 3 0 20 40 60 BO 95- 
)00 

Columna n. 0: 4 5 6 7 B 9 
G 0.45 0.2 0.7 0.042 0.013 0.003 

Cubierta inaoreclabfe w 0.45 0.24 0.75 0.09 0.043 0.011 
25 G 0.36 0.17 0.9 0.038 0.012 0.003 

w 0.36 0.2 0.73 0.082 0.041 0.011 
Plontas Herb6ceas y matojos 50 G 0.26 0.13 0.07 0.035 0.012 0.003 

(O.Sm) w 0.26 0.16 0.17 0.075 0.039 0.077 
75 G 0.17 0.1 0.06 0.037 0.077 0.003 

w 0.17 0.12 0.09 0.067 0.038 0.077 
25 G 0.4 0.18 0.09 0.04 0.013 0.003 

w 0.4 0.22 0.74 0.085 0.042 0.11 

Matorrol (2m) so G 0.34 0.76 0.085 0.038 0.012 0.003 
w 0.34 0.79 0.08 0.036 0.072 0.003 

75 G 0.28 0.14 0.08 0.036 0.012 0.003 
w 0.28 0.77 0.12 0.077 0.04 0.011 

25 G 0.42 0.79 0.1 0.047 0.013 0.003 
w 0.42 0.23 0.14 0.087 0.042 0.011 

Arbo/ado sin matorrol 50 G 0.39 0.18 0.09 0.04 0.073 0.003 
pequeflo Apreclable (4m) w 0.39 0.21 0.14 0.085 0.042 0.011 

75 G 0.36 0.17 0.09 0.039 0.012 0.003 
w 0.36 0.2 0.13 0.083 0.041 0.077 

Oeacuerdo a la tabla anterior, para el 6rea de enriqueclmiento de la vegetacl6n se urilizaron vaiores 
promedio para obtener el valor de "C" actual y su modificaci6n conforme se desarrolle la vegetacl6n. 

Factor C considerado para el area de reforestac/6n 

Alla Condlci6n Cobenura def Factor C d@ntro 
suelo def FAT 

Matorraf Crosicaule 
1 Estableclmlento de la reforestoci6n 0% 0.45 
2 Refor@staciOn con vegetoci6n de rnatorrot con 10% 0.4 

escoso cobertura 
3 Refor@stac/On con vegetaci6n de motorral con una 

cobercura de/ 20% y p/antas herb6ceos sin 20% 0.22 
descomponer en el 2096 de/ suelo 

4 Reforestaci6n con vegetaci6n de matorrol con uno 
ccoerturo def 30% y plantos her/J6ceas sin 30% 0.09 
descomnoner en el 40% de/ sue/o 

5 Reforestor;l6n con vegetoci6n de matorral con una 40% 0.038 
cobertura def 40% v o/antas herb6ceas sin 

\ 
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Ano Condici6n Coberturo de/ Factor C dantro 
sue/a de/FAT 

descomooner en el 6096 de/ suelo 

Para la franja de afectac/6n permanence nose 1/evara a cabo una reforestac/6n, sin embargo se permite 
el establecimiento de vegetoci6n herb6cea como pastlza/es, m/sma que se estobleceror: de manera 
natural, permitiendo hasto una otturo menora 0.6 metros, con /o cuo/ se estobleclo un factor de 0.035 hoc/o 
el olio 5 (considerando plantas, nerbaceos y matojos (0.05), con un recubrimletno de 50% y un 60% para 
con taco def sue/a conformado par oosttzo! con al menos 5 cm de humus. 

Si bien con las obras de conservaci6n de sue/as se debe modificar el factor P de la ecuaci6n universal de 
perdida de sue/a, para este coso, se continuar6 utilizando el valor de 7, lo que permite dar un morgen de 
seguridad a las caicutos de la ecuacl6n para el tercer ecenario. 

Para determinar la erosion potencial de las areas propuesta para restaurcr, se ejecuto de nuevo el mode/a 
de la EUPS asumiendo /os parametros estabblecidos expuestos anteriormente, con el proyecto de 
restauracior: obteniendo fas siguientes resultados. 

Eros/6n hfdrica promedio por hectarea una vez reforestada en ton/ha/ai!o. 

Acci6n a llevar 
Eros/6n promed/o con/ho/ono Af;JO 

1 2 3 4 5 
Reforestoc/6n y obros de 4.15 3.68 2.27 7.76 0.34 consetvociotv de suelos 

Si se mu/tiplica el vo/umen ton/ha/afio par la superficie en lo cuai se reallzar6n las actividades de 
reforestoci6n que es de 4.2080 neciareas, obtenemos el vo/umen promedio que par erosion potencial 
hldrlca se tendrla de/ afio 7 al 5, las cua/es se reflejan en el siguiente cuadro. 

Eros/6n hfdrica en /a totalidad de/ area def proyecto (ton/ai!o) 

Accic5n a IJevar Area (ho) Actual 
Erasi6n promedio ton/ano en 4.2080 ha 
I 2 3 4 5 

Reforescoci6n y obras de 4.2080 12.03 77.46 15.49 9.55 4.88 1.43 conservaci6n d@ sue/as 

De acuerdo a tos cotcutos obtenidos, mediante la ejecuci6n de/ progromo de retorestacion y obras de 
conservac/6n de sue/a, dismlnuye la perdida potencia/ de sue/as gradualmente, hasta 1/egar al ano 5 con 
una perdida de sue/as de 7.43 ton/afio. 

Si consideramos que actualmente las areas def proyecto presentan una perdida de sue/a 72.03 ton/afio y 
en el ano 5 con medidas de mitigaci6n presenta una erosion de 7.43 ton/alio, se tiene una toso menor a la 
que se tiene acwalmente sin proyecto. 

Para las alias posteriores al ano 5, este saldo positive se incrementa debido al crecimiento de lo vegetaci6n 
establecida en la reforestaci6n y al incremento de la cobertura. Los resultados comparativos par escenario 
se m"eS,mo ea e, '''"'eo<e cuadto: 
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Erosion hidrica total con la ejecuci6n del proyecto por ano 

Escenorlo Actual £scenario con ErosiOn con 
Tipo d@ @rosl6n ton/ha/a/lo proyecto ton/ha/atio medldas a/lo 5 

!Con/hafa/lo J 

Erosi6n hfdrica 2.$6 9.22 0 . .34 

S:n el cuodro anterior, se puede observer que lo toso de erosion hidrfco con las medidos de mitigocion es 
menor cue lo que se tiene ocruo/mente si proyecto 

Erosi6n e6lica 

Para el caso de la estimocion de la erosion e6/ica con las medidas de mitigacion, se reattrc: fa estimacion 
mediante fa ecuacion de la FAO, considerando fa modicifcaci6n de lo coberturo vegtaf (factor V de la 
ecuaclor: de la FAO). 

Paro determinar el factor V, lo FAO detrmino una serie de vaforaciones para tipos de veqtocion natural muy 
genera/es y para diferentes porcentajes de cubierto vegetal, que se detallan en lo siguente tab/a; 

Valoraciones del factor vegetacion natural "V" adlmensional. FAO (1980). 

- Porcentaje de cublerta def suelo 
Tlpo de Vegetacion 0-1 1-20 20-40 40-60 60-§!52 J0-7Q_Q_ 

£stepo (sin arboles) I 0.7 0.5 0 . .3 0.75 0.05 -· 
Sabana con 6rbo/es 7 0.7 0.4 0.25 0.1 0.0.3 -· -- 
Bosque sabanero 1 0.6 0..3 0.2 0.1 0.01 

Monte a/to 0.9 0.5 0..3 0.15 0.05 0.001 --- -- 
Para nuestro coso, se tfenen dos areas en condici6n diferente en el tercer escenorio. Por un !ado, fa franja 
de afectoci6n temporal, donde se estobfecera fa reforestaci6n y lo reubicocion de pfantas rescatodas, asi 
coma fa habifitoci6n de terrazas individuafes. Por otro !ado, se tfene fa fronja de oiectocion permanence, 
don de solo se creoron fas condiciones para que se estoblezco lo veqetacior: def estrato herbaceo y arbustfvo, 
principafmente pastas, hierbas, anuales y cactciceas, acompanadas pot barreras sedimentodoras 
perpendicu/ares a fa pendiente. 

fndlce de erosion eolica total en las areas de/ proyecto 

Actua Con Erosf6n promedio con medldas ton/afio 
Area I desmo 

Acci6n a lfevar nte 
h.a ton/a ton/ati 2 3 4 5 

f!o 
0 

I 
G�930J 

Reforestaci6n y ] 1
121.86 1 284.33 

�.28 
dlspers/6n de 4.208 20.28 9.30 

__ res/duos v��!tales 

·� 2019 

Como resultado general, con fa ejecuclot: de/ desmonte se presentora una erosion eouca 284..3.3 ton/afio, sin � 
embargo, esto erosion eotlca potencial nose tiene debido a fa medida de prevenciot: cue consiste en reurar 
la capo de suelo postenor al desmonte. Posteriormente, al restouror el derecho de via o el area def proyecto, 

� il -r 
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fa capa de suefo se vuelve a incorporar y se 1/evan a cabo las medidas de mltlgac/6n antes seriotoaoe que 
reducen la perdlda de sue/o por efectos def viento. 

Oe acuerdo a /os c6/cu/os y estimaciones reollzadas por medio de la ecuocion universal de perdida de sue/os 
y la ecuacf6n desarrollada por la FAO para la erosion e61/co, para determinar la erosion o perdida potencial 
def sueto en el predio sujeto a cambio de uso de sue/o en el predlo sujeto a cambio de uso de sue/o en 
terrenos foresta/es, se determlno un incremento de 44.97 toneladas/ha/afio conslderando exclusivamente 
la superficie de 4.2080 hectareas que requieren la autorizoci6n de cambio de uso de sue/o de terrenos 
fores ta/es. 

Para hecer el onaflsis y poder afirmar que la ejecucion def proyecto no genera erosion def suelo, se ha 
propuesto como medida de mitfgaci6n la retorestacior: de las franjas de ocupaci6n temporal y permanete 
def gasoducto las cuo/es suman uno superticie de 4.2080 hectareas, en donde se estimo la erosion potencial 
actual potencial actual con las mismas metodoioqkzos de fa ecuaci6n universal de perdido de suelos y de 
lo ecuac/6n desarrof/ada por la FAO para la erosion eolico obtenfendose los siguientes resultados. 

Comparativo de la erosi6n potencial por hectCJrea en /os tres escenarios 

Tlpo de Escenario 1 E5cenarlo 2 Escenarlo 3 Erosl6n con medidas de mitigaci6n (Ton/ha/afio) 
Erosl6n Actual con proyecto 

Aiio2 Alio3 Aflo 4 Aflo S (Ton/ha/aflo) (Ton/ha/a no) Aflo 1 
Erosion 2.86 9.22 9.22 3.68 2.27 l.16 0.34 hfdrlca 
Erosion 28.96 67.57 4.82 4.82 2.21 2.21 2.21 e61ica 
Total 31.82 76.79 14.04 8.5 4.48 3.37 2.55 

Comparativo de la erosi6n potencial par hectarea en los tres escenarios 

Tlpode Escenarlo 1 Escenarlo2 Escenarlo 3 Erosion con medidas de mitigaciOn (Ton/af\o) 
Actual con proyecto Erosi6n (Ton/aiio) (Ton/aflo) Aiiol Alio2 Aflo3 Aflo 4 AfloS 

Erosi6n 12.03 38.80 38.80 15.49 9.55 4.88 1.43 hldrlca 
Erosl6n 121.86 284.33 20.28 20.28 9.30 9.30 9.30 e61ica 
Total 133.90 323.13 59.08 35.77 18.85 14.18 10.73 

De acuerdo con fa tabla anterior, se observe que el comportamiento de la erosion eotico desde el ano 7 de 
la restourocion reduce /os nivefes de perdida de suelo debido a fas medidas de mitigacion tendientes o la 
proteccion def suelo, lo que permite contar con niveles menores de la erosion eotico a /os que se tiene 
actuafmente sin proyecto, por lo que, para el caso de la erosion eoiica, nose tfene un votumer: de sue/ode 
perdida acumulativa. 

Si consideramos que existe la petdido potencia/ de sue/o por la erosi6n hidrica y eotico en un vofumen por 
ha de 44.97 ton/ho/afio (resuftado de fa diferencia entre la erosion actual y con la ejecuci6n de/ proyecto 
76. 79 - 37.82 - 37.82 ton/ha/afia) yen uno superficfe de 4.2080 hectareas se tendria un aoerotdo potencio! 
de 789.24 ton/ono, se evita la perdido quitando la capo iettl! def suelo, como se muestra en la siguiente 
tabla comparativa: 

1 
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Actual 
133.89 

Con proyacto 
323.13 

Perdlda potenclal de 
suete (ton/ai'io) 

189.24 

Suelo retlrado y 
almacenado (ton) 

5,049.60 

Erosl6n potenclal (ton/ano) 

Con lo anterior, se demuestra que lo perdido potencio/ de sue/o por lo erosion hldrico y e6/ico se evito al 
remover y almocenor lo capo de sue/o fert/1. Posteriormente, se integrar6 lo copo de sue/o, uno vez 
concluido lo etapo de construcci6n, por lo que se reo/izo uno nuevo evoluoci6n de lo perdldo potenciol de 
sue/o considerando un tercer escenorio medlonte /os trabojos de restituc/6n de/ sitio con lo reforestoci6n 
de especies notivos y obros de conservoci6n de sue/os. 

Mitigaci6n de Jo erosion 

Capacidad de retenc/6n de sedimentos de las obras de conservaci6n de sue/os 

Terrazas lndlvldua/es 

Deacuerdo a las coracteristicos de/ predio, se ho detrminodo uno cont/dad de 7,283 terrazcs/no en motorral 
crasicau/es, distribu/dos en tres bolil/o o/o largo de lo franjo de ofectoc/6n temporal de/ area solicitado de 
comblo de uso de sue/o en terrenos foresto/es. 

Caracterist/cas de las terrazas indivlduales. 

Tipo de 
vegetaci6n 

Matorral 
Craslcaule 

Densidad de 
terrazas/t'!a 

1283 

Area donde sa 
construirll (FAT) 

2.8496 

Terrazas a 
construir 

3,656 

Su ubicoci6n georreferenciodo de coda uno de ellos serio muy comp/icodo estab/ecerlo tonto por la 
contidod coma por lo exoctitud, sin emoborgo existe la ub/coci6n de las areas de ofectoci6n temporal de/ 
proyecto que es de 2.8496 hectreos, por lo que se tiene como meta lo construcci6n de 3,656 terrozos, con 
uno copocldod de coptaci6n de oguo y ozolves de 0.07854 m3 por terrazo (resu/todo de Jo ubicoci6n de un 
circu/o de 7 m dlarnetro y 0.70 m de profundidod), lo que represento 287.74 m3 en todo el area de/ proyecto, 
que representa 344.57 tone/ados. 

Concepto Unidad Valor 

Diilmetro de la terraaa Metro 1 

Area de la terraza Metro cuadrado 0.7854 

Profundidad de la terraza Metro 0.1 

Volumen de la terraza Metro cubtco 0.07854 
Densidad de terrazas par hectares (diserio Terraza 1,283 
tres bollllo v distanciamlento de 3x31 
Superflc!e a construir terrazas Hectares 2.8496 

NUmero de terrazas a construlr Terraza 3,656 

Volumen a retener total Metro cUbico 287.14 
Volumen a retenor total Toneladas 344.57 • 

� 

1l . 
2019 I\;} 

Caracterfsticas de las terrazas individuates. 
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Es el resultacfo r:Je 287.14 mJ, multiplicada pars/ foe.tar de 1.20 (CONAFO�, man val de obaras de conservoc/6n de sue/os) para su 
convorslc5n a tonelaf;las. 

Deacuerdo con lo tabla anterior, las terrazas individua/es presentan urio capacidad suficiente para retener 
el incremento de la oerdkio de sue/a par la erosion hidrica motivada par el desmonte, uno vez que se ha 
reintegrodo al area def proyecto. el cuo/ hobla sido previamente retlrado y vuelto o estab/ecer uno vez 
concluidos las trobojos de construcci6n. 

Capacidad de las barreras sedimentarias, 

Con base en lo estab/ec/do par la CO NA FOP en su manual de obros y proct/cas, un amanera de obtener el 
espc/omiento entre llneas es utilizando datos de erosion actual def terreno en cuesti6n, /os cuotes se 
pueden obtener otraves de lo Ecuaci6n Universal de Perdida de Sue/o y, dependiendo de este valor, es 
ca/cu/ado el distancamiento proyectado a cinco anos, que es el tiempo minima de vida ut/1 de este tipo de 
obra y duronte el cual se restab/ecer6 la vegetaci6n. 

Se han propuesto la habilitaci6n de batreros de sedlmentaci6n de piedro acomodada a de material 
vegetal muerta en la franja de afectaci6n permonente (0,506 ha) de las siguientes dimensiones; 

Materiel 
S. 70 m vegetal muerto 

_ o p!_edra 

I_ '� 

Ejemplo de dimensiones de la barrera sedlmentadora 

Deacuerdo con lo anterior, dimensiones de las barreras de cm de alto, la capacidad de retenci6n por metro 
lineal de la barrera ser6 de 1.31 m3 cantidad que mu/tip/lead par el factor de 1.2 (tabla manual CONAFOP) 
nos do uno capac/dad de retenci6n de 1.57 toneladas, si este valor lo multip/icamos par lo 70 metro linea/es 
a construir en una barrero (10 metros ya que es el ancho de la franja de afectaci6n permanente) el volumen 
ser6 de 10.44 tone/ados. 

En la sigulente tabla se muestra e/ volumen de retenci6n de las barreros de sedimentaci6n par cruce y la 
cantidad de obros a construlr. 

En la siguiente tabla se muestra se muestro e/ volumen de retenci6n de las barreas de sedirnentacion par 
cruce y la cantidad de obras a construir. 

Ca/cu/o de las barreras a construir por zona de pendiente 1 

-I- _ 
ts.zo .•• f. 
�- 

2019 iJ 

Volumen de 
retenci6n 10 m 

(ton) 

l 1.57 

Volumen de 
retenc16n 

unltarlo (ton) 

1.31 

Capacldad de 
retencl6n por m 

(m3) 

T 

Altura de la 
barrera 

Pendlente media 
del Brea de CUSTF 

Dlstancla 
horizontal de la 

m6xlma 
capacldad de la 

barrara 
c_ l_ .9_7 _._ __ o_ .3 __ _._ B.70 
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De acuerdo a lo anterior, la capacidad de tetencion de las 5 borreras de 10 metro linea/es (su ubicocion se 
detal/a en el programa de conservaci6n de sue/as) es de 78.50 toneladas, cant/dad mayor al ocumulado 
de 5 ar'ios de la oeraiaa de sue/a por la erosion hidrica sin medidas de mitigacion en la franja de otectacion 
permanence (43.20 toneladas). 

Cone/us/ones de la capacidad de retencion de sue/o de las obras de conservacion; 

Como se observa con /os ano/lsis par tipo de actividad a desarro/lar durance el periodo de 5 anos posteriores 
a la construccion de/ gasoducto se /ograr6 una retencion de sedimentos mayor a la que se pierae par la 
ejecuci6n de/ proyecto de CUSTF. coma se muestra a contirvuacion. 

Capacidad de retencion de sue/o de las obras a implementor. 

Obra de conattrvacl6n de suelo 
yag�a 

Terrazas lndividuales 
Barreras sedlmentadoras. 

Total 

Suparflcla 

2.8496 
1.3584 

Voluman 
<I"!n) 

344.57 
78.50 

423.07 

La funci6n en conjunto de estas actividades permite retener en tettninos recites /o erosion hidirca en un 
volumen de 423.07 ton poster/ores al desmonte yo la retncorporocion de la capo fertil def sue/a. 

Comparativo de la erosion acumulada y la capacidad de retencl6n en 5 anos. 

Erosf6n hrdrica 
acumulada 

70.15 Ton 

Capacldad de 
retenci6n 
423.07Ton 

Esto perdida acumulada de 70. 75 tone/adas en /os cinco orios es me nor a la capacidad de retenci6n de las 
obras propuestas deacuerdo a lo estitnaao en puntos anteriores. Par lo que, o medida obras de mitigaci6n 
retiene el volumen susceptible a el arrastre y perdida de suelo, una vez que se ha reincarparado el sue/a al 
area de/ proyecto. 

Resumen de /os valores de erosion acumu/ada y de la capacidad de retencion de sue/o de las obras. 

Concepto Aflo 1 Aflo 2 Aiiol Ailo4 Allo 5 V\ 
Erosl6n Hldrica total Ton/alio 26.77 42.26 Gd 56.691 58.12 
Capacldad retenci6n de las ob�as - 423.07 354.04 245.54 187.4� 
Ton 

Como se puede observar en las tabtos anterioes, se tlene una copacidad sobrada para retener la petdidc: 
de sue/o provacada par lo erosion hidrlca y pora el caso de la eros/6n e6/ica, la medida ap/icable pora su 
mitigoci6n y reducci6n a niveles menores o /os actuates, es la protecci6n def sue/a en /os primeras anos 
med/ante el picado y esparclmlenta de material vegetol praducto de desmonte, osl coma el crecimiento 
pau/atino de la retorestacion en la franja de atectocion temporal y el establecimiento de la capo vegeta/ 
herb6cea y arbustiva en la franja de afectaci6n permonente, como se ha detallada anteriormente. 

Oe acuerdo a /os c6/culos ootentaos, durante las diferentes etapas de/ proyecto nose provocar6 la erosion � 

/ 
_ 

o perdida de las suelos, de acuerdo a la aplicaci6n de las med/dos de m1t1gac1on antes descntos, has ta 

-'F 
tener una tasa de erosion menor a la que se tiene actualmente. 

2!9-J 
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La ubicaci6n de las obras de conservaci6n propuestas deberori desarrollarse en las coordenadas indicadas 
en el ETJ. 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y conslderaclones arriba descritas, esta Autorldad 
Administratlva considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas establecidas 
por el artfculo 93' parrato primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, 
con estos ha quedado tecnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del 
suelo forestal, nose provocar6 la erosi6n de /os sue/os. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relative a la obllgaci6n de demostrar 
que nose provocara el deterioro de la calldad del agua o la disminuci6n en su captaci6n, del estudio tecnico 
justificativo e informaci6n complementaria, se desprende lo slguiente: 

Es importante mencionar que las areas def proyecto no lnterf/eren sabre arroyos o cuerpos de agua 
permanente y solo /os cruces de arroyos intermitentes o temperates, adem6s de que en /as diferentes 
estopas def proyecta nose generoran aguas residua/es en ninguno de sus procesos, sin ambargo, se hace 
el aruilisis en cuanto a /os parametros estab/ecidos para determinar la ca/idad def agua con la ejecuci6n 
def proyecto. 

De acuerdo con /o SEMARNAT, la evaluaci6n de la ca/idad de agua en decacios pasadas se evalua se 
evaluaba la ca/idad def agua superficil mediante 18 parometros que estableclan el lndice de la calidad 
def agua (/CA), sin embargo, en /a actua/idad se 1/eva a cabo utilizando solo tres indicadores para 
determlnar la calidad de/ aguo: la demonda bioqulmica de oxigeno a cinco dias (OBOS), la demanda, 
quimica de oxlgeno (DQO) y las solidos suspendidos tota/es (SST}. 

lndicadores de la cal/dad de/ agua. 

Afect�cl6n con �I proy�c;to 
El proyecto en su etapa operativa no generara aguas reslduales, par lo que las 
aguas que seran reutttlzacas en proceso cumpl@n con la calidad de este para metro. 

de El proyecto no generara aguas residuales en sus eta pas, por lo que no altarara este 
I e�r_ametro de la cali!]_!!d_del �gu�. _ _ 

En virtud de que lcs SST tlenen su orlgen en las aguas r@siduales y la erosi6n del 
suelo, para el caso d@I proyecto, solo se tiene un lmpacto potenclal de afectaci6n 
de la calldad del agua oor efectos de la erosl6n del suelo, sin embargo, con la 
ejecucl6n del proyecto de restltucl6n de las areas de afectaclon temporal se reduce 
la p�rdlda potenciaJ de suelo comparado con el que se tiene actualmente, como se 
demostr6 en el apartado anterior. 

Ind lead or 
Dernande Bloqulmlca de 
Oxfgeno a cinco dfas 
(DB_O?) 
Demanda Qurmica 
Oxigeno IDQO) 

SO lidos Suspendidos 
Totales (SST) 

De acerdo a lo anterior ya las carocteristicas y octividades con la ejecuci6n def proyecto, no existe reisgo 
de a/terar la ca/idad de/ aqua, os! mismo, se reafizor6 proteccl6n of sueto para evitar la contaminaci6n por 
hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operaci6n de maquinaria y equipo, asi coma la 
debida separaci6n de residuos so/idos, lo que implicara la reducci6n al minima de contaminaci6n de este 
tipo. 

Par lo que corresponde a la captacion de/ agua en lo zona, es posible que con el ambio de uso de sue/o 
en terrenos torestates se reduzca la captaci6n o infiltroci6n, odemos de una serie de factores que influyen 
en la determinaci6n de la tmportancio def servicio y el riesgo de la perdlda def mismo par la 
implementaci6n def proyecto. 

. 
ry, -J- � .. ll 
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De acuerdo of on6lisis realizado y descrito en /os copltulos IV y IX def presente estudio, en el cuot se 
cuantifico /as tasas de lnfiltroci6n o recarga para el area de/ proyecto, mediante el uso de/ caicuto de/ 
balance hidro/6gico, se obtuva queen /as 4.2080 hectareas de terrenos foresta/es propuestos para cambia 
de uso de sue/o se tendria una disminuci6n porencia/ en la infi/traci6n de 247.98 m' onualmente. 

lnfiltracion obtenida en las diferentes etapas de/ proyecto. 

lnflltracl6n actual 
m3/aflo 
2,437.19 

lnflltracl6n con el CUSTF 
m3/afto 
2,189.21 

oismlnucl6n de la lnflltracl6n 
m'/•fi'? 
·247.98 

Fuente: concentrado de resultados obtenloos en tablas anteriores 

Medidas de mltlgaci6n para el recurse agua 

Para campensor Jo perdida de la capacidad de infiltraci6n en 247.98 m3/afia par la e}ecuci6n de/ proyecto, 
se identifico las medidas de mitigaci6n a fin de compensar lo disminuci6n en la capacidad de lnfiltroci6n, 
median re la reforestaci6n y construcci6n de obras de conservac/6n de sue/os en e/ predio de cmpensac/6n 
en una superficie de 4.2080 ha. 

Con base a tos trabajos de restaurocion en las 4.2080 hectareas, se cansidero la modificaci6n de la 
cobertura de/ sue/o considerando un /apso de 5 ortos de analisis sabre el area de reforestaci6n 
considerando el crec/miento anua/ de la vegetaci6n yen consecuencia de la cobertura vegeto/ de manera 
gradual par ar'io. 

Para determinar lo infiltraci6n de/ area de/ proyecto con las medidas de restouroci6n se volvieron a 
madificar las variables de lntercepci6n, evapotranspiraci6n y escurrimiento, que serian las variables que se 
modifiquen de la ecuaci6n (lnfiltraci6n=P·(lnt•Ev+E)), como se muestra en las tblos siguientes: 

Jntercepc/on de la vegetaci6n Matorral crasicau/e escenario de reforestaci6n afio 1 al 5. 

0 

Total 

�J 2019 1 

lntercepci6n 
(ml) 

Parcia 
I 

Co�flctente 
de 

intercepcf6 
n 

Agua 
captada por 
la cobartura 

(ml) 

Cobartura 
0 

dansidad 
%d1tla 
copade 
lirbl•• y 
arbustos 

Agua 
Precipita 
da (m3) 

Area 
(ha) Actividad Pol!go 

no 
An 
0 

� -..a...�. . 

I 
FAT Reforestaci6n 2.8496 11,751.75 0.00 0.00 0.06 0.00 

1 obras de 0.00 FAP conservacl6n de 1.3584 5,602.04 0.00 0.00 0.00 0.00 

' suelo�ua 
FAT Reforestaci6n 2.8496 11,751.75 10.00 1,175.18 0.06 73.45 - Obras de 2 73.45 FAP conservaci6n d@ 1.3584 5,602.04 0.00 0.00 0.00 0.00 

r 
suelo y agua 

FAT Reforestacl6n 2.8496 11,751.75 20.00 2,350.35 0.06 146.90 

3 Obras de 146.9 
FAP conservaci6n de 1.3584 5,602.04 0.00 0.00 0.00 0.00 

suelo y_ a9_..1;1_ a_ . - r. 
4 FAT Reforestaci6n 2.8496 __ 11,751.75 30.00 3,525.53 0.06 220.35 220.3 

- ----------- - 
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Total 

lntercepc 6n 
(m3J 

Parcla 
I 

Coeflcfente 
de 

lntercepc:16 
n 

Agua 
captBda por 
la cobertura 

(m3) 

Cobertura 
0 

densldad 
%d• la 

copa de 
� bl 

Agua 
Preclplta 
de (m3) 

Area 
(ha) Actlvldad 

Fuente: Elaborado a partlr de res dotes obtenidos de I" metcdclcgla para el calcufc del volumen de lnflltraclOn. Del capftulo IV 
FAT::i:Franja de Afectacl6n Temporal; FAP= Franja de: Afectac16n Permanente 

Polfgo 
no 

An 
0 

r esy 
arbustos 

Obras de I FAP conservaci6n de 1.3584 5,602.04 0.00 0.00 0.00 0.00 
suelo Y aqua - I 

FAT Aeforestaci6n 2.8496 11,751.75 40.00 4,700.70 0.06 293.79 
5 Obras de 293.79 

FAP cons@rvaci6n de 1.3584 5,602.04 0.00 0.00 0.00 0.00 

- sueloy�ua - -- --- - 

Paro la evapotronspiroci6n se considero lo determinado par la formula propuesto par Turc modificada par 
Cruz-Falcon {2007), mima que ya fue detal/ada anteriormente. 

Evapotranspiraci6n de la vegetaci6n de matorral crasicaule escenarlo de reforestaci6n ano 1 al 5 

Fuente: Elaborado a partir de los dates de la estaclcn metecrclcgfca de referenda 

Ano Evapotransplracl6n Area (ha) Evapotransplracl6n 
realtmm) i!...��(!!l�)� 

l 309.09 4.2080 13,006.46 
2 309.09 4.2080 13,006.46 
3 309.09 4.2080 13,006.46 
4 309.09 4.2080 13,006.46 
s 309.09 4.2080 13,006.46 - l 309.09 4.2080 13.006.46 - - 

Posterlormente se calcul6 el volumen de escurrimiento para coda uno de las afios en que se reaiizo y se 
mantendrd la reforestaci6n, obteniendo las resuttoaos que se lndican en la siguiente tabla. 

Escurrlm/ento en el escenarlo de reforestaci6n de Matorral crasicaule ano 1 al 6. 

2019 ,_.._., __ ..,,., ..... 
DUUAH!lltAPA1'A 

Total 
anual 

1,810.66 

1,898.55 I 

ft _J 
-, __ 

J 

1,197.79 

612.88 

612.86 

1,109.90 

1,285.67 - - 

Escurrlmle 
nto 

(m3) 

P.'igJnn 36 do 47 

Factor 
K Factor C 

Cobertura 
de la 

vegatacl6 
n (tabla 

anterior) 

Agua 
Praclplta 
da (m3J 

Area (ha) Accl6n a ejecutar Polfgono Ano 

� - 

f FAT Reforestaci6n 2.8496 11,751.75 0 0.28 0.109 
obras de -- -- 

Anol 
FAP conservaci6n de 1.3584 5,602.04 30 0.28 0.109 

�uelo y �g_ua i . -- ::: �:::�! FAT Reforestacl6n 2.8496 11,751.75 10 -- Obras de A�o2 
FAP c:onservaci6n de 1.3584 5,602.04 40 

Ano-3 
J 

suelo y 2..9.�il -----·-·- --- 
FAT Reforestaci6n 28496 11,751.75 20 L 0.26 0.094 
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Total 
anual 

1,680.8 
8 

1,467.31 
445.30 

570.98 

1,022.01 

Escurrlmle 
nto 

(ml) 
Factor 

K Factor C 

Cobartura 
dala 

vegetacl6 
n (tabla 

anterior) 

Agua 
Preclplta 
da (ml) 

Area (ha) 

T - 0±�2 de 
i6n de 1.3584 5,602.04 50 

��� -· aclon 2.8496 11,751.75 30 o.25f.9e1 
de -· -- 
i6n de l.3584 5,602.04 60 0.24 0.079 

ag.ua_ -- -· -- 
aci6n 2.8496 11,751.75 40 0.24 0.079 

I 
- - --- � 

de 
i6n de 1.3584 5,602.04 60 0.24 0.079 
��� 

Obras 
conservac 

suelo_¥. 
Reforest 

Obras 

Accl6n a ejecutar Pollgono Aflo 

conservac 
sueloy 

, FAT Reforest --934.12--r- 

AFio 5 r--- --- -- obras 1 I FAP conservac 445.30 
1
,
379

·
42 

L sueloy 
Fuente: Elaborado a partir de lcs dates obtenldos d@ la rnetodoloqra para el calculo del volul"nen de lnfiltraci6n. 

r ��p 

I FAT 

I Aflo4 I FAP 

Una vez modificados y co/cu/odos /os par6metros para /os 6 escenarios (afios), se ejecuto la formula def 
balabce didro/ogico para coda afio, obteniendo /os resu/tados siguientes: 

Balance h/drologico de la reforestacion ano 1 al 6. 

- - - 
I 

lntercepci6n Evapotransplracl6n Escurrlmlento11nflltracl6n Saldo PERDIDA 
Atlo Praclpltacl6n , t t 1 ( l) , m3/afio ACUMULADA 

(m J o a m. (m J (m'J m3 - (Actual) 17,353.79 271.15 13,006.46 1,638.98 2,437.19 
(Con 17,353.79 0 13,006.46 2,158.12 2,189.21 -247.98 -247.98 

desmonte} 
l 17,353.79 0.00 13,006.46 1,898.55 2,448.78 '11.59 ·236.39 - 
2 17,353.79 73.45 13,006.46 1,810.66 2.463.22 26.03 -210.37 - 
3 17,353.79 146.90 13,006.46 l,680.88 2,519.55 82.36 -128.01 

4 17,353.79 220.35 13,006.46 1.467.31 2,659.68 222.49 94.48 

5 17,353.79 293.79 13,006.46 1,379.42 2,674.12 236.93 331AH 

Como se observo en la tabla interior, /os niveles de infiltraci6n se recuperan al afio 4 con 2,659.68 m'/afio y 
si consideramos la perdlda de infiltraci6n acumulodo, hasta e/ ofio 5 se recupera lo perdida de la � 

infiltraci6n. En la tabla siguiente se reattzo el comparativo de la lnfi/traci6n en las tres escenarios (actual, 
con camblo de uso de sue/a y con medidas de mitigaci6n}, para lo cual se considera el afio 1 coma el afio 
en que se rea/izan las activldodes de mitigaci6n. 

De acuerdo a las resuttoaos obtenidos, se demuestro que, a partir de/ afio 2 con las 6reas reforestadas, se 
recuperan las nive/es de la perdida potencia/ de la inflltraci6n por las actividades de cambio de uso de sue/a 
de terrenos foresta/es propuestos para el proyecto, tenienda para el afio 5 una infiltrac/6n de 2,674.12 m3 

onuales que es una capacidad mayor a la que se tiene actualmente sin proyecto que es de 2,437.19 m3 

anua/es. 

Medidas de mltigaci6n propuestas para compensar la disminucl6n en la captacion de/ agua � 

Se oroooner: terrazas individuales, ya que estas tienen coroctertsticas importantes para una mayor // 
captac/6n de/ agua para el desarrollo de la p/anta y retener el volumen para proplciar uno mayor 

!9'·J 
Boulevard Adol(o Ruiz contnes 11209, )ardines en la Monlr1�n, C.P. 14210, Tlalpan, CDMX 
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infiltroc/6n ol retener el oguo, odem6s de cumplir con el ob}etivo de retener los escurrimientos duronte un 
evento de precipitoc/6n evitondo el orrcstre de sue/a duronte los primeros precipitociones, cuondo el suelo 
min no cuento con uno cobertur vegetol, dondo oportunidod ol estrato herboceo de inicior el cubrimiento 
de lo superficie ofectodo pore/ desmonte, par esto roz6n se ho p/onteodo su uso o uno distribuci6n o tres 
boli/lo lo que evito que el oguo de lo escorrientio tengo uno solo direcc/6n. 

Las terrozas seron habilitodos inmediotomente despues de haber reincorporodo la t/erra fertil o/ 6reo de/ 
proyecto, por lo que se estima que esto puede ocurrir en el segundo semestre de/ primer ano de 
construcci6n, por lo que, estos obras iniciaron el primer ono de construcci6n, por lo que, estos obtas 
tniciaran el primer atio o cumplir el objetivo de retener aguo y sue/o. 

En lo zono de/ proyecto, se tiene un nive/ de precipltoc/6n anual de 421.4 mm, con uno dlstrlbuc/6n o lo 
largo de/ ono que nos indico que existin niveles de preclpitoci6n mayores de/ mes dejunio o septiembre (5 
meses) y 7 meses de muy escoso precipitoci6n;y si consideromos que ta ejecuci6n de/ desmonte nose tiene 
la cettezo sl coincide con el temporo/ de 1/uvias (moyo-septlembre), lo opertura de las terrozos individuo/es 
seguromente cumplir6n con los objetivos p/onteados. 

Poro el coso de /os med/dos de mitigaci6n propuestos considerondo lo copoc/dod votumetrico de lo 
terrozo y /os dotos de/ porcenta}e de /nfi/troci6n de/ bolance hidrologico ca/cu/ado para el ar'io 7, como o 
continuacl6n habr6 de deto/lorse en /os siguientes tablas; 

Numero de terrazas individuales a construir 

Tlpo da vagetacl6n 

Matorral Crasicaule 
Total 

Densldad de 
terr�zas/h� 

1283 

Area donde sa 
construlr� (FAT) 

2.8496 
2,8496 

Terrazas a 
construlr 

3,656 
3,656 

Dimensiones de las terrazas lndlvlduales. 

- - 
Concepto Unldad Valor - . 

Dii3metro de la terraza Metro l 

Area de la terraza M@tro cuadrado 0.7854 
Profundldad de la terraza Metro 0.1 
Volumen de la terraza Metro cublco 0.07854 
Densidad de tarrazas por hactaraa (disefio Terraza 1,283 
tres bolillo y distanciamiento de 3x3l 
Superficie a construir terrazas Hectarea 2.8496 
NUmero de terrazas a construir Terraza 3,656 
Capaeidad total d� las terrazas Metro cUblco 287,14 

Poro ca/cu/or la infi/traci6n, se considera el balonce hidro/6gico utilizado en el Copltulo IV poro la zona de 
estudio, considerondo el sue/o desnudo (sin vegetaci6nJ y sin escurrimiento, obtenlendo /os resu/tados 
s/gulentes; ecuacton lnfiltraci6n (Inf): Inf= P-(lnt +Ev+ E)= 7,747 m' 

Balance hidrol6gico para las terrazas. 

1 
� lntar'cepci6n Evapotransplracl6n Escurrlmlento 

_/}:;'� � l (_�_·_ 1 r�--t_:.�:·-�- �m _8_ �1�====:---·(�j 
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Con base en el balance hidrol6gico el porcentaje de la precipitaci6n que potencialmente se infi/tro es el 
25.05%, par to que la capacidad de infiltraci6n de /as terrazas se detal/a en la tabla siguiente, con la 
aportaci6n de las obros de conservaci6n, la perdido acumulada con las terrazas individua/es. 

Balance 1 y final, y perdida acumulada con las terrazas /ndlv/duales. 

saldo 
acumulado 

m' 

Balance 
final 

m3/afio• 

VOlu-man 
lnflltrado por 

las 
terrazas m'/aflo 

Balancel 
m3/afio• 

I nflltracl6n 
con 

Reforastacl6n 
m:1/af\o 

,189.21 I ·247.98 

I 
·247.98 -247.98 

-� 
--- -f--- -- 

2,448.78 11.59 71.93 83.52 ·164.46 -1 - 
2,463.22 26.03 71.93 97.96 -66.50 

··--·- ------ ----·-··-·- 
2,519.55 82.36 71.93 154.29 87.79 -=r I- 

- 
2,659.68 222.49 71.93 294.42 382.21 

2,674.12 236.93 71.93 308.86 r 691.07 ___ ... _ - -� 

lnflltraci6n 
con el 

desmonte 
m3Et�o 
2 

lnflltracl6n 
actual 
m'/aflo 
2.437.19 

Ailo 

0 

l 
2 I 

I 3� - r4 --=-----1- 5 ------· 

Para mantener la calidad del agua dentro de las paramteros actuales en el area de cambio de uso de suelo 
se plantean una serie de medidas de prevenci6n a reallzar durante la eta pa de preparaci6n del proyectoy en 
la fase de restauraci6n del sitio, sleno las siguiente: 

• Uso de letrinas portatlles conforme a las especificaciones que seriale la normatlvldad vigente. 

• Realizaci6n de mantenimiento preventivo y/o correctivo del equipo y maqulnaria fuera del sitio del 
proyecto. 

• Manejo de residues solidos urbanos a traves de de6sltos ubicados estrategficamente a lo largo del trazo 
del proyecto, debiendo reallzar la separaci6n por tipo de material. 

• Reallzar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manjeo que seriale la 
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

• Manejo adecuado de residues peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite, 
contenedores de grasa, deposito de combustibles, enter otros) conforme lo que especifique la 
normatividad apllcable tanto para su recoleccl6n, manejo y disposici6n. 

• Manejo adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades de construcci6n del 
proyecto. 

Con base en las conslderaclones arrlba expresadas, esta Autorldad Administratlva estlma que se encuentra 
acreditada la tercera hip6tesis normativa que sstablece el artfculo 93°, parrafo primero de la Ley General de 
Desarrollo Foresta! Sustentable, ya que ha quedado tecnlcarnente demostrado que, con el desarrollo del 
proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, nose provocara e/ deterloro de la calidad de/ 
agua o la disminuc/6n en su captaci6n. 

VI. Que en cumplimlento de la obligaci6n que a esta Autoridad Administratlva le impone lo dispuesto por el 
articulo 93• parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, revis6 la 
informaci6n y documentaci6n que obra en el expediente, observandose lo siguiente: 
El artlcu/o 93• ixurato segundo y tercero, estab/ecen: 

eoutevard Adolfo Ruiz Cortines t,209, Jurdlnr.)S. on I� Montana, C.P. 11,210, Ttnlcan, CDMX 
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En las autor/zaciones de cambio de uso de sueto en terrenos foresta/es, la Secretorfo debero dor tespuesto 
debidomente fundada y motlvodo o /os opiniones tecnlcos. emitidos par /os miembros de/ Consejo Estatal 
Forestoi de que se trate. 

Las outorlzociones que se emitan debetsu: integror un programa de rescate y reubicocion de especies de 
la flora y fauna afectadas y su adaptaci6n al nuevo h6bitat conforme se establezca en el Reglamento. 
Dichas autorizaciones deber6n sujetarse a lo que, en su coso, dlspongan las programas de ordenamientos 
eco/6gicos correspondientes, /as Normas Oficia/es Mexiconos y demos disposiciones legales y 
reglamentarias aplicab/es. 

l. Por lo que corrssponde a la opinion del Consejo Estatal Foresta!, la Direccion General de Gestlor; de 
Procesos lndustriales, con fundamento en el artlculo 122° fracclon Ill del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Foresta! Sustentable, sollclto opinion a dlcho Consejo de/ estado de San Luis Potosi mediante 
oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0379/2019 de fecha 25 de febrero de 2019, el C. Ruben Darfo Gonzalez Martfnez, 
Subsecretario de Desarrollo Agroecuarlo y Recursos Hidraulicos y Segunado Suplente de/ Consejo Estatal 
Foresta I en el estado de San Luis Potosi, emltl6 opinion mediante oficio N° SS/014/19 de fee ha 13 de marzo 
de 2019, en donde consideran opinion POSIJIYA. 

2. Por lo que corresponde a la Jntegraci6n de programas de rescate y reublcaci6n de especies de la flora y 
fauna afectadas y su adaptaci6n al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio TecnicoJustiflcativo 
el Programa de rescate y reubtcaclon de flora y fauna sllvestre, con base en los datos que se estab/ecen en 
el artfcu/o 93° tercer parrato de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable y el artfculo 123° Bis de/ 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta/ Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oflcial 
de la Federaci6n el dla 24 de febrero de 2014, dlchos programas se anexan al presente reso/utivo como 
Anexo l de 2 Programa de reubicaci6n de flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2. 

3. Que en cumplimiento de la obliqacion cue a esta Autorldad le impone lo dlspussto por el artjculo 93 
parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Foresta/ Sustentable, consistente en que las autorlzaciones 
que se emitan deberan ajustarse a Jo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos 
eco/6gicos correspondientes, las Normas oficia/es mexicanas y dernas disposiciones legales y 
reg/amentarias aplicab/es. 

a) Programa de Ordenamiento Ecol6gico General de/ Territorlo 

En el estudio tecnico justificativo, el capftulo XII se senala que Jos programas de ordenamiento que 
influyen en la superficie del proyecto son: 

El area del proyecto se ubica en la Regi6n ecol6gica 18.8, Unidad ambiental biofisica (UAB) No. 44. ,I j 
Denominada Sierras y Uanuras del Norte de Guanajuato. (tJ\ 
De la revision y analisls realizadq a arnbos instrumentos, el RECULADO real/za la descripcion y la 
vinculacl6n de c6mo el proyecto da cabal cumpl/mlento a cada una de las estrategias, sin que exista 

,\ lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo de/ mlsmo, por Jo que se puede conclulr que el 
desarrol/o del proyecto considera y cumple con las estrateg/as que le son aplicables de acuerdo con 
ambos ordenamientos, a traves de la ejecuc/6n de diversos programas, asf como de medidas de 
prevencion, mitigac/6n y compensaci6n propuestas como parte integral de/ proyecto. 

pagin:a <tO de 1,..7 Boulevard Adolfo Aul2. ccrttnec 47.0SJ, aardlnes en la Montana, C.P. lft210, natceo. CDMX 
(55) 9126-0100, www.�t-oa.sob.mx 

b) Areas Naturales Protegidas (AN P) 
Del analisis de/ estudio teen/co justificativo se desprende que, de acuerdo al trazo de/ proyecto y a las 
areas de cambio de uso de sue/ode terrenos forestales, NO SE TIEN EN AREAS DENTRO DE ALGUNAANP, +eoCo ,, mas ee=aa e, '""e ""'""'' '°'°'''"· ,o;caco • WS >m '' ""'°�e ce, a,eai°"'"'� 

. x 
�.Q!? I 

Ct,111,l.O.NC)liAAl"A ij 



ASEA 
AQloN(l.4 ti! �1;ouri11),I\D, 
tltlrl1C:I .... 't Ah1DIUHE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gesti6n lndu5trlal 
Dlreccl6n Oeneral de Ciesti6n de Procesos lndustrlales 

Of!cio N9 ASEA/UGI/DGGPl/0681/2019 

c) Regiones Priorltarias para la Conservaci6n de la Biodiversidad 

Del capltulo XII del estudio tecnlco Justificativo, se desprende que el proyecto nose localiza dentro de 
alguna Region Terrestre Prloritaria, la mas cercana es la "Sierra de Alvarez" a del area 
de CUSTF. 

En lo que se refiere a las Reglones Hidrol6gicas Prioritarias, el area del proyectotiene incidencia en la RHP 
denominada "Confluencia de la Huastecas" RHP-75, el proyecto forma parte de dicha zona hidrol6gica 
para lo cual se presento la vinculaci6n del proyecto indicando la ficha tecnlcade esta zona. 

Respecto de las Areas de lmportancia para la conservaclon de las Aves (AICA "s), el proyecto nose localiza 
dentro de ninqun area de lmportancia ambiental para la conservacl6n de las aves. La mas cercana es la 
denominada "Sierra de Santa Rosa" localizada aproximadamente a 57 km al sureste del proyecto. 

Con base en la informaci6n contenida en el estudio tecnico [ustltlcatlvo, se considera que los muestreos 
realizados para la caracterizaci6n de la flora y fauna son suficientes por lo que se consideran fiables y 
completos, al ser anallzados a traves de las curvas de acumulaci6n de especies, ademas las medidas de 
mitigacl6n establecidas en el programa de rescate y reubicacl6n de especies de flora y fauna se 
contemplan a las especies con una dlstrlbuci6n potencial en las areas de carnbio de uso del suelo, las de 
dlstribuci6n en la cuenca hidrol6gica, asi como una lase de restituci6n de los sitios afectados propiciando 
la sucesion asistida y su seguimiento en un periodo de clnco anos, asegurando la permanencia de 
especies listadas en alguna catergoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, encernicas 
ode lentro creclmiento, el retorno de la fauna a las areas impactadas por el establecimiento del proyecto 
con un monitoreo minima de cinco afios, que aseguran la permanencia de las especies dentro de la 
cuenca hidrol6gica aun con la realizacl6n del cambio de use del suelo, 

De acuerdo con la informacl6n que se vierte en el estudlo tecnlco justificativo para el carnb!o de uso del 
suelo en terrenos forestales y una vez anallzada la vinculaci6n de los lineamientos con el desarrollo del 
proyecto, se establece que este no contraviene lo senalado en ninqun ordenamiento referente al camblo de 
use del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acclones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a 
lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el 
RECULADO. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen 
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el 
desarrollo del proyecto en comento. 

Par lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece artfculo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley 
General de Desarrollo Foresta! Sustentable. 

Vil. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el 
articulo 97° de la Ley General de Oesarrollo Foresta I Sustentable que a tetra dice: 

£/ ortlcu/o 97°, estob/ece: 

\ 
Nose podrd otorgor outorizoci6n de cambio de uso def sue/a en terreno incendiado sin que tiayon pasado 
20 afios y que se acredite a la Secretarla que lo vegetac16n foresta/ otectacia se ho regenerodo, meciiarite � 
/os mecanismod que, para to/ efecto, se estab/ezcon en el Reglomento de esta Ley. 

// 
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Por lo que corresponde a la prohibici6n de otorgar autorizacl6n de cambio de uso de suelo en un terreno 
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que, 
del intorrne de la visita tecnlca realizada en el sltio del proyecto, se desprende que, durante el recorrido en 
carnpo de la superficie sujeta a CUSTF nose detect6 evidenclas o se supo de algun incendio forestal en las 
areas donde se pretende reallzar el carnblo de uso de suelo. 

VIII. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obllgaci6n establecida par el articulo 96° de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, conforme al procedlmlento senalado por los artfculos 123° y 124° 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco 
al calculo del monto de compensaci6n ambiental para ser destinados a las actlvldades de reforestaci6n o 
restauraci6n y su mantenlmlento, determinandose lo siguiente: 

l. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPJ/0573/2019 de fecha 22 de marzo de 2019, se solicit6 al RECULADO 
que, coma parte del procedimiento para expedir la autorizaci6n de camblo de use del suelo en terrenos 
forestales, deberia depositar al Fonda Foresta! Mexicano la cantidad de

par concepto de compensaci6n ambiental para 
ser destlnados a las activldades de reforestaci6n o restauraci6n ysu mantenlmlento en una superficie de 11.23 
hectareas de matorral crasicaute, preferentemente en el estado de San Luis Potosi. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Admlnistratlva y dentro del plaza establecido por 
el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Oesarrollo Forestal Sustentable, 
medlante escrito nurnero 1,015,509,797 de fecha 02 de abril de 2019, recibido en esta AG EN CIA el 02 de abril 
de 2019, la C. Veronica Mu�lz Garcia en caracter de Apoderada Legal del RECULADO, presento copia simple 
del comprobante del dep6sito, reallzado al Fonda Foresta! Mexicano (FFM) par la cantidad de  

par concepto de 
compensaci6n ambiental para ser destlnados a las actividades de reforestaci6n o restauraci6n y su 
mantenimiento en una superficie de 11.23 hectareas de matorral craslcaule, preferentemente en el estado de 
San Luis Potosi. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fracci6n I, 10° fracci6n XXX, 14° fracci6n XI, 66° 
fracci6n I, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable publicada en el DOF el 05 
de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fracci6n XI, inciso d), 4°, 5° fracci6n XVIII, 7° fracci6n VII de la Ley de la 
Agencia Nacional de Segurldad Industrial y de Protecci6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° 
fracciones I Bis y I Ter, 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Oesarrollo 
Foresta! Sustentable, asi como las dernas disposlclones que resulten aplicables, esta Direcci6n General de 
Gesti6n de Procesos lndustriales: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR par excepci6n el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de 
4.2060 hectareas, para el desarrollo del prcyectc denominado "Gasoducto Tula-Villa de reyes, Secc/6n IB-5'', 
ubicado en el municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luis Potosi, promovido por la C. Veronica 
Muniz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, ba]o los slqulentes: 

Tl:RMINOS 

µ 

I. El tlpo de vegetacl6n forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el carnbio de uso del suelo 
en terrenos forestales que se autoriza se reallzara en las superficies correspondientes al poligono con las 
siguientes coordenadas UTM, Datum WGS64, Zona 14 Norte: 
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II. Respecto a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales y el C6digo de ldentiflcacl6n para acreditar la legal procedencia de dichas materias 
primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente: 

Los rnorerios primos y/o producros foresto/es que se obtengon de lo vegetoci6n removido por las 
octivldodes de CUSTF no seron comerciollzodos por lo que nose requerir6 de documentoci6n 
oficio/ para ocreditor lo /ego/ procendencia de las recursos iorestates. 

Se planea hacer uso de manero interna de tos productos resu/tonres def cambio de uso def sue/o 
en obros de conservaci6n de sue/as y contra de escorrentlos. 

Por lo anterior, nose generaron c6digos de identlficaci6n para el material forestal derivado del cambio de 
use del suelo en terrenos forestales. 

Ill. La vegetaci6n forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autorlza el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el 
cambio de uso de suelo, aun cuando esta se encuentre dentro de tos predios donde se autoriza la remocl6n 
de la vegetacl6n forestal en el presente resolutlvo, en caso de ser nscesarla su afectaci6n, debera tramitar 
de manera previa la solicitud de autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la 
superflcie correspondlente ante esta ACENCIA. 

IV. La remoci6n de la vegetaci6n forestal autorizada debera realizarse por medias mscanlcos y manuales y no 
utilizar sustancias quimlcas y fuego para tal fin. La remoci6n de la vegetaci6n deberli realizarse de forma � 
gradual, para evitar largos perlodos del suelo descubierto que proplcien la erosion hfdrlca y e61ica. Los 
resultados del cumplimiento de este Terrnino se deberan incluir en los informes a los que se refiere el 
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V. La C. Veronica Muniz Garcia quien es titular de la presente autorizaci6n debera implementar todas las 
acetones necesarias para evitar la cacerfa, captura, cornerctallzaclon y traflcc de las especies de fauna 
silvestre, asf come la colecta, comercializaci6n y trafico de las especies de flora sllvestre que se encuentran 
en el area del proyecto yen las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de 
flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicaci6n, siendo la titular la 
untca responsable de estas acciones. Los resultados del cumpllmlento del presente Terrnino se lncluiran 
en los lnformes a los que se refiere el Terrnlno XXIII de este resolutivo. 

VI. Previo a las la bores de desmonte y despalme, se debere implementar el Programa de rescate y reubicaci6n 
de flora sllvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal coma se 
establece en el Anexo l de 2 de la presente resoluci6n. Los resultados y evldencla fotogratica del 
cumpllmiento del presente Terrnlno se deberan lncluir en los reportes a los que se refiere el Terrnlno XXIII 
de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de di cha actividad y la descripci6n detail ad a de todas 
las actividades realizadas para dar cabal cumplimiento al presente Terrnlno, lndicando el porcentaje de 
supervivencla obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluaci6n que permlta a esta 
autoridad evaluar su cumpllmiento. 

VII. Debera llevar a cabo el rescate y reubicaci6n de 214 individuos de 8 especles para el estrato de las 
cactaceas: Coryphantha c/avata, Coryphantha radians, Ferocactus latispinus, Mammillaria 
magnimamma, Myrtil/ocactus geometrizans, Opuntla enge/mannil, Opuntia icterico, Opuntio 
streptacanttvo, para uno superficie de 4.2080 ho garantizando el 80% de supervivencia. Los resultados de 
estas acciones, asi coma la evldencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecldo en el 
Terrmno XXIII de este resolutive. 

VIII. Debera realizar el establecimiento de 3,656 ejemplares para la reforestaci6n de la zona con Matorral 
craslcaule en la superflcie de 2.8496 hectareas considerando 3 especies representantes de este tlpo de 
vegetaci6n: Prosopis levigata, l:ysenhardtla polystochyo y Burserc: fagaroides. La reforestaci6n debe 
establecerse en un arreglo topol6gico de tres bolillo y con terrazas lndlviduales de l metro de dlarnetro y 
10 cm de profundidad para favorecer la capacidad de infiltraci6n y aumento de la cobertura forestal para 
dlsrninulr la erosl6n. Los resultados de estas acciones, asl coma la evidencia fotoqraflca deberain reporterse 
conforme a lo establecido en el Terrnino XXIII de este resolutive, 

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, debera lmplementar el Programa de ahuyentamiento, 
rescate y reubicaci6n de fauna silvestre del proyecto, especlalmente de las especies clasificadas bajo 
alguna categorla de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal come se establece en el Anexo 2 de 2 de 
la presente resoluci6n. Los resultados y evidencia fotoqrafica del cumplimiento del presente Terrnlno se 
incluiran en los reportes a los que se refiere el Terrnino XXIII de este resolutivo. 

X. Debera resguardar la capa organ lea del suelo, producto del despalme, 5,049.60 toneladas, para su posterior 
reincorporaci6n en las zonas alternas de reubicaci6n y reforestaci6n previo subsoleo de la superficie; 
adernas deberai construlr un total de 3,656 terrazas individuales, asi como 5 barreras sedimentarias de 10 
m lineales par 0.30 m de alto distribuidas en los poligonos sujetos a CUSTF para retener la erosion del suelo 
y favorecer la capacidad de infiltraci6n de agua. Los resultados de estas acciones, asf coma la evldencia 
fotoqrafica deberan reportarse confotme a lo establecldo en el Terrnlno XXIII de este resolutive. 

XI. Previo lnlcio de actlvidades debera atender las recomendaciones hechas par la Dlrecci6n General de Vida 
Silvestre citadas en el Resultando XII. Los resultados y evldencia totoqratica del cumplimiento del presente 
Terrnino se lnclulran en los reportes a los que se refiere el rerrntno XXIII de este resolutive. 
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las lluvlas, evitando la erosion. Los resultados de estas acetones. asr coma la evidencia fotoqraflca deberan 
reportarse conforme a lo establecido enel Termino XXIII de este resolutivo. 

XIII. Los movimientos de maqulnaria y vehiculos de servicio ceberan acotarse a las areas de trabajo definidas a 
efecto de evitar la compactaci6n del suelo fuera de estas, 

XIV. Debera colocar letrinas portatlles, a razon de una par cad a 15 trabajadores y hacer el retiro de residues cad a 
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminaci6n del suelo y par conslguiente del agua. Los 
resultados de estas acciones, asl coma la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo 
establecido en el Terrnlno XXIII de este resolutivo. 

XV. Debera realizar el tratamiento y disposici6n de residues pellgrosos en sitios autorizados y con una empresa 
prestadora del servicio, debidamente registrada ante la autoridad competente. 

XVI. Debera llevar a cabo un manejo y disposici6n adecuada de residues s61idos urbanos para evitar la 
contaminaci6n del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Term I nose incluiran en 
las informes a las que se reflere el Hermina XXIII de este resolutive. 

XVII. Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficlnas, almacenes, 
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros. que requiera la obra, debera apllcar 
medidas de restauraci6n consistentes en la descompactaci6n del suelo, arrope con material de despalme 
y siembra de pasta. Los resultados del cumplimiento del presente Terrnino se lncluiran en los informes a 
las que se refiere el Terrnino XXIII de este resolutive. 

XVIII. Con la finalidad de evitar la contaminaci6n del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondicionamlento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la 
maquinaria debera ser reparada en los centres de servicios especlallzados para evitar el derrame de 
aceltes, combustibles y otros residuos pellgrosos en las suelos, el almacenamiento de combustibles. 
lubricantes, grasas y equlpo se reallzara en un area habilitada que impida la infiltraci6n de cualquier 
derrame. Los resultados del cumpllmiento del presente Termino se lncluiran en los lnformes a las que se 
refiere el Terrnino XXIII de este resolutive. 

XIX. Debera dar cumpllmlento a las medidas de prevenci6n y mitigaci6n de las impactos sabre los recurses 
forestales, la flora y fauna sllvestre consideradas en el estudio tecnico justlflcativo, las Normas Oficiales 
Mexicanas y Ordenamientos Tecnico-Jurfdlcos Aplicables, asi coma lo que indiquen otras lnstancias en el 
amblto de sus respectlvas competencias. Los resultados de estas acciones, asi coma la evldencia 
fotoqraflca deberan reportarse conforme a lo establecido en el Terrnino XXIII de este resolutivo. 

XX. Una vez iniciadas las actividades de camblc de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plaza 
maxi mo de 10 dias ha biles siguientes a que se den lnicio las trabajos de remoci6n de la vegetacl6n forestal, 
debera notificar par escrito a esta Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, 
quien sera el responsable tecnico encargado de diriglr la ejecuci6n del camblo de uso del suelo en terrenos 
forestales autorizado, el cual debera establecer una bltacora de actlvldades, misma que forrnara parte de 
las informes a las que se refiere el Termino XXIII de este resolutive, en case de que existan camblos sabre 
esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera 
informar oportunamente. 

\ 
XXI. El plaza para realizar la remoci6n de la vegetacl6n forestal derivada de la presente autorlzaci6n de cambio 

de uso del suelo en terrenos forestales sera de 09 meses, a partir de la recepcl6n de la misma, el cual podra 
ser arnpllado, siempre y cuando se solicite a esta Dlrecci6n General de Gestl6n de Procesos lndustrlales de {� 
la ACENCIA, hacienda de su conocimiento que la ampliaci6n de la autortzaclon no puede exceder en 
ningun caso el plaza previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con 

� 
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las acetones e informes correspondlentes que se senalan en el presente resolutive, asf como lajustificaci6n 
tecnica, economica y ambiental que expllque el retraso en la ejecuci6n de los trabajos relacionados con la 
rernocion de la veqetacion forestal y que motiven la ampliaci6n del nuevo plazo solicitado de acuerdo. 

XXII. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromises derivados de las medidas de 
mitigaci6n per la afectacl6n al suelo, agua, la flora y la fauna, asi come para el Programa de rescate y 
reubicacion de flora silvestre, serai de cinco a nos. 

XXIII. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, lnspaccion y Vigllancia Industrial de la AGENCIA, 
informes de avances trimestrales y un lnforme de finiquito al terrnlno de las actividades cue hayan 
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asl como el desahogo y las evidencias de cada 
uno de los Termlnos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Terrnlnos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, 
XII, XIV, XVI, XVII, XVIII, XIXy XX de este resolutive. 

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se hace de su conocimiento: 

I. La C. Veronica Muniz Gracia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unldad de 
Supervision, lnspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilrcito en materia de cambio de 
uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto. 

II. La C. Veronica Muniz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, sera la unlca responsable de realizar las 
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales 
adverses, atribulbles a la construcci6n y operaci6n del proyecto que no hayan sido considerados o prevrstos 
en el estudlo teen I co Justlflcativo, la lnformaci6n complementaria y lo establecido en el presente resolutive. 

Ill. La Unidad de Supervision, lnspeccl6n y Vlgllancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier 
memento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la superficie forestal 
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluaclon al termlno del proyecto para verificar el cumplimiento 
de las medidas de prevenci6n y mitigaci6n establecidas en el estudio tecnlco justificatlvo y de los Terminos 
indicados en la presente autorizaci6n. 

IV. La C. Ver6nlca Muniz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO, es la unlca titular de lcs derechos y 
obligaciones de la presente autorlzacl6n, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del 
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal 
implementacl6n y operacl6n del mismo, asf como su cumplimiento y las consecuencias legales que 
corresponda aplicar a la AGENCIAY a otras autorldades federales, estatalesy municipales. 

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorlzaci6n, se debera dar aviso 
� 

a esta Direccion General de Gest16n de Procesos lndustrlales de la AGENCIA, en los terrninos y para los 
efectos que establece el articulo 17' del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, 
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimlento expreso del adquirente para 
recibir la titularidad de la autorlzaclon y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones t 
establecidas en la misma, asi mlsmo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho \ 
sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de qui en pretend a 
ser el nuevo titular. 

VI. Lac. Ver6nica Muniz Carda, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con altajerarqula para la toma 
de declslones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la 
realizaci6n de acciones de urgente apllcaclon, ello ante el rlesgo potencial o declaraci6n de contingencia 
ambiental per dlversos motivos, emitida por la Autoridad competente. 
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VII. Esta autorizaclon no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras 
dependencias federal es, estatales o municipales en el arnblto de sus respectivas competencias. 

TERCERO. Tenqase par reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Veronica Muniz Garcia, en 
su caracter de Apoderada Legal del RECULADO, con fundamento en el artlculo 19°, parrafo segundo de la Ley 
Federal de Procedimiento Administratlvo. 

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, 
se tiene por autorlzados a , para 
ofr y reciblr notificaciones sabre el proyecto en cuesti6n. 

QUINTO. Notifrquese personalmente a la c. Ver6nlca Muniz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del 
RECULADO, la presente resoluci6n del proyecto denomlnado "Oasoducto Tula - Villa de Reyes, Secc/6n 18-5", 
ublcado en el municipio de Santa Marfa del Rio, en el estado de San Luis Potosi, o bien a las 

, autorizados para tal efecto, de conform id ad con el articulo 
35° de la ey Federal de Procedimiento Administrativo y dernas correlativos de la Ley. 

C.C.P. , #<C+C/EJC/�P 
or. Luis Reyni,.ldo Vera Moralos. Director EJecutlvo de la ASEA. Para concclrntento. �@�� 
Ing. Jose Luis Cionzlilez Oonziilez. Jefe de la Unld�d de Supervision, tnsceeclen y VJgllanc1a Industrial P ra conoclmlento 
™.QllZB.�@aSPil 90b mx 
Ing. Alejandro carablas lceze. Jefe de la Unidad d� cestlcn Industrial de la ASEA. Para conoclmiento. il..ajsio9ro rarablilS@i'.JS:Qil c,ob mx 

A TENT A 

INC. D VID RIVERA BELLO 
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Anexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACl6N V REFORESTAC16N DE FLORA SILVESTRE DEL PROVECTO 
DENOMINADO "GASOOUCTO TULA VILLA DE REYES, SECC/ON 1B·S" CON UNA SUPERFICIE DE 4.2080 
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SANTA MARIA DEL RIO EN EL ESTADO DE SAN LUIS 
POTOSL 

I. INTRODUCCl6N 

El termlno reseats de flora natlva se refiere al procedimiento que lmplica propagar, trasplantar o 
reproducir individuos tfpicos de un ecoslstema determinado, el cual sera afectado por diversas 
actividades humanas y asf mitigar su impacto en la flora que se desarrolla en el sitlo. 

Exlsten tres alternativas para rescatar especies de flora: 

a. Trasplanrs o colecta: conslste en remover al individuo completo del sitio donde asta establecldo 
y reubicarlo de manera inm@dlata al sitlo seleccionado, pudlendose tener un area como vivero 
provisional u otra area con condiciones adecuadas para su estabilizaci6n y posterior plantaci6n. 

b. Propagaci6n vegetativa: implica el desarrcllc de una planta completa qenetlcernente lgual a la 
planta madre, a partlr de un 6rgano asexuado de ests. De esta manera se obtienen gametes que 
pueden propagarse en el vivero y/o reubicarse en areas con condlclones adecuadas para su 
desarrollo. 

c. Aescate de germoplasma mediante semilla: Este mE!todo tiene la ventaja de conservar la 
diversidad genetica de la especie. Como su nombre lo indica, para implementarlo se requiere 
llevar a cabo la recolecci6n de semillas de las ejemplares que saran afectados, las cuales 
germinaran y creceran en vivero para posteriormente ser trasplantadas a las areas finales de 
establecimiento. 

El proyecto Secci6n lB-5 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes. requiere del camblo de uso de suelo en 
tarrenos forestales en 4.2080 hectareas ubicadas en un predlo, con vegetaci6n de Matorral Craslcaule. 

De acuerdo a la evaluaci6n del cambio de use de suelo de terrenos forestales, las lmpactos ambientales 
sobre la flora son los siguientes: 

a. Dlsmlnuci6n de la cobertura vegetal. 

b. Disminuci6n de la abundancia de especies vegetales. 

c. AfectaciOn de las especies de flora en estatus de riesgo de extlncl6n. 

Estos impactos se presantaran en la etapa de preparaciOn del sltio y construccion como consecuencia de 
las actividades de desmonte en el area del proyecto. 

De acuerdo a lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de pescate y Aeproducci6n de la Flora de 
especies presentes en el area de camblo de uso de suelo forestal, con la finalidad de mltigar la afectaci6n � 

� de la biodiversidad existente. por lo que el programa pretende cumplir con los slguientes objetivos: 
'{ 

1 
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II. OBJETIVOS 

a. Oeneral 

ldentificar, rescatar y reproducir las especies flora silvestre presente en el area del proyecto que tengan 
importancia bio16gica para el sltlo con enrasls en aquellas que se encuentren presentes dentro de la NOM- 
059-SEMARNAT-2010; con el prop6sito de contribuir a la preservaci6n y conservacl6n de esas especies. 

b. Especrticos 

• Describir las tecnlcas y procedimientos de reseats de las especles de flora presentes en las areas 
de afectacl6n del proyecto y proponer con base en criterios tecnlcos, las ereas potenciales de 
reubicacton de los individuos rescatados. 

• Determinar los procedimientos, indlcadores y responsables del cumplimiento del programa. 

Ill, CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCJ6N DE ESPECIES 

La susceptibilidad de rescate se refiere a la aptltud de los organlsmos de las especies consid@radas 
en este proqrama de ser retiradas y reublcadas en otras areas adecuadas de modo que se permita la 
contlnuidad de sus procesos. En este sentido, la susceptibilidad de rescate de especies de flora en un 
medio silvestre se encuentra llgada a caracterfsticas come el tamario de los ejemplares, y la blologfa 
de las especies, es decir qu8 tanto pueden reslstlr la remoci6n y que capacidad tienen para 
establecerse en otro sitio. 

Otro factor a considerar en la selecci6n de las especies es la importancla de las especies desde el 
punto de vista de su categorfa de rlesgo de acuerdo al listado de la NOM-059-SEMAl'lNAT-2010, en 
donde, de acuerdo a Ia revtston efectuada, ninguna especie se encuentra en esta categorfa. 

Para las especies arbustivas y herbaceas per su misma biologfa no se conslderan susceptibles de 
rescate, dada su condlcl6n de especies pioneras y rusticas, esto es, que facilmente se vuelven a 
establecer, ademes de su abundancla en el estrato inferior de la cuenca hidrolOgico forestal. 

Finalmente, se revise> el estatus de las mismas especies de acuerdo a los listados de CITES (Convenio 
sabre el Comerclo Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). 

IV. METAS 

Las acetones que se plasman en el presente documento saran de observancia para todas aquellas 
areas qu@ sean modificadas par el proyecto par desmonte y despalme. 

Los crlterlos que se aplicaran para la conservaci6n de la flora en el area del proyecto son: 

a. Proteger, rescatar o compe-nsar de acuerdo a sus caracterlsticas y entorno, todas las especies de 
importancia ecol6gica susceptibles de rascate que puedan encontrarse dentro de las areas de 
afectaciOn del proyecto. 

+ 
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b. Proteger, rescatar o compensar especies de flora que son susceptibles de extracci6n por su valor 
ornamental y que presenten bajas tasas de crecimiento y/o reclutamiento. 
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El presente programa contempla las actiVidades de trasplants y reubicacl6n en sitios para 
revegetaci6n de las especies de valor ecol6gico que se veran afectadas con el camblo de uso de suelo 
forestal; de acuerdo a las siguientes existencias: 

NUmero de plantas por especie a rescatar 

No. Nombre Clenlfflco NombreComUn Plantas a 
rescaitar 

l C'!_�Pf:.E�t0a clavata Mammitaria Clavata L-� 
2 Co�P�C?�h.51 �adlans Mamtnilaria R"°adifill'· s 21 
3 rerocactus {atispinl!_� Blznaga g�nchuda 28 

4 fv1ammi/lorio r Mamllaria chilitos 42 
mognimamma 

5 My{t/lfococtus Ciarambullo 56 
g���E:.izans 

6 Opuntia engefmonnii Nepal Espi�a Amarilla 14 
7 Opunti9 lcterica Nopal espina blanca 21 
B Opuntla streptacanth_a Nopaloval� 11 

TOTAL 214 

Se estima un total de 214 indlvlduos contemplados para el rescate y reublcaci6n del estrato cactaceas de 
la vegetaci6n de Matorral Crasicaul@ y se consldera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares 
reubicados. 

Meta de reforestaci6n 

Adicional al rascate y reublcacion de especlss, se propane la reforestaci6n con 3 especies para Matorral 
Crasicaule con la finalldad de promover la permanencia de las especies del estrato arboreo y que dan 
estructura a este tipo de vegetacl6n. Se van a plantar, mantener y evaluar la sobrevivencia de 3,656 plantas 
en 2.8496 hectareas correspondientes al area de afectaci6n temporal en un slstema de plantacion tres 
bolillo. Las especies y nt.'.imero de individuos a y reforestar se presente en la siguiente tabla: 

I 
l 

N�7:.��::I ------'---2-"- ,559 
731 

366 

No. Nombre cientiflco Nombr• comUn 

lJrosopis /oevigata Jezqulte 

2 Eysenhardtici-- . Palo dulce 
polystachya 

3 B.!!.�� fo�orol:!.e.: Papelillo am�il1i;;- 

TOTAL -------- 

V. METODOLOO[A PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

Tecnicas de rescate 

�- Nombre Cientfflco Nombre ComUn Tecnlca de rHcate l - -�� -� transplante �.?.!)'Phontha�a� Mammllarla Clavata 
Coryphantha radians Mammilaria Radiarra tra'iisplante i FerocactuE_ !atispinus Biznaga ganchuda transpla-nte 
Mammiflorlo Mamilaria chilitos transp1ante I 
m9..g_!:.!_mamf"'!].q 
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Carambullo 

Nopal ovalado 

Nombre ComUn Tknlca da reseat• 
propagacl6n 
veqetatlva 

propagaciOn 
Ncoel Espina Amar_ ill_ •+---�'=-S�.t�tlva 

propagaci6n 
Opuntio taertco Nopel esplna blanca 

------+-------- _,__ veqetatlva 
prop�gad6n 
vegetativa 

Nombr• Clentrfico 
Myrtll/ococtus 
geometrizan!j _ 

Opuntia engelmann/1 

Opuntfo stre,:,rocantha 

6 

8 

5 

7 

No. 

Trasplante de cactaceas 

Es convenlente comentar que las especies que seran rescatadas coma plantas completas, de acuerdo a 
las siguientes indicaciones: 

• Para la extraccicn se usara un zapaplco o una barreta, con la cuat se aflojara el terreno donde se 
ublca cada planta. 

• La excavaclon se hara a una distancla aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de la 
plan ta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las rafces. 

• Se debera sacar a la planta con pa rte del sustrato (cepell6n), usando una pala recta, con la que se 
atlojara el terreno y posteriormente introduciri31, tratando de extraer la mayor pa rte de suelo junta 
con las ratces de la planta. En asts proceso se debera tener culdado de no maltratar las rafces de 
la planta, 

• Se cebera realizar la extraccton de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia 
de los indlviduos. 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo 
para extraer la planta sin danar sus rarces, 

• Para efectuar estas acetones se debe usar equipo de protecci6n: lentes, careta, guantes de 
carnaza para evitar 1esiones y una pala y/o trldente (pequer'los) de jardinero. 

• Una vez extralda la planta se debera llrnplar el cepell6n eliminando las rafces viejas y la tierra 
gastada. Se debera proteger las rafces sanas de color claro. fuerte y flexible. Si las rafces estan 
sanas y la tierra no muy gastada, se conserve el cepe116n; en caso contrario se raspara el cepell6n 
para que la tlerra se desprenda. Se aconseja dejar que las ralces sequen un poco. Posteriormente, 
la planta sera colocada en una maceta, bolsa de pap@I estreza. papel peri6dico o sacos de yute 
para su traslado al sltio de reublcacl6n o vivero. 

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospecci6n y extraccl6n de todos los ejemplares a 
rescatar, procedera a la llberaci6n del sitio, mediante el formate de Registro de areas liberadas. 
presentado como anexo. 

Transports 

Despues de la extraccl6n se realize el transporte de las plantas al lugar preparado para su recuperaci6n 
{vivero). Las plantas pequeflas se pued@n transportar en cajas de carton, plastico o madera, de preferencia 
separadas con papel peri6dico, hule espuma o ramas de la zona. La flnalldad de esto es que esten fijas 
para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dal1en una a otra, especialmente sl presentan 
espinas 

................... , 
U,,fU��l .. NIT� 
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nose danen entre sf: 
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• .ccarreadas junto con la estructura que se use para su extracci6n y transportadas con grUa o 
cami6n al lugar cercano al sitio donde se colocaran, 

• Para plantas barriliformes o globosas es poslble amarrarlas con cintos de manta o hule, que 
permitan levantarla o acostarla sin danar las espinas o tallos. 

• Para evltar golpes durante el carte de brazos, es factlble usar costales de manta o cualquler otro 
materlat, para recibir la parce cortada y evitar @I corte. Lo anterior se ejempllflca en la siguiente 
anterior. 

Recupsraci6n en vivero 

Una vez trasladadas las plantas a los sitlos definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo 
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocallzaci6n. 

El vivero temporal se locallzarti en los centros de acopio de tuberfe con los que cuenta la empresa 
promovente. Aquf el trabajo consistiril en realizar curaciones, riegos, aplicacl6n de fertlllzantes y 
enraizadores para promover el crecimiento de las rafces, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las 
plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, reallzar podas, retirar los indivlduos 
muertos y vigllar su estado de salud en general. 

Las plantas que presentan darios deben pasar por un proceso de curact6n. Este va a depender Qel dano 
que tenga la planta, pudiendo pasar par alguno o varios procesos de curacion segUn sea el caso. Si la 
planta presenta darios mayores en las rices, es necesarlo retlrar la parte darlada con herramientas de 
carte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe apllcar azufre en polvo en la pa rte 
dafiada y dejar ventilar para que cicatrice. Tarnblen se pude utlllzar caldo bordeles. el cual es una 
combinaci6n de sulfate de cobre, agua y cal disuelta. 

Curacl6n de individuos 

Todas las plantas de cactaceas, inctuso aquellas que no presentan danos aparentes, daben pasar por un 
proceso de curaci6n. Este va a depender del dai'io que tenga la planta, pudlendo pasar por alguno o todos 
los procasos de curacl6n segUn sea el caso. 

Curaci6n y deslnfecci6n de las rafces 

Si la planta presenta danos mayores en las rices, es necesario retlrar la pa rte dariada con herramientas de 
carte, como tljeras o cuchillas desinfectadas con ctoro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la pa rte 
oanada y dejar ventilar para que cicatrice. Tambien se pude utilizar caldo bordeles, el cual es una 
combinaci6n de sulfate de cobre. agua y cal disuelta. 

Curaclon de golpes y heridas 

Cicatrizaci6n 

J 
'--, -- 
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Cuando una planta ha sufrido golpes o Jesiones considerables, es necesario dejarlas bajo observacl6n 
constants. Es muy comUn que despues de haber sido replantados, los indivlduos heridos presenten 
pudrici6n del tejldo interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado b1andas o 
de color oscuro que pudieran causar 1a muerte de la planta. Las plantas con pudrici6n se deban cortar 
con herramientas desinfectadas hasta llegar a la pa rte sana, que se identifica por tejidos mas flrrnes. En 
sste momenta se siguen las recomendaciones para la cicatri2acl6n. 
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La clcatrizaci6n implica dejar secar las rafces o heridas causadas durante la extracci6n hasta la formaci6n 
de tejldo suberoso (encrostamiento). El proceso de cicatnzacion conslste en mantener las plantas en 
lugares secos y frescos, a media sombra. sin que tengan contacto con el sueto. Para aste fin se puede usar 
carton o rarnas, separadas una de otras con suflciente espaclo para permitir aireaci6n y entrada de luz. 
Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas. 

Enraizamiento 

Consiste en permitlr que la planta genere nuevas rafces para su posterior restablecimiento y se realize 
una vez que han sido curadas las partes dafiadas y ha clcatrlzado la rafz. Para poder sobrevivir, las 
plantulas menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una rnezcla de sustrato desinfectado {combinaci6n 
de tlerra francoarenosa, una de arena y media pa rte de tterra arcillosa), ya sea en charolas o macetas. Esta 
rnezcla se puede sustltuir por una mezcla de tierra de la regi6n, siempre y cuando tenga buen drenaje. 
Figura No. 5. En la imagen se muestra un buen enralzamiento 

Para plantas sin ralz se aplica enraizador en polvo adicionados con funglcldas, y procurado que cubra lo 
que era la zona radicular. Se establece la planta en una mezcla de suelo esterll o arena que debe 
mantenerse hllmeda hasta la generacl6n de nuevas rafces como se muestra en la siguiente figura. El 
enraizarr:iento puede hacerse directarnents en campo o al memento de relntroducir la planta. 

Cabe destacar que deberiin reglstrarse en una bltaccra, las entradas y salidas, asf como la evaluaci6n del 
desarrollo de los individuos en el vivero. 
Propagaci6n vegetativa del genero Opuntia sp 

En virtud de que las especies del qenerc Opuntla sp por su tamano es muy dificil el transplant@, se ha 
optado por su rescate por medio de su reproducci6n asexual por medio de pencas y fracciones de pencas. 

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta tecnlca 
es la mas segura y viable, puss con este metcdc se garantlza mantener las carsctertsncas de la planta 
mad re de donde fueron extraldos los cladodios o pencas. 

Figura No. 6. nustraclcn de la reproducci6n asexual de Opuntla sp. 

El periodo en el qu@ se tendril que reallzar la cotecta y establecimiento de esta especie es el temporal de 
las secas ya que en esta epoca del ano las heridas cicatrizan pronto y se reduce el daFlo por hongos o 
bacterias, las pencas se obtenoran solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de 
sanidad tend ran que ser desechadas para evitar la propagaci6n de problemas sanltarlos. 

Si bien se requiere el rescate de s61o un indivlduo, se pretende reallzar la colecta de cuando menos 5 
pencas para su plantaci6n con distancla entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sara de 0.5 
metros, la profundidad de plantaci6n sera de 10 a 20 cm, por las condiciones del terreno que es ladera se 
sstablacaran en terrazas pero siempre evltando encharcamiento. Una vez establecida la plantaci6n se 
realizara la fertilizaci6n con fertilizante organico en una cantidad de 50 gramos por cladodlo plantado. 

VI, LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCl6N DE ESPECIES 

Las coordenadas UTM WGS84 del posible sitio donde se podrfa establecer el vivero para el acoplo de las 
plantas y la producci6n de plantula son las siguientes: 

Coordenadas UTM DATUM WGS8414 N del area del vivero temporal 

J 
,,.n,.., ••um- 
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VERTICE x v 

Coordenadas del vivero (UMA Rancho Tlacoapan, municipio de QuerEtaro) propuesto para la producci6n 
de planta: 

Coordenadas UTM D�TI,.!_M_ WOS84 Z14N do la ubicaciOn dal vivero forestal prcpuestc 
�oord ] 

Cabe rnenclonar que exlste la posibilidad de cambio de vivero, debido a la falta de acuerdo final en las 
costos de la planta, por lo que si esto sucediera, se le notificara a la autoridad competente el cambio de 
vivero forestal, el cual tendra que ubicarse en la misma regi6n del proyecto. 

Para incrementar las probabilidades de sobrevlvencia en cam po, es muy importante queen el vivero se 
elijan las plantas mas vigorosas, fibres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calldad 
de planta estan los siguientes: 

• La ratz eebera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase 

• El diiimetro basal del tallo oebara ser mayor o lgual a 0.25 cm 

• Por lo menos una cuarta pa rte de la longltud total del tallo con tejido lertoso, endurecimiento 

En el vivero, una de las eta pas cruciales es el e:ndurecimlento. En esta se trata de someter a las plantas a 
una acl!mataci6n en condlciones slmilares a las que se prasentan en el medio natural, es declr reduciendo 
los niveles Optimos que se mantienen en las viveros. En esta eta pa se debs de reduclr un poco el riego de 
la planta y se le expone mas a la radiaci6n solar directe en case de que haya sido producido baJo la sombra 
parcial (Rodrrguez, 2008). 

VII. LOCALIZAC16N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N 

La reubicaci6n y reforestaciOn se realizara en las areas de afectacl6n temporal y perrnanente del mismo l \ 
proyecto en una superficie de l.2788, con las siguientes coordenadas UTM Datum WGS84 Zl4N: \lv\ 

Polrgor:,o A, •• (h•l V&rtlc& CoorX CoorV .::, 
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VIII, ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Se deberan realizar mantenimientos perl6dlcos a los ejemplares rescatados. La frecuencia del 
mantenimlento dependera del tlpo de especie y la epoca del ano. Durante las visitas de mantenlmlento, 
seran revisados las ejemplares. evaluando la condici6n de las organismos rescatados, llevando un control 
estadfstico de la mortal id ad de los mismos. 

Una vez que se ha realizado la plantaci6n de las especies rescatadas, es nec@sario dar mantenlmiento al 
area para asegurar el exlto del programa. Entre los aspectos a considerar en el mantenimiento del area 
reforestada estan, el riego, la fertillzaci6n y el control de plagas. Cabe mencionar que el disello de la 
plantaci6n y elecci6n del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta la reducci6n de las actividades de 
mantenimiento. 

A continuacl6n, se describen las actividades de mantenimiento que puedan apllcar a la reforestaci6n del 
area: 

Reposici6n de indlvlduos 

Se reellzera al ario siguient@ del establecimiento de la plantaci6n para la reposicicn de las plantas 
muertas, respetando la mezcla de las espectes. de esta actividad se reellzare considerando un 30% de 
mortandad. 

Deshierbe 

El control de la maleza es recomendable realizarse en las primeras etapas, ya que son mas susceptibles a 
la competencia por luz, agua y nutrlentes, esta actividad consiste en ellminar toda vegetaci6n indeseable 
que limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual o rnecanica empleando 
dif@rentes tipos de equipo y herramientas. 

Fertilizacion 
En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propone utlfizar en prlncipio fertilizantes 
org8nicos, tales como astlercol, galllnaza, composta a residues orqaniccs, en su defecto se pueden 
emplear fertilizantes slnteticos, para que los fertillzantes nose pierdan estos deben de ser disueltos en 
una soluci6n hUmeda del suelo y estar cerca de la planta, se rnantendra la superficle cubierta con residues 
(hojarasca), para que esta area genere humedad y se @stimule el crecimiento de las raices superficiales a 
fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998). 

Control de plagas 

Dlversos agentes pat6genos pueden afectar una o mas partes de las arboles, dando como resultado la 
reduccl6n del crecimiento o, en casos severos, la muerte del arbolado. Par este motivo es importante 
implementar acclones de prevenci6n, yen su caso de control, para reducir sus efectos. 

acutcvare Adolrc Rub: conlnes t.2og, :J.irdin¢� er1 111 Montai'la, C.P". 14210 -- ,=T- lo- ,p-o-n- . c=o=M� X-�P� og�l�n- o� 9 � 2 Q 19 � 
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Una de las formas para prevenlr la ocurrencia de plagas es usar mas de una especle en la reforestacl6n, 
es decir tratar de evitar los monocultivos. 

Algunas medldas preventlvas de plaga pueden ser las siguientes: 

• Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras ffslcas una o varias partes de la plantaci6n con el 
fin de evttar la dispersl6n de la plaga o enfermedad, restringiendo el trance de personal y 
vehfculos en esa area. 

• Ellmlnacl6n de hospederos alternos: Se trata de la eliminaci6n de plantas dentro de! sembradlo 
y sus alrededores que pueden sar hosped@ras alternas de plagas o enfermedades. 

• Canales de drenaje: La construcci6n de canales de drenaje evita la anegaci6n de las zonas bajas 
de la plantaci6n, dlflcultando esf el desarrollo de plagas o enfermedades. 

• Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se Ilevaran a cabo las siguientes medidas de 
control: 

• Remoci6n y destrucci6n manual. Cuando se encuentre la presencla de lnsectos que pupen en 
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remoci6n manual de las pupas y destrulrlas en el sitlo 
para cortar el clclo del insecto. 

• Tala de salvamente. En caso de que nose pueda radicar el agente causal de la planta se uevara a 
cabo la eliminaci6n total de! arbolado en una o mas areas de la plantacl6n con el fin de erradicar 
la plaga o enfermedad en un area determinada, estas se denominan focos de infecci6n debido a 
su condici6n. Los arboles derribadosy el material secundario (ramasy ramillas) se deben de tratar 
en el sitio. 

En caso de ser necesario el uso del control biol6glco, sera necesario hacer una evaluaci6n sabre las riesgos 
que puede presentar su uso. Aslmlsmo, para el caso de lnsecticidas o fungicidas, se deberan seguir las 
recomendaciones sobre su empleo en cuanto a la concentraci6n adacuada, el metodo de apllcacl6n yen 
general el manejo de las sustancias. Es importante seFialar que se debera hacer una correcta disposici6n 
de los envases y los materlales asoclados al uso de los pestlcidas para evitar contaminar el suelo y el agua. 

Cabe mencionar que si se detects una o mas plagas o enfermedades sera necesario dar aviso a la 
SEMARNAT en cumplimiento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

IX. EVALUACl6N DEL RESCATE Y REUBICACl6N {INDICADORES) 

La sobrevivencia se evaluar.3 conforme lo slguiente: 

lndlcadores y estimadores del rescate de flora. 

Estlmador 

J .... , ......... u, . 
'""'IU.01'9'J.a T.a 
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D6nde: P��!.!.x100 
2:r=1 ml }.:f1 =- 1 sumatoria de los dates de acuerdo a la variable a o 

m 
pe proporci6n estimada de plantas vivas 
ai• nlimero de plantas vivas en el sitlo de rnuestreo I 
mi= nUmero de plantas vivas y muertas en el sitio de 
muestreo i 

Ps= �-"--x-1_0_ 0 __ ---+ Lr• 1 Sumatoria de fos datos de acuerdo a ta variable S o 
l:f'-1111 a. 

ps= proporci6n estimada de plantas sanos 

lndlcador 
Sobrevlvencla 
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lndicador E!itlmador 
Sie nllmero de planias sanos en el sltlo de muestreo i 
ai= nllmero de plantas vlvos en el sitio de muestreo i j 

X. PROORAMA OENERAL DE ACTIVIDADES 

!=I programa general de trabajo del rescate y reubicacion de flora se raalfzara en un plaza de 5 anos, de los 
cualas el primero es el rescate y la reubicaci6n y el resto para para el mantenimiento. El cronograma es 
tentative y quedara sujeto a modiflcaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto. 

Cronograma de activldades para el aiio 1 al 2 

Actlvldad 

Planeacl6n de actividades. 
trasladc de maquinaria, 
contrataci6n de personal y ajuste 

I 
de tiempo para completar areas 
del tramo --I._. 

' Programa de Rescate de Flora 

lMantenimiento en vivero de la 
J:!anta rescata_9a _j_.(....__..,. 

· Reubicaci6n de plantas 
rescatadas 
Mantenim!ento de las plantas 
estable0cc id�•�•�------ 
Supervisl6n y monitoreo 

Cronograma de actividades para el aiio 3 y 4 

Actlvldad 

Mantenlmiento de la 
. re.!_orestaci?n ,-- .. . 

Supervision y monttoreo \ 
Cronograme de actlvidades para el ario S y 6 

- N M 

Af'ioS -----"'"""- � � 1 � m 
Actlvldad 

Actlvldades de Restauracl6n 

tMantenimiento 
de la 

reforestaci6n 
Supervisi6n y monitoreo 
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XI. INFORME OE AVANCES V RESULTAOOS 

Se entregaran lnformes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer ano de 
forma mensual. En los informes se presentariln las actlvldades reallzadas, que lnclulran evldencla 
fotogrtifica para respaldarlos. En este se presentara los porcentajes de supervlvencia del material 
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 anos de seguimiento. 

El informe de finiquito, al termlno del plaza otorgado en la autorlzacl6n para realizar la remoci6n de la 
vegetaci6n forestal presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
fotogr6flcas. gn1flcas, tablas, bitacoras, coordenadas y la Intcr macfcn que se consldere pertinente para 
respaldar las acciones. 
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Anexo 2 de 2 

PROORAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO TULA VILLA DE REYES, SECC/6N 18·5" CON UNA SUPERFICIE DE 4.2080 
HECT.A.REAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SANTA MARIA DEL RIO EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI. 

I. INTRODUCCION 

La construcci6n y operaci6n de proyectos que requleren del cambio de uso de terrenos forastales, coma 
cualquier otro proyecto inclde dlrectamente yen forma negativa sobre las recurses naturales presentes en el 
sitlo. De esta manera se afecta a la v@getacl6n y coma consecuencia directa a las especies de fauna silvestre tales 
coma anfibios, reptiles, aves y pequel1os mamfferos que requieren de dlcho recurse para su alimentaci6n, refugio 
y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesarlo tomar medidas 
que permitan su rescate y reubicaci6n a un sltlo donde puedan continuar con sus procesos naturales. 

Para lograr Jo anterior, es necesario la aplicacion de las leyes, reglamentos y normas en materia de protecci6n y 
reseats de este recurse natural; ordenamlentos legales que, ademas, buscan la conservaci6n de las poblaciones 
de animales silvestres sun existentes en su medio, rnedlante un desarrollo sustentable con el ambiente. Por lo 
que es preciso el desarrollo de un "Programa de rascate de la fauna sllvestre", el cual debers contemplar todas 
aquellas especies susceptlbles de sufrir el mayor impacto, coma pueden ser especies de fauna de lento 
desplazamlento, fauna migratoria o aquellas especies clave en el ecosistema, adernas de las contempladas 
dentro de la NOM-059-SEMARNAT· 2010. 

La permanencia y manejo de las diferentes especies de fauna en el predio o la reublcacl6n de sus poblaciones 
en otras areas depende de la participaci6n actlva y dlrecta del promovente def proyecto para llevar a cabo 
acetones mfnimo-indispensables que conduzcan a la conservacidn de las recursos faunfsticos. 

De acuerdo a lo anterior, para la construcci6n y operacl6n de la secci6n 18-5 del Gasoducto "Tula-VIiia de Reyes", 
se pretende efectuar en la medida de lo posible el rescate de especies de fauna sflvestre que se encuentren 
prasentes prevlos y durante la ejecuci6n del carnbio de uso de terrenos forestales. 

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias para 
compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del proyecto sobra las 
diferentes especles de fauna presentes en el area del proyecto. 

Los impactos ambientales sabre la fauna que fueron identificados en el estudio tecnico justiflcativo de cambio 
de use de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender son: \ 
a. Dismlnuci6n del habitat de la fauna de las especies de fauna silvestre. 

b. Disminuci6n de la abundancia y distribucl6n de especies de fauna sllvestre. 

c. Disminucidn de la abundancia de especies en estatus de conservaci6n de la fauna sllvestre. 

En la etapa de preparaci6n del sitlo y construccidn se presentartin principalmente las impactos arriba enlistados 
como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho de vfa del proyecto, asr como en 
areas adicionales que prssentan vegetaci6n natural. 

..................... 
[MIWlNDV.I\\TA 
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11. OBJETIVOS 

a. General 

El presente programa tiene como prop6slto establecer las medidas necesarias para mltlgar los impactos posibles 
sobre las especles de fauna que pudieran presentarse en el area del polfgono del proyecto sujeto a cambio de 
use de suelo de terrenos forestales, yen su caso del area de influencla del proyecto. 

b. Especlflcos 

• Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden realizar ccaslonen 
el menor dario poslble a la fauna. 

• Rescatar y reubicar a las lndlvlduos de fauna silvestre, que se encusntren dentro de las areas sujetas al 
desmonte y construcci6n en 4.2080 hectareas destinado al proyecto del Gasoducto en especial las 
especles que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT·2010 en los sltlos definidos y 
autorizados par la autorldad competente. 

• ldentificar especies prioritarlas de conservaci6n e instaurar medidas de protecci6n y conservacion de la 
fauna dentro del predio durante las etapas de construccion y operaci6n. 

• Fomentar la perrnanencia de las especies presentes en el predio medlante acetones de mejoramiento 
de habttat en la zona. 

• lmplementar un programa de sel1alizaci6n para la protecci6n de las especies presentes en los sitios del 
proyecto, esf como de la fauna migratoria que utitlce el Brea. 

Ill. ALCANCES 

El alcance de las acciones que se plasrnan en el presente documento seran de observancla para todas aquellas 
areas que sean modlflcadas por el proyecto por el cambio de uso de suelo de terrenos forestal@s. 

La meta del prograrna es la siguisnte: 

./ lmplementar los metodos y tecnicas de rescate y ahuy@ntamlento descritos en el presente documento, 
previo a las la bores del desmonte, todas las especles de fauna que se encuentren dentro de los polfgonos 
de CUSTF, reallzando la liberaci6n del area para el iniclo de los trabajos de desmonte y construcci6n . 

./ Determlnar una meta cuantificable en cuanto al nurnero de organismos a rescatar es sumamente diffcil, 
en virtud de la movilidad de la mayorfa de las especles. que sl blen se tuvo una idea al reellaarse el 
muestreo, no necesariamente se podrart encontrar el mismo nurnero de especies y orqanlsmos. De 
acuerdo a lo anterior, se puede determinar que cuando menos se podriin ahuyentar y/o capturar los 
sigulentes organismos identificados y observados dentro del area de CUSTF, excluyendo las aves, las 
cuales por su hilblto de vuelo es diffcil encontrar en el mismo sitio: 

Listado de especies anfibios observadas en el area de CUSTF susceptlbles de rescate 

No. Cl••• Especle 
l Ifimehibio I 5p_eo multi�<:1Jo_ 

Nombre ComUn 

Sapo montfcota de esf?l.Lela _ 

AbundanciaJ 
observada 

4 
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Listado de especies de reptiles observadas en el area de CUSTF susceptibles de rescate 

No. 

1 
2 

Clase Especle NombreComUn 

1 _L�gartUa_ rayada 
Lagartija espinosa d� collar 

TOTAL 

Abundancla 
observada 

9 
5 

14 
f Reptilia j Aspidoscelis gularis 

Reptilia Sce/oporus spinosus 

Listado de especies de marnfferos obssrvadas en el area de CUSTF susceptibles de rascate 

No. Clase Especi@ Nombre comUn Abundancia 
observada 

Reithrodontomys Rat6n cosechero comUn Mammalia megalotls 7 
2 Mammalia Chaetodlpus hlspidus Raton de campo s 
3 Otospermophilus Ardill6n de roca Mammalia variegatus s 

TOTAL l? 

De igual manera, se enlistan las especies potencial@s que se pudieran presentar en el predio y ser sujetas de 
rescate y reubicaci6n: 

Especies potenciales de fauna en alguna categorfa de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010 

Clase Espec:le Nombre comun NOMOS9 _......._ .. __ .. -· Amphibia Eleuth@rodactylus verrucipes Rana chirrione�ona Pr 
Amphibia Hylop/lcoto Rana plegada A 
Amphibia Lithobates montezUmae Rana de Moctezuma Pr 

Llthobo�s n@ovolcanicus - 
Amphibia Rana neovolci:'inica A 

----- A/TI.byst0n1o velosci Ajolote tigre de rneseta 
.. 

Amphibia Pr 
�Amphibia Kinosternon integrum Tortuga pecho quebrado Pr 

Am/)hibia Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr 
Aves ·Parabuteo unicinctus Aguililla cola roja - Pr 
Aves Accipiter cooper!! Gavililn de Cooper Pr 
Aves Accipiter striatus Ciaviltin pecho rufo Pr 

� Aquila chrysaetos Aguila real A Aves 
Aves Buteo olbicaudatus AguiliHa cola blanca -Pr 

� 
Aves aureo afbonotatus Aguililla aura Pr 
Aves Buteo reS/olis Aguilllla real Pr 
AveS Buteogallus Onthrocinus Aguilllla·negra menor Pr 
Aves Chondrohierax uncinatus Cavililn pico gancho Pr 
Aves fctinia misslss,'ppiensis Milano Je Mlslslpi -- Pr �- Aves Spizaetus ornocus Aguila elegante p 

Aves ca1r,namoschata Pate real p 

Ceotrygon alblfccles 
-- Paloma·peralz cara blanC8 Aves A 

- t=c,k:o mexicanus Halc6n mexicano A Aves 
Aves Falco peregrinus Halcon peregrine Pr 
Aves Micrastur semitorquatus Halccn-sefvetico de coliar Pr 

- -- 
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Cfase Es pee le Nombre comun NOM059- ,_. 
Pava cojoH!i - 

Av@s Penelope purpurascens A 
Aves Cyrtonyx montezumae CodorriiZMoCtezvrria Pr ·- 

----- DOctyiortyx thoroclcus Codorniz silbadora Aves Pr 
Aves Roi/us e/egaf1s- -- R'asc6nreal Pr . 

r:Jallus limicola Rasc6n llrnfcola Aves A 
Aves Passerino ciris Colorfn sietecolores Pr . 
Aves Cine/us mexicanus Mlrlo-acuc'!tico norteamericano Pr 
Aves Dt!ndronyx barbatus Gallina de monte p 

Aves Ara mifltaris Cuacamaya verde Pr - Hocofai5an Aves Craxrubra A 
Mammalia Pappogeomys neglectus Tuza llanara A 
Mammalia Vu/pes macrotis Zorra cesernce A 
Mammano Panthera onca Jaguar Pr 
Mammalia Puma yagouaroundi YaguarUn"dl A ----- -- Cho"eronycteris Mammal/a Murcililago trompudo A 
Mammal/a cratogeomys neglectus Tuza de a moles A 
Mammalia Dipodomys ph/11/psiT Aata carlguro del centro Pr 

r--- Meterorito d'e,-halapa Mammalia Microtus quasiater Pr 
�Mammalia Refthrodontomys microdon R8t6n cosecher<J dientes 

- --- 
A 

oequeflos - -Mrimf'nolio Gf0ucomys volans Ardilla planeadora A 
Mammafla Cynomys mexicanus Perrlto de ia°pr'adera mexlcano p 

-Mafnmalia Cryptotis obsCuro "Musarana de la SMO Pr 
____!3_eptllla Barisia imbricata Lagarto alicante Pr 

HypSigfena torqudta-- Culebra"nocturna ojo de gato 
. 

Reptilia Pr --·-- Reptilia Lampropeltis tria.:!._gul�':'- Culebra real coralillo A 
�eptifia Cincuarlte, cutebra sorda - Pituophls deppel A 

mexicana -- --Reptilia Rhacit/Weo quinquelineata Culebra cete poblana Pr 
Reptilia Safvadora bairdl Culebra parchada de Baird Pr - ·---- -· Reptilia Conopsis biserialis Culebra terrestre dos lfneas A 
Reptilia Thamnophfs melanogaster Culebra de agua de panza negra A 
f:Jeptilia Anelytropsis papilfosUs Lombrlz serpiente A 
Rept/1/a Phrynosoma orbiculare Camale6n cornudo de montaria A-- 

f:Jeptilia Scefoporus grammicus Chinchete de mezqulte Pr 
Reptilia Plesi/odon copei - Esliz6n de cope - Pr 
f:Jeptilia Pf@stiodon lynxe Esliz6n enclnero Pr 
Reptilia Kfnosternon Jntegrum -- -- Tortuga casquito Pr 

Fuente: Elaborado a partir de consultas bibliogrilficas 

IV. METODOLOG[A 

\ 
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Las acclones de rescate y protecci6n de la fauna seran de naturaleza preventiva y corrective. Se trata de 
establecer las medidas que permitan que se desarrollen las actividades del proyecto sin afectar a la fauna silvestre 
que se pueda encontrar en el area del proyecto. 
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El programa pretende establecer las t@cnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies de 
fauna silvestre presentes en el trazo y areas del proyecto, especlalmente a aquellas que se encuentran listadas 
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe senalar que es probable la presencla de individuos pertenecientes a 
especies en riesgo que no fueron reportadas previamente en el presents programa, par lo que de ser el caso se 
evaluara la identldad de las especies que se encuentran presentes dentro del trazo del proyecto y se informara a 
la autoridad sobre el terns. 

Las medidas de conservaci6n de la fauna del presente programa se orlentan a inducir el desplazamiento de los 
organismos aprovechando sus caracterfsticas de movilidad, o bien cuando no sea poslble lo anterior, a traves de 
la capture dlrecta para fines de r@ubicaci6n cuando la capacidad de desplazamiento se vea reduclda ya sea por 
las caracterlstlcas intrfnsecas de las especies o par la condlcl6n reproductiva (crfos,juveniles, hernbras preriadas, 

_huevos en nidos). 

Susceptibilidad de rescate de la fauna 

No todos los animales silvestres son sujetos de rescate; especies presentes de fauna muy m6vil (coma las felinos) 
se alejan {huyen) del area del proyecto hacia zonas cercanas de Mbltats similares, tan pronto perclben la 
presencia humana. Capturar estos anlmales es una labor diftcil y prolongada, que adernas somete al indlviduo a 
un alto nivel de astres, con el riesgo cierto de muerte o leslones. 

La susceptibilldad de llevar a cabo o no el rescate de la fauna esta en funci6n de su movilidad o capacidad de 
desplazamiento. Existen especies de limitado desplazamisnto que no tienen la capacidad de alejarse ante el 
desarrollo de las dlstintas actividades de! proyecto, en cambio otras especies tienen una respuesta mas rapida 
para moverse y alejarse. De acuerdo a lo anteriory para fines del presente program a de conservac16n se considera 
que los organismos de baja movilidad son los mas susceptlbles de rescate en el sentido de que se trate de aplicar 
te!cnicas de capture directa para posterlormente liberar las organlsmos en ambientes adecuados a sus 
requerimiento5. 

La fauna de baja movilidad es un concepto aplicable a los vertebrados terrestres, siendo una caracterrstica propia 
de grupos como anfibios y reptiles, pero tarnblen incluye ciertas especies de mamfferos pequerios como los 
roedores. 

En los organismos de especies que tienen una buena capacidad de despla:z:amiento la aplicaci6n de tecnicas de 
rescate por captura se dlflculta, pero en carnbio esa mlsma movilidad permitiria aprovecharla para aplicar 
tscnfcas de perturbaci6n controlada como medidas para alejar a la fauna de las zonas de obra para evitar 
interacciones que puedan lastimarlos o perderlos. 

Es importante mencionar las excepciones a la aplicaci6n de una u otra tecnica conservaci6n y rescate. En el caso 
de los reptlles, aunque son ectotermos y con un amblto de hogar reducido y menor capacidad de 
desplazamiento, las tecnicas de perturbacion controlada pueden ser aplicables a este grupo debido a las \ 
caracterfsticas del proyecto porque se trata de uno lineal, aunque tambldn puede ser aplicable en areas rnanores 
de 3 ha. Debldo a que la intervencl6n en proyectos lineales se da en franja del habitat, los organismos tienen la 
posibilidad de escapar y moverse a las sectores contiguos. 

Tecnicas de perturbaci6n controladas 

...... u.... ,, ........... ...,,i... ,11 
2019 Pi!glnu 5 cli:: lJ l:loulovilrd Adolfo nulz cortlnes 4209, J.irc;lin(.<:: 011 I& Montana, C.P. 1't210, Tl;;\lptin, CDMX 

{55) 9126-0100, www.ui.cu.gob.1nx 

Las t@cnlcas de perturbaci6n controlada son un procedimlento que consiste en provocar el abandono o inducir 
el desplazamiento gradual de los indlvlduos de la fauna silvestre, desde su lugar de origen (hi3bitat original) hacia 
zonas inmedlatamente adyacentes (htibltat receptor), en forma prev!a a su intervenci6n par parte del proyecto 
o actividad con un perfodo de anticipaci6n que asegure el no retorno de los individuos desplazados {l - S dfas 
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considera reducidas distancias en el desplazamiento de los organismos, por lo que muchas veces el habltat 
receptor es equlvalente al habltat original {SAG. 2012). 

La perturbaci6n controtada tlene par objeto provocar el abandono o inducir el desplazamiento gradual de los 
lndividuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen hacia zonas lnmediatamente adyacentes, en 
forma previa a la lntervenci6n por pa rte del proyecto o actividad. En termjnos genl?rlcos, la medida consiste en 
remover de forma manual y gradual los refuglos de las especies de lnteres, como cUmulos de rocas o vegetaci6n 
arbustiva, previo al inicio de las actividades de despeje de vegetaci6n o de movimiento de tierras con medias 
rnecanicos {SAG, 2012). 

La perturbacl6n controlada debe desarrollarse de modo que entregue certezas mini mas sobre la direcci6n del 
desplazarnlanto de los indlvlduosy el lugar hacla donde se diriqlran. En la mayorfa de las sftuaclones, esta medida 
s61o es efectiva cuando se usa en bandas o franjas de reduclda extensi6n o area, tfpicas de proyectos lineales; asf 
como tarnblen en proyectos con poligonales menores como es nuestro caso. 

Entre las princlpales ventajas de la perturbaci6n controlada en relaci6n al reseats y relocalizacl6n, estan: 

• No involucra la manipulaciOn de indlviduos, evltando de esta forma su captura, el estres asociado, los rlesgos 
sanitaries y la posibilidad de muerte en la captura. 

• Los individuos desplazados se mantienen en un amblente relatlvamente conocido y familiar con una alta 
probabilidad de encontrar refugio y alimento similar al de su area de orlgen. relativamente cercano. 

• Tambian exlste una alta probabilldad de que las lndividuos mantengan relaciones familiares, territorialidad 
e interacciones con otras poblaciones y especles, y se mantenga la configuraci6n genetica de la poblacl6n. 

• El destino de los animales perturbados depende de las caracterfsticas del habitat, condiciones para el 
desplazamiento y caracterfsticas propias de cada especie, ademi3s de la temporada del ano, 

• Por otra pa rte, la efectlvldad de la rnedida estt.i condicionada por el breve lapse de tlernpo entre la aplicaci6n 
de la perturbaci6n y la implementaci6n de la lntervenci6n definitlva del proyecto (1 - 5 oras miiximo), para 
evltar la recolonlzaci6n por los mismos u otros indlvlduos en la zona. 

Antes de apllcar la medida debe considerarse: 

• Las especles que seran desplazadas. 

• El habitat de origen y el potenciat habitat de destlno 

• La dlstancla de desplazamlento mfnimo requerido. 

• La tasa esperada de avance del desplazemlento. 

• La metodologia especfflca para lnduclr el desplazamiento. 

• El criteria para establecer que la med Ida esta completa {y el area puede ser ocupada para los fines del 
proyecto) De igual form a que para la relocalizacl6n de lndlvfduos mediante rescate/relocalizaciOn, el 
desplazamiento de individuos o poblaciones por perturbacl6n controlada se ve favorecida con un 
enriquecimiento de! habitat receptor, generando refugios o mejorando la productividad del �rea {UICN 
2013). 

En el caso de recolonlzacion se tendrii que evaluar la situaci6n y aplicar tecnlcas de rescate dlrecto para la ,J\ _j::-o",oo""'' Oo los orqanlsrnos rescetadcs 
� j /I_\ 
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El esfuerzo para ejecutar la medida de perturbaci6n controlada es variable, dependiendo del area, tlpo de 
amblente, geog raff a, grupo taxon6mico y nUmero de especies focales, sin embargo, se recomienda en base a la 
literatura, experlencia y metodologfa empleada en la apllcacl6n de las medidas, algunas consideraciones con 
respecto al tiempo y esfuerzo de ejecuci6n. Las recomendaciones sabre el esfuerzo estandar en la ejecuci6n de 
las medidas de perturbaci6n controlada para los dlferentes grupes faunfsticos focales en la aplicaci6n de las 
acetones de rescate de fauna. 

Esfuerzo estiindar en la ejecuci6n de la medlda de parturbaci6n controlada, 

NUm111ro de especlallstas 

Mamfferos pequenoSfosoriales l 8 
Fi"ientf'tiiivOr 9fal�lt1 . ..a.i:IQ.bt.YJ:4o,1;� 

L 

Orupo 

Reptiles y anflbios '-�---+- -Mamffe!ros pequerios cvrscrteles 
4 
4 

Tasa lirea cubierta 

1 ha /clla 
-- ,iia/dla 

1 ha (dia 

Reptiles 
La perturbaci6n controlada para reptiles debe conslderar el remover y retirar en forma manual rocas, troncos, 
vegetaci6n y todo aquello que pueda servir como refugio potencial para los individuos, 1-5 dlas antes del inicio 
de las actividades del proyecto, para conceder un margen de tlernpo de escape y evitar tambien la recolonlzaci6n 
del area intervenlda o el regreso de los animales (SAG, 2012; Sullivan et al. 2014). 

Mamiferos 

Entre los vertebrados terrestres, los rnamfferos pequerios constltuyen un grupo que exhlbe un grade de 
movilidad intermedio. La mayorfa de astas especies presentan habitos nocturnes (y por tanto pasan la mayor 
parte del tlempo del dfa en sus madrigueras. De manera similar, la mayor proporci6n de las especies presentes 
en Mexico poseen habitos terrestres con algunas especies que son trepadoras y arborfcolas {cebellos y Ollva, 
2005). 

Dado que los juveniles de las especies cursoriales usualmente se mueven desde su lugar de naclmlento hacia 
nuevas areas (dispersi6n), es pesible verificar la capacldad de algunas especies para desplazarse hacia sectores 
{territorlos o arnbitcs de hogar) nuevos. Para este tipo de mamfferos pequenos, el procedlmiente consiste en 
modificar el ambiente dende viven ejemplares de una determinada especie, habitualmente a traves de la 
remeci6n manual de vegetaci6n y piedras, de forma tal que los animales no lo reconozcan como un habitat 
adecuado y se muevan hacia otros sactores con recurses de mayor calidad. Dado que las especles son 
mayoritarlamente nocturnas, la aplicaci6n de esta medlda debe hacerse durante el dla y esperar a que los 
animales esten actives en el area modificada y busquen salir hacla secteres cercanos. 

En cuanto a las mamfferos fosoriales, dada la dificultad prilctica que conlleva capturar a1gunas especies de 
mamfferos subtorraneos, se ha desarrollado y aplicado el sistema de perturbacl6n controlada. La aplicacl6n de la 
med id a requlere. en una primera etapa, la prospecci6n minuclosa del area que sera intervenida, con el objeto de 
identificar y establecer las cuevas que exhiben signos conspicuos de actividad, como curnulos de tierra 
deposltadas en las afueras de las galerfas o cuevas. 
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Un procedimiento preliminar conslste en ta par las cuevas y alisar el terreno, para proceder a su lnspecci6n en los 
dfas siguientes y verificar sl existe actividad reciente. En los sitios reconocides como actives se precede a la 
perturbaci6n, la que consiste en despejar los tl.Jneles, tanto superficiales (de alimentaci6n} como mils profundos 
(madrlgueras) con medios manuales, con el fin de promover el desplazamiento de los animales hacia los If mites 
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Las especfes que tlenen amplla capacidad de desplazamiento cuentan con algunas zones boscosas alecanas a 
tos distintos puntos del proyecto, cuyo grado de lntervenci6n antrcpoqenica es minima y que servlrAn de refugio 
para dichas especies. 

En las areas locatlzadas dentro del derecho de vra se observara la presencia asporadica de aves lncluldas dentro 
de la NOM-059-SEMARNAT·2010 y otras. Las acciones de rescale para este grupo seran mini mas, debido a que 
se trata de animales muy m6vlles que pueden alejarse inmediatamente del area del proyecto. Se preve que con 
el desarrollo de las actividades de! proyecto en las que se involucra el paso de vehiculos, personal y maqu!naria, 
las aves se alejen de las franjas en que se trabajara. 

Captura directa con fines de reubicaci6n 

Los rnetodcs de captura para anfiblos, reptiles y mamfferos pequef\os (roedores y quir6pteros) difieren entre los 
tres grupos y entre especies, especialmente en el case de aquellos rnamfferos pequef\os que poseen habltos 
fosoriales y cursorlales. En el contexto de las medidas de reseats y relocalizaci6n se recomiendan los rnetocos 
menos invasivos para la fauna, riipldos y de menor costo de Jmplementaci6n, adernas de indicar la epoca del ano, 
horas del dfa y condiciones ambientales propicias para aumentar la probabilldad de captura en cada uno de las 
grupos. 

La med id a de rescate y relocallzaclon ldealmente deblera ejecutarse fuera del perfodo reproductive, asto con el 
objetfvo de no intervenir el proceso de reproducci6n de las especies, a traves de la captura de individuos. Sin 
embargo, debido a que exlste un desconoclmiento generalizado sobre la historia natural de la mayorfa de las 
especies de anfibios, reptilesy micrornamfferos (Ramirez· Bautista et al. 2014; Ceballosy Oliva 2005), se hace diflcil 
determlnar un perlodo reproductive donde se impida ejecutar asta medida. 

Par otra parte, algunos periodos pueden colncidir con las epocas del ano mas proplclas para la captura de 
individuos, especialmente en anfibiosy reptiles. De manera generlca, los horarios de captura recomendados para 
los grupos faunfsticos focales se mencionan en la iErrorl Nose encuentra el origen de la refereneia •. 

Epoca del aiio, hora del dia, condici6n amblental y metodo de captura para los dlstintos grupos 

Grupo 

Anfibios (adultos) 

�poc:c1 del ar.o Hora del dla y condici6n Metodc de capture 
ambiental 

Preferentemente Primavera Durante el dfa y la noche sin • lnventarios de Encuentro 
- verano precipitaciones Visual (REV) 

• Captura manual 
• Aedes de mano 

Anfibios (larvas) - �
erentemente 

prlmavera 

J 
-Verano 

Durante el dia y la noch@ Sin • �edes de mano 
preclpltaclones • Trampas de embudo 

Reptiles Preferentemente Primavera Durante @I dia (Soleado y baja • Captura con lazo, 
- verano humedad TY> 18e.C) muestreo active 

• Redes de mano 
• Manual 

I Micro Mamlferos• Toda el aflo Trampas ectfvee durante la 
noche sin prectpltecicnea 

Fuente- Heyer el 2J 09941 Bright Y Morel:; /19941 

Trampas de vivo 

,�"'-";'°"�/. � � 
Boulevard Adolfo RLJlt C¢rllri�� 4i:09, J'1rdlnes: en la Montana, C.P. lt.210, 'rtetcen, CDMX 
(SS) 9126-0100, WWW,ilSea.gob.mJC 

Pilg!r,{1 8 di; lJ 2019 ....... ._ ...... 
fMll.lAIOIIU"''tA 



a1 '\ SEMARNAT 
l��-:,J •u:al.'u•1•on .. ,010.1, ... ,,-11 
�� t �1,.,n,n "�",1,�,H 

ASEA 
,'Cft'CIA CC SECUl!IOAD, 
EtliiRC.l.e. Y -'MllUiNfli 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Oastl6n Industrial 
Oirecci6n Ceneral de Oestl6n de Procesos lndustriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGOPl/0661/2019 

Anfibios y ceotiles 
Entre las vertebrados terrestres, los anfibios constltuyen el grupo de mayor sedentarismo, par su fldelldad a 
refugios y baja capacldad para desplazarse. posean un iimbito de hogar o radio de acci6n varias veces menor 
que reptiles insectfvoros y mamfferos pequefios, de similar peso, lo que implica que son lncapaces de realizar 
movimientos de larga distancla o dlstlntos a los que realizan diariamente para obtener recurses (Wells 2007). 

Esta condici6n les confiere la casi nula opc16n de reacclonar frente a cambios abruptosy repentlnos en su habltat, 
Para los anfiblos, 1a conducta de escape no solo depende de sus habltos de vida y de la capacidad de movimiento 
intrfnseca de cada especie, sino que tembien de factores ambientales y de la condlcl6n de desarrollo en que se 
encuentren las lndlviduos durante el momenta de la intervenci6n (e.g. larvas, postmetam6rficos, adultos, etc.}. 

De sim!lar modo, la mayorfa de las especles de anfibios exhiben una mayor actlvldad durante la noche, 
especlalmente los ejemplares adultos, y durante el dla generalmente permanecen ocultos en sus refugios. Estos 
antecedentes permiten justlficar la aplicaci6n de la captura directa con fines de reubicaci6n. 

Los anflbios seran capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tlpos Dlpnet en combinaci6n con 
busqueda actlva, donde se realizara captura manual a lo largo de transectos previamente establecldos. 

Las tram pas ser.3n colocadas en sitlos estrategicos dentro del trazo del proyecto, el cua1 correspond era a areas 
cublertas por extensas superficies forestales, siempre ycuando el tipo de sustrato permita la colocaci6n de dichas 
trampas. La tram pa Pit-fall sera colocada en la tarde antes de que oscurezca, en varies sitlos dentro del predio y 
se rnantendra active preferentemente durante 20 dfas, sumando un total de 480 hrs efectivas de muestreo. Esta 
trampa sera revisada en las primeras horas de la mafiana y antes del anochecer. La trampa Pit fall tendril una 
Jongitud de 30 my contara con sets cu betas dispuestas a cada 10 m, fue dispuesta en los tlpos de vegetaci6n 
mejor conservados. 

En el case de las reptiles, la captura de serpientes se realizara empleando ganchos y pinzas herpetol6gicos. Es 
necesaria la participaci6n de expertos en el tema entrenados en la prevenci6n y atenci6n de accldentes offdicos, 
toda vez que dentro de las superficles lmpactadas de pueden potenclalmente presentar especles venenosas. 

Los anlmales capturacos seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden ser 
humedecidas con el fin de mantener hldratados a los organismos y que seran revisadas de forma peri6dlca para 
asegurar la integrldad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las areas de reubicaci6n seleccionadas. 
Previo a la liberaci6n de las ejemplares capturados se procedera a realizar su ldentiflcacl6n taxon6mica con el 
apoyo de literatura especializada para el sltio de interes tales coma las trabajos de Perez-Higareda y Smith (1991). 
Guzman (2011), y Ramirez-Bautista et al. (2014). Adlclonalmente se realizaran las registros tanto escrito en 
bitacoras, coma fotografico mediants camaras fotograficas ode video. 

Las aves que se encuentran en la regi6n son transltorlas, temporales a permanentes. Unicamente se verlficar� la 
presencia de nidos ocupados por especies de aves con categorfa de riesgo. La ldentlficaci6n de las especles que 
ocupan el nido puede realizarse a traves de los caracteres del huevo, pero tamblen puede inferirse par la 
presencia de las adultos en los nidos. 
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Para el rescate de la ornitofauna (aves), en caso de encontrarse nidos con huevos, se debera de reublcarlos 
solicitando el apoyo de especialistas debldo a que las t@cnicas de incubaci6n de aves y culdados de polluelos 
requlere de personal y equlpo especializado, preferentemente del Centro para la Conservaci6n e lnvestlgaci6n 
de la Vida Silvestre (CIVS) Los Reyes Estado de Mexico, dependiente de la SEMARNAT. ldealmente, en caso de � 
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reubicaci6n de huevos y crras Unicamente, asegurilndose de enviarlos a una Instancla donds se disponga del 
squipo y personal 

Mamfferns 
Dentro de los mamfferos, los quirOpteros (rnurctelaqos) son el unlco grupo que vuela, par lo tanto tlene una 
amplia capacidad de desplazamiento, par ello no es recomendable rescatarlos mediante captura con fines de 
reublcacl6n, pues tienen los medics de abandonar el area de construccl6n por sr mismos. 

El rescate de ejemplarss de mamfferos serti reallzado empleando trampas tipo Tomahawk y trampas tipo 
Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores, ardlllas terrestres y prcclonlcos. previo a la 
colocaci6n de dlchas tramas, se etectuaran recorridos prevlos a la aperture de caminos de acceso y trabajos de 
desmont@, con el prop6sito de verlflcar la presencia de madrigueras de mamfferos susceptibles de ser daf'ladas 
al comienzo de las actividades de desmonte. 

Se propone un monitoreo de estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores 
atracnvos para pequefios mamfferos, con el objetlvo de que sean estas las atrapadas y no se atraigan mils de 
afuera. En caso de ser atrapado algUn indivlduo de cualquler especle, sera trasladado al area designada de 
reubicaci6n, la cual contars con las rnlsmas condiciones similares a donde se capture. 

Las tram pas se colocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo actlvas durante 12 horas. Por 
tanto, el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/dfa y 420 hrs/trampa. Cabe senatar que se efectuara busqueda 
de madrigueras en uso, empleadas per a lg Un tipo de mamffero, aves o reptiles y el trampeo se hara de manera 
prioritaria en dichas zonas. 

V. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N DE LA FAUNA 

La elecci6n adecuada del area de liberaci6n o habitat receptor es fundamental para el exito de la medida de 
rescate y relocalizaci6n, ya que las caracterfsticas del sitio especlfico de lib@raci6n determlnaran la capacidad de 
las lndlviduos de asentarse. Las llberaciones realizadas en el centre del range de distribuci6n de una especie son 
mils exitosas que las reali:zadas en la perlferia o fuera del range de distribuci6n natural de una especle 
{Bustamante et al. 2009; Massei et al. 2010). 

El ambiente seleccionado para la liberaci6n d@b@ ser similar al amblente de orlgen de los lndlviduos capturados, 
ya que se ha reportado que los individuos relocalizados pueden sufrir desnutrlcl6n, deshidrataci6n e 
inmunodepresi6n y sobrevlven mejor cuando estan en un ambiente con recurses (refugio, alimento) con los que 
estan familiarizados (Massei et al. 2010). Previo a la ejecuci6n del rescate, es necesario definir un area de 
r@ubicaci6n que sea aproplada para cada grupo taxon6mico de Interas y que al menos cumpla con los 
requerimientos de hilbitat baslcos de las especles que han origlnado la medida acemas de conocer el i3mbito 
hoqareno mfnimo para determinar el area requerida para la r@localizaci6n. Lo anterior requiere necesariamente 
par parte del especialista que ejecutara la medida, un s61ido conocimiento sobre la historia natural de cada una 
de las especies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades crfticas yen funci6n de ellas, evaluar las 
opclones que exhiben las eventuales areas de relocalizaci6n para solventarlas. De acuerdo a Bustamante et al. 
(2009), la caracterlzacl6n del htibltat natural de las especies a ser relocalizadas debiera considerar la descripci6n 
de al menos, los siguientes atributos ambientales: 

a. Cobertura de la vegetaci6n 
b. Estructura de la vegetaci6n 
c. Fisionomfa de la vegetaci6n 
d. Exposlci6n y altura geogr�fica 
� Tipo de sustrato 

EJoul�vnrd Adolfo nulz Cortlnes �·209, Jardines en la Mo11ti1Aa, C.P.14210, Tlnlp�I', CDMX 
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f. Distancia a cursos de agua (en casos que se justifique) 
g. Humedad del ambiente (para anfibios) 
h. D!stancia a construcciones, proyectos o actlvidades antr6picas para identificar ractores de amenaza {eJ: 

carnlnos, rutas, autopistas, extracci6n de tierra, asentamlentos humanos etc) 

Si bien las para metros expuestos son adecuados para una aproximaci6n generica a nivel de paisaje, en algunos 
cases pueden resultar insuficientes, slendo necesaria una evaluacion pormenorizada y a nivel de microhabitat 
de las dlstintos taxa. En la 1Errorl Nose encuentra el orlgen de la referencia. se enlistan los requer!mlentos de 
informaci6n para la reublcaci6n exitosa de cada grupo de vertebrados focales en las acetones de reseats de fauna. 

Tlpo do informaciOn requerida para la lfbQracl6n do oJ•mplares traslocado5 o reubicados. 

I Anfibios 

Reptiles 

! Mlcromamfferos 

Requorlmlentos de informac:-i6n 
• Riqueza y abundancla de especies 
• Disponlbilidad de recurses (refugio y alimento). 

• Riqueza y abundancia de especles 
• Dlsponibilidad de refugios 
• Homogeneidad comunitaria con respecto al 
habitat de origen. 

• Riqueza y abundanc:la de especies 
• Disponibllidad de refuqios 

Fuente: Heyer et al. (1994}; Bright y Morris (1994). 

Para la reubicaci6n de los ejemplares rescatados en campo, se conslder6 la ubicaci6n y situaci6n del aree del 
proyecto, la cual se encuentra en un solo polfgono con actividades antropoqenicas y carnlnos secundarios 
cercanos, por lo cue se consider6 que la fauna rescatada se reubiqu@ en un aledano con menos presi6n de 
actividad antropog@nica, como se puede observar en la Imagen siquiente: 

Areas potenciales de reublcacl6n do fauna. 
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Areas de relocallzacl6n de fauna 

Punto x 

Coordenadas UTM DATUM WGS84 Zl4N 

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA CARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA 

Durante la aplicaci6n del presente programa y con la finalidad de asegurar el exlto en la relocalizaci6n de la 
fauna de vertebrados. se requiere una adecuada preparaci6n y capacitaci6n de los profeslonales lnvolucrados 
en las la bores de rescate de fauna, una planlficacl6n de todas las eta pas, el reporte de resultados y el uso de 
indicadores (Germano & Bishop 2009). 

A continuaci6n, se emit@ una serle de recomendaclones en relaci6n con la liberaci6n de animales relocalizados: 

a. Liberar pocos individuos en cada lugar (logra un espaciamlento adecuado de los organismos y evita las 
agresiones entre individuos de la misma especie) para no superar la capacidad de carga del sitio. 

b. Liberar lndividuos adultos separados de neonates y juveniles. • Liberar una proporci6n de machos y 
hem bras acorde con la estructura de la especie {territorfal, polfgama. etc.). 

c. No liberar depredadores cerca de preses (ej. liberar culebras e iguanas lejos de otras lagartijas, liberar 
yacas lejos de lagartijasy roedoresjuveniles}. 

d. Evaluar la condici6n sanitaria de Jos individuos 

e. Registrar marcas o cicatrices de lcs especfmenes para favorecer su posterior ldentiflcaci6n. 

No reallzar la relocalizaci6n: 

a. SI el animal presenta problemas evidentes de salud o esta muy estresado (ej. Grandes concentraciones 
de eceros o parAsltos). 

Para la liberaci6n, existen dos estrateglas, rapide (hard release) y lenta o suave (soft release). En la liberaci6n 
rapida los animales se liberan inmediatamente desde la caja o balsa de traslada a su nuevo ambiente, tratando 
que encuentren refuglo rapldamente, 

En la liberaci6n lenta se les proporciona alirnento, refugio y se les mantlene en un lugar cerrado (usualmente con 
ma Ila de alambre) por algunos dfas hasta que se han aclimatado al nuevo habitat (Bright y Morris 1994). Este tipo 
de liberaci6n puede reducir los movimientos de dispersion y mortalldad post-liberaci6n, sin embargo, la 
lmplementaciOn de estas medidas puede aumentar el costo econ6mico del reseats y ralocallzacton (Massei et al. 
2010). A continuaci6n, en la jError! Nose encuentra el origen de la referencla •. se proporcionan especificaciones 
para la liberaci6n de la fauna de vertebrados de baja movilidad. 

VII. PROCRAMA OE ACTIVIOAOES 

........ -- .... 
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El programa general de trabajo del rescate, reubicaci6n y perturbaci6n controlada de fauna se reallzara en un 
plaza de dos arias. En el primer arlo se reellzara el rescate, reubicaci6n y perturbaci6n controlada de fauna, en 
tanto que para el segundo se realizars la evaluaci6n de lndicadares. Cabe senalar que dicho cronograma es 
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Programa general de trabajo. 

Ario 2 

12 234567891011 

1 

Mol 

Prospecci6n 

Actividad 

Ejecuct6n de rescate 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 rr r 
Ubicacicn de areas de t I j reubicaci6n t 
Reubicaci6n/liberaci6n fauna --+ l � 

1 
1-----r-- 

Monitoreo __ L _ _J LJ_ _ _ . . L _ _l 
El mes 1 del aflo 1 se considera una vez que se autorizan los trabajos de cambio de uso de suelo de terrenos forestales. 

VIII, INFORM ES DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entreqaran lnformes semestral@s, sin embargo, se realizara el rnonltcreo continua durante la ejecuci6n del 
cambio d@ uso del suelo (09 meses) y peri6dicos mientras se encuentren abiertas las zanjas. En los informes se 
presentaran las actividades realizadas, que tnclulran evidencia fotogrtifica para respaldarlos. 

El informe de finiquito, al terrnino del plazo otorgado en la autorizaclon para reallzar la remoci6n de la vegetaci6n 
forestal; presantara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias fotogrtificas, graficas, 
tablas, bltacoras, coordenadas para respaldar la informaci6n yd@ mas informaci6n que se consldere p@rtlnente. 
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