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Agencla Naclonal de Segurldad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cesti6n Industrial 
Dlreccl6n Cieneral de Oestl6n de Procesos lndustrlales 

Ofido N" ASENUGI/DGGPl/0672/2019 

cneeo do M�xlco, o 05 de sbrll de 2019 

C. ALEJANDRO DUDNIKOW POWER 
APODERADO LEGAL DE LA EM PRESA 
TRANSPORTADORA DE OAS NATURAL DE LA HUASTECA, S. DE R.L. DE C.V. 

TELEFONO: 
CORREO ELECTR6NICO: 
PRESENTE 

ASUNTO: Autorizaci6n por excepci6n de cambio de use del suelo en 
terrenos forestales por una superficie de 8.5742 hecterees para el 
desarrollo del proyecto denominado "aosoducto Tuxpan- Tula, 
Tramo 1-C" ubicado en el municipio de Atotonilco de Tula en el estado 
de Hidalgo. 

Bltacora: 09/DSA0046/l2/18 

En referencia a la solicitud de autorizaci6n de cambio de use del suelo en terrenos forestales, par una superficie 
de 8.5742 hectare-as, para el desarrollo del proyecto denominado 11Casoducto Tuxpan-Tula, Tramo 1-C", 
ubicado en el municipio de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, presentada por el C. Alejandro Dubnlkow 
Power en su careerer de Apoderado Legal d"e la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la 
Huasteca, s. de R.L. de C.V. (REOULADO). en la Unidad de Gesti6n Industrial de laAgencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de protecclon al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos (AOENCIA). el dfa 18 de diciembre de 
2018, al respecto le informo lo siguiente: 

RESULTANDO 

I. Que mediante escrito nurnero TXTL-TGNH-ASEA·D000-0152 de fecha 18 de diciembre de ims, recibido en 
esta ACENCIA el mlsmo dla de su emisi6n, el C. Alejandro Dubnikow Power, en su careerer de Apoderado 
Legal del REGULADO, present6 la solicitud de autorizacl6n de cambio de uso del suelo en terrenos rorestales 

. par una superficie de 8.5742 hectareas para el desarrollo del proyecto d@nominado "Gasoducto Tuxpan- 
Tula, Tramo 1-C", ubicado en el munlcipio de Atotonilco d!& Tula en el estado de Hidalgo, adjuntando para 
tal efecto la siguiente docum@ntaci6n: 

a) Original lrnpreso del estudio tecnlco justificativo elaborado par Miren Digital, s.c, el Ing. Jorge Isaac 
Padilla Pastrana, coma responsable tecnlco de su elaboraci6n y su respatdo en formate digital. 

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorlzeclon de cambio de uso de Suelo en Terrenos 
Forestales de fecha "18 de diclembre de 2018, firmado por el Apoderado Legal. 

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Qulnlentos Noventa y Dos Pesos 
00/100 M.N.) de fecha 13 de noviembre de 2018, por concepto de recepci6n, evaluaci6n y dicta men del 
Estudio Tecnico Justificativo {ETJ) Y, en su case, la autorizaci6n de carnbio de use del suelo en tarrenos 
forestales, 

1 

Documentos con los cuales se acradlta la personalidad del RECULADO: 

l::Joulevard Adolro Rui� Ccrttncs 4205l, J.irdi11e� en te M6ntaf\&, C.P. 11,210, 'rtetpen. COMX 
[SS) 9126-0100, www.oscc.acc.mx 
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Domicilio, correo y teléfono del Representante Legal, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Oestl6n Industrial 
Oirecci6n General de Gasd6n do Procosos rndusnlelee 

Oflclo N., ASl:A/UGI/DCCPl/0672/2019 

• Escritura 104.521 de Fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lie. Armando Galvez Perez Aragon notario 
103 del Dlstrlto Federal en la cual se hace constar la Protocolizaci6n de Poderes y la Constituci6n 
de la Sociedad "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L de C.V." otorgando poderes 

• Escritura 21,419 de facha 15 de noviembre de 2017 ante el Lie. Alfonso Martfn Le6n Orantes notario 
238 del Distrito Federal donde .se hace constar el poder otorgado, entre otros a Alejandro Dudnikow 
Power. 

• ldentificaci6n oficial expedlda por el Institute Nacional Electoral a nombre de Alejandro Dudnikow 
Power. 

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesi6n o el derecho para reallzar actividades que 
impliquen el camblo de uso del suelo en terrenos forestales: 

1. TIERRAS DE USO COMUN DEL EJIDO ATOTONILCO DE TULA. 

Presenta Acta de Asamblea de fecha 12 de marzo de 2017 que se lleva a cabo en el ejido Atotonilco 
de Tula, municipio de Atotonilco de Tula, Hidalgo, firmada per 

en su caracter de Pr@sidente, S@cretario y Tesorero del ejldo 
mencionado, medlante la cual se Acuerda otorgar autorizaci6n a Transportadora de Gas Natural 
de la Huasteca s. de R.L. de c.v., para " ... reallzar las actlvidades necesarias a fin de Ilavar a cabo y 
ejecutar el cambio de uso de sue lo en terrenos forestales." 

ldentificaciones oficiales de

II. Que la Direcci6n General de Gest16n de Procesos lndustriales de la AGENCIA, meotante oficio 
N° ASEA/UGI/DGGPl/0021/2019 de fecha 09 de enero de 2019, dlrlgldo al Lie. Jose Luis Pedro Funes lzaguirrre, 
Director General de Vida Silvestre, scllclto la opinion tecnica correspondiente al ambito de su competencia 
respecto a la vlabllldad para el desarrollo del proyecto en comento. 

lll. Que la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, medlante oficio 
N" ASEA/UGI/DGGPl/0102/2019 de fecha 22 de enero de 2019, dirigido al Dr. Cesar Edgardo Rodriguez Ortega, 
Director General de Polrtlca Amblental e lntegraci6n Regional y Sectorial, solicit6 la opini6n tecnlca 
correspondlente al amblto de su competencla respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en 
comento. 

IV. Que la Dlrecclon General de Procesos lndustriales de la ACENCIA, mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/0103/2019 de fecha 22 de enero de 2019, dirigido al Ing. Benjamin Pilar Rico Moreno, 
Secretario de Medio Ambients y Recurses Naturales y Presidente Suplente del Consejo Estatal Foresta! en el 
estado de Hidalgo, solicit6 la opini6n tecnica sobre la solicitud de autortzaclon de camblo de uso del suelo 
en terrenos forestales, asimismo, requir!O queen el arnblto de sus atribuciones manlfestara si dentro de los 
polfgonos del proyecto, existen registros de tarrenos incendiados, que se ubiquen en los supuestos 
establecldos en el artfculo 97 de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

1 
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V. Que la DirecciOn General de Gesti6n de procesos lndustriales de la ACENCIA mediante oficio N"' 
ASEA/UGI/DGGPl/0258/2019 de fecha 14 de febrero de 2019, notific6 al c. Alejandro Dubnikow Power, en su 
ceracter de Apoderado Legal del REOULADO sobre la reallzacion de la visita tecnlca por pa rte del personal 
adscrito a la AOENCIA, el dia 19 de febrero de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de la solicitud de 

---1::-'"''"""o ce �mO,O ce uso oat suaro an tarranos forestales del proyecto en rnenclon 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de ProtecciOn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestl6n Industrial 
Dlreccl6n General da Castl6n do peeeeses lndustriales. 

onere NlJ ASEAIUCil/OCiCil=II/06'72/201SJ 

VI. Que con el objeto de dar cumplimlento a la dillgencla prevista per el artlculo 122 fracci6n IV del Reglamento 
de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, personal adscrito a la ACiENCIA tlevo a cabo el recorrido 
en las predios objeto de la sollcitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el dfa 19 y 20 de enero 
de 2019, recabando diferente tipo de informaci6n tecnlce ambiental que permitferan confirmar la veracidad 
de lo contenido en el estudio tecnlco jusriftcativo, integrado en el expediente cuya bttacora es 
09/DSA0046/12/l8. 

VII. Que mediante oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/0376/2018 de fecha 25 de febrero de 2019, esta Direcci6n General 
de cestlon de Procesos lndustriales de la AGENCIA, notific6 al Apoderado Legal del REGULADO, que como 
parte d@l procedimiento para expedlr la autorlzaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 

depositar ante el Fond Foresta I Mexicano, la cantidad 
por concepto de compensaci6n amblental para 

ser destlnados a las actividades de reforestaci6n o restauraci6n y su mantenimiento en una superficie de 
32.37 hectaraas de matorral craslcaule, preferentemente en el estado de Hidalgo. 

VIII. Que medlante escrito nurnero TXTL-TGNH-ASEA·OD00-0163 de fecha is de marzo de 2019, recibido en esta 
AGENCIA el mismo dia de su emlslon, el C. Alejandro Dubnikow Power, en su careerer de Apoderado Legal 
del RECULADO, remite copia simple de la trensferencla interbancaria, corno cornprobante de dep6sito al 
Fondo Foresta I Mexicano, por la cantidad 

 por concepto de compensaciOn arnbierrtal para ser destinados a las 
actividades de reforestaci6n o restauraci6n y su mantenimlento en una superficie de 32.37 hectareas de 
matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Hidalgo. 

CONSIDERANDO 

I. Que esta Direcci6n Ceneral de Cesti6n de Procesos lndustriales, es competente para dictar la presente 
resoluci6n, de conformldad con lo dispuesto en los artfculos 1°, 2°, 3° fracci6n XJ, 4°, 5° fraccl6n XVIII y 7° 
fracci6n VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambients del 
Sector Hidrocarburos; 1°, 4' fracciones IV, XVIII y XIX, 18' fracciones Ill, XVI, XVIII y XX, 28' fracci6n XX y 29' 
traccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prot@cci6n al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° de! ACUERDO por el que se delega a las Direcciones 
Generales de Gesti6n de Exploraci6n y Extracci6n de Recursos Convencionales; de Gest16n de Transporte y 
Almacenamiento y de Gesti6n Cornerclal: de la Agencia Nacional de Segurldad Industrial y de protecclon al 
Medic Amblente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indlca, publicado en el Diario Oficial de la 
Federacidn el a de rnarzo de 2017; de Gesti6n de Transporte y Almacenamiento y el artfculo 1° y 2° del 
ACUERDO por el que se d@l@ga en la Dlrecci6n General de GestiOn de Procesos lndustriales, las facultades 
que se indican, publicado en el Diario Oficlal de la Federaci6n el 30 de noviembr@ de 2017. 

II. Que el promovente acredito personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a traves 
de la escritura numero 21,419 de fecha 15 de noviembre de 2017. 

Ill. Que el REGULADO manifesto en el escrito mlmero TXTL-TGNH-ASEA-0000-0152 de fecha 18 de diclembre 
de 2018, recibido en el Area de Atenci6n al Regulado de esta AGENCIA el mismo dla de su ernlslon, que ss 
tengan por autorizados a 

 para 
ofr y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestlon. 

IV. Que la actividad de transporte por medio de ouctos es de utilidad pUbllca. lnteres social y orden pUblico, y 
tlene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo queen el presente expediente de autorizaci6n de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado ''Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 1-C"se 
satl.sface el regimen de excepci6n previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Foresta! 
�ustentable. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambionte del Sector Hidrocarburos 

Unidad de CiestiOn Industrial 
Oirecci6n General do Costi6n de Procesos lndustrlalos 

Oficio N" ASEAIUGI/DGGPI/OG-72/2019 

v. Que del enansts del expediente lnstaurado con motivo de la sollcitud en refer@ncia, se advierte que el 
RECiULADO solicito ante la ACiENCIA, la autorlzacien de cambio de uso de sueto en terrenos forestales, la 
cu al se encuentra prevista por las articulos 93°, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Foresta I 
Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por dichos artfculos, 
el trarnlte debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los artfculos 120°, 121°, 122°, 123°, 123° bis y 124° del 
peqlernento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisites de solicitud establecidos en el artfculo 120° del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable: 

Con vista en lasconstanclas que obran en el expedlente. se advierte que los requisitos previstos por el artfculo 
120°, parrafo prim@ro del Reglarnento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 
satisfechos mediante la presentac16n del escrito nl)mero TXTL-TGNH-ASEA-0000-0152 de fecha 18 de 
diclembre de 2018, asf como de! formato de sclicitud de autorizaci6n de cambio de uso del sualo en terrenos 
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firm ado par el RECULADO, donde se asientan las 
dares que dicho artfculo senala, recibido en esta ACENCIA el 18 de noviembre de 2018, el C. Alejandro 
Dubnikow Power, en su caracter de Apoderado Legal del RECULADO, presentO la solicitud de autorlzaclon 
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficle de 8.5742 hactareas para el desarrollo 
del proyecto denominado 11Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 1-C'', ubicado en el municipio de Atotonilco de 
Tula en el estado de Hidalgo. 

Par lo que corresponde al requisite establecldo en el artrcuto 120°, piflrrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Foresta! Sustentable. conslstente en presentar el estudio tecntco justificativo del 
proyecto en cuestl6n, este fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Tecnico Ju.stificativo 
para @I cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto 11Gasoducto ruxpan-ruto, Tramo 1-C", 
que fue exhibido por el interesada adjunto a su solicitud de rnerito, el cual se encuentra flrmado por el C. 
Alejandro Dubnikow Power, en su careerer de Apoderado Legal. asf como par el Ing. Jorge Isaac Padilla 
Pastrana en su caractar de responsable tecntco de la elaboracic5n del mismo y que se encuentra inscrito en 
el Registro Foresta! Nacional como Persona moral. Prestadora de Servicios Tecnlcos Forestale.s en el Llbro 
Coli ma, Tipo VI, Volumenl, NUmero l 

En lo correspondiente al requisite prevlsto en el arttculo 120°, pilrrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, consistente en presenter original o copia certlflcada del tftulo de 
propiedad, debidamente inscrito en el registro pUblico que corresponda o en su caso, del documento que 
acredlte la posesi6n o el derecho para real!zar actividades que impllquen el cambio de use del sue!o en 
terrenos forestales, estos quedaron sattsrachos en el presente expediente con los documentos citados en el 
Resultando I del presente resolutive, los cuales obran en el archive de esta ACiENCIA, en el expediente con 
bltacore 09/DSA0046/12/l8. 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio tecnlco justificativo, 
tos cuales se encuentran establecidos en el artrculo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sust@ntable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisites previstos por el artrculo 
121,:, del Reglarnento de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable, fueron satisfechos por el 
REGULADO, en la informaci6n vertida en el estudio tecnico justificativo, entregados en esta ACENCIA. 
mediante escrito numero TXTL-TGNH·ASEA-0000-0152 de fecha 18 de diciembre de 2018. 

Por lo anterior, con base en la informaci6n y documentacic5n que fue proporcionada por el REOULADO, estc1 
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicltud previstos por los artlculos 12ov y 121a 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

soul�vnrd Adolfo Ruiz CorlinG:. 4].09, Jnrdlnes en la Montaiia, C.P. l4'l10, Tlrilpi'ln. CDMX 
{SS} 9121;-0100. www.nsea.9ob.mx 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Oe-stl6n Industrial 
DirecciOn Ceneral de Gestl6n de Procesos lndustriales 

Oricio N" ASEA/UGI/DGGPl/0672/2019 

VI. Que con el objeto de resolver Jo relative a la demostraci6n de los supuastos normativos que establece el 
artrculo 93° parr afo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, de cuyo cumplimiento 
depende la autorlzaclcn de camblo de uso del suelo en terrenos forestales solicltada, esta Autoridad 
Admlnlstratlva revis6 la informaci6n y documentacl6n que obra en el expediente, considerando lo sigui@nte: 

El artlcuto 93 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, establece: 

ART{CULO 93. La Secretorfo outorlzar6 el cortibio de uso de suelo en terrenos foresroles por excepci6n, 
previa opini6n recntco de las miembros de/ Consejo £statal Foresta/ de que se trate y con base en los 
@studios tecotcoe justificatiVO$, cuyo contenido se esrobfecer6 en el Reglamento, las cuafes 
aernuestren que la blodiversidad de los ecosistemas qu@ se verdn afectodos se mantengo, y que la 
erosi6n de /os suelos, el cetertoro de la calldod def ogua o la disminuci6n en su captaci6n se mitlguen 
en las dreas afectados por lo remocidn de la vegetaci6n Foresta!. 

De la lectura efsctuada a la disposiclon anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Adm!nlstrativa s61o le esta permitido autorlzar el cambio de use del suefo en terrenos forestales por 
excepci6n, cuando el lnteresado demuestre a tr aves de su estudio tecnlco justificativo, que se actualizan los 
siguientes supuastos: 

1. Que se mantenga la biodiversidad, 

2.La erosion de las suelos se mitlgue, y 

3.EI deterioro de la calidad de! agua o la dlsrninucion en su captacion se mitigue. 

Con base en el an.31isis de la informaci6n tecnlca proporcionada por el REOULADO, se examinan los tres 
supuestos arriba referidos, en las t@rminos que a continuaci6n se indican: 

1. Por Jo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obllgacl6n de demostrar que nose 
comprometera la biodiversidad, se observe lo siguiente: 

1 
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El nuevo uso que se pretende es la construcci6n y operacl6n del Gasoducto Tuxpan-Tula, el cual sumlnlstrera 
gas natural a las centrales generadoras de energia elE'ctrica de clclo combinado Tuxpan II, Tuxpan V, Tula, 
Francisco Perez Rfos, ya las futuras centrales generadoras de energla electrics Central I y Central II, y al 
sistema de Transporte Tula-Villa de Reyes, cuyo destine final son centrales generadoras de energia el@ctrlca 
en las regiones Centro y Occidente del pais. Ademas, el proyecto se suma a la red naclonal de gasoductos, 
infraestructura requerida por el pals para fortalecer y garantizar la generaci6n de energra y representara una 
oportunidad para que, a mediano y largo plazos, la base industrial de los estados por los que cruza, promueva 
una conexl6n para sus necesidades energeticas y con ello contribuir a fomenter su expansion en un marco 
de competitividad que revertira las tendencias contaminantes en los procesos productivos. 

El proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 8.7542 
hectareas distribuidas en siete polfgonos que sustentan vegetaci6n de Matorral crasicaule en el municipio 
de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo; con el objetivo de construir el Tramo 1-C del "Gasoducto 
Tuxpan�Tula", que constara de una tuberfa de diametro nominal de 36 pulgadas, con una mi3xima presi6n 
de operaciOn permisible {MPOP) de 1,440 psig y una capacidad maxima para transportar 686 miHones de 
pies cUbicos diaries (MMPCD) de gas natural en ambas direcciones, el cual sumlnistrarti gas natural a las 
centrales generadora de energfa e1ectrica de clclo combinado Tuxpan II, Tuxp�n V, Tula, F'rancisco Perez Rio, 
con el prop6sito de producir energfa a menor costo. El area forestal del Tramo 1-C 5e ubica sabre diversas 
areas forestales entre los cadenamientos del km 261+500 al 264+150 del trazo general del gasoducto en el 
municipio de Atotoniico de Tula en el Estado de Hidalgo. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de CestlOn Industrial 
DiracciOn General de Cesti6n de Procesos lndustrialas 

Oficio N" ASEAIUGI/DGCiPl/0677,/2019 

Para la descripci6n del medio fisico-natural se dellmlt6 una mlcrccuenca hidrol6gico-forestal la cual se 
dellmlto a partir de la informaci6n d@ la R@gi6n Hldrol6gico del Rfo Panuco, la cuenca del rfo Moctezuma, ast 
como las subcuencas hidrol6gicas Rlo Salado (RH26Dq). se determine utilizar a la subcuenca como la cuenca 
hidro16gico-foresta1, dando como resultado una superficie de 66933.0312 hectareas, espacio que se consider6 
adecuado para evaluar las condiciones abiotica y bi6ticas que se encuentran el esta area d@ astudlo y 
efectuar el enallsls comparativo de estas con respecto a las condiciones del area por afectar con el camblo 
de uso del suelo. Esta unidad de anellsls cuenta con caracterrsncas similares a las que se encuentran las areas 
de cambio de use del sualo, coma el clima que corresponde al Estepario semis@co (BSlkw{w)). 

Los niveles de precipitaci6n de acuerdo con las datos de la estaci6n meteoro16gica con lnfluencia dentro de 
la cuenca: 13111-Ajacuba (DGE). promedio anual correspond@n a 438.9 mm y una temperatura media anual 
de 17.5 °C. Las areas de camb!o de uso del suelo en terrenos forestales de "oasodocto Tula-Villa., Tramo 1-C" 
se encuentra dentro d@ la Provincla Fislogrtifica denominada "Eje Neovolcanico" conocldo tarnblen como 
Sierra Volcanlca Transversal, pertenece a las subprovlncia flslograficas denomlnada "Llanuras y Sierras de 
Queretaro e Hidalgo". Esta subprovincia esta caracterizada por lomerfos de cellnas redondeadas. Al oeste de 
la subprovincia se ubica una gran Sierra Volci3nica Compleja que abarca el norte del municipio de 
Singuilucan. que esta representada por el Cerro de las Navajas. El tlpo de suelo que domina cast toda la 
subprovincia es de tlpo feozem asociado con vertisoles, planosoles, rendzinas. regosoles, litosoles, pluvisole-s, 
cambisoles y andosoles. 

Asimismo, se encuentran representada la vegetaci6n que se veran afectada con el desarrollo de! gasoducto, 
que corresponde a vegetacl6n de Matorral crasicaule. El area forestal dentro de la CHF representa al 16.19% 
de la superficie de la cuenca (66933.0312 ha) y se encuentra representada por Matorral craslcaule (8689.20 
ha), Bosque de encino (1949.84 ha) y Matorral cesertlco rosetofilo (198.80 ha). la superficie restante (83.81%) la 
ocupan areas agrfcolas (38896.53 ha). el pastizal inducido (13269.29 ha), areas desprovistas de vegetacion 
(324.88 ha) y la zona urbana (3604.47 ha). 

Representac16n de las ascclaclones vegetales y uso de suelo dentro de la cuence hldroloqlco-forestal delimitada como 
unidad de an.tllisis. - Uso d• suelo y vegetaciOn Superficle (h•l .,� Porcentaje 

Agricultura de riego 15,339.60 22.92% 
Agricultura Temporal 23,556.93 35.19% 
Pastizal lnducido 13,269.29 19.82% 
Desprovisto de vegetaci6n 324.88 0.49% 
Zona urbana 3,604.47 S.39% 
Bosque de Encino l,949.84 2.91% 
Matorral Crasicaule 8,689.W 12.98% 
Matorrel Desertlco posetofilo 198.60 0.30% 

Total 66,933.03 100.00% 

El tipo de vegetaci6n que se atectara corresponde a Matorral crasicaule con un porcentaje de afectac16n del 
0.1007% con relaci6n a la superficie con el mismo tipo de vegetaci6n que sere rernovida par el cambio de uso 
de suelo y la que se encuentra dentro de la cuenca hidro16gica-forestal, lo cual nos indica que la vegetaci6n 
esta bien represantada en el area de la cuenca y la alteraci6n por el proyecto no causara una afectaci6n de 
manera significativa a la diversidad. 

l 
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Respecto al estado de conservaci6n de la vegetaci6n, de acuerdo con dates de la visita tecnlca realizada en 
las predios, se observe que el Matorrat crasicaule corresponde a vegetaci6n prirnaria en buen astado de 
conservacl6n. 

Para la flora 

Para la caracterlzacicn de la vegetaci6n se realiz6 a traves de un muestreo simple aleatorio, a traves del 
levantamiento de informaci6n de campo de 18 unidades muestralas en el area de la cuenca hldrol6gico- 
forestal y de la misma manera se utilizaron 18 unidades muestrales para el area de cambio de uso cambio de 
uso del suelo, dlstribuidos aleatoriamente, por las caracteristicas o forma de vlda de las diferentes especies 
del tipo de vegetaciOn, se levant6 la lnformaci6n de campo dividil?ndola en cinco grupos o estratos: arb6reo. 
arbustlvo, cactaceas, rosetaceas y harbacaas. 

El levantamiento de la informaclOn de campo se dividi6 estratos y con unidades muestrales de dlferentes 
dlrnenslones: para el sstrato arboreo, cactacees y rosetaceas su utilizaron srttos rectangulares de 500 m2 , 

para el estrato arbustivo sitios cuadrados de ioornz y para el estrato de herbacees sttos de un m2, En cada 
uno de lcs sitios se tomaron dates ecol6gicos y oasometrtcos. identificando principalmente la especie, 
diarnetro del follaje o copa. dlarnetro normal altura total de las individuos, asf corno las condiciones 
ecol6gicas mas importantes, identificaci6n de la especie, forma de vida y numero de indlvlduos dentro del 
sttlo. En el tlpo de datos de control se tomo en cuente la informaci6n referente a la ubicaciOn geogri3f!ca de 
cada unidad muestral. 

Con la informaciOn de cam po, se procedi6 a reellzar el aniilisis estadlstlco del esfuerzo de muestreo mediante 
curvas de acumulaclon de especles por estrato, considerando que estes curvas muestran el nurnero de 
especles acumuladas conforms va aumentando el esfuerzo de muastreo en un sltlo, de tal manera que la 
riqueza aumantare hasta que llegue un momenta en el cual el nl.lmero de especies se astabllfzere en una 
asfntota, eso indicara que el esfuerzo de muestreo es adecuado, para esto se utillzo el software EstimateSwin 
versi6n 9.1. Para obtener la proparciOn de especles registradas en cada unidad muestral, posterlormente los 
datos obtenidos en el en el Estimates, se ajustan utlllzando la estimaci6n "no lineal" en el programa Statistica, 
considerando el madelo de Clench. o exponencial negativo, utilizando el rnetodc de asttmaclcn de simplex 
and Quasi-Newton. 

Datos de las muestreos reallzados en el area de la CHF v area de CUSTF para el Matorral crasicaule 

Unldad Proporci6n de Pandlente al flnal de 
Tlpo d• Estrato de la Espoc:IH Especies curva de 

d• v•g•t•ci6n vegetacl6n reglatr•d•s E5timadas •species •cumulaci6n de 
anlllisi5 registradB5 (%) eeeectee. 

Arb6reo s s 100% 0.0004 

Matorra! 
Arbustivo 17 17 100% 0.035 

CHF cresicaule Herbeceo 30 27 88% 0.032 
Cactaceo 7 7 100% 0.000002 
Roset6filo 2 2.1 93 om, 
ArbOreo 4 4 100% 0.00002 
Arbustivo 12 12 100% 0.003 

CUSTF 
Matorral Herb�ceo 17 17 100% 0.014 

crasicaul@ 
Cactaceo 6 6 100% 0.00000001 
Aoset6filo 1 - - 

CHF=Cuenca h1drol6g1co-foresl.il, CUSTF�cemblo de uso del suelo en u:,rronos forestales 

Otro grupo que fue consider a en la caracteri:z:aci6n d@ la vegetaci6n, corresponde a las epffitas. El cual por su 
forma de vida se analiZi;l coma un grupo a pa rte y no coma un estrata en particular y par tratase de una sola * especie nose reaiizaron curvas de acumulacion de especies. Con los dates obtenidos del programa Stimate� 

-· ' 
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y Statlstlca. se pudo determinar que las especies reglstrada durante el muestreo se acercan mucho a la 
cantidad de especles que te6ricamente se pueden enccntrar en los diferentes estratos en los cuales se 
encontraron mas de dos especies. La pendiente de las especies registradas para cada uno de los estratos se 
encuentra en un range inferior o igual al 0.1, valores con esta caracterfstica de acuerdo con Jimenez-Valverde 
y Horta I, 2003; se pueden considerar que el muestreo es suflcientemente fiable para la caracterlzaclon de la 
v@getaciOn tan to en el area de cambio de uso de sueto y la cuenca, representativos para el tipo de vegetaci6n 
que se pretend@ comparar entre sf. 

Para calcutar la diversicad floristica se utiliz6 el fndlce de Shannon-Wiener, el fndice de equidad de Pielou. 
Las caracterfstlcas estructurales del tipo de vegetaci6n por afectar se evaluaron a traves de fndices, que 
expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia eco16gica dentro del ecosistemas, es el 
case de las dominancias, densldades y frecuencias. cuya suma relativa genera el indice de Valor de 
lmportancia (IVI). Este es un par ametrc que estima el aporte o signlficaci6n ecol6gica de cada especie en la 
comunidad. el valor rnaximo es 300, mientras mas se acerque una especle a este valor, mayor sera su 
importancia ecol6glca y dominlo florfstico sobre las cernas especies pressntes. 

De acuerdo con la informaci6n obtenida durante los muestreos y de la apllcaci6n de los fndices antes 
senalados se presentan tablas comparativas de la vegetaciOn que se encuentra en la microcuenca con la que 
se pretande afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato, con su respective anallsls: 

Matorral erasicaule 

Se locallza prlncipalmente en las zonas serniartdas del centro y norte del pars. su rango de dtstrtbuclon 
marcaria los lfmites tropical y templado al interior del desierto Chihuahuense para las especles de portes 
mas altos. Estas cornunidades se desarrollan preferentemente sob re suetos someros de Iaderas de cerros de 
naturaleza volcanlca. aunque tarnblen desciende a suelos aluviales contiguos. La precipitaci6n media anual 
verta entre 300 y 600 mm y la temperature es de 16 a 22 °C en promedio anual y con temperaturas mfnimas 
de 10-12 'C. En algunas partes de San Luis Potosi y de Guanajuato se le asocia Myrtillocactus geometrizans y 
a veces tamblen Stenocereus spp, Por otro I ado, Yucca decipiens puede formar un estrato de eminencias, 
mientras que a niveles inferiares convlven muchos arbustos micr6filos, como, por ejemplo, especles de 
Mimosa spp., Acacia spp., Dalea spp., Prosopls spp., Rhus spp., Larrea sp., Brickellia sp., Eupatorium sp., 
Buddleja sp .. Celtis sp., etcetera. 

El Matorral Crasicaule que se establece en la parte central de Zacatacas y algunas zonas adyacentes de 
Durango, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato y San Luis Potosf se presenta como cubierta vegetal de plantas 
del genero Opuntia, siendo las principa1es @species dominantes de estas 11nopaleras'' Opuntia streptacantha 
{Nopal card6n) y Opuntia feucotricha. La altura de este matarral alcan2:a generalmente de 2 a 4 m, su 
densidad es variable, pudlendo alcanzar casi 100 % de cobertura, y el matorral puede admitir la presencia de 
numerosas plantas herbaceas y otras cilindropuntias. 

Estrato arb6reo 

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arb6reo se obtuvo un registro total de 123 individuos 
por hectilrea, distribuldos en una riqueza especffica de cuatro especie.s, donde las especles con mayor fndice 
de valor de importancia corresponden a Schinus mo/le al tener un fndice de valor de importancia de 112.40% 
y una abundancia de ocho 18 individuos por hectilr@a y la especie Eysenhardtia polystachya con un indice 
de valor de lmportancla 88.92% y una abundancia de 60 individuos por hectiirea, slendo las especies 
ecol6gicamente mas lmportantes en el area de CUSTF, mientras que para la cuenca hldrol6glca se obtuvo 
un registro 517 individuos por hectarea, distribuidos en cinco especies, siendo la @specie de mayor 
importancia ecol6gica Schinus mo/le al tener un fndice de valor de importancia de 102.68% y un registro de 
37 individuas par hectarea. segutda por la especie Eysenhardtia polystachya al tener un rndlce de valor de 
importancia de 88.99% y un registro de 287 individuos par hectarea. 

1 
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fndice de valor de importancia e indices de diversidad, de/ estraro arb6reo en e/ Mororro/ crasicaule 
en la suoertici« de combio de uso del suelo v cuenca hidro/6qica 

lndlvlduos/ha Tndfce de Valor de lndicede 
Nombr• comUn Nombre ComUn lmcortancla Shannon-Wiener 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Bursero fagaroid�s Papelillo amarillo . 4 . 8.89% 
Eysenhordcfa polyscachya palo dulce 60 279 88.92% 88.99% 
orosoois laevigata M@zquite 23 58 69.05% 49.38% 1.8074 1.6704 
Schinus mo/le Pirul 18 37 112.40% 102.68% 

Senno polyantha Palo macho guaje 22 139 29.63% 50.06% neqrc 
Total 123 517 300.00% 300.00% 1.8074 1.6704 

Mdxima diversidad de/ ecosistema H' mOx - 2 2.3219 
Equ/tatlvidad (3} H/H'max = 0.9 0.72 

Por otra parte. las especies menos importantes ecol6glcamente para el area de cambio de uso del suelo en 
terranos forestale corresponds a Senna polyantha al tener un registro de 22 individuos por hectares y un 
fndice de valor de importancia de 29.63%y la especie Prosopis Leavigata con un registro de 23 indlviduos por 
hect.3rea y un fndice de valor de importancia de 69.055%. En la cuenca hidrol6glca las especies menos 
importantes eco16gicamente son Bursera fagaroides con un fndice de valor de importancla de 8.89% y un 
registro de cuatro individuos par hectarea, la especie Prosopis Leavigata con un indice de valor de 
lmportancia de 49.38% al tener un registro de SB indivlduos por hectares y la especie Senna polyantha con 
un ind ice de valor de importancia de 50.06% y un registro de 139 indlviduos por hectares. 

Con relaci6n a los indices de diversidad obtenidos se pude constoarar que en ambas areas se tlene una 
diversidad baja al encontrase en valores de 1.80745 en el area de cambio de uso det suelo y de 1.67045 en el 
area de la cuenca hldrol6gica, con ralacion a su diversidad miixima estimada el area de cambio de uso de 
suelo se encuentra pr6xlma a alcanzarla al ubicarse en un valor de 2, mlentras que para la cuenca se 
encuentra lejana a poder alcanzarta al tener un valor de 2.3219. el fndice de Equitatividad de Pielou, lndica 
que para el area de CUSTF se tiene una distribuci6n hornoqenea entre los lndividuos de las diferentes 
especiesy par la cuenca hidro16glca la abundancia presenta una dlstribuci6n heteroqenee por tener un valor 
de 0.72. 

Con relaci6n a la presencia de @species entre la cuenca hidrol6gico-forestal y el area de camblo de uso del 
sue!o se puede apreciar que tccas las especles que se veran afectadas por el cambio de uso del suelo se 
encuentran presantes en la cuenca hidrol6gico-forestal, con una abundancla mayor por hectarea en la 
cuenca hidrol6gica. En cuanto a la presencia de especie en alguna cat@goria de riesgo conforme a la NOM- 
059·SEMARNAT-2010, nose tienen alguna especte arb6rea que se encuentre catalogada de acuerdo a dicho 
Hstado. sin embargo, la especies con mayor dsnsidad Schfnus mo/le, esta considerada par la CONABIO como 
una especie invasora, por lo que nose propone alguna medida ambiental para su permanencia dentro del 
ecosistema. 

No obstante que las especie5 presentes en el area de CUSTF estan representadas en el �rea de la Cuenca, se 
propone como medida de mitigaciOn la lmplementaci6n de una reforestaci6n en las franjas de afectaci6n 
temporal (5.9159 ha) empleando tres especies: Eysenhardtia polystachya, Prosopis laevigata y Senna 
polyantha, con lo cual se mitiga la afectaci6n a las especies, de tal manera que nose afecta la permanencia 
de dichas especies en el ecosistema yen la CHF', y que tiene como objetivo lograr a rnedlano plazo un c'ir@a 
que posea caracteristicas similares a las que actualmente tiene el sitio det proyecto, principalmente en lo 

+relativo a la conservaci6n de la estructura y composici6n de las especies del estrato arb6re-'o'.''"-'l"A 
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Estrato arbustivo 

Para este estrato en el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro de 3433 
lndlviduos por hectares. dtstrlbuidos en una riqueza especffica de 12 especies, donde las aspecles con mayor 
fndice de valor de importancia corresponden a Zaluzanio augusta al tener un rndice de valor de importancia 
de 124.91% y un registro de 2200 indivlduos por hectares. la especle Zanthoxylum fagdro al tener un fndice 
de valor de importancia de 63.82% y un r@glstro de 444 individuos por hectarea y la especle y Acacia 
farnesiana con un fndice de valor de irnportancia de 24.85% y un reglstro de 106 individuos por hect.3rea, 
convlrtlendoles en las especie ecol6gicamente mas irnportantes en el area de cambio de uso del suelo. 

Para la cuenca hidrol6gico-forestal se registraron 3245 lndlviduos por hectares. distribuidos en 17 especies, 
siendo las especies de mayor importancia ecol6gica Zafuzania augusta al tener un fndice de valor de 
lmportancia de 106.43% y una abundancia de 1506 individuos par hectiirea, la especie Plumbago scandens 
al tener un Ind ice de valor de importancia de 48.85% y un registro de 806 individuos par hectares. la especie 
Acacia farnesiana al tener un fndlce de valor de lmportancia de 42.82% y un registro de 183 lndlvlduos por 
becterea 

7 
- 

En la cuenca hidrol6gico forestal las especies menos importantes ecol6glcamente por su bajo lndice de valor 
de lrnportancia son Parthenium incanum con un indice de valor de irnportancla de 2.02%, con un registro 
de 28 individuos por hectarea, la especie Verbesina fastlgiata con un lndice de valor de importancla de 2.31% 
y un registro de 39 lndlviduos por hectares y la especie Rauvolfia tetraphylla al tener un fndice de valor de 
lrnportancta del 3.02% con un registro de 28 lndlviduos per hectarea. Para el area de cambio de uso del sue1o 

atorra eras cau e para e rea ecam 10 e USO e sue o v cuenca I ro oa ca 

fndice de Valor de lndicede 
Nombre comUn Nombre ComUn lndlvlduos/ha lmportancla Shannon- 

Wiener 
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

Acacia farnesiana Huizache 106 183 24.85% 42.82% 
Alloispermun integrifolium Resionsilla 28 33 5.55% 4.31% 
Bouvordia ternlfolia Trompetilla (Tula) 83 33 10.03% 3.53% 
Brickellia veronicifofia Peisto 28 . 4.27% 
Celostrus pan/cu/atvs Bejuco matapalos 33 33 10.20% 5.10% 
Cissus microcarpa Bejuco trlpa de vece 33 28 ?.88% 8.79% 
Conda/la mexicona Grangeno fino 83 33 14.19% 5.81% 
�upatorlum glabratum Arbusto de la paloma 67 56 9.73% 8.81% 
Carrya ovata Agua bala 17 22 3.56% 5.12% 1.9122 2.5022 
Mimosa biuncifera Ufla de gato 189 . 16.98% 
Parthenlum incanum Hierba de Ceniza 28 . 2.02% 
Plumbago scandens Beleze del cerlbe 311 806 21.67% 48.85% 
Qauvolfia tetraphylla Sarna de perro ze 3.02% 

Rubus oborlginum Zarzamora de Cerro 7 28 28 3.60% 3.09% 
Colo res 

Verbesfnc fastigiata Vara blanca 39 2.31% 
Zaluzania augusta Llmpla tuna 2,200 1,506 124.91% 106.43% 
Zanthoxylum fogaro Palo mulato 444 172 63.82% ZS.74% 

Total general 3,433 3,245 300.00% 300.00% 1.9122 2.5022 
Maxima diversidad del ecosistema H' max - 3.585 4.0875 

Equitatlvldad (J) H/H'm�x = O.Sl 0.61 

fndice valor de importancia e fndices de diversidad calculados para el astrato arbustivo en la vegetaci6n de 
M I I I I a d b- d d I I hld I' I 
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se obtuvo qu@ las especles de baja importancia ecol6gica debido a su bajo Indlce de valor de importancia 
corresponden a la especie Garrya ovorc con un ind ice de valor de lrnportancla de 3.56% y un registro de 17 
individuo por hectares, la especle Rubus oboriginum con un lndice de valor de importancia de 3.60% y 28 
lndividuos por hectares registrados, la especie Alloispermun integrifo/ium con un fndice de valor de 
importancia de 5.55% y 28 individuos por bectarea registrados. 

Con las Indices de dlversidad obtenidos se pude considerar que, en el area de cambio de uso del suelo se 
tiene una diversidad baja al tener un valor de 1.91, mientras que para el area de la cuenca hldrol6glca se 
tienen una diversidad media al tener un valor de 2.50224, mientras que la diversidad milxima esperada en el 
area de cambio de use de sueto se ubica en 3.58 y para el area de la cuenca en 4.08, respectivamente; am bas 
areas se encuentran lejos de alcanzar su diversidad milx!ma. De acuerdo con su equitatividad de 0.53 para 
el area de camblo de uso del suelo y de 0.61 para la cuenca hidrol6gica, se puede interpretar que la 
distrlbuclon de las especies tiende a ser heteroqenea, �l tener al menos tres aspecies que poseen una rnayor 
abundancla con relaci6n a las demas especles que componente el estrato y sin tener una sol a especie que 
domine completamente dicho estrato, 

Con base en los resultados obtenidos se puede apreclar que todas las especies que se impactaran con el 
cambio de uso de! suelo se encuentran presentes en el area de cuenca h!drol6gico-forestal. con lo cual se 
puede asegurar que no se tienen especles unlcas dentro del CUSTF, En el estrato arbustivo del sitio del 
proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron registras especies que se ubiquen en alguna 
categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Al enellsis de la abundancia de las @species en el sitio de CUSTF y CHF, sets especies presentan un rnenor 
nUmero de individuos en la CHF, Souvardia ternifolia, Clssus microcarpa, Condalia mexicana, Eupatorlum 
glabratum, Za/uzanio ougusto, Zanthoxy/um fogara, especies de con base en las fichas tscnrcas d@ la 
CONABIO son especies abundantes y que suelen desarrollarse en terrenos abiertos o ruderales. para estas 
especies se les lrnplernentara como medida lndlrecte de mitigaci6n. la recuperaci6n de la capa superficial 
del suelo a fin de conservar el banco de semi I las y su posterior reincorporac16n a las en la fase de restauraci6n. 
se reallzarti el picado y dispersicn de ramas y ramillas de las especles. que contengan semlllas maduras 
vlablss, las cuales se resguardaran y posteriormente dlspersaran en las areas de afectaci6n temporal, en 
espera de las condiciones ambientales propicias para germinar, permitiendo la conservaci6n de la 
varlabilldad genetica. 

Estrato de cactaiceas 

Este grupo presenta una riqueza de seis especies y un registro de 963 individuos par hect�rea en el area de 
cambio de uso del suelo y de siete especies con un registro de a,�9 individuos par hectarea en el tirea de la 
cuenca hidrol6gica. 

fndice valor de importancia e fndices de diversidad calculados para el estrato de cact�ceas en el Matorral 
crasicaule en el area de cambio de uso del suelo y cuenca hidrol6gica 

lndlvlduos/ha Tndfce de Valor de lndicede 
Nombre comUn Nombre comUn lmportancia Shannon·Wlener 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Cylindropuntia imbricoto C::ard6n tunero 387 414 94.02% 102.89% 
Echinocetevs pentalophus Cardon pitayo 17 32 13.42% 10.60% 

Ferocactus lotispinus Biznaga ganchud;i 10 22 7.54% 10.71% 
Mommil/aria magnimammo Momilaria chilitos 36 29 17.94% 16.79% 1.838 2.059 

Opuntio enge/mannii Nopal espina 353 198 83.59% 50.80% amarilla 
Opuntia ict@rica Nopal espina blanca 160 121 83.48% 61.35% 

- 
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lndlvlduos/ha lndlce da Valor de fndicede 
Nombre comUn Nombre comUn lmDortancia Shannon-Wiener 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Opuntio streptacontha Nopal ovalado . 33 . 46.86% 

Total general 963 849 J00.00% 300.00% 1.838 2.059 
Maxima diversidad del ecosistema H' mex - 2.585 2.8074 

E.quitatividad (J) H/H1milx = 0.71 0.7J 

Con relacion al ind ice de valor de importancia se tiene queen el area de cambio de uso del suelo las especies 
con mayor fndice de valor de importancia corresponde a las especles Cyffndropuntio imoricoto con un fndice 
de valor de lmportancia de 94.0296 y un registro de 387 individuos por hectarea la especies Opuntia 
engelmanni con un fndice de valor de lmportancia de 83.59% y 353 individuos reg!strados por hectares y la 
especie Opuntia streptacantha con un fndlce de valor de importancia de 283.48% y 160 indivlduos por 
hectaree. En el area de la cuenca hidro16gica las especies que dominan el astrato corresponden a 
Cylindropuntia tmbricoto con un registro de 414 individuos por hectares y un fndice de valor de importancia 
del 102.89%, la especie Opuntio ictetico con un rndice de valor de lmportancia de 61.35% y un registro de 121 
individuos par hectarea. y la especles Opuntia engelmannii con un indic@ de valor de lmportancia de 50.80% 
y 198 individuos por hectares. 

Las especles con menor valor de importancia ecol6gica en el area de cambio de uso del suelo correspond@ 
a Ferococtus latispinus con un fndlce de valor de importancia de 7.54%, con un registro de 10 indlviduos, la 
especies Pchinocereus pentalophus con un fndice de valor de lmportancia de 13.42% y un registro de 17 
individuos, la especies Mammi//orio magnimommo con un fndice de valor de importancia de 17.94% y un 
registro de 36 indlviduos por hectarea. En el area de la cuenca hidrol6gica las especie menos importantes 
son €chinocereus pentalophus con un fndice de valor de lrnportancia de 10.60% y un registro de 32 
individuos por hectares. la especie Ferocactus latispinus con un lndice de valor de importancia de 10.71% 
con un registro de 22 indlvlduos por hectares y las especies Feroccctus latispinus con un ind ice de valor de 
importancia de 10.71% al tener un registro de 22 lndlvlduos por hecterea. 

El lndlce de Shannon-Wiener en el area de CUSTF con un valor de l.838 para el area de cambio de uso dal 
suelo representa una diversidad baja, mlentras que para el area de la cuenca con un valor de 2.059 
raprssenta una diversidad media, ambas areas de estudio se encuentran lejanas a elcanzar su diversidad 
maxima al tener valores de 2.585 para las areas de camblo de uso del suelo y de 2.8074 en la cuenca. El fndlce 
de equldad de Plelou lndica que la distribuci6n de la abundancia de las especles en el area de CUSTF a tener 
un valor de 0.71 y en la cuenca de 0.73, presenta una baja uniformidad al tener hasta tres especies que 
dominan sabre las cemas. 

De las @species identlflcodos para el 6rea de CUSTF, todos las esp@cies se encuentran presences en la CHF 
y las especies Mammillaria magnimammo, Mommillorfa nano, Opuntia engelmannii y Opuntlo tctertco 
presentan un menor nllm@ro de indlvlduos en la CHF, como medida de mitigaciOn se propone el rescate y 
reub!cacl6n de 1905 individuos, correspondientes a las cinco especles registradas en el area de cambio de 
uso del suelo, No se consldera el rescate y reubicaci6n de la aspecie Cylindropuntia lmbricata, ya que se 
identifica como altarnente agresiva e lnvasora de terrenos, con motivo de sus sistemas de regeneracl6n y 
formas de dispersi6n de los esquejes., buscando en el corto plazo tener un sitio con condiciones de 
estructura y composicl6n similar a las actuales del sitio de CUSTF. 

Estrato roset6filo 

Este grupo presenta una riqueza de una especie y un registro de dos individuos por hectarea en el area de 
cambio de uso del suelo y de dos especies con un registro de 74 individuos par hectarea en el area de la 
cuenca hidrol6gica. � ------ 

' 
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fndice valor de importancia e fndices de diversidad calculados para el estrato roset6filo en el Matorral 
crasicaule en el area de cambio de use del suelo y cuenca hldrofoqlca 

lndlvlduo�ha (ndlc• d• Valor de lmportancla lndlce de Shannon- 
Nombra comUn Nombr• ComUn Wlanar 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Agave solmiano Maguey 2 38 300.00% 208.90% -0.4938 
Aloevera Sablle - 36 91.10% ·0.5057 

Total general 2 74 300.00% 300.00% - -0.9995 
Maxima diversidad del ecosistema H' miix - 1 
Equitatlvldad (J) H/H1mii.x = - 1 

Con relacl6n al rndlce de valor de importancia se tiene que, en el area de camblo de uso del suelo al tener 
Unicamente una especie, esta concentra el 300% del fndice de valor de importancia. En el area de la cuenca 
hidrol6gica la especies que dominan el estrato corresponden a Agave so/miana con un registro de 38 
individuos por hectarea y un fndice de valor de importancla del 208.90%, mientras que la especie menos 
importante es Aloe vera con un rndice de valor de importancia de 91.10% y un registro de 36 lndlviduos por 
tiactaraa.se puede apreclar que la especie unlca en el area de carnbio de uso de suelo, tamblen es la especie 
dominante en el area de la cuenca 

El fndice de Shannon-wiener en el area de la cuenca con un valor de 0.99 representa una diversidad baja y 
se encuentran muy cercana a alcanzar su dlversldad maxtrna al tener valores de 1.00 en la cuenca. El Ind Ice 
de equldad de Pielou indica que la distribuci6n de la abundancia de las especies en el area de la cuenca 
hidrol6gico forestal es hornoqenea e presenter un valor de uno. 

La especie identificado ooro el Orea de cambio de uso de/ sue/o tambien se encuentran presentes en la 
cuenca e inciuso con una mayor obundancia, sin embargo, dada la importancia que Juega esta especie en 
el ecoslstema y aprovechamiento de 95, buscando en el corto plazo tener un sltio con condiciones de 
estructura y composici6n para los pobladores como medida de mitigaci6n se propone el roseate y 
reubicaci6n similar a las actuales del sitio de CUSTF. 

Estrato herbaceo 

Este grupo de especles presenta una riqueza de 17 especles y un registro de 146,835 individuos por hectaree 
en el area de cambio de uso del suelo y de 27 especies con un registro de 195,500 individuos por hectares en 
el area de la cuenca hldrol6gica. 

ind ice valor de importancia e fndices de diversidad calculados para el estrato harbaceo de Matorral 
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crasicaule en el area de cambio de uso del suelo v cuenca hldroloqlca 
lndlvlduos/ha tndfce de Valor de lndlcede 

Especie Nombre ComUn lma:,ortancla Shannon 
CUSTF CHF CUSTF (:HF CUSTF CHF 

Abutilon grondlfolium Acapan 3,778 . 3.36% 
Adiantum concinnum Helechc bipinado 2,000 1.92% 
Argemone platyceras Mancamula 3,889 4.14% 
Aristide stricto Pasto aguja 18,556 . 12.97% 3.0971 3.7353 
Blechum brownel Blechum 889 7,000 2.98% 7.34% 
Boute/oua curtipendulo Pasto bandera 1,222 45,000 3.90% 30.58% 
Bouteloua gracifis Pasto navaja 14,667 42,667 33.27% 31.93% 
Colden/a cceescens Corazon peludo 2,667 7,778 8.15% 5.99% 
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lndlviduos/ha lndlce d• Valor de lndloede 
Especie Nombr• ComUn lmDortancia Shannon 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Conium maculatum Cllantrillo 2,667 6,111 4.59% 5.21% 
Cucurbita okeechobeensis Calabaclte de cerro - 1,667 - l,ltl% 

Dyssodfa tenuffol/a CempasUchil 2,222 . 2.85% 
Elytraria imbricato Cordoncillo 1,556 4,667 4.49% 5.43% 
�uphorbia brasiliensis Hlerba de la golondrlna 6,889 5,333 19.49% 5.53% 
Euphorbio h�t�rophylla Lechosilla 2,556 3,444 7.24% 4.45% 
Florestina pedata Florestina . 3,222 - 3.06% 
Galinsoga parviflora Estrellita 7,444 13,444 20.11% 17.95% 
Jatropha dloico Sangre grado 4,333 8,778 11.92% 13.47% 
l�pidium virginicum Lentejllla 7,000 7,556 19.45% 7.41% 
Macroptilium otropurpureum Frijolillo . 4,000 - 3.55% 
Penstemon campanulatus Campanita 14,778 30,778 44.67% 45.25% 
Physa/is potulo Tomatillo 2,889 5,000 S.41% 4.91% 
Rhynchelytrum repens Pasto rosado - 7,889 8-0i% 
Selagine/Ja lepidophylla Flor de Peria - 4,444 . 3.81% 
Seloglnella rup�stris Musgo 9,778 21,441, 22.63% 24.20% 
Sida rhombifolla Huinar 1,444 8,667 6.83% 8.97% 
Stevia pilosa Soplta 2,222 5,111 4.23% 4.54% 
Stipa ichu Pasto ichu 40,333 29,444 80.6'�% 31.75% 

Total general 146,835 195,500 300.00% 300.00% 3.0971 3,7353 
M6xlmo diversidad de/ ecosistema H' mdx = 3.4594 4 

Equitatividad (J) H/H'mdx • 0.9 0,93 

Para el estrato tverbaceo se tlene que en el area de cambio de uso del suefo las especies con un fndice de 
valor de importancia mas alto son Stipa ichu con un fndlce de valor de importancia de 80.64% y un registro 
de 14667 individuos por hectares registrados, la especle Penstemon campanulatus con un rndlce de valor 
de importancia de 44.67%y un registro de 14778 individuos por hectarea y la especie Bouteloua gracills con 
un Ind fee de valor de importancia de 33.27%, con un registro de 14667. Para la cuenca hidrol6gica las especles 
ecol6gicamente miis importantes en este estrato son: Penstemon campanulatus con rndice de valor de 
importancia de 45.25% y un reglstro de 30778 lndividuos por hectaraa, la especle Boute/ouo grocilis con un 
Ind Ice de valor de importancia de 31.93% y un reglstro de 42667 individuos por hectarea, la especies suoo 
ichu con un lndice de valor de importancia de 31.75% y un registro de 29444 individuos por hectares. 

En lo que se refiere a las especies con los IVI mas bajos, en el sitio de cambio de uso del sue lose presents 
Blechum brownei con un tndfce de valor de importancia de 2.98% y la presencia de 889 individuos por 
hectares, la especie Bouteloua curtipendula con un fndice de valor de Importancia de 3.90 % y un registro 
de 1222 lndividuos, la especie Stevia pllosa con un indice de valor de importancia de 4.23% con un registro de 
2222 individuos par hecttirea. Las especies menos importantes eco16gicamente en area de la cuenca 
corresponden a Cucurbita okeechobeensis con un fndice de valor de importancia de 1.41'*' y un reglstro de 
1667 indivlduos por hectares. la especies Adiantum conclnnum con un fndice de valor de importancia de 
1.92% y un registro de 2000 fndivlduos por hectares. la especie Dysssodia tenuifolla con un fndice de valor de 
importancia de 2.85% y un registro de 2222 indivlduos por bectaree. 

El lndlce de Shannon-Wiener en el area de cambio de uso del suelo tlene un valor de 3.0971 y para la cuenca 
con un valor de 3.7353, por lo que para ambas areas se considera con una diversfdad alta, ambas areas de 
estudio se encuentran muy cercanas a alcanzar su diversidad maxima, pues en el area de cambio de uso del, 
suelo se ublca en 3.45 y el area de la cuenca en 4.0. El Indlce de Equidad senata que para el area de cambio 
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de uso del suelo y la cuenca hidro16gica la distrlbuc!6n de las abundancias de las especies tiende a ser 
homog@nea al presentar valores de 0.9 y de 0.93, respectivamente. 

En cuanto al analtsts de la abundancia de las especies en el area de CUSTFy CHF indica que todas las especles 
registradas en el area de camblo de uso de suelo se encuentran distribuidas tamblen en la cuenca 
hldroloqlco-forestal. por lo que no se tienen especies Unicas. Sin embargo se tlenen la presencia de dos 
especies que presenta un menor nUmero de individuos en la cuenca, como medida de mitigaci6n se 
propone la recuperaci6n de la capa orgiinlca del sueto de toda el area de cambio de uso del suelo y su 
posterior incorporaci6n al DDV. se reallzara el picado de hierbas, resguardo y posterior dispersion de material 
resultante en las areas de restauraci6n a fin de integrarse como materia orgilnica al subsuelo y favorecer la 
cantidad de germoplasma contenido en el banco de semilla del suelo y permitir la regeneracl6n de estas 
espectos de for ma natural 

astratc ep[fito 

Est@ grupo presente una riqueza de una especte y un registro de 4672 individuos por hectilrea en el area de 
cambio de uso del suelo y de una especie con un registro de 3633 indivlduos por hectarea en el area de la 
cuenca hidrol6gica. 

fndice valor de importancia e fndices de diversidad calculados para el estrato epffito en el Matorral 
craslcaute en el area de camblo de uso del suelo y cuenca hidro16gica 

Nombre comUn Nombre ComUn 
lndividuos/ha [ndlce d• Valor de lmportancia lndtce de Shannon 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Tillondsia recurvata Gallitos 4672 3633 300.00% 300.00% - - 

Total genero/ 146,835 195,500 300.00% 300.00% - 
MOxima divers/dad de/ ecosistema H' mdx - - . 

Enuitatividad fJ HIH'm6x - - - 

Con relaci6n al ind ice de valor de irnpcrtancla se tiene que. tan to en el area de cambio de uso del suelo y de 
la cuenca hidrol6gica al tener Unicamente una especi@, E!sta concentra el 300% del fndice de valor de 
importancia. Y pos ser una unlca especie nose consideran el fndice de Shannon-Wiener, estimaci6n de la 
diversldad maxima e ind Ice de equitatividad. 

La especie id@ntificodo para el Orea de cambio de uso de/ suelo tambi@n se encuenrran presentes en la 
cuenca, aunque para esta en una densidad menar, sin embargo, dada la importancia que tlene esta especie 
en la Regi6n Tula y Valle del Mezquital, como principal plaga de especies arb6reas y arbustivas, no se plante 
acclon alguna encaminada a su rescate. 

Medidas de prevenci6n y mitigaci6n 

Las medidas planteadas que perrnitan asegurar que la ejecuci6n de las actividades propuestas no 
cornprometera la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes: 

• Acciones de roseate y reubicaci6n de 1815B3indivlduos de seis especies de importancias biol6gicas en el 
ecosistema de Matorral crasicaule, donde se contempla la extracci6n de individuos completes o su 
produccicn en vivero a partir del germoplasma forestal existente, considerando que el regulado plan tea 
rescatara en un 50% de la abundancia absotuta del sitlo del proyecto. 

l 
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No. Nombre ComUn Nombre cientffico 
lndivfduos 

para rescatar 
l Echlnccereus pentalophus Card6n pitayo 3430 
i Ferocactus latispinus Blznaga ganchuda WOl 
3 Mammlllarla magnimamma Mamilaria chilitos uszs 
4 Opuntia engelmannii Nepal espina amarilla 113179 
5 Opuntia icterica Nopel esplne blence 51350 
6 Agave aelrnlene Maguey 95 

Total 181583 

• Ejecuci6n del Programa de reforestaci6n de flora Silvestre en la franja de afectaclon temporal en una 
superficie de 5.9159 hectareas y el astableclmlento de 7590 indlviduos con un arreglo topol6gico de tres 
bolillos, las especies utilizadas seran riativos como: £:ysenhardtla polystochyo, Prosopis Joevigata y 
Senna polyantha, que por sus caracterfsticas fisiol6gicas su rescate y posterior reubicaci6n no es viable 
y debido a eso se produciran en vivero. 

• Como acciones de protecci6n se pretende el establecimiento d@cerco de alambre de puas, con postas 
de madera cada 4m e hilos de alambre cad a 30 cm 

• Colocaci6n de al rnenos dos letreros alusivos a la prohibici6n de ta1a clandestina. prevenci6n de 
incendios forestales, uso de herblcldas, lnsecticidas y agroqufmicos. 

• -El material maderable vegetal que se produclra durante el desmonte y despalme se rscolactare para 
desoues ser troceado y esparcido en el derecho de vra. 

• No se cortaran indivlduos de las diferentes especies que se locancan fuera del area del proyecto 
autorizado. 

• -El retire de la vegetaci6n sera controlado conforme al avarice de obra, para evltar riesgos al personal y 
la afectaci6n de los terr@nos inmedlatos. 

• Delimitar los polfgonos de trabajo para evitar que en las distintas etapas del proyecto se afecten areas 
fuera de las autorizadas y se generen impactos a la vegetaci6n y al suelo. 

Para la fauna 

Para la caracterizaci6n de la fauna se realiz6 una bUsqueda de lnformaci6n biblloqraflca referente a la 
distribucl6n potencial en las areas de carnbio de use del suelo, asi mlsmo se realiz6 reconocimiento en 
campo, se realizaron muestreos con puntos de observaci6n distribuido5: por el area de cambio de uso del 
sueloy la cuenca hldro16gico forestal, tratando de cubrir los diferentes tipos de habitat que pueden ocupar 
Ios diferentes grupos faunisticos par las areas de estudlo. 

Con base en la informaci6n levantada en cam po tanto en la cuenca hidrol6gico-forestal coma en el Area de 
cambio de uso del suelo, para el anaflsls estadfstico de confiabilidad de los muestreos, se obtuvieron las 
curvas de acumulaci6n de especies por cad a grupo faunfstico con la finalidad de demostrar que el esfuerzo 
de muestreo fue suflclente para caracterizar a la fauna, para ello se utlflzo el programas Estimates y Statistica, 
para determinar la proporci6n de especles acumuladas y el calculo de la pendiente al final de la curvas para 
cada grupo tauntsttco. Se reauzo el anillisls con apoyo del modelo exponencial negative, con lo cual se pudo 
demostrar que para todos los grupos taunrsncos se logr6 un inventarlo complete ya que la pendiente al final 
de la curva fue menor a 0.1. 

� 
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Datos de los muestreos realizacos en el area de la CHI= y iirea de CUSTF para. los dlferentes grupos faunfsticos 
en el Matorral crasicaule 

C:HF-Cuenca h1drolog11:;o-fon'.!St31, CUSTF�Camblo de uso del suelo en terrenos forestales 

Unldad Tlpo do Crupo Especles E<pecles Proporcl6n da Pendlent• al flnal de 
de vegetaci6n faunrstlco reglstradas Estlmadas especies curva d• 
anlilisis registrada1 (%} acumulaciOn de 

especfes 
Mamfferos 4 4 100% 0.0003 

CHF Matorral Aves 25 25 100% 0.0031 
crasicaule 

Reptiles 4 4.120 97% 0.0:;?04 

Mamiferos 3 3.06 98% 0.0071 
CUSTF Matorral Aves 17 17.15 99% 0.0144 

crasicaule 
l=?eptiles 4 4.12 97% 0.0204 

- 

Con base en los datos obtenidos, s@ pudo dstermlnar que las especies registrada durante el muastreo se 
acercan mucho a la cantidad de especies que teOricament@ se pueden encontrar de acuerdo a las curva de 
acumulaci6n de especies, por lo que todos Ios registro de tos grupos faunfsticos se pueden conskierar frables 
a partlr de una tendencia aslntotlca de cede una de las curves al encontrase sobre valorss inferior a igual al 
0.1, valores que de acuerdo con Jimenez-Valv@rde y Horta I, 2003; se pueden considerar que el muestreo es 
suficientemente fiables para la caracterizaci6n de la fauna que se encuentra en el area de cambio de use de 
suelo y la cuenca, consid@rando que aunque nose obtuvieron especi@s para el grupo de anfibios dadas las 
condlciones ctlrnatlcas del predio, se considera a la especies reportadas con posible distribuci6n en la cuenca. 

Para caractanzar la diversidad de especies de cada grupo faunlstlco, se utlllzo el fndice de Shannon-Wiener, 
este fndice es una medida utilizada en ecoloqla para esttrnar la div@rsidad de una cornunidad con base en la 
distribuci6n numerics de las lndividuos de las diferentes especies en funci6n del nUmero de lndlviduos 
existentes en la muestra analizada. Dicho fndice tlene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia, asl 
mismo se determin6 su diversldad maxima y el fndice de equitativldad. 

Reptiles 

Para el area de camblo de uso del suelo dentro de este grupo faunrstico se tiene la presencia de cuatrc 
especies, siendo la especie mils abundantes Scefoporus spinosus con un registro de seis individuos y una 
abundancia relatlva equivalente al 33.33o/o. Para el area de la cuenca hldroloqico-fcrestel se tlene la presencia 
de cinco especles. siendo la especis mas abundantes Scefoporus torquatus con un reglstro de once 
lndlviduos y una abundancia relativa del 28.21%, respectivamente. 

Las especies presentes en el area de camblo de uso del suelo tamblen fueron registradas en el area de la 
cuenca, con una abundancia un tanto superior en la Cuenca. De las cuatro especies encontradas en el area 
de cambio de uso de suelo, esf coma, la especies masque fue registradas en la cuenca hidro16gica, se tiene 
que solamente Scefoporus grammicus, catalogada en atguna categorla d@ proteccl6n especial de acuerdo 
con la NOM-059·SEMA,lNAT-2010. 

Abundancia relativa e fndice de Shannon-Wiener del grupo de reptiles en el area de Cambia de uso del l 

...... ·-··-·· llf,LIU,UID:U.N.TA 

suelo v cuenca 
lndfvlduos Abundancfa lndicede 

Nombre ComUn Nombre clentfflco Relative Shannon-Wiener 
CU);Tf CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 

LQgartija espinosilla Sceloporus aenl:!us 5 7 27.78% 17.95% 
Lagartija eseamosa de Sceloporus grammicus 10.26% 

l.9547 2.2537 
mezaulte - 4 - 
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Lagartija espinosa de Scelcporus mucronetus 3 9 16.67% 23.08% arieta 
Lagartija esplncsa Sceloporus spinosus 6 a 33.33% 20.51% 
Lagartija espinosa de Sceloporus torquatus 4 11 22.22% 28.21% collar 

Total 18 39 100.00% 100.00% 1.9547 2.2537 
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2 2.3219 

Equltatlvldad (J) H/H'max = 0.98 0.97 

De acuerdo con el ind lce da diversidad tanto en el area de cambio de use de suelo presenta una diversidad 
baja al tener un valor de 1.95, mientras que para la cuenca la dlversidad de este grupo faunistico es media al 
tener valores de 2.25, sin embargo, para am bas areas astan muy cercanas a alcanzar su diversidad maxima 
i3I establecerse en valores de 2 para el area de cambio de uso del sue!o y de 2.321 para el area de cuenca. El 
fndice de equitatividad indica que la distribucl6n de la abundancia en ambas areas de estudlo tlende a ser 
hcrnoqenea al presentar valores de 0.98 para el area de Cambio de uso del suelo y de 0.97 en la Cuenca, lo 
anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, dond@ los valores de 
abundanclas absolutas y relatives presentan poca diferencia entre las especles. 

Aves 

Para el grupo faunlstico de Aves se ldentificaron 17 especies en el area de cambio de uso suelo y 25 especies 
en el area de la cuenca hidrol6gica. En el i3rea de cambio de uso del suelo las especies mas abundante 
corresponden a Corvus corax con una abundancia de 18 individuos y una abundancia relativa del 9.84%, y la 
especie Ptilogonys clnereus con un registro de 18 individuos y una abundancia relativa de 9.84% y la especie 
Cathartes aura 

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de aves en el area de cambio de uso de! suelo y 
en la cuenca 

lndlvlduos Abundancla lndlce de 

Nombre ComUn Nombre cientlflco Relatlva Shannon-Wiener 
CUST CUENC CU ENC 
F A CUSTF CUENCA CUSTF A 

Calibri Archllochus colubris 29 7.13% 
Garza ganadera Bubulcus ibis 14 18 7.65% 4.42% 
Agullilla cola roja Buteo jamaicensis . 7 l.7Z% 
Matraca del Campylorhynchus 10 13 5.46% 3.19% desierto brunneicaplllus 
Zopilote aura Cathartes aura 15 23 8.20% 5.65% 

Gorri6n arlequin C:hondestes 10 15 5.46% 3.69% arammacus 
T6rtola cola larga Columbina inca 11 20 6.01% 4.91% 
T6rtola comlln Co!umbina passerina 9 12 4.92% 2.95% 3.9799 4.4956 

Zopllote comlln Coragyps atratus 13 20 7.10% 4.91% 
Cuervo Corvus cerax 18 21 9.84% 5.16% 
Mosquero mrnimo Empidonax minimus . 4 . 0.98% 
Cernicalo Falco sparverius 4 0.98% arnerlcenc - 

correcaminos Geo coccyx 3 6 1.64% 1.47% callfcrnianus 

Pinzon mexlceno Haemorhous 23 5.65% mexicanus 
. 
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lndlvlduos Abundancla Tndlcede 
Relatlva Shannon-Wiuner 

Nombre ComUn Nombre eientrttcc CUST CUENC CUENC 
F A CUSTF CUENCA CUSTF A 

Bolsero tunero lcterus parisorurn 24 5.90% 
Alcaud6n verdugo Lanius ludovicianus 5 12 2.73% 2.95% 
Perlita azulgri5 Polioptila ceerulea 8 15 4.37% 3.69% 
capullnero gris Ptilogonys cinereus 18 33 9.84% 8.11% 
Mosquero cerdenal Pyrocephalus rubinus 7 15 3.83% 3.69% 
Zanate mexicano Quiscalus mexlcanus 14 20 7.65% 4.91% 
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor 9 19 4.92% 4.67% 
Cultleccche pico Toxostoma curvirostre - 10 2.46% 
curve 
Tirana gritOn Tyrannus vociferans - 12 2.95% 
Paloma ala blanca Zenaida astetlce 8 14 4.37% 3.44% 
Paloma huilota Zenaida macroura 11 18 6.01% 4.42% 

Total 183 407 100.00 100,00% 3.9799 4.4956 % 
MBxima diversidad del ecoslstema H' mBx = 4.0875 4,6439 
Equltatlvldad (J) H/H'max - 0.97 0.97 

Para el area de la cuenca hidro16gico-forestal las especies mils abundance son Pti/ogonys cinereus con una 
abundancia de 33 lndlviduos y una abundancia relativa de 8.11%, la especle Archilochus coiubris con una 
abundancia absoluta de 29 organismos y una abundancia relativa del 7.13% y la especie lcterus porisorum 
con una abundancia de 24 ejemplares y una abundancia relativa de 5.90%. 

En este grupo de fauna en el area de CUSTF nose tlene la presencla de especies en categorla de rlesgo 
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

De acuerdo con el Indlce de diversidad tanto en el area de CUSTF como en la Cuenca la diversidad de este 
grupo faunfstico es alta �I presenter valores de 3.97 y4.49, resp@ctlvarnente, am bas areas se encuentran muy 
cercanas a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en valores de 4.08 para el area de cambio de uso 
del sue!o y 4.64 para la cuenca hidrol6gica. El fndice de equitatividad indica que la distribuci6n de la 
abundancia en am bas areas de estudio tiende a ser hornoqenea al presentar valores de 0.97 para el area de 
cambio de use del sueto y tamblen de 0.97 en la Cuenca. 

Mamiferos 

Para el grupo de mamlferos en el area de camblo de uso del suelo se reglstraron tres especies, siendo la 
especie Syfvifogus florivanus con una abundancia de sels individuos y una abundancia relativa del 37.5%, las 
especies mils abundante. En la cuenca hidrol6gica se identificaron cuatro especies, las especles mas 
abundantes, con un registro de nueve individuos y una abundancia relativa del 27.27% es Otospermophilus 
variegatus y Syfvilagus f/oridanus, seguida de la especie Scfurus oureogaster con una abundancia de ocho 
individuos y una aoundancia relative de 24.24%. compartiendo al conejo (Syfvulagus floridonus} en ambas 
areas coma la espec!e mas abundante. l 
En este grupo taumstlco en el area de CUSTF no se identificaron aspecles en alguna categorfa de riesgo 
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

2019 P6glna 19 de .f,O 

Abundancia refatlva e fndice de Shannon-wiener del grupo de mamrferos en el area de Cambia de use del 
suelo y la cuenca 

·- \ ·- 
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Orlcio N° A5EA/UGI/DCiCiPI/OG72/20l9 

lndlvlduos Abundancla lndlc• de Sh•nnon- 
Nombre ComUn Nombre clentlffco Relatfva Wiener 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Llebre cola neqra Lepus californicus 7 21.21% 1.5794 l.9926 
Ardill6n d@ roca Otospermoohilus verteoetus s 9 31.25% 27.27% 
Ardilla vientre roio Sciurus auraoaaster s 8 31.25% 24.24% 
Coneio 5ylvilagus floridanus 6 9 37.50% 27.27% 

Total 16 33 100.00% 100.00% 1,5794 1.9926 
Mlixima diversidad del ecosistema H' max = 1.585 2 

Eauitatividad (JI H/H'mix = 1 1 

El lndice de Shannon indica que en el sltlo del proyecto la diversidad de las especles se consldera baja al 
tener un valor de 1.5794, en la cuenca hidrolOgico-forestal se tiene una diversidad baja al tenar un valor de 
1.99. sin embargo, ambas areas de estudio estan cercanas a alcanzar su dlversidsd maxima al enccntrarse 
en valores de 1.585 para el area de cambio de uso del suelo y de 2 para el area de la cuenca hldrol6gica. En 
cuanto a la distribuci6n de las especjes, para am bas areas de estudlo se considera horncqeneo al presenter 
un fndice de Equitatividad de 1.00 para el area de CUSTF y la cuenca hidrol6gica respectivamente. 

f=n el estudlo tecnlco justificativo se presenta como una de las medidas para evltar poslbles afectaciones a 
cualquier especle de fauna presente en la zona del proyecto, la ej@cuci6n de/ programa de ohuyentomiento, 
r@scate y reubicaci6n de fauna, cuyo prop6sito es rescatar y reubicor en la zona de conservaci6n, la mayor 
cantidad de individuos susceptibles de rescote, para gorant:izar la permanencia de @)@mp/ares que 
pudieron ser afect:ados directamente con Jo remoci6n de la vegetac/On. 

Con la impl@mentaciOn conecta del programa de rescate, los grupos faunfsticos encontrados en la CHF yen 
el sitio del proyecto no se veran comprometidos por la rernoclon de la vegetaci6n, debido a que estas 
aspecles se pueden trasladar en zonas aledafias que presenten condiciones similares a las de los predios 
sujeto a cambio de use del suelo. 

Asf mismo se oresento diferentes occiones que osequran el mantenimi@nto de la biodiversldod. 

• Se realizariln recorridos previos al lnicio de actlvldades para desmontar generando ruido para ahuyentar 
y/o en su case, rescatar y reubicar aquellas especles de fauna que se encuentran presentes en las areas 
sujetas a afectaci6n (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010}. 

• Campana de conclentlzaclon y capacitaciOn sobre la importancia del cuidado de la fauna stfvestre para 
los trabajadores. 

• Se deberan colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estara prchlbido 
colectar, cezar. trarnoear o daner a las especies de fauna snvestre que sean observadas sobre las areas 
de trabajo durante las eta pas de preparaci6n del sitio y construccl6n. 

• Colocaci6n de letreros indicando el limite de velocidad para los vehlculos que transiten las areas del 
proyecto. gstableclendose que la velocldad maxima permitida para transitar sea de 10 km/h 

• La remoci6n de la vegetaci6n se realizara de forma gradual para permitlr el libre desplazamiento de la 
fauna sllvestre a zones seguras fuera del proyecto y quadara prohibido tener animales dornesticos por 
pa rte de los trabajadores. 

••••nnm,,or-i•n 
Q,11\Jo.ff(I,.. .... ,. 
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Con base en los razonamlentos arriba expresados y en lo expuesto por el RECiULADO, ssta Autoridad 
Administrativa considers que se encuentra acredltada la prlrnera de las hip6tesis normativas establecidas 
por el artfculo 93° piirrafo prlmero de la Ley General de Desarrollo Foresti:11 Sustentable, en cuanto a que con 

;( 
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esto.s ha quedado t@cnici3mente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo 

� 
forestal en cuest16n que a la biodiversidad de /os ecosistemas se mantenga. 
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2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referent@ a la obligaci6n de demostrar que la erosion 
de lossuelos se mitiguen las areas afectades por la remoci6n de la vegetaci6n forestal, de! estudio tecnlco 
justificativo, se desprende lo siguiente: 

De acuerdo con capa de suelo del INEGI. escala 1:250 000, en el sito del proyecto se encuentra sobre una 
clase de suelo correspondiente a Litosol S@ caracterizan por su profundidad menor de 10 centim@tros, 
Hmltada por la presencia de roca, tepetate o calicbe endurecido. Su fertllldad natural y la susceptibllidad a 
erosionarse es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. 

La erosion de /os sue/os se cone/be como es el desprendimiento y arrastre de /as portfculos finos (como 
arenas, limos y arcilla), ligado a factores geol6gicos, geomorfo/6gicos, antr6picos hidricos o e61/cos. Los 
partfculas finos son desprendidas y arrastradas por aguo de escorrentfa. Posteriormente, sedim@ntan en 
areas bajas o depr@sionales, o son conducidas al mar. De astc manera, la erosi6n de sue/os incluye rres 
etapas cosicas: desprendimiento, tronsoorte y seaitnentocion. 

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el carnoio de uso de! susto scbra la erosl6n 
hfdrica y e61ica, en el capltulo IV de la Descripci6n del sitio, e informaci6n faltante, se evalu6 la erosi6n en el 
area del proyecto (hfdrica y eOlica) en dos escenarios: El primero considerando la situaci6n actual sin 
proyecto y el segundo escenario con la @jecucl6n del cambio de uso del suelo (desmonte). 

El an6/isis def impacto del proyecto par el camblo de uso de/ suelo score la erosi6n hfdrica se reoliz6 con 
base en fa metodologfa propuesta por Figueroa, er al, (1991), el cual emplea la Ecuaci6n Universal de 
Pt§rdida de Suefo (EUPS) bajo el sistemo de Unidades fnternacional@s, esre es un modelo mctetnatico 
desorrollado por Wischmeier y Smith en 1978, para estimar y/o predecir las perdidos de sueto promedio 
anua/es, y actualmente es una de las mer:odologfas recomendada por el Natural Resources Conservation 
Service (NRCS) de/ Departamento de agricultura de los �srados Unidos y la ecuaci6n desarrollada par lo 
FAO-Cofegio de Postgraduados (SE DUE, 1988) para la erosion eolico. 

Tasa de erosi6n que se presenta en las condiciones actuales 

De acuerdo con los calculado a traves de la sirnulaclon con los sistemas de lnformaci6n geografica, el area 
sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosi6n hldrica actual de 19.8064 ton/a no en las 8.5742 ha, lo 
que equivale a un promedio de 2.31 t/ha.ano. 

Erosi6n hfdrica prom@dio del area de CUSTF en las condtclones actuales 

Cance to Erosl6n t/ha.af\o 
Erosi6n hidrica ctenclal promedio 2.31 

Por otra pa rte, para la erosi6n ecllce se estirnc que el area de CUSTF tlene una perdida de 76.6553 ton/allo 
en las B.5742 ha de cambio de uso del suelc, lo que equivale a un promedlo de 8.94 t/ha.ano. 

Erosi6n e61ica promedio del area de CUSTF actualmente sin proyecto 1 
Concepto 

Erosi6n !:!61 ica promedio 

Erosl6n e6llca 
(t/ha,alio) 

8.94 
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Tasa de erosi6n que se presentaria una vez eliminada la vegetaci6n forestal, considerando el tiempo en 
que el suelo permaneceril desnudo 

Considerando que con la realizaciOn del proyecto se tendre la remoci6n de la coberture forestal (suelo 
desnudo], se realize la modlficaci6n de la variable de la cobertura del suelo (factor C•1) tomando en cuenta 
que una vez desmontado el terrenc no exlstlre vegetaci6n forestal y con etlo se procedl6 a estimar de nuevo 
la tasa de eroslon, posterior al d@smonte, conslderando las dernas variables (pendlente, longitud, 
precipitaci6n y suelo) con sus valoras iniciales, teniendo asf que con la ejecuci6n del carnb!o de uso del suelo 
en terrenos forestales el area del proyecto tendril una perdlda de suelo de 63.1061 ton/,3Flo de erosion hidrlca 
en las 8.5742 ha. lo que equlvale a una perdida promedio de 7.36 t/ha.ario. Tenlendo de esta manera una 
categorfa de erosi6n leve. 

di I Ii I USTF E roston I nca cone c ene rea e orovecto 
Concepto Erosi6n con proyecto (t/he.ar'to) 

Erosi6n hfdrica Potenciat Promedio 7.36 

En complemento a los resultados anterlores se obtuvieron las resultados para la perdlcs del suelo par acciOn 
del viento, slmllar al escenario de la erosion hfdrica, se mod@IO de nuevo la ecuacl6n de la erosion eotlca 
modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este ascanarlo con la ejecuciOn del proyecto y valorando 
el proyecto con el desmonte (CUAS0-1). con lo cua: se estim6 un promedio de 24.44 t/ha/ano. La perdida de 
suelo par erosiOn e611ca que se tiene en la totalidad de la superficie de CUSTF es de 209.5534 toneladas por 
ano. 

Erosi6n e61ica con el CUSTF en el ar@a del orovecto 
Concepto Erosion (t/ha.ailo) J 

Erosl6n e611ca Potencial Promedio 24.44 I 
La surna de la astlmaclon de la erosion hldrlca y erosion eolica, estima que el total de suelo perdido por efecto 
del camblo de uso del suelo en el area de proyecto es de 31.80 toneladas por hectares al ano, 

Erosion en el area de! orovecto en la suoerficie de una hectarea 
Perdida de suelo Escen•rio actual Escenarlo con proyacto 

lt/ha.a�ol (t/ho.ailo) 
Erosi6n hldrica 2.31 7.36 
Erosi6n e61ica 8.94 24.44 
Erosl6n total 11.25 31.80 

Los resultados obtenidos de la p@rdida potencial de suelo, en los escenarios para cada tipo de erosion, conforrne 
a la erosion en las condiciones actuates y la erosi6n potencial par la ejecucl6n del cambio de use del sueto (en 
las B.5742 ha). se obtiene que el volumen que se necesita mitigar es de 176.1978 toneladas de suelo. 

Tasa de erosi6n con la aplicaci6n de las medidas de mitigaei6n 

Para evitar el incremento en la perdida de suelo por efectos de la implsmentaci6n del proyecto, se tienen 
previstas las siguientes med id as de mltiqacion; 

votumen de suelo a mltlcar en las areas de cambio de uso del suelo 
Tipo de erosi6n Erosi6n actual (t/aTlo) Erosf6n potanclal (t) lncromento (t} 
Erosl6n hfdrica 19.8064 63.1061 43.2997 
ErosiOn ecllca 76.6553 209.5534 132.8981 

Total 96.4617 272.6595 176.1978 
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Medidas de mitiqaci6n para evitar el incremento de la erosi6n 
Medlda Area d• Ubicaci6n Etapa de aplicaci6n 

aclicaci6n fha 
Retire de la capa 0.5742 5uperficle total del lnmedlatamente despues del desmonte 
tertll del suelo orovecto 
Reubicaci6n de 6.5742 Superficie total del lnmediatamente despues de la 
esoecles proyecto r@incorporaci6n de la capa de suelo 
Reforestaci6n 5.9159 Superfide total del lnmediatamente despues de la 

orovecto reincorooraci6n de la capa de suelo 
Qbras de 5.9159 Superfide total del lnmediatamente despues de ta 
conservaci6n de proyecto reincorporaci6n de la capa de suelo 
suelo con terrezas 
individuales 
Barreras pledra en 2.6563 Sup@rficie total del lnmediatamente despues de la 
curves a nivel oroyecto reincorooraci6n de la caoa de suelo 

Posterior a las actividades de roscatas de fauna, flora, la cotecta de semilla. derribo y retiro de material vegetal 
para su reproducci6n, resguardo o triturado, se procsdera a rascatar la capa superficial del area del proyecto, 
como media de prevenci6n, consistente en la remoci6n de una capa de 0.10 m de suelo. Esta capa fert!l se 
colocera a los rnarqenes del derecho de via, donde se acamelfonara y recubrtra con membranes geotextil@s, 
sstabrecfmlento de barreras en sacos, trinchos del tipo A.B o c o presas de gavl6n, para su resguardo y 
protecci6n de los proc@sos erosivos, hasta su programaci6n de uso en la eta pa de restauracl6n, 

Considerando que se realizara el despalme de una capa superficial de 10 cm en el area de CUSTF (2.8343 ha). 
se tlene un volumen de suelo retirado de 8574.20 rnJ de suelo, que multiplicados por un cceficlente de 1.2 
ton/mJ de acuerdo a su densidad aparente, se tiene un volumen de 10289.04 toneladas de suelo retiradas. 
almacenadas temporalmente y resguardadas hasta ser reincorporadas al derecho de vla, en el proceso de 
restauraci6n del sitio. Conslderado que existe la perdida potencial se suelo par la erosi6n hfdrica y e61ica en 
un volumen de 176.1901 toneladas en la superficie de 8.57Lt2 hectareas, con la recuperaci6n y resguardo de 
la capa superficial del suelo y su posterior reincorporaci6n a la franja del derecho de vfa de! proyecto, se 
mitigar.3 el incremento de la perdlca del sue!o producto de la remoci6n de la vegetaciOn forestal. 

Con las actividades de reforestaciOn, reubicaci6n de especies y desarrollo de las especles por la regeneraci6n 
natural, de acuerdo con los catculcs obtenidos en las ilreas de CUSTF. se retorna paulatinamente las tasas 
de erosi6n en el area de camblo de uso de suelo de form a gradual, tenlendo asf queen un periodo de ctnco 
arias se tenga mfnimamente un porcentaje de la cobertura por los ejemplares arbOreos del 18-25% y sobre 
todo par la presencia de pastes, hierbas anuales y arbustos con un porcentaje de cublarta de! suelo del 50%. 
con lo cual se estima una perdids por erosion hidrica de suelos de 2.3150 t/ano dentro del area total del 
proyecto o su equivalent@ de 0.27 t/ha.af'io. 

Erosi6n hfdrica con las actividades de rnltlcacion freforestaci6n v obras de conservaci6n de suelosl 

Medida de mitigaci6ri implementada 
Erosion promedlo t/ha/ano , 2 3 4 5 

ReforestaciOn y obras de conservaci6n de suelos 3.31 2.94 l.79 0.9 0.27 

BoulC!vard Adolfo A1,1ii Cortin�� 4209, lardi,�es en la Mont.ifi.i, C.P. 14210, Tlalpar1, CDMX 
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Comnarativo de la eros16n hidrica oor ha en los tres escenarios 
Tipo de Escanario Actual t/ha/ano Escenarlo con proyecto ErosiOn con madidali af\o 
erosl6n t/ha/aiio S (t/ha/aiiol 
Erosi6n 2.31 7.36 0.27 
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Conslderando la superficie total (8.5742 hect.3reas) del proyecto en su condici6n actual y sin la ejecuci6n del 
CUSTF se presents una tasas de erosi6n de 2.31 t/ha.allo, en el ario clnco se estima se pueda presenter una 
erosion de 0.27 t/ha.ario, tendlendo a una disminuci6n de 2.04 t/ha.alio, con lo cual se determina que con la 
corrects implementaci6n de las medidas ambientales de mitigaci6n, con la flnalidad de incrementar la 
cobertura del suelo mfnimo a un 50%, se logra recuperar las tasas de erosi6n en el derecho de via 
correspondiente al proyecto. 

Referente a la erosion eollce que se tiene en las areas con las actividades de reubicaci6n, reforestaclcn y 
reincorporaci6n de material vsgetal triturado, considerando que con la reincorporaci6n de la capa superficial 
de suelo se lograra transferir el banco de semlllasy al propiciar las condlciones propias para su germlnaci6n, 
se espera tener una cobertura mfnima del suelo del 50% d@bido a la recuperaci6n del Matorral crasicaule 
con arboles y arbustos disperse, por lo que se reauza la estlmaclcn de las tasas de erosi6n con la modificaci6n 
a los valores del factor de cobertura de acuerdo a diferentes porcentajes de la sucesi6n de la cobertura 
forestal en un lapse de cinco arias postertores al CUSTF, con lo cual se obtiene que al e regeneraci6n asistida, 
por lo que se determina que se puede mantener un volumen de erosi6n en 0.78 t/ha.ario. 

n de sue1os) d e61ica con las actividades e mitiaaci6n (reforestacl6n v obras de conservaciO 

Medlda de mltlgaci6n implementada 
Erosi6n promedio t/ha/afio 

1 l 2 I 3 I 4 I s 
Aeforestaci6n y obras de conservaciOn de suelos 1.74 l 1.74 I o.78 I o.78 I o.78 

Erosi6n 

Comoarativos de la erosi6n e611ca potenclal en los tres escenarios 
Escen11rio ascenarlc con Erosi6n con medidas Tlpo de erosl6n Actual preyeetc t/ha/ailo ailo 5 (t/ha/ario) t/ha/ailo 

Erosi6n eclica 8.94 24.44 0.78 

Como resultado se tlene que con la ejecuci6n del cambio de uso del suelo se presentara una erosion aollca 
de 24.44 t/hs.ano, mientras que con la ejecuci6n de la medida de mitigaci6n a treves de la reubicaci6n, 
reforestacl6n y revegetaci6n natural en las areas afactadas, debldo a la reincorporaci6n del banco de semi I las 
en el area del CUSTF, se podrfa reduclr paulatinamente al erosi6n eollca hasta 0.78 ton/ha.ano hacia el ano 
5. con lo cuat se estarfa reduciendo la erosiOn @611ca con la corrects implementaci6n de las medldas de 
mitigaciOn, hasta el punto de obtener una tasa de erosion incluso menor a las que actualmente presenta el 
area del proyecto. 

Como m@didas adictonales para permitir el retorno de las tasas de erosl6n a una condici6n similar, 
considerando el lapso de tlernpc en el que las actividades de reforestaci6n y de reublcacl6n de especies de 
flora. devuelvan al area de cambio de uso del suelo una condici6n de perdtda de suelo similar a la que actual 
mente se encuentra se contempla la implementaciOn de obras de conservacton de suelo que permitan 
retener el volumen de suelo acumulado que se pierde por las factores eroslvos {hfdrico y e61ico) en cinco 
ar"ios. 

Se realizara la construcci6n de La Construcci6n de 7590 terrazas indivlduales dlstribuidos a tres bolillos en la 
superficie de S.9159 hecti:lreas, correspondientes a las terrazas de las activid�d@s de reforestaci6n {lm de 
dii3metro y 0.10 m de profundidad) de acuerdo con las dimenslones especificadas para su construcci6n y el 
factor de 1.2 t/m'. tend ran la capacldad de retener hasta un volumen de 715.344 toneladas de suelo. 

Realtzarti tambien el establecimiento de de 690 m de barreras sedimentadoras, distribuidas en la superficie 
de 2.6583 hectareas, que tend ran la capacidad de retener hasta 216.66 toneladas de suelo en el periodo de 
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mitigaci6n establecidas haste que el predio recupere sus tasas de erosion al menos a una condlci6n slmllar 
a la que se encontraba previo a la reallzaclon del camblo de uso del suelo, son suficientes para recuperar el 
suelo que se pierde par efecto de la remoci6n de la vegetaciOn. 

Adicionalmente se sena!a que coma medidas de prevenci6n y mitigaciOn se contemplan las siguientes 
actividades enfocadas a evitar la afectaci6n del suelo: 

• Se evltara la generaciOn de polvo, con la reallzaclon de rlegos continues 

• Astillado y dlstribucl6n de los residues no aprovechables de la vegetaci6n forestal y su incorporacion 
al suelo coma protecci6n de los factores erosivos. 

• Proteger el suelo con una base de plastlco ode concrete al memento de hacer carga de combustible, 
para evitar que los derrames accidental es de combustibles o aceites se infiltr@n. 

• Se retirara la capa superficial del sus!o y se colocaril en areas especfficas para su resguardo, protecci6n 
y su posterior uso en las actividades de restauraci6n def derecho de via. 

• Se cotocaran contenedores metallcos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes tlpos 
de residues orgilnicos e lnorqanlcos 

• Se contratars una empresa encargada del manejo y retiro de las residues peligrosos de las areas del 
proyecto. 

• Se colocariln contenedores para el almacenamiento de los residues, para su posterior traslado al lugar 
determinado en @I que se reaHce la disposici6n de residues. 

• Colocaci6n de banes portatiles para uso de los trabajadores. 

• Durante la construcci6n de los camlnos y resguardo del sus!o se definiriln obras preliminares y 
definltivas para el control de erosi6n y seriln registradas para su presentaci6n a la Agencla: Barreras 
en sacos, Trinchos y Gaviones. 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y conslderaciones arriba descritas, esta Autoridad 
Adminlstratlva considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normatlvas establecidas 
por el artlculo 93° oarraro primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sust@ntable, en cuanto a que, 
con estos ha quedado tecnlcemente demostrado que. con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del 
suelo forestal, /a erosiOn de los sue/os se mitigue en las cireas afectadas por la remociOn de la 
vegetacl6n forestal. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referldos, relativo a la obligaci6n de demostrar 
que nose provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminuci6n en su captaci6n, del estudio tecnlco 
justificatlvo e informaci6n complementaria, se desprende lo siguiente: 

Las areas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del "Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 1C", se 
encuentra dentro de la Regi6n Hidrol6gica No.26 "Rfo Panuco", dentro de la Cuenca Hldrol6gica del Rio 
Moctezuma (RH26D). la subcuenca Rio Salado RH26Dq). 

Dentro de los polfgonos solicitados para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales nose encuentra 
nlnguna corriente perenne que se pueda considerar de acuerdo con sus dim@nsiones un escurrimiento 
importante; asf como tampoco se localizaron corri@nt@s que crucen el trazo del proyecto de condlcl6n 
intermitente, por lo que las areas de carnbio de uso de suelo no interceptan a ningUn tipo de escurrimiento. 

En lo que respecta a la Hidrologla subterrAnea el trazo del proyecto se ubica en el acurfero: 1310-Valle del 
Mezquita! el cual cubre una superficie de 2714 km2, La disponibilidad de agua subterrtinea de acuerdo con 
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la CONAGUA, la disponibilidad media anual de las aguas subterranees en este acuffero es de 60.497132 
hm3/ar'lo, por lo que existe disponibi1idad de agua subterranea para otorgar nuevas conceslones. 

Para conocer la lnteraccl6n del proyecto de cambio de CUST!= en las 8.5742 hectareas para @I proyecto sabre 
el recurse agua y especialmente en la infiltraci6n en el acutfero se estlm6 la infiltraci6n uttltzanco el balance 
hldrico. 

Mediante el uso del balance hfdrico del area del proyecto, se determin6 el nivel de afectacl6n que se 
provocarla con la remocl6n de la vegetaci6n forestal a traves de la diferencla de los niveles de infiltraci6n, 
este se determin6 por la dlferencia de los volUmenes qua se tlenen para precipitacion, menos la 
evapotranspiraci6n y el escurrimiento superficial, este planteamiento se bas6 en la uttllzaclon de la siguiente 
ecuacl6n: 

lnfiltraci6n (I): I= P- (Int+ Ev+ E) 

D6nde: 
I= lnflltracl6n en el terreno (mm/unidad de Tiempo) 
P= Precipitaci6n {mm af'lo·1) 

Int= intercepcion (m'/ano), por el dose/ de la vegetoci6n orb6rea 
EV= Evapotranspiraci6n (ml/aria). 
E= Escurrimiento superficial (m'/ano). 

El agua precipitada se determin6 a treves de multlplicar la superficie por la precipitacl6n media para el sitio 
del proyecto. Considerando una precipltacion promedio anual en 438.99 milfmetros {mm) de la estaclon 
meteoroloqlca de lnfluencla: 13111- Ajacuba (GDE), considerando que la superficie de cambio de uso del suelo 
es de 8.5742 ha, se calcul6 una preclpltaclon de 37,6321.16 m'. 

El cillculo de la intercepci6n, producto de multlpllcar el agua capta por la cobertura de la vegetaciOn y el 
coeficiente de intercepci6n, se obtuvo como resultado de 8Li5.27 m>. 

La evapotranspiraci6n en area de cambio de uso del suelo de determin6 con la f6rmula propuesta por Cruz- 
Falc6n. 2007. De acuerdo con las estimaciones realizadas s ciilculos realizados en el area de cambio de uso 
de suelos se tiene una evapctransptraclon de 27,743.52 m3, considerando que se tiene una precipitaciOn de 
37 632.16 m3 el coeficiente de evapotranspiraci6n es d@l 73.72%, que lndica que del 100% de agua precipitada 
el 73.72% regresa a la atmosfera en forma de evaporaci6n y traspiraclon por las plantas. 

Para determinar el Escurrimlento se calcul6 el volumen medio escurrido, que es una fracci6n del volumen 
llovldo, y que su magnitud dependera de ras caracterfsticas del terreno {topograffa, suelo, vegetaci6n) a las 
cuales se les puede signar un coeficiente de escurrimiento (C), que, multiplicado por el volumen precipitado 
se obtlene el volumen de escorrentfa. 

Para determinar el escurrimiento se uttuzo el procedimiento establecldo en la Norma Oficial Mexicana NOM- 
Oll-CNA-2000, donde se asigna un valor de K considerando la clestflcaclon de los suetos, teniendo para el 
area de CUSTF un suelo By el porcentaje de coberturas de la vegetacl6n (37.5%). teniendo para el Factor K 
un valor de 0.22. 

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante la f6rmula: Ce 
= K (P-250) /2000+ (K-0.15) /1.5, considerando que K posee un valor mayor de 0.15. 
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Ctilculo del coeficiente de escurrimiento 

Cubierta Cobertura de la Factor K Coeficiente de 
vegetacl6n % Suelo B escurrimiento 

Matorral crasicaule densidad bala 25 0.26 0.098 
Matorral crasicaule densidad media 50 0.22 0.67 

Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se asttmo el escurrlmiento con base en el agua 
precipitada por el coeflciente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados: 

Escurrimiento el en area del prcyecto con vegetaciOn de Matorral crasicaule 
Cobertura Agua 

Cublerta 
dela Area (ha) Pracipitada Coetlclente de Escurrimiento 

vegetacl6n escurrimiento (m') 
% (m3) 

Matorral crasicaule 25 4.8227 21166.83 0.098 2072.03964.1 
densidad baia 

Matorral crasicaule so 3.7515 16465.33 0.67 1110.52 
densidad media 

Total 8.5742 9,687.7 3182.54 

El escurrimiento total de dentro del area del predio es de 3182.54 m3, que representa un 8.465 % del total de 
agua preclpitada en el area de cambio de use del suelo. 

Ciilculo de infiltraci6n en el area de CUSTF 

La forma mas practice para estimar la cantidad de agua que se recarga, se hace sustituyendo los valores 
obtanldos anteriormente en la f6rmula del balance hidrico quedando: 

I = P - (Int + Ev+ E) 

Los resuttados del balance hfdrico del area de CUSTF, en condicl6n actual. es el siguiente: 

Pariimetro Volumen en m1 

Preclpitaci6n 37632.16 
intercepci6n 845.27 

EvapotranspiradOn 27743.52 
Escurrimlentc 3182.54 

lnfiltraci6n 5860.83 
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Actualmente en el area de cambio de uso del suelo se estima que el volumen de agua que se obtiene coma 
infiltraci6n a partir de un volumen de precipitaci6n de 37632.16 m' es de 5860.83 m' en las 5.5742 ha, lo que 
equivalen al 15.57% del agua total precipitada. 

Balance hidrico potenclal en la superficie de CUSTF en el tlempo en que el suelo permanecerii desnudo 

Con la ejecuci6n del carnbio de uso de suelo forestal que atectara la cobertura forestal en 5.5742 hectareas, 
por la perdlda de la cubierta forestal se veran alterados los tactores evapotranspiraci6n y el coeflciente de 
escurrlmiento, por lo que para determinar el volumen que se dejarfa de infiltrar, se utlliz6 la misma 
metodologia del balance hidrol6gico, con la modificaci6n de las variables sobre las que incide directamente 
la ausencia de la cobertura forestal el ecurrimiento y que es la variables que se ajustan en la ecuacion: 
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I= P-{lnt + Ev+ EJ 

0 

.!WI- ' Factor K I 
Coef�ciente j 

Escurrimient Agua Suelo B 
Cublerta Area (ha) Precipitada 

(m') (suelo escurrl�lento (m:s} 
desnuda)_ 

Area de CUSTF 8.5742 37632.16 czs 0.113 4256.67 

Total 2.8343 37632.16 4256.67 

Modificando la variable de vegetaci6n y cobertura. se obtienen los rasultados del volumen de lnfiltraci6n que 
se captarfa bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de use del suelo en terrenos forestales, tos 
resultados se muestran en la siguiente tabla: 

Escurrimiento en el escenario con proyecto de CUSTF 

Con base en las midificclones a los valores en la ecuaci6n y considerando que no se tendrfa vegetacion 
Foresta! se tiene el siguiente balance: 

1 = 37 632.16 - (O+ 27743.52 + 4256.67) = 5631.97 m'/ano 

Con lo cual se tlene que de los 5860.83 m3 de agua que se infiltran con las condlciones actuates de cobertura 
forestal en el area de CUSTF, con la remocion de la vegetaci6n forestal se disminuirfan a 5631.97 m3, por lo 
que se tiene una p@rdida o dlsmlnucion de la infiltracion de los 228.66 m3/afio. 

c apacidad de recaraa subterranee en el area de CUSTF en dos escenari 

lnflltraci6n actual (m') 
Recarga subterrAnea Diferencla 

con CUSTF (m') (m') 
5860.83 5631.97 228-86 

OS 

Balance h(drico con la aplicaci6n de las medidas de mitigaci6n 

Para retener la cantidad de agua que se pierde con la ejecuci6n del proyecto se propane la restauraci6n del 
area con actividades de reforestaci6n acompariadas de las obras de conservaclon de suelc y agua, que 
mitlgaran los volUmenes en la disminucl6n de la inflltraci6n por un periodo de cinco anos, una vez 
establecidas las obras y permitir y fomentar @I d@sarrollo de la cobertura vegetal natural del sttos a tr aves del 
banco de semillas contenido en la capa de suelo superficial, que sere relncorporado una vez ejecutadas las 
actividades de la construccion del gasoducto, asf como el aumento de ta cobertura forestal a traves de la 
sucesi6n asistida con en el astableclmiento de al menos 181583 individuos de la aspecies de! grupo de 
cactacaas y rosetOfllas y el establecimiento de 7590 Individuos de especles natlvas del estrato arb6reo, asi 
como el astableclmlanto de obras de conservaci6n de suelo y aqua con la finalidad de proplciar mejores 
condlclones de humedad y fomentar el desarrollo natural de la especies pioneras contenicas en la capa 
org.3nica del suelo, prevlo al desarrollo de cualquier actlvtdad, se reattaara el paso de subsuleo, con la finalidad 
de romper la capa superficial a una profundidad mrnima de 40 cm, para mullir y recuperar la porosidad del 
sue lo. 

Para estimar el aumento de la recarga subterranea con el sstablecimlento de las medidas de mitigaci6n 
antes descritas, se utilize la misma metodologia del balance hidrol6gico para @stimar el incremento de la 
recarga subterranea, considerando un periodo de sels af'los. 

--··-··-N• r.MIU&NOlil\l.YI, 

Para determinar la infiltraci6n en el area de! proyecto con la lmplementaci6n de las medidas de mitigacl6n, 
se volvieron a calcular las variables de Evapotranspiraci6n y escurrimlento y sustituidas en la ecuaci6n del 
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balance hidrico, considerando el desarrollo paulatino de la vegetaci6n y aumento del cubrimiento del suelo 
de acuaroo a las condlciones de franJas de afectaci6n temporal y permanente, obtenlendo los slgulentes 
resultados. 

Balance hidrico actual con cambio de uso de suelo y restauraciOn 
Aiio Precipitaci6n lntercepcl6n Evapotransplraci6n Escurrimiento lnfiltraci6n 

(re•tauracl6n) (m') (m') (m�) (m') (m') 
Actual 37,632.16 845.27 27743.52 3182.54 5,860.83 
Potencial 37,632.16 27743.52 4256.67 5,631.97 
Aflol 37,632.16 . 27743.52 4256.67 5,631.97 
Aflo2 37,632.16 162.W 27743.52 4059.05 5,667.32 
Mo3 37,632.16 324.56 27743.52 3772.63 5,791.46 
Afio4 37,632.16 486.84 27743.52 3306.60 6,093.21 
Af'loS 37,632.16 649.12 27743.52 3110.98 6,126.55 

Una vez determlnados los volllmenes de infiltraci6n en el area del proyecto (8.5742 ha) durante un 
periodo de cuatro alios, se realiz6 un comparativo de estos ciilculos con la p&rdida de infiltraci6n por la 
ejecucl6n del proyecto. 

Tasa de infiltraci6n actual, con nrovecto v oor ano con las actividades de restauraci6n 
Ario lnfiltraci6n actual lnflltraci6n con el lnfiltraci6n con 

m'/aiio desmonte m3/al\o Restauraci6n ml/nrlo 
0 5660.63 5631.97 
l 5,631.97 
2 5,667.32 
3 . 5,791.46 
4 . 6,093.21 
5 . 6,128.55 

Con base en los resultados obtenidos. se demuestra que a partir del cuarto af'lo en las areas de cambio de 
uso del suelo se logra recupera la capacidad de lnfiltraci6n, teniendo queen el ario cinco un volumen de 
infiltraci6n de 6128.55 m3/ano, que es un volumen de lnflltracl6n mayor al que actuatmente se presents al 
ser de 5860.83 rn> anuales. 

Afectaci6n de la calidad def Agua 

La evaluaci6n de la calidad del agua se llev6 a cabo utilizando s61o tres indicadores para determinar la 
calidad del agua: la Demanda Bioquimica de Oxfgeno a cinco etas (DB05), la Demanda ourrnica de 
Oxfgeno (DQO) y los S61idos Suspendldos Totales (SST]. 

La DBOS y la DQO se utllizan para lndicar la cantidad de rnaterla orgilnica presente en los cuerpos de agua 
provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y no municipal. 
Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosi6n del suelo. El incremento de los niveles de SST 
hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de la vida acuatica, 

Estos par ametros permiten reconocer gradientes que van desde una condici6n relatlvamente natural o sin 
influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicics o aportaciones importantes de 
descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asr come areas con deforestaci6n severe, per 
lo que se relacionan a la ejecuci6n del proyecto. 

lndicadores de lo colidod de/ agua 
. ' 
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lndicador Afectaci6n con el proyecto 
Demenda Bloqufrnica de El proyecto en su etapa operative no qenarara aguas residuales, por lo que las 

Oxigeno a cinco dfaa (DB05) aguas que saran reutilizadas en proceso c:umplen con la calidad d@ este 
para metro. 

Demanda Quimica de El proyecto no generara aguas residuales en sus etapas, por lo que no alterara 
Oxlgeno (DQO) asta parametro de la calldad del agua. 

S61idos Suspendidos Totales En vlrtud de que tcs SST tien@n su origen en las eaves reslduales y la erosi6n del 
(SSl] suelo, para el ceso de! proyecto, s61o se tlane un impacto potencial de 

etecteclcn de la celldad del agua por efectos de la erosion del suelo, sln 
embargo, con la ejecuci6n del programa de restituci6n d@ las areas de 

afectaci6n temporal, se reduce la perdida potencial del suelo. 

Para garantizar que nose provocarii el deterioro de la calidad del i;:igua, se proponen una serle de medidas 
para prevenir o mitigar dichos impactos, entre el las pueden mencionarse las siguientes: 

• Uso de letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores. 

• Aealizaci6n de mantenimiento preventivo y /o corrective del equipo y maquinaria fuera dal sitio del 
proyecto. 

• Manejo de residuoss61idos urbanos a traves d@dep6sitos ublcados estrateqicamente a lo largo del trazo 
del proyecto, d@blendo reallzar la separaci6n por tipo de material. 

• Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sei'iale la 
normatividad vigente a fin de evitar d@rrames en el sitio del proyecto. 

• Manejo adecuado de residues peligrosos {estopas impregnadas de acelte y grasa, botellas de acelte, 
contenedores de grasa, dep6sltos de combustibles, entre otros) conforme a lo que especifique la 
normatividad aplicable tanto en su recolecci6n, manejo y disposici6n. 

Con base en las consideraciones arrlba expresadas, esta Autor!dad Administrativa estima que se encuentra 
acreditada l,;1 tercera hip6tesis normatfva que establece el artfculo 93°, parrafc primero de la Ley General de 
Desarrollo F'orestal Sustentable, ya que ha quedado tecnicarnente demostrado que, con el desarrollo del 
proyecto de cambio de use del suelo en terrenos forestales, el deterioro de la calidad del agua o la 
disminuciOn en su captaclOn se mltigue en las areas afectadas par la remoci6n de la vegetacl6n forestal. 

VII. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autoridad Admlnistrativa le impone lo dispuesto por el 
artlculo 93<> parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, revise la 
informaci6n y documentaci6n que obra en el expediente, observilndose lo slguiente: 
El orttcuto 93° p6rrafo segundo y tercero. estoblecen: 

En las autorlzaciones de combio de uso de suelo en t;errenos Foresta/es, Jo Secretarfa deber6 dar respuesta 
debidamente fundada y motlvado o /os opiniones tecnicas emitidas por Jos miembros de/ Consejo Estatal 
Foresta/ de que se trate. 

Las outorizaciones que se emitan deber6n integrar un programo de rescat:e y reubicaci6n d@ especies de 
la flora y fauna ofectadas y su adaptaci6n al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglam@nto. 
Dichas autorizaciones deber6n sujetarse a Jo que, en su coso, dispongan las programos de ordenamientos 
eco/6gicos correspondientes, las Normas Oflcla/es Mexfcanos y demos dispasiciones /ego/es y 
reglomentorios op/icobles. 

Por lo que corresponde a la opinl6n del Consejo Estatal Foresta!, la Direcci6n General de Gesti6n de 
Procesos lndustriales. con fundamento en el articulo 122° fracci6n lit del Reglamento de la Ley General de 
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Oesarrollo Foresta I Sustentable, sollclto opinion a dlcho Consejo del estado de Hidalgo mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/0103/2019 de fecha 22 de enero de 2019, sin que a la fecha de la emlsion del presente 
resolutivo se haya emitido opinion alguna, par lo que con fundamento en el artfculo 55° de la Ley Federal 
de Procedimiento Adminlstratlvo, se entiende que no extste objeci6n a las pretenslones del interesado. 

2. Par lo que corresponde a la integraci6n de programas de rescate y reubicaci6n de especies de la flora y 
fauna afectadas y su adaptaci6n al nuevo habitat, @I RECULADO integra con el Estudio recmcc Justificativo 
el Programa de rescate y reublcacion de flora y fauna sllvestre, con base en las datos que se establecen en 
el arttcuto 93° tarcar pilrrafo de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable y el artrculo 123(1 Bis del 
Reglamento de la Ley General de D@sarrollo Foresta I Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficlal 
de la Federacl6n el dla 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como 
Anexo 1 de 2 Programa de reubicaci6n de flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2. 

3. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a asta Autoridad le irnpone lo dlspuesto por el artlculo 93 
parrato tercero de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, consistente en que las autorizaciones 
que se emitan oeberan ajustarse a lo que, en su caso, dlspongan los programas de ordenamientos 
ecolOgicos correspondlentes, las Normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y 
reglamentarias apticables. 

a) Program a de Ordenamiento EcolOgico General del Territorio 

En el estudio tecnlco justificatlvo, el capftulo XII se sana!a que los programas de ordenamiento que 
influyen en la superficie del proyecto son: 

Program a de Ordenamiento Ecol6gico General del Terrltorio, el proyecto se ubica en la Regi6n ecolOglca 
18.2, en la Unidad ambiental bioffsica (UAB) No 52, denominada "Llanuras y Sierras de oueretarc e 
Hidalgo", la cual posee una polftica ambiental de restauraci6n y aprovechamiento sustentable y que 
integra una serie de 33 estrategias sectcriales, de las cuales el RECULADO realiza la descripci6n y 
vinculaci6n de c6mo el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de estas, sin que exista llneamiento 
que expresamente se oponga al desarrotlo del proyecto, por lo que se tienen que su desarrollo es 
congruente con el Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, puesto que este se Inserts en la 
estrategia: 

E-31. "Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas me-tropolitanas 
seguras, competitivas, sustentables, blen estructuradas y menos costosas". El proyecto es congruente 
debido a que, conjuntamente las demas componentes del sistema de transports de gas natural, 
permitir.3 coadyuvar a mejorar las capacidades de las industrias con el uso de energfa menos 
contaminante a menores costos. lo que repercute en zonas metropolitanas e industriales mas 
competitivas, sustentables y menos costosas. 

Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecol6gico Territorial del Estado de Hidalgo, 
publicado en el Peri6dico Oficial del Estado el 2 de abrll de 2001, de acuerdo con este Ordenamiento, el 
trazo de proyecto incide sobre las UGA ·s No. XXVI, la cual posees una polftica de protecci6n y la No. XXIX, 
la cual presenta una poHtica de Aprovechamiento, las cuales presentan criterios de regulaci6n ambiental 
de acuerdo a las dlversas actividades que son compatibles para cada UGAy sobre las cuales el proyecto 
tiene incidencia, el RECULADO realiza la descripci6n y la vinculaci6n correspondiente y especifica como 
con la implementaci6n d@ las diferentes medidas de pr@venci6n y mltigaci6n, el desarrollo del proyecto 
da cabal cumplimiento a cada uno de los criterio.s, sin que exista a lg Un crlterio que limit@ explfcitamente 
la el cambio de uso de suelo. por lo que las acciones � irnplementar como parte d@ la� medidas de 
mitlgacl6n establecidos en los programas de rescate y reubicaci6n de especies, el programa de 
reforestaciOn , programa de rescate y reubicaci6n flora .hacen posible que el desarrollo del proyecto se---- 
compatible de acuerdo a los criterios de regulaci6n de estas UGA 's. - \ 
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Programa de Ordenamiento Ecol6glco Territorial de la Regl6n Tula-Tepeji, que de acuerdo al Decreto que 
realize la actuauzaclon del ordenamiento publicado en el peri6dlco Oficial del Gobierno de Hidalgo, el 27 
de enero de 2014 en el cual se indica "la actualizaci6n del Ordenomiento Ecol6gico Territorial d@ la 
Reg/6n Tula-Tepejl ... prevolecer sobre el ordenamiento Eco/6gico Terr/tor/of def sstooo de Hidalgo cuya 
escala es de 7:250 000". De acuerdo la regionalizaci6n del ordenamiento, las areas del proyecto se ubican 
dentro de la UGA No. 64 "Sierra Sur de Ajacuba", la cu al presenta una polftica de protecci6n. integra nueve 
criterios ecolOgico de acuerdo con la actividad que pretende implementar y de la cual el RECiULADO 
reallza la vinculaci6n correspondiente y demuestra como a traves de lo medidas ambientales de 
mltlqaclon establecidas da cabal curnplirniento a cada uno de estos lineamientos. 

El Municipio de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, donde se ublca el proyecto, no cuenta con un 
proqrama de ordenamiento Eco10gico Territorial. 

Asf mismo. la Direcci6n General de Gesti6n de procesos lndustrlales sollclt6 opinion a la Direcci6n General 
de Politlca Amblental e lntegraci6n Regional y Sectorial, mediante oficio N.0 ASEA/UGI/DGGPl/102/2018 
de fecha 22 de enero de 2019. sin que a la fecha de emisi6n del presents resolutlvo se haya emitldo opini6n 
algunc;1; por lo que, con fundamento en el artfculo 55 de la Ley de Procedimiento Admlnlstrativo. se 
entiende que no exlste obj@ci6n a las pretenslones del interesado. 

D@ la revision y aniills!s realizado a los diversos instrumentos, el REGULADO reellza la descripci6n y la 
vinculaclon de c6mo el proyecto da cabal cumplimiento a cada una de las estrategias, sin que exista 
lineamlento que expresamente se oponga al desarrollo del mlsmo, por lo que se puede conclulr que el 
desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con 
ambos ordenamientos, a traves de la ejecuci6n de diversos programas, asr como de rnedidas de 
prevenci6n, mitlgacf6n y compensaci6n propuestas como parta integral del proyecto. 

b) Areas Naturales Protegldas (ANP) 

Del anansts del estudio tacnlco justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazc del proyacto, la 
superficie solicitada para cambio de use del sueto se encuentra fuera de los If mites geograflcos de areas 
naturales protegldas con decreto de orden federal, astata! o municipal. El Brea natural protegida mas 
cercana se encuentra es el parque Nacional Tula, ubicado a 16 km al Oeste de la zona de! proyecto. 

c) Region@s Prioritarias para la Conservaci6n de la Biodiversidad 

Del capltulo XII del estudio tecnico justificativo, se desprende que el proyecto no se localiza dentro de 
alguna R@gi6n Terrestre Prlorltaria. la mas cercana es la es la Sierra de Nevada, localizada a 79.5 km al sur 
del area de CUSTF. 

En lo que se refiere a las Regiones Hidrol6gicas Prioritarias, el area de1 proyecto no tlene incidencia en 
ninguna de el las. Las mas cercanas son la denominada Remanentes del complejo lacustre de la cuenca 
de Mexico y Humedales de Jilotepec-lxtlahuaca, ubicadas a 16 y 18 krn, con relaci6n a las areas del 
proyecto. 

Respecto de las Areas de lmportancia para la Conservacl6n de las Aves (AICA 's), el proyecto nos@ localiza 
dentro de nlngLJn tirea de importancia ambiental para la conservaci6n de las aves. La mtis cercana es la 
denominada Lago de Texcoco, localizada aproximadamente a 52 km al sur de las areas del proyecto. 

Con base en la informacl6n contenida en el estudio tecnicojustific�tivo, se consldera que los muestreos 
realizados para la cc;uc;1cterizaci6n d@ la flora y fauna 5on suficientes por lo que se consideran flables y 
completes, al ser analizados a traves de las curvas de acumulaci6n de especies, ademtis las medidas de 

if 
ooul�varcl Adolfo Ruiz CortlnC!s 1,209, Jurdinos en la MQ11tcui.'.I, C.P. 14210, Tlolpon, CDMX 
155) Sl::!6·0100, www.nseu.gob.mx 

Pdglna 32 de lj0 2019 .... ,._, .......... 
B!.IU.ulOUIYITA 



ASEA 
"""I-IC1A o� SrciVRIJ:iAD 
f'•JfllelA � M,<llll!NT[ 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Ciesti6n Industrial 
Dlrecclcn General de Gesti6n de Procesos lndustriales 

oneie N° ASEA/UGI/DGGPI/OQ72/2.0l� 

mltigaci6n establecidas en el programa de reseats y reubicacion de especies de flora y fauna se 
contemplan a las especiss con una distrlbucl6n potencial en las areas de cambio de uso del suelo, las de 
distribuci6n en la cuenca hidrol6gica, asl coma una fase de restituci6n de las sitios afectados propiciando 
la sucesl6n asistida y su seguimiento en un periodo de cinco ancs, asegurando la permanencia de 
especles listadas en alguna categorfa de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, endE!micas o 
de lento crecimiento, el retorno de la fauna a las areas impactadas por el establecimiento del proyecto 
con un monitoreo minimo de cinco afios, que aseguran la permanencia de las especies dentro de la 
cuenca hidrol6gica a Un con la realizaclon del cambio de uso del suelo. 

De acuerdo con la informaciOn que se vierte en el estudlo tecnlco justificativo para el cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculaci6n de los lineamientos con el desarrollo del 
proyecto, se establecs que este no contraviene lo senataco en ningl.ln ordenamiento referente al cambio de 
uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a 
lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con Jo expuesto por el 
REOULADO. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen 
criterios de manejo especfficos que impidan el cambio de uso del suelo en t:errenos forestales, para el 
desarrollo del proyecto en cornento, 

Par lo anterior, se da cumplimlento a lo que establece artlculo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley 
General de Oesarrollo Foresta! Sustentable. 

VIII. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a ssta Autoridad Administratlva le lmpone lo dispuesto por el 
arncuto 97° de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable que a letra dice: 

E/ art{cu/a 97°, establece: 

Nose podr6 otorgor outortzocior. de cambio de uso def sue/o en terreno incendiado sin que hayan pasada 
20 arias y que se ocredite a la secretorto que la vegetaci6n forestol ofectodo se ha regenerado, mediant@ 
tos mecanismos que, para ta/ etecto, se establezcan en el R@glomenta de esto Ley. 

Por lo que corresponde a la prohiblciOn de otorgar autorlzacion de cambio de uso de suelo en un terreno 
Incendlado sin que hayan pasado 20 a nos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que, 
del informe de la visita tecnlca realizada en el sitio del proyecto, s@ desprende que, durante el recorrido en 
cam po de la superficie sujeta a CUSTF nose detect6 evidencias o se supo de alglln incendio forestal en las 
areas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo. 

JX. Que con el objeto de vertncar er cumplimlento de la obligaci6n establecida par @I articulo 98,;i de la Ley 
General de Desarrolto Foresta I Sustentable, conform@ al procedimiento senalado por los artlculos 123° y 124° 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoc6 
al calculo del monto de compensaciOn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaci6n o 
restauraci6n y su mantenimiento, determinandose lo siguiente: 

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0376/2018 de fecha 25 de febrero de 2019, se solicit6 al REOULADO 
que, como parte del procedimisnto para expedir la autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestal@s, deberfa al Fondo Foresta! Mexicano la cantidad de 

. por concepto de comp@nsaci6n 
ambiental para s@r destinados a las actividade.s de reforestaci6n o restauraci6n y su mantenimiento en una 
superficle de 3237 hectareas de matorral craslcaule, preferentemente en el estado de Hidalgo. 

Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativaydentro def pliblecido por \- 
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el artfculo 123, parrato segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, 
mediante escrito numero TXTL-TGNH-ASEA-0000-0163 de fecha 25 de marzo de 2019, recibido en esta 
AOENCIA el mismo dla de su emisiOn, el C. Alejandro Dubnikow Power, en su careerer de Apoderado Legal 
del AEOULADO, remite copia simple de la transferencia interbancaria, coma comprobante de
Fondo Fore xicano, par la cantidad

 par conceoto de compensaciOn amblental para ser destinados a las 
aotlvldades de reforestaci6n o restauraci6n y su mantenlmlento en una superficie de 32.37 hectiireas de 
matorral crasicaule, preferentemente en el estado d@ Hidalgo. 

En virtud de lo. anterior y con fundamento en las artfculos 1'\ 2° fracci6n I, 10° fracci6n XXX, 14° fracci6n XL 68° 
fracci6n l, 93°. 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable publicada en el DOF el 05 
de junio de 2018; 1°, 2° p.3rrafo tercero, 3e fracci6n XI. inciso d), 4°, 5° fracci6n XVIII, 7° fracci6n VII de la Ley de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos: 1°, 2° 
fracciones I Bis y I Ter, 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley Generi:11 de Desarrollo 
Forestal Sustsntable. esf corno las dernas disposiciones que resulten apllcables. esta Direcci6n General de 
GestiOn de Procesos lndustriales: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepci6n el cambio de uso de! suelo en terrenos forestales en una sup@rficie de 
8.5742 hectareas, para el desarrollo def proyecto denominado 11Ciasoducto Tuxpan- Tula, Tramo 1-C'', ubicado 
en el municipio de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, promovido par el c. Alejandro Dubnikow Power, 
en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, bajo los siguientes: 

TERM I NOS 

I. El tipo de vegetaci6n forestal por afectar corresponde a Matorral craslcaule. el cambio de uso del sueto 
en terrenos forestales que se autoriza se realizar a en las superficies correspondientes: a 7 polfgonos con 
las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte: 

P9LIGONO No. 2 Ejldo Atotonllco de Tula 
VERTICE X Y 

POLIGONO No. l Ejldo Atotonllco do Tula 
VERTICE x y 

 

VERTICE 

..... . . 

-POLIGONO No. 3 Ejido Atotonilco de 
Tula x y 

Pc:;>UCONO No. 2 Ejide Atotonllco de Tula 
VERTICE X Y 

I 

I
_,k-
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POLIGONO No. 3 Ejide Atotonllco de 
Tula 

VERTICE X Y 

POLJCONO No. S Ejido Atotonilco de Tula 
VERTICE X Y 

POLIOONO No, 6 l;Jldo Atotonllco de Tula 
VERTICE X Y 

POLICONO No. 4 Ejido Atotonilco de Tula 
VERTICE X Y 

 

POUOONO No. 7 EJldo Atotonilco de Tula 

POUCONO No. S Ejido Atotonllco de Tula 
VERTICE X Y 
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POUGONO No. 7 Ejldo Atotonilco de Tula 
VERTICE X Y 

POUCONO No. 7 Ejido Atotonllco do Tula 
V�RTICE X Y 

 
I 

II. Respecto a los volumenes de las materlas prirnas forestales a obtener por el camblo de uso del sueto en 
terrenos forestales y el c6digo de ldentificacl6n para acreditar la legal procedencia de dichas materias 
primas forestales. el RECULADO manifesto lo siguiente: 

"Las rnaterias primes y/o praductas Foresta/es que se obtengan de la vegetaci6n removida por 
las actividades de CIJSTF no serdn comerclallzadas por lo que nose requ@rird de dacumentaci6n 
oficial para ocreottor la legal procedencia de las recursos forestales. 

Se planea hacer uso de monero interna de tos praductos resultantes de/ cambio de uso del sue/a 
en obras de conservaci6n de sue/os y control de escorrenttos. 

Cabe recalcar que los productos resultantes nose pretender: aprovechar debido a que, tomondo 
en cuenta las caracteristicas de la rnoyorio de las espectes, no se tlene la tecnologfa necesaria 
para su adecuada transformaci6n, lo anterior aunado al desconocimiento de/ mercado de /os 
productos derlvados de las especies encontroaos". 

Por lo anterior. nose generaron cddigos de identiflcacl6n para el material torestal derivado del cambio de 
uso del suelo en terrenos forestales. 

Ill. La vegetaci6n forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el 
camblo de uso de suelo, aun cuando esta se encuentre dentro de los predios dcnde se autoriza la rernoci6n 
de la vegetaci6n forestal en el presente resolutivo, en case de ser necesarta su afectaci6n, debera tramitar 
de manera previa la solicitud de autorlzaci6n de cambio de use del suelc en terrenos forestales para ta 
superflcie correspondiente ante esta AGENCIA. 

IV. La remoci6n de la vegetaci6n forestal autorlzada debera realizarse por medics mectinicos y manuales y no 
utilizar sustancias qufmicas y fuego para tal fin. La remoci6n de la vegetaci6n debera realizarse de form a 
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que proplclen la erosion hfdrica y eoflca. Los 
resultados del cumplimiento de este T@rmlno se deberan inclulr en los lnformes a los que se refiere el 
'termlno XXII del presente resolutivo. 

El C. Alejandro Dubnlkow Power quien es titular de la pre.sente autorlzacl6n debera implementar tooas las 
acetones necesarias para evitar la cacerta, captura, cornerciatizacion y tratlco de las especies de fauna 
stlvastre, asf come la colecta, comercializaci6n y trafico de leis especles de flora silvestre que se encuentran 
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en el area del proyecto yen las areas adyacentes al mismo, solo se pcdra reauzar la colecta de especie5 de 
flora y captura de especies de fauna silvestre con el prop6sito de rescate y reublcaci6n, siendo la titular la 
unica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente T@rmino se inclulrtin 
en los inforrnes a los que se refiere el Termino XXII de aste resolutive. 

VI. Previo a las la bores de desmonte y despalme, se debera lmplementar el Programa de reseats y reubicaci6n 
d@ flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se 
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucron. Los resultados y evidencla fotogr�fica del 
cumplimiento del prasente Terrnino se deberan lnclulr en los reportes a los que se reflere el Termtnc XX11 
de este resolutive, citando el porcentaj@ de avance de dlcha actividad y la descripci6n detallada de todas 
las actividades realizadas para dar cabal cumplimiento al presence Termino, indicando el porcentaje de 
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluaci6n que permita a esta 
autoridad evaluar su cumplimiento. 

VII. Debera llevar a cabo el rescate y reubicaci6n de 181583 individuos de 5 especles para el estrato de las 
cactaceas: Echlnocereus pentalophus, Ferocactus latispinus, Mommillaria magnimamma, Opuntia 
engelmannii, Opuntia icterica, una especie del estrato de roset6filaa: Agave salmiana para uria superficie 
de 8.5742 no, garantizando el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asf como la 
evldencia fotcqraflca deberan reportarse conforme a lo establecido en el Terrnino XXII de este resolutlvo. 

VIII. Debera realizar el establecimlento de 7590 ejemplares arboreos para la reforestaci6n de la franja de 
afectaci6n temporal, en la superficie de 5.9159 hectareas considerando tres especies representantes de 
este tipo de vegetaci6n: Eysenhardtia polystachya, Prosopis foevigota y Senna polyantha. La reforestaci6n 
debe astabtecarse en un arreglo topol6gico de tres bolillos y con terrazas lndlvlduales de 1 metro de 
diarnetro y 10 cm de profundldad para favorecer la capacidad de infiltraci6n y aumento de la cobertura 
forestat para disminuir la erosion. Los resultados de estas acciones, asf coma la evidencla totoqrafica 
deberan reportarse conforme a lo establecido en el rermtno XXll de este resolutive. 

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento, 
rescate y reublcaclon de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies claslflcades bajo 
alguna categorla de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de 
la presente resoluci6n. Los resultados y evidencia Iotcqraflca del cumplimiento del presente Termino se 
incluiran en los reportes a los que se refiere el 'rarrnlno XXII de este resolutivo. 

X. Debera resguardar la capa orqanica de! suelo, producto del despalme, para su posterlor reincorporaci6n 
en las zonas alternas de reubicaci6n y reforestaci6n prevlo subsuelo de la superfici@. Construlr 690 metros 
de barrera de material vegetal muerto distribuidas en las polfgonos de afectaci6n permanente para 
retener la erosi6n del suelo y favorecer la capacidad de infiltraci6n. Los resultados de estas acciones, asi 
coma la evidencia fotogrtifica deberi3n reportarse conforme a lo establecido en el Termino XXII de este 
resolutivo. 

XI. El materi�I que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utllizado para cubrir 
el suelo en un area prOxima al iirea de trabajo sin afectar vegetaci6n forestal aledana, con el fin de facllitar 
el establecirniento y crecimiento de la vegetaci6n natural, p;;ira proteger el suelo de la acciOn del viento y 
las lluvias, evitando la erosi6n. Los resultados de estas acclones, asf coma la evidencia fotografica deberan 
reportarse conform@ a lo establecido en el Termino XXll de este resolutivo. 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehfculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas a 
efecto de evitar la compactaci6n del suelo fuera de estas. 

XIII. 

� 

Debera colocar letrinas portatiles, a raz6n de una por cada 15 trabajadoresy hacer el retiro de residues cada 
tres dras o menos si es necesario para evitar la contaminaci6n de! suelo y por consiguiente del agua. Los 
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resultados de astas acetones, asr como la evidencia fotografica debertin reportarse conforme a lo 
establecido en el 'rarmrno XXII de este resolutive. 

XIV. Debera realizer el tratamiento y disposicion de residues peligrosos en sitios autorizadosy con una ernpresa 
prestadora del servlc!o. debldamente registrada ante la autoridad competente. 

XV. Deberti llevar a cabo un manejo y disposiciOn adecuada de residues sotldos urbanos para evltar la 
contaminaci6n del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Termlno se inclulriln en 
res informes a los que se refiere el Termlno XXII de este resolutivo. 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oftcinas, almacenes, 
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros, que requiera la obre, debera aplicar 
medtdas de restauraci6n consistentes en la descompactaci6n oal suelo, arrope con material de despalme 
y sternors de pasta. Los resuttados del cumpllrnlento del presente Termino se incluirBn en los lnformes a 
los que se refiere el Termlnc XXII de este resolutlvo. 

XVII. Con la flnalidad de evitar la contaminaci6n del suaro y agua, durante las etapas de despalms y 
aconorcfonarnlanto de la superflcle autorizada para el carnbio de uso del suelo en terrenos Iorestales, la 
maquinaria debara ser reparada en las centres de servrcios aspscfallzados para evltar el derrame de 
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en tos suelos, el almacenamiento de combustlbles. 
lubrlcantes, grasas y equlpo se reallzara en un area habilitada que implda la infiltraclon de cualquier 
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Terrnlno se lncluiran en las informes a las que se 
reflere el Termino XXII de este resolutive. 

XVIII. Debera dar cumplimiento a las medldas de prevenci6n y mitigaci6n de las impactos sabre los recurses 
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio tecnrco justificativo, las Normas Oficlales 
Mexicanas y Ordenamientos racruco-Jundicos Aplicables. asr como lo que indiquen otras instancias en el 
amblto de sus respectlvas competencias. Los resultados de estas acclones. asf como la evidencia 
fotogri3flca deberan reportarse conforme a lo establecido en el T@rmino XXII de este resolutive. 

XlX. Una vez iniciadas las actividades de camblo de uso del suelo en terrenos tcrestates y dentro de un plazo 
milximo de 10 dfas ha biles siguientes a que se den inicio las trabajos de remoci6n de la vegetaci6n forestal, 
debera notificar por escrito a esta Dlreccl6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, 
qulen sere el responsable tecnico encargado de dirigir la eJecucl6n del cambio de uso del suelo en tarrenos 
forestales autorizado, el cu al debere establecer una bltacora de actividades, misma que formara pa rte de 
los informes a los que se refiere el 'rarmlno XXII de este resolutive, en case de que existan cambios sabre 
esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera 
informar oportunamente. 

XX. El plazo para realizar la r@mocl6n de la vegetaci6n forestal derivada de la pres@nte autorizacl6n de camblo 
de uso del suelo en terrenos forestales seri3 de 9 meses. a partir de la recepci6n de la misma, el cu al podra 
ser ampllado. slempre y cuando se solicite a esta Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de 
la AGENCIA, hacienda de su conoclmlento que la ampliaci6n de la autorizaci6n no puede exceder en 
ningUn caso el plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se h;:iya dado cumpllrnlento con 
las acciones e lnformes correspondientes que se serialan en el presente resolutivo. asr coma lajustificaci6n 
tecnica, econ6mica y ambiental que explique el retraso en la ejecuci6n de los trabajos relacionados con la 
remoci6n de la vegetaciOn forestal y que motiven la ampllacl6n del nuevo plazo solicitado de acuerdo. 

XXI. y 
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El plazo para garantlzar el cumplimiento y la efectividad de los compromises derivados de las med id as de 
mitigaci6n por la afectaci6n al suelo, agua, la flora y la fauna. asl coma para el Programa de rescate y 
reubicaci6n de flora sllvestre, sera de clnco a nos. 
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XXII. S@ deberan presenter a la Unidad de Supervisi6n, lnspecci6n y Vigilancia Industrial de la AOENCIA, 
1nformes de avances blmestrales y un informe de finiquito al terrntno de las actividades que hayan 
impllcado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, as! como el desahogo y las evidencias de cada 
uno de los 'rerrnlnos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de las TE!rmlnos IV, V, VI, Vll, VIII, IX, X, XI. 
XIII. xv. XVI, XVII, XVIII y XIX de este resolutive. 

SECUNDO. Con Fundamento en el articulo 16° fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se hace de su conocimiento: 

I. El C. Alejandro Dubnikow Power, Apoderado Legal del RECiULADO sera responsable ante la Unidad de 
Supervlsl6n, lnspecci6n y Vigilancia Industrial de la ACENCIA de cualquier ilfcito en materia de cambio de 
uso del sualo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto. 

II. El c. Alejandro Dubnikow Power, Apoderado Legal del RECiULADO, sere la unlca responsable de realizar 
las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos lrnpactos ambientales 
adverses, atribuibles a la construcci6n yoperaci6n del proyecto que no hayan sido considerados o prevlstos 
en el estudio tecnico jusrlflcativo, la informaci6n complementaria y lo establecido en el presente rasotutlvo. 

Ill. La Unidad de Supervisi6n, lnspeccion y Vigilancia Industrial de la ACENCIA, podr a realizer en cualquier 
momento las acetones que consldere pertinentes para vigilar que s61o se afecte la superficie Foresta! 
autorlzada, asf como llevar a cabo una evaluaci6n al terrnlno del proyecto para verificar el cumplimiento 
de las medidas de prevenci6n y rnltiqacicn establecidas en el estudio tecnlco justlficativo y de los T@rminos 
indlcaccs en la presente autorizacicn. 

IV. El c. Alejandro Dubnikow Power, Apoderado Legal del RECiULADO, es el unico titular de los derechos y 
obligaciones de la prasente autori:z.aci6n, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecuci6n del 
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal 
implementaci6n y operaci6n del mismo, as! coma su cumplimiento y las consecuencias legales que 
corresponda aplicar a la ACENCIAy a otras autoridades federal@s, estatales y municipales. 

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizaclon, se deberfi dar aviso 
a esta Direcci6n General de Gesti6n de procasos lndustriales de la AOENCIA, en los termfnos y para los 
efectos que establece el articulo 179 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para 
recibir la titularidad de la autorizaclon y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaclones 
establecidas en la misma, asf mismo. debera adjuntar las documentos legales que acrediten el derecho 
sabre los terrenos donde se reatlzara el camblo de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda 
ser el nuevo titular. 

VI. El C. Alejandro Dubnlkow Power, Apoderado Legal del RECiULADO, es la persona con altajerarquia para la 
toma de decisiones, respecto a paros de labores del camblo de uso del suelo en terrenos forestales y/o la 
realrzaci6n de acciones de urgente aplicaci6n, ello ante el riesgo potencial o declaraci6n de contingencia 
ambiental por diver5os motives, emitida par la Autoridad competente. 

VII. Esta autorizaciOn no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras 
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias. 

TERCERO. TQngase por reconocida la personalidad juddica con la que se ostenta el c. Alejandro Dubnikow Power, 
en su caracter de Apoderado Legal del RECiULADO, con fundamento en el articulo 19°, pMrafo segundo de la Ley 
Federal de Procedimiento Administrative. 
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CUARTO. Con fundamento en el artfculo 19°, par rafo tercero de la Ley Federal de Procedlmlento Administrativo, 
se tlene por autorizados a las C.C. Jesus Armando Moreno Rivera, Jose de Jesus Guerrero Alonso, Milton Ernesto 
Hamanoez Cruz, Jackelyn Chavez Cuenca, Adolfo Flores Cortes y Victor Manuel Torres Marquez, para ofr y recibir 
notificaciones sabre el proyecto en cuest16n. 

QUINTO. Notiffquese personalmente a el c. Alejandro Dubnikow Power, en su careerer de Apoderado Legal del 
RECULADO, la presente resotucton del proyecto denominado "Gasoducto Tuxpan-Tula, Tramo 1-C", ubicado 
en el municipio de Atotonilco de Tula en el estado de Hidalgo, o bien a

autortzados para tal efecto, de conformidad con el articulo 35(1 de la Ley Federal 
de Procedl iento Administrative y dames correlativos de la Ley. 

C.C.P. 

AVID RIVERA BELLO . I 

Dr. Lui, Reynaldo v •• a Morales. Director Ejecutlvo de la ASEA. Paco conoclmlonto. """'"l'@;t'"".g.oj,.rm 
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�oou1le1:@nSQll l)Qb rox 
Ing. Alejandro C.11r.11bl.11s lcaza.lefe de la Unidad de GestiCln Industrial de la ASEA. PON) conoclmlento. alciandro rilrnbii'.IS@Y',QO nob mK 
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Anexo 1 de 2 

PROCRAMA DE RESCATE, REUBICACl6N Y REFORESTACl6N DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "GASODUCTO TUXPAN-TULA, TRAMO 1-C", CON UNA SUPERFICIE 
DE 8.5742 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ATOTONILCO DE TULA EN EL ESTADO 
DEHIDALCO 

I. INTRODUCCl6N 

Este programa esta disenado para definir los rnetodos y planeaci6n de la ejecuci6n de la medide 
de roseate, reubicaci6n y reforestaci6n de la flora silvestre que sere afecta durante las etapas de 
preparacicn de! sitio, construcclon y finalizaci6n del proyecto; principalmente enfocado a aquellas 
especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de camblo de uso del suelo en 
terrenos forestales en comparaclon con los lndlvlduos reportados para la cuenca hidrol6gico 
forestal y aquellas especies que presenten alglln valor ecolOgico, cultural ode otro tipo. 

Uno de los factores del ambiente que con el carnbio de uso del sue!o reclbe una afectaci6n 
destacable es la flora, por esa razon, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Foresta I Sustentable. establece la obligacidn para el regulado de ejecutar un programa 
de rescate y reubicaci6n de aspecies de la vegetaci6n forestal afectada. 

Esta medida de mitigaci6n a traves del restablecimiento de la vegetaci6n forestal, busca generar 
b@neficios arnbientales tales como la proteccl6n al suelo contra la erosiOn, lncremento en la 
fertilidad del suelo, la recarga de res mantos acufferos y la proteccion a la fauna presente en la 
regi6n. 

Para que esto se log re, se deben realjzar los estudios de campo necesarios, que permltan conocer 
las condiciones de! sltlo o sitios de reubicaci6n/reforestacl6n y definir las especies a establecer. el 
vivero de procedencia, el rnedlo de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacidn del suelo, 
el diseno de estableclmi@nto, los rnetodos, los puntos crfticos de supervlsi6n durante las actividades 
de cam po, la protecci6n, el mantenlmlento y los para metros con los cuales se evaluara el extto del 
programa. 

En e! presente programa se incluyen los objetlvos, metas, las actividades de mantenimiento, la 
metodologia a segulr y los indicadores de supervivencia de las especies reubtcaoas y reforestadas. 
con el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislaci6n en la materla, que 
garantic@ la sustentabilidad del proyecto. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

• Definir los lineamientos g@nerales del programa de roseate y reublcaci6n de especies de la 
vegetaci6n forestal afectada para su estableclmtentc al nuevo habitat. 

• Dar a conocer el procedimiento que determina los alcances del programa de reforestaci6n. 

b. Especlficos 
1 

�- 
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Seleccionar las especies con mayor susceptibificad de rescate de acuerdo con su estatus 
de distribuci6n restringida en la superficle sujeta a cambio de uso de suelo 
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• Describlr la tecnlca que sera apllcada durante el rescate de la vegetaciOn forestal 
susceptible de reubicacl6n. lo cual podrfa vartar dependlendo de las condiciones micro- 
cllrnatlcas del sltro 

• Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las tecnicas y 
metodologfas planteadas en aste programa 

• Definir el listado de aspecles que seriin utili:zadas en el programa 

• Definir las obras de restauracl6n de suelos que seran llevadas a cabo 

• Detallar la tE!cnica que seril utillzada durante las tabores de reforestaci6n, esf come las 
acciones que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plentas 

• ldentificar la necesldad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo 
menos el 80% de supervivencia de la plantaci6n. 

Ill. METAS 
Rescatar y reubicar 181583 individuos de sels especies. el nUmero de individuos a rescatar por 
especie se defini6 de acuerdo con la estlmacl6n de sus existencias en el sitio del proyecto. 
considerando que el regulado plantea rescatar.3 en un 50% de la abundancia absoluta del sttro del 
proyecto. 

Listado de esnecies de flora ccntemc lad as para su reseats y reubicaci6n 
lndlvlduos 

No. Nombre ComUn Nombre cient[fico para 
resceter 

1 Echinocereus pentalophus Card6n plteyc 3430 
2 Ferocactus latlspinus 9iznaga ganchuda 2001 

3 Mammillaria Mamilaria chilitos mannimamma 11528 
4 Opuntla engelmannil Nepal espina amarilla 113179 
5 Opuntia icterlca Nepal espina blanca 51350 
6 Agave salmiana Maguey 95 

Total 181583 

Sel@cci6n do especies para reforestar 

Para fines de reforestaci6n, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las 
posibilidades de cubrir en el menor tlempo posible las areas desprovistas de vegetaci6n. 

·- 
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Especies y nl.Jmero de individuos a utilizar para la reforesreclcn en el matorral crastcaule en las 
franles de afectacion temooral 

No. Nombre ComUn Nombre cientifico lndlvlduos para produclr 
1 Eysenhardtia polystachya Palodulce 4,337 
2 Prosopis loevfgato Mezquite 1,663 

La cuantiflcaci6n de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal 
encontrada en el CUSTF, a efecto de mltigar la dismlnuclon de la diversidad por la remoci6n de 
ejemplares de distintas especies, atenuar la perdlda de lndlviduos que alteran la abundanc!a y 
como resultado de ambos. variar su fndice de valor de importancia, por lo que se propone la 
produccicn y establecimiento de 7590 lndlvlduos, 

eoulcvard Adolfo Ruiz cc, tines ',209, )ardines en ta Mcrttaria, C.P. 11.:z10, Tl;1lpon, CDMX 
(SS) 912�·0100, www.;"l:;c;i.gob.n"l'.ie 
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No. I Nombre ComUn 1 Nombra clant(flco lndlvlduos para producir 
3 I Senna polyantha I Palo macho 1,590 

Total 7590 

Asf mismo, se reatizara la producci6n de Indjvlduos excedentes a fin de tener existencia que 
p@rmitan alcanzar las metas establecidas en el lncremento de la cobertura de la vegetaci6n y 
obtener el 80% minima de sobrevivencia, para la mitigaciOn de la erosi6n y disminuci6n de la 
inflltraci6n a tr aves del aumento de la cobertura forestal en dichas areas. 

IV. METODOLOCfA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescete y reubicaci6n, asf come la obtenciOn del germoplasma forestal se llevara a cabo de form a 
prevfa al inicio de las actlvldades de desmonte y despalme, una vez que la brfgada topogrilfica de 
la empresa constructora coloqus las estacas o mojoneras que delimiten el area que sara sujeta a 
camblo de use del suelo. 

ldentificaci6n def area de reubiceci6n. Antes de iniclar los trabajos de desmont@ se debe contar 
con la identiflcacl6n preliminar de areas de recepciOn de las plantas rescatadas. Con base en el 
anausls de los resultados de la estimaci6n poblacional se determinariln los sitlos, de preferencia de 
zonas aledar\as del proyecto con condiciones ambientales slrnilares (cubierta vegetal, clima, 
humedad, exposici6n, entre otros) de donde se extraeran las plantas, que tenga la capacldad de 
afojarlas. 

ldentiticaciOn y marcaje. Antes de iniciar el derribo de la vegetaciOn en general, personal calificado 
reccrrera con la debida anticipaciOn el trazo de afectaci6n del proyecto con el objetivo de identiflcar 
las especles a rescatar y senailzar los individuos que son susceptlbles de rescate. 

Reubicaci6n y monitoreo. La reubicaci6n se llevara a cabo en los terrenos previarnente elegidos, 
donde antes de llevar las plantas se reatlzaran trabalos de preparaciOn como la apertura de cepas, 
el cercado del terreno para proteccl6n de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y 
obra5 para prevenir incendios como las brechas cortafuegos. Tarnblen sara realizara la colocaci6n 
de letreros de las trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se tntroouciran las 
plantas mantenienda su identificaci6n para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y 
monitoreo. El monitoreo permltlra conocer la respuesta de las plantas a la reubicaci6n y ta 
necesidad de aplicar medidas adecuadas a la prcblernatica ldentificada. 

Reglstros. Durante los trabajos de rescate. las brigadas ceberan de registrar todos los organismos 
a rescatar y distinguir de los que fueron sustrafdos por medio de una u otra tecnlca, de los que 
seran repuestos mediante propagaci6n. 

• La excavacion se hara a una distancia aproxlmada de unos 20 cm, con respecto al contorno 
de la planta, entonces SQ podra 2xtraer la planta suavemente con la mano para no romper 
las rafc@s. 

1 
Las especies seran rescatadas coma plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones: 

• Para la extracci6n se usaran las herramientas adecuadas. con la cual se aflojar.3 el terreno 
donde se ubica cada planta. 

I., 
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• Se debere sacar a la planta con pa rte del sustrato (cep@IIOn). usando una pala recta, con la 
que se aflojara el terreno y posteriormente introductra, tratando de extraer la mayor pa rte 
de suelo junto con las rarces de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no 
maltratar las ratces de la planta. 

• Se debera realizar la extracci6n de las rafces complete con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los lndivlduos. 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se d@be abrlr la grleta o romper la roca con 
martillo para extraer la planta dallando lo rnenos posible su sistema radical. 

Para efectuar estas acetones se debe usar equipo de proteccl6n: lentes, careta, guant@s de 
carnaza para evltar lesiones y una pala y/o tridente (pequellos) de jardlnero. 

• Una vez extrefda la planta se debera limpiar el cepell6n eliminando las rarces viejas y la 
tierra gastada. S@ debera proteger las rarces sanas de color ctaro, fuerte y flexible. Si las 
rarces estan sanas y la tierra no muy gastada. se conserva el cepell6n; en caso contrarlo se 
raspara el cepell6n para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las rarces sequen 
un poco. Posterlormente, la planta sera cotocaca en una maceta, balsa de papel estraza, 
papel peri6dico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicaci6n o vivero. 

Una vez que la cuadrilla de rescate haya reallzado la prospecci6n y extraccion de todos los 
ejemplares a rescatar, procedera a la liberaci6n de! sltlo. 

Metodologra para la reforestaci6n 

• Obtenci6n de la planta 

La planta necesaria. sera produclda en vlvero particular con sistema de producci6n tradicional en 
balsa y propias de1 rescate. Por la densidad y la superficie a plantar, @I nUmero de plantas requerida 
es de 7590 individuos para las franJas de afectaci6n temporal y la producci6n de 181583 indivlduos 
para la reubicaci6n de especies del estrato de cactacees y roset6filas y dlstribuidas en las franjas de 
afectaci6n temporal como permanente, ademas d@ considerar un porcentaje adicional para 
reponer las plantas nuertas hasta culmlnar el presente programa. 

• Calidad de las plantas 

para que la planta tenga exlto al establecerla en campo, debera de contar con las siguientes 
caracteristicas: sana y vigorosa. tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una altura de 1.0 mun 
diametro de cuello mini mo de Scm. para la especies de tipo columnar se utllizaran brazos de 1 a 1.2 
m de altura, para individuos que se reubicaran lnmediatamente a traves del banqu@o deberi3n ser 
de 0.80 a 1.2 m de altura, ptantas completas sin alteraclones morfofisiol6gicas y libre de 
enfermedadss, plagas y de aspecto vigoroso, aoemas raices activas {extremos de rafces se 
visualizan como puntos blancos) y el cepe116n debe ser lo suficientemente fir me de manera de no 
disgregarse al extraer y colocar la planta. 

• Preparaci6n del terreno 

La preparacl6n del terreno conslstirti en lo siguiente; un paso de subsuelo prevlo a la incorporar la 
capa superficial del suelo previamente resguardada. Posteriormente realizar.3 el trazo de tresbolillo 
para la plantaci6n. con la ayuda de un nivel de mano y una baliza con los que se marcaran las curvas 
de nivel y linsas de siembra la5 cuale5 tend ran una separaciOn adecuada para tener una densidad 
1283 plantas/ha. 

1 
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• Plantaci6n 
Se plantea una densldad lnicial de 1283 individuos por hectarea con una dtstancia equidistante 
entre plantas de los diferentes estratos, utlllzara el m@todo de cepa com Un con terraza individual o 
tamblen llamado sistema espafrol, Consiste en hacer una cepa de 40cm x 40 cm x 40 cm o bien 
cepas de 70cm x 70 cm x 40cm. En torno a ella para los 7590 individuos 

Para la plantaci6n de cactaceas, Las dimension@s de la excavaclcn de la cepa sertin de 0.40m a 0.60 
m mas amplias que el ancho del cepel16n y con una profundidad al menos 0.05 m mils profunda 
que la altura del cepell6n, para garantizar un mejor desarrollo de raices. 

• E.poca de plantaci6n 

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realfzar la 
plantaci6n en la epoca adecuada conslderando las condiciones del suelo y clima del lugar y las 
requerlmientos de la especie. El suslo debe encontrarse hurnedo, y edemas deben exlstir 
expectativas razonables de precipitaciones posteriores a la plantacl6n. La plantacion no debe 
realizarse durante un perfodo de tlempo seco, ya que asf se evita el posterior marchitamiento de 
las plantas. 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momenta en que la humedad del sltio es ideal, 
una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estaci6n de lluvias se ha establecido, es decir 
una o dos semanas despues de iniciarse la epoca de lluvias, 

Cuando el trasplante deba reallzarse en una epoca diferente a la mencionada se deberan hacer riegos 
y mantenimiento a fin de mantener hllmedo el sustrato donde se trasplantariin las especies 
rescatadas. 

• La bores de cultivo 

Fertillzaci6n 

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutriciOn es un aspecto muy importante par 
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizaci6n. Los beneflcios que una adecuada 
fertillzaci6n puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula 
@I desarrollo de las rafces, permite a ta planta una mayor ocupaci6n del suelo, aprovechando en 
forma mas eficiente el agua y los nutrrentes disponibles. Asf se logra una mayor supervivencia, un 
rtipldo crecimiento tntctal y cierre de las copas, lo cual disminuye o elirnlna la competencia, 
obtenlendose una plantaci6n mas uniforme. 

En este caso la ferti1izaci6n se reallzara al rnisrno tiempo de la plantacl6n recomendanocse utillzar 
en principio fertilizantes orqanicos. tales coma estlercol, gallinaza, composta o residues orgtinlcos, 
en su defecto se pueden emplear fertilizantes slntetlcos, para el case de fertilizante qufmico la 
slguiente formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr por planta; para que los 
fertllizantes nose pierdan estos deben de ser disueltos en una solucion hl.Jmeda del suelo y estar 
cerca de la planta, se rnantendra la superficie cublerta con residuos (hojarasca), para que esta tirea 
genere humedad y se estimule el crecimiento de las raic@s superflciales a fin de absorber y movilizar 
las nutrientes 

Protecci6n contra plagas y/o enfermedades: 

1 
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La detecci6n de plagas y antermadades se reallza mediante monitoreo continue, que impllca la 
realizaci6n de recorridos en campo o sitios donde se establecerti la reforestaci6n. Para que una 
planta se establezca favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del 
vivero de procedencia. 

Algunas medidas preventives de plaga pueden ser las slquientes: 

a. Alslamlento: Consiste en delimitar con barraras fisicas una o varias partes de la plantaci6n 
con el fin de evltar la dispersion de la plaga o enf@rmedad, restringiendo el traflco de 
personal y vehfculos en esa area. 

b. EliminaciOn de hospederos alternos: Se trata de la eliminaci6n de plantas dentro del 
sembradlo y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o 
enfermedades. 

c. Canales de drenaje: La construcclon de canales de drenaje evita la anegaci6n de las zonas 
bajas de la plantaci6n, dificultando asl el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medldas de preventivas la plaga no cese se tlevaran a cabo las siguientes medidas de 
control: 

a. Remoci6n y cestruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de msectos que pupen 
en ram as, corteza o suelo. se Ilevara a cabo la rernoclon manual de las pupas y destruirlas 
en el sitlo para cortar el ciclo del lnsecto. 

Protecci6n contra incendios: 

Vigilancia: Estara a cargo del regulado, esta actividad revesnra mayor importancia d@sde el mes de 
octubre a mayo que es la temporada mas crftlca de sequfa. Como acetones de protecclon se 
pretende el establecimiento de brechas cortafuego en la periferia de caoa una de las areas 
reforestadas y se rnantenoran libres de material combustible al menos por cinco anos, 

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCl6N DE ESPECIES 

En un inicio las especies rescatadas lran a viveros ternpcrales. en donde pasaran el tiempo 
necesario para recuperar sus condiciones y obtener plantas adecuadas y necesarias para su 
posterior reubicaciOn. 

Los vlveros temporales se localizariin en las predios sujetos a cambio de use de suelo, donde se 
permita su permanencia y desarrollo de actividades de curaclones. riegos, aplicaci6n de 
anralzadores y fertlllzantes al suelo y foliares, eliminar malezas, realizacl6n de podas, retirar 
individuos muertos y vigilar el estado fitosanitario en general. Al concluir la eta pa constructiva del 
gasoducto las areas de intervenci6n saran liberadas para la reubicaci6n de las especies rascatadas, 
de manera que se les ubicara, en su mayor pa rte, en la misma aree donde fueron sustrafdas. 

Por lo tanto, se propane la ubicaci6n de un vivero temporal en donde se Iccaflzaran las centros de 
acopio de tuberfa de la empress, astmismo la produccl6n d� planta requerida se raanzara en el 
vivero forestal "San Juan", ubicado en el municipio de Epazoyucan, Hidalgo. ubicado en las 
slqulentes coordenadas UTM DATUM WGS84 Zona 14 N. 

Coordenadas de la ubicad6n del vlvero forestal ro uesto 
VIVE RO X Y 
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VI. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N Y REFORESTAC16N 

Las areas propuestas para la retorestacton con especies nativas dentro de la cuenca hidrol6gico 
forestal, conformada por 14 polfgonos que correspondientes a las franjas de afectaci6n En dichas 
areas se astablecaran las especles procedentes para el reseats de flora y las que se producirtin en 
las viveros. Adicionalmente en las franjas de afectacl6n permanente se podran realizar la 
distribuci6n de especies provenientes del programa de reubican a fin de aumentar la cobertura 
vegetal en el total de la superficie del cambio de uso del suelo. 

Palfgono Area (h•) vertice CoorX CoorY Palrgono Area (ha) vertice CoorY 
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Polfgono Area (ha) V&rtfca CoorX CoorV Polfgono Area (ha) van.ice CoorX CoorY 

VII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervlvencia de las lndlviduos trasplantados, se recomienda reallzar 
monltoreos en el transcurso de cada perfodo anual (durante cinco anos]. durante estas visitas se evaluara el 
crecimiento, vigor. estado santtario y si se requlere la apllceclcn de medidas especiales. En el case de 1os vlveros 
t@mporales para el resguardo de plantas, a estos debera de darseles mantenimiento continuo a fin de garantizar 
optimas condlciones para el desarrollo de actividades y el desarrollo adecuado de las p1antas. 

Control y Seguimiento: El rescate y reubtcacion de especles, deberan ejecutarse dentro de la preparacicn del sitio 
y construcclon, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades man@jadas, presentando un informe 
final con la memoria constructlva y evidencia de la ejecuci6n del programa. 
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A continuaci6n, se mencionan las actividades que deberen reellzerse una vez que se real Ice la plantaci6n. 

• Deshierbe 

Debe eliminar la competencia que se esteblece entre las plantas introducidas y las malezas por luz, agua y 
nutrientes, por lo cual se recomienda solamente reallzar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y 
dejar queen el resto del area las malezas crezcen libremente favoreciendo la recuperaci6n y protecci6n del suelo. 

• Control de p/agas 

Su control debe de partir del dlagn6stico precise del tipo de plaga que esta afectando a la planta y de acuerdo 
con esto se debe prescribir el tratamiento mi3s adecuado. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

Aislamiento: Consiste en dellrnitar con barreras nstcas una o vartas partes de la plantacl6n con el fin de 
evitar la dispersion de la plaga o enfermedad. restringiendo el trance de personal y v@hiculos en esa area. 

Eliminaci6n de hospederos alternos: Se trata de la elimlnacl6n de plantas dentro del sembradfo y sus 
alrededores cue pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

Si con las rnedidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control: 

Rernoctcn y destrucci6n manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas. 
corteza o suelo, se llevara a cabo la remoci6n manual de las puoas y destruirlas en el sltlo para cortar el 
ciclo del insecto. 

Tala de salvamento. En caso de que nose pueda eliminar el aqente causal de la planta se llevara a cabo 
la eliminaci6n total del arbolado en una o mas areas de la plarrtacton con el fin de erradlcar la plaga o 
enfermedad en un area determinada, estas se denominan focos de infeccion debido a su condicl6n. Los 
arboles derribados y el material secundarlc (rarnas y ramillas) se deben de tratar en el sltlo. 

• Riegos de auxllio 
Es conveniente reallzar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantaci6n 
debido al estres hfdrico durante la temporada de estiaje. 

• Reposici6n de indivlduos 

Se reallzara al ano siguiente det establecimiento de la plantaci6n para la reposiclcn de las plantas muertas, 
respetando la mezcla de las especies. 

VIII. EVALUACl6N DEL RESCATE Y REUBICAC16N (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia de 
individuos rescatados, esta se obtendrii en porcentaje por media de la divisi6n del total vivosy el total de reubicados 
por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracl6n, fructificaci6n de las plantas) para conocer el exlto del 
rescate de flora. 

L" - 1 al Supervivencla - �:1 

1----: x 100 
L,f = 1111 1 

D6nde: 
Li1 _. 1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a om 
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p� proporci6n estimada de arbores vivos 
al= nUmero de plantas vivas en el sitlo de muestreo i 

mi• nurnero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo 

�,, = ISi 
Estado sa11itario =Lit;;;;; 1 afx 100 

D6nde: 
Ei' � 1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable So a. 
ps= proporci6n esumaoa de arboles sanos 
Si= nUmero de arboles sanes en el srtlo de muestreo i 
ai= nUmero de plentas vlvos en el sltio de muestreo i 

Vigor de 

D6nde: 
E? = 1 Sumatoria de los dates de acuerdo a la variable v o a. 
pv= proporci6n estimada de arbores vigorosos 
vi= nurnero de arbolas vigorosos en el sitlo de muestreo i 
al= numero de plantas vlvos en el sitio de muestreo i 

Las acciones prcpusstas en el presente programa seren documentadas mediante las informes respectivos. 
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaJe de 
supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los lndicadores propuestos son: 

• Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados. 

• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 

• Porcentaje de cobertura vegetal presents dentro del sltio de acopio temporal o del area de trasplante 
permanents. al realizar el rnonitoreo correspondiente. 

Todas las actividades esteran respatdadas par evldenclas fotogrtificas, misma que acompariar.3n las lnformes de 
seguimlento. 

IX. PROCRAMA DE ACTIVIDADES 

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecuci6n que durari3 la construcci6n del proyecto, durante 
los primeros meses en los cuales se ejecutartin las acciones de rescate y reubicaci6n de flora y las actividades de 
mantenimiento, sin embargo, el mantenlmlento de los lndividuos reubicados se prolonqara hasta asegurar la 
sobrevlvencie y estabilidad natural de los individuos, el cual se estlma hasta el quinto ano posterior a su 
establecimiento, periodo estimado para asegurar la supervivencia de los individuos reublcados. 

Programa calendarlzado para la ejecuci6n del programa de reubicaciOn y reforestaclOn para los anos 1 y 2. 
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Actividad 
A�ol Ario2 

- " "' .., "' " .... a: "' " "I:: - " ,., .., "' "' e-- co "' " " I:: 
de tiempo para completar areas 
del tramo 
Programa de Rescate de Flota 
Mantenimiento en vivero de la 
olanta rescatada 
Reublcacl6n de plantas 
rescatadas 
Mantenimiento d@ las plantas 
establecidas 
Supervlsi6n y monitor@o 

Programa de reubicaci6n para los efics '.3 al S 4 

Afto 3 Af\o 4 
Actlvldad - " � � '" la "- - "' " r- " 0] a "' "' � e- « " " "' 

.., 
Mantenimiento de las plantas 
establecldas 
Supervision y monitoreo 

Para los a nos 2 al 5 las actividades a realizar seran las rnisrnas y principalmente se basa en el manteniendo de la 
reforestaci6n a traves de la reposicion de plantas cuando haya supervivencias menores del 80% y actividaces 
relacionadas a proporcionar mejores condlclones a la plantaci6n como: riegos de auxilio, f@rti1izaci6n y retiro de 
male2.as. 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entreqara un informe semestral y uno d@ finiqulto durante el periodo de cambio de uso del suetc, hasta 
alcanzar los cinco arias posterlores al cambio de uso de suelo. En los informes se presentariln las actividades 
reatlzadas, que incluiran evidencia fotogrilfica para respaldarlos. En este se presentaran tos porc@ntajes de 
supervivencia de! materlal rescatado y/o reproducido haste completar los 5 a/las de segulmlento. 

El inform@ de flnlquito, al termino del plazo otorgado en la autortzaclon para realizar la remoci6n de la vegetaci6n 
forestal; presenter a las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias totoqraflcas, grilficas, 
tablas, bitacoras. coorcienadaa para respaldar la lnforrnacicn y de mas Irrfcrmaclcn que =: 

l 
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Anexo 2 de 2 

PROCRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACl6N DE FAUNA DEL PROYECTO DENOMINADO 
"GASODUCTO TUXPAN·TULA, TRAMO 1·C", CON UNA SUPERFICIE DE 8.5742 HECTAREAS, UBICADO EN EL 
MUNICIPIO DE ATOTONILCO DE TULA EN EL ESTADO DE HIDALGO. 

I. INTRODUCCl6N 

Se presenta el programa de manejo y reseats de fauna silvestre, con el prop6sito de contar con el soporte 
tecnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna silvestre consideradas 
en la NOM·059·SEMARNAT-2010 ode las que no esten consideradas en la nor mays@ presenten en el area del 
proyecto. 

El programa de reseats de fauna busca la preservacl6n de la biodiversldad, es prioritario mantener el potencial 
genetico de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran varledad de especies de fauna 
que por diversos motlvos se encuentran en alguna categorfa de proteccion. 

La construcci6n y operaci6n de proyectos que requieren del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 
como cualquier otro proyecto incide directamente yen forma negativa sabre las recursos forestale5 presentes 
en el sltio, Afectando dlrectamente la vegetaci6n y como consecuencla indirecta a las especies de fauna 
silvestre tales coma anfiblos, reptiles, aves y pequellos rnarnfferos que requieren de dicho recurse para su 
a1imentaci6n, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las especies de fauna par lo que es 
necesarlo tomar medldas que permitan su rescate y reubicaci6n a un sitlo donde puedan continuar con sus 
procesos naturalss. 

E:I "Programa de rescate de la fauna Silvestre", contemplara todas aquellas especies susceptibles de sufrir el 
mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna migratoria o aquellas 
especies clave en el ecosistema, edernes de las contempladas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. 
De acuerdo con lo anterior, para la construcci6n y operacl6n del "Gasoducto Samalayuca-S�sabe, Tramo S- 
tzufe-vll!e de Reyes, Secci6n 6", se pretende efectuar el rescate d@ especies de fauna silvestre que se 
ancuentren presentes prevlos y durante la ejecuci6n del cambio de use de terrenos forestales. 

El presente programa de rescate de fauna estabfece el conjunto de actividades y medidas necesarias para 
compensar y mitigar las lrnpectos ambientales que se desprenden del cesarrolto del proyecto sabre las 
diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto. 

Los impactos ambientales sabre la fauna que fueron fdentificados en el estudio tecnico justificativo de camblo 
de use de suelo de terrenos forestates y que el prograrna pretende atender son: 

• Dlsminuci6n del habitat de la fauna de las especies de fauna silvestre. 

• Disminuci6n de la abundancia y distribuci6n de especies de fauna sllvestre. 

• Disminuci6n de la abundancia de especies en estatus de conservaci6n de la fauna suvsstre. 

\ 
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enlistados como consecuencla del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho de vra del 
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II, OBJETIVOS 

a. Cieneral 
El presente programa tiene como prop6sito establecer las medidas necesarias para mltigar los impactos 
postbles sabre las especies de fauna que pudleran presentarse en el area del proyecto suJeto a cambio de 
uso de suato de terrenos forestales. 

1dentificar y preservar lndividuos de las especles de fauna silvestre presentes en el area de proyecto, 
consideradas o no bajo algUn estatus de proteccl6n con base en su clasificaci6n en alquna categorfa de 
rlesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aqu@llas que en el arnbito local o 
regional esten consideradas bajo condlcl6n restringida en cuanto a su abundancia y distribuci6n y/o por sus 
caracterlsticas de lento desplazamiento. 

e, Especi"ficos 
• Reubicar las especies de fauna stlvestre que pudieran verse afectadas por la realizaciOn de actlvidades 

u obras especfficas para el desarrollo de! Proyecto. 

• Evitar o disminuir las efectos adverses asoclados al proyecto sobre la fauna presente en el area de! 
proyecto. por media de la ldentificaci6n y desarrollo de metodos adecuados para el reseats y 
reubicaciOn de los lndivlduos. 

• ponar especial enfasis en las especles de fauna considerada bajo alguna categorfa de protecci6n en la 
NOM-059-SEMA�NAT-2010, de lento desplazamiento y/o endemtca. 

• Capturar las especies de baja movilldad, cuyo habttat o distrlbuci6n sea restringido. 

• lmplementar tecnlcas de captura y manejo encaminadas a evitar el dano y/o estres de los crqanismos 
de aspecles de fauna silvestre. 

• Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el area de 
inftuencla del Proyecto ante las afectaciones cue provocara la construccl6n de este. 

• ldentiflcar los sines de reubicacl6n para la tauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledanas, similares 
al habitat original. 

• Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicaci6n. 

• Fomentar la permanencla de las especies presentes en el predio mediante acetones de mejoramiento 
de habitat en la zona. 

• lmplementar un programa de sellalizaciOn para la protecci6n de las especies presentes en las sltios del 
proyecto, asl como de la fauna migratoria que utilice el area. 

• Concientizar y senslbillzar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silve5tre 
presentes en el area del proyecto. 

Ill. ALCANCES 
El presente programa de proteccicn y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que 
pudleran verse afectadas o desplazadas por la ejecuci6n de las actividades de cambio de uso de suelo. 

'" 
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Las especles de fauna silvestre registradas en el contexto local. tomando coma base los listados faunlsticos 
obtenidos en el muestreo realizado para los lrmltes de la cuenca hldrol6glco forestal asi coma los realizados 
en la superficie sujeta a carnblo de uso de suelo y de distrlbuci6n potencial, queen su momenta se pueden 
encontrar en los frente5 de trabajo y que s@ tendrtin que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicaci6n, 
conforma un total de 265 especles. conformada por 133 especies de aves, 79 de mamfferos, 33 de reptiles y 2d 

Bgulcvnrcl Adolfo Ruiz Cortlno::; 47.09, Jnrdlnes en la Monti'fii', C.P. 14210, ilalpan, COMX 
(SS) 9126·0100. www.asea.gob.mx 
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especles de anfibios, de las especles potenctales 46 se encuentran listadas en a lg Un estatus de protecciOn con 
relactcn a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Listado potencial y registradas durante res recorrldos de campo realizados en la superficie sujeta a camblo de use de 
suelo y la cuenca hidrolOglco-forestal 

Clase Familia Nombre cientffico Nombra c:omLln NOM059 
Amphibia Bufonidae Anaxyrus compactilis Sapo de meseta 
Amphibia Bufonidae Anaxyrt..1s cognotus Sapo de espuelas 
Amphibia Bufonidae Anaxyrus punctatus Sapo de rnanchas rojas 
Amphibia Bufonidae lnci/ius occidencolis Sapo pinero 
Amphibia 6ufonldae Rhine/la marina Sapo coml.Jn 
Amphibia Craugastoridae Craugastor augusti Rana amarllla labradcra 

Amphiblo Eleutherodactylidae laleutheradoctylus Rana chirriadora auttifatus 

Am,:,hlbla Eteutherodactylldee Eleutherodocty/us Rana chirrionera orejona Pr verrucioee 
Amphlbio Hylldae tacnomlohy/o Calate arborfcola miotymponum 
Amphibia Hylldae Hy/a arenicolor Aanita d@ canon 
Amphibia Hylida@ Hylaeximia �anlta de arbcl de montalia 
Amphibia Hylldae Hy/a pllcoto Rana plegada A 
Amphibia Aanidae Lithobot� rnontezuma« Rana de Moctezuma Pr 
Amphibia Ranidae Lithobates neovolcanicus Aana n@ovolc8nica A 
Amphibia Aanida@ Lithobat@s spectobifis Rana manchada 
Amphibio Scaphiopodldae Speo mvfriplicota Sapo monticola de espuela 
Amphibia Ambystomatldae Ambystoma velasci Ajolot@ tigre de meseta Pr 
Amphibia Kinosternidae Kinosternon int:egrum Tortuga pecho quebrado Pr 
Amphibia Ranidae Llthobotes berlondlerf Rana leopardo Pr 
Amphibia Ranidae Lithobates zweifeli Aana leopardo rallada 

Aves Accipitridae Acc1.,:iiter cooperli cevltan de Cooper Pr 
Aves Accipitridae Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Pr 
Aves Hirundinidae Achycineto thalassfna Golondrlna verdemar 
Aves Apodidae Aeronautes saxatalis Vencejo pecho blanco 
Aves Ernberlzldae Aimophila r1.1fescens zecetcnero rojizo 
Aves Emb@rizida@ Amphispiza bilineata Zacatonero garganta amarilla 
Aves Anatldae Anos clypeaca Pato cuchercn- norterio 
Aves Anatidae Anas pfatyrhynchos Pato de collar 
Aves Anatidae Anas sr-ece-c Pata friso 
Aves Anatldae Anser albifrons Canso careto-mayor 
Aves Corvidae Aphelocoma ultramarina Chara transvolc8nica 
Aves Accipitridae Aquila chrysaeros Aguila real A 
Aves Psittacidae Ara militaris Guacamaya verde Pr 
Aves Trochllldae Archllochus colubrls Colibrf garganta rubl 
Aves Ardeidae Ardeaalba Garza comUn 
Aves Ardeldae Ardec herodions Cia rza morena 
Aves pemlztdee Auriparus flaviceps Verdin 
Aves Anatidae Aythya valisineria Pato coacoxtl@ 
Aves scolopacidae Bartram/a longicauda Zarapito ganga 
Aves Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera 

Boulevard Adolfo Ruiz cor tines 4209, Jard Ines en la Montai'io, C.P. 1<,210. Tl al pan, CDMX 
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Clase Familia Nombr• cl•ntifico Nombrecom\ln NOMOS9 

Aves Accipltridae Buteo albicaudotus Aguililla cola blenca Pr 

Aves Accipitridae Buteo a/bonotatus Aguilflla aura Pr 

Aves Accipltridae Buteojamoicensis Aguilllla cola roJo 
Aves Accipitridae Buteo magnirostris Aguililla caminera 
Aves Accipitridae Buteo nitidus Agullllla gris 
Aves Accipitrldee Buteo regalis Aguililla real Pr 

Aves Accipitrldae Buteogaflus anthraclnus Aguililla-negra menor Pr 

Aves Anatidae Cairina moschata Pato real p 

Aves Trochilidae Colothorox Jue/fer Colibri lucifer 

Aves Troglodytidae Compylorhynchus Metraca del desierto 
brunnelcoplllus 

Aves Troglodyt;idae Compylorhynchus guforis Matraca serrana 

Aves Caprimulgidae Caprimulgus vociferus 
Tapacamino cuerporruin· 
norterio 

Aves Falconidae Corocoro cheriway Cara cera 
Aves Cardinalidae Cardino/is card(nafis Cardenal rojo 
Aves Cardinalidae Cordlnalis sinuatus Cardenal perdo 
Aves FrlnQilidae Carduelis psoltrla Jilguero dominico 
Aves Catharidae Cathartes aura Aura cabeciroja 
Aves Certhiidae Certhlo americana Trepador amerlcano 
Aves Apodidae Choetura vauxi Vencejo de Vaux 
Aves Charadrllforme Charadrius vociferus Chorlo tildio 
Aves Emberizidae Chondestes grammacus Ciorrl6n arlequin 
Aves Cincfldae Cine/us mexlcanus Mirlo-acuatico norteamericano Pr 

Aves Cuculldae Coccyzus americanus Cuclillo pico amarillo 

Aves Cuculidae Coccyzus Cuclillo pico negro 
en'*"hroptholmus 

Aves Trochllidae Colibri thalassinus Colibrf oreja violeta 
Aves Odontophorida@ Colinus vlrginianus Codorniz cotur 
Aves Columbldae Columbino Inca T6rtola comUn 
Aves Catharidae Coragyps atrotus Zopllote comUn 
Aves Corvidae Corvus corax Cuervo 
Aves C:racidae Crox rubra Hocofalsiin A 

Aves cuculidae Crotophago sulclrostris Garrapatero pljuy 
Aves Cardinalidae Cyanocompsa parellino Colorfn azulnegro 
Aves Trochilidae Cynanthus /otirostris Colibri pico ancho 
Aves Apodidae Cypseloides niger Vencejo negro 
Aves Odontophoridae Cyrtonyx montezumae Codornlz Moctezuma Pr 

Aves Odontophorldae Dactylortyx thoracfcus Codorniz silbadora Pr 

Aves Odontophoridae Dendrortyx borbatus Gallina de rncnte p 

Aves Tyrannldae Empidonax minimus Mosquero minimo 
Aves Trochilidae Eugenes fu/gen.s Colibri magnffico 

Aves lcteridaae Euphagus Tordo ojos amarillos cvanoceoho/us 
Aves Falc;onidae Falco columborius Halc6n asmerejco 
Aves Falconidae Falco mexicanu.s HalcOn mexlcano A 

Aves Falconidae Falco peregrinus Halc6n peregrine Pr 

Aves Falconidae Falc.o rufigularis Halcon eneno 
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Clase Familia Nombre c::ientlfic::o Nombre comUn NOMOS9 
Aves Falc:onidae Falco sparverius cemrcalc americano 
Aves Rallida@ Fulica americana Gallareta americana 
Aves Scolopacldae Colllnogo def/coto Zgachona cornun 
Aves Aallidae Gallinula chlorapus Gallineta frente roja 
Aves cuculidae Cieococcyx collfornianvs cerrecernrncs 
Aves Columbidae Ceotrygon albifacies Paloma-perdiz cara blanca A 
AV'�S Columbidae G@otrygon montana Paloma-perdiz rojiza 
Aves Frlnglllldae Hoemorhous mexlcanus Pinz6n mexlcanc 

Aves Falconidae Herpetotheres Halc6n guaco cochinnons 
Aves Recurvirostridae Hlmantopus mexlcanus Candelero amerlcano 
Aves Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta 
Aves Trochrlidae Hylocharls /eucotls Zaflro oreja blanca 
Aves lcteridaae lcterus parisorum Bolsero tunero 
Aves Trochilidae Lampornis amethyst/nus Colibrl garganta amatlsta 
Aves Laridae Lanius ludovicianus Alcaudon v@rdugo 
Aves Columbidae Leptotilc pfumbelceps Paloma cebeza ploma 
Aves Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera 

Aves Scolopacida@ Llmnodromvs Costurero pico largo sco/ooaceus 
Aves Psittecldae /Vlelonerpes aurifrons Carpintera cheje 
Aves Psittacidae Melanerpes uropygiolis Carplntero del deslerto 
Aves E:mberezidae Me/ozone fusca Toqui pardc 
Aves Falconidae Mlcrosr:ur semirorc,uoru.s Halcon-selvaticc de collar Pr 
Aves Mimidae Mimus polygfottos Cenzontle 
Aves lcteridaae Molorhrus oenevs Torda cjos rojas 
Aves Tyrannidae Myiazetetes similis Luisito comUn 
Aves Anatidae O)(yr.Jrojomoicensis Pata tepatcate 
Aves Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguililla cola roja Pr 
Aves Acclpitridae Parabuteo unicintus Aguililla de Harris 
Aves Passeridae Passer domesticus Oorrl6n ceserc 

Aves Emberezidae 
Pass@rcufus Gorri6n sa ba nera sandwichensis 

Aves c:;:ardinalldae Passerino caerulea Picogordo azul 
Aves Cardlnalldae oasserira ciris Colorin sietecolores Pr 
Aves Cardinalidae Passerino cyanea c:olorrn azul 
Aves Cerdfnelidee Passerino versicolor Colorin morado 
Aves Calumbidae Patagioenas tosctoto Paloma de collar 
Aves Columbldae Patagio@nas flavirastris Paloma morada 
Aves Cracidae Penelope purpurascens pave cojollta A 
Aves Ptilogonatidae Phoinopepla nitens Capulinero negro 
Aves C:ardinalidae Pheucticus ludovicianus Plcogordo pecho rosa 

Aves Cardinalidae Pheucticus Picogordo tigrilfa melanocephalus 
Aves Cuculldae Piaya cayana Cuclillo canela 

Aves Pslttacldae Picoides scalaris Carpintero mexlcano 
Aves Emberezidae Pipilo fuscus Aascador pardo 
Aves Tyrannidae Pitangus su/phurotus C:hurfa 
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Clase F•milia Nombre clentffico Nombre comLln NOMOS9 

Aves Threskiornithidae Plegadis folclne/lus Ibis cara oacura 

Aves pofioptllldae Polioptila caerufea Perlita azulgris 
Aves l=lallidae Porphyrlo martinica Gallineta rnorada 
Aves Aallidae Porzana coro/lno Polluela sora 
Aves Tyrannidae Pyroc@pha/us rubinus Pechi rojo 
Aves lcteridae Quisca/us mexlconu« Chanate 
Aves Rallidae Rallus elegans Rascon real Pr 

Aves Rallidae �a/lus /imfcolo Rasc6n limicola A 

Aves Rei::urvlrostridae Qecurvirostra omeric;ono Avoceta americana 
Aves Cardinalidae Rhodothraupis cefaeno Picogordo cuello rojo 
Aves Troglodytidae Sofpinctes obsofetus Trepadcrctn 
Aves cardinalidae Saftator atriceps Picurero cabeza neqre 
Aves Cardinalidae Saltator coerulescens Picurero gris8ceo 
Aves Tyrannidae 5ayornis nigricans papamoscas neqro 
Aves Trcchllldee Selasphorus rufus Zumbador rufo 
Aves Trochilidae Selasphorus sasin Zumbador de Allen 
Aves Parulidae Setophogo coronoto Chipe audubon 
Aves Tyrannldae Spinus psaltria Jllguero aliblanco 
Aves Troglodytidae Th,yomones bewickii Chivirln cola oscura 
Aves Mimidae Toxostoma curvirostre Cultlacoche Pico curve 
Aves 5colopacidae Tringo ttovioes Patamarilla menor 
Aves Scclopacldae Tringa melanoleuco Patamarilla mayor 
Aves Tyrannidae iyronnus venicalis Tlrano palldo 
Aves Tyrannidae Tyronnvs vociferan Tirana grit6n 
Aves Columbidae Zenaida asiatico Paloma ala blanca 

Mammo/lo Leportdae Lepus ca/ifornlcvs Liebre cola negra 
Mammalia Mustelldae Lutra longicoudls Nutria de rio 
Mammo/la Leporidae Sylvilogus noridanus Conejo 
Mammalia Leporidae Lepus callotis Uebre de flancos blancos 
Mammal/a Geomyidae Pappogeomys neg/ectus Tuza llanera A 

Mammalia Leporidae Sylvilagus audubonil Conejo del desierto 
Momma/la Heteromyidae L.,Yom/s irroratus Rat6n esplnoso 
Mammalia Cervidae Odocoileus vfrginianus Venado de llano 
Mammalia Canldee Canis latrans C:oyote 
Mammalia Canidae Canis lupus Lobo grls mexicano 
Mammofla C:anidae Vulpes mocrotis Zorra desertlce A 

Mammalia Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache norterio 
Mammo/lo Felidae Lynx rufus Gato mantes 
Mammalia Felidae Panthera onca Jaguar Pr 

Mammalia Felidae Puma yogovaroundi Vaguarundl A 

Mammalia Mephitidae Con@patus /euconotus Zorrillo de espalda blanca 
Mammalia Mephltidae Mephitis mc;icroura Zarrillo listado 
Mammalia Mustelldae Mustela frenata Comadreja 
Mammalia Procyonidae Nasua nor/ca Coati 
Me,mmalia Procyonidae Procyon lotor Mapache 
Mammo/lo Emballonuridae Bafontfopteryx plicata Murcielago 
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Clase Familia Nombre clentfflco Nombre comUn NOMOS9 
Mammalia Molossidae Eumops perotis MurciG!lago 
Mammalia Sciuridae Sciurus niger Ardilla zorra 
Mammalia Molossidae Mo/ossus rufi..Js MurciBlago mastin 

Mammalia Molossidae Nyct'inomops Murcielago femorosaccus 
Mammofla Molossidae Nyctinomops macrotis Murci@lago cola su@lta mayor 
Mammatra Mcrrnocpidee MorrnoopS megolophy/lo Murcil!lago barba arrugada 

Mammalia Canidae Urocyon Zorra gris cinereooroenrevs 
{'4amma/ia Natalidae Natafus stramineus Murcielaqc oreja de embudo 
Mammalia Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murcielaqc rab6n 
Mammalia Phyllostomidae Artibeus hirsutus Murci@lago frutero 
Mammalia Phyllostomldae Artibeus jomoicensis Murclelaqo frutero 
Mammalia Phyllostomidae Artibeus fituratus Murclelago fruglvoro gigante 
Mammalia Phyllostomidae Oermonura tolteca Murcielaqc frugfvoro tolteca 
Mammalia Phyllostomidae Chiroderma salvinl Murcieleqc ojon 
Mammo/lo Phyllostomldae Chiroderma villosum Murcilllago ojon peludo 
Mammalia Phyllostomldae Choeronycteris MurciE!lago trompudo A 
Mammalia Cricetidaae Neotoma micropus Rata magueyera 
Mammalia cecrnyidee Cratogeornys goldmani Tuza 
Mammalia Geomyidae crocogeomys merriami Tuza de llano 
Mammo/lo Ceomyidae Cratogeomys neglectus Tuza de amoles A 
Mammalia Geomyidae Cratogeomys tylorhinus Tuia de nariz pelona 
Mammalia ceomyidae Cratogeomys zinseri Tuza de lagos de moreno 
Mammalia Geomyidae Thomomys umbrinus Tuza mexicana 
Mammo/la Heterornyidae Chaetodipus hispidus AatOn de campo 
Mammalia Heteromyidae Chaetodipus nalsoni Aat6n de abazones 
Mammalia Heteromyida@ Dipodomys merriami Reta canguro de merriami 
Mammalia Heteromyidae Dipodomys ordii Rata canguro comUn 
Mammalia Heteromyidae Ol,:,oclomys ,:,hillipsii pata canguro del centre Pr 
Mammalia Heteromyidae Dipodomys spectabilis Rata canguro cola de bandera 
Mammafla Heteromyidae Liomys irroratus Rat6n espinoso mexicano 
Mammalia Heteromyidae Liomys pictus Rat6n aspi nose 
Mammafia Hetercmyidae Perognathus flavus Rat6n de a bazones 
Mammalia Muridae Baiomys musculus Rat6n pigmeo sureno 
Mammalia Muridae Mus musculus paten casero 

Mammalia Murldae Neotoma albigula Rata cambalachera garganta 
blanca 

Mammalia Muridae Neotoma goldmanl Rata cambalachera 
Mammalia Muridae Neotoma /eucodon Qata magueyera 
fvlommalio Muridae Neotoma mexicana Rata magueyera mexicana 
Mammalia Muridae Neotomodon alstoni Raton de vclcan 
Mammalia Muridae Oligoryzomy:s fufvescens Qata arrocera pigmea 
fvlommolia Muridae Onychomys arenlcolo Rat6n saltarnontss arenero 
Mammalia Muridae Oryzomys couesl Rata de cous 
Mammalia Muridae P�romyscus difficilis Aat6n de roca 
Momma/lo Muridae Peromyscus furvus Rat6n de campo negruzco 
Mammalia Muridae Peromyscus gratus Aat6n pifionero tlalpan 
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Clase Familia Nombro cf•nt(fico Nombr• comUn NOMOS9 

Mammalia Murldae Peromyscus fevcopus Qat6n de patas blancas 
Mammalia Muridae Peromyscus monfcufatus eaten norteamericano 

Mommolio Muridae Peromyscus RatOn de rneseta mecmootvvs 
Mammalia Muridae Peromyscus mefcnotis paten orejas negras 
/vlommollo Muridae Peromyscus pectoralis Raton toblllos blancos 

Mammalia Muridae Reithrodontomys Rat6n cosechero de volcan chnJCopsis 

Mammalia Muridae Reithrodontomys Rat6n cosechero dlentes A 
mfcrodon I oeouenos 

Mammalia Muridae Reithrodontomys Raton cosechero de montaria 
sumlchrostl 

Mammalia Muridae Sigmodon hispidus pata canera crespa 
Mommollo Sciuridae Glaucomys volons Ardilla planeadora A 
Mammalia Scluridee Sciurus aureogastt>r Ardilla vientre rojo 
Mammalia Sciuridae Cynomys mexiconus Perrito de la pradera mexicenc p 

Mammo/lo scluridae Otospermophilus Ardill6n de rcce variegotus 
Reptilia Colubrldae Oxyb@lis aeneus BeJuquilla parda 
ReJ:Jtilia Colubridae sotvoaoro grahamiae Culebra chata de montaria 

t:Jeptilia Viperidae Crota/us moloss/JS Cascabel de cola negra 
niarescens 

Reptilia Anguidae Sorisia ciliaris LagartUa false escorpi6n 
Reptilia Colvbddoe Senticolis triaspis Culebra oliva ratonera 
Reptilia Colubridae seorerio hidalgoensis Culebra perda de Hidalgo 
Reptilia Colubrldae Tonti/fa bocourtl Culebra cabeza negra 
Reptilia Colubridae Conopsis biserialis Culebra terrestre dos lineas A 
aeatuto Colubridae Tonti/lo wifcoxi Culebre neqra encapuchada 
Reptilia Colubridae Thamno,:ihls cyrtopis Culebra listoneda cuellc negro 

Reptilia Colubridae Thamnophis Culebra de agua de penza A 
melonogaster near a 

Reptilio Dibamldae Anelytropsis paJ:Jil/osus Lombriz serpiente A 
Reptilia Leptotyphlopldae Leptotyphlops goudotii Cvlebra gusano 
Reptilia Phrynosomatidae Aspldoscelis gularis Lagartija rayeda 
Reptilia Phrynosomatidae Holbrookia maculata Lagartija 

Reptilia Phrynosomatidae Phrynosoma orbiculare 
CamaleOn cornudo de A 
montaria 

f:Jeptilia phrynoscrnetidae Sceloporus aeneus Lagartija espinosa 
Re,:,tilio Phrynosomatidae Sceloporus cautus Lagartlja espinosa tfmida 
Qeptilia Phrynosomatidae Scefoporus cycnogenys L..agartija espinosa azul 
Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus dugesii Lagartija espinosa de duge 
Qeptilia Phryno.somatidae Sceloporus grommicus Chinchete de mezoutte Pr 

Reptilia Phrynosomatidae 5celoporus minor Chinquete espinoso 
Reptilia Phrynosomatidae Sce/oporus mucronatus Chinchete 
rJeptilia Phrynosomatldae Sceloporus olivaceus Lagartija espinosa del noreste 
Reptll/a Phrynosomatidae Sce/oporus parvus Chinchete panza azul 
Reptilia Phrynosomatidae Sceloporus pyrocephalus L..agartija espinosa de pedregal 
Reptilia Phrynosomatidae 5celoporus scalaris Chinchete de pastizal 
Reptilia Phrynosomatldae Sceloporus horridus Lagartija 
�eptilia Phrynosomatldae Sceloporus spinosus Lagartija espinosa de collar 

:I."'"'� 
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Clase Familia Nombr• clentlflco Nombra comlln NOM059 
f:leptilla Phrynoscrriatidae Scefo,:,orus rorc,uorus Capldo barrado 
Repel/la Phrynosomatidae Scefoporus variabifis Lagartija espinosa rcsada 
Reptilia Testudinae Kinost@rnon integrum Tortuga cesqufto Pr 
f:leptilio C::olubridae Conopsis nosus Culebra gris nariz de pala 

Estarus. A,. Amenazada, £:c: Ixtlma , P= Pellgro de £xrfnci0n, Pr• f>rorecci6r1 especial. 

Los grupos que se caracterizan por albergar varlos organismos de lento desplazamiento, es el de anfibios y 
reptiles (herpetofaunistlco), por lo que, Junto con algunas especles de mamfferos psquenos se considera un 
grupo potenclalrnente vulnerable durante el cambio de use del suelo en terrenos forestales, caso contrarlo para 
el grupo de las aves, orqanismos por su tipo de desplazamiento {vuelo) y raplda respuesta ante sltuaciones de 
peligro, se le considera poco vulnerable a tos impactos del camblo de uso del suelo solicitado. Se atendara 
principalmente a todas las especies dedistribucl6n potencial al ser considera de lento desplazamiento. asr coma 
principal atencl6n a una especie de mamiferos Lepus ca/ifornicus (Liebre cola negra). 

0 d d f E species e auna ento esp azarruant 
No. Clase �amllla Nombre clantffJco Nombre c::omUn NOM059 
l Amphibia Bufonidae Anaxyrus compactilis Sapo de meseta 
2 Amphibia Bufonidae Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas 
3 Amphibia Bufonldae Anaxyrus punccatus Sapo de manchas rojas 
4 Amphibia Bufonidae lncilius occldentalls sapo plnero 
5 Amphibia Bufonidae Rhine/la marina SapocomUn 
6 Amphibia C::raugastoridae Craugastor augusti Aana amarilla labradora 
7 Amphibia Eleutherodacfylldae Eleucherodactylus guttllatus Rana chirriadora 
8 Amphibia Eleutherodactylidae Eleutherodactylus verrucip@s Rana chirrionera orejona Pr 
9 Amphibia Hylldee Ecnomlohyla mlotympanum Calate arbonccla 

10 Amphibia Hyrldae Hy/a arenicofor Ranita de canon 
11 Amphibia Hylidae Hyla@ximio Aanita de arbol de mcntana 
12 Amphibia Hylidae Hy/a pl/coco Rana plegada A 
13 Amphibia Ranidae Lithobates montezumae pana de Moctezuma Pr 
14 Amphibia Ranldae Lithobotes neovolconicvs Rana neovolcanlca A 
15 Amphibia Ranidae Lithobates spectabilis Rana manchada 
16 Amphibia Scaphiopodidae Speo mvltipffcota Sapo monticola de espuela 
17 Amphibia Ambystomatidae Ambystoma velasci Ajotot@tigre de meseta Pr 
18 Amphibia Klnosternldae Kinosternon integrum Tortuga pecho quebradc Pr 
19 Amphibia Ranidae Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr 
zo Amphibia Aanidae Lithobat@s zweifeli Rana leopardo rallada 
21 Reptilia Colubridae Oxybelfs aeneus Bejuquilla parda 
22 Reptilia C::olubridae Salvadora grahamiae Cu1@bra chata de montaria 
23 Reptilia Viperidae Crotalvs rnolossus n/grescens Cascabel de cola negra 
24 Reptilia Anguidae Barisia ciliaris Lagartija falso escorpi6n 
25 Reptifia Colubridae sencicolls cr/ospts Culebra ollva ratonara 
26 Reptilia Colubridae Storeria hidalgoensis Culebra parda de Hidalgo 
27 Reptilia Colubridae Tonti/lo bocovrtl culebra cabeza negra 
28 R@ptilia Colubridae Conopsls biseriafis Culebra terrestre dos llneas A 
29 Repel/la colubridae 7'antilla wilcoxi Culebra negra encapuchada 
30 Reptifia Colubridae Thamnopn/s cyrtopls Culebra listonada cuello negro 
31 Reptilia Colubridae Thamnophis melanogaster Culebra de agua de panza negra A 

Boutevurd Adolfo Ruiz Cl)rtlnc� 4209, J&rdlt,es en ta Mtintaiia, C.P. 11,210, 11alpan, CDMX 
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No. claee Familia Nombra clantffico Nombr• comUn NOMOS9 

32 �eptilia Dibamidae Anelytropsis pap/llosus Lombriz serpiente A 

33 fleptif/o Leptctyphlopidae Le,=,totyphlops goudotii Culebra gusano 
34 �eptifia Phrynosornatidae Aspidoscefls guloris Lagartija rayada 
35 Rept/fia Phrynosomatidae Holbrookia maculata Lagartija 
36 Reptifla Phrynosomatidae Ph,ynosoma orbiculare Cemaleon cornudo de montena A 
37 Peptilia Phrynosomatidae Sceloporus ceneus Lagartija espincsa 
38 �eptifia Phrynosomatldae Sce/oporus ccorcs Laqartija esplnosa trmida 
39 Rept/llo Phrynosomatidae sceloporus cyanogenys L.agartija espinosa azu1 
40 Reptilia Phrynosomatida@ Sceloporvs duge.sii LagartUa espinosa de duge 
41 Reptilia pnrynosometldae Sceloporus grammicus Chinch@te de mezqvite Pr 

42 ilept/llo Phrynosomatidae Sceloporus minor Chinquete espinoso 
43 �@ptilia Phrynosornatidae Sceloporus mucronotus Chlnchete 
44 Reptilia Phrynosomatidae sceloporus olivaceus Lagartija espinosa del noreste 
45 Reptilia Phrynosomatidae Sce/oporus oarvus Chinchete panza azu! 
46 Reptilia Phrynosomatidae 5celo,:iorus pyrocepha/us Lagartija espinosa de pedregal 
47 Reptilia Phrynosomatida@ Sce/oporus scalaris Chlnchete de pastizal 
48 �eptilia phrynosometidee Sceloporus horridus Laqartlje 
49 Reptilia Phrynosomatidae Sce/oporus spinosus Lagartija espinosa de collar 
50 ilept/1/a Phrynosomatidae Sce/oporus torquatus Cepido barrado 
51 Reptilia Phrynosomatidae Sce/oporus vorfob/11.s Laqartlja esplnosa rosada 
52 Reptilia Testudinae Kinosternon integrum Tortuga cescvttc Pr 

53 Reptilia Colubridae Cono,:is/s nasus Culebra gris nariz de pala 

IV. METODOLOGfA DE RESCATE Y REUBICAC16N DE LAS ESPECIES 

Metodologra para rescate de mamrferos 

El rescate de ejemplares de mamfferos sara realizado empleando trampas tlpo Tomahawk y trampas tlpo 
Sherman. las cuales sirven para capturar especies de roedores y procionidos. prevlo a la colocaclon de dichas 
tramas, se etectuaran recorridos previos a la apertura de caminos de acceso y trabajos de desmonte, con el 
prop6sito de verlflcar la presencia de madrlgueras de mamfferos susceptibles de ser dariadas al cornlenzo de 
las actividades de desmonte. 

De acuerdo al estudlo previo realizado, se tlene registro de especies como la liebre cola negra (Lepus 
co/ifornicuss). por menclonar alguna, este tipo de especies al ser muy susceptibles a la presencla de 
maqulnaria y equipo huyen. Sin embargo, se propane un monitoreo de astaciones con tram pas Thomahawk, 
estas estaciones quedaran dentro de los s!tlos de CUSTF con el objetlvo de que sean sstas las atrapadas y no 
se atraigan mas de afuera. En case de ser atrapadc alglln individuo de cualquler especie, sera trasladado al 
area designada de reubicacion, la cual contara con las mlsmas condlciones similar@s a donde se capture. 

Las tram pas se corocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, slendo activas durante 12 horas, 
tambien se efectuara bUsqueda de madrigueras en uso, empleadas por algUn tipo de mamfferos y el trampeo 
se hara de manera prioritaria en dichas zonas. 

Metodologra para rescate de reptiles y anfibios 

....... ,,.. ........... 
�nUll!IUl\\fA 
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La metodologia consiste en revisar el area de afectacl6n directa antes del desmonte, revisando todos los sitio.s 
que puedan funcionar como refuglo para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos, hojarasca y cuerpos de 
agua) pi3ra capturar a todos los ejemplares que se observen, se tomaran datos de cam po (tipo de vegetaci6n, 
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altitud, ubicaci6n geografica. fecha y hora etc.) para elaborar la bitacora de esta actividad y tener una mayor 
precisi6n en la lnformaci6n generada. 

Los anflbios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, par su fidelidad a refugios y baja capacidad para 
desplazarse. Poseen un arnbito de hogar o radio de accion vartas veces menor que reptiles insectfvoros y 
mamiferos pequerios, de similar peso, lo que implica que son lncapaces de realizar movimientos de larga 
distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener recurses. 

Esta condlcion les confiere la casi nula opci6n de reaccionar frente a cambios abruptos y repentlnos en su 
hiibitat. Para tos anftblos. la conducta de escape no solo depende de sus hi3bitos de vida y de la capacidad de 
movimiento intdnseca de cada especle, sino que tembten de factores ambtentales y de la condici6n de 
desarrotlo en que se encuentren los individuos durante el momento de la intervenci6n. 

De similar modo, la mayorfa de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la noche. 
especialmente los ejemplares adultos, y durante el dfa generalmente permanecen oculto5 en sus refugios. 
Estos antecedentes permiten justificar la aplicacion de la captura directa con fines de reubicaci6n, por lo que 
se propone Se reallzara una blJsqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de rlo 
temporales para la detecci6n de estadlos larvales o de individuos recientemente metamorfoseados y se 
revlsaran distintos microhabitats presentes en la zona de obras y actividades del proyecto mas un buffer de 
10 rn, rernovlenoo vegetaci6n y levantando piedras para la detecci6n de ejemplares adultos. Los recorridos se 
raallzaran en horario diurno para la captura de larvas y nocturne para la capture de ejernplares adultos. 

En el caso de los reptiles. se realizaran transectos y bUsquedas activas. la captura de serpientes se reallzara 
empleando ganchos y plnzas herpetol6glcos. Es necesaria la partlcipacl6n de expertos en el tema entrenados 
en la prevenci6n y at@nci6n de accidentes ofldlcos, toda vez que dentro de las superficies impactas pueden 
encontrase especies venenosas. 

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de balsas de manta que pueden ser 
humedecidas con el fin de mantanar hidratados a los organismos y que seran revisadas de forma peri6dica 
para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las areas de reubicaci6n 
seleccionadas. prevlo a la liberac!6n de los ejemplares capturados se procedera a realizar su identificaci6n 
taxon6mica con el apoyo de literatura especializada para el sltlo de Interes tales como los trabajos de perez- 
Higareda y Smith (1991), Guzman (2011). y Ramirez-Bautista et al. (2014). Adicionalmente se reaflzaran los 
registros tanto @scrito en bltacoras, como fotoqraflco mediante cameras fotoqraflcas ode video. 

Metodologra para rescate de aves 
Las aves que se encuentran en la region son transitorias, temporales o permanentes. Nose realizarti rescate, 
pero si se hara observaciones para determinar que no exist.an nidos en uso dentro de las areas en las cuales 
se desmontara. Se veriflcara la presencia de nldos ocupados por especies de aves con categorfa de riesgo, en 
caso de existlr se deberan esp@rar el tiempo necesario hasta que los polluelos abandonen el nido. 

Las aves del area s61o se veran perturbadas durante el proceso de r@mocl6n de vegetaci6n forestal, no se 
capturaran aves para su reubicaci6n ya queen presencia de un factor agreste se espera que fi!stas migran a 
un area circundante de caracterrsticas similares al d@ su hi3bitat. Sin embargo, se hariln monitoreos para 
observar el comportamiehto de estas en el area de estudio durante el proceso de remoci6n de vegetaci6n 
forestal. 

En case de hacer uso de la tecnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electr6nicos los sonidos mas 
utlllzados son: 

-1- 
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Sonidos de deprededores (halcones, gavilanes, cernrcalos). 
t.larnados de aterta d@ aves. 
Llamados de estres 

Medidas preventivas 

Se astabrecaran reglamentos internos durante las labores de capacitaci6n para evitar cualquier afectaci6n 
derivada de las actividades del personal teniendo como base la protecci6n de las poblaciones de fauna, es 
daclr, que nose debera perseguir, capturar, cazar, colectar, cornerciatlzar ni traficar especies de fauna silvestre 
que habltan en la zona de estudio (especlalmente aquellas que se encuentran en categorra de protecci6n 
segUn lo astablecldo en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acetones que se encuentran normadas por la Ley 
General de Vida Silvestre. 

P1aticas y capacitaci6n ad@cuada a Ios trabajadores. para evitar el saqueo o danos (come la muerte de alguna 
@specie ya sea animal o vegetal) de la zone. 

Se lndlcaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la velocidad 
maxima a la que se debs transitar los vehfculos y la maqulnarla que circulen sobre la franJa de afectaci6n, 
tomariin las precauciones necesarias para evltar la muerte accidental de ejemplares de fauna silvestre 
{especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento). circulando a velocidades no mayores de 20 
km/hr. 

1nspecci6n peri6dica de la zanja para identificaci6n de las especles que puedan caer en este de manera 
accidental. ejecutando res procedimientos de ahuyentamisnto y en su case, las acciones de rescate y 
reublcaci6n convenientes segLln el grupo taxon6mico involucrado. 

DepOsito de residues s61idos domastlcos en contenedores con tapa, los cuales seran ubtcaoos de manera 
estrategica en los frentes de obra y disposiciOn perfOdica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto de 
evitar su dispersion y la posible agrupaci6n de especies de fauna sllvestre en el sttlo por la poslble creaci6n de 
fuentes de alimentaci6n. 

V, LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N DE LA FAUNA RESCATADA 

Para garantizar la efectividad de la liberaci6ny evitar sobrecarga de indlviduos en el ecosistema, la reubicaci6n 
de los individuos sere en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las areas tengan caracterfsticas similares a 
las del smo de rescale, lo cual evltara el astras de las organismos y permitira que puedan satisfacer sus 
necesidades basicas. 

pravlo a la eJecuci6n del reseats, es necesarlo definir un area de reublcaci6n que sea apropiada para cada 
grupo taxonOmico de lnteresy que al menos cumpla con los requerimientos de hebltat basicos de las especles 
que han originado la medlda, edemas de conocer el amblto hogarel1o minimo para determinar el area 
requerida para la relocanzacion. Lo anterior requiere nece.sariamente por parte del especialista que ejecutara 
la medida, un s6lrdo conocimiento score la hlstoria natural de cada una de las especies focales, de modo que 
pueda identificar sus necesldades crfticas y en funciOn de ellas, evaluar las opciones que exhiben las 
eventuales areas de relocalizaci6n para solventarlas. 

............... "" 
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Para la reubicaci6n de los ejemplares rescatados en cam po, se consider6 la ubicaci6n y sltuacl6n del area del 
proyecto, la cual se encuentra en un,:i zona forestal fragmentada en med lo de actividad agricola y pecuaria, 
por lo que se consider6 que la fauna rescatada se reublque en predios aledarios con menos presi6n de 
,:ictividad antropogenica, ubiciindose en las siguientes coordenadas. 

f- 
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Coordenadas de los puntos d@ r@ubicaci6n 

Punto de reubicaciOn x y 

LocalizaciOn panorlimica de los puntos de reubicaciOn de fauna 

La distancla que hay entre los sitios de CUSTF con respecto al sitios de liberaci6n, quizas no sea muy grande, 
pero las rezones par lo cual se debe que esto sea asr, es que se tomaron en cuenta las siguientes cuestiones: 

• La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herrneucos (aunque 
cuenten con las eondieiones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya que esto 
aumentarfa el estres en el las. 

• Mucha de la vegetacl6n en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cua! Hevar astos animales a 
lugares mils lejanos, generaria mes estres en ellos. desde el tiempo de captura, de guardado mas 
tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consume de combustible. 

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA C.ARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA 

La ejecuci6n del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarlos: 

• El rescate previo antes de las acetones de desmonte, y 
• La supervision y posible reseats de ejemplares durante las acetones de desmonte y zanjado y 

reconstruccl6n del sltlo. 

En el primer case, el reseats se debe ejecutar al menos un mes antes del lnicio de las actlvldades principales 
de desmonte, con las tecnlcas ya descritas. 

El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinaciOn con las 
responsables de obra para que. durante la operacl6n de la maqulnaria, an caso de tener avistamiento de 
animales de lento desplazamiento, se den las f"acilidades al equipo de rescate para su captura y posterior 
reubicaci6n en los sitios aledsnos seleccionados para tal efecto. 
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Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar una 
cam pa Ila de infarmacl6n a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledallas al proyecto, 
indicando por medias graficos y platlcas las acciones a seguir para resguardar a la fauna y no provocar dal1o 
alguno, asl como para salvaguardar la integridad ffslca del personal. Principalmente, las pl.titicas o talleres 
esteran enfocadas a mantener dlstancla con los animales a fin de no molestarlos y por otro lade evitar 
posibles accidentes para las personas. 

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes lmpactos 
sabre la fauna en cantidad y magnltud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cad a una de 
las etapas. 

En este sentido, las charlas y recomendaciones a Ios trabajadores astaran encaminadas a reportar el 
incident@ para el posterior roseate del organlsmo yenfatizar en el culdado de la fauna durante las diferentes 
eta pas de! proyecto. 

Mientras que los habltantes de la zona seran lnstruidos por medic de platlcas y talleres acerca de la 
importancia de la conservacl6n y las precauciones que deberao tener en case de ester en presencia de a lg Un 
animal, principalmente guardando la distancia limitilndose a observar y fotografiar de ser el caso. 

Se deberiln colocar al menos dos letreros, en los frentes de trabajo, alusivos a no molestar a la fauna silvestre, 
a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de igual forma se estableceran Hmites de velocidad para los vehlculos 
que transiten por el predio, para lo cual se recomienda que la velocidad maxima para transitar sei;I de 20 
km/h. Con esto se evltara el exceso de ruldo en los predios, asf como el posible atropellamtento de a lg Un 
ejemplar de las aspecles de lento desplazarnlento. 

Se estebleceran reglamentos internos durante las labores de capacltaci6n para evitar cualquier afectaci6n 
derivada de las actividades del personal tenlendo como base la protecci6n de las poblaciones de fauna, es 
decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar. colectar, comercializar ni traficar especies de fauna 
silvestre que habitan en la zona de estudio (especlalmente aquellas que se encuentran en cateqorfa de 
protecci6n segUn lo estab1ecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), acetones que se encuentran normadas 
por la Ley General de Vida Silvestre. 

lnspecci6n peri6dlca de la zanja para ident!flcacl6n de las especies que puedan caer en asta de manera 
accidental, ejecutando los procedirnientos de ahuyentamiento y en su case, las acciones de rescale y 
reubicaci6n convenientes, segUn el grupo taxon6mico involucrado. Dep6sito de residues s611dos dornesncos 
en contenedores con tapa, los cuales saran ublcados de manera estrati!gica en los frentes de obra y 
disposlci6n peri6dica en sltlos autorlzados por la Autoridad, a efecto de evitar su dispersi6n y la posibls 
agrupaci6n de especies de fauna sljvestre en el sitio por la poslble creaci6n de fuentes de alimentaci6n. 

Resultados esperados 

• 
• 
• 

• 

Se espera enContrar el mayor nUmero de indivlduos posible (ello en relacl6n con los dates de 
poblaci6n que se tienen y los calculos de esfuerzo de captura). 
Minimizar el dano a las poblaciones de fauna pr@sentes en el sitio al asegurar la supervivencia de los 
organlsmos presentes. 
Elevar al maxi mo el porcentaJe de sobrevivencia de los organismos capturi:ldos, evitando causar e.stres 
en ellos o manejo excesivo. 
Encontrar el sitio Optima de reubicaci6n para todi:ls y cada una de las esp@cies capturadas . 

if 

'\ 
En prirnera instancia la ejecuci6n del presente programa repres@nta un paso mas en el uso sustentable de 
los recurses naturales y una excelente oportunldad de lmplementar efectlvos programas que aseguren la 
viabllidad de las especies d@ fauna presente en aquellos sitlos en los que se desarrollen obras y actividades. 
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• Crear una conclencia de protecci6n y manejo entre las lrwersionistas y la gente que la bore en dicho 
proyecto. 

VII. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

El program a de rescate de fauna sllvestre se debera realizar previo y durante las actlvidades de cambio de uso 
del sueto, con una anticipaci6n mfnima de un mes, respecto a los trabajos de desmonte y despalm@ de cada 
area destinada a la construcclon del proyecto. 

Ademcls, se debera prolongar durante todas las dtstlntas etapas de desmonte conternpledes para la 
implementaci6n del proyecto. 

El cronograma de ejecuclcn de actividades abarca los 9 meses que durara la construcci6n del proyecto. Sin 
embargo, el monitoreo permanecerti durante cinco arios en el asequrarnientc de no efecteclon y retorno c;le 
la fauna silvestre. 

C:ronoorama de ectlvidades para el rescate y ahuventamiento de fauna 

Eta pa Meses , 2 3 4 5 6 7 e 9 
Recorridos de prospecci6n x 
Ubkaci6n de areas de reublcad6n x x 
Rescate y reubicaci6n de individuos de fauna x x x x x x x x x 
Recorridos de vigilancia ambiental x x x x x x x x x 
Mcnitcreo y evaluacion. x x x x x x x x x 

VIII. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

S@ @ntregariln un inform@ semestral y uno de finiquito durant@ el p@riodo de! cambio de uso del suelo, sin 
embargo, se realizara el monitoreo en todo momenta de la ejecuci6n de las actividades del proyecto y 
contlnuaron con reportes semestrales por un periodo de cinco anos, En los fnformes se presentaran las 
actlvidades reallzadas, que inclulran evidencia totoqrafica para respaldarlos. En este se presentaran las 
especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta t@rminar el proceso de construccidn, ast como evldencias d@I 
retorno de la fauna a las areas restauradas. 

El informe de finiquito, al tarrnlno del plaza otorgado en la autorlzaclcn para reallzar la rernocron de la 
vegetaci6n forestal: presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
fotogrilficas, gr.3ficas, tablas, bitilcoras, coordenadas y la informaci6n que consldere pertlnente. 
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