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Agenela Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Oest16n Industrial 

Direcci6n Ceneral de Gest16n de Procesos lndustrlales 
Oflclo N° ASE.A/UGI/DGGPl/1028/2019 

Ciudad de Mexico,� 30 de mayo de 2019 

c. VERONICA Muf;uz CARCIA 
APODERADA LECAL DE LA EMPRESA · 
TRANSPORTADORA DE CAS NATURAL 
DE LA HUASTECA, S. DE R.L DE C.V. 

TELEFON0
CORREO ELECTRONICO:
P R E S E N T E  

ASUNTO: Autorizaci6n por excepc16n de camblo de use del .suelo en 
terrenos forestales per una superficie de 0.9348 hectareas para el 
desarrollo del proyecto d@nominado "Oasoducto Tula-VIiia de 

Reyes, Secc/dn 5-:J" ublcado en el municipio de San Jose Iturbide en 

@I estado de Ciuanajuato. 

Bitacora: 09/DSA0017/04/19 

En referencla a la sollcltud de eutorlzacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie 
de 0.9348 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Casoducto TUla·Villa de Reyes, Secc/6n S- 
3", ubicado en el municipio de San Jose Iturbide en el estado de Guanajuato, presentada por la C. Veronica 
Muniz Garcia en su caracter de Apoderada Legal de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de 
la Huasteca, S. de R.L. de C.V. (RECULADO), en la Unidad de csstlon Industrial de la Agenda Nacional de 
Seguridad Industrial y de Protecci6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos (AOENCIA), el dla 03 de abril 
de 2019, al respecto le informo lo siguiente: 

RESULTANDO 

I. Que mediante escrito nurnero Doc. No. 1,015,497,201 de fecha 03 de abril de 2019, recibido en esta AOENCIA 
el mlsmo dla de su emlsi6n, la C. Ver6nica Muniz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REOULADO, 
presento la solicitud de autorlzacicn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 
0.9348 hectarees para el desarrollo del proyecto denominado "Casoducto 'rula-vilta de Reyes, Secci6n 
5-3", ubicado en el rnuniclplo de San Jose Iturbide en el estado de Guanajuato, adjuntando para tal efecto la 
siguiente documentacl6n: 

a) Original impreso del estudio tecnico justificativo elaborado por el Ing. Ernesto Felipe Martinez 
Hernandez, coma responsable tecnico de su elaboracion y su respaldo en formato dig Ital. 

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizaci6n de Cambia de uso de Suelo en Terrenos 
Forestales de fecha 01 de abril de 2019, firmado por la Representante Legal. 

c) Copia simple del pago de derechos por la cantldad de $1,204.00 (Mii Doscientos Cuatro Pesos 00/00 
M.N.) de fecha 29 de marzo de 2019, por concepto de recepci6n, evaluaci6n y dictamen del Estudio 
Tecnlco Justlficatlvo (ETJ) y, en su caso, la autorizaci6n de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 1 

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del RECULADO: 

.. , .. ·�- .,.,,,,. 

Cf.llUAl<OVLl'AT� 

Ptiglno 1 de 4Z 

Copia certificada de la escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lie. Armando Galvez J) 
Perez Aragon notario 103 del Dlstrlto Federal en la cual se hace constar la Protocolizaci6n de Poderes ! } 

� \  
2019 \� Boulovord Adolfo Ruiz ccrtfnes 1,209, .'.latdines en la Montaiia, C.P. 11,210, Tlulpan, CDMX 

(S!i) e17.G·0100, www.asoe.qob.rnx 
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Domicilio, correo y teléfono del Representante Legal, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Agencia Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Cestl6n Industrial 

Olreccl6n General de Cest16n de Procesos lndustrlales 
Oficio Na ASEA/UGI/DGGPl/102:a/2.019 

y la Constitucion de la Sociedad "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V." 
otorgando poderes a Francisco Fuentes Ostos y Horacio Marfa de Uriarte Flores. 

• Copia certificada de la escritura 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 ante el Lie. Alfonso Martin Leon 
Orantes notario 238 del Distrito Federal donde se hace constar el Testimonlo del lnstrumento del 
nombramiento de apoderados en favor de Veronica M u i'i l z  Carcia, entre otros. 

• Copia de identificaci6n oficial expedida par el lnstituto Federal Electoral a nombre de Ver6nlca M u n i z  
Garcia. 

e) Documentos con las que se acredita la propledad, posesi6n o el derecho para reallzar actividades que 
lmp liquen  el carnbio de uso del suelo en terrenos forestales: 

• 

Presenta Anuencia Foresta I en la que otorga la anuencla y autcrtzaclon 

a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L de CV las facultades y derechos que sean 
necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relatives a la obtenclon de la autorlzacl6n para 
reallzar las actividades que impliqu e n  el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en la parcela 
numero 498 Z-3 Pl/5, ublcada en el ejido Alvaro Obregon, mu nicipi o de San Jose Iturbide, Guanajuato, 
con superficie de 2-91-48.52, representado por 

, presidente, secretarlo y tesorera respectivamente. 

Acta de Asamblea de fecha 08 de Jun ia de 2018 donde en el desahogo de su punto 4 se hace el 
reconocimiento a coma poseedor de las derechos sabre la parcela 498 
Z-3 Pl/5, ubicada en el ejldo Alvaro Obreg6n, municipio de San Jose Iturbide, Cuanajuato. 

• 

Presenta Anuencia Foresta! en la que otorga la a nuen c i a  y autorlzaclon a 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L de CV las facultades y derechos que sean 
necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relatives a la obtenci6n de la autorlzacion para 
realizar las actividades que lmp l iquen  el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el predio 
rustico d e n o min a d o  San Jeronimo, ublcado en el mu n i c i p i o  de San Jose Iturbide, Cuanajuato, con 
superflcie de 44-15-60. 

Escritura 8,385 de fecha 15 de jun  lo de 1994 ante el Lie. Alberto Ferro de la Rosa notarto 1 de San Jose 
Iturbide, Cuanajuato, mediante el cual se da constancia de un contrato de Compra Venta, celebrado 
entre  apoderado legal de "Materlas Primas Monterrey" SA de C.V. coma 
vendedor y por otra parte  respecto del predio de lnteres. 

Certificado de Llbertad de Cravamenes expedido par el Registro Publlco de la Propiedad de San Jose 
de Iturbide, Cuanajuato, r especto del i nmu e bl e  de rnerito, del cual aparece coma ti t ula r Jua n  Vargas 
Trejo. 

I I . Que la Direccion General de Cesti6n de Procesos lndustriales (DGCPI) de la ACENCIA, mediante oficlo N° 
ASEA/UGI/DGGPl/0708/2019 de fecha 11 de abrll de 2019, di r igi do a la Dra. Marfa de los Angeles Palma Irizarry 
Dlrectora General de Vida Silvestre, solicito la opinion tecnica y normativa-juridica correspondiente al arnblto 
de su competencia respecto a la viabllidad  para el desarrollo del proyecto en comento 

I l l .  Que la Direccion General de Gestion de Procesos lndustriales (DCCPI) de la ACENCIA, medlante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/0709/2019 de fecha 11 de abril  de 2019, dirigido  al Dr. Cesar Edgardo Rodriguez Ortega, 
Director General de Politica Ambiental e lntegracl6ri Regional y Sectorial, sollcit6 la opi nion tecnlca 
correspondiente al arnbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en 
comento. 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medlo Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Oestl6n Industrial 
Dlreccl6n Oeneral de Oest16n de Procesos lndustrlales 

Oflclo N' ASENUGI/DGCPIM26/2019 

IV. Que la Direccl6n General de Procesos lndustriales de la AQENCIA, mediante oficio 
N° ASEA/UGI/DGGPl/0734/2019 de fee ha 15 de abril de 2019, dirigido al MVZ. Jose Francisco Gutierrez Michel, 
Secretario de Desarrollo Agroallmentario y Rural en el Estado y Presidente Suplente del Consejo Estatal 
Foresta I en el estado de GuanaJuato, solicit6 la opinlon tecntca sabre la solicitud de cambio de use del suelo 
en terrenos forestales, asimismo, requiri6 que en el arnblto de sus atribuciones manifestara si dentro de las 
polfgonos del proyecto, exlsten registros de terrenos lncendiados que se ubiquen en las supuestos 
establecidos en el articulo 97 de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

V. Que la Direccl6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la AQENCIA mediante oficlo 
N° ASEA/UGI/DGGPl/0831/2019 de fecha 30 de abrll de 2019, notific6 a la c. Ver6nica Muniz Garcia, en su 
caracter de Apoderada Legal del REQULADO sabre la realizaci6n de la visita tecnica por parte del personal 
adscrlto a la AQENCIA, las dias 02y 03 de mayo de 2019, a las 09:00 horas en las predios objeto de la solicitud 
de autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en menci6n. 

VI. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevlsta par el artfculo 122 fracci6n IV del Reg la men to 
de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, personal adscrito a la AQENCIA llev6 a cabo el recorrido 
en ·las predios objeto de la sollcitud de cambio de uso delsuelo en terrenos torestales, las dlas 02 y 03 de 
mayo de 2019, recabando diferente tipo de informaci6n tecnica amblental que permitieran confirmar la 
veracldad de lo contenido en el estudio tecnico justiflcativo, integrado en el expediente cuya bltacora es 
09/D5A0017/04/19. 

VII. Que en atenci6n al oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/0734/2019 de fecha 15 de abril de 2019, el MVZ. Jose Francisco 
Gutierrez Michel, 5ecretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural en el Estado y Presidente Suplente del 
Consejo Estatal Foresta! en el estado de Guanajuato, no manlfest6 opini6n tecnlca respecto al proyecto en 
comento, en el plaza establecido en el articulo 122°, fracci6n Ill del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Foresta I 5ustentable, par lo que se da par entendido y que es favorable el desarrollo de rererlda 
obra. 

VII I .  Que mediante oficlo N° A5EA/UGI/DGGPI/OBS9/2019 de fecha 06 de mayo de 2019, esta Dlrecci6n General de 
Gestl6n de Procesos lndustriales de la AQENCIA. notlfic6 a la Apoderada Legal del REQULADO, que como 
parte del procedimlento para expedir la autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 
deberfa depositar ante el Fonda Forestal Mexicano, la cantidad s 

 par concepto de compensaci6n ambiental para ser destinados a las 
actividades de reforestacl6n o restauraci6n y su mantenimiento en una superficle de 2.90 hectareas de 
matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato. 

IX. Que mediante escrito nurnero Doc. No. 1,015,747,959 de fecha 15 de mayo de 2019, recibido en esta ACENCIA 
el 16 de mayo de 2019, la C. Ver6nica Muniz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REQULADO, remite 
copia simple de la tranferencia Jnterbancaria, coma comprobante de dep6sito al Fonda Foresta! Mexicano, 
per la cantldad por concepto de 
compensaci6n amblental para ser destinados a las activid des d r r taci6n restauraci6n y su mantenimiento en una superficie de 2.90 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado 
de Guanajuato. 

CONSIDERANDO 1 I. Que esta Direcci6n General de Qestl6n de Procesos lndustriales, es competente para dictar la presente resoluci6n, de conformidad con lo dispuesto en las artlculos 1°, 2°, 3° fracci6n XI, 4°, 5° fraccl6n XVIII y 7° fracci6n VII de la Ley de la Agencia Nacion al de 5egurldad Industrial y de Protecci6n al Media Amblente del sector Hidrocarburos; 1°, 4' fracciones IV, XVIII y XIX, 18° fracclones I l l , XVI, XVIII y XX, 28' fracci6n xx y 29° i fracci6n XX del Reglamento Interior de la Agenda Naclonal de 5eguridad Industrial y de Protecci6n al Media *Ambiente del Sector Hidrocarburos; artfculo 1' del ACUERDO. par el que se delega a lacciones 
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Agenda Nacional de Segurldad Industrial 
y de Protecci6n al Media Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestl6n Industrial 

Dlrecci6n Cieneral de Oesti6n de Procesos lndustrlales 
Oficio N° ASEA/UGI/DOGPl/1028/2019 

Generales de Gestion de Exploraci6n y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gest16n de Transporte y 
Almacenamiento y de Gestion Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la 
Federacion el 8 de marzo de 2017; de Gestion de Transporte y Almacenamiento y el artlculo 1° y 2° del 
ACUERDO por el que se delega en la Dlrecclon General de Gesti6n de Procesos lndustrlales, las tacuttades 
que se indican, publicado en el Dlarlo Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017. 

II. Que el promovente acredlt6 personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a traves 
de la escritura numero 21.643, LI bro 392 de fecha 11 de enero de 2018. 

I l l .  Que el REGULADO manifesto en el escrito nurnero Doc. No. l,015,497,201 de fecha 03 de abril de 2019, recibido 
en el Area de Atencion al Regulado de esta AGENCIA el mismo dla de su emlslon, que se tengan par 
autorizados a las olr y recibir 
notificaclones sob re el proyecto en cuestlon. 

IV. Que la actlvidad de transporte par media de ductos es de utilidad publlca, lnteres social y orden publico, y 
tiene preferencia sabre otros uses de suelo, par lo queen el presente expediente de autorizaci6n de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Casoducto Tula-Villa de Reyes, Secci6n 
5·3" se satisface el regimen de excepci6n previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Foresta I 
Sustentable. 

V. Que del anallsls del expediente lnstaurado con motivo de la sollcltud en referenda, se advlerte que el 
REGULADO solicito ante la AGENCIA, la autorlzaclon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la 
cual se encuentra prevista par las artfculos 93°, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Foresta! 
Sustentable, asimismo, que para la estrlcta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos artfculcs, el 
trarnlte debe desarrollarse con apego a lo dispuesto per los artlculos 120°, 121°, 122°, 123°, 123° bis y 124° del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable. 

1.- Par lo que corresponde al cumplimiento de las requlsltos de solicitud establecidos en el artlculo 120° del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que las requisltos previstos par el articulo 
120°, parrafo prlmero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, fueron 
satisfechos mediante la presentaci6n del escrito nurnero Doc. No. 1,015,497,201 de fecha 03 de abril de 2019, 
asl coma del formate de solicitud de autorizacton de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
FF·SEMARNAT-030, debidamente requisltado y firmado par el REGULADO, donde se asientan los datos que 
dicho artfculo sef\ala, recibldo en esta AGENCIA el 16 de novlembre de 2018, la C. Veronica Muniz Ga ref a, en 
su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorlzaclon de cambio de use del 
suelo en terrenos forestales par una superflcle de 0.9348 hectareas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Casoducto Tula-VII/a de Reyes, Secci6n 5·3'', ublcado en el munic ip io de San Jose Iturbide 
en estado de Guanajuato. 

� 
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Par lo que corresponde al requisite establecido en el artlculo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Foresta! Sustentable, consistente en presenter el estudio tecnlco justificativo del .

1 
proyecto en cuesti6n, este fue satisfecho medlante el documento denomlnado Estudio Tecnico Justiflcativo 
para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, 
S&cci6n S·3'', que fue exhlbldo par la interesada adjunto a su solicitud de merlto, el cual se encuentra 
flrrnado por la C. Veronica Muniz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal, asl coma par el Ing. Ernesto 
Felipe Martinez Hernandez en su caracter de responsable tecnlco de la elaboraci6n del mismo y que se 
encuentra inscrito en el Reglstro Foresta! Nacional como Persona moral Prestadora de Serv1c1os Tecnicos 
Forestales en el Libro Queretaro, Tipo U I , Volumen 5, Numero 1-1, Ano 07. 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

yd& Prot&ccl6n al Medlo Amblente del Sector Hidrocarburos 
Unldad de Cestl6n Industrial 

Dlrecclon General de Cestlon de Procesos lndustrlales 

Oficlo N' ASEA/UCI/OCCPIM28/2019 

En lo correspondlente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del tftulo de 
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento que 
acredite la posesi6n o el derecho para realizar activldades que impliquen el cambio de uso del sueto en 
terrenos forestales, estos quedaron satistechos en el presente expediente con los documentos citados en el 
ReslJltando I del presente resoiutivo, los cuales obran en el archive de esta AOENCIA, en el expediente con 
bltacora 09/DSA0017 /04/19. 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudlo tecnico justlficativo, 
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Foresta! Sustentable: 

Con vista en las constancies que obran en el expediente, se advierte que los requisites prevlstos por el arttcu!o 
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, fueron satisfechos por el 
RECULADO, en la informaci6n vertida en el estudlo tecnlco Justlflcativo, entregados en esta AOENCIA, 
medlante escrlto numero Doc. No. 1,015,497,201 de fecha 03 de abril de 2018. 

Por lo anterior, en la informaci6n y documentaci6n que fue proporcionada por el RECULADO, esta Autoridad 
Administrativa tuvo por satisfechos las requisites de solicitud previstos por los articulos 120° y 121° del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

VI. Que con el objeto de resolver lo relative a la demostraci6n de los supuestos normativos que establece el 
artfculo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, de cuyo cumplimiento 
depende la autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad 
Administrativa revis6 la lnformaci6n y documentaci6n que obra en el expedlente, considerando lo sigulente: 

El artfculo 93 parrafo prlmero, de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, establece: 

ARTICULO 93. La Secretorlo autorizar6 el cambio de uso de sue/o en terrenos foresto/es por excepci6n, 
previa opinion tecnico de /os mlembros de/ Consejo Estotol Foresta/ de que se trote y con base en los 
estudios teen/cos justificotivos, cuyo contenido se estob/ecer6 en el Reglomento, /os cuo/es 
demuestren que lo biodiversidad de /os ecosistemos cue se ver6n ofectodos se mantenga, y que la 
erosi6n de. /os sue/os, el deterioro de la calidad de/ agua o la dismlnuc/6n en su captac/6n se mitiguen 
en las areas afectadas por la remoci6n de Id vegetaci6n foresta/. 

De la lectura efectuada a la dlsposici6n anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa s61o le esta permitido autorlzar el cambio de uso del suelo en terrenos toresrales par 
excepci6n, cuando el interesado demuestre a traves de su estudio teen I co Justificativo, que se actualizan los 
siguientes supuestos: 

l. Que se mantenga la blodlversidad, 

2. La erosion de los suelos se mitigue, y 

3. El deterioro de la calidad del agua o la disminuci6n en su captacl6n se mltigue. 
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Con base en el anallsis de la lnformaci6n tecnlca proporclonada par el REGULADO, se examinan los tres 
supuestos arriba referidos, en los terrnlncs que a continuaci6n se indlcan: 

1. Par lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obllgaci6n de demostrar que nose 
comprometerai la biodlversidad, se observ6 lo sigulente: 
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Del estudlo tecnico justiflcatlvo se desprende lo siguiente: 

El proyecto, consiste en la construcci6n de/ :'Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Secci6n 5-3" en una superficie 
foresta/ de 0.9348 hectareas, distribuidas en dos predios ubicados en et Municipio de San Jose Iturbide, 
CuonoJuoto. 

El proyecto se ubica en la Region Hidro/6gica RH12 "Lerma-Santiago" dentro de la Cuenca Rfo Laja (RH12H) 
y Subcuenco R. Apaseo (RH12Hd) y Rio Laja-Pefiuelitos (RH12Ha). El cl/mo domlnonte en lo cuenca 
hldrogr6fico (CH) y donde se /oco/izan las areas sujetos o cambio de uso de sueto en terrenos foresto/es 
(CUSTF) es e/ Semiseco temp/ado BSJ kw (w); corresponde al Esteporio (es el rnenos seco de /os secosJ. Lo 
clave de condlci6n de temperoturo "k", muestro que corresponde a temp/ado con verono c6/ldo, con 
temperaturas medias, anuo/ que van de 12' o 78°C, def mes mas frio entre -3')1 18'C y def mes mas colkio 
,, 78°C. Presento 1/uvios en verano y lo precipitaci6n invernal es men or de 5% de lo total onual. 

El sustrato geo/6gico cue subyoce en lo CH corresponde principalmente a Aiuvia/es def Cuoternorio Q(ol) 
ocupando una superficie de 3,396.3857 (47.38%), seguido por lo Rlo/ito-Tobo ocioa def Terciario superior Ts(R 
To) que es uno roco voiconiea (lgnea extrusiva) rica en sf/ice compuesta pr/ncipo/mente par fenocristales 
de cuarzo y fe/despato a/cal/no, a menudo contldodes menores de plagioc/asa y biotita, contenidos en uno 
motriz vltrea o microcristalina. Su composic/6n telslca (acldo) dominoda por cuarzo (mayor al 20%} y 
fe/despato alcallno (mayor al 30%), es e/ equivalente volc6nico de grano fino def granite; sue/e tener co/ores 
grises blanquecinos a /evemente rosados par el contenido de feldespato potosico. Estas rocas ocupon el 
34.60% de la superficie de la m/crocuenco. Tambien se encuentra Esquisto def Ctetaclco K(E), estas se 

Forman en el interior de la corteza terrestre a portir def metomorfismo de rocas en una amplia franja de 
temperaturas y presiones, mientras a/gunos se forman a partir de presiones bajas a moderadas 
llornandose metamorfismo regional de grado medio, otros soportan presiones y temperoturas muy altos, 
es decir, de grado alto, ocupon una superficie de 484.8925 hay un porcentaje de 6. 76%. 

En lo CH preaorntnar: las expos/ciones: noroeste con 27.25%, Zenital con 20.28% este con 75.07% y norte con 
10.53%, en menor proporc/6n se encuentra oeste con 3.47%, suroeste con 4.41% y sur con 6.58%. 

La vegetocl6n forestol de Jo CH est6 representoda por Agricultura de temporal onual con una superficie de 
3,301. 7455 ha o 46.06%, fa Agrlcultura de temporal anual y semipermanente abarco uno superficie de 
7076.7728 ha (74.18'!6), el Bosque de enc/no ocupa una superficie de 747.5337 ha o 10.43%, lo vegetoci6n 
secundaria (arb6rea de seivo baja caduclfo/ia, arbustiva de bosque de encino, arbustiva de matorral 
crasicau/e y arbustiva de mezquital xer6fifa) ocupan una superficie de 1,045. 7069 hay un porcentoje de 14.58 
%. En menor proporci6n se encuentran el matorral crosicoule y el postiza/ lnducido que ocupon un 
porcentoje de 0.36 y 7.88%, respectivamente. 

Para la flora 

De ocuerdo con lo natura/eza de este proyecto se dejora una fronja de otectocion permanente de 10 metros 
de ancho que para el presente proyecto ocupara una superficie en el area foresto/ de 0.3250 hectareas y el 
resto de la superficie se oiectoro temporalmente par lo que la fronja de ofectaci6n temporal sera de 0.6098 
hectareas. Es destacoble mencionar que nose consideran aresos de se/lomiento. 

Paro lo coracterizaci6n de lo veqetaciot: se realiz6 el levantamiento de 78 sltios de muestreo para el 
Matorral Crasicouie; 09 en el area de CUSTF osi como 09 en la CH. La forma de las sitios fue circular y lo 
dimension fue de JOO m2, para fas estrotos arb6reo, coct6ceas y roset6filas. Asi coma para el estrato 
arbustivo y de enredaderas. Para el caso def estroto herb6ceo coda sitio de muestreo de forma cuadrada 
con un area de lm'. lo que lmplico que cada cuadarante se de/imito un sitio de muestreo de forma 
cuadrado con un area de 7m2, Jo que /mp/lea que coda vertice de este sitio herbceo tlene una seporaci6n 
de J metro lineal entre si. En total para el estrato herboceo se delimitan 4 sitios cuadrados par coda sitio 

l 
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arboreo con dimensiones de lmxlm (1m2). Encontrondo en consecuencia con estos muestreos que el tipo de vegetaci6n por afectar se troto de Motorrol crosicaule. 
Matorral Crasicau1e 

• Estrato arb6reo 

Poro este estroto se colcu/oron /os Indices de diversidad tan to para lo CH coma para el area de CUSTF con 
base en las datos obtenidos duronte las rnuestreos en campo. · 

Comparoc/6n de abundancia, IV/ e fndice de Shannon de/ estrato Arb6reo de Matorral crasicaule. 

Abundancla de/ Abundancla por fnd/ce de Valor de fndlce d& Shannon- 

Hombre clentfflco 
muestr&O hectarea lmportanc:ia Wlener{H') 

CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF 

Prosopis laevig_at? _ 35 f- 47 389t 522 124_6264� 11�591_! 0.5288 0.5242 

Acacia schaffnerl 43 37 478 411 922262 102.1260 I 0.5268 0.5287 
Ce/tis poll/do 6 7 67 78 1914�Qr 27.7522 0.2374 0.2529 

Eysenhordtlo polys_toc/Jyo 3 4 33 44 74.9729 I 19.5353 0.14761 0.1739 
Forestiera phl/Jyreoides 5 17 56 122 73.5579 I 19.1745 02105 I 0.3322 
Karwinskia humboldtiana 2 J 22 33 9.4126 6.7402 0.10!!6 I 0.1417 
Tecoma stans 3 1 33 I 11 I 6./3837 I 5.1727 0-1476 0_0616 

·1 
Acacia farnesiano 7 a l  78 o '  19.1868 \ 0.0000 02620 0.0000 

-·-I 
I 

Total 104 110 1,1�6 1,222 I 300 300 2.17031 2.0152 

Estrato arb6reo 

(ndicfls de divers/dad CH CUSTF 

Riqueza 8 7 

H·=fndice obt@nido 2.7703 2.0152 H' mox;LN-(5) 3.0000 2-8074 Equidod (H'/H'max) 0.7234 0.7178 
El estrato arb6reo en el predio tuvo una riqueza de 7 especies, lo maxima diversidad que pueden a/canzar 
/os arbote« en nuestro area de estudio es de 2.8074 ye/ lndice de diversidod de Shannon H 'es de 2.0152, lo que nos Ind/ca que tiene una divers/dad media al encontrarse en un rango de 1.6 o 3.5 segun Magurran. £1 valor ca/cu/ado para la equidad es de 0. 7178 lo que nos ref/ejo una equidad media. 
Dentro de este estrato la esoecie dominante es el Mezquite {Prosopis /oev/gota) que cuenta con un valor en la abundancia/ha de 522 individuos, lo que significa que de las 1,222 individuos que se presentan en uno \ hectarea, 522 seron de esta especie. Asf mismo, este es seguido por el Huizache chino (Acacia schaffneri) que presentan 411 lndlv/duos de abundanclo/ha. Contrastando con estos especies se encuentra la tronadoro (Tecomo stans) con uno obundancia por hectareo de 11 individuos, siendo la mas susceptible con 
/o ejecuci6n def proyecto, se tiene como medida de mitgaci6n lo refarestaci6n con esto especie para no afectar lo biodiversidad q·ue se encuentra actualmente en /a cuenca hidro/69/co-forestal. 
El estrato Arb6rea muestra una riqueza de 8 especies en lo CH y el predio con 7 especies; la abundancia � � rnuestra "" valor o«o en to CH= ,, "6 '"d""'"� pot Ooc<o=. rruentras '"" •' area de,

2c
�O;lpg=o� I\ 
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1,222 individuos por hectareo. La especie Prosopis laevigata presenta el mayor IVI en el CUSTF con 119.5591, 
o/ iguo/ que en la CH con 724.6264. 

En lo que se refiere al lndlce de Shannon-Wiener observamos que es mayor en la CH queen el area de/ 
CUSTF. La Equidad que se presentan es media 0.7234 para CHy0.7178 para el area de CUSTF De /o anterior 
conc/uimos que las especies de/ CUSTF estan totalmente representadas en la CH, sin embargo, se propane 
como med/do de mltlgac/6n la reforestaci6n con especies que presentaron susceptibilidad por el Cambia 
de uso de suelo. 

• Estrato arbustjvo 

Para este estrdto se catcularon los indices de diversidad tanto para la CH como para el area de CUSTF con 
base en las dotos obtenidos durante /os muestreos en campo. 

Comporacl6n de obundonclo, /VI e fndlce de Shannon de/ estrato Arbustivo de fvfotorral crasicaule. 

Abundancla de/ Abundancla por /ndice de Valor de lndlce d& Shannon· 

Nombr& clentffico mue5treo hectdrea lmportancla Wiener (H') 

CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF 

Zoluzonia augustq 16 54 778 600 37.1827 70.8839 0.2463 0.4760 

Viguiera linearis 38 729 422 7,433 37.6065 67.7677 0.4040 0.5307 

Jatropha dioica 25 28 278 377 39.997, 34.7301 0.3234 0.2975 

Brickel/ia veronlcifolio 15 29 167 322 29.9782 27.9769 0.2363 0.2977 

Baccharis conferta B 29 89 322 77.5768 27.7638 0.7537, 0.2977 

Tephrosia purpurea 27 30 3'QQ I 333 20.4009 79.8367 0.3379 0.3038 

Atriplex canecens 57 30 567 333 23.5633 79.6935 0.4596 0.3038 

Croton ciliatogl<:1ndulifer 25 74 278 156 28.2512 78.0307 0.3234 0.1858 

Mimosa oculeatlcarpa 28 7 377 78 45.7313 13.9833 0.3448 0.7729 

Sphoerofcea onguscifofio 29 0 322 0 19.7779 0.0000 0.3575 0.0000 

Total 262 350 2,911 3,889 300 300 3.1808 2.7399 

ComparaciOn de pardm@tros finales de/ estrato Arbustlvo de/ Matorral crasicaule. 

Panim•tros 

S (Numero cle especies en lo comunidocl) 
H '=lndice obtenlclo 
H'mcix=LN /5) 
Equlclacl (H'/H'mox) 

CH 
10 

3.1808 

3.3219 

0.9575 

CUSTF 
9 

2.7399 

3.7699 

0.8644 

l 
Se puede observar la CH se presemta mayor rlqueza que el area de CUSTF, lo que autere decir que todas fas 
especies encontradas en el area propuesta para CUSTF se encuentran bien representadas en la CH. La 
abundancia par hectc'irea es mayor en la CUSTF con un valor 3,889 y el area de CH presenta un valor de 
2,917 individuos par hectarea. El indice de Shannon es mayor en fa CH con 3.1808 y 2.7399 para el area de 
CUSTF. La Equidad es mayaren el areo de CH con un valor0.957Syen e/CUSTF presenta un valor de 0.8644. 

+ Boutovnrd Adolfo Ruiz Cortines ,2og, 'lardincs en la Manl:in11, C.P. 14210, rtatoan. CDMX 
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Como med/do de mltlgaci6n en este estroto se propane el rescate de algunas especies que hon mostrodos 
buenos resu/tados en su traspiante, osl como e/ confinamiento de top sol/ con la finalidad de proveer de 
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germop/asmo en las areas de restauraci6n y con esta medida asegurar la abundancia y diversidad dentto 
de/a CH. 

• cact§ceas v Roset6filas 

Se rea/lz6 la comparaci6n de /os fndices obtenidos para ambas areas y /os resu/tados se muestran en la 
siguiente tabla. 

comparocl6n de abundancia, fVf@ fndice de Shannon de las Cactdceos y roset6fllas de Motorrol crosicoute. 

Abundanc:la de/ Abundanc/a por fndlce de Valor de fndlco do Shannon- 

Nombre c/entlf/co 
mu&streo hectdrea lmportanclo W/ener(H') 

CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF 

Opuntia hyptiocontho BB 77 978 789 92.1803' 87.0495 0.5301 0.5010 

qpuntlo r<?busta 57 65 633 722 83.0652 77.55:ZO 0.4857 0.4880 

Opuntia strepcocantho 35 55 389 611 47.7036 56.4524 0.3963 0.4599 

Mommllfarla magnimamma 53, 74 589 822 45.4242 44.7761 0.4738 0.5065 

Ferococtus latispinus 4 B 44 89 9.6782 16.7334 0.0952 0.1458 

<;�ryphantha radians 5 4 56 44 10.0204 10.5504 0.1125 0.0871 

Agave salmiana 2 5 22 56 5.1562 6.8863 0.0556 0.1031 

Stenococcus cr(spotus 7 0 78 0 6.8379 0.0000 0.1440 0.0000 

Total 251 282 2,789 3,733 JOO 300 2.2932 2.2914 

Camparaci6n de par6metros finales de las Cactdceos de/ Matorral crasicaule. 

Pardm•tros CH CUSTF 

s (NUmero de especies en fa 
comun/dad) B 7 

H · !!!!{ndice abtenido 22932 2.2914 

H' max=LN (S) 3.0000 2.8074 

£quidad (H'/H m6x.) 0.7644 0.8162 

La riqueza aue se presenta en este estrato es mayor en /a CH con 8 especies, mlentras en el area de CUSTF se registraron 7 especies. La abundancia por ha es mayor en el predio con 3, 133 Ind Iv/duos par hectarea y 
en el area de CH cuenta con 2,789 lndlviduos pot bectarea. I:/ valor de IV/ mayor lo presenta la especie 
oounua hyptiacantha con un valor de 92.1803 en la CH y 87.0495 para el 6rea de/ CUSTF. Por lo cue 

respecta al indice de Shannon-Wiener observamos que es mayor en la CH con un valor de 2.2932, mientras ·\ 
que en el area de/ CUSTF es 2.2914. La E:quidad es mayor en el 6rea de CUSTF con un de 0.8162 y la CH 
presenta un valor de 0. 7644. 

De lo anterior conc/ulmos que las especies de cocrdceos reglstradas en el predio estan tota/mente 
representadas en la CH y para no afectar la presencia y abundancia dentro de la CH se propane el rescate de/ total de las especies de este estroto coma medida de mitlgaci6n. · 
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2019 BQulc:vArd Adolfo �uiz Cortln<il 420S, .)ardines en la Monlilri�, C.P. 1'4ilo, Tlalpan, CDMX 

155) 9126-0100, www.eseu.nob.rnx 

• Estrato herbaceo 



• • 

' 
'\:,..._ ... ' 

SEMARNAT 
�LC:lllT,t'IA DH '-'LC>IG .. .,lllllfll 

� uic:uHo, "'"-'11••1•- 

ASEA 
.\_.L,11..11\ er '·£C,lllilDAl) 

C!i!ol /11 'I ,V,'i'I!' I[ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestl6n Industrial 

Dlreccl6n Oeneral de Cesti6n de Procesos lndustrlale!i 
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPl(I028/2019 

En la siguiente tabla se presenton los indices de dlversidad estimados para la CH y el CUSTF con base en 
/os registros de campo. 

comporocl6n de abundancia, /VI e indice de Shannon def estroto HerbCJceo de Matorrol crosicoule. 

Abundancla del Abundancta por fndlcft d& Valor de indlce de Shannon- 

Nombre cientffico muestreo h&ctdrea lmportancla W/ener(H'J 

CH CUST/: CH CUSTF CH CUSTI= CH CUSTF 

Melin/� repens 285 231 79,167 64,767 116.5406 99.5461 0.5250 0.5244 

Chloris radioto 759 277 44,167 76,944 64.2822 86.4694 0.4918 0.5306 

Sonvltollo angustlfo/ia 55 56 15,278 15,556 31.7774 26.3912 0.2953 0.2821 

Panicum obtusum 12 55 3,3_33 15,278 8.9247 25.8127 D.1036 0.2789 

Tetramerium nervosum 28 39 7,778 70,833 11.4907 18.6395 0.1908 0.2240 

Oxolis decophyl/a 64 49 17,778 13,611 22.8231 16.9061 0.3228 0.2596 

Dichondra argentea 12 13 3,333 3,611 10.8262 12.7115 0.1036 0.1025 

Leptochfoa fi/fformfs 13 11 3,611 3,056 8.8410 6.8103 0.1100 0.0904 

Eleusine indica 19 8 5,278 2,222 6.8585 6.7131 0.1453 0.0707 

Gomphr@na serrata 7 0 1,944 D 3.7284 0.0000 0.0685 0.0000 

Ruellio loctea 9 0 2,500 0 8.4789 0.0000 0.0832 0.0000 

Cenchrus echinatus 10 D 2,778 0 5.4283 0.0000 0.0902 0.0000 

Total 673 739 186,944 205,278 300 300 2.5301 2,3632 

2.3632 

3.7699 

0.7455 

12 

2.5301 

3.5850 

0.7058 

comoorocto« de par6metros finales de/ estrato herbdceo de/ Motorral craslcaule. 
Pardmetros CH CUSTt: 

s {NUmero de especles en lo 
comunidad} 
H • -In dice ob ten/do 
H'mdx•LN (S) 
Equldad (H'/H"mdx) 

El estrato Herbaceo muestra una Equidad media con un valor de 0. 7058 para la CH y el area de CU5TF 
presenta un valor de 0. 7455, fa riqueza es a/ta en la CH con 12 espec/es y 9 para el drea de CU5TF. 

A pesar de que la abundanc/a por hectorea es mayor en el area de CUSTF hay especies coma Gomphrena 
serroto, J:/ue//ia iacteo y Cenchrus echinatus que solo se encontraron en la CH, e/ valor mas alto de /VI lo 
ptesento lo especie Melinis repens con un valor de 99.5467 en el area de/ CUSTF yen la CH con un valor de 
176.5406. 

Con bose en fas resultados anteriores, se muestra que tanto en la CH como en el CUSTF presentan 
caracteristicas similares de diversidad, par Jo que se considera que la /mplementaci6n de/ proyecto no 
otectaro de manera considerable el estrato berboceo. 

aculevard Adolfo Ruiz Cortlnes '•?09, Jnrdlrn-r. en 1111 Montnna, c.c 11,210. llalpr1n, CDMX 

Con la f/na/idod de que nose ponga en riesgo la presenc/a, abundoncia y riqueza a nivel CH, se propane 
como medida de mitigaci6n la co/ecta y posterior utilizaci6n de mantillo o top soi/ con fa para proveer de 
germoplasma las areas de restauraci6n y con esta medida asegurar y mejorar la obundancia de las 
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hierbas dentro de lo CH, por tanto, nose veran afectodos /as esoecles (en ninguno de sus parametroe) por 
la ejecuc/6n de/ proyecto. 
Medldas de prevenci6n y mitigaci6n 

Poro def/nir las medidas de mitigaci6n de los impoctos generodos o /os componentes bi6ticos y abi6ticos 
con motivo def CUSTF propuesto para el desarrollo def prayecto se ha conslderado en primera instanc/a 
lnclulr la identificac/6n y evaluac/6n de los impactos ambienta/es, tanto a la flora y fauna, como a /os demos 
componentes ambienta/e, a/re, agua, sue/o y poisaje, mismos componentes que se interre/acionan para 
mantener e/ equi/ibrio de /os ecosistemas. 

Una vez identiflcados y va/orados /os itnpoctos ombienta/es adversos, se definieron las medidos de 
mltigocion tonto para /os componentes de flora como de la fauna, como para /os demos componentes 
ambienta/es, med/dos a desarrollarse e implementarse durante todos /as etopas de/ proyecto de interes, 
tas cua/es tlenen como objetivo oreventr, minimlzar o reducir a nive/es oceptob/es cualquier lmpacto 
odverso. · 

Para la identificaci6n de /os /mpoctos se siguieron /os siguientes posos: 

• ldentificac/6n de las actividades generodoras de lmpacto. 

• /dentiflcoci6n de /os componentes suscepttbies de ser impoctados. 

• /dentiflcac/6n y descripc/6n de /os impoctos potenciales. 

• Definic/6n de lnd/cadores de impacto y los crlterios de va/arac/6n. 

Con apoyo de lo lnformac/6n recabada def predlo y de /a cuenca hidro/6gica Foresta/ que fue desarrol/odo 
en /os capitulos Illy IV. se elaborara el escenario en el cua/ se identlficoron /os impoctos que resu/tardn o/ 
insertar el prayecto en el dreo de estuaio. Esto permitira identificor las occiones que pueden generar 
desequilibrios eco/oglcos y que por su magnitude importancia provocara daiios al ambience. 

En el caso particular de/ estrato arboteo fueron resgistradas 8 especies em e/ inventrio farestal, logrando 
una cobertura de 88.89%, lo oslntoto indica una posible ex/stencla de 9 especies en el area de CUSTF; la 
pendiente al final de la curva resuito 0.0866 con un coficiente de determinaci6n de 0.9936. 

Los medidas que se propanen para el desarrollo de este proyecto, de acuerdo a su cardcter e importancia 
en lo prevenc/6n o mitigoc/6n de /os impactos amblentoies, as! coma a la relac/6n con el impacto, las· 
podemos c/os/ficar en medidas preventivas y de mitigaci6n, las cua/es definiremos como lo sefiolo el 
Zarticu/o 3° def Reg/omento de la Ley General de/ Equilibria Eco/ogico y la Protecci6n al Ambience en 
mater/a de eva/uac/6n def lmpocto Ambienta/: 

Medidas preventivgs - Conjunto de ace/ones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos 
previsib/es de deterioro def ambiente. 

Medidas de mitigaci6n. - Con}unto de acciones que aebera ejecutar el promovente para atenuar /os 
impactos y restob/ecer o compensor /as condiciones ambientoles existentes antes de la perturbaci6n que 
se causare con la real/zacl6n de un proyecto en cua/quiera de sus etapos. 

Las medidas de prevenci6n y mltigaci6n se plantean en dos etopos: 

I. Durante la remoci6n de lo vegetac/6n (afio 7) 

aouteverd Adolfo Ruiz Cortlr1¢:. 4209, Jardlnes en la Mpntar)3, l:.P. 14710, Tlalpan, CDMX 
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Olreccl6n Ceneral de Cestl6n de Procesos lndustriales 
Oficio N" ASEA/UGI/DGGPl/1028/2019 

a. Construcci6n de terrazas indlvldua/es 
b. Almacenamiento de sue/o mineral 
c. Rescate de vegetac/6n nat/va 
d. Rescate, ahuyentamiento y reubicaci6n de fauna silvestre 
e. Otras medidas de prevenci6n camo humedeclmiento de caminos, dellmltaci6n de /os poligonos de 

trabojo, estab/ecimiento de sanitar/os port6tiles, co/ecta, separaci6n y disposici6n final de /os 
res/duos solidos urbanos. 

II. Restauroci6n de/ gasoducto (ono 2) 

a. Restituci6n de/ suelo en el 6rea de CUSTF (Topsoil) 
b. Reubicoci6n de vegetaci6n notivo rescatoda de/ CUSTF 
c. Reforestoci6n con especies orb6reos provenientes de/ vivero 
d. Construcci6n de obras de conservaci6n de sue/a y aqua (terrazas individuo/es) 

Medidas preventlvosy de mltigoci6n para gorantizor que nose provocoro lo erosion de/ sue/o 

Obras de conservoci6n de sue/as 

Dentro de las octividodes contemplodas para evitar la erosi6n de/ sue/o tenemos la construccion de 
terrazas individuales, la progromoci6n de esto octividad estarci en func/6n de/ crbnogramo de octividades 
y puede voriar de acuerdo a lo fecha de conc/usi6n de las obras de/ proyecto. 

Objetlvos. 

a. Asegurar lo retenci6n de sue/a y mater/a org6n/co en lo superficie de camblo de uso de sue/o en 
terrenos foresto/es, medionte la construcci6n de obros para lo conservoci6n de sue/as y aguo, a fin 
de evitor lo eros/6n hldrico y e6/ico. 

b. Dismlnulr la erosion potenciol de/ predio a fin de compensor et /ncremento de lo erosion potencial 
que se tiene con la ejecuci6n de/ combio de uso de sueto en terrenos foresto/es. 

c. Fomentor lo continuidad de las cic/os hldro/6gicos notura/es para aseguror lo permonencio de /os 
bienes y servicios ombiento/es, medionte la conservoci6n ·de/ sue/o 

d. Fovorecer lo restouraci6n medionte lo reubicoc/6n de especles notivos y propicior lo interreloci6n 
y func/onolldad de /os dem6s foctores ombienta/es osoc/odos al sue/a 

e. Fovorecer el desorrol/o de especles torestates y no foresto/es, med/ante ace/ones de conservoci6n y 
enriquecimiento de suefos. 

f. Evitar la perdido de sue/os permonente. 

Alco nee 

Las obras y act/Vldodes descritos se describen de manero especlfico en tiempo y espacio en el predio 
durante el proceso de remoci6n de lo vegetoci6n. 

Medidos de prevenci6n, mitigaci6n y compensoci6n duronte lo restauraci6n: 

*----- Boulevard Adolfo Aulz Cortlnlilfi" 4209, J:irdlno, en 111 Montaiia, c.P lt,210, Tlalpan, CDMX 
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Superflc/e (ha} 

9,347.5334 m' en las 
Fronjos de Afectacl6n 
Temporal y 
Permanente 

Objetivo de /a med/do 

Restautor las propledades fisicos y quimlcas de/ 

sue/o 

Con lo incorporaci6n de/ topsoil, mismo que 

/ncluye el mantilla orgcinico, se aumenta la 

• 

• 

Medlda 

Reincorporaci6n 
de/ Topsoil 
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Unidad de c;estl6n Industrial 

Dlreccl6n General de Cest16n de Procesos lndustrlales 
Oficio Nu ASEA/UGI/DGGPl/1028/2.019 

Terrazas 
indlviduoles 

• 

• 

• 

Permiten oar a la vegetaci6n una mayor 

profundidad de/ suelo al acumulorlo en lo 

terrazo. 

Permite una mayor d/sponibllidod de agua . 

Modificar la pendlente 

6,097.9753 m2 en la 
Fran}a de Afectaci6n 
Temporo/ 

tetenclot: de humedod, aireaciotv def sue/o, se 

mejoro el movimiento def aguo, disminuye la 

dens/dad aoarente, aumenta la estabilidad de 

agregados, disminuye la compactaci6n. 

• Proveer de nutrimentos a el sueto paro el . 

estableclmiento de veqetaciotv. 

Reforestacion con 
especies orboreos. 

• Favorece la inf/ltroci6n de/ sue/o. 

• Conserve lo humedad a troves de la 
ocumuiacion e lnfl/traci6n de/ agua. 

lncrementar la coberturo arbotea al 35% en las 

areas desprovistas de vegetacion que con las 

actividades de mantenlmlento y reposici6n se 

1/egara al ono 6 a una cobettura de/ 70% 

• Reduclr lo erosion hidrica y e61/co of brindar de 

coberturo al suelo, reducir /os escurrimientos y 

formar una barrera of paso de/ aquo y de/ 

6,097.9753 m' en la 
Fronja de Afectaci6n 
Temporal 

• 

Reubicor 

individuos 

rescatados de/ 
estroro Arbustivo y 

de enredaderos, 
as! como de/ grupo 

de Cactoceos y 
roset6fi/os. 

• /ncrementar la cobertura de/ estroto inferior al .3,249.5581 m' en la 
I Fronja de Atecroci6n 

Permanente \ 
• Reducir la erosion hldrica y e61ica al brlndor de 

cobertura al suelo, reducir /os escurrimientos y 
formar uno barrera o/ paso de/ ogua y de/ 

viento. 

viento. 

• Contrlbulr a recuperor /as condiciones 
naturo/es de los pollgonos de CUSTF 

• Recuperor integromente ecosistemas de 6reos 

degrodadas 

• Forma microc//mos locales 

• Favorece la captura de carbono 

• Aumenta la humedad relat/va 

• Favorece la infiltrac/6n por media de toices 

• Favorece la presencio de fauna edotica 

• Disminuye /os rlesgos de des/aves 

• Promueve la regeneraci6n natural 

• Mejoro la cal/dad paisajlstica 

35% en las areas desprovistas de vegeraci6n 
que ser6 incrementondo anualmente hasto 

a/canzar el 75%. 

Bauh1VtHd Adolfo Ruiz Cortina£: ",209, J:;irdines en la Mont.i,,a, c.o. lli2l0, Tlalpan, COMX 
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Unldad de Gestl6n Industrial 

Dlreccl6n Oaneral de Cesti6n de Procesos lndustrlales 
Oficio N° ASEA)UGI/DGGPl/1028/2019 

• Contribuir a recupetar las condiciones 

natura/es de las polfgonos de CUSTF 

• Recuperar fntegramente ecoslstemas de areas 

degradadas 

• Formo microc/imos locales 

• Favorece la copturo de corbono 

• Aumento lo humedad relativa 

• Fovorece /a infiltraci6n por media de rotces 

• Favorece la presencia de fauna ed6fica 

• Disminuye las riesgos de des/aves 

• Promueve lo regeneraci6n natural 

• Mejoro la ca/idad paisajlstica 

• Aumento lo disponibilidad de alimento y 

refugio para la fauna siivestre 

A continuacl6n, se enlistan las metas reterentes al nUmero de individuos a rescotar, o en su caso a producir 
en v/vero, as/ coma la cantidad a reponer. 

Metos a lograr con el Programa de resceee 

Nombr& comU'n Hombre ci&ntffico 
Abundancia Ab.undancla tnd/v/duos Sobrevfvencla Reposici6n 

/ha /pr<>dlo a rescatar (80'!6) (40%) 

Nopal hart6n Opuntio hypt/ocontho 789 737 257 206 103 

Nopa/ bondota Opuntia robusta 722 675 235 188 94 

Nopal card6n Opuntia streptacantha 671 571 199 159 BO 

Biznogo chilitos 
Mammillaria 

822 769 769 615 N/A 
magnimamma 

Biznaga 
Ferocactus fotlspfnus 89 83 83 66 NIA 

gonchudo 

Biznaga arotia coryphontha radians 44 42 42 34 NIA 

Maguey Agave salmiana 56 52 19 15 N/A 

Vora centzo Zaluzania augusta 600 561 561 449 224 

Sangregado Jatropha dlofco 311 291 102 82 41 

Total 2,267 1,814 542 

Metos a Jograr con Jo ReforestaciOn 

Abundancla Abundancla lndlvlduos a Sobrevlvencla 
/ha /p,.,dlo adqu/rlr (80%) 

aculevard Adolfo Auiz Cortines 1,209, J.irdh"IOS on 1� Mont.ir,a, C:.P, 11,7.10. 'rtalp an, CDMX 
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77 

195 

154 

29 

Reposlcl6n 
(40%) 
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2019 

25 

34 

91 

390 

307 

58 

31 

42 

114 

488 

384 

73 

Nombre clentfflco Nombr• comUn 

Mezquite Prosopis Jaevigata s •• 488 

Hulzache chino Acacia schaffneri 411 .384 

Cranjeno Ce/tis pallida 78 73 

£,ysenhardtia 
Palo dulce polystachya 44 4,! 

Forestiera 
Acebuche philfyreoides 122 114 

Karwinskia 

Tullidora humboldtlana 33 31 

� 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de c.est16n Industrial 
Direcci6n Ceneral de Qest16n de Proeesos lndustrlalas 

Oficio N" ASEA/UGI/DGGPI/I028/2.0l9 

Hombre comUn Hombre c/entlfico 
Abundancla Abundancla lndlvlduos a Sobrevlvencia 

/ha /pred/o adqulrlr (8096) 
Repos/c/6n 

(40%) 

Tronadora 

Para la fauna 

T@coma stans 

Total 

11 10 10 

1,142 

8 

913 

4 

457 

Para estimar la riqueza especlfica y abundancia re/ativa de las especies de fauna sitvestre, existen diversos 
metados de conteo directo y rnetodos de canteo indirecto. Los metodos directos se pueden separar en tres 
cotegarlas: Canteo en Transectos, captura-marcaje y reconstrucci6n de la posib/e estructura de pablaci6n 
con base a datos de cacerla. En el coso de metodas fndirectas se utilizan varios entre /os que destaca: 
conteo de huel/as, excrementas, madrigueras, cantos, entre tos prfncfpafes. 

El tnuestreo de fauna dentro de fa cuenca se rea/iz6 en areas de similar tfpa de vegetoci6n queen ei'area 
de CUSTF, para la cua/ se ubicaron /os puntos de muestreo en areas Foresta/es de fa CH fuera def area def 
proyecto con el mfsma tipa de vegetaci6n, con el prap6sita de que las condiciones fueron simi/ares y pader 
rea/izar un comporotiva, evitando fas areas cqticotos existentes en /as proximidades de las areas foresta/es. 

De acuerdo a las tecnicos mencianadas, en el area def oroyecro se cansider6 un metodo directo mediante 
el conteo mediante transectos, combfnada con un merooo indirecto mediante la identificoci6n de hue/fas 
y cantos de aves en el mismo transecto, esro tue para onfibios, reptffes y mamlferos. Para el caso def registro 
de aves se reoliz6 un conteo visuo/ en el centro def transecto. 

La identlficaci6n en campo de fas especies de vertebrados se /fev6 a cabo mediante guios de campo, 
regiona/es y nocionates. 

El d/sefla de muestreo fue oleatario simple busconda que las muestras tuvieran representaci6n de todos y 
coda una de /os estratos considerados. 

Metodo/ogio para la generaci6n de Curvas de acumufaci6n de especies 

Uno de /os meroo'os que se utilize con mos frecuencia para determlnor si la riqueza de especies est6 siendo 
carrectamente evafuoda son las curvas de acumu/aci6n de especies. Estas curvas muestran el numeto de 
especies acumufadas conforme va aumentando el estuerzo de muestreo en un sitfo, de ta/ manera que fa 
riqueza aumentar6 hasta que /feg,ue un momenta en el cua/ el numero de especies se estabifizara en una 
ostotota, siendo esta el estimado de especies existentes. ' 

A fin de determinar la cantidad de pasibfes especies presentes en el "Gosaducto Tula-Villa de Reyes, 
Secci6n S-3", fncfuyendo aque/fas especies "rares" o de dfstrfbuc/6n "restringido" (cansiderando que no 
tadas las especies tienen e/ mismo comportamiento ecof6gico o de distribuci6n), se gener6 una curvade 
acumufaci6n mediante e/ empleo def soitwar« denaminado Estimates en su version 9.1.0. Poro obtener la 
Rarefocci6n, aicrio sistema, en un pracedimiento de re-rnuestreo, se/ecciono of azar individuos o unidades 
de tnuestreo, hasta que todos /as individuos o unidodes de muestreo en la muestra de referencio se han 
acumufado. 

eovll!'vard Adolfo Ruiz Cortlnoi:. 4209, Jard;nes en la MOntili'i=>, C.P, 14210, Tlalpan, CDMX 
(SS) 91?6-0100, WWW.il5G.t.gol,,.rYIX. 
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Lo rlqueza de fauna sitvestre en e/ areo de CUSTF fue de 27 especies; 11 aves, B mamfferos, 5 reptiles y 3 
anfibios en el predio propuesto para CUSTF. 

o) Conteo de Reptiles y anfibios 
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Unidad de Oestl6n lndustrlal 
Dlreccl6n Cieneral de Oe!itl6n de Procesos lndustrlales 

Oflclo N" ASEA/UGI/DGGPl/1028/2019 

Co/ecto oportunistc: Es lo busquedo no sistem6tica de orgonismos a diferentes horas de/ dlo o estaciones 
de/ afio, o bien lo busquedo intensivo bojo condiciones ctlmoticas porticu/ores que favorezcon lo presencio 
de orqonistnos. 

Encuentro visual. Conslste en lo observoci6n y conteo de orgonismos o lo Iorgo de trayectos de distancia 
fijo o bien o/eotorio, genera/mente duronte un perlodo de tiempo fijo. 

Pora el grupo de /os anfibios y reptiles, se uti/iz6 la metodo/ogio de encuentro visual dentro de /os 
tronsectos, que consiste en lo observoci6nyconteo de orgonismos a lo largo de tos troyectos generolmente 
duronte un periodo fijo, esto incluyenda el mavimiento de piedros, romas o especie orb6reos o orbustivas 
que pudieron servir de refugios a los lndlvlduas. Lo utilizoci6n de tronsectos sitve no soiornente para lo 
identificoci6n de las especies, sine tomb/en pore lo obtenci6n de dotos como la abundanc/o relotivo, 
tiouezc de especie: y densidod (Gallina y L6pez 2077). 

Medionte estos merooos se realizaron tecorrkios en zig-zag en tronsectos para la busquedo y presencio de 
reptiles [rocas, romos muertos, cuerpos de aqua), se reouz» busquedo intensivo en 4 recorrldos de 200 
metros y 1 de 50 de Iorgo, par 10 metros de one ho (4 transectos de 2000 m2 y 7 de 500 m' ). 

Reptiles 

La riqueza de reptiles en lo CHF tue de 7 especies, presenton riqueza media y lo maxima diversidod que 
puede o/conzor es de 2.8074 considerada media, osltomb/en el lndice de divers/dad de Shannon H '  es de 
2.6860 la que la ca/oco en el rongo de 1.6 a 3.5 por lo que se considero media. El valor ca/cu/ado para(]} 
0.9568 nos reflejo uno equidad a/ta. 

NOM-059-SEMARNAT· 
2010 

No ennstaoe 

Protecci6n es.peclal 

Proteccl6n Especial 

Amenazada 

protecclon especial 

No enllstada 

ProteCci6n especial 
4 proteccl6n especial 1 

Amanazada 

No. lndlvlduos 
Espaclas Dlstrlbucl6n 

CUSTF CUENCA 

Reptiles 

Aspidoscelis gu/aris 3 4 N_o enoernlce 

Crotalus molossus 2 3 No enoamtca 

fv1/crurus browni 2 2 No endemlce 

Pir:uophis deppei 0 2 EndlQmica 

Salvadora bairdi 0 2 Endemic a 

Sce/oporus horrldus 3 6 No end@mica 

Sce/oporus grammicus 3 4 Noendemlca 

Total, general 2end8mica 

Riqueza S = 5 7 

H · calculada = 2.2955 2.6860 

Hmax= 2.3219 2.8074 

Equidad (J) = 0.9886 0.9568 

La rlquezo para el grupo de las reptiles fue de 7 especies en lo CHF y 5 en el predio, la abundancio fue 
superior en la m/crocuenco, dentro de/ predio se observa que Croto/us mo/ossus, M/crurus browni, 
Sce/oporus grommicus y Solvadora bairdi presenton uno cotegoria de Protecci6n especial, mientros que 

aculevard Adolfo nurz ccrnnea r,.!09, J�rdlnos an l.'\ lwlont.'\1H1, C.�. li',ZJO, natean. COMX P�IJin.J 16 de 4;? 2019 
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lo que se pondn: especial atenc/6n en el rescate de estos ejemplares y su cuidado para su reubicaci6n con 
el fin de conserver la biodiversidad. 

Respecto al (ndice de Shannon-Wiener, la CHF presento un rango medio {2.6860) mlentras que paro la 
superficie de CUSTF el (ndice de Shannon es de 2.2955, conslderado en e/ mismo rango (medio) segun 
Magurran. Respecto a la equ/dad, indica que la todas las especles estdn bien distribuidas en las zonas de 
estudio. 

Anfibios 

La riqueza de anfibios en la mlcrocuenca fue de 3 especies, por set un grupo con la riqueza mas baja la 
maxima divers/dad que puede a/canzar es de 7.5850 considerada media, as(tamblen el lndice de diversidad 
de Shannon H • es de 7.4949 lo qt;1e /os co/oca en et rango de O a 7.6 por lo que se consldera como baja. El 
valor ca/cu/ado para (]) 0.9432 nos ref/eja una equldad a/ta ya que la abundancia por cada espec/e 
encontrada es tota/mente homogenea. 

Espacles 
No. indlvlduos 

CUSTF CUENCA 
Dlstrlbucl6n 

NOM-059- 

SEMARNAT-2010 

Hyla arenlcolor 4 

Anflbios 

4 No endemlca No enlistada 

2 No endamica No enllstada 

s No endemice No enllstada 

O endemica O no anlistada 

3 

1.5219 

lnclllus nebulifer 2 

Hyla eximia 4 

Total, genarml 

RlquezaS= 3 

H ' ca/cu/ada = 1,4949 

Hmax= 

Equidad (3) = 

1.5850' 1,5850 

0.9432 0.9602 

El grupo de /os anfibios present6 una riqueza de 3 especies en la CHF y 3 en el predio, la equidad nos dice 
que las especies se encuentran bien distribuidas 0.9432 para el drea de/ CUSTF y 0.9602 para la cuenca en 
este grupo se observa que las especies reg/stradas no se encuentran registradas en la NOM-059- 
SEMARNAT-2010, sin embargo, se reouzor« el rescate correspondlente para asi conservar la biodiversidad. 

b J Con teo de aves 

Ex/ste una diversidad de metodos para reallzar censos de aves, entre tos que destacan; Recuento en punto 
o puntos de conteo, Transectos, representaci6n en mapa estadistico, representaci6n de mapa de aves 
rriarcodas y captura con redes ornito/6gicas. Los puntas de conteo son conceptual y te6r/camente similares 
a /os trayectos, solo que de longitud y veloc/dad cero. 

Para ldentificar el grupo de las aves en la CHF.- la metodo/ogfa utllizada fue a troves de la denominada 
puntos de conteo, en un radio de 25 m, que es basicamente la realizaci6n de conteos en un punto definldo 
durante el recorrido def mismo transecto estab/ecldo para /os otros grupos faunlsticos. 

Aves 

El grupo de las aves es el m6s representativo con uno riqueza especffico de 15 especies en lo Cuenca 
Hidro/6gico Foresta/, la maxima diversidad que pueden a/canzar las aves es de 3.9069 y e/ lndice de �-oOod de >OOo,oa H ' es ""?" to os•m> tnatca os• tiene a,o_ dNeoOod otto e,
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para (J) 0.9289 nos refleja una equidad a/ta ya oue la abundoncia par cada esoecie encontrada es 
semejante. 

Comparaci6n de riqueza, abundancia y dlversldad del grupo de las aves. 

No. lndlvlduos NOM·OS9· 
Espacles Dlstrlbucl6n 

SEMARNAT-2010 
CUSTF CUENCA 

Aves 

Amozlfia vioJiceps 4 3 No endemica No enlistada 

But@o jamaicensis 0 3 No endemlce No enlistada 

Callipep/o squomota 10 10 No endemlca No enllstada 

Calothorax lucifer 3 3 No endemlce No enllstada 

campylorhynchus g_ularis 3 4 No endemica No enlistada 

Carpodacus mexicanus 6 13 No enderruce No enllstada 

Cotherpes mexfcanus 0 4 N� endemlca No enlistada 

Cardu@lis psaltria 6 9 No@ndE!mica No enllstada 

Columbina inca 0 5 No endemlca No enlistada 

Hirundo ru.stica 8 13 No enoemrca No enlistada 

Mimus polyglottos 3 5 No end8mlca No enllstada 

Pyroc@pha/us rubinus 4 3 No endemica No enllstada 

Toxostoma curvirostre 3 3 No endernlca No enlistada 

Zenaida asiatlca 0 6 NoendSmica No enllstada 

Zenaida macroura 5 17 NoendemJca No enlistada 

Total general O endemic• O No enlistada 

�iquazaS = 11 15 

H ' ca/cu/ado = 3.3292 3.6290 

Hmax= 3.4594 3.9069 

Equldad (J) = 0.9624 0.9289 

1 

t3 
� 
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c) Conteo de Mamfferos 

Respecto a lo riqueza para el grupo de las aves en la CHF se reqlstraron 75 especies de las cuales 77 se 
presentaron en el predio, en general lo obunciancia de las aves fue mayor en la CHF respecto al predio, en 
cuanto al lndice de Shannon tenemos ou« es mayor en la microcuenca que en el predio con un valor de 
3.6290 y 3.3292 respectivamente, el indice de equidad es de 0.9289 (Cuenca) y 0.9624 (CUSTF) lo cual nos 
indica que es alto y eve toaos las especies est6n bien dlstrlb1.1idas par lo que presentan uno abundancia 
proporcional. 

En cuonto a fa abundancia se observa que Zenaida macroura, Carpodacus mexicanus y Hirundo rust/ca 
presentan una abundancia mayor en la cuenca de las cuotes nlnguna se encuentra enllstado en la NOM- 
059-51:MARNAT-2010, sin embargo, se promover6 un programa de ahuyentamiento y rescate con el fin de 
no afectar la biodiversidad. 
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Los tecnicos utl/lzodos para llevot o cobo lo ldentificoc/6n y verlficoci6n de lo presenc/o de las especies de 
momiferos en el predio fueron las s/guientes: 

a. Metodos ind/rectos: tiuetlas, pie/es, onimofes muertos, excrementosy rascaderos. 
b. Metodos directos: trampas no morta/es tipo Sherman para ratones y rotas y Tomahawk poro 

mamfferos medianos. 
c. Metodo no invasivo: utilizado c6moras noctumas marca Simmons ® 

En el estuaio de mamfferos es importante conocer /os sitios donde es m6s probable que se encuentren 
dentro de un area determlnada, yo que las especies nose distribuyen de manera homogenea, lo cual est6 
relacionodo con /os requerlmientos de hob/tot que suponen variables ambienta/es, c/im6ticas o 
topogr6ficas, irictuso la perturbaci6n humano influye en el area que ocupan las an/males. 

Mamlferos 

En la CHF el grupo de mamlferas present6 una riqueza especlficd de 11, fa maxima diversidad que pueden 

alcanzar fos mamlferos es de 3.4594 ye/ lndfce de divers/dad de Shannon H · es de 3.2850 lo que nos lndica 
que tiene una divers/dad media al caer el valor en el rango de 1.6 a 3.4 segun Magurran. El valor ca/cu/ado 
para (J) 0.9496 nos ref/eja una equidad a/ta ya que la abundancia por cocio especie encontrada es 
homogenea 

Especles 
No. lndlvlduos 

CUSTF CUENCA 

Mal'T\(feros 

Dlstrlbucl6n 
NOM-059· 

SEMARNAT-2010 

Bassariscus astutus 

Didelphis marsupialls. 

Lepus californicus 

Mephitis macroura 

Neotomo /eucodon 

Peromyscus cl/ff/cl/is 

Procyon !£tar 

Sciurus ocreoccster 

spffogo/e groc/1/s 

Sylvlfagus cunLcu��rius 

Urocyon clnereoarqenteus 

Total Conaral 

4 

6 

0 

2 

6 

6 

0 

0 

2 

4 

3 

4 No endemica No en'listada 

s No endemic• No enllstada 
. - - 

3 No endernlce I No enlistado 

4 No encernlca No enllstada 
7 1 No endemlca No enlistada 

8 No end@mica No enlistada 

2 No enoemtce No enlistada 

3 
1 

No encerntca No enlistada 
. - -  

2  No andemtca I No enlistada 

3 No enuemlce No enlistada 

3 No end�mlca No enlistada 

o emjemlca o No enllstada 

Respecto a la r/queza para el grupo de las mamlferos en la CHF se reglstraron 71 espec/es de los cua/es B se 

presentaron en el predio, en general la abundanc/a de los mamlferos fue mayor en la CHF respecto al 

predio, la vorlac/6n se debi6 a el tipo de vegetaci6n presente en el predio yo cue est6n corre/acionados con 
to aietrtbucior: y abundancia. Lo especle que presento una mayor abundancia en el Orea de CUSTF sabre 
la Cuenca es Sylvilagus cunicu/arlus. 

� 
2019 Pi\9lnt119 d� 42 

11 

3.2850 

8 

2.8843 

3.0000 3.4594 

0.9614 0,9496 

Riqueza S = 

H • ca/cu/ado = 

Hmax= 

Equidad (3) = 
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El indice de Shannon Wiener es superior en la CUSTF respecto a la CHF, se debe de tener especial atenci6n 
en el rescate y reubicaci6n de las especies ya que con dicha acci6n se aumenta la abundancia de las 
especies y se conserve la biodiversidad. 

La equidad nos indica que las especies se encuentran bien distrlbuldas tanto en la microcuenca coma en 
el area de CUSTF, las valores nos indican un valor alto al ser de 0.9496 y 0.9674 respectivamente debido a 
que nose presento una especie dominante en ambos coses slendo la obundancia homogenea para todas 
las especles. 

El grupo con mayor diversidad en ambos sltlos fue el de /os aves, seguido por el de las mamlferos, en este 
coso, tarnbier: son /os grupos menos vu/nerab/es por la remoc/6n de la vegetaci6n dada su capacldad de 
movil/dod y desplazamiento a zonos no perturbadas. 

Med/das de prevenc/6n y mit/gac/6n 

Como med/do de mitlgac/6n se hon propuesto programas especfficos por grupo tountstico en e/ que se 
incluyen tecntcos de protecc/6n, rescate y reubicaci6n para coda una de las especies presentes en el area 
de CUSTF. Los programas tendr6n un a/conce para todas las especies presentes y con distribuci6n 
potencial, esto permitir6 reducir la afectaci6n por la ejecuci6n def combio de uso de sue/o y mantener una 
dlversidad y densidades similares a las que se presenton octua/mente. 

El ohuyentam/ento, rescate y reubicaci6n de fauna si/vestre de fauna native se elabora con la flnalidad de 
ejecutar actividades de rescate de todas ios especies de fauna silvestre presentes en e! area de CUSTF, lo 
anterior con el objeto de no atectar lo biodiverlsdad taunistica por la ejecuci6n def oroyecro, dado que las 
activldades de cambio de uso de suelo conslderan la remoci6n total de habitat de la fauna s//vestre el 
rescate previo al desmonte es la med/do mas convenlente para la conservoci6n de la blodlversidad 
faunlstico. 

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicaci6n uttttzaro metodos para olejar a las especies de 
fauna silvestre de/ lugar sin que se sufra dafio a/guno, busco la erradicaci6n de la fauna silvestre a troves 
de metoaos no morta/es con la finolidad de preserver la biod/versidad. El programa para el 
ahuyentamlento establece la organizaci6n, define las responsab/1/dodes y func/ones de/ personal 
lnvolucrado, comprende la implementaci6n de los procedmlentos de control y la ejecucior, de las 
actlvidades necesarias con el prop6s/to de ahuyentar a la mayorfo de lo fauna silvestre de/ pred/o. 

• Se plontea ejecutor el rescate de las esoectes de founo con categoria de protecci6n especial, 
/istondo /as siguientes especies. 

a) /:/escator y reubicar la mayor cant/dad de las siguientes especies: 

b) Amazilia violiceps, Cal/ipep/a squomata, Co/othorax lucifer, Campylorhynchus guloris, Carpodacus 
mex/canus, Carduelis psaltria, Hirundo rustica, Mlmus polyglottos, Pyrocepha/us rubinus, 
Toxostoma curvirostre, Zenaida macroura, Bassar/scus ostutus, Dide/phis marsupiolis, Mephitis 
macroura, Neotoma /eucodon, Peromyscus diffic//is, Spilogole graci/is, Sylvilagus cunicuiarius, 
Urocyon cinereoargenteus, Aspidosce/is guf.aris, Crotalus molossus, Micrurus browni, Sce/oporus 
horridus, Sce/oporus grammicus, Hy/a aren/co/or, lnci/ius nebulifer, Hy/a exlmio. 

Bt"IIJh:l'Vtird Aclt-.Uo Ruiz Cortl1,P-!, �109, Jerdines en la Montana, C.P 14210. Tlrtlp11r'1, CDMX 
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/:/escatar o ahuyentar un estlmodo de 77 especies de aves ,8 especies de mamiferos, 5 especies de 
reptiles y 3 especie de anfibio, con Crotalus mo/ossus, Micrurus browni, Pituophis deppei, Salvadora 
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A continuaci6n, se presenta un listado por grupo founistico de fas especies susceptibfes de rescate en el 
6reo sujeta a combio de uso de suefo por tipo de vegetoci6n. 

Paro el caso de fauna es lmpartonte resaltar aue el proyecto contempla la capturo y reubicoci6n de 
individuos, no osl de pobfaciones o comunidades compfetas, adem6s de proveer altemativas pora el 
manejo y resguardo de los mismos mediante lo implementaci6n def Programa de rescate y reubicaci6n 
de fauna se detallan las occiones, tecnicos y tiempos a realizar sabre este factor ambiental, entre fos que 
destacon: 

, Previo a las actividades de desmonte y despalme, se identificaran nidos y madrigueras. 

, En caso de encontrar madrigueras, si notlene crfas, se procedera a destruir o en su caso a su reubicac16n 
de los ejemplares. 

, En case de encontrar nidos ocupados con crfas, estos se raublcaran en iireas colindantes al sitio de 
cambio de uso del suelo que reunan caracterfsticas semejantes a las orlginales. 

, Reallzar acetones para ahuyentar y rescatar las especies de habttos subtarraneos, de lento 
desplazamiento, principalmente de aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

, Estas acciones lncluyen a la fauna reglstrada coma "potenclal" en virtud que no fue observada durante 
los muestreos efectuados, pero que, de acuerdo con la bibliograffa consultada, tiene registros en el area 
del proyecto. En el caso de que se observara dentro del area sujeta a cambio de uso de suelo, sera 
ahuyentada o rescatada y reublcada con las tecnlcas adecuadas, dependiendo del grupo faunfstico al 
que corresponda. · 

, Realizar la liberacl6n de fauna en sitlos adyacentes al area de cambio de uso del suelo, a una distancia 
no mayor de 300 m. Los sitlos de reublcac16n deberan cumplir los siguientes requisltos: presentar 
ambientes hom61ogos a las areas donde ocurra el rescate, presencia de poblaciones de las mlsmas 
especles a liberar en el Jugar, disponibilldad de rnicrohabltats adecuados, sequn la especie. En virtud de 
lo anterior, no es factible predetermlnar en este momenta las areas donde ha bran de ser llberados; no 
obstante, se informara en los reportes correspondlentes, las acciones realizadas, reglstrando las 
coordenadas del sitio donde el ejemplar fue capturado y del sitlo donde fue liberado. 

As! mismo se presenta diferentes acciones que aseguron el mantenimiento de fa biodiversidod. 

, Campana de concientlzaci6n y capacitaci6n sabre la importancia del cu ldado y manejo adecuado de la 
fauna sllvestre para los trabajadores. 

, Se deberan colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estara prohibido 
colectar, cazar, tram pear o danar a las especles de fauna sllvestre que sean observadas sabre las areas 
de trabaJo durante las eta pas de preparaci6n del sitio y construcci6n. 

, Colocaci6n de letreros indicando el lfmite de velocldad para los vehfculos que transiten las areas del 1 
proyecto. Estableciendose que la velocidad maxima permltlda para transitar sea de 10 km/h. \ 

, La remoci6n de la vegetaci6n se reallzara de forma gradual para permltir el libre desplazamiento de la 
fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedara prohibido tener animales dornestlcos por 
pa rte de los trabajadores. 

Con base en los razonamlentos arriba expresados y en lo expuesto por el RECULA.00, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hlp6tesis normativas establecldas _;:.:,' articulo 0,0 parrafo prlrnero O• la t.ey Gooo,a, de Desarrollo So,5ra, Sustentable, oo ''i''" co� 
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estos ha quedado tecnlcarnente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo 
forestal en cuesti6n se mantlene la biodiversidad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligaci6n de demostrar que no se 
provocara la erosion de los suelos, del estudio tecnlco justlflcativo, se desprende lo siguiente; 

La evaluaci6n de/ grado de erosion se realizo con base a lo metodologla propuesta por Figueroa et al, 
(7997)79, el cual emp/ea la Ecuacion Universal de Perdlda de Sue/a (EUPS) bqjo el sistema de unidades 
internaciona/es (mks), este es un mode/a rnorernonco desarrollado par Wischmeier y Smith en 1965, para 
estimor y/a predecir /os perdiaas de sue/o promedio onuo/es, y actualmente es una de las metodologios 
recomendado par el Natural Resources Conservation Service def Departamento de Agriculturo de las 
Estados Unidos. 

Este mode/a ernplrico es el mas usado actua/mente, donde lo perdido de sue/a esto expresada coma masa 
par unidad de/ area, par unidad de tiempo yes una tunclor: de/ efecto combinado de seis foctores: Factor 
de erosividad de la 1/uvia (R); factor de erosianabilidad de/ sue/a (K); factor longitud de pendiente (L); tactor 
par grodo de lo pendiente (S); tactor moneja de/ cuttivo (C) y factor par procticos de consetvocion (P). Este 
made/a, oyudo o predecir ias vor/acianes en lo erasi6n en funci6n de las cambios en el uso y manejo de/ 
sueto y veqetacion, a lo vez que oux/1/a en la selecclorv de estos. 

La iuncior: que describe el proceso es: 

E = R "' K "' L "" S "' C "' P  

Don de: 
E= Perdldas de sue/o en t/ha/afio 
R= Erosividad de la 1/uvia en MJ-mm/ha-hr 
K= Erosionabilidad def sue/a en t-ha-hr/ MJ-mm-ha 
LS= Factor topogr6f/co formodo par lang/tud de pendiente Ly groda de pendiente S. 
C= Factor veqetocion o de uso de/ sueto 
P= Factor de orocticos de conservocion de sue/as 

Adem6s de ser arn poro estimor lo perdido de sue/a actual y potencio/, la EUPS puede servir tomb/en coma 
gulo en la setecclon de slstemas de uso y monejo def sue/a y vegetoci6n, as! coma poro predecir cambios 
esperodos en las oerdtaos de sue/o, en iuncion de cambios en el mane}o de las recurses 
El riesgo a lo erosion se estim6 en el siguiente orden: 

La erosion actual es la que se esro generando en estos momentos par efectos de lo cubierto vegetol 
presente en el sitto. 

La erosion potencia/ es aquel/a que genero en un sue/a toto/mente desprotegido de cubierta vegeta/ y 
a/terada al maxima can lmplementos mecanicos. Esto es el nive! m6xima que podemos esperar. 

Componentes de la EUPS (USLE·RUSLEJ 

Factor de eroslvidad por lluvio, R 

Eros/6n hfdrlca 

� 
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Los foctores RKLS le dieron magnitud o la erosion potencial; al inc/uir el efecto de la cobertura actual (C), 
se est/mo lo erasion actual; al lnc/uir el factor Cl correspandiente of valor de C con manejo adecuado y el 
factor P con ptocticas rneconlcas, se est/mo /a erosion con oracttcos de monejo 
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La erosividad de la tiuvio representa la habllidad a agresividad de la lluvia paro producir erosl6n; es decir, 
la energia ctnetica de la lluvla necesaria paro remover y tronsportor las portlculos de suelo. Las gotos de 
lluvia primero mojan el suelo y despues remueven las part(cu/as. Cuando la prec/pitaci6n excede la 
capacidad de infiltraci6n, se presento el escurrimiento superficial, el cuo! tornbien tiene la habifidad de 
remover y tronsportor las particu/as de suelo. 

Las gotas de 1/uvia al impacto con la superficie de/ suelo rompen los agregados y remueven las particulos 
de suelo, produciendo una /igero cornpoctocion. La capo compactada disminuye la capacidad de 
inttttrocion, or/ginando el escurrimlenta superficial. 

El factor de erosividad de lo lluvia, R, es el indlce de erosividad presentado por Wischmeier y Smith (7978) y 
se define coma la sumo def producto de la energia cineticc: totoly lo intensldad maxima en treinta minutos 
por even to. E:ste producto tambiet: se le conoce coma indice de Wischmeier y se expresa coma: 

R = O{E/30) i/N 
Don de: 
R = Erosividad anual (ta/ coma las unidades de E/30) 
(E/30) i = E/30 para tortnenta I 

N = Tormentas erosivas (ej. P> 10 mm o 0,5 in) en un periodo de N afios. 

En el caso de Mexico, Cortes (7997) preparo un mapa de isoeros/vidad, con informaci6n de 53 estaciones 
meteorotcqtcos con periodos que varlan de cuatro a once afios. Los promedios anuales encontrados para 
el indice E/30 van de 800 a 76,800 MJ mm I ha hr afio. Dado el escoso numero de estaciones con 
pluviografos en el pois y la baja escala de/ piano, fue conveniente regionallzar las estociones a fin de 
caracterizar areas sujetos a condiciones similares de lluvia. De esta manera Cortes form6 catorce regiones 
diferentes para la repubfica, con referencia a la erosividad de la lluvia. Ademas, se generaron mediante 
ona/isis de regresiones ecuaciones que perm/ten la estimaci6n de/ factor R de la EUPS en funci6n de la 
lluvia anual para coda una de las regiones. 

fncremento de la erosion a causa def CUSTF 

En parrafos anteriores, se evaluo el lmpacto def proyecto por el camblo de uso de suelo sabre la erosion, 
donde se estim6 a troves de lo Ecuaciot: Universal de Perdlda de Suelo Revisada (RUSLE) el estodo actual 
en que se encuentro el sitio sin proyecto, y el segundo escenario, con el proyecto uno vez realizado el cambio 
de uso de suelo. 

Los resu/tados obtenidos de la perdida potencial de suelo con la ejecuclot: de! proyecto hasta la etapa de 
desmonte, dentro de un area de 0.9348 ha se muestron en la tabla siguiente: 

/ncremento de la eros/6n a causa de/ CUSTF 

Tipode 
vegetaci6n 

Matorral 
Crasicaule 

Erosi6n 
actual 
(t/ailo} 

0.7589 

Erosion con 

CUSTF 
(t/ailo} 

6.5823 

/ncremento 
(t/ailo} 

5.8234 

-l: 
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Como se observa en la tabla anterior las niveles de erosion dentro de/ area de CUSTF se encuentron en 
niveles muy bajos con uno erosion de 0. 7589 t/afio, lo cuol es un reflejo de que este tipo procesos de 
degradacion def sue/a no se presentan en el area de manera significativa. Sin embargo, al eliminar la 
vegetaci6n, lo superficie quedo expuesta a procesos erosivos y el tnatce de erosi6n potencial se Jncrementa 
a 6.5823 t/aflo hasta la etapa def desmonte. 
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Por lo anterior, tenemos que el volumen de suelo au« se debe retener con las medidas propuestas 
corresponde a 5.8234 tone/ados de sueio, es decir, erosion sin veqetacton-erostori actual. 

ESCENARIO Ill. Estirnaclot: de la erosion con la restaurac/on def gasoducto 

Para cuantificar la erosion hidrlca por las acciones de retorestacion y obras de conservacion de sue/o 
ptopuestas en /os pollgonos de CU5TF, se ptocedio a s/mular a troves de la ecuocion universal de perdido 
de suelo (RUSLE) considerando que los iactoresR, K, y LS se mantienen constantes def ano 2 al 6, mientras 
que el factor C varla de acuerdo a como se va desarrollando la vegetacfon: 

Factores que intervienen en la erosion hfdrica con las medidas de mitigaci6n, Matorral Crasicaule. 

Polfgono 
Factor R 

Factor Factor Factor C 
CUSTF K LS Ano2 Ano3 Ano4 Anos Ano 6 

7A 1,278.5538 0.0290 0.5748 0.1290 0.06SO 0.0340 0.0170 0.0090 
2A 1,48£?,0258 0.0290 0.7009 0.1290 0.0650 0.0340 0.0170 0.0090 
28 1,488.0258 0.0290 0.2189 0.1290 0.0650 0.0340 0.0170 0.0090 
2C 7,'.'88.0258 0.0290 0.0420 0.1290 0.0650 0.0340 0.0170 0.0090 

Finalmente, se lntegran los valores de los tres factores que intervlenen en la ecuacion para la obtencior: de 
la Erosion Hidrlca, y se multi pl/ca la tasa de erosion por la superficie de cada poligono, obtenemos la erosion 
en toneladas al oiio. 

Tasa de erosl6n hldrica con la restauraci6n de las areas de CUSTF, Matorral Crasicaule: 

Polfgono Superflcle Tasa de "'?•16n (t/ha/ailo) Erosi6n {t/afio) 
CUSTF {ha) Allo2 Af\o 3 Allo 4 Anos Afio 6 Aflo2 Allo3 Aflo 4 Anos Ario6 

1A 0.1352 2.7492 1.3852 0.7246 0.3623 0.1918 0.3717 0.1873 0.0980 0.0490 0.0259 
2A 0.4468 0.5678 0.2837 0.1481 0.0740 0.0.392 I 0.2570 0.7265 0.0662 0.0331 0.0175 
28 0.0898 1.2188 a:15141 0.3212 0.1606 0.0850 0.1095 0.0552 0.0289 0.0144 0.0076 
2C 0.2629 02_340 0.1779 0.06(7 0.0.JOB 0.0163 0.0615 0.0310 0.016_2_ 0.0081 0.0043 

Total •o.9348 •o.a491 •o.4278 '0.2238 -o.ms -o.ossa 0.7937 0.3999 0.2092 0.1046 0.0554 

En la tabla anterior se lndican los niveles de erosion con la restauraclon donde podemos observar que a 
partir def ano 2 se tiene una eros/6n de 0.8941 r/ano la cuai se va reduciendo paulatlnamente hasta 1/egar 
al ano 6 con una erosion de 0.0554 r/ono. 

Erosion e61/ca en la superfic/e de CUSTF 

La erosion eotica es el proceso por el cuol el vlento recoge y transporta el material superficial de/ suelo y las 
particulas por el llevadas desgastan la superficle def terreno (Wilson, 1984). As{, la erosion eol/ca remueve 
de los terrenos la opcion mos fertil def sue/o y por lo tanto 9isminuye la productividad de los terrenos (Lyles, 
7974). Por parte de este suelo entra en suspension y se convierte en polvo otmostettca. 

La erosion def suelo por el viento, de la misma manero que la def agua, depende de la iuerzo con la que el 
flu/do (el otre) actua en las particu/as def suelo. Para cualquler fluido, la fuerza que ejerce en una partlcula 
depende de la rugosidod de la superficie, pero en el caso def viento, la rugosidad juega un papel 
particularmente critico, debldo o la baja densidad y, por lo tanto, capacidad de transporte def aire. Oonde 
la superficie es muy rugosa, la velocidad def viento cerca de la misma ser6 baja y ccurrira una cantidad 
muy pequena de erosion. Cualquier superficie relativamente suave. Como el caso de un terreno desnudo, 
es muy susceptible a la erosion eotica, y este riesgo se incrementa para oquellos suelos que contienen 
contidades apreciab/es de materiales con tomono de limo. 

- ----- 
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Cabe senotar que el viento causar6 erosi6n s6/o si ·el sue/o se encuentra sue/to o si 1/eva particu/as en 
suspension, pero dificilmente lo har6 sin estos condiciones (Becerra, 2005). El proceso erosive es 
bosicamente el mismo queen erosion hldrica: remocion, transporte y deposici6n de tos oontcutos de/ sue/o 
(5EMARNA T, 2002). 

La eros/6n eolica es una funci6n principalmente de/ c/ima, el sue/o y la veqetocion, /os cua/es, al conjugorse 
bajo determinadas condiciones propician o restringen este tipo de erosion. La erosi6n e6/ica ocurre bajo 

las siguientes condiciones: escasa ptecipitocior), fuertes osci/aciones de temperaturo entre e/ dlo y la noche, 
asi coma vientos suficientemente fuertes paro provocar el movlmlento de las cotticutcs de/ suelo; en areas 
extensos de exposici6n, terreno con suoerticie cosi uniforme y p/ana, osi como sue/os secos y suettos; yen 
areas con escasa o ninguna cubierta vege_ta/ (SEMARNA T, 2002). 

Lo evo/uoci6n de este tipo de erosi6n se desorro//6 tomando como base e/ mode/o propuesto por la FAQ en 
el df>o 1980; este mode/a porte de la ecuac/6n generada por Woodruff y Siddoway (1965); el cuol permite 
cuantificar la perdido de sue/o por occion def viento. La ecuaci6n de la FAQ (7980) se expreso medionte la 
siguiente igua/dod: 

E = c • s •r• v• L 

E P = c • s • r  
EM:: C "'S * T * V1 "'L 

Don de: 

V= Velocidad media mensuol def viento (mis) a 2 m de altura. 
ETP= Evopotranspiroclon potencia/ (mm). 
P= Precipltoci6n (mm) 
N= Niuriero de dias def mes. 

Las bases te6ricas para lo obtenci6n de/ factor C consideran /os supuestos s/guientes: 

• A med/do que lo prec/pltocl6n se aptoxlmo a cero, la ve/oc/dad de/ viento domina al factor 
clim6tico. · · 

• Por el contrario, cuando la precipitaci6n se acerca a la evapotranspiraci6n potencial, el factor 
clim6tico se oproximo a cero, y 

• Segun lo indicon Copado (2006) y Eltolf & Ghoroibeh (2011), cuondo lo precipitoci6n es mayor a lo 
evoootronspiracion C=O 

Los datos de precipitacior: se obtuvieron de las Norma/es Cllmatoloqicas de/ Servicio Meteoro/ogico 
Nacional, la velocidod de/ viento (mis) a 2 m de o/turo se obtuvo de/ programa LocC/im de lo FAO. 

En lo concerniente al c6/cu/o de la Evapotranspiraciot: Potencia/ (ETP) se puede obtener de diversos 
metodos. Poro el coso de/ presente estudio se uso la metodologla de Thornthwaite desarrollado en el 
apartado. 

La erosion eotico actual presenta una tasa de erosion media ponderada de 3.3092 t/halaf>o lo que equiva/e 
a una oerdiaa de sue/o de 3.0933 t/of>o para uno superficie de 0.9348 ha que sustenta una vegetacion 
denominada Matorral Crasicaule, lo cue significa que anua/mente se plerde uno /om/no de sue/ode 0.3093 
mm anua/es (Cons/derondo que 7 mm de suelo es iguol a 10 ton de sue/o). 

Soulevard Adolfo Ruiz Canines 4209, .:lardines en la Montniia
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En parrafos anteriores, se eva/uo el impacto de/ proyecto por el cambio de uso de sueio sabre lo etsoion, 
donde se estimo el estado actual en el que se encuentra el sitlo sin oroyecto, y el segurido escenorio. cone/ 
proyecto uno vez realizado el cambio de uso de sue/o. 
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Los resultodos obtenidos de la perdida potencia/ de sue/o con la ejecucion de/ proyecto hasta la etapa de/ 
desmonte, dentro de los po/lgonos sol/c/tados en un area de 0.9348 ha se muestran en la sigu/ente tabla: 

/ncremento de la erosion a causa de/ CUSTF 

Eros/On 

actual 

(t/aflo) 

3.0933 

Eros/On con 

CUSTF 
(t/allo) 

5.3803 

lncremento 

{t/allo) 

l.2870 

Como se observo en la tabla anterior /os nive/es de erosi6n dentro de /os po/igonos de custf se encuentran 
en nive/es muy bojos con una erosion dentro de /os pol/gonos de CUSTF se encuentran en nive/es muy bajos 
con erosion de 3.0933 t/0110, lo cua/ es un reflejo de que este tipo procesos de deqradccior: de/ suelo nose 
presentan en el area de manero sign/flcotlvo. Sin embargo, al eliminor lo vegetoc/6n, la superficie quedo 
expuesta a procesos erosivos y el indice de erosion potencial aumenta a 5.3803 t/0110 hasta la etapa de/ 
desmonte. 

Por lo anterior, tenemos que el volumen de suelo que se debe retener con las propuestos correspnde a 
2.2870 tone/ados de sue/o. 

Durante el proceso de restoutacton, se contar6 con una brigada de especlal/stas en la ejecuclot: de las 
obras descritas en el presente programo, los cuo/es ubicaron /os sitios para la ejecuci6n de las obras y 
dlmensiones requeridas a fin de controlar procesos eros/vos que con motivo de la construcc/on de/ 
gosoducto se puedon provocar. 

Para cuantificar la erosion e61ico por /os acetones de resforestaci6n y obtos de conservaci6n de suelo 
proouestas en /os poligonos de CUSTF, se procedlo o simular a troves de la ecuaci6n de la FAO (1980) 
considerando que /os iactores C, S, Ty L se mantienen constantes de/ ano 2 al 6, mientras que el factor VI 

varia de acuerdo a como se vo desarrollando la vegetacion. 

E M := C * S * T * V7 * L  

Don de: 
EM: Erosion actual con medidos de mitigaci6n expresado como tone/ados por hectareas por oiio. 

C: Agresividad ctimotico. 

S: Factor edotico. 

T: Factor topografico. 
VI: Factor de vegetaci6n con las actividades de rescate y reforestaci6n de flora. 

L: Factor uso de/ sue/o. 

Polfgono CUSTF Factor c Factors FactorT 
Allo2 

1A 8.1932 1.8500 1.0000 0.5000 

2A 3.6373 1.8500 1.0000 0.5000 

28 3.6373 1.8500 1.0000 0.5000 

Factor v 

Ailo3 Aiio 4 

0.3000 0.3000 

o.:.moo 0.3000 

0.3000 0.3000 

Factor L 
Anos A/lo 6 

0.1500 0.1500 1.0000 

i 
0.1500 0.1500 1.0000 

0.1500 0.1500 1.0000 

� 
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1 
C/aslflcac/6n de /os nive/es de erosion eo/ica con la restaurac/6n forestal, Matorrat crasicaule. 
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2C J.6373 1.8500 1.0000 0.5000 0.3000 0.3000 0.1500 0.1500 1.0000 

Multiplicando la tasa de erosion por la superficie de cada poligono. obtenemos la erosion en la superflcie de 
CUSTF: 

Tasa de erosl6n e61ica con la restauracl6n de las areas de CUSTF, Matorral Crasicaule. 

Pollgono Tasa de erosl6n (t:/ha/afto) 
CUSTF Allo 2 Allo3 Allo 4 Allo S Allo6 

lA 7.5787 4.5472 4.5472 2.2736 22736 

2A 3.3645 Z:0187 2.0187 1.0094 1.0094 

29 3.3645 2.0187 2.0187 1.0094 1.0094 

2C 3.3645 2.0187 2.0187 1.0094 l.0094 

Total "3,9740 •2.3944 *2.3844 "1.1922 'l.1922 

Con la restauraci6n de /as areas de CUSTF fa toso de eros/6n en e/ afia 2 sera de 3.9740 t/ha/afio y para el 
· afio 6 /a tasa de erosi6n disminuira a 1.1922 t/ha/ano. 

Erosion e6/ica con la restauraci6n de las areas de CUSTF, Matorral Crasicaule. 

Polis,ono Erosl6n (r/aflo) 

CUSTF Aflo2 AlloJ Afio 4 AlloS Ano6 

1A 1.0246 0.6148 0.6148 0.3074 0.3074 

2A 1.5032 0.9019 0.9079 0.4510 0.4510 

28 0.3023 0.1814 0.1814 0.0907 0.0907 

2C 0.8846
1 0.5308 0.5308 0.2654 I 0.2654 

Total J.7747 2.2288 2.2288 1.1144 1.1144 

Con ta restauraci6n de fas areas de CUSTF lo erosion ser6 en e/ ofio 2 de 3.7747 t/ofio y para e/ afio 6 la 
erosion dlsmlnuir6 a 7. 7744 t/ofio. 

En cuonto o lo erosion en tone/ados anuales, tenemos que se incrementa 5.4434 r/ofio para lo erosion 
hldrica al oumentor de 0.7094 t/ofio a 6.1528 r/afio; por otra parte en ta erosion eouca oumenta de 3.0933 
a 13.5823 t/afio lo cue significa un incremento de 9. 7796 r/ofi<;>; por lo queen ta erosion tota/ (Hldrico + Eolica) 
se tiene un incremento de 9. 7796 r/afio ol pasor de una erosion rota/ de 3.8027 a 13.5823 r/afio, por lo que 
durante e/ tiempo que se reotirora la remoci6n de la vegetoci6n la contidad · que se debe mitigor 
corresponde a 9. 7796 tone/ados de sue/o. 

Practices vegetativas 

Objetlvos: 
. Mejorar las propiedodes def sue/o; estructuro, moterio,organ/co, permeobilidad y fertilidod. 

Proteger of sue/a contra /os ogentes erosivos. 
Mejorar la resistencio al desprendlmiento, arrastre. 
Uso y manejo det sue/o. 

Estob/ecimiento, ordenoci6n y manejo de lo cubietta vegeto/. 

1 

Ventajas 

�- 
Boulovord Adolfo Ruiz ccrtlnes 4209, lardinl3:. en la Montaiia, C.P. ll't;iHO, ilalpan, CDMX 

(55) 9126·0100, www.esea.acb.mx 

� 
2019 



SEMARNAT ASEA 
nc•• r••,• r n "• r,1r; ,. .. ,1,.,ir 
Y fll�,11,0\ , •• JI/PUf 

i\, ·Ht i,\ Ill :1111 At 

>ffil< t ,.t1f- , F 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de oestl6n Industrial 

Dlreccl6n General de Oastl6n da Procesos lndustrlales 
Oficlo N" ASEA/UGI/DGGPl/1028/2019 

Deter,er /o occion def oguo y de/ viento. 

lncrementar la intittracion. 

Distribuir uniformemente la humedad. 

Reducir /os peraiaos de agua, sue/o y nutrientes. 

Disminuir la velocidad de los escurrirnientos superficia/es. 

Conducir y drenar el agua de/ terreno a ve/ocldades no erosivas 

Terrazas individua/es 

Etapa de apl/caci6n er, el ofio 2 

Duraci6n mfnima de la obra: 5 ones 

Sor, terropienes de formo circular, trazados en curves de nive/ de un di6metro en promedio. En la parte 
central de el/os se estob/ece unc especie forestal. 

Funci6n: 

Evitar la erosion de tocieras 
Retener el sue/ode las escorrentfos 
Copter oguo de 1/uvia 
Mantener mayor humedod pore el desarrollo de especies forestales 

Beneficios: 

Permiten el control de la erosion 
Retiener, y conservon lo humedad en areas /ocalizadas 
Favorecen el aprovecnctrdento de ferti/izar,tes 
lncrementan la supervivencia de arboies er, to reforestaci6n 
Ace/erar, el desarrollo de especies vegeta/es 

Elementos de disefia 

Las terrazas individuates se deber: construir en sue/as can profundidades rnayores a 30 centimetros. Se 
deben alinear en curvos a nivel y separarse de ocuerdo con la pendiente y dens/dad de ptontos que 
requiere coda especie torestot. 
Las terrazas individua/es se estab/ecer6n en /a Franja de Afectaci6n Temporal. A continuac/6n, se 
presentan las coordenadas de los po/fgonos de restauracl6n forestal de la FAT. 

Boulevard /\dolfo Ruiz Cortinas <,'20�. Jerclnce tin I� Monl:,r'ln. C.P. 1.t,:i1a, TIB1pan, COMX 
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Pol. 
Franja 

Polfgono de 
VBrtice x y 

CUSTF restauracl6n 
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Agencia Naeional de Segurldad Industrial 
y de Proteccion al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Oestl6n lndu5trlal 

Dlreccl6n General de Gesti6n de Procesos lndu5trlalos 
Oficio Na ASENUGI/DGCiP1/lO:Z$/2019 

Pol. ., 
CUSTF Fran,a 

Polfgono de 
restauracl6n 

Vertlce x y 

Terrazas individua/es que estab/ecer 

Se propane la construccl6n de 1,142 terrazas individua/es en /as areas de reforestaci6n de/ proplo proyecto 
donde /os 6rbo/es evitan la erosi6n e61ica y la hldrica, ya que con su folloje, tronco y romos creon una 
barrero contra el viento y dismintiyen su ve/ocidod, adem6s de interceptor las gotas de 1/uvia con lo cual 
reducen su impacto sabre el sue/a, incrementan la inflltraci6n en e/ mismo y reducen el f/uja hldrica 
superficial, adem6s de que sus rofces ret/enen e/ sue/o. 

lndividuos por especie a reforestar y estab/eeer en terrazas lndlvldua/es 

Hombre comlln Nombre cientlflco lndlvlduos a 
adqulrtr 

Mezquite Prosopis faevigata 488 

Hulzache chino Acacia schaffneri 384 

Granjeno _Cefti.s p_allida 73 

Eysenhordtlo 

Palo dulce polystachyo 42 

Ac@buche F9restiero phlllyreoides 114 
Karwinskia 

Tullidora humboldtlono 31 

Tranadora Tecomo stan« 10 

Total 1,142 

l 

� 
2019 

Agua precipitada actual por po/igonos de CUSTF, Matorral Craslcaule 

Bouloverd Adc;ilfQ nula ce-ttnes 1 .. 209, .rardlnee en la Monturia, C.P. 11,210, 'rtnlcan. C:OMX 
fi;GI Ql?f; 0100 •"IWW 11!:l':.'/l.r.,,.,b."''II 

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relatlvo a la obligaci6n de demostrar 
que nose provocara el deterioro de la ca lid ad del agua o la disminuci6n en su captaci6n, del estudio tecnico 
justificativo e informaci6n complementaria, se desprende lo slqulente: 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autorldad 
Adminlstrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hlp6tesls normativas establecidas 
por el articulo 93° parrato primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, en cuanto a que, 
con estos ha quedado tecnlcamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del 
sueloforestal, nose provoeara ta erosion de Jos sue/os. 

3. 

+ 
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Agencla Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gest16n Industrial 

Olreccl6n Ceneral de Oestl6n de Procesos lndustriales 

Oflclo N"' ASC.A/U�I/OCCPl/1028/2019 

Polfgonos Superfic/e Prec/p/tac/6n Prec/p/tac/6n 
Prec/p/tacl6n 

E, Meteoro/69/ca total en el cir&a 
CUSTF (m2) (mm) (m) 

(m:J) 

1A 11744 "ol Charape" 1,351.9387 374.1 0.3741 505.7603 

2A 
77767 "Son J. P. de 4.467.8750 436.9 0.4369 1,952.0146 
Arriba" 

28 
77767 "San J. P. de 898.4376 436.9 0.4369 392.5274 
Arriba" 

2C 
77767 "Son J. P. de 2,629.2864 436.9 0.4369 1,148.7352 
Arriba" 

Para la descripci6n de la cobertura de copa de las poligonos previo a las actividades de remoci6n o 

aesmottv» de la vegetaci6n, se utilizaron herramienras de informaci6n geogr6fica tos cua/es se 
desarrollaron en el opartdo cobertura de areas de CUSTF basado en /os valores reportados para Mexico. 

Una vez emp/eada la ecuaci6n de/ balance h(drico tenemos que en la superficie que sustenta vegetaci6n 
de Matorral Craslcaule se tiene una precipitaci6n de 3,999.0375 m3, de los cua/es 136.2057 m3 son captados 
par la vegetaci6n Foresta/ representanda el 3.47% de/ agua precipitada, se evaporan a la atmosfera 
2,645:8407 m3 debido a la transp/raci6n y evaporaci6n de las p/antas la cual esto relacianado con el estada 
de la vegetaci6n representando el 66. 76 % de/ agua precipitada, par otro /ado tenemos que el sue/a tiene 
una capacidad de almacenar 0.6737m3 en la capo superficial par lo que la infiltraci6n en el espocio poroso 
de/ sue/a representa el 0.09 % de/ agua precipitada esto deb/do a las propiedades ffsicas de/ sue/o coma es 
la texture, parosidad y la conductividad hidr6ulica una vez que la prec/pltaci6n rebase esro capacidad de 

' almacenamiento lniciora e/ proceso de escurr/miento que ser6 de 470.4833 m3 el cuat depende de/ tipo de 
sue/a asi coma las condiciones de cobertura par lo que el agua escurrida representa el 77. 76% de/ agua 
precipitada. 

Del balance realizado entre la preclp/taci6n y las petdidas tenemos una disponibilidad de aqua en Matorral 
Crasicau/e de 745.8941 m3 el cual es la recarga subterr6nea derivado de las condiciones actuates presentes 
coma es la pendiente def terreno. la cobertura vegeta/ y los caracterfsticas def suelo en el area de estudio 
par lo que octualmente se tlene uno captaci6n de 745.8941 m3 lo que nos indica que el 24.99% de/ agua 
precipitada se recarga al acuifero. 

Agua preclpltada con la remocion de la vegetaci6n por polfgono de CUSTF, Matorral Crasicau/e 

Po/fgono E. Meteoro/6gico 
Suparlici• 

CUSTF (m2) 

1A 11144 "El Charape" 1,351.9387 

2.A 
11167 "Son J. P. de 4.467.8750 
Arriba" 

za 
11167 "San J. P. de 898.4376 
Arrlbo

11 

2C 
11167 "San J. P. de 2,629.2864 
Arriba" 

Prec/p/taci6n Precipitacl6n 
Precipitaci6n 

total en el Orea 
(mm) (m) 

(m:J) 

374.1 0.3741 505.7603 

·1 436.9 0.4369 1,952.0746 

436.9 0.4369 392.5274 

4.36.9 0.4369 1,148.7352 

Boulevard Adolfo Rul:t Cori.lne!:: 4209, Jerdlnes on 1., Montana. C.P. 14210, Tlnh):in, CDMX 
(SS) 9126-0100, www.A$<:-.,..gab.1nx 
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Agenda Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gastl6n Industrial 

Dlreccl6n General de Cesti6n de Procesos lndustrlalos 
Oficio N° ASEA/UGI/DGCil'.Jl/l028/2019 

Se estimo lo inflltorci6n aplicando el princlp/o def metodo de Green -Ampt y lo Ley de Darcy, la cual solo 
funciona para medios porosos no saturados, par lo que se limito o esta condici6n de sue/o. 

Las variables que lntervienen en gran medido en la infiltraci6n son la pendiente, copa de materia organico 
{hojarasca y humus), textura, estructura, porosidod, profundldad de/ sue/a y la perco/ac/6n, las cua/es 
fueron consideradas para determinar la inflltraci6n. 

Volumen total infiltrado en el sue/o por polfgono de CUSTF, Matorral Crasicaule 

Volumen Tlempo 
Areada Vol Total 

lnflltrodo Precipltac:iOn e5paclos 
Pollgono 

en Orea de 
efectlvo d• efectlva 

Vol Total inflltrado en suelo lnflltrado 

CUSTF lnflltracl6n porosos (m3} en suelo 
vacfos (dlas} /po/(gono 

m3/hr/ha (hr} (ha) 
(m3} 

1A 0.0222 6.0000 44.6000 0.0287 0.0222 x 6x 44.6 x 0.0287 0.1705 

2A 0.0037 6.0000 53.4000 0.0945 0.0037 x 6 x 53.4 x 0.0945 0.7123 

28 0.0099 6.0000 53.4000 0.0190 0.0099 x 6 x S.3.4 x 0.0190 0.0604 

2C 0.0006 6.0000 53.4000 0.0545 0.0006 x 6 x 53.4 x 0.0545 0.0713 

Total 
0,3545 

El volumen de agua a mitlgar par /as actividades propias def camblo de uso de sue/o en terrenos Foresta/es 
se realiza mediante la dlferenc/a entr« el escenario 2 y el escenatto 1, segun lo estipula la Gula de 
eloborocl6n def estudio tecnico justificatlvo para lo solicitud de cambio de uso de sue/a en terrenos 
foresta/es en activldades de/ sector hidrocarburos. Por lo que en lo siguiente tabla se presenton las 
votumeries de recarga subterr6nea que dlsmlnuir6 a causa de la remosi6n de la vegetaci6n. 

Volumen de agua que se dejara de captar con la remocion de la vegetacion 

Captac/On 
de agua 

actual {m:SJ 

745.8941 

Captacl6n 
de aguacon 
CUSTF(m3) 

445.9872 

Cantidada 
mlt/gar (m3) 

299,9129 

Como se puede observor en la imagen anterior con la ejecuci6n de/ cambio de uso de sue/a la recarga 
subterroneo se presenta una variacl6n de 299.97 m', por lo anterior se p/anteran medidas de mtigaci6n 
durante el desarrollo def proyecto para proteger al sue/a de escurrimiento superficial, lo cual consistir6 en 
el estab/ecimiento de practicas vegetativas. 

Con el prop6sito de disminuir el incremento potencial de perdiao de sue/o y escurrtrruentos, de/ afio 2 al 6 
se ltevotar: o cabo medidas de conservaci6n de sue/a y agua, donde se desarroltorar: octiviaodes de 
reubicaci6n de vegetaci6n proveniente de fa superfic/e sujeta a CUSTF; estas medidas se contemplan en 
una superficie de 9,347.53 m'. 

Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion durante la restauracion para el agua l 
Med/do Objetlvo de la med/do Suplirllcle (ha) 

Reincorporacl6n de/ 
roe sou 

Boulovarct A.dolfo Ru;z C.;,rtlno!; 4209. Jardines en la Montana, C,D, 14210, 'rtnfpnn. COM)( 

('>5} �1'-.E-010f\ WW\v.;.>i""!I1.gob.rri)( 
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• Resr:aurar las propiedades ffslcos y qu(micas de/ sue/o 9,3475334 m2 en lo 
FranJo de Afecr:aci6n 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medlo Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Oestl6n Industrial 

Dlreccl6n General de Oestl6n de Procesos lndustrialos 

Ollclo N° ASEA/UGI/OGGPIM28/2019 

Medlda Objetlvo d• la medlda Superf/cle (ha) 

9,347.5334 m2 en lo 
Franja de Afectoc/6n 
Temporaly 
Permanente 

Permlte uno mayor disponibi/idad de agua . 

Modlficar la pendient@ 

• 

Con la incorporaci6n de/ ropsofl. mlsma que inc/uye el Temporal y 

mont/1/o org6nico, se aumenta la retenci6n de Permanente 
humedod, alreaci6n de/ suelo, se mejara el 

movimiento de/ agua, disminuye lo densidad 
aparente, aumento la estabifidad de agregados, 

disminuye lo compoctac/6n 

• Proveer de nutrimentos a el suelo paro el 

establecimiento de vegetaci6n. 

Perm/ten dar o lo vegetaci6n una mayor profundidad 

def suelo al ocumulorlo en la terraza. 

• 

• 

Terrazas lndlvfduofes 

• 

• 

Establecimientos de 
espec/es orboreas. 

Estob/ec/miento de 
especies arbustivas y 

cact6ceas. 

• Favorec@ la infiltrac/6n de/ sue/o. 

• Conservo la humedad o troves de la acumulaci6n e 

infiltraci6n de/ agua. 

lncrementar la cobertura arb6rea al 3596 en las 6reos 

desprovistos de vegetacl6n que con las actividades 

de mantenimiento y reposfc/6n se JlegarO al ai,o 6 a 

una cobertura del 7096 

• Reducir la erosi6n hfdrico y e6/lca of brinaor de 

cobertura al sueto, teaucir /os·escurrimientos y formar 

una barrera al poso de/ agua y de/ viento. 

• Contribulr a recuoerar las condicione.s naturales de 

/os po/lgonos de CUSTF 

• Recuperar fntegramente ecosistemas de Oreas 

degradados 

• Formo microclimas locales 

• Favorece la coptura de carbono 

• Aumento lo humedad relativa 

• Favorece fa infiltraci6n por medlo de rafces 

• Favorece fa presencla de fauna eddfica 

• Disminuye los rlesgos de des/aves 

• Promueve lo regenerocidn natural 

• Mejora la calidad paisojfstico 
fncrementor lo cobertura de/ estrato ;,;ferfor ol 3596 en 

las 6reos desprovistas de vegetoc/6n que ser6 
incrementando anualmente hosta alconzar el 7596. 

• IDEM al anterior 
Aumenta la dlsponlbllldad de a/imento y refuglo poro lo 
fauna sl/vestre 

6,098 m2 de la franjo 
de atectacior. 

permanente. 

6,098 m2 de fa franja 
de afectaci6n 
permanente. 

l 
En lo slguiente tabla se presento lo recarga al acuffero en coda escenario de/ proyecto: 

Boul1:1vard Adolfo R1,1I, ccrttnes t,209, .:Jardlna:. 11n I� Montana, C.P. l.'t210, Tl:ilp, n, CDMX 

(55) 9126·0100, www.ascn.qcb.mx 

Rs (m3) 

745.8941 

445.9812 

E(m3) 
470.4833 

507.2525 

Pii51ln:a 33 de 42 

Ev(m3) 

2,645.8407 

3,045.4492 

lnf(m3) 
0.6737 

0.3545 

Int (m3) 

736.2057 
0.0000 

Aiio P(m3) 

Actual 3,999.0375 

Ano 7 3,999.0375 
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Agencia Nacional de Segurldad Industrial 
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Ce5ti6n lndustrlal 

Dlreccl6n General de Oestl6n d@ Procasos tndustrtales 

onero N° ASEA/UGl/DGGPl/1028/2019 

Ano2 3,999.0375 133.0152 0.8801 2,600.1633 446.7754 818.2035 

Afio3 3,999.0375 166.9126 0.8801 2,600.1633 446.7754 784.3061 

Ano4 3,999.0375 206.9030 0.8801 2,600.1633 386.2983 804.7928 

AfioS 3,999.0375 246.8933 0.8807 2,600.1633 386.2983 764.8024 

Ano6 3,999.0375 306.8789 0.8801 2,600.1633 325.8213 765.2940 

Como se puede observar en la tabla anterior con lo ejecuci6n de/ cambio de uso de sue/o la recarga 
subterr6neo disminuir6 de 745.8947 a 445.9872 m' debido o las actividades de desmonte y despalme. 

En el ano 2 con las med/dos de mitigaci6n, se logro reducir el escurrimiento superfical de 507.2525 a 
446. 7754 m' y aunado al efecto de la vegeraci6n se tendr6 una recarga de 878.2035 m', por lo que se tiene 
un volumen de captaci6n similar al actual. 

Esta recarga subterr6nea vo oumentondo hasta obtener en el ano 6 el volumen de 765.2940 m' la cuol 
rambien ser6 mayor a la captaci6n de oguo actual de 745.8947 m'. 

Con base en las conslderaclones arriba expresadas, esta Autoridad Admlnlstrativa estima que se encuentra 
acreditada la tercera hip6tesis normativa que establece el artfculo 93°, parrafo primero de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado tecnicarnente dernostrado que, con el desarrollo del 
proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, nose provocara el deterioro de la calidad de/ 
agua o la disminuc/6n en su captaci6n. 

I I . Que en cumplimiento de la obllgaci6n que a esta Autoridad Administratlva le impone lo dispuesto per el 
artrculo 93° parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, revise la 
informaci6n y documentaci6n que obra en el expediente, observandose lo siguiente:. 

E:I atticuto 93° p6rrofo segundo y tercero, estab/ecen: 

en /as outorizociones de combio de uso de sueio en terrenos foresto/es, la Secretario deber6 dar respuesta 
debidomente fundodo y motivoda a las opiniones teen/cos emltidas por Jos miembros def Consejo Esrara/ 
Foresta/ de que se trote. 

Las autorizaciones que seem/ton deber6n integror un programa de rescote y reubicaci6n de esoecles de 
lei flora y fauna afecradas y su adaptoc/6n al nuevo nobita: conforme se estotuezca en el Reglamento. 
Oichos outorizaciones deber6n sujetarse a lo que, en su caso, dispongan /os progromos de ordenamientos 
ecol6gicos corresporiaientes, las Normas Oficiales Mex/canos y dem6s disposiclones /ego/es y 

reglamentarias aplicables. 

2. Par lo que corresponde a la lntegraci6n de programas de rescate y reubtcaclon de especies de la fiora y 
fauna afectadas y su adaptaci6n al nuevo habitat, el REGULADO lntegra con el Estudio Tecnico Justlficativo 
el Program a de rescate y reublcaclon de flora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en 
el artfculo 93° tercer parrato de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable y el artlculo 123° Bis del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial 

l. Por lo que corresponde a la oprruon del Consejo Estatal Forestal, la Direccion General de Gestion de 
Procesos lndustriales, con fundamento en el artfculo 122° fracci6n I l l  del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Foresta I Sustentable, sollclto opinion a dlcho Consejo del estado de GuanaJuato mediante oficio 
N° ASEA/UGI/DGGPl/0734/2019 de fecha 15 de abril de 2019, sin que a la fecha de la ernlslon del presente 
resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que con fundamento en el artfculo 55° de la Ley Federal 
de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado. 

l 
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Agencia Nacional de Segurldad Industrial 

y de Proteccl6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unldad de Gesti6n Industrial 

Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales 

Oficio N' ASEA/UCI/DCCPIM26/2019 

de la Federaci6n el dia 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutive coma 
Anexo 1 de 2 Program a de reubicaci6n de flora y el Program a de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2. 

3. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autorldad le irnpone lo dlspuesto por el artlculo 93 
parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, consistente en que las autorizaclones 
que se emitan deberan ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos 
ecol6gicos correspondientes, las Normas oflclales mexlcanas y demlis disposiciones legales y 
reglamentarias aplicables. 

a) Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio 

En el estudlo tecruco justificativo, el capitulo XII se sefiala que los programas de ordenamiento que 
influyen en la superficie del proyecto son: 

Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, el proyecto se ublca en la Regi6n ecol6glca 
18.8, en la Unidad ainblental bioflsica (UAB) No 44, denominada "Sierras y Llanuras del Norte de 
Guanajuato" la cual cuenta con una polltlca ambiental de Restauraci6n y Aprovechamiento Sustentable 
y que integran una serie de 44 estrategias sectorlales. 

Referente al Programa de Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecologico Terrltorlal del Esatado 
de Guanajuato, el proyecto se encuentra ublcado en dos Unidades de Gesti6n Ambiental, en la UGAT 
No. 206 y UGAT No. 355 que hacen compatible la propuesta de camblo de uso de suelo al ser permisible 
el uso de desarrollo de infraestructura, apeqandose a las restricciones respectivas. 

De la revisi6n y anallsls reallzado a ambos instrumentos, el REC_UI.AOO reallza la descripci6n y la 
vinculacl6n de c6mo el proyecto da cabal cumplimiento a cada una de las estrategias, sin que exista 
lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del rnlsrno, por lo que se puede concluir que el 
desarrollo del proyecto consldera y cumple con las estrategias que le son apllcables de acuerdo con 
ambos ordenamientos, a traves de la ejecuci6n de diversos programas, asi coma de medldas de 
prevencl6n, mitigaci6n y compensaci6n propuestas coma pa rte integral del proyecto. 

b) Areas Naturales Protegidas (AN P) 

Del anallsis del estudlo tecnico justificativo se desprende que, de 'acuerdo con el trazo del proyecto, la 
superflcie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de las If mites geogrlificos de areas 
naturales protegldas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El area natural protegida mas 
cercana se encuentra es el "Cerro de las Campanas", ublcado a 34.62 km aproximadamente al sur de la 
zona del proyecto. 

c) Regiones Prioritarias para la Conservaci6n de la Biodiversldad 

Del capltulo XII del estudio tecnico Justlflcativo, se desprende que el proyecto nose localiza dentro de 
alguna Regi6n Terrestre Prioritaria, la mas cercana es la es la denominada "Cerro Zamorano", locallzada 
a 6.99 km al este del area del proyecto. · 

En lo que se refiere a las Regiones Hidrol6gicas Prlorltarias, el area del proyecto se ubica a 32.45 km al sur 
de la regl6n hidrol6gica prioritaria "Confluencia de las Huastecas" y a 39.66 km de la regi6n conocida 
coma "Cabecera del Rio de la Laja". 

CMII.IJ\IIO�J\l"'l'" 

Respecto de las Areas de lmportancia para la Conservaci6n de las Aves (AICA "s), el proyecto nose locallza 
dentro de ninqun lirea de importancia amblental para la conservaci6n de las aves. La mas cercana es la 
denominada El Zamorano locallzada aproximadamente a 19.81 km al oriente del area del proyecto. 
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Con base en la informaci6n contenida en el estudio tecnico justificativo, se considera que los muestreos 
realizados para la caracterizaci6n de la flora y fauna son suficientes por lo que se conslderan fiables y 
completes, al ser analizados a traves de las curvas de acumulacl6n de especies, adernas las medidas de 
mitigaci6n establecldas en el programa de rescate y reublcaci6n de especies de flora y fauna se 
contemplan a las especies con una distrlbucl6n potencial en las areas de camblo de uso del suelo, las de 
dlstrlbucl6n en la cuenca hidrol6gica, asi como una tase de restituci6n de los sitios afectados propiciando 
la sucesi6n aslstlda y su seguimiento en un periodo de cinco anos. asegurando la permanencla de 
especies listadas en alguna catergoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, endernlcas 
o d e  lentro crecimiento, el retorno de la fauna a las areas impactadas por el estableclmlento del proyecto 
con un monltoreo rnfnlrno' de cinco anos, que aseguran la permanencia de las especies dentro de la 
cuenca hidrol6gica aun con la realizaci6n del cambio de uso del suelo. 

De acuerdo con la informaci6n que se vlerte en el estudio tecnico justiflcativo para el cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vlnculaci6n de los lineamientos con el desarrollo del 
proyecto, se establece que este no contraviene lo senalado en nlnglln ordenamiento referente al oambio de 
uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetlvos del proyecto dan cumplimiento a 
lo que se establece en los lineamlentos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el 
RECULADO. I 

Con base en las consideraciones arrlba expresadas, esta Autoridad Administratlva concluye que no existen 
crlterlos de manejo espedficos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el 
desarrollo del proyecto en comento. 

Por lo anterior, se da cumpllmlento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley 
General de Desarrollo Foresta! Sustentable. 

I l l .  Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autorldad Administrativa le impone lo dlspuesto por el 
articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable que a letra ·dice: 

El artfcu/o 97°, estab/ece: 

Nose pooro otorgar autorlzac/6n de cambio de uso de/ sue/o en terreno incendlado sin que hayan pasado 
20 anos y que se acredite a la Secretaria que krveqetacior: forestal afectada se ha regenerado, mediante 
/os mecanismod que, poro ta/ efecto, se estab/ezcan en el Reg/amen to de esta Ley. 

Por lo que corresponde a la prohibici6n de otorgar autorizaci6n de carnblo de uso de suelo en un terreno 
incendiado sin que hayan pasado 20 a nos, se advierte que la misma no es apllcable al presente case, ya que, 
del informe de la visita tecnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende que, durante el recorrido en 
cam po de la superficie sujeta a CUSTF nose detect6 evidencias o se supo de alqun lncendio forestal en las 
areas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo. 

IV. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obllgaci6n establecida por el artlculo 98° de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, conforme al procedimiento senalado por los artfculos 123° y 124° 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, esta Autorldad Administrativa se avoc6 
al calculo del rnonto de compensaci6n ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaci6n o 
restauraci6n y su mantenlmlento, determtnandose lo siguiente: 

. .  '" . ' 
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1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0859/2019 de fecha 06 de mayo de 2019, se solicit6 al RECULADO 
que, como parte del procedlmlento para expedir la autorizaci6n de camblo de uso del suelo en terrenos 
forestales, deberfa depositar al Fonda Foresta! Mexicano la cantidad de 

or concepto de compensaci6n ambiental ara er destln d
n y su mantenimiento en una superficie de 2.90 hectareas de 
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matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Admlnistrativa y dentro del plazo establecido por 
el artfculo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, 
mediante escrlto numero Doc. No. 1,015,747,959 de fecha 15 de mayo de 2019, recibido en esta AGENCIA el 16 
de mayo de 2019, la C. Ver6nica Muniz Garda en caracter de Apoderada Legal del REGULADO, present6 copia 
simple del comprobante del dep6slto, realizado al Fondo Foresta! Mexicano (FFM) per la cantidad de 

por concepto de compensaci6n 
cl6n y su mantenimiento en una 

superflcie de 290 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, _2° fracci6n I, 10° fracci6n XXX, 14° fracci6n XI, 68° 
fracci6n I, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Foresta! 5ustentable publicada en el DOF el 05 
de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fracci6n XI, lnciso d), 4°, 5° traccion XVII I, 7° fracci6n VII de la Ley de la 
Agenda Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccl6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° 
fracciones I Bis y I Ter, 120°, 121', 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Foresta! Sustentable; los artfculos 4° fracci6n XIX, 12° fracci6n I, lnclso a), 18° fracciones I l l ,  XVIII y XX y 29° 
fracclones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agenda Nacional de Segurldad Industrial y de Protecci6n al 
Media Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Dlrecciones 
Generales de Gesti6n de Exploracl6n y Extracci6n de Recursos Convenclonales; de Gesti6n de Transporte y 
Almacenamjento y de Gesti6n Comercial; de la Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se lndlca, publicado en el Diario Oficlal de la 
Federaci6n el 8 de marzo de 2017; artlculo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direcci6n General de 
Gesti6n de Procesos lndustrlales, las facultades que se Ind lean, publicado en el Diario Oficlal de la Federaci6n el 
30 de noviembre de 2017, asr como las dernas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccl6n General de 
Cestlon de Procesos lndustriales: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcl6n el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superi'icie de 
0.9348 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tula-VII/a de Reyes, Seccion 5-3", 
ubicado en el municipio de San Jose Iturbide en el estado de Guanajuato, promovido por la C. Ver6nica Muniz 
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los siguientes: 

TERM I NOS 

I. El tipo de vegetaci6n forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule. el cambio de uso del suelo 
en terrenos forestales que se autoriza se reallzara en las superficies correspondlentes a 2 polfgonos con 
las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte: 

Polfgono de CUSTF lA 

Vertlce x y 

Polfgono de CUSTF 2A 
Vert ice I x I y 

PBglna 3? dv 42 

l 
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Poligono de CUSTF 2B 

Vertice x y 

Pollgono de CUSTF 2C 

vartlce x y 

I I . Respecto a los volurnenes de las materlas prlrnas forestales a obtener por el carnblo de uso del suelo en 
terrenos forestales y el C6digo de ldentiflcacl6n para acreditar la legal procedencla de dichas materias 
prlrnas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente: 

"En caso de que se tengan productos t1tiles de/ corte de las especie« foresta/es, esros no se 
pretenden comercia/izar, pot lo que t1nicamente se p/anea hacer uso de manero interna de /os 
productos resultantes de/ cambio de uso def sue/o en obras de conservaci6n de suelos y control 
de escorrenttas. Por lo anterior no se so/icitar6n Remis/ones Foresta/es para el tras/ado de /os 
productos fuera de las areas de CUSTF". 

Por lo anterior, nose generaron c6digos de ldentlficaclon para el material forestal derivado del carnblo de 
uso del suelo en terrenos forestales. 

I l l .  La vegetaci6n forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el 
cambio de uso de suelo, aun cuando esta se encuentre dentro de los predios_ donde se autoriza la remoci6n 
de la vegetaci6n forestal en el presente resolutivo, en case de ser necesaria su afectaci6n, debera tramitar 
de manera prevla la solicitud de autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la 
superficie correspondiente ante esta AGENCIA. 

IV. La remoci6n de la vegetacl6n forestal autorizada debera realizarse per medias rnecanlcos y manuales y no 
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remoci6n de la vegetaci6n debera realizarse de forma 
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosion hfdrica y e61ica. Los 
resultados del cumpllmiento de este Termino se deberan lnclulr en los informes a los que se refiere el 
Terrnino XXII del presente resolutive. 

J 
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v La c. Veronica Muniz Garcia quien es titular de la presente autorizaci6n debera implementar todas las 
acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializaci6n y trafico de las especies de fauna 
silvestre, asf como la colecta, comercializaci6n y traflco de las especies de flora silvestre que se encuentran 
en el area del proyecto yen las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especles de 
flora y captura de especies de fauna silvestre con el prop6sito de rescate y reublcaci6n, siendo la titular la 
unica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se incluiran 
en los informes a los que se reflere el Termino XXII de este resolutlvo. 

VI. Previo a las la bores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y reubicaci6n 
de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se 
establece en el Anexo l de 2 de la presente resoluci6n. Los resultados y evidencia fotoqrafica del 
cumplimiento del presente Termino se deberan incluir en los reportes a los que se refiere el Termino XXII 
de este resolutive, citando el porcentaje de avance de dicha activldad y la descripci6n detallada de todas 
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las activldades realizadas para dar cabal cumplimiento al presente Terrnino, indicando el porcentaje de 
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacl6n que permita a esta 
autoridad evaluar su cumplimiento. 

VII. Debera llevar a cabo el rescate y reubicaci6n de 2,267 individuos de 9 especies para el estrato de las 
cactaceas: Opuntlo hyptiocontho, Opuntio robusra, Opuntio streptocontho, Mommillaria 
magnimommo, Ferocactus /otispinus, Coryphantha radians, Agave so/miana, Zaluzania augusta y 
Jatropha dio/co para una superficie de 0.6098 ha garantizando el 80% de supervivencia. Los resultados de 
estas acciones, asi coma la evidencia fotoqrafica deberan reportarse conforme a lo establecldo en el 
Terrnino XXII de este resolutivo. 

V I II. Debera realizar el establecimiento de l,142 ejemplares para la reforestaci6n de la zona con Matorral 
crasicaule en la superflcle de 0.6098 hectareas considerando 7 especies representantes de este tlpo de 
vegetaci6n: Prosopis /aevigoto, Acacia schaffneri, Ce/tis po/lido, Eysenhardtia polystachya, Forest/era 
phillyreoides, Karwinskia humboldt/ono y Tecoma stans. La reforestacl6n debe establecerse en un arreglo 
topol6gico de tres bolillo. Asimismo, la revegetaci6n de las especles Vlguiero linearis, Brickell/a 
veronicifolia, Baccharis conterta, Tephrosia purpureo, Atrlplex canecens, Croton cillotog/ondulifer, 
Mimosa oculeoticarpa, Melinis repens, Chloris radiata, Sanvitalio ongustifo/ia, Panicum obtusum, 
Tetramerium nervosum, oxau« decophylla, Dichondro orgentea, Leptoch/oa filiformis y Eleusine ind/ca. 
Los resultados de estas acciones, asf coma la evidencia fotoqraflca deberan reportarse conforme a lo 
establecido en el Termlno XXII de este resolutlvo. 

IX. Prevlo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento, 
rescate y reublcaci6n de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies claslflcadas bajo 
alguna categoria de riesgo par la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal coma se establece en el Anexo 2 de 2 de 
la presente resoluci6n. Los resultados y evidencla fotoqrafica del curnpllrnlento del presente Terrnlno se 
lnclulran en las reportes a los que se refiere el Term I no XXI I de este resolutivo. 

X. Debera resguardar-1,271.2651 toneladas de suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporaci6n 
en las zonas alternas de reublcaci6n y reforestacl6n previo subsoleo de la superficie; se construiran 1,142 
terrazan individuales de l metro de dlametro y 10 cm de profundad, distribuidas en las areas de afectaci6n 
temporal y aumentar la cobertura con la que se contaba inicialmente por revegetaci6n, para retener la 
erosion del suelo y favorecer la capacidad de infiltracl6n. Los resultados de estas acciones, asi coma la 
evidencia fotogriifica deberan reportarse conforme a lo establecldo en el Terrnino XXII de este resolutive. 

XI. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser trlturado y utilizado para cubrir 
el suelo en un area pr6xima al area de trabajo sin afectar vegetaci6n forestal aledana, con el fin de facllltar 
el establecimiento y crecimiento de la vegetaci6n natural, para proteger el suelo de la acci6n del viento y 
las lluvias, evitando la erosi6n. Los resultados de estas acciones, asf coma la evidencia fotografica deberan 
reportarse conforme a lo establecido en el Terrnino XXll ·de este resolutive. 

XII. Los movlmlentos de maqulnaria y vehfculos de servicio deberan acotarse a la's areas de trabajo definidas a 
efecto de evitar la compactaci6n del suelo fuera de estas. 

X I I I .  Debera colocar letrinas pcrtatlles, a raz6n de una par cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residues cada 
tres dfas o menos si es necesario para evitar la contamlnaci6n del suelo y por consiguiente del agua. Los 
resultados de estas acetones, asf como la evldencia fotoqraflca deberan reportarse conforme a lo 
establecido en el Terrnino XXII de este resolutive. 

XIV. Debera reallzar el tratamiento y disposici6n de reslduos peligrosos en sitlos autorizados y con una empresa 
prestadora del servicio, debldamente registrada ante la autoridad competente. 

- -- 

eccreverc Adolfo Ruiz CortiriCtS 4209, Jardlnes en In Mont.or'o, C.P. 11,210, Ttalonn, CDMX 
(5�) l.fl]G-0100, WWW,ilse:i.gob.!l�l( 

Paalool9de42 2019 
"'" . �- .. 
\',MLUANOZAPATA 



• 

SEMARNAT ASEA 
·,frNc.111 [' -rr,11si1DAI:" 

-t1r=1r.ll\ nnteut 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de CestlOn lndu5trlal 

Dlraccl6n General de Cestl6n de Procesos lndustrlales 

Oficio N" ASENUG1/DGGPl/102S/2ci19 

XV. Debera llevar a cabo un manejo y dlsposlci6n adecuada de residuos s61idos urbanos para evitar la 
contamlnacl6n del suelo y el agua. Los resultados del cumplimlento del presente Terrnino se lnclulran en 
los informes a los que se refiere el Terrnino XXII de este resolutivo. 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes, 
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros, que requlera la obra, debera aplicar 
medidas de restauraci6n consistentes en la descompactacl6n del suelo, arrope con material de despalme 
y siembra de pasta. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se lnclulran en los lnformes a 
los que se reflere el Termlno XXII de este resolutivo. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminaci6n del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondiclonamlento de la superficie autorizada para el cambio de use del suelo en terrenos forestales, la 
maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de 
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, 
lubrlcantes, grasas y equipo se reallzara en un area habilitada que Implda la infiltraci6n de cualquier 
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Terrnino se lnclulran en las lnformes a los que se 
refiere el Terrnino XXII de este resolutlvo. 

XVIII. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencl6n y mltlgaci6n de los impactos sobre los recurses 
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudlo tecnlco justificativo, las Normas Oficlales 
Mexicanas y Ordenamlentos Tecnico-Jurfdicos Aplicables, asi como lo que indlquen otras instancias en el 
amblto de sus respectlvas competencies. Los resultados de estas acciones, asf como la evidencia 
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Terrnlno XXII de este resolutivo. 

XIX. Una vez iniciadas las actividades de camblo de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plaza 
maxi mo de 10 dfas ha biles siguientes a que se den inicio los trabajos de remoci6n de la vegetaci6n forestal, 
debera notificar por escrlto a esta Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la AGENCIA, 
quien sera el responsable tecnlco encargado de dirigir la ejecuci6n del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales autorizado, el cual debera establecer una bttacora de actividades, misma que forrriara parte de 
las informes a los que se refiere el Terrnlno XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre 
esta responsabilidad durante el desarrollo del camblo de use del suelo en terrenos forestales, se debera 
informar oportunamente. 

XX. El plaza para realizar la remoci6n de la vegetaci6n forestal derlvada de la presente autorizaci6n de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de la recepcl6n de la misma, el cual podra 
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Dlrecci6n General de Gesti6n de Procesos lndustrlales de 
la AGENCIA, hacienda de su conocimiento que la ampliaci6n de la autorizaci6n no puede exceder en 
ningun caso el plazo previsto orlglnalmente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con 
las acciones e informes correspondientes que se sen a Ian en el presente resolutivo, asf como la justificaci6n tecnica, econ6mica y ambiental que explique el retraso en la ejecuci6n de las trabajos relaclonados con la 
remoci6n de la vegetaci6n forestal y que motiven la arnpllacion del nuevo plazo solicitado de acuerdo. 

XXI. El plazo para garantizar el cumpllmiento y la efectividad de los compromisos derlvados de las med id as de 
mitigaci6n par la afectaci6n al suelo, agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate y / 
reublcacl6n de flora silvestre, sera de cinco a nos. / 
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XXI I. Se deberan presentar a la Unidad de Supervisi6n, lnspecci6n y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al termino de las actividades qui> hayan 
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cad a 
uno de los Terrnlnos, en las cuales se demuestre el cumpllmlento de las Terrnlnos IV, V, VI, VII, VII I, IX, X, XI, 
X I I I ,  xv. XVI, XVII, XVIII y XIX de este resolutlvo. 
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SECUNDO. Con fundamento en el artfculo 16° fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrative, se hace de su conocimiento: 

I. La C. Veronica Muniz Garda, Apoderada Legal del RECULADO sera responsable ante la Unidad de 
Supervision, lnspeccl6n y Vlgllancia Industrial de la.ACENCIA de cualquier ilfcito en materia de camblo de 
uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto. 

1 1 .  Lac .  Veronica Muniz Garcia, Apoderada Legal del RECULADO, sera la unica responsable de realizar las 
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales 
adverses, atribuibles a la construccion y operacl6n del proyecto que no hayan sido considerados o previstos 
en el estudio tecnico justificativo, la informacl6n complementaria y lo establecido en el presente resolutive. 

I l l. La Unidad de Supervlsl6n, lnspeccion y Vigilancia Industrial de la ACENCIA, podra reallzar en cualquler 
memento las acciones que consldere pertlnentes para vigilar que solo se afecte la superficie forestal 
autorizada, asr come llevar a cabo una evaluaclon al termlno del proyecto para verlficar el cumplimiento 
de las medidas de prevencl6n y rnitlqacior. establecidas en el estudio tecnlcojustltlcatlvo y de los Terminos 
lndlcados en la presente autorlzacion, · 

IV. La C. Veronica Muniz Garcia, Apoderada Legal del RECULADO, es la unlca titular de los derechos y 
obllgaclones de la presente autorlzaclon, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucl6n del 
proyecto y la valldez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la lega,I 
lmplementacion y operacl6n del mismo, asi coma su cumplimiento y las consecuencias legales que 
correspond a aplicar a la ACENCIAy a otras autoridades federal es, estatales y munlcipales. 

v. En case de transferir los derechos y obligaciones derlvados de la presente autorlzaclon, se debera dar avlso 
a esta Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, en los terrnlnos y para las 
efectos que establece el artfculo 17' del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, 
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para 
reclblr la titularidad de la autorlzaci6n y hacerse responsable del cumpllmlento de todas las obligaciones 
establecldas en la misma, asi mismo, debera adjuntar las documentos legales que acredlten el derecho 
sobre los terrenos donde se realizara el cambio de use del suelo en terrenos forestales de qulen pretend a 
ser el nuevo titular. 

VI. Lac. Veronica Muniz Ga ref a, Apoderada Legal del RECULADO, es la persona con altaJerarqula para la toma 
de declsiones, respecto a paras de labores del cambio de use del suelo en terrenos forestales y/o la 
realizacl6n de acciones de urgente aplicaci6n, ello ante el riesgo potencial o dectaracion de contingencla 
ambiental por dlversos motives, emitlda per la Autoridad competente. 

V II. Esta autorlzaci6n no exenta al titular de obtener otras aprobaclones que al respecto puedan emltlr otras 
dependencias federales, estatates o municipales en el arnbtto de sus respectlvas competencias. 

TERCERO. Tenqase per reconocida la personalldad jurldica con la que se ostenta la C. Veronica Muniz Carda, 
en su caracter de Apoderada Legal del RECULADO, con fundamento en el artfculo 19°, plirrafo segundo de la Ley 
Federal de Procedimiento Adminlstrativo. 

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrative, 
se tiene por autorizados a los  
para ofr y recibir notificaciones sabre el proyecto en cuestlon. 
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QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Veronica Muillz Garcia, en su careerer de Apoderada Legal del 
REGULADO, la presente resoluclon del proyecto denominado "Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Seccl6n 5-3", 

ubicado en el municipio de San Jose Iturbide en el estado de Guanajuato, o bien a los 
 autorizados para tal efecto, de conformldad con el 

arttculo 35' e la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y cemas correlativos de la Ley. 

ING .D 

C.C.P. MSB/CElC/EU.c/J � 
Dr. Luis Roynaldo Voro Morales. Director Ejecutlvo de lo ASEA. Para conoclmlento. luls yera@ase•,<J.2l1.rn rr 
Ing. Jos, Luis Cionz.ilez oonz;iloz. Jere d(J la Unlded de Supervlsl6n, tnspecci6n y Vigilancla Industrial. P re conocimiento. 

jQ.s�on:zalez@a1i.eP,99h mx 
Ing. AloJanclro carabl1s le.az.a, Jefe de I� Unidad de CestiOn Industrial de la ASEA. Para conoclmlento. ,,leli\ridrn can;bla-.@a5ed aob OJX 

ID RIVERA BELLO 

Be111lt:"•11d Adolfo Rul7 cort.it'<:S L.7.09, 'tardlnes en la Mcntql1n, C.P 11,210, Tlatpan, CDMX 
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Anexo 1 de 2 

PROORAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCION 5-3" CON UNA SUPERFICIE DE 0.9348 

HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE !TURBIDE EN EL ESTADO DE OUANAJUATO. 

I. INTRODUCCION 

El presente Programa de reforestaci6n, rescate y reublcacl6n de vegetaci6n forestal, surge de la 
necesidad de compensar las afectaclones que se haran por el CUSTF y que resultado del inventario de 
cam po a nlvel predio y cuenca hidrol6gica forestal se trabajara en el rescate de especles que se eligieron 
despues de analizar el IVI y determinar la importancia de conservarlas en el ecosistema. 

Las activldades de rescate conslstlran en la selecci6n de los individuos, el marcaje de la cara norte, la 
extracci6n a traves de banqueo o de material vegetativo, el mantenimiento en vivero para cicatrlzaci6n, 
desarrollo de raices y cuidados previos a la reubicaci6n, seleccl6n de las areas de reubicaci6n, 
establecimiento y mantenimiento para asegurar la sobrevivencia del 80% de los indlviduos rescatados y 

presentaci6n del informe final. 

La ejecuci6n del rescate se reelizara en el area sujeta a CUSTF y se reublcaran en le FAT en conj unto con 
las obras de conservaci6n de suelo y su ejecuci6n tendra una duraci6n de cinco anos hasta el 
establecimiento y asegurar la sobrevivencia de las plantas. 

11, OBJETIVOS 

a. General 

Ejecutar un plan de rescate de vegetacl6n forestal en el area de CUSTF. 

b. Especlficos 

• Realizar el rescate de especies vegetales de los estratos arb6reo, arbustivo y enredaderas, asi coma 
cactaceas y roset6filas presentes en el predio con la finalldad de que sean salvados, evltando la 
perdlda de biodiversidad per el desarrollo del proyecto. 

• Selecclonar, ubicar geograflcamente, rescatar, mantener en vivero y trasplantar las especies. 

• Realizar actlvidades de manejo y mantenimiento que lncluye; riego, fertilizaci6n, reposlci6n y control 
de plagas y enfermedades con la finalidad asegurar la sobrevivencia minima del 80% de los 
indivlduos rescatados. 

111, CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCl6N DE ESPECIES 

La susceptibilidad de rescate se refiere a la aptitud de los organismos de las especles consideradas en 
este programa de ser retiradas y reubicadas en otras areas adecuadas de modo que se permita la 
continuidad de sus procesos. En este sentido, la susceptlbllldad de rescate de especies de flora en un 
medio sllvestre se encuentra ligada a caracterfstices coma el tarnano de las ejemplares, y la biologla de 
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las especles, es declr que tanto pueden reslstlr la remoci6n y que capacidad tienen para establecerse en 
otro sltlo. 

Otro factor a considerar en la selecci6n de las especies es la importancia de las especies desde el punto 
de vista de su categorfa de rlesgo de acuerdo al llstado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde, de 
acuerdo a la revisi6n efectuada, ninguna especie se encuentra en esta categorfa. 

Para las especles arbustivas y herbaceas por su mlsma blologia nose consideran susceptibles de rescate, 
dada su condici6n de especies pionerasy rusticas, esto es, que facllrnente se vuelven a establecer, ademas 
de su abundancia en el estrato inferior de la cuenca hidrol6gico forestal. 

Finalmente, se revis6 el estatus de las mismas especies de acuerdo a los listados de CITES (Convenio sobre 
el Comercio Internacional de Especles Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). 

Alcances 

Las obras y actlvldades descritas se describen de manera espedfica en tiempo y espacio en el predio 

durante el proceso de remoci6n de la vegetaci6n. 

IV. METAS 

En la siguiente tabla se enlistan las metas referentes al nUmero de individuos a rescatar, o en su case a producir en vivero, asf como la cantidad a reponer 40%: 
Metas a lograr con el Programa de rescate 

, 257 206 103 
1235 188 94 I 

1199 159 80 
1769 615 N/A 

' 83 66 N/A 

142 - 34 N/A 19 15 N/A 

I 561 449 224 
- 

I 102 82 41 
·-- -- 2,267 1,814 542 

769 

I 291 

183_ 42 52 561 

Nombre cornun Nombre cientifico 

Biznaga chilitos 

Blznaga ganchu.9a Biznaga araria Maguey 
Vara ceniza 

---- 

Sangregado 

Total 

Abundancia Ab.undancia individuos Sobrevivencia Reposlcl6n /ha /predlo a rescatar (80%) (40%) Opuntia �opalharto_n_--+l�hyptiacantha -+-7-8_9 �737 
J Nopal bondota Opuntia robusta 722 675 Opuntia 

Nopal card6n 611 571 
streotocontbo Mommlllorio magnimomma 822 

I �erocactus�tispinus_; 89 __ 
fcoryphantha rad/ans 44 

Agave salmiana Y16 Zo/uzanla augusto 60_9 
I Jatropha dioica 3_1_1 _ 
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Metas a lograr con la Reforestaci6n 

Sobrevivencia Reposici6n 
(80%) (40%) 

Abundancia Abundancia lndividuos 
/ha /predio a adquirir 

T 

Nombre cientffico 

ezquite Prosoe_is /aevigata 522 488 I 488 390 1195 I  
uizache chino. I Acacia sch__affneri 411 384 1384 307 1154 
ranjeno Ce/tis pa/Ilda ,J8 73 73 58 i 29 

I Eysenhardtia 
alo du Ice I e_alystachva 44 42 42 34 17 

I Forestiera 

cebuche [ phijly_r€_oides 122 114 114 91 46 
- - - r - - I Karwinskia 

ullldora humt,o�dtiang -I 3� 31 
- -- 

31 25 12 
- ---· 

-J 10 
r--- -r-r-' 

ronadora Tecoma stans 11 10 1 8  4  
otal !,]42 913 457 

- 

p 

Nombre 
cornun 

M 

H 

G 

A 

T 

T 

T 

V. METODOLOOIA PARA EL RESCATE DE LAS ESPECIES 

Procedimlento de identlficacl6n de escecles 

Se reallzara un recorrido por el predio para la identificaci6n de los lndividuos a ser trasplantados, se 
ubicaron y se tomaron sus caracterfsticas flslcas; para la cuantiflcaci6n de las especles se reallzara un 
conteo directo, donde se determlna; genero y especle, nurnero de lndlviduos y caracterfstlcas ffsicas de 
los ejemplares, previo a iniciar las la bores de trasplante se ubicarii la cara norte con plntura lavable o con 
una marca ffsica con la finalidad de reubicar las especies de acuerdo a su posicl6n original y con ello evitar 
dafios ffslcos causados por las quemaduras. 

Proceso de extracci6n 

Se marcan los individuos en su cara norte mediante una pequetla rnarca de pintura lavable, esta rnarca 

es necesarla a fin de no cambiar la orientaci6n de los individuos en el proceso de relocalizaci6n, esto es 
muy importante ya que, por su poslcl6n, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta 
a los rayos del sol; si esta posici6n no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo sltios que estaban 
acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar quemaduras solares e incluso la muerte 
de la planta, ya sea directamente o como consecuencia de infecciones por ataques de hongos o bacterias 
en las zonas quemadas. 

Extracci6n sin cepell6n, cicatrlzacl6n y replantaci6n 

Las plantas son extrafdas sin suelo, perdiendo en el proceso el sistema radicular. Posteriormente, los 
ejemplares son ubicados en cajas y expuestos a la acci6n deshidratante del sol y el a ire, lo que favorece la 
cicatrlzacl6n y dificulta el desarrollo de microorganismos que pudieran causar la pudrlci6n de la planta. 
Una vez cicatrizados, los ejemplares son reublcados, en donde regeneran su sistema radicular. 
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Extracci6n por esqueje 

Se utillza para plantas de tallo suculento como nopales o cactus columnares que tienen la capacldad de 
producir sistema radicular de esquejes. 

Extracci6n con cepell6n, mantenimiento en vivero y replantaci6n 

Consiste en extraer las plantas con cepell6n para posterlormente envolverlas en costales o colocarlas en 
bolsas forestales, la actividad puede realizarse con la ayuda de herramlentas manuales como pico y pala, 
una vez extra id as las plantas se envfan a mantenlmlento a vlvero durante un ario mientras se reublcan. 

REUBICACION DE LA VEGETACION NATIVA 

Reubicaci6n: Las plantas rescatadas del area de CUSTF se reublcaran en las FAP, donde se 
complernentara con practlcas vegetatlvas de acuerdo con lo siguiente: 

Superficie y cantldad de planta a establecer en los polrqonos de FAT. 

No individuos 1,142 
I Superficie FAT 6,098.0 

Superficie FAT 0.6098 
Dlstancla entre 2.5 m 
plantas -· 
Densidad (pts/ha)�·�l,6_7_3 __ �1 (pts/ha)_ J 

Caracterfstlcas de la planta: Para que la planta tenga exito a la hora de establecerla en cam po, debera de 
contar con las slgulentes caracterfsticas: sana y vigorosa. tallo fuerte y bien ligniflcado, deben tener una 
altura de hasta 1.5 m y  un di a metro de cuello de mfnlmo 2 cm esto para las especies arb6reasy arbustivas. 

Sistema de plantaci6n: Tresbolillo 

lopoca de ptantaclon: Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario 
realizar la plantacl6n en la epcca adecuada considerando las condiciones del suelo y cllma del lugar y los 
requerimientos de la especle. El suelo debe encontrarse humedo, y adernas deben existir expectativas 
razonables de precipitaciones posteriores a la plantaci6n. La plantaci6n no debe realizarse durante un 
perfodo de tiempo seco, ya que asi se evita el posterior marchitamlento de las plantas. 

Se reallzara en el perlodo que corresponde, desde Junio hasta una vez que se estableci6 el periodo de 
lluvias y que estan listas las obras de conservacl6n de suelo y se tenga la planta acondicionada. 

Acciones a reallzar para el mantenimiento y sobrevivencia minima del 80% de ejemplares rescatados y 
reubicados 

Manejo 

Acondicionamlento y Cicatrizaci6n. Los individuos removidos seran acondlclonados para su posterior 

reublcacion, este acondlclonamlento consiste en: 

Boulevard Adolfo Ruiz ce-ueee 4209, J1Jrdlne!. en I� Manta fin, C.�. 11,210, Tlalpan, CDMX 
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Ubicar las plantas en un area delimitada ffsicamente con alambre de puas o malla cicl6nica con la 
finalidad de darles protecci6n. Dicha area se cubrira con malla media sombra para evitar que las planta 
se deshidraten. Una vez acondicionada esta area se apllcaran rlegos con enraizador y fungicida a la planta 
rescatada. 

Aplicaci6n de llrnpleza de cortes y heridas. Consistente en hacer cortes limpios en forma diagonal tanto 
en rafces come en ramas para que posterlormente .se limpien con agua corriente, esto tiene como 
prop6sito dismlnuir la posibilidad de ataque de hongos. 

Cierre de heridas mediante un sellador de heridas con acci6n fungicida. El tratamiento con fungicldas y 

bactericldas en toda la superficie y particularmente en ralces, cortes y heridas. Lo anterior tiene por 
objetlvo dlsminuir el ataque de hongos, frecuentemente observado. 

La permanencia en el area de acondicionamiento es hasta la formaci6n de callo en los cortes y el secado 
de las herldas que pudieren haberse producido. 

Las especles rescatadas a traves de hijuelos, brazuelos o raquetas pasaran por un periodo de 60 dlas para 
su cicatrizaci6n y enralzamiento, en dicho periodo se debera de aplicar fungicida para evitar pudriciones. 

Mantenlmlento post-reubicaci6n 

Se lleva a cabo con la finalidad de asegurar la supervivencia de per lo menos el 80% de los ejemplares, las 
actlvldades de mantenimiento incluyen; rlego, fertilizaci6n sustituci6n de planta. 

Sobrevivencia minima esperada 

La sobrevivencla minima esperada sera del 80%. 

Matorral craslcaule 

Sobrevivencla minima esperada para la vegetacl6n de Matorral Crasicaule. 

Nombre 
com Un 

Mezquite 
Huizache 
chino 
�ranjeno 
Palo dulce 

I Acebuche 

I 
Tullidora _ 
Tronadora 

Total 

Nombre clentlflco 
Prosopis laevigata 

Acacia schaffneri 

I Celtls pallida 
Eysenhardtia 
pclystachya 
Forestlera 
phillyreoldes 
Karwinskia 

I 
humboldtia� __ 

I 
TE:_�om� stans 

Abundancia Abundancla lndividuos a Sobrevivencla 
/ha /predio adqulrir (80%) 522 1488 t488 390 
411 384 384 307 
78 73 73 58 
44 42 42 34 
122 114 114 91 

- - ·  33 3l 31 25 

f- 11 10 10 8 1,142 913 
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VI. LUCARES DE ACOPIO Y REPRODUCCl6N DE ESPECIES 

Para el proyecto se propane el establecimiento de tres viveros de acoplo para darles mantenlmlento a las 
plantas rescatadas, el vivero debe de estar delimitado con ma Ila cicl6nica o alambre de puas edemas de 
que se cubrtra con malla sombra del 50% con la finalidad de que las plantas nose deshidraten o sufran 
quemaduras. 

Dependiendo del tamar'io de la planta y la distancia de movimiento el acarreo puede ser manual con la 
ayuda de costales o bates, con carretilla o con vehiculo, siempre cuidando de no deteriorar las plantas. 

A continuaci6n, se enlistan las coordenadas de las areas propuestas para acopio de las plantas las cuales 
se eligleron de acuerdo a su accesibllldad, sin embargo, en caso de modlflcarse su ublcaci6n se notiflcara 
a la autoridad correspondiente y se plasmara en el informe semestral. 

Dimensiones y coordenadas de las zonas de acopio. 

Acoplo Vegetaci6n Area (m2) Perfmetro (m) verttce x y 

I 
I 
I 1 Matorral 200.0464 58.1641 

crasicaule 

I 

2 Matorral 200.0930 58.5275 
crasicaule 

VII. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N MEDIANTE COORDENADAS UTM 

La vegetaci6n se establecera en la Franjas de Afectaci6n Temporal y Permanente delimitadas par las 
siguientes coordenadas: 

Coordenadas de tos polfgonos de restauraci6n dentro de las Franjas de Afectaci6n Temporal y Permanente. 
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VIII, ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Se deberan reallzar mantenimientos peri6dicos a los eJemplares rescatados. La frecuencia del 
mantenimiento dependera del tipo de especie y la epoca del ario. Durante las vlsltas de mantenimiento, 
seran revisados las ejemplares, evaluando la condici6n de las organismos rescatados, llevando un control 
estadistlco de la mortalidad de las mismos. 

Una vez que se ha realizado la plantaci6n de las aspecles rescatadas, es necesario dar mantenimiento al 
area para asegurar el extto del programa. Entre las aspectos a considerar en el mantenimiento del area 
reforestada estan, el riego, la fertillzaci6n y el control de plagas. Cabe mencionar que el disefio de la 
plantaci6n y elecci6n del sitio para llevarla a cabo tuvleron en cuenta la reducci6n de las actividades de 
mantenimiento. 

A continuaci6n, se describen las actlvldades de mantenimiento que pueden aplicar a la reforestaclon del 
area: 

Reposici6n de individuos 

Se realizara al ario sigulente del establecimiento de la plantaci6n para la reposici6n de las plantas 
muertas, respetando la mezcla de las especles, de esta actividad se realizara considerando un 30% de 
mortandad. 

Deshlerbe 

El control de la maleza es recomendable realizarse en las prlmeras eta pas, ya que son mas susceptibles a 
la competencia par luz, agua y nutrientes, esta actividad consiste en eliminar toda vegetaci6n indeseable 
que llmlte su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual o rnecanlca empleando 
diferentes tipos de equipo y herramientas. 

Fertilizacl6n 
En case que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propone utilizar en principio fertilizantes 
orqanlcos, tales coma estlercol, galllnaza, composta o residuos orpanlcos, en su defecto se pueden 
emplear fertllizantes sinteticos, para que las fertlllzantes nose pierdan estos deben de ser dlsueltos en 
una soluci6n hurneda del suelo y estar cerca de la planta, se rnantendra la superficie cubierta con reslduos 
(hojarasca), para que esta area genere humedad y se estimule el crecimlento de las rafces superficial es a 
fin de absorber y movilizar las nutrientes (Amado, 1998). 

Control de plagas 

Diversos agentes pat6genos pueden afectar una o mas partes de los arboles, dando coma resultado la 
reducci6n del creclmiento o, en cases severos, la muerte del arbolado. Par este motlvo es importante 
implementar acetones de prevencl6n, yen su caso de control, para reducir sus efectos. 

Una de las formas para prevenlr la ocurrencia de plagas es usar mas de una especie en la reforestaci6n, 
es decir tratar de evitar las monocultivos. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 
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• Alslamlento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varlas partes de la plantaci6n con el 
fin de evltar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringlendo el trMico de personal y 

vehfculos en esa area. 

• Eliminaci6n de hospederos alternos: Se trata de la eliminaci6n de plantas dentro del sembradfo 
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

• Canales de drenaje: La construcci6n de canales de drenaje evita la anegaci6n de las zonas baJas 
de la plantacl6n, dificultando asr el desarrollo de plagas o enfermedades. 

• Si con las medldas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las slgulentes medidas de 
control: 

• Remoci6n y destrucci6n manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en 
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocl6n manual de las pupas y destruirlas en el sitlo 
para cortar el ciclo del insecto. 

• Tala de salvamente. En caso de que nose pueda radlcar el agente causal de la planta se llevara a 
cabo la eliminaci6n total del arbolado en una o mas areas de la plantaci6n con el fin de erradicar 
la plaga o enfermedad en un area determinada, estas se denominan focos de lnfeccl6n debido a 
su condici6n. Los arboles derrlbados y el material secundario (ram as y ramillas) se deben de tratar 
en el sitlo. 

En case de ser necesario el uso del control biol6gico, sera necesario hacer una evaluaci6n sabre los riesgos 
que puede presentar su uso. Aslmlsmo, para el caso de insecticidas o fungicidas, se deberan seguir las 
recomendaciones sabre su empleo en cuanto a la concentraci6n adecuada, el rnetodo de apllcacl6n yen 
general el manejo de las sustanclas. Es lrnportante senalar que se debera hacer una correcta disposlcl6n 
de los envases y los materiales asociados al uso de los pestlcldas para evitar contaminar el suelo y el agua. 

Cabe menclonar que si se detecta una o mas plagas o enfermedades sera necesario dar aviso a la 
SEMARNAT en cumplimlento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable. 

IX, EVALUACl6N DEL RESCATE V REUBICACl6N (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los lndlcadores cuantitativos (supervivencia 
de individuos rescatados, este se obtendra en porcentaje por media de la division del total vivas y el total de 
reubicados por 100) y los lndlcadores cualltatlvos (creclmlento, fioraci6n, fructificaci6n de las plantas) para 
conocer el exlto del rescate de flora. 

( Total de individuos ) 
Su servtvencta = 100 1 Total de individuos reubicados 

Las acclones propuestas en el presente programa saran documentadas mediante los informes 
respectivos, permitiendo en todo momenta, poder evidenciar los resultados de este, al perrnltlr 
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores propuestos son: 

• Porcentaje de supervivencia de los lndlvlduos rescatados. 

• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 
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• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de 
trasplante permanente, al realizar el monltoreo correspondlente. 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asf como con la experiencia previa adquirida, ayuda a 
garantizar el exlto del programa. 
Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotogriificas, misma que acornpafiaran los 
informes de segulmlento. 

X. PROCRAMA CENERAL DE ACTIVIDADES 

Medida 

Rescate de especies de flora 
Trans-port� _a[_vivero _ _ 
Mantenimiento en vivero de la vegetaci6n 

!. Reforestaci6n con planta de vivero 
� Reublcac16n�g�i6n nativa rescatada 

Mantenimiento de vegetaci6n rescatada y 

l reublcada _ 
Evaluaci6n de la sobrevivencia 
Entrega de informe final del rescate de 
vegetaci6n 

Evaluaci6n del rescate y reublcaci6n 

Plaza en anos 

2 3 4 5 6 

l 
I 

I 

l 
I 

I Promovente 
Tecnico 
forestal 

Queda a cargo del responsable tecnlco que el promovente contrate y sera evaluada por la autorldad 
correspondiente coma parte del cumplimlento del cumplimiento de los terrnlnos de la autorizaci6n del 
CUSTF. 

La evaluaci6n peri6dica se realizarii con el fin de conocer el exlto de las actividades llevadas a cabo. Se 
monitorean!i la sobrevivencia, el estado sanitario de las plantas, se registrars aspectos de apariencia 
general, aparici6n de marcas de dai\o o perdidas de turgencia. 

Monitoreos 

Primera 

i--- 

Segundo 

Cronograma de monitoreo. 
Plazo en semestres 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Actividad a realizar 

Evaluaci6n de 
sobrevlvencia lnicial 
- Evaluaci6n de 

sobrevivencla y estado 
sanitario y cantidad de 

planta a reponer par 
especie 

Este monitoreo se hara de acuerdo al slgulente programa: 
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Evaluaci6n de sobrevivencia y estado sanitarlo Evaluaci6nde --j sobrevivencla minima del 80% con evidencia fotoqrafica 

Actividad a realizar Plaza en semestres 

2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 

I 

li_j___ t 

Monitoreos 

I Tercero I 

l'uarto I 

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entreqaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo continua durante la ejecuci6n del cambio de uso del suelo (09 meses) y perl6dlcos mientras se encuentren abiertas las zanlas. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que lnclulran evidencia fotoqrafica para respaldarlos. El informe de finlquito, al termlno del plaza otorgado en la autorlzacl6n para reallzar la remoci6n de la vegetaci6n forestal; presentara las actlvldades realizadas para este programa lncluyendo evidencias 
totoqraftcas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informaci6n y de mas lnformaci6n 
que se consldere pertinente. 
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Anexo2 de 2 

PROORAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACl6N DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCt6N S-3" CON UNA SUPERFICIE DE 0.9348 
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE !TURBIDE EN EL ESTADO DE GUANAJUATO. 

i I. INTRODUCCl6N 
t 

El presente programa de ahuyentamiento, rescate y reublcacl6n de fauna nativa se elabora con la finalidad de 
ejecutar actividades de rescate de todas las especies de fauna silvestre presentes en el area de CUSTF, lo anterior 
con el objeto de no afectar la blodiversidad faunistica por la ejecucl6n del proyecto, dado que las actividades de 
cambio de uso de suelo consideran la remoci6n total del habitat de la fauna silvestre el rescate previo al 
desmonte es la medlda mas convenlente para la conservaci6n de la blodiversidad faunistica. 

Para lievar a cabo el rescate, se propane el ernpleo de dlferentes tecnlcas de captura y posterior reubicacl6n a un 
nuevo sltlo cercano al predlo o a alguna otra area que cumpla con las condiciones simllares a las del habitat 
original, en este caso se propane reublcarlas al norte de la canada del arroyo los 6rganos ubicada al nororlente 
del proyecto y que cuenta con caracterlsticas ffsicas. clirnaticas y bi6ticas semejantes. 

El proqrarna de ahuyentamiento, rescate y reublcacl6n utllizara rnetodos para alejar a las especies de fauna 
silvestre del lugar sin que sufran dano alguno, busca la erradlcacl6n de la fauna sllvestre a traves de rnetooos no 
mortales con la finalidad de preservar la biodiversidad. El Programa para el ahuyentamiento establece I� 
organizaci6n, define las responsabilidades y funclones del personal lnvolucrado, comprende la lrnplernentaclon 
de los procedimientos de control y la ejecucl6n de las actlvldades necesarias con el prop6sito de ahuyentar I� 
mayorfa de la fauna sllvestre del predlo. 

II. OBJETIVOS 

a. General 

Elaborar y presentar el program a de ahuyentamlento, rescate y reublcaci6n de fauna silvestre de los grupos de 
\ aves, mamlferos y reptiles del Proyecto. , 
\ � 

b. Especificos 

Ill, 

, Proponer rnetodos de ahuyentamlento, captura y reublcacl6n para las especies fauna silvestre. 
• Establecer los procedimientos a seguir durante el rescate, transporte y reublcacion de fauna silvestre. 
, Determlnar el cronograma de trabajo para la ejecuci6n de cada actividad. 
• Lograr la limitaci6n de la presencia de fauna sllvestre en el predlo. 
• Efectuar el rescate de las especies de fauna con categorfa de Protecci6n especial (CrotoJus motossus, 

Micrurus browni y Sceloporus grommicus). 

ALCANCES 

.., 

I 

� � 
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Ahuyentar la fauna silvestre de aves, mamlferos y reptlles, rescatar y reublcar la mayor cantidad cle las siguientes 
especles: 
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Amazilia vloliceps, Call/pep/a squomoto, Co/othorox /ucifer, Compy/orhynchus gu/aris, Carpodacus rnexicanus, 
Cardue/is psattria, Hirundo rust/co, Mimus po/yg/ottos, Pyrocepho/us rubinus, Toxostomo curvirostre, Zenaida 
macrouro, Bassoriscus ostutus, Dlde/phls morsuptotis, Mephitis mocrouro, Neotoma leucodon, Peromyscus 
diff/ci/is, Sp//ogo/e grac/1/s, Sylv/lagus cunicu/orius, IJrocyon cinereoargenteus, Aspidosce/is gu/ar/s, Ctotolus 
mo/ossus, Micrurus browni, Sce/oporus horrldus, Sceloporus grammicus, Hy/a arenicotor, /ncilius nebu/lfer, Hy/a 
eximia. 

Rescatar o ahuyentar un estimado de 11 especies de aves ,8 especles de rnarnfferos, 5 especles de reptiles y 3 
especle de anflbio, con Crotalus molossus, Micrurus browni y Sceloporus grammicus en la NOM 059 SEMARNAT 
2010. 

De acuerdo con el estudio de fauna silvestre se determin6 la siguiente abundancla a rescatar o ahuyentar para 
los cuatro grupos faunisticos 

Abundancia de fauna para rescatar o ahuyentar en el pollqono autorlzado para CIJSTF. 

No. Gr:upo Nombre claotrrtco Nombre cernun Abundancla Eademlsmo Estatus CITIES 
- 

NOM-059 

Amazilia violiceps 
Collbrr corona 

4 
No 

1 Aves violeta NoendE!mica enlistada Aoendlce II 

Callipepla squamata 
Codornlz 

10 No 
2 Aves escamos Noend@mica enlistada No lnclulda 

-� - No 
3 Aves 

Calothorax /ucifer Collbrr Lucifer 3 Noendemlca enllstada AQendica II 

Carpodacus mexicanus Gorrl6n mexicano 6 
No 

4 Aves NoendEtmica enlistada No incluida 
,. 

Campy/orhynchus gu/aris Matraca del 
3 

.. 
No 

5 '  Aves desierto Noend@mica enllstada No lnclulda 

Carduelis psaftria Jllguero domlnlco 6 
No 

6 Aves Noend@mica enllstada No lncluida 

Hirundo rustica cotoncrtna 8 
No 

u., Aves 
. .  

Noend@mica enlistada No Jnclulda 

Mlmus po/yglottos Cenzontle 3 
No 

8 Aves Noend@mica enlistada Noinclulda 

Pyrocephalus ruo/nus Mosquero 
4 

No 
9 Aves cardenal Noendemlca enllstada No lnclulda 

Toxostoma curvirostre 
Cuitlacoche pico 

3 
No 

10 Aves curvo No endernlca enlistada No incluida 

Zenaida macroura Paloma hultota 5 
No 

11 Aves Noend€!mica enlistada No inclulda 

Cacomixtle 4 
No 

12 Mamrferos Bassarlscus asrurus No endemlca enllstada No lncluida 

Tlacuache 6 
No 

13 Mamrferos Dide/oh/s marsucla/ls Noend�mlca enlistada No lnclulda 

Zorrillo 2 
.. No 

14 Mamff@ros Meohitis macroura Noende�� enlistada No incluida 

Rata magueyera 6 
NO 

15 Mamfferos Neotoma leucodon �demica enlistada No incluida 
- -  

�  

-- No - - . 

16 Mamlferos Perom1JCcus difficilis 
Rat6n 6 Noend@mica enlistada No incluida 

Zarrillo manchado 2 
No 

I 17 Mamrferos si,Uogo/e groc/1/s Noend�mlca enllstada No lnclulda 

P;tigina 2 cie 9 eo1.1lcvord Adolfo Ruiz ccrttnes 4209, :lardlnes en la Montafia, C.P. 141.10, Tlalpan, CDMX 
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NO. Grupo Nombre clentlfico Nombre comUn Abundancla Endemismo 
Estatu.s I CITIES NOM-OS9 

Conejo 4 
No 

1e_ �E"ffert;,� L§>.'lvlloaus cun/cu/or/us No endernlca enllstada No lnclulda 
Zorra 3 

No 
' 

19 Mam[feros Uroc�n clnereoargenteus Noendemica enllstada No lnclulda . 

Aspidoscelis gularis Lagartija rayada 3 
No 

20 Rei;,tlles Noend6mica enlistada No incluida 

Crotalus mofossus Cascabel 2 
Protecci6n 

21 Reptiles NoendelJl� especial No incluida 

Mlcrurus brown/ corallllo 2 
.--Protecci6n 

22 Reptiles Noend@mica Especial No incluida 
r 

Protecci6n 
23 R@P-tiles _ sce/oporus grommlcus .Lagartlja rasposa 3 No end@mica especial Noincluida 

- --- - - 
Sce/oporus harridus Lagartija 3 

No 
24 Reptiles Noendemlca enllstada No lnclulda 

Ranita de cafl6n 4 
No I. 

25 Anfibios Hy_/a ar@nicalor . .  No endernlca enllstada No inclulda 
-·- >-- -- . No 

26 Anfibios lncifius nebulifer 
sapo nebuloso 2 Noend@mica �i�da No incluida 

----- 

Ranita verde 4 
No 

27 Anfiblos Hy/a eximla Noend�mica enltstada No incluida 
.* ---· - � -� 

IV, METODOLOCIA PARA ELAHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE ESPECIES 
Consiste en el uso de tecnicas diseriadas para que el pr'edlo deje de ser atractlvo para la fauna sllvestre o para 
hacer que la fauna silvestre se sienta inc6moda o temerosa dentro del predlo. 

�, Los repelentes funclonan afectando los sentidos del animal a trsves de recurses auditivos o visual es, sin ernbarqo, 
\ debe tenerse en cuenta que las aves y losmamlferos facilrnente se habltuan o familiarizan al use continua de 

teen leas de repulsi6n, por ello se recomlenda usarlas en el momenta preciso y diversificar las metodologias. 

Repelentes audltlvos 

Para el presente programa se utlllzarlin parlantes que repllcarlin chlllidos de pellgro, chillidos de alarma ;;, 
chlllldos de depredadores ya que es una manera de engallar a los sentldos de las aves y los mamfferos,y provocsr 
incomodidad o la huida de una determinada zona es la reproducci6n de sonidos que anuncien un peligro. Los 
sonlcos que se recomiendan son: ·· 
- Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos) 

- Llamados de alerta de aves 

- Llamados de estres 

l 

Boutovnrd Adolfo Rul2 Cortines .t,209, Jardines en la Montana, C.P. 14210, Tlalpan, CDMX 
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Se usarlin 4 parlantes que emlten sonido en cuatro direcciones, estableciendo una cobertura de 360°, cubrlendo 
500 m2 por evento. La actividad para aves se realiza en las horas de alimentaci6n es decir entre las 7:00 y las 10:00 
horas y par la tarde entre las 17:00 y 16:00 horas. Para los mamfferos la activldad se reallzara preferentemente por 

la noche que es el perfodo de mayor actividad 
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Agencla Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protecci6n al Medlo Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Ciestl6n Industrial 

Direcci6n General de Gestl6n de peeeesee lndustrlales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPJ/1029/2019 

Control di recto de nldos 

Para el caso de las aves consiste principalmente en ellmlnar nldos lnactlvos, esta actlvldad se reallzara en -� 
otof'\o-invierno cuando las nldos se encuentran vacfos, con ellos se evlta que las aves u otros animales ocupen \_ 
los nidos. · 

Control di recto de madrigueras 

Para el caso de los mamlferos la activldad conslste en: 

1. Ubicar las madrigueras, verificar la presencia de animales con el apoyo de una sonda o endoscoplo, en el caso 
de encontrar cachorros u otro animal se capturan para su manutenci6n o posterior liberaci6n. 

2. Una vez verlficada la madrlguera se precede a su obstruccl6n o destrucci6n para evltar el regreso de los 
anlrnales. 

Captura con el uso de tram pas Sherman y Tomahawk.· , 

Como actlvldad complementarla de las actlvldades de ahuyentamiento de mamlferos se precede a la colocacl6n 
de 50 tram pas Sherman y 20 tram pas Tomahawk por hectares. 

Para esta actividad las recomendaciones son las siguientes: 

1. El uso de trampas Sherman es para rnamtteros pequenos las que se colocaran bajo nopaleras al ras de suelo 
donde se observan senates de roedores, dentro de la tram pa se coloca un atrayente o cebo que consiste en avena 
y crema de cacahuate. Se recomienda colocar llneas de 10 trampas separadas unas de otras cada 10 m 
aproximadamente y dejarlas durante dos noches consecutivas y posteriormente se cambiarlas a otro cuadrante. 
Las tram pas deben de ser revlsadas a la maf'lana siguiente de su colocaci6n para evitar la muerte por hipotermia 
de los roedoresy para reallzar la reubicaci6n de los animales de manera.,oportuna. 

Para el manejo de los roedores se recomlenda el uso de guantes de carnaza para evitar dano o mordeduras a la 
persona que lo esta manejando durante la toma de datos de los animales capturados. 

Para el case de trampas Tomahawk estas se colocan de igua l manera que las Sherman en lugares estratelgicos 
donde haya seriales del paso de mamfferos o lncluso se pueden colocar cercanas a donde se ublcan las 
madrlgueras que no pudieron ser inhabilltas. Dentro de la trampa se coloca un cebo o atrayente que consiste en 
un poco de sardlna o came. Se recomienda usar 10 tram pas de diferentes ta ma nos las cuales se dispondran de 
manera sisternatica alineadas paralelas al trazo del gasoducto con una separaci6n de 100 metros entre trampas. 
Las tram pas se deja ran dos noches para posteriormente maverlas a la siguiente lfnea; par la mariana se revlsaran 
para liberar a los animal es sin antes tomar sus caracterlsticas fisiol6gicas y fatagrafiarlos. 

Una vez detectado el reptll o anfibio se procede a su capture, para la capture de serpientes requiere de un 
procedlmlento que consiste en sujetar la cabeza contra el suelo con un bast6n o pinzas herpeto16glc:as, a 
continuaci6n se toma de la pa rte posterior de la cabeza con los dedos pulgar y medio con la otra mano se sujeta 
el cuerpo, posterlorrnente se deposlta en un saco de manta o caja trastuclda, introduciendo primero la parte 
posterior y par Ultimo la cabeza, el saco debe torcerse, doblarse y amar-rarse en el extremo. 
Captura reptiles y anflblos con el uso de barreras de cesvlo y tram pas de foso 

,,.,..,._.... ... r.,. 
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Las tram pas terrestres con barrera de desvlo son un metodo eficaz para la captura de animales inconspicuos ya 
sean reptiles, anfibios o pequenos mamfferos. Como su nombre lo indica, este tipo de trampa consiste en 

.i 
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construir una barrera ffsica que impide el.,llbre translto de los anlmales que deambulan en un area donde se 
pretende realizar la captura los que pueden ser atrapados al entrar en tram pas de foso y/o tram pas de cilindro o 
de embudo colocadas junto a la barrera. 

El material de la barrera es un plastlco grueso que se entlerra 10 cm en el suelo y tiene una altura al menos 50 
cm. Las trampas de foso son cubetas o botes de 5 a 26 Iitros-de capacidad que se instalan junto a la barrera 
enterrados a res de suelo y separadas entre de 5 a 10 rn dependiendo de la longitud de la barrera. Cada tram pa 
de foso requiere de orificios de drenaje en el fondo y de una cublerta de madera o plastico. La revision de las 
tram pas se realiza visitando cad a una diariamente o en dfas alternados. 

Para instalar las trampas se realizan las siguientes actividades: 

a) Limpiar un transecto de aproxlmadarnente 1 m de ancho 
b) Enterrar cada 2 m postes de 0.70 m de altura para sujetar el material que servira como barrera 
c) Colocar la barrera enterrandola en la franja trazada 
d) Tensar bien toda la barrera y verlficar que al nlvel del suelo pase por en medio de las tram pas de foso. 

Registro de datos individuates 

Una vez capturados los especfmenes se ceberan de fotografiar, esto permite tener una evldencia visual de los 
" lndlvlduos capturados; adernas para cada organismo se registra la sigulente lnformacl6n: genero y especle, 
j localidad yen su caso numero y tipo de trampa, fecha, hora de captura, tlpo de vegetacl6n, mlcrohabltat, nurnero 

� de marca asignado, peso, sexo, y dates blometrlcos de acuerdo con el tipo de organlsmo. 

Acclones a reallzar para garantizar la supervlvenela 

El area de conservacl6n busca contar con las caracterfsticas ffsicas como suelo, vegetacl6n, cl Ima, ldeales proplas 
del habitat necesarlo para el desarrollo 6ptimo ex- situ de todas las especles a ser reublcadas. Al hacer la 
liberaci6n de fauna stlvestre se busca un rnlcrohabitat semejante al de capture, se prlorizaren las horas de 
liberaci6n por las mananas o por las tardes en horas factibles de temperatura amblental favorables para los 
especimenes rescatados; se tomariin evidencias fotoqraffcas y videos, as! como el reglstro de dates lncluyendo 
coordenadas de llberacl6n procurando realizar las liberaciones en diferentes areas de la zona de reubicaci6n. 

Transporte de organlsmos 

Para el caso de las aves se llberan de la red de nlebla y se colocan en cajas de cart6n oscuras con la finalldad de 
dlsmlnulr su actividad por la dismlnucl6n de la luz, posterlormente en un periodo rnaxirno de media hora 
deberan de ser liberados en el area de conservacl6n para ·evlta, que se deshidraten. 

Los mamfferos se transportaran en las rnismasjaulas donde fueron capturados, para evltar que los anlmales se 
estresen, las [aulas se deberan de tapar con trapos oscuros o bolsas de manta con la finalidad de impedir la 
visibilidad de los anlrnales. .. l 

Boul cva r o Adolfo Duiz corttnes 4209, Jordinusen la Montana. C.P. 14210, rtntoan, CDMX 
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Los reptiles capturados se depositan inmediatamente en sacos de manta por separado de acuerdo al sitio de 
captura y especle, posterlormente se colocan en contenedores.de plastlco con una cama de arena o aserrfn cue 

�\ proporcione humedad suflclente para evltar que se deshidraten y mueran, se recomienda que el contenedor se� 
� 1 transparente para poder observar su Interior. 
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V. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N 

Se propane la reublcac!6n de los especfmenes reubicaci6n a un nuevo sitio cercano al predio o alguna otra area 
,. 

que cumpla con las condlclones s/mflares a las del habitat orlqlnal, en este caso se propane reubicarlas al este 
del .trazo y que cuenta con caracterfsticas flslcas, clirnaticas y bioticas semejantes . 

. 

La zona de reubicaci6n esta delimitada por las siguientes coordenadas: 

Cocirdenadas de la zona de reubicaci6n. 

vertlce x y 

l 

2 

3 
i.i.- 
Area Lm2): 
P�rimetro _(m�l9.9479 

Cada sitio de reubicacl6n serli georreferenciado y die has coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la 
informaci6n recabada se vaclara en una bltacora. La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a 
los sltlos de llberaclon, quizas no sea muy grande, pero las razones por lo cual se debe que es.to sea ast, es que se 
tornaron en cuenta las siguientes cuestiones: .. 

• La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herm9ticos (aunque 
cuenten con las condlciones propicias para aseg4r�r su sobrevlvenc!a temporal) ya que esto aumentarfa 
el estres en ell as. 

• Mucha de la vegetaci6n en estos lugares esta algo tragmentada, por lo cual llevar estos anlmales a 
lug ares mas lejanos, generarla mas estre!s en ellos, desde el t!empo de captura, de guardado mas tiempo 
de transports. lo cual implica mas costos en el consume de combustlble 

Co� base en lo anterior es posible considerar que las diferentes especles de fauna que seran rescatadas del area 
de carnblo de uso de suelo tendran como destino.un sitio que ecol6glcamente presenta condiciones adecuadas 
que les perrnltira mantener su sobrevlvencla. Las coordenedas exactas de la reubicaci6n de cada organismo 
rescatado seran integradas al informe de segulmlento. 

1 

! 

\ 

if 
2019 P � g n il 6 d e 9  Boulev�rd Adolfo r.!uiz Cortines lt209', Jurdines on l;:i Monluf\:1

1 
C.P. 14:ZlO, 'netpen, CDMX 

(SS) 9126-0100
1 
www.asca.srcb.rnx 

Medidas preventivas: Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacl6n para evitar 
cualquier afectacl6n derlvada de las actividades del personal tenlendo corno base la proteccl6n de las 
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comerclallzar nl traflcar 
especies de fauna sllvestre que habitan en la zona de estudio (especlalmente aquellas que se encuentran en 
categorfa de protecci6n segun lo establecldo en la 1)10"'1-059-SEMARNAT-2010), acclones que se encuentran 
normadas por la Ley General de Vida Siivestre. 

Platicas y capacitaci6n adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o caries (como la muerte de alguna *",. sea antrnal o "''"" a." zcna. 

erica.valenzuela
Typewritten text
Coordenadas del proyecto Art.  113 fracción I de la LGTAIP y 110 fracción I de la LFTAIP.
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Se lndlcaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se rnarcaran recordando la velocidad 
maxima a la que se debe transitar los vehlculos y la maqulnarla que clrculen sobre la franja de afectaci6n, 
tomaran las precauclones necesarias para evitar la rnuerte accidental de ejernplares de fauna silvestre 
(especialmente reptiles y anfiblos de lento desplazamiento}, circulando a velocldades no mayo res de 20 km/hora. 

lnspecci6n peri6dica de la zanja para ldentlflcacl6n de las especies que puedan caer en esta de manera 
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamlento y e n  su caso, las acciones de rescate y reubicaci6n 
convenientes segUn el grupo taxon6mlco involucrado. 

Dep6sito de residues s61idos domestlcos en contenedores con tapa, las cuales seran ubicados de manera 
estrateqica en los frentes de obra y disposici6n perl6dica en sltlbsautorizados por la Autorldad, a efecto de evltar 
su dispersion y la posible agrupacl6n de especies de fauna silvestre en el sitio per la posible creaci6n de fuentes 
de alimentaci6n. 

La ejecuci6n del rescate y ahuyentamlento se plantean dos escenarlos: 
\ • El rescate previo antes de las acciones de desmonte, y 

1

4 
• La supervision y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y construcci6n del sitio. 

E:n el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos una sernana antes del lnlcio de las actlvidades prlnclpales 
de desmonte, con las tecnicas descritas en el apartado anterior. 

El rescale posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinaci6n con las responsables 
de obra para que durante la operacl6n de la maqulnarla en case de aquellos animales de lento desplazamiento 
se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y posterior reublcaci6n en las sitios aledanos que no 
seran afectados. 

. • '1' Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destlnada, es lmportante lnstrumentar una carnpana 

de lnformaci6n a las trabajadores y a  las integrantes de las comunidades aledai'\as al proyecto, lndlcando por 
medics graflcos y platlcas las acciones a seguir para resguardar a la fauna y no provocar dai'\o alguno, asf come 
para salvaguardar la integridad fisica del personal. Prlnclpalmente, las pllitlcas o talleres estaran enfocadas a 
mantener dlstancla con los animales a fin de no molestarlos y per otro lade evltar poslbles accldentes para las 
personas, de lgua l manera, se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna sllvestre y letreros con 
Hmites de velocldad para las vehlculos que transiten per el predio. 

, .. n, .. --,.•- 

PBgln�? deg 

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitaci6n para evitar cualquier afectaci6n '�"acts;,,, •• ,., ""°''' ,a,;.,,, como ·'"' ,, a,maedOo ,. '" �S,ae;oMioa, "'"''· 
2019 Baulovflrc.i Adolfo Ruiz Cortines 4209, :Jardln�s en 111 Mont,1f"1<1, C.P. 14210, Tlalpun, COM)( 

(SS) 91:Z6-010o, WWW.l1!';(:U,gob.m;,,; 

Es importante tomar en cuenta que cada una de las eta pas delproyecto genera ran dlferentes lmpactos sabre la 
fauna en cantidad y magnltud de las rnisrncs, per ello es precise atender de manera puntual cada una de las 
etapas, En este sentido, las charlas y recornendaclones a los trabajadores estaran encamlnadas a reportar el 
incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el culdado de lastlrnar o rnatar alguno durants 
las etapas del proyecto. Mientras que los habltantes de la zona seran instruidos per medic de platlcas y talleres 
acerca de la importancia de la conservaci6n y las precauciones que deberan tener en case de estar en presencla 

'\ de algun animal, principalmente guardando la distancia llrnltandose a observar y fotograflar de ser el case, sin 
I flash. 

I . 

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna sllvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de 
lgual forma se estaoleceran lfmltes de velocldad para las vehiculos que transiten per el predio, para lo cual se 
recomlenda que la velocidad maxima para_transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en las 
predlos asi como @l posible atropellamiento de algUn ejemplar de las especies de lento desplai.amiento. 
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que no se debera persequir, capturer, cazar, colectar, comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que 
habltan en la zona de estudlo (especialmente aquellas que se encuentran en categorla de protecci6n segiln lo 
establecido en la NOM-059-SEMAPNAT-2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida 
Silvestre. 

lnspecci6n peri6dica de la zanja para identificaci6n de las especies que puedan caer en esta de manera 
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento yen su case, las acciones de rescate y reubicaci6n 
convenientes segUn el grupo taxon6mico involucrado. Dep6sito de residues solidos domesticos en contenedores 
contapa, los cuales serain ubicados de manera estrateglca en los frentes de obra y disposicl6n perl6dica en sitios 
aut6rlzados par la Autorldad, a efecto de ev!tar su dlspersl6n y la poslble agrupacl6n de especies de fauna 
silvestre en el sitio por la posible creaci6n de fuentes de alimentaci6n. .. 

Resultados esperados. En primera instancia la ejecucion del presente programa representa un paso mils en el 
uso sustentable de los recurses naturales y una excelente oportunidad de implementar efectlvos programas que 
aseguren la viabilldad de las especies de fauna present.e, en aquellos sitios en las que se desarrollen obras y 

actividades. 

• Se espera encontrar el mayor nUmero de lndlvlduos poslble (ello en relac!6n con los datos de poblacl6n 
que se tienen y los calculos de esfuerzo de captura). . . 

, Mlnimlzar el dallo a las poblaclones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia de los 
t organlsmos presentes. ' 
• Elevar al rnaxlrno el porcentaje de sobrevivencia de las organlsmos capturados, evltando causar estres 

en ellos o manejo excesivo. 
, Encontrar el sitlo optima de reublcacl6n para todas y cada una de las especies capturadas. 
• Crear una conciencia de protecci6n y manejo entre los inversionistas y la gente que labore en dicho 

proyectc, 

VI. CRONOORAMA DE ACTIVIDADES DE CADA ACCl6N PROO RAMADA 

Las actividades de ahuyentamlento, rescate y reubicaci6n se dividiran en dos eta pas: . . ' 

La prlmera se reattzara previo a las activldades de desmonte y despalme, donde se busca rescatar la mayor 
abundancia de individuos. 
La segunda se ejecutara durante las actividades de desmonte y despalme, en esta eta pa se rescataran individuos 
que por sus habitos se localice bajo tierra. 

Debido a que las actividades de rescate de fauna sllvestre dependen de la ejecuci6n del desmonte el cual se 
realizara por etapas, el calendarlo se adecuara a dichas acciones por lo que se recomlenda la lmplementacl6n 
por lo menos 15 dias prevics al desmonte de acuerdo conel siguiente cronograma 

15 14 

Reubicacl6n 

Cronograma de actividades del rescale y reublcaci6n . 
.... -------....,.-P=-e-_,-c·io'"d""o-d-e'"'E"'Jeeuc:JeA en dlas - --�--�--�--- ... 
i---A�ct-1v_1_a_ad_, ---- l 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 -12a-.,..1c.3 
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VII. INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregaran un lnforme semestra1 y uno de finiquito durante el periodo del camblo de uso del suelo, sin 
embargo, se realizarli el monltoreo en todo momento de la ejecuci6n de las actlvidades del proyecto y 
continuaron con reportes semestrales par un periodo de cinco anos. En los informes se presenteran las 
actividades realizadas, que Inclulran evldencla fotoqrafica para respaldarlos. En este se presentarlin las especles 
rescatadas y/o ahuyentadas hasta termlnar el proceso de construccion, as! coma evidencias del retorno de la 
fauna a las areas restauradas. · 
El lnforme de finiquito, al terrnino del plazo otorgado en la autorlzacl6n para realizar la remoci6n de la vegetaci6rn 

1 forestal; presentara las actividades reallzad,as para este programa, incluyendo evidencias fotoqraflcas, graficai I tablas, bltacoras, coordenadasy la informaci6n que consldere pertlnente. 
1 
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