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Mtro. José Luis Gonzalez Gonzalez
Titular de la Unidad de Supervision
Presente.

e OBJETO DE LA COMISION (DETALLANDO EL PROPOSITO DE LA MISMA):

Curso de capacitacién para obtener la Certificacion en Ingenieria de Seguridad impartido en el Instituto
Tecnoldgico del Petroleo.

e BREVE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS:

Durante la primera semana del curso nos ensefaron de manera tedrica las herramientas para analisis de riesgo
y la identificacién de eventos peligrosos, tales como HAZID, HAZOP, Evaluacién de Consecuencias, Diagrama
BOWTIE, QRA (Analisis Cuantitativo de Riesgos), entre otros, asi como conceptos tales como:

- Laidentificacién de riesgos es critica para una evaluacién de riesgos con éxito.

- Un evento peligroso es la coexistencia temporal de un peligro en interaccion con un elemento vulnerable.

- Los eventos peligrosos se ocasionan por la perdida de control de un peligro y la presencia de un elemento
vulnerable.

- El concepto ALARP que significa tan bajo como sea posible.

Hazid = herramienta de identificacion de elementos peligrosos y andlisis preliminar de riesgos, las ventajas de
dicha herramienta es que es facil de realizar y se necesita de poca documentacion del proyecto para
desarrollarla, asimismo, las desventajas de la herramienta es que no cuantifica riesgos y no proporciona
soluciones. ‘

Anélisis de consecuencias = se trata de una metodologia deterministica para la magnitud de las consecuencias
de las emisiones de hidrocarburo, lo cual podrian ocasionar entre otras cosas, incendios, y explosiones dentro
de las instalaciones donde se maneje producto, dicha herramienta se realiza cuando se cuenta con los
diagramas de proceso, las ventajas de esta es que define distancias de seguridad y como desventajas de esta
es que los sucesos catastroficos se tratan por separado.

Hazop = Inspeccién sistematica a detalle de los planos de instrumentacion y procesos donde se identifican
las posibles desviaciones y se proponen los lazos de seguridad y los niveles SIL de los sistemas instrumentados
de seguridad, las ventajas de dicha herramienta es que proporciona soluciones practicas para minimizar la
ocurrencia de los riesgos, una de sus desventajas es que al ser una herramienta de analisis detallado puede
proporcionar errores en el mismo.

Los pasos para la realizacion de un QRA (Andlisis cuantitativo de riesgos) son:
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Identificacion de peligros

Se cuantifican los accesorios y equipos por nodos, tomando en cuenta el criterio de entrada y salida por

accesorio.

Se calcula la frecuencia de fugas por equipos

Se multiplica la frecuencia de fugas por cantidad para obtener la frecuencia total

Se realiza la sumatoria de |a frecuencia total

Se realiza un &rbol de eventos Unicamente sefalando los sucesos sin capas de proteccion

Se establecen las probabilidades en el arbol de eventos y se multiplican para obtener la probabilidad del

SUCeso

8. La probabilidad total se obtuvo de la matriz de riesgos de PEMEX

9. Se propone el nimero de SIL para los sistemas instrumentados de seguridad

10.Se determina la probabilidad de vulnerabilidad de acuerdo al porcentaje de fatalidades y determinando un
promedio de impacto por distancia del suceso

11.Se determina la probabilidad del impacto con respecto al porcentaje de probabilidad con respecto al area

de impacto.
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Un lazo de seguridad se compone de un detector, un autémata y una accion de control de seguridad

En la segunda semana, dichas herramientas fueron aplicadas de manera practicas, desarrollando diversos
ejercicios para la obtencién de escenarios de riesgo, barreras de proteccion, barreras de mitigacion, modelado
de diferentes eventos tales como: nube de gas, dardo de fuego, fuego de charco, explosién por nube de gas y
breve, asimismo, obtuvimos diferentes probabilidades de riesgo en equipos, asi como probabilidades de
fatalidad en dichos eventos.

Para la tercera semana, los instructores nos proporcionaron por quipo un caso practico, el cual fue desarrollar
todas las herramientas mencionadas con anterioridad y aplicarlas a dos casos:

- Tanque de almacenamiento de crudo en Refinerfa de Dos Bocas Veracruz
- Ampliacién de almacenamiento de Gas L.P. en esferas en la misma refineria
« RESULTADOS OBTENIDOS:

El conocimiento técnico y practico de las herramientas para el analisis, cuantificacion e identificacion de
riesgos asociados a la cadena de valor de hidrocarburos en offshore y onshore.
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o CONTRIBUCIONES PARA LA DEPENDENCIA:

Se podrén analizar de manera tedrica y préactica los anélisis de riesgo que ingresen los regulados a los que les
fue requerido por alguna circunstancia dentro de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial,
asimismo se podran identificar las barreras preventivas y de mitigacién en instalaciones para el expendio y la
distribucién de Gas L.P. y Gas Natural.

ATENTAMEN

pector Federal

Declaro, bajo protesta de decir verdad, quelos datos contenidos en este formato son veridicos y manifiesto tener
conocimiento de las sanciones que se aplicarian en caso contrario.







