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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTQ
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R-8", CON UNA
SUPERFICIE DE 16095 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTADRO DE
QUERETARC Y APASED EL ALTO EN EL ESTADO DE GUANAJUATO.

L INTRODUCCION

B proyecto “Casoducto Tula-Viila de Reyes, Ramal a Salamonca R-8" comprende una afectacion de
16095 ha para el cambio de uso de suelo en terrenas forestales forestal, localizado en predios, cubiertos
con vegetacion de tipo Matorral crasicaute, o cual involucra la disminucion de ia cobertura vegetal,
abundancia de espacies vy la posible afectacidn de flora con estatus de conservacion.

Una de estas medidas preventivas es la ejecucion del programa de rescate, reubicacion y reforestacion
de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como |as de lento
crecimiento v dificil regeneracion, por o cual, es Nnecesario & rescate de las plantas del &rea de desmonte
y despalme de los sitios con condiciones ecolégicas similares, Es por esta razon gue s necesario
desarrollar respectivo programna, en & cual s contemplaran todas las especies que sean susceptibles da
sufrir mayar impacto; de igual forma dentro de diche programa se consideran aquellos sitios en los Qua
s reubicardn las especies rescatadas, con el objelo de asegurar un mayor porcentaje el exito de su
supervivencia,

Con o rescate de la flora de interds y I reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos
generadas al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion dei Provecto “Gasoducto
Tulg-Villa de Reves, Ramal a Salamanca R-8" como lb s & desmonte y despaime.

Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion forestal sefialadas en el presente programa s
realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y Construccion,

Con la implementacion del prograrma se busca plfeservar y conservar |a diversigad vegetal de| drea de
estudio de CUSTF y que se relacicna con el sisterma ambiental regional. Para el caso de ja vegetacion
forestal relevante Que no sea susceptiple de rescate se considerard establecer mecanismos de
reproduccién y su trasplante o rescate de gefmoplasma, Se indican las técnicas e insurnos requeridos
para garantizar & éxito de la supervivencla de lns individuos que seran objeto de rescate o reproduccion.

. OBIETIVOS
a GCeneral

» Identificar, rescatar y reproducir as especies de flora silvestre presente en e area dei proyecto
que tengan importancia bioldgica para el sitlo eon énfasis en aguellas gue se encuentren
presentes dentro de la NOM-055-SEMARNAT-2010; con e propositc de contribuir a la
preservacion y Conservacion de £sas especies.

b. Especificos

e Evitar o disminuir los efectos adverses ascciados al proyecto sobre la flora presents en &l dreq
del proyecto, por medio de ia identificacion y desarrollo de métodos adecuados Para el rescate

y reubicacién de les individuos, o
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s Acciones por realizar para el rescate y reubicacion de Tiora, gue incluya aguellas especies que
por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y traspiantadas,
independiantemente de estar listadas o no, en ia norma oficiai mexlcana NOM-059-5EMARNAT-
2010, como serfan aqueilas especies de diffcii regenaracion yo lento crecimienta.

»  Accionas emergertes cuando la sobrevivencia de ios & jempiares sea menor ai 80% del totai de
ios individuos, considerande un periodo de seguimisnte de ai menos cinco anos,

* |ncrementar la densidad poblacional de ias especies que se iocalizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, taies como reforestacidn, reubicacién,

propagacion, entre otras.

« Establecer medidas de proteccién para evitar que ia vegetacion residuai ¥ ia establecida en 2
zora del proyecte sea danada por incendias forestales o animales domesticos.

«  Proteger las distintas dreas de uso termnporai de ia ejecucion dei proyecto, con vegetacion para
disrminuir ios grados de erosidn.

« Extraer las especies de lento crecimiento, cuye habitat o distribucion sea restringido, para s
redbicacion.

s Utilizar los métodos adecuados para el trasiade v reubicacidn de ios individuos de especies de
fiora silvestre.

« Rescatar a los individuos de flora sivestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitar perpetuar las pobiaciones o gue pudieran ser afectadas por e proyecto.

« Trasplantar individuos de flora sivestre con posibllidades de supervivencia al traslado y
reubicacian.

» Selaccionar sitios de reubicacidn rednan condiciones ambientales equivaientes a ias dreas
donde fueron rescatados los individuos.

¢« Delimitar los sites de reubicacion de flora silvestre, promoviende su proteccion vy vigilancia,

«  Evitar i3 sobrecarga de especies de fiora siivestre en los sitios de reubicacion.

s Concientizar v sensibilizar a los trabajadores acerca de ia importancia bicidgica, ecolégica v
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el drea dei proyecto.

s Obtemer uma sobrevivencia del B0% de ia pianta rescatada y reubicada, para ia cuai 92 ejecutaran
actividades de proteccion y mantenirmiento una vez gue sea reubicada en el sitio seieccionada.

m. METAS

= Se reslizard el rescate y reubicacion, en ias &reas donde exista remocién de vegetacion,
principalmente para ias especies de interés presentes en ias 16095 hectdreas, que corresponden
a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicacién propuesta es de
11335 ha, que carfesponde al area de afectacion temporai dei proyecto.

« Con base en la estructura de la comunidad vegetai y en ias condiciones de los ejernpiares, se
rescataran v reubicaran 169 individuos correspondiente a 5 especies de cactaceas existentes en
el predio v esta actividad se llevara a cabo a lo iargo dei drea de afectacion temporal.
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s Reforestocidn de 11335 hectdreas de afectosidn termparal por & proyecto, con ef establedirmiento
de uno reforestacion con ung derisidad de plantacidn de 1283 plantas por hectdrea (o tres
bolilln), en & dreo carrespondiente o ig vegetacion de matorral crasicaule.

« L sobrevivencia de los ejemplares ai ano de haber sido reforestadas, reseatados y reubicadas,
debera de ser, camo minimo, del 80%.

Las especies de flora contempladas para rescate se muestran en la siguiente tabla,

Meta de rescate de plantas

Total de
Mo, Marnbre Cientifico Mornbre Cornun plantas a Técnica de rescate
rescatar
1 | Cylindropuntio orbusculo Calddn delgado 1 trasplante
2 Myrtillococtus geometrizans | Garambullo B prapagacion vegetativa
3 Opuntio icterica MNapal Espina Blanca iy propagacion vegetativa
4 | Opuntio rabusta Nopal redendo 0 propagacion vegetativa
5 | Opuntic tomentosa Nopal lengua de vaca 87 propagacion vegetativa
TOTAL 169

Las especies de flora contempladas para reforestar &2 muestran en la siguiente tabla.

Meta de especies a reforestar

T : Mumerode -
[Na. Nombre cientifico Nombre comun plantas Crigen
1 Acocio pennatulg Tepame 407 Vivero
2 Bursero fogoroides FPapelillo amarillo 142 Viverc
5 Celtis coudato Zaro 20 Vivero
4 E yaentkardtio polystochya Palo dulce &l Vivero
5 Ipomoea murucoides Qzote SR Vivero
G Prosopis loevigota Mezouite 234 Vivero
TOTAL TS
V. METODROLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Metodologia para & rescatg
Trasplante:

+ Para la extraccion se usard un rapapico © una barreta, con ia cual se aflojard el terreno donde se
ubica cada planta.

+ LA excavacion =e hara a una distancia aproximada de mas meros 20 em, ¢on respecto al contorng
de la planta, entonces se podrd jalar ia plarta suavernente con la mano para no Tormper las raices.

» %o deberd sacar a la planta con parte del sustrato (eepelldn), usando una pala recta con | que s
aflojard el terreno y posteriormente introducird, tratande de extraer la rayor parte de suelo junto
con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las rafces de
la plarta.

« Sa debera realizar ia extraccién de las raices compieta eon e objeto de  garantizar

supervivencia de los individuos.
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s Para las plantas que habitan =obre ias rocas se debe abrir ia grieta o romper la roca con martilic
para extragr la planta sin dafiar sus raices.

» Para efectuar estas acciones =& debe usar equipe de protecciom: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesionas y Una paia y/o triddente (pequeios) de jardinero.

s LIna vez extraida la planta se deberd limpiar & cepeiion eliminando ias raices viejas v |a tierra
gastada. Se deberd proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexibie. Sijas raices estan
sanas y la tierra no muy gastada, se conserva & cepelldn; en caso contrario se raspard el cepelion
para que la tieTra se desprenda. Se aconszeja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente,
la planta serd coiocada en una maceta, balza de papel estrazs, papel periodico o sacos de yute
para =u trasiado ai sitio de reubicacion o vivero.

El rescate y reubicacion se llevard a cabo de forma previa al inicie de las actividades de desmonte y
despaime, una ver gue la brigada topografice de l empresa constructora cojogue las estacas o
maojoneras que delimiten ei drea gue sera sujeta a cambio de use de suelo.

Transporte

Después de la extraccion se realiza e transporte de las piantas ai jugar preparado para su recuperacion
(vivers). Las plantas pequerfias se pueden transportar en cajas de carton, plastico o madera, de preferencia
separadas con papei periodico, huie espuma o ramas de ia Zona. La finalidad de esto, es gue estén fijas
para evitar que =e golpeen entre ellas o se rueden y se dafien una a otra,

Las plantas grandes, se pueden transportar de varias maneras, culidando acomedarlas de tai forma que
nose dafen entre =i

a)  Acarreadas jJunto con la estructura que e Uso para su extraccién y transportadas con gria o carmion
al lugar cercano ai sitio donde se coiocaran.

B}  Para plantas barriliformes o giobosas es posible amarrarias con cintos de manta o hule, que permitan
levantarla o acostarla sin dafar ias espinas o taios.

©) Para evitar golpes durante & corte de brazos, es factibie usar costales de manta o cualguier otro
material, para recibir la parte cortada y evitar el corte,

Recuperacién en vivera

p
' et - - - il (=] 1\
Una vez trasladadas las plantas a ios sitios definidas como vivero temporai, en donde pasaran & tiempo \,() \
necesario para recuperar las condiciones de ias plantas necesarias para sU posterior relocalizacion.

£l vivere temporai =e localizard en ios centros de acopio de tuberfa con los que cuenta ia empresa \\
promovente. Aqui el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover e crecimiento de las raices, aplicar Tertilizantes foliares para fortalacer jas

plantas, eliminar las malezas gue compiten por los nutrientes, reaiizar podas, retirar |05 individuos

muertos y vigilar s estado de salud en generai.

Las plantas que presentan dafios, deben pasar por un proceso de curacitin. Este va a depender de| dano
que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesoes de curacion ségun,_sea el caso. S i@
planta presenta dafios mayores en ias rices, es necesario retirar la parte dafiada con héerramientas de
corte, como tijeras o cuchilias desinfectadas con cloro o Benzal, 5e debe aplicar azufre en polvo en @ parte
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dafiada y dejar ventilar para queé cicatrice. También se pude utilizar calde bordelés, el cual es una
combinacion de sulfato de cobre, agua y cal disusita.

Curacion de individuos

Todas las plantas de cactaceas, incluso aguellas gque ne presentan darfos aparentes, deben pasar por un
proceso de curacion, Este va a depender del dano que tenga la planta, pudiendo pasar por algune o todos
los procesos de curacion segln sea & caso.

Curacién y desinfeccidn de las raices

Si la planta presenta darios mayores en las rices, es necesario retirar la parte danada con herramientas de
carte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. e debe aplicar azufre en polveo en la pare
dafada y dejar ventilar pafa gue cicatrice. Tambidn se pude utilizar caldo bordelds, el cual &5 una
combinacién de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Curacion de golpes y heridas

Cuando una planta ha sufride golpes o lesiones comsiderables, es necesario dejarlas bajo observacidn
constanta. Es muy comun que despues de haber sido replantados, los individuos heridos presenten
pudricion del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiade blandas o
de color ascuro que pudieran causar la muerte de la plafita. Las plantas con pudricion se deben cortar
can herramientas desinfectadas hasta lleger a 18 parte sana, gue se identifica por tejidos mas firmes. En
este momenta se siguen las recomendaciones para la cicatrizacion.

Clcatrizacion

La cicatrizacion implica dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccion hasta la formacion
He tejido suberoso (encrostamiento). El procese de cicatrizacion consista en mantener las plantas en
lugares secos y frescos, a media sombra, sin gue tengan contacto con &l sueio. Para este fin se puede usar
cartén o rarmas, separadas una de otras con suficiente espacio para permitir aireacion y entrada de |uz.
Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas.

Enraizamiento

Se permitird gue la planta genere nuevas ralces para su posterior restablecimiento v s realiza una vez
que han sido curadas la partes dafiadas y ha cicatrizade la raiz. Para poder sobrevivir, las plantulas
menores a ¥ am deben ser trasplantadas en una Mezcla de sustrato desinfectado (combinacion de tierra
francoarenosa, Una de arena y media parte de tierra arcillesa), ya sea en charolas o macetas. Esta mezcla
se puede sustituir por una mezcla de tierra de la regién, siempre y euandeo tenga buen drenaje.

Para piantas sin raiz se aplica enraizador en polvo adicionados con fungicidas, y procurado gue cubra o
que era la zona radicular, Se establece la planta en una mezcla de suelo esterll o arena que debe
mantenerse humeda hasta la generacidn de nuevas raices Ccomo se Muestra en la siguiente figura. E
enraizamiento puede hacerse directamente en campo o al mMomentao de reintroducir la planta.

LA T
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Cabe destacar que deberan registrarse en una bitacora, las entradas y salidas, asi como 2 evaluaclén del
desarrcllo de los Individuos en &l vivero.

Propagacion vegetativa del género Opuntia

Las espaecies del género Opuntia sp par su tamano es muy dificil ef trasplante, se ha optado por su rescate
por rmedio da su repraduccion asexual por medio de pencas y fracciones de pencas.

Se utilizara como material reproductivo los cladodins © pencas, esta técnica es la mas segura y viable,
pues con este método =e garantiza mantener las caracteristicas de la planta madre de donde fueron
extraidos los cladodios o pencas.

El periodo en &l que s tendrd que realizar la colecta y establecimiento de esta especie es al temporal de
las secas ya que en esta época del afo las heridas cicatrizan pronto v s= reduce & dafio par hongos o
bacterias, fas pencas 52 obtendran solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de
zanidad tendran que ser desechadas para evitar la propagacion de problermas sanitarios.

Se realizara fa coleota de cuando menos 5 pencas para su plantagidn con distancia entre hileraz de 1
metro v distancia enmtre plantas serd de Q5 metros, la profundidad de plantacion sersd de 10 a 20 cm, por
las condiciones del terreno gue es= ladera se establacerdn en terrazas pero siempre evitando
encharcamiento. Una ver establecida la plantacién se realizara la fertilizacion con fertilizante organico en
una cantidad de 50 gramos por cladodia plantado.

Metodologia para la_reforestacion

La reforestacion se llevara a caba en el terreno con las condiciones adecuadas para plantar, ¥
paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un tiempo de preparacién a las condiciones de
campo de modo que puedan resistir rmejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas
actividades las plantas se transportan al terreno elegido para reforestar y comienza B plantacién en las
cepas previamente abiertas. Los terrenos que en su colindancia se presente amenaza de pastoreg se
cercan con la finalidad de prevenir gue el ganado pueda ramonear la plantacion. Logue sigue al finalizar
la plantacidn e llevar a caba el monitareo y rnantenimiento, yven el praceso se determinard la necesidad
de reposicion de plantas de acuardo con la rmeta de sobrevivencia propuesta

Calidad de planta y procedencia

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en carmpea, es muy importante queen &l vivero se
elijan las plantas rmés vigoresas, lbres de plagas v enfermedades. Entre los criterios generales de calidad
de planta estan fos siguientes:

a Lla raiz deberd ocupar por o menos g 50% del velumen total del envase
b.  El didmetro basal del tallo debers ser mayor o igual a Q.25 cm
& Por lo menos una cuarta parte de fa longitud total del tallo con tejida lefioso, endurecimiento

En el vivero, una de las etapas cruciales es el endurecimienta. En esta se trata de someter a las plantas a
una aclimatacién en candiciones sirmilares a las que se presantan en el medio natural, s decir reduciendo
les niveles Optimos gue se mantienen en los viveros. En esta etaPa se debe de reducir unpoco

2=

e Y

ik HAG
Boulevard Adalfo Rty Cortings 4209, Jardines en ka Montafia, €0, 1210, Pagina 6 dal19 2‘_9_”1_“_9
Tialpan, CRMX & 0 (55 9126-0100, www.asea.gob.mx FEULIANIP EARATA




BT ot T S AGENECIA 196 SECURDAD, S

HIAGIA ¥ AMDIENTE

SEMARNAT | [JASEA &3

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambilente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Dficio N* ASEA/UGI/GGER/0178/2019

la planta yse le expone mas a la radiacion solar directa en caso de que haya sido producido bajo la somibra
parcial.

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del
transporte de las plantas a ias areas seleccionadas para reforostar.

Transporte de plantas

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos cerradoes v trasladar las
plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y la insolacién, vy evitar con ello su
deshidratacion, De ser posible, come mMinimo debera brindarse proteccidn a las plantas, redeando la
carroceria del camidn con costales,

En cuante al acornado de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos ¥
disminuir los costos de transporte, s conveniente construir estructuras sobre la piataforrma de carga con
al objeto de acormzdar dos 0 mas pises, de modo que e estibade no dafe a las plantas.

Al acomodar las plantas en el camidn, es importante cuidar gue oS envases sean de las mismas
dimensicnes con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas,

Es necesario procurar que con el Mavimiente del vehiculo las plantas nose muevan, Por ello 85 necesario
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camidn, sin apretar los envases. No & recornendable
estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo s @ tiermpo de traslado es largo y |as piantas presentan un
buen dasarrallo de tallo y hojas.

Para estibar las plantas se deben traspalear [os envases de manera que las bolsas de arriba ne aplasten a
la planta de abajo. Ademds, se debe cuidar que el tailo y hojas de las gue guedan abajo nose doblen ©
quiebren. Tarmbién es importante considerar el tiempo de trasiado para reducir &l estrés de las plantas, &l
cual idealmente no debera rebasar tres horas. Asimisma, 28 debe evitar los golpes, lo cual afecta ja calidad
de planta v su supervivencia una vez plantada, por lo gue estas actividades se deberan de levar a cabo
con cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por k& base de fa bolsa que jas
contiere,

La procedencia de las plantas es un factor por cansiderar para establecer las medidas que sean necesarias
para evitar o reducir e estrés en ias plantas.

Preparacion del terreno

Un aspecto que influye en la supervivercia es el tipo de preparacidn del terreno. donde este influye
directamente en e volumen de agua infiltrado en la zona radicai de la plata.

La preparacion del tefreno se realizard manual cuando & terreno se encuentre escarpado con yuda de
herramientas basicas como azaddén, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o rmachete, entre otras. Con
este rmétodo solo se trabaja en & area donde se colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias y
la pérdida de suelo por la pérdida no requerida.

Cuando sea posible la preparacion Mecanizada se utilizardn implementos agricolas tirados Por traccion
animal o rMmagquinaria.

Si o suelo s emcuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30% la
preparacion se puede hacer con un subsolador tirado per maquinaria. Estas acciones favorecen |2
captacion de agua de lluvia y crean mejores condiciones fisicas para e desarrolle de |a planta.

Para la preparacion del terreno, se consideran entre otras |as siguientes actividades a realizar:
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Deshierbe

Consiste en 3 eliminacion de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el establecimiento de
la plantacidn. Es importante mencionar que nase eliminara por completa la cobertura vegetal, sino gue
Unicamente se realizard un chapeo en e drea donde se van a establecer las lingas de plantacion.
Considerando la pendiente del predio, el chapeo se llevard a cabo de forma manual,

Trazado

£l trazo se hara de forma perpendicular a ia pendiente y bajo un diserio de tresbalillo. Para la delimitacidn
de lgs sitics definitivos en los que s2 estableceran los arbeolitos, se utilizard una cuerda con nudos ©
sefalarrientas a cada intervalo periddico segln corresponda ia separacion, en los que se sefalara con
una leve rermocién del suelo para indicar ai lugar exacto en el que debera abrirse una cepa.

Sisterna de plantacidn de Latlfolladas

El tarmano de las cepas tiene relacion con las dimensiones del envase utiizada para la produccion de las
plantas. En términos generales, gl tamarto de la cepa deberd tener de 3 a 5 veces masgue @ tamario del

cepaiidn de la pianta.

Lz identificacion de condiciones clirmaticas v topograficas es relevante para proponer las zanjas gue s&an
mas adecuadas a los reguerimientos de piantas, siendo por ejermple en condiciones semiaridas (climas
B) ia mayar captacion y retencidn de agua.

La definlcion del tipe de cepas a emplear estd en funcidn de las condiciones climaticas, topograficas y
edéaficas. Para fines de este Programa de reforestacion =e identifican dos condiciones: @) terrenos fuera
del derecho de via, v b) poligonos de afectacion temporai. En ambos casos se determinara de manera
genérica el sistema de cepas gue puedan s&r em piead as.

En la iError! Nose encuentra el origen de la referencia. se presentan los grupos climaticos del trazo del
proyecto en candiciones topograficas de iaderas yen planicie; segiin sean las condiciones de los terrenos
a reforestar se tiene identificado ei tipo de cepa mas adecuado para la reforestacion,

Para el caso gue nes ocupa se utilizard el método de cepa comin con terraza individual o también
ilamada sistema espafiol.

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm. En torno a ella se construye un cajets de més omenos Tm
de didrmetre con una profundidad de 10 a 15 cm o en su parte mas honda. La finaiidad dei cajete o5 captar
el agua para @ planta introducida. En el centro de b cepa debe coiocarse la planta pero no debe estar en
la parte mas honda dei cajete, para evitar que el agua captada inunde ia cepa. La planta debe quedar
ubicada en la pared inciinada dei cajete gque estd pendiente abajo.

Una vez intraducida la planta se colocan tres piedras, o mas dependiendo del tamafio, en torno a su base,
con |3 finalidad de evitar la evaporacicn det agua contenida en e suelo subyacnete, impedir el brote de
malezas, proteger a la planta de los incendios y pisoteo de ios animales, amortiguar las termperaturas,

Este sistema es adecuado para terrenos con pendiente moderada a plana y que présentan escasa
precipitacion y suslos compactados.

Plantacion

En esta seccion se describen ias caracteristicas que deberd tener la plantacion en cuanto a suU arreglo
espaclal, la densidad de plantacion, los errores a evitar, época de siembra, asi como materiales necesarios,
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Arreglo espacial

El marqueo de plantacion s a tresbolillo consiste en aue las plantas ocupan en el terreno cada uno de
los vértices de un triangulo equilatero, guardande siempre |2 misma distancia entre plantas gue entre
filas.

Densidad

La densidad se refiere al ndmero de planas por wnidad de syperficie. En los distintos tipos de vegetacion
& marmero de plantas por hectareas varfa en funcién de multiples variables armbientales, sin embargo, se
pueder recorocer algunas generalidades gue permiten asignar un espaciamiente adecuado para |a
reforestacion. Para muestro caso se aplicard un espaciamiento de tres meatros en un arregle de tresbalillo,
terjendo una densidad por hectdrea de 1,283 plantas.

Para el presente prograrma, solo se estd considerando la planta de las especies arbdreas. Sin embarga, en
esta misma area de reforestacion, se estaran estableciendo la planta procedente del rescate, gue se
cuantificaron en 169 individuos, gue, por las caracteristicas de forma de crecimiento y tamana,
perfectarmente se pueden establecer entre las especies arboreas definidas en el presente programa.

Consideracion para plantar
Las practicas comunes para llever a cabo la plantacidn son [as siguientes:
a Se debe quitar el envase de [a planta sin dadar la raiz.

b Antes de colocar @ arbol en la cepa, s2 agrega |a tierra superficial (gue es 8 mas fertil) para que
la planta tenga mejor disposicion de nutrimentos.

¢ Despud s de haber colocado la planta, se rellena con |a tierra més profunda y se compacta |a tierra
de forma que mo quede tan fuerte para permitir l2 aireacian y drenaje en el susio.

d. Se recormienda apisonar ligeramente & suelo para que no queden espacios de aire en 2 cepa y
ovitar la deshidratacidén de |z raiz de la planta.

Epoca de plantacidn

La época de la plantacion depende de la época de luvias, que, de acuerdo con la informacion
climatolégica de la zona, la termporada de lluvias inicia en &l Mmes de junio, por lo que se sugiere iniciar a
plartacidn durante los meses da junio vy julio y aprovechar las lluvias de agosto y septiembre.

Protaccion
Bl objetivo de esta actividad et evitar la destruccion o dafio de la reforestacion por posibles agentes que
pueden ser contralades por e hembre.

Er este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion, y proceder
airmplernentar la proteccion especifica y adecuada, considerando su opartunidad, los materiales a utilizar,

la participacion de factores extremos,

V. LUGARES DE ACOPIO

La ubicacian del sitio de acopio temporal para las especies rescatadas, s& ubica en un predio peor g que
atraviesa el trazo del gasoducto v == pretende habilitar una parte del predieo en donde =2 tieng un uso
agricola y cuanta eon agua y la facilidad de vias de acceso.
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El &rea considerada para ser habilitada para el resguardo vy recuperacion de los individuos rescatados
cuenta con una superficie de 6814 m?* drea suficiente para albergar las plantas que se rescaten.

Coordenadas del proyecto ¢oarderadas UTM DATUM WGSB4 del drea del vivera ternporal
116 del primer parrafo dela | VERTICE X Y

LGTAIP y 113 fracciéon I de
la LFTAIP.

Vivero parag aclividages de reforestacion,

Para la reproduccion de las 1454 individuos que se encuentran distribvidas en & especies, serd un vivero
habilitado el cual deberd de contar con infraestructura adecuada gue brinde |os estandares de calidad de
la planta requerida, esto =N un predio con posesion de la ernpresa para la recuperacion de las especies
forestales.

Los individuos rescatados en la superficie sujeta a carnbio de uso del suelo seran llevados de rmanera
inicial a un sitio de acopio, donde serdn mantenidas hasta la conclusidn de a etapa de construccién para
ser reubicadas postericrrmente en las areas de afectacion temparal del proyecto previamente designadas.,
Coordenadas del proyecto
116 del prlmer parrafo dgl:mrdenadas (Datum WGS84- Zona 14) de sitios de acopio de especies rescaladas.
L Coordenada

LGTAIP y 113 fraccién I de X Y
la LFTAIP.

VI  LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION.

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea reubicar Ios
individuos rescatados v a reforestar correspenderian a la superficie de afectacian termporal de cada una
de los propietarios inveolucrados en |a salicitud de autorizacion de carmbio de uso del suelo.

Ubicacidn donde se plantea llevar a cabo la reubicacion de las especies rescatadas y reforestacion,
proyectada en Sisterma Universal Transversal de Mercator (Daturm WGS84- Zona T4),

Coordenadas de |a Franja de Afectacion Temporal por poligono forestal en Matorral Crasicaule.
Poligono | Area(ha) | Vértice CoorX | CooryY

Coordenadas del proyecto
116 del primer parrafo de
la LGTAIP y 113 fraccién I
de la LFTAIP.

.
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Poligono Area (ha) Vértice Coor X Coor Y

Coordenadas del
proyecto 116 del
primer parrafo de la
LGTAIP.y 113
fraccion I de la
LFTAIP.

Boulavard Adolfa Ryl Cortines 4209, Jardings o b Montada, CPR. 14210, Pagina T de 19

Tledgainy, COMX 1 OF {55) 91ZE-0100, www.ascagob.mz

—



5 SEMARNAT

- Oc TamIE OrC HC AR awe End
LU RALUMLEL HAtUIWAL

ASEA & 4

CEHCIA DE SEGURIDAD,
MHEACIA ¥ AMINEN

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Amhiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Cestion Industrial

Direcclén General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UGI/DGGEH/0179/2019

Poligano

| Area(ha) |

Vértice

CoorX | CoorY

Coordenadas del
proyecto 116 del
primer parrafo de
la LGTAIPy 113
fraccion I de la
LFTAIP.
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proyecto 116 del Oficlo W° ASEA/UGH/DGGR/0175/2019
primer parrafo de la
LGTAIPy 113
fraccion I de la
LFTAIP.

Vil. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Se deberan realizar mantenimientos perigdicos a los ejemplares rescatados. la frecuenca  del
mantenimiento dependera del tipo de especie v la época del afio. Durante las visitas de mantenimiento,
seran revisados los ejermplares, evaluando la condicion de los organisrmos rescatados, levando un control
estadistico de la mortaiidad de estos

Una vez que s= ha realizado la plantacion de las especies rescatadas, es necesario dar mantenimiento al area
para asequrar el éxito del program a, Entre los aspectos a considerar en el mantenimiento del drea reforestada
estan, o riego, la fertilizacion y e contrel de piagas. Cabe mencionar que & diserio de la plantacion y eleccion
del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta la reduccicin de las actividades de mantenimiento.

A continuacion s describen las actividades de mantenimiento que pueden aplicar a o reforestacion del
area:

Reposicion de indlviduas

Se realizard a afo siguiente del establecimiento de ia plantacién para la reposicion de las plantas muertas,
respetando ia mezcla de las especies, de esta actividad se realizara considerando un 30% de mortandad,

Deshierbe

El control de la maleza es recomendable reaiizarse en las primeras etapas, ya que son més susceptibles a ta
cormpetencia per luz, agua y nutrientes, esta actividad consiste en eliminar toda vegetadon indeseabie due
lirmite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera marual o mecanica empleando diferentes tipos
de aquipo y herramientas,

Fertiiizacion

En caso que las plantas presenten deficiencia de Nutrimentos se propone utilizar en principio fertilizantes
arganicos, tales comeo estiércal, gallinaza, composta o residuos arganicos, en su defecio s2 pueden emplear
fertiizantes sintéticos, para que los fertiizantes nose pierdan estos deben de ser disustos en yna solcion
humeda det suelo y estar cerca de la planta, se mantendrd la superficie cubierta con regiduos (hojarasca),
para que esta area genere hurmedad y se estimule el crecimiento de las raices superficiales a fin de absorber
y movilizar fos nulrigntes.

Control de plagas

Diversos agentes patogenos pusden afectar una o mas partes de los arboies, dando coma resultado |a
reduccidn del crecirmiento o en casos severos, la muerte del arbolado. Por e5te motive & imPertante
implementar acciones de prevencion, yen su caso de control, para reducir sus éfectos.

Una de la formas para prevenir la ocurrencia de plagas es usar mas de una especie en |a reforestacion, es
SER
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decir tratar de evitar los maonecultivas.
Algunas madidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

4 Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de ks plantacion con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo & trafico de personal y vehlculos en
853 area.

b. Elirmimacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sermbradioy sus
alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas © enfermedades.

¢ Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita fa anegacion de las zonas bajas de
la plantacian, dificultando asl & desarroflo de plagas o enfermedades.

i con las rmedidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control:

a Remocion ydestruccian manual, Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en rarmas,
corteza osuelo, @& levard a cabo la rermocidn manual de las pupas vy destruirlas en el sitio para cortar
&l ciclo del insecto.

b, Tala de salvarmente. Bn ¢aso de que nose pueda radicar el agente causal de la planta se levara a
cabo la elirminacion tatal det arbolado en una o més dreas de la plantacion con & fin de erradicar la
plaga o enferrnedad en un drea deterrminada, Estas se denominan focos de infeccion debido a su
condicién. Los arbofes derribadosy &l rnaterial secundario (ramas y rarnilias) e deben de tratar en
sitio.

En caso de ser necesario &l uso del contral bioldgico, serd necesario hacer una evaluacidn sobre |05 riesgos
fue puede presentar su uso. Asimismio, para el caso de insecticidas o fungicCidas, s deberan seguir las
recornendaciones sobre su ermpleo en cuanto a la concentracion adecuada, el método de aplicacion ¥y en
general el Manejo de las sustancias. Es importante senalar que se debera hacer una correcta disposiclén de
lns envases y los materiales asoctados al uso de los pesticidas para evitar contarminar el suelo y & agua,

VIll. EVALUACISN DEL RESCATE ¥ REUBICACION (INDICADORES)

El rmonitoreo de la reforestacitn consiste en dar seguirmiento al programa a través de indicadores, gue
perrnitan evaluar los resultados del programa, Sin duda es esencial la retroalimentacion que se pueda
obterer del monitoreo para detectar problemas o fallas,y aplicar oportunamente las medidas correctivas.

Periodicidad

Para realizar el monitores de la refarestacion, es necesario realizar evaluaciones periddicas en todas jas dreas
reforestadas. Se recormienda le realizacion de evaluaciones anuales al final del periodo de sequia, una vez due
hayan pasado los factores mas criticos para una reforestacion gue son fas heladas, las cudles se presentan
durante & [nverne, v las sequias que e presenta durante s primavera,

El pericdo da rmonitoreo estard en funcién de los recursos disponibies, sin embargo, en el caso de
raforestaciones es recomendable realizarlo hasta gue se considere gue la reforestaclon se ha establecide, o
cual ocurre durante los prirmeros tres a cinco afos edad del arbolado; es decir gque las evaluaciones anuales
planteadas al inicio se realizaran por Un periodo de tres a cinco afios, en funcion del proyecto.

Al WA
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Indicadores

Un indicadar es un elementa ambiental gue no interesa por s misma sino por la informacién gue trasmite
sobre e estade del sisterna del que Torma parte, ode alguna porcidn o elemento de este. Bl indicador mas
adecuado para evaluar dicha medida mitigatoria es la sobrevivencia de la plantacion de reforestacion, |a
evaluacitn del estado sanitario, y la estimacidn del vigor de la plantacion. En | iError! No se encuentra el
origen de la referencia. se presentan los estimadores de cada une de los indicadores que se emplearan en
el monitoreo.

Indicaderes v estimadores de la reforestacion,

Cindicador Estlmador
Sobrevivencia p=%':_: % %100 Dénde:
=1 sumnatoria de los datos de acuerdo con la variable a @
m
p= proparcion estimada de &rboles vivos
ai= numerg de plantas vivas en & sltio de muestreo |
mi= numerc de pantas vivas y muertas en o sitio de
rmuestren |
Estade sanitario ps_z%-:’:_::i_' % 100 E?Tl Surmatoria de los datos ¢e atuerds con & variable So
ps= proporcion estimacda de &rboles sanos
Si= narmera de drbolessanos en & sitio de rouestreo /
al= numers de plantas vivos en el sitio de muestreo |
Vigor de ls plantacidn Dv:%;i,',’—l%x 100 ¥F = 1 Sumateria de los datos ¢k acuerdn con la variable v o
= a
pv= proporcidn estimada de drboles vigorosos
vi= nomere de drboles vigarosos en d sitio de muestren |
ai= ndmero do plantas vivos en &l sitlo de muestreo |

Los indicadores selecciornadns consisten en o siguiente:

Sobravivencia. Bz &l indicador mas importante para determinar & axito de una reforestacion, puesto gue
indica la proporcién de &rboles vivos respecto al numero total de drboles plantados en o 4rea reforestada,
Para abterer la sobrevivencia de una reforestacion se extrapolan los datos obtenidos en |l superficie de
muestreo a la totalidad de = plantacién. Pare cada unidad muestral se determinard & numero de arboles
vivos v el nimero de arboles rmuertos.

Sanidad. Permite conocer la proporcion de arboles sanos en la reflorestacion, Se considera due un individuo
estd sano cuando no presents dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus
estructuras, Se utilizan dos términos sano ¢ enfermo, S kB planta en & momento de [ evaluacion se
encuentra plagada o enferma se detarminard & agente causal.

Vigor. De acuerdo con & Manual basico de Practicas de Reforestacion, de la Comision Nacional Forestal, &
vigor se rafiere ala propercion de los drganos vigorosos del totat de los arboles vivos. 5e utilizard a clasificacion
propuesta en el manual, la cual considera ios siguiantestipos: Bueno, cuande planta presenta follaje denso,
color verde intenso y tiene ampiia cobertura de copa; Regular cuando & arbol presenta wn folaje menos
denso, color verde seco a amarllento y un foliaje medio; Majo, se refiere cuando g folaje es anjr?tnpll_‘? M, Poco
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y con hojas débiles.

De acuerdo con los resultados de los indicadores serd preciso implementar las medidas necesarias para
alcanzar los objetivos de @ refarestacian, que en esta etapa versan en su establecimiento. Durante &l primero
o seqgundo ano, i actividad mas comun serd la reposicion de la planta muerta, con probiemas de sanidad y
no vigorosa,y con elio aicanzar un porcentaje de sobrevivendia aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que
ia reforestacion llegard a su etapa adulta y permitird curmplir los objetivos de compensacion o mitigacion
amhbiental. En casos extremos, podrian ser necesarios actividades para & control de plagas o enfermedades,
sobre todo en ecosisternas tropicales.

Monitoreo
La esencia del monitores es advertir sobre alguna situacion fuera de lo deseado. S el problerma se identifica

tempranamente, este puede =er manejado mientras ias soluciones costo-efectivas son disponibles, E
manitoreo es también critico para medir el éxito de algin programa; un buen monitoreo puede demostrar
gue o manejo estd funcionando y provee evidencia que soporta la continuidad del manejo en.

En e caso del presente programa, e monitoreo estard orientade a evaluar el desarrolle del programa dge
reforestacian de manera que se detecten problemas en el establecimiento de las plantas para poder llevar a
cabo las acciones que amerita la sityacian. B monitoreo permitird conocer la condicidn de la plantacion y por
consiguiente dar respuesta en caso de sefales adversas para atender va sea mediante mantenimiento y
cuidados que necesite (pada, deshlerbe, fertlizacidn, raleo u otros).

Metodo de muestreo

S utilizarad el muestro estratificado en el que 52 separaran las reforestaciones por tipo de ecosisterma, bosque
termplado, bosque messfilo de montana, selvas y Zonas aridas, Una vez gue se levante la informacion se
analizara de acuerdo con esta clasificacion.

Dentro de cada poligono reforestado se emplearsd el muestreo sistematico que permite i3 distribucicn de las
unidades muestrales en toda &l drea reforestada, obteniendo una muestra representativa de las condiciones
de la reforestacian.

« Forma vy tarmafio de zitios de muestreo

La forma y tamano de los sitios de muestreo consiste en establecer sitios circulares de D0 My con un radio
de 564 m, distribuidos sistematicarmente en todo e poligono de la reforestacion v equidistantes entre =i

=« Numero de sitios de muestro

El narmera de sitios de muestro a levantar estara en funcion del tamafdo de a reforestacion y de su densidad,
con una intensidad de Muestren que va del 25 al 10% en funcidén del tamafo de la reforestacion, entre mas
pequefa sea la reforestacion mayor serd la intensidad de muestren, con kb cual =2 garantiza obtener
informacién con una precision del 90 al 95% de confiabilidad. Bl nimero de sitios de muestreo de acuerdo
con e tamano de la reforestacion se muestra en 3 siguiente tabla:

Tamario de muestra en nurmera de plantas de acuerdo con el tamano de R reforestacion

Mo. de plantas en B plantacion Ta::;::r? d;n ::Zitgsen
1000-2000 25
2.001- 6000 152
5,001- BOGO =2
8,001- 10,000 270
10,001-adente 400

|

3k
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El formate en e gue s registraran los datos obtenidos en las actividades de rnonitorea se muestra carmo
anexo

Vigiloncia

Adicionalmente a las evaluaciones y a las medidas gue se identifiguen como resultado de estas, es
recomendable ia vigilancia permanente de las dreas reforestadas con |a finalidad de monitorear la ceurrencia
de otros factores de riesgo como los incendios forestales, & pastoren, el vandalismo, | presencia espontdnes
de plagasy enfermedades. Por io cual recormendable designar a una persona que realice visitas frecuentes a
los predios reforestadosy leve un registro sobre la presencia wocurrencia de algunos de Ins factores de riesgo
ya mencionados.

Medidas de respuesta
Caomo medidas de prevencion para lograr una reforestacion exitosa, se propone la implermentacion de;

Apertura de brechas cordafuego. Consiste en abrir ineas o franjas de dos a tres metros de ancho,
dependiendo de las condiciones del terreno v & objetivo de | practica. Con [a apertura de las brechas se
busca eliminar todo e material combustible que se encuentre en [as ronas criticas de B plantacion para
evitar gque pueda provocar un incendio. Con este trabajo se logra aislar y proteger las areas reforestadas.

Rehabilitacion_de_hrechas_corta fuego. Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante
rehabilitarlas cada afio, eliminande todo el material que pueda convertirse en combustible y dafar a
reforestacion en caso de incendio. Conviene no esperar a que la brecha haya sido cubierta en su totalidad,

Colocacion de tetreros. Los letreras seran alusivos a la realizacion de la refarestacion, donde se incluird el tipo
de aspecie, superficie plantada, 370 de la plantacian, proyecto responsable y advertencias de b gue no esta
permitide hacer en €l area, como el pastores y fogatas.

Durante la época de sequias la probabilidad de presentarse un incendio forestal en los bosques termplados
g incrementa; en caso de presentarse alguna confagracién en predios adyacentes o cercanos 3 |as areas
reforestacdas éstas podrian verse afectadas. Por ko cual se recomienda realizar brechas cortafuego en el
perimetro de la reforestacion, sobre todo en los predios rmayores a1 hectarea,

El riesgo de presertarse heladas severas en areas termpladas es muy probable pudiendo afectar severamente
la reforestacion, provocando una alta tasa de mortandad de planta. Para minimizar este riesgo s recomienda
que durante & inverno nose elimine el estrato herbdceo y arbustivo gue se desarrolla alrededor de cada
planta para gue sirvan como un escudo protector. En caso de tener afectaciones se deberan de reponer fa

planta rmuerta.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES.

En 00 meses se llevara a cabo € carmbic de uso del suelo en terrenos forestales, ahora bien, es durante
estos meses los cuales se ejecutardn las acciones de rescate y reubicacion de flora y las actividades de
mantenimiento, sin embargo, & mantenimiento de las parcelas s prologaran hasta asegurar |2
sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos.

Cronograma de actlvidades para gl afio Tal 2

Actlvldad ahgl Abo
EEEEECEEEEEEEEEEEECEEEEE

ACTIVIDADES DE RESCATE

Planeagion de actividares,
traslada de maguinaria,
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Afial Afio2

Actividad _|N|M|4m|m[E|m|_¢;fc=|*Jrfmlml%ml‘ﬂlﬁlm] of 4 o

ACTIVIDADES DE RESCATE

contratacidn de personal y ajuste
de tiernpo para compictar areas
del tramio

Programa de Rescate de Flara x
Mantenimiento en viverc de b
planta rescatada

Reubicacion de piantas
ressatacas

Mamtenimiento de 25 plantas
establecidas

Superviston y menitares Xlx x| xlmla]x|n]x|[x]x|x|x]jx]|x]x)jx|x
ACTIV

Reincorporacién de la capa de
sueto férti

Incorporacion de residucs
vegetales

Obras de conservacidn de suelo
yagua AL S
Reubicacldn de plantas T TV FE
rescatadas Faf | R
Reforestacion planta de vivers IS S O DS A
Mantenimiento de o
refarastacion

Replantacidn

Supervision y monitares sl ol x|l x| m ]| =] x]x

Cronograma de actividades para el afio 3y 4

= Ana I Afio4
e, e e I I = - s I B R s = - =) = —
Actividades de Restauracion
Mantemrmentcc?elas pl._;lntas lex ol [ I
establecidas y reforestacion
Supervision y monitoreo X b3 X x
Cronograma de actividades para € afio Sy 6
Actividad Afio 5 Afio 6
BT I I S e - O == e s B B, Y Y= - =) =
Actividades de Restauraclén
Mantemirmiento de las pla_mtas ol NIE: i ol
establecidas y reforestacion
Supervision y momitoreo X X X X

ek
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

$e entregardn informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo durante e primer afiode
forma mensual. En los informes s presertardn las actividades realizadas, gque incluirdn evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencis del material
rescatade y/o reproducide hasta completar loz 5 afios de seguimiento,

El informe de finiguito, al término del plazo otorgado en |a autorizacién para realizar |2 remocion de la
vegetacion forestal presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, hitacoras, coordenadas para respaldar a2 infermacion y de mas informacién

aque s& considere pertinente,
bt
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