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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACl6N Y REFORESTAC16N DE FLORA SILVESTRE DEL PROVECTO 
DENOMINADO "OASODUCTO TULA.VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R·7", CON UNA 
SUPERFICIE DE 1.9247 HECT.AREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTADO DE 
QUERETARO Y APASEO EL ALTO EN EL ESTADO DE GUANAJUATO. 

I. INTRODUCCl6N 

El proyecto "Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-7" comprende una afectaci6n de 
1.9247 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, localizado en predios, cubiertos 
con vegetaci6n de tipo Matorral crasicaule, lo cual involucra la disminuci6n de la cobertura vegetal, 
abundanc ia de especies y la posible afectaci6n de flora con estatus de conservaci6n. 

Una de estas medidas preventivas es la ejecuci6n del programa de rescate, reubicaci6n y reforestaci6n 
de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las de lento 
crecimiento y dificil regeneraci6n, por lo cual, es necesario el rescate de las plantas del area de desmonte 
y despalme de los sltlos con condiciones ecol6gicas similares. Es par esta raz6n que es necesario 

desarrollar respective programa, en el cual se ccnternplaran todas las especies que sean susceptibles de 
sufrir mayor impacto; de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sltios en los que 
se reublcaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el exito de su 

supervivencia. 

Con el rescate de la flora de interes y la reforestaci6n, se pretenden aminorar los impactos negativos 
generados al memento del desarrollo de algunas actividades en la construcci6n del proyecto "Gasoducto 
Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-7" como lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicaci6n de la vegetaci6n forestal senaladas en el presente programa se 
realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y construcci6n. 

Con la implementaci6n del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de 
estudio de CUSTF y que se relaciona con el Sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetaci6n 
forestal relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de 
reproducci6n y su trasplante a rescate de germoplasma. Se lridlcan las tecnlcas e insumos requerldos 
para garantizar el exito de la supervivencia de los individuos que seran objeto de rescate o reproducci6n. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

• ldentificar, rescatar y reproducir las especies de flora silvestre presente en el area del proyecto 
que tengan importancia biol6gica para el sitio con E!nfasis en aquellas que se encuentren 
presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el prop6sito de contribuir a la 
preservaci6n y conservaci6n de esas especies. 

b. Especificos 

• Evitar o disminuir los efectos adverses asoclados al proyecto sabre la flora presente en el area 
del proyecto, par medic de la identificaci6n y desarrollo de metodos adecuados para el rescate 
y reubicaci6n de las individuos. 
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• Acciones por realizar para el rescate y reubicaci6n de flora, que incluya aqueltas especies que 
por sus atributos fenol6gicos sean susceptibles de ser rescetades y trasplantadas, 
independientemente de estar listadaso no, en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT· 
2010, como serlan aquellas especies de dlffcil regeneraci6n y/o lento crecimiento. 

• Acciones em�rgent@s cuando la sobrevivencia de los ejempl;:ires sea menor al 80% del total de 
las individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco a nos. 

• lncrementar la densidad poblacional de las especies que se locallzan en la zona del proyecto, 
mediante la apllcaclon de m@didas paralelas, tales como reforestaci6n, reubicaci6n, 
propagaci6n, entre otras. 

• Establecer medidas de protecclon para evitar que la vegetaci6n residual y la estableclda en la 
zona del proyecto sea dal1ada por incendios forestales o anlmalas dcmesticos. 

• Proteger las distintas areas de uso temporal de la ejecuci6n del proyecto, con vegetaci6n para 
disminuir los grados de erosion. 

• Extraer las especlss d@ lento crecimiento, cuyo habitat o distribuci6n sea restring!do, para su 
reubicac16n. 

• Utilizar los rnetodos adecuados para el traslado y reubicaci6n de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• cascatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condlciones sanas, que 
parrnitan perpetuar las poblaciones o que pudlaran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar lndlvlduos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicaci6n. 

• Seleccionar sitios de reubicaci6n reunan ccndlclones ambientales equivalentes a las areas 
donde fueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicaci6n de flora silvestre, promoviendo su protecci6n y vigilancia. 
• Evitar la sobrecarga de especles de flora silvestre en los sltlos de reubicaci6n. 
• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biol6gica, ecol6gica y 

econ6mica de las especies de flora sllvestre prasentas en e-l area del proyecto. 
• Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cu al se ejecutaran 

actividades de protecci6n y mantanlmlento una vez que sea reubicada en el sitio seleccionado. 

Ill. METAS 

• Se reallzara el rescate y reubicaci6n, en las areas donde exista rernocron de vegetac!6n, 
principalmente para las especies de lnteres presentes en las 1.9247 hactaraas, que corresponden 
a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicaci6n propuesta es de 
l.4184 ha, que corresponde al area de afectacion temporal del proyecto. 

• Con base en la estructura de la comunidad vegetal y e n  las condiciones de los ejemplares, se 
rescataran y reublcaran 328 individuos correspondiente a 7 especies de cactaceas existentes en 
el predio y esta actividad se llevara a cabo a lo largo del area de afectaci6n temporal. 

• Reforestaci6n de 7.4184 hect6reas de afectaci6n temporal pore/ proyecto, con el estab/ecimiento 
de una reforestoci6n con uno densidad de pkintackx: de 7,283 p/antas por hect6rea (a tres 
bolillo), en el oreo correspondiente a la veqetaclon de motorral crasicaule. 

• La sobrevivencia de tos ejemplares al ano de haber side reforestadas, rescatados y reubicados, 
debera de ser, coma mini mo, del 80%. 

Las especies de flora contempladas para rescate se muestran en la siguiente tabla. 

Meta de rescate de lantas 
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Nombre ComUn 

Card6n deltjado Cyfindropuntia arbuscula 

No. Nombre Cientlfico 
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Total de 

No. Nombre Clentffico Nombre Com Un plantas a Tecnice de rescete 
re.sc:atar 

2 Myrtillocactus geometrizor,s Carambullo 9 propagaci6n vegetativo 

3 Opuntia icterica Nopal Espina Blanca 69 propagaci6n vegetativo 

4 Opuntia robusta Nepal redondo 17 propagaci6n vegetotivo 

5 Opuntia tomentoso Nopal lengua de voco 28 propagaci6n vegetotlvo 

6 Anave salmiana Agave salmiana 3 trosplante 

7 Aloe vera Sdbila 189 trasplonte 

TOTAL 169 

Las @species de flora contempladas para reforestar se muestran en la s.iguiente tabla. 

f d M eta ees eeres a re orestar 

NO. Nombre cientfflc:o 
NUmerode 

Ori gen 
olentas 

7 Acacio oennotulo 79 Vivero 

2 Bursera faoaroides 554 Vivero 

3 Ce/tis caudata 20 Viv@ro 

4 �vsenhardtia oo/vstachyo 79 Vivero 

5 lpomoea murucoides 376 Vivero 

6 Lysiloma acaou/censis 79 Vivero 

7 Prosonis laeviaoto 633 Vivero 

TOTAL 1,820 Vivero 

IV. METODOLOGiA PARA EL RESCATE Y REFORESTACl6N DE ESPECIES 

Metodoloaia para el rescate 

Trasplante: 

• Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aftojara el tarrano donde se 
ubica cada planta. 

• La axcavacicn se hara a una distancia aproxlmada de mils menos 20 cm, con respecto al contorno 
de la plan ta, entonces se podriljalar la planta suavamente con la mano para no romper las rafces. 

• Se cebera sacar a la planta con pa rte del sustrato (cepell6n), usando una pala recta, con la que se 
aftojara el terrenoy posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suslojunto 
con las rafces de la planta. En aste proceso se debera tener cuidado de no rnaltratar las rafces de \ l 
la plants. \J\ 

• Se debera raallzar la extracci6n de las. rafces completa con el objeto de qarantlzar la 
supervivancla de los individuos. 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo 
para extraar la planta sin dariar sus ratces, 

• Para efectuar estas acetones se debe usar equipo de protecci6n: lentes, careta, quantes de 
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequenos) de jardinero. 

• 
Una vez extrafda la planta se debera limpiar el cepe116n eliminando las ralces viejas y la tierra 
gastada. Se debera proteger las rafces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las ratces estan 
sanes y la tierra no muy qastada, se conserva el cepell6n; en caso contrarlo se ras.�epell6n + para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las rafces sequen un poco. �tmente, 
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la plan ta sera colocada en una maceta, bolsa de papel astraza, papel peri6dico o sacos de yute 
para su traslado al sitio de reubicaci6n o vivero. 

El rescate y reubicacion se llavara a cabo de forma previa al inicio de las actlvidades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topogrtifica de la empresa constructors coloque las estacas o 
mojoneras que datlmiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo. 

Transporte 

Dsspues de la extracclon se raallza el transporte de las plantas al lugar preparado para su recuperaci6n 
(vivero). Las plantas pequefias se pueden transportar en cajas de carton, plastico o madera, de preferencia 
separadas con papel peri6dico, hule espuma o rarnas de la zona, La finalidad de esto, es que esten fijas 
para evitar que se golpeen entre el las o se rueden y se danen una a otra, 

Las plantas grandes, se pueden transportar de varlas rnaneras, cuidando acomodarlas de tal forrna que 
nose danen sntre sf: 

a) Acarreaoas junta con la sstructura que se us6 para su extracci6n y transportadas con grUa o cami6n 
al lugar cercano al sitio donde se colocaran. 

b) Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con clntos de manta o hule, que perrnltan 
levantarla o acostarla sin danar las espinas o tallos. 

c) Para svitar golpes durante el corte de brazes, es factible usar costales de manta o cualquier otro 
material, para reciblr la pa rte cortada y evitar el carte. 

R:ecuperacl6n en vlvero 

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo 
necesarlo para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizaci6n. 

El viverc temporal se locallzara en los centres de acopio de tubarfa con los que cuenta la empresa 
promovente. Aquf el trabajo consistira en realizar curaclcnes, riegos, aplicacion de fartlllzantas y 
enraizadores para promover el crecfmlento de las ralces, aplicar fertilizantes foliates para fortalecer las 
plantes, @ltminar las malezas que compiten por los nutrlentos, realizar podas, retirar los individuos 
muertos y vigilar su estado de salud en general. 

Las plantas que presentan daiios, deben pasar por un proceso de curacion, Este va a depender del dano 
que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varies procesos de curaclon segUn sea el caso. Si la 
planta presenta darios mayorss en las rices, es necesario retirar la parte danada con herramientas de 
corte, coma tij@ras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debs apllcar azufre en polvo en la pa rte 
daiiada y dejar ventilar para que cicatrice. Tarnbien se pude utilizer caldo bordeles, el cual es una 
combinaci6n de sulfate de cobre, agua y cal disuelta. 

Curaci6n de lndlvlduos 

Pilgina 11 de 19 l3Q1,1lov:1trl AdolfQ filt,1iz Cortines t.209, Jardines en la Mont;:iii.i, C.P. 14210, 
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Todas las plantas de cactaceas, incluso aquellas que no presentan danos aparentes, deben pasar por un 
proceso de curaci6n. Este va a depender det dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos 
los procesos de curaci6n segUn sea el Ci:ISO. 
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Curacl6n y desinfecci6n de las raices 

Si la planta presenta danos mayores en las rices, es necesarlo retirar la pa rte danada con nerrarnlentas de 
carte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la pa rte 
daflada y dejar ventilar para que cicatrice. Tarnblen se pude utilizar caldo bordeles, el cual es una 
combinaci6n de sulfate de cobre, agua y cal disuelta. 

Curacl6n de golpes y herldas 

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, es necesar!c dejarlas bajo observac::16n 
constante. Es muy comun que despues de habsr sido replantados, los individuos heridos presenten 
pudrici6n del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado bland as o 
de color oscuro que pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas con pudrici6n se deben cortar 
con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que se identifica por tejidos mas firmes. En 
este momenta se siguen las racornendaclones para la cicatrizaci6n. 

Cicatrizacl6n 
La clcatrlzacion implica dejar sscar las raices o heridas causadas durante la extracci6n hasta la formaci6n 
de tejido suberoso (encrostamiento}. El prcceso de cicatrizaclon consiste en mantener las plantas en 
luqares secos y frescos, a rnedia sornbra, sin que tengan contacto con el suelo. Para aste fin se puede usar 
carton o ramas, separadas una de otras con suficiente espacio para permitir aireaci6n y entrada de luz. 
Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas. 

Enraizamiento 
Se permitira que la planta genere nuevas rafces para su posterior restableclrniento y se realize una vez 
que han sido curadas la partes dariadas y ha cicatrizado la rafz. Para poder sobrevivir, las plantulas 
rnenores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezcla de sustrato desinfectado (cornblnaclon de tierra 
francoarenosa, una de arena y media pa rte de tierra arcillosa), ya sea en charolas o macatas. Esta mezcla 
se puede sustituir por una mezcla de tierra de la regi6n, siempre y cuando tenga buen drenaje. 

Para plantas sin rafz se apllca enraizador en polvo adicionados con fungicidas, y procurado que cu bra lo 
que era la zona radicular. Se establece la planta en una rnezcla de suelo est@rll o arena que dsbe 
mantenerse hUmeda hasta la generaci6n de nuevas ralces como se muestre en la siguiente flgura. El 
anraizamiento puade hacerse directamente en campo o al momenta de reintroducir la planta. 

Cabe destacar que deberan registrarse en una bitacora, las entradas y salidas, asf como la evaluaci6n del 
desarrollo de los individuos en @I vivero. 

Propagaci6n vegetativa del genero Opuntia Las especies del genera Opuntio sp par su tarnano es muy dificll el trasplante, se ha optado por su restate 
por medio de su reproducci6n asexual por medic de pencas y fracciones de pencas. Se utilizara corno material reproductive los cladodios o pencas, esta tecnlca es la mas segura y viable, 
pues con este rnetodo sa garantiza mantener las caracterist,cas de la planta madre de� fueron 
extraidos los cladod1os o pencas .. 
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El periodo en el que se tendril que realizar la colecta y establecimiento de esta especie es el temporal de 
las secas ya que en esta epoca del ano las heridas clcatrizan pronto y se reduce el dano por hongos o 
bacterias, las pencas se obtendran solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de 
sanidad tend ran que ser desechadas para evltar la propagaci6n de problemas sanitaries. 

Se realizara la colecta de cuando menos S pencas para su plantaclon con distancia entre hileras de 1 
metro y distancia entre plantas sera de o.s metros, la profundidad de plantaci6n sera de 10 a 20 cm, por 
las condiciones del terreno qus es ladera se estableceran en terrazas pero slempre evltando 
ancharcamianto. Una Vf!Z establecida la plantaci6n se realizara la fertilizacion con fertillzante organico en 
una cantidad de SO gr a mos por cladodio plantado. 

Metodologra para la refore5taci6n 

La reforestaci6n se llevara a cabo en el terrsno con las condiciones adecuadas para plantar, y 

paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un tiempo de preparaci6n a las condiciones de 
campo de modo que puedan resistir mejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas 
actividades las plantas se transportan al terreno elegido para reforestar y comienza la plantaci6n en las 
cepas previamente abiertas. Los terrenos que en su colindancia se presente amenaza de pastoreo se 
cercan con la finalidad de prevenir que el qenedc pueda ramonear la plantaclon. Loque sigue di flnelizar 
la plantaci6n es llevar a cabo el monitoreo y mantenimiento, yen el proceso se determinarii la necesidad 
de reposici6n de plantas de acuerdo con la meta de sobrevivencia propuesta 

Calldad de planta y procedencia 

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en cam po, es muy importante queen el vivero se 
elijan las plantas mas viqorosas, libr@s de plagas y enfermedades. Ent re los crtterios generales de cal id ad 
de planta estan los siguientes: 

a. La ralz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase 

b. El diarnetro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.25 cm 

c. Par lo rnenos una cuarta pa rte de la longitud total del tallo con tejido lenoso, endurecimiento 

En el vivero, una de las eta pas crucial es es el endurecimlento. En esta se trata de someter a las plantas a 
una aclimataci6n en condiciones similaras <1 las que se prasentan en el media natural, es decir reduclendo 
los niveles optirnos que se mantlanan en los viveros. En esta eta pa se debe de reducir un poco el riego de 
la plants y se Is expone mas a la radiaci6n solar directa en caso de que haya sido producido bajo la sombre 
parcial. 

Una vez considerado lo anterior, as recomendable aplicar un riego de saturaclon un dfa antes del 
transporte de las plantas a las areas seleccionadas para reforestar. 

Transporte de plantas 

Para transporter las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehlculos cerrados y trasladar las 
plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y la lnsolaclon, y evitar con ello su 
deshidrataci6n. De ser posible, corno minimo debera brlnderse protecci6n a las plantas, rodeando la 
carrocerfa del cami6n con costales. 

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehlculo, para optimizar la capacidad de los vehlculos y 
disminuir los costos de transporte, es conveniente construir estructuras sobre la plataform�rga con 
el objeto de acomodar dos o mas pisos, de modo que el est1bado no dane a las plantas •• 

61�- 

Flc,ul�v.,rtl Adolfo Rui7 corf1ncs L.209,.Jord,ncs on la Montaiiu, C.P. 11.210. P:iglnri () do 1!1 2 Q 19 
rlnlpi!n, CDMX t: 01 (SS) 9126-0100, www,;:isea.gol:>,inx �;_;�·,=;.:_� 

J· 



ASEA 
AGIINC1A DI ::.1our1IOAD, 

INl!AC:IA Y AMSIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambients del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cesti6n Industrial 
Direcci6n General de Costi6n de procesos lndustriales 

Oflcio N° ASE:A/UCI/OCCPl/0221/2019 

Al acornodar las plantas en el cami6n, es importante cuidar que Jos envases sean d@ las mismas 
dlrnensiones con la finalidad de ccnsequir un arreglo homoqeneo. que permita estibar varias capas. 

Es necesario procurar que con el movimiento del vehfculo las plantas nose rnuevan, por ello es necesario 
ajustar la carga a las dlmensiones de la caja del cami6n, sin apretar los envases. No es recomendable 
estibar mas de dos niveles o ca pas, sob re todo si el tiempo de traslado es largo y las plantas presentan un 
buen desarrollo de tallo y hojas. 

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a 
la planta de abajo. Adernas, se debs cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo nose doblen o 
quiebren. Tarnbien es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estres de las plantas. el 
cual idealmente no deberti rebasar tres horas. Asirnismo, se debe evitar las golpes, lo cual afecta la calldad 
de planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberan de llevar a cabo 
con culdado. Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la base de la balsa que las 
contiene. 

La procedencia de las plantes es un factor por considerar para establecer las medidas que sean necesarias 
para evitar o reducir el estres en las plantas. 

Preparaci6n del terreno 

Un aspecto que influye en la supervivencia es el tipo de preparaci6n del terreno, donde este influye 
dlrectarnante en el volumen de agua infiltrado en la zona radical de la plata. 

La preparaci6n del terreno se reattzara manual cuando el terreno se encuentre escarpado con ayuda de 
herramientas basicas como azadon, pala, talacho, barrsta. pico, cos, hacha o machete, entre otras. Con 
este matodo solo se traba]a en el area donde se colocara la plan ta, evitando, altaraciones mnecesarlas y 
la perdida de suelo por la perdlda no requerida. 

Cuando sea posible la preparacion mecanizada se utilizaran implementos agrfcolas tirados por traccion 
anirnal o maqulnarla 

Si el suelo se encuentra muy cornpactado y ubicado en terrenos con pendi@nte menor al 30% la 
preparaci6n se puede hacer con un subsolador tirado por rnaquinaria. Estas acetones favorecen I� 
captaci6n de agua de ltuvla y crean mejores condiciones ffsicas para el desarrollo de la planta. 

Para la preparaci6n del terreno, se consider an entre otras las siguf@ntes actlvidades a raaflzar: 

Deshierbe 

Consiste en la elirninacion de malezas o residues orqanicos que llmlten o dificulten el establecimiento de 
la plantacion. Es lmportante mencionar que nose ellrnlnara por complete la cobertura vegetal, sino que 
urucamente se realizara un chapeo en el area donde se van a establecer las Hneas de plantaci6n. 
Considerando la pendiente del predio, el chapeo se llevara a cabo de forma manual. 

Trazado 

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y bajo un disei\o de tresbolillo. Para la delirnltacion 
de los sitios definitivos en los que se astableceran los arbolitos, se utilizara una cu@rda con nudos o 
sertalamientos a cada intervalo peri6dico segUn corresponda la separaci6n, @n los que se serialarii con 
una leve remoci6n del suelo para indicar el lugar exacto @n el que debera abrirs@ una cepa. 

Sistema de plantaci6n de Latlfoliadas 

........ _J_ 
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El tarnano de las cepas tiene relaci6n con las dimensiones del envase utilizado para la producci6n de las 
plantas. En terrnlnos generales, el ta mafia de la cepa debera tener de 3 a s  veces mils que el tam a no del 
cepell6n de la planta. 

La identificaci6n de condiciones cllmatlcas y topogri3ficas es relevante para proponer las zanjas que sean 
mas adecuacas a las r@querlmientos de plantas, siendo por ejemplo en condiclones semiarldas {climas 
B) la mayor captaci6n y retenci6n de agua. 

La definici6n del tlpo de cepas a emplear esta en funci6n de las condiclones climaticas, topograficas y 
edaflcas. Para fines de este Programa de reforestaci6n se identifican dos condiciones: a) terrenos fuera 
del derecho de vla, y b) polfgonos de afectacion temporal. En ambos cases se deterrnlnara de manera 
generica el sistema de cepas que pueden ser empleadas. 

En la ;Error! Nose encuentra el orlgen de la referenda. se presentan los grupos climaticos del trazo del 
proyecto en condictones topogrtificas de laderas yen planlcie; segUn sean las condiciones de los terrenos 
a refcrestar se tiene identificado el tipo de cepa mas adecuado para la reforestaci6n. 

Para el caso que nos ocupa se utilizaril el rnetodo de cepa cornun con terraza individual o tarnblen 
llamado slsterna espaf\ol. 

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm. En torno a ella se construye un cajete de mas o menos l m 
de dlametro con una profundidad de 10 a 15 cm en su parte mils honda. La finalidad del cajete es captar 
el agua para la planta introducida. En el centre de la cepa debe cotocarse la planta pero no debe estar en 
la parte mas honda del cajete, para evitar que el agua captada inunde la cepa. La planta debe quedar 
ubicada en la pared inclinada del cajete que esta pendlente abajo. 

Una vez introducida la planta se colocan tres piedras, o mas dependiendo del tarnario, en torno a su base. 
con la finalidad de evitar la evaporaci6n del agua contenida en el suelo subyacnete, impedir el brote de 
malezas, proteger a la planta de los incendlos y pisoteo de los animales, amortiguar las temperaturas. 

Este sistema es adecuado para terrenos con pandlente moderada a plana y que presentan escasa 
precipitaci6n y suelos cornpactados. 

Plantacl6n 

En esta secci6n se describen las cerecterfsttcas que debera tener la plantacion en cuanto a su arreglo 
espacial, la densidad de plantaclon, los errores a evitar, epoca de siembra, asi como material es necesarios. 

Arreglo espaclal 

El marquee de plantaci6n es a tresbolillo consiste en que las plantas ocupan en el terreno cada uno de 
los vertices de un trtanqulo equllataro, gu<1rdi:1ndo slempre la misma distancia entre plantas qua entre 
fllas. 

Densidad 

La densidad se refler@ al nUmero de planas por unidad de superficie. En los distlntos tipos de vegetaci6n 
el nllmero de plantas por hectareas varia en funciOn de mllltiples variables ambientales, sin embargo, se 
pueden reconocer algunas generalidades que permiten aslgnar un espaciamiento adecuado para la 
reforestaci6n. Para nuestro caso se apllcara un espaciamiento de tres metros en un arreglo de tresbolillo, 
teniendo una densidad por hectarea de 1,283 plantas. 

... - .. ,.,... ............ 

DIIUANOIAMTA 
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pare el presente programa, solo se esta conslderando la planta de las especies arb6reas. Sin embargo, en 
ssta misma area de reforestaci6n, se estariin est<1bleciendo la p1anta procedente del rescate, que se 
cuantificaron en 169 individuos, que, por las caracterfsticas de forma de crecimie£�mano, 

perfectamente se pueden establecer entre las especies arb6reas definidas en el presente x a. 
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Coosideracior: pora plontor 

Las practices comunes para llevar a cabo la plantaclon son las siguientes: 

a. Se debe qultar el envase de la planta sin danar la raiz. 

b. Antes de cotocar el arbol en la cepa, se agrega la tierra superficial (que es la mas fertil) para que 
la planta tenga mejor disposicion de nutrlrnentos. 

c. Despu@s de haber colocado la plan ta, se rellena con la tierr a mas profunda y se compacts la tierra 
de form a que no quede tan Fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo. 

d. Se recomienda apiscnar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y 
evitar la deshidratacion de la ralz de la planta. 

Epoca de plantaci6n 

La epoca de la plantaci6n depende de la epoca de lluvias, que, de acuerdo con la inforrnacion 
climatol6gica de la zona, la temporada de lluvias inicia en el mes de junio, por lo que se sugiere lniciar la 
plantaclon durante las meses de junio y julio y aprovechar las lluvias de aqosto y septiembre. 

Protecci6n 

El objetivo de asta actividad es evitar la destrucci6n o dalio de la retorestaclon por posibles agentes que 
pueden ser controlados por el hombre. 

En este sentido, primero se debe identificar el poslble agente causal del dano a la reforestaci6n, y proceder 
a implementar la protecclon especlfica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, 
la psrtlcipacion de factores extremes. 

V. LUGAR ES DE ACOPIO 
La ubicaci6n del sitio de acopio temporal para las especies rsscatadas, se ubica en un predio por el que 
atraviesa el trazo del gasoducto y se pretende habllltar una parte del predlc en donde se tlene un uso 
agrlcola y cuenta con agua y la facilidad de vfas de acceso. 

El area considerada para ser habilitada para el resguardo y recuperaci6n de los individuos rescatados 
cuenta con una superticle de 68.14 m1, area suficiente para albergar las plantas que se rescaten. 

Coordenadas UTM DATUM WGS84 del area def vivero tem oral 
VE�TICE X Y 

. - 

. - 
--- - 

Viyero para actividades de refor@staci6n 

..... ,_._..,. 
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Pilgh,u 9 cte 19 

Para la reproducci6n de las 1,820 lndividuos que se encuentran dlstribuidas en 7 especies, sera un vivero 
habilitado el cual deberi3 de con tar con infraestructura adacuada que brinde los estiindares de calldad de 
la planta requerida, esto en un predlo con posesl6n de la ernpresa para la recuperaclon de las especies ._ 
forestales. � 
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Los individuos rescatados en la superficie sujata a camblo de uso del suelo seran llevados de manera 
inicial a un sitlo de acoplo, donde saran mantenldas haste la conclusion de la etapa de construcci6n para 
ser reubicadas posteriormente en las areas de afectaci6n temporal del proyecto prevlamente designadas. 

ecles rescatadas. 

VI. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N Y REFORESTAC16N. 
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Una vez terminadas las actividades constructivas del proyacto, la superficie donde se plantea reublcar los 
individuos rescatados y a raforestar corresponderfan a la superficie de afectaci6n temporal de cada uno 
de los propietarios involucrados en la salicitud de autorizaci6n de cambio de use del suelo. 

Ubicacion dand@ se plantea llevar a cabo la reubicaci6n de las especlos rescatadas y reforestaclcn, 
proyectada en Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 14). 

Coordenadas de la Franja de Afectaci6n Temporal 
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VII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Se deber8n realizar mantenim!entos peri6dicos a Jos ejemplares rescetadcs. La frecuencia del 

mantenimiento dependera del tipo de especie y la epoca del ano, Durante las visitas de mantenimiento, 

seran revisados los ejemplares, evaluando la condici6n de los organismos rescatsdos, llevando un control 
estadistico de la mortalidad de estos. 

Una vez que se ha realizado la plantaci6n de las especies rescatadas, es necesario dar mantenimiento al area 

para asegurar el exito del programa. Entre los aspectos a considerar en el mantenimiento del area reforestada 

estan, el riego, la fertilizaci6n y el control de plagas. Cabe mencionar que el disei'io de la plantaci6n y elecci6n 

del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta la reducci6n de las actividades de mantenimiento. 

A continuaci6n se describen las actividades de mantenimiento que pueden aplicar a la reforestaci6n del 

area: 

Reposicl6n de individuos 

Se reallzara al anc siguiente del establecimiento de la plantaci6n para la reposici6n de las plantas muertas, 

respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara considerando un 30% de mortandad. 

Deshierbe 

El control de la maleza es recomendable realizarse en las primeras etapas, ya que son mas susceptibles a la 

competencia por luz, agua y nutrientes, esta actividad consiste en eliminar toda vegetaci6n indeseable que 

limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecanica empleando diferentes tipos 

de equipo y herramientas. 

Fertlllzaci6n 

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propane utilizar en principle fertllizantas l \ 
orgilnicos, tales come estiercol, galllnaza, composta a residues orqanlcos, en su defecto se pueden emplear \)..1'. 
fertilizantes sinteticos, para que los fertilizantes nose pierdan estos deben de ser disueltos en una soluci6n 

hurneda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta con residuos (hojarasca), 
para que esta area genere humedad y se estimule el crecimiento de las ralces superficiales a fin de absorber 

y movilizar los nutrlentes. 

Control de plagas 

...... ..-...­ 
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D'versos agentes pat6genos pueden afectar una o mas partes de los arbores, dando como resultado la 
duccion del crecimiento a, en cases severos, la muerte del arbolado. Por este motive es irr:'portante 
plernentar acciones de prevencion, yen SU CaSO de control, para reducir SUS erectos. a 

� 
2019 Bouluvf'trcl Adolfo Auiz Corth,t:!o t,209, .rardlneu on la Montana, C.P. 14210, 

Tl..tlµun, CIJMX t: 01 (SS) 9126·0100, www,a<;ca.gob.mx 

Coordenadas del proyecto 
Art. 116 del primer párrafo 
de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.



SEMARNAT 
IICll 1.,•I,. OIL "10!9 ,. .. 9!l�H 

v �nu•un ,u,1u••1•1 

ASEA 
l\i:.Ct,ICIA CII! t,:l!OVnrtiA.b, 
ENl!AOII\ V IH•IDH:tHL 

....:'""=--. 
t )r-( ' 
i� �; 
\ ,-.9 

'<, •.• 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestl6n Industrial 
Direcci6n Cenoral de Cesti6n de procesos lndustrlall:!s 

oneie N° ASEAIUCil/OCCPl/0221/2019 

Una de la forrnas para prevenir la ocurrencia de plagas es usar mas de una especie en la reforestaci6n, es 

decir tratar de svltar los monocultivos.. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

a. Aislamiento: Consiste en dallmltar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin 

de evitar la dispersi6n de la plaga o enferrnedad, restringiendo el traflco de personal y vehiculos en 

esa area. 

b. Eliminaci6n de hospederos alter nos: Se trata de la eliminaci6n de plantas dentro del sembradlo y sus 

alraoedores que pueden ser hospsderas alternas de plagas o enfermedades. 

c. Canales de drenaje: La cons.trucci6n de canales de drenaje evita la anegaci6n de las zonas bajas de 

la plantaci6n, dificultando asr el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran ,:1 cabo las siguientes medidas de control: 

a. Remoci6nydestrucci6n manual. Cuandose encuentre la presencia de insectos que pupen en rarnas, 

corteza o sualo, se llevare a cabo la remoci6n manual de las pupas y destruirlas en el sltio para cortar 

el clclo del lnsecto. 

b. Tala de salvarnente, En caso de que no se pueda radicar el agente causal de la plants se llevara a 

cabo la eliminaci6n total del arbolado en una o mas areas de la plantaci6n con el fin de erradicar la 

plaga o enfermedad en un area determinada, estes se denominan focos de infecci6n debido a su 

condici6n. Los arboles derribados y el material seclmdario (ramasy ramillas) se deben de tratar en el 

sltlo. 

En case de ser necesario el uso del control biol6gico, sera necesario hacer una evaluaci6n sobre tos riesgos 

que puede presentar su uso. Asimismo, para el caso de insactlcldas a fungicidas:, se deberan seguir las 

r@comendaciones: sabre su empleo en cuanto a la concentraci6n adecuada, el mE!todo de aplicacion yen 

general el mane]o de las sustancias. Es importante senalar que se debera hacer una correcta dlsposicion de 

los envases y los materiales asoclados al uso de los pesticidas para evltar contarnlnar el suelo y el agua. 

VIII. EVALUACl6N DEL RESCATE Y REUBICACl6N (INDICADORES) 

El monitoreo de la refcrastaclon consiste en dar seguimiento al programa a traves de lndlcadores, que 
p@rmitan evaluer los resultados del programa. Sin duda es esencial la retroalimentaci6n que se pueda 
obtener del monitoreo para detectar problemas o fallas, y aplicar oportunamente las medidas correctivas. 

Periodicidad 

Para reallzar el monitorao de la reforestaclon, es necesario realizar evaluaciones periodicas en todas las areas 
reforestadas. Se recornienda la realizaci6n de evaluaciones anuales al final del p@riodo de sequla, una vez que 
hayan pasado los factores mas critlcos para una retorestaclon que son las haladas, las cuales se presentan 
durante el inverno, y las sequfas que se presents durante la prirnevera. 

J 
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El periodo de monitoreo estara en funci6n de los recurses disponibles, sin embargo, en el caso de 
reforestaciones es recornendable realizarlo hasta que se considere que la reforestaclon se ha establecido, lo 
cual ocurre duri:lnte los prim�ros tres a c1nco anos edad del arbolado, es decir que las evaluaciones anuales �planteadas al inicio se realizaran por un periodo de tres a c1nco aiios, en funci6n del proyecto� 
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lndicodores 

Un indicador es un elemento arnblental que no lntaresa por sf mismo sine por la informaci6n que trasrnlte 
sobre el estado del slsterna del que forrna parte, ode alguna porcion o elernento de este. El indicador mas 

adecuado para evaluar dlcha rnedida rnitigatoria es la sobrevivencia de la plantaci6n de reforestaci6n, la 
evaluacion del estado sanitario, y la estimaci6n del vigor de la plantaclon, En la 1Error! Nose encuentra el 
origen de la referenc1a. se presentan las estimadores de cada uno de los indicadores que seem plea ran en 
el monitoreo. 

d d' In lcadores v esuma ores de la reforestaci6n. 
lndicador E5timador 

Sobrevivencia P=��x100 o6cde: 
Lf=1 rnf 

.E!1 = 1 sumatoria de los datos de acuerdo con la variable a o 
m 

c= propcrclcn estimada de arbotes vivos 
ai= nUmero de plantas vivas en el sitio de muestreo i 
mi= nllmero de plantas vivas y muertes en el sitio de 

muestreo i 

Estado sa nit a rio Ps=��xlOO Lr= 1  Sumatoria de los dates de acuerdo con la variable So 
rr-1 al a. 

pse proporci6n esttmada de arboles sancs 

Si• nl.Jmero de arbores sanos en el sitlo de muestreo i 

ai= nUmero de plantas vivos en el sitio de muestreo i 

Vigor de la plantaci6n Pv=��xlOO .Er = 1 Sumatorla de los datos de acuerdo con la variable v o E/-s n! a. 

pve proporci6n estimada de arbcles vigorosos 

vi;:; numero d@ .tirboles vigorosos en el sitio de muestreo i 

ai• nUrnero de plantas vivos en el sltlc de muestreo i 

Los indicadores selecclonados consisten en lo siguiente: 

Sobrevivencia. Es el indicador mils importante para daterrninar el exito de una reforestaci6n, puesto que 
indica la proporci6n de arboles vivas respecto al nUmero total de arboles plantados en el area reforestada. Para obtener la sobrevivencla de una reforestaci6n se extrapolan los dates obtenidos en la superficie de � rnuestreo a la totalidad de la plantaci6n. Para cada unidad rnuestral se determlnara el numero de arbores vivas y el nUmero de arboles muartos. 
Sanidad. Permite conccer la proporci6n de arboles sanos en la reforestaclcn. Se considera que un individuo estii sane cuando no presenta canes por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus 
estructuras. Se utilizan dos terrninos sane o enfermo. Si la planta en el momenta de la evaluaci6n se 
sncuentra plaqada o enferma se determinarti el agente causal. 
Vigor. De acuerdo con el Manual basico de practices de Refcrestaclon, de la Comisi6n Nacional Forestal, el 
viqcr se refiere a la proporci6n de las 6rgi:lnosvigorosos de1 total de los arbolesvlvos. Se utillzara la clasificaclon 
propuesta en el manual, la cual considara los siguientes tipos: Bueno, cuando la planta presenta folla]e denso. 
color varde intense y ttana amplia cobertura de copa; Regular cuando el iirbol presents un follaje menos 
dense, color verde seco a amarillento y un fclleje media; Malo, se refiere cuando el follaje es a?.,!�ro, poco 
y con hojas deblles. X' . 

*ulcva.d Adolro Rulo Cm tines ,,209, Jmc,nos en la Montafia, C.P. l',>.10, POglna, 15 de 19 2 fu-9 
f'lillpun, CDMX t: 01 (S�) 9126-0100, �_Y!,f.LIS!?a.gob.mx =���";:;"; 
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De acuerdo con los resultados de los lndlcadoras sere precise implementar las rnedldas nsceseries para 
alcanzar los objetivos de la reforestaclon, que en esta eta pa versan en su establecimiento. Durante e!I primero 
o segundo ario, la activldad mils com Un sera la reposici6n de la planta rnuerta, con problemas de sanidad y 

no viqorosa.y con ello alcanzar un porcentaje de sobrevivencia aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que 
la reforestaci6n llegara a su etapa adulta y perrnitira cumplir los obJstlvos de compensaci6n o mitigaci6n 
ambiental. En cases extremes, podrtan ser necesarlos actividades para el control de plagas o enfermedades, 
sabre todo en ecosistemas tropicales. 

Monitoreo 

La esencia del monitoreo es advertir sobre alquna sltuacion fuera d@ lo deseado. Si el problema se identiflca 
tempranamente, este puede sar manejado rnientras las soluclones costo-efectivas son dlsponibles. El 
monitoreo es tarnbien crftico para medir el exito de a lg Un programa; un buen monitoreo puede demostrar 
que el rnansjc esta funcionando y provee evidencia que soporta la continuidad del manejo en .  

En el caso del presente programa, el monitoreo astara orisntado a evaluar el desarrollo del proqrarne de 
reforestaci6n de manera que se detecten problernas en el estableclrniento de las plantas para poder llevar a 
cabo las acciones que amerita la situacion. El monitcreo perrnltira conocer la condici6n de la plantaci6n y por 
consiguiente dar respussta en caso de senales adverses para atender ya sea mediante rnantanimlentc y 

cuidados que necesite (poda, deshierbe, fertilizaci6n, raleo u otros). 

M@todo de muestreo 

Se utllizara el muestro estratificado en el que se separaran las reforestaciones por tipo de ecosistema, bosque 
templado, bosque mes6filo de montana, selvas y zonas aridas, Una vez que se levante la informaci6n se 
analizarii de acuerdo con esta clasificaci6n. 

Dentro de cada pol!gono reforestado se ernpleara el muestreo sisterntitico que permite la distribuci6n de las 
unldades muestrales en toda el area reforestada, obtenlendo una muestra representativa de las condiciones 
de la reforestaci6n. 

• Pcrrne y tarnano de sitios de muestreo 

La forrna y tarnano de los sitios de muestreo consiste en establecer sltios clrcularas de 100 m2 con un radio 
de 5.64 m, distribuidos sistemtiticamente en todo el polfgono de la reforestaci6n y equidistantes entre si. 

• NUmero de sltios de muestro 

El nl.Jmero de sitios de muestro a levantar estara en funci6n del tamario de la reforestacion y de su densidad, 
con una intensidad de muestreo que va del 2.5 al 10% en funci6n del tarnano de la reforestaci6n, entre mils 
pequena sea la reforestaciOn mayor sera la intsnsldad de rnuestreo, con lo cual se garantiza obtaner 
informaci6n con una preclsi6n de! 90 al 95% de confiabilidad. El numero de sitios de rnuastreo de acuerdo 
con el tarnano de la reforestaci6n se muestra en la siguiente tabla: 

Tarnallo de mu estra en numero de olantas de acuerdo con el tamafio de I 

No. de plantas en la plantaci6n Tamafio de muestra en 
numero de ptantas 

1,000 - 2,000 95 

2,001- 6,000 152 

6,001 - e.ooo 199 

8,001- 10,000 270 

10.001-adente 400 

Pl'iglnri lfi de 19 

a reforestaci6n 

......... .-... _ 
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Vigi/oncio 
Adicionalmente a las svaluaclones y a las medidas que se ld@ntifiquen como resultado de es.tas, es 
r@comendable la viqilancla permanente de las areas reforestadas con la fina1idad de monitorear la ocurrencia 
de otros factores de riesgo coma las incendios fcrestales, el pastoreo, el vandalismo, la presencia espont8nea 
de plagas y enfermedades. Par lo cual recom@ndable designar a una persona que realice visitas frecuentes a 
los predios reforestados y lleve un r@gistro sobre la presencia u ocurrencia de algunos de los factores de rie5go 
ya mencionados. 

Medidas de respuesta 

Como medidas d@ prevenci6n para lograr una reforestaci6n exitosa, se propone la implementaci6n de; 

Apertura de brecbas cortafuego. Consiste en abrir lineas a franjas de dos a tres metros de ancho, 
dependiendo de las condiclones del terreno y el objetivo de la practice. Con la apertura de las brechas se 
busca eliminar todo el material combustible que se encuentre en las zonas crfticas de la plantacion para 
evitar que pueda provocar un incendio. Con sste trabajo se loqra alslar y proteger las areas reforestadas. 

Behabilitacl6n de brecbas corta fuego. Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante 
rehabilitarlas cada ario, eliminando todo el material que pueda convertirse en combustible y danar la 
reforestaci6n en caso de incendio. Conviene no esperar a que la brecha haya sido cubiarta en su totalidad. 

Colocaci6o de letreros. Los letreros seran aluslvos a la reauzacion de la reforestaci6n, donde se incluira el tipo 
de especie, superficle plantada, ano de la plantacion, proyecto responsabls y advertencias de lo que no ssta 
permitido hacer en el area, como el pastoreo y fogatas. 

Durante la epoca de sequfas la probabilidad de presentarse un incendio Foresta I en los bosques templados 
se incrementa; en case de presentarse alguna conflagraci6n en predlos adyacentes o cercanos a las areas 
reforestadas estes podrian verse afectadas. Por lo cual se recomienda realizar brechas cortafuego en el 
perimetro de la reforestaci6n, sobra todo en los predios mayores a 1 hectares. 

El riesgo de presentarse heladas severas en areas templadas es muy probable pudiendo afectar ssveramente 
la reforestaci6n, provocando una alta tasa de mortandad de planta. Para minimizar este riesgo se recornienda 
que durante el inverno nose ell mine el estrato herbaceo y arbustivo que se dasarrol!a alrededor de cada 
planta para que sirvan como un escudo protector. En caso de tener afectaciones se oeberan de reponer la 
planta muerta. 

IX, PROCRAMA CENERAL DE ACTIVIDADES. 

En 09 meses se Hsvara a cabo el cambio de uso de1 suelo en terrenos forestales, ahora bien, es durante 
estos meses los cuales se ejecutaran las acetones de rescate y reublcaci6n de flora y las actividades de 
mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se proloqaran hasta asegurar la 
sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos. 

-= 

2019 Pilgln;i 17 dt: 19 

Cronograma de actividades para el allo 1 al 2 
Afio 1 Afto 2 

Activldad - � ..,  -,j "'  <Oj r-  � "'  %'! <=  r,,1  � "'1 "  � "' -;::i- ro � :;21  �  
-  

:=  

ACTIVIDADES DE RESCATE 

Planeaci6n de actividades. 
traslado de maquinarJa, 
contrataci6n de personal y ajuste x 

de tiempo para completar areas 
' del tramo 1·f· Programa de A:@scate de Flora x 

' . 

Boul�v;ird Atiulfo nulz Canines t,209, J.irc.Ji,,os en la Montuiiu, C.P. 14710, 
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Afiol I Allo2 
Actividad 

� "' U1 -<>I e- "' !21 " � "4 '1 .. "' c-1 0 '°' N - 
.. co - 

.,., 
co 

"' - - - 
ACTIVIDADES DE RESCATE 

Mantenimiento en vivero de la 
x x x x 

planta resc:atada 
x x x x x x 

Reubicaci6n de plantas 
x x x x x x 

rescatadas 
Mantenlrniento de las plantas 

x x 
establecldas 
Supervisi6n y monitoreo x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

ACTIVIDADES DE REFORESTACl6N 

Reincorporaci6n de la capa de 
x x x x x x 

suelo fertil 

tncorporacton de residues 
x x x • x 

' 
x 

vegetales 
obras de conservaci6n de suelo 

x x x x x x 
yagua 
Reubicaci6n de ptantas 

x x x x x x 
rescatadas 
cstorestacrcn planta de vivero x x x x x )< 

Mantenlmlento de la )( 

reforestaci6n 
)< 

Peplantaci6n x x 

Supervlstcn y rnonitoreo x x 

" 
x x x x x x 

' 
x x x x x x x x 

Cronoorama de actlvldades oere el ano 3 v 4 
Afto 3 Afto4 

Actlvldad 

" c- "' '" I  =  "'  "  
U1  �  �  r  

"'  
..  

"'  "'  -  "  
..  

"'  
r--  

"'  "'  =  
Ac:tlvldad@s de Restauraci6n 

Mantenimiento de las plantas 
x x x x x x x x 

establecldas y reforestaci6n 
Supervision y monitoreo x x x x 

Cronoorama de actividades oara el aria 5 v 6 
AfioS Allo6 

Actividad 
N c- a) "' :;;. " � "' 

.. 
"' "' r- "' � � r 

"' 
.. .,., 

"' - " "' = 
Actlvldad�s de Rostauraci6n 
Mantenlmfento de las plantas 

x x x x x x x x 

establecidas y reforestaci6n 
Supervisi6n y monitoreo x x x x 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entreqaran informes samestrales, sin embargo, se reallzara el monitoreo durante el primer eno de 
forma mensual. En los lnforme5 5e presentaran las activldades realizadas, que incluiri3n evldencia 
fotoqrafica para rsspaldarlos. En este se prssentaran los porcentajes de supervivencia del material --*rescatado y/o reproducido hasta cornpletar los 5 anos de seguimiento. � _ 
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El inforrne de finiquito, al termino del plazo otorgado en la autorizaclon para realizer la remoci6n de la 
vegetaci6n forestal; presentara las ac::tividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
foroqraflcas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la lnforrnaclon y de mas informaci6n 
que se considere pertlnente. 
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