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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTOQ
DENOMINADO YGASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R-7", CON UNA
SUPERFICIE DE 19247 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTARO DE
QUERETARO Y APASEQ EL ALTO EN EL ESTADO DE GUANAJUATO.

. INTRODUCCION

El proyecto “Gasoducto Tulo-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-7" comprende una afectacion de
19247 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, loczalizado en predios, cubiertos
con vegetacién de tipo Matorral crasicaule, lo cual involuera la disminucidn de la cobertura vegetal,
abundancia de especies y la posible afectacion de flora con estatus de conservacion.

Una de estas medidas preventivas &s la ejecucion del programa de rescate, reubicacion y reforestacion
de flora, e especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las de lento
crecimiento y dificll regeneracion, por lo cual, es necesario el rescate de las plantas del drea de desmonte
y despalme de los sitios con condiciones ecoldgicas similares. Es por esta razdn que es necesario
desarrollar respectivo programa, en el cual se contemplardn todas las especies gue sean susceptibles de
sufrir mayor impacto; de igual forrma dentro de dicho programa se consideran aguellos sitios en los que
se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su
superviverncia.

Corn el rescate de la flora de interés y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momento de!l desarrollo de algunas actividades e la construccidn del proyecto *Gasoducto
Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-7" como o es el desmonte vy despalme.

Las actividades de rescate vy reubicacion de la vegetacién forestal senaladas en el presente programa se
realizardn de manera previa a la preparacion del sitio y construccién.

Cons la implementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de
estudio de CUSTF y que se relaciona con el sisterma ambiental regional. Para el caso de la vegetacidn
forestal relevante que no sea susceptible de rescate se considerard establecer mecanismos de
reproduccion ¥y su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican [as técnicas e insuMos requeridos
para garantizar &l éxito de fa supervivencia de los individuos que serdn objeto de rescate o reproducciarn.

I. OBJETIVOS
a. General

+ |dentificar, rescatar y reproducir las especies de flora silvestre presente en el drea del proyecto
gue tengan importancia bioidgica para el sitio con énfasis en aquellas gue se encuentresn
preserntes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propdsito de contribuir & la
preservacién y conservacion de esas especies.

b. Especificos

» Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el area
del proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuadios para @ rescate

y reubicacién de los individuos. ST,
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s Acciones por realizar para el rescate y reubicacion de flora, gue incluya aquellas especies que
por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independienternente de estar listadaso no, en la norma oficial rmexicana NOM-059-5EMARNAT-
2010, como serian aguellas especies de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

« Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los e jemplares sea menor al 80% del total de
los individuos, considerando un pericdo de seguimienta de al rmenos cinco afos.

« Incrermentar la densidad poblacional de las especies gque se lacalizan en [a zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales cormo  reforestacion, reubicacion,
propagacion, entre otras.

»  Establecer medidas de proteccion para evitar gue la vegetacion residual v la establecida en Ia
zona del proyecto sea dafada por incendios forestales o animales domesticos.

» Proteger fas distintas dreas de uso termporal de la ejecucion del proyects, con vegetacidn para
disrminuir los grados de erosion,

s Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringide, para su
reubicacion.

s« Utilizar Jos métodos adecuados para e traslade y reubicacién de los individuos de especies de
flora silvestre,

+ Rescatar a los individuos de flora silvestre gue s& encuentren en condiciones sanas, due
perrnitart perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

» Trasplantar individuos de flora sivestre con posibilidades de supervivencia a traslado v
reubicacion,

« Seleccionar sitios de reubicacion rednan condiciones ambientales eruivalentes a las dreas
donde fueron rescatados los individuos,

Delirnitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviends su proteceion y vigilancia,
Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

Concientizar v sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecoldgica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en &l area del proyecto.

s Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual ge gjecutaran
actividades de proteccién y mantenimiento una ver gque sea reubicada en el sitio seleccionado.

. METAS

s 5S¢ realizard &l rescate y reubicacion, en las Areas donde exista remocién de vegetacion,
principalmente para las especies de interés presentes en las 19247 bectéreas, gue corresponden
a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicacién propuesta es de
14184 ha, gue corresponde al drea de afectacion ternporal del provecto.

a  Con base en la estructura de la comunidad vegetal yen las condiciones de los ejemplares, s
rescataran y reubicaran 328 individuos correspondiente a 7 especies de cactaceas exislentes en
el predio y esta actividad s llevard a cabo a b largo del frea de afectacion ternporal,

s Reforestacion de 14184 hectdreos de of ectacion temporal porel proyecto, con ef establecimiento
de una reforestocidn con ung densidod de plantocion de 1283 plantas por hectdrea o tres
baolilfa), en &f dreg corresgondiente @ k1 vegetacion de motorral crasicaule.

« La sobrevivencia de los ejernplares al afio de haber sido reforestadas, rescatados v reubicacdos,
deberd de ser, corma minimeo, del 80%,

Las especies de flora conternpladas para rescate se rmuestran en la siguiente tabia,

Meta de rescate de plantas

Total de
Ne. Membre Cientifico Normbre Comtin plantas a Tecnica de rescate
rescatar
1 | Cylindropuntio orbuscula Cordon delgodo [
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Total de
Mo, Mombre Clentifleo Mombre Com G plantas a Teécnica de rescate
rescatar
2 Myrtiflocactus geemetrizons | Garambulio 9 propogacion vegetativa
2 Cpuntia icterica Nopal Esping Blanca (==} propagacion vegetativa
4 | opuntio robusta Nopal redonda 7 propagacicn vegetativa
5 | Cpuntia tomentoss Nopal lenguo e voco 28 propogacion vegelalvo
6 Agave salmiana Agave salmiana 3 trasplante
7 | Aloe verg Sdbila 159 trosplante
TOTAL 169

Las especies de flora contemnpladas para reforestar se muestran en la siguiente rabla.

Meta deespecies a reforestar

NO. Nombre cientifico N";T;ﬁ;::'e Origen
1 | Acacio pernatuia 72 Vivere

2 | Burgers fogoroides Bh4 Vivera

3 | Celtis caudato 20 Vivera

4 | Eysenhardtia polystochyo 73 Vivero

5 | ipomoea murdcoides 376 Vivero

6 | Lysiloma gcopultensis 79 Vivero

7 | Prosopis loevigata £33 Vivero

TOTAL 1820 Vivero

METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

Metodologia para el rescats
Trasplante:

BouwiavardadeloRukCor b
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Para |z extraccion se usard un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde s
ubica cada planta,

Lo excavacion se hara a una distancia apraximada de mas menos 20 cm, con respecte al contornc
de la planta, entonces se podrajalar la planta suavermente con la Mano para no romper [as rafces.

Sa deberd sacar a la planta con pare del sustrato {cepelldn), usando una pala recta, con |a que se
aflojara el terrenoy posteriormente introducird, tratando de extraer la mayeor parte de suelojunto
con las raices de la planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no maltratar las raices de
la planta.

S deberd realizar la extraccion de las raices completa con & cobjeto de garantizar @
supervivencia de os individuos.

Para las plantas gue habitan sobre ias rocas se debe abrir la grieta o romper Ja reca con martillo
para extraer |2 planta sin danar sus ralces.

Para efectuar estas acticnes s debe usar eqguipo de proteccidn: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente {pequenos) de jardinero,

Una vez extralda la planta se deberd limpiar e cepelldn eliminando las raices viejas v la tierra
gastada, 5e debera proteger las raices sanas de color ciaro, fuerte y flexible, Silas raices estan
sanas y Ia tierra mo muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario sa ras parded; epellén
para que ia tierra se desprenda. Se aconseja dejar que as ralces seduen un Poca, mente,
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la planta serad colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papsl periddico o sacos de yute
para su traslado al sitio de reubicacion o vivero,

El rescate y reubicacion se llevard a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desrmonte vy
despalme, una vez que la brigada topogréfica de la emnpresa constructora coloque las estacas o
mo jonetas que delimiten el drea que serd sujeta a cambio de uso de suelo.

Transporte

Despues de |a extraccion se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su fecuperacion
{vivero). Las plantas pequefias s2 pueden transportar en eajas de carton, plastico o maders, de preferencia
separadas con papel periédico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad de esto, es que esten fijas
para evitar gue se golpeen entre gllas o s2 rueden y se dafen una a otra.

Las plantas grandes, se pueden transportar de varias maneras, cuidando acomaodar(as de tal forma que
nose dafien entre &

a) Acarreadas junto con la estructura gue se usG para su extraccion y transportadas con grda o camién
al lugar cercano al sitio donde 52 colocaran.

b} Para plantas barriliforrmes o globosas es pesible amarratlas con cintos d& manta o hule, gue permitan
levantarla o acostarla sin dafiar a5 espinas © tallos.

£) Pafa evitar galpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualquier otro
mMaterial, para recibir la patte cortada v evitar & corte.

Recuperacién en vivero

Una ver trasladadas las plantas a los sitios definidas coma vivero termperal, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condicionas dg las plantas necesarias para su posterior relocalizacion,

Bl vivero temporal se localizard en los centros de acopio de tuberia con ios gue cuenta la empresa
promovente., Agui el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover e crecimiento de las ralces, aplicar fertiizantes foliares para fortalecer las
plantas, eliminar las malezas gue compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos
muertes y vigilar su estade de salud en general.

Las plantas gue presentan danes, deben pasar por Un proceso de curacicn, Este va a depender de| dafo
gue tenga la planta, pudiendo pasar por algune o varios procesos de curacidn segun seas el caso. 50k
planta presenta dafios Mayores en las fices, e necesario retirar |3 parte dafiada con herrarmientas de
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con clore o Benzal. e debe aplicar azufre en polvo en la parte
dafiada y dejar ventilar para que cicatrice. Tambien se pude utilizar caldo bordelgs, el cual es una
combinacion de sulfato de cobre, agua v cal disuelta.

Curacion de indivliduos

Todas las plantas de cactaceas, incfuse agquellas que no presentan dafios aparentes, deben pasar por un
proceso de curacicn, Este va a depender del dafo que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos
los procesos de curacion segln 5ea gl caso.
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Curaclén y desinfeccion de las faices

5 ia planta presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en |a parte
dafada y dejar ventiler para que cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, e cual 88 upa
combinacion de sulfato de cobre, agua v cal disuelta.

Curacién de golpes y herldas

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, es necesarto defarlas bajo observacion
constante, Es rmuy comun que despuds de haber sido replantados, Ios individuos heridos presenten
pudricidn del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado blandas o
de color oscure que pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas ¢on pudricion =2 deben cortar
con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que s identifica por tejidos mas firmes. En
este rmoments & siguen las recormendaciones para la cieatrizacion.

Cicatrizaclén

La cicatrizacidn irmplica dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraceidn hasta la formacion
de tejido suberoso (encrostarmiento). El proceso de cicatrizacion consiste en mantener 1as plantas en
lugares secos v frescos, a media somibra, sin que tengan contacto con el sUelo, Para este fin s puede usar
cartdn o ramas, separadas una de otras con suficiente espacio para permitir aireacion ¥ entrada de juz.
Las plantas deben de estar protegidas de animaies v evitar redarlas.

Enraizamiento

Se permitird que la planta genere nuevas ralces para su pOsterior restablecimiento y =& realiza una vez
gue han sido curadas la partes dahadas y ha cicatrizado la rafz. Para poder sobravivir, las plantulas
menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezéla de sustrato desinfectado (combinacion de tierra
francoarenosa, Una de arena vy media parte de tierra arcillosa), ye sea en charolas o macetas. Esta me2cla
== puede sustituir por una mezcla de tierra de |a regidn, siempre ¥ cuando tenda buen drenaje.

Para plantas sin raiz se aplica enraizader en polvo adicionados con fungicidas, vy procurade que cubra o
que era la zona radicular. 5e establece 13 planta en una mezcla de suelo estéril © arena due debe
mantenerse humeda hasta la generacién de nuevas raices como se muestra en la siguiente fidura. E|
enraizamiento puede hacerse directamente en campo o al Momento de reintroducir la planta.

Cabe destacar gue deberan registrarse en una bitdcora, las entradas y salidas, asi como la evaluacién de|
desarrollo de los individuos en el vivero.

Propagacién vegetativa del género Opuntia

Las especies del génerg Opuntia sp por su tarmana es muy dificil &l trasplante, se ha optada por su rescate
por media de su reproduccion asexual por medio de pencas y fracgiones de pencas.

Se utilizara como material reproguctivo los cladodios o pencas, esta técnica es ia mas segura y viable,
pues con este métode se garantiza mantener las caracteristicas de la planta madre de g fueron
extraidos los cladodios o pencas, 1
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El periode en & que == tendra que realizar la colecta y establecimiento de esta especie &8 & temporal de
las secas ya que en esta época del afo las heridas cicatrizan pronto y se reduce & dafio por hongos ©
bacterias, las pencas se obtendrin solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de
saniclad tendran gue ser desechadas para evitar la propagacién de problemas sanitarios,

Se realizara la colecta de cuando menos § pencas para su plantacidn con distancia entre hileras de 1
rmetro v distancia entre plantas serd de 05 metros, la profundidad de plantacién sera de 10 a 20 cm, por
las condiciones del terreno gue es ladera se estableceran en terrazas pero siempre evitando
encharcamiento. Una vez establecida la plantacion se realizara a3 fertilizacidn con fertilizafte organico en
una cantigad de 50 gramos por cladodio plantado.

Metodologia para la_reforestacion

La reforestacion se llevara a cabo en el tefreno con las condiciofes adecuadas para plantar, y
paralelarmente en & vivero las plantas deben pasar por un tiempo de preparacion a las condiciones de
campo de mOdo que puedan resistr Mmejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas
actividades las plantas se transportan al terreno elegido para reforestar y comienza la plantacion en las
cepas previamefte abiertas. Los terrenos que en sJ colindancia se presente amenaza de pastoren s
cercan con la finalidad de prevenir gue el ganado pueda rarmmonear la plantacion. Logque sigue al finalizar
la plantacién es llevar a cabo e monitoreo y mantenimiento, ven el proceso se determinara la necesidad
de reposicion de plantas de acuerdo con fa meta de sobrevivencia propuesta

Calldad de planta y procedencia

Para incrementar [as probabilidades de sobrevivengia en campo, es muy importante queen & vivero se
elijan lag plantas mas vigorosas, lbres de plagas y efffermedades. Entre los criterios generales de calidad
de planta estdn |05 siguientes:

a. La ralz debers ocupar por 0 menes & 50% del velumen total del envase
b € diametro basal del tallo deberd ser mayor o igual 8 025 em
¢ Por lo menos ura cuarta parte de la longitud total del tallo con tejide lefiose, endurecimiento

En el vivero, una de las etapas cruciales es g endurecimiento. En esta e trata de someter a [as plantas a
una aclimatacion en condiciones similares a las que =e presentan en el medio natural, es decir reduciendo
los niveles optimos gue se mantienen en Ios viveros. ER esta etapa se debe de reducir un poco @ riega de
la planta y == |2 expone mas & la radiacidn solar directa en caso de que haya sido producide bajo la sombra
parcial.

Una vez considerade 0 anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dla antes del
transporte de las plantas a las dreas seleccionadas para reforestar,

Transporte de plantas

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos cerrados y trasladar las
plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y la insolacion, y evitar con ello su
deshidratacién. De ser posikle, come minime deberd brindarse proteccidn a las plantas, rodeando [a
carroceria del camidh cof costales.

En cuanto 8l acomodo de las plantas dentro del vehlculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos v
disminuir los costos de transporte, es canveniente construir estructuras sobre |a plataform sdegarda con
el ohjeto de acomodar dos o Mas pisos, de mModd que d estibade no dane a [as plantas. )/
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Al acomodar las plantas en o camidn, es impertante cuidar gue los envases sean de las mismas
dimensiones con la finalidad de conseguir un arregle homogéneo, que permita estibar varias capas.

Es necesario procurar gue con el Movimiento del vehiculo las plantas nese muevan, por ello es necesario
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camidn, sin apretar los envases. No es recomendable
estibar mas de dos niveles © cpas, sobre todo s & tiermpeo de traslado es largo vy 25 plantas presentan un
buen desarrollo de tallo y hojas.

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a
ia planta de abajo. Ademas, se debe cuidar gue el tallo y hojes de las gue gquedan abajo nose doblen o
quiebren. Tambign es importarte considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés de las plantas, el
cual idealmente no deberd rebasar tres horas. Asimisrmo, se debe avitar jos goipes, [o cual afecta |a calidad
de planta y su supervivencia una vez plantads, por 10 que estas actividades se deberan de llevar a cabo
con cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por el talio, sine por i base de la bolsa que las
contiene.

La procedencia de ias plantas e un factor por considerar para establecer las medidas que sean necesarias
para evitar O reducir &l estres en las plantas,

Preparacion del terreno

Un aspecta gue influye en la supervivencia es el tipo de preparacién del terreno, donde éste influye
directamente en &l volumen de agua infiltrado en la zona radical de la plata.

La preparacion del terreno se realizard manual cuando e terrang s encuentre escarpado con ayuda de
herramientas basicas comao azadon, pala, talacho, barreta, pice, coa, hacha o Machete, entre otras. Con
aste metodo sdlo g2 trabaja en el drea donde se colocard la planta, evitande, alteraciones ihnecesarias v
[a pérdida de suelo por fa perdida no reguerida,

Cuando sea posible la preparacion mecanizada == utilizaran implementos agricolas tirados por traccian
animal o maguinaria.

Si g suelo == encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor 2 30% |2
preparacion se puade hacer cont un subsolador tirade por maguinaria. Estas acciones favorecen la
captacion de agua de lluvia y crean mejores condiciones fisicas para & desarrallo de la planta.

Para la preparacion del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar:

Deshierbe

Consiste en ja eliminacion de malezas o residuos organicos gue limiten o dificulten el establecimients de
la plantacion. Es Impartante menoionar gue nose eliminara por completo la cobertura vegetal sino due
dricamente se realizard un chapeo en el area donde se van a establecer las lineas de plantacion.
Considerando la pendiente del predio, ¢ chapeo se llevara a cabo de forma manual.

Trazado

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y bajo un disefio de tresbolilo, Para la delimitacion
de los sitios definitivos en los gue se estableceran los arbolitos, se utilizard una cuerda con nudos ©
sefialamientos a cada intervalo pefiodice segin corresponda la separacién, en |os que se sefialard con
una leve remocion del suelo para indicar e lugar exacto en el que delbera abrirse una cepa.

Sistema de plantacion de Latifoliadas
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Fl tarnario de las cepas tiene relacion con las dimensiones del envase utilizado para la produccion de las
plantas. En términos generales, el tamanio de la cepa deberd tener de 3 a5 veces mas que € tarmafio de
cepelldn de la planta.

La identificacién de condiciones climéticas y topograficas es relevante para proponer las zan jas que $ean
mas adecuadas a los requerimientos de plantas, siendo por ejemplo en condiciones sernidridas (climas
B) la Mayor captacion y retencién de agua.

La definicidn del tipo de cepaz a emplear estd en funcion de |as condiciones clirmdticas, topograficas v
edaficas. Para fines de este Pragrama de reforestacion se identifican dos condiciones: a} terrenns fuera
del derecho de via, v b) paligonos de afectacion tempaoral. En ambos casos se determinard de manera
gendrica el sisterna de cepas que pueden ser empleadas.

En la iError! Nose encuentra &l orlgen de la referencia, se presentan los grupos climaticos del trazo del
proyecto en condiciones topograficas de laderas yen planicie; segun sean las condiciones de |os terrenos
a reforestar se tiene identificado el tipo de cepa mas adecuado para |2 reforestacion.,

Para el caso gue nos ocupa se utilizard e método de cepa comin con terraza individual o también
llamado sisterma espariol.

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 crm. En torno a ella se construye un cajete de mas o menos 1m
de diametro con una profundidad de 10 a15 cm en su parte mas honda. La finalidad del cajete es captar
el agua para la pianta intreducida. En € centro de la cepa debe colocarse la planta pero ne debe estar en
la parte rmas honda del cajete, para evitar gue el agua captada inunde la cepa. La planta debe guedar
ubicada en la pared inclinada del cajete que estd pendlente abajo.

Una vez introducida fa planta se colocan tres piedras, o més dependienda del tarafio, en torno a su base,
con la finalidad de evitar la evaporacién del agua contenida en el suelo subyacnete, impedir & brote de
rmalezas, proteger 2 la planta de los incendlos y pisoteo de los animales, amortiguar las temperaturas.

Este sisterma es adecuado para teffehos con pendiente moderada a plana y gue presentan escasa
precipitacion y suelos compactados.

Plantacién

En esta seccitn se describen las caracteristicas que deberd tener la plantacidn en cuanto a su arreglo
espacial, la densidad de plantacion, los errores a evitar, época de siembra, asi come materiales necesarios,

Arreglo espaclal

B} marqueo de plantacién es a tresbolilo consiste en que las plantas ocupan en el tetreno cada uno de
los vértices de un triangulo equildtern, guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre
filas.

Densidad

La densidad se refiere al nurmera de planas por unidad de superficie. En los distintos tipos de vegetacion
el NGMero de plantas por hectdreas varia en funcion de Multiples variables ambientales, sin embargo, s
pueden reconocer algunas generalidades que permiten asignar un espaciamiento adecuado para la
reforestacion. Para nuestro caso =e aplicara un espaciamiento de tres mMetros en un arreglo de tresbolillo.
teniendo una densidad por hectarea de 1,283 plantas.

Para al presents prograrma, solo se estd considerands |a planta de las especies arbdreas. Sin embargo, en
@=ta rmisrma drea de reforestacion, se estardn estableciendo la planta procedente del rescate, gue se
cuantificaron en 169 individuos, que, por las caracteristicas de forma de crecumlentg W18 mano,
perfectamente se pueden establecer entre las especies arbdéreas definidas en el presente N
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Consideracion para plantar
Las practicas cornunes para levar a caba la plantacien sen las siguientes:
a.  Se debe quitar e ervase de la planta sin dafar la raiz,

b, Antes de colocar el arbal en la cepa, s agrega la tierra superficial {que es fa rmas fértll] para que
fa planta tenga meior disposicion de nutrimentos.

¢. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra rmds profunda y sa compacta la tierra
de forma que no queds tan fuerte para permitir la ajreacicn y drenaje en gl suela.

d % recomienda apisonar ligeramente el suelo para gue no queden espacios de aire en la cepa y
evitar la deshidratacidn de la raiz de la planta.
Epoca de plantacién

La época de k plantacidén depende de la época de lluvias, gque, de acuerde con la informacion
climatologica de la zona, la teMparada de lluvias inicia en &l rmes de junio, por o Que % sugiere iniciar |a
plantacién durante los meses de junio y julio y aprovechar las lluvias de agosto y septiembre,

Proteccidn

El chjetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafio de la reforestacion por posibles agentes que
puedan ser contralados por el hombre.

En este sentido, primero se debe identificar e posible agente causal del dario a ja reforestacion, y proceder
a implamentar la proteccion especifica y adecuada, eensiderando su oportunidad, los materiales 2 utilizar,
la participacion de facteres extrernos.

V. LUGARES DE ACQPIO

La ubicacion del sitio de acopio temporal para las especies rescatadas, se ubica en un predio Por o que
atraviesa el trazo del gasoducto y se pretende habilitar Una parte del pradio en donde se tiene un uso
agricoia y cuenta con agua v la facilidad de vias de acceso.

El &rea considerada para ser habilitada para & resguardo y recugeracion de los individuos rescatados
cuenta con una superficie de 68,14 m? area suficiente para albergar Jas plantas Yue se rescaten.

Coordenadas UTM DATUM WS84 del drea del vivero termporal

Coordenadas del proyecto
VERTICE | X | i

Art. 116 del primer parrafo
de la LGTAIP y 113 fraccion
I dela LFTAIP.

Viyerp para actividages ¢e reforestacion

Para la reproduccién de las 1,820 individuos que se encuentran distribuidas en 7 especies, serd un vivero
habilitado &l cual deberd de contar con infraestructura adecuada que brinde los estandares de calidad de

la planta requerida, esto en un predio con posesion de la empresa para la recuperacion de [as especies _
_74-‘ forestales. b

T

]

£ A

fi S T
utlevaid | Cortings #4204, Jardings on b Mantafa, 210, Faging 9 de 1 2019 \k

ljran, CRMX L0l |55) 9126-0100, GikE ) ohATIX, EalniaakIEALA TA



MO Ak

SEMARNAT

Les individuos rescatades en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo serdn llevados de manera
inicial & un sitio de acopto, donde seran Mantenidas hasta ia conclusion de la etapa de construccion para
ser reubicadas posteriormente en las dreas de afectacidn temporal dei proyecto previamente desigracdas.

Coordenadas del proyect
Art. 116 del primer pérrago
de la LGTAIP y 113 fraccién
I dela LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

bDireccian General de Cestion de Procesos Industriales
Cficio N* ASEA/UGI/DCGPY/ 0221/2019

Coordenada

ﬁx et aats

Vvl LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION.

Una vez terminadas lag actividades constructivas dei proyecto, la superficie donde se piantea reubicar los
individuos rescatados v a reforestar carresponderian a ia superficie de afectacion temporal de cada uno

oordenadas (Daturm WG584- Zona 14) de sitios de acopio de especies rescatadas,

de los propietarias involucrados en la salicitud de autorizacian de cambio de uso dei suelo,

Ubicacion donde se plantea iievar a cabo ia reubicacion de ias especies rescatadas y reforestacion,
proyectada en Sisterma Universai Transversai de Mercator (Datum WGS84- Zona 14),

Coordenadas de la Franja de Afectacion Temporal por poligono forestal en Matorral Crasicaule,
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Poligeno Area [ha) Vértice | Coorx CoorY | Coordenadas del proyecto
=& Art. 116 del primer parrafo
; dela LGTAIPy 113
G fraccién I de la LFTAIP.
i
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VIl. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SURPERVIVIENCIA

Se deberan realizar mantenimientos periddicos a los ejemplares rescatados. b frecuencia del
mantenimiento dependerd del tipo de especie y la época del afo. Durante las visitas de Mantenimiento,
serdn revisados los e jemplares, evaluando la condicidn de los organismos rescatados, llevando un control
estadistico de la mortalidad de estos.

Una vez gue $e ha realizado la plantacidn de las especies rescatadas, &5 Necesarnio dar mantenimiento al drea
para asegurar el exito del programa. Entre los aspectos a considerar en el mantenimiento del area reforestada
astan, € riego, la fertilizacion y el control de plagas. Cabe mencionar que el disefic de 18 plantacién y eleccidn
del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta la reducclén de las actividades de mantenimiento.

A continuacion e describen las actividades de mantenimiento que pueden aplicar a la refores tacién de!
drea:

Reposicidon de individuos

Se realizara al ane siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicién de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizard considerando un 30% de maortandad.

Deshierbe

El control de la maleza es recomendable realizarse en las primeras etapas, ya que son mas susceptibles a la
competencia por Uz, agua y nutrientes, estd actividad conziste en eliminar toda vegetacion indeseable gue
limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecanica empleando diferentes tipes
de equipo y herramientas.

Fertilizacion

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propone utilizar en principio fertilizantes
organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su defecto s pusden emplear
fertilizantes sinteticos, para que los fertilizantes nose pierdan estos deben de ser disueltos en una solucién
humeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrd [a superficie cubierta con residuos (hojarasca),
para gue esta drea genere humedad v se estimule &l crecimiento de as races superficiales a fin de absorber
y mavilizar los nutrientes.

Control d& plagas

Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o mas partes de los arboles, dando como resultado la
reduccion del crecimiente o, en casos severos, |2 muerte del asrbolado. Por este motive es impertante
plementar acciones de prevencicdn, yen su case de contral, para reducir sus efiectos.

falh A
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Una de la formas para prevenir la ccurrencia de plagas es usy mas de una especie en la reforestacion, es
decir tratar de evitar los monocultivos.

Algunas rmedidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

a.  Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin
de evitar la dispersicn de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa area.

b Eliminacion de hospederos alter nos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y sus
arededores gue pueden ser hospederas alternas de plagas o enferrmedades.

¢ Canales de drenaje: La construccidn de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas de
la plantacion, dificultando asl &l desarrollo de plagas o enferrmedades.

Si con las rmedidas de preventivas la plaga no ¢esa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control,

a2  Remocidnydestruccion manual. Cuandose encuentre B presencia de insectos que pupen en ramas,
corteza o suelo, se [levara a cabo la remocion rmanual de las pupas y destruirlas en &l sitio para cortar
el ciclo del Insecto.

b Tala ge salvamente. En caso de que no se pueda radicar & agente causal de kb planta se llevara a
cabo la eliminacion total del arbolado en una o mas dreas de la plantacién con & fin de erradicar fa
plaga o enfermedad en un drea determinada, éstas s denorminan focos de infeccion debido a su
condicion, Los arboles derribados y el material secundario [rarmasy rarmillas) se deben de tratar en el
sitio.

En caso de ser necesario el uso del control bloldgico, serd necesario hacer una evaluacion scbre los riesgos
gue puede presentar su Us0. Asirmismo, para € caso de insecticidas o fungicidas, se deberdn seguir (s
recornendaciones sobre su empleo en cuanto a la concentracion adecuada, el rmétodo de aplicacion yen
general el manejo de las sustancias. Es importante sefatar que se deberd hacer una correcta disposicion de
los envases y los materiales asoctados al uso de los pesticidas para evitar contaminar el suelo y el agua.

VIll. EVALUACIGN DEL RESCATE Y REUBICACION (INDIGADORES)

El rmpnitorec de la reforestacion comsiste en dar seguimiento al programa a traves de indicadores, que
permitan evaluar los resultades del prograrma Sin duda es esencial la retroalimentacion gue s pusda
obtener del monitores para detectar problernas o fallas, y aplicar oportunamente las medidas correctivas,

Petiodicidad

Para realizar el monitoreo de la reforestacion, es necesario realizar evaluaciones periddicas en todas las dreas
reforestadas. Se recornienda la realizacion de evaluacionas anuales at final del periodo de sequia, una vez que
hayam pasadeo los factores rmas criticos para una reforestacion que son las heladas, las cudles se presentan
durante el inverno, v las sequias que s presenta durante la primavera.

El periodo de monitoreo estarda en funcidn de los recursos disponibles, sin embargo, en el caso de
reforestaciones es recomendable realizarla hasta gue s2 considere que (a reforestacion =2 ha establecido, o
cual ocurre durante los prirmeros tres a cinco afos edad del arbolado; es decir gue las evaluaciones anuales
planteadas al inicio se realizardn por un periodo de tres a cinco afios, en funcidn del proyectogd "QH'!“
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Indicadores

Un indicader e un elemento ambiental gue ne interesa por s mistme sino por a inforrmacion gue trasmite
cobre o estado del sisterna del que forma parte, ode alguna porcion o elemento de este. Bl indicador mas
adecuado para evaluar dicha medida mitigatoria es b sobrevivencia de & plantacion de reforestacion, a
evaluacion del estado sanitario, v |3 estimacion del viger de la plantacicn. En la jErrort Nose encuentra el
origen de la referencia. s2 presentan los estimadores de cada uno de los indicadoros que seemplearan en

el monitorea,

Indicadores v esthmadores de la reforestacion,
Indicadot Estimadoar

Sobrevivencia p=}£j':}_ a2 1o Dorde:
g

T =1 sumatoria ¢ los datos de acueldo con ke valiabie a o
m

p= proporcion estimada de arboles vivos
ai= nume'o de plantas vivas en el sitio e muesatres |

mi= numere de plantas vivas vy muertas en & sitio de
rnuestieo /

Estado sanitalio pe=A=18 . np Tr= 1 surnatelia de jos datos de acuercdo con f valiable 5o
L1 al a

pe= proporcion estirmada de drboles sanos
Si= numero de arboles sanos en & ilio de muestreo |

ai= numero ¢k plantas vivos en @ sitio de musstreo

Vigor de [ plantacicn pV:L_"'_‘ Y100 T = 1 Surmatoria de bos dalos ge acuerdo con la variable vo
By al a.

f= plopofcion estimada de drboles vigorosos
vi= ntmero de drboles vigofoses en o sitio de muestizo |

ai= numers de plantas vivos en el sitlo de muestieo |

Los indicadores seleccionados consisten en ko siguiente:

Sobrevivencia. Bs @ indicader més itmportante para deterrminar el éxito de una reforesiacion, Puesto gue
indica la proporcién de drboles vivos respecto al ndmero total de arboles plantados en gl area reforestada,
Parg obtener la sobrevivencia de una reforestacion se extrapolan los datos obtepidos en l superficie de
rmuestreo a la totaiidad de ka plantacién, Para cada umidad muestral se determinard ef numero de arboles
vivos v el ndMmero de arboles muertos.

Sanidad. Permite conecer B proporcién de drboles sanos en | reforestacién. Se considera que upy individua
estd sano cuando no presenta dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus
estructuras. Se utilizan dos términos sano o enfermo. Si la planta en o momento de a evaluacion se
encuentra plagada o enferma se determinard & agente causal.

Vigor. De acuerdo con el Manual basico de Practicas de Reforestacion, de Ja Cormisidn Nacional Forestat,
vigor s& refiere ala proporcién de los organosvigorosos del total de los arbolesvivos. Se utilizara ja clasificacion
propuesta en el manual, la cual considera ks siguientes tipes: Bueno, cUando 1a planta presenta follaje denso,
color verde interso y tiene amplia cobertufa de copa; Regular cuando & arbol presenta un fojaje rmenas
denso, color verde seco a amarillento y un follag medio; Malo, se refiere cuando of fojaje es ana ril
y £on hojas débiles. " ;
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De acuerdo con los resultados de los indicadores serd preciso implementar las medidas nacesarias para
alcanzar los objetivos de | reforestacion, que en esta etapa versan eén =u establecimiento. Durante el primero
o segundo afo, k actividad mas comdn serd la reposicion de la planta muerta, con problermas de sanidad y
no vigoresa,y coh el alcanzar un porcentajo de sobrevivencia aceptable, mayer al 70%, & cual garantice Que
la reforestacidn llegard a su etapa adulta y permitird cumplir los objetivos de compensacidén o mitigacion
armbiental. En casos extremos, podrian ser necesarios actividades para #f contral de plagas o enfermedades,
sobre todo en ecosistemas tropicales.

Monitoreo

La esencia del monitorao es advertir sobre alguna situacicn fuera de lo deseado. Si e problerma se identifica
tempranamente, este puede ser manejado mientras las soluciones costo-efectivas son disponibles. B
rmonitores s también critico para medir ¢ éxito de algun programsa; un buen rmehitoreo puede demostrar
gue & rmanejo esta funcionando y provee evidencia que soparta la continuidad del rmanejo en.

En & caso del presente programa, e monitoreo estara orientado a evaluar €l desarrolle del programa de
reforestacion de manera gue se detecten problemas en el establecimiento de las plantas para peder llevar a
cabo las acciones que amerita la situacion. El monitoreo perrmitird conocer la condicion de la plantacion y por
consiguiente dar respuesta en caso de sefiales adversas para atender ya sea mediante mantenimiento y
cuidados gue necesite (poda, deshierbe, fertilizacidn, raleo u otros).

Mdtoda de muestreo

Se utilizara &l muestro estratificado en el gue == separaran las reforestaciones por tipe de ecesisterna, basque
templado, bosque mescfilo de montana, selvas y zonas arides. Una vez que se ievante la informacion s
analizarad de acuerdo con esta ciasificacion.

Dentro de cada poligono reforestado se empleard e Muestreo sistematico que permite la distribucion de las
unidades muestrales en toda & area reforestada, obteniendo una muestra representativa de las condiciones
cle s reforestacian,

« Forma y tamano de sitios de muestreo

La forma y tarmano de los sitivs de muestreo congiste en establecer sitios circulares de 100 m? con un radio
de 564 m, distribuidos sisterrédticamente en todo € poligene de fa reforestacion y equidistantes entre si.

«  MNumere de sitics de muestro

El hdrmero ge sitios de muestro a ievantar estard en funcion del tamario de a reforestacidon v de su densidad,
con una intensidad de muestreo que va del 25 ai 10% en funcidn del tamano de la reforestacion, entre rias
pegueria sea la reforestacion mayor serd la intensidad de rmuestreo, con o cuai se garantiza obtener
informacion con una precisidn del 90 al 95% de confiabilidad. Bl nimero de sitios de muestrec de acuerdo
coh gl tamano de la reforestacion se muestra en i siguiente tabla;

Tamario de muestra en numearo de piantas de acuerde cen &l tarmano de la reforestacion

MNo. da plantas en la plantacion Tarr\\'&?‘rjgrge dg";ﬁ_:'s:{gsen
1,000 - 2,000 95
2,007- 6,000 152
5001 - BOOO fe=)
2,007- 10060 270
10.00%-adenta 400

E| formato en el que se registraran los datos obtenidos en las actividades de monitoreo se muestra como

dnexo g"-—'\“-mn)
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y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestlén Industrial

Direccidn General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGHDGGIR/0Z21/2019

Vigilancia

Adicionalmente a las evaluaciones y a las medidas que se identifiquen como resultado de estas, es
recormendable |a vigilancia permanente de las dreas reforestadas con la finalidad de meonitorear 2 ocurrencia
de otros factores de riesgo como los incendios forestates, el pastoreo, & vandalisma, la presencia espontanes
de plagas v enfermedades. Por ko cual recomendable designar a una persana gue realice visitas frecuentes a
los pradios reforestados y leve un registro sobre la presencia wocurrencia de algunos de los factores de riesgo

va mehcionadas.
Medidas de respuesta
Como medidas de prevencion para lograr una reforestacion exitosa, s propone la implementacion de:

Apertura_de prechas_cortafuego. Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de ancho,
dependiendo de las condiciones del terreno y &l objetiva de la practica. Con |a apertura de las brechas se
busca eliminar todo al rmaterial combustible gue se encuentre en las zonas criticas de B plantacion para
evitar que pueda provocar un incendio. Con este trabajo se logra aislar y proteger las dreas reforestadas,

Rehabilitacidn de brechaz corts fuego. Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante
rehabilitarlas cada afio, eliMminando todo e material que pueda convettirse en combustible v dafar fa
reforestacion en caso de incendio. Conviene no esperar a que la brecha haya sido cubierta en su totalidad.

Colocagion.de letreros. Los letreros seran alusivos a la realizacion de la reforestacion, donde se incluird el tifo
de especie, superficie plantada, afo de la plantacian, proyecto responsable y advertencias de o gue no esta
permitide hacer en = drea, como & pastoreo y fogatas,

Durante la época de sequias la probabilidad de presentarse un incendio forestal en |05 bosques templados
se incrementa; en caso de presentarse alguna conflagracion en predios adyacentes O cercanos a las areas
reforestadas éstas podrian verse afectadas. Por o cual = recomienda realizar brechas cortafuege en &
perimetro de la reforestacion, sobre todo en los predios mayores a 1 hectarea.

El riesgo de presentarse heladas severas en areas templadas es muy probable pudiendo afectar severamente
la reforestacion, provocande una alta tasa de mortandad de planta. Para minimizar este riesgo se recormienda
gue durante &l inverno nose elirrine & estrato herbaceo y arbustivo que se desarrolla arededor de cada
planta para gue sirvan como un escudo protector. En caso de tener afectaciones se deberan de reponer @

planta muierta.

¥, PROGRAMA GEMNERAL DE ACTIVIDADES.

Er 09 meses s llevard a cabo el carmbio de uso del suelo en terrenos forestales, ahora bien, es durante
estos meses los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora vy las actividades de
mantenimiento, sin embargo, e Mantenimiento de Iz parcelas se prologaran hasta asegurar |2
sobravivenca y estabilidad natural de |os individuos.

Cronegrama de actividades para el aho 1at 2
Ano 1 Afia 2

A :EEECECCECEEEERECEREDEEEE
ACTIVIDADES DE RESCATE

Plane acion de actividades,
traslado de maguinaria,

contratacion de persenal y ajuste | X
de tiempo para completar dreas
del tramo

Programa de Rescate de Flora ® i
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Direccidn Genaral de Gestion de Procesos Industriales
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Actividad

Afio? Aho?2 3|
.

aEEEECEEEEEEEREEEEREEEE

ACTIVIDADES DE RESCATE

Mantenimiento en vivero de |a
plarta rescatada

Xl # || x|x|x|X|X[X

Reubicacidn de plantas
rescatadas

Mantenimiento de las plantas
establecidas

Supervision y monitareo

ACTIVIDADES DE REFORESTACION

Reincorparacitn de la capa de
suelo fertil

Incorporacion de residuos
vagelales

Obras de conservacion de suelo
yagua

Reubicacién de plantas
rescatadas

Reforestacion planta de vivero

Mantenimiento de o

S ® | x
raforestacion
Replantacién b
Supervision y monitoreo Xl | el elx| x| x| x|[=xl=x]|x]x]x]x X
Cronograma de actividades para & afio 3v 4
Afo 3 Afo4
v
Adtikiad S BT B BT - S I ey e — e B e w o a oy &
Actlvidades de Restauracion
Mantennmmntodalas pl?l_'\tas = |1 i |1 g [ % |lsz
establecidas y reforestacion
Supervision y menitoreo X x X b3
Cronograma de actividades para ei afio 5y 6
e Afios AhaG
Aty GG LR
Actlvidades de Restauracion
Mantenlr_ﬂlentod&las plgptas |t | T i ||
astablecidas v reforestacion
Supervision y monitoreo x x % b

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

S entregaran informes sernestrales, sin embargo, s realizard e monitoreo durante el primer afio de
Forrma mensual, En los informes s& presentaran las actividades realizadas, gue incluirdn evidencia
fotografica para respaldarios. En éste se presentardn los porcentajes de supervivencia del material

rlines 4209, Jardines on | Ao, T Bagina 18 da 13

e ran dan e £
FEMILTARDTAFATA



!._‘

SEMARNAT [JASEA &,

4

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/ICHDCGRIZ022Y/2019

El informe de finiguito, al términa del plazo otorgado en la autorizacicn para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacion y de mas infarmacién

gue == considere pertinente.
%/LGEIE%
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