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Anexo l1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUB!CACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
"GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-16", CON UNA SUPERFICIE DE 18.9326 HECTAREAS
UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE [MURIS Y SANTA ANA EN EL ESTADO DE SONORA.

. INTRODUCCION

En las ultimas décadas se ha acelerado a nivel mundial el ritmo en gue se reducen y extinguen especies,
habitats, ecosisternas y genes (en otras palabras, la biodiversidad), Esta pérdida de diversidad bioldgica es
negativa ademas de tener consecuencias negativas en el desarrollo econdémico, constituye la base de
nuestros alimentos, las fibras, las bebidas y los medicamentos que necesitarmos, asi como de los procesos
industriales y las actividades pesqueras y agrarias de las que dependemos.

Debido a la diversidad biclégica presente en el &rea del proyecto, se necesitan desarrollar estrategias para
la conservacién y uso sostenible de los recursos naturales, especialmente los floristicos por lo que es
necesario elaborar un Programa de Rescate, Reubicacidn y Reforestacion de Flora.

En el presente programa se implementara como medida de mitigacién hacia los impactos ambientales que
se presenten durante la realizacion del proyecto “Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-16", toméandose
como medida de proteccidn y conservacién sobre las comunidades, poblaciones o individuos de flora que
se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto. Asimismo, dentro de este programa se incluye como
medida de compensacion la reforestacion que permita restaurar sitios que han sido impactados por la
actividad humana.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de flora silvestre que se verfa afectada durante
las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion del gasoducto; principalmente para aguellas
especies que presenten algun valor ecolégico y cultural. El término “rescate" se debera entender como la
accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun
sitio que presente condiciones similares y el término "proteccién’, se refiere a preservar los habitat naturales
y ecosistemas fragiles de alteracién, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los
recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas,
amenazadas y en peligro de extincién, mientras que la "conservacion', es un término gue se emplea para
denominar todas las actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales.
Finalmente, cabe sefalar el concepto de "manejo", refiriéndose éste a los métodos y técnicas que permitan
rmanipular a los individuos de plantas gue tengan que ser rescatados, conservados o protegidos

Por otra parte, la reforestacion tiene el objetivo de determinar las actividades necesarias para el
establecimiento de la vegetacién natural en dreas afectadas o bien por cualguier otra actividad
antropogénica derivada de las actividades del proyecto y comprende un conjunto de actividades como son
la planeacion, la operacién, el control y la supervisién de todos los procesos involucrados.

Por Ultimo, en el presente documento se estableceran las estrategias necesarias para llevar a cabo
correctarmente el manejo de |os individuos de |a flora silvestre y cumplir con los objetivos establecidos.

Il. OBJIETIVOS

a. General

e Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacion y reforestacion de las
especies de flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del area
destinada al cambio de uso de suelo en terrenos,
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b. Especificos
= Proteger y conservar |las especies de flora que se localicen dentro del area del proyecto.

s Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate y trasplante de flora, gue incluya
aquellas especies que por sus atributos fenolégicos sean susceptibles de ser rescatadas y
trasplantadas, independientemente de estar listadas o no, en la NOM-052-SEMARNAT-2010, comao
serian aguellas especies de dificil regeneracidn y/o lento crecimiento.

e Acciones emergentes cuando |a sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de los
individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un periodo de
seguimiento de por lo menos cinco anos.

» Incrementar la densidad poblacional de las especies gue se localizan en el drea del proyecto,
mediante la aplicacién de medidas paralelas, tales como refarestacion, reubicacién, propagacion,
entre otras.

« Establecer medidas de proteccidn para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domesticos.

s Proteger las distintas dreas de uso temporal de la ejecucién del proyecto, con vegetacion para
disminuir los grados de erosidn.

IIl. METAS

1. Se aplicar&n actividades de rescate, reubicacién y reforestacion en la superficie sujeta a cambio de uso de
suelo en una superficie de 189326,71 m?2.

2. Obtener una sobrevivencia de al menos 80% de la planta rescatada, reubicada y reforestada, para la cual
se ejecutaran actividades de proteccién, de manejo y mantenimiento una vez que la planta sea reubicaday
plantada en &l terreneo determinado.

3. Generar beneficios de impacto regional, por el incremento en la cobertura vegetal, captacion de agua,
creacion de habitat para las especies de fauna que por ahi transitan, generacion de oxigeno y regulacion del
microclima.

4. Se rescataran todos los ejemplares que sean técnicamente factibles y que garanticen la sobrevivencia una
vez rescatados.

Dentro de las areas de ejecucién del proyecto se cuantificaron las siguientes especies de flora susceptibles
a ser rescatadas para su proteccién y conservacion, de acuerdo a sU impaortancia.

Por otro lado, al analizar las especies que pudieran ser representativas del lugar y de lento crecimiento se
encontrd que las especies identificadas de cacticeas cumplen con estas caracteristicas por lo cual son
doblemente consideradas para ser rescatadas.

Para la determinacién del nimero de individuos a rescatar y reubicar se tomaron en consideracion los
resultados obtenidos en el inventario forestal de las areas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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Especies de flora susceptibles de ser rescatadas y nimero de Iindividues estimados para el CUSTF

Namera de Numero de
Nombre clentifico Nombre comin I:ﬂ:"':‘:"‘::;" I";l:ﬁ:‘::;"
en el CUSTF CUSTF
Mezquital Xersfilo
Cylindropuntia thurber! | Cardenche de Sonora - 36 420
[ Pastizal Natural
5;’:;?5‘::;’ e Cabeza de vigj 1 214
Cylindropuntia thurberl | Tasajillo 9 1502
Opuntia engelmannii Nopal de Engelmann 13 2677
Marnmiilaria grahamii Biznaga chollo chico 17 3320
Coryphanta vivipara Escobaria vivipara 2 286
Carneglea gigantea Sahuaro No aplica No aplica
Bosque de galeria
Celtis reticulata Palo blanco 7 454 209

Las especies sefialadas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
muestreos realizados en las areas de ejecucidn del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia biolégica para su rescate proteccion y conservacion.

En relacién a la obtencion de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, como principal
medida a implementar se realizara la ejecucién de un programa de produceion de planta de las especies
reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar la produccion de planta
en vivero, para que una vez que redna las caracteristicas necesarias seran establecidas en las areas de
reubicacién y zonas aledafias al proyecto dentro el misme predio.

En virtud de lo anterior, dependiendo del porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas y
reubicadas se establecera el porcentaje de produccién de semillas para los porcentajes de sobrevivencia en
caso de implementar la medida En virtud de lo anterior, dependiendo del porcentaje de sobrevivencia de
las especies rescatadas y reubicadas se establecera el porcentaje de produccion de germoplasma, estacas,
rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, confarme a la siguiente tabla:

Porcentaje de sobrevivencia (%) Porcentaje de sabrevivancia (%)
80 0o
J0 10
B0 20
50 30
&0 40
30 50
20 G0
10 70
0 80
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Para la reforestacion se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo seran
propagadas sexual o asexualmente en funcion de sus caracteristicas particulares, para lo cual se hara una
colecta de germoplasma o seleccién de estruciuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda
hacer la colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los
individuos de algun vivero de |a region. <

Por otra parte, se seleccionaron aquellas especies que permitiran mantener la estructura vegetal de la zona
afectada, ya que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a lafauna

silvestre.

Nimere de individuos para la reforestacién en mezquital xerdfilo (5.0916 hectéreas)
Espocie Mambre comin % propuesto | Cantldad/ha | Cantidad/Predio (ha)
Mimosa aculeticarpa Una de gato 10 120 eIl
Condalia correllii Madera de serpiente 10 120 &N
Krameria erecla Pegqueha hoja rota 15 1BO 916
Calliandra eriophylla Plumerille de hadas 25 300 1527
Mimosa dysocarpo Gatufio 20 240 1222
Celtis reticulate Palo blanco 15 180 6
Cylindropuntia thurberi Tasajllle 5 &0 305
Total 100 1200 7 6,110
Numero de individuos para la reforestacién en pastizal natural (13.2298 hectdreas)

Espacie Nombre comun % propuesto | Cantidad/ha | Cantidad/Predio (ha)
tMimaosa aculeticarpo Uha de gato 30 60 794
Mimosa dysocarpa Gatuno 25 50 662
Krarmetia erecta Pequena haja rota 15 30 397
Cylindropuntia thurberl Tasajillo 1] 30 397
Opuntio engelmannii Nopal de Engelmann 5 0 132
Total 90 180 2383
Numero de individuos para la reforestacién en bosque de galerfa (0.6013 hectireas)
Ezpecie Noembre comtn % propuesto | Cantidad/ha cantldail}l?rudln
Sambucus nigra ssp cerulea Cundumbo 20 240 144
Condalia correllil Madera de serplente 10 120 72
Ziziphus obtusifolia Amole dulce, espino gris 15 180 108
Celtis pallida Granjeno 12 144 a7
Ceanathus bixifolius Guazapal 15 180 108
Aloysia lycioides (Syn. Aloysia gratissima) | Canelilla 0 120 72
Prosopis veluting Mezquite 1 120 72
Coltls retlculatd Palo blanca 8 96 58
@ ‘
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IV Total 100 1200 722

De acuerdo con la estimacion realizada, se determind la cantidad de semillas que seran recolectadas para
producir el numere de individuos regueridos, en funcién del numero de semillas por kilogramo que produce
cada especie. Mientras que para las especies que serdn propagadas vegetativamente, se establecid la
cantidad y tipo de material vegetativo necesario para mezquital xeréfilo, pastizal natural y bosque de galeria

Cantidad de germoplasma y material vegetative requerido para la reforestacién del drea del CUSTF

Mezquital xeréfilo
Propagacién sexual acién
N ivare de pag n Propagacién asexual
Nombra Neabre individuos Cantidad de Cantidad de
cientifico comun requeridos semlllas a Tipa de material
m parael | Semillas/kg recolectar para | Material vagaetativo
CUSTF s (ﬁg) vegetativo [ requerido para
el CUSTF
Mimosa Una de
aculeticarpa gate il i
Condalia Macdera de
carrellii serplente 61l en
Krameria Pequena
erecta hoja rota 96 gﬁ:ﬁfs 216
Calliandra Plumerillo :
eriophylla de hadas 1527 de ralz 1327
Mimosa
dysocarpa Gaturo 1222 1222
Celtis
rabEEUNEa Pala blanco 916 916
: : Frutos
CHInaREntY | usajie 305 prolificos y 305
cladodios
Pastizal natural
Mimosa Una de
aouletioaris |t 794 30000 0.0265 : 794
Mimosd 5 Esquejes
dysocarpa Gatuno 662 d;etar!alcrzzy 662
Krameria Pequena " B
397 397
erecta haoja rota
Sylincropuntie | vassjlil 197 Frutos 197
Opuntia Nopal de proffficasy
P I P 132 cladodios 122
engelmannii Engelmann _
Bosque de Galeria
Sambucus
nigre ssp Cundumbo 144 V44
cerulea
Condalia Madera de
correllii serplente 7% e
T Ameole
Ziziphus
abtusifolic du".:e' S5 108 Esquejes lc8
Sepine g detalloy
Celtis patlida Granjeno 87 de ralz a7
Ceanothus
bixifolius Guazapol 108 108
Aloysia
Iycioides [Syn.
Aloysic Canelilla 72 72
gratissima)
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Mezquital xeréfilo
Propagacion sexual Propagacién asexual
Numero de pag : pag
Nombre Nembre | Individuos Cantidad de Cantidad de
clentifica coman, | | FeAueridos T Tipo de matarial
parael | Semillasfkg | ol one | material vegetativo
CUSTE ol CUSTF (li: ) vegetative | requerido para
= el CUSTF
Prosopis Mesteiiite 7 prgf;\rjiﬁ, L m
i cladodios
Frutos
:?ei‘gfﬂdtu Palo blarce 8 pralificos y 58
cladodlos

Cabe destacar que para las especies propuestas para la reforestacion del estrato herbaceo y gue seran
utilizadas para generar cobertura vegetal en las dreas afectadas, la estimacion del ndmero de individuos
necesarios para la superficie total del CUSTF no fue aplicable ya que su propagacion sera por voleo y el
numero de individuos es variable.

De acuerdo con SAGARPA (2012), las gramineas se siembran en hileras utilizando de 6 212 kg de semilla por
hectérea, por lo que para las actividades de reforestacion se tomaran en cuenta estas consideraciones.
También es importante mencionar gue la densidad de siembra inicial debera ser mayor gue la densidad
final deseada, esto para obtener un nimero aceptable de pléntulas sobrevivientes por hectarea. Se preve
que para |a reforestacion haya una mortandad de 20% que es el porcentaje de planta a reponer,

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Métodos y técnicas para el rescate y reubicacién

Las acciones de rescate se implementaran para las especies que se mencianaron anteriormente y se
localicen dentro del area donde se ejecutara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Esta actividad
se debera realizar de manera previa a |as actividades de desmonte del drea contermnplada en la etapa de
preparacién del sitio del proyecto. Asimismo, deberéd ser conducido por personal especializado y con
experiencia comprobable en el manejo de flora.

El perioda durante el cual habrén de efectuarse las acciones de rescate se iniciard una vez que sea aprobado
el cambio de uso de suelo, y debera iniciar antes de comenzar las labores de desmonte y continuaran
simultaneamente hasta finalizar.

De rmanera inicial se establece que el proceso de desmonte sera gradual iniciando en un extremo del area
sujeta a CUSTF.

La metodologia por aplicar durante las acciones de rescate y reubicacion de las especies de flora presentes
en el drea donde se desarrollaran las obras asociadas del proyecto estad sustentada en base a una serie de
bibliografia de donde se han obtenido los procedimientos a ser aplicados en el presente programa.

Téen] A

La empresa constructora nombrara a los responsables de la aplicacién y operacion de esta actividad. La
empresa brindara los recursos matetiales y humanos que se requieran para el rescate y de ser necesario
apoyara la reubicacién de los ejemplares a zonas predeterminadas o al sitio que indigue la autoridad
competente. El encargado de operacion debera verificar el cumplimiento de |as actividades mencionadas.
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a) Seleccién de los ejemplares a ser rescatados

Todos los individuos que vayan a ser rescatados se deberan sefialar con su respectiva etigueta. La seleccion
de dichos ejemplares sera realizada por bidlogos y/o ingenieros forestales con conacimiente en las zonas
donde se ubica dicha vegetacidn.

La seleccion de los ejemplares a ser rescatados sera tomando en consideracion gue estas especies: a) Sean
de dificil regeneracion; b) Sean de lento crecimiento; ¢) Sean de facil manejo para su rescate, traslado y
reubicacion o d) Se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y demds aspectos sefialados con
anterioridad en el programa.

b) Rescate
El rescate o colecta de las plantas se realizaré de manera general mediante el siguiente praocedimiento:
s |dentificacién del individuo

Una vez identificado el ejemplar que sera rescatado y previo a su extraccion se tomaran datos generales que
seran capturados en la bitdcora de campo del personal capacitado, entre estos datos se encuentran: fecha
de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de la planta (alto y anche), en caso de
cactidceas marcaciones de la orientacion hacia el sur y colocacién de la etigueta de identificacion (nombre
camun, nombre cientifico, fecha y lugar de rescate),

s Extraccion de la planta

Para |a extraccidn se usara un zapapico © una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se ubica cada
ejemplar. La excavacion se hard a una distancia aproximada de entre 30 y 40 cm con respecto al centro de
la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices, Se debera
sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se aflojara el terreno y
posteriormente se introducir, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto con las raices de la planta,
En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la planta en dermasia. La extraccion
de la planta deber4 realizarse conservando la mayoer cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical
con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las bacterias que contribuyen ala
fertilidad del nuevo suelo.

En el caso de las especies de cacticeas, en el momento de |a extraccién se coloca una marca de pintura en
una de las espinas que apuntan al sur, o bien una sefial que indigue la orientacién al sur, a fin de conocer la
orientacién original de la cactacea, Esto es muy importante ya que, por su posicion, los diferentes lados de
las plantas se exponen de manera distinta a los rayos del sol; si esta posicién no se rmantiene, se pueden
exhibir al sol directo sitios que estaban acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar
quemaduras solares e incluso la muerte de la planta, ya sea directamente o como consecuencia de
infecciones por ataques de hongos o bacterias en las zonas quemadas.

¢« Preparado del cepellén (cuerpo de las raices)

Una vez extraida la planta se deberé limpiar el cepellon eliminando las raices vigjas y |a tierra gastada. Se
debera proteger las ralces sanas (color claro, fuerte y flexible). Si las ralces estan sanas y la tierra no muy
gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario se raspara el cepelldn para que la tierra se desprenda. Se
aconseja dejar gue |as raices sequen un poco.

A
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Una vez extraida la planta sera colocada en una maceta, balsa de papel estraza, papel periédico o sacos de
yute. Para su traslado al punte final de ubicacién estas serdn envueltas cuidadosamente con algunos de |os
materiales mencionados anteriormente. Se llevara un registra del sitio de donde fue extraida cada una de

las plantas.

El personal capacitado y entrenado detectard y Ubicard |las especies raras, amenazadas y/o sujetas a
proteccién especial, en peligro de extincion y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la finalidad
de evitar su destruccion y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata se informara de los hallazgos
para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se reubiguen los

gjemplares.

El personal supervisor, brindara los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y de ser
necesario apoyaré la reubicacién de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de la empresa
aprobaran todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a efecto de detener
cualquier actividad, si existe una afectacién tanto para el proyecto como para la flora silvestre, El encargado
del proyecto deberd verificar el cumplimiente de las actividades mencionadas.

c) Transporte

Se colocarédn varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafar el sistema radicular de las
plantas; se rociard agua sobre el cuerpo de la planta y las raices hasta el sitio de acopio.

d) Reubicacion

Las plantas extraldas se deben reubicar inmediatamente a no mas de 1000 metros del sitio de extraccion,
bajo condiciones similares a las del lugar en que habitaba. Es muy importante mantener la orientacion
original de la cactécea, con base en la espina marcada, a fin de evitar quemaduras solares gue puedan
menguar su capacidad de supervivencia, Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo
alrededor de la misma y colocar una o varias piedras, a fin de evitar que sea dafiada por roedores, los que
aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la base, burlando
asi |a proteccion que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

El mantenimiento post-reubicacidn se lleva a cabo con |a finalidad de asegurar la supervivencia del mayor
ntimero posible de ejemplares. Las actividades por realizar pueden incluir riego, deshierbe, fertilizacion y
eliminacion de pudriciones. En casos extremos, como con |a deteccién de pudriciones avanzadas, la planta
puede ser extraida y tratada en el vivero hasta su recuperacion.

Material y equipe que se utilizara en el rescate y reubicacion de |a flora
Materiales

Vehiculo Pick Up 4X4

Pares de guantes de carnaza

Cuerdas

Machetes

Camara folografica

Costales de yute o plastica

Palas rectas

Palas de cuchara
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Materiales

Carretillas

Zapaplcos

Bidones de 50 litros

Barretas

Huacales de madera, o cajas de plastica

Papel periddico

Sacos vacios de polietileno (sacos de harina)

Brijula

Marcadores

Libreta de campo

“erniar

Métodos y técnicas de plantacién para la reforestacion

Una plantacidon exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacion se desarrollara adecuadamente en funcion
de las condiciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de |a dispenibilidad de humedad, de la calidad de la planta y de |a @poca del afio en
gue se realiza,

Respecto a la forma de produccion, se sefiala que la planta tendré tres origenes diferentes:

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizardn para
reproducir plantas por medio de reproduccién vegetativa, en un vivero provisional cercano al drea
de trabajo, que instalara el Regulado.

b} Planta producida en vivero, ya sea por parte del Regulado o adquirida en viveros de la region, pero
debera reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacién. Esta segunda opcién es |a gque se
recomienda.

caracteristi ta
Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante gue en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estan los siguientes:

a) Laraiz debera ocupar per lo menos el 50% del volumen total del envase.

b) Eldidmetro basal del tallo deberd ser mayor o igual a 0.5 ¢cm.

c) Porlo menos una cuarta parte de |a longitud total del tallo con tejido lefioso, que muestre que inicio
el proceso de endurecimiente,

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someler a las
plantas a una aclimatacion en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
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reduciendo los niveles dptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta v se le expone més a la radiacidn solar directa en caso de que haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte
de las plantas a las dreas seleccionadas.

Para transportar las plantas del vivero al terrenns, se deberan utilizar vehiculos donde la planta pueda ser
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacion, y evitar con ello su deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculs, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o més pisos, de moda que el estibado no dafie a las plantas.

También es necesario procurar gue con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de |a caja del camién, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles a capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994).

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la
planta de abajo. Ademads, se debe cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo no se doblen o
quiebren.

También es importante considerar el tiempo de traslade para reducir el estrés de las plantas, el cual
idealmente no debera rebasar tres horas. Asimismo, se deben evitar los golpes, lo cual afecta |a calidad de
planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberan de llevar a cabo con
cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por €l tallo, sina por la base de las bolsas gue las contiene.

La procedencia de las plantas es un factor importante que considerar para establecer |as medidas que sean
necesarias para evitar o reducir el estrés en las plantas.

Preparacid it ; tacion

La preparacion del terreno influye significativamente en la supervivencia de las plantas. Los trabajos de
preparacion proporcionan un volumen de infiltracion de agua impertante a la zona radicular de |a planta
(Querejeta et o, 2001). Esto implica realizar una cepa lo suficientemente grande para almacenar agua de
lluvia (o riego si esta disponible) para la planta. Ademas, alrededor de la cepa se debera preparar un cajete
o una terraza individual, de manera gue se capte el agua de una superficie mayor a la de la cepa, y se escurra
hacia esta, para permitir a la planta disponer de mayor cantidad de hurmedad, por lo menos en las primeras
etapas posteriores a la plantacion.

La preparacion del terreno se realizara de manera manual cuando el terreno se encuentre escarpado, solo
con ayuda de herramientas basicas como azaddn, pala, talache, barreta, pico, entre otras. De esta forma solo
se trabaja en el area donde se colocard la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por el ingrese de maguinaria.

Cuando la pendiente permita la preparacion del terreno con maguinaria, se utilizaran preferentemente
implementos agricolas, cormo subsolador, para facilitar |a colocacion de planta.
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Si el suelo se encuentra muy compactadoe y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30%, la preparacion
se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria. De cualquier forma, se recomienda que, durante
los trabajos de reconformacién de la pista de trabajo, se asegure que el suelo sea descompactado, para
facilitar la penetracion de las raices de las plantas que se colocaran en el sitio,

Para la preparacion del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar:

+ Deshierbe

Consiste en la eliminacién de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el establecimiento de la
plantacién. Es impartante mencionar que no se eliminara por completo la cobertura vegetal, sino que
dnicamente se realizard una limpieza de vegetacién que pueda competir por agua ¢ nutrientes en una
superficie circular que tenga un radio igual al doble de la copa de |a planta que se colocara, cuando menos,
o considerase que debe quedar completamente limpio el cajete o terrazs individual donde se colocara la
planta. Esta limpieza se llevard a cabo de forma manual, y los residuos pueden utilizarse, si se considera
adecuado, para formar parte del relleno de la cepa, al momento de plantar.

= Trazado

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y siguiendo las curvas de nivel. Se propone un sistema
tipo marco real, con espaciamiento entre plantas de la misma longitud que entre franjas, intentando que se
forme un cuadro con las plantas colocadas de manera equidistante entre franjas y entre plantas dentro de
la misma franja, hasta donde sea posible, en funcion de la forma del terreno y los obstaculos como piedras
de gran tamano. Para el trazo de lineas de plantacion y espaciamiento entre plantas, se utilizaran cuerdas
acotadas a la distancia establecida.

+ Tamafo de cepas

El tamafio de las cepas tiene relacién con las dimensiones del envase utilizado para la produccion de las
plantas. En términos generales, el tamano de la cepa debera ser cuando menos 5 veces el volumen del

cepellén de la planta.

La terraza individual que se construye alrededor de cada planta ayuda a retener el agua de lluvia, evitando
que escurra por la superficie del suelo y permitiendo su infiltracion al subsuelo, a través de la cepa de |a

planta.
a) Temporada de plantacion

Se recomienda hacer la plantacién al inicio de la temporada de lluvias, de acuerdo a la temporada de |luvias
de la zona.

b} Espaciamiento
Definido el nimero de plantas para cada tipo de vegetacion, se determina el espaciamiento.
¢) Proteccidn del drea

El objetive de esta actividad es evitar la destruccién o dafio de la plantacién por posibles agentes gue
pueden ser controlados par el hombre,

—A—
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En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la plantacion, y proceder a
implementar la proteccién especifica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la
participacion de factores extremos.

V. LUGARES DE ACOPIO

Dentro de la zona del prayecto, se establecera un vivero termporal de 998.75 m?, en el cual se colocaran las
plantas rescatadas. Este vivero se instalard dentro de alguno de los predios, pera en un area donde no se
realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo.

Coordenadas del vivero temporal

Coordenadas
Poligono Vértice
X ¥
] Coordenadas del proyecto
i Art. 113 fraccién I dela
‘ 3 LGTAIP y 110 fraccién I de
i la LFTAIP.
[

La ubicacién podra diferir dependiendo de los trabajos de campo y la disponibilidad del terreno al momento
de |la instalacion del vivero,

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las zonas donde se llevara a cabo la reforestacion incluyen a las zonas alternas, en los caminos de uso
temporal (12y 3 m) y el area de acopio.

Las coordenadas de los sitios de reubicacian y reforestacion son las siguientes:

Coordenadas de las franjas de 3 metros del predic SASA-S-004 "

Poligono | Vértice X Y Poligono | Vértice X Y
708 | D | B | I
. | O | Coordenadas » | S .
o | e— | — | ! proyecto | -
| e - N | ——

q = | e fracciéon I de |
= | s | s |2 LOTAIPY - | e |-
- _ _ 110 fracc1on - _ _
- | s o 0 - | s | e
m | e e | - | s |
N S I S

* N | I N H | I N
B | N 7z | [N N

—A=
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Poligeno Pollgone | Vértice
749
SASA-S-
0041-3m-
3
SASAS-
0041-3m-
Coordenad
as del
proyecto
Art. 113
fraccion I
dela
LGTAIPy
110
SASA-S- fraccion I
0041-Em-
4 dela
LFTAIP.
SASA-S-
Q041-3m-
&
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Poligone Poligono
SASA-S-
0041-3m-
P
Coordena
das del
proyecto
SASA-S-
oot Art. 113
8P fracciéon I
dela SASA-S-
0041-3m-
LGTAIP o
y 110
fracciéon I
dela
LFTAIP.
SASA-S-
Q041-2m-
9
SASA-S-
0041-3m-
"
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Poligena

Vértice

cE8
814

Q041-3rm-

SASA-5- 816
12 a17

Poligono

Vértice

SASA-S-
0042-3m

42-3mM-01
42-3m-02
42-3m-03
42-3rn-04
42-3m-05
£2-3m-06
42-3m-07
42-3m-08
_42-3m—ﬂ‘3
42-3m-=10
42:3m-11
42-3m-12

Pollgano

Vértice

SASA-5- 2
0044-3m-

(e]] 21
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Poligone

Vértice

695

110 fraccidon I

yeslde b Fadiébd Bel predio sasa-s-004

Poligono

Vértice

Coordenad,
as del
{proyecto
Art. 113
fraccion I
dela
LGTAIPy
110
fraccion I

dela

42-3m-13

£2-3mM-14

42-3m-15

42-3rmM-16

42-3m-17

42-3rm=18
42-3m-19
42-3m-2

42-3m=21

42-3m-22

42-3m-=01

LFTAIP.

njas de 3 metros del predio SASA-5-004

Coordenad
as del
proyecto
Art. 113
fracciéon I
dela
LGTAIPy
110
fracciéon I
dela
LFTAIP.
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Vértice
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SASA-S-
0044-3m-
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Poligeno | Vértice Poligono | Vértice
&0 a8
&1
&2
Coordenada
&3
s del
&4 28
proyecto
53 123
T Art. 113
= fraccion I de
=2 la LGTAIPy
100 .7 SASA-S-
110 fraccion | onsgs-zm-
SASA-S- 101 04
0044-3m- Idela
L i LFTAIP.
103
20
)

Coerdenadas de la franjade 3 m &A,
Poligono Vértice

62-3m-0 Coordenadas del proyecto

caaid Art. 113 fracciéon I dela
Seca b p— LGTAIP y 110 fraccién I de
el la LFTAIP.

Poligono | Vértice Poligona

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccién I de
la LGTAIPy
110 fraccion
Idela
LFTAIP.

SASA-5-
0041- 5
12m-1
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Poligono V;rtice Poligeno | Vértice
19 51
20 52
21 53
22 53
SASA-5- 23 &5
0041-
12m-2 24 58
25 57
26 58
27 59
28 0
S Coordenadas &
" del proyecto =
= Art. 113 ax
5 fraccion I de ™
crsns o la LGTAIPy P
ek T 1110 ﬁraccién o~
35 Idela 67
56 LFTAIP. .
a7 B9
k1! 70
39 7
40 72
41 73
42 T4
43 75
43 76
SASAS- | 44 77
0041
12m-4 45 78
4G 79
47 80
48 @
49 a2
50 83
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Poligone | Vértice Poligeno | Vértice

na

oordenadas

SASA-S-
0041-
1Z2Zm-6

SASA-5-
0041-
2m-7

SASA-S-
D041-
12m-8

SASA-5-
0041-
12m-9
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Poligone | Vértice Poligena | Vértice
219 251
220 252
2 283
222 254
223 255
224 256
225 257
226 258

SASA-5-
227 0041- 259
1Zm-16
278 260
229 28)
230 262
231 263
732 264
233 285
Coordenadas d¢el
234 766
proyecto Art.
235 o, SASASS- | 787
113 fraccion I deaos-
236 ama7 | 268
la LGTAIP y 110°™" |-
237 ., 269
fraccion I de 12
738 270
== LFTAIP.
233 27
240 272
241 SASA-5- 273
0041-
242 12m-18 274
243 275
244 276
245 =
246 ) 278
247 279
SASA-5-
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— 12m-19
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0041-
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a de uso temporal de 12 m de SASA-5-0042

Paligona Poligono | Vértice X Y

£2-12m=

Coordenad3 Z2-12m-
s del Z22m-
proyecto Za-12m-
Art. .1,13 P
fracciéon I dd =
& m-
g la LGTAIPy
SASA-5- L PR
0042- 110 fraccion :
e Idela Z212m-
LFTAIP. Z22m-
Z212m-
£2-12m-
Za-tzm-
Z22m-
ol
= de uso temporal de 12 m de SASA-5-0
Poligoneo Poligono | Vértice
SASA-5-
0044-12m-
Coordenad| ***;
as del
proyecto
Art. 113
SHEAE, fraccion I
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[%]]
LGTAIPy
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1 10 Q044-12m-
fraccion I 03
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Poligono | Vértice Poligono | Vértice

50 10

_;T_'_ m

52 Coordenad n2

Fa | as del 3

66 proyecto N4

67 Art. 113 5

8 fraccion I 16

SASA-S- 80 dela n
el [ LGTAIPy o

T 110 s

B fraccion I =

73 dela 121

=7 LFTAIP. ==

.'II:M- 76

105 SASA-S- 77

0044120 |

SASA-S- 106 06 78

s el e 79

108 80

108

Caordenadas de las franjas de uso ternporal de 12 m de SASA-5-0062
Poligono Vértice

62-12m-01
652:12m=02
ASA-5-0062- | &2-12m-03

NP-044- |
12m-a1 62-12m-04

£2-12m-05
62-12m-06
- Coordenadas del
Coordenadas de los poligonos de 3m de |a Zona Federal en ol predio SASA-5-0041 proyecto Art. 113
Poligono .,
il fraccion I de la LGTAIP
y 110 fraccion I de la
SASA-S-
00413m- LFTAIP.
o7-2F
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Direccign General de Gestion de Procesos Industriales
Oficia N* ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

sy Coordenadas del proyecto
0041.3m. Art. 113 fraccién I de la

LGTAIP y 110 fraccién I de
la LFTAIP.

m| P WM

Coordenadas de los poligonos de 12 m de la Zona Federal en el predio SASA-5-0041
Vértice Poligoneo

Poligono

SASA-5-

0041-12m- SASA-5-
10-ZF 0041-12m-
n-zF
LGTAIPy
0 fraccion
Idela
LFTAIP.
B Pullgnn:our::;::: e ﬁr;‘ e 7 Coordenadas del proyecto Art.
| A 113 fraccion I de la LGTAIP y
110 fraccion I de la LFTAIP.
SASA-S- g
0044-AA-01 142
14%

Debido a que en |as dreas de SASA-5-0041, SASA-5-0042, SASA-5-0044 ¥ SASA-5-0062 NP 04A |a superficie
dle reforestacién no es suficiente para recuperar el area que serd afectada por el cambio de uso de suelo, por
lo que se establecieron zonas alternas donde seran reforestadas las especies, las cuales se presentan en las

siguientes tablas:

Zona alterna 1 cercano al predio SASA-5-0041

Vértice

5

: Coordenadas del proyecto

; Art. 113 fraccién I de la W\
LGTAIP y 110 fraccién I de '

- la LETAIP.

10

n

%g,
san - 2019
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Zona alterna 2
Vértice

1
2
3
4

5

Zona alterna 3

Vértice
= 3
2
s Coordenadas del proyecto
: Art. 113 fracciéon I de la
5 LGTAIP y 110 fraccién I de
= la LFTAIP.
7
B 8
9

Zona alterna 4
i
Vértice

13
14
15
16

17

Zona alterna 5 cerd
Vértice
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1
2

3

4
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

Cabe destacar que ademas de reforestar en las zonas alternas, se realizard la propagacion de pastos y
herbaceas en el area de la acometida eléctrica, lecho anddico y el camino permanente con las especies
herbaceas.

Coordenadas de las franjas de uso permanente de 10 m de SASA-S

Poligone | Vértice Paligono

283

SASA-S-
0041- 296
10rm-1

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion I de
la LGTAIPy | . .
SASA-5-
110 fraccion ] %um;
de la LETAIP| ™

SASA-S —
0o41- 697
10m-2
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y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGEPI/D410/2019

Pollgono | Vértice Poligono | Vértice
20 35
29 352
28 353
308 254
331 155
332 146
333 757
CASA-5-
0041- 3134 58
10m-4
45 359
44 360
13 361
89 685
325 . Bé
SASA-5- -
0041- 324 Coordenadas 362
10mM-5
a3 del proyecto | sAsas- | 363
0047-
89 Art. 113 10m-7 364
64 fraccion I de 162
335 la LGTAIP y 165
1365 110 fraccion I 366
337 de la LFTAIP. 367
338 268
339 369
240 370
341 37
SASA-S.
0041- 342 sAsAS- | 372
10m-6 0041-
343 10m-8 373
244 74
145 375
146 376
347 377
348 78
3149 379
350 380
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Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

Paligeno
ASA-S-
0041-
10m=14P
Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion I de
la LGTAIPy
110 fraccion
Idela
LFTAIP.
SASA-5-
0047-
10m-15
SASA-5-
Q041-
10m-16
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y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

Poligono

Coordenadas
del proyecto
Art. 113

fraccion I de
la LGTAIP y
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Poligono Poligono | Vértice

597

SASA-S-
0041-
10m-12

Coordenada 509

s del 810
proyecto 611
Art. 113 612
fraccién I de 613
la LGTAIP y 614
110 fraccion 615
Idela 16
LFTAIP. 517

SABA-5- 249

0041~
10m-20

620
621
622
623
624
625
626
527
628
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Poligono | Vértice Poligono | Vértice
630 646
577 847
2n 223
— 21
569 221
570 228
571 648
SASA-S- 572 649
13214.12'1 573 sggz-_s- E50
574 10me24 | 851
575 652
576 229
22 28
il Coordenadas s
= del proyecto =
o Art. 113 s
b fraccion I de | sasas. Lo
i laLGTAIPy | 04 | €
chcais, | B 110 fraccion I i
il M de la LFTAIP. i
B35 237
637 236
638 659

28 ee0 |
217 661
21 662
639 GGe3

SASA-S-
840 0041- 664
sasas- | s e e
0041
1om-23 | 642 666
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)
¥
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y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
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Poligono vér;lce Poligone

659

241
670
671

672

673
SASA-S-
0041- 674

1om-27

675

SASA-S-
0041-

fraccion I de | 1gm.2e
o la LGTAIPy

242

&%) de la LFTAIP.

257

676

678
679
680 )
SASA-5-
0041-
10m-30

SASA-S-

0041- 681
10m-28
582
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684

685

Coordenadas de las franjas de use permanente de 10 m da SASA-5-0042

Poligono Vértice | X l Y
£2-10m-01
42410m-02
42-10m-03
42-10m-04 Coordenadas del v
cASA-S.0042. | 42-10m-05 proyecto Art. 113
10m 42-10m-06 fraccion I de la LGTAIP
42-10m-07 y 110 fracciéon I de la
42-10m-08 LFTAIP.
42-10m-03
42-10rm-10

B

.
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Poligeno Vértice X Y
4210m-1
4210m-12
42-10m-13 Coordenadas del
4290m-14 proyecto Art. 113
4210m-15 fraccién I dela
42-10m-16 LGTAIPy 110
42-10m-17 fraccién I dela
4210m-18 LFTAIP.
42-10m-12
42=-10m-20
4210m-21
42-10m-22
42-10m-23
42-10m-01
Coordenadas de Ias franjas de use permanente de 10 m de SASA-5-0044
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8 Coordenad SASA-S- -
: as del hsing O
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v Art. 113 i
12 fraccion 1 s
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Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
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Caoordenadas de las franjas de uso permanente de 10 m de SASA-S-0062

VPannno Vértice X b
62-10m-01
S — Coordenadas del proyecto
SASA-5-0062- | 52.10m-03 Art. 113 fraccion I de la
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62-10m-05 LFTAIP.
62-10m-01
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficlo N* ASEA/UGI/DGGFI/0410/2019

Coordenadas de los pollgonos de 10m de la Acometida Eléctrica en el predic SASA-5-0044
Pallgnnu Vértice Poligone | Vértice X Y
== oordenadas 125

el proyecto 36
SASA-5- rt. 113 SASA-S- | 137
S raccion I de #2458
GTAIPy 11D =
raccion I de Ja 28

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Indicadores de sequimiento del resultado de rescate, reubicacién v reforestacion de los ejemplares de flora

* Porcentaje de sobrevivencia de los ejermplares reubicados.
s Desarrollo'y vigor de gjemplares reubicados.

« Presencia de plagas o enfermedades.

Acciones de mantenimiento

A |as especies rescatadas se les aplicard riego en los primeros meses a partir de la reubicacién,
principalmente en la época de sequia

Deshierbe manual

Fertilizacion

Proteccién para evitar sean dafnadas por personas o animales

Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de |os ejemplares sea menaor al 80% del total de |os individuos

+ Comeo principal medida a implementar se realizard |a gjecucion de un programa de produccion de
planta de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para
realizar la produccion de planta en vivero, para gue una vez que relna las caracteristicas necesarias
seran establecidas en las areas de reubicacidn y zonas aledafas al proyecto dentro el mismo predia.
[Para el caso de esta medida se estableceran las especies que se producirén y las cantidades, esta
decisién se aplicara solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies rescatadas y
reubicadas no fuera el esperado). En caso de dque la sobrevivencia de las plantas rescatadas y
reubicadas sea el esperado esta actividad no se realizard, por lo cual no se establece |a cantidad de
plantas a producir o la cantidad de material vegetativo a utilizar.

= La reubicacién en campo se realizard en temporada de lluvias para asegurar una mayor
sobrevivencia y mientras tanto |a planta rescatada se mantendra en el vivero termporal.

£ 'I|/£ 3% &)
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Mediec Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGEPI/0410/2019

s Sila especie es reubicada en tiempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que muera y
asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada.

ctivi anej idado de las i de las 2 das
a) Proteccion a la plantacién

Después de realizada |a plantacion se propone realizar un cercado perimetral con alambre de puas con un
arreglo de cuatro hilos para evitar dafos por pisoteo o ramoneo del ganado en la plantacién,

b) Prevencién, contral y combate de incendios
Se mantendran limpias de hierba o arbustos las superficies reforestadas y se eliminara todo el material
combustible que represente niveles de riesgo (que pueda arder); lo que constituira una barrera contra los
posibles incendios. Dentro de las acciones a realizar se proponen las siguientes:

+ Prevencion

—

Se mantendran limpias las superficies reforestadas en la temporada de estiaje.

2. Se capacitard al personal en caso de siniestro.

3. Serealizaran recorridos y se observard en diferentes puntos donde se ha llevado a cabo la plantacién
para avisar en caso de que se presente el siniestro.

¢ Combate y control

Se solicitara el apoyo de vecinos en caso necesario.

Se acondicionaran brechas cortafuegos para contrarrestar el siniestro,
Se comunicara a las dependencias gubernamentales correspondientes.
Se informara a la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR).

NN

= Control de plagas y enfermedades

Algunas acciones preventivas propuestas a aplicar para mantener un buen estado fitosanitario de la
plantacién son:

. Realizar recorridos de inspeccion.

2. Realizar recorridos frecuentes al acercarse la temporada de atague de plagas o enfermedades.

3. Proceder inmediatamente a la limpieza del area afectada, si es necesario se sustituird la plantula
infectada por otra sana.

4, Las plantulas enfermas y/o plagadas, se trasladaran a un sitio de resguardo provisional para su

posterior manejo adecuado, ya sea destruccion total o incineracion.

|

* Reposicion de fallas

Para el punto especifico de la supervivencia, se realizaran revisiones de todas las lineas de plantacion sobre
las cuales se contardn las fallas existentes para sustituir las plantas muertas con danos.

A
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Direccion General de Gestion de Proceses Industriales
Ofleio N* ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

Las revisiones se hardn de manera practica, después de 90 dias posteriores a la plantacion y lo mas pronto
posible para evitar que las nuevas plantas se encuentren en desventaja con las ya establecidas, se prevé que
para esta reforestacion haya una mortandad de 20% que es el porcentaje de planta a reponer.

s Mantenimiento de la plantacién

Se recomnienda limpieza de maleza al menos 2 veces al afio en forma de brechas, para evitar asi |a perdida
de |a plantacian.

VIll. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Con la finalidad de determinar la eficiencia de las actividades implementadas, se establecieron indicadores
que permitiran dar seguimiento, y evaluar el éxjto final del programa. Los indicadores de seguimiento nos
permitiran conocer si las estrategias empleadas estan funcionando o si su aplicacion es eficiente para lograr
l]a mayor sobrevivencia de las especies; y en caso de ser requerido, reajustarse. Al cancluir con la gjecucian
del programa de rescate, reubicacion y reforestacion, se realizard una evaluacion del éxito mediante
indicadores de evaluacion final.

Indicadores de seguimiento

a) Crecimienta
Indicadar que permite cuantificar que porcentaje de los individuos trasplantados presentan alturas mayores
a las que tenfa cuando se plantaron; lo gue de cierta manera indica que el sitio es adecuado y que los
nutrimentos no son deficientes.
En el caso de las cactéceas, debido a que son especies de lento crecimiento en condiciones naturales y a
que las areolas son como las yemas de crecimiento en el resto de los vegetales, ya que sobre ellas se

desarrollan las espinas, flores y hojas cuando existen; su crecimiento se evaluara con la produccion de
espinas, flores u hojas nuevas que se desarrollen sobre sus areolas.

b) Vigor
Indicador que permite cuantificar que porcentaje de los individuos trasplantados se encontraron en el
nuevo sitio y si las condiciones son éptimas para su desarrollo y asi poder establecerse. Las caracteristicas
fenolégicas (cambios de color y de cobertura en la copa, deformaciones o pérdida prematura de tallos y
hojas); son la base para evaluar el vigor de las plantas rescatadas.

c) Estado sanitario

Indicader que permite conocer qué porcentaje de los individuos trasplantados esta siendo afectado por
plagas de insectos o por enfermedades, lo que les puede causar dificultades para lograr su adaptacion.

Cabe mencionar que los indicadores antes descritos, se evaluaran en campo cada quince dias, mediante
una ficha de evaluacion.

Indicador de evaluacién final

a) Porcentaje de sobrevivencia
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y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
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Indicador que esta deterrinado indirectamente por aspectos que influyen en el éxito del trasplante; tales
como el manejo de la plantacion, las condiciones ambientales y la calidad del sitio. Se obtiene mediante la
aplicacién y evaluacion de la formula siguiente:

Porcentaje de sobrevivencia = {Individuos vivos / (individuos vivos + individuos muertos)) X 100.

Para obtener el porcentaje de sobrevivencia una vez finalizadas las actividades de rescate, reubicacion y
reforestacian, se evaluard con la ecuacion anterior y se extrapolarén los datos de la superficie de muestreo a
la totalidad de la plantacién. Se considerard como un rescate o reforestacion exitosa, si mas del 80 % de |os
individuos trasplantados, se encuentran vivos al momento de |la evaluacion. En caso de obtener una
sobrevivencia menor al 80%, se deberan evaluar las necesidades de los individuos, a fin de establecer las
medidas correctivas emergentes necesarias.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

Las actividades de rescate, reubicacion y reforestacidn de especies de flora se llevardn a cabo conforme al
programa de actividades indicado. Es importante sefalar que el inicio de las actividades de este programa
dependera de |a fecha de |a autorizacién otorgada por lo que el calendario indicado solo es de referencia

Programa de las actividades de rescate de flora
208 : I z 2020
1| 12 1 4 B i 10 1| 12 1 3 4 & L
‘ B E [ [

|

‘\

lapavASiaate: 1 I [T HINE] [
Pradios dal Trame 818 ] I RIEEE |
Pﬁlntlﬁl‘lﬂ' St
Drelmitacdn o= areas de
feclation

Rescale y reueatdnda Fiom y
Faura

= "
Recepcion de Liaterass en bs
areas de acopo

Ducta
Desfie y lendida
Cuvaga y seidatu

\de Acomelida skcira
Pre-opecackn
Prusba Riorcstdea y secada
Correia dé tiankes

PrUOLAG-pr i OPEG 0

x|

Bovlevard Adaile RUZ Cortlngs %200, Jardines eh [a Montaia, G.P. 14210, Tlalpan, COMX  Pagina 37 de 38
(55) F126-M00, www,asen.gob.mi




5 SEMARNAT - D AsSEA @;;]

SECRitanlA DIL SMEDID AMBITHTE
AGEHEIA DE SEQUDIBAD,
VRERG AT EHERGIA ¥ AMAIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

L R s 5 P il RS RS 1 =1L 2]

Dalimitncidn de las drnas do o} 2 R H ki ‘ i

|sinsipsiin,

Cumplir con las Hormas Cficiaies

Mexicanas (NOM'S) | .,l arl
Programa da manajo de Residuos
| Peiigroncs
Programn de restauracién ¥

n do sunlas
Programn de manajo do Rexiduos
Sélidas Lirbanos y dn Mansja
I

ﬁrn'm dn refareatacidn can

Pragrama de rescaio do las
aspacios da flara y Inuna sibasiros |

Anglamanis da Praloccién

Pregima de mantenrmisnia da 1 1 T I
e e , _ | PR

Contiatacidn de mana de obra lacal | |

_ Programa duo Profoce -
Riego de drans dn Irahnjo . I | i 1 ’ ; ]

Gm!p”‘ln!:tl.grlu e los Términos rlb
condicionantes de 1a avlorizagion | |
El Ién de Infarmes

Pragrama de las actividades de reforestacién
3 B 1) e I T [T e e e e T e e

1T

= SR

Mantenimients de la plantacidn
Foaluncld

niento de 1o pin
isnto da resullads @ informas

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo durante el primer afio de forma
mensual, En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido
hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocién de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidendgias
fotogréficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y de més informacion qye
se considere pertinente. DRB/MSB/CEZC/|

falpan, COMX  Pagina 38 de 38
[(56) 9126-0100, www.azea.gabmx






