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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE'FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO SAMALA YUCA-SASABE, TRAMO C-9" CON UNA SUPERFICIE DE 2.9388 
HECTAREAS UBICADO EN EL MU NICI PIO DE AGUA PRIETA EN EL ESTADO DE SONORA. 

I. INTRODUCCl6N 

El proyecto ""Gosoducto Somalayuco-56sabe, Tramo C-9" comprende una afectaci6n de 2.9388 ha para 
el cambio de use de suelc en terrenos forestales, localizado en el municipio de Agua Prieta en el estado 
de Sonora, con presencia de vegetaci6n de Matonal Des.ertico Micr6filo y Pastizal Natural. 

Como se ha venido observando a traves de los anos, varias especies esten en alg\Jn estatus de riesgo en 
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, trafico ilegal de especies. 
aprovechamiento desmedido, falta de conclencia entre la poblaci6n, entre otros; el prosante programa 
de reseats de flora es una medida de mitigaci6n para conservar y proteger a las especies, principa lmente 
las que estan en a lg Un estatus de riesgo y las de diffcil regeneraci6n. 

En el presente documento se presentan las objetivos, metas, la metodologia de rescate, el 
mantenimiento y la evaluaci6n de sobrevivencia de los individuos rescatados y reforestados con el fin de 
asegurar el 80% de sobrevivencia. 

Con el rescate de la flora de interes y la reforestaci6n, se pretenden arninorar las lrnpactos negatives 
generados al memento del desarrollo de algunas actlvldaces en la construcci6n del proyecto "Gasoducto 
Somafoyuca-SOsabe, Tromo C-9" como lo es el desmonta y despalrne. 

Las actlvidades de rescate y reublcacion de la vegetaci6n forestal senaladas en el presente programa se 
realizaran de manera prevla a la preparacion del sitio y construcci6n. 

Con la implernentaclon del programa se buses preserver y conserver la diversidad vegetal de! araa de 
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el case de la vegetaci6n torestal 
relevante qus no sea susceptible de rescate se conslderara establecer mecanismo.s de reproducci6n y su 
trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las tecnicas e insumos raqueridcs para garantizar el 
axlto de la supervivencia de los lndlviduos que seran objeto de reseats o reproducci6n. 

II. OBJETIVOS 

a. General \A.. 
Establecer las medidas que se irnplernentaran para el rescate y reubicaci6n de las especies de flora 
Silvestre de mayor importancia biol6gica que se encuentren dentro del area destinada al carnbio de use '-l 
de suelo en terrenos torestales en el proyecto '"Gosoducto Samafayuca·Sdsabe. Tromo C-9"", con la \ 
finalidad de dism inulr la afectaci6n a la flora silvestre en el area del proyecto, a traves del rescate, 
reubicacion y reforestacion, planteando estrategias para favorecer la reubicaci6n y reforestaci6n de 
especies, de importancia ecoloqlca, andernicas, que son de dificil regeneraci6n o que contribuyen a I() 
conservacl6n de suelos e ldentlftcadas en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en I� NOM-059- 
SEMARNAT-2010. 

b. Especfflcos 
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• Evitar o disrninuir los efectos adverses asociados al proyecto sabre la flora presente en el area del 
proyecto, por medic d@ la ldentlficacion y desarrollo de metodos adecuados para el rescate y 
reublcaclon de los lndividuos. 

• Rescate y reubicaclon de flora, que incluya aquellas especies que per sus atributos feno16gicos 
sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas. lridapandlenternente de estar listadas o no, 
en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, coma serian aquellas especles de dificil 
regeneraci6n y/o lento cre:cimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor a! 80% del total de 
los individuas, considerando un partodc de seguimiento minima par cinco arias. 

• lncrementar la densidad poblacional de las especies que se locatlzan en la zona del proyecto, 
rnedlante la aplicaci6n de medldas paralelas, tales como reubicaci6n, reforestaci6n, propagaci6n, 
@ntre otras. 

• Establecer medidas de protecci6n para evitar que la vegetaci6n residual y la establecida en la 
zona del proyecto sea danada par incendios forestales o animales domasticos. 

• Proteger las distintas areas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto, con pastizaci6n para 
disminuir los gr ados de erosion. 

• Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat a distribuclon sea restringida, para su 
reubicaci6n. 

• Utilizar las metodos adecuados para el traslado y reubicacion de los individuos de especies de 
flora sflvestre. 

• csscatar a los individuos·de flora silvestre que se encuentren en condicianes sanas, que permitan 
perpetuar las poblaciones o qus pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar lndlviduos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
r@ublcaci6n. 

• Seleccionar sitios de reubicaci6n reUnan condicianes arnblentates equivalentes a las areas donde 
fueron rescatadas los individuos. 

• Delimitar los sites de reublcacion de flora silvestre, pramoviendo su proteccion y vlqllancie. 

• Evitar la sobrecarga de aspecles de flora silvestre en los slttos de reubicaci6n. 

• Concientizar y senslblllzar a los trabajadcres acerca de la importancia biol6gica, ecol6gica y 
aconomlca de las especies de flora sllvestre presentes en el araa del proyecto. 

• Obtener una sobrevivencia del 80% de la plan ta rescatada y reubicada, para la cual se ejecutaran 
actlvldactes de prcteccion y mantenlmlento una vez que sea reubicada en el sitlo seleccionado. 

111, CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCl6N DE ESPECIES 

Para ambos tipos de vegetaci6n, se decldl6 rsscatar a las espacies de cactaceas , aunque no se 
encuentren enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 ya que son de lento crecimiento y de 
lrnportancia ecol6gica porque sirven de allrnento para la fauna. 

Para el estrato arbustivo y herbaceo se incluyen las sspecies que dan estructura a la poblaci6n para 
mantenerta despues de la realizaci6n del prayecto mediante acciones de reforestacicn. 
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IV. METAS 

Para la vegetaci6n de Matorral Desertico Micr6filo se pretende reubicar 82 y para el Pastizal Natural 
288 individuos correspondiente a 3 especies del estrato de cactaceas, las cuales juegan un papel 
importante para la posterior colonizaci6n de las dernas especies arbustivas y herbacaas. Estas seran 
reubicadas en los sitios destinados para tal fin que corresponde 2 zonas attamas cuyas coordenadas 
se presentan a continuaci6n y abarcan una superficie de 6.77 hectareas. 

Se reforestartin areas alternas con una superflcie de 6.77 hactareas para el ambos tipos de vegetaci6n: 
con 6 especies para el Matorral desertico micr6filo y 8 especies para el pastlzal Natural , en una 
densidad de 1,200 individuos por hectarea para establecer un total de 1,078 ejemplares para el primer 
tipo de vegetaci6n y 367 para el pastizal natural. 

La sobrevivencia de los ejemplares al ano de haber sldo rascatados y reubicados o reforastados, 
debera de ser, como minlmo del 80%. 

En caso de que la sobrevivencia sea por debajo del 80% al a n ode la reubicaci6n, se procedera a la 
reproducci6n de ejemplares (semi I las y esquejes), con el fin de rna ntener  un nUmero de ejemplar@s 
que de c6mo resultado una sobrevlvencla mayor al 80%. 

La capa superficial del suelo sere rescatada y depositada temporalmente en sitlos prevlamente 
seieccionadcs para tal fin, par lo que su manejo solo sera el traslado y dep6sito en las areas senaladas, 
para su posterior reutlllzacion en la restauracf6n del area. El volumen de suelo total que sera 
reincorporado es 2086.2Sm'. adamas se considera que el suelo excedente (5903.02m') seran 
incorporados en las areas atternas para la reforestaci6n con vegetaci6n nativa. 

Las aspecies de flora conternpladas para rescate y reubic:aci6n en el Matorral DesE!rtico Micr6filo son 
3 especies de cactaceas, las cuales se muestran en la siqulente tabla: 

Meta de rescato de plantas para Matorral Dos6rtico Micr6filo 

Ind. en el 

,rea de 

No. Nombre Cientffico Nom.bre ComUn CUSTF y 
por 
reubicar 

l 
Cylindropuntio Chaya tasajilla de 37 
sninasiar Arizona 

2 oouotio ohaeacantha Nepal de 30 

3 Oountio enoelmannii Nopal de 15 

Total 82 

Meta de rescate de plantas para Pa5tizal Natural 

Ind. en el 

area de 

No. Nombre Cientfflco Nombra· ComUn CUSTF y 

por 
reublcar 

l 
Cylindrapuntlo Choya tasajillo de 156 
soinosior Arizona 

2 Qnuntia nhoeocantha Nopal de 36 

Boutcvard AClolfo ALHZ Cert mc-, QQ�. jeromes on la Mor)Llui.1, C fJ 1421Cl, 1 letpen. COM>,, 
155) 9l2G-t1100, v,.,w,.11 . .Jc:;D=.1.gol:,.mx 

� 
2019 



SEMARNAT 
•• ,.rt.Ml• 1111 nlD!() .... lll!<H 

� UC\!UOI W•Tll�•I n 

ASEA 
MIEHLIA DE £.ECUQI0,1.D, 

n!fE!;!OiA v "'°'['IIINTt' 

Agencia Nacional de Segurldad Industrial 
y de Protecci6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gcsti6n rncustr!e! 

Direcci6n ceneret de Cestl6n de Procesos lndustriales 
oneio N° A$EA/UGI/DGGPI/Ol99/2019 

3 Nopel de 96 

2BB 

Se estlrna un total de 82 individuos contemplados para el rescate y reubrcacton de la vegetaci6n de MDM 
y de 288 ejemplares para @I ceso pastizal natural. Se considera una sobrevivencia del 80% de los 
ejemplares reubicados. 

Meta de reforestaci6n 

Adicional al rescate y reublcaclon de especies, se propane la reforestacicn con 6 especies para Matorral 
Desertico Micr6filo con la finalidad de promover la par manencia de las especies del estrato arbustivo que 
no fue lncluida en el programa de rescate. Se van a plantar, rnantener y evaluar la sobrevivencia de 1078 
plantas sn una superficie de 0.8984 hectereas. Las especies y nUmero de lndlviduos a reforestar se 
presents en las siguiente tabla: 

Especie a teforestar en el Matorral DosU'rtico Mlc:r6fllo 

No 

Especie Nombre comt.Jn 
Hectereee a lndlvlduos 

reforestar a reforestar 

1 Prosoois ofondufosa Meznuite 0.898•, 302 

2 Baccharis caracatua 162 

3 tnhedra trifurca Cola de zorro 216 

I, Cyfindropuntia Chova 108 

5 Opuntia Nepal de 129 

6 Onuntia enaelmcnn/1 Nopal de 162 

Total 1,078 

Para el caso del pastlzal natural se proponen reforestar una superficie de 2.0404 con 8 especies, con un 
total de 367 ejemplar@s para mantener la estructura actual de la vegetaciOn con una densfdad de 180 
especies por hactarea. Las especies y numero de lndtviduos a reforestar se presenta en las siguiente tabla: 

Especie a reforestar en el Pastlzal Natural 

No Hect.eirees lndlvlduos 
Especie Nombre comUn a • 

reforestar refordstar 

I Prosoois ofondulosa M@znuite 2.0404 73 

2 Anave nafmeri Lechucuilla 48 

3 Accve corrvi Aaave 37 

4 Eohedro triturca cota de zorro 55 

5 Anisccanchus Chucarrcsa 37 

6 Cyfindropuntio Ch ova 44 

7 Opuntia Nepal de 37 

8 Oauntia enne/mannii Nopal de 37 

Total 367 
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V. METODOLOG[A PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicaclon s� Ilevara a cabo de forma previa al inicio de las actlvidades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topogriifica de la empresa constructora coloque las astacas o 
mojoneras que delimiten el area que sere sujeta a cambio de uso de suelo, La reforestaci6n se reallzara 
en la franja de afectaci6n temporal una vez concluidas las actlvidades de CUSTF. 

lntegracl6n de la brigada de rescate 

El programa lo ejecutara personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo de flora 
apoyado de tscnlcos y con el equipo de prot@cci6n personal y equlpos nacesarios para el adecuado 
manejo de las plantas. 

Metodologia de rescate 

Una vez colocadas las estacas que delimitan el area de afectaci6n autorlzada, la brigada comanzara un 
proceso de busqueda minuclcsa de ejemplares de las especies d@ Inreres. Si bien, en principle el enfoque 
estara en las especies antes senaladas, la seleccion de ejemplares podria llegar a incluir otras especies 
que reUnan cualquiera de los atributos establecldos, lo que implica que podrian ser mas ejemplaras 
rescatados y reublcados. 

ldeotificaci6n del iodiYidlJO' Una vez identificado el ejemplar que serf! rescatado y previo a su extraccion 
se tornaran dates generales que seran incluidos en la bltacora de cam po, entre estos dates se sncuentran: 
fecha de rescate, coordenadas del sitio de reseats, rnedidas generales de la planta (alto y ancho) y 
colocaci6n de la etiqueta de identificaci6n (nombre ccmun, nornbre cientlfico y fecha y lugar de rescate). 

Extracci6n de la olanta: Para la extracci6n se usare un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el 
terreno donde se ublca cada ejemplar. La excavacl6n se hara a una dlstancia aproximada de entre 30 y 
40 cm con raspecto al centro de la planta, entonces se podra axtraar la plan ta suavemente con la mano 
para no romper las raices. Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepell6n), usando una pal a 
recta, con la que se aftojara el terreno y posteriormente se lntroducira, tratando de extra er la mayor parte 
de sueto junta con las rafces de la planta. En aste proceso se debera toner cu id ado de no maltratar las 
ralces de la planta en demasfa. La extracci6n de la planta debera raaltzarse conservando la mayor can ti dad 
posible d@ suelo adherido a su s!stema radical con lo que 5e evita lesionartas, adamas de que se 
mantlanen los hongos y las bacterias benefices que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo. 

preparado dej ceoell6n {cuerpo de las raices): una vez extrafde la planta se debera limp iar el cepell6n 
elirninando las raices viejas y la tierra gastada. Se debera proteger las rafcas sanas (color claro, fuerte y 

flexible). Si ras rarces estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserve el cepell6n; en case ccntrario se 
rasper a el cepell6n para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar qua las rafces sequen un poco. 

Una vez extraida la planta sera colocada en una maceta
1 

bolsa de papel estraza, papel peri6dk:o o sacos 
de yute. Pari:I su traslado al punto final de ubicaci6n estas seriin envueltas cuidadosarnente con algunos 
de los materiales mencionados anteriormente. Se llevaril un registro del sltio de donde fue extrafda cad a 
una de las plantas. 
El personal capacitado y entrenado detectara y ubicarti las especies raras, amenazadas y/o sujetas a 
protecc:i6n especial, en peligro de extinci6n, y/o probablemente extintas sn el media silvestre, con la 
finalidad de evitar su destrucci6n y que puedan ser reubicadi:ls. En forma inmediata informara de los 
hallazgos para que par lo menos dos o tres dfas antes de iniciar las actividades del desrnonte se reubiquen 
los ejemplares. 
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El personal supervisor, brindarii los recurses materiales y humanos que se requieran para el rescate y de 
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de detener cualquler actlvldad, si existe una afectaclon tanto para el proyecto como para la flora silvestre. 
El encargado del proyecto debera verificar el cumplimiento de las actividades rnancionadas. 

Transoorte· Se cotocaran varlas plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando danar el ststerna 
radicular de las plantas; se roclara agua sabre el cuerpo de la plants y las rafces hasta el sitio de acop!o. 

Capacitaci6n 

Se instruira de rnanera precisa al personal que participe en las briqadas de rescate de especies veget;;iles 
sobre las actlvidedes que se reallzaran. En esta capacltacion se propcrcionaran concsptos relacionados 
con las tecnlcas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicaci6n, asf coma el seguimiento 
que se dara, 

Rescate de pl21ntulas y plantas de las especies seleccionadas 

La extracclon de las plantas juega un papel importante en la recuperacion de estas, lo que se retleja en 
una menor perdida de individuos, ademas facilita @I manejo y tiene menores costos admlnlstrativos. 

Las caracterlsticas que deben reunir las plantas son: porte recto, fisonornia sarta y vigorosa, libres de 
plagas y enfermedades (para asequrer su reproducci6n y/o plantacion), y con un tarnano y altura 
aceptable de acuerdo a su edad. tenlendo preferencia las plantas jovenes menores a 0.5 metros. 

La metodologla empleada para el rescate de flora sllvestre se menciona en los siguientes puntos: 

• R@alizar recorridos de prospecci6n a lo larqc dsl Brea de estudio y ubicar en un mapa topogrtifico 
las zonas de vegetaci6n don de se encuentran ejemplares de flora bajo protecci6n especial. 

• Colecta e identificaci6n de rnuestras, 
• Selecci6n de sitios cercanos al area del proyecto para la reubicaclon de los organismos rescatados. 
• Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento durante los trabajos dentro del area 

del proyecto. 
• Extracci6n (remoci6n) y treslado de tos organismos a un vivero forestal. 
• Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negro. 
• Mantenimiento en el vivero, 
• Traslado y plantaci6n final. 

Los ejemplares colectados, se extraeran de su media con suficiente sustrato, dado par sus dimensiones 
(superficie de tierra par toda la profundidad de suelo humffero que este localizedo en el sitio de donde se 
extraera cada uno de los individuos), procurando que las rakes d@ cad a lndividuo, queden envueltas en 
bolsas de plastico y/o cotocadas en reias de ptastlco, pare posteriormente ser transportados en vehfculo, 
seglln sus dimensiones, al vivero, donde se mantendrtin en condiciones 6ptimas mediante 
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantado a los 
sitios definitives. 

La tecnica anterior, se debe utilizar haciando pcsible que se real ice en las mejor@s condiciones1 donde se 
assgure una obtenci6n y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las 
condiciones del sitio donde se trasplant@ no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron. 

Dotos d@ campo pore codo especie 

\ 
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Una vez ubicados y selecclonados los ejemplares de donde se extraerti el germoplasma se marcan con 
pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipientes con 
ventilaci6n y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta1 mismos que ss anotaran en la 
bitiicor,:1 d@ cam po, con sus respectivos datos: 

+ 
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• Nombre cientffico. 
• Nombre comUn. 
, Altitud. 
• Georeferenciaci6n con GPS. 
• Altura total. 

• Cobertura. 
• Diarnetro del tallo. 

Registro de, dates de cada individuo susceptible a transplants solo de las especies mencionadas en el 
listado anterior y menores a 0.5 m. 

Se llevara a cabo un ihventario del total de especies con la siguiente informaci6n: 

• 

• 

F@cha en que se realiza el rescate . 

Nornbre com Un y nombre cientlfico . 

Caracterfsticas del individuo vegetal . 

Fecha de trasplante . 

Ubicaci6n donde se realizar a el trasplante (Coorden'.'das geograficas o UTM) . 

• Observaciones (pendlente, altitud, exposicion, tipo de suelo, etc.). 

Colecta de material genetico 

En caso de realizer el rescate de especies mediante la colecta de sernillas, se puede dlvidir en 2 etapas: 

1. Recolecta de Material Cenetico de las Especies de lmportancia (semilla). 
2. Reproducci6n de Planta en vivero y Plantaci6n en el area de compensaci6n. 

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar en cad a una de las eta pas: 

1. Recolecta de Material de semi I las (material genetico). 

• Los frutos son la Fuente de la semi Ila es per eso que se recolecta el fruto en su area de distribuci6n 
natural y se recomienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien conformadas. Una vez identificado 
los mejores ejemplares arboreos para la extracci6n de semilla, seran rnarcadcs para la posterior 
recoleccion de frutos. 

• Los frutos se daben recolectar justo antes de la rnaduracion para evitar la dispersi6n de las 
semi I las; se utilizaran ganchos afilados y cuchlllas para ernpujar, jalar o cortar ramillas. Para la 
extracci6n de la semilla se tdentlflcaran y marcaran tos ejemplares que se encuentren sanes, 
vigorosos y bien conformados. 

• Una vez recolectados las frutos deben ser trasladados en sacos al sltio de procesamiento. Los 
Frutos se extienden sabre tamiz y puestos a secar al sol par un dfa, de 3 a 4 horas. Se recornienda 
almacenar en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viab i l idad de poco menos de un mes. 
Sise almacena en bolsas plasticas hermeticaments sslladas, a una temperatura de l5°C, conserve 

su viabilidad hasta tres meses. 

• 

• 

• 
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2. Reproducci6n de plan ta en vivero y plantacion en el ilrea de afsctaci6n temporal. 

Se pretende reproducir las samtllas en un vlvero temporal, para su crecirnlento y desarrollo y 

posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestacion en @I aree de afectaci6n temporal del 
gasoducto. 

Tratamlento de plantas reubicadas 

Preparaci6n de/ sueto 

Una vez identificado el lugar de donde se reubicariln las plantas, las caracterlsticas del sitio no deberan 
variar de manera stqnfflcatlva a las del area donde fueron extraidas. Se busceran zonas cercanas y se 
preparara el suelo donde se va a realizar la plantaci6n. Se abrtra un hoyo de dimensiones adecuadas para 
el cuerpo y cepel16n con ayuda de una para. En sitios con suelos muy cornpactados se tendrti que auxiliar 
con pico o barreta. 

Es fmportante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo de rnanera adecuada sin que la refz sufra 
sstrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta debera contar con el 
tarnano adecuado para permitir a las rarces conserver una posici6n lo mas natural posible. Previo a su 
colocacion, las rafces de los indlviduos seran rocrados con una soluci6n de fungicida y enraizador. 

El cuerpo de la planta debere quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco por debajo, 
para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se preslonere con la 
mane, mientras que el relleno total de! hoyo es compactado con el pie de manera cuidedosa. 

Es muy com Un pensar que el rescate termina en el memento del transplante, sin embargo, se le deben 
de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que esra se encuentre blen @stablecida. En el sitio 
de transplante, las plantas deberan ser bien atendidas par lo que se rnantendra un programa de 
monitoreo y supervlsion. 
Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, sste debera ser cubierto en su 
totalidad con tierra, dejando solamente una pa rte de esta (base de las hojas) descubierta, 

Traslado de plantulas al lugar de la reforestaci6n 

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el mattrato de las plantas que se van a reubicar 
o reforestar. Se ha comprobado que un traslado lnadscuado puede mer mar fuertemente la sobrevivencia 
de las plantas en la reforestaci6n. 

Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente pliistlco existen varias opclones, 
dependiendo del transporte. Sise hace con camion, se deben culdar los siguientes aspectos: 

a} Tras/ado de plcintu/as con envase de p/astico 

• Al acomodar las plantas en @I carni6n cuidar que los envases sean de las mismas dimensiones, 
con la flnalldad de conseguir un arreglo homog9neo, que permita estibar varlas capas. 

• Procurar que con el movimiento del vehfculo las plantas no se muevan, por ello es necesario 
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del cami6n, sin apretar los envases. 

• No es recom'endable estibar mas de dos nlveles o capas, sabre todo si el tiempo de traslado es 
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas. 

\ 
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• Para estibar se van traspaleandc los envases de rnanera que las balsas de arriba no aplasten a la 
plan ta de abajo. Cuidando edemas que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran dobleces 
o quebraduras. 

b) Tras/ado de p/antas a ra(z desnuda. 

Requiere de menor esfuerzo, ya que la plants se traslada sin cepell6n. Sin embargo, se debe tener mucho 
cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son mils susceptibles de sufrir danos en la rarz 
(desecaci6n, rornpirnlentol: Para evitar la desecacion es conveniente exponerla el menor tiempo posible 
a los efectos del aire y el sol. Una practice recomendable es mantener en un media hllmedo las plantas 
hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras: 

• Llevando las plantas en un recipienteque contenga un sustrato hUmedo en el que se introduzcan 
las rafcas de las plantas. 

• Aptlcandoles un gel en la raiz al sacar las plantas de las ca mas de creclmlanto, sste procedimiento 
es muy efectivo. 

Trasplante 

a) Epoc:a de trasp/ante 

El conocirniento de la epoca adecuada de trasplante es un aspecto de rnucha importancia para el 
establecimiento exltoso de las plantas. 

El trasplante debe coincidir con el memento en que la humedad del sitio es ideal. Para @I case de las zonas 
que presentan una marcada estaci6n tluviosa, el trasplante se debe reellzar una vez que el suelo se 
encuentra bien humedecido y la estaclon de lluvias se ha establecido, es declr una o dos sernanas despues 
de lnlclarse la epoca de lluvias, Se reconoce que este es el mils adecuado, porque la planta cuenta con 
mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones estresantes, 
como pueden ser temperatures extremas y sequia. 

Como principal medlda a implementar se realizara la ejecuci6n de un programa de produccion de planta 
de las especies reubic:adas, empleando samll!a y material vegetatlvo de la misma zona para realizer la 
producci6n de plenta en vivero, para que una vez que reuna las caracteristicas nacesarias, seran 
establecidas en las areas de reubtcaclon y zonas aledanas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el 
case de esta medida se estableceran las especies que se produciran y las cantldades, esta decision se 
apllcarla solamente sl el porcentaje de sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fuere 
el esperado). En case de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y reublcadas sea el esperado esta 
actividad nose realizara, 

La reubicaci6n en cam pose reellzara en temporada de lluvias para asegurar una mayor soorevlvencia y 
mientras tanto la planta rascatade se mantendra en el vivero temporal. 

Si la especie es reubicada en tiempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que muara y asegurar 
un mayor porcentajs de sobrevivencia de la especle rescatada. 

b) C6mo hacer el trasplante o reforestac:i6n 

Cuando la planta se trasplanta en una cepa. la forma de rellenarla es la siguiente: 

• Se debe sostener con una mano la plants en su posiclon correcta. o, cuando sea el case, sostener 
en una posici6n recta el cepelldn. 

\ 
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• Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformernente alrededor de la planta o cepe116n, 
cuidando que la dlstribucion de la ti@rra vaya siendo hornoqenea, esta operacion se continua hasta 
que el nivel de la tierra de relleno llega un poco por enclma del terreno, con la finalidad de que al 
compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo. 

• para lograr un buen contacto del cepell6n de la planta con el suelo, se debe compacter la tierrs que 
rodea este por medic del pisoteo, en donde se enc::uentra el cepell6n, no es necesario realizar esta 
operaci6n, al menos que al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se debe cornpactar 
con la mano. 

c) Cuidados posteriores al trasplante y reforestac/6n 

Es muy cornun pensar cue la reubicaci6n termina al momenta del trasplante. No obstante, se le deben 
seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que €sta se encuentre blen establecida y muestre 
un crecimiento dentro de lo esperado por un periodo de S anos, 

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCl6N DE ESPECIES 

Las coordenadas UTM WGS84 de los posibles sitio donde se podria establecer el vivero para el acopio de 
las plantas y la producci6n de plantula son las siquientes: 

VII. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N 

La reubicaci6n de las plantas se reallzara en las areas de afectaci6n temporal del mismo proyecto en una 
superficie de 2.9388 hectareas, con las siguientes coordenadas UTM Datum WGS84 Zl2N: 
Las zonas donde se Hsvara a cabo la reubicacion, reforestaci6n y pastizacion incluyen en las zonas alternas 

y e n los caminos d@ uso temporal, las cuales se indican en las siquisntes coordenadas: 

Coordenadas zona alterna 1 

Coordenadas zona alterna 2 

+ 
Propuesta x y 
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Coordenadas camino temporal l 

Coordenadas camino temporal 2 

VIII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las actividades de mantenlmiento contemplan la irriqacion en case de sequlas prolongadas y presencia de 
signos de estres en los ejernplares reubicadosy reforestados; la reposici6n de individuos cuando el porcentaje 
de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del sstado fitosanitario, con la finalidad de evitar la prollfsraclon 
de plagas o enf@rmedades en las poblacionas locales. En caso necesario se aplicara fertlllzante. 

Los mantenlmientos estaran en funci6n de la epoca del ano que se realics el rescate, Durante las actividades 
de mantenimiento se podriln recabar los datos cue permitan eveluar el porcentaje de sobrevivencla, el cual 
debera ser igual o mayor al 80%. 

Con la finalidad de evaluar el porcentaj@ de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda 
reellzar monitoreos en el transcurso de cad a perfodo anual (durante cinco al1os), en estas visitas se evaluara 
el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especlales. 

.... - ......... 

1:MIUAllilLIWll� 

� 
2019 PJs;ilri.111 oo ,:3 n.-)llll'\N"!fd A<lt:ilfi:, 1'l11::> ccmnos :,J.09, jerdincs en le r,1on1;1r'10, C P. lL.;:lo, notpan. COMX 

!S�j ril2G-0!(J0, 'NWW;'1·,�·.19ul) 1n:.. 

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantaci6n; 
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1. Deshlerbe 
Durante la fase de establecimiento, las plantulas son mils susceptibles a la competencia por luz, agua y 

nutrientes con la vegetaci6n preexistente que puedan crecer cerca de ellas, par lo tanto resultartt 
necesario reallzar actlvidades de deshlerbe durante los primeros dos anos de la plantaci6n con una 
fracuancia de seis meses. Esta actividad consistira en qultar las malezas que salan alrededor de la planta. 

2. Control de ptagas y enfermedades 
Diversos agentes pat6genos pueden afectar una a mas partes de las plantas, dando como resultado la 
reducci6n de! creclmlento o, en cases severos, la muerte de la plants. Par este motivo, es importante 
implementar acciones de prevenci6n, yen su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, ta 
detecci6n de plagas y enfermedades se realizari3 mediante monitoreos continues, lo cual impllcarti la 
realiz<1ci6n de recorridos en el sitio donde sera establecida la reforestaclon y reseats de las individuos. En 
su case se debe considerar la sustituci6n de las plantas afectadas . 

.J, Aplicacidn de insumos 

En case que las plantas presenten deflciencia de nutrimentos se utilizar a en prlncipic fertilizantes 
org,iinicos, tales coma estiercol, gallinaza, composta o residues orqanlcos, en su defecto se pueden 
emplear fertili2antes sinteticcs, para que las fertilizantes no se pierdan sstos deben de ser dlsueltos en 
una soluci6n hUmeda del suelo y estar cerca de la plan ta, se mantendrti la superficie cubierta con reslduos 
de la vegetaci6n removida, para que esta area gen ere humedad y se estimu1e el crecimfsnto de las ralces 
superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998). 

4. Riegos auxitiares 

En caso de que se presenten siete a echo meses con un deficit hidrico a partir de terminada la plantacion, 
seri3 necesarlo realizar actividades de riego durante los primeros dos anos, hasta que las plantas se 
encuentren bien establecidas, lo cual slqnlflca apllcar uno o dos riegos de cuatro a cinco litres de agua 
po, plan ta (Prodo 7997, citodo por Vo/debenito y Delord 2000). 

S. Reposici6n de individuos 

Se realizara al afro siguisnts de! establecimiento de la plantaci6n para la r@posici6n de las plantas 
muertas, respetando la mezcla y densidad de las especies, de asta activldad se reatlzara considerando un 
20% de mortandad. 

IX. EVALUACl6N DEL RESCATE Y REUBICACl6N (INDICADORES) 

Las variables por svatuar son los indicadores cuantltatlvos (supervivencia de individuos rescatados, ssta se 
obtendra en porcentaje par medio de la division del total vivos y el total de reubicados por 100) y los 
indlcadores cualitativos (crecimiento, floraci6n, fructificaci6n de las plantas) para conocer el laxito de! rescate 
y reforestaci6n de las especies de flora. 

( Tota.l de lrulividuns ) 
Su ervivencia � . . 100 

p Total de iruiividuos reubtcadcs 
Las acetones del presents Programa de Reforestaci6n, Rescate Y Reubicaci6n de la vegetaci6n forestal 
que serii afectada por el proyecto seran documentadas rnedlante los informes respectivos, permitiendo 
en todo momenta, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje de 
supervivencia de los ejemplares reublcados. 
Los indicadores son: 
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• Porcentaje de supervivencia de tos individuos rescatados. 
• Estado fitosanitario de las individuos rescatados. 
• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de 

trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de manera adacuada, as! como con la experiencia previa adqu ir ida, ayuda a 
garantizar el exito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotoqraflcas, 
misma que acornpanaran los informes de seguimiento. 

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 

En las prirneros 03 meses se raallzara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. sin embargo las 
actlvldades de restauraclon y rnitiqacion se conslderan durante el allo cornpleto en el cu al, se ejecutaran 
las acciones de r escate y reubicacion de flora y las actlvidades de mantenimiento, sin embargo, la 
rerorestaclon y el mantenimiento de las parcelas se prolongarti por 5 a nos hasta asequrer la sobrevlvencla 
y estabilidad natural de los lndividuos. 

Cronograma de actividades de reubicacl6n y reforestaci6n 

Ano 1 Ano2 Ano 3 Ano 4 Anos 

Rescate de especies de flora x x 

Transporte al vivero x x ' x  x x x 

Mantenimiento en vivero de la vegetaci6n x x  x  x  x  x  

Reincorporaci6n de la capa de suelo fertil x x x x 

lncorporaci6n de residues vegetales x x x x 

Reubicaci6n x x 

Reforestaci6n y pastizaci6n x x 
) , ) 

Mantenimiento de vegetaci6n reubicada 
x ) ' ' ) ' , ) , ) ) ) ) , ) I ' ) > ) I ) I ) 

v reforestada 
Evaluaci6n de la sobrevivencia ' 

, ) ) x > 

Entrega de informes de rescate y 
x x : ' ) I > ) : : I > I '  

reforestaci6n 

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se antreqaran informes sem@strales, sin embargo, se realizara el monitoreo durants @I primer anode 
forma mansual. En los lnformes se presentaran las activldades realizadas, que incluiran evidencia 
fotogriifica para respaldarlos. En este se presentara los porcentajes de supervivencia del material 
rescatado y/o reproducido hasta compl@tar las 5 anos de seguimiento. 
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El informe de flniquito, al terrnlno del plazo otorqadc en la autorlzaclon para realizar la rsmoci6n de la 
veqetacion forestal presentaril las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
fotogriificas, qraflcas, tablas, bitacoras, coordenadas y la informaci6n que se considere pertinent@ paf 
respaldar las acciones. tJN¢ + ..... ,w, 
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