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C. VERÓNICA MUÑIZ GARCÍA 
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA 
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL 
DE LA HUASTECA, S. DE R.l.... DE C.V. 
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Agoncia Nacional de Segurictad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente d e l Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Cesti6n d a Procesos Industriales 

Oficio N9 ASEA/UCI/DCGPl/0262/z 

Ciudad de México, a 1✓• de febrer 

 

  

TELÉFONO:  
CORREO ELECTRÓNICO:  
PR E SENTE 

ASUNTO: Autorización por excepci n de bio de uso del suelo en 
terrenos forestales por una superf · e l.2788 hectáreas pará el 
desarrollo del proyecto denominado "Oasoducto Tu/o-VII/o de 
Reyes, sección IA-13" ubicado en el municipio de San Juan del Rio en 
el estado de Queretaro. 

Bitácora: 09/DSA0069/ll/18 

En referencia a la solicitud de autorízación de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie 
de 1.2788 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Casoducto Tu/a-Villa de Reyes, Sección 1A· 
73", ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, presentada por la C. Verónica Muñi;z 
García en su carácter de Apoderada Legal de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la 
Huasteca, S. de R.L. de C.V. (RECULADO), en la Unidad de Gestión Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AOENCIA), el día 16 de noviembre ·de 
2018, al respecto le informo lo siguiente: 

RESULTANDO 

l. Que mediante escrito número TVDR•TGNH-ASEA-0000-0254 de fecha 16 de noviembre de 2018, recibido en 
esca AGENCIA el mismo día de su emisión, la C. Verónica Muñiz García, en su carácter de Apoderada Legal 
del RECULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos foresta les por 
una superficie de l.2788 hectáreas para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tu/a-VIiia de 
Reyes, Sección 1A·13", ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, adjuntando 
para tal efecto la siguiente documentación: 

a) Original impreso del estudio técnico Justificativo elaborado por el lng. Ernesto Felipe Martfnez \, \ 
Hernández, como responsable técnico de su elaboración y su respaldo en formato d ig ital. \-.A. 

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de AlJtorización de Cambio de, uso de Suelo en Terrenos 
Forestales de fecha 09 de noviembre de 2018, firmado por la Representante Legal. 

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos Pesos 
00/100 M.N.) de fecha 06 d e noviembre de 2018. por concepto de recepción, evaluación y dictamen del 
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y, en su caso, la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales. 

Documentos con los cuales se acred ita la personalidad del RECULADO: -1- di 
• Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Gálvez Pérez Aragón notario 

103 del Olst,lto Fede,al en la cual se hace consta, la P,otocohaclón de Pode,e~ nstltuclón 
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Domicilio, Teléfono y correo electrónico 
del representante legal, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.
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de la Sociedad ''Transportadora de Gas Natural de la Huasteca s. de R.L de C.V." otorgando poderes 
a Francisco Fuent@s Ostos y Horacio María de Uriarte Flores. 

• Escritura 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 ante el Lic. Alfonso Martín León Orantes notario ,?38 
del Distrito Federal donde se hace constar el Testimonio del instrumento del nombramiento de 
apoderados en favor de Verónica Muñiz Garc-ía, entre otros. 

• Identificación oficial expedida por el Instituto Federal Electoral a nombre de Verónica Muñiz García. 

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesión o el derecho para realizar actividades que 
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: 

l.  

Presenta Anuencia Forestal en la que  otorga la anuencia y 
autorización a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades y derechos 
que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoría relativos a la obtención de la 
autorización pa ra realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales 
en el terreno Identificado como Lote número 5; de la fracción cuarta, de la Ex Hacienda de Palmillas, 
ubicado en el municipio de San Juan del Río, Querétaro. 

Constancia de Posesión expedida por la Subdelegada Municipal de la Localidad de Palmillas, municipio 
de San Juan del Río, Querétaro, mediante la cual se hace constar la posesión que tiene Ernestina 
Guadalupe Romero Ávi la respecto del terreno ya referido, derivado de una donación verbal que le 
hiciera su padre Virginia Romero Bautista. 

Escritura 2,761 de fecha 19 de mayo de 2000, ante el Lic. Ciprlano Pineda Cruz, notarlo 10 de San Juan 
del Rio, Querétaro, donde se hace constar la compraventa en la que comparecen, como vendedora  

y como comprador ; respecto del 
predio antes mencionado, la cual se encuentra debidamente inscrita en el Registro Público de la 
Propiedad de la entidad. 

Fe de hechos con número de Acta 58,100 de fecha 18 de junio de 2018, ante el Lic. Federico Gómez 
Vázquez, notario S de San Juan del Rio, Querétaro, donde se hace constar la comparecencia del 
mencionado notario en el predio de interés, acompañado de  quien 
se ostenta como poseedora del mismo, apoyada de los testigos  y 

. 

2.  

Presenta Anuencia Forestal en la que  otorga la anuencia y autorización a 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las· facultades y derechos que sean 
necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoría relativos a la obtención de la autorización pa ra 
realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el terreno 
identificado como predio rustico denominado Ex Hacienda de la ''H" actualmente conocido con el 
nombre de San Rafael, municipio de San Juan del Rio, Queretaro, con superficie de 157-64"24 ha. 

Escritura 12,168 de fecha 22 de Junio de 2011, ante el Lic. Felipe de Jesus Muf'loz Gutierrez, notario 8 de 
San Juan del Rlo, Querétaro, donde se hace constar la compraventa en la que comparecen, como 
vendedor  y como comprador la empresa denominada Agro Dagosa 
Sociedad de Produccion Rural de Responsabilidad Limitada, representada en este acto por  

J 

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de 
la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 
113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP 
y 113 fracción I de la LFTAIP.
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, respecto del predio antes mencionado, la cual se encuentra debidamente inscrita en el 
Registro Público de la Propiedad de la entidad. 

11. Que la Dirección General de Procesos Industriales de la AGENCIA. mediante oficio Nº 
ASEA/UCI/DGGPl/2403/2018 de fecha ll de d iciembre de 2018, dirigido al lng. Car! Heinz Dobler Mehner. 
Secretario de Desarrollo Agroecuario y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de 
Querétaro, solicitó la opinión técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 
asimismo, requirió que en el ámbito de sus atribuciones manifestara si dentro de los polígonos del proyecto, 
existen registros de terrenos Incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97 de 
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. · 

111. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio Nº 
ASEA/UGI/DGGPl/0047/2018 de fecha 1, .. de enero de 2019, notificó a la c. Verónica Muñiz García, en su 
carácter de Apoderada Legal del RECULADO sobre la realización de la visita técnica por parte del personal 
adscrito a la AGENCIA, el d ía 22 de enero de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de la solicitud de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos foresta les del proyecto en mención. 

IV. Que con e l objeto de dar cumplimlento a la diligencia prevista por e l artículo 122 fracción IV pel Reglamento 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la ACENCIA llevó a cabo e l recorrido 
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el día 22 de enero de 
2019, recabando diferente tipo de información técnica ambiental que permitieran confirmar la veracidad de 
lo contenido en el estudio técnico justificativo. integrado en el expediente cuya bitácora es 09/DSA0069/11/18. 

V. Que mediante oficio Nº ASEA/UG J/DGGPl/0136/2018 de fecha 25 de enero de 2019, esta Dirección General de 
Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificó a la Apoderada Legal del RECULADO, que como 
parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 
debería depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad $55,080.61 {Cincuenta y cinco mil ochenta 
Pesos 61/100 M,N.). por concepto de compens¡;¡ción ambiental para ser destinados a las actividades de 
reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 3.93 hectáreas de matorral crasicaule, 
preferentemente en el estado de Queretaro. 

VI. Que mediante escrito número TVDR-TGNH-ASEA-0000-0284 de fecha 30 de enero de 2019, recibido en esta 
ACiENCIA el 01 de febrero de 2019, la C. Verónica Muñiz Carda, en su carácter de Apoderada Legal del 
REGULADO, remite copia simple de la tranferencia interbancaria, como comprobante de depósito al Fondo 
Forestal Mexicano, por la cantidad $SS,Q80.61 {Cjncyenta y cínc(! mil ochenta Pesos 61000 M.N.l, por 
concepto de compensación ambiental para ser destinados a fas act ividades de reforestación o restauración 
y su mantenimiento en una superficie de 3.93 hectáreas de matorral crasicaule, preferentemente en el 
estado de Querétaro. 

CONSIDERANDO 

l. Que esta Dirección General do Gestión de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente 
resolución, de conform idad con lo dispuesto en los artículos 1°, 2°, 3° fracción XI. /1º, 5° fracción XVIII y 7° 
fracción VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del 
Sector Hidrocarburos; lº, 4º fracciones IV, XVIII y XIX, 18° fracciones 111, XVI, XVIII y XX, 28º fracción XX y 29º 
fracción XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 1º del ACUERDO por el qu@ se delega a las Direcciones 
Generales de Gestión de Exploración y Extracción de Recursos Convencionales; d@ Gestión d@ Transporte y 
Almacenamiento y de Cestíón Comercial; de la Agencia Nacional de seguridad Industrial y de Protección al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica. publicado en el Diario Oficial de la 
Federación el 8 de marzo de 2017; de Gestión de Transporte y Almacenamiento y el artículo lº y 2" del 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.
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ACUERDO por el que se,delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades 
que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017. 

11. Que el promovente acreditó personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud. a través 
de la escritura número 21,643, Libro 392 de fecha 11 de enero de 2018. 

111. Que el RECULADO m anifestó en el escrito número 'TVDA-TGNH·ASEA-0000-0254 de fecha 16 de noviembre 
de Z018, recibido en el Area de Atención al Regulado de esta AGENCIA el mismo día e su emisión, que se 
tengan por autorizados a los e.e.    
para oír y recibir not ificaciones sobre el proyecto en cuestión. 

IV. Que la actividad de transporte por medio de duetos es de utilidad pública, interés social y orden publico, y 
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorización de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Sección 
1A-13'1 se satisface el régimen de excepción previsto en el artículo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. 

V. Que del análisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que el 
RECULADO solicitó ante la AGENCIA, la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. la 
cual se encuentra prevista por los artículos 93°, 95º, 96º, 97º y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal 
sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos artícu los, el 
trám ite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los artículos 120º, 121º, 122º. 123n, 123º bis y 124º del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 120º del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en ef expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo 
120º, párrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 
satisfechos madiante la presentación del escrito número 'TVDR-TGNH-ASEA·0000-0254 de fecha 16 de 
noviembre de 2018, asi corno del formato de solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el REOULADO, donde se asientan los ~ 
datos que dicho artículo señala, recibido en esta AGENCIA el 16 de noviembre de 2018, la C. Verónica Mufíiz 
García, en su carácter de Apoderada Legal del RECULADO, presentó la solicitud de autorizacjón de cambio \ 
de uso del suelo en terrenos forestales por una sup@rficie de 1.2788 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Sección 1A-1T'. ubicado en el municipio de San Juan del Río 
en el estado de Querétaro. 

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artículo 120n, párrafo segundo del Reglamento'de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justifica tivo del 
proyecto en cuestión, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo 
para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto jjCiasoducto Tu/a-Villa de Reyes, 
Sección 1A-1T, que fue exhibido por la Interesada adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra 
firmado por la C. Verónica Mufíiz García, en su carácter de Apoderada Legal, así como por el lng. Ernesto 
Felipe Martínez Hernández en su carácter de responsable técnico de la elaboración del mismo y que se 
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona moral Prestadora de Servicios Técnicos 
Forestales en el Li bro Querétaro, Tipo UI, Volumen 5, Número 1-1, Año 07. 

E:n lo correspondient e al requisito previsto en el articulo 120º, párrafo segundo del Aeglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forest.il Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del título de 
propiedad, debidamente inscrito en el registro público que corresponda o en su caso, del documento que 
acredite la posesión o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en 
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terrenos forestales. éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el 
Resultando I del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta ACENCIA, en el expediente con 
bitácora 09/DSA0069/ll/18. 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico Justificativo, 
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121" del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el artículo 
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el 
RECULADO, en la información vertida en el estudio técnico justificativo, enrregados en esta ACENCIA, 
mediante escrito número lVDR-TGNH-ASEA-0000·0254 de fecha 16 de noviembre de 2018. 

Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue proporcionada por el REGULADO. esta 
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los artículos 120º y 121º 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que establece el 
art ículo 93° párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento 
depende la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad 
Administrativa revisó la inform ación y documentación que obra en el expediente, considerando lo siguiente: 

El ~rticulo 93 parrafo primero. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece: 

ARTICULO 93. La Secretaria autorizoró el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepción, 
previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los 
estudios técnicos justifícativos, cuyo contenido se estableceró en el Reglamento, los cuales 
demuestren que la biodiversidad de /os ecosistemas que se verán afectados se mantenga, y que la 
erosión de /os suelos, el deterioro de la calidad del agua o /a disminución en su captación se mitiguen 
en las áreas afectadas por lo remoción de la vegetación forestal. 

De la lectura efectuada a la disposición anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le está permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos foresta les por 
excepción, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los 
siguientes supuestos: 

l. Que se mantenga la biodiversidad, 

2.La erosión de los suelos se mitigue, y 

3.EI deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitigue. 

Con base en el análisis de la información técnica proporcionada por el REGULADO, se exam inan los tres 
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: 

l. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que no se 
comprometerá la blodiversidad, se observó lo siguiente: 

Del estudio técnico j ustificativo e información complementaria se desprende lo siguiente: 

El nuevo uso que se p retende, es la construcción, operación y mantenimiento del tramo 1A-13 del proyecto 
·denominado Gasoducto Tu/o-Villa de Reyes, el cual suministrará gas natural a la cenera/ generadora de 
energía eléctrica en Salamanca y a los sistemas de transporte Tamozuncha/e-t=I Sauz, así como a /os 

j fuwros sistemas de transporte Los Ramones Fose 11, Ramal Vílla de Reyes y o/ Gasoducto Villa de Reyes-
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Aguasca/ientes-Guada/ajara, cuyo destino fino/ son las centrales generadoras de energía eléctrica 
situadas en las regiones d@I Bajío y Occidente del pars. 

Para este proyecto se requiere una superficie de 1.2788 hectáreas de uso forr;1stal, donde se se requiere 
remover vegetoc/ón. De acuerdo con la naturaleza del proyecto, se dejará uno Franja de Afectoción 
Permanente (FAP) de 70 metros de ancho qve ocupará una superficie en el óreo forestal de 0.3241 hectáreas 
y el resto ele lo w perfici@ se afectará temporolmen te por lo que la Franja de Afectación Temporal (FA T) de 
20 m de ancho con una sup erficie de 0.9547 hectóreas, todo sobre un Derecho de Vfo (DDV) de 30 m de 
ancho. i=s destacable m encionar que no consideran áreas con sel/amiento. 

Para la flora 

Poro lo caracterización de la vegetación se red/izó el levantamiento de S sitios de muestreo paro el Matorral 
Crosícaule; tanto en el área de CtJSTF como en la CHF. La forma de /os sitios fue rectongvlar y la dimensión 
fue de 500 m2, para /os estratos arbóreo, cactáceas y rosetófilas. Para el caso del estrato arbustivo fue de 
/00 m 1 dentro de la superficie de 500 m2 y paro el estrato /1erbáceo se diseñó un muestreo de 5 m 2 al interior 
del sitio de S00 m 2, el cual fue dividido en 5 cuadrados de 1 m 2• 

Matorral Crasicaule 

• E:strnto arbóreo 

Poro este estrato se ca/cu/aron los índices de diversidad tanto para la CHF como para el área de CUSTF 
con base en los da tos obtenidos durante /os muestreos en campo. 

Estroto arbóreo 

Indice:; de diversidad CHF CUSTF 

Riqueza 11 10 
H'- lnd/ce obtenido 2.6662 2.2653 

J-1' max=LN (SJ J ,4594 3 .3 279 
EqLJldad (H1/H'máx) 0.7707 0.6879 

El estrato arbóreo muestra uno riqueza de 11 especies en /a CHF y 10 en el CUSTF de las cuales todas 
estuvieron presenten en la CHF. lo que indica que la blodiversidod en el CUSTF está bien representado en 
la CI--IF. En /o que se refiere al fndice de Shannon-Wiener se observa un mayor valor en lo CI-IF (2.66) con 
respecto al área de CU5TF (2.26), esto se ve influenciado principalmente por la riqueza que es superior en 
la CHF. sin embargo ambos valores refiejan una diversidad baj a para este estrato. El valor de /o H' max fue 
de 3.46 en la CHF y 3.32 en el área de CUSTF, /o que muestro una diversidad media. En cuanto a la equidad 
que se presenta en ambos sitios se tienen valores medios: O. 7707 paro CHF y 0.6819 para el étreo de CUSTF. 
esto indico que la distribución de las especies no es homogenea con la dominancia de Acacia farnesiana 
en ambos sitios. Con estos valores, se concluye q ue las especies del CUSTF están totalmente representodas 
en la CHF, sin embargo paro mitigar los impactos ocasíonodos por el cambio de uso de suelo se propone 
el rescate de las especies que presentaron mayor susceptibílídad. 

én cuanto al Indice de Valor de Importancia (!VI), se presenta la comparación de las especies que se 
registraron en la CHF y el CUSTF. Se registraron un total de 11 especies, en la CHF de las cuales n inguna se 
encuentro incluida dentro de lo NOM-059·SEMARNAT-2010. En el CUSTF, sólo hubo diez especies que 
también se comparten con /o CHF. La especie Acacia farnesiana es la que presentó el valor más alto en 
ambos sitios con valores de 68.JJ en la CHF y 102.88 en el área de CtJSTF, aunque también se tienen valores 
o/tos para Celtis caudata y Bursero fagoroides to/ como se muestro en el siguiente cuadro, por lo que puede 

;. ,¡,_ ,,..-: • ;,-ilfo r. H7 C ·1r'1 ·• ,.,rv 
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decirse que estas especies son /as dominantes y /os que dan estructura a este estrato en el Matorro/ 
Crasicaule muestreado. 

Abundancia Abundancia Indice de Valor de 

Nombre eientff/co del muestreo por hectórea Importancia 

CHF CIJSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Acacia famesiana 149 190 596 760 68,3357 102.8841 
Ce/cis caudata 34 55 136 220 25.5129 58.4234 
Bursera faoaroides 129 5J 516 212 S6.3820 37.8591 
Ce/ris pal/ida 22 24 88 96 19.6338 ZB.)662 
Karwinsk/a humbo/dciano 76 17 304 68 46,0270 20.4725 
Evsenhardtla palvstochva 73 23 292 92 33.7978 1.9.3177 
Proso,:,isloeviaota 2 5 8 20 6.4420 16.0920 
/oomoeo murucoides 17 4 68 16 20.66513 8.4241 
Sr::hinus molle 2 J 8 72 4.8798 4.2261 
Foresr,era phil/yreoides 11 J 44 12 9.9489 4.1347 
Acacia pennatula 4 - 16 - 8,3707 -

Total 519 377 2,076 1,508 300 300 

• Esrrato arbustivo 

Paro este estrato se calcularon los Indices de diversidad tanto para la CHF como para e/ área de CUSTF 
con base en los daros ootenidos durante los muestreos en campo. 

Estrato arbustivo 
Indices de diversidad CHF CUSTF 

Riauezo '17 12 
H ·::Indice obtenido 3.5386 2.2377 

H'máx=LN ($) 4.0875 3.S850 
Eau/dad IH1/H'móxl 0.8657 0.6242 

Se puede observar que el indice de Shannon (H ·) es mayor en la CHF con un valor de 3.53 que en el CUSTF 
(2.24), por lo que puede decirse que Jo CHF es mós diversa que e/ órea cíe CUSTF donde se tienen valores de 
riqueza de 17 y 12 especies respectivamence. Sin embargo, para la CHF el valor de la biodiversidad es media 
y para el CUSTF es baja. Con relación a la H • máxima, se observa que el valor obtenido es mayor en Jo 
CHF(4.0B) que indica una diversidad alta y para el CUSTF el valor fue de 3.58 c¡t1e rambién Indica una 
diversidad alta para este estrato. Este dato corrobora que se puede encontrar una diversidad máxima V . 
mayor en la CHF, lo que refleja una mejor condición del ecosistema con respecto al orea de CUSTF. 
Referente a la Equidad o fndice de Pielou (J), se registró mayor/ valor en la CHF (086), el cual indica uno 
equidad alta, por Jo que se considera que el estrato arbustivo es homogeneo en cuanto a la abundancia 
de /as especies; para el caso del CUSTF. el valor fue medio (0.62) con la presencia de !resine ca/ea como 
especie dominante, sin emborgo esto puede deberse a que en el óreo de CUSTF hay 5 especies menos que 
los encontradas en la CHF y esto influye en los valores finales. 

En cuanco o/ Indice de Valor de Importancia (IV!), se presento lo comparación de /os especies que se 
regiscraron en la CHF y el CUSTF. Se observaron un total de 17 especies, en la CHF de las cuales ninguna se 
encuentra incluida dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. En el CUSTF. sólo hubo 72 especies que 
coml:iié-n se comparten con la CHF. Lo espec:íe /resine ca/ea es la que presentó el mayor /VI en ambos sitios 
con valores de 36.98 en la CHF y 94.29 en el área de CUSTF. 
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Nombre c ientffíco 

/resine ca/ea 
Mimosa aculeaticaroa 
Ma/vastrum l;, lc:usoidatum 
stevla lorullencis 
Vig1.1iera //neoris 

Zaluzania avgUsta 
Croton ci/iatoa/andvlifer 
verbeslna serrata 
lndiqofera iamalc;endss 
Convolvulus arvensis 
Sac;charis c:onferta 
Bark/evonthus so/ic;ifo/ius 

ca/liandra @riophv/Jo 
Mate/ea pi/osa 

Jotropho dioic;o 
Bouvardie1 rernifolia 

/pomoeo ouroureo 
Total 

• !:&nac:eas y Rosetófi las 

ASEA 

Agencia Naclona l de Se guridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambie nt e del Secto r Hidrocarburos 

Un idad de Cest ióh lh~Ustrlal 
Dirección Gcmoral de Gestión de Procesos lndustriilles 

Oficio N• ASEAIUGI/DG()Pl/07.62/2019 

Abundcmcia Abundancia por Indice de Valor áe 
dol 

muestreo 
hectároa Importancia 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

736 732 2.720 14,640 36.9828 94.2986 

J4 53 680 1,060 21.0753 41.8469 

10 170 200 J,400 7.4724 33.7244 

213 235 4,260 4,700 36.4078 J2.7277 
29 53 580 1,060 "/6.7730 24.1753 

26 71 520 220 22.57~1 15.9749 

64 4J 1,ZBO 860 19.5851 13.3648 

30 10 600 200 16.6819 10.4760 
17 77 340 220 7.7659 9.2252 

42 n 840 220 21.4120 8.4286 

44 27 880 540 72.5709 8.1020 

14 2:5 280 460 12.0486 7.6555 

92 - 1840 . 18.0726 . 

18 . 360 . 10.0310 . 
3:Z . 640 1S.SS63 . 

36 . 720 16.4023 . 
76 . 320 . 9.3030 . 

85:S 1,:579 17,060 27:580 300 300 

Se realizó la comparación de /os fndices obtenidos para ambas óreas y los resultados se muestran en la 
siguiente cablo. 

Estrato c:actócecrs v roset6ceas 
lndlcos de diversidad CHF CUSTF 

Ric,uezo 8 6 
H "0 /ndice obtenido 2.so2s 7.9700 

H'máx,,LN (SJ 3.0000 2.5850 
Equidad (H1/H'máx) 0.8342 0.7621 

Se obtuvo uno riqueza de 8 especies en /a CHFy 6 en el área de CUSTF. En cuanto a los fndlces de diversidad 
estimados para la CHF y el CUSTF con base en los registros obtenidos de /os muestreos de campo, se puede 
observar que el índice de Shannon (H ·; es mayor en la CHF con un valor de 2.50 que en el órea de cusrr= 
().97), lo cual coincide con el valor de riqueza y refleja paro ambos sitios una diversidad baja. Referente a /a 
H · máxima, se registra un valor mayor en la CHF= de 3" con respecto al del órea de CUSTF que es de 2.58, y 
aunque sigue reflejando una diversidad baja para CLJSTF y medio para la CHF. Referente a la equidad, se 
registraron valores similares en ambos sitios, 0.83 para la CHF y O. 76 paro el CUSTF, lo que indica que la 
equidad en la abundancia de las especies es medio, por lo que este estrato es mas homogeneo con algunos 
especies dominantes. 

Se observa que de las B especies registradas en la CHF, 6 estuvieron presenten en el cusrr= y ninguno de 
ellos se encuentra registrada dentro de la NO/Vl•059-SEfv/ARNAT-2010. Referente al fndte1:~ de valor de 
lmportoncia (IV/), tanto en la CHF como en el CUSTF, la especie Opuntio hyptlaconthci fue la que presentó 
el valor mós alto con 95.92 para lo CHF y 707.48 para el área de CU5TF. en segundo lugar esta lo especie 
fv/yrtillococtus geómetrizans con valores de 60.29 y 102.19 en la CHF y CVSTF respectivamente, por lo que 

+ mbas especies son las predominantes y los que dan estwctun1 a este estrato 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
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Dirección Ceneral do Cestlón de Procesos Industriales 

Oficio N" ASl:A/UGI/DGGPl/0262/2019 

De lo anterior concluimos que /as especies de cactáceos registrados en el predio están totolmenre 
representadas en lo CHF. Adiciona/mente, para no afectar la presencia y aoundancia dentro de la CHF se 
propone el rescate del toca/ de las especies de este escroto como medido de mitigación. 

Abundancia Abundancia {ne/ice ele Valor de 
Nombre científico del muestreo oor hoctárec, Importancia 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Opuntia hvotloconrha 28 45 112 780 95.9293 107.4867 
Mvrríllocactus geomecrlzons 32 13 128 52 60.2969 102,1985 
Opuncio r:,ubescens 36 20 144 80 32.6692 50.4545 

Oountio robusto 8 7 .32 28 21.7.310 22.11::ZS 

Mamm/Jlorio mognimornmo 2 5 8 20 8.8536 11.0762 

,:erocactus laclsplnus 2 1 8 4 9.0478 6.6716 

Aqave solmiono 52 - 208 38.1801 . 
Opuntia c;ochen/1/ifero 13 - 52 . JJ,29:ZO . 
Total 17:J 91 692 364 300 300 

• Estrato herbáceo 

én lo siguiente rabia se presencon /os índices de diversidad estimados para lo CH!= y el CUSTF con base en 
los registros de campo. Se puede observar que el indice de Shannon (H ') es similar en ambos zonas 1.86 
poro la CHF y 1.63 para e/ CUSTF, por lo que se puede considerar que ambos sitios tienen d iversidad bojo 
poro este estraro, lo cual esta relacionado con la riqueza obren/do en ambos sitios: /O especies paro la CHF 
y 8 para el área de CUSTF. Con relación a la H · máximo, se observan valores similores similar en ambos 
sitios (CHF=3.J2/CUSTF:::3,00), lo q ue Indica que puede encontrarse un valor similor de diversidad máxima 
y reflejo uno biocliversidad media. Referenre o la equidad, el valor obtenido tanto en lo CH!= 0.56 como @n 
el CUSTF 0.54 indican que lo equidad en lo abundancia d e especies es media, por lo que se puede decir 
q ue el estrato herbáceo que se p resento en el matorra l crasicou/e, es heterogéneo en cuanto a lo 
abundancia, con uno especie dominante que es Melinls repens. 

Estrato herbáceo 

Indices de diversidad CHF CUSTF 

Riqvezo 10 8 
H '=Indice obtenido 1.8645 7.6367 

H'm6x=LN /SI 3.3279 J,0000 
éguidad (H1/H'móx) 0.5613 0.5456 

Para este estrato se registraron un toco/ de 70 especies en conjunto (CHF y CUSTF), de las cuales 8 eston 
presentes en el CUSTF y n inguna se encuentro dentro de lo NOM-059-S~MARNAT-2010. Relacionado al 
indice de Valor de Importancia (IV/), tanto en el CUSFT como en la CHF se observo que la especie con mayor 
valor es Melinis repens con valores de 169.56 paro la CHF y 184.84 para el área de CUSTF. lo cual indico su 
dominancia e importancia ecológico dentro de este estra to. 

Abundancia Abundanc:ic, por indice ele Valor de 

Nombro c/entffico d9J muestreo hec:tárec, Importancia 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTI= 

Melinis repens 292 231 146,000 115,500 169,560B 184.8409 

Avena forua 12 32 liOOO 16,000 9.6214 33.1955 

Sanvitalia anqustifo/ia 7 ]S 3,500 12,500 7.0809 2.3.5240 
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Nombre científico 

Zlnnla oeruviana 
Tagetes en!!cco 
Gnaohalium viscosum 
Ruel/ic, /actea 
Chei/anthe'!> slnuoto 
l=uohorbia heterophy//o 

Tecramerlum nervosum 
Totr;,f 

J.\.SEP· 

Agencia Nacional de Segurida d Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente d e l Sector Hidrocarburos 

Unidad dé Gestión Industrial 
Dlrocción General de cestl6n d o Proceso5 Industriales 

Oficio N° ASEA/uca/OCCPl/0262Í2019 

Abundancia Abundancia por Indice de Vr;,for de 
de/ muestreo hoetárec, Importancia 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

19 17 9.500 8,500 23.22:W 22.6906 

24 13 72,000 6,500 28.7998 74 . .3602 

J 77 1,500 5,500 6.5119 13.6843 

41 4 W .500 2.000 24.1877 4.0701 

70 1 5,000 500 9.5177 3.6345 

17 8,500 - )J.7571,. . 
11 5,500 " 8.3467 -

436 334 218 000 767,000 300 300 

Con base en los resultados anteriores, se muestra que tonto en la CI-IF como en el CUSTF presentan 
características similares c;Je diversidad, por lo que se considera que la implementación del proyecto no 
afectaró de manero considerable el estrato herbáceo .. 

Con lo finalidad de que no se ponga en riesgo la presencia, abundancia y riqueza o nivel CHF, se propone 
como medido de mitigación la colecta y posterior utí/ización de mantillo o top soil con lo paro proveer d@ 
germop/asma tos áreas de restauración y con esta medído asegurar y mejorar la abundancia de las 
hierbas dentro de la CHF, por tonto, no se verón afectados las especies (en ninguno de sus parámetros) por 
la ejecución del proyecto. 

Medidas de prevención y mitigación 

Las medidas planteados que permitan asegurar que la ejecución de los actividades propuestos no 
comprometeró /a biodiversidad en el ecosistema son los siguientes: 

Se propone un programa de,rescote y reubicación de flora silvestre, as/ como la reforestación. En ést-e se 
Incluyen especies de difíc/1 regeneración y de Jmportoncio ecológica, lo que permitirá contribuir a la 
permanencia y continuidad de estos en el área de la CH!= y en general en el ecosistema. 

Paro !i!!I resca te de fa vege.toción de Matorral Crosicoule se pretenden reubicar 389 individuos de 6 especies \ \ 
para el estrato de las cactóceas: Opuntia hyptioconrha, fvlyrtillocactus geometrizons, Opuntia pubescens, llJ 
Opunt/o robusto, fvlommil/aria magnlmamma y t=erococtus Jotispinus para una superficie de 0.3241 ha. U \ 
Para Jo reforestación, se contemplo una superficie de 0.9547 hectóreas considerando 8 especies 
representantes del estrato arboreo de este tipo de vegetación: Acacia fornes/ano, Celtis caudata, 8ursera 
fogaroides, Celtls pal/ida, E:ysenhordtia polystochyo, Prosopis laevigota, lpomoea murucoides y t=orestiera 
phil/yreoides, en uno densidad de 1,542 individuos por hectárea haciendo un total de 1,472 ejemplares. 

Para lo restauración del estrato herbáceo, la copa superficial del suelo ser6 rescatado y depositada 
temporalmente en sitios previamente seleccionados para to/ fin, por lo que su manejo solo seró el traslado 
y depósito en /as áreas seña ladas, para su posterior reut ilización en lo restauración del área. Si 
consideramos una capa de 32 cm en promedio, por la superficie del predio tendríamos un retiro de 5,907.4 
m3 multiplicado por un coeficiente de 1.20 para su estlmacíón en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88 
toneladas retirados, o/macenadas temporalmente y reincorporados en el proceso de restauración del sitio 
para recuperar los condiciones edóficas superficiales que permita /a revegetación principdlmente de los 
estratos arbustivo y herbóceo. 

Adiciona lm ente, deberá realizar lo siguiente: 

+ 
º Colocación de al menos dos letreros alusivos a la prohibición de ta la clandestina, prevención de 

incendios forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquím icos. 
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Agenoia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Oostión Industrial 
Dirección cemiiral de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEAIUCii/DGca:1I/0¡¡62~019 

• Las materias prim as forestales, derivadas del desmonte y despalme se recolectarán para después ser 
troceadas y esparcidas en las zonas destinadas para tal fi n. 

• No se cortarán individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del área del proyecto 
autorizado. 

• El retiro de la vegetación será controlado conform e al avance de obra, para evitar riesgos al personal y 
la afectación de los terrenos inmed iatos. 

• Delim itar los polígonos de trabajo para evitar que en las d istintas etapas del proyecto se afecten áreas 
fuera de las autorizadas y se generen impactos a la vegetación y al suelo. 

Para la fauna 

En el óreo del proyecto se consideró un método directo mediante el conteo a través de tronsectos, 
combinado con un método indirecto mediante lo identificación de huellos y cantos de aves en el mismo 
tronsecto, esto fue paro anfibios, reptiles y mamíferós. Paro el coso particular d@I registro de aves se realizó 
un conteo visual en el centro del transecto. 

El muestreo de fauno se realizó en áreas de similor tipo de vegetación en ambos, con el propósito de que 
/os condiciones fueron similares y poder realizar un comparativo, evitandó las óreas agricolos existentes 
en /os proximidades de las óreas forestales. 

Lo identificación en campo de las especies de vertebrados se llevó o cabo mediante guías de campo, 
regionol!ii!S y nacionales. 

A continuación, se describen los métodos utilizados paro el conteo de especies de fauno silvestre dichas 
metodologfos se utilizaron tomando como base e/ conteo mencionado anteriormente. 

• Mamíferos 

Se reo/i:zoron muestreos en tronsectos con trompos Sherman cebadas con avena y cremo de cacahuate, 
se establecieron cinco cuadrantes donde en cada u,;o se colocaron 6 trom pas dispuestas en linea y 
separadas unas de otros coda 70 m aproximadamente y se dejaron durant@ dos noches consecutiva.,; y 
posteriormenre se cambiaron a otro cuadrante. 

Poro mamíferos medianos se utilizaron 10 trompas Tomohowk de diferentes tamaños, plegables y fijas, 
con uno y dos puercos aba tibles, en los cuales se colocó sordino como atrayente. L.as trampas se 
dispusieron de manero sistemót/ca alineadas de oriente o poniente con separación de 30 metros entre 
trompos. Las trompos se dejaron dos noches; por la moñona se revisaron se liberaron o los animales sin 
antes tomar sus carocterfsticos fisiológicos y fotografiar/os. 

Los trampas-cámaro fueron co/ocodos con una separación de 680 y 517 m programados poro rea /i;zor tres 
tomos consecutivas uno vez que se detectara movimiento, con la finalidad de propiciar lo fotografia de los 
animales se colocaron atrayentes olfat ivos consístentes en sardina y cremo de cacahuate colocados en un 
rango de 1 o .3' m de separación de las cómoros, uno vez que se acercobo el animal o comer lo comodo lo 
cómora reo/izaba /os toma s hasta que se retiraba el animal. 1=1 período de muestreo fue de treinta dios con 
el uso de 3 cámaros los cuales se revisaron cado semana, se descargaron /os fmógenes en computadora 

portóríl. 

Avifouna 

En el coso de fas aves se efectuaron dos procedimientos: 

-
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

unidad de Gestión Industrial 
Dlrocción Ceneral de Gostión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UCI/DCGPl/0262/io19 

Para Identificar el grvpo de las oves, la metodología ut/1/zadet fue a t ravés de la denominada puntos ele 
conteo, en un radio de 20 m, que es básicament e la realización de conteos en un punt¡o definido duronce 
el recorrido del mismo transecto establecido para /os otros grupos faunísticos. 

Los puntos de conteo requieren del cumplimien to de los siguientes principales supuestos: a) Las aves no se 
aproximan al observador o vuelan, b ) las aves son 100% detectables ya que pueden ser observadas o 
escuchadas, c) las a ves no se mueven mucho durante el periodo de conteo (Hutto et al. 1986, Blbbyet al. 
1992citado por F. Gon:lál@z G. 2017). 

En codo punto de conteo se hizo un censo visual y auditivo de aves durante 20 minutos registrando tocios 
aquellas especies q ue se encontraban en un rango visible y auditivo. 

Herpetofouno 

Para el grupo de los anfibios y reptiles, s@ utilizó la metodología de encuentro visual dentro de /os tronsectos 
de 30 metros de la rgo, por 70 metros de a ncho (tronsectos de 600 m •), donde se rea/l;wron recorridos en 
zig-zag para la búsqueda y presencio de reptiles (rocas, romos muertas, cuerpos de 091.10). 

Con base en la in formación levantado en campo tanto en la CHF como en el área de CUSTF, para el anó/ísis 
estodfstico, se obtuvieron los curvas de acumulación de especies por grupo founístico y con el modelo de 
Clench se obtuvo el número de especies por sitio, resultado de oleotorizar /os si tios "S Acumulada de los 
Muestras" y la Riqueza de especies por sitio estimada por el Modelo seleccionado "S predicho por el 
Modelo"con la finalidad de demostrar que e/ esfuerzo de m uestreo es fidble, 

Para caracterizar la diversidad de especies de coda grupo fa unfstico, se utilizó el índ ice de Shonnon, que 
tiene en.cuenta Id riqueza y abundancia de especies y es uno medida utilizada en ecolog/a paro estimar 
la diversidad de una comunidad con base en lo distribución num érico de los individuos de los diferentes 
especies en función del número de ind ividuos existentes en lo muescra analizado. 

A continuación, se presenta un listado por grupo faunistico de /os especies que se presentan tanto en la 
CHF como en el área sujeta a cambio de uso de suelo por tipo de vegetación. 
A~ . 

Nombre cientff/co Nombre común 
Registrada Registrada Estatus on la 
en /a CHF en e/CUSTF NOM-059 

Ardeaa/bo Garza blanca 75 6 No enlistoda 

Amazilia v/o/ic;eps Colibrí corono violeto 4 2 Noen//stodo 

euteo jamaicensis halcó.n c;:ola roia J . No enlistada 

Calothorax lucifer Colibrí Lucifer 3 - No enlistado 

Carr,pylorhvnchus _qu/aris /\/lotrac;:a del desierto 5 . Nó fc!nlístada 

Caroodocus mexícanus Gorrión mexicano 9 4 No enllstada 

catheroes mexicanus Salta oared 4 - No erilistada 

Carduelis osa/tria Ji/qr.iero dominico 8 . No enllstado 

Columbino inco Tórtola comvn 7 - No enlistoda 

Hlrundo rustico Golondrina 8 4 Na enlistada 

1-limantoous mex:ic;:onus Moniita americana 5 . No enl/stado 

/cten;s cvcullotus Calandria dorso nearo menor 6 J No enlistoda 

Jcterus sourius Colandr/a castaña 3 - No enlistado 

Mimus polyglottos Cenzontle 5 4 No enllstada 

Streptope/io decaocto Palomo de collar turco 6 . Noenl/sWdo 



Nombre clentfflco 

Polioatilo caeru/ea 
Pyroceohalus wbinus 
Quiscalus mexlcanus 
Toxosromo curvirosrre 

Zenaida osiotico 
Zenaido mocrouro 
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Nombre común Registrada Registrada Estatus en la 
en la CHF enefCUSTF NOM-059 

Perlita qrisillo 6 - No enlistado 
Mosauero cardenal J 5 No enllstádo 

Zanore mayor 5 4 No enlistado 
Cuitfacoche oic:o curvo 4 . No enllsrado 

Palomo de o/os blancos 7 - No enlistoao 
Paloma huilota 72 5 No enllstada 

RiauezaS = 21 9 
H · ca/culada = 4.2387 J.1153 

Hmax- 4.3923 3,1699 
Equidad (J) = 0.9650 0.9828 

Para el grupo de aves, se identificaron 21 especies en el óreo de CHF y 9 en el órea de CUSTF de las cuales 
todos estón presentes también en la CHF. l=s Importante destocar que el mayor número de individuos fue 
en lo CHF yo que en tato/ se contabilizaron 128 individuos, mientras que poro el óreo del CUSTF se 
registraron 37 lndíviduos. De escas especies ninguna esta incluido en lo NO/vl-059-SEMARNAT-2010. 

La especie mós abundante en el drea de CHF y el CUSTF es /a garzo blanco (Ardea o/boj con un total de 15 
y 6 individuos respectivamente. 

Respe_cto al índice de Shannon se tiene que es mayor en /o microcuenca que en el predio con valores de 
4.23 y 3. 77 respectivo mente, estoss valores reflejan una diversidad o/ro en Jo CHF y medio en el CUSTF paro 
esre grupo founfstico. Los valores de H mox son de 4.39 y 3.16 que también reflejan biodiversidod alto y 
medio respectivamente. E:n cuanto o/ indice de equidad es de 0.96 (Cuenco) y 0.98 (CUSTF) lo cual nos 
indico que es o/to y que todos las especies estón bien distribuidas por lo que presentan una abundoncio 
proporcional. Ninguno especie se encuentra enlistada en la NOM-059-SE/v/ARNAT-2010, sin embargo, se 
promoverá un programa de ohuyentomiento y rescate con el fin de no afectar la biodlversidad, ya que son 
de amplio distribución en el territorio mexicano y presentan alta movilidad. 

Reptiles 

Nombre científico Nombre común CHF CUSTF 
Distrlbuelón Estatus en la NOM-

en la NOM-059 059 

Asoidoscelis qu/aris Loqartiia royoda 4 3 No endémica No enliscoda 
Ctotalus mo/ossus Cascabel 2 2 No endémica Protección especial 

Culebra terrestre del 
conoosis lineara cencro 3 - No endémico No enlistada 

Micrurus browni Coralillo J . No endémica Protección Especia/ 

Mastlcoohis flo~iellum Chirrionera 4 - No endémica Amenazado 
Pituophis deooei Alicante 4 2 E:ndém/ca Amenazada 
Salvadora boirdl Culebra de aguo 6 J Endémico Protección esoecial 

Culebra choto 
Salvadora qrahamlae oriento/ 3 No endémica No en/isroda 
Scelooorus horridus Loaortiio 4 - No endémico No 1.!nllstado 

Lagorrija espinosa 
Sc:e/oporus spinosus mexicano 3 s Noendemica No enliscado 
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1 

J protección 

• 

especial 
10 s .2 enclémlcas 2 amenazados 

:S,266:S 2.2323 

3.3219 2,3219 

0.9833 0.9614 

Como se observa en la tabla anterior, de las 10 especies de reptiles que se registraron en /o CHF, 5 se 
observaron en el órea del CUSTF. Lo abundancia obso/uta contabilizado en la CHF fue mayor yo que se 
obtuvo un total de 36 individuos, mientras que en el CUSTF se contabilizo un total de 15 individuos. Existen 
cinco especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2070: Crotalus mo/ossus, Micrurus brownl y Sctlvadoro 
bolrdl en la categoría de Protección Especial y en la cotegorfa de Amenazado Masticophls flagellum y 
Pituophis deppei. 

Respecto al índice de Shannon se tiene que es mayor en /a CHF q ue en el óreo de CUSTI= con valores de 
3.26.y 2.23 respectivctmente, ambos valores reflejan uno diversidad media para este grupo faunfstico. l.os 
valores de H max son similares o los anteriores se tiene 3.32 para la CHF y 2.32 poro el CUSTF. lo que refleja 
una dlversldada media. Referente al fnd/ce de equidad es de 0.99 {Cuenca)y0.96 (CUSTF) lo cual nos indico 
que es o/to y que todas las especies estón bien distribuidas en la zona de estudio. 

Dado que este grupo de fauna es muy vulnerable y tiene especies dentro de Jo NOM-059. serán reubicados 
todos los Individuos encontrados en las óreas propuestas de liberación teniendo especial atención et /o que 
esta incluido en lo norma. 

Anfibios 

Nombre ciént/fico Nornbr@ común 
Roglstra da en Registrada en E'stcttus en la 

ta CHF e/CUSTF NOM· 059 

lncilius occicír;mtalís 5aoo de los pinos 3 J No enlistada 

Hvla orenico/or Ranita de car'lón 4 4 No e11listodo 

Anaxvrus l'lUnctacus Sapo de monchas ro/os 2 - No en/istocló 

Hylaeximio Ranita verde 5 5 No e11/istada 

Riquezas= 4 3 

H • calculadc, "' 1.9242 ].5546 

HmctX"' 2.0000 1.5850 

Equidad (J) :: 0 ,9621 0.9808 

Poro el grupo de /os anfibios se presentó una riqueza de 4 especies en la CHF y 3 en el CUSTF, de las cuales 
todos se observaron @n la CHF. La obundoncio fue superior en la microcuenca con 14 ejemplares a 
excepción de lo especie Hyla eximio que presento lo mismo abundancia en lo CHF como en el CUSTF donde 
se registraron 12 individuios. En este grupo ninguna de /os especies se encuentro registrada en la NOfvf· 
059-SEMARNAT-2070, sin embargo, se reo/izaró el resca te correspondiente para as( conservar la 
biodiversidad. 

Respecto o/ índice de Shannon se tienen valores para la CHF y el óreo de CUSTF= de 1.92 y 1.55 
respectivam ente, ambos valores reflejan una diversidad bajo en /os dos sil'ios. Los va/or@s de H mctx son 
ligeramente mayores pero también reflejan una biodlversídod bajo F.:n cuanto ol indice de equidad es de 
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0 .96 (Cuenca) y 0.98 {CUSTf=) indica que es un va lor o/to y que todas /as especies esrán bien distribuidas en 
la zona de estudio. 

Mamfferos 

Registrada 
Registrada Estatus en la 

Nombre clontfflco Nom bre común en el 
en la CHF CUSTF NOM-059 

Bossariscus oscucus cacomlxcl@ 5 2 No enlistacfo 

Canis lotrons Coyote 3 No enllstada 

Dide/oh/s morsuaia/is Tlacuache 4 J No enlistodo 

/\1ephiris m oc,-ouro Zorr/1/o 5 í Noenlisrada 

Neocomo /eucodon Rata moguevera 7 6 No enlistada 

Perornyscus levioes Ratón de la /\1alinche 6 - No enlistada 

Peromvscus difficills Rorón 10 7 No eníistada 

Otospermooh/lus varieaotus Ardlllón de Roca 6 No en/israda 

Procvon locar /\1ai:;ioche 3 No enlistada 

Spi/oga/e aracllis zorrillo manchado 3 No en/ísrado 

Sylvíloaus cuniculorius Conejo 7 4 No @nlisrada 

Urocyon cinereoaraentelJS Zorra 4 No enllscada 

RiauezaS= 12 6 

H ' calculada = 3.-4B4 B 2.4218 

H mOX "' J.5850 2.5850 

Equidad {JJ = 0,9721 0 .9369 

Para esre grupo fa unístico se obtuvo uno riqueza esp@cíficá de 12 especies en la CHF y de 6 en el área de 
CUSTF. Como se puede apreciar en /a tabla anterior, la especíe mas abundante es Peromyscus difficilis, 
con 70 ejemplares en /a CHt= y 7 en el CUSTF. La abundancia en general fue mayor en lo CHF donde se 
observaron 63 individuos mientras que en el óreo de CUSTF solo 24. De las especies de este grupo, ninguno 
de ellas esta incluido en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

él índice de Shonnon Wiener es superior en lo CHF respecto al CUSTF con valores de 3.48 y 2.42 
respectivam ente, valores que reflejan una diversidad media en ambos sitios. Respecto al valor de la H max 
en la CHF fue de 3.58 y 2.58 paro el CUSTF. Lo eq uidad de 0.97 poro la CH!= y 0.9.3 para CUSTF es o/to y nos 
indica que los especies se encuentran bien distribuidos en ambos sitios. 

De manera pa rticular, pa ro este grupo se tomara en /a abundancia de las especies mas suceptib/es en la 
superficie de CUSTF que son Bassariscus astutus y Mephitis macrouro para tener especial a tención en su 
resca te y reubicación de /as especies ya que con dicho acción se aumenta lo abundancia de /as especies y 
se conservo /a biodiversidad. 

De manera general /as especies efe fauno que pudieron estor en riesgo por la ejecución del proyecto 
presentan una movilidad suficiente para su escape, como es e/ coso de /os m amíferos y aves, sin embargo, 
paro asegurar q ue no se presente afectación a la fauna silvestre, se ejecutaró e/ programa de rescate de 
mam íferos y el p rograma de rescate y ahuyentamiento de aves. En el caso de lo herpetofauna se 
establecen acciones especificas como rescate y reubicación, por lo que esto limitará su afectación. 
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Por otro lado, se resalta que lo distribución de estas especies se presen ta en una amplia región dentro del 
pais, por lo que la a fectación del proyecto no implica una afectación de sus áreas de distribución, 
alimentación o reproducción. 

8/odiversidad 

Aunque ya se presento anteriormente de manera puntual los resultados de los fndlces obten idos por grupo 
faunfstico, en la siguiente tabla se presenta la comparación de estos para /a CHF y para el órea de CUSTF. 

CHF CUSTF 

Grupa indice de Hm6x. Equidad 1ndicede Hmáx, Equidad 
Shc1nnon (J) Shannon (J} 

Aves 4.2387 4.3923 0.9650 3.1153 3.1699 0.982/;J 

Reptiles 3.26/il 3.3279 0.9833 2.2323 2.3219 0.9614 

Anfibio!! 7.9242 2.0000 0.962) J.5546 1.5850 0.9808 

Mamiferos J,4848 3.5850 0.9727 2.4218 ¿.5850 0.9369 

l:I grupo con 'mayor diversidad en ambos sitios fue el de /as aves, seguido por el de los momfferos, en este 
caso, también son los grupos menos vulnerables por la remoción de la vegetación dada su capacidad de 
movilidad y desplazamiento a zonas no perturbadas. 

Como medida de mitigación se han propuesto programas especff/cos por grupo founfstlco en el que se 
incluyen técnicas de protección, rescate y reubicación para cado una c;Je las especies presentes en el óreo 
de CUSTF. Los programas tendrán un o/canee para todas los especies presentes y con distribución 
potencial, esto permitirá reducir fo afectación por la ejecución del cambio de uso de suelo y mantener uno 
diversidad y densidades sim ilores a las que se presentan actualmente. 

Medidas de prevención y mitigación 

Para el caso de fauna es importante resaltar que el proyecto contemplo lo captura y reubicación de 
individuos, no así de poblaciones o comunidades completas, además de proveer alternativas para el 
manejo y resguardo de los mismos mediante la Implementación del Programa de rescate y reubicación 
de fauna se detallan los acciones, técnicas y tiempos o realizar sobre este factor ambiento/, entre los que \\ \ 
destacan: ~ 

• Previo a las actividades de desmonte y despalme, se identificaran nidos y madrigueras. 

• En caso de encontrar madrigueras, si no t iene crías, se procederá a destrui r o en su caso a su reubicación 
de los ejemplares. 

• En caso de encontra r nidos ocupados con crías, éstos se reubicarán en áreas colindantes al sitio de 
cam bio de uso del suelo que reúnan características semejantes a las originales. 

• Realizar acciones para ahuyent ar y rescatar las especies de hábitos subterráneos, de lento 
desplazamiento, principalmente de aquellas incluidas en la NOM-0S9-SEMARNAT-2010. 

• Estas acciones Incluyen a la fauna reg istrada como "potencial" en virtud que no fue observada durante 
los muestreos efectuados, pero que, de acuerdo con la bibliografía consultada, t iene registros en e l área 
del proyecto. En el caso de que se observara dentro del área sujeta a cambio de uso de suelo, sera 
ahuyentada o rescatada y reubicada con las técnicas adecuadas, dependiendo d@I grupo faunístico al 
que corresponda. 
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• Realizar la liberación de fauna en sitios adyacences al área de cambio de uso del suelo, a una distancia 
no mayor de 300 m. Los sitios de reubicación deberan cumplir los siguientes requisitos: presentar 
ambientes homólogos a las áreas donde ocurra el rescate, presencia de poblaciones de las m ismas 
especies a liberar en el lugar, disponibilidad de m icrot1ábita ts adecuados, segun la especie. En virtud de 
lo anterior, no es factible predeterminar en este momento las áreas donde habrán de ser liberados; no 
obstante, se informará en los reportes correspondientes, las acciones realizadas, registrando las 
coordenadas del sitio donde el ejemplar fue capturado y del sitio donde fue liberado. 

Así mismo se presento diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de lo biodiversidad. 

• Campaña de concientizaclón y capacitación sobre la importancia del cuidado y manejo adecuado de la 
fauna si lvestre para los trabajadores. 

• Se deberán colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estará prohibido 
colectar, cazar, trampear o dañar a las especies de fauna silvestre que sean observadas sobre las áreas 
de trabajo durante las etapas de preparación del sit io y construcción. 

• Colocación de letreros indicando el límite de velocidad para los vehículos que transiten las áreas del 
proyecto. Estableciéndose que la velocidad máxima permit ida para transitar s@a de 10 km/h. 

• La remoción de la vegetación se realizará de forma gradual para permitir el libre desplazamiento de la 
fauna si lvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedará prohibido tener animales domésticos por 
parte de los trabajadores. 

Con base en los razonam ientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hip6te.sis normativas establecidas 
por el artículo 93º párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con 
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo 
forestal en cuestión s e mantiene la biodivers/dad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que no se 
provocará la erosión de los suelos, del estudio técnico justificativo e Información faltante, se desprende lo 
siguiente: 

El orea del. proyecto se ubico dentro de la Región Hidrológica RH26 "Ponuco" dentro de la Cuenco Río 
/\lloctezuma (RH26D), Subcuenco Hidrológica• Drenaje Caracol {RH260e) y Río Son Juan {RH26Dd) y /a 
/\llicrocuenca - Ca/indo (Son José Ca/Indo). 

En el óreo de CUSTF a pesar de que actualmente sustenta su vegetación natural, existe erosión derivada 
de las prácticos ganaderos o de agricultura en los predios colindantes o la zona de CUSTF. Lo erosión tipo 
hidrico laminar es la que afecta en mayor medido al área de CUSTF generando pérdida de suelo en los 
portes o/tas y sedimentación en lo porte bojo; el grado de erosión hfdrico presente en el área de CUSTF se 
define como leve de acuerdo con lo tablo de Grados de erosión según su intensidad de Cómez y A/arcón, 
donde se mencíona que este tipo de erosión se determina cuando la copo arable, se adelgaza 
uniformemente; no se aprecian huellas visibles de erosión, ya que no se observa la presencia de córcovas. 

Erosión hídr/ca 

Poro el caso de lo erosión hfdrica en el primer escenario (estado actual sin proyecto) se tiene uno erosión 
de 4.0499 t/año. De acuerdo con @stos resultados, actualmente no se presenta erosión en /os po/fgonos 
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sujetos o Cl.JSTF ya que se encuentro por debajo de la toso máximo permisible de pérdidas de suelo, que 
es de 70 t/ho/oño. 

Lo erosión estimada una vez que se realice e/ cambio de uso de suelo es de 125.3887 t/año que se considera 
alto ol encontrarse en un rango de 50 o 200 ton/ho/año. Por lo tanto lo cantidad de erosión o mitigar es de 
121.3388 t/año. 

1 Superficie CUSTF Sin provocto Con proyecto Diferencia C1 mitigar 
1 (ha) ton/año ton/al1o ton/oño 
1 7.2788 4,0499 725,3887 12/.JJ88 

Erosión eólica 

Referente a lo erosión eólica, se observa que para toda la superficie sujeta a CUSTF {7.2788 has), el valor 
estimado sin proyecto es de 74.8600 ton/año, mientras que con la realización del proyecto se estimo que la 
erosión se íncrementarra hasta 49.5332 ton/año, por lo tanto la erosión o m itigar es la diferencio de la 
erosión potencia l y Jo erosión actual Jo cual do un valor de 34. 6732 toneladas. 

Superficie CUSTF Sin proyecto Con oroyecto Diferencia a mitigar 
fhol ton/año ton/ario ton/oño 

7.2788 74.8400 49.5JJ2 34.6732 

De acuerdo con la estimación realizada en Jo pérdida de suelo por erosión hfdrico y eólica en el área sujei-a 
a cambio de uso de suelo indican que se deberó mitigar una cantidad total de 756.0727 toneladas. 

Mitigación d@ la erosión 

A contlnuocl6n, se presenta una tabla de comparación de la erosión total por mitigar y Jo copac/dod de 
retención de los medidas de conservación de suelo propuestas. 

Esctmarfo Toneladas 
l=ros/ón total actual 18.9098 
Erosión total c;on CUSTJ: 174.!')279 

Cantidad a mitiaar 156,01i1 
Petend6n Barreras de o/edro acomodada 936.0724 
Retención Terrazas individuo/es 1572304 
Retención total de las obras de 1,093.3029 
conservación 

Como se presenta en lo tabla anterior, la erosión total actual es de 18.9098 toneladas con lo remoción de 
lo vegl!!tación se elevará o 774.9219 toneladas, siendo por lo tonto la cantidad o mitigar 756.0727 tone/odas 
(Escenario 2-1:scenarlo 1). Con el estalJlecimiento de 8 barreras de piedra acomodado y Jo construcción de 
7,472 terrazas individuales se logra retener un total de 1,093.3029 toneladas de suelo, consideradas 
eficientes yo que tienen mayor capacidad de retención de suelo que lo que se debe mitigar por lo remoción 
de la vegetación. 

Coordenadas de las obras de conservación (barreros de piedra acomodado y terrazas individua/es) 
· Polígono 7 Barreras de piedra acomodado 

Vértice X y 

7   

+ 2  
3   

p.,, 20].9 
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Po/igono 2 Barreros de piedra acomodada 
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Poligono 1A Terrazas individua/es 

Franja de Polígono Vértice X y 

afectación 

   
   

    
   

 
   
   
   

    
   
   

Polígono 2A Terrazas individua/es 

Franja de Polfgono Vértice X y 

afectación 
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Adicionalmente se señala que com o medidas de prevención y mitigación se cont@mplan las siguientes 
actividades enfocadas a evitar la afectación del suelo: 

• Se evitará la generación de suelo polvo, con la realización de riegos continuos en la zona de CUSTF. 

• Asti llado y distribución de los resic;luos no aprovechables de la vegetación forestal y su Incorporación al 
suelo como protección de los factores erosivos. 

• Proteger el suelo con una base d@ plástico o de concreto al momento de l1acer carga de combustible, 
para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren. 

• Se retirará la capa superficial del suelo y se colocara en areas específicas para su resguardo, protección 
y su posterior uso en las actividades de restauración de suelo y reforestación. 

• Se colocarán contenedores metálicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes tipos de 
residuos orgánicos e inorgánicos. 

• Se contratará una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos pelig rosos de las áreas del 
proyecto. · 

• se colocarán contenedores para @I almacenamiento de los residuo$, para su posterior t raslado al lugar 
determinado en el que se realice la disposición de residuos. 

• Colocación de baf\os portátiles pa ra uso de los trabajadores. 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba d@scrltas, esta Autoridad 
Administ rativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas establecidas 
por el articu'lo 93º párrafo prim@ro de lá Ley General de Desarrollo Forestal sustentable, en cuanto a que, 
con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, cor, el desarrollo del proyecto de cambio de uso del 
suelo forestal, no se provocqrá fa arosión de los suelos. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de demostrar 
que no se provocará el deterioro de la calldad del agua o la disminución en su captación, del estudio técnico 
j ustificativo e información complementaria, se desprende lo siguiente; 

Las áreas sujetas a cambio de uso de suelo de terrenos forestales del proyecto "Casoducto Tula~vílla de 
Reyes, Sección 1A-13", se @ncuentra dentro de la Región Hidrológica RH26 "Panuco", 

Para la realización del ca/culo de los parámetros que involucran un bolance hidrológico, se consideraron 
datos de temperatura medía y precipitación de dos estaciones meteorológicas 22028 "Ca/indo" y 22030 
"Po/millas" con influencio en el óreo d~ CUSTI=. 
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En /a estimación del balance hidrológico, se usaron base de datos de campo (tipos de suelo, textura, 
cobertura de copo, etc), usando datos meteorológicos para realizar el balance de masas de acuerdo a lo 
que establece el CP-Sf=fvlARNAT utilizando /a fórm ula de Bolonc@ hídrico propuesto por Orosco (2006). 

Volumen de agua que se capta en las condiciones actuales 

Del bo/ance realizado entre /o precipitación y las pérdidas tenemos una disponibilidad de agua en Matorral 
Crasicau/e de 3,471.1719 m 1, el cual representa la recarga subterránea derivado de /as condiciones actuales 
como lo pendiente, la cobertura vegetal y las corocterfsticos del suelo en el área de cusrr- por /o que 
acwolmeme se tiene qwe el 43.70 % del agua precipitada se recarga al acuífero. 

Volumen cJe agua que se capta con la remoción de la vegetación en el tiem po en que el suelo 
permanecerá desnudo. 

Con la ejecución del cambio de uso del suelo forestal que afectara /a cobertura forestal en el área del 
proyecto, el balance hidrico pasaró de 3,411.1719 o 2,588.1078 m 1 por lo que se tendrfa uno disminución de 
823.0647 m 3/oño, {3,411.1719-2,588.1078) volumen que se incremento en escurrimiento y evapotronspiroción 
por año, siendo este valumen el que se tendría que mitigar. 

Como se puede observar en /os r@sultados anteriores, con lo ejecución del cambio de uso de suelo lo 
recargo su/Jterrónea disminuirá 823.0641 m 3, por /o anterior se realizar6n medidos de mitigación durante 
el desarrollo del proyecto para proteger o/ suelo del escurrimiento superficial, los cuales consistirán en el 
establecimiento de obras de conservación de suelo y oguo (barreros de piedra acomodado). 

Mepidas de pre vención y mitigación para el recurs o agua 

Para subsanar la disminución en la captación de agua derivado del cambio de uso de suelo (CUSTF), se 
propone reo/izar lo construcción de barreras de piedra acomodado en la superficie sujeto o CUSTF. Los 
dimensiones de dichas obras serón los siguientes: 

Superficie 
A/tura de 

Textura Longitud de 
Longitud total Número de separación 

Predio ta de barreras barreras de 
(ha) barrera 

del Suelo barreras/ he, /,:,olfgono 100m/ hc1 
de borreros 

1A 0.3955 0,4000 Afcilloso 269.7967 706.6949 2.6980 37.1 

2A 0.8833 0.4000 Arcilloso 516.9491 456.6384 5.1695 19 . .3 
Total 1.2788 Toca/ 56.3..3334 

En /o superficie donde se estob/ecerón /os barreras de piedra acomodado poro mitigar la disminución de 
la recarga subterráneo de los áreas de CUSTF de fvlatorra/ Crosicaule se tiene una precipitación de 
7,806.2763 m 3, de /os cuales 117.0941 m 1·son captados por Jo vegetación forestal, 2,902.5801 m• se evaporan 
a la atmosfero, por otro iodo tenemos que el suelo tiene uno capacidad de o/mocenor 50.021.3 m 3 es decir 
el 0.64% del aguo precipitada esto d@/Jido a /as propiedades ffsicas de/ suelo; una vez que Jo intensidad de 
lluvia rebase lo capacidad de almacenamiento iniciaró el proceso de escurrimiento donde debido al tipo 
de suelo y o /o cobertura vegeta/ y /a implementación de /as barreros de piedra acomodada se tiene un 
escurrimiento superficial de 1,202.8377 mJ que corresponde al 15.4196 del agua precipitado; por lo tonto, se 
tiene uno capacidad de almacenamiento de agua en los barreras de piedra acomodada de 3,533.7430 m 3 

que será recargo subterráneo a/ acuífero. 

captación d@ 
Captael6n 

captacl6n de agua cc:m tfdada de a gua 
actual (m') 

oguacon mitigar (m3) con tas 
CUSTF{m 3

} medidas de 

----
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mitigación 
(ml) 

2,588.1078 8;/3.0647 J.533.1430 

Como se observa en la tabla anterior actualmente se tiene uno captación de agua de 3,471.1779 m 3 que 
debido a los actividades propias del cambio de uso de suelo dicha captación disminulra a 2,588.1078 mJ lo 
que implica uno pérdida de 82J.0647 m 1 de agua (3,417.7719- 2,588.1078) durante el tiempo que el suelo 
permanezca desnudo por lo que se propone la construcción de barreros de piedra acomodada lográndose 
captar J,SJJ. 7430 m 1 de agua lo cual refleja que la medida propuesta es eficiente poro el propósito que 
debe cumplir. · 

Aunado a lo anterior, se rea/Izará reforestación de 1472 plantas con terrazas individua/es en una superficie 
de 1.2788 hectóreas que corresponden al proyecto. 

Se puede concluir que con el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en el óreo del proyecto, más 
las medidas de m it igación (barreros de piedra acomodada y reforestacíón con terrazas individuo/es), la 
posible afectación a los recursos hidrológicos es mitlgable y se demuestra que con la impl@mentoc/ón de 
estas, no se afecta la calidad del aguo ni tampoco se disminuye la capacidad de infiltración del manera 
permanente, si no que uno vez establee/da la reforestación y en conjunto con las óbras de mitigación 
propuestos se tendrá un infíltración positiva. 

Con lo anterior se demuestra que no se compromete la captación de agua en el área sujeta a CUSTF y por lo 
tanto se cumple con el precepto del RLGDFS, ya que el proyecto no provocará la d lsm inución de la captación 
y calidad del agua, además de que estas acciones se mantendrán durante toda la vida útil del proyecto, 
como se manlfestó en el calendario de las medidas de mitigación para este factor en los apart ados previos 
de este documento. 

Las coordenadas de los sitios donde se establecerán las zanjas serán las mismas que para las med idas de 
mitigación para la erosión. 

Para garantizar que no se provocará el deterioro de la calidad del agua, se proponen una serie de medidas 
para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes: 

• Uso de letrinas portátiles a razón de una por cada lS trabajadores. 

• íleal izadón de mantenlrnlento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fl!era del sitio del 
proyecto. 

• Manejo de residuos sólidos 'urbanos a través de depósitos ubicados estratégic.imente a lo largo del trazo 
del proyecto, debiendo realizar la separación por t ipo de material. 

• Reali,;ar la carga de combustibles de maqu inaria y equipo conforme al manejo que señale la 
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

• No se permitirá el almacenamiento temporal de combustibles, aceites lubricantes, etc. 

• Manej o de adecuado de las aguas residua les de generarse estas en las act ividades a las actividades de 
construcción del proyecto · 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra 
acreditada la tercera hip6tesis 'normatíva que establece el artículo 93º, párrafo primero de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable. ya que ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del 
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proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se provocará el deterioro de la calidad del 
agua o lo disminución e n su captación. 

VII. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el 
artículo 93º párrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desélrrollo Fornstal Sustentable, revisó la 
Información y documentación que obra en el expediente, observándose lo siguiente: 

El artículo 93º párrafo segundo y tercero. establecen: 

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, /o Secretaría deberó dar respuesta 
deoidamence fundada y motivada a /as opiniones técnicas emitidas por los miembros del consejo Estatal 
f:orestol de que se trate. 

Las aucorizociones que se em itan det>erón integrar un programa de rescate y reubicación de especies de 
la flora y fauno afectados y su adqptación al nuevo habitat conforme se establezco en el Reglamento. 
Dichas a utorizaciones deberón sujetarse o lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos 
ecológicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demás disposiciones legales y 
reglamentarios aplicables. 

1. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal i=orestal, la Dirección General de Gestión de 
Procesos Industriales, con fundamento en el artículo 122° fracción 111 del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, solicitó opinión a dicho Consejo del estado de Querétaro mediante oficio 
Nº ASEA/UGI/DGGPl/2403/2018 de fecha 11 de diciembre de 2018, sin q ue a la fecha de la emisión del 
presente resolu tivo se haya emitido opinión alguna, por lo que con fundamento en el artículo 55° de la Ley 
Federal de Procedimiento Administ rat ivo, se entiende que no existe objeción a las pretensiones del 
interesado. 

2. Por lo que corresponde a la integración de programas de rescate y reubicación de especies de la flora y 
fauna afectadas y su adaptación al nuevo hábitat, el REGULADO integra con el Estudio TecnicoJust ificativo 
el Programa de rescate y reubicación de flora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en 
el artículo 93º tercer párrafo de la Ley General de Desarrollo Foresta l Sustentable y el artículo ·123° Bis del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo i:=orestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial 
de la Federación el día 24 de febrero de 2014, dichos progr.imas se anexan al presente resolutivo como 
Anexo 1 de 2 Programa de reubicación de flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2. 

3. Que en cumplimiento de la obligación que él esta Autoridad le impone lo dispuesto por el art iculo 93 
párrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las autorizaciones 
q ue se emitan deberán ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos 
ecológicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales y 
reglam entarias aplicables. 

a) Programé! de Ordenamiento Ecológ ico General del Territorio 

+ 

En el estudio técnico justificativo, el capítulo XII se señala que los prog ramas de ordenamiento que 
Influyen en la superficie del proyecto son: 

Programa de Ordenam iento Ecológico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Región ecológica 
18.20, en la Unidad ambiental biofísíca (UAB) No 52, denominada "Llanuras y Sierras de Querétaro e 
Hidalgo" la cual cuenta con una política ambiental de Restauración y Aprovechamiento Sustentable y 
que integran una serle de 41 estrategias sectoriales. 
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Referente al Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Estado de Queretaro, el proyecto se 
encuentra ubicado en dos Unidades de Gestión Ambiental, en la UGA No. 200 "Santa Bárbara" y en la 
UGA No. 297 "Galindo" que hacen compatible la propuesta de cambio de uso de suelo al ser permisible el 
uso de desarrollo de infraestructura. apegándose a las restricciones respectivas. 

De la revisión y análisis realizado a ambos instrumentos, el REGULADO realiza la descripción y la 
vinculación de cómo el proyecto da cabal cumplimiento a cada una de las estrategias, sin que exista 
lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del mismo, por lo que se puede concluir que el 
desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con 
ambos ordenamientos, a través de la ejecución de diversos programas, así corno de medidas de 
prevención, mitigación y compensación propuestas como parte integral del proyecto. 

b) Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

Del análisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto, la 
superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los límites geográficos de áreas 
naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El área nátural protegida más 
cercana se encuentra es el Parque Nacional El Cimatario, ubicado a 27.26 km aproximadamente de la 
zona del proyecto. 

c) Regiones Prioritarias para la Conservación de la Biodiversldad 

Del capítulo XII del estudio té\:nlco Justificativo, se desprende que el proyecto no se localiza dentro de 
alguna Reglón Terrestre Prioritaria, la más cercana es la es la Sierra de Chlncua, localizada a 37.26 km al 
suroeste del área de CUSTF. 

En lo que se refiere a las Regiones Hidrológicas Prioritarias, el área del proyecto no tiene incidencia en 
ninguna de ellas. La más cercana es la denominada Lagos-crater del Valle de Santiago, ubicada a 39.03 
km al suroeste del proyecto. ' 

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservaciór,i de las Aves (AICA , s), el proyecto no se localiza 
dentro de n ingún área de importancia ambiental para la conservación de las aves. La más cercana es la 
denominada El Zamorano localizada aproximadamente a 55.07 km al norte. 

Con base en la información contenida en el estudio técnico justificativo, se considera que los muestreos 
realizados para la caracterización de la flora y fauna son suficientes por Jo que se consideran fiables y 
completos, al ser analizados a través de las curvas de acumulación de especies, además las medidas de 
mitigación establecidas en el programa de rescate y reubicación de especies de flora y fauna se 
contemplan a las especies con una distribución potencial en las áreas de cambio de uso del suelo, las de 
distribución en la cuenca hidrológica, asi como una fase de restitución de los sitios afectados propiciando 
la sucesión asistida y su seguimiento en un periodo de cinco años, asegurando la permanencia de 
especies listadas en alguna catergoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2070, endémicas 
o de lentro crecimiento, el retorno de la fauna a las áreas impactadas por el establecimiento del proyecto 
con un monitoreo mínimo de cinco años, que aseguran la permanencia de las especies dentro de la 
cuenca hidrológica aún con la realización del cambio de uso del SLJelo. 

De acuerdo con la información que se vierte en el estudio técnico justificativo para el c.imbio de uso del 
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vi nculación de los lineamientos con el desarrollo del 
proyecto, se establece que éste no contrc1viene lo señalado en ningún ordenamiento referente al cambio de 
uso del suelo en terrenos foresta les, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a 
lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el 
REGULADO. 
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen 
criterios de manejo específicos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos foresta les, para el 
desarrollo del proyecto en comento. 

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° párrafo segundo y tercero de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

VIII. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el 
articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice: 

El artículo 97°, establece: 

No se podrá otorgar autorización de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan posado 
20 años y que se acredite a la Secretarfo que la vegetación foresta/ afectada se ha regenerado, mediante 
/os mecanismod que, para to/ efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley. 

Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un terreno 
incendiado sin que hayan pasado 20 años, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que, 
del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende que, durante el recorrido @n 
campo de la superficie sujet a a CUSTF no se detectó evidencias os@ supo de algún incendio forestal en las 
áreas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo. 

IX, Que con el objeto de verificar el cumplimiento de_ la obligación establecida por el artículo 98° de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento seña lado por los artículos 723º y 724° 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Adrninistrativa se avocó 
al cálculo del monto de compensación ambienta l para ser destinados a las activ idades de reforestací6n o 
restauración y su mantenimiento, decerminándose lo siguiente: 

1. Que mediante oficio Nº ASEA/UGI/DGGPl/0136/2079 de fecha 25 de enero de 2019, se solicitó al REGULADO 
que, como parte del procedimiento para expedir la autoriiación de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, debería depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $55,080.61 /Cincyen~a y cinco mil 
ochenta pesos §J/JOO M.N.). por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades 
de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 3.93 hectáreas de matorral 
crasicaule, preferentemente en el estado de Querétaro. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido por l i 
el artículo 123, párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ~\J\ 
mediante escrito numero TVDR-TGNH·ASEA-0000-0284 de fecha 30 de enero de 2019, recibido en esta 
AOENCIA el 01 de febrero de 2019, la C. Verónica Muñiz García en car$cter de Apoderada Legal del 
REOULADO, presentó copia simple del comprobante del depósito, realiZádo al Fondo Forestal Mexicano 
{FFM) por la cantidad de $SS,080.6J (Cincuenta y cinco roil ochenta Pesos 61/JQQ M..N,l, por concepto de 
compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su 
mantenimiento en una superficie de 3.93 hectáreas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de 
Querétaro, 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1°, 2° fracción l. 10° fracción XXX, 14º fracción XI, 68° 
fracción 1, 93", 95°, 96º, 97º, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el os 
de junio de 2018; 7°, 2º párrafo tercero, 3° fracción XI, Inciso d), 4°, 5° fracción XVII I, 7º fracción VII de la Ley de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sec;:tor Hidrocarburos; l º, 2º 
fracciones I Bis y I Ter, 720º, 127º, 122º, 123º, 123º Bis, 124º y 126º del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
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Forestal Sustentable, así como las demás disposidones que resulten aplicables, esta Dirección General de 
Gestión de Procesos Industriales: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cam bio d e uso del suelo en terrenos foresta les en u na sup erficie de 
1.2788 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tu/a-VIiia de Reyes, Sección 1A-1:J". 
ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado d e Querétaro, p romovido por la C. Verónica Muñi~ 
Garcfa, en su caráct er d e Apoderada Legal d el RECULADO, bajo los siguientes: 

TÉRMINOS 

l. El t ipo d@ vegetación forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio d e uso del SlJ@lo 
en terrenos forestales que se autoriza se realizará en las superficies correspondientes a 2 polígonos con 
las siguientes coordenadas UTM, Datum WGSB4. Zona 14 Norte: 

Polígono de CUSTF lA 5 388,053.226 2,253,991.8670 

Vertice X V 
   

   

   

   

   

   

   

   

   

   
Polígono de CUSTF 2A 

Vér ce X y 

   

   

   

   

   

   

      

   

   

   

11 . Respecto a los volúmenes de las mat erias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en 
terrenos foresta les y el Código de Identificación para acreditar la legal p rocedencia de dichas materias 
p rimas forestales, el RECULADO manifestó lo sigu ien te: 

' "En caso de que se tengan productos útiles del corte de los especies forestales, éstos no se 
pretenden comercia/Izar, por lo que únicamente se planea hacer uso de manera interna de los 
productos resultantes del cambio de uso del suelo en obras de conservación de suelos y control 
de escorrentfas. Por lo oncerior no se solicitarán Remisiones Foresto/es para el traslado de los 
productos fuera de /as étreos de CUSTF". 

Por lo anterior, no se generaron códigos de identificación para el m aterial foresta l derivado del ca m b io d e 
uso del suelo en terrenos foresta les. 

111. La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie d el proyecto en la que se autoriza el cambio 
de uso del sLJelo en terrenos forestales, no podrá ser afectada por los trabaj os y obras relacionadas con .el 
cambio de uso de suelo, au n cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remoción 
de la vegetación forestal en el present e resolutivo, en caso de ser necesaria su afectación, deberá tramitar 

+ 

/ ~ \ 
I l'}J\ 

Coordenad
as del 
proyecto 
Art.  113 
fracción I 
de la 
LGTAIP y 
110 
fracción I 
de la 
LFTAIP.



P ... SE.A. 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Cestion de Procesos Industriales 

'Oficio Nª ASEA/UGI/DGGPl/0262/2019 

de manera previa la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la 
superficie correspondiente ante esta AOENCIA. 

IV. La remoción d@ la vegetación forestal autorizada deberá realizarse por medios mecánicos y manuales y no 
ut ilizar sustancias químicas y fuego para ca l fin. La remoción de la vegetación deberá realizarse de forma 
gradua l, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosión hídrica y eólica. Los 
resultados del cumpl im iento de este Térm ino se deberán incluir en los informes a los que se refiere el 
Término XXII del presente resolutivo. 

V. La C. Verónica Muñiz García quien es titular de la presente autorización deberá implementar todas las 
accicJnes necesarias para evitar la cacería, captura, com ercialización y tráfico de las especies de fauna 
si lvestre, así como la colecta, comercialización y tráfico de las especies de flora silvestre que se encuentran 
en el área d el proyecto y en las áreas adyacentes al mismo, solo se podrá realizar la colecta de especies de 
f lora y captura de especies de fauna silvestre con el propósito de rescate y reubicación, siendo la titular la 
única responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán 
en los informes a los que se refiere el Término _XXII de este resolutivo. 

VI. Previo a las labores de desmonte y despa lme, se d@berá implementar el Programa de rescate y reubic.ición 
de flora silvestre presentes en el área sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos foresta les tal como se 
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los resul tados y evidencia fotográfica del 
cumplimiento del presente Término se deberán incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXII 
de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripción detallada de todas 
las actividades rea li.:adas para dar cabal cumplimiento al prns@nte Término, indicando el porcentaje de 
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que perm ita a esta 
autoridad evaluar su cumplimiento. 

VII. Deberá llevar a cabo el rescate y reubicación de 389 individuos de 6 especies para el estrato de las 
cactaceas: Opuntio hyptiocantha, Myrti/Jococtus geometrizons, Opuntia pubescens, Opuntio robusto, 
Matnmillaria mognimornma y Ferococtus latispinus para uno superficie de 03247 ha garantizando el 
80% de supervivencia. Los r@sultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán 
rep'ortarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

VI II. Deberá realizar el establecimiento de 1,472 ejemplares para la reforestación de la zona con Matorral 
c rasicaule en la superficie de 0.9547 hectáreas considerando 8 especies representantes de este tipo de 
vegetación: Acacia farnesiona, Celtis caudato, Bursero fogaroides, Celtis pal/ida, Eysenhordtio 
polystochyo, Prosopis /aevigoto, lpomoeo murucoides y Forestiero phillyreoides. La reforestación debe 
establecerse en un arreglo topológico de t res bolillo y con terrazas individuales de 1 metro de diámetro y 
10 cm de profundidad para favorecer la capacidad de infiltraclón y aumento de la cob1,1rtura foresta l para 
disminuir la erosión. l.os resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse 
conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

IX. 

X. 

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberá implementar el Programa de ahuyentamiento, 
rescate y reubicación de Fauna si lvestre d@I proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo 
alguna categoría d e riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, ta l como se establece en el Anexo 2 de 2 de 
la presen te resolución. Los resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente Término se 
incluirán en los reportes a los que sa refiere el Término XXII de este resolutivo. 

Deberá resguardar la capa orgánica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporación 
en las zonas alternas de reubicación y reforestación previo subsoleo de la superficie. Construir 563.3334 
metros de barrera de piedra acomodada distribuidas en los polígonos sujetos a CUSTF para retener la 
erosión del suelo y favorecer la capacid ad de infiltración. Los resultados de estas acciones, así como la 
evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

,,.-,_¡,~ 
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XI. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberá ser triturado y utilizado para cubrir 
el suelo en un área próxim.i al área de trabajo sin afectar vegetación foresta l .iledaña, con el fin de facilitar 
el establecimiento y crecimiento de la vegetación natural. para proteger el suelo de la acción del viento y 
las lluvias, evitando la erosión. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán 
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo definidas a 
efecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

XIII. Deberá colocar letrinas portátiles, a razón de una po, cada 15 t rabajadores y hacer el retiro de residuos cada 
tres días o menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por consiguiente del agua. Los 
resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo 
establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XIV. Deberá realizar el tratam iento y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa 
prestadora del servicio, debidamente registrada ante la autoridad com petente. 

XV. Oeberá llevar a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para evitar la 
contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en 
los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes, 
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros, que requiera la obra, deberá aplicar 
medidas de restauración consistentes en la descompactación del suelo. arrope con material de despalme 
y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los Informes a 
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos fores~aies, la 
maquinaria deberá ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de 
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, 
lubricantes, grasas y equipo se realizará en un área habilitada que impida la infiltración de cualquier 
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se Incluirán en los informes a los que se h

1 

\\_ 
refiere el Término XXII de este resolutivo. I}' 

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y m itigación de los impactos sobre los recursos 
foresta les, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales 
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Aplicables, así como lo que indiquen otras instancias en el 
ámbito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia 
fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en t errenos forestales y dentro de un plazo 
máximo de 10 días hábiles siguientes a que se den Inicio los trabajos de remoción de la vegetación forestal, 
deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA. 
quién será el responsable técnico encargado de dirigir la ejecución del cam bio de uso del suelo en terrenos 
forestales autorizado, el cual deberá establecer una bitácora de actividades, misma que formará parte de 
los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre 
esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se deberá 
informar oportunamente. 
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XX. El plazo para real izar la remoción de la vegetación forestal derivada de la presente autorización de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales será de 12 meses, a partir de la recepción de la misma, el cual podra 
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de 
la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliación de la autorización no puede exceder en 
ningún caso el plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con 
las acciones e informes correspondientes que se señalan en el presente resolutivo, asi como la justificación 
técnica, económica y ambiental que explique el retraso en la ejecución de los t rabajos relacionados con la 
remoción de la vegetación forestal y que motiven la ampliación del nuevo plazo solicitado de acuerdo. 

XXI. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de 
mitigación por la afectación al suelo, agua, la flora y la fauna, así como para el Programa de rescate y 
reubicación de flora silvestre, será de cinco af'los. 

XXII. Se deberán presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, 
informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan 
irnplicado el cambio de uso del suelo en terrenos foresta les, así com o el desahogo y las evidencias de cada 
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, 
XIII, ,XV, XVI, XVII, XVIII y XIX de este resolutivo. 

SECUNDO. Con fundamento en el artículo 16° fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se hace de su conocimiento: 

l. La C. Verón ica Muñiz Grada, Apoderada Legal del REGULADO será responsable ante la Unidad de 
Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la ACENCIA de cualquier ilícito en materia de cambio de 
uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto. 

11, La c. Verónica Muñiz Gracia, Apoderada Legal del REGULADO, sera la única responsable de realizar las 
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos Impactos ambientales 
adversos, atribuibles a la construcción y operación del proyecto que no hayan sido considerados o previstos 
en el estudio técnico justificativo. la información complementaria y lo establecido en el presente resolutivo. 

11 1. La Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial de la ACENCIA, podrá realizar en cualquier 
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo se afecte la superficie forestal 
autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al término del proyecto para verificar el cumplimiento 
de las medidas de prevención y mitigación establecidas en el estudio técnico justificativo y de los Términos 
indicados en la presente autorización. 

IV. La C. Verónica Muñiz Gracia. Apoderada Legal del RECULADO, es la única titular de los derechos y 
obligaciones de la presente autorización, por lo que queda bajo su estricta responsabil idad la ejecución del 
proyecto y la validez de los contratos civi les, m ercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal 
Implementación y operación del mismo, así como su cumplimiento y las consecuencias legales que 
corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales. 

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorización, se deberá dar aviso 
a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la ACENCIA, en los términos y para los 
efectos que establece el artículo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
adjuntando al m ismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para 
recibir la titularidad de la autorización y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones 
establecidas en la misma. así mismo, deberá adjuntar los documentos legales que acrediten el derecl10 
sobre los terrenos donde se realizará el cambio de uso del suelo en terrenos foresta les de quien pretenda 
ser el nuevo titular. 
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VI. la c. Verónica Muñiz Gracia, Apoderada Legal del RECULADO, es la persona con alta jerarqu ía para la toma 
de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la 
rea lización de acciones de urgente aplicación, ello ante el riesgo potencial o declaración de contingencia 
ambiental por diversos motivos, em itida por la Autorid.id competente. 

VII. Esta autorización no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emit ir otras 
dependencias federa les, estatales o m unicipa les en el ámbito de sus respectivas competencias. 

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad j urídica con la que se ostenta la c. Verónica Mur,iz Garcfa, en 
su caracter de Apoderada Lega l del REGULADO, con fundamento en el artículo 19º, párrafo segundo de la Ley 
Federal de Procedimiento Administrativo. 

CUARTO. Con fundamento en el artículo 79 º. párrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, 
se tiene por autorizados a los e.e.  para 
oír y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestión. 

QUINTO. Notifiquese personalmente a la c. Verónica Muf\iz García, en su caracter d@ Apoderada Legal del 
REOULADO, la presente resolución del proyecto denominado "Gasoducto Tufa. villa de Reyes, Sección 1A-13", 
ubicado en el m unicipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, o bien a los e.e.  

, autorizados para tal efecto, de conformidad con €\I artículo 35º de 
la Ley Fe eral ~ e Procedimiento Adm inistrativo y oemás correlativos de la Ley. 

ATENT EN I=: 
ENERAL 

ING. DA ID RIVERA BELLO 

C.C.P. Or, Luis Royh<1ldo Ve,ra Moraleg, Director Ejecutivo de 1~ ASl:A, Para conocimiento, h.!.~ ili!J,a•!'e gnlJ 1-nr 
lng. Jo~~ Luis Conzález Conzálc ... .lofo de le Unidad de Supervi~l6n, lr'\Spección y Vigilanch:i industrial. Para conoc::lmiento. 
J~~.e~u11~lj;;:i_\r1a•;er, !Jr:th 1n >:. 
lng, Alc)llhtlro Cara bles lcaza. Jefe de lo Unid~d de ve~tlón Industrial de la ASEA. Parn conocimienro, i!..lu1.u \dl l'.IJI~!•• ,,!..!..l.!lL, , 

•1 ir. ► "' , .-~n ·· r 1/ , 1 , rr-1111 

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.
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Anexo l de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "CASODUCTO TULA VILLA DE REYES, SECCIÓN 1A•13'' CON UNA SUPERFICIE DE 1,2788 
HECTÁREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIO EN EL ESTADO DE QUERÉTARO. 

l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Casoclucto Tu/o Vil/a de Reyes, Sección IA-13" comprende una afectación de 1.2788 ha para 
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, localizado en el municipio de San Juan del Río en el 
estado de Querétaro, con presencia de vegetación de Matorral Craslcaule. 

Como se ha venido observando a t ravés de los a~os, varias especies están en algún estatus de riesgo en 
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, tráfico ilegal de especies, 
aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la población, entre otros; el presente programa 
de rescate de flora es una medida de mitigación para conservar y proteger a las especies, principalmente 
las que están en algún estatus de riesgo y las de difícil regeneración. 

En el presente documento se presentan los objetivos, metas, la metodología de rescate, el 
m antenim iento y la evaluación de sobrevivencia de los individuos rescatados y reforestados con el fin de 
asegurar el 80% de sobrevivencia. 

Con el rescate de la flora de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos 
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del proyecto "Gasoducto 
Tu/a VIiia ele Reyes, Sección 1A-1.J" como lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente programa se 
realizarán de manera previa a la preparación del sitio y construcción. 

Con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del área de 
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetación forestal ~~ 
relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establecer mecanismos de reproducción y su i\ 
trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar el 
éxito de la supervivencia de los individuos que serán objeto de rescate o reproducción. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

Establecer las m edidas que se Implementaran para el rescate y reubicación de las especies de flora 
silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales en el proyecto "Gasoducto Tu/a Villa de Reyes, Seccíón IA-13'; con la 
finalidad de d isminuir la afectación a la flora silvestre en el área del proyecto, a través del rescate, 
reubicación y reforestación, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de 
especies, de Importancia ecológica, endémicas, que son de dificil regeneración o que contribuyen a la 
conservación de suelos e ident ificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. 
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Ur,idad de Gostlón lndustrh1I 
Dirección oeneral de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UCi/DC0P!/0262/2019 

• Evitar o dlsmin.uir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área del 
proyecto, por m edio de la Identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y 
reubicación de los individuos. 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flora, ql,Je incluya aquellas especies que por 
sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser resca t.;idas y t rasplantadas, 
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficia l mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, como serían aql1ellas especies de difícil regeneración y/o lento crecimiento. 

• Acciones em ergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 
los individuos, considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto, 
mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación, reforestación, propagación, 
entre otras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la 
zona del proyecto sea dañada por incendios forestales o animales doméstico.s. 

• Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto, con pastizaclón para 
disminuir los grados de erosión. 

• Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 
reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicación de los individuos de especies de 
f lora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan 
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambient ales equivalentes a las Eire.is donde 
fueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubic.ición de f lorn silvestre, promoviendo su protección y vigilanci.i. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 
económica de las especies de flora silvestre presentes en el área del proyecto. 

• Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta resc.itada y reubicada, para la cual se ej ecutarán 
actividades de protección y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio seleccionado. 

111, CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCIÓN DE ESPECIES 

Se decidió rescatar a las especies de cactáceas, aunque no se encuentren enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT·20l0 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecológica porque sirven de 
alimento para la fauna. 

Para el estrato arbóreo y arbustivo se incluyen las especies qua d~n estructura a la población par.;i + .m•ntene,1, después d• I• ,eallmlón d•I pmy•cto. 
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IV. METAS 

Para la vegetación de Matorral Crasicaule se pretende reubicar 389 individuos de 6 especies del 
estrato de cactáceas, las cuales son de rnayor importancia ecológica y juegan un papel importante 
para la posterior colonización de las dem ás especies arbustivas y herbác@as. Estas serán reubicadas 
en la franja de afectación permanente de la superficie de autorización de cambio de uso de suelo que 
equivale a 0.3241 hectáreas. 

Se reforestará el área de afectación temporal de 0.9547 hectáreas para el Matorral crasicaule con ocho 
especies representantes de este tipo de vegetación, en una densidad de 1,542 individuos por hectárea 
para establecer un total de 1,472 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados, 
deberá de ser, corno minimo del 80%. 
En caso de que la sobrevlvencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación, se procederá a la 
reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 
que de cómo resultado una sobrevivencia mayor al 80%. 

La capa superficia l del suelo será rescatada y depositada temporalmente en sit ios previamenté 
seleccionados para tal fin, por lo que su manejo solo será el t raslado y depósito en las áreas sena ladas, 
para su posterior reutilización en la restauración del área. Si se considera una capa de 32 cm en 
promedio, por la superficie del predio sujeta a CUSTF de 1.2788, tendríamos un retiro de 5,907.4 m:i 
m ult ip licado por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 
5,565.3272 toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de 
restauración del sitio para restaurar las condiciones edáficas superficiales que permita la revegecación 
principalmente de los estratos arbustivo y herbaceo. 

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicación en el Matorral Crasicaule son 06 
cactáceas, las cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Meta do rescate de plantas Matorral Crasieaule 

Cantidad 

No. Nombre Científico 
Nombre requerida 
Común con el 80% de 

sobrevlvencia 
l Opun tio Nopal hartón 230 
2 Myrtillococtus Garambullo 66 
3 Opuntia pubescens Perrito 26 
4 Opuntio robusta Nopal 36 
5 Mammil/aria Biznaga 26 
6 Ferocactus /atispinus Biznaga 5 

Total 389 

Se estima un total de 389 individuos contemplados para el rescate y reubicación del estrato cactaceas de 
la vegetación de Matorral Crasicaule y se considera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares 
reubicados. 

Meta de roforestacíón 

Adicional al rescate y reubicación de especies, se propone la reforestación con 8 especies para Matorral --+--Crosicaule con la finalidad de pcomove, I• permanencia de las especies del esttato a,bót~e dan 
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Oficio Nº ASENUGI/DGCPl/0262/?.019 

estructura a este tipo de vegetación. se van a plantar, mantener y evaluar la sobrevivencia de 1,472 plantas 
en 0.9547 hectáreas del área de afectacióh temporal en un sistema de plantación t res bolillo. Las especies 
y número de individuos a y reforestar se pres.enta en la siguiente tabla: 

Especie a reforestar en el Matorral Graslcaulo 

'No 
Nombre 

Hectáreas Individuo$ 
Especie común a a 

reforestar reforest1t1r 
1 Acacia fornesiona Huizache 0.9547 726 
2 Celtis caudata Palo zorro 281 
3 Bursero fagaroides Palo 202 
4 Celtis oa/1/da Cranieno 123 
5 f=vsenhardtio Palo 88 

6 Prosoois /oev/aota Mezauite 26 
7 loomoeo Palo bobo 15 
8 Forestiera Acebuche 11 

Total 1472 

V. METODOLOCÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las activ idades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topog ráfica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delltnlten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. La refor@staclón se realizará 
en la f ranja de afectación temporal una vez concluidas las act ividades de CUSTF. 

Integración de la brigada de rescate 

El prog rama lo ejecutará personal especializado y con experiencia comprobable @n el manejo de flora 
apoyado de t écnicos y con el equipo de protección personal y equipos neces.irios para el adecuado 
manejo de las plantas, 

Metodología de rescate 

Una vez colocada_s las estacas que delimitan el área de afectación autorizada, la brigada comenzará un ~ 
proceso de búsqueda minuciosa de ejemplares de las especies de interés. Si bien, en principio el e.nfoque \ 
estará en las especies antes señaladas, la selección de ejemplares podría llegar a incluir otras especies ¡\ 
que reúnan cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica que podrían ser más ejemplares 
rescatados y reubicados. 

ldentiflcacj6n del jndjviduo: Una vez identificado el ejem.piar que será rescatado y previo a su extracción 
se tomarán datos genera les que serán incluidos en la bitácora de campo, entre estos datos se encuent ran: 
fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas genera les de la planta (alto y ancho) y 
colocación de la etiqueta de identificación (nombre común, nombre científico y fecha y lugar de rescate). 

Extracción de la planta: Par.i la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual se aflojará el 
terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavación se hará a una distancia aproximada de entre 30 y 
40 cm con respecto al cent ro de la planta, entonces se podrá extraer la planta suavemente con la mano 
pa ra no romper las rafees. Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando una pala 
recta, con la que se .iflojará el terreno y posteriormente se introducirá, t ratando de extraer la mayor parte 
de suelo junto con las raíces de la plant¡¡¡. En este proceso se deberá tener cuidado de no maltratar las 
raíces de la p lanta en demasía. La extracción de la planta deberé realizarse conservando la mayor cantidad 

+ 
posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, además de que se 
mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la ferti lidad del nuevo suelo. 
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Preparado del cepellón (cuerpo de las raíces): una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón 
eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las raíces sanas (color claro, fuerte y 
flexible). Si las rafees están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario se 
raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen un poco. 

Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periódico o sacos 
de yute. Para su traslado al punto final de ubicación estas serán envueltas cuidadosamente con algunos 
de los materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitio de donde fue extraída cada 
una de las plantas. 

El personal capacitado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujetas a 
protección especial, en peligro de extinción, y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la 
fina lidad de evitar su destrucción y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informara de los 
hallazgos para que por lo menos dos o tres dias anees de iniciar las actividades del desmonte se reubiquen 
los ejemplares. 

E:I personal supervisor, brindará los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y de 
ser necesario apoyará la reubicación de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de la 
empresa aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a efecto 
de detener cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el proyecto corno para la flora silvestre. 
El encargado del proyecto deberá verificar el cumplimiento de las actividades mencionadas. 

~e colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sistema 
radicular de las pl.intas; se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las raíces hasta el sitio de acopio. 

Capacitación 

Se Instruirá de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies vegetales 
sobre las actividades que se realizarán. En esta capacitación se proporcionarán conceptos relacionados 
con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicación, así como el seguimienco 
que se dará. 

Rescate de plántulas y plantas de las especies seleccionadas 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de estas, lo que se refleja en 
un¿¡ menor perdida de individuos, además facilita el manejo y tiene menores costos administrativos. 

Las características que deben reunir las plantas son: porte recto, fisonomía sana y vigorosa, libres de 
plagas y enfermedades (para asegurar su reproducción y/o plantación), y con un tamaño y altura 
aceptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las plantas Jóvenes menores a 0.5 metros. 

La metodología empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguientes puntos: 

• 

• 
• 
• 

• 

Realizar recorridos de prospección a lo largo del área de estudio y ubicar en un mapa topográfico 
las zonas de vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo protección especial. 
Colecta e identificación de muestras . 
Selección de sitios cercanos al área del proyecto para la reubicación de los organismos rescatados . 
Marcaje de individuos por especie p~ra su reconocimiento durante los trabajos dentro del área 
del proyecto. 
E_xtracción (remoción) y traslado de los organismos a un vivero forestal. 
Trasplante de los ej emplares en bolsas de polietileno negro. 
Mantenimiento en el vivero . 
Traslado y p lantación final. 
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Los ejemplar@s colectados, se extraerán de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones 
(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humífero que este localizado en el sitio de donde se 
extraerá cada uno de los individuos), procurando que las ralees de cada individuo, queden envueltas en 
bolsas de plástico y/o colocadas en rejas de plástico, para posteriormente ser transportados en vehículo, 
según sus dimensiones, al vivero, donde se mantendrán en condiciones óptimas mediante 
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fltosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantado a los 
sitios definitivos. 

La técnica anterior, se debe utílizar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones, donde se 
asegure una obtención y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las 
condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron. 

Datos de campo para cada especie 

Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extraerá el germoplasma se marcan con 
pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipientes con 
ventilación y SI;! etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta, mismos que se anotarán en la 
bitácora de campo, con sus respectivos datos: 

• Nombre científico. 
• Nombre común. 
• Altitud. 
• Georeferenciación con GPS. 
• Altura total. 
• Cobertura. 
• Diámetro del tallo. 

Registro de datos de cada individuo susceptible a transplante solo de las especies mencionadas en el 
listado anterior y menores a 0.5 m. 

Se llevará a cabo un inventario del total de especies con la siguiente información: 

• Fecha en que se realiza el rescate. 
• Nombre com ún y nombre científico. 
• Características del individuo vegetal. 
• Fecha de trasplante. 
• Ubicación donde se realizará el trasplante (Coordenadas geográficas o UTM). 
• Observaciones (pendiente, altitud, exposición, tipo de suelo, etc.). 

Colecta de material genético 

En caso de realiZélr el rescate de especies m ediante la colecta de semillas, se puede dividir en 2 etapas: 

1. Recolecta d@ Material Genético de las Especies de Importancia (sei:ni lla). 
2. Reproducción de Planta en vivero y Plantación en el área de compensación. 

A continuación, se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas: 

1. Recolecta de Material de semillas (material genético). 
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• Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que se recolecta el fruto en su área de distribución 
natural y se recomienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien conformadas. Una vez identificado 
los mejores ejemplares arbóreos para la extracción de semilla, serán marcádos para la posterior 
recolección de frutos. 

o Los frutos se deben recolectar j usto antes de la maduración para evitar la dispersión de las 
semillas; se utilizarán ganchos afilados y cuchillas para em puj11r, jalar o cortar ramillas. Para la 
extracción de la semilla se identificarán y marcarán los ejemplares que se encuentren sanos, 
vigorosos y bien conformados. 

• Una vez recolectados los frutos deben ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento. Los 
frutos se extienden sobre tamiz y puestos a secar al sol por un día, de 3 a 4 horas. Se recom ienda 
almacenar en ambientes f rescos a la som bra, teniendo una viabilidad de poco menos de un mes. 
Sí se almacena en bolsas plásticas herméticamente selladas, a una temperatura de lS"C. conserva 
su viabilidad hasta tres meses. 

2. R@producci6n de planta en vivero y plantación en el área de afectacíón temporal. 

Se pretende reproduci r las semillas en un vivero temporal, para su crec1m1ento y desarrollo y 
posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestación en el .irea de afectación temporal del 
gasoducto. 

Tratamiento de plantas reubicadas 

Preparor;ión del suelo 

Una vez identificado el lugar de donde se reubicarán las plantas, las característ icas del sitio no deberán 
variar de m anera significativa a las del área donde fueron extraídas. Se buscaran zonas cercanas y se 
preparará el suelo donde se va a realizar la plantación. Se abrirá un hoyo de dimensiones adecuadas para 
el cuerpo y cepellón con ayuda de una pala. En sitios con suelos muy compactados se tendrá que auxiliar 
con pico o barreta. 

Es importante cuidar que la p lanta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la raíz sufra 
estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta deberá contar con el 
tamaño adecuado para permitir a las raíces conservar una posición lo más natu ral posible. Previo a su 
colocación, las raíces de los individuos serán rociados con una solución de fungicida y enraizador. 

El cuerpo de la planta deberá qtJedar por lo menos al ras del suelo o preferentem ente un poco por debajo, 
para prevenir un asentam iento del suelo. La t ierra que cub re el sistema radicular se presionará con la 
mano, mient ras que el relleno tot al del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa. 

E.s muy com ún pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin embargo, se le deben 
de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ést a se encuentre bien esrnblecida. Las plantas 
deberán ser b ien atendidas por lo que se mantendrá un programa de m onitoreo y supervisión. 

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estruc_t ura de bulbo, este deberá ser cubierto en su 
totalidaq con tierra, dejando solam~nte una parte de est a (base de las hojas) descubierta. 

Boui.,:~rd At;lc,ffo R;~;:;-cortin"" 'i2C)~l, ·t"rdh\c,:, ,,., l!l Mont~iin, C.P. -,~.210, 'fl11lp;n, Cí.>MX 
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Traslado de plántulas al lugar de la reforestación 

Este es un aspecto que debe ser m.uy cuidado para evitar el maltrato de las plantas que se van a reubicar 
o reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia 
de las plantas en la reforestación. 

Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente plástico existen varias opciones, 
dependiendo del transporte. Si se hace con camión, se deben cuidar los siguientes aspectos: 

a) Traslado de plántulas con envase de plástico 

• Al acomodar las plantas en el camión cuidar que los envases sean de las m ismas dimensiones, 
con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar va rias capas. 

• Procurar que con el movimiento del vehículo las plantas no se muevan, por ello _es necesario 
ajustar la carga a las dimension@s de la caja del camión, sin apretar los envases. 

• No es ,recomendable estibar más de dos niveles o capas; sobre todo si el tiempo de traslado es 
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas. 

• Para estibar se van t raspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la 
planta de abajo. Cuidandó además que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran dobleces 
o quebraduras. 

b) Traslado de plantas a raíz desnuda. 

Requiere de menor esfuerzo; ya que la planta se traslada sin cepellón. Sin embargo, se debe tener mu'cho 
cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son más susceptibles de sufrir daños en la ra iz 
(desecación, rompimiento): Para evitar la desecación es conveniente exponerla el menor tiempo posible 
a los efectos del aire y el sol. Una práctica recomendable es mantener en un medio húmedo las plantas 
hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras: 

• Llevando las plantas en un recipiente que contenga un sustrato húmedo en el que se int roduzcan 
las rafees de las plantas. . 

• Aplicándoles un gel en la raíz al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este procedimiento 
es muy efectivo. · 

Trasplante 

a) ~poca de trasplante 

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha Importancia para el 
est.iblecimiento exitoso de las plantas. 

El trasplante debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso de las zonas 
que presentan una marcada estación lluviosa, el trasplante se debe realizar una vez que el suelo se 
encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es decir una o dos semanas después 
de iniciarse la época de lluvias. ·se reconoce que éste es el más adecuado; porque la planta cuenta con 
mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones estresantes, 
como pueden ser temperaturas extremas y sequía. 

Como principal medida a implementar se realizará la ejecución de un programa de producción de planta 
de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma :wna para realizar la 
producción de planta en vivero, para que una vez que reúna las ccracterfsticas necesarias, serán 
establecidas en las áreas de reubicación y zonas aledañas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el 
caso de est¡;i medida se establecerán las especies que se producirán y las cantidades, esta decisión se 
aplicarla solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas .. no fuera 
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el esperado). En caso de que la sobr@vivencia de las p lantas rescatadas y reuoic<1das sea el esperado esra 
actívid;:id nos@ realizará. 

La reubicación en campo se realizará en tem porada de lluvias para asegurar una mayor sobrevivencia y 
mientras tanto la planta rescatada se mantendrá en el vivero temporal. 

Si la especie es r@ubicada en tiempo de sequia recibirá riegos de auxilio para evitar que muera y asegurar 
un mayor porcentaje de sobr@vivencía de la especie rescatada. 

b) Cómo hace r el trasplante o ro forestación 

Cuando la planea se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente: 

• Se det;,e sostener con una mano la planta en su posición correcta, O; cuando sea el caso, sostener 
en una posición recta el cepellón. 

• Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de la planta o cepellón, 
cuidando que la distribución de la tierra vaya siendo homogénea, esta operación se continua hasta 
que el nivel de la tierra de relleno llega un poco por encima del terreno, con la fina lidad de que al 
compactarlo con el pie quede al m ismo nivel del terreno o ligeramente más abajo. 

• Para lograr un buen contacto del cepellón de la planta con el suelo, se debe compactar la tierra que 
rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuent ra el cepellón, no es necesario realizar esta 

, operación, al menos que al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se debe compactar 
con la mano. 

e) Cuida dos pos te riores al trasplante y reforestación 

Es rnuy común pensar que la reubicación termina al m omento del trasplante. No obstante, se le deben 
seguir proporcionando cuidados a la plantación, hast a que ésta se encuentre bien establecida y muestre 
un crecimiento denrro de lo esperado por un periodo de 5 años. 

VI, LUOARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

Las coorden.idas UTM WGS84 del posible sitio donde se podría establecer el vivero para el acopio de las 
plantas y la producción de plántula son las siguientes: 

Coordenadas UTM PATUM wc·ss4 14 N del área del vivero temporal 

Polígono de acopio Vértice X y 

1  

  
 

   

    

  
 

   

  

:a11 .. -,:,1rd ...... dollu ::tul::!. Cortir,t,;. 4).Qg1 jl'lr tlfru:!l un I", Mor1t~,ñ1• .• c':-P 11#21(;, "flt1IP~11'1~-C:Dt"'i'x 
" J ~l •J1QL, \./\'\'v. ,,;-¡~\:!l.,_c:~,h.d!l ~\; ~· ......... . 

C'tüUA..>.;-07.Ár,t.Tt\ 

Coordenadas del proyecto Art.  
113 fracción I de la LGTAIP y 
110 fracción I de la LFTAIP.



> SEivIARl\TAT ASEA 
J\C l':"'1CIA b r. . tt.r,\l f 11[Jt.1J 
llt-H:'t;'C',11\ V "j.►,ff•1f01"~ 

Agencia Nacional d e Soguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente d el Sector Hidrocarburos 

unidad de Cie5tión tndustrlal 
Dirección oeneral do Cestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASENUGI/DGvPI/OZt'i2/7.019 

VII, LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN 

La reubícación y reforestación se realízará en las iireas de afectación temporal y permanente d el m ismo 
proyecto en una superficie de 1.2788, con las siguientes coordenadas UTM Datum WGSB4 Z14N: 

Polígono Franja de Polígono Vértice X y 
CUSTF afectación 
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VIII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigación en caso de sequias prolongadas y presencia de 
signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposición de individuos cuando el porcentaje 
de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado fitosanitario, con la finalidad de evitar la proliferación 
de plagas o enfermedades en las poblaciones locales. En caso necesario se aplicará fertilizante. 

Los mantenimientos estarán en función de la época del año que se realice el rescate. Durante las actividades 
de mantenimiento se podrán recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de sobrevivencia. el cual 
deberá ser igu.il o mayor al 80%. 

Con la finalidad de evaluar el porcentaj e de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda 
realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (durante cinco años). en estas visitas se evaluará 
el vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. 

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la_plantaci6n: 

J. Deshierbe 
Durante la fase de establecimiento, las plántulas son más susceptibles a la competencia por luz, agua y 
nutrientes con la vegetación preexistente que puedan crecer cerca de ellas, por lo tanto resultará 
necesario realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos arios de la plantación con una 
frecuencia de seis meses. Esta actividad consistirá en quitar las malezas que salen alrededor de la planta. 

2 Control de plagas y enfermedades 
Diversos agentes patógenos pueden afectar una o más partes de las plantas, dando como resultado la 
reducción del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este motivo, es importante 
implementar acciones de prevención, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la 
detección de plagas y enfermedades se realizará mediante monitoreos continuos. lo cual implicará la 
realización de recorridos en el sit io donde será establecida la reforestación y rescate de los individuos. En 
su caso se debe considerar la sustitución de las plantas afectadas. 

3. Aplicacl6n de insumos 
En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizará en principio fertilizantes 
orgánicos, ta les como estiércol, gallinaza, composta o residuos orgánicos, en su defecto se pueden 
emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en 
una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrá la superficie cubierta con residuos 
de la vegetación removida, para que esta área genere humedad y se estimule el crecimiento de las raíces 
superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998). 

4. Riegos auxiliares 

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hfdrico a partir de terminada la plantación, 
será necesario reallzar actividades de riego durante los primeros dos años, hasta q1.1é las plantas se 
encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua -kº' planta (P,ado 1991, ótado po, Valdeben;to y De/o,d 2000). 
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s. Reposición de individuos 

Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la reposición de las plantas 
muertas, respetando la mezcla y densidad de las especies, de esta actividad se realizará considerando un 
20% de mortandad. 

IX, EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN (INDICADORES) 

Las variables por evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia de individuos rescatados, esta se 
obtendrá en porcentaje por medio de la división del total vivos y el total de reubicados por 100) y los 
indicadores cualítativos (crecimiento, floración, fructificación de las plantas) para conocer el éxito del rescate 
y reforestación de las especies de flora. 

( 
Total de individuos ) 

Supervivettcia =< . • • · • 100 
· Total de mdivldu.os reubicados 

Las acciones del presente Programa de Reforestación, Rescate y Reubicación de la vegetación foresta l 
que será afectada por el proyecto serán documentadas mediante los informes respectivos, permitiendo 
en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje de 
supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores son: 

• Porcentaje de supervivencia de los Individuos rescat.idos. 
• Estado fltosanitario de los individuos rescatados. 
• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acoplo temporal o del área de 

trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, así como con la experiencia previa adquirida, ayuda a 
garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estar.in respaldadas por evidencias fotográficas, 
misma que acompañarán los informes de seguimiento. 

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 

En los primeros 12 meses se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ahora bien durante 
ese t iempo y considerando el año completo se ejecutarán las acciones de rescate y reubicación de flora \ \ 
y las actividades de mantenimiento, sin embargo, la reforestación y el mantenimiento de las parcelas se ~ \ 
prolongará por 5 anos hasta asegurar la sobrnvivencia y estabilidad natural de los individuos. 

Cronograma de actividades de roubicación y reforestación 

Af1o l Año 2 Af.lo3 Alio 4 Años 

Rescate de especies de flora X X X X X X 

Transporte al vivero X X )( X X X 

Mantenimiento en vivero de la vegetación X X X X X X 

Reincorporación de la capa de suelo férti l )( X ---
Incorporación de residuos vegetales X X 
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Añol Año2 Año3 Año4 Años 

X X 

X > ) > -Mantenimiento de vegetación reubicada y X , ) )C > > ) ) ) ) ) ) )C > )C > ) ) > > > )C > > reforestada 
Evaluación de la sobrevivencia ) > > ) > > > --,--
Entrega de informes de rescate y reforestación X X ) > ) ) ) > ) ) 

XI. INFORME D E AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer año de 
forma mensual. En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia 
fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará los porcentajes de supervivencia del mat erial 
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 años de seguimiento. 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de la 
vegetación forestal presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
fotográficas, gráficas, tablas. bitácoras, coordenadas y la información que se considere pertinente para 
respaldar las acciones. 
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Anexo 2 de 2 

PROORAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO ''GASODUCTO TULA VILLA DE REYES, SECCIÓN lA-13" CON UNA SUPERFICIE DE 1.2788 
HECTÁREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIO EN EL ESTADO DE QUERÉTARO. 

l. INTRODUCCIÓN 

Este programa se implementará como medida de mitigación parq hacer frente a la afectación de los recursos 
vegetales y fauní~ticos que estén presentes durante la realización del proyectó "Gasoducto Tu/a Villa de Reyes, 
Sección IA-13" ubicado en el municipio de San Juan del Rlo en el estado de Querétaro, favorecíendo la protección 
y conservación sobre las comunidades, poblaciones o individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del 
trazo del gasoducto. 

La construcción y operación de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualquier otro tipo 
de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en el sitio, 
afectando el hábitat que ocupa la fauna con la remoción de vegetación. Debido a lo anterior, es necesario 
p lantear medidas· q ue eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y 
pequeños mamíferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves y mamíferos medianos y grandes 
los hace menos susceptibles a las afectaciones ocasionad,:1s por el proyecto. 

Éste programa está encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se verla afectada durante las 
etapas de preparación d@I sitio, construcción y operación del gasoducto; principalmente para aquellas especies 
que presenten algún valor ecológico, cultural, etc. El térm ino "rescate" se deberá entender como la acción de 
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde Fue extraído o algún sitio que presente 
condiciones similares y el término "protección", se refiere a preservar los hábitat naturales y ecosistemas frágiles 
de al teración, además de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales; 
sa lvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna 
categoria de riesgo, mientras que la "conservación", es un término que se emplea para denominar todas las 
actividades que ayuden a mant ener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de 
"manejo'', se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que 
ser rescatados, conservados o protegidos. 

En este sentido, se proponen acciones que permitán ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para ello, rescatar 
y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la construcción del 
gasoducto. 

En estas consideraciones, se pondrá especial atención en aquellas especies que pudieran estar r0gístradas en la 
NOM-059-Si;:MARNAT-2010, en las especies de lento despla:zarniem:o, dado que son más propensas a sufrir daños 
con el paso de_rnaquinaria. 

El programa incluirá una propuesta de áreas donde los ej emplares capturados podrían ser reubicados, a una 
distancia suficiente del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesgo 
físico, siempre cuidando que el hábitat donde se reubiquen sea semej ante al hábitat de donde fueron 
capturados. 

El presente programa está diseñado para atenuar o disminuir los daños que se generarán por la construcción 
del proyecto, con bases técnicas y científicas. Asimismo, está sustentado én lb estipulado en el articulo 93 párrafo 
tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable publicado en el Diario Oficial de la Federación el día 
OS de junio de 2018, así como las medidas de mitigación propuestas en el Estudio Técnico Justificativo para 
cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

Ouulev;;rd .A.dol10 Rulz Cortinr• 4209, Jardines -en l-1 Monla,,a, C,I'. 142.10, Tl~l pan, COMX 
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11, OBJETIVOS 

a. c;eneral 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Soctor Hidrocarburos 

Unidad dé Oéstión Industrial 
Dirección Cenera! de Cestión de Procesos Industriales 

Oficio N" ASEAIUGI/DGGPl/0267.12019 

Definir la estrategia y metodología para ejecutar las acciones d@ rescate protección y conservación de las 
especies de fauna silvestre con algún estatus de protección incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y de 
aquellas especies que tienen poca movilidad, con la finalidad de disminuir la afectación a la Fauna silvestre 
presente en @I área del proyecto, a través del rescate y la reubicación de individuos, con el fin de manten~r su 
diversidad, abundancia y conservar los servicios ambientales que presentan dentro del ecosistema; planteando 
las estrategias para favorecer la reubicación de espacies sensibles, de imi,ortancia ecológica, o endémicas. 

b. Específicos 

El programa de ahuyentamiento, rescate y re~bicación está orientado a coordinar y ordenar las actividades del 
proyecto con el fin de garantizar la conservación de la fauna silvestre en este caso específico, los anfibios, reptiles, 
aves y mamiferos en las áreas de influencia del proyecto: para lo cual se considera: 

• Minimizar los Impactos ambientales sobre la fauna silvest re amenazada y de baja movilidad a través del 
rescate, protección y conservación. 

• Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificación, ubicación y señalamiento de 
posibles nidos y madriguer;;is con actividad. 

• Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la 
ej ecución de las actividades del p royecto. 

• Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca viabilidad. que 
habiten en el área a Intervenir por el proyecto. 

• Realizar la manipulación de las especies rescatadas, mediante la Implementación de técnicas específicas 
para cada grupo. 

• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledañas, similares 
al hábitat original y con una barrera natura l que impida su regreso al área de proyecto. 

• Verificar que los sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 
fueron rescatados y realizar la reubicación. 

• Évitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicación. 

• Trasladar (o relocallzar) los individuos capturados a ambientes similares que no serán sometidos a 
modificaciones en el mediano o largo plazo. 

• Efectuar la reubicación de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios 
técnicos y biológ icos que permitan proporcionar las condiciones idóneas para su subsistencia. 

• Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoría de riesgo en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica, · 

• Conclentlzar y sensibilizar a los trabaj adores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre 
presentes en el área del proyecto. 

111. ALCANCES 

El presente programa de prot ección y ahuyenta m iento, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran 
~ e,se afectadas o desplmdas pm la ejecudón de las act;v;dades de camb;o de uso de suelo.~ 

l<oulev;,r rf Adolfo fll.l i7 cortine"' <;209, Jardlne• '!'n ID Montaña, C.P. U.210, Tlal pan, r.OMX 2 ·019 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Cestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGI/DGC.Pl/0262/1019 

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunísticos 
obtenidos en el muestreo realizado para los lím ites de la cuenca hidrológico forestal así como los realizados en 
la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de t rabajo 
y que se tendrán que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicación, conforma total de 23 especies, 
constituidos por 9 aves, 6 m amíferos, S repti les y 3 anfibios, de las cuales tres se encuentran listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010: Crora/us mo/ossus y Salvadora boirdl con la categoría de Protección Especial y Piruophis 
deppei con la categoría de Amenazada. 

Listado potencial de especies ubicadas en la cuenca hidrológico-forestal. 

Especie Nombre común 

Anaxyrus punctatus sapo de rnanchas rojas 
Hylaeximia ranita de árbol de montaf'la 
Hylo orenico/or Ranita de cañón 
Hylae.ximla Ranita verde 
/nci/lus nebulifer sapo nebuloso 
Líthobates berlandíeri rana leopardo 
Pseudoeurycea bellii t laconece pinto 
Pseudoeuryceo cephalica tlaeonete regordete 
Smi/isc;a baudln/1 rana trepadora 
Speo multiplicata sapo monticola de espuela 
Accipirer cooperii gavilán de Cooper 
Aechmophorus c/arl<ii achichilique pico naranja 
Aechmophorus occidentalis achichilique pico amarillo 
Aimophila borrerii zacatonero de Botteri 
Ammodramus savannorum gorrión chápulín 

Asio OC\J$ buho cara café 
Atlopeces pi/eatus atlapetes gorra rufa 
Auriparus f/avlceps balonclllo 
Baeo/ophus atricriscarus carbonero cresta negra 
Bombycilla cedrorum ampelis chlnlto 

Bubo virglnlanus buho cornudo 

Buteo Jamoicensis aguililla cola roja 
Ca/amospi:za melanocorys gorrión ala blanca 
Callipep/o squamaca codorniz escamosa 
Ca/ochorax lucifer colibrí lucifer 
Camptostoma Imberbe mosquero lampiño 
Campy/orhynchus brunneicapi/lus matraca del desierto 

Caracara cheriwoy Caracara Quebrantahuesos 
Cardinalis cardina/1s cardenal rojo 
Carduelis pinus JIiguero pinero 
Carduelis psa/crio jilguero dominico 
Carpodacus cassinii pinzón de Cassln 
Carpodocus mexiconus Pinzón mexicano 
Cothortes aura Aura cabeciroja 
Catharus guttatus zorza I cola ruf;I 
Catherpes mexíconus chivirín barranqueño 

8uuli,\ldfd Adolfo RUil Con;ln'1< 4:ZO!l, Jatdlno~ on lo Montaña, C.P. M21O, Tla lp;in, COMX 
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i;specle 

Chondestes grammacus 

Chordel/es ocutipennís 
Colinus virginianus 
Co/l.1ml;,ina inca 

Columbina passerino 
Columbina tapo/coti 
Contopus sordidu/us 
coragyps atratus 

Corvus corox 
Corvus cryptolevcus 
Crotophaga sulcirostris 

Cynanthus /otirostris 
Oactylortyx thoracicus 

D@ndroica coronota 
Dendroica nlgrescens 
Dendroico occ;idental/s 
Dendroico townsenci/ 
Elanus leucuws 
E:mpidonax hammondii 

· E:mpldonax oberholseri 

Empidonax occidento/is 
E:mpidonax wrightii 

Eugenes fu/gens 
6Uphqgus cyonocepha/us 

Falco spaiver/us 
Geococcyx californianus 
Glaudd/um gnoma 
Hirundo rustica 
lcteria virens 
Jcrerus abeil/el 
lcterus bul/ock/1 
/cterus parisorum 
lcterus spurius 
1.ampornls amethystinus 
Lan/us /udovicianus 
Megascops k@nnicottii 

Megascops trichopsis 
Melonerpes aurifrons 
M@lanerpes formicivorus 
MelonÓt/s c1:1eru/escens 
Micrathene Whitneyl 
Mimus po/yglottos 

Mniotl/ta varia 
Mo/othrus aeneus 

Molothrus a ter 
Myiarc;hus c/nerascens 

ASEA 
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Agencia Nacional da Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de oestlón Industrial 
Dirección Cenetal de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DCCPl/0252/2019 

Nombro común Estatus 
NOM-059 

c;;orrlón arlequín . 
chotacabras menor . 
codorniz cotui . 
Tórtola comun . 
tórtola coquita . 
Tortolita rojiza . 
plbí o<:cidental -
Zopilote común -
Cuervo . 
cvervo !lanero -
garrapatero pUu~ -
Colibrí pico ancho . 
codorniz silbadora Pt 

c:hlpe coronado -
chipe negrogris -
chipe cabeza amarilla . 
chlpe negroamarillo -
milano cola blanca -
mosquero de Hammond -
mosquero oscuro -
mosquero barranqueño . 
mosquero gris -
colibrí magnífico -

tordo ojo amarillo . 
Cernicalo americano . 
correcamlnos -
tecolote serrano . 
Golondrina tijereta . 
busc;abreíi~ -

bolsero dorsioscuro -
bolsero calandria . 
6olsero tunero -
bolsero castaño -
Colibrí gargant.i amatista -
alcaudón verdugo . 
tecolote occ!denta! . 
tecolote rítmico . 
carpintero cheje -
carpintero bellot ero . 
mulato azul -
tecolote enano . 
centzontle norteño . 
chlpe trepador -
tordo ojo rojo . 
tordo cabeza café -

papamoscas cenizo -

X' --
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Especie 

Oporornis tolmiei 
Amazilia violiceps 
Otus flammeo/1.1s 
Passerc1.1tus sandwichensis 
Passerina caeru/eo 
Posserino versicolor 
Patagioenos fascioca 
Phainopep/a nlcens 
Pico/des scotaris 
Pipllo ch/orurus 
Pironga flavo 
Pirongo /udoviciano 
Po/iopr//o caerulea 
Pooecetes gromin'eus 
Ptilogonys c/nereus 
Pyrocepha/us ru/.linus 
Quisca/us mexlcanus 
Regu/us ca/endu/o 
Sayornis phaebe 
Soyornis sayo 
Setosphows rufus 
Serophago rutici//o 
S/olio mexicano 
Sialia sialls 
Splze//a breweri 
Spizalla poi/ido 
Sporophllo torqueolo 
Stelgidopteryx serrípennis 
Strepcopel/a decaocto 
Sturnella negtecco 
Tac:hycinero bicolor 
Tochycineta chalosslno 
Thryomones o~wick/1 
Toxostomo crissale 
Troglodytes oedon 
Turdus migrotor/us 
Tyronnus verticalis 
Tyronnus vociferans 
Tytao/bo 
Vermivora ce/aro 
Vermivoro ruficapi//o 
V/reo cassinii 
V/reo gi/vus 
Vireo huttonl 
Wilsonia p usil/o 
Zenaido asiarica 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente dol Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gostlón Industrial 
Dirección Cenera! de Gostlón de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UCI/OCGPl/0262/2019 

Nombre común Estatus 
NOM-0S9 

chlpe de Tolm ie A 

Collbrl corona violeta -
tecolote ojo oscuro -
gorrión sabanero -
Pico gordo azul . 

Colorín morado -
paloma de collar -
capulinero negro -
carpintero mexicano . 
toqui cola verde . 
tángara encinera -
tángara capucha roja . 
perlita azulgrls -

gorrión cola blanca -
capulinero gris -
mosquero cardenal -
zanate m ayor -
reyezuelo de rojo -
papamoscas fibi . 
papamoscas llanero . 
zumbador rufo 
chlpe flameante -
azulejo garganta azul -
azulejo garganta canela -
gorrión de Brewer . 
gorrión pálido . 
Semillero da Collar -
golondrina ala aserrada -
Paloma de collar -
pradero occidental . 
golondrina bicolor . 
golondrina verdemar -
chlvirin cola oscura -
cuit lacoche crisal . 
chivirín saltapared -
m irlo primavera -
tirano pálido -
tira no gritón -
lechuza de cam panario -
chipe corona naranja -
chlpe de coronilla -
vireo de cassln -
vireo gorjaador -
vireo rla!yezuelo -
chipe corona negra . 
Paloma Ala Blanca -

(' .. '¡ 

r;¡J _ 
--- -------
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Especfe 

Zenaida macrovra 
Toxostoma curvirostre 
Compy/orhynchus gu/arls 
Antrozous pal/idus 

Baiomys tay/or/ 
Bassariscus astutus 
Can/$ /atrans 
Choetocfip vs hispldus 
Chaetodipvs ne/son/ 
Choeronycteris mexicano 
Conepatus /euconotus 
Corynorhinus m exlcanus 

Corynorhinus townsendii 
Cryptotls parva 
Dosypus novemc/nctus 

Desmodus rotundus 
Dide/phis virginiana 

Oipodomys ordii 
Eptesicus fuscus 
Lasiurus cinereus 
Leptonycter/s nlvalis 
Lepus ca llfornlcus 

Liomys irroratus 
Lynx rufus 
Mephltis macroura 

Microtus mexicanus 

Muste/o frenoto 
Myoris califomicus 

Myotis thysanodes 
Myotls ve//(er 

Neotomo goldmani 
Neotoma /eucodon 
Neotorno mexlcaho 
Nyctinomops macrol:is 
Ottospermophi/us variegatus 

Scíurvs avréogcster 
Perognathus f/avus 
Pero¡-nyscus dlff/c/lls 
Peromyscus gratus 

Peromyscus melonophrys 
Peromyscus melanot is 

Peromyscus p ectorolis 

Pipistrellus hesperus 
Reithrodontomys fu/vescens 
Re/throdontomys mega/otis 

Sigmodon hispidus 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Oestión Industrial 
Dirección Oenéral de Gestión de Procesos lndustrieiles 

Oficio Nº ASEAIUc.I/ oc;CPl/0262/2019 

Nombre comón 
~1:atus 
NOM-OS9 

Paloma Huilota -
Cuitlacoche pico curvo 
Matraca del desierto -
murciélago norteño -
ratón pigmeo -
cacom ixtle . 
coyote . 
ratón do campo -
ratón de aba:Zones -
murciélago trompudo A 

zorrillo de espalda blanca . 
murciélago orejón -

m urciélago orejón -
musaraña orejillas minima . 
armadillo -

m urciélago vampiro . 
tlacuache . 
rata canguro -
murciél.igo morerio . 
m urciélago c,moso . 
m urciélago magueyero A 
Liebre cola negra -
ratón espinoso mexicano -
gato montes . 
zorrillo listado . 
meteoro 
comadreja -

m urciélago ca liforniano . 
murciélago bordado -
m urciélago mexicano -
rata magueyera -
r¡¡t.i rnagueyera . 
rata magueyera mexicana -
m urciélago cola suelta mayor -
Ardilla de roca . 
Ardilla gris -
ratón de .ibazones . 
ratón de roca -
ratón piñonero tlalpan . 
ratón de meseta -
raton orajas negras . 
rat6n tobi llos blancos -
murclélago -
ratón cosechero leonado . 
ratón cosechero común 
rata c.iñera crespa -

~ :..,.-..,,-, __ . 

Br¡uli:-v~,d Arlolfo Ruli énrtine, f,209, ~ardin"• en f¡¡ Montuña, C,P.14210, Tl~lp1,n, CDMX Páfillna 6 de 1R 2 0 19 ·~1 



.': SElVIl'_R:CJAT 
uc-a1.1 ... i"I• lih . .1.o t u11:. ,.~ ~u .. rc 

' ,. "• t ua•o1 ,. 4 , 1,111,1 u ,• 

ASEA 
,\ Qt:NC.IA 01: SEGU1ll0AD1 
C.NE!lOIA Y AMhlliNTC 

r."·:,,.. 
( }t-""" · , 
{4 --1 
'~.:.,, 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0262/2019 

Especie Nombre común Estatus 
NOM-059 

Sylvilagus floridanus Conejo . 
Urocyon clnereoorgenreus Zorra -
Didelphis m arsupio/is Tlacuache . 
Sy/vi/ogus cuniculorius conejo 
Spi/ogole grocilis zorrillo manchado -
Neotomo leuéodon Rata magueyera -
Procyon locar Mapaéhe -
Sciurus oureogosce, Ardilla . 

Aspidosce/is gularis Huico pinto del noreste . 
Croto/us mo/os?us Víbora de cascabel cola negri;l Pr 
Mir:rurus brownl Coralillo Pr 
Cerrhonotus ophiurus cuelbra con patas -
Salvadora bairdi culebra pi;lrchada de Baird Pr 
Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr 
Sce/oporus spinosus Lagartija espinosa . 
Sceloporus torquotus rápido barrado -
Sceloporus horridus Lagi;lrtija . 
Sceloporus grommicus Lagartija rasposa Pr 
senricolis rrlaspis culebra oliva ratonera . 
Masricophis f/ogel/um Chirrioneca A 
Piwophis deppei Alicante A 

Listado de especies observadas durant e los m uestreos rea lizados. 

No. Especie Endemismo Estatus NOM-059 

1 'Ardeo albo No endémica No enlistada 

2 IAmozilia violiceps No endémica No enlistada 

3 Carpodacus mexiconus No endém ica No enllstada 
4 Hirundo rustico No endémica No enlistada 

5 /cterus cucullatus No endémica No enlistada 

6 Mimus po/valottos No endémica No enlistada 

7 Pyroceohalus rubinus No endémica No en listada 

8 !Quiscalus mexican us No endémica No en listada 

9 Zenaido macroura Noendérnica No en listada 

no Sossoriscus ast utus No endém ica No en listada 

hl Didelohis morsuoio/is No endémica No enlistada 

n2 Mephitis macroura No endémica No enlistada 

13 Neotoma leucod on No endémica No en listada 

14 Peromvscus díffic ilis No endémica No enlist ada 

15 Svlvi/ogus cunicu/orius No endémica No enlist ada 

16 'Asoidosce//s q u laris No endl!!míca No enlistada 

17 Crotalus m olossus No endémica Protección 

18 Pituoohis deooeí Endémica Amenazada 

-- -----
i3oulov~rd Adolfo l"lulz Cortin"s 4209, )ardine~ .-n la tvtonr .,, I1u, C,I>. 14210, Tlal pan, COMX p ;.9I11n 7 de 16 2019 J 
{55¡ 9126-0100, www.a~ou,9c>b.nu .... ,.,."""' .. ·•·••.-4 

DllUANO~l'A'i'A 



••. 
Sr":IVíARNAT ASEA 

"\,. ft ...4: ,,. ~':,ª41~r::!~ :I\~.~.º~ At111 lt.Ntl 

No, 

119 
20 

21 

22 

23 

hG~f'.lC IA DI! ~:!C",LHIIDAO, 
nNr.qC:tr._"' n t111J1i:N TE 

Especie 
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Endemismo Est atus NOM-059 

Endémica Protección 

Sce/oporus spinosus No endémica No en listada 

Hvla eximio No endémica No en listada 

1-/y/a arenicolor No endémica No enllstada 

lncilius occidenta/is No endémica No en listada 

De las 23 especies, el grupo que se caract erizan por incluir organism os de lento desplazamiento, es el de reptiles 
y anfibios, por lo que, junto con algunas especies de mamíferos pequeños se consideraran como un grupo 
pot@ncíalmente vulnerable durante el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, m ientras que para el grupo 
de las aves son organismos que por su tipo de desplazamiento (vuelo) y rápida respuesta ante situaciones de 
peligro, se le considera poco vulnerable a los impactos del cambio de uso de suelo sol icitado. 

Este program a estará basado y adecuado al listado faunistico presentado, enfatizado a las especies que se 
clasifican dent ro de alguna categorfa o estatus de protección segun la Norma Oficial Mexléana 059-SEMARNAT-
2010, aun cuando estas no se hayan encont rado dent ro del área del proyecto, sin menoscabo de las demás 
especies presentes y que al momento de las .ictividades de cambio de uso de suelo requieran de su resc;;ite a 
sitios más seguros que aseguren su supervivencia, es importante mencionar que se rescatará y reubicará el 100 
% de la fauna si lvestre presente en el área. 

cabe sel'\alar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el t rabaj o de campo realizar colecta, 
cacería, com ercialización u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la región. 

El traslado de las especies rescatadas sera a lugares donde se cuente con las condiciones n.i turales adecuadas y 
similares al sitio de captura, en primer lugar, se t ienen contempladas para su traslado, las especies de talla 
pequeña y mediana en aquellos puntos que serán afectados por los t rabajos de desmonte y despalme dent ro 
del mismo predio evitando caer en una extracción de organismos de sus áreas originales para reubicación en 
áreas o sitios alejados a su nicho. 

Aquellas especies que suponen algún tipo de riesgo como el caso de las venenosas, serán manejadas 
~xtremando precauciones para ser reubicadas en sitios alejados .i l proyecto, 

Igualmente, se involucrará y capacitará al grupo de trabajadores a fin de q ue conozcan la forma de detectar las 
diferentes especies de anim ales presentes con el fin de qUE! el personal sepa actuar en caso de encuentros 
fort uitos de organismos que se desplacen a las zonas de trabajo. Es necesario dentro de este punto contar con 
un plan de p rim eros auxilios en caso de accidentes relacionados con animales presentes en el predio, así como 
contar con un plan de tratam iento y evacuación de personal que pudiera resultar herido. 

IV. METODOLOGÍA 

a. Capacitación del personal 

La primera actividad que contempla el programa es la impartlción de capacitación dirigida a todo el personal 
que participará en dicha ejecución. Esta capacitación deberá realizarse por personal capacitado en la materia y 
en un lugar adecuado qu@ permita hacer una presentación gráfica e interactiva mediante el uso y manejo de 
equipo. Para la impartíción del ta ller de capacitación, se deberán abordar tópicos tales como: 

• Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el área del 
proy@cto. 

+ _________ -
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• Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que será sometida a cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales y su Importancia. 

• Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que será sometida a 
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su Importancia. 

• Característ icas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificación de los mismos con apoyo 
en material g ráfico. 

• Aplicación de las diferentes técnicas de ahuyentamiento. 
• Formación y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento. 
• Aplicación de las diferentes técnicas de manipulación de individuos. 
• Aplicación de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo con la especie y un eficiente traslado de 

individuos, para disminuir su estrés. 
• Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicación de individuos rescatados. 
• Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activación del 

Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo. 

b. Actividades de identificación previa 

Una vez delimitadas las áreas sujetas a CUSTF, se harán recorridos antes de iniciar con el ahuyentamiento y con 
las actividades de desmonte y despalme, con la finalidad de identificar áreas donde se deban concentrar las 
actividades de búsqueda y captura; así como, zonas rocosas o de vegetación que pudieran albergar mayor 
concentración de organismos, con el objeto de identificar nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se 
maximiza la eficiencia de captura, disminuyendo el tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en 
dicha zona. 

• Los recorridos de identificación se realizarán mediante la implementación de transectos de banda (o de 
ancho fijo), el cua l consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una línea recta con 
longitud conocida y la cual se determinará de acuerdo con la programación de trabajos de la Contratista 
de la obra. La distancia que deberá de existir entre ambas personas será variable de acuerdo con las 
dimensiones de la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Al 
t iempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procederá a la identificación de nidos (con 
huevos o polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicados, estos se identificarán con cintas, 
pintura o estacas, fácilmente identificables y se registrará la coordenada UTM qel sitio, así como las 
condiciones generales del mismo, para po!;,teriormente .darle seguimiento. Aunado a esto se informara a ~ 
la Contratistá de la obra de la presencia de nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicación para evitar \\ 
afectarlos en la medida de lo posible. 
Las actividades de rescate irán acorde al avance de la remoción de vegetación forestal. 

• Evitar la introducción de fauna exótica, como perros y gatos que puedan depredar a la fauna nativa, así 
como evitar @I pástoreo de ganado vacuno, equino o caprino, que pueda competir y desplazar a la fauna 
nativa y daf'lar la vegetación. 

• Se instruirá al personal de faenas para que evitar que realice, la destrucción del hábitat, la persecución y 
caza de fauna silvest re. 

El rescate y la supervisión durante las fases de desmonte y despalme involucran la coord inación con los 
responsables de obra para que, durante la operación de la maquinaria, se den las faci lidades al personal de 
rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento desplazamiento, para su captura y posterior 
reubicación en los sitios aledal"los que no serán afectados. 

Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal que labora en el proyecto abordando temas 
relacionados con la protección de flora y f.iuna, esto con la flnalldad de cre;;ir conciencia en el personal y dar a 
conocer la importancia que tienen los organismos dentro del ambiente, así como las acciones a realizar en favor 
de la protección y cuidado de la fauna, las cuales incluyen que al inicio de las actividades se verifica que no se 
encuentren individuos bajo o dentro de cualquier vehículo y maquinaria, para posteriormente encender la 
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maquinaria 15 minutos antes de comenzar las actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de 
fauna, además, de ser los "bandereros" quienes indican los límites del derecho de vía a desmontar a la par 
realizan acciones de ahuyentamlento con sonido que favorece la m igración de fauna a las áreas aledañas. 

Todas las accione-s anteriores que se aplican como eje rector en la ejecución del proyecto, favorecido el 
ahuyentamlento de fauna en las áreas de trabajo, evitando así cualquier daño a los organismos durante los 
trabaj os de desmonte y asegurando la migración natural de los individuos, evitando de esta manera el estrés 
inherente de la captura y manejo, salvaguardando la distribución y hábitat de los organismos. 

c. Conocimiento de especies presentes 

El listado de fauna constituirá la base para la identificación de las especies presentes en el área, adem ás de las 
especies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista reportada no es un Indicativo exacto del número 
real de especies presentes. 

d. Ej ecución del Plan de Rescate de Fauna 

El programa de rescate se centra en IQs grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna categoría en la 
NOM-059-SEMARNAT<lOl0 y de menor m ovilidad (reptiles y micromamiferos). Para las especies de mayor 
movilidad (aves y mamíferos de mediano y gran tamaño) no se consideran actividades debido a la baja 
abundancia en la superficie que será sometida c1 cambio de uso de suelo en terrenos foresta les, esto también 
está relacionado con los g randes ámbitos hogareños donde se desenvuelven estas especies. Adicionalmente, 
estos organismos cuentan con los med ios y características necesarias para su propio desplazamiento. 

Como m edida general para toda la fauna, en la captura y manipulación de los animales se debe ut ilizar material 
limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de m icroorganismos. 

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 días con anticipación al inicio de las 
actividades de cambio d@ uso de suelo en el área (ej. movimientos de maquinarias, excavaciones); se considera 
necesario este corto período para im pedir la recolonización del área despoblada, por otros animales. 

Considerando la estacionalidad del área, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse 
preferentemente cuando las condiciones climáticas sean favorables a la actividad de estos animales, esto es, en 
primavera y verano. 

e. Metodología de Captura 

La búsqueda será de tipo dirigida {no aleatoria, ni regular); realizando recorridos que estarán dirigidos 
principalmente a los microhábitats con mayor probabilidad d@ encuentro de los organismos que son objeto del 
rescate, a modo de maximizar la captura. 

Se realizarán recorridos a pie @n el área sujeta a CUSTF, durante los cuales se realiza rán barridos que permitan 
maximizar los trabajos de rescate. La búsqueda será exhaustiva, capturando todo ejemplar detectado. El 
recorrido abarcará el ancho del derecho de vía (DDV), el cual deberá ser recorrido en al menos tres ocasiones, 
para asegurar un máximo nivel de rescate. 

Prever que, además de los rescates realizados antas del desmonte y despa lme, se podrán tener rescates en zanja 
durante la etapa de construcción del proyecto, aunque vale la pena sef'lalar que. dado que la apertura de zanjas 
es discontinua, permanecen espacios entre tramos de zanja que son empleados por la fauna como pasos 
naturales. 

Cada individuo capturado se registrará en una hoja de campo y en la bitácora correspondiente, en la cual se 
deberá considerar la siguiente información: número de rescate, fecha, localidad, coordenada, de rescate y 
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reubicación, KP en el que se encontró el individuo, determinación taxonómica, nümero de individuos por especie 
y método de captura. 

f. Hoja de registro 

La reubicación de ejemplares se realizará en un nuevo sitio cercano al predio, esto con la finalidad de que las 
característ icas del nuevo sitio sean iguales a las del sitio de captura, de forma que la especie tenga lo necesario 
para satisfacer sus necesidades (refugio, alimento, etc.). Cada sitio de reubicación será georreferenciado y las 
coordenadas se anotarán en la hoja de registro, toda la Información recabada se vaciará en la bitácora. A 
continuación, se detallan las metodologías a util izar por cada grupo taxonómico. 

Anfibios 
Se realizará una búsqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de cuerpos de agua 
temporales en su caso, para la detección de estadios larvales o de individuos recientemE:!nte metamorfoseados 
y se revisara distintos microhábitats presentes en la zona de obras y actividades del proyecto, removiendo 
vegetación y levantando piedras para la detección de ejemplares adultos. Los recorridos se realizarán en horario 
diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos. 

Las larvas serán capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondrán en contenedores de plástico, 
cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; m ientras que los ejemplares adultos 
serán capturados de form a manual, y se colocarán en bolsas de manta hümeda o contenedores para 
transportarlos al área donde serán reubicados. 

Se rescatarán todos los ejemplares de anfibios que lleguen a presentarse en la superficie que será sometida a 
carnbio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los 
reptiles y mamíferos pequeños más vulnerable por la remoción de vegetación y perdida de su hábitat. 

Por cada organismo capturado se llenará un formato de campo, siendo colocada una marca específica y única 
que rambién se pondrá e n cada uno de las bolsas o frascos que se utilicen para t ransportarlos, con la íinalidad 
de no confundir registros entre individuos. Se georreferenciará cada captura y los ejemplares seréin identificados 
a nivel de especie, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serán registrados en la 
bitácora, anotando las características del hábitat, indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal. 
temperatura y exposición. 

Manejo y Liberación 

Los anfibios serán m antenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (máximo 24 horas y a la sombra) 
manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que Implica la manipulación de 
animales ectotermos. Además, serán mantenidos separándolos de acuerdo con su estructura etaria. para evitar 
el riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearán todas las medidas sanitarias para evitar la t ransmisión de 
agentes patógenos de humanos a anfibios, y entre dist intas poblaciones de anfibios, para esto se utilizarán 
guantes de látex distintos para cada ind ividuo adulto o grupos en estado larvarios. 

La liberación de anfibios se realizará durante las últimas horas de lu2. Las larvas e individuos recIen 
metamorfoseados serán liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de luminosidad, 
vegetación y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberación, las larvas serán introducidas 
al cuerpo de agua, dentro bolsas plásticas con agua por un periodo de por lo menos 15 minutos, con el fin de 
evitar cambios bruscos de temperatura que podrían ocasionar la muerte de los individuos. 

Los ejemplares adultos serán liberados a orillas de los m ismos cuerpos de agua donde se liberen las larvas, en 
refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos dado que pueden generarse 
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problemas conductuales, tal@s como peleas por territorio; ya que de forma natural durante la estación 
reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego 
volver a los sitios que utilizan durante el resto del año. 

• Reptiles 

Para el rescate de reptiles se realizarán transectos y búsquedas activas, removiendo madrigueras y levantando 
piedras, en toda el área de Influencia del proyecto en torno a cada zona de obras. 

Los métodos más efectivos para la captura viva de reptiles, son los lazos de nylon y la captura manual d irecta; a 
fin de minimizar los daños a ejemplares en este proyecto la captura se realizará sólo de manera manual serán 
capturados con guantes de carnaza o guantes de látex. 

De ser necesario se emplearán lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetológicos para el caso de encontrarse 
con especies de serpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se mantendrán en bolsas de manta, 
costal o cubeta en que será trasladados para su posterior reubicación. 

Para el rescate de las serpientes, se utilizarán pinzas y ganchos herpetológicos, a fin de facilitar el manejo y 
garantiiar la protección tanto del personal de brigada como del individuo rescatado. Se colocará el gancho 
debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla del suelo y m overla a tambos o 
costales de manta para su posterior traslado al sitio de reubicación. 

Se rescat arán todos los reptiles presentes en la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo en terrenos 
foresta les, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo j unto con los anfibios y mamíferos pequeiios más 
vulnerable por la remoción de vegetación y pérdida de su hábitat. 

Una vez realizadas las labores de captura, se deberá proceder a su registro en las hojas de campo antes 
mencionadas. Cada ejemplar deberá será fotografiado e identificado y por último se reubicará en el área 
destinada para tal fin registrando las coordenadas de reubicación. 

Se georreferenclará cada captura y los ejemplares serán Identificados a nivel de especie, sexados, medidos y 
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serán registrados en una bitácora, anotando las 
características del hábitat e indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exposición. 

• Micro-Mamíferos 

Los m icromamíferos serán capturados mediante trampas tipo Sherm.in, cebadas con avena y mantequilla de 
maní. Las trampas serán revisadas d iariamente. a primera hora del día siguiente. Los individ1,1os capturados serán 
Identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y fotografiados. Los lugares donde se realicen las 
capturas serán registrados en una bitácora, anotando las características del hábitat, indicando aspectos tales 
como especies vegetales dominantes, cobertura ve~etal y exposición. 

Se rescatarán todos los micromamíferos presentes en la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo 
en terrenos foresta les, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo j unto con los anfibios y reptiles más 
vulnerable por la remoción de vegetación y pérdida de su hábitat. 

Para los mamíferos de mayor talla se propone tanto el ahuyentamiento con sonido, com o su captura con 
trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas serán colocadas en los límites 
del área sujeta a CUSTF par.i no incitar a que los animales se queden dentro del área, o cerca de las madrigueras 
previamehte identificadas. 
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Así mismo, se removerán escombros, troncos, piedras y se buscará entre la vegetación registros directos, es decir, 
ejemplares y la captura será de forma manual. En caso de llegar a ser cc1pturado algún individuo grande, est@ 
será transportado en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlo, se realizará la identificación de la especie, 
además de efeccuar el registro focogriifico. 

Los ejemplares capturados serán liberados teniendo en cuenta las caraccedsticas de sustrato, cobertura vegetal. 
exposición y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura. 

Antes de reubicar y liberar al individuo se procederá a tomar los datos para llenar las hojas de registro, adernás 
de la información que sea necesaria para la identi ficación de los individuos in situ, anotando las características 
del hábitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposición. 

Ahuyentamlento de aves y mamíferos 

La actividad de ahuyenta miento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales dentro del área a 
afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecución terrestre, para con ello desplazar a los animales que 
pudieran encontrarse en el área de trabajo. 

Las actividades de ahuyentamienro estarán enfocadas principalmente para aquellos individuos con habilidad 
de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamíferos de tamaño m ediano, así como algunos reptiles. 
Las actividades se realizarán antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos a través de 
transectos lineales a lo ancho del derecho de vía y longitud determinada de acuerdo con el calendario de 
construcción de la obra. Dichas actividades se realizarán en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los 
recorridos se llevarán a cabo con la generación de ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones. matracas, 
altavoces, etc. 

Las aves del área sólo se verán percurbadas durante el proceso de remoción de vegetación forestal, no se 
capturarán aves para su reubicación ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a un 

área circundante de características similares al de su hábitat preferencial. Sin embargo, se harán monitoreos 
para observar el comportamiento de éstas en el área de estudio durante el proceso de remoción de vegetación 
foresta l. 

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrónicos los sonidos más 
utilizados son: 

Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos). 
• Llamados de alerta de aves. 
• Llamados de estrés 

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes son los 
llamados de alerta de las mismas especies, que son em itidos por aquellas que detectan un peligro y quieren 
avisar a sus compañeros, y los llamados de estrés, que son emitidos cuando un ave se encuentra realmente en 
peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen por medio de parlantes para 
simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad del uso de sonidos depende d irectamente de la 
fidelidad de la reproducción. 

En casos especiales. si se llegarán a encontrar nidos con huevos, se t rataré de colocar los huevos en otros nidos 
de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturará a los progenitores, esto con 
el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea abandonado por los padres, y así evitar la 
m uerte de los polluelos. para dicha actividad se emplearán binoculares (para localización de nidos) y redes 
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orn itológicas (para la captura). Se transportarán a las aves progenitoras en bolsas de manta, mientras que los 
polluelos se manejarán en canastas de mediano y pequeño tamaño. 

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizará la Identificación de la especie, adem ás de efectuar el registro 
fotográfico. 

Los lugares donde se realicen las capturas serán registrados en una bitácora, anotando las características del 
hábitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposición. 

• Mamíferos 

Para este grupo se propone tanto el ahuyenta m iento con algún tipo de sistema auditivo, como su captura con 
trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas ser.in puestas en los limites del 
área de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro del área, o cerca de las madrigueras 
previatnente identificadas. 

Los individuos capturados serán transportados en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlos se realizará la 
identificación de la especie, ª?em ás de efectuar el registro fotográfico. 

Los sit ios de captura serán regist rados en una bitácora, anotando las características del hábitat e indicando las 
especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y expósición. 

En la superficie que será som etida a cambio de uso de suelo forestal no se presentó algún mamífero con 
categoría en la NOM-0S9-SEMARNAT-2010. 

V. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN 

La reubicación de los Individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier program a de rescate 
de fauna, pues la correcta elección de estos sitios es fundamental para asegurar la sobrevivencia de las especies 
prioritarias. · 

Para la selección del sitio de reubicación se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagónicos: 
l ) sitios cercanos a los lugares de captura; 

2) sitios alejados de la zona de obras; y 

3) sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposición y pendiente a los lugares de origen. 

Es decir, los animales serán liberados en sitios con similares condiciones a los lugares de procedencia. 
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alejados de la zona del proyecto a 
manera de prevenir su recolonización. 

Además, deben considerarse los siguientes parámetros: 

• Presenta r ambientes sim ilares a los de origen, de las especies a reubicar. 

• Presentar comunidades de las especies a relocalizar como un indicador de calidad de hábitat. 

• Ser áreas destinadas a la conservación de recursos naturales; de lo contrario nuevos usos antrópicos 
podrían afectar a los animales reubicados. 
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Para la reubicación de los ejemplares rescatados en cam po, se consideró la ubicación y situación del área del 
proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en med io de actividad agricola-fruticola y 
pecuaria, por lo que se consideró que la fauna rescatada se reubique en predios aledaños con menos presión de 
accividad antropogénica los cuales se presentan en los siguientes 4 puntos: 

La zona propuesta de reubicación de fauna se delimita en las siguientes coordenadas: 

Vértice X y 

1 387,775.8719 2 253 661.7023 

2 387,796.0887 2,253,737.2791 

3 387,919.5689 2,253,704.2482 

4 387,899.3520 2,253,628.6713 
Area 
fm2J 10,000.0169 

Los puncos anteriores son los propuestos para reubicar, sin embargo, podrían cambiar de acuerdo al crit erio y 
experiencia del técnico ambiencal a cargo de la reubicación de la fauna, así como de la similitud de la vegetación 
de donde fue rescatado. Las coordenadas exactas de la reubicación de cada organismo rescatado serán 
incegradas al informe d e seguimiento. 

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA 

El área de reubicación y conservación de la fauna debe contar con las características físicas corno suelo, 
vegetación, cl ima. Ideales propias del hábitat necesario para el desarrollo óptimo ex- sltu de todas las especies a 
ser reubicadas. Al hacer la liberación de fauna silvestre se tomara en cuenta el horario de act ividad de la especie, 
priorizando las horas de liberación por las m añanas o por las tardes en horas factibles de temperatura ambiental 
favorables para los especímenes rescatados; se tomarán evidencias fotográficas y vid eos, así como el registro de 
datos incluyendo coordenadas de liberación procurando realizar las liberaciones en diferentes áreas de la zona 
de reubicación, Asimismo se realizarán recorridos de vigilancia ambiental q ue permitan constatar que las 
actividades se realizaron correctamente. 

VII. PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

El programa de rescate de fauna silvestre se deberá realizar de manera previa y durante las actividades de cambio 
de uso de suelo, con una anticipación mínima respecto de los t rabajos de desmonte y despalme de cada área 
destinada a la construcción de infraestructura. 

Además, se deberá prolongar durante todas las d istintas etapas de d esmonte contempladas para la 
implementación del proyecto. El program a general de las actividades donde se incluye el programa de rescate 
de fauna considerando el período de prospección de 5 años de seguimiento y elaboración de Informes. 

El cronograma de actividades abarca 12 meses q ue Incluye a las actividades propias del CUSTF y las del 
ahuyentamiento de fauna que se hará de manera previa al desm onte de acuerdo con el avance del frente de 
t rabajo, sin embargo, se hará un m onitoreo sernestral durante los 5 años posteriores al inicio del CUSTF. La 
instrumentación ele las tar<!>as señaladas en este programa se realizará durante los meses de ejecución del 
proyecto. incluyendo la preparación y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a 
continuación se presenta. 
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Cronograma de actIv1 a . 'd d es para e rescate v ahuventam,ento d f e auna 

Actlvldad 
Me$_es 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Recorridos de prosoección 
Ublcadón de áreas de reubicación 
Rescate y reubicación de individuos de 
fauna 
Recorridos de vigilancia ambiental 
Monitoreo v evaluación. 

Actividades 
Meses 

Año l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Año2 
Monitoreo v m antenimiento 
Presentación de Informes 

Año 3 
Monltoreo v mantenimiento 
Presentación de informes 

Año4 
Monitoreo y m antenimiento 
Presentación de informes 

Años 
Mon ltoreo v mantenimiento 
Preser:itación de informes 

El programa general de trabajo del rescate, reubicación y perturbación controlada de fauna se realizará en un 
plazo de cinco años. En el primer año se realizará el rescate, reubicación y perturbación controlada de fauna, en 
tanto que a part ir del segundo se realizará el monltoreo cada seis meses y la evaluación de indicadores. Dicho 
cronograma es tentativo y quedará sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de.Obras del Proyecto. 

VIII. INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS 

S@ entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo mensual durante el cambio de uso 
del suelo y a partir del segundo año de forma semestral hasta alcanzar los S años. En los informes se presentarán 
las act ividades realizadas, que incluirán evidencia fotográfica para respaldarlos, asi como los porcentaj es de 
supervivencia de las especies ahuyentadas y/o rescatadas hasta terminar el proceso de construcción. 

Ad icionalmente entregará un informe de finiquito conc luidos los S años el cu.il deberá incluir el cum plimiento 
de los Términos y las actividades realizadas durante el seguimiento de este programa, presentando evidencias 
fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la información y demás información que 
considere pertinente. 
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