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Cludad de México, a 14 de febrer 2019

= 2 O
C. VERONICA MUNIZ GARCIA \.\ }‘”

APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA “J\,

DE LA HUASTECA, S. DE R.L. DE C.V.

TELEFONO
CORREQ ELECTRONICO:
PRESENTE

ASUNTO: Autorizacion por excepcign de bio de uso del suelo en

. e1s , o terrenos forestales por una superf e 12788 hectareas para el
Dom1c1110, Telefonoycorreo electronico desarrollo del proyecto denominado “Gaseducte Tulo-Villa de

del representante legal, Art. 116 del Reyes, Seccién 1A-13” ubicado en el municipio de San Juan del Rio en
i 4 | estado de Querétaro.

primer parrafo de la LGTAIP y 113 i A

fraccion I de la LFTAIP. Bitdcora: 09/DSA0069/MN8

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 1.2788 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 1A-
13", ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, presentada por la C. Verénica Muhiz
Garcia en su caracter de Apoderada Legal de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca, 5. de R.L. de C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 16 de naviembre de
2018, al respecto le informao lo siguiente:

RESULTANDO

. Que mediante escrito numero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0254 de fecha 16 de noviembre de 2018, recibido en
esta AGENCIA el mismo dia de su emisian, la C. Verdnica Munfiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal
de| REGULADO, presentd la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales par
una superficie de 1.2788 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducto Tula-Villa de
Reyes, Seccidon 1A-13”, ubicado en el municipio de San Juan del Rio en e| estado de Querétaro, adjuntando
para tal efecto |a siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Ernesto Felipe Martinez
Hernandez, como responsable técnico de su elaboracién y su respaldo en formato digital.

b) Fermato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autarizacion de Cambio de.uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 09 de noviembre de 2018, firmado por la Representante Legal.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos Pesos
00/100 M.N.) de fecha 06 de noviembre de 2018, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) v, en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

e Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Galvez Pérez Aragdn notario

103 del Distrito Federal en la cual se hace constar |a Protocolizacion de Poderes y la T(_:onstitucién
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de la Sociedad "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V." otorgando poderes
a Francisco Fuentes Ostos y Horacio Maria de Uriarte Flores,

s Escritura 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 ante el Lic. Alfoenso Martin Lecn Orantes notario 238
del Distrito Federal donde se hace constar el Testimonio del instrumento del nombramiento de

apoderados en favor de Verdnica Mufiz Garcia, entre otros.

¢ |dentificacion oficial expedida por el Instituto Federal Electoral a nombre de Verénica Mufiiz Garcla,

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesidn o el derecho para realizar actividades que
impliguen el cambio de usa del suelo en terrenos forestales:
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de

- y
1 , la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que otorga la anuencia y
autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca 5. de RL de CV, las facultades y derechos

que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relatives a la obtencién de la
autorizacion para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en el terreno identificado como Laote ndmero 5, de la fraccién cuarta, de la Ex Hacienda de Palmillas,
ubicado en el municipio de San Juan del Rio, Querétaro.

Constancia de Posesién expedida por la Subdelegada Municipal de la Localidad de Palmillas, municipio
de San Juan del Rio, Querétaro, mediante |a cual se hace constar la posesidén gue tiene Ernestina
Guadalupe Romero Avila respecto del terreno ya referido, derivado de una donacian verhal que le

hiciera su padre Virginio Romero Bautista,

Escritura 2,761 de fecha 19 de mayo de 2000, ante el Lic. Cipriano Pineda Cruz, notario 10 de San Juan

del Rio. Querétaro, donde se hace constar la compraventa en la que cormparecen, COmMo vendedura!

vy como comprador , respecta de

predio antes mencionado, la cual se encuentra debidamente inscrita en el Registro Pdblico de la
1

Propiedad de la entidad. Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP
Fe de hechos con numeroléé?’ L@é%ggé)ﬁlé QS ]Féc]iﬂgTéxcﬁgjunio de 2018, ante el Lic. Federico Gomez ‘&Jk

Vazquez, notario 5 de San Juan del Rio, Querétaro, donde se hace constar la comparecencia del
mencionada notaria en el predio de interés, acampafado de quien
Y

se ostenta como ioseedora del mismo, apoyada de los testigos
" Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer pérrafo de la
> [ [ GTAIPy 113 fraccion I de la LFTAIP.

Presenta Anuencia Forestal en la que otorga |la anuencia y autorizacion a
~ Transportadora de Gas Natural de |la Huasteca S. de RL de CV. las facultades y derechos que sean
necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la obtencion de la autorizacion para
realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el terreno
identificade como predio rustice denominado Ex Hacienda de la “H” actualmente conocido con el
nombre de San Rafael, municipio de San Juan del Rio, Queretaro, con superficie de 157-64-24 ha.

Escritura 12,168 de fecha 22 de junio de 207, ante el Lic. Felipe de Jesus Mufioz Gutierrez, notario 8 de

San Juan del Rio, Querétaro, donde se hace constar la compraventa en la que comparecen, como
vendedor vy como comprador la empresa denominada Agro Dagosa

Sociedad de Produccion Rural de Responsabilidad Limitada, representada en este acto por [

y 113 fraccion I de la LFTAIP. o
N \
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, respecto del predio antes mencionado, la cual se encuentra debidamente inscrita en el
Registro Publico de la Propiedad de |la entidad.

Il. Que la Direccion General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2403/2018 de fecha 11 de diciembre de 2018, dirigido al Ing. Carl Heinz Dobler Mehner,
Secretario de Desarrollo Agroecuario y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de
Quereétaro, solicité la opinidn técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
asimismo, requirié que en el ambito de sus atribuciones manifestara si dentro de los poligonos del proyecto,
existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. '

IIl. Que |la Direcciéon General de Gestion de Procesos Industrizles de |la AGENCIA mediante oficic N°
ASEA/UGI/DGGPI/0047/2018 de fecha 14 de enero de 2019, notificé a la C. Verdnica Mufiz Garcia, en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacion de la visita técnica por parte del personal
adscrito a la AGENCIA, el dia 22 de enero de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de Ia solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencién,

IV. Que con el objeta de dar cumplimiento a |a diligencia prevista por el articula 122 fraccion IV del Reglamenta
de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA |levo a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el dia 22 de enero de
2019, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar la veracidad de
lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0069/11/18.

V.  Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0136/2018 de fecha 25 de enero de 2019, esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificod a la Apoderada Legal del REGULADO, que como
parte del pracedimiento para expedir |la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,

deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, |la cantidad 080.61 cuenta y ci il oche
Pesos 61/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de

reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 3.93 hectareas de matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Querétaro.

VI, Que mediante escrito ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0284 de fecha 30 de enero de 2019, recibido en esta
AGENCIA el 01 de febrero de 2019, la C. Verénica Muniz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, remite copia simple de la tranferencia interbancaria, como comprobante de depdsito al Fondo
Forestal Mexicano, por la cantidad .61 (Cincuenta i mil oc a Pesos .N.}), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion
¥ su mantenimiento en una superficie de 393 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el

estado de Querétaro.
CONSIDERANDO

Que esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucion, de conformidad con |o dispuesto en los articulos 1°, 2°, 3° fraccion Xl, 4°, 5° fraccion XVIIl y 7°
fraccion VIl de |a Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 1°, 4° fracciones IV, XVIIl y XIX, 18° fracciones I, XVI, XVII| y XX, 28° fraccion XX y 297
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburaes; articulo 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones
Generales de Gestién de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestién de Transporte y
Almacenamiento y de Gestién Comercial, de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 8 de marzo de 2017; de Gestion de Transporte y Almacenamiento y el articulo 1° y 2° del
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ACUERDO por el que se delega en la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades
que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017,

Que el promovente acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
de |a escritura nUmero 21,643, Libro 392 de fecha 1 de enero de 2018,

Que el REGULADO manifests en &l escrito nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0254 de fecha 16 de noviembre

de 2018, recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el mismo dlade su emision, que se
tengan por autorizados a los c.C-_ I

para olr y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion,

Cue |a actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pablica, interés social y orden publico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacian de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién
7A-13" se satisface el régimen de excepcién previsto en el articulo 93° de |a Ley General de Desarrolle Forestal

Sustentable.

Gue del andlisis del expediente instaurado con motivo de la salicitud en referencia, se advierte que el
REGULADO salicitd ante la AGENCIA, la autorizacion de cambio de use de suelo en terrenos forestales, |2
cual se encuentra prevista por los articulos 93¢, 95° 969, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, que para la estricta abservancia y cumplimiento de lo dispueste dichos articulos, el
tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articules 120°, 1217, 1227, 123°, 1237 bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

1.- Por lo gque corresponde al cumplimiento de los requisitos de salicitud establecidos en el articula 120° del
Reglamentao de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacion del escrito nirmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0254 de fecha 16 de
noviembre de 2018, asi como del formate de solicitud de auterizacién de cambiio de uso del suelo en terrenos
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el REGULADO, donde se asientan |os
datos que dicho articulo sefala, recibido en esta AGENCIA el 16 de noviembre de 2018, la C. Verdnica Muniz
Garcia, en su cardcter de Apaderada Legal del REGULADO, presentd |a solicitud de autorizacjén de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.2788 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducteo Tula-Villa de Reyes, Seccién 1A-13", ubicado en el municipio de San Juan del Rio

en el estado de Querétaro.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificative del
provecto en cuestian, éste fue satisfeche mediante el docurmento denominado Estudio Técnico Justificative
para el carmbio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Seecién 1A-13", que fue exhibido por la interesada adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra
firmado por la C. Verdnica Mufiz Garcia, en su cardcter de Apoderada Legal, asl como por el Ing. Ernesto
Felipe Martinez Hernandez en su caracter de responsable técnice de |a elaboracion del mismo v que se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona moral Prestadora de Servicios Tecnicos
Forestales en el Libra Querétaro, Tipo Ul, Volumen 5, Numera 1-1, Afio 07.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamenta de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico gue corresponda o en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
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terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con

bitacora 09/DSAQ069/11/18.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable;

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articule
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacidn vertida en el estudio técnico justificativo, entregados en esta AGENCIA,
mediante escrito numero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0254 de fecha 16 de noviembre de 2018,

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articules 120° y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VI. Que con el objeto de resolver |o relativo a la demostracién de los supuestos normativos que establece el
articulo 93¢ parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisoé la informacion y docurmentacion que obra en el expediente, considerando la siguiente:

El articulo 93 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudijos técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglarnento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosisternas que se verdn afectados se mantenga, y que la
erosidn de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen

en las dreas afectadas por la remacidn de la vegetacion forestal,

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sdlo le estd permitido auteorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los

siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2.La erosian de los suelos se mitigue, y
3.El deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitigue.

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Porlo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no se
comprometera |a biodiversidad, se observa |o siguiente:

De| estudio técnico justificativo e informacion complementaria se desprende lo siguiente:

El nueve uso que se pretende, es la construccitn, operacion y mantenimienta del tramo 1A-13 del proyecto
‘denominado Gasoducta Tula-Vilia de Reyes, el cual suministrard gas natural a la central generadora de
energia eléctrica en Salamanca y a los sistemas de transporte Tamazunchale-El Sauz, asi como a los
futuros sistermas de transporte Los Ramones Fase I, Ramal Villa de Reyes y al Gasoducto Villa de Reyes-
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Aguascalientes-Guadalgjara, cuyo destino final sen las centrales generadoras de energio eléctrica
situados en lgs regiones del Bajio y Occidente del pals,

Para este proyecto se reguiere ung superficie de 1.2788 hectdreas de uso forestal, donde se se requiere
remover vegetgcidn, De acuerdo con lo haturaleza del proyecto, se dejard una Franja de Afectacidn
Permaonente (FAP) de 10 metros de ancho que ocupard una superficie en el drea forestal de 0.3247 hectdreas
v el resto de la superficie se afectard temporalmente por la que la Franja de Afectacion Temporal (FAT) de
20 m de ancho con una superficie de 0.9547 hectdreds, tado sobire un Derecho de Vig (DDV) de 30 m de
ancho. Es destacable mencionar que na consideran dreas con sellomiento.

Para la flara

Para la caracterizacion de la vegetacion se realizé el levantarmiento de 5 sitios de muestreo para el Matorral
Crasicaule; tanto en el drea de CUSTF come en la CHF. La forma de los sitios fue rectangular y lo dimensidn
fue de 500 m? para los estratos arbdreo, coctdceas v rosetofilas. Para el caso del estrato arbustivo fue de
100 m? dentro de la superficie de 500 m? y para el estrato herbdceo se disefid un muestreo de 5 m? al interior
del sitio cle 500 m? el cudl fue dividido en 5 cuadrados de 1 m?

Materral Crasicaule

= [Estrato arboreo

Para este estrato se calcularon los indices de diversidad tanto pdra la CHF como para el drea de CUSTF
con base en los datos obtenidos durante los muestreos en campo.

Estroto arboreo

Indices de diversidad CHF CUSTF
Riqueza n e}
H'=Indice obtenido 26662 22653
H' max=LN (5) 34594 | 33213
Equidad (H/H'max) 0.7707 | 06819

El estrate arbdreo muestra una riqueza de |1 especies en lo CHF y 10 en el CUSTF de las cuales todas
estuvieron presenten en lo CHF, lo que indica que la biodiversidod en el CUSTF estd bien representada en
la CHF. En lo que se refiere ol Indice de Shannon-Wiener se observa un mayor valor en la CHF (2.66) con
respecta al drea de CUSTF (2.26), esto se ve influenciado principalmente por la riqueza que es superior en
la CHF, sin embargo ambos valores reflejon una diversidad baja para este estrato. El valor de la H' max fue
de 3.46 en la CHF y 3.32 en el drea de CUSTF, lo que muestra una diversidad media. En cuante o la equidod
gue se presenta en ambos sitios se tienen valores medios: 0.7707 para CHF y 0.6819 para el drea de CUSTF,
esto indica que la distribucidn de los especies no es homogenea con la dominancia de Acacia farnesiand
en armbos sitios. Con estos valores, se concluye que las especies del CUSTF estdn totalmente representadas
en lo CHF, sin embargo parg mitigar los impactos ocasionados por el cambio de uso de suelo se propone
el rescate de las especies que presentaron mayor susceptibilidad.

En cuanto al Indice de Valor de Importancia (V1) se presenta lo comparocion de las especies que se
registraron en la CHF y el CUSTF. Se registraron un total de 11 especies, en la CHF de las cuales ninguna se
encuentra incluida dentro de la NOM-059-5EMARNAT-2010. En el CUSTF, sdlo hubo diez especies gue
también se comparten con la CHF. La especie Acacia farnesiana es [d que presentd el valor mds alto en
ambos sitios con valores de 6833 en la CHF y 102.88 en el drea de CUSTF, gunque también se tienen valores
dltos para Celtis caudata y Bursera fagaroides tal como se muestra en el siguiente cuadro, por lo gue puede
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decirse que estas especies son las dominantes y las que dan estruclura a este estrato en el Matorral
Crasicaule muestreado.

Abundancia | Abundancia | Indice de Valor de
Nombre cientifico del muestreo | por hectdrea Importancia
CHF | CUSTF CHF | CUSTF CHF CUSTF
Acacia farnesiana 149 190 596 760 | 68.3357 | 102.8841
Celtis caudata 34 55 136 220 255129 58.4234
Bursera fagaroides 129 53 516 212 56.3820 37.8591
Celtis pallida 22 24 88 96 19.6338 28.1662
Karwinskia humbeldtiana | 76 17 304 68 46,0270 | 204725
Eysenhardtia polystachya | 73 23 292 92 337578 19.3177
Prosopis laevigata 2 5 8 20 6.4420 16.0920
Ipomoea murucoides 17 4 68 16 20.6693 8.424]1
Schinus molle 2 3 8 12 48798 4.226]
Forestiera phillyrecides 1 3 44 12 5.9489 41347
Acacia pennatula 4 - 16 - 83707 B
Total 519 377 2,076 | 1,508 300 300
o [Estrato arbustivo

Para este estrato se calcularon los indices de diversidad tanto para la CHF come para el drea de CUSTF
con base en los datos obtenidos durante los muestrens en campo.,

Estrato arbustivo =t
indices de diversidad CHF CUSTF
Riqueza 17 2
H "=Indice obtenido 35386 22377
H'mdx=LN (S) 4.0875 3.5850
Equidad (H/H'max) 0.8657 0.6242

Se puede observar que el indice de Shannon (H ") es mayor en la CHF con un valor de 3.53 gue en el CUSTF
(2.24), por lo que puede decirse que la CHF es mds diversa que el drea de CUSTF donde se tienen valores de
riqueza de 17 y 12 especies respectivamente. Sin embargo, para ja CHF el valor de la biodiversidad es media
vy para el CUSTF es baja. Con relacion a la H™ mdxima, se cbserva que el valor obtenido es mayor en la
CHF(4.08) que indica una diversidad alta y para el CUSTF el valor fue de 358 que también indica una
diversidad alta para este estrato, Este dato corrobora que se puede encontrar una diversidad mdxima
mayor en la CHF, lo que refleja una mejor condicion del ecosisterna con respecto al drea de CUSTF,
Referente a la Equidad o indice de Pielou (1), se registré mayorl valor en la CHF (086), el cual indica una
equidad alta, por lo que se considera que el estrato arbustive es homogeneo en cuanto a la abundancia
de las especies; para el caso del CUSTF, el valor fue medio (0.62) con la presencia de Iresine calea comao
especie dominante, sin ermbargo esto puede deberse a que en el drea de CUSTF hay 5 especies menos gue
las encontradas en la CHF y esto influye en los valores finales.

En cuanto al Indice de Valor de Importancia (IVI), se presenta la comparacion de las especies que se
registraron en la CHF y el CUSTF, Se observaron un total de 17 especies, en la CHF de las cuales ninguna se
encuentra incluida dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. En el CUSTF, solo hubo 12 especies que
también se comparten con la CHF. La especie lresine caled es la que presentd el mayor IVI en ambos sitios
con valores de 36.98 en la CHF y 84.29 en el drea de CUSTF.
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Abun ddunciu Abundancia por | Indice de Valor de
el

Nombre cientifico A EEEal hectdrea Importancia

CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF
lresine caleg 136 732 | 2720 | 14640 | 26.9828 | 94.2986
Mimasrj aculeaticarpa 34 53 680 1060 210753 | 418469
Malvastrum bicuspidatum | 10 170 200 3400 7.4724 | 337244
Stavia jorullencis 213 | 235 | 4260 | 44700 | 364078 | 327277
Viguierg linedris 29 53 580 1.060 16.1730 | 241753
Zgluzonio augusta 26 1] 520 220 225191 | 159749
Croton ciliatoglandulifer G4 43 1.280 860 19.5851 | 133648
Verbesing serratd 30 10 600 200 16.6819 | 104760
Indigefera jamaicenciss 17 n 340 220 7.7659 9.2252
Convolvulus arvensis 42 i 840 220 214120 | B8.4286
Baccharis conferta s 27 880 540 | 125109 81020
Barkleyanthus salicifolius 14 23 280 460 12,0486 | 7.6555
Calliandra eriophylla 92 - 1,840 z 18.0726 =
Matelea pilose 18 - 360 : 10.0310 .
Jatropha dioica 32 - 640 5 155563 2
Bouvardia ternifolia 36 = 720 % 16.4023 =
lpomoea purpureg 16 - 320 = 9.3030 =]

Total 853 | 1,379 (17,060 | 27,580 300 300

s« Cactdceasy Rosetdfilas

Se realizé la comparacién de los indices obtenidos para ambas dreas y los resultados se muestran en la
siguiente tabla,

Estroto coctdceas y rosetdceas
~ Indices de diversidad CHF | CUSTF
Rigueza ' & 3
H “=Indice obtenida 25025 | 19700
H'midx=LN (5) 3.0000 | 25850
Equidad (H/H'mix) 0.8342 | 0.762]

Se obtuve und riqueza de 8 especies en la CHF y 6 en el drea de CUSTF. En cuanto o los indices de diversidad
estimados para la CHF y el CUSTF con base en los registros obtenidos de los muestreos de campo, se puede
ohservar que el indice de Shannon (H °) es mayor en la CHF con un valor de 2.50 que en el drea de CUSTF
(1.897), o cual coincide con el valor de riqueza y refleja para ambos sitios una diversidad baja. Referente a la
H ° mdxima, se registra un valor mayor en la CHF de 3 con respecto al del drea de CUSTF que es de 2.58, y
aungue sigue reflejando una diversidad baja para CUSTF y media para la CHF. Referente a la equidad, se
registraron valores similares en ambos sitios, 0.83 para la CHF y 0.76 para el CUSTF, lo que indica que la
equidad en la abundancia de las especies es media, por lo que este estrato es mas homogeneo con algunas
especies dominantes.

Se observa gue de los 8 especies registradas en la CHF, 6 estuvieron presenten en el CUSTF y ningund de
ellas se encuentra registrada dentro de lo NOM-059-SEMARNAT-2010. Referente al indice de Valor de
Importancia (IVI), tanto en la CHF comao en el CUSTF, la especie Opuntia hyptiacantha fue la que presento
el valor mds alto con 95.92 para la CHF v 107.48 paro el drea de CUSTF, en segundo lugar esta la especie
Myrtillocactus geometrizans con valores de 60.29 y 102.19 en lo CHF y CUSTF respectivamente, por lo que
ambas especies son las predominantes y las que dan estructura a este estrato.
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De lo anterior concluimos que las especies de cactdceas registradas en el predio estdn totalmente
representadas en la CHF. Adicionalmente, para no afectar la presencia y abundancia dentre de la CHF se
propone el rescate del total de las especies de este estrato como medida de mitigacion.

Abundancia Abundancia | Indice de Valor de
Nembre cientifico del muestreo | por hectdrea | Importancia

CHF |CUSTF |CHF | CUSTF |CHF CUSTF
Opuntia hyptiacanthag 28 45 n2 180 95.9283 | 107.4867
Myrtillocactus geometrizans 32 13 128 52 60.2969 | 102.1885
Opuntia pubescens 36 20 144 80 326652 | 504545
Opuntia robusta 8 7 32 28 217310 221125
Marnmillaria magnimamma 2 5 8 20 8.8536 1.0762
Ferocactus latispinus 2 1 8 4 9.0478 6.6716
Agave salmiana 52 5 208 - 38.1801 -
Opuntia cochenillifera 13 = 52 - 332920 eyl
Total 173 a1 692 | 364 300 300

En la siguiente tabla se presentan los indices de diversidad estimados para la CHF y el CUSTF con base en
los registros de campo, Se puede observar que el indice de Shannon (H °) es similar en ambas zonas 1.86
para la CHF y 1.63 para el CUSTF, por lo gue se puede considerar que ambos sitios tienen diversidad baja
para este estrato, lo cual esta relacionado con la riqueza obtenida en ambos sitios: 10 especies para la CHF
v 8 para el drea de CUSTF. Con relacion a la H ™ mdxima, se observan valores similares similar en ambos
sitios (CHF=3.32/CUSTF=%.00), lo que indica que puede encontrarse un valor similar de diversidad maxima
v refleja una biodiversidad media. Referente a la equidad, el valor obtenido tanto en la CHF 0.56 como en
el CUSTF 0.54 indican que la equidad en la abundancia de especies es media, por lo que se puede decir
que el estrato herbdceo que se presenta en el matorral crasicaule, es heterogéneo en cuanto g la
abundancia, con una especie dominante que es Melinis repens.

Estrato herbdceo
Indices de diversidad CHF CUSTF
Riqueza 10 8
H “=Indice obtenido 18645 1.6367
H'mdx=LN (5) 33219 3.0000
Equidad (H/H'mdx) 0.5613 0.5456

Para este estrato se registraron un total de 10 especies en conjunte (CHF y CUSTF), de las cuales 8 estan
presentes en el CUSTF y ninguna se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Relacionado ol
indice de Valor de Importancia (IVI), tanto en el CUSFT corne en la CHF se observa que la especie con mayor
valor es Melinis repens con valores de 169.56 para la CHF y 184.84 para el drea de CUSTF, lo cual indica su
dominancia e importancia ecoldgica dentro de este estrato.

Abundancia Abundancia por | Iindice de Valor de
Nombre clentifico del muestreo hectdrea Importancia
CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Melinis repens 292 231 146,000 | 115500 |169.5608 | 184.8409
Avena fatua 12 32 6000 16,000 9.6214 33.1955
Sanvitalia angustifolia | 7 25 3,500 12500 7.0809 235240

EMILIANG ZAVATA
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Abundancioc | Abundancia por | indice de Valor de
Nombre cientifico del muestreo hectdrea Importancia

CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Zinnla peruvianag 9 17 9,500 8,500 232229 | 226306
Tagetes erecta 24 12 12,000 6,500 28,7998 14.3602
Gnaphalium viscosum 3 1 1500 5500 &.5112 13.6843
Ruellia lactea 41 4 20500 | 2000 | 241871 | 40701
Cheilanthes sinuato 10 1 5000 500 9.5M 36345
Euphorbia heterophylia | 17 - 8,500 - 131574 | -
Tetrameriurm nervasum il 2 5500 - B.3467 -
Total 436 334 218,000 | 167,000 300 200

Con base en los resultados anteriores, se rmuestra que tanto en la CHF coma en el CUSTF presentan
caracteristicas similares de diversidad, por lo que se considera que la implementacién del proyecto no
afectard de manera considerable el estrato herbdceo.

Con la finalidad de que no se ponga en riesge la presencia, abundancio y rigueza a nivel CHF, se propone
como medida de mitigacion la colecta y posterior utilizacicn de mantillo o top soil con la para proveer de
germoplasma los dreos de restourocion y con esta medida asegurar y mejorar la abundancia de las
hierbas dentro de la CHF, por tanto, no se verdn ofectadas los especies (en ninguno de sus pardmetros) por
la ejecucion del proyecto.

Medidas de prevencion y mitigacién

Las medidas planteadas que permitan asegurar que lao ejecucidn de las actividades propuestas no
comprometerd la biodiversidad en el ecasisterna son las siguientes:

Se propone un programa de-rescate y reubicacion de flora silvestre, asi como la reforestacion. En éste se
incluyen especies de dificil regeneracion y de importancia ecalogica, lo que permitird contribuir a la
permanencia y continuidad de estas en el drea de la CHF y en general en &/ ecosistema.

Para el rescate de la vegetacidn de Matorral Crasicaule se pretenden reubicar 389 individuos de & especies
para el estrato de las cactdceas: Opuntia hyatiacantha, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia pubescens,
Opuntia robusta, Mammillario magnimamma y Ferocactus latispinus para una superficie de 0.3241 ha.

Para la reforestacion, se contempla una superficie ce 0.9547 hectdreas considerando 8 especies
representantes del estrato arboreo de este tipo de vegetacion: Acacia farnesiona, Celtis caudata, Bursera
fagaroides, Celtis pallida, Eysenhardtia polystachya, Prosopis laevigaty, Ipomoea murucaides y Forestierd
phillyresides, en una densidod de 1,542 individuos por hectdrea haciendo un total de 1472 ejemplares.

Para la restauracion del estrato herbdceo, la capa superficial del suelo serd rescatada y depositada
temporalmente en sitios previamente seleccionados para tal fin, por lo que su manegjo solo serd el traslado
v depdsite en los dreas sefialadas, para su posterior reutilizacion en la restauracion del drea. 5i
consideramos und capa de 32 cm en promedio, por la superficie del predio tendriamos un retiro de 5,907.4
m?® multiplicado por un coeficiente de 1.20 para su estimacion en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88
toneladas retiradas, almaocenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio
para recuperar las condiciones eddficas superficiales que permita la revegetacidn principalmente de los
estratos arbustivo y herbdceo.

Adicionalmente, debera realizar lo siguiente:

o Colocacion de al menos dos letreros alusivos a la prohibicion de tala clandestina, prevencion de
incendios forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquimicos.
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o Las rnaterias primas forestales, derivadas del desmante y despalme se recolectaran para después ser
troceadas y esparcidas en las zonas destinadas para tal fin.

« No se cortaran individuos de las diferentes especies gue se localicen fuera del area del proyecto
autorizado.

« El retiro de la vegetacion serd contralado conforme al avance de obra, para evitar riesgos al personal y
la afectacion de los terrenos inmediatos.

» Delimitar los poligonos de trabajo para evitar que en las distintas etapas del proyecto se afecten dreas
fuera de las autorizadas y se generen impactos a la vegetacion y al suelo,

Para la fauna

En el drea del proyecto se considerd un método directo mediante el conteo a traves de transectos,
combindda con un métado indirecto mediante la identificacion de huellas y cantos de aves en el mismo
transecto, esto fue para anfibios, reptiles y mamiferos. Para el caso particular del registro de aves se realizo

un conteo visual en el centro del transecto.

El muestreo de fauna se realizo en dreas de sirmilar tipo de vegetacion en ambos, con el proposito de que
las condiciones fueran similares y poder realizar un comparativo, evitando las dreas agricolas existentes
en las proximidades de las dreas forestales.

La identificacién en campo de las especies de vertebrados se llevd a cabo mediante guias de campo,
regionales y nacionales.

A continuacion, se describen los métodos utilizados para el conteo de especies de fauna silvestre dichas
metodologias se utilizaron tomando coma base el conteo rmencionade anteriormente,

o Mamiferos

Se redlizaren muestreos en transectos con trampas Sherman cebadas con avena y crerma de cacahuate,
se establecieron cinco cuadrantes donde en coda uno se colocaron 6 trampas dispuestas en linea y
separadas unas de otras cada 10 m aproximadamente y se dejaron durante dos noches consecutivas y

posteriormente se cambiaron a otro cuadrante.

Para mamiferes medianes se utilizaron 10 trampas Tornahawk de diferentes tamarios, plegables y fifas,
con una y dos puertas abatibles, en las cuales se colocd sarding como atrayente. Las trampas se
dispusieron de manera sistemdtica alineadas de oriente a poniente con separacian de 30 metros entre
trarmpas. Las trampas se dejaron dos noches; por la morfiana se revisaron se liberaron a los animales sin
antes tornar sus caracteristicas fisiologicas y fotografiarlos.

Las trampas-camara fueron colocadas con una separacién de 680y 517 m programadas para realizartres
tomas consecutivas una vez que se detectara movimienteo, con la finalidad de propiciar la fotografia de los
animales se colocaron atrayentes olfativos consistentes en sardina y crema de cacahuate colocados en un
rango de 1 a 3 m de separacion de las cdmaras, una vez que se acercaba el anirmal a comer la carnadad ia
ciimara realizaba las tomas hasta que se retiraba el animal. El periodo de muestreo fue de treinta dias con
al use de 3 camaras las cuales se revisaron cada sermana, se descargaron las imdgenes en computadora

portatil.
Avifauna

En el caso de las aves se efectuaron dos procedimientos:

FMILIAHD ZARATA
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Para identificar el grupo de las aves, lo metodologia utilizada fue o través de g denominada puntos de
conteo, en un radio de 20 m, que es bdsicamente la realizacion de conteos en un punto definido durante
el recorride del mismo transecto establecido para los otros grupes faunisticos.

Los puntes de conteo requieren del curmnplimiente de los siguientes principales supuestos; a) Las aves no se
aproximan al observador o vuelan, b) las aves son 100% detectables ya que pueden ser observadgs o
escuchaduas, c) las aves no se mueven mucho durante el periodo de conteo (Hutto et al. 1986, Bibbyet al.

1992¢itado por F. Gonzdlez G. 2011).

En coda punto de conteo se hizo un censo visual y auditive de aves durante 20 minutes registrando todas
aquellas especies que se encontraban en un rango visible y auditive.

Herpetofaung

Peira el grupo de los anfibios y reptiles, se utilizé la metodologia de encuentro visual dentro de los transectos
de 30 metros de largo, por 10 metros de ancho (transectos de 600 m?), donde se realizaron recorridos en
zig-zag para la busqueda y presencia de reptiles (recas, ramas muertas, cuerpos de agua),

Con base en la informacién levantada en campo tanto en la CHF como en el drea de CUSTF, para el andlisis
estad/stico, se obtuvieron lgs curvas de gcumulacion de especies por grupe faunistico y con el modelo de
Clench se obtuvo el ntimero de especies por sitio, resultado de aleatorizar los sitios "S Acumulada de Jas
Muestras" v lo Riqueza de especies por sitio estimada por el Modelo seleccionade 'S predicha por el
Modelo"con la finalidad de demastrar que el esfuerze de muestreo es fiable,

Para caracterizar la diversidod de especies de cado grupo faunistico, se utilizo el indice de Shannon, que
tiene en cuenta la rigueza v abundancia de especies y es una medida utilizada en ecologio para estimar
la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica de los individuas de las diferentes
especies en funcién del numero de individuos existentes en la muestra analizado.

A cantinuacion, se presenta un listade por grupo faunistico de las especies que se presentan tanto en la
CHF carmo en el drea sujeta a cambio de uso de suelo por tipo de vegetacion.

Aves
Nembre cientifico Nombre comtin R;g’fztg::? ::z ;sé:g';f; f;;f;f’;sgn L
Ardea alba Garza blancg 15 5] No enlistada
| Amazilia violiceps Colibri carona violeta 4 2 No enlistada
Buteo jamaicensis haleén cola rojo 3 - No enlistada
Calothorax lucifer Colibri Lucifer 3 - No enlistada
Campylorhynchus gularis Motrdcq del desierto & - No enlistaoda
Corpodocus mexicanus Gorrion mexicano 9 4 No enlistada
B Coatherpes mexicanis Saita pared 4 - No enlistada
Carduelis psaltria Jilguero dominico 8 No enlistada
Columbing inca Tdrtola comun 7 - Ne enlistada
Hirundo rustica Golondring 8 4 No enlistadg
Himantopus mexicanus Monjita americang 5 - Mo enlistada
Jeterus cucullatus Calaondria darsa negro menaor 6 3 No enlistada
Jeterus spurius Calandria castana 3 - No enlistadg
Mimus polyglottos Cenzontle =] No enlistada
Streptopelia decdocto Paloma de collar turca 6 No enlistada |
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Nombre cientifico Nombre comtin ‘:‘ ?::tg:‘f ::g;séﬁgﬁ: ﬁ!gz:_%i;" la
Polioptila caerulea Perlita grisilla [5 - No enlistada
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal 3 I No enlistada
Quiscalus mexicanls Zanate mayor 5 4 No enlistada
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curva 4 - No enlistada
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas 7 - No enlistada
Zenaida macroura Paloma huilota 12 5 No enlistada
Rigueza 5 = 21 ]

H~ calculada = 4.2387 3.7153

Hmax = 4.3923 3.1699

Equidad (J) = 0.9650 0.9828

Para el grupo de aves, se identificaron 21 especies en el drea de CHF y 9 en el drea de CUSTF de las cuales
todas estdn presentes también en la CHF. Es importante destacar que el mayor numero de individuos fue
en la CHF ya que en total se contabilizaron 128 individuos, mientras que para el drea del CUSTF se
registraron 37 individuos, De estas especies ninguna esta incluida en lo NOM-059-SEMARNAT-2070.

La especie mds abundante en el drea de CHF y el CUSTF es la garza blanca (Ardeo alba) con un total de 15
¥ 6 (ndividuos respectivamente,

Respecto al indice de Shannon se tiene que es mayor en la microcuenca que en el predio con valores de
4.23 y 3.11 respectivamente, estoss valores reflejan una diversidad alta en lo CHF y media en el CUSTF para
este grupo faunistico, Los valores de H max son de 4.39 y 316 que también reflejan biodiversidad alta y
media respectivarnente. En cuanto al indice de equidad es de 0.96 (Cuenca) y 0.98 (CUSTF) lo cual nos
indica que es alto y que todas las especies estan bien distribuidas por lo que presentan una abundancia
proporcional. Ninguna especie se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se
promoverd un programd de ahuyentamiento y rescate con el fin de no afectar la biodiversidad, ya que son
de amplia distribucion en el territorio mexicano y presentan alta movilidad.

Reptiles
. Distribucién | Estatus en la NOM-
Nombre cientffico Nombre comun CHF CUSTF en la NOM-059 059

Aspidoscelis gularis Lagartija rayada 4 3 No endémica No enlistada

Crotalus maolossus Cascabel 2 2 No endémica | Proteccion especial
Culebra terrestre del

Conoepsis lineata cenlro 3 - No endémica No enlistada
Micrurus browni Caoralillo 3 - No endémica | Proteccion Especial

Masticophis flagellurr Chirrionera “ - No endémica Amenazada

Pituophis deppei Alicante 4 2 Endémica Armenazada
Salvadora bairdi Culebra de agua & 3 Endémica Proteccion especial

Culebra chata
Salvadora graharmiae orfental 3 - No endémica Ne enlistada
Sceloporus horridus Lagartija 4 - No endémica No enlistada
Lagartija espinosa
Sceloporus spinosus mexicang < 5 Na endémica No enlistada
!’,-—‘_ AATF
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3 proteccion
especial
Riquezd § = 10 5 2 endérmicas 2 amenazadas
H " caleuldda = 32663 | 2.2323
Hmax = 3.3219 | 23218
Equidad (J) = 0.8833 | 0.9614

Como se observa en la tabla anterior, de las 10 especies de reptiles que se registraron en la CHF, 5 se
observaron en el drea del CUSTF, La abundaoncia absoluta contabilizada en la CHF fue mayor ya que se
obtuve un total de 36 individuos, mientras que en el CUSTF se contabilizo un total de 15 individuos. Existen
cineco especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010: Crotalus molossus, Micrurus browni y Salvadora
bairdi en lo categoria de Proteccion Especial y en la categorfa de Amenazada Masticophis flagellurm y

Pituophis deppei.

Respecto al indice de Shannon se tiene que es mayor en la CHF que en el drea de CUSTF con valores de
3.26 v 2.23 respectivamente, ambos valores reflejon una diversidad media para este grupo faunistico, Los
valores de H max son similares o los anteriores se liene 3.32 para lo CHF y 2.32 para el CUSTF, lo que refleja

una diversidada medic. Referente al indice de equidad es de 0.99 (Cuenca) y 0.96 (CUSTF) lo cual nos indica
que es alto y que todas las especies estdn bien distribuidas en la zona de estudio.

Dade que este grupe de fauna es muy vulnerable y tiene especies dentro de la NOM-059, serdn reubjcados
tados Jos individuos encantrades en las dreas propuestas de liberacion teniendo especial atencion o la que

esta incluida en la norma.

Anfibios
Nembre cientifico Nembre camun Rig{ztgﬂ: ke Reg!isér;;;_en Es:’l:g;!: : ;;;a
Incilius occidentalis Sapo de los pinas 3 3 No enlistada
Hyla arenicolor Ranita de carion 4 5 Ne enlistada
Anaxyrus punctatus | Sopo de manchus'rojas 2 - No enlistada
Hyla eximia Ranita verde 5 5 ! No enlistada
Rigueza 5 = 4 3

H " caleulado = 1.9242 1.5546

Hmax = L 2.0000 1.5850

Equidad (1) = 0.9621 0.9808

Para el grupo de los anfibios se presentd una riqueza de 4 especies en la CHF y 3 en el CUSTF, de las cuales
todus se observaron en la CHF. La abundancio fue superior en la microcuenca con 14 gjemplares a
excepcidn de la especie Hyla eximia que presenta la misma abundancia en la CHF como en el CUSTF donde
se registraron 12 individuios. En este grupo ninguna de las especies se encuentra registrada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, sin embarge, se realizard el rescate correspondiente para asi conservar lo

biodiversidad.
Respecto al Indice de Shannon se tienen valores para la CHF y el drea de CUSTF de 192 y 155

respectivamente, ambas valores reflejon una diversidad baja en los dos sitios. Los valores de H rmax son
ligerarmente mayores pero también reflejan una biodiversided bajo En cuanto al indice de equidaod es de
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0.96 (Cuenca) y 0.98 (CUSTF) indica que es un valor alte y gue todas las especies estdn bien distribuidas en
la zona de estudio.

Marmiferos
Noembre clentifico Nombre comun Reglatrada REE:f:t;?da Estatus en (o
en la CHF NOM-059

CUSTF
Bassoriscus astutus Cacomixtle 5 2 No enlistada
Canis latrans Coyate 3 - No enlistada
DRidelphis marsupialis Tacuache 4 3 Neo enlistada
Mephitis mocrourd Zorrillo 5 2 No enlistada
Neotoma leucodon Rata magueyera | 7 & No enlistada
Peromyscus levipes Ratdn de la Malinche & . No enlistada
Paromyscus difficilis Raton 10 7 No enlistada
Qtospermophilus variegatus Ardiilon de Recg 6 No enlistada
Procyon lotor Mapache F No enlistadag
Spilogale gracilis Zorrillo manchado 3 - No enlistada
Sylvilagus cunicularius Conejo 7 4 No enlistadg
Urocyon cinereoargenteus Zorra <4 No enlistada

Rigueza § = 12 [

H " calculoda = 3.4848 2.4218

Hmax = : 3.5850 2.5850

Equidad (1) = 0.9721 0.9369

Para este grupe faunistico se obtuvo una riqueza especifica de 12 especies en la CHF y e 6 en el drea de
CUSTF. Como se puede apreciar en lo tabla anterior, lo especie mas abundante es Peramyscus difficilis,
con 10 efemplares en la CHF y 7 en el CUSTFE. La ahundancia en general fue mayor en la CHF donde se
observaron 63 individuos mientras que en el drea de CUSTF solo 24. De las especies de este grupo, ninguna
de ellas esta incluida en la NOM-058-SEMARNAT-2010.

El indice de Shannon Wiener es superior en la CHF respecto al CUSTF con valores de 348 y 242
respectivamente, valores que reflejan una diversidad media en ambos sitios. Respecto al valor de la H max
en la CHF fue de 3.58 y 2.58 para el CUSTF. La equidad de 0.7 para la CHF y 0.93 para CUSTFes alta y nos
indica que las especies se encuentran bien distribuidas en ambos sitios.

De manera particular, para este grupo se tomard en la abundancia de las especies mas suceptibles en Ia
superficie de CUSTF que son Bassariscus astutus y Mephitis macroura para tener especial atencién en su
rescate y reubicacion de las especies ya gue con dicha accion se aurnenta la abundancia de las especies y

se conserva la biodiversidad.

De manera general las especies de fauna que pudieran estar en riesgo por la ejecucion del proyecto
presentan una movilidad suficiente pardg su escape, Como es el caso de los mamiferos y aves, sin embarge,
para asegurar que no se presente afectocion a la fauna silvestre, se ejecutard el programa de rescate de
mamiferes v el programa de rescate y ahuyentamiento de aves. En el caso de la herpetofauna se
sstablecen acciones especificas cormo rescate y reubicacion, por fe que esto limitara su afectacion.
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Por otro lads, se resolta que la distribucion de estas especies se presenta en und amplic regién dentro del
pais, por lo que la afectacion del proyecto ne implica una afectacion de sus dreas de distribucion,

alimentacion o repraduceion,

Biodiversidad

Aungue ya se presento anteriormente de manera puntual los resultados de Jos Indices obtenidos por grupo
faunistico, en la siguiente tabla se presenta la comparacién de estos para la CHF y pard el drea de CUSTF,

CHF CUSTF
Grupo Indice de Hmdx. | Equidad Indice de H mdx. Equidad
Shannon {7) Shannon {3)
Aves 4.2387 43923 0.9650 3753 - 31699 0.9328
Reptiles 32663 23219 09833 22323 23219 | 0.0614
Anfibios 19242 2.0000 0.962] 15546 1.5850 0.9808
Mamiferos 3.4848 38850 0.9721 24218 25850 0.9369

El grupo con mayaor diversidad en ambos sitios fue el de los aves, seguida por el de los mamiferos, en este
caso, también son los grupos menas vulnerables por la remocion de la vegetacion dada su capacidad de
movilidad v desplazamiento a zonas ho perturbadas.

Como medide de mitigacion se han propuesto programas especificos por grupo faunistico en el que se
incluyen técnicas de proteccion, rescate y reubjcacion parg cada uhd de las especies presentes en el dred
de CUSTF. Los progromas tendrdn un dlcance para todas las especies presentes y con distribucion
potencial, esto permitird reducir la afectacion por la ejecucidn del cambio de uso de suelo y mantener Und
diversidad v densidades similares o las que se presentan actualmente.

Medidas de prevencidn y mitigacion

Paro el case de fauna es importante resaltar que el proyecto contempla lo captura y reubicacion de
individuos, no asi de poblaciones o comunidades completas, ademds de proveer alternativas pard el
manejo y resguardo de los mismas mediante la implementacion del Programa de rescate y reubicacion
de fauna se detallan las acciones, técnicas y tiempos o realizar sobre este factor ambiental, entre los que

destacan:

s Previo a las actividades de desmonte y despalme, se identificaran nidos y madrigueras.

o Encasodeencontrar madrigueras, si no tiene crias, se procederd a destruir o en sU caso a su reubicacion
de los ejemplares.

s En caso de encontrar nidos ocupacdos con crias, éstos se reubicardn en dreas colindantes al sitio de
cambio de uso del suelo que relinan caracteristicas semejantes a las originales,

s Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las especies de habitos subterrdneos, de lento
desplazamiento, principalmente de aguellas incluidas en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

s Estas acciones incluyen a la fauna registrada como "potencial” en virtud gue no fue observada durante
los muestreos efectuados, pero que, de acuerdo con la bibliografia consultada, tiene registros en el area
del proyecto. En el caso de que se observara dentro del area sujeta a cambio de uso de suelo, sera
ahuyentada o rescatada y reubicada con |as técnicas adecuadas, dependiendo del grupo faunistico al

gue corresponda.

P
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o Realizar la liberacion de fauna en sitios adyacentes al area de cambio de uso del suelo, a una distancia
no mayor de 300 m. Los sitios de reubicacion deberan cumplir los siguientes requisitos: presentar
ambientes homalogos a las areas donde ocurra el rescate, presencia de poblaciones de las mismas
especies a liberar en el lugar, disponibilidad de microhabitats adecuados, segun la especie. En virtud de
lo anterior, no es factible predeterminar en este momento las areas donde habran de ser liberados: no
abstante, se informara en los reportes correspondientes, las acciones realizadas, registrando las
coordenadas del sitio donde el ejemplar fue capturado y del sitio donde fue liberadao.

Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

=« Campana de concientizacién y capacitacion sobre |a importancia del cuidado y manejo adecuado de la
fauna silvestre para los trabajadores.

« Se deberan colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estara prohibido
colectar, cazar, trampear o danar a las especies de fauna silvestre que sean observadas sobre las dreas

de trabajo durante las etapas de preparacién del sitio y construccion.

¢ Colocacidn de letreros indicando el limite de velocidad para los vehiculos que transiten las areas del
proyecto, Estableciéndose que la velocidad maxima permitida para transitar sea de 10 km/h.

e Laremocion de la vegetacidn se realizara de forma gradual para permitir el libre desplazamiento de la
fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedara prohibido tener animales domésticos por

parte de los trabajadores,

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por &l REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° parrafo primero de [a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con
éstos ha gquedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo
forestal en cuestién se mantiene la biodiversidad,

Par lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar gue no se
provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacién faltante, se desprende lo

siguiente:

El érea del proyecto se ubica dentro de la Regién Hidroldgica RH26 "Panuco” dentro de la Cuenca Rio
Moctezuma (RH26D), Subcuenca Hidroldégica- Drenaje Caracol (RH26De) y Rio San Juan (RH26Dd) y la
Microcuenca - Galindo (San José Galindo).

En el drea de CUSTF a pesar de que actualmente sustenta su vegetacion natural, existe erosién derivada
de las prdcticas ganaderas o de agricultura en los predios colindantes a la zona de CUSTF. La erosidn tipo
hidrico larminar es la que afecta en mayor medida al drea de CUSTF generando pérdida de suelo en las
partes altas y sedirmentacion en la parte baja; el grado de erosion hidrica presente en el drea de CUSTF se
define cormo leve de acuerdo con la tabla de Grados de erosidn segun su intensidad de Gémez y Alarcon,
donde se menciona que este tipo de erosion se determina cuando la capa arable, se adelgaza
uniformernente; no se aprecian huellas visibles de erosidn, ya qgue no se observa la presencia de cdrcavas.

Erosién hidrica

Para el caso de la erosién hidrica en el primer escenario (estado actual sin proyecto) se tiene una erosion
de 4.0499 t/ario. De acuerdo con estos resultados, actualmente no se presenta erosion en los pallgonos
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sujetos a CUSTF ya que se encuentra por debajo de la tasa mdxima permisible de pérdidas de suelo, que
es de 10 t/ho/orio.

La erosion estimado una vez gue se realice el cambio de uso de suelo es de 1253887 t/afio que se considera
alto al encontrarse en un rango de 50 a 200 ton/ha/ario. Por lo tanto la cantidad de erosicn o mitigor es de

121.2388 t/ofo.
_Superficie CUSTF | Sin proyecto Con proyecto Diferencia a mitigar
{ha) & ton/ano ton/ario ton/arnio
12788 4.0499 1253887 1213388

Erosién edlica

Referente o la erosion edlica, se observa que para toda la superficie sujeta o CUSTF (12788 has), el valor
estimado sin proyecto es de 14.8600 tan/afio, mientras que con la realizacicn del proyecto se estima que o
erosidn se incrementaria hasta 49.5332 ton/afio, por lo tanto lo erosidn a mitigor es |o diferencia de la
erosicn potencial y lo erosidn actual lo cual da un valor de 34.6732 toneladas.

Superficie CUSTF | Sin proyecto Con proyecto Diferencia a mitigar
tha) ton/arnio ton/afio ton/ario
1.2788 14.8400 495332 34.6732

De gcuerdo con la estimacion realizada en la pérdida de suelo por erosion hidrica y edlica en el drea sujeta
o cambio de uso de suelo indican que se deberd mitigar una cantidad total de 1560121 toneladas.

Mitigacion de la erosién

A continuacién, se presenta unda tabla de comparacion de la erosidn tatal por mitigar y la capucidad de
retencion de las medidas de conservacion de suelo propuestas.

Escendrio Toneladas
Erasicén total actual 18.9098
Erosion total con CUSTF 174.9219
Cantidad g mitigar 156.0121
Retencion Barreras de piedra acomodada 936.0724
Retencion Terrazas individuales 157.2304
Retencion rpmr de igs cbras de 1,093.3029
conservacion

Como se presenta en la tabla anterior, la erosion total actual es de 18.9098 toneladas con la remocion de
lar vegetacion se elevard a 174.9219 toneladas, siende por lo tanto la cantidad a mitigar 156.0121 toneladas
(Escenario 2-Escenario 1), Con el establecimiento de 8 barreras de piedra acomodada y la construccion de
1472 terrazas individuales se logra retener un total de 10933029 tonelodas de suelo, consideradas
eficlentes va que tienen mayor capacidad de retencion de suelo que la que se debe mitigar por la remaocion
de la vegetacion.

Coordenadas de las obras de conservacion (barreras de piedra acomodada y terrazas individuales)
Paligone 1 Barreras de piedra acomodada

Coordenadas del proyecto Art.
113 fraccién I dela LGTAIP y
110 fracciéon I de la LFTAIP.
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Coordenadas del proyecto Art. 113
fracciéon I dela LGTAIPy 110
fraccion I de la LETAIP.

Coordenadas del proyecto Art. 113
fraccién I dela LGTAIP y 110
fraccion I de la LFTAIP.

Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccion I dela
LGTAIP y 110
fraccion I dela
LFTAIP.

.\U‘\

Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccién I dela
LGTAIP y 110
fraccién I dela
LFTAIP.
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Poligona 2 Barreras de piedra acamodada
[ Vértice X Y
Poligono 1A Terrazas individuales
Poligono Franja de Poligone Vértice X Y
sujeto o afectacion
CUSTF
JA K E
il it
Poligono 2A Terrazas individuales
Poligono Franjode | Pollgono | Vértice X i Y
sujeto a afectacidn
CUSTE :
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Coordenadas del
proyecto Art.
113 fraccion I de
la LGTAIP y 110
fraccion I dela
LFTAIP.

Adicionalmente se sefiala gue como medidas de prevencién y mitigacién se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacian del suelo;

s Seevitara |a generacion de suelo polvo, con |a realizacién de riegos continuos en la zona de CUSTF.

o Astillado y distribucién de los residuos no aprovechables de |a vegetacion forestal y su incorporacion al
suelo carmao proteccion de los factores erosivos.

s Proteger el suelo con una base de pldstico o de concreto al momento de hacer carga de cormbustible,
para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

o Se retirara la capa superficial del suelo y se colocara en areas especificas para su resguardo, proteccion
y suU posterior uso en las actividades de restauracién de suelo y reforestacion.

» Secolocardn contenedores metalicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes tipos de
residuos organicos e inorganicos.

= Se contratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las areas del
proyecte, i

s Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al lugar
determinado en el gue se realice |la disposician de residuos.

s Colocacion de bafos portatiles para uso de los trabajadores. \JU

Por lo anterior, con base en los razonamientos v consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que,
con éstos ha guedado técnicamente demostrado que, con el desarrallo del proyecto de cambio de uso del
suelo forestal, no se provocard la erosién de los suelos.

3. Porlo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de demostrar
que no se provocara el deterioro de |a calidad delagua ola disminucian en su captacién, del estudio técnico
justificativo e informacion complementaria, se desprende lo siguiente;

Las areas sujetas a cambio de uso de suelo de terrencs forestales del proyecto "Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, Seccién 1A-13", e encuentra dentro de la Regidn Hidrologica RH26 "Panuco”.

Para la realizacién del edlculo de los pardmetros que invalucran un balance hidroldgico, se consideraron
datos de temperatura media y precipitacidn de dos estaciones meteorolégicas 22028 "Galinde” y 22030

“Palmillas” con influencia en el drea de CUSTF.
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En lo estimacidn del balance hidrologico, se usaron base de datos de campo (tipos de suelo, texturg,
coberturg de copa, etc), usando datos meteorolégicos para realizar el balance de muasas de gcuerdo a lo
que establece el CP-SEMARNAT utilizando la formula de Balance hidrice propuesta por Orosco (2006).

Volumen de agua que se capta en las condiciones actuales

Del balance realizado entre la precipitacion y las pérdidas tenemos una disponibilidad de agua en Matorral
Crasicaule de 34111712 m?, el cual representa Io recarga subterrdnea derivadeo de las condiciones actuales
coma la pendiente, la cobertura vegetal y las caracteristicas del suelo en el dreag de CUSTF por lo gue
actualmente se tiene que el 43.70 % del agua precipitada se recarga al acuifero.

Volumen de agua que se capta con la remocién de la vegetacién en el tiempo en que el suelo
permanecerd desnudo.

Con la ejecucion del cambio de usa del suelo forestal que afectard /o cobertura forestal en el drea del
prayecto, el halance hidrico pasara de 34111719 a 25881078 m? por |o que se tendrla una disminucion de
823.0641 m¥ario, (34111719 - 2,588.1078) valurmen que se incrementa en escurrirmniento y evapoltranspiracion
por afo, siende este volumen el que se tendria gue mitigar.

Comeo se puede observar en los resultados anterfores, con lo gjecucion del cambio de uso de suelo g
recarga subterrdnea disminuird 823.0641 m?, por lo anterior se realizardn medidas de mitigacion durante
el desarrollo del proyecto para proteger al suelo del escurrimienta superficial, los cuales consistiran en el
establecimiento de obras de conservacion de suelo y aguda (barreras de piedra acomaodada).

Medidas de prevencion y mitigacién pard el recurse agua

Para subsonar la disminucién en la captacion de agua derivado del cambio de uso de suelo (CUSTF), se
prapone realizar la construccidén de barreras de piedra acomoedada en la superficie sujeta o CUSTF, Las
dimensiones de dichas obras serdn las siguientes:

.| Superficie Aluraide Textura Loengitud de Longieugtatal (G NAmrs o Separacion
Predio (ha) la dal Sualo | Barrerasther de barreras barreras de S
barrera ; /poligono 100m/ha
1A 0.3955 0.4000 Arcilloso 269.7967 106.6945 2.6980 371
2A 0.8833 0.4000 Arcilloso 516.9491 456.6384 51695 19.3
Total 1.2788 Total 5633334

En la superficie donde se establecerdn las barreras de piedra acomodada para mitigar la disminucidn de
la recargo subterrdnea de los dreas de CUSTF de Matorral Crasicaule se tiene una precipitacion de
7.806.2763 m?, de los cuales 117.0941 m* son captados por la vegetacién forestal, 2,902.5801 m? se evaporan
a la atmosfera, por otra lado tenemos que el suelo tiene una capacidad de almacenar 50.0213 m? es decir
e/ 0.64% del agua precipitada esto debido a las propiedades fisicas del suelo, una vez que fa intensidad de
lluvia rebase la capacidad de almacenamiento iniciard el proceso de escurrimiento donde debido al tipo
de suelo y a la cobertura vegetal y la implementacion de las barreras de piedrag acomedada se tiene un
escurrimiento superficial de 1,202.8377 m* que corresponde al 15.41% del agua precipitade; por lo tanto, se
tiene una capacidad de almacenamiento de agua en las barreras de piedra acomodada de 3,533.7430 m?

gue serd recarga subterrdnea al acuifero.

Captacién
Captacién de
Captdcién de agua a gﬁa P anﬂdud c; de agua
actual (m’) CUSTF (m") mitigar (m?) con las
medidas de
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mitigacion
(m?)

34111719 25881078 823.0641 35337430

Como se observa en la tabla anterior actualmente se tiene una coptacion de agua de 34111719 m* que
debido a las actividades propias del cambio de uso de suelo dicha captacion disminuird « 2,588.1078 m?lo
que implica una pérdida de 823.0641 m* de agua (3,411.1719- 2,588.1078) durante el tiempo que el suelo
permanezca desnudo por lo que se propone la construccion de barreras de piedra acomodada lograndose
captor 3,533.7430 m* de agua lo cual refleja que la medida propuesta es eficiente para el propdsito que

debe cumplir.,

Aunodao a lo anterior, se realizard reforestacion de 1472 plantas con terrazas individuales en una superficie
de 1.2788 hectdredas que corresponden al proyecto.

Se puede concluir que con el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en el drea del prayecto, mds
los medidas de mitigacién (barrerds de piedra acomodada y reforestacion con terrazas individuales), la
posible afectacion a los recursos hidralégicos es mitigable y se demuestra que con la implementacidan de
estas, no se afecta la calidad del agua ni tampaoco se disminuye la copacidad de infiltracion del manera
permanente, si no que una vez establecidy la reforestacion y en conjunte con las obras de mitigacién
propuestas se lendrd un infiltracidn positiva.

Con lo anterior se demuestra que no se compromete la captacion de agua en el drea sujeta a CUSTF y por lo
tanto se cumple con el precepto del RLGDFS, ya que el proyecto no provocara la disminucion de la captacion
y calidad del agua, ademas de que estas acciones se mantendran durante toda la vida til del prayecto,
como se manifestd en el calendario de las medidas de mitigacion para este factor en los apartados previos

de este documento.

Las coordenadas de los sitios donde se estableceran las zanjas serdn las mismas que para las medidas de
mitigacién para la erosion.

Para garantizar que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua, se proponen una serie de medidas
para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

= Uso de letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores.
e Realizacion de mantenimiento preventive v /o corrective del equipe y maquinaria fuera del sitio del
proyecto.

o Manejode residuos solidos urbanos a través de depositos ubicados estratégicamente a lo largo del trazo
del prayecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material,

e Realizar la carga de combustibles de magquinaria y equipo conforme al manejo gue sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

o No se permitird el-almacenamiento termporal de combustibles, aceites lubricantes, etc.

= Mangjo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a |as actividades de
construccion del proyecto
Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra

acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado ¢ue, con el desarrollo del
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proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ne se prevocara el deterioro de la calidad del
agua o la disminucidn en su captacion.

Que en cumplimiento de |a obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impene lo dispuesto por el
articulo 93° pérrafo segundo vy tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reviso |a
informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93° pdrrafo segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de camblo de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar respuesta
debidamente fundada y maotivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal

Forestal de que se trate.

Las autorizaciones gue se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nueve habitat conforme se establezca en el Reglamento.
Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Narmas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y

reglamentarias aplicables,

Por lo que corresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, la Direccién General de Gestion de
Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccion |ll del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién a dicho Consejo del estado de Querétaro rmediante oficio
N°® ASEA/UGI/DGGPI/2403/2018 de fecha 11 de diciembre de 2018, sin que a la fecha de la emisién del
presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del

interesado.

Por lo gue corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Tecnico Justificativo
el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en
el articule 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el articulo 123° Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial
de la Federacién el dia 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como
Anexo | de 2 Prograrma de reubicacion de flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2,

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 93
parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las autorizaciones
gue se emitan deberdn ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y

reglamentarias aplicables.
a) Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo XIl se sefiala que los programas de ordenamiento que
influyen en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Region ecolbgica
18.20, en la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 52, denominada "Llanuras y Sierras de Querétaro e
Hidalgo” la cual cuenta con una politica ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable y
que integran una serie de 4] estrategias sectoriales.
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Referente al Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Querétaro, el proyecto se
encuentra ubicado en dos Unidades de Gestidn Ambiental, en la UGA No. 200 "Santa Barbara" y en la
UGA No. 297 “Galindo” que hacen compatible la propuesta de cambic de uso de suelo al ser permisible el
uso de desarrollo de infraestructura, apegandose a las restricciones respectivas.

De la revisién y analisis realizade a ambos instrurmentos, el REGULADO realiza la descripcion y la
vinculacién de cémo el proyecto da cabal cumplimiento a cada una de las estrategias, sin gue exista
linearmiento que expresamente se oponga al desarrollo del mismo, por lo gue se puede concluir gue el
desarrollo del prayecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con
ambos ordenamientos, a través de |a ejecucién de diversos programas, asl como de medidas de
prevencidn, mitigacioén y compensacion propuestas comao parte integral del prayecto.

Areas Naturales Protedidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico Justificativo se desprende que, de acuerde con el trazo del proyecto, la
superficie salicitacla para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los [imites geograficos de areas
naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal © municipal. El area natural protegida mas
cercana se encuentra es el Parque Nacional El Cimatario, ubicado a 27.26 km aproximadamente de |a

zona del proyecto.
Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Del capitulo Xl del estudio técnico justificativo, se desprende que el proyecto no se localiza dentro de
alguna Regién Terrestre Prioritaria, la més cercana es |a es la Sierra de Chincua, localizada a 37.26 km al

suroeste del area de CUSTF

En lo que se refiere a las Regiones Hidralégicas Prioritarias, el drea del proyecto no tiene incidencia en
ninguna de ellas. La més cercana es la denominada Lagos-crater del Valle de Santiago, ubicada a 38.03

km al suroeste del proyecto.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA 's), el proyecto no se localiza
dentro de ningtin drea de impartancia ambiental para la conservacion de las aves, La mas cercana es la
denominada El Zamorano localizada aproximadamente a 55.07 km al norte.

Con base en la informacian contenida en el estudio técnico justificativo, se considera gue los muestreos
realizados para la caracterizacion de la flora y fauna son suficientes por lo gue se consideran fiables y
completos, al ser analizados a través de las curvas de acumulacion de especies, ademas las medidas de
mitigacion establecidas en el programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna se
contemplan a las especies con una distribucién potencial en las areas de cambio de uso del suelo, las de
distribucion en la cuenca hidrolégica, asi como una fase de restitucion de los sitios afectados propiciando
la sucesidn asistida y su seguimiento en un periodo de cinco afios, asegurando la permanencia de
especies listadas en alguna catergoria de riesgo de acuerdo a la NOM-053-5EMARNAT-2010, endémicas
o de lentro crecimiento, el retorno de la fauna a las dreas impactadas por el establecimiento del proyecto
con Un moenitereo minimo de cinco afios, gue aseguran la permanencia de |las especies dentro de |a
cuenca hidroldgica atn con la realizacion del cambio de uso del suelo.

De acuerdo con la informacion que se vierte en el estudio técnico justificative para el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningdn ordenamiento referente al cambio de
uso del suele en terrenos forestales, toda vez, que |as acciones y objetivos del proyecta dan cumplimiento a
lo que se establece en los lineamientos gue aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el

REGULADO.
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de rmanejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el

desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley
General de Desarrollo Farestal Sustentable.

GQue en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone |o dispuesto por el
articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 979 establece:

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan pasado
20 gfios y que se acredite o la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante
Jos mecanismeod gue, para tal efecto, se establezcan en el Reglarmento de esta Lay.

Per lo que corresponde a la prohibicidn de otargar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya gue,
del informe de |a visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende que, durante el recorrido en
campo de |a superficie sujeta a CUSTF no se detectd evidencias o se supo de algin incendia forestal en las
areas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo.

Que con el ohjeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de Ia Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, canforme al procedimiento senalado por los articulos 123° y 124°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco
al calculo del monto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o

restauracién y su mantenimiento, determinandose |o siguiente:

. Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0136/2019 de fecha 25 de enero de 2019, se solicitd al REGULADO
que, como parte del procedimiento para expedir |a autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $55,080.61 (Cinguenta v cinco mil

ochenta Pesos 61/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a |as actividades
de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 393 hectdreas de matorral

crasicaule, preferentemente en el estado de Querétaro,

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido por
el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
rnediante escrito numero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0284 de fecha 30 de enero de 2019, recibido en esta
AGENCIA el 0] de febrero de 2019, la C. Verdnica Mupiz Garcia en caradcter de Apoderada Legal del
REGULADO, presentd copia simple del comprobante del depésito, realizado al Fondo Forestal Mexicano
(FFM) por |a cantidad de $55,080.61 (Cincuenta y cinco mil ochenta Pesos 61/100 M,N,), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
rmantenimiente en una superficie de 393 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de

Querétaro.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1% 2° fraccion |, 10° fraccion XXX, 14° fraccion X, 687
fraccion |, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05
de junio de 2018; 1%, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X|, inciso d), 4%, 5° fraccidn XVIII, 7° fraccion VIl de |a Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 1207, 121°, 1229 123°, 123° Bis, 124" y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
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Forestal Sustentable, asi como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General de
Gestidn de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
1.2788 hectareas, para el desarrollo del proyecte denominado "Gaseducto Tula-Villa de Reyes, Seccién TA-13",
ubicade en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Queretaro, promovido por la C. Veronica Muniz
Garcla, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS
. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso del suelo

en terrenos forestales que se autoriza se realizard en las superficies correspondientes a 2 poligonos con
las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte:

Poligono de CUSTF 1A 5 "388,053.226 | 2.253.991.8670
i L - R ! Coordenad | I
P
_}Fg= iy S N S _=_ I
| — 000 — 1
i P il e —
I fraccion I , I
= -! dela = i 1
1 [ 1
Poligono de CUSTF 2A IlJﬁ)TAIP y .l 1
XA IR B i r 1
' | | i2ccion ]
] I . o
| =_ LFTAIP. 1
. I Al

Il.  Respecto a los valumenes de |las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales v el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

“En caso de que se tengan productos Utiles del corte de las especies forestales, estos no se
pretenden comercializar, por lo que Unfcamente se planed hacer uso de manera interna de los
productos resultantes del cambio de uso del suelo en obras de conservacion de suelos y contraol
de escarrentias. Por lo anterior no se solficitardn Remisiones Forestales para el traslado de los
productos fuera de las dreas de CUSTF".

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suels en terrenos forestales.

ill.  Lavegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de |os predios donde se autoriza la remocion
de |a vegetacion forestal en el presente resolutive, en caso de ser necesaria su afectacian, debera tramitar
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de manera previa la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente ante esta AGENCIA,

La remocion de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y manualesy no
utilizar sustancias gquimicas y fuego para tal fin. La remocion de |a vegetacion debera realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosion hidrica y eélica. Los
resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere el
Términe XXl del presente resolutivo.

La C. Verdnica Muniz Garcia guien es titular de |a presente autorizacion deberd implementar todas las
acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna
silvestre, asl como la colecta, comercializacian y trafico de |as especies de flora silvestre que se encuentran
en el drea del proyecto y en |as areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicacion, siendo |a titular |a
(nica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Términe se incluiran
en los informes a los que se refiere el Térrmino XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate y reubicacion
de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal comeo se
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotogréfica del
cumplimiento del presente Término se deberén incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXII
de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripeién detallada de todas
las actividades realizadas para dar cabal cumplimiento al presente Térming, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido y |las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta

autoridad evaluar su cumplimiento.

Deberd llevar a cabo el rescate y reubicacion de 382 individuos de & especies para el estrato de las
cactaceas: Opuntio hyptiacantha, Myrtillococtus geormetrizans, Opuntia pubescens, Opuntia robusta,
Marmmillaria magnimamma y Ferocactus latispinus para una superficie de 0.324] ha garantizando el
80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutive,

Debera realizar el establecimiento de 1,472 ejemplares para la reforestacion de la zona con Matorral
crasicaule en la superficie de 0.9547 hectareas considerando 8 especies representantes de este tipo de
vegetacion: Acacio farnesiana, Celtis coudata, Bursera fagaroides, Celtis pallida, Eysenhardtia
polystachya, Prosopis laevigata, Ipomoea murucoides y Forestiera phillyreojdes. La reforestacion debe
establecerse en un arreglo topoldgico de tres bolilla y con terrazas individuales de 1 metro de diametro y
10 e de profundidad para favorecer la capacidad de infiltracién y aumente de |a cobertura forestal para
disrninuir la erosion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse

conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo,

Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-5SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucion, Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los reportes a |los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en las zonas alternas de reubicacidn y reforestacidn previo subsoleo de la superficie. Construir 563.3334
metroz de barrera de piedra acomodada distribuidas en los poligonos sujetos a CUSTF para retener la
erosion del suelo y favorecer la capacidad de infiltracion. Los resultados de estas acciones, asi como la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutive.
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El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizado para cubrir
el suelo en un area préxima al drea de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafa, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger el suelo de la accién del viento y
las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a |las areas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas,

Debera colocar letrinas portétiles, a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consigulente del agua. Los
resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotogrdfica deberdn reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXl de este resolutivo,

Deberé realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestaclora del servicio, debidamente registrada ante la auteridad competente.

Deberd llevar a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sdlidos urbanos para evitar la
caontaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de magquinaria, campamentos y comedores, entre otros, que requiera la obra, debera aplicar
medidas de restauracion consistentes en la descompactacion del suelo, arrope con material de despalme
y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XXII de este resolutive.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizara en un drea habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberdn repartarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.

Una vez iniciadas |as actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plaze
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocidn de la vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucian del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de
los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera

informar oportunamente.




XX

XXI.

XX,

SEMARNAT [JASEA &

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UCI/DCGPRI/0262/2019

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales serd de 12 meses, a partir de la recepcién de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de
la AGENCIA, haciendo de su conocimiento gue la ampliacion de la autorizacién no puede exceder en
ningun caso el plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con
las acciones e informes correspondientes que se senalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion
técnica, economica y ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la
remocién de |a vegetacién forestal y que motiven la ampliacién del nueve plazo solicitado de acuerdo.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mitigacién por la afectacion al suelg, agua, |a flora y la fauna, asi come para el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre, serd de cinco anos,

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terrenas forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada
uno de |los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, X1,

KU XV, XV XV, XV y XIX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl v IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

La C. Veronica Mufiiz Gracia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad de
Supervisian, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de |as actividades del proyecto.

l.a C. Verdnica Muniz Gracia, Apoderada Legal del REGULADO, sera |a Unica respansable de realizar las
ohras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a |la construccian y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos
en el estudio técnico justificativo, la infermacion complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervisidn, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualguier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencidn y mitigacién establecidas en el estudio técnico justificativo y de los Términos

indicados en |a presente autorizacion.

La C. Veronica Mufiz Gracia, Apoderada Legal del REGULADO, es la Unica titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacion, por lo que gueda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del
prayecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente auterizacidn, se debera dar aviso
a esta Direccidon General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos y para los
efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para
recibir la titularidad de |a autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones
establecidas en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho
sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda

ser el nuevo titular.
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VI. LaC.Verdanica Mufiz Gracia, Apoderada Legal del REGULADO, es |a persona con alta jerarquia para latoma
de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la
realizacion de acciones de urgente aplicacién, elle ante el riesgo potencial o declaracion de contingencia
armbiental por diversos mativos, emitida por la Autoridad competente,

Nombre de VIl. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener otras aprabaciones que al respecto puedan emitir otras
la persona dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

fisica, Art. TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Verdnica Muniz Garcia, en
116 del su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articula 199, parrafo segundo de la Ley

primer Federal de Procedimiento Administrativo.

parrafo de la CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrative,
LGT ATy se tone por sutorzados  os  C R >

o oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.
113 fraccion

Idela QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verénica Mufiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del
LETAIP REGULADO, |a presente resolucién del proyecto denominade “Gaseducto Tula-Villa de Reyes, Seccidn 1A-13",
: ubicads en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, o bien alos C.C.

ga! con el art cu|0 ,!!! !e

ATENTAMENTE Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo dela LGTAIP y 113
EL DIRECTOR GENERAL fraccion I de la LFTAIP.

—

ING. DA\&ID RIVERA BELLO .
I j ? )
NQ;; /CEZC/EMVC

C.C.P. Dr. Luis Reynaldo Vera Merales. Diractor Ejecutivo de la ASEA. Para conocimiento. [uis velatidsea gobins
Ing. José Luis Gonzdlez Gonzalez. Jefe de la Unidad de Supervision, Inspeccidn y Vigilancia Industrial. Para conocimiento.

, autorizados para tal efecto, de conformi
e Procedimiento Administrative y demas correlativos de |a Ley.

la Ley Federal

Ing..-ﬁlt:jhhdr;: Cir'alﬁigﬁ-lcnéza.Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial de la ASEA, Para conocimiente, alcjondiocamablanfenotol
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Anexo lde 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA VILLA DE REYES, SECCION 1A-13” CON UNA SUPERFICIE DE 1.2788
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIO EN EL ESTADO DE QUERETARO.

I.  INTRODUCCION

El proyecto “Casoducto Tula Villa de Reyes, Seccion 1A-13" comprende una afectacion de 12788 ha para
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, localizado en el municipio de San Juan del Rio en el
estado de Querétaro, con presencia de vegetacién de Matorral Crasicaule.

Como se ha venido observando a través de los afios, varias especies estan en algun estatus de riesgo en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, tréfico jlegal de especies,
aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la poblacidn, entre otros; el presente programa
de rescate de flora es una medida de mitigacién para conservar y proteger a las especies, principalmente
las que estan en algun estatus de riesgo vy las de dificil regeneracian.

En el presente documento se presentan los objetivos, metas, la metodologia de rescate, el
mantenimiento y la evaluacion de sobrevivencia de los individuos rescatados y reforestados con el fin de

asegurar el 80% de sobrevivencia.

Con el rescate de la flora de interés y la reforestacidn, se pretenden aminorar los impactos negatives
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccién del proyecto "Gasoducto
Tula Villa de Reyes, Seccion 1A-13" como lo es el desmonte y despalme.

Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion forestal sefaladas en el presente programa se
realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y construccion,

Con la implementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal
relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccion y su
trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar el
éxito de |la supervivencia de los individuos que seran objeto de rescate o reproduccion.

Il. OBJETIVOS

a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate y reubicacion de las especies de flora
silvestre de mayor importancia bioldgica que se encuentren dentro del drea destinada al cambio de uso
de suelo en terrenos forestales en el proyecto "Gasoducto Tula Villa de Reyes, Seccién 1A-13" con la
finalidad de disminuir |a afectaciéon a |a flora silvestre en el area del proyecto, a traveés del rescate,
reubicacion y reforestacion, planteando estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacion de
especies, de importancia ecoldgica, endémicas, que son de dificil regeneracién o que contribuyen a la
conservacion de suelos e identificadas en |as dreas de CUSTF o que se encuentren citadas en [a NOM-059-

SEMARNAT-2010.
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b. Especificos

« Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre |a flora presente en el drea del
proyecto, por medio de Iz identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y

reubicacion de los individuos.

= Acciones por realizar para el rescate y reubicacién de flora, gue incluya aguellas especies que por
sus  atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, carmo serfan aquellas especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.

s« Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al B0% del total de
los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco afios.

s |ncrementar |a densidad poblacional de |as especies que se localizan en la zona del proyecto,
rmediante la aplicacién de medidas paralelas, tales como reubicacion, reforestacién, propagacion,

entre otras.

s Establecer medidas de proteccion para evitar que |a vegetacion residual y la establecida en la
zona del proyecto sea dafada par incendios forestales o animales domésticos.

s Proteger las distintas areas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto, con pastizacion para
disminuir los grados de erosion.

« Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucidn sea restringido, para su
reubicacion.

s Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de especies de
flora silvestre.

= Rescatar alos individuos de flora silvestre gue se encuentren en condiciones sanas, gue permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

s Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y
reubicacion.

s Seleccionar sitios de reubicacion retinan condiciones ambientales equivalentes a las dreas donde
fueron rescatados los individuos.

s Delimitar los sitos de reubicacién de flora silvestre, promaoviendo su proteccion y vigilancia.
¢« Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

s Concientizar vy sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecoldgica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el drea del proyecta,

s Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se ejecutaran
actividades de proteccién y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio seleccionado.

CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCION DE ESPECIES

Se decidid rescatar a las especies de cactdceas, aungue no se encuentren enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecoldgica porque sirven de
alimento para la fauna.

Para el estrato arbéreo y arbustive se incluyen las especies que dan estructura a la poblacién para
mantenerla después de |a realizacién del proyecto.
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METAS

Para la vegetacion de Matorral Crasicaule se pretende reubicar 389 individuos de 6 especies del
estrato ce cactaceas, las cuales son de mayor importancia ecolégica y juegan un papel importante
para la posterior colonizacién de |las demas especies arbustivas y herbaceas. Estas serdn reubicadas
en la franja de afectacidn permanente de la superficie de autorizacion de cambio de uso de suelo que
equivale a 0.324] hectareas,

Se reforestara el area de afectacién temporal de 0.9547 hectéreas para el Matorral crasicaule con ocho
especies representantes de este tipo de vegetacion, en una densidad de 1,542 individuos por hectarea

para establecer un total de 1472 ejemplares,

La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido rescatados y reubicados o reforestados,

debera de ser, como minimao del 80%.
En caso de gque |a sobrevivencia sea por debajo del 80% al ano de la reubicacion, se procedera a la

reproduccion de gjemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un nimero de ejemplares
gue de cémo resultado una sobrevivencia mayor al 80%.

La capa superficial del suelo serd rescatada y depositada temporalmente en sitios previamente
seleccionados para tal fin, por lo que su manejo solo sera el traslado y deposito en las areas sefialadas,
para su posterior reutilizacion en la restauracién del area. Si se considera una capa de 32 cm en
promedio, por la superficie del predio sujeta a CUSTF de 1.2788, tendriamos un retiro de 5907.4 m?*
multiplicado por un coeficiente de 1.20 para su estimacidn en toneladas se tiene un volumen de
55653272 toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de
restauracion del sitio para restaurar |as condiciones edéficas superficiales que permita la revegetacion

principalmente de los estratos arbustivo y herbaceo.

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicacion en el Matorral Crasicaule son 06
cactaceas, las cuales se muestran en |a siguiente tabla:

Meta de rescate de plantas Matorral Crasicaule

. Cantidad
No. Nombre Cientifico g:mmz:‘e X or:zr;;ﬁa 26
sobrevivencia

1 Opuntia Nopal hartén 230
2 Myrtillocactus Garambullo 66
3 Opuntia pubescens | Perrito 26
4 Opuntia robusta Nopal 36
5 Mammillaria Biznaga 26
6 Ferocactus latispinus | Biznaga 5

Total 389

Se estima un total de 389 individuos contemplados para el rescate y reubicacion del estrato cactaceas de
la vegetacidn de Matorral Crasicaule y se considera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares

reubicados.

Meta de reforestacién

Adicional al rescate y reubicacion de especies, se propone la reforestacion con 8 especies para Matorral
Crasicaule con la finalidad de promover la permanencia de las especies del estrato arbareo y que dan

/
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estructura a este tipo de vegetacién. Se van a plantar, mantenery evaluar la sobrevivencia de 1,472 plantas
en 0.9547 hectareas del drea de afectacién temporal en un sistema de plantacion tres bolillo. Las especies
y numero de individuos a y reforestar se presenta en la siguiente tabla:

Especie a reforestar en el Matorral Crasicaule
No . Nombre Hectéreas | Individuos
Especie L a a
reforestar | reforestar
1 | Acacia farnesiana | Huizache 0.9547 726
2 Celtis caudata Palo zorro 281
3 | Bursera fagaroides | Palo 202
< Celtis pallida Granjeno 123
5 Eysenhardtia Palo 88
6 | Prosopis loevigata | Mezguite 26
7 Ipormoea Palo bobo 15
a8 Forestiera Acebuche 1
Total 1,472

METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate vy reubicacion se llevard a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topogréafica de la empresa constructora cologue las estacas o
majoneras que delimiten el drea que serd sujeta a cambio de uso de suelo, La reforestacion se realizara
en la franja de afectacion temporal una vez concluidas las actividades de CUSTF.

Integracién de la brigada de rescate

El programa lo ejecutard personal especializade y con experiencia comprobable en el manegjo de flora
apovado de técnicos v con el equipo de proteccion personal y equipos necesarios para el adecuado

rmanejo de las plantas.
Metodologia de rescate

Una vez colocadas las estacas que delimitan el drea de afectacion autorizada, |la brigada comenzara un
proceso de blsgueda minuciosa de ejernplares de las especies de interés, Si bien, en principio el enfoque
estara en las especies antes sefialadas, la seleccion de ejemplares podria llegar a incluir otras especies
que rednan cualguiera de los atributos establecidos, lo que implica gue podrian ser mas ejemplares
rescatados y reubicados.,

Identificacién del individuo: Una vez identificado el ejermplar que sera rescatado y previo a su extraccion
se tornaran datos generales que serdn incluidos en la bitdcora de campo, entre estos datos se encuentran:

fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de la planta (alto y ancho) y
colocacian de la etigueta de identificacién (nombre cormnun, nembre cientifico y fecha y lugar de rescate).

Extraccion de |a planta; Para la extraccién se usard un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el
terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavacion se hard a una distancia aproximada de entre 30 y
40 e con respecto al centro de la planta, entonces se podra extraer |a planta suavemente con la mano
para no romper las raices. Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usande una pala
recta, con la que se aflojara el terreno y posteriorrmente se introducird, tratando de extraer la mayer parte
de suelo junto con las raices de |a planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las
raices de |a planta en dermasia. La extraccién de la planta debera realizarse conservando la mayor cantidad
posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se
mantienen los hangos v las bacterias benéficos que cantribuyen a |a fertilidad del nuevo suelo,
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Preparado del cepellén (cuerpe de las raices): una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellon
eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Se debera proteger las raices sanas (color claro, fuerte y
flexible). Si las ralces estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén: en caso contrario se
raspara el cepellon para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar gue las raices seguen un poco.

Una vez extraida la planta serd colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel peridédico o sacos
de yute. Para su trasladoe al punte final de ubicacion estas seran envueltas cuidadosamente con algunos
de |os materiales mencionados anteriormente. Se llevara un registro del sitio de donde fue extraida cada

una de las plantas.

El personal capacitado y entrenado detectara y ubicard las especies raras, amenazadas y/o sujetas a
proteccion especial, en peligro de extincion, y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con |a
finalidad de evitar su destruccion y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informara de los
hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar |as actividades del desmonte se reubiquen
los ejemplares,

El personal supervisar, brindara los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y de
ser necesario apoyara la reubicacion de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de la
empresa aprobaran todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a efecto
de detener cualguier actividad, si existe una afectacién tanto para el proyecto como para la flora silvestre.
El encargado del proyecto debera verificar el cumplimiento de |as actividades mencionadas.

Transporte: Se colocaran varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafiar el sistema
radicular de las plantas; se rociaré agua sobre el cuerpo de |a planta y las raices hasta el sitio de acopio.

Capacitacion

Se instruira de rmanera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies vegetales
sobre las actividades que se realizaran, En esta capacitacion se proporcionaran conceptos relacionados
con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicacion, asi como el seguimiento

que se dara,
Rescate de plantuilas y plantas de las especies seleccionadas

La extraccion de las plantas juega un papel importante en la recuperacién de estas, lo gue se refleja en
una menor perdida de individuos, ademnas facilita el manejo y tiene menores costos administrativos.

Las caracterlsticas que deben reunir las plantas son: porte recto, fisonomia sana y vigorosa, libres de
plagas y enfermedades (para asegurar su reproduccion y/o plantacion), y con un tamafo y altura
aceptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las plantas jovenes menores a 0.5 metros.

La metodolagia empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguientes puntos:

e Realizar recorridos de prospeccidn a lo largo del drea de estudio y ubicar en un mapa topagrafico
las zonas de vegetacion donde se encuentran ejemplares de flora bajo proteccién especial.

e Colecta e identificacion de muestras.

e Seleccion de sitios cercanos al drea del proyecto para la reubicacion de los organismos rescatados.

e Marcaje de individuos por especie para su recaonocimiento durante los trabajos dentro del drea

del proyecto.

Extraccion (remocién) y traslado de los organismos a un vivero forestal,

Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negro.

Mantenimiento en el vivero.
Traslado y plantacidn final.
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Los ejemplares colectados, se extraeran de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones
(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humifero gue este localizado en el sitio de donde se
extraerd cada uno de los individuos), procurando que las raices de cada individuo, queden envueltas en
bolsas de plastico y/o colocadas en rejas de pléstico, para posteriormente ser transportados en vehiculo,
segun sus dimensiones, al vivero, donde se mantendrdn en condiciones &éptimas mediante
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantado a los

sitios definitivos.

La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones, donde se
asegure una obtencion y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las
condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron.

Datos de campo para cada especie

Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extraerd el germoplasma se marcan con
pintura roja, el germoplasma gue se logre colectar de cada especie se colocara en recipientes con
ventilacién y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta, mismos que se anotaran en la
bitacora de campo, con sus respectives datos:

«  Nombre cientlifico.

Nombre comun.

Altitud.

e Georeferenciacion con GPS.
Altura total.

Cobertura.

= Diametro del tallo.

Registro de datos de cada individuo susceptible a transplante solo de las especies mencionadas en &l
listado anterior y menores a 0.5 m.

Se llevard a cabo un inventario del total de especies con la siguiente informacion:

* Fecha en que se realiza el rescate.

Nombre comun y nombre cientifico.

Caracteristicas del individuo vegetal.

Fecha de trasplante.

Ubicacién donde se realizara el trasplante (Coordenadas geograficas o UTM).
Observaciones (pendiente, altitud, exposicién, tipo de suelo, ete.).

Colecta de material genético

En caso de realizar el rescate de especies mediante la colecta de semillas, se puede dividir en 2 etapas:

1. Recolecta de Material Genético de |las Especies de Impertancia (semilla).
2. Reproduccién de Planta en vivero y Plantacion en el drea de compensacion.

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar en cada una de |as etapas:

1. Recolecta de Material de semillas (material genético).

M
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e Losfrutos son la fuente de la semilla es por eso que se recolecta el fruto en su area de distribucion
natural y se recaomienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien conformadas. Una vez identificado
los mejores ejemplares arbdreas para la extraccién de semilla, seran marcados para la posterior

recoleccion de frutos.

e Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduracién para evitar |a dispersion de las
semillas; se utilizaran ganchos afilados y cuchillas para empujar, jalar o cortar ramillas. Para |a
extraccién de la semilla se identificaran y marcaran los gjemplares gue se encuentren sanos,
vigorosos y bien conformados.

e Una vez recolectados los frutos deben ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento. Los
frutos se extienden sobre tamiz vy puestos a secar al sol por un dia, de 3 a 4 horas. Se recomienda
almacenar en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viabilidad de poco menos de un mes,
i se almacena en bolsas plasticas herméticamente selladas, a una temperatura de 15°C, conserva

su viabilidad hasta tres meses.

2. Reproduccién de planta en vivero y plantacion en el drea de afectacion temporal,

Se pretende reproducir las semillas en un vivero temporal, para su crecimiento y desarrollo y
posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestacidn en el area de afectacién temporal del

gasoducto.
Tratamiento de plantas reubicadas

Preparacion del suelo

Una vez identificado el lugar de donde se reubicaran las plantas, las caracteristicas del sitio no deberan
variar de manera significativa a las del drea donde fueron extraldas. Se buscaran zonas cercanas y se
preparara el suelo donde se va a realizar |a plantacidn. Se abrira un hoyo de dimensiones adecuadas para
el cuerpo y cepellén con ayuda de una pala. En sitios con suelos muy compactados se tendra que auxiliar

con pico o barreta,

Fs importante cuidar que |a planta se introduzea en el hoyo de manera adecuada sin que la raiz sufra
estrechez que pueda deformarla. El hoyo en gue se vaya a introducir la planta debera contar con el
tamafo adecuado para permitir a las rafces conservar una posicion lo mas natural pesible. Previo a su
colocacién, las raices de los individuos seran rociados con una solucion de fungicida y enraizador.

El cuerpo de la planta debera quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco por debajo,
para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sisterna radicular se presionara con la
mano, mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa.

Es ruy comiin pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin embargo, se e deben
de seguir proporcienando cuidados a la planta hasta gque ésta se encuentre bien establecida. Las plantas
deberan ser bien atendidas por lo que se mantendréd un programa de monitoreo y supervisian,

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este debera ser cuhierto en su
totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de |as hojas) descubierta,
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Traslado de plantulas al lugar de la reforestacién

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas que se van a reubicar
o reforestar. Se ha cormprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia

de las plantas en la reforestacion.

Cuando las plantas gue se van a acarrear tienen un recipiente plastico existen varias opciones,
dependiendo del transporte. 5i se hace con camién, se deben cuidar los siguientes aspectos:

a) Traslado de pldntulas con envase de pldastico

s Al acomaodar las plantas en el camién cuidar que los envases sean de las mismas dimensiones,
con |a finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas.

+  Procurar que con el meavimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es necesario
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camién, sin apretar los envases.

» No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas.

e Para estibar se van traspaleandao |os envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la
planta de abajo. Cuidandc ademnas que el tallo y hojas de las que guedan abajo no sufran dobleces
o gquebraduras.

b) Traslado de plantas a raiz desnuda.

Requiere de menor esfuerzo, ya que |a planta se traslada sin cepellén, Sin embargo, se debe tener mucho
cuidado, va que las plantas que se acarrean de esta forma son mas susceptibles de sufrir darios en la raiz
(desecacion, rompimiento): Para evitar |a desecacion es conveniente exponerla el menor tiempo posible
a los efectos del aire v el sol. Una préctica recomendable es mantener en un medio himedo las plantas
hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras:

s Llevando las plantas en un recipiente ¢ue contenga un sustrato humedo en el que se introduzcan

las ralces de las plantas.
s Aplicindoles un gel en |a raiz al sacar las plantas de las carnas de crecimiento, este procedimiento

es muy efectivo.

Trasplante
a) Epoca de trasplante

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el
establecimiento exitoso de las plantas.

El trasplante debe caincidir con el momento en gue la humedad del sitio es ideal. Para el caso de las zonas
gue presentan uUna marcada estacion lluviosa, el trasplante se debe realizar una vez que el suelo se
encuentra bien humedecidoy |a estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o dos semanas despues
de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el mas adecuado, porgue a planta cuenta con
mayvar tiempao para establecerse, antes de que el medio ambiente |la someta a condiciones estresantes,
como pueden ser temperaturas extremas y seguia.

Como principal medida a implementar se realizara |a ejecucién de un programa de produccion de planta
de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar la
produccion de planta en vivero, para que una vez que relna las caracter(sticas necesarias, seran
establecidas en las dreas de reubicacion y zonas aledanas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el
caso de esta medida se estableceran las especies que se produciran y las cantidades, esta decision se
aplicarla solamente si el parcentaje de sobrevivencia en |as especies reubicadas y reforestadas no fuera

)
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el esperado). En caso de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado esta
actividad no se realizard.

La reubicacién en campo se realizara en temporada de |luvias para asegurar una mayor sobrevivencia y
mientras tanto |la planta rescatada se mantendra en el vivero temporal.

5ila especie es reubicada en tiempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que muera y asegurar
un mayar porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada.
b) Cémo hacer el trasplante o reforestacion
Cuando |a planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es |a siguiente;
« Se debe sostener con una mane la planta en su posicidn correcta, o, cuando sea el caso, sostener
en una posicion recta el cepellén.

« Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededar de |a planta o cepellan,
cuidando que la distribucitn de |a tierra vaya siendo homogénea, esta operacion se continta hasta
que el nivel de |la tierra de relleno llega un paco por encima del terreno, con la finalidad de que al
compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terrenc o ligeramente mas abajo.

o Paralograr un buen contacto del cepellon de la planta con el suelo, se debe compactar la tierra que
rocdea éste par medio del pisoteo, en dande se encuentra el cepellon, no es necesario realizar esta
. operacion, al menos que al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se debe compactar

con la mana.
) Cuidados posteriores al trasplante y reforestacion

Es muy comun pensar que la reubicacion termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben
seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que ésta se encuentre bien establecida y muestre

un crecimiento dentro de lo esperado por un periodo de 5 anos.

Vi, LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Las coordenadas UTM WGS84 del posible sitio donde se podria establecer el vivero para el acopio de las
plantas y la produccién de plantula son |as siguientes:

Coordenadas UTM DATUM WGSE4 14 N del area del vivero termporal

Poligono de acopio | Vértice
1

' j—

Coordenadas del proyecto Art.
113 fraccion I dela LGTAIP y
110 fracciéon I de la LFTAIP.

Ix
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VII. g_m:AUZACIéN DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La reubicacién y reforestacion se realizara en las dreas de afectacion temporal y permanente del mismo
proyecto en una supetficie de 1.2788, con las siguientes coordenadas UTM Datum WGS84 Z14N;

oUaTe. | atestacion | Poligono | vertice é_im_
) j:__
Coordenadas del _E—‘_'=-:
proyecto Art. 113 o i =_
fraccién I de la LGTAIP B [ 1
y 110 fraccién I de la » ' —l“-—l‘_‘_
LFTAIP. ] =_
| = r 1
I i EIE
i == _
. = r 1
r 1
;t__
e 2w 1
r W  n
I | D
N | B
| .
_L=_
— i — — |
— I — u
. I oW B
1 [ N
—§ . Coordenadas del
S 0 |
_= proyecto Art. 113
r 1 fraccién I dela
S S— LCTAIDy 110
) [N DN (roccionldela
B P BN A
I I _l_=__
_I | r 1
?/' 1
/"Z 1;
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Coordenadas del

P::;?S;:u ai;ﬁii%% Poligono | Vértice X Y proyecto Art. 113
6 fraccion I de la LGTAIP y
| 110 fraccion I de la
Vil. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA LFTAIP.

Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigacién en caso de sequias prolongadas y presencia de
signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicién de individuos cuando el porcentaje
de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado fitosanitario, con la finalidad de evitar la proliferacion
de plagas o enfermedades en las poblaciones locales, En caso necesario se aplicara fertilizante.

Los mantenimientos estaran en funcion de la época del afo gque se realice el rescate, Durante las actividades
de mantenimiento se podran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de sobrevivencia, el cual

debera ser igual o mayor al 80%.

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recornienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (durante cinco afos), en estas visitas se evaluara
el vigor y si se requiere |a aplicacion de medidas especiales,

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion:

1. Deshierbe
Durante |la fase de establecimiento, las plantulas son mas susceptibles a la competencia por luz, agua y

nutrientes con la vegetacidon preexistente que puedan crecer cerca de ellas, por |lo tanto resultard
necesario realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos arios de |a plantacién con una
frecuencia de seis meses. Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de |a planta.

2. control de plagas y enfermedades
Diversos agentes patégenaos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como resultado la .
reduccidn del crecimiento o, en casos severos, |la muerte de la planta. Por este motivo, es importante
implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la \
deteccion de plagas v enfermedades se realizard mediante maonitoreos continues, lo cual implicard la U
realizacién de recorridos en el sitio donde serd establecida |a reforestacion y rescate de los individuos. En
su caso se debe considerar la sustitucién de las plantas afectadas.

3. Aplicacién de insumos
En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizard en principio fertilizantes

orgénicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos orgdnicos, en su defecto se puaden
emplear fertilizantes sintétjcos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en
una solucién himeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta con residuos
de la vegetacién removida, para que esta drea genere humedad y se estimule el crecimiento de las ralces
superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998).

4. Riegos auxiliares

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la plantacion,
serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos anos, hasta que las plantas se
encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua
por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).
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5. Reposicidn de individuos

Se realizard al afo siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcla y densidad de las especies, de esta actividad se realizara considerando un
20% de mortandad.

X EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Las variables por evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia de individuos rescatados, esta se
obtendrd en porcentaje por meadio de la division del total vives y el total de reubicados por 100} y los
indicadores cualitativos (crecimiente, floracion, fructificacion de las plantas) para conocer el exito del rescate

y reforestacion de las especies de flora,

Total de individuos ) 5
Tatal de individuos reubicados
Las acciones del presente Programa de Reforestacién, Rescate y Reubicacion de la vegetacion forestal

que serd afectada por el prayecto seran documentadas mediante los informes respectivos, permitiendo
en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje de

supervivencia de los ejemplares reubicados.

Supervivencia = (

Los indicadores son;

« Parcentaje de supervivencia de los Individuos rescatados.

« Estado fitosanitario de |os individuos rescatados.

» Parcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas,
misma gque acompanaran los informes de seguimiento.

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

En los primeros 12 meses se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ahora bien durante
ese tiempo v considerando el afio completo se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora
y las actividades de mantenimiento, sin embargo, la reforestacion y el mantenimiento de las parcelas se
prolongard por 5 afios hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de |os individuos,

Cronograma de actividades de reubicacion y reforestacion

Ano ] Ano 2 Ano 3 _l Afio 4 Aho 5
Rescate de especies de flora x| %[ %] %[ X[ %
Transporte al vivero X| X| x| %| %| x
Mantenimiento en vivero de |a vegetacion #| ®| %] x| %[ %
Reincorporacion de |a capa de suelo fértil %| % e
Incorporacidn de residuos vegetales ®| %
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Ano ] AnRo 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5
Reubicacion X[ X
Reforestacion X o
Mantenimiento de vegetacion reubicada y ARPREERNEEERBRREEERRERER
reforestada i ’1
Evaluacion de la sobrevivencia A P X b b
Entrega de informes de rescate y reforestacion X X b )4 b X X

XL INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afo de
forrmma mensual. En los informes se presentardn las actividades realizadas, gue incluirdn evidencia
fotografica para respaldarlos, En éste se presentard los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocién de la
vegetacion forestal presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, gréficas, tablas, bitacoras, coordenadas y la informacién gue se considere pertinente para

respaldar las acciones.
DRBI»&/CEZWE&J’C
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA VILLA DE REYES, SECCION 1A-13" CON UNA SUPERFICIE DE 1.2788
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIO EN EL ESTADO DE QUERETARO.

.  INTRODUCCION

Este programa se implementara como medida de mitigacién para hacer frente a |a afectacion de los recursos
vegetales y faunisticos que estén presentes durante la realizacion del proyecto "Gasoducto Tula Villa de Reyes,
Seceion 1A-13" ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, favoreciende la proteccion
y conservacion sobre las cormunidades, poblaciones o individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del

trazo del gasoducto.

La construccion y operacion de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualguier otro tipo
de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre |os recursos naturales presentes en el sitig,
afectando el habitat que ocupa la fauna con la remocion de vegetacion. Debido a lo anterior, es necesaric
plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a individuos de anfibios, reptiles y
pequerios mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves y mamiferos medianosy grandes

los hace menas susceptibles a |as afectaciones ocasionadas por el proyecto.

Este programa estd encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se verfa afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion del gasaducto; principalmente para aguellas especies
que presenten algun valor ecologico, cultural, etc. El término "rescate" se debera entender como la accidn de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algdn sitio que presente
condiciones similares y el término "proteccion”, se refiere a preservar los habitat naturalesy ecosisternas fragiles
de alteracién, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna
categoria de riesgo, mientras que la “eonservacion”, es un término que se emplea para denominar todas |as
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de
“manejo”, se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuas de fauna que tengan gue

ser rescatados, conservadaos o protegidos.

En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para ello, rescatar
y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la construccion del

gasoducto.

En estas consideraciones, se pondra especial atencion en aquellas especies que pudieran estar registradas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento, dado que son mas propensasa sufrir dafos

con el paso de magquinaria.

El programa incluird una propuesta de dreas donde los ejemplares capturados podrian ser reubicados, a una
distancia suficiente del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesgo
fisico, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al habitat de donde fueron

capturados.

El presente programa esta disefiado para atenuar o disminuir los danos que se generaran por la construccion
del proyecte, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado en el articulo 23 parrafo
tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicade en el Diario Oficial de la Federacion el dia
05 de junio de 2018, asi como las medidas de mitigacién propuestas en el Estudio Técnico Justificative para

cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Raging 1dea &
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OBJETIVOS

General

Definir la estrategia y metodologla para ejecutar las acciones de rescate proteccidon y conservacion de las
especies de fauna silvestre con algun estatus de proteccion incluidas en la NOM-053-SEMARNAT-2010, y de
aquellas especies que tienen poca movilidad, con la finalidad de disminuir la afectacion a la fauna silvestre
presente en el drea del proyecto, a través del rescate y la reubicacion de individuos, con el fin de mantener su
diversidad, abundancia y conservar los servicios ambientales que presentan dentro del ecosistema; planteando
las estrategias para favorecer |a reubicacion de especies sensibles, de importancia ecologica, o endémicas.

b. Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién esta erientado a coordinar y ordenar las actividades del
proyecto con el fin de garantizar |la conservacidn de |a fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto; para lo cual se considera:

Minimizar los impactos ambientales sobre |a fauna silvestre amenazada y de baja movilidad a través del
rescate, proteccidn y conservacion.

Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacion, ubicacion y sefialamiento de
posibles nidas y madrigueras can actividad.

Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
gjecucion de |as actividades del proyecto.

Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca viabilidad, gue
habiten en el &rea a intervenir por el proyecto.

Realizar la manipulacion de |as especies rescatadas, mediante la implementacién de técnicas especificas
para cada grupo,

Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledarias, similares
al habitat original y con una barrera natural gue impida su regreso al area de proyecto,

Verificar que los sitios de reubicacién rednan condiciones ambientales equivalentes a las dreas donde
fueron rescatados y realizar la reubicacion.

Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en |os sitios de reubicacion.

Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serdn sometidos a
modificaciones en el mediano o largo plazo.

Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios
técnicos y bioldgicos que permitan proporcionar las condiciones idoneas para su subsistencia,

Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de rlesgo en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre
presentes en el area del proyecto.

ALCANCES

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran

verse afectadas o desplazadas por la gjecucién de las actividades de cambio de uso de suelo.

L
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lLas especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos
obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asl como los realizados en
la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, gue en sumomento se pueden encantrar en los frentes de trabajo
y que se tendran gue ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacion, conforma total de 23 especies,
constituidos por 9 aves, 6 mamiferos, 5 reptiles y 3 anfibios, de las cuales tres se encuentran listadas en la NOM-
059-5EMARNAT-2010: Crotalus molossus y Salvadora bairdi con la categoria de Proteccion Especial y Pituophis

deppei con la categoria de Amenazada.
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Listado potencial de especies ubicadas en la cuenca hidroldgico-forestal.
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F Estatus
Especie Nombre comun NOM-059
Anaxyrus punctatus sapo de manchas rojas -
Hyla exirmia ranita de arbol de montafia -
Hyla arenicolor Ranita de cafnon i
Hyla eximia Ranita verde -
Incilius nebulifer sapo nebuloso -
Lithebates berlandier] rana leopardo Pr
Pseudoeurycea bellii tlaconete pinto Pr
Pseudoeurycea cephalica tlaconete regordete A
Smilisca baudinif rana trepadora -
Spea multiplicata sapo monticola de espuela -
Accipiter cooperii gavilan de Cooper Pr
Aechmophorus clarkii achichiligue pico naranja -
Aechmophorus occidentalis achichilique pico amarillo -
Aimaophila botterii zacatonero de Botteri =
Amrmodramus savannarJdm gorrion chapulin -
Asio otus buho cara café -
Atlapetes pileatus atlapetes gorra rufa “
Auriparus flaviceps baloncillo -
Baeolophus atricristatus carbonero cresta negra -
Bombycilla cedrarum ampelis chinito -
Bubo virginianus buho cornudo -
Buteo jamaicensis aguililla cola roja %
Calamospiza melanocorys gorrién ala blanca s
Callipepla squamata codorniz escamosa =
Calothorax lucifer colibri lucifer =
Camptostormna imberbe mosquero lampino ¥
Campylorhynchus brunneicapillus | matraca del desierto =
Caracara cheriway Caracara Quebrantahuesos -
Cardinalis cardinalis cardenal rojo 2
Carduelis pinus Jjilguero pinero -
Carduelis psaltria jilauere dominico -
Carpodacus cassinii pinzén de Cassin =
Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano 3
Cathartes aura Aura cabeciroja =
Catharus guttatus zorzal cola rufa >
Catherpes mexicanus chivirln barranquefio =
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Especie

; Estatus
Noembre comun NOM-059

Chondestes grammacus

Gorridn arlequin

Chordeiles acutipennis

chotacabras menor

Colinus virginianus

codorniz cotui

Columbing inca

Tartola comun

Columbing passering

tértola coquita "

Columbina tapaicati

Tortolita rojiza .

c_?ontopus sordidulus 'plbl'occid_ental =
Coragyps atratus Zopilote comun =
Corvus corgx Cuervo -

Corvus cryptoleucus

cuervo llanero

Cratopheaga sulcirostris

garrapatero pijuy

Cynanthus latirostris

Colibri pico ancho et

Dactylortyx thoracicus

codorniz silbadora I ] Pr

Dendroica coronata

chipe coronado -

Dendroica nigrescens

chipe negrogris

Dendroica accidentalis

chipe cabeza amarilla

Dendroica townsend|

chipe negreamarillo =

Elanus leucurus

milano cola blanca =

Empidonax hammendii

mosquero de Hammond o~

| Empldonax oberholseri

mosgquero oscuro

Empidenax occidentalis

rmosquero barranqueno =

Ernpidonax wrightii

mosquero gris

Eugenes fulgens

colibrl magnifico ' 2

Euphaogus cyanocephalus

tordo ojo amarillo

Faleo sparverius

Cernicalo americano R

Geococcyx californianus

Carrecaminos -

Glaucidium gnoma

tecolote serrano

Hirundo rustica

Golondrina tijereta =

leteria virens

buscabrefia ®

leterus abeillei

bolsero dorsioscuro

leterus bullockil

bolsero calandria

leterus parisorum

Bolsero tunero

leterus spurius

bolsero castaio

Lampornis amethystinus

Calibri garganta arnatista -

Lanius ludovicianus

alcaudon verdugo

Megascops kennicottii

tecolote occidental -

Megascops trichopsis

tecolote ritmico

Melanerpes aurifrons

carpintero cheje

Melanerpes formicivorus

carpintero bellotero

Melanotis caerulescens

mulata azul

Micrathene whitneyi

tecolote enano

Mimus polyglottos

centzontle nortefo

Mniotilta varia

chipe trepadaor #

Molothrus aeneus

tordo ojo rojo

Malothrus ater

‘tordo cabeza café

Myiarchus cinerascens

papamoscas cenizo

4209, Jareines an la Montana, C.E. 14200, Tlalpan, COMX Pagina 4 de 16 201 9 u
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; Estatus
c
Especie Nombre comun NOM-059
Oporornis tolmiei chipe de Tolmie A

Amazilia violiceps

Colibri corona vialeta E

Otus flammeolus

tecolote ojo oscuro =

Passerculus sandwichensis

gorrion sabanero %

Passering coeruleg

Pico gordo azul 3

Passerina versicolor

Colorin morado -

Patagioenas fasciata

paloma de collar =

Phaincpepla nitens

capulinero negro &

Picoides scalaris

carpintere mexicano =

Pipilo chlorurus

toqui cola verde =

Piranga flava

tdngara encinera =

Riranga ludoviciana

tangara capucha roja

Polioptila caerulea

perlita azulgris -

Pooecetes gramineus

gorrion cola blanca £

Ptilagonys cinereus

capulinero gris

Pyracephalus rubinus mosquero cardenal <
Quiscalus mexicanus Zanate mayor -
Regulus calendula reyezuelo de rojo =
Sayarnis phoebe papamoscas fibl -
Sayornis saya papamascas llanero -
Selasphorus rufus zumbador rufo -

Setophago ruticilla

chipe flameante i

Sialiac mexicana

azulejo garganta azul -

Sialia sialis

azulejo garganta canela =

Spizella breweri

gorrion de Brewer g

Spizella pa!h‘d&r

gorrion palido -

Sporaphila torqueola

Semillera de Collar &

Stelgidopteryx serripennis

| gelondrina ala aserrada

Streptapelio decaocto

Paloma de collar =

Sturnella neglecta

pracero occidental -

Tachycinetq bicolor

golondrina bicalor

Tachycineta thalassina

golandrina verdemar

Thryomanes bewickil

chivirin cola oscura

Toxostoma crissale

cuitlacoche crisal

Troglodytes aedon

chivirin saltapared

Turdus migratorius

mirlo primavera

Tyrannus verticalis tirano palido -
Tyrannus vociferans tirano gritén -
Tyto alba lechuza de campanario -

Vermivora celata

chipe corona naranja

Vermivora ruficapilla

chipe de coronilla

Vireo cassinii

vireo de Cassin 2

Vireo gilvus

vireo gorjeador

Vireo huttoni

vireo reyezuelo

Wilsania pusilla

chipe corona negra

Zenaida asiatica

Palama Ala Blanca

Pigino &5 ¢e 16
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Espacie Nombre comiin Eg::f‘:sg
Zenaida macroura Palorma Huilota =
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pica curve -
Campylarhynchus gularis Matraca del desierto -
Antrozous pallidus murciélage nortefio =
Baiomys taylori ratén pigmeo -
Bassariscus astutus cacomixtle &
Canis latrans coyote -
Choetadipus hispidus ratén de campo z
Chaetodipus nelsoni ratén de abazones -
Chaeronycteris mexicana murciélago trompudo A
Conepatus leuconotus zorrillo de espalda blanca ¥
Corynorhinus mexicanus murciélago orejon =
Corynorhinus townsendii murciélago orején -
Cryptotis parva musarafa orejillas minima =
Dasypus novermcinctus armadillo =
Desrnodus rotundus murciglago vampiro -
Didelphis virginiana tlacuache i "
Dipodomys ordii rata cangura 3
Eptesicus fuscus murciélago moreno -
Lasiurus cinereus murciélago canoso -
A

Leptonycteris nivalis

murciélago magueyero

Lepus callfornicus Liebre cola negra ¥
Liomys irroratus ratén espinoso mexicano =
Lynx rufus gato montes 5

Mephitis macroura

zorrillo listado

Microtus mexicanus

metearo

Musteld frendta

comadreja

Myotis californicus

murciglago californiana

Myotis thysanodes

murciélago bardado

Myatis valifer

murciglago mexicano

Neatoma goldfnani

rata magueyera

Neatoma leucodon

rata magueyera

Neotoma mexicang

rata magueyera mexicana

Nyctinomops macrotis

murciglago cola suelta mayor

Ottospermophilus variegatus

Ardilla de roca

Sciurus gureogaster

Ardilla gris

Perognathus flavus

raton de abazones

Peromyscus difficilis

raton de roca

Perornyscus gratus

ratén pinonero tlalpan

Peromyscus melanophrys

ratén de meseta

Peromyscus melanotis

raton orejas negras

Peromyscus pectoralis

ratén tabillos blancos

Ripistrellus hesperts

murciélage

Reithrodeontomys fulvescens

ratén cosechero leonado

Reithradontomys rmegalotis

raton cosechero comun

Sigmodon hispidus

rata canera crespa
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1 5 Estatus
Especie Nombre comuan NOM-059
Sylvilagus floridanus Congjo =
Urocyon cinereoargenteus Zarra -
Didelphis marsupialis Tlacuache
Sylvilagus cunicularius conejo -
Spilagale graciiis Zorrlllo manchado -
Neotoma leucodon Rata magueyera s
Procyon lator Mapache ; -
Sciurus aureogaster Ardilla =
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste -
Crotalus molossus Vibora de cascabel cola negra Pr
Micrurus browni Coralillo Pr
Gerrhonotus ophiurus cuelbra con patas -
Salvadora bairdi culebra parchada de Baird Pr
Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezgquite Pr
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa -
Sceloporus torquatus répido barrado 2
Sceloporus horridus Lagartija -
Sceloporus grammicus Lagartija rasposa Pr
Senticolis triaspis culebra oliva ratonera
Masticophis flagellurm Chirrioneta A
Pituophis deppei Alicante AL

A

Listado de especies observadas durante los muestreos realizados.

No.| Especie Endemismo |Estatus NOM-059

1 |Ardea alba No endémica [No enlistada

2 |Amazilio violiceps No endémica [No enlistada \_J\

3 |Carpodacus mexicanus|No endémica [No enlistada ’

4 |Hirunda rustica No endémica |No enlistada

5 |leterus cucullatus No endémica |No enlistada

6 [Mimus polyglottos No endémica |No enlistada

7 |Pyrocephalus rubinus [No endémica |No enlistada

8 |Quiscalus rmexicanus |No endémica |No enlistada

9 |Zenaida macroura No endémica [No enlistada

10 |Bassariscus astutus Nb endémica [No enlistada

11 |Didelphis marsupialis [No endémica |No enlistada

12 |Mephitis macroura No endémica [No enlistada

12 |Neotoma leucodon No endémica |No enlistada

14 |Peromyscus difficilis Ne endémica |No enlistada

15 |svivilagus cunicularius |[No endémica  |No enlistada

16 |Aspidoscelis gularis No endémica  |No enlistada

17 |Crotalus molossus Nao endémica |Proteccion

18 |Pituophis deppe| Endémica Amenazada
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No. Especie Endemismo |Estatus NOM-059
19 |Salvadora bairdi Endémica Proteccion

20 |Sceloporus spinosus No endémica  |No enlistada

21 |Hyla eximia No endémica [No enlistada

22 |Hyla arenicolor No endémica [No enlistada

23 |Incilius occidentalis No endémica |No enlistada

De las 23 especies, el grupo que se caracterizan por incluir organismos de lento desplazamiento, es el de reptiles
y anfibios, por lo que, junta con algunas especies de mamiferos pequefos se consideraran como un grupo
potencialmente vulnerable durante el carmbio de use de suelo de terrenos forestales, mientras que para el grupo
de las aves son organismos que por su tipo de desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de
peligro, se le considera poco vulnerable a los impactas del cambio de uso de suelo solicitade.

Este programa estard basado y adecuado al listado faunistico presentado, enfatizado a las especies gue se
clasifican dentro de alguna categoria o estatus de proteccion segun la Norma Oficial Mexicana 053-SEMARNAT-
2010, aun cuando estas no se hayan encontrado dentro del drea del proyecto, sin menoscabo de las demas
especies prasentes y que al momento de las actividades de cambio de uso de suelo requieran de su rescate a
sitios mdas seguros que aseguren su supervivencia, es importante mencionar que se rescatara y reubicara el 100

% de |la fauna silvestre presente en el area.

Cabe sefialar que gueda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacidn u otra actividad que afecte |a fauna silvestre de la region.

El traslado de las especies rescatadas serd a lugares donde se cuente con las condiciones naturales adecuadas y
similares al sitio de captura, en primer lugar, se tienen contempladas para su traslado, las especies de talla
peguefa y mediana en aguellos puntos que seran afectados por los trabajos de desmonte y despalme dentro
del mismo predio evitando caer en una extraccion de organismos de sus areas originales para reubicacion en
areas o sitios alejados a su nicho,

Aquellas especies que suponen algin tipo de riesgo como el caso de las venenosas, seran manejadas
extrermnando precauciones para ser reubicadas en sitios alejados al proyecto.

Igualmente, se involucrara vy capacitara al grupo de trabajadores a fin de que conozcan la forma de detectar las
diferentes especies de animales presentes con el fin de gue &l personal sepa actuar en caso de encuentros
fortuitos de organismos gue se desplacen a las zonas de trabajo. Es necesario dentro de este punto contar con
un plan de primeros auxilios en caso de accidentes relacionados con animales presentes en el predio, asi como
contar con un plan de tratamiento y evacuacion de personal que pudiera resultar herido.

IV. METODOLOGIA

a. Capacitacién del persenal

La primera actividad que contempla el programa es la jmparticién de capacitacion dirigida a todo el personal
gue participara en dicha ejecucion. Esta capacitacion debera realizarse por personal capacitado en la materia y
en un lugar adecuado que permita hacer una presentacién grafica e interactiva mediante el uso y manejo de
equipo. Para la imparticion del taller de capacitacién, se deberan abordar topicos tales como:

s |mportancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el area del
proyecto.
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» Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia,

s Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su impartancia,

s« Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacion de los mismos con apoyo
en material grafico.

»  Aplicacién de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.

» Formacion y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.

«  Aplicacion de las diferentes téenicas de manipulacion de individuos.

«  Aplicacién de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo con la especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés.

s Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacion de individuos rescatados.

« Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activacién del
Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

b. Actividades de identificacién previa

Una vez delimitadas las areas sujetas a CUSTF, se haran recorridos antes de iniciar cen el ahuyentamiento y con
las actividades de desmonte y despalme, con la finalidad de identificar dreas donde se deban concentrar las
actividades de busqueda y captura; asl come, zonas rocosas o de vegetacion que pudieran albergar mayor
concentracién de organismos, con el objeto de identificar nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se
maximiza la eficiencia de captura, disminuyendo el tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en

dicha zana.

Los recorridos de identificacién se realizaran mediante la implementacion de transectos de banda (o de
ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con
longitud conocida y la cual se determinara de acuerdo con la programacién de trabajos de la Contratista
de |a obra. La distancia que debera de existir entre ambas personas serd variable de acuerdo con las
dimensiones de la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo en terrenos farestales. Al
tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procedera a la iddentificacion de nidos (con
huevos o polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicados, estos se identificaran con cintas,
pintura o estacas, facilmente identificables y se registrara la coordenada UTM del sitio, asi comao las
condiciones generales del mismo, para posteriormente darle seguimiento. Aunado a esto se informara a
la Contratista de |a obra de |a presencia de nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicacion para evitar
afectarlos en |la medida de |o posible.

e Lac actividades de rescate irdn acorde al avance de la remocion de vegetacion forestal.

e Evitar la introduccion de fauna exdtica, cormo perros y gatos que puedan depredar a la fauna nativa, asi
cormo evitar el pastoreo de ganado vacung, equina o caprine, que pueda competir y desplazar a la fauna
nativa y danar |a vegetacian.

Se instruira al personal de faenas para que evitar que realice, la destruccion del habitat, |la persecucién y
caza de fauna silvestre.

El rescate y la supervision durante las fases de desmonte y despalme involucran la coordinacién con los
responsables de obra para que, durante la operacién de la magquinaria, se den las facilidades al personal de
raccate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento desplazamiento, para su captura y posterior

reubicacién en los sitios aledafios que no serdn afectados.

Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal gue labora en el proyecto abordando temas
relacionados con |a proteccién de flora y fauna, esto con |a finalidad de crear conciencia en el personal y dar a

conocer la importancia que tienen los organismos dentro del ambiente, asl como las acciones a realizar en favaor
de la proteccién y cuidado de la fauna, las cuales incluyen que al inicio de las actividades se verifica que no se
encuentren individuos bajo o dentro de cualquier vehiculo y maguinaria, para posteriormente encender la
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maquinaria 15 minutos antes de comenzar las actividades, con la finalidad de formentar el desplazamiento de
fauna, ademas, de ser los "bandereros" quienes indican los limites del derecho de via a desmontar 2 la par
realizan acciones de ahuyentamiento can sonido que favorece |a migracion de fauna a las areas aledanas.

Todas |as acciones anteriores que se aplican como eje rector en la gjecucién del proyecto, favorecido el
ahuyentamiento de fauna en las areas de trabajo, evitando asi cualquier dafio a los arganismos durante |os
trabajos de desmonte y asegurando la migracién natural de los individuos, evitanda de esta manera el estrés
inherente de la captura y manejo, salvaguardando la distribucion y habitat de los organismaos.

ec. Conocimiento de especies presentes

El listade de fauna constituird la base para la identificacidn de las especies presentes en el area, ademas de las
especies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista reportada no es un Indicativo exacto del numero

real de especies presentes.

d. Ejecucion del Plan de Rescate de Fauna

El programa de rescate se centra en |os grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna categoria en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 v de menor movilidad (reptiles y micromamiferos). Para las especies de mayor
movilidad (aves y mamiferos de mediano y gran tarmafo) no se consideran actividades debido a la baja
abundancia en la superficie gue serd sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, esto también
esta relacionado con los grandes ambitos hogarefios donde se desenvuelven estas especies. Adicionalmente,
estos organismes cuentan con los medios y caracteristicas necesarias para su propio desplazamiento.

)

Cormao medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacion de los animales se debe utilizar material
limpio vy esterilizado, para evitar cualquier contagio de microorganismaos.

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 dias con anticipacion al inicio de |as
actividades de cambio de uso de suels en el drea (g]. movimientos de maquinarias, excavaciones); se considera
necesaria este corto periodo para impedir la recalonizacian del drea despoblada, por otros animales.

Considerando la estacionalidad del area, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse
preferentemente cuando las condiciones climaticas sean favorables a |a actividad de estos animales, esto es, en

primavera y verano.

e. Metodologia de Captura
La blsgueda serd de tipo dirigida (no aleatoria, ni regular); realizando recorridos gue estaran dirigidos
principalmente a los microhabitats con mayor probabilidad de encuentro de los organismos gue son objeto del
rescate, a modo de maximizar la captura.

Se realizaran recorridos a pie en el drea sujeta a CUSTF, durante los cuales se realizardn barridos gue permitan
maximizar los trabajos de rescate. La busqueda sera exhaustiva, capturande todo ejemplar detectado. El
recorrido abarcard el ancho del derecho de via (DDV), el cual deberd ser recorrido en al menaos tres ocasiones,

para asegurar un maximo nivel de rescate.

Prever que, ademas de los rescates realizados antes del desmonte y despalme, se podrén tener rescates en zanja
durante la etapa de construccian del proyecto, aungue vale la pena sefialar que, dado gue la apertura de zanjas
es discontinua, permanecen espacios entre tramos de zanja que son empleados por la fauna como pasos

naturales.

Cada individuo capturado se registrara en una hoja de campo y en la bitdcora correspondiente, en la cual se
deberd considerar la siguiente informacién: nimero de rescate, fecha, localidad, coordenglg_%b?e rescate y
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reubicacién, KP en el que se encontré el individuo, determinacién taxonémica, nimero de individuos por especie
¥ meétodo de captura,

f. Hoja de registro

La reubicacion de ejemplares se realizara en un nuevo sitio cercano al predio, esto con la finalidad de que las
caracteristicas del nuevo sitio sean iguales a las del sitio de captura, de forma que |a especie tenga lo necesario
para satisfacer sus necesidades (refugio, alimento, etc.), Cada sitio de reubicacidn seré georreferenciado y las
coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la informacién recabada se vaciard en la bitdcora. A
continuacion, se detallan las metodologias a utilizar por cada grupe taxonomico.

« Anfibios
Se realizara una busqgueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de cuerpos de agua
termporales en su caso, para la deteccion de estadios larvales o de individuos recienternente metamorfoseados
y se revisara distintos rnicrohabitats presentes en la zona de obras y actividades del| proyecto, removiendo
vegetacion y levantando piedras para la deteccion de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en horario
diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de ejermplares adultos.

Las larvas seran capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondrén en contenedores de pléstico,
cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que los ejemplares adultos
serén capturados de forma manual, y se colocardn en bolsas de manta humeda o contenedores para
transportarlos al area donde seran reubicados.

Se rescataran todos |los ejemplares de anfibios que lleguen a presentarse en la superficie que sera sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los
reptiles y mamiferos pequenos mas vulnerable por la remocion de vegetacion y perdida de su habitat.

Por cada organismeo capturado se llenard un formato de campo, siendo colocada una marca especifica y Unica
que también se pondra en cada uno de las holsas o frascos gue se utilicen para transportarlos, con |a finalidad
de na confundir registros entre individuos. Se georreferenciard cada captura y los ejemplares seran identificados
a nivel de especie, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en la
bitécera, anotando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal,

termperatura y exposicion.
Manejo y Liberacién

Los anfibios seran mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (méaximo 24 horas y a la sombra)
manteniendo |as condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica la manipulacién de
animales ectotermos. Ademas, serdn mantenidos separandolos de acuerda con su estructura etaria, para evitar
el riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearan todas las medidas sanitarias para evitar la transmision de
agentes patogenos de humanos a anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se utilizaran
guantes de |atex distintos para cada individuo adulto o grupos en estado larvarios.

La liberacién de anfibios se realizard durante las Ultimas horas de luz. Las larvas e individuos recién
metamorfoseados serdn liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de luminosidad,
vegetacion y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberacion, las larvas seran introducidas
al cuerpo de agua, dentro bolsas plésticas con agua por un pericdo de por lo menos 15 minutoes, con el fin de
evitar cambios bruscos de termperatura que podrian ocasionar la muerte de los individuos.

Los ejemplares adultos seran liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen |as larvas, en
refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos dado que pueden generarse
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problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que de forma natural durante la estacidn
reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego
volver a |os sitios que utilizan durante el resto del ano,

» Reptiles

Para el rescate de reptiles se realizardn transectos y blsquedas activas, removiendo madrigueras y levantando
piedras, en toda el &rea de influencia del proyecto en torno a cada zona de obras.

Los métodos rnas efectivos para la captura viva de reptiles, son los lazos de nylon y la eaptura manual directa; a
fin de minimizar los dafios a ejermnplares en este proyecto la captura se realizard sdlo de manera manual seran

capturados con guantes de carnaza o guantes de |atex,

De ser necesario se empleardn lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetoldgicos para el caso de encontrarse
con especies de serpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se mantendran en bolsas de manta,

costal o cubeta en gue sera trasladados para su posterior reubicacion.

Para el rescate de |as serpientes, se utilizaran pinzas y ganchos herpetologicos, a fin de facilitar el manejo vy
garantizar la proteccién tanto del personal de brigada como del individuo rescatado. Se colocara el gancho
debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla del suelo y maverla a tambos o

costales de manta para su posterior traslado al sitio de reubicacion.

Serescataran todos los reptiles presentes en la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y mamiferas pequefios mas
vulnerable por la remocidn de vegetacion y pérdida de su habitat.

Una vez realizadas las |abores de captura, se deberd proceder a su registro en las hojas de campo antes
mencionadas. Cada sjemplar debera sera fotografiado e identificado y por Ultimo se reubicara en el area
destinada para tal fin registrando las coordenadas de reubicacion.

Se georreferenciara cada captura y los ejemplares serdn identificados a nivel de especie, sexados, medidos y
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serdn registrados en una bitdcora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exposicion.

s  Micro-Mamiferos

Los micromamiferos serdn capturados mediante trampas tipe Sherman, cebadas con avena y mantequilla de
mani. Las trampas seran revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente. Los individuos capturados seran
identificacdos a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y fotografiados. Los lugares donde se realicen las
capturas seran registrados en una bitdcora, anotando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales

como especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

Se rescataran todos los micromamiferos presentes en |a superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y reptiles mas
vulnerable por la remocién de vegetacién y pérdida de su habitat.

Para los mamiferos de mayor talla se propone tanto el ahuyentamiente con senido, comeo su captura con
trampas Tormahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas seran colocadas en los limites
del drea sujeta a CUSTF para no incitar a que los animales se queden dentro del area, o cerca de las madrigueras

previamente identificadas.
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Asl mismo, se removeran escombros, troncos, piedrasy se buscard entre la vegetacién registros directos, es decir,
ejemplares y la captura sera de forma manual. En caso de llegar a ser capturado algun individuo grande, éste
serd transportado en la trampa Tormahawk, y antes de reubicarlo, se realizara |a identificacion de la especie,
ademas de efectuar el registro fotografico.

Los ejernplares capturados seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal,
exposicion y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Antes de reubicar y liberar al individuo se procedera a tomar los datos para llenar las hojas de registro, ademas
de la informacion que sea necesaria para la identificacion de los individuos in situ, anatando las caracteristicas
del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicién,

Ahuyentamiento de aves y mamiferos

La activiclad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos |ineales dentro del érea a
afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para con ello desplazar a los animales que
pudieran encontrarse en el drea de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos con habilidad
de desplazamiento, tales como el grupo de |as aves y mamiferos de tamario medianao, asi como algunos reptiles,
Las actividades se realizaran antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos a través de
transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo con el calendario de
construccion de la obra. Dichas actividades se realizaran en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los
recorridos se llevaran a cabo con la generacion de ruides, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas,

altavoces, etc.

Las aves del area solo se veran perturbadas durante el proceso de remocion de vegetacion forestal, no se
capturaran aves para su reubicacion ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a un

area circundante de caracteristicas similares al de su hébitat preferencial. Sin embargo, se haran monitoreos
para observar el comportamiento de éstas en el drea de estudio durante el proceso de remocion de vegetacion

forestal.

En caso de hacer uso de |a téenica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrénicos los sonidos mas
utilizados son:

« Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
¢ Llamados de alerta de aves.
¢ Llamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes son los
llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por aquellas que detectan un peligro y quieren
avisar a sus compaferos, y los llamados de estrés, que son emitidos cuando un ave se encuentra realmente en
peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen por medio de parlantes para
simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad del uso de senidos depende directamente de la

fidelidad de |la reproduccion.

En casos especiales, si se llegaran a encontrar nidos con huevos, se tratard de colocar los huevos en otros nidos
de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturara a los progenitores, esto con
el fin de gue al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea abandonado por los padres, y asi evitar la

muerte de los polluelos, para dicha actividad se emplearan binoculares (para localizacion de nidos) y redes
(SRR
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ornitolégicas (para la captura). Se transportaran a las aves progenitoras en bolsas de manta, mientras que los
polluelos se manegjaran en canastas de mediano y pequefo tamano.

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizarg la identificacion de la especie, ademas de efectuar el registro
fotogréfico.

Los lugares donde se realicen las capturas serdn registrados en una bitdcora, anotando |as caracter(sticas del
habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposician.

L a eros

Para este grupo se propone tanto el ahuyentamiente con algun tipo de sistema auditive, como su captura con
trarmpas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos, estas trampas serdn puestas en los limites del
irea de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro del drea, o cerca de las madrigueras

previamente identificadas.

Los individuos capturados seran transportados en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlos se realizara la
identificacion de la especie, ademas de efectuar el registro fotografice,

Los sitios de captura seran registrados en una bitdcora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando las
especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

En la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo forestal no se presento algun mamifero con
categoria en la NOM-053-SEMARNAT-2010.

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

La reublcacién de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate
de fauna, pues la correcta eleccidn de estos sitios es fundamental para asegurar la sobrevivencia de las especies
prioritarias.

Para la seleccion del sitio de reubicacian se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagdnicaos:

1) sitios cercanos a los lugares de captura;

2) sitios alejados de la zona de obras;y

3) sitios con condiciones ambientales similares de sustrato, exposicion y pendiente a los lugares de origen.

Es decir, los animales seran liberados en sitios con similares condiciones a los lugares de procedencia,
relativamente cerca de donde fueron capturadoes, pero suficienternente alejados de la zona del proyecto a
manera de prevenir su recolonizacion.

Ademas, deben considerarse los siguientes parametros:

e Presentar ambientes similares a los de arigen, de las especies a reubicar.
¢ Presentar comunidades de las especies a relocalizar como un indicador de calidad de habitat,

¢ Ser dreas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de lo contrario nuevos Usos antrépicos
podrian afectar a los animales reubicados.
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Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se consideré la ubicacion y situacién del drea del
proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad agricola-fruticola y
pecuaria, por lo que se considero que la fauna rescatada se reubique en predios aledanos con menos presién de
actividad antropogénica los cuales se presentan en los siguientes 4 puntos:

La zona propuesta de reubicacién de fauna se delimita en las siguientes coordenadas:

Vértice X Y
1 387,775.8719 | 2,253,661.7023
2 387,796,0887 | 2,253,737.279]
3 387,919.5689 | 2,253,704.2482
4 %87,899.3520 | 2,253,628.6713
Area
(m?) 10,000.0169

Los puntos anteriores son los propuaestos para reubicar, sin embargo, podrian cambiar de acuerdo al eriterio y
experiencia del técnico ambiental a cargo de la reubicacion de |a fauna, asi comeo de la similitud de la vegetacion
de donde fue rescatado. Las coordenadas exactas de |la reubicacion de cada organismo rescatadeo seran

integradas al informe de seguimiento,
VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

El area de reubicacién y conservacion de la fauna debe contar con las caracteristicas fisicas como suela,
vegetacion, clima, ideales propias del habitat necesario para el desarrollo éptimo ex- situ de todas las especies a
ser reubicadas. Al hacer la liberacién de fauna silvestre se tomara en cuenta el horario de actividad de |a especie,
prierizando las horas de liberacion por las mafianas o por las tardes en horas factibles de termperatura ambiental
favorables para los especimenes rescatados; se tomaran evidencias fotograficas y videos, asi como el registro de
datos incluyendo coordenadas de liberacidén procurando realizar |as liberaciones en diferentes dreas de |la zona
de reubicacidn, Asimismo se realizaran recorridos de vigilancia ambiental que permitan constatar que las
actividades se realizaron correctamente.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante |as actividades de cambio
de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada area

destinada a la construccion de infraestructura.

Ademas, se deberd prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la
implementacidn del proyecto. £l programa general de las actividades donde se incluye el programa de rescate
de fauna considerando &l periodo de prospeccidn de 5 afios de seguimiento y elaboracion de informes.

El cronograma de actividades abarca 12 meses que incluye a las actividades propias del CUSTF y las del
ahuyentamiento de fauna que se hard de manera previa al desmonte de acuerdo con el avance del frente de
trabajo, sin embargo, se hara un monitoreo semestral durante los 5 anos posteriores al inicio del CUSTF. La
instrumentacion de las tarcas senaladas en este programa se realizard durante los meses de ejecucion del
proyecto, incluyendo la preparacion y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a

continuacién se presenta.
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Cronograma de actividades para el rescate y ahuyentamiento de fauna

Meses
Actividad 1]2[3]4[5]6[7][8][9[w0[n][12
Recorridos de prospeccisn
Ubicacidn de areas de reubicacion
Rescate y reubicacion de individuos de
fauna
Recorridos de vigilancia ambiental
Monitoreo y evaluacian,
TN I Meses
Afio ACHdae 1 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] o[0[n[12
A Menitoreo y mantenimiento
Ano 2 : -
Presentacion de informes
Monitoreo v mantenimiento
Afio 3 ; e -
Presentacion de informes
. Monitoreo y mantenimiento
Afo 4 = :
Presentacién de infoermes
z Monitoreo y mantenimiento
Ano 5 % —
Presentacion de informes L

El programa general de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacién controlada de fauna se realizara en un
plaza de cinco afos. En el primer ano se realizard el rescate, reubicacion y perturbacién controlada de fauna, en
tanto que a partir del segundo se realizara el monitoreo cada seis meses y la evaluacién de indicadores. Dicho
cronograma es tentativo y guedara sujeto a maodificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecte.

VIl INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizar el monitoreo mensual durante el cambio de uso
del suelo y a partir del segundo afio de forma semestral hasta alcanzar los 5 afios. En los informes se presentaran
las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos, asi como los porcentajes de
supervivencia de las especies ahuyentadas y/o rescatadas hasta terminar el proceso de construccian.

Adicionalmente entregara un informe de finiquito concluidos los 5 afios el cual deberd incluir el cumplimiento
de los Términos y las actividades realizadas durante el seguimiento de este programa, presentando evidencias
fotogréaficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y demas informacion que

considere pertinente, " )
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