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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente det Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Precesog Industriales

Oficio N° ASEA/UGH/DGGRI/0221/2019

Ciudad de méxico, a M de febrore de 2019

Domicilio, Teléfono y correo
electronico del representante legal, Art.
116 del primer parrafo dela LGTAIP y
113 fraccion I de la LFTAIP.

PRESENTE

ASUNTO: Autorizacidn por excepcidn de cambio de uso def suelo en
terrenos forestales por una superficie de 19247 heclareas para &
desarrollo del proyecto denominado “Gosoducto TuloVilla de
Reyes, Ramal a Salomanca R-7" ubicado en los municipios de
Muimilpan en & estado de Querétare y Apaseo & Alto en o estado de
Cuara juata,

Bitdcora; 09/DSALR0EE/MNR

En referencia a la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 19247 hectareas, para @l desarrolle del proyecto denominado “Gaseducte Tulo-Villa de Reyes, Ramol o
Solomapeca R-7" ubicado en los municipios de Huimilpan en e estado de Querétaro y Apaseo al Alto en e estado de
Guanajugte., presentada por la C Verdnica Mufiz Carcia en su caracter de Apoderada Legal de la empresa
denominada Transportadora de Gas Natural de |3 Huasteca S de RL de CV. (REGULADO), en & Unidad de
Cestidn Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos (AGENCIA), @l dia 16 de noviembre de 2018, al respecto le informo o siguiente:

RESULTANDo vombre de la persona fisica, Art. 116

del primer ﬂparrafo dela LGTAIPy
. Que mediante escrito libre de ndmera No. TVDR-TGNH-ASEA- 2 & hal gﬁgﬁmmbre de 2018,
recibido en esta AGENCIA el rmistmo dia, mes yafn, la C de Apaderada

Legal del REGULADO, presents o solicitud de autorizacion de cambio de usa del suelo en terrenes forestales
por una superficie de 19247 hectareas para &l desarrollo del proyecto denominado YGaseducte Tula-Villa
de Reyes, Ramal a Salamanca R-7”, ubicado en los municipios de Huimiipan &n & estado de Qugrétaro y Apaseo &
Alto en el estade de Guanajuate, adjuntando para tal efects la siguiente documentacion:

a3) Original impreszo del estudio técnico justificativo elaborade por & Ing. _
como responsabia téchnico de su elaboracién v su respatdo en forrmato digl

by Forrmato FE-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizecién de Cambio de uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 16 de noviernbre de 2018, firmade por la Apoderada Legal,

¢) Copia simple del pago de derechos por 12 cantidad de $1592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos Pesos
00/100 MN.) de fecha 06 de noviembre de 2018, por concepts de recepcion, evaluacion y dictarmen del
Estudic Tecnico Justificativo (ETH y, en su caso, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

dl Docurnentos con 05 cuales se acraedita ia personalidad del REGULADO:

s Copia de la credencial de elector ermitida por el Instituto Federal Etectoral con folio 0000100977185
a nombre Muriz Garcia Verdnica.
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Agencla Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medic Ambiente dei Sector Hidrocarbures
Unidad de Gestion Industrial

Direccldén General de Gastldn de Pracesas mdustriales
Oficic N° ASEA/UCI/DCCRI/O221/2019

Imstrumento Notarial ndrmero 104523, Libro 3734 de fecha 16 de agosto de 2004, otargada ante |a
fe del Licenciado Arrmando Cétvez Pérez Aragdn, titutar de la Notaria Publica nimero 103 det
Distrita Federal {actualmente Ciudad de Mérxica), donde comsta: La Protocolizacion de Poderes
otorgado en el extranjare y & Contrato de sociedad bajo 1a forma de Sociedad de Responsabilidad
Limitada de Capital Variable, por & que se comstituye “Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca".

fnstrumento Publico ndmero 21643, Libro 392 de fecha N de emero de 2018, otargada ante la fe del

Licenciado m titular de la Notaria Pablica ndrmero 238 de la Ciudad de
México; e la cual consta el nombra miento de apoderados en favor de los CC [N

y otros, en a8 Primera Resolucidn como apoderadas para Poder General para Pleitos y
Cobranzas, y Cuarta Resolucian para Actos General para Actas de Adrministracion de la Empresa
"Transportadora de Gas Natural de la Huasteca” 5 de RL de CV"

Docurnentos con los que se acredita kv propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el carnbio de uso del suelo en terrenos forestales:

A
Nombre de la persona fisica, Art. 116

Nombre de la
persona fisica,
Art. 116 del
primer
parrafo de la
LGTAIPy 113
fraccion I de
la LETAIP.
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Anuencia Forestal, de fecha 25 de octubre de 2017 firdeda poelop € Yo
@n s
caracter ge apoderados legales de |2 ermpresa "Avicola Gala”, zociedad de Produccion Rural de
Rezponzabilidad Limitada, personalidad que se acredita mediante Escritura Publica numerg 20,700,
Torma CCCVE mediante &l cuat y con el fim de dar curmplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del
Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefiatado por el numeral 120 del
Reglamento de B Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadara de
Cas Matural de la Huasteca, 5 de RL. de CV, otorgan las facultadesy derechos que sean necesarios
para gque realice ante las autoridades competente, los trarmites y gestiones gue estime pertinentes a
fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con e cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, asi como, para la realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar
el carmbio de uso de suelo en terrenos forestales en el inmueble, entendigndose por @ mismo &
remocion total o parcial de la vegetacion donde se desarrallara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de
Reyeas".

Escritura Publica ndmero 19, 225, Tormo 265, que contiene la protocolizacion del Acta de Asamblea
Extraordinaria de Socios de Il Sociedad denominada Avicola Gala 5 de PL de fecha 28 de
septiembre de 2006, donde comsta la aportacion de un bien inmueble correspondiente al Poligono
|, del predio ristico ubicado en &l Camino a Carranza, Municipio de Huimilpan, estado de Querétaro,
con una superficie de 1°076,292.310 M2,

Escritura 56875 Tomo 1138, Exp. 1564.15. an la Ciudad de Qro, al OB de jumio de 2015, pasada ante la fe
de la Lic. . Notario Publice numere 3 de ese Distrito Judicial,
comparece: |la C Isaura Mandez Garcia, en su caracter de Delegada Especial de la Asamblea General
Qrdimaria da la Persona Moral denaminada Avicola Gala, 5 de PR de RL

Constancia de inscripcion expedido por el Registro Publico de Ja Propiadad v de Comercio de la
Subdireccidn Amealco, donde consta la aportacion de Inmuebies del Poligong | del predic rustice,
ubicado en caminos a Carranza Muirmilpan, Qro., a favor de la ermpresa Avicola Gala 5. de PR, de RL,
inscrito bajo al numero 00003949/0002, de fecha 08 de febrera de 2007.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Amblente dei Sector Hidrocarburos

P Unidad de Gestion Industriai
N(_)mbre fle la |0 ﬁSlca’ Art, b}rgccéle%n General de Gestion de Procesos Industrlales
primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccién I Oficls N* ASEA/UGHDGGPY 02212019

) de la LETAIP. )
Escritura nimera 20,700, en la Cludad de Santiago de Querétaro, Qro, de fecha 05 de septiembre de

2006, pasada ante la fe dal Lic. Natario Titular de la Notaria ndmerao 24
de esa dermarcacion, comparecen los CC,

con g abjeto de formalizap la constitucion de upa sociedad
mercantil, que se denominara "Avicola Gala" 5 de P.R. de RL, donde tambidgn consta el Consejo de

Administracidn a cargo de los Cc. [
|
z I Nombre de la persona fisica, Art.

116 del primer parrafo de la
Anuencia Forestal de fecha 10 de SEpLi ‘;FI ada éhc —
¢OMp posesionario de un jote de terrenam n'}'o}ga t: %Sclé ;\ ?e!"ﬂ:l a de Apapataro, municipio
de Hulmilpan, estado de Querétaro, MduiahAlB. cual y con el fin de dar cumplimiento Titulo Cuarto
Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Sueln en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado
por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de Dezarrollo Forestal Sustentable, otorgaron
a Transportadora de Gas Natural de la Huasteea, S de RL de CV, otorgan las facultades y derechos
que sear necesarios para que realice ante |as autoridades competente, los tramites y gestiones gue
estime pertinentes a fin de obtener las autqrizaciones carrespondientes relacionadas con el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, asi como, para 12 realizar las actividades necesarias 8 fin de
levar a cabo y ejecutar el cambic de uso de sUele en terrencs forestales en el inmueble,
entendiéndose por e misrmo fa remocién total o pareial de la vegetacion donde se desarrollara el
proyecto "Gasoducto Tula-Vilia de Reyes”.

Nombre de la persona

Constancia de Posesién firmada por la Su al o4l alidad de Apapataro, municipio de
Huirmilpan, Qro, donde consta que & C tiene |a posesidn de manera
publica, pacifica, continua y de biena fe dePdbREEPIBTAEG dote de terreno gue formd parte de

la Exhacienda de Apapataro, municipio deLEﬂImiIB JDBo, con ula superficie de 3-23-6314 has.
Dicha posesicén la adguirid por Compraventff g%é‘iagrquﬁée C'BF'E‘"ZD al sefior Salvador Cossio Cueh .
frstrurnento nimero 13 992, vol 262 de feu:lg o julic de 1988, pasada ante |a fe del Lic.

Notarle numere 18 del DlerlL&EIﬁJIE} de Tlalmepantla, donde consta el contrato de
compraventa, realizada por uma parte la C Griselle Heinze Vidal, representada por el C.

¥ er K 2 Nombre de la persona fisica, Art. 116 del

Acta numero 9, 156, Torme CLVIIL, Centésimo RIlRELR SIS dedahb @l fctha 38 e agosto de 2018,
pasada ante la fe del Lic. |G 6t eid Clibl q del B, Notaria Publica ndmero Uno,

donde consta la comparecencia del C 1. N / = solicitud de constitucion a
la comunidad de Apapdtaro, municipio de Huirmilpan, Qro, a fin de dar FE DE HECHOS y realizar

Interpelacion Notarial, donde @l selicitante manifiesta que tiene la posesion de un lote de terreno
respecto del cual solicita la prezente fe de hecho gue se ubica en [a localidad conocida como
Apapdtaro especificamente en la zona ahora conocida como Nuevo Apapataro, rmunicipio de
Huimilpan, estadoe de Querétaro.

Nombre de la persona fisica, Art.
116 del primer parrafo de la

mera BOO.910.04.1/008196, de fecha ZI@”EA;ﬂ?eyan@ dea20i8 fifirakda por & C. F
mn su caracter del Directo anajuato de la Comisidn Maciona gua
3 dependencia hace re jF:=_-rn=_'r1«:|.9| a las actividades inherentes al proceso
comstiuctivos esta dependencia no tiene inconveniente en gue redlice las actividades y trémites
necesarios para levar a obtener las autorizaciones y ejecutar € cambio de uto de suelo de terreno
forestales en la zona federal del cuerpo de agus en comento, enteldiendose comoe cambio de uso
la remocidn parcial y/o total de la vegetacidn forestal necesaria para levar a cabo las actividades
constructivas del ducto, una vez obtenidas las autorizaciones aplicables.

3 CONACUA
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Agencia Macional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

- Direceldn General de Gaestidn de Procesos Industriales
Nombre de la persona fisica, Art. Qficio N° ASEA/LIGHDGER/ 0221/2018

116 del primer parrafo de la

. Que la DRifsGdidn] Roerdralfrde cidastiade He Procesos Industrizles de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/gg %;’;9 [2018 de fecha 10 de diciembre de 2018, dirigido al Ing.
Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente del Conse jo Estatal Forestal €n el estado de Queretaro,
solicitéd la opinidn técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asirmismo,
reqauirio queen e ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto, existen
registros de terrenos incendiados gue se ubiguen en los supuestos establecides en el artfculo 97 tercer
parrafo de |8 Lay General de Desarrollo Forestal Sustentable,

Nombre de la persona fisica, Art.

Que en atencidn al oficio N° ASEA/UGH/DGGRY/ 2393/2018 de fe&édd@bpﬂﬁmﬂéﬁbﬁéﬂlng.q
Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presid{r(t}éﬁ;@ﬂé?@nﬂjy fraiateh fdrekidhen el estado
e Queretara, nose manifestd respecto al proyecto en ComentoL@eT}eﬁpe =2 entiende gue ro tiene ob jecidn
alguna respecto a la materia de la consulta. ’

V. Que la Direccidn General de GCestidn de Procesos Industriales de |2 AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2394/2018 de fecha 10 de diciembre de 2018, dirigido al Mvz.*
Nombre de la Bl sccreterio de Desarrolio Agroalimentario y Rural en el estado v Presidente Suplente del Consejo

A Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, solicité la opinidn técnica sobre la solicitud de camblo de uso
persona fisica, Addl suelo en terrenos forestales, asimisme, requirid gueen e ambito de sus atribuciones manifestaran si

116 del primer dentro dal pollgono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados gue se ubiquen en los supuestos
establecidos en el articulo 97 tercer parrafo de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable.

parrafo de la

LGTAIP y 1M Que en atencian al oficio N° ASEA/UGH DGCPI/ 2304 /2008 de fecha 10 de diciembre de 2018, el MVZ.-

fraccién I de la Secretario de Desarrolo Agroalimentaria y Rural en el estado y Presidente
Suplente déi Cohse)o Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, nose manifestd respecto al proyecto an

LFTAIP. comento, por lo que se entiende gue no tiere objecidn alguna respecto a la materia de la consulta.

Vi Que la Direccidon General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UCI/DGCPI2262/2018 de fecha 23 de noviembre de 2078, dirigide al Lic]
B Circctor General de Vida Silvestre, solicitd la opinién técnica sorrespondiente al ambito de su
competencia respecto a i viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

VI, W:’lo N° ASEA/UGH/DGGPI/2262/2018 de fecha 25 de noviembre de 2018, e Lic | NG

Director General de Vida Silvestre, ne manif estd opinitn técnica respecto al proyecto
en comento, por 1o que se da por entendido y que es favorable el desarrollo de referida obra.

Vil. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industrisles de la AGENCIA mediante oficio WY
ASEA/UGI/DGGPI/0023/2019 de fecha 09 de enero de 2019, notifico a |aC. ||| G <~ s caidad
de Apoderada Legal del REGULADO sebre |a reaiizacion de la visita técnica por parte del personal adscrito a
la AGENCIA, & dia 18 de enero de 2019, a las 02:00 horas en los predios objeto de |2 solicitud de auterizacidn
da cambio de uso del suslo en terrencs forestales del proyecto en menegion,

¥. Que con & objeto de dar cumplimiento a g diligencia prevista por el articulo 122 fraceidn IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevo a cabo e recorrido
en los pradios objeto de |a solicitud de cambio de uso del suelo en terreros forestales, & dia 18 de enero de
2019, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental qua permitieran confirmar la veracidad de
lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitdcara es 09/DSAQOEE/M/E.

. Que Mediante oficio N® ASEA/UGHDGGRI/0105/2012 de fecha 22 de enero de 20719, esta Direccidén General de
Gestion de Procesos Industriales de [z AGENCIA, notlfics a la Apoderada Legal del REGULADQ, que como
parte del procedimiento para expedir [2 autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
deberia depositar ante al Fondo Forestal Mexicano, la cantidad

Informacion patrimonial de la persona fisica, Art. 116 del primer
parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Nombr
edela
persona
fisica,
Art.
116 del
primer
parrafo
dela
LGTAI
Py113
friccio
n

la
LFTAI
%
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestlon Industrial

Diraccién Gencral de Gestion de Procesos Industriales
Oficlo N ASEA/LGDGCRI/DZZI209

actividades de reforestacion o restauracidn y su rmantenirmiento en una superficie de 553 hectareas de
matorral crasicaule en el estado de Querétare y 0.3959 hectareas de rmatorral crasicaule preferentemente
en el estado de Guanajuato.

Inforn¥lcignRue mediante escrito libre numero TYDR-TGNH-ASEA-QOOQ-00278 de fecha 28 de enero de 2019, recibido
en esta AGENCIA € mismo dia de su emision, la € Verdnica Muniz Garcia en su caracter de Apoderada

patrimonial Legal del REGULADO, remite copia sirmple del comprobante de page, como cormprobante de depdsito al

dela Fordo Forestal Mexicana, por la cantidad §

persona _ por concepro Yle CcoMPENSAcACACACACACAGARACACACAGAGICACAGACAGACACACACACACACE

fisica. Art retorestacion o restauracion y s mantenimiento en una superficie de 553 hectareas de matorral crasicaule
, Art.

en el estado de Queretaro y 0.3959 hectareas de matorral crasicaule preferentermente en el estado de
116 del Guanajuato.

primer

parrafo de la
LGTAIPy Cue esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
!, resolucion, de conformidad eon o dispuesio en el articulo 2 del ACUERDO por e gue e delega en la
113 fracaorbirecr:id:r‘1 General de Gestidon de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario
Idela Oficial de la Federacion el 20 de noviembre de 2017 vy, atento a lo dispuests en los articulos T, 2° ° fraccion
LETAIP. X 4% &5 fraccién XVl y 7 fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de
Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, 4° fraccion XX, 12° fraccion |, incise 1), 18° fracciones
[, XV y XX, 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial
v de Proteccion al Medio Ambiente del Seetor Hidrocarburos.

CONSIDERANDO

. Oue & prormovente acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a traves
del instrumenteo 21,643 ante & Lic. Alfonso Martin Ledn Orantes netario 238 de la Ciudad de Mexico en la cual

consta & normbramiento de apoderados en favor de la G otorgado  por
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, & de RL de CV. N ombre de la persona fisica, Art. 116 del

I, Que el REGULADO manifestd en &l escrito libre No. WDR-TGNHmmpéDt@ﬁséﬁéa‘wﬁH)e)ﬁd\li@r‘fﬂ?r@cién

de 2018, recibido en esta AGENCIA & mismo dia, rmes y arfo de 5 se tengan por autorizados a
los CC. para ofr y recibir

notificaciones sobre ¢ proyecto en cuestitn.

V. Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden piblico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo queen el presente expediente de aulorizacion de cambio
oe uso del suelg en terrenos forestales del proyecto deneminado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal
a Sglamanca R-8" == satisface el régimen de excepcion prevista en el articuls 93° de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

V., Que del andlisis del expediente instaurado con rnotivo de la solicitud en referencia, se advierle gue &
REGULADO solicitd ante la AGENCEA la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
cual se encuentra prevista por los articulos 93°, 95°, 96°, 57° y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, gue para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos articulos, &
tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los artfculos 120°, 1219 122°, 1237, 123° bis v 124° de
Reglament® de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

1- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en e articulo 207 gel
Regiarmento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentalbole:

Cor visla en las constancias que obran en gl expediente, 52 advierte gue los reguisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamenta e la Ley Generai de Desarrolle Forestal Sustentable, fueron

Bowlevard Adolfo RUz Cortines 4209, Jardinus on b Mortapb, CP. 14210, Paging 5 d &1 wiith o
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficin N° ASEA/UGH/ DCCRI/0221/2019

satisfechos mediante la presentacion del esérito nimere No, TVDR-TGNH-ASEA-0000-0255 de fecha 16 de
noviembre de 2018, asi coma del formate de solicitud de autorizacion de carmbio de uso del suele en terrenocs
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente reguisitade y firmado por el REGULADQ, donde =e asientan los
datos gue dicho articUlo sefiala, recibido en esta AGENCIA = 16 de noviernbre de 2008, la C. Verénica Mufiz
Garcia, eh su caracter de Apoderada Legal del REGULADD, presentd la solicitud de autorizacion de cambie
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.9247 hectareas para € desarrollo del proyecto
denarminado “Gosoducto Tulo-Villo de Reyes, Ramal o Salamanca R-8", ubicado en los municipios de
Huimilpan en el estado de Querétaro y Apaseo ol Alto en ef estade de Gua najuato.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articule 120°, parrafo segundo del Reglarmento de la Ley
General de Desarrglio Forestal Sustentable, eonsistente en presentar el estudio tecnico justificative del
proyectn en cuestidn, éste fue satisfeeho mediante el docurnente denominado Estudio Técnico Justificativa
para & carnbio de uso del suslo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducte Tula-Ville de Reyes, Ramal
a Salomanca R-8" que fue exhibida por la interesada adjunto a su solicitud de mérite, &l cual se encuentra
firmado por la C._ en 5uU cardcter de Apoderade Legal, asicomo por &l Ing.Jorge Isaac
Padilla Pastrana, responsable técnico de la elaboracidn del misrmo y que se encuentra inscrito en &l Registro
Forestal Nacional como Persona rmoral Prestacora de Servicios Techicos Forestales No. 444, inscrito en 8
seccion 47 libro 17, volurmen 1° fojas 134,

Er lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120° parrafo segundo del Reglamento de a Ley
General de Desarrallo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico gue corresponda o en su caso, del docurnento que
acredite la posesion © el derecho para realizar actividades que impliguen gl cambio de use del suelo en
terrenos forestales, éstos guedaron satisfechos en &l presente expediente con los docurnentos citados en el
Resultando | dal presente rasolutivo, los cuales obran en &l archive de esta AGENCIA, en &l expediente con
bitscora 09/DSA0068/TI/18,

2- Por lo que correspande at curnplimiento de los requisitos de contenido del estudio tecnico justificativo,
los cuales e encuentran estableecidos en el articule 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Com vista en |as constancias que obran en of expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de |8 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por al
REGULADO, en 2 informacion vertida en el estudlo técmico justificativo, entregados en esta AGENCIA,
rmediante escrito libre No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0255 de fecha 16 de noviembre de 2018

Por lo anterior, con base en la informacicon y documentaciéon gue fue proporcionada por el REGULADRO, esta
Autoridad Adrminisirativa tuve por satisfechos los requizitos de solicitud previstos por los articulos 1207 y 121
del Reglamenta de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de resolver lo relative a la demostracion de los supuestos norrmativos gue establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyeo cumplimiento
depende la autorizacidn de cambio de Uso del suele en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa reviso la informacion y docurneantacion gue obra en &l expediente, conslderando o siguiente:

El articulo €3 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93 La Secretaria autorizord ef combio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinidn técnica de fos miembros del Consejo Estatal Forestol de gue = trate v con base en jos
estudios técnicos justificativos, cuyo coftenido me establecerd en & Reglomento, los cudles
demuestren que o biodiversidad de los ecosistemas que se vardn afectodos se mantengd, ¥y gue i
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erosion de los suelns, el deterioro de o calidad del agua o o dismintcidn en su captacicn se mitiguen
er los dregs afectodos por la rernocion de o vegetacion farestal.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormeante citada, se despremde que a ests Autoridad
Administrativa sdlo le esta permitido autorizar & cambio de wse del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando & interesado demuestre a traves de sU estudio técnico justificative, que se actualizan los
siguiertes sUpUestos:

1. QUe =2 mantenga la biodiversidad,
2La erosion de los sueles se mitigue, v
3.E| detefioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion sg mitigue.

Con base en & analisis de la informacion técniea proporcionada por @ REGULADO, e examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuagidn se indican:

1 Por lo que cotresponde al primaro de los supuestos, referante a la obligacion de demostrar gue nose
corrprometers la biodiversidad, se observd lo sigulente:

Dal estudio técnico justificativo e informacion complementaria se desprende lo siguiente:

El Gaosaducto Tula-Villa de Reyes, Romal o Salamanca R-8 forrmet porte importante de o infraestructura
requerida pora fa modernizacion y fortalecimiento del sector energeético de Mexica, ef cual histdricomente
ke dependido de los hidrocorburos para satisfacer lo energla que demanda ef pafs, cuyo consumo nacional
de energio se ha mantenide ol olZg por varios ofies,

Ler superficie totol requerida pora ef proyecto es de 19247 hectdreos de uso forestal, de acuerdo con la
noturaleza del proyecto se tiene que se dejard una Franja de Afectacion Perrmanente (FAP) y ocupard una
superficie en & drea forestal de 0.5062 hectdreds y ef resto de lg superficie s2 ofectard ternporalmente por
lo que ko Fronja de Afectacion Temparal (FAT) serd de 14185 hectdreas. Es destacable mencionor que no
consideran dreas con sellaomiento. En el drea sujeta a CUSTF la distribucidn de la vegetacicn por ofector
estd representada principalmente por matorral erasicoule el total del drea de afectacion sujeta a CUSTF,

Para la flora

Poro o carocterizocidn de lo vegetocion se realizéd € levantamiento de 15 sitios de muestreo, paoro
vegetacion de matarral crasicaule, distfibuidos aleatoriomente. Las coracteristicas de los muestreos fueron
sitios rectangulares de 500 m? (15 sitios) para identificar las especies del estroto arboreo, cactdceas v
rosetdceas, o su ver se delimitd un sub-sitio de 100 Metros cuadrados of centro del sitio de 500 m* paro
contabilizar las especies del estrato arbustive, adernds de contabilizor jas especies de epifitos y especies en
regeneracion (individuos arbdrecs de peguedas dimensiones) y 5 subsitios de 1 m* (75 sitios) para
contabilizar 105 especies del estrato herbdceo. Paro e coso del drea de CUSTF paro el estroto arboreo,
coctaceo y rosetsfilo se realizéd un conteo total dentro de la superficie solicitada paro el Proyecto, Mientras
que parg los estrotos arbustivo y hMerbdceo se reglizé un ruestreo de tipo oleatorio, para o cual =&
levantaron 15 sitios de arbustas y 75 sitfos para las herbdceas.

Con lo informacion de campo, se pracedid a reolizor el ondlisis estadfstico, mediante madelos no
pararnétricos, con apoyo del software Estimotes, estos se estimaron porg codg asociocion vegetdl y jos
estrotos gue la conforman. Con fa informacion de obundancia de especies Obtenida ole los sjitios de
fmuestrec se corstruyo una rmatriz de dotos y se elohord la curva de acumulocidn de especies, o cual
representa o incorporgcion de nuevas especies en un jnventario conforme oumentan los sitios oe
muestren. Lo forma de lo curve de gocumulacidn de especies puede variar en funcion del orden en Jue s
consideren los diferentes muestras, parello es Necesario un proceso de aleatorizacidn de ky informacidn, en
2 cual e arden de entroda de las muestros es al azar. Mediante 12 metodologia ontes sefalada se obtuyo
lo curva de gocumulacién de especies o promedio estadistico de adicidn de especles cone ! Qg
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de muestreg, demostrando gue parg todos los estrotos en armbos Hpos de vegetocian se logrd un inventario
completo y fioble.

Pora colculor la diversidad floristica s usd ef indice de Shannon, este indice &5 uno medida utilizado en
ecologio para estimar ko diversidod de una comunidod con base en la distribucion numerica ode ios
indivicduos de las diferentes especies en funcion del numero de individuos existentes en la muestra
analizoda. Para complernentar el analisis de diversidad se obtuve larmbign, el (ndice de equidad de Pielou,
ef cual poses volores gue pueden varior de O a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden o Situaciones
donde todos las especies son igualimente obundantes.

Las caracterfsticas estructurales de los tipos de vegetacion por ofectar se evaluaran o traveés de indices que
expresan lo ocurrencia de las especies, ko mismo gque su importancia ecoldgica dentro de coda uno e jos
ecosisternas es ef caso de los dominancios, densidades y frecusncias, cuyo suma relativa genera & (ndice
de Valor de Importancia (V1) Este es un pardmetro que estima @ aporte o significacion ecoldgica de coda
especie en iy comunidad, ef valor meaximo es 300, misntras mds s2 aoerque Ung especie g este valor, mayer
serd su iMportancia ecoltgica y dominio flor stico sobre los demds especies presentes.

Andlisis de biodiversidad

Farg e andlisis de fo biodiversidad se calculd of indice de Shannon — Wiener (indice de diversidad), y de
Pielou (Equidad). Lo informacidn se procesd consideranda: el tatal e los individuos de o comunidod; e
con junte de individuos v especies def estrato orboren, cactdoeo, arbustivo v herboceq; v el conjunto de
Indivlduos, Esto para fus dos tipos ge comunidodes presentes en e dreg que serd afectada porel Proyecto,
que son: Matorral crasicaule,

En ef caso de la rigueza y riqueza especifica, se presenta mayor rigueza dentro de loa CHF que en el drea
para e CUSTF,

Para cada tipo de vegetacion y estrato, se determing los valores de indice de volor de importancia por
espECie, tanto porg ko CHF como porg & dreq de CUSTF,

[ndice de Vialor de Importancia

&l andiisis del valor de importancio no indica ia relevancia y nivel de ocupacidn del sitio de ung especie con
respectn g las demds, en funcidn de su cuantia, frecuencia, distribucion y dimensidn de los individuos de
dichy especie, Lds especies que obtienen rmds oltos volores son los especies rmds importantes en e
ecosisterna (drea de estudio) es decir, que tienen mas obundancio, cobertura y frecuencio v dependiendo
de jas especies gque presenten estos valores es como se interpretara ef ecosistena.

N = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancio relotivo
Matorral crasicaule,

Coma resultado del muestreo del drea o ofectar se obtuvo ef listodo de flora, ef volor de impartancia por
especie, riqueza y biodiversidad, En el drea de CUSTF se registraron 44 especies en los 4 grupos flor sticos
definidos pora lo Vegetacion de Maotorral crasicoule con una riguera de 4 especies orboreas, e arbustivo
de T especies, en el de las herbdceas de 18 especies, los cactdeeas & especies y las rosetdceas con 2 8B,
mientras gue o CHF se obtuvo wno riguezo de 78 especies, de las cuoles & encontraron 9 especies en &f
estrato arbdren, 26 especies en ef estroto arbustivo, o estrato herbdeeo con 31 especies, &l de las coctdeeas
con 9 especies, e estrato rosetdfilo presenta ung rigueza de 2 especies vy Ios epifitos con 1 especie.

Dentro del [ndice de biediversidud se observa que los valores fueron superiores en la CHF a los presentodos
en ef predio. Por lo que fo obra no pone en riesgo lo biediversidod de o flora del ecosistehg: es decir, fos
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valores nos Indicon que los especies gue se pretenden remover o nivel del predio se encuentron
representadas o nivel de ko CHF y que ademds se propone como medida de compensacion el rescate de
especies en los diferentes estraotos gue gorontizard gue no se comprornete o riquezd, obundancia v
diversidad en jo CHE, cansiderando lo informacion a nivel hectdrea tipo, con & proposito de tener dotos
estadisticamente comparables de las dos dreas de estudio.

Pora determinor i o cambio de uso de swelo compromete o biodiversidad, se estimaron fos indices de
diversidad de coda uno de los estratos del ecosistema por afectar y se hize un comparativo cor los valores
obtenidos entre ef predio de CUSTF y o CHF, donde se obtuvieron los siguientes resuftacos:

Indices de diversidad

Andlisis de ks vegetaoién en g dred del proyecto.

En &l drea del proyecto & estroto arbdreo de o vegelacion de Matorral Crosicaule presenta una rigquezo de
cuatro especies, & arbustlve de cotorce, en e de Jos herbdceas de doce especies, i0s coctaceas nuave, los
rosetdceas dos v e grupt de las epifitas con una especie, por lo gue o rigueza total &6 de 44 especies en &f
drea de CUSTF.

Los indicadares de biodiversidad mediante & indice de Shonnon-Wiener obteniéndase que para e area de
CUSTE se tiene un indice de 218 bits/individuo parg el estrata arbdérep, 2.87 bits/individuo para e arbustivo,
para e herbdceo es de 303 bits/individuo, of de Jas suculentas 225 bits/individuo v ef grupo de los
rosetdceas con 016 bits/individus,

Rigueza v biodiversidad en &l drea del Proyecto en matorral crosicaule.

fndice de Biodiversidod de

Estrorn Riguezs Shanfon
H H'Mox
Arborea 7 21832 28074
Arbustivo n 28742 34594
Harboceo 2 30395 41699
Coctaceas & 22530 25850
Rosstofilas Z Q623 1.0000

Tolol L4

F estrgto de jos herbdceo es & gue presenta ky rayor diversidod de especies, con riqueza especifica
moderodaomente menor & estrato de fos arbustivas, y por otro lodo con riqueza menor de especies @
encuentra el grupo de las arbdregs, cactdceas y rosetofilos, resultondo con este tipo de vegetacion ef
estroto herbdceo en cuanto a riquera especifica sea & dominonte.

El estrate herbdcen es e que presenta ung mayar flqueza de especies, sin embargo no estd cercanc de
alcanzar lo diversidad mdximao esperoda, ef mds cercano de iograrfo es el estrato de jos coctdoeas camo
consecuenicia de un reducido numero de especies; mientras que e estrato arbdreas y cactdceas =
encuentran rmoderadornente lejos de alocanzar o diversidod mdxirma esperado para ef estroto.

El indice del estrato de los herbdceas con un indice de diversidad mayeor o tres, presentan una miuy buend
diversidad, en tanto gue fs arbdreas, arbustivas y cactdceas af tener un indice de diversidod con valor
mayer dos y menar a tres presentan una buena diversidod, mientros que fos rosetdeeas con un Indice
metor o uno presento une Malo diversidod, como ge observa un estrate presenta ung muy bueno
diversidad de especles, en tres se considera bueno, en tanto que uno presento une male diversidad.
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Lo presencia de 44 especies en ks dreqs de CUSTF indica que se trata oe un sitio con caracterfsticos oe
regular conservacion, ka dominancia del estrato herbdceo, con valores lejonas e estrato de las herboceqs
arbdreas v cactdoedas, by reducida presencio del estrato orbdreo y rosetdceos, asi como la ausencia de
grondes grupos de especies dominantes indica gue trata de dreas con procesos de perturbocidn continuos
derivado de ky intervencion humana, i

En e estrato arborea con siete especies y una abundancia de 92 individuos/ha refleja ko baja riqueza de
especies vk escass posibilidad de desarrollo de otros especies en este estrato, o abundoncia del estroto
arbdren se ve gumentada por o presencia de individuos de reruevo, en torto gue ef estroto ge Jos
coctdceas presenta una regulor rigueza especifica y una buena abhundancic con 181 ejemplares/ha,
resultando el estrato herbdceo ef que tiene una alta riqueza especifico can 22 especies y una ahundancia
absoluta total de 7365934 organismos/ha, en general o vegetacion de Matarral Crasicaule estudiodo =e
ubica en los inmediociones de tierras de uso agropecuario (pastizales inducidos principalmente, zonas de
agostadera y dreas agricolas),

Con bose en & comparative de las iadices de diversidad mdxirma con s encorttrados en el sitio del
prayecto, indicon que los cinco estratos, estdn fejos oe aleanzar la diversidad mdxirna calculada, indicandoe
que e desarrollo de otras especies en estas estratos & reducido, inducide principalmente por sus
condiciones fisicas y presiones por actividades ontropogénicas, en tantogue el estrato de las arbustivas, v
herbdceas, son fos estrotos representativos de este tipo de vegetacion por su rigueza de especies y sUS
indices de diversidad, los de s orbdreasy epifitas se convierten en fos estratos menos dominantes en este
tipo de vegetacidn.

Ler regular presencio de individuos del estrato arbdreq indico que los especimenes de este estroto se
desarrolian de manera qislada distribuidos en toda & drea de estudio.

Lo densldad de este tipo de ecosisterna es variohle, pudiendo alcanzar casl 50% de cobertura, puede
admitir una abundante presencia de plantas coctdeeas, arbustivas v herbdceas, como es ef caso del sitio
del prayecto, en donde &l estrato arbdreo presenta una riqueza (numero de especies) menor o los estrotos
dorminantes,

Lo representotividod y susceptibilidod de algunos especies, como &5 o caso de los cactdeeas hace
imperante ko implernentacidn de un Praogromea de Rescate de Flora,

Los indices de biodiversidad del sitio del prayecto muestran que se trata de un ecosistema gue por el
ndimero de especies se encuentra en regulor estado de conservacion, gue ko presencia de cinca estrotos
refuerza que ef ecaosisterna del sitio del proyecto corresponde o vegetacidn de Motorral Crasicoule con fo
presencia de procesos de perturbacion,

Andiisis de jo vegetacion en lo cugncg hidrolégice fiorestal,

De gecuerdo o los resultodos del muestree forestal en los estratos oe vegetacion de Motorral Crasicaule
dentro de ko cuenca hidroldgico farestdl delimitoda para ef proyecta, s reclizo o agrupacion de
biodiversidod en seis estratos, y se obtuvo ung riqueza de= 78 especies, ok lus cuoles = encantraron nueve
especies en el estrato arbdren con un indice de diversidad de 259 bits/Individuo, en &l estrato arbustivo se
tiene una rigueza de 26 especies con un indice de 4.15 hits/individue, & estrate herbdceo presento un (ndice
de diversidad oe 4.24 bits/individuo con ung riqueza de 31 especies, e de los coctdoeas con 9 especies vcoon
un indice de diversidod de 234 bits/individua, el estrato rosetdfilo presento ung riqueza de dos especies y
wn fndice de diversidad oe 096 bits/individuo y los epifitos con uno especie y un indlce de diversidod de
0.00 bits/individuo,
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Conforme q sus fndices, fos estratos herbdceo vy arbustivo eon un indice de diversidod mayor d un valor de
cugtro presentan una rmuy buend diversidad, en tanto que ef estrato de s orbdreds y eactdceas con Lin
valor mayor o dos, presentan una buena diversidad, mientras gue & estrato de los rosetdf ilosy epifitas con
un valor menor g une v de cerg, respectivamente, tienen una malo diversidod en este tipe de vegelasidn
en ka CHF.

Ninguna de los estratos estd cerca de olcanzar su diversidad rmdxima, siende ei mds cercano a alcanzario
el estrato de fas rosetdfilos, v & que esta mds kejos de gleanzarlo &f de fos suculentas no obstonte o
mediono diversidod del estrato.

Rigueza v biodiversidad el lo CHF en motorral crasicaule.

{mdfce de Blodiversidod de
Estrota Rigiezo Shannon

H' H'Max
Arbarea 9 25910 3699
Arbustivo 26 4,157 47004
Herbdceo F 424589 49542
Cactdeeas o 23435 31659
Roserafilas 2 =T} 1.0000
Epifitas 1 Q.0000 0.0000
Toral 78

Los valores de los indices de biodiversidad ode lo CHF reflejon que se trofo de upo comunidod vegetal can
una diversidod rica en especies, donde los estratos herbdoea v arbustive san los dominantes en riqueza de
especies, seguide del estrate de las coctdceas y € arboreo con simiicr riquezd de especies entre estos
grupos, e estrato arbdreo presenta LNa rigueza especifica ligeramente mayor o ja registrodo en el sitio de
CUSTF, en tantoque las rosetdfilaos y epifitas son estratas con und riqueza de especies significativamente
menor o los estrotos dominantes.

Andlisis coMparativo entre CHF y oreds sujetos o CLSTF

Del andlisis comparativa ok riqueza y blodiversided entre los resultodos cbtenidos en ef drea del provecto
de CUSTF v la CHF, lo vegetacidn de Matorrol Crasicaule en fa CHF s2 encuentra en mejores condicjones
de riqueza y biodiversidad que en el drea sujeta de combia de uso de sueio forestdl, ko cual la afectacion
con e combio de usa de suelo forestal no pone en riesgo o estobilidad de k biodiversidod del drea,
complementado can ki implementacion de ka medida de mitigocién medionte & rescate y/o reproduccion
de as especies de flora pof afectar y ka posterior reubicacion en las dreas de CUSTFE a restaurar.

Los resultados compardtivos de los indices de biodiversidad parg el drea de cambio de uso del suelo en
terreros forestalesy la cuencad hidroltgica forestal se muestran en o siguiente tabla.

Comparativo de riqueza de especies y biodiversidod en ko CHF yel dred del Provecto en matorrai crasicoule.

z indicede

By Riguezg Especies < eanz g:'versi e
Area del Proyecto | Cuenco Pravectn Cuenca
Arborep 7 ) 21832 2590

Arbustivo it 26 28742 41511

Herbdeeo 8 a1 30396 42489
Coctdceas & 2] 22530 23435
Rosetofiias 2 e 01623 o860
Epifitas a 7 00000 0.0000
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De ocuerdo a los resultados de rigueza y bindiversidad, se puede observar que en lo Cuenca Hidreldgico
Forestal se tiene mayor presencia de especies en todos jos estratos, sienda mads significativa en & estrato
de los arbustivas dorde se tiene 15 especies mids en el drea de ko CHF, v &l de las herbdceas con 13 especies
mas en o CHF, & de los cactdoeas con ung rigueza de tres especie mas en lo CHF, el de los arboreas con
dos especies mads en la CHF y los rosetdfilas con un ndmero igual de especies en ambas dreos de estudio y
s epifitas soio presentes e o CHF.

Andlisis de o abundancia relativa e indice de valor de importancia (W)

Estrato orbdrea

En & estrato arbdreo del drea de CUSTF existe una rigueza de siete especies, sfenda Ipomoea murucaides
con AbA de 19 especimenes/ha y AR de 2065%, Bursera fagaraides con AbA de 28 Individuaos/ha v ABR de
30.43% v Prosopls laevigata cort AbA de 32 e jemplares/fe y ABR de 34 78%.

Como se observo existe una dominoncio similar de Bursero fogoreides vy Prosopis loevigoto con wna
diferencio de cuatro individuos entre especics.

Por su parte, en el drea de lo cuenca hidroldgica farestal se tiene ky presencia de nueve especies, sierda log
gue tieren fas abundancias absolutas rmds altas Lysilorna geopulcensis cam AbA de 133 Individuas/hay AbR
cle 15.20%, Bursera fogoroides con AbA de 271 ejampicres/ha y AbR de 2526% v E ysenhordtia polystachyo
can AbA de 271 organismos/ha v ABR de 3097%, ks otros seis especies presenton abundoncios absolutos
menares a ki especie mds abundonte, considerandose significativa k7 diferencia respecto o i1 especie
dominante.

Lo especie Prosopis loevigota es ko especie mids obundante en el drew de combio de usa del suelo, en tanto
qgueen la CHF sg ubica coma una ge las especies camunes, rmientros gue Eysenhardtio polystochyo es io
especie representativa de este Hpo de vegetaeidn en ia CHF, ublcdndoze como una de fos especies menos
abundorntes en la superficie de CUSTFE.

Cuotro de los especies del sitio del prayecta presentan un numero de individuos marcadamente menores
0 los especies mas abundantes.

Abundancio relativa por especie parg & estroto arbdreo en e drea de CUSTFy CHF en matorrai crasicaule.

AREA DE CUSTF CHF
N, Eapecia NO. Ablndaneia N, Abundoncla

Indhviduos/ho relativa Indiiviciugs/ ha refative

1 Acacia pennatulo A 4. 359 =21 2.60%
2 | Burserd foacroides ] I043% 28 2526%
3 | Ceitis caudata 7 1.09% 35 £.00%
4 Eysenhardtia polvstachva 4 4.35% 271 3057%
5 | Ipomeea murucoides ] F065% 72 823%
& | Lysiloma ecapuicensis G 4.35% 133 15209%
7 | Proscpis ioevigata 22 34.78% 9 4.46%
& | Sehinus molle i QE0%
2 | Senna polvantha 13 1.49%

Tetol general = 100% &75s W%

Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jarciies on b Manbana, CR, 14210, Pagira T2 di &1
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Como se observa las especies Celtis coudata con AbA de 1 Individuns/he y AbR de 1.09%, Eysenhardtia
polystachya, Lysiloma acapulcensis yAcacia pennotula con AbA de 4 especirmenes/hao y ADR de 4.35% cada
uno, son las menns dominontes del sitia del proyecto, en tantagque en ko CHF son Celtis caudata can AbA
de 35 organisrmes/ho v AbR de 4.00%, Prosopls loevigato con AbA de 33 especimenes/ha v ABR de 4.46% y
Ipomoea murucoides con ABA de 72 Individuos/ha y AbR de 823% La especie Celtis caudata se agrupa
dentro de los especies comunes en o CHF, con una obundancio absoluta mayor en esta drea de estudio.

Def andlisis arterior se corncluye que las especies del drea de CUSTF gel estrato arboreo def sitio de proyecto
de CUSTF estdn presentes en ko CHF, presentando e 100% de los especies un mayor numero de indivictos
en lo CHF, con diferencias moderadamente significativas.

El Indice de Valor de impartancio de coda especie en ol sitio de CUSTF se representa en ky siguiente tabla
comparativa en donde las especies Prosopis laevigoto (99.74%) posee & valor mas elevado por kb cual tiene
una mayor importancio dentro de lo comunidad floristica muestreada. Sequida con M reldativamente
menares por Bursera fagaroides (47, 79%) y lpomoea murucoides (72.34%). Los resultodos def VI muestran
que ko vegetacion dei estrato arboreo de ke zono del proyecto estd represertada printipagimente por
Prosopis loevigata, y con ung menor preselcia de fos especies Acocig pennatula, Burserg fogaroides e

lpormoea MuUrucoides.

Por su parte el [ndice de Valor de impartoncia de cada especie en ef drea de ka CHF [ especie Eysenphardria
pol ystachye (8084%) posee ef volor Mds elevado por lo cual tiene una mayor importancia dentro de o
comunidad floristica muestreoda, Entre otros especies iMportantes se puede menciongr o Lysilomnao
arcapulcensis (5802%) v Bursera fogaroides (5858%) Este resultade rmuestra que o formacion vegetal en
esta zono es principalmente de Eysenhordtio polystachya, y con ung Menor presencia de d Bursera
fogaroides y Lysilomna acapuleense,

Como se observo los especies mds importantes por su altg Vi en codo ung de lgs dreos de estudio son
diferentes, siendo enm los dreas de CUSTF Prosopis laevigata v en la CHF Eysenhardtio polystachya
acompafadas por Celtis caudata, Eyserhardtia polystachya, Bursera fagaroides, lpomoed murucojdes y
Acocia pennetula con menor VI en ko vegetacion de matorral crasicaule, en tanto que en lo CHF se we
acompaniada de Lysiloma acapulcensis, Acacia pennatule, Burserg fagaroides e Ipomoed muricoides,

con un Ml menor.

Comparativo del [ndice de valor de importancia de lo biodiversidad pora e estrato arbdrea en ef drea del
Provecto v en ky CHF en materral crasicaule.

Areg de CUSTF CHF
5 == —— 5 s = 5
: 0B £ e E| od GO 8o 8 I
Mo, Especie SR 2 (5] Dog= | 2 8.2 & __| @8
85| 32 [2o02| 588|387 5ER| S8 5508
52| &S [F S(3g° (g2 |ae |5& [sd
[ @ 8 & E LL Qo e
! Acacia pennotula 14.29% 4355 P74 26.37% 6.56% 960% &89 2300%
2 Bursera fogaroides Te 25% 30.43% I07% | 47 79% | 21.31% | 2526% | 12.01% S8.58%
3 | Cettis coudota 14.29% 1LO9% 009% | 1e46% | 492% | 400% | 107% 5.99%
2 E ysenhardtic
i po.‘y_gtqchvd 14.299% 435% 0 3156 o4k | 2459% | 3097% | 2538% B8094%
2 Ipormoed
murucoldes 14.29% £0.65% 37 40% 7.2 549% 14, 75% B23% 8 76% 32749
5 Lysitermno
acapufcensis 14.29% 4. 55% 0 729 | _19.35% /.20% 15.20% | 34.62%
7 | prosopis ioovigate 14299% | Z478% | SO67% | 997+% | 984k | 446% | 7MW
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Araa de CUSTE CHF
] E“ ~ oLy G B o T —
; G = g £ gg 5] =z o g
Mo, Especis 5.3__‘ g 2 g E' Egﬁ E'-%“* g§1 Eg"‘ R
25 e B 2 zog | 552 | §58 | wpE | SBE| 550 F
§8°| &S |57 |83 |gET|RE%|seT| 88
& ] el LAl Qo &
8 Schinus molle - s & = 4929 1.80% 0.65% 5.36%
9 | Senng polvantha - z : > 4925 | 149% | 256% 8.96%
Total generol 100 00 00 300 120 100 1050 300

En refocion a los especies con ef menor M en ¢ dreo de CUSTF se tlere ko especie Ceftis cOudata (15.46%),
Eysenhordtia polystachyo (18.94%) y Lysilorma acapulcensis (19.35%), mientras que en lo CHF son Schinus
molle (6.36%}, Senna polyortho (896%) v Celtis caudata (999%), los especies Eysenhordtia polystachya y
Lysilomo acapuleensls con menor volor de irmportancia en el sitfo de CUSTF se encuentran dentro de fas
espacies comunes en ko CHF, en tonto que Ceftis coudoto es igualmente uno de los especies oe menor
Irmportancia aentro de lo cormunidad floristicer muestreada en o CHE,

La existencia de siete especies pore e dreg de CUSTF en & estrato arbdreo del ecosisterna vegetacion de
Matorral Crosicaule, conforme o la abundancio relativa e M, indica o dominarcio de ung especie, y una
riqueza de especies menar o lo encontroda en fn CHFE. Lo bojo rigqueza de especies v por & numero de
individues, aobundancia relativa e VI, permiten conciuir gue el ecosistema del sitio del proyecte pears e
estrato arbdreo corresponde a ung vegetacion con un regular grodo de conservacion, donde los agentes
ae perturbacion estdn presentes, tanto los de tipo fisico-bialsgico come los de tipa antropogénico. En ef
caso de o vegetocidn del estrato grbdreo de lo CHF, encontramos ung mejor distribucion en su
composicidn, con un ndmero mayor de individuos, que reflejon un rmejor estodo de conservacion del
ECOSISRM.

Con relocidn o lo presencio de especies en alguna categorio de Nesgo en este estroto en & drea de CUSTE,
nose identificaron especifes en cotegoria de riesgo canforrme o ko NOM-059-5EMARNAT-2010.

De gcueras ol colculo el [ndice de Valor de Importancia de los especies por unidad de andlisis, @ nive/
cuenca v o nivel predio, realizando un comporativo entre los unidodes de ondlisis, se concluye
primeramente que todas las especies observadas y registrados en ef drea del proyecto se encuentran bien
representados en k1 Cuencg Hidrolégico Forestal, por lo que no se tienen especies Uricos en este estrata
en & dreo de CUSTF,

En lo siguiente tabla se muestra ef resumen de lo abundoncio obsoluta e V) por especie y & [ndice de
Shannon ael estrato, en & que g2 puede apreciar e camportaMienta de las especies en el drea de CUSTF v
CHF porg estos fndices,

Abundancia relotiva e M para las especies, e (ndice de Shannon para & estrato de los arbdreas de fo
vegetacidn de matorrol crasicaule, en ef drea doe CUSTE v CHE,

Abundoncio Ahundoncia (P e B s
. J Nombre absoluta (Areq ohsoluta e L
T Comoan muestreadal [Hectdred) P
CUSTF CHF CLEREREEE CLISTF CHF
Acacia pennotulo Tenome g a3 &4 84 2637% | 23.00%
Popelille
Bursero fogoroides amarilia 53 T66 2 247
Boulevard Adolfo Ruiz Cartings 4209, Jivdines en b Montana, CR. 1G210, Pacing 14 cs &
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Abundancia Abundoncio

¥ Nomibre absoluta (4Area absoluta ;Zd.‘me o \fnlr.?r

SHEET Comuin muestresda) [Hectarea) BIRCTaCT

CUSTE | CHE | CUSTF | CHE | CUSTE | CHF

Ceftis coudota Zorro 2 26 ] 25 5a6% | S9559%

Eysenhardtio polystachva | Polo dulce 7 203 4 Frdl 1894% | 80.94%

Ipomeea murucaicdes Ozote 37 54 i2] 7254% | 2274%

Lysilome wcopuleensis Tecehuale 7 100 & =X 1935% | 58.02%

Prasopis ioevioota Mezguite 6] =9 e ] 99749 | 2).41%
Schirus molle Rirul 5 Z 6.36%

Senng palvantha Cugie neqro i 13 8.56%

Total general 75 636 g2 875 300% 300%

Resumen oe o riqueza y abundancio de especies del estrato arbdrea de jo vegetacian en o dreg de
CLUSTEyCHF,

Arao o Riqugier Abundoncia Abundoncia ﬁgggﬁ?gcéna
; e ghsoluta drea | absoluta por ;
estuclio especies muestreada hectdrea SR ferifle
B i deCUSTF
CUSTF 7 75 g2 %8
CHF =] b55 875 1408

Boutevard Adolfo Ruiz Costings 4209, Jardines en B Maontana, C.P.34210,
Tlalpan, COMX ¢ O (S5) 91260100, Ww.Tageoob, rmx

Estrate grbystivo

El estroto grbustivo del sitia del CLISTF presenta ung riqueza de 71 especies, de fas cuales tres agrupan &
63.87% de o aburdancia relativa del estrato, correspondiendo o Alicisperrriun integrifoliurn con AbA de
260 organismos/hay AbR de 13.53%, Mimoesa biuncifera con AbA dfe 440 especimenes/ha v ABR de 2290% y
Acocia Farmesiana con AbA de 527 Individuos/fio y ABR de 27.43%. Otro grupo de cuatro especies preserta
abundancias relativas mayores a 4%y rmenores a 1%, en tan togque cudtro especies presentoar abundancias
refativas rrencres of 3%.

En jo CHF con uno rigueza de 25 especies, tres do ellas concentran o 37.43% de lo abundancio relativa, y
que presentan fas valores mds altos en cuanto o ndmero de individues, siendo Asclepia linaria con ADA de
287 especimenes/ha v AbR de 569%, Croton ciliatoglonduliferus con AbA de 667 Individuos/ha y AR de
13.23% v Verbesing fastigiota con AbA de 667 ejernpiares/ha y ABR de 1323%. Un grupo de 11 especies
presentan abundancias mayores of 3% v menores al 8%, y atra grupo de 12 especies tienen abundancios
menores of 3%.

De las especies daminantes del drea de CUSTF, ko especie Acacia farnesiana es iguairnente dominante en
o CHF, en tanto que Alloispermun integrifolium y Mimosa biuncifera se agrupan dentro de los especies
comunes en g CHE, con un mayor numero de individuos e drea oe CUSTF, con diferencias
moderadamente significativas.

De lgs especies del dreq de CLUSTF un grupo de cuatro especies presentan abundaoncias absoiutas menores
en fo CHF representands g 36.36% de jos especies.

Abundancio relativa por especie parg o estrato grbustivo en & dreg de CUSTF v CHF en rratorral
crasicoule.
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AREA DE CUSTE CHF
Ne Especie No. Abundancia No Abundancic
individuos/ha ralotiva Indi viduos/ ha relativa
1 Acacia farnesiong 527 27.43% ol 10.97%
2 | Alloispermun integrifolium 260 13.53% 200 3.97%
3 | avistolochio tollscana ¥ 3 3 0.65%
4 | Asclepia linaric 7 ¥ 287 5.69%
5 | Barkleyanthus salicifolius £ i 73 54.2%
B Bouvardia ternifolio 3 : A 1.45%
¢ Brickellia veronicifolia 207 10.78% N3 226%
8 | cColtiondra eriaphyilo = - 160 37%
9 | Celtis paliida &7 3.49% Fid 0.54%
10 | Cissus rmicrocarog . 3 &7 133%
N | Condalio mexicend o] 104% 53 1.05%
2 | Croton cilictoglanduwiferus 80 4.16% 657 13.23%
5] Dodonaeg viscosa 5 2 7 0.549
4 | Eupatorium alabratum : 3 140 278%
5 | Garrva ovate = 172% 67 331%
16 | karwinskia humboldtiona = = 153 5 06%
Lt Mimosa biuncifera &40 2290% 187 2301%
1B | Montanoo grondiflora 5 g 200 597%
12 | Plumbogo scandens 3 i Tz 224%
20 | Rowvoifia tetrophvila 7 27 0.54%
A | Rubus abariginum - F 167 331%
2 | Balvio mexicana a7 4,535 87 5&9%
& | Senna multiglanduloso 2 ; 20 Q.40%
24 Stevio ueida 33 1.72% &7 0.92%
25 | Verbesima fastioioto . 657 13.23%
28 Zalugemia augusta &7 869% 353 7.00%
Total general 1521 100.00% 5,041 00%

Las especies con menor valor de abundancia reiativa del sitio del proyecto, son Condalio mexicana con
AbA de 20 individuos/ha y ABR de 1.04%, Garrya ovata v Stevio jucida con AbA de 33 argarismos/ha v AbR
de 172% codao ung, En lo CHF o abundancia reigtiva mds bojo corresponde o las especies Senna
muftigionduloso con AbA de 20 iIndividuos/ha y ADR de 0.40%, Dodonaeda viscosa, Rauvolfia tetraphyila y
Ceftis pollida con AbA de 27 especimenss/ha y ABR de 054% cada especie. Como se observa las dreas de
estudio no comparten @ jas especies con fo abundanclya mds bajo, ubicdndose ias tres especies con i
abundancia absoluta menor del dreg ge CUSTF en & grupo de las especies comunes en & CHF, con un
numero de individuos ligeromente mayores en lo CHF.

Todas las especies registradas en el drea de CUSTF se encuentran presentes en Jo CHF, por jo que nose
tienen especies tnicas en & sitio del proyecto y las identificadaos en & sitio del proyvecto se encuentran bien
representadas en la CHF, por lo que nase pone en riesqo su presencia en o zona of efecutor ef CUSTF.

Ei {ndice de Vorlor de importoncia de cada especie en o sitio de CUSTF nos muestra que las especies

Alloizpermun integrifolium (30.01%), Acacia farnesiana (68.05%) v Mimosa biuncifera (B7.51%) poseen los
viores rrds elevados por o cudl tienen ung mayor impoertaoncio dentro de k comunidod floristica
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muestredda. Entre otras especies importontes se puede mencionar o Brickellio veronicifolia (2509%) y
Celtis pallida (27.05%). Este resultado muestra gue fa formacion vegetal en esta zona es principalmente de
Mimesa biuncifera, y con una menor presencia de Carrya ovatd, Zaluzania ougusta, Brickellia veronjcifolia,
Celtis pallida, Alloisperrmun integrifoliurs y Acocia farmesiana.

El [ndice de Valor de importancio de cado especie en e sitio de CUSTF se obtuva que las Alloispermiin
integrifolium (30019%), Acacia farnesiana (68.05%) y Mirmosa biuncifera (87.51%) poseen jos valores mads
elevados por ko cudl tiernen ula Mayar importancia dentra de ko comunidad flarlstica muastreada. Entre
otros especiss importantes se puede mencionar a Brickellio veronicifolio (25009 v Celtis pollida (27.05%).
Este resultada muestra que fo formocion vegetal en estag zono o5 principalrmente de Mimosa biuncifera, y
con una menor presencia de Gorryd ovato, Zoluzonio qugusta, Brickellia veronicifolio, Ceftis polfida,
Alloisperrmun integrifolium y Acacio farnesiona.

Por otro lodo en la CHF las especies Croton ciliotoglanduliferus (24.48%), Verbesing fastigiata (30.30%) v
Acgcia farnesiaro (46.51%) posesn los valores mds elevados por o cugl tienen una raayor importancio
dentro de ko comunidad floristico del estrato rmuestreado. Entre otras especies importontes se puede
mencionar o Garrya ovatd y Karwinskio hurmboldtiona con e 1484% de VI coda ung, Boarkleyanthus
saficifolius (16.34%), Zaluzania augusta (19.36%) y Solvia mexicana (20.7%). Este resultado rnuestra gue k&
farmacién vegetal en esta zZono es principalrmente de Acacia farpesiana, con una presencio mener de
Karwirskia Pumboldtiana, Borkleyonthus salicifolius, Zaluzania augusta, Salvig mexiconag, Croton
ciliatoglanduliferus y Verbesing fostigiata.,

Lo especie Acocia farnesiona se presenta coMmo o especie de rmayor importancia floristica del estrato
arbustivo de matarral crasicoule en ambas dreas ge estudio.

Comparativo de los indicies de valor de impaortancia de ko biodiversidad, en ef drea del Proyecto yen la
CHE, del estrato arbustivo en matarral crasicoule,

AREA DE CUSTE _ CHF
8% | »¥ [%¢@ SO [ - e A
o Espoci st (FeniE R SRR NSl e | E
2 = S5 g =
g 5o | E& 3 g8 [ 55 | k¢ E:
& & 0Og i T & & o
1 Acacio Farnesiong 24.14% 27.43% B40% | GBOS% | D.09% 10.97% | 2645% | 4651%
2 | Allaispermun integrifolium BG2% B.53% 7.85% 3000 | 280% 397% 2.33% 2.08%
3 | Aristolochia toll seong = = E & 0.70% 065% 0.04% 1.40%
4 | Asclepia lioarig g = E = 0.70% 5.69% 145% 7.85%
5 Barklevanthus salicifolius = = 5 = 3.50% E42% T 43% 16249
6 Bouvardio ternifolio = - = z 280% 145% 0.14% 4 F8%,
7 Brickeliic veronicifolio 12.07% 10.78% 2.25% 2509% | 420% 224% 0.62% 7.05%
8 | Cofliondro erioohvila ¥ 3 ¥ 3 Z.50% 317% 0.85% 7.52%
9 Cedtls pollida 8629% 3.49% 14.94% 2705% 1.40% 0.54% 0.11% 204%
© | Cissus microcorpo - 3 i 3 2.10% 1330 555% | 8.98%
1 Condalia mexisand 3.45% 104% 0.21% 470% 2.80% 1.05% S14% 9.99%
12 | Croton cifiotoglanduliferus 3.45% 4.16% 1.26% 888% | 69%% 13.23% 426% | 24.48%
B Dodonoea viscosa = y J 5 210% Q.54% 0.08% 2.71%
4 | Eupatorium globraturn = : ; 2 Z50% 2.78% 2.00% B28%
& Carryd oviotd 517% 1.72% 6.65% 13.54% S.o9% 3.21% 5.27% 1418494
& | Korwinskic humbaldtigng E i T ’ 759% 3045 412% 1 By Uty
Boulpvors Adaolfo Huiz Corttines 2093 divaenlaMontdin, iR 76270, FadgnyTsdoedl
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccldén Ganeral de Gestidon de Procesos Industriales
Oflcla N ASEAMG/OGGRI/D221/2019

AREA DE CLISTF CHF
—_ — e _—— —

8¢ | 3Z |Be | o | 8% % BE | o
No, Especie %ng ‘%% “'E‘Eg % §§ ‘gé -E-?"EE §

{ £ g & = o D 8 = i =

i & & o b & .
17 Mirmoso biuncifera 2241% 22.20% &2 19% 87.51% 5.59% 2.31% 4.53% 13.43%
B | Mortanon grondiflorg i = i ? 280% | 397% 4,11% 10.88%
© | Plurnbags scandens % - 5 % 210% 2.249% D.B3% S.17%
20 Rauvaifia tetraphylio 3 = & = 140% 054% 0.17% 2%
A | Rubus ahoricinum 3 2 . E £4,20% 3.31% 094% 845%
2z Salvier rhexicang 3.45% 4.53% 0.6 852% 9.09% 569% 5.32% 20.01%
L | Senng rnuftigionduloso 2 7 = 3 1.40% 0.40% 0.04% 1.83%
24 | Stevig lucide 5.17% 1.72% 0.19% 7.08% | 140% 0.93% 0.38% 2.7%
5 Verbesing fastigiata - = = i3 ©99% 15.23% 10.08% 30.30%
2% | Zoluzanio augusta 3,45% BE9% 7.36% 19.51% 5.59% 100% &.76% 19.36%

Total general 100 100 00 300 100 100 00 300

Lo especies Alloispermun integrifolium y Mimaoso biuncifera importontes por su dominio floristico del sitio
de CUSTF son especies comunes por su V1 en lo CHF, en tanta que Craton citigtoglanduliferus de ser o
tercer especie de mayar dominia flaristica en &l drea de lo CHF se comparta como una especie comun por
su VI en el drea de CUSTF,

Los especies con M moyar del sitio del proyecto presentq valores oe frecuencic ¥y dominancio refativos
mayares que el resta de las especies, en o CHF los especies importantes ecoldgicamente presentan volores
de densidad v dominancia relativas mads altos que los olras especies que componen & estrato orbustivo.

En el estrato arbustivo del sitio del proyecta confarme o las muestreos realizados no fueron observodas
especies en alguno categoria de riesgo conforme o o NOM-053-SEMARNA T-2010.

En lo siguiente tabla se muestra el resumen de ko abundancia obsoluta e M por especie y el (ndice de
shannon del estrete, en & que se puede apreciar el comportamiento de los especies en e dreo oe CUSTF y
CHF para estas (ndices,

Abundancio relativa e V! porg los especies para e estrato arbustivo en ef dreo de CUSTF v CHF,

Abuindancio \
absoluta ABUNAANCIO | oo oo \ellor
- - A obsofuta B 2
Mo, Espenie Narnbre Cormdn {Areq (Heetdrea) Importoncia
muestreada}
CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF
1 | Aceiciy farnesiono Huizache 7 83 57 853 | GEOS% | 465W4
Alloispermun ] 2
2 | irtearitaiium Resinasila I | 30 | 20 | 200 |300W | 909%
Aristolochic -

3 s Bejuco carchozo 5 55 140%
4 | Asclepia finario Rormeara arbustiva 43 287 7.85%
Borkleyonthus 3
5 | saicifetius Jarlia 4 273 634%
6 | Bouvardio ternifoffa | Trompetilla T = 4.59%

s ég:
Roulevare Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines on o Mantafa, CR, 14210, Pagina 1B de Gi 2019 hJ
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Agencia Nacionai de Seguridad Industriai
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industriai
Direccién General de Gestion de Praocesos Industrlales
Oficio M ASEA/UG/DGGE/ D2/2mS

Grindancio Abundancia
absoluta frdice de Vaior
Ne, Especie Nombre Comun (Area (,‘_’,g:f;';’éﬂ ) | o importancia
rmitestreccic)
CUSTF | CHE | CUSTF | CHF | CUSTF EH
o i Peisto 5 | | 27 | 3 |2500m | 705%
veranicifolia
8 | Coillandra eriophylio | Cailiandria Arbustiva 24 160 7.52%
9 | Celtis pallido Grangeng narmal 10 & &7 X7 | 2705% | 204%
10 | Cissus microcarpa Bejuco mata palos 10 &7 8.98%
N | Condaiio mexicana | Grangeno fino = 8 20 5 4700 299%
Croton . .
2 ciligtoglanduliferus Balita corchosa 2 100 a1 Ee7 | B.88% | 24.48%
B | Dodanaeg viscosa Resinosa & 27 271%
Eupatorium
14 glabratum Arbusto de Ja palorma | 140 8.28%
& | Garrya ovata Agua bala 5 25 33 B7 | 1354% | 14.8%
Karwinskic i 3
16 et i Capulincillo pL} 153 14.84%
7 | Mim@sa biuncifera Ufa de gato (=2 i 440 B7 | B251% | 13.43%
Montanoa : ;
8 P err Vara prieta 0 200 10 B304
1B | Piumbogo scondens | Belesa del caribe 7 N3 517%
Rauvolfic
s etecipinle Sarna do perro &4 7 2%
o Vipuis eporgimm | |20 Fam0sis ge Caro 7 % 167 B45%
tolares
22 | Saivia rmexicana Zalvia mexicana £ 43 87 287 | B59% | 2001
23 P - Sena amariiia o 2 1.83%
rrgitigionduiosa
24 | Stevig lucida Stevia 5 7 e 47 | 708% 2718
25 | Verbesinag fostigiata | Vara blanca 00 Ba7 2030%
26 | Zoiuzania cugusta Limpia tuna rit 53 B7 353 | 1951% | 12.36%
Totoi generaf 288 756 1921 | 5041 | Z00% 300%

Resumen de Rigueza vy Ahundoncio para el estroto arbustiva en el dreg de CUSTFy CHF.

Rigueza Abundancia | Abundanciia Sblgonen
Areade : absoluta en
: e absoluta Area | absoiuta por | . i
astuchio 5 z it superficie
espEcies muestreoda hectareg de CUSTE
CuUsTF n 288 1921 3687
CHFE 2 755 5,041 9702

Estrato cacldeegs

Este grupo de especies presenta una rigUeZa de seis especies en &l drea ge CUSTF y de nueve especies en

I CHF.

En al sitio del proyecto, ias especies Opurtia tomentosa con AbA de 29 organismos/ha y ABR de 16.029%,
Cylindropuntia imbricate con AbA de 40 especirmenes/ha y AbR de 2210% y Qpuntia icterica con AbA ge 72

(XG
3,

X
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccidn Generai de Gestidon de Procesos industriaies
Oficio N° ASEA/UCH/DGERI 0221/2019

imctivicuos/ha vy ABR de 3978%, son las mds dominantes del estroto, concentrando & 77.90% de ko
abundancia relativa de s aespecies,

Ern ki CHF las especies dorminantes del estroto son Myrtillococtus geormetrizans con AbA de 68
arganismos/ha y ABR de 14.26%, Asclepia linaria can AbA de 287 especimenas/ho v AbR de 569% v QOpuntia
tomentosa can AbA de 163 Individuos/ha y AbR de3417%, queen canjunte suman ung abundoncia relativa
del 81.34%,

Las especies Opuntio tomentosa y Opuntia icterica daminantes en e drea de CUSTF son igualmente
dominantes en ko CHF, presentando ambas especies una mayor abundancia absoluta en o CHF, en tanto
que Cyiindropuntio imbricata se whico dentro de los especies comunes de ko CHF.

Los restantes tres especies del sitio de CUSTF se agrupan en un canjunta con obundancias absolutas de 9
o 18 individuos/ha.

De las especies del dreq ofe CUSTF cinco presentaon aburdoncias absolutas mayores on lo CHF, y salo
Cylincropuntia imbricata tiene un mayor numera de individuos en ko superficie de CUSTF, en gereral ko
difizrencia de abundancios entre dreas e estudio s2 considera moderadamente significotivas,

Las especies registrodas en & dreg de CUSTE, fueran identificadas en ko CHF, por o gue ho se tienen
especies unicos en el sitio de CUSTF.

Se muestran los valores de ko abundancia relativa par especie para arm bas dreas de estudia, en el gue se
indican ks especies con ki abundancia absoluta moyar y menor en o CHF y drea de CUSTF.

Abundanciordativa por especie para e estroto coctdgeo en ef dreg J2 CUSTE v CHF en matorral crasicaule,

AREA DE CUSTF ChF
No. Especte Ne Abundapeia No. Abundeancia
J Individuos/ho tefot e Inctivieluns/ relotiva
Cylindropuritict
1 o e 13 7.18% 1= 3149%
Cviindropuritio
2 e 40 22.10% B 273%
) Ferococtus latispihus - - 8 168%
5 | Japbissccios a 4 57% =2 14.26%
geometrizans
5 Opuntia icterice 72 3578% I57 32.971%
& Qpuntia robusta 8 254% 36 755%
T Qpuntia streptacantha 2 H g 168%
a8 Qpuntio tomentosa 29 16.02% B3 34.17%
Deniocereus i 7
2 serpentinue 2 B
Total genero! 18] 100% 477 100%

Las especies menos gbundontes en & drea de CUSTF &5 Myrtillocactus geometrizans con AbA de 9
Individuas/ha v ABR de 4.97% vy Cylindropurtio arbusculo con AbA de 13 ejemplares/ha v AbR de 7.78%,
mientras queen lo CHF son los especies Ferocactus (otispinus con AbA de & Individuos/ha v AbR de 168%,
Cpuntia streptacantha con AbA de 8 e fernplares/ha v AbR de 1.68% v Peniocereus serpentinus con AbA de
9 oroanismas/ ha v ABR de 1.89%,

Beilevard Adulfo Ruiz Cortings 4209, Jarclmes e kb Monlnhn P, 1620, Pagina 20 ekt & 2019 l‘J
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Como se observa ¢l drea de CUSTF v ia CHE no comparten a las especies menos abundaontes, agrupdndose
Cylindropuntia arbuscula y Qpuntia robusto deritro de jas especies comunes de la CHF, en tanto que o
especie Myrtillocactus geometrizans se agrupa dentro de las especies mas obundantes de la CHF.

Al estor representodos todas as espedies registradas en & sitio del proyecto en jg CHF no se tiene jo
presencia de especies Unicas, por lo gue no se pone enl riesgo Ja biodiversidad de fiora de lo zona deyf
proyecto.

Por su parte & [ndice de Valor de Importancio de cado especie en ef dreo de o CHF représenta que
Myrtillocactus geometrizans (6114%), Qpuntia tormentosa (8286%) y Opuntia icterica (94.71%) poseen los
valores mds elevados por o cudl tienen una mayor impartancia defitra de ko comunidad floristica del
estrato muestreado. Entre otras especies importantes se puede rmencionar o Cylindropuntio imbricata
(M57%) v Opuntia robusta (2233%) Este resultado muestra que ka forrmocion vegetal en esta zond s
principalmente de especies Qpuntia icterica, acompariada por Cylindropuntic imbricato, Opuntia robusta,
Myrtillocactus geometrizans y Qpuntio tomentosa con ung rmenor importancio florjstica en ef estrato.

En ambas dreas ge estudio los especies Qpuitio icterica y Opuntio tornentosa san (as que tenen K mdyaor
importancia respecto o kas otros especies, can M/ moderadamente mayores en ef dreo de jo CHF la primera
de ellos, ven la superficie de CUSTF la segunda especie, ka especie Cylindropuntia imbricata impaortante en
o dreo de CUSTF se ubicg dentro de lus especies comunes por su v en lo CHF. & resto de jos especies
distintos a los de moyor importancia en e estroto, presentar una irmportancio florfstica mrarcodamente
menar dentro de los comunidad estudiodg,

Comparativa del indice de valor de impartuncio de ko biodiversidad, del estrato coctdeen en el area del
Proyecto yen o CHF en motorrad crasicaule,

AREA DE CUSTF CHFE

g 8 g ) 2 =)

b o g [ S B X [T

48 o B ¢ B B & o o8 s D E

. Esperi g% | B¢ Bis 8 5a el 53 )
5 e 8 | 25 | £3 | B3 | 3% | £% | €8 | &

o & g | E& | B od | S& x| &

e 5 £ 5| i (s

! | Cylindronuntio arbuscula 1667% | 718% 105% | 2450% | 328% | 314% | Q45% | 687%
2 | Qulindropuntic imbricota 1B87% | 2210% | 1374% | 51.91% 820% | 273% | O&5% .57%
3 | Ferocactus fatispinus G569 | 168% | 002% | B25%
4 | Myrtillococtus geometrizans | 1557% | 497% | 902% | 3066% | 1967% | 14.260 | 27.21% | 61.149%
3 | Opuntig icterice 1667% | 397a8% | 51.36% | 07.80% | 2295% | 3291% | 3R85K | 94.71%
& Opuntia robusta 16679 | 9.94% | 824% | 3485% Nag% | 755% 33190 22 33%
7 | Opurtia streptacantha £92% | 168% | 045% | 7O5%
a8 Qpuntia tomentoso IBE7% | 1602% | 1719% | 4080% | 1967% | 3417% | 2002% | B286%
89 | Penjocereus serpentinus 3I28% | 189% | OD5% | 521%

Total general 00 00 100 300 100 00 100 300

Las especies eon rmener dominio florlstico en @ sitio del proyecto es C vlindropuntia arbuscula (24.90%),
en tanto queen kt CHF son Peniocereus serpentinus (5.219%) y Cylindropuntia arbuscula (687%).

Ley jError! No sa encuentra ef origen de fo referencio, indico que cuatro especies presentes ef ambas
dreqs de estudio tienen un VI mds alto en & sitio del proyecto con diferencias poco significativas. Por o
anterior se corcluye que Nese pone en riesgo K1 biodiversidad de este estrato con la ejecucion de CUSTE
ademds que se propone come medida de compensacion & rescate y reublcacion de especies conforme o
Io sefigiado en e programa de rescate y reubicacion de especies angxo of estudio récnfm? (istificativa.

Bo uevard Adolfo BuizCortines4209, Jardinesen b Manlarss, CRL 14290, Pagina 21 dekl m 1 ;
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En o siguiente tobla 58 muestro & resumen de o abundancia absoluta e M por especie v o Indice de
Shannan del estrato, en el que se puede apreciar & comportarmnienta de las especies en ¢l drea de CUSTF y
CHF porg estos indices.

Comparativo de indicadares del estrato de las cactdeeas en o dreo de CUSTE v CHF.

Aburciancia absoiuta .:g:;ﬁ?;ma fndice de Valar oe
No. | Especie Norabre corin (Area muestreada) Eatdread) irmpartonclo
CUSTF CHE CUSTE ChF CUSTF CHF
Cylindrapuntio
|
1 P Cardan Delgado P L] B 5 2490% £87%
5 | e Cardon tunero 7 © @0 B 5191% N57%
imbricata
3| Ferococtus latispinus Biznaga ganchuda = & - 2] B25%
M yrtiffococtus
& geometrizans Garambulio 7 L ] 8 I066E% a114%
& | Opurtia icterica Egﬁi;es"'“a 139 N2 7 157 07.80% | 247w
6 | Dpuntin rabusta MNopal redando 4 7 B 8 34.85% 2233%
7 | Cpuntio streptacontha | Nopal avalado - G - 8 - 7.05%
B | Opuntia tomentose ROERUS % 122 29 63 | 49s0% | ezsew
9 | Peniocereus serpentinus | Reing de B noche - 7 - 9 - &%
Tl general 343 260 213 520 200% SJ00%

ResumendeAbundancio v Rigueza para e estroto de fos cactdceas en e dreg de CUSTF y CHE

e | e | sourario | soundoni [0S
S de agbsaluta Area | absofuta por R e
especies muestreada hect &rao deCpUSTI'F
CUSTF 6 348 [l L
cHE 9 357 477 689

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Inrkdines en R Mantaha, ©P. 146210,
Tlalpan, COMX t DI [85) 4126-0100, wwww.asin. g ob.m

Estrato herbdceo

El estrote herbdceo presenta una riqueza especifica en ef dreo de CUSTF oe 18 especies, en tantogue en o
CHF presenta una rigueza especifica con 31 especies. En ef drea de CUSTF ef 6783% de ko abundancia
relativa 58 cancentrd en tres especies. Las especies mds agbundantes en el drea de CUSTF son Bouteloud
simplex con AbA de 125067 organismas/ha y ABR de 16.97%, Daspalum conjugatum con AbA de 158333
especimenes/ha v AbR de 2162% y Bouteloua curtipendulo con AbA de 215467 Individuos/ho v ABR de
2824%: en tanto que en lo CHF o 34]4% de lo obundancia relativo se agrup0 en tres especies que
corresponden a Paspalum conjugatum con AbA de 48,267 organisrmas/ha y AbR de 10.46%, Asclepla linario
con AbA de 287 especimenes/ha y AbR de 559% vy Boutelouo curtipendulo con AbA de 56,267 Individucs/ha
yALR e 1219%.

Como se observa en I siguiente tobla, las especies dominantes del drea de CUSTE son fgualmente
dorninantes en lo CHF, con un numero de e jemplares marcadarnente rmayor en ia CHE.

Las 18 especies preseries en @ dreg de CUSTE fueron identificadas en o CHF, por ko que s= concluye que
na hay especies tnicos en este estrato de Matorral Crosicaule.
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unidad de Gestidn Industrial

Direccidn General de Cestion de Procesos Industriales
OFicin Me ASEA/ UG DGGRI 02212019

Como se observa a cantinuae/on, existe una mejor rigueza especifica en lo CHF con ung Jdistyibucion mas
homogénea de lo abundancia ycon un mayor nimero de individuos en nueve de ellds en o drea de CUSTF,
en tonto que nueve de los especies registrados en jg en @ sitie del proyecto presentan unad menor
gbundancia en ko CHF, camo resultado gueen lo superficie de CUSTF fo cobertura de os estratos arbdreo
ycoctdceas es menor respecto a o CHF,

Abundancia relativa por especie poarg o estrate herbdceo pora el treq de CUSTF y CHF en rnatorroi

crasicaule,
AREA DE CUSTF CHE
Ne. Especie No. Abundancio No. Abundancia
Individuos/ha refgtiva Individuns/g refativa
1 Abutiton malocum 3467 0.75%
2 Adianturr Brounii 2267 0494
2 Adlagntutm concinnum 4533 098%
4§ Ambrasio confertiflora 3733 0.51% 7600 165%
5 Aristicley stricta 226687 3.08% 341535 739%
[=] Blechurn brownej 6267 2.21% 15867 3449
7z Boutelouo curtipendula 215 467 29 24% 58267 12.19%
8 Boutelouo simplex 125,067 16.87% 53067 n.50%
b} Colderio canescens Le00 Q76e% 5200 1.73%
0 Desmadiurm Incanun 48373 1.O07%
i Dyssadio tenuifalia 5600 3.57% 265353 E75%
2 Etytrario imbricata Y200 0.98% 15087 3.26%
3 Euphorbio brasjliensis SE 072%
4 Euphorbiv heterophyiia 5267 .85% 12,800 277%
5 Floresting pedato 18,2000 2.61% 7753 168%
B | Golinsogo porvifiors 1087 0.23%
7 Gnaphalium viscosum 1467 032%
8 Hybanthus attenuatus 8467 1.28% 733 254%
19 | Jatropha dicica 5333 .7 2% 7333 1.559%
20 | Malva parvifloro 1,600 035%
5 Mentzelio scabra 7,200 1.565%
22 Paspoilum con jugatum 189333 2162% 48,267 10.46%
2 | Penstemat campanulotus 2000 0.27% 9733 211%
24 Physaiis foetans 3733 0.57% 165800 J649%
25 | Rimpinella anisum 12,667 17 2% 10667 2.31%
26 | Porophyflum ruderale 3487 075%
g Rhynchelytrum repans 53333 F2a% 32800 7.1%
28 | Seloginella rupestris &800 147 %
29 | Sicyos deppei 4,000 0.879%
30 | Silyburm marianum 2133 0.46%
K} Stipg ichu 44,000 5975 43733 847%
Total genera! 688,600 100% 417,600 100%

En relacicn o las especies can menor valor de abundoncia refativa, se tiene en las dregs de cambjo de uso
del suelo @ Penstemon campanulatus con AbA de 2000 Individuos/ha y ABR de 0.27%, Ambrosia
confertiflora con AbA de 3733 ejemplores/ha y ABR de 0.51% y Physolis foetens con ADA de 3735

organismas/ha y AbR de 0.51%; mientras queen fa CHF correspande @ jas especies Gafinsoga Parviflora con
ciAd
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AbA de 1067 Individuos/ha v ABR de 023%, Gnaphaolium viscosurm con AbA de 1,467 ejernplores/ha y AbR
de 0.32% y Malva parviflors con AbA de 1600 orgarismos/ho vy AbR de 0.35%.

Los especies con menar valor de abundancio relativa del drea de CUSTF se ubican dentro del grupo doe los
especies cormunes en la CHE, mientros que los especies menos abundontes de o CHF nese encuentran
presentes an o superficie de GUSTFE, cormo consecuencia de la rmayor diversidad especifica de esta dreg oe
estucio.

E {nefice de Valor de Impartancia de cada especie en & sitio de CUSTF se representa en o jError! Nose
encuentra el origen de ko referencia. Los especies Bouleloua simplex {44.54%), Paspalum conjugoturm
{5558%) v Bouteloua curtipendula (7514%) poseen jos valores mas elevacios por o cual Lienen ung mayor
impartancia dentro de ko comunidad floristica muestreada. Entre otras especies importontes se puede
mencionar o Blechum browne! (130%), Floresting pedato (12.56%), Stipa ichu (1555%), Rhynchelytrum
repens (18.06%)y Dyssodia tenuifolic (2130%). Este resultodo muestra que fo formacion vegetal en esta zona
es principalimente de Bouteloua curtipendulo vy con ung ligera menor participocion de los especies
Boutelouo simplex y Pospofum conjugatum.,

Por su porte f [ndice de Volor e Importancia de coda especie en e dreg o o THF nos muestro que
Baospalum conjugatum (2362%), Boutelowa curtipendulo (2862%)y Bouteloug simplex (30.06%) poseen los
vaiores rrds elevodos por o cuol tienen uno mayor importancio dentro de o comunidod floristica
muestreoda. Entre ofras especies importartes == puede mencionor g Dyssodia tenuifolia {17.53%),
Bhynchelytrum repens (1857%), Stipa ichu {2169%) v Aristicla stricto (2218%). Este resultodo muestro que i
formacion vegetal en esta zona es principalmente de lo especie Bouteloua simplex, con una mezcla de las
especies Stipg ichu, Aristida stricta, Paspalum conjugatumn v Boutelouda curtipendula, por sus V] cereanos,

Como se observa e estroto herbdceo de ombas dreas de estudio estdn representados basicamente por las
especies Bouteloua sirmplex, Paspolum conjugatum y Bouteloua curtipendula, como resultodo de ser
especies gue aprovechan rmejor los espocios abiertos no ocupados por @ resto de los estratos.

Er I por especie pora ambas dreas de estudio, en fo que se observa & comportarmients de las especies
con mayor v menor M en & sitio del prayecto v GHE.

Comparativo del indice de valor de importancia de la biodiversidad, del estrato de las Merbdceos en e
dreq del Proyecto v en lo CHFen matorral crosicaule.

AREA DE CUSTF CHF
=] o i} o o) o
T B [5] fil} G 15 o LiH]
3 0 u 8] £
Na Especie §§ .'Q'g g-§ S5 5 g B g g:g; s
9 ke | o4 | 8| a | H | B
&
ci = o gl
il I Ellines ] 4= | £
1 Ahutilon moleeurm - = 3 = 2.26% 0.75% 2.86% 587%
7 Adferturn braunti z = 7 = 1.29% 0.49% D.62% 2.40%
Adlgraturm - - - -
3 ChREInAbe 1.29% 0.598% 1.80% 407%
Ambrosia
4 corfertifloro 0.9% 051% 4.80% 221% 1.91}% 165% 140% 4.598%
5 Aristiclo stricta 273% 2.08% 2.80% 8.60% 6.77% 7.39% 8.01% 2318%
=] Blzchum brownef 6.06% 2.21% 3.04% T.30% 3.55% 2445 330% 10.28%
Bouiteinuc
7 curtipendula 19.70% 29.24% 26.20% 75.14% 7.74% 1219% 8.69% 28.62%
a Bauteloua simplex 12.73% 16.97% 14.84% £ 5454 903% 1.50% 953% I0.06%
9 Coldenio canescens 1.82% Q.76% 1.20% 178% 181 113% Ogak._ | 363%
LY |
)\
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AREA DE CUSTF CHF
No. Especies E_S g_E ‘ég g E gg %g ES B E?;
' 3z | =¥ £5 ﬁ-‘g S5 | 28 | iE | g%
a2 [ E @ 0 [} [} [} [%]
o (T = o o o
i ] st [ e s
0 Desmodium incanum 4 8405 107% 330% 0.20%
0 Dyssodia tenuifolig 1.52% I47% 6.31% 21.30% 548% 5.75% 6.29% 17.55%
12 Ef viraria irmbricota 242% 0.98% 136% 4.76% 4849 2.26% 3.50% NGO%
Euphorbio 5 - - - =
K Beaead 065% 0.72% 0508 1879
Etphorbic j
4 heterophyila 4.24% DBS% 208% T17% 4.19% 277% 4208 NIE%
15 Florestirm pedata 6.36% 261% 3.59% 12.56% 1.24% 168% 1.40% £0%%
5] Golinsaga parviflora : . F 3 0974 025% 0.50% 170%
Grnaphalivm - c - - \
ird e s 065% 0.32% 0.30% 1269
Hybonthus
B8 e 2945 128% 224% 7.46% 258% 254% 250% 7.62%
B | Jatropha dicica 1.21% 0.72% 128% 3.21% 3.55% 1.599% 2449 7.58%
0 Malva porviflora = 5 & i 065% 0555, 0.40% 1.39%
2 Mertzelio scabro = F 5 i 226% 156% 1.80% E2%
Prspium
2 comundtum 13.03% 2162% 209%5% 5558% £.81% 10.46% 7.35% 23262%
g | FERREEHER 06w | 027 | o32% | 120% | 226% | 2% 170% | 07%
campanuiatus
24 | Physalis foetens 182% 0.5%% 088% 3.20% #52% TEA% 3.60% N75%
25 Bimpinelia onisum 121% 172% 144% 4. 57% 2.558% 231% 1.90% 6.79%
2 Poraphylium ruderale - = = = 2.26% 0.75% 1.70% 4. T
77 f:; *:5‘; ot s15% | 724% | se7% | eosw | 3E7s | 7me | 7sow | @5
28 | Seloginella rupestris 3 : 3 3 129% 147% 1408 4.16%
2 | Seyes deppei - & = . 290% 0.87% 270R6 G.47%
30 | Sitvbum morionum - - = = 129% 0.4G% €.80% 255%
3 Stipa ichu 4 55% 5.97% 503% 15.85% 516% 9.47% 7.05% 2169%
Totel general 100% 100% 100% 0096 100% 100% 100% 300%

En o que se reflere a los especies con fos W1 mas bojos, en el sitio del prayecte de CUSTF se presentd
Pensternon campanulatus (120%), Ambrosia confortiflora (2219%), Physalis foetens (3.20%)y Jotropha diofco

(3216); ert ko CHF son Gnaphalivum viscosum (126%), Molva porviffora (1.39%), Galinsoga parviflora (1.70%) v
Euphorbia brasiliensis {187%), teniendo que ombos dreos de estudio no comparten [os especies con ef
domino floristico mds bojo del estrato, ubicandose los del sitio dol proyects coma especies comunes en i ; \
CHE

especies con & mds alto daminio floristico en e dreo de CUSTF, en tanto queen ko CHF se tiene e mismo
comportamienta, donde lo densidad y deminancia refative hocen que las especies con mayor V1 sean las
especies con el dominio floristico mads alto def estrato.

La densidad y dorninancia reiativa son los pardmetros que permiten o los especies con ef VI mayor, ser las \

Como oe abserva todas los especies presentes en of drea de CUSTE fusron registradas en jo CHE, por Io gue
s2 conciuye gue no existen especies unicas en este estroto en ef sitio del proyecto.

ALEeEy
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En este estroto en las dreas de CUSTF no fueron identificadas especies bajo alguna categoria de rlesgo
conforme a o NOM-059-SEMARN AT-2000.

En I siguiente tabla se muestra ef resumen de lo abundoncio absoluta e Ml por especie y e (ndice de
Shannon del estratn, en & gue s2 puede apreciar el comportomiento de los especies en &f drea de CUSTF v

CHF porg estos indices.

Abundancio relativa e VI para a8 especies def estrato de las herbdceas, en el dreo de CUSTE v CHE

Uﬁ?;gfg?g‘fgﬂ Abundoncio frdice de Velor de
Ne Especis Nornbre Cormin rmuestreada) absoluter (Hectdraa) Impartancio
CLSTF CHF CUSTE = ClIsTF CHF
1 | Abutifan molocum Acopon . 26 3467 - S8%
2 | Adiontumn brounii Helecho demtada - 7 2267 F: 240%
3 | Adigntum cancinnum Helecho pinada - 34 4553 - &+ O7%
4 | Ambrosia confertiflora Estafiote Pega jasa » 57 3733 7E00 2.21% 4.08%
5 | Arlsticlor stricte Pasto agu/jg 70 256 22667 34133 B.60% 2218%
6 | Blechum brownel Biechum 122 na 16,267 15 B67 n30% 10.28%
7 | Bouteloug curtipendulo Posto bandera 1616 422 218 467 56,267 75149 2862%
8 | Bouteloua simplex Pasto nova fito 938 388 128,067 83067 44 5459 2008%
8 | Coldenio conescens Corgzon pelude 42 o RE00 5200 378% 3.62%
10 | Desmoadivm incanuwm Frijolillo - 37 . 49353 - 9.20%
1 | Dyssadio tenuifolio Cempasuchif 192 155 25600 20533 21.30% 17 53%
12 | Elvtrario imbricate Cardoncitlo 54 ny 7200 Hoae? 4 7E% 716025
13 | Eupharbio brasiliensis ;é?;ﬁgr?ﬁéﬂ = - 3333 - 187%
14 | Euphorble keterophyllo | Lechosifia 47 % 6,267 12800 77% n16%
15 | Floresting pedlata Floresting Tty 58 19,200 b S 1256% 5.0M%
6 | Golinsago porviflore Estreflita - 2] - 1067 - 170%
17 | Cnophalium viscosum Rormerlila azul n - 1467 - 1.268
B | Hybanthus attenugtus Porpurita 7l 22} 9467 N733 74694 7E62%
B | Jatropha dicica Sangre de groda 40 55 5333 7333 330 7.58%
20 | Moo porvifloro Malva Jamaiguilto - |7 - 1,600 : 1.39%
; Molomu jer
2 | Mentzelio scobro pegurro,é H - 54 - 7200 - 562%
22 | Paspalum ean jugotum gfgﬁzﬂb’ég z"rfé'gn”;m 1795 32 158333 | 48267 | Sssem | 2367%
21 | Pensterneon camganuiatus | Companita 15 73 2000 89733 120% 6.07%
24 | Physolis foetens Tomatilie 28 126 3733 16,600 320% N.75%
25 | Plmpinella onisurm Anis S5 BO 12667 10667 %.37% 5.759%
2 | Porophylium rudetole Hierba del vemoda - 2 - 3467 - £719%
27 | Rhynchelytrum repens Paste rasada 400 248 £3333 32800 18 6% 18.57%
2 | Sslaginelia rupestris Musgo - 5 5 6800 - 4.16%
29 | Sicyos deppei Choyoatille n 3 %000 g 6.47%
30 | silvburm morionum Cordosonto - s - 2135 - 2 55%
3 | Stipa ichu Paste ichu 330 328 44,000 43733 15.55% 2169%
Total genaral 5677 3462 | 736934 | <8le00 | 500% 300%

)
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Resuman de riqueza y abundancia pora & estrate de los herbdceas O K vegetacion og ratorra)

crasicaule, en o drea de CUSTF y CHF,

Rigueza Abundonecia | Abundancio Az
Area da absalutoen
: ke gbsoluta Area | obsoluto por =t
izt osperies muestreada hectdrea g superficie
= de CUSTF
CUSTE 8 5527 7365934 10638
CHF 3 3462 461600 6653

Medidas de prevencion y mitigacicn

Los medidas plonteodos que permitan gsegurar que lo ejecucion de las octividades propuestas no
comprometerd jo biodiversidad en el ecosisterna son las siguientes

Progroma de rescate de florg

« 5@ pondrd on operacion un programa de rescate y reubicacion de fiorg que cansidere jas especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir de ko vegetocion actural del dreo sujeta o cambio de Uso
del suelo, especificamente en la ofectacion temporal.

v los ejemplares par rescatar comservan ko estructura de ko cormUnidad forestol encontrada en &
CUSTE, g efecto de mitigar ko disminucidn de ko diversidad por k3 rermocidn oe efjempiores oR
distintas especies, atenuar lo pérdida de individuos que ofteran 1 abundancia, Ahora bien, se
estirrg e rescate y reubicacidn de 7 especies de coctdceas de ks cuales 328 individuos son
susceptibles a rescate y demds de aseguror la supervivencia de ol menos ef BO% de Jos especies de
florg o rescatar.

Niymere de plantos por especie a resceatar

N, Nombre Clentifico Nombre Comtin Tmmrgic"gg ’:ms & Tecnica oF rescate
T | Cytindrapuritia orbusculd Cordon delgado 5 traspionte
E ; ropagacion
2 | Myrlitlococlus geornetrizans | Corombulio =] pveg eg)tivu
L= ; : ropagocion
3 | dpuntio icterico Neopaol Espino Blancg [25] Pvegemtivo
: propogoacion
4 | Gpuntio robusta MNopal redondo 7 vecetotiva
ropIgacio
5 | Gpuntia tomentosy Nopol lengua de vora 22 B vegg t‘% m:q”
& | Agave saimiang Agave saimianag 3 trosplonte
7 | Aloe verg Sabiio 159 traspignte
TOTAL 328 trasglante

Prograrma ofe reforestocion

-Refarestocion de 19247 hectdregs de ofectacidn termpera! por e proyecta, con € establecirmjento de und
reforestacion con ung densidod de plantacidn de 1283 plantas par hectdren (o tres bafilla), en o drea
correspondiente o o vegetocion e matarral crasicaule,

Numero de jndividuos por especie

Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines e i MontaHa, CR, 14210,
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N, Nornbre cientffico Nﬁ;ﬁ:gge
1 Acaecia pennatulg 72
2 Burserg fogaroides 554
2 Celtis caudota 20
< Evsenhardtia polystaochya 72
5 lpomoea murucoides 376
& Lysilomo acopulcensis 73
7 Prasopis laevigata 833
TOTAL 1820

-Garantizar lo sobrevivencia de los organismos mediante o ejecucion de técnicas gue permilon como
mirimo ef 80% de sobrevivencio de jas especies de flora estoblecidos.

Medidos adicionales pora &l recurso florg

» -Lo remoecl/dh de lo vegetacidn serd por medios mecdnicos y motuoles, debido o que en of dreg de
cambio de uso de suele solo hay arbustos y hierbas vy no se wiilizordn sustancios guimicos (herbicidoas
o ogroguimicos) para tal fin,

» Lo remocion de fo vegetocidn se realizard de forma gradual para evitar dafios a io vegetacion
aledorio o los dreos del provecto, asi como para permiitir ef ibre desplazamiento de jo faura silvestre
o Zonas seguras fuers del proyecto.

s -No se permitiran fogotas v quemas en e drea del proyecto, con 1 finalidod de evitar jo ocurrencio de
occidentes asociodos o lo pérdida y deterioro de ombientes pora flora v fauna.

» -Nose permitird que residucs sdfidos, liquidos o cugiquier otro eiemento contarninante sea vertido en
drecs con presehcia de formaciones vegetaies, ya sea natural o artificial por parte del personal.

= -Copacitocidn e instruccidn of personal de termos clove del medio ambiente, serd divigida o desarrolior
coticiencia sobre o importancio de conservar fa vida silvestre y de su participacion en lo gestion para
U conservacion.

« Colococion de of menos dos fetreros olusivos o i prohibicion de tolo clondesting, prevencicn de
incerndios forestales, uso de herbicidas, Insecticidas v agrogquiniicas.

« El moterigl moderable vegetal que se producird durante ef desrmonte y despolme se recolectara para
despuds ser troceodo v esparcido en e derechs de via

= £ retiro de o vegetacicn serd controlado canforme al ovonce de abrg, para evitar riesgos of personal
y o afectacion de los terrencs inmediatas,

= Delirnitor los polfgonos de traba jo pora evitar queen los distintos etapas del proyecto se ofecten dreas
fuera de las autorizadas v se generen impoctos o la vegetacian y af sueio,

Con baose en los resultados respecto @ las espacies de floro, se concluye que éstas na se comprometen con
el combio de use de sueio.

Para fa fauna

Paora i cargcterizacion de o foung se realizd

RBaulevard adolle Ruiz Cortines 4209, Jardines on i3 Montana, P, 14210, Paging 28 do G
Tlatpan, COMX £ O1 [55) 9126-0100, wiww.as9aank.mx EVLI ARDZATAEA



ar
Y

SEMARNAT [JASEA &7

LLCOLFAIMA DL WD A3sHE s i AGENZIA DE SEGUEITAD, 1
v TADY AT HERGHS ¥ AMBIEHTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Diraccién General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficin N ASEA/UCI/DGCGPI/0221/2019

Bl rruestreo de foung dentro de o cuenca se reclizd en dreos de similar tipo de vegetocion gueen ef dreda
de CUSTF, pora lo cual se ubicoron los puntos de muestreo en dreas forestales de 1 CHF fuera del drea del
proyecta con & misme tipo de Vegetacion, con e propdsito de que los conditiones fueran similares y poder
reqlizar un comparativa, evitando las dreas agricolas existentes en las proximidddes de las dreas farestales.

te identificacion en campo de los especies de vertebrados se llevd o cabo mediante guias de campPo,
regionoles vy nacionales.

Parg justificor que mo se compromete la biodiversidad de la founa, se realizo un Andlisis comparativo
integral de ko faung silvestre, con bose en fos resultades obtenldas del muestreo a portir def nimera de
rhuestreos representativos parg caracterizar los diferentes grupos taxondmices con K dyudo de curvas de
acumulacion de especies , de los cuales se reollzoron para reptilesy anfibios encuentro visual dentro de los
transectos, puntos de conteo o o lorgo de los transectos para oves, observaciones y conleos directos @
indirectos para mamiferos con respecto o lo Vegetacion matorral erasicaule dentro de fe unidod de andlisis
definida como Cuenca Hidroldgica Forestal y CUSTF utitizando fos indicadores e riqueza y de ja diversidod
Founistica.

Lo metodologia utilizodo para deterrinar la rigueza y abundancia de especies de vertebrados terrestres
dentra del dreq que defimita o fo CHF del proyecto Gasoducte Tulo-villa de Reyes, Ramal a Salamaned,
ET7 Seccidn R-7, == bass en observaciones directas en transectos ubicodos en dreas can vegetacion similar
a oy def drea de cambia de uso de suefo forestal del proyects.

Delirpitacion del drea: En virtued de que ef mManitoreo o muestrea de fauna en I cuenco hidrolégico forestal
e tener ung referencia e g foung existente en o cuenca v poder comparar kb riqueza y abundancio de
las especies identificadas en fa cuenca con las gue se identifican en e drea de combio de wso de suefo de
terrenos forestales. Par ko gue dentro de fo cuenca, primeramente se identificd el drea correspondiente al
mismeo tipo de vegetacion por afectar can e proyecto, que pora esle cdso es vegetacion de matorral
crogsicoule,

Seleccion_del tioo de rmyjesiren, Los transectos y cUadrontes constituyen las principales herramientds
ecoldgicas que permiten cuontificar lo tiqueza y abundancia relativa de las especies en un drea en
particular. Sin embargo los transeclos son mejores pora muestrear dreas mds grandes y relativamente
mds rapido que los cuadrantes. De esta manera, si bien los cuadrantes podrian proporclionar infermacion
mcs detallodo de un orea en porticular, los transectos permiten recorrer mas distapcia o traves del dreg
de interds y recabar mds informacion de ko variacion espacial en fa distribucidn de microhabitats y jos
especies ahi presertes, o que es de especial refevancio durante los estudios de inventarios de vertebrados
que incluyen especies de movilidad constante o de distribucion amplia. En ef caso particular de este
estudio, & uso de transecto es adn rmds odecuado pues se ojusta mas la forrma rectanguiar que tienen el
drea de patencial cambio en ef uso de suslo,

Parag estimar Iy rigqueza especifica y abundancla relativa de las especies de fauna silvestre, existen diversos
mitodos para e inventario o registro directo o indirecto de individuos. Los metodos de registro directa se
pueden agrupar en tres categorias: Registros visuales mediante el recorrido de tronsectos, registra a troves
de tronsectos de bUsqueda intensiva, registro mediante estudios de capturo y recaptura, asi come @
reconstruccidn de o pasible estructUra de poblocidn con base o dotos de caceria. Los Métodos o8 redistra
indirecta bosan en las evidencios de ko presencio de las especies de interés toles como € registro y conteo
de huellas, de excrementos, rmadrigueras, Cantos, 0 presencia de marcas de gorras en jos drbojes, entre
atros,

Qe aclerdo a las téoenicas merncionadas, en o drea del proyvecto se considerd un método directo mediante
el conteo directo @ b lorgo de dos tramsectos, combinade con un métedo indirecto mediante o
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identificocion de huellos y contos de aves en Jos mismos transectos, esto fue paro onfibios, reptiles y
rmarmi feras, Para & caso del registro de aves se reafizé un conteo visual en el centro de cada tronsecto.

Métados dr conteo par grupo de especies

El registro de especies de vertebrados terrestres en e campose llevd o cobo en o mes de septiembre de
2018, mediante recorridos tamando coma referencio 6 transectas de observacion distribuidos en fa CHF.

El muestreo de faung dentro oe ko cuencd se redlizd en dreas de similar tioo de vegetocidn gueen el dreg
de CUSTF, para lo cual se ubicaron en areas farestales de kot CHF fuera del drea dof proyecta con e mismo
tipo de vegetacion, con e proposito de que los condiciones fueran similares y poder realizar un
comparativo, evitondo as dreas ogricolos existentes en los praximidodes de jas dreas forestales.

La identificacion en campo de fas especies de vertebrados se flevd o coba mediante guias de campo,
regionalesy nacionales. A continuacion, se describen las diferentes tecnicas empleadas para el registro de

fos diferentes grupas de vertebrados,

Conteo de Reptiles vAnfibios

El muestreo de los grupos de anfibios vy reptiles es diferente ol de aves, yo que estos grupos cuenta con
especies gue se camullagenn entre o vegetacion lo bien son de temparalidad, es decir, abundan mds en
tiempo de lluvias v precipitaciones (onfibios), gue en tiempo de secos o estiaje estas o ko vez son mMas
dificiles de observaor, ol igual de gue sus camportamientos san muy diferentes of de fos oves, yo gue nNo
conton v nOse rmideven de manera midy contind@ coma estos, debido ol tipo de sangre que tienen.

De aeuerdo a o arterior, k1 metodologla utilizada en jos transectos de o CHF fue mediante &l método de
Encuentra visual, durante e recorrido de § transectos de 50 m de largo por 20 m de ancha (1,000 mr),
reglizondo la bisguedo intensiva de presencia de anfibios o reptiles frocas, ramas muertas, cuerpos oe
aguia) esta tanto para ia CHF como en el drea su jeta o CUSTFE,

Contep de aves terrestres

Existe una diversidod de metodos porg reclizar censas de aves, entre Jos gue destocon: Recuento en punito
o puntos de conteo, Transectos, representacion en Mopao estodistico, representacién de mapy o2 aves
maorcadus y captura con redes ornitoldgicas. Los puntos de conted son canceptual y tecricamente similares
o los trayectos, solo gue de fongitud v velocidad cero,

Para identificor el grupa de jos oves en terrenos de matarraf crasicaule en io CHF, io metodalogia utilizada
fue o traves de o denominada punias de conteo, en un radio de 10 m, que es basicamente o realizacion
de conteas en puntas definidos durante gl recorrido del misma transecto recarrida para Ios otros grupos

fauni sticos.

£l conteo se realizd mediante fa observacion en el centro de cada wna de los transectos {centroide de cada
tronsects de vertebrados terrestres). En coda punto de conteo se Wzo un censa visual v ouditivo de aves
durante 1 minutos registrando todas aquelias especies gue se encontroban en un rango visibley auditiva.

£ ohjetiva en los puntos de contea es contar a ks individuos una sola vez, y constituyen uno oe los metodos
mds populares para estudiar ko abundancia, riguezo, densidad, composicion y distribucion oe los oves y
documentar ios cambios pablacionales en jas aves terrestres. (Reynalds et of. 1980, Bibby et ol. 1992, Ralph

ot of, 1996citado por F. Gonzdiez G 2017).
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Los puntos de contes requieren que un observador perrmane?ea Ao en un ivgor durante un tiermpo
determinado y que registre toda ave detectada v sea visuol o auditivarnente, o incluse como respuesta o
und sesion de pidyback (Chdvez-Leon vy Veidzguez 2004). Ei observadar debe tener amplia experiencid eh
o identificacion de las aves tanto visual corme auditivomente (Aildrecige et ol 200740, Simons et ol 2007)
Los puntos pusden seleccionarse ol azar o sistemdaticamente dentro del drea de estudio, o o o largo de
trayectos {camo es @l coso del presente estudio, en donde se utilizd o centro del transecto utiizoda poro
identificar ios otros grupds founisticos).

Este método puede usdatse porg obtener abundancia y riqueza oe diferentes especies en un iugar
especifico, estudiar camblos anuaies en ias pobiaciones de oves asi come para estudiar ias diferencios en
io composicion de especies entre habitars. Los puntos de contea requieren gue un ohservador permanezea
fib en un jugar durante un tiempo determinado v que registre toda ave detectado yo sea visual o
auditivamente {Chovez-Leon y Veldrquer 2004citado por F. Ganzdiez G 201),

Los puntos de conteo requieren del cumplirm/ento de los siguientes principaies supuestios: a) Las aves nose
aproxirman o observador © vuelon, b) las aves son 100% detectables yo que pueden ser observodos ©
escuchadas, ¢ las aves nose mueven mucho durante ef perioda de conteo (Huttoet of. 1986, Bibbyet o,
1992citado por F Ganzdiez G 201,

Conteo de Marmfferos

Ler metodologia empleada pora &f muestreo de mamiferas fue a trovés del metade directo mediante
contea de los animales ohservados v de igudl manera o trovés de un metodo indirecta, medionte i
busqueda e identificacion oe rosros (excretos, hueilos, etc) respectivomente, con i realizocion de
tronsectos de 50 my wun ancho visual aproximado de 20 m (10 rm de coda fado como distancia rfnirma de
deteccicn), siendo estas recorridos durante e dio a diferentes horas pora poderabservar io mayorcantidaod
e Individuos.

Es impartante mencionar gue los métodos tradicionaies para estimor las tendencias pobiocionales zon e
uso de fos transaectos, Yy mds recienternente el use de cdmaras trampas (Wilsan y Delohay 2001), ias cuales
e colacan durante vorios dias seguidos parg monitoredr i@ presencia de individuos nacturngs, Los
tronsectos fueron estabiecidas en ef tipo de vegetacion simiiar a o gue se gfectard con el carmbia de uso

e suelo Forestol.

Las especies que jntegron codo grupo founistico de ko CHF cormo del drea de CUSTF, lo riqueza especifica
vy o abundancia de especies son las s/gujentes:

Riqueza observada por grupo toxondmico
Andlisis de [ clase Anfibios

£n los muestreos en & dreo de CUSTF para i cdose anfibies sz tiene o presencia de dos especies, F\
resultande ser mds Hylo arenicoior con AbA o 5 organlsmas v ABR e 5556%, en tanto que Sped
muttiplicata presenta wna ligerg menar AbA de 4 organismaosy ADBR dle 44.44%,

bertandieri con AbA e 7 organismos y AbR de 3889%, en tonto que Spea multiplicata con AbA de 5
individuos y AbR de 27.78% e Hylo arenicolor con AbA de & especimenes y AbR de 3333% son los especies

Por fo que respecta en o CHF se tiene o presencio o tres espedies, sienda los mds abundante Lithobates ; \\
menos abundantes del grupa founi stico. \

Como s¢ piede observar, los especies presentes en ef drea oe CUSTF fueron registradas en ef dreo de o
CHF con un igual ndmero de individuos, en tantoque ias ebundancias relativas que preseitg
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ven afectadas por el ntrmers de espedes presentes en esta dred de estudio, con o gue s2 considero qgue no
existen especies Unicas en & dreo de CUSTE, ademds gie s2 encuentran bien representodas en o CHF.

Abundancia relativa e indice de Shannan de o clase onfibia en el dreg de CUSTF y CHF.

It vichuss Abundqndn {ndice de Shannon
Relgtiva
NOM-059- - o
Especie Nornbre Comin SEMARNAT- E a i ] L i)
2010 4 £ § g té =
= ] = O i)
& o 0 o
Hyla grenicolor Ranita del cafion No listadg i) [ E55e% | 3333% | -0.471 052853
b Rona lecpordo A 7 30.89% 05299
berlandieri
e Sapo monticola a8 |, igere | 4 & ds44% | 2778% | 052 | 0m33
multipficata espualg
Total g I8 100% T00% -0.8297 15715
Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 1 15850
Equitatividad (1) M/Hmdx = 099 Qo9

Los especies presentes en & sitio del proyecto pertenecen ol orden Anurg, o las familias Scophlopodidae e
Hylidae, las dos especles se consideron escasas por su abundoncia. Las especies se consideran residentes,

por 84 sociobilidad son especies gregorias, los dos especies por sUs hébitos alirmenticios se consideron
insectivoras, ias especies no estdn en cotegoria de riesgo conforme o ki NOM-058-5EMARNAT -2010.

Er lo CHF las tres especies pertenecen of orden Anurd, a las farmilias Raridae, Hylidoe y Scaphiopodidae,
todas representodos por ung especie, todos se consideron residentes y escosas. Por sus habitos
alimenticios las tres especies son insectivoras, Las tres especies se consideron gregarias por suU sociobilidad.

Las especies identificadas en el dreq oe CUSTF fueron observadas en o CHF con ung abundancid absoluta
ligeramente mayor en esto dreq de estudio,

£l indice ve Shgnnon sefialo que en e drea de CUSTF o diversidad del grupo founistico es regular af
presentar un indicie de 099, en tantogue en o CHF se considera gue o diversidad es regulfor of tener un
indicie de 157, respectivamente, en tonto que en o diversidod mdxima estdn relotivornente cercanas o
lograrlo, ol establecerse en volores de 100 porg ef drea de CUSTF v 158 en la CHF

El [ndlice de Eauitativicad de Bielny indico que ko distribueidn de o abundancio en ambas dreas de estudio
es hormogeneo, con valores de 099 pora ef drea de CUSTF y 099 en o CHF, lo anterior cormo resultads de
no presentarse grandes grupos dorninantes e especies, donde os valores de abundancias absolutas y
relativas s0n poco sighificotivos entre especies.

En fo que corresponde o fus medidas de rmitigacion propuestas parg este grupo oe especies, consideradas
en e Progrormo de Ahuyentomiento, Rescate y Reubicacidn de Foung, 58 presentan las siguientes: L\

Considerando su habito de lento desplozarniento de las especies, ko actividad de rescate y reubicacion se
considera ky mds importante, o reglizorse previo a os octividodes de desmonte de fos dreas de CUSTE, por
o gue tendrd prioridad su ejecucidn conforme a los metodologios propuestas en dicho pragrarm,

f@- T
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Lo actividad de rescate y reubicacidn se dard especial atencion o los especimenes gue por circunstancas
especicles como organismos en de etopas inicidles de desarrolle, o con lesiones fisicos requieran ser
reubicados o bien ser sujetos de un mMenejo especial.

E Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de especies de fauna se jrmplementard dentro de
jas 19247 hectdreas sujetas al CUSTE

Como se puede observar las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas en
lo CHF, con abundancias mayores en esta ultima drea de estudio, por k7 que s puede afirmar que nase
ochservaron especies Unicas en o sitio del proyecta, y que con I e jecucion def CUSTF no Se pone en riesgo
o presencic de estos especies, gunado que se contempla kg implementacién del Programo de
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicocidn de Especies, en & quese ke dard priofidad o aquellos especirnenes
aue por circunstancios especioles no puedan desplozarse por s/ Mismaos,

Andlisis de la cfose Reptiles

De ocuerdo g los muestreos en & drea de CUSTE para la clase reptiles se tiene i presencia das especies,
siendo la mas abundante Aspidascelis guloris con AbA de 4 organismos y AbR de 57.14%, y lo especie Menos
abundonte es Sceloporus spinosus con AbA de 3 organismos y ABR de 42.86%. Por b que respecta en iy
CHF se tiene lo presencia de seis especies, siendo ko mas obundonte Aspidascelis gularis con AbA de &
Individuos v AbR de 2609%, segquida de Sceiaparus cautus con AbA de 4 especirnenes y AbR de 17.35%,
Sceloporus v Scelaparus spinosus can AbA deb ejempiores y AbR de 21.74% cada unag, v it especie menas
abundante del grupo founistico es Scelaporus variabilis con ARA de 3 individuosy AbR de 13.04%.

Como se puede abservar, las especies presentes en el areq de CUSTF fueron registrodas en ¢ drea de io

CHF con wn numera similar o ligeramente mayar numere de individuos, ki abundoncia relativa que
presenta en ko CHF se ve afectada por &l numero de especies presentas en esta drea de estudio,

Abundaoncia relativa e indice de Shannan de ko clase reptiia en & drea de CUSTF y CHF.

e Abundancia I ndicede
] Relativa Shannoen
NOM-059-
Especie NoPbre AT |k LSE M AR AT =4 | (. & " & & g
201 & 2 G = z
= g ) % = 4
[ O =] 8] 9] 0
Aspidoscelis guiaris Logartija royad Na listacla 4 & 5714% | 26.09% a 4'513 -0.5057
sceloporus cautus 't'f‘ﬁzg” SR No listadia - 4 2 17394 04389
SeRIBTIORS Chinchete No listada 3 5 I 2174% 04786
mucranaius
" . Logartija espinosg : %
Sreloporus spinosus I i No fistaca 5 & 4286% | 2174% 05239 04786
Seeloporus variabilis ff-;%‘;:;ﬂﬂ SHRngRd No fistaco - & = 13.04% 03833
Tated 7 i) 1005 100% 0885 | 2285
Mdxirna diversidad del ecosisterna H rridx = 1 23218
Equitatividad (J) HIHrSx = 099 098
i WA A
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Las especies presentes en e sitic del proyecto pertenecen of orden Squaomata, o o familic
Phrynosomatidae, las dos especies se consideron camunes. Los especies se consideran residentes, por su
sociabilidod son solitarios, por su alimentocion son insectivaorasy coarnivoras.

No s identificaron especies en cotegoria o riesge de acuerda o lo NOM-O59-SEMARNAT-2010. Los
especies def drea de CUSTF nose encuentran en los Apendices CITES.

En la CHF fas cinco especies pertenecen of orden Sguamata, o ks familios Phrynosamatidoe, todas =e
consideran residentes, los seis especies se consideran comunes. Por sus hdbitos alimenticios las cinco
especies son insectivoras. Todos se consideran salitarios por su sociabilidad,

Las especies identificodas en ef drea de CUSTF fueron observadas en ko CHF con una abundancia absoluta
ligeramente rmayor en esta drea de estudio.

El [ndice de Shonpon sefola que en & dreg de CUSTF o diversidod del grupo faunistica es regulor aof
presentar un indicls de 141, en tanto queen ko CHF se considera que o diversidad es bueno of tener un
indicie de 248, respectivamentes, en tanto gueen la diversidod moxima estdn relativamente cerconas o
logrorla, of estoblecerse en volores de 158 porg ef drea de CUSTF v 258 en o CHF.

B [ndice de Equirativicood de_Pieloy indico que o distribucion de lo abundancia en e are de CUSTF es
madergdamente homogénea, con un valor de 089 para el drea de CUSTF, en tanta gue en o CHF can
indice de 086 en o CHF = considerg relotivomente homogdénea, o anterior como resultado de no
presentorse grondes grupgs dominontes de especies, donde jos valores de abundancics absofutas v
refotivas son poco significatlyas entre especies.

En ko que corresponde o los medidas de ritigocidn propuestas porg este grupoe de especies, consideradas
en el Programa oe Ahuyentamiento, Rescate v Reubicacion de Fauna, se presenton los siguientes:

Considerando su hdbita de tento desplazamiente de las especies, la actividad de rescate v reubicacion se
considera o rmds importante, o realizarse previo o los actividades de desmonte de las dreas de CUSTF, par
b gue tendrd priaridod su e jecucion conforme @ los metodologios propuestos en dicha programao.

Lot actividud de rescate v reubicacion se derd especial atencidn a los especimenes que por cifcunstancias
especiales como organismos en de efapos iniciales de desorrofio, o con lesiones flsicas requieran ser
reubicados o bien ser sujelas de un mane jo especial.

El Programa de Ahuyventamiento, Rescate v Reubicacion de especies de foung se implementard dentra oe
las 19247 hectdreds sujetas ol CUSTF,

Como se puede observar fos especies del grupo de foung del dreg de CUSTF estan blen representadas en
la CHF, con abundancias mayores en esta ditirma drea de estudia, por o que sz puede dfirmar que nose
ochservaron especies unicas en el sitio del proyeacto, v que con ko ejecticion del CUSTF nose pone en riesga
la presencio de estos especies, aunado gue s contemplo ka implementacion del Pragrama ge
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Especies, en e que =2 le dord priaridad a aoquelios especirnenas
que por cireunstancius especiales rno puedan desplazarse por s misrmas.

Andlisis de fa clase Aves

Para Iz clase Aves, se identificaoron 7 especies en e drec del proyecto v 22 en o drea de lo CHF, siendo en e
treq de CUSTF los especies mds obundontes Corvus corax y Falioptilo caerulea con AbA de T organismos
yABR dz 1864%, Pyrocephalus rubinusy 2enaida macrourag conAbAde 9argagnismosy AR cle 15.25%.
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En fo CHF los especies rmds abundantes son Fofioptila caerulea con ADA de 4 e jemplaresy AbR de 664%,
Columbing inco can ABA de 17 individuos v AbR de 8.06% v Corvus corax con AbA de 19 especimenes y AbR
cie 9.00%.

El resto de los especies el sitio de CUSTE presenton un numero de individuos y abundancias relativas
menores a las especies mas obundantes, presentando un grupo de 3 especies con menos de 1) individuas
por taxdn, en e coso de fo CHF existe un grupo de siete especies con 10 a 12 individuos, y un grupa de 2
especies con menos de 10 Individuos, en e caso de lo CHF o obundancia relativa se Ve of ectada par ja
abundoncio absoluto de s especies dominantes, pero sin dejor de ser representativos en cuanto o
numero de individuos ohservados.

En la tablo siguiente se muestran lo abundoncio absoluta y reldtive para codo una de gs especies, que
permite obsarvar su compartarniento de coda dreq deestudio,

Abundancic reigtive e indice de Shannon de la clase aves en el drea de CUSTF v CHF.

& Abundancio fndice de
[Eyas Refotiva Shannon
NOM-053- =
Espedie Nombre Comun | SEMARNAT- | g b G e g
2010 7 = 7] = i ¥
= % = & '} %
\ 3 e o Y o
Amazilia beryilirg Amazilic Berilfng | No listoda a8 3795 -0.1790
Apholocoma Charo ,
ultramaring transvolcdnica Higiismaos J i i
Ardea kerodians Garzg morend No iistoda g 3:79% 01790
Compylorhynchs Mat racade! : i
brunneiconifius s No listoda 7 332% 01630
i : Jilguero ;
Caorcluelis peottria sl No listoda 4 1.90% -85
Ghongeates Gorrion artequin | Noistoda | 5 9 | a4r% | 332% | ... | ols30
Qrommocys 03018
Cotumbina irca Lﬁr;g“m = No listada 7 2.06% 02828
Corvus corox Cusrva No tistada 1 ] 1864% | 200% | , 4'5? g | 03128
Codorniz
Cyronyx MOoNezumae | o o oo Pr 7 3.32% 03630
Egretto thuta Corza Mo fistarder 9 427% -019417
lcterus parfsorum Bolgern tunero No lfstada g 237% -01279
. e Alcaudon :
Lenfus ludovicianus verdugo Mo listagio n B2% 02222
Cenzontle :
7 . -0, 1
Mimus polyglottos A me No [istercla 6 2.84% Q146
Nyeticorax nycticorax i e No listuclo g 379% -0.1790
negra
Poliaptila caerulea Perlita azulgris No listada n 14 1864% | 664% | o 4'515 0.2597
Btilngonys cinereus Capuiinero gris Mo listada 2 5699 02352
Byrocephalus rubinus | Pechi rojo Mo listodea 9 9 1825% | 427% |, 4-738 01941
Quiscohss rmexicapus | Chanate Mo listodo 2 Eo0% 02352
Toxostomo curvirostre fﬁi’:mm@ P No tistadd 2 5.69% 02352
‘!“
(kWAL
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Abundancia Indice oe
e {odcs Relativa Shannon
NOM-0E9.
Especie Nomibre Comun | SEMARNAT. 3 & s 3
= 3 2
2000 & i
3 ] v B o 3
(xd] ] (]
Tyronnus vaciferan Tirano griton No listado a 1o 1IZE68% | 474% | 0390 | 02085
2
, i Pojormaolg =
Zenaida asiatica BferiEcs eyl stecies [ 2] M0I7% | 474% 03354 «.2085
Zengido mocroura Paloma huitota No listodla =] ) 15.25% 5.21% a 4; 35 2252
Torgl 2] o 100% 100% | 27582 | 43569
Maxima diversidod del ecosistermna M mdx = 2807 | 44594
Equitatividad {3) H/H'mdx = pos | Qoa

En este grupa de founa en e drea de CUSTF son se tiene ko presencia de especies en categoria oe riesgo
conforme a io NOM-059-SEMARNAT-2010, asi carma en las Apéndices CITES.

De las 16 especies de aves presentes en & drea de CUSTF pertenecen a dos érdenes, cinco familias, de las
cugles Tyrannidae y Columbidae son las mds riods en nimero de especies con dos, e resto de fas farmilias
estdn representadas por undg sola especie. En cuonto o lo estacionalidad oe los especies 6 son residentes,
uno migratorio-residente. Por su sociabilidad los siste especies =on gregarias. BN cuanto o ko abundoncia
todos se consideran cormunes. Por i1 alimentacidn de los individuos destacon las especies insectivarg v
granivorg, can dos especies, seguidas de fas cornfvara, insectivora-frugivora, insectivorg-gronivarg con ung
aspecie codd una.

En lo CHF las 22 especies pertenecen a sigte ordenes, 15 familias siendo ias mds abundaontes Tyronnidoe y
Columbidae con tres especies. Por su estacionalidad destacan fos residentes con 20 especies, en tantogque
por su sociobilidad e grupo de las gregarios =5 el de mayor presencig con 17 especies. En cuonto O su
gbundancia 20 especies s2 consideran comunes, por sS4 alimentacidn destacan las cornfvora con 4
especies, sequldas de frugivorg, omnivarg y gronivoro con tres especies,

Como se observg todos los especies identificados en el drea de CUSTF estdn presentes en o CHF, teniendo
urer abundancia mayor, con diferencios poco significativas corn valores de 14 17 individuos por taxon. Can
o cual se concluye gue no se observaron especies unicas en & dreo de CUSTF, y los registraodas se
encuentran bien representadas en lo CHE con base en s gbundoncia absoluta,

El fndice de Shappap sefolo que en tanto en e drea de CUSTF o diversidod o este grupo founistico s
miy buena of tener valores de 2 75 yen lu CHF 435, respectivomente, en tanta gueen ko diversidod maxime
estdn relgtivamente cercanas d lograrlo, al establecerse en valores de 280 parg of dreg oe CUSTF v4.45 en
laCHF,

E [ndice de Equitatividad de Pielou indica que i distribucion de lo abundancia en ambas dreas de estudio
es relotivamente homogenea, con valores de 098 pora &l dreo de CUSTF v CHF, o anteriar came resultado \%J\
de no presertorse grondes grupos dominontes de especies, dande los volores de abundoncios absalutas y

relativs son poco significativas entre especies.

En lo que corresponde a ias medidas de riligacitn propuestas parg este grupo de espeacies, consideradas
en & Programa de Ahuyerntamiento, Rescote y Beubicacion de Fauna, se presentan las siguientes!

Fak

e
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Considerando su hdbito de vuelo de los especies, ko octividad de ohuyentamiento se considerd o mds
importante, o realizarse previo o los actividades de desmonte de fos dreas de CUSTF, por fo que tendrd
prioridad su ejecucidn conforme a las metodologias propuestas en dicho pregrama.

Ler actividad de rescate y reubicacion se enfocard a los especimenss que par circunstancias especiajes
(nidas, individuos en fas primeras etopas de desarrolla o con lesfores fisicas) que requieran ser reubicados
o hien ser sujetos de un mone jo especial,

B Programe de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de especies de founa se implementard gentro oe
los 19247 hectdreas sujetas of CUSTE

Como se puede observar las especies del grupo de fauna del dreo de CUSTF estdn bien representados en
o CHF, con abundancias similofes o ligefamente mayores en esta titima dreo de estudio, por © gue e
puede aflrmar que nose observaron especies unicas en e sitio del proyecto, v gue con o ejecucion del
CUSTF no se pone en riesgo ki presencia de estos especies, & considetameos gue por su hdbita de vuelo of
inicio de los actividades tenderdn a desplazarse a otfos sitio, aunada que se contempla i implementacion
del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Especies, ert el que s fe daora priotidod a
aquellos especimenes que por cifcunstancias especiales rio puedan desplozarse por s MISMAS,

Angdilisis de fa ciase Marnifisras

Porg o clase rmomiferos en el ofeq de CUSTF, se encantfaron dos especies, siendo Otospsrmophilus
variegaotus con AbA de 7 orgonismos y AbR de 6364% o mds obundante, segujdo de [ especio
Reithrodontormys megalotis corn AbA de 4 organismos y ADR de 36.36%.

En e rmuestrea de lg cuenca, se identificaton cinco especies, correspondiendo o Syivilagus audubonii con
AbA de T Individuos vy AbR oe 3667% sef los mds abundante del grupo faunistico, seguida de
Reithrodontomys megalotis con AbA de & orgonismos y AbR de 16.67% y Qtospermophilus voriegatus con
AbA de 8 ejemplares y AbR de 2667%, y como especies menos abundantes Procyon lofor y Chaetodipus
hispidus con AbA de 3 especimenesy AbR de 10.00% cada una,

Coma se observd las especies registrados en of dfea de CUSTF se encuentran presentes en fa CHF con uno
gbundancia absoluta ligeramente mayor, por 12 gue nase tiensn especies Unicas en ef dred de combio de
uso e suelo,

Abundancia relativa e i ndice de Shannon de ki clase maomiferos en e area de CUSTF Y CHF,

=T Abundancia indice de
Individucs Relativa Sharnnon
MNONM-055-
Especie Nomire Comun | SEMARNAT- | & 3 H g o N
2010 @ z G 5 & z
T |5 3 = % 3
5 0 2 O 2 0
Chaetodipus hispidus | Raton de campo No listada 03322
e e L Ardillén de roca Nolisteda 7 g | 6384% 05085
Variegotus
Procyon lotar Mapache No listoctc ) -.3322
F'etthrodn?ntomys Romr_a cosechern s St 4 g 36.36% 04308
mega ot s comun
Eyhvilogus audubonii | Comejo del desierto | N flctada n -0.5307
Total n 30 10605% -21345
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e Abundancio fndlice de
Refotiva shannon
NOM-053-
Especie Norbre Cormin | SEMARNAT- | i g k g 5 Q
st Sl T St S TN (e B IR
& o i ¥ e O
Mdxirra diversidad def ecosisterng H mdx = 1 23219
Equitatividad (1) H/Hmgx= 035 082

En este grupo founistica en ef dred de CUSTF nose identificaron especies en cotegoria de riesgo conforme
a lo NOM-059-5EMARNAT-2010 yen los listados CITES.

En el drea de CUSTF las especies pertenecen of orden Rodentio, o dos fomilias, con una especie cada una.
Todas eflas son de estacionofidad residentes, todas son comunes, por sus habitos alimenticics son de tipo
amnivora y frugivora-granfvoro, Una especie es gregaria v una solitaria par su sociabilided,

En lo CHF se tiene o presencig de cinco especies que pertenecen o lres ordenes y einco  familios,
represertadas por ung especie cada una, o especie Sylvilogus audubonii) se considera de importancia
cinegetica, s cinco especies son comunes, todas eflos son de estaoionolidod residentes. Por su
alimentacion destacan fos omnivoras con dos especies, por su sociabilidad tres son solitarics v dos
gregarias.

Coma se puede abservor las especies de mamiferas identificodas en o drea de CUSTE fueron observadas
en la CHF con mayor nimero de individuos, por o gue se concluye gue NAse pahen eh riesgo los especies
oz este grupo founistico of estar bien regpresentados en b CHE adermds de s octividades de
ahuyentarniento y rescote que se contemplan en & progroma correspondierte.

& [ncfice de shannon indica queen &l sitio del proyecto I diversidad de los especies se considera mala of
tener un (ndice de 094, en tanto gueen o CHF o diversidad del grupo faunistico es buend con un indice
213; am bas dreos de estudio estdn relativemente cerca de oleanzar ko diversidad rmdximo pare este grupo
fatristico.

En cuanto a lo distribucion de lo abundancio de los especies para ambas dregs de estudio se considera
relativamente homageneo gl presentar un indice de Equitatividad de Plelou de 095y 092 poro o drea de
CUSTF v CHF, como cansecuencia de i qusencio de grandes grupas de especies dominantes.

Andlisis de io biodiversidod de foung,

Lo riquera especlfica es lo forma sencilfo de medir o biodiversidad, porqgue se bosa gnicormente en ef
numera de especies presentes, sin tomar en cuenta e valor de importancia de estas. Se demuestra que i
caompasicidn de o fauna que = encontrd en las dreqs propuestas parg combio de uso de suelo en
comparaeion can ios dreas muestreadas dentro de los mismos ecosistemos en lo CHF es menor, por o
tanto, los condiciones de ko founa nose verdn disminuida o afectoda can fa ejecucion del proyecto.

A continudgcion se muestra @ compdrativa de riqueza especifica entre e drea de CUSTF y fa CHF, v por ctro
lode la ubundoneia por grupa faunistico en ambas dreos de estudio.

Comparativo de Riqueza especifica por grupd faunistico a nivel CHF vy drea de Proyecto,

Taxa e CHF
Proyecto
Anfibios 2 3
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Reptiles 2 B
Aves 7 &=
Mamfferos Fy 5

Comparativo de abundancia por grupe faunistico a nivel CHF y drea de Proyecto,

Area de
T Provacto CHF
Anfibios 8 B
Raptiles 7 23
Aves ] 20
Momifferos i 30

registro de especies en & predio yen ka cuenco se concluye que tanto en fo cwenca hidroldgico forestol
como en e predio se observd & mismo comportamients siendo el grupo taxondrmico con mayor Figuezo y
diversidad & de lus aves, miehtras gue fos momiferos, reptifes y anfibios son ko clase de vertebroadas con un
regular fndice de rigueza y diversidad en e drea de CUSTF.

En cuanto o abundancia & grupo de los oves es & grupo founistico mds abundante, sequide de los
rmamiferos, anfibiosy reptiles prasentan una regulor abundoncio de individuos en este tipo de vegetacion
estudiodo, oungue muy cerca del grupo de los marmiferos,

En cuanto dl indice de biodiversidod, eh e cual 52 incorporan en un solo valor @ o riqueza especifica yo ko
equitabiiidad, utilizando e indice de Shannon-Wiener (M), para la clase reptiles se tiene of menar frdjce de
diversidad debido a las pocas especies, en tanto gue & de Jas aves presenta e indice mds alfo, comoe 58
puede observor en la Tablo siguiente.

Comparotive del Indicede Shofnan y Weover por grupo faunistico o nivel CHF y area de Proyecto.

Taxg H' 5itic H'CHF
Anfibios 0591 1.5715
Reptiles 05852 22851
Ayes 27592 43569
Marmniferos 09457 21345

Boulovard Adaolio Ruiz Cortines 4209, Jardines en & Mantahaz, CR 145210,
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Considerando los indices de diversidad fouristica en coda uno de los cudtro grupos de vertebrodos
registrados en los unidades de andlisis corne lo son o cusnca hidraldgico forestal ¥ a nivel del sitio dej
proyecto, == cancluye que an ¢ dres sujetc o combio de uso de suelo en terrencs forestales no se
encuentran especies Unicas v 105 existentes se enclientran bien répresentddds O pivel de i cuencd, en
donde s tienen mejores volores de riqueza, abundancio y diversidad come s pudo observar en ef cuadro
cornparative por unidad de andlisis,

Los indices de Shannon obtenidos poro ef sitio de proyecto indicon que o grupo de aves present@ ung
buena diversided en e dreq de CUSTF, en tanto que en lo CHF se considera muy bueng, & grupo de jos
mamiferos indica que su diversicad es regular en el drea de CUSTF y buena en lg CMF, en tanto que & de
los reptiles es regular en sitio del proyecto y buend en lo CHF, y la de los anfibios és regular en ombas dreas

d= estudio.

De ocuerdo o fo anterior, se puede abservar que en bose a los muestrecs de campo de o Cuenco
Hidrologico Forestal {CHF) se tiene mejores condiciones de riqueza, abundancia y bjadiversidad en los
diferentes grupos faunisticos queen ef drea sujeta o CUSTE, a pesar de que el muestreo realizado en la CHE
no necesariomente refleja o totalidad de los especies presentes en la rmisrmao, debido a kv impesibilidad de

muestrear la totalidad de k superficie de lo cuenca considerada, por o que ko diferencia Puede aun ser
SRR
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mucho mayor. Sin ernborgo los tres clases en ko CHF estan cerca de tener una equitabilidad de los especies
presentes, dodo su cerconi con el indice de biodiversidod maxima.,

Lo utilizocion de estos indices aparta una visidn parcial, pues na dan informacion acerce ge ko distribucion
espaciol de los especies, aungue & intentan incluir o rigueza y ko eguitobilidad. Can ello se demuestra que
o composicidn de jo foung que s2 encontrd en los dreas propuestos para combio de usa de suelo en
terrenos forestoles en coMporocion con los dreas muestreadas dentro de los mismos ecasisternas fuera
del dren de CUSTF y dentro de lo CHF fue superodo, por lo tanto, ios condiciones de ki founo nose verdn
disminuida o afectada.

Tarnbién, es importante sefialar que en e dreg sujeta g CUSTE no e encuentran especies Unfcas v en
general san areas con mucha presencio de octividades antrapogénicas, por lo que ks especies de fauno
han disminuido graodugimente en ko zona, yen consecuencia con lo ejecucion del proyecto nose pone en
riesgo la permanencia de las especies de founa en o regién,

De qcuerdo of listodo de founa en el drea del proyecto, solo e tiene uno especie incluida en los fistados de
lo NOM-059-5EMARNAT-2010.

Medidas de prevencion y mitigacion para e recurse faung

Como medida de prevencidn, se implementard un progromao de ahuyentamiento, rescate v reubicocidn de
faung nativa del proyecto Gaseducto Twla-Villa de Reyes, Ramal o Salarmanca R-7, con lo finalidad de
g jecutor actividades de fescaote de especies enlistodos en lo NOM 059 SEMARNAT 2010 yen generol @ todas
las especies de founo sitvestre, Dado que jas actividades de cambio de uso de suelo consideran o remacion
total del habitat de lo founo sivestre o rescate previo ol desmonte es o medida mas conveniente para o
conservacion de o biediversidod founfstica,

Como medida de rmitigocidn = contemplo e Programa de rescate y reubicacidn de flora silvestre tado
vez gue, aungue ésta se implementard con o finoiidod de disminuir o ofectacidn o o flora silvestre
presente en el dreg del proyecto (19247 ha), tarnbién ayudord o recuperar los servicios ambientoles que se
presentan detitro de Jos ecosisternas, en el gue se incluyen habitatsy fuentes de alimentacidn de la Fauno
siivestre.

Parg of caso de founa & impoftante resaltar que & proyecto contemplo ko remecion y reubicacidn de
individuos, no asl de poblaciones o comunidodes completas, odemds de proveer aiternatives pora &
rmane jo v resguarde de estos mediante o implementacidn del Prograrma de rescate y reubicocion de Founo
2 detallon los occiones, técnicos y tiempos a realirar sobre este factor ambiental, entre los que destacar

s Sg respetaron los sitios de anidamienta y madrigueras de i founa silvestre qgue se encuentren en os
cercanias def drea del proyecto.

»  (Quedard estrictomente prohibido lo extraccion o copturo de cuolguier especie silvestre que 52
encuentre en o zono def prayecto,

s E rescote estord dirigido principalmente el microhdbitat con maoyor probabilidad de encuentro de los
organismos que son el foeo del rescate, o modo de maximizor la captura. o \

s Se reglizordn recorridos o pie e & dfea de intervencidn directa del proyecta (con un minirmo de 2 u’

personas), hociendo un borrido con e abjeto de moximizor e mimero de anirmales atropodes,

rastreando toda & drea involucrodo en busco de @ jemplores. Se rermoverdn troncos, ramas, escombros

v s buscardn e jemplares entre fo vegetacion, &l recorride abercord fo totalidod de lo superficie sujeta

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 42009, Jarelinas en ly Montana. R, 14210, Pagina 40 de &
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o CUSTFE conternpladas por ef proyecto, & cual debeard ser recorrido en of menos tres ocasiones, para
asegurar un mdximo nivel de rescate.

Se reqlizardn recorridos de supervision durante o etapa de construccion del proyecto.

Cada individua registrodo se anotard en wna hojo de registra de campo en o cual sz deberd
considerar la siguiente informacion: Fecha de coptura, ndrmero de rescate, coordenados de rescate v
reubicocion, determinecion taxondmica, ndmero de individuos por especie y metodo de captura.

La reubicacion de e jemplares se realizard o una distancia congiderable fuera del drea de CUSTE, Jas
puntos de feubicocion deberdn presentar e misme tipo de vegetacidn en gue se encontro o ejemplar
y deberd ser un dred o mds conservada posible, de manerog que s@ puedon sotisfocer todos log
requerimientos que o especig necesite (refugio, disponiblliidod de alimento, etc), respetandn & tipo
de Vegetacidn en que se encontro o especie.

Realizor acciones para ahuyentar y rescatar fos especies de habitos  subterrdnens, de lento
desplazamiento, principalmente de aquellas incluidos en lo NOM-053-SEMARNAT-2010.

Estas deciones incluyen o fa faung registrada como “potencial’ en virtud que no fue observoda
durante los muestrecs efectuados, pero que, de acuerdo con ko bibliografio consultada, tiene registros
en el drea def proyecto. Esta founa potencial, en lo eventualidad que fusro observada dentro del drea
syjeta o cambio de Uso de suelp, se ahuyentard o rescatard y reubicard con fos técnicos edecuadas,
dependiendo del grups faunistico of que corresponda.

Realizar la liberacion de founa en sitios adyacentes of drea de cambio de uso def suelo, o und distancia
no mayor de 200 m. Los sitios de reubicacion deberdn cumplir ks siguientes requisitos: presentar
ambientes hormdlogos alas dreas donde ocurrd of Tescate, presencio de poblociones de los mismas
especies a liberar en el lugar, dispanibilidad de microhdbitats adecuados, segun ki especie. En virtud
de lo anterior, no es factible predeterminar ern este momenta los dreas donde habran de ser liberoados;
no obstonte, == infarmard en jos reportes correspondientes, fos acciones realizados, registrondo fas
coordenadas del sitio donde ef e jemplar fue capturado y del sitio donde fue liberado.

Asi mismo e presenta difefentes aceiones que aseguran e montenimiento de ky biodiversidad.

Carmpaha de concientizocion y copacitacion sobre la importancio del cuidade de fo fauna silveste
parg los troba jodores.

Sa deberdn colacar letreros alusivos ol cuidodo y resguardo de fo fauno silvestre. Estard prohibido
colector, cazar, trarmpear o dofior o los especies de faung sifvestre que seon observadas sobré [as
dGreas de trabojo durante lgs etopas de preparacion del sitio y construcc/dn.

Colocacidn de letreras indicondo e lirmite de velocidad para fos vehiculos que transiten ios dreas del
proyecto. Estableciéndose que ki Velocidad mdxima permitido pora tronsitar seg de 10 km/h

La rermocidn de la vegetacisn se realizard de forma gradual para permitir el libre desplazormiento de
la faumo sitvestre o zoNgs seguras fuero del proyecto y quedard prohibide tener animales domesticos
por parte de fos traba jadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados v en lo expuesto por e REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la prirnera de las hipdtesis normativas establecidas
par &l artfculo 93° pérrafo prirmero de la Ley General de Desarrclio Forestal Sustentabla, en cuanto a que con
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éstos ha quedade técnicamente dermostrado que &l desarrallo del proyecto de cambio de uso del suelo
forestal en cuestion no compromete ia biodiversidad.

2 Por lo que corresponde al segundo de ios supuestas, referente a la ohiigacién de demaostrar gue no se
provocaréd la erosion de los suelos, de! estudio técnico justificativo e informacion faltante, se desprende lo
siguiente:

Del estudio técnico justificative, se desprerde lo siguiente:

Ldlculo ge erosion hidrica

La evaluaeion de o erosion potencial Fidrico se reglize utilizando la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo
EUPS, I cual es un modele empirico que Incluye a un Factor R (potencial erosive de fa liuvia), un factor K
terasionabilidod del suelo), un foctor L (longitud de pendienta), un factor S {grado de pendiente), un foctor
C (cobertura Vaegetal) y un foctor P (prdcticas de conservocion de suolos) En cansecuencia, los cuatro
primeros factores de ko EURS determinan & rigsgo de erosidn en un dreu determinoda. Lo estimacion de
erosidn pofencial es onual v o EUPS sifve como guia metodoldgica para o toma de decisiones en K
planeacion de ky conservacion del suelo.

La funcidn que describe el proceso es
A=RKLSCP

Donde:

Maorte de ko pérdida de suela ft ha-T}

Foctor de erosividod de o fluvia en [MI mm /ha br ario]

Factar de erosionobilidad del suelo en [t ho hr /ho MI mm]

Factor del grodo de longitud de lo pendiente [adimensional]

Foctor del grodo de pendiente [adimensional]

Factar del mane ja de vegetocion [adimensional]

Factor de practicas mecdnicas e & mohejo de la vegetacion agricola [adimensional |

TNV XRDD>

Uno vez obtenidos los resultadas del modelo de perdida de sueles, para tener une ponordmica dg los
miveles de erosidn actualesyeon & proyectose wtilizd o clasificacion establecida par o FAG-PNUMA,

Clasificacion de los niveles de erpsion de acuerdo con i tasa de pérdida de suela (FAC, 1980).

, : Rorgos
Nivel de Erosion {perdidlo de susios) e s
Leve (ligera) <10
Moderodg 10-50
Fuerte fsevera ) 50-200
Muy Fuerte >200

Parg o calculo de o estimacidn del nivel de erosion en e drea oe CUSTF se reallzd a través de Sisterno de
Informacicn Ceogrdfica (ArcGiS 101), con ky creocion de un modelo olgebraico de mapas con lgs variables
de fo ecuacidn de v EUVPS.

Parg ko ejecucion de lo ecuacion (EUPS), se dispusa de ko infarmacidn de las variables de lo esuacitn
mediante valores en cortografio digital paro cada uno de elfos, esto es dondo jos volores numericos por
Plxel de 25 m2 (5 x & metros),
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Calculo de Erosion edlica

Para e caleulo de ko erosion se utilize lo metodelogio de la FAD o cual se expresa medjante o siguiente
formula:

Erosion edlica actual= ffC, 5 T, V, L)
Riesgo de erosion edlica = f{C. 5 T)

Donde:

C = focter de ogresividod climatica
§ = suelo

T = factor topagrdfico

V = factor vegetacion Natural

L = foctor usa de ko tierro

Lo ecuacidn desarrofioda pol ig FAD parg o erosion edliiea se realizé mediante k transformacion de jo
informacidn de o ecuocion en capas de informacidn en formato Raster vy con tamaric de pixel de § metros
para los factores de lo ecuacicn y con ello se procedié o ejecutar ef "Maodel Builder” en ef Sistemno de
informacion Geogrofica ArcGlS, estimando e valor de erosion edlica potencial actual para e crea de
CUSTF.

Estimagion de o Erosién Hidrica v Edlica en lo superficie sujeto o CUSTF
El andiisis dal impacto del proyecto por & cambic de uso da suefo sabre o erosion hidrico se estirnd o traves
de lo Ecuacidn Universal de Perdida de Suelo Revisada (EURS) v de la ecuacion desarroligda por jd FAD

pora lo erosicn edlica. Los resultados obtenidas de ky pérdida potencial de suelo, en las dos escenarios Pora
cada tipo de erosidn conforme o ka suma de la erosion potencial per predio. es ka sigujente:

Erozidn hidrico v edlica del drea del provecto er das escenarios.

Escenario 1 Escenario 2 con e
Erosidr Actucif desmonte e e
{ton/ho/ariol {ton/ha/ arfio]
Hidrleo 082 435 383
Editico 2775 9714 69.39
TOTAL 2857 10748 7292

Dara estimar e incrementa total en los niveles de erasion o causa del desmonte en g drea forestal def
proyecte se realizo ung suma de los incrementos parciales obtenidos previamente porg o erasion hidrico
y fa edlica, en la siguiente tablo se representa los niveles de erosién que se incrementan a cauce dej CUSTF.

Erosion hidrica v edlica del drea del proyecto en dos escenarios.

Eeatn Escanario 1 Actual Escendrin 200N Pl emento
{ton/aio) desmonte {ien/afio) {ton/uiio}
Hidrica 158 837 679
Eolica 5341 186597 13355
TOTAL 54599 19534 M0.35

Se tiene un increments de pérdida de suelode! orden de 14035 toneladas/ afo can k1 efecucion del cambia
de usa de suela en los 19247 hectdregs, osi Mismo se determing que la erasion edlica es ja rmds impPortante
para k zona del proyecte donde aporta 13355 toh/ario fo que representa el 9516% de jo erositn, mientras
que lo eresion hidriea es de &79 ton/ano lo Que represento of 4.84%,
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Estimaricn de o Frosidn Adrica v ediica con os medidos de mitigacion

De geuerdo o fos cdlculos v estimociones reglizodos por rmedio de lo ecuacidn universol de pérdido de
suelos v I ecuocicon desarrollade por lo FAQ para la erosidn edlica, para determinar la erosion o pérdida
potencial de suelo en o predio sujeto a carnbio de uso de suelo en terrenos forestales, se determind un
incremento de 7292 toreloda/ha/ofio cansideranda exclusivamente ko superficie de 19247 hectdreas que
reguferen autorizacion de cambia de uso de suslo da terrencs forestales.

Para hocer e andlisis y poder afirrmor que lo e jecucion del proyecto no generard erosion de los suelos, se
ha propuesta cormo medidao de mitigacion iy reforestocion oe los fronjos de ocupacidn temporal v
permanente del gosoducto fos cuoles sumaon una superficie de 19247 hectdreas, en donde se estimd o
erosion potencial actual con los mismas metodologias de lo ecuacién universol de pérdida de suelas y de
lo ecuacion desarroffada por kn FAC para ka erosidn edlica obteniéndose los siguientes resultados:

Comparativo de lg erosion potencia/ por hectdrea en los tres escenarios.

Tipo ok Excenario 1 Escenario 2 Escanario 3 Erositn con redidas de mitigacisn (Ton/ha/afo)
Erogion Actuct £On proyecto = = : : =

2] (Tan/ha/cfio) | (Ton/ha/oro) Ana 1 Afc2 Afo3 Aflo4 AACS
Erosicn

4 3 ! . :

hiclrieer 082 435 455 174 1.a1 047 06
Eresid] 2775 9714 693 693 28 28 24
edlico

Toral 2557 10145 n28 867 I8 327 256

Cornparativa de la erosion taral en ef dreq def provecto.

: Escenario EscenarioZ Escenario 3 Erosicn con metficias de mitigocidn (Ton/oria)
Tipode
Eraich Actirel con proyecto = = =

rosio {Ton/ofs) {Tan/afio) Anol AfoZ Aol Afig 4 Afio&
Srosin 158 a37 837 335 194 080 031
Hidrico
EEsEn 5341 186,97 1334 1334 539 539 539
eofica

Total 5498 195,34 2171 1859 733 629 570

De acuerda con lo tabla arterior, se observa que & carmpartamiento de lka erosion edfico desde of arfio 1de
I restauracion reduce los niveles de pardida de suelo debido o los medidds de rpitigdeion tendientes o i
proteccion del suelo, Io que permite contar con niveles menores de erasion edlica o los que se tiene
actualmente sin proyecto, por lo que, para e coso de o erosicn edlica, no sg tieng un volurnen de suelo de
perdida acurmulative.

A pesar de que se reducen los niveles de erosion en & afio 5 a niveles menores o los que presenta
detualrnente el dreg del proyecto, lo peérdida de suefo duronte fos & onos confarme crece fa vegetacion
establecido, por lo que se tienen las siguientes cantidodes:

Escenarios de k erosion hidrico patencial en & dreg de CUSTF v su jo copocidod de retencicn de las
obras.

Erosion
Do

Escerario | Escenario

7 p Escenario 3 (con medidas oe mitigacicn) ‘l
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mitigar en | Copocidad Capaeidad Capocidod Copacictored Copocidod
areg de Retencidn | de Retencion | o Retencidn | de Retencion | de Retencicn

Erasis o sujota al | oe losobros | de fos obros | de lgsobrog | de fos obros | de fas obras
total " oty 'mn i s ge o ok &%

?DD ST rb A ftor} conservacion | conservacidn | conservacion | conservacion | conservacion
SV, || R de suaio of desuelodal desuaioal dasuelogi dasuelnal
en ef dreg | en ef ared - =

: ; afio ano uTsla ofag o
sujeto ol | sujeta of

CusTe | cusTF ! = = % 2
wendahal | RErdemel {toneladas {toneladas {toneiados {torelodas {toneladas

' i e eldren en o drea en &l drea en & dreq en &l drea
sU el of sujeta ol sujeta of sufeta o sujetg of

CUSTF) CUSTF) CUSTF) CUSTE| CLISTF)

158 837 679 23729 22873 22837 22837 22857

Como se puede observor en los tablos anteriores, se tiene una capacidad sabrada poro retener la pérdida
de suelo provocada por lo erasidn hidrica y paro el case de ko erosion edlica, io medida aplicable para su
miticacion y reduccitn a niveles menores a los actuales, es fo proteccidn del suela en jos primeros anos
mediante of picado v esparcimiento de material vegetal producto del desmante, sl como e crecirmiento
paulatine de o reforestocion en ko fronjo de afectacicn temporal y ef estoblecimients de lo capo vegetol
herbdeced v arbustiva en o framjo de afectocion pefmaonente, como se ha detallode anteriormente.

Se concluye que con o e jecusion del proyecto, nose provocard 10 erosion de (s suelo, en virtud de que con
la aplicacion de los medidas de mitigacion, se evita lo perdida de suelo durante e desmonte debida o que
&l suelo se encuentra resgudrdada y posteriormente cugndo s reincarpard se cuenta con ki capacidod de
centrolar ia pérdida potenciol de suelo durante los primeros 5 grios del establecirmienta o jos medidas de
mitigacidn, disminuyendo fo erosién patencial que se tiens actualmente en & drea def prayecto, por jo que
no se provocard un incremento en lo efdsion de fos suelas, con kb cual se jusiifico ef criterjo e
excepcionalidad indicado por jo Lay General de Desarroflo F orestal Sustentable y su Reglamerita.

Estimocién del volumen del suelo gue se retendria o se recuperaria con la implementacién de medidas.

Medidgg gurante e desrmonla

« Inmediatamente posterior of retiro de la vegetacion existente (flora, colecta de semilia, derribo v
retiro de moterial vegetal), se realizord el retiro de lo copa superficial del suele existente en jos
19247 ho mediante & uso de maguinaria pesada.

« Mediagnte ¢ retiro de o capa superficial del suelo v su almacenamienta temporol, & suela no
quedard expuesto una vez realizodo & desmonte. El canfinomienta temparal del suelo vegetol
producto del descopote de la franja del DDV serd dispuesto en io franjo de ofectacion temporay,
donde se colocard para evitor su contaminacidn por ef suelo obtenido de las copas subsacuentes
de lus traba jos de aperturd de g 20nja para colacacidn del tubo.

«  Uno vez concluida ko etapa de construccion del gasoducto, se regresard & suelo recuperado d o
fronja del DDV, para iriciar fas octividodes de reubicacion de especies y reforestqcion planteadas
en lus programas correspondientes,

»  El retira de una copa de 10 em en promedio, por la superficie del predio, tendriamos un retire de
1924.7 m3 muitiplicada por un caeficiente de 1.20 (Densidad aparente pora suefos franco-areillinsos)
para su estimacicn en tonelodos se tiene un volumen de 230064 ropejadaos retirodas,
almacenadas temporalmente y reincorporados en o procese de restaurdacion del sitio. S
consideramos que existe k pérdida potencial se suglo por ko erosidn higrica y edlica en un voumen

b,
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por ha de 353 ton/ha/wurio (resuitado de fo diferencia entre o erosion actual y con o ejecucion del
proyects 435 - 082 ton/ha/ofo] yen uno superficie de 19247 hectdreos se tendrio una pérdida

AOENCIA DE SEQUMEXA D,
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L

Agencia Nacional de Seguridad industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccidn General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UCIH/DGGRI/D221/2018

potencial de & 79 ton/ofe, se evito ko pérdida quitando la capa Fértil del sueio

Niveles de erosion poteneiol actual v con desmonte.

Erocisn potenciol {ton/ono)

Actuoi Con proyecto

bPérdide potencial de
suelo (ton/afs)

Suelo retirodo y
airmocenada (ton)

5499 19534

140.35

2308464

Medidos de mitigacidn posteriores ol desmonte

+ Reforestacidn de 14184 hectdreas que corresponde o la superficie oe o Franjo de afectacion
temporal (FAT) en io que se progromo & estoblecimiento de 1820 plantas de seis especies
forestoles (Acacia pennotula, Bursera fogoroides, Celtis coudata, Eysenbardtio polystachyo,
Ipornoen rmurucoides y Ipomoea murucoides v Prosopis laevigota).

+  Construccion del,B20 terrazas individuales (o tres bolillos) a ubicarse en cado Ung de ias plantas

a estagblecer dentro de lo refarestocion del drea:

ql Se pretende lo Rabilltacidn de terrmzas individuales circulares de 1 m de didrnetro con una

profundidad de Q1 m, o gue equivale o una capacidad de G.O7854 rm/terrazo.

b) Considerando un distanciarniento de 3xT metros en un arreglo espacial g “tres bolilla”, nos
arrojo ung cantidod de 1283 terrazas/ho distribuidos o lo iorgo de lo franjo de ofectocion
temporal del dreg solicitoda de cambia de uso de suelo de terrenos forestales. S5u ubicocidn
georreferancioda de cado ung de ellas corresponderic @ o ubicacion de Jos dreas de
ofectocian temporal del proyecto que es de 11335 hectdreas, por lo gue se tiene cormo melta ia
construccion de 1820 terrgzas, con una capacidad prormedio ds captacidn de agua y azolves
de 007854 ' por terraza (resultado de lo cubicacion de un circulo de 1m de didrmetro y0.10
m de profundidad), lo que representa 14294 ny en toda el dreo del proyecto, que representa

17153 toneladas.

Carccteristicas de los terrazas individuales,

Concepto Unidad Votlor
Didmetro oe ko terraza Metro 1
Areo oe by terrozo Metro cundrado Q7854
Profundidod de Iz terrozo Metro o
Volumen de lo terrozo Metro cObico 007854
Densicod o terrazas por hecidred
{disefio tres bolilio v distanciamiento de Terraza 1263
3x3)
Superficie o construir terrozos Hectdreg 14184
Numero e terrazas g construir Tarrgz 1820
Volumen por retencr totol _ Metro cuiblco 14204
Volurren por retener toko) Torelados 17153+

Comparative del incremento ae o erosicn hidreo con o capocidad de los obras

en 5 anos

Erositn hidrico acumulado

tarrozos

Capacidad de
retencion o las
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| 14.87Ten | 7153 Ton ]

De acuerde con ko tablo onterior, los terrazos individuaoles presentan uno capacidad suficiente
para retener & incremento de o perdida e suelo por fo erosion hidrica metivada por ef
desmonte, una vez que s ha reintegrada ol dren del proyecto, o cual habia sido previarmente
retirado y vuelte a establecer una vez conciuidos los trabojos de construceitn,

s Construccion de barreras sedirmentodoras en o FAR

a) Para estimar fa cantidad total de sedimentos se considerd lo pendiente promedio del terreno
ce 3.29°, junto con ko altura de lo barrera (30 omy) y oplicando la formula de pendiente, s
estimd la distancio horizontal o o cual llegardn fos gzolves cuande kb barrera olconce sy
mdxima copacidad de retencidn para Io cual fue disefiada, que pard € ejernplo para ka zona
del proyecto se calculd en 52 rm (03/ton 3.29°)

b} Lo capocidod de retencicn por metro lineal de lao barrero serd de 078 v cavidad que
multiplicedia por o foctor de 1.2 (tabla manual CONAFOR) nos da una capacidad de retencion
de 0936 toneladas, s este valor lo multiplicarnos por les 10 metros lineates o construir en una
barrera (10 metrosyo que es o ancha de lo Franja de Afectacidn Permanerte) o volumen serd

ded 36,

¢) Se necesitan 7 barreras de 10 metros lineales (su ubicacion se detalla en o tabla 8) es de 65.76
tareladas, cantidad mayor o ocurnulodo de 5 orfias de fo pérdido de sugla por fu erasicn
Midrica sin medidos de mitigocion en lo fronja de aofectacidon perrnanente (82331 tepeladas),
se determing el nimero Jde abras considerando lo topografio con fo direccion e jo pendiente
del terreno, coma ejempla en la 2ona de o zona federal a cade lodo, of igual que en ef predio
de mayer longitud se consideran rmas barreras, ya que el CUSTF de fo franjo permanente se
encuentra en 7 poligonos practicomente, can fo cual se gorontiza o namers suficiente de
barreras porg retener ef Valurnien erosianodo.

Ubicacion de las borreras sedirmentadoras

La ubicacién de las obros de retencidn se considers o longitud de lo FARP distribuyendo las 7 barreras g
construir, siendg este ndmere sobrado en el numera de obras minirnas se garantizard e funcienamienta ¥
el objetivo de retener los suelos o ocasionar en el dreq del proyecto, lo ubicacidn de estas obras fus
considerando los poliganos de CUSTF para cubrir lo totalidad del drea en cuanta a jos aportes ge sajjdos
aguas arriba,
Ubicacion de fes barreras sedimentadaras

Barrera [ X Y

Coordenadas del proyecto Art.
116 del primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fracciéon I de la
LFTAIP.

Adicionalmente se sefala que come medidas de prevencicn y mitigoeidn se conremplan (os sigujentes
actividades enfocados a evitar lo ofectocion del suelo:

o fﬁ'i“rb

§

it WX
Roulevard Adolfe Ruid Cortines 4208, Jardines on b Montafia, CP. 14210, Ragina 47 de &1 2»01 9
Flalpan, COMX & O (55) 9126-0100, wWiaiw.aticp golumx FMILANE EIE

W



4 SEMARNAT ASEA &

W IENE  secunvanla DEL WEGIE AMBIENTE AGENCIADE 5§ EGW A OAR, L"‘:n-f""
AT ¥ ORICUASAS MATURALKS EMENGlA ¥ AMBIEHTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién industrial

Direccion Genaral de Gestlén de Procesos Industriaies

Oficio N° ASEA/LGIDGGRY QZ21/2019

« Coloracion de contenedores poro o recoleccion de residuos sélidos urbanos, distribuidos en las
dreas de generacién.

» Loz residuos catalogados como Peligrosos, como aceite usado, estopas contaminadas con aceite,
filtros, contenedores u atros cotologados como tal por kit NOM-052-SEMARNAT-2005, sercn
resguardodas en & aimaceén de residuns peligrosos,

» Ln coso de derrame de combustibles o aceites sobre suela naturalse realizord o remediocion del
sitio gtendiendo ios especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT /55-2003. En tasa de retiro se
erviard a une empresa autorizada para su tratamiento o confinamienta,

»  Almacén de residuos peligrosos pora resguorde de maguinaria e cual contard con dreo espetial
paro resguardo de combustibies, residuos o materiales peligrosos de acuerds con jo sefalado en
el Reglamento correspondiente en moteria de residuos peligrosos, Esto drea estard protegido de
fluvias y =& estableterdn acciones pare ko proteccidn de derraomes.

« 52 evitard ko generacidn de suelo polve, con lo reafizoacion de riegos continuos

+ Astiliodo y distribucion de los residuos no aprovechobles de lo vegetoeién forestol y su
imncorparaeion af suelo como proteccicn de los factores erosivos,

v« Proteger o suelo con uno bose de plastico ¢ de concreto of memento de hocer ecarga de
combustible, para evitar gue los derrames dcoidentales de combustibies o aceites se infiltren,

e« Se retirard ko copa superficial del suelo y se colocard en dregs especificos para su resguardo,
proteccion v su4 posterior usa en igs actividades de restauracidn del derecho de via

= 52 colocardn contenedores metdlicos. con tapa, parg gimacenar temporalmente fos diferentes
tipos de residucs orgdnicos g inorgdnicos

s« 52 controtard una emprese encargoda del monejo y retiro de los residuos peligrosos de los dreas
del proyecto,

» Se colocardn contenedores para @ gimocenamiento de jos residuns, para su posterior trosiade o
lugor determinade en e que se redlice lo disposicion de residuos,

« Colocacion de bonios portdtiles porg uso da fos trobo jadores,

Par ko anterior, con base en los razonarmientos y consideraclones arriba descritas, esta Auteridad
Adrministrativa considera gue s encuentra acreditada la segunda de 1as hipdtesis narmativas establecidas
por el articulo 53° parrafo primero de la Ley General de Desarralio Forestal Sustentable, en cuanto a gue,
con éstos ha quedado tecnicamente demostrado gue, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del
suelo forestal, nose provocarsd la eroslan da los suefos,

3  For lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativae a fa obligacidn de demostrar
que nose provocara el deteriore de la calidad det agua o la disrminucion en su captacién, del estudio técnico
justificativo e informacidn complermentaria, se desprende lo siguiente:

El area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en o Regidn Hidroldgica No, 12 "Lerma-
Santiago’, o su ver & proyecto se ubica dentro de lo Cuencg Rio Lajo y dentro de lo subcuenca del Rio
Apaseo (RM12Hd |

Calidad del Agua en el sitio dai prayecto

Las dreas del proyecto na interfieren sobre orroyos o CUerpos de agua permanente v solo cruces de arroyos
intermitentes o temporales, ademds de queen las diferentes etopos del proyvecto no se generon aguas
residuales en mingune de sus procesos, sin embaorgo, se hace & andlisis en cuante o los pardmetros
establecidos pora determinor la colidod del ggua con la e jecucidn del proyecto.

De acuerdo con la SEMARNAT, lo evoiuoeion de ko colidod del oguo en décodaos posodaos se evoluobao ko
calidod del ggua superficioi mediante 18 pardametros que estoblecion & indice de calidad del agua (ICA),

L]
Boulevard Adoffo Ruiz Cortines 6209, Jardines on B Mandahn, CR. 14210, Pagina 48 do &) 2 19 \&

el A e ik

Tlalpan, COMX t O {55} 9126-0100, www.asca.gol.my URTHAIRRATA 73




' SEMARNAT ASE

AECALFRRIA (14 cthial dnmik W HG CGUMDAD, .'S-’
HiE Cv MATERALL I ¥ ARIBIERIT.
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medic Amblente del Sector Hidrocarburos
Unldad de Gestidn industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oflclo NP ASEA/UGI/DGGPI 0221/2019

sin ermnbarge, en lo actualidad se lleva a cabo utilizando sdlo tres indicadares para determinar k2 calidad
del oguo: lo Demanda Bioquirica de Oxigeno @ cinco dias (DBOS), ko Demanda Quirnica de Oxigeno
(OQ0) v los bdlidos Suspendidas Totales (55T,

La DBOS y ko DQD se wtilizan porg indicor la cantidad de materia organica presente en (05 cuerpos oe
ogua provenientes principalmente de los descargas de aguas residuales, de origen municipal y no
rrunicipal. Los 88T tienen su origen en las aguas residuales y la erosidn del suelo. El incremento de Jos
niveles de 55T hace gue un cuerpe de oguo plerda lo capacidod de soportar o diversidad de ko vida
gcudtica.

Estos pardmetros permiten reconocer grodientes que van desde ung condicion relativamenite natural o
sin influencia de o actividad hurnana, hasta aguo gue muestra indicios o aportaciones importantes de
descorgas de aguos residuales municipales y No municipoles, asi como dreas con deforestacidn severa.
De gcyerdo con lo anterior, se onalizan los tres indicadores con I e jecucion del proyecto:

Indicadores de fo calidad de! vagua

indicador Afisctacion con ef proyecto

Darnanda Bioguimica |Ef proyecto on su etapa operativa no generord aguas residuales, por b que los
de Oxigenc a cincelaguas gue serdn reutiizodas en fproceso cumplen con b colidad ge este

digs (DBCS) oarametro.

Dernarkda Quimicade |B proyecto no generard aguas residuales en sus etopas, por fo que no alterary este

O xieno (D00) cardimetso oe Jo colidad del ggua,

En virtud oe que fos 55T tienen su oficen en los oguos residuales v ko erosian def
lssle, poro & cosa del proyecta, sol s8 tiene un impocto potencial de afectaclon
ISolidos  Susperdigos Tatoleside fa calidod del ogua por efectos de fo erosidn ofel suela, sin embargo, con o
(55T) ejecucion del proyecto de restitucion de jos oreas ok ofectocion temporol se
recuce ko pérdldo potencial de suelo comparado con = gue se tiene goludirmente,
cormio s2 demnastro en & gportado oriterior,

De gcuerdo con lo anterior v o fos corocteristicos v actividades con lo ejecucion del proyecto, no exjste
rissgo de alteror /o calidad oel agua, asimismo, se realizard proteccién ol suelo pora evitar o
contaminacion por hidrocarburas o o hora de mane jar combustibles parg operocidn de maguinaria y
equipo, asi cormo ko debido separacitn de residuos sélidos, fo que irnplicard lo reduccion al minima de
contaminacian de este Hpo,

Balgnce hidroldgico

Dara conocer ko interaccion del proyecto en las 19247 ha sobre & recurso agua y especialmente en o
infiltrocion en o acutero, se edi Mo ki infiltracion reediante e bolonce Rdricg de ky zona, K infiltragcion =
determina por kb diferencia d e la precipitaci n, menos kg intercepdi n, evgpotronspiract n y e
escurrimiento superficial, quedondo o ecuacion de o siguiente muanera)

Infiltracion (inf) Inf= P—{Int +Ev+ E}

Donde:

£ precipitacicn {rrd/ano)

Int: Intercepcidn (m?/afo), por & dosel de la vegetacion arbdrea.
Ev: Evapatronspiracidn (mi/afo), Evaparacion + Transpirdcion,
£ Escurririento superficial (r'/arto)

Inf: Infifcracion (re/af)
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Bglance hidroldgico en Jas condlelones actudles

Con base en los resultados anteriares utilizanda o ecuacion de ko infiltracion (nf= P — (int + Ev + E), se
obtienen los siguientes resultados;

Inf= 10762 34-{269.06+7 534 91+133.41) =1,824.96 v

Lo infittrocicn totol dentro del predio donde se encuentra el proyecta es de 1.824.96 m¥afio en las 19247
ha o que representa un 1696% del totel de agua captada en o zona.

Balance hidroldgico proyectado con ko implementacidn del provecto

Con g ejecucion del combio de uso ode suelo forestal gue afectard ko cabertura forestal en 19247 ha, por i
pérdida de la cubierta vegetal disminuird lo copocidad de infiltrocidn, por lo que porg determinar ef
volurmen que se dejeria de infiltror, se ubilizd lo misma metodologia del bolance hidroldgico, con o
madificacion de las variables de Intercepcion v escurrirniento, que serian los variables que se modifican
de ko ecugcion:

Infiltracidn = B = {Int+ Ev+ E)

Con baose en fos cdlculos reclizodos y considerande que No se tendrio vegetacicon forestal, se tiene of
siguiente balance:

Infiltracion= 10,762 34-(0+ 7,534557534)- 1,652.09 ¥

S compararnas ka infiltracién octual con ko ejfecucidn del prayecta (carnbia de uso de suelo en terrenos
forestales) se tendrfa una disminucion de 172.87 nY, (1,824.96 -1,652.09) valumen que se incrementa an
o escurrimiento. Siendo este wvolumen e que se pondrfa en riesgo como servicio ambiental
correspondiente al almocenamiento y retencion de ogua prestaodo por o drea forestal solicitoda pora
CUSTE

Capacidad de infiltracion en el dreq de CUSTF en dos escenarios

Infiltracion octual (m3) | Infiltracién con CUSTF (mi3) | Diferercla (m3)

182496 165209 -17287

Para cornpensar la infiltracion disminuida a cousq del CUSTF s2 proponen medidas de mitigacion gue
corresponde a la restouracién de lo Franjo de Afectacidn Permanente a través de la reforestacion con
especies nativaos.

Mezdidas de prevencion y mitigocion para el recurso aguo

Bara compensar ko pérdida de ko capacidad de infiltracidn en 17287 md/afo por ko e jecucidn del proyecto,
s2 propanen rmedidas de ritigacion a fin de compensar i3 disminucian de o capacidad de infiftracion,
madiante jo reforestocion y construecion de obros de conservacion oe sueins en e predioc de
compensacion en undg superficie de 19247 ha.

Medidos previags ol desmonte

Se pretende realizar los trabajos de desmonte preferentermente durante e ternporal de secas. Con esta
redida, se pretende gue cuando se presente & temporal de Tluvias en el drea del proyecto, gue es cuagndo
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se flevan a cabo Ios procesos de infiltrocidn, ya se haya concluido los trabajos de construccion e iniciado
los procesos de restaurocion del sitio.

Medidas posteriores ol desmopaie

Lers terrazas serdn hobilitadas inmediatomente después de haber reincorporado fa tierra fértil a el area
del provecto, par o que se estima que esto pueda ocurrir en & segundo sernestre del primer ano de
construccion, por jo que, estas obras iniciarfon & primer afio o curnplic & objetive de retener oguo y suelo.

En o zona del proyecto, se tiene un nivel de precipitacion anual de 8873 mm, con ung distribucion @ fo
largo del afo que nos indica que existen niveles de precipitocion mayores del mes de junio @ septiembre
(5 rmeses) v 7 meses de muy escasa precipitacidn; y si cansideramas que lo e fecucion dei desmonte nose
tiene fo certera & coincide con e temporal de ihvias (mayvo-septiembre), o operturg de fas terrazos
individuales seguramente cumplirdn can los objetivos planteados.

De acuerdo con los coracteristicas del predio, s2 ha determinado ura cantidad de 1820 terrozas/ha
distribuidos en tres bolilio @ kit larga de la fronjo de ofectocidn temporal del dreo solicitado de cambio de
uso de suelo de terrenos Forestales en unag superficie de 14184 hectdreos, g copacidad de captacion d@
agua y ozolves s de 007854 m por terraza (resuftodo de ko cubicacion de un circulo de T m de didmetro
y 010 m de profundidad), Ib que representa una capacidad de 14294 7.

Numero de terrazas individuales g construir

; : Densidodde Areg donde s Terazos por
1 ;
TpclcEstoelacia)) terrozos/fia construirs (FAT corstrily
Matorral Crosicaule 1283 11335 1820

Dimensiones de las terrazas individuales,

Concepta Unidad valor
Didmetro de k1 terrdza Muetro 1
Areq de lo terfoza Metro cuodrado (17854
Profundidad de i tefrazg Metra (#X]
valumen de lo terraza Metra ctibico 007854
et i al MR
superficle o construfr terrozas Hectdrea 14184
Numera ol terrazas a construlr Termzg 1820
Capaeidod total de los terrazus Metro cubico 142894

Medidas pogteriores al desrnontg

Posterior af desrmonte v al procesa de construccion, se reafizaran actividades de reforestacidn en und
superficie de 14184 ho, correspondientes a lo franjo de gfectacion temporal, con lo cual se Iogrard en el
rmediano plazo (6 afios} recuperar kn cubierta farestai y con eflo ias funciones ecosistémicas del gitio, ertre
estas mantener los volumenes de aguo infiltrada en los niveles actuoles.

Las rmedidas de mitigacion consisten bdsicamente en realizar lo reforestacion de o FAL canstrucc/on de
terrazos individuales en o misma drea v lo canstruccidn de barreras sedimentadoras, con o que se
estaria propiciande queen & drea de CUSTF s oumente & volumen de ogua infiltrada,

iy,
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Para deterrninar la infiltraocion del areo del proyectn con los medidas de restouracion se realizo of andlisis
de balance hidrolégico considerando un lapso de & afios oe andlisis, modificando las variables de
intercepcion, y escurrimiento (Infiftracion = P—{Iint+ Ev+ E))

Infl it recion [oalraeion LTEIon Vaolumen Bolance sofcio

A cone! con Bolance 1 | ;
A actual desmonte | Reforestosion e e R final ageumutoda
: et/ eafict i/
e/ o i o i e terrIZos oo | anct o

a 182496 165209 - 7287 - 17287 172 87
T . 182887 397 4287 4078 -126.09
2z - - 1844 43 247 4287 6234 68375
5, - - 1BR3.25 5829 4287 10116 3741
& - - 196856 15360 4287 B6.47 22388
5 g 198473 15817 4287 20204 42592
[ 182496 165209 - 7287 - 17287 7287

De acuerdo g os cdlculos anterlores, con lg reforestocion mds lgs terrgzos individuales, lo pérdida de la
infiltrocion acumulada, se recuperd ol tercer afio de Jos troba fos de reforestocidn v con estos resultados
se puede concluir que con & cambio de uso de suelo forestol en los 19247 has, io posible afectacion a los
recursos hidroldgicos es rmitigable y se demuestro que con lo implermentacion de fas medidas ke
mitigacion s& recupera lo disminucitn termporal de la capacidad de infiltracicn del drea.

Por todo lo onterior s2 demnuestro gue nose compromete lo captacion de agua en el dreg sujeta a CUSTF
y por lo tanto 52 cumple con e precepto del RLGDFS, yo que & proyecto no provecard o disminucion de o
captacion y calidod del agua, ademds de que estas acciones se mantendrdn durante toda ko vido Gl del
proyecto, como se manifestd en & colendorio de los medidos de mitigacidn para este foctor en los
apartodas previos de este docurmenta.

Para garantizar gue no se provocard el deterioro de o colidad del agua, se proponen ung serie ge medidas
para prevenir o mitigor dichos impactos, entre elios pueden mencionarse las siguientes:

« Usp de letrinags portdtiles o razon de una por cada 15 traba jodores,

+ Reolizocion de mantenimiento preventivo y A correctivo del equipa y moquinaria fuera del sitio del
proyeacto.

»  Marejo de residuos salidos urbanos g troves de depadsitas ubicadas estrotégicarmente a o larga del
trerzo del provects, debiendo realizar la separacion por tipa de material,

» Redlizor lo carge de cambustibles de moguinaria y equipe canfarme @ manejo que senale i
normatividad vigente a fin de evitar derrames en & sitio del proyecto.

=  Nose permmitird & almocenamienta ternporal de cambustiblas, dceites lubricantes, etc,

«  Manejo de adecuado de los aguas residuales de generarse estos en las actividades a las actividades
o canstruccion del proyecto

Con base en las consideracicnes arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece & articulo 93° parrafo primere de la Ley General de
Desarrolle Forestal Sustentable, va gue ha guedade tecnicamente demostrado que, con el desarrolle del
proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, nose provocard e deterioro de ko colidad del
adua o lg disminucion en su captacién,
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Que en cumplimients de la obligacion gue a esta Autoridad Administrativa le impone ko dispuesto por ¢l
articulo 93° parrafo segundo vy tercero, de [ Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisa Ia
informacion y documentacion que obra en e expediente, observandose o siguiente:

El artfeulo 93° pdrrafo segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de carmbio de Uso de suelo en terrenos forestales, lo Secretaria deberd dor respuesta
debidamente fundada y motivada o los opiniones técnieas ermitidos por fos miembros del Conse jo Estata)
Forestal de que 92 trote.

Las autorizaciones gue se emitan deberdn integrar un programe de rescate y reubicacion de especies de
la florg y founa afectodas y su gdaptacidn o nuevo hdbitat conforme s establezea en o Reglomento.
Dichas autorizaciones deberdn sujetarse © kb que, en su casa, dispongan los programas de ordenarmientos
ecoldgicas correspondientes, las Nomrnas Oficidles  Mexicanas v dernds disposiciones  legales vy
reglomentorias aplicables.

Por lo que corresponds a la opinidn del Consejo Estatal Forestal, esta Direccion General de Cestidn de
Procesos Industriales, con fundamento en & articulo 122 fraccién Il del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinian mediante oficios N° ASEA/UGHDGOR)/2393/2078 con fecha
de 10 de diciernbre de 2018, con fecha de acuse el 13 de diciembre de 2018y N° ASEA/UGI/DGGRI/2394/2m8
con fecha de 10 de diciembre de 2018, con fecha de acuse de 13 de diciembre de 2018, respectivamente.
Referente a la opinién del Consejo Estatal Forestal del estado de Querétare y Guanajuato, sin emibardo,
respecto a armbas opinienes, a la fecha de emision del presente resolutive nose recibio opinidn alguna, par
ko que con fundamento en & articulo 55 de fa Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se entiende
gue no existe objecion a [as pretensiones del interezado.

Par lo que corresponde a 3 integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora ¥
fauna afectadas vy su adaptacion al nuevVo habitat, e REGULADO integra conm el Estudio Tecnico
Justificativo el Programa de rescate y reubicacion de flora v fauna silvestre, con base en los datos que s2
establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable ¥ &l articule
123 Bis del Reglamento de la Ley Genefal de Desarrolio Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el
Diario Oficial de la Faderacion e dia 24 de febrero de 2014, dichos program as se anexa al presente reselutivo
como Anexo tde 2y d programa de rescate de fauna en o Anexo 2 de 2

Que en cumplimiento de la obligacidn que a esta Autoridad le impone lo dispussto por e articulo 23
parrafo tercera de la Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable, consistente en que las autorizaciones
que se emitan deberan ajustarse a ko gue, en sU caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecologicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legalzs vy
reglamentarias aplicables.

a) Programa de Ordenarniento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitule Xl se sefala gue los programas de ordenamiento Que
influyert en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, e proyecto se Ubica en la Regiop ecoldgica
18.8, Unidad ambiental biofisica {UAB) No 52, denominada “Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo®, |as
cuales cuentan can politica de Restauracion y Aprovechamiento sustentable y Regidn ecoldgica 18.7 en
la UBA 55 denorminadas Sierras Mil Cumbres con una politica de restauracidn ¥ aprovechamiento
sustentable, de lag cuales ol REGULLADO realiza la descripeién v la vinculacion de céme & Proyecto da
cabal cumpiimiento a cada uno de éstas, 5N gue exista lineamiento gue expresamente Se oponga al
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desarrollo del proyecto, por lo gue se tienen gue su desarrollo es congruente con e COrdenamiento
Ecolégico General del Territorio, pussta que aeste se inserta en 2 estrategia;

b Ordenamientos Ecoldgicos Municipales

Los municipios de Huimilpan y Quergtaro en ei estado de Queretaro, donde se ubica el proyecto no
cuentan ¢on un pregrama de ordenamiento ecoldgico municipal.

¢} Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto,
superficie solicitada para cambio de uso del suelo s encuentra fuera de los limites geograficos de dreas
naturales protegidas con decreto de arden federal, astatal o municipal. Bl proyects nose localiza dentro
de alguna ANP, la mas cercana se denomina “El Climatario” a unas 1.5 km con los imites.

d} Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Del capitule Xl del estudio tecnico justificative, que el desarrollo del proyecto en comento no incide
dentro de algun Area de Importancia para [a Consarvacicon de las Aves, siendo asi 2 mas proxima se
encuentra a 45 km al noroeste del proyecto denominada "El Zamerano'. De igual forma el prayecta no
ge encuentra dentro de ninguna Region Hidroldgica Priotitaria (RHP) y Regidn Terrestre Prioritaria {RTP).
Con la informacion qgue se vierte en el estudio técnico justificative para & cambio de uso de suelo en
terrenos forestales v una vez anzlizada la vinculacion de los lineamientos con & desarrollo del proyecto,
se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningln ardenamiento referente al cambio de use de
suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y ohjetivos del proyecto dan cumplimiento a lo
gue se establece en los lineamientos gue aplican al proyecto segiin con lo expuesto por 2l REGULADO.

Con base en la informacién contenida en la informacion del estudio técnico justificativo e informacion
faltante, == considera que los muestreos realizados para la caracterizacion de la flora y fauna son
suficientes para conziderarlos fiables v completos, al ser analizados a través de las curvas de acumulacién
de especies, adernas las medidas de mitigacion establecidas en & programa de rescate y reubicacion de
especies de flora y fauna se contemplan a las especies con una distribucion potencial en las areas de
cambio de usa del sueln, las de distribucion en la cuenca hidrologica, asi como una fase de restitucion de
los sitins afectados propiciando la sucesidn asistida y su seguimiento en un periodo de cinco afies,
asegurando la permanencia de especies listadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo 3 la NOM-059-
SEMARTAN-2010, endémicas ode lento crecimienteo, el retomo de la fauna a las dreas impactadas por el
astablecirmianto del proyecto con un rmonitoreo minimo de cinco arfos, que aseguran la perrmanencia de
las especies dentro de la cuenca hidroldgica aun con la realizacién del cambio de uso del suelo.

Al mismo, [z Rireccion General de Gestion de Proceses Industriales solicito opinicn técnica a la Direccion
Ceneral de Vida Silvestre, mediante oficia N® ASEA/UGH DCCPI/ 2262/2018 de fecha 23 de noviernbre de
2018, =in gue a la fecha de la emision del presente resolutivo se haya emitide opinidn alguna, por lo que,
con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende gue no existe
ohjecidn a las pretensionas del interesado.

De acuerde con la informacion gue se vierte en el estudio técnico justificative para el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y una vez analizada kb vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del
proyectq, se establece gue éste no contraviene lo sefalade en ningdn ordenamiento referente al cambic de
uso del suels en terrenos forestales, toda vez, que las acclones y objetives del proyecto dan cumplimiento a
o que se establece en los lineamientos gque aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el
REGULADO.
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye gue no existen
criterioz de manejo especlficos que impidan el cambio de uso del suelo en terrencs forestales, para e
desarroilo del proyecto en camento.

Por lo anterior, s da cumplimiento a io gue establece articulo 93¢ parrafo segundo y tercero de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de 3 obligaclon que a esta Autoridad Admlnistrativa ie impone o dispuesto par e
articulo 97° de |z Ley General de Desarralle Forestal Sustentable que a letra dice:
El articulo 97¢, estoblece:

Nose podrd otorgar qutorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin gue hayan posado
20 afios y que se acredite o lao Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerada, mediante
los mecanismaos gue, pard tal efecto, se establezean en of Reglarnento o esty Ley.

Par lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un Lerreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afos, s2 advierte gue la misma ro es aplicable al presente caso, ya que,
dei informe de la visita técnica reaiizada en & sitio del proyecto, se desprende gue, durante ei recorrido en
campe de la superficie sujeta a CUSTF nose detectd evidencias ¢ 52 supo de algin incendio forestal en las
areas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo.

Que con el objeto de verificar el cumpiimiento de la obligacion estabiecida por el articulo 98° de la Ley
Cenerai de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefalade por los articulos 1232 y 124
clel Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco
al calculo el monte de compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacian o
restauracion v su mantenimiento, determindndose lo siguiente:

1 Que mediante oficio N® ASEA/UCI/DGGR/0105/2019 de fecha 22 de enero de 2019, se solicitd al REGULADQ
gue, comea parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestaies, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano |la cantidad

por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a s actividades de reforestacion o restauracion vy su rmantenimiento en una superficie de 553
hectareas cde matorral crasicaule en & estado de Querétars vy 03252 hectdreas de matorral crasicaule
preferentemente en el estado de Cuanajuato.

2 Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autorldad Administrativaydentro del plazo establecido por
@ articulo 123, parafo segundo, del Reglamento de @ Ley Ceneral de Desarrolic Forestal Sustentable,
mediante escrito libre ndrmero TVDR-TCNH-ASEA-000Q-00278 de fecha 28 de enerc de 2019, recibide en esta
AGENCIA el mismo dia de su emision, la © Veronica Mufiiz Garcia en su caracter de Apoderada legal del
REGULADO, presentd copia del comprobante del deposito, realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por

o N <" <00
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su

la LGTAIP  mantenimiento en ura superficie de 553 hectdreas de matorral crasicauleen el estado de Quergtaroy 0.3952

y 113
fracciérk%

hectareas de matorral crasicaule preferentemente en &l estado de Cuanajuato.

virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 17, 2% fraccidn |, 10° fraccidn XXX, 14° fraccion X, 68°

dela fraccion |, 937 95¢ ag=* 97° 98° de la Ley Ceneral de Desarrolio Forestal Sustentable publicada en el DOF & 05
LETAIREe junio de 2018; 19, 2° parrafe tefcero, 3° fraccion X, incisod), 49, 5 fraccidn XVII, 7° fraccion VI de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente dei Sector Hidrocarburos; 19, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 1209, 1217, 122° 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Deasarrolio
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraecidn XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones I, XVl y XX y 29°
fracciones XX y X del Reglamento Interior de ia Agencia Nacional de Seguridad Industrialgﬁqﬁroteccmn a
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Agencia Macional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Cestlén de Procesos Industriales

Oficio N ASEA/UCH/ DGSE 0221/2018

Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, articulo 2° del ACUERDQ por e gue == delega en la Direccidn
Ceneral de Gestion de Procesos Industriales, ks facultades gue se indican, publicade en el Diario Oficial de la
Federacion « 30 de noviembre de 2017, asi coma las demdés disposicioness gue resulten aplicables, esta Direccion
General de Cestidn de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcidn & cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
19247 hectareas, para e desarrolle del proyecto denominado “Gasoducte Tulo-Villa de Reyes, Ramal a
Solomanca R-7" ubicado en & municiplo de Huimilpan en & estado de Querétars v Apaseo & Alto en el estado
cle Guanajuate”, promovido por la C Verdnica Mufiz Garcia, en su cardcter de Apoderada Legal del REGULADO,
bajo los siguientes:

Coordenada
s del
proyecto
Art. 116 del
primer
parrafo de la
LGTAIP y
113 fraccion
Idela
LFTAIP.

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral Desértico Micréfilo, el cambio de uso del
suelo en terrengs forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes a 07 poligonos
con las sigulentes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte:

Propietario: Avicola Gala S de P2 de RL
Poligono: (_‘_)1

| VERTICE X Y

Coordena
das del
proyecto
Art. 116
del
primer
parrafo
dela
LGTAIP
y 113
fraccion I
dela
LFTAIP.
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VERTICE X Y

Propietario; Ejids San Antonio Calichar
Pallgono:04

Coorde

VERTICE X oY

Propietario: 3. Antanie Villauerte Arballo

nadas
del
proyect
o Art.
116 del
primer
parrafo
dela
LGTAI
Py113
fraccio
nlde
la
LFTAI

I‘-"olfgn_no_:OS e
VERTICE | X ]_ Y
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Propietario: CONAGUA
Poligario: 06

X

=
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Madio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos industriafes
Ofigio N° ASEAUCI/DCGPI/0221/2019

VERTICE

Ecligong: 07

VERTICE X ¥

Respeclo a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por e cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y e Cédigo de Identificacion para acreditar 1a legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguients:

“Las moaterias primas wh productos forestales que se obtengan de o vegetocion remavida por
las actividades de CUSTF mo serdn comercializodas por o que NO SE REQUERIRA DE
DOCUMENTACION OFICIAL PARA ACREDITAR LA LEGAL PROCEDENCIA DE LOS RECURSOS

FORESTALES",
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Agencia Macional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestion de Proceses Industriales
Oflela NY ASEA/UCIDGORI/0221/2019

Por lo anterior, nose generaron codigos de identificacion para el material forestal derivade del cambio
de wso del suelo en terrenos Forestales.

. La vegetacion forestal que se encuentre fuera de ia superficie del proyecto en ia gque se autoriza e cambio
de usc del suelo en terrenos forestales, mo podrd ser afectada por los trabajos v obras relacionadas con el
carmbio de uso da suelo, aun cuando esta w2 encuentre dentro de los predios donde e autoriza la remecion
de la vegetacién forestal en el presente resolutive, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar
de manera previa la solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terremos forestales para &
superficie correspondiente ante esta AGENCEA,

V. La remocion de la vegetacién forestal autorizada debera realizarse por rmedios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias guimicas v fuego para tal fin, La remociéon de la vegetacion deberd realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto gue propicien la erosidn hidrica v edlica. Los
resultados del cumplimiento de este Términe se deberan inciuir en los informes a los que se refiere &
Térming XXl del presente resoiutive.

V.  la C Verdnica Mufiz Garcla guien es titular de ia presente autorizacién deberd implementar todas las
acciones Necesarias para evitar |3 caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna
siivestra, asi como ia colecta comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre gue se encuentran
an &l Area dal proyects yen las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar [a colecta de especies de
flora y captura ce especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y reubicacidn, siendo la titular a
Unica responsable de estas acciones, Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn
en los informes a los que e refiere el Términe XX de este resolutivo.

VI. Previo a las labores de desmonteydespalme, s2 debers irmplementar el Prograrma de rescate y reubicacion
de flora silvestre presentes en e drea sujeta a carmbio de uso del suglo en terrenos forestales tai como se
establece en & Anexo 1 de 2 de i presente resolucion, Les resuitados y evidencia fotografica del
cumpiirmiente dal presente Tarrmino se deberan incluir en 105 reportes a los gque se refiere el Tarmino XX
de este resolutive, citando & porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcidn detallada de todas
las actividades ilevadas a cabo para dar cabal curmplirmiento al presente Términe, indicandg el porcentaje
de supervivencia obtenido v las acciones llevadas a cabo en el seguimiento vy evaluacion que permita a
esta autoridad evaluar su cumplimiento.

VIl. Deberd llevar a cabo ef rescate y reubicacion de 328 e jemplares de las especies: Cylindropuntio arbuscule,
Myrtillococtus geometrizans, Opuntia ictérica, O robusta y O tomentosa, Agove salmiono y Aloc vera
garantizando el 80% de supervivencia, Los resuitados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a io establecido en gl Térming XX de este resolutive,

Vil Debera realizar el estabiecimiento de 1820 individuos, correspondientes a seis especies del estrato arbareo,
Acacia pennotulo, Bursera fogoroides, Celtis coudata, Eysenbardtia polystachyo, ipomosg murucalides,
Lysilorno acapulcensis v Prosopis aevigata en la superficie de 19247 hectdreas; en un arregio topoldgico
de tres balilos, para favorecer la capacidad de recarga subterranea y aumento de la cobertura foresta para
disminuir la erosidn del suelo. Los resultados de estas acciones, asi corno la evidencia fotografica debersn
reportarse conforme a lo establecido en & Térming XX de aste resolutivo.

X, Previo a las labores de desrmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies ciaslficadas bajo
alguna categoriz de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tai como se establece en &l Anexo 2 de 2 de
la presente resolucion, Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presenta Térming =e

incluiran en los reportes a los gue se refiere & Término XX de este resolutivo.
ik éa‘a

sin AL
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccidn General de CGestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/MIGHDGOPY D221/2008

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion a
lo largo del trazo del gasoducto, previa subsoleo de la superficie de afectacion termporal, construir 1820
terrazas individuales para especies arbéreas y arbustivas, con una distrbucidn a tres bolillos con
dimensiones de Im de didmetro y @10 m de profundidad, ademas de @ construccidon de 7 barreras
sedimentadoras de 0 m de lineales para compensar la erosion hidrica y edlica y favorecer la capacidad de
infiltracion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogrdfice deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Térrming XX de este resalutivo.

El material gue resulte del desmonte y gue No 5ea aprovechada, deberd ser triturade v utilizado para cubrir
el suelo en un area proxima al rea de trabajo sin afectar vegetacidn forestat aledafia, con @l fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacion Natural, para proteger e suelo de la accicn del viento y
las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi coimo 3 evidencia fotografica debyeran
reportarse conforme a lo establecido en e Términe XXI de este resolutive,

Los movimienies ge Maguinaria y vehiculos de servicio deberdn acotarse a las dreas de trabajo definidas a
efecto de gvitar la compactacién del suslo fuera de éstas,

Debera colocar letrinas portatiles, a razén de una por cada 13 traba jadores y hacer & retiro de residuos cada
ttes dias o mMenos si Bs Necesario para evitar @ contaminacion del suelo y por consiguiente del agua. Los
resultados ge estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a o
establecido en & Termine XX da este resolutivo.

Deberd realizar el tratamiento y disposicién de residuss peligrosos en sitios autorizadosy con una empresa
prestadora del servicio, debidamente autorizada por |a autoridad competente.

Deberd llevar a cabe un manejo v disposicion adecuada de residuos solidos urbanos para evitar (@
contaminacion del suelo v e agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los inforMas a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Una ver concluido e proyeCLo, en el drea de uso provisional para ermplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maguinaria, campamentos y comedores, entre otfos que reguiera @ obra, deberd aplicar
rmedidas de restauracion consistentes en la descoMpactacion, arrope con material de despalme y siembra
de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdan en los inforrmes a los que se
refiere e Término XX da este resolutivo.

Con Iz finalidad de evitar la contarminacién del suglo y agua, durante las etapas de despame ¥
acondicionamianta de la superficie autorizada para el carmbio de wso del suelo en terrenos forestales, @
rmaguinaria debera ser reparada en los ceNtros de servicios especializados para evitar @ derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, & almacenarniento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipe se realizard en un drea habilitada que impida la infiltracion de cualquier
derrame. Los resultados del cumplirmiento det presente Término se incluiran en los informes a 10s Que se
refiere el Término XX de este resolutivo.

Debers dar cumplimiento a las medidas de prevencidn y mitigacidn de los impactos sobre os recursos
forestales, la flora y fauna sitvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas v Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como o que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en &l Término XXl de aste resolutivo.

R,
Houlevard Adolfo Huiz Cortines 4209, ardines en B Montana, CF. W24, Pagina 59 ce 61 201 9

Tlalpan, COMK & Gt (55] 9126-M00, Wiwwas2a.ankrs ERILAROLA A TA



XX

XX,

XX,

XX

o A
. SEMARNAT ASEA )
Foavcartania (s SEDID AvEianTe AGTHEIA DO AEGLUMBAD, s
Y RICUBADY WATUNALEN EMERGEA Y AMBIEMTE
Agencia Nacionai de Seguridad Industriai
y da Proteccién ai Medio Ambiente dei Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industriai

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficle N* ASEA/UGI/DCCRI/0221/2019

Una vez iniciadas las actividades de cambio de use del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
rmaxirno de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de rermocion de 2 vegetacion forestal,
deberd notificar por escrito a esta Direceidn General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quign sera el responsable técrico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos
farestales autorizado, el cual deberd establecer una hitdcora de actividades, misma gue Torrmard parte de
los informes a los que sa refiere & Término XXl de este resolutivo, en ecaso de gue existan cambios sobre
esta responsabilidad durante @ desarrolio del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
infarmar oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de [a vegetacion forestal derivada de |z presente autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales serd de 09 meses, a partir d2 12 recepcion de la misma, el cual podrd
ser ampliado, siempre y cuando se solicite 3 esta Direccién General de Gestion de Procesos [ndustrizles de
la AGENCIA, haciendo de su conocimiento gue la ampliacion de la autorizacion no puede exceder en
ningln caso de ka mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que == sefialan en & presente resolutivo, asi
como lajustificacion técnica, econdrmica y ambiental gue expligue el retraso en la ejecucion de ios trabajos
relacionados ¢on ia remocién de la vegetacion forestal y gue motiven la ampliacion del nueve plazo
solicitado de acuerda.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivades de ias medidas de
mitigacion por la afectacidn al sueio, agua, la flora y ls fauna, asi como para el Programa de rescate vy
reubicacion de flora silvestre, sera de cinco afios.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industriai de [z AGENCIA,
Informes de avances trimestraies y un informe de finiguito al términe de las actividades que hayan
implicado el cambic de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cads
une de los Térmings, en las cuales se demuestre el cumplimients de los Términas 1V, V, VI, VIL VL 1%, % X1
KL XV, XV, XV, XV y XIX de este resolutivo.

SEGUNDD. Con fundamento en e articuio 16° fracciones VIl y X de la ey Federal de Procedimiento
Administrativo, e hace de sy conocimianto:

Ik,

El C Verdnica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO zerd responsable ante la Unidad de
Suparvision, Inspeccidn y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cuaiquier jlicito en materia de cambic de
uso del suelo en terrenos forestales en gue incurra derivadeo de las actividades del proyecto.

El € Verdénica Muhiz Garcia, Apederada legal del REGULADO, sera la Unica responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todes aguellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la eonstruceién y operacion del proyecto gue no hayan side considerados o pravistos
en el estudio técnico justificative, la informacion complementaria y o establecido en & presente resoiutivo.

La Unidad de Supervision, 'nspeccidn y Vigilancia Industrial de ia AGENCIA, podrd realizar en cualguier
momento a5 accipnes que conzidere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte fa superficie forestal
autorizada, asi ¢omo llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar & cumplimiento
de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en e estudio técnico justificative y de los Términos
indicados en ia presente autorizacion.

V. El C Verénica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es fa Unica titular de los derechos vy
obiigaciones de la presente autorizacion, por o gue queda bajo su estricta responsabilidad la e jecucion del
proyecto v la validez de jos contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
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implermentacidon vy operacion de este, asi como su cumplimiento v las censecuencias legales due
corresponda aplicar a la AGENCIAyY a otras autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obiligaciones derivados de la presente autorizacidn, se debera dar aviso
2 esta Direccion General de Gestiton de Proceses industriales de [a AGENCIA, en los términos y para los
efectos que establece & articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrello Forestal Sustentable,
adjuntando al misme el documento en el que conste e consentimiento expreso del adguirente para
recibir la titularidad de la autorizacidn y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones
estabiecidas en ia misma, asi misme, deberd adjuntar los documentos legales que acrediten & derecho
sebre ios terrenos donde se fealizard e cambio de Uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda
ser el nueve titular. '

VI El C Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, =5 la persona con altajerarguia para |a toma
de decisicnes, respecte a paros de labores del cambio de use del suelo en terrencs forestales vio fa
realizacion de acciones de urgenie aplicacion, ello ante ¢ riesge potencial o declaracion de contingencia
ambiental por diversos motivos, emitida por [a Autoridad competente.

VI, Esta autorizacidn no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones gque al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en & dmbito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida fa personalidad juridica con la gue se ostenta e C.— en
su caracter de Apoderada Legal del REGULADRD, con fundarmento en el articulo 19°% parrafo segundo de la Ley

Federal de Procedmiento AdMinistrative.  Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19° ’F&@tﬂ&@&@ﬂﬁ@y?ééérﬁ%@ﬁ&béﬁl@nto Administrative,
se tiene por auiorizados a los CC. b para

olr y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion. ;

QUINTO. Notifiquese personaimente a s C en su cardcter de Apoderada Ledgal del
REGULADO, ia presente resolucien del proyecto dencminado “Gasoducto Tulo-Villa de Reyes, Ramal o
Salamanca B-7" ubicade en & municipio de Huimilpan en el estado de Querédtare y Apasec & Alto en e estado
de Guanajuato, o bien a los CC Jackelyn Chévez Cuenca, Julic Gonzalez Martinez y Adolfo Flores Cortés,
autorizados para tal efecto, de canformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiente Administrativo

y dernds ¢ ”e'rﬂti‘“"‘s de | Ley. Nombre de la persona fisica, Art. 116 del
ATENTAMENTE primer parrafo de la LGTAIP y 113

EL DIRECTOR| GEMERAL fraccion I de la LFTAIP.

ING., Vil RIVERA BELLD

Q‘Qbfcs E“&(c
C.C.P.  Dr. Luis Reynalde vera Morales. Director Ejecutiva de la ASEA. Para canacimlentso, |uisvelaased qob My
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1

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTOQ
DENOMINADO YGASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R-7", CON UNA
SUPERFICIE DE 19247 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTARO DE
QUERETARO Y APASEQ EL ALTO EN EL ESTADO DE GUANAJUATO.

. INTRODUCCION

El proyecto “Gasoducto Tulo-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-7" comprende una afectacion de
19247 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, loczalizado en predios, cubiertos
con vegetacién de tipo Matorral crasicaule, lo cual involuera la disminucidn de la cobertura vegetal,
abundancia de especies y la posible afectacion de flora con estatus de conservacion.

Una de estas medidas preventivas &s la ejecucion del programa de rescate, reubicacion y reforestacion
de flora, e especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las de lento
crecimiento y dificll regeneracion, por lo cual, es necesario el rescate de las plantas del drea de desmonte
y despalme de los sitios con condiciones ecoldgicas similares. Es por esta razdn que es necesario
desarrollar respectivo programa, en el cual se contemplardn todas las especies gue sean susceptibles de
sufrir mayor impacto; de igual forrma dentro de dicho programa se consideran aguellos sitios en los que
se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su
superviverncia.

Corn el rescate de la flora de interés y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momento de!l desarrollo de algunas actividades e la construccidn del proyecto *Gasoducto
Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-7" como o es el desmonte vy despalme.

Las actividades de rescate vy reubicacion de la vegetacién forestal senaladas en el presente programa se
realizardn de manera previa a la preparacion del sitio y construccién.

Cons la implementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de
estudio de CUSTF y que se relaciona con el sisterma ambiental regional. Para el caso de la vegetacidn
forestal relevante que no sea susceptible de rescate se considerard establecer mecanismos de
reproduccion ¥y su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican [as técnicas e insuMos requeridos
para garantizar &l éxito de fa supervivencia de los individuos que serdn objeto de rescate o reproducciarn.

I. OBJETIVOS
a. General

+ |dentificar, rescatar y reproducir las especies de flora silvestre presente en el drea del proyecto
gue tengan importancia bioidgica para el sitio con énfasis en aquellas gue se encuentresn
preserntes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propdsito de contribuir & la
preservacién y conservacion de esas especies.

b. Especificos

» Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el area
del proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuadios para @ rescate

y reubicacién de los individuos. ST,
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s Acciones por realizar para el rescate y reubicacion de flora, gue incluya aquellas especies que
por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independienternente de estar listadaso no, en la norma oficial rmexicana NOM-059-5EMARNAT-
2010, como serian aguellas especies de dificil regeneracién y/o lento crecimiento.

« Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los e jemplares sea menor al 80% del total de
los individuos, considerando un pericdo de seguimienta de al rmenos cinco afos.

« Incrermentar la densidad poblacional de las especies gque se lacalizan en [a zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales cormo  reforestacion, reubicacion,
propagacion, entre otras.

»  Establecer medidas de proteccion para evitar gue la vegetacion residual v la establecida en Ia
zona del proyecto sea dafada por incendios forestales o animales domesticos.

» Proteger fas distintas dreas de uso termporal de la ejecucion del proyects, con vegetacidn para
disrminuir los grados de erosion,

s Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringide, para su
reubicacion.

s« Utilizar Jos métodos adecuados para e traslade y reubicacién de los individuos de especies de
flora silvestre,

+ Rescatar a los individuos de flora silvestre gue s& encuentren en condiciones sanas, due
perrnitart perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

» Trasplantar individuos de flora sivestre con posibilidades de supervivencia a traslado v
reubicacion,

« Seleccionar sitios de reubicacion rednan condiciones ambientales eruivalentes a las dreas
donde fueron rescatados los individuos,

Delirnitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviends su proteceion y vigilancia,
Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

Concientizar v sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecoldgica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en &l area del proyecto.

s Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual ge gjecutaran
actividades de proteccién y mantenimiento una ver gque sea reubicada en el sitio seleccionado.

. METAS

s 5S¢ realizard &l rescate y reubicacion, en las Areas donde exista remocién de vegetacion,
principalmente para las especies de interés presentes en las 19247 bectéreas, gue corresponden
a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicacién propuesta es de
14184 ha, gue corresponde al drea de afectacion ternporal del provecto.

a  Con base en la estructura de la comunidad vegetal yen las condiciones de los ejemplares, s
rescataran y reubicaran 328 individuos correspondiente a 7 especies de cactaceas exislentes en
el predio y esta actividad s llevard a cabo a b largo del frea de afectacion ternporal,

s Reforestacion de 14184 hectdreos de of ectacion temporal porel proyecto, con ef establecimiento
de una reforestocidn con ung densidod de plantocion de 1283 plantas por hectdrea o tres
baolilfa), en &f dreg corresgondiente @ k1 vegetacion de motorral crasicaule.

« La sobrevivencia de los ejernplares al afio de haber sido reforestadas, rescatados v reubicacdos,
deberd de ser, corma minimeo, del 80%,

Las especies de flora conternpladas para rescate se rmuestran en la siguiente tabia,

Meta de rescate de plantas

Total de
Ne. Membre Cientifico Normbre Comtin plantas a Tecnica de rescate
rescatar
1 | Cylindropuntio orbuscula Cordon delgodo [
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Total de
Mo, Mombre Clentifleo Mombre Com G plantas a Teécnica de rescate
rescatar
2 Myrtiflocactus geemetrizons | Garambulio 9 propogacion vegetativa
2 Cpuntia icterica Nopal Esping Blanca (==} propagacion vegetativa
4 | opuntio robusta Nopal redonda 7 propagacicn vegetativa
5 | Cpuntia tomentoss Nopal lenguo e voco 28 propogacion vegelalvo
6 Agave salmiana Agave salmiana 3 trasplante
7 | Aloe verg Sdbila 159 trosplante
TOTAL 169

Las especies de flora contemnpladas para reforestar se muestran en la siguiente rabla.

Meta deespecies a reforestar

NO. Nombre cientifico N";T;ﬁ;::'e Origen
1 | Acacio pernatuia 72 Vivere

2 | Burgers fogoroides Bh4 Vivera

3 | Celtis caudato 20 Vivera

4 | Eysenhardtia polystochyo 73 Vivero

5 | ipomoea murdcoides 376 Vivero

6 | Lysiloma gcopultensis 79 Vivero

7 | Prosopis loevigata £33 Vivero

TOTAL 1820 Vivero

METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES

Metodologia para el rescats
Trasplante:

BouwiavardadeloRukCor b

ol

Para |z extraccion se usard un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde s
ubica cada planta,

Lo excavacion se hara a una distancia apraximada de mas menos 20 cm, con respecte al contornc
de la planta, entonces se podrajalar la planta suavermente con la Mano para no romper [as rafces.

Sa deberd sacar a la planta con pare del sustrato {cepelldn), usando una pala recta, con |a que se
aflojara el terrenoy posteriormente introducird, tratando de extraer la mayeor parte de suelojunto
con las raices de la planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no maltratar las raices de
la planta.

S deberd realizar la extraccion de las raices completa con & cobjeto de garantizar @
supervivencia de os individuos.

Para las plantas gue habitan sobre ias rocas se debe abrir la grieta o romper Ja reca con martillo
para extraer |2 planta sin danar sus ralces.

Para efectuar estas acticnes s debe usar eqguipo de proteccidn: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente {pequenos) de jardinero,

Una vez extralda la planta se deberd limpiar e cepelldn eliminando las raices viejas v la tierra
gastada, 5e debera proteger las raices sanas de color ciaro, fuerte y flexible, Silas raices estan
sanas y Ia tierra mo muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario sa ras parded; epellén
para que ia tierra se desprenda. Se aconseja dejar que as ralces seduen un Poca, mente,

Rk v o
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la planta serad colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papsl periddico o sacos de yute
para su traslado al sitio de reubicacion o vivero,

El rescate y reubicacion se llevard a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desrmonte vy
despalme, una vez que la brigada topogréfica de la emnpresa constructora coloque las estacas o
mo jonetas que delimiten el drea que serd sujeta a cambio de uso de suelo.

Transporte

Despues de |a extraccion se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su fecuperacion
{vivero). Las plantas pequefias s2 pueden transportar en eajas de carton, plastico o maders, de preferencia
separadas con papel periédico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad de esto, es que esten fijas
para evitar gue se golpeen entre gllas o s2 rueden y se dafen una a otra.

Las plantas grandes, se pueden transportar de varias maneras, cuidando acomaodar(as de tal forma que
nose dafien entre &

a) Acarreadas junto con la estructura gue se usG para su extraccion y transportadas con grda o camién
al lugar cercano al sitio donde 52 colocaran.

b} Para plantas barriliforrmes o globosas es pesible amarratlas con cintos d& manta o hule, gue permitan
levantarla o acostarla sin dafiar a5 espinas © tallos.

£) Pafa evitar galpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualquier otro
mMaterial, para recibir la patte cortada v evitar & corte.

Recuperacién en vivero

Una ver trasladadas las plantas a los sitios definidas coma vivero termperal, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condicionas dg las plantas necesarias para su posterior relocalizacion,

Bl vivero temporal se localizard en los centros de acopio de tuberia con ios gue cuenta la empresa
promovente., Agui el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover e crecimiento de las ralces, aplicar fertiizantes foliares para fortalecer las
plantas, eliminar las malezas gue compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos
muertes y vigilar su estade de salud en general.

Las plantas gue presentan danes, deben pasar por Un proceso de curacicn, Este va a depender de| dafo
gue tenga la planta, pudiendo pasar por algune o varios procesos de curacidn segun seas el caso. 50k
planta presenta dafios Mayores en las fices, e necesario retirar |3 parte dafiada con herrarmientas de
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con clore o Benzal. e debe aplicar azufre en polvo en la parte
dafiada y dejar ventilar para que cicatrice. Tambien se pude utilizar caldo bordelgs, el cual es una
combinacion de sulfato de cobre, agua v cal disuelta.

Curacion de indivliduos

Todas las plantas de cactaceas, incfuse agquellas que no presentan dafios aparentes, deben pasar por un
proceso de curacicn, Este va a depender del dafo que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos
los procesos de curacion segln 5ea gl caso.

Prsstis;

=~

ACRAR
Bouligvaired Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en B Montafa, CP, 14210, Rilgina 4 de 13 20 ]',9
Tlal t O |55) D126-0100, www .ased,qrub,mx EMILIANT ZARNTA



 SEMARNAT [JASEA &5

nallLiastlh BLL il L TR AGEMGIA
» Ui MATYMAILY EniERat

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccitin General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficl W ASEA/UGI/DCCPI/0221/2019

Curaclén y desinfeccion de las faices

5 ia planta presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas de
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en |a parte
dafada y dejar ventiler para que cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, e cual 88 upa
combinacion de sulfato de cobre, agua v cal disuelta.

Curacién de golpes y herldas

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, es necesarto defarlas bajo observacion
constante, Es rmuy comun que despuds de haber sido replantados, Ios individuos heridos presenten
pudricidn del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado blandas o
de color oscure que pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas ¢on pudricion =2 deben cortar
con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que s identifica por tejidos mas firmes. En
este rmoments & siguen las recormendaciones para la cieatrizacion.

Cicatrizaclén

La cicatrizacidn irmplica dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraceidn hasta la formacion
de tejido suberoso (encrostarmiento). El proceso de cicatrizacion consiste en mantener 1as plantas en
lugares secos v frescos, a media somibra, sin que tengan contacto con el sUelo, Para este fin s puede usar
cartdn o ramas, separadas una de otras con suficiente espacio para permitir aireacion ¥ entrada de juz.
Las plantas deben de estar protegidas de animaies v evitar redarlas.

Enraizamiento

Se permitird que la planta genere nuevas ralces para su pOsterior restablecimiento y =& realiza una vez
gue han sido curadas la partes dahadas y ha cicatrizado la rafz. Para poder sobravivir, las plantulas
menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezéla de sustrato desinfectado (combinacion de tierra
francoarenosa, Una de arena vy media parte de tierra arcillosa), ye sea en charolas o macetas. Esta me2cla
== puede sustituir por una mezcla de tierra de |a regidn, siempre ¥ cuando tenda buen drenaje.

Para plantas sin raiz se aplica enraizader en polvo adicionados con fungicidas, vy procurade que cubra o
que era la zona radicular. 5e establece 13 planta en una mezcla de suelo estéril © arena due debe
mantenerse humeda hasta la generacién de nuevas raices como se muestra en la siguiente fidura. E|
enraizamiento puede hacerse directamente en campo o al Momento de reintroducir la planta.

Cabe destacar gue deberan registrarse en una bitdcora, las entradas y salidas, asi como la evaluacién de|
desarrollo de los individuos en el vivero.

Propagacién vegetativa del género Opuntia

Las especies del génerg Opuntia sp por su tarmana es muy dificil &l trasplante, se ha optada por su rescate
por media de su reproduccion asexual por medio de pencas y fracgiones de pencas.

Se utilizara como material reproguctivo los cladodios o pencas, esta técnica es ia mas segura y viable,
pues con este métode se garantiza mantener las caracteristicas de la planta madre de g fueron
extraidos los cladodios o pencas, 1
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El periode en & que == tendra que realizar la colecta y establecimiento de esta especie &8 & temporal de
las secas ya que en esta época del afo las heridas cicatrizan pronto y se reduce & dafio por hongos ©
bacterias, las pencas se obtendrin solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de
saniclad tendran gue ser desechadas para evitar la propagacién de problemas sanitarios,

Se realizara la colecta de cuando menos § pencas para su plantacidn con distancia entre hileras de 1
rmetro v distancia entre plantas serd de 05 metros, la profundidad de plantacién sera de 10 a 20 cm, por
las condiciones del terreno gue es ladera se estableceran en terrazas pero siempre evitando
encharcamiento. Una vez establecida la plantacion se realizara a3 fertilizacidn con fertilizafte organico en
una cantigad de 50 gramos por cladodio plantado.

Metodologia para la_reforestacion

La reforestacion se llevara a cabo en el tefreno con las condiciofes adecuadas para plantar, y
paralelarmente en & vivero las plantas deben pasar por un tiempo de preparacion a las condiciones de
campo de mOdo que puedan resistr Mmejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas
actividades las plantas se transportan al terreno elegido para reforestar y comienza la plantacion en las
cepas previamefte abiertas. Los terrenos que en sJ colindancia se presente amenaza de pastoren s
cercan con la finalidad de prevenir gue el ganado pueda rarmmonear la plantacion. Logque sigue al finalizar
la plantacién es llevar a cabo e monitoreo y mantenimiento, ven el proceso se determinara la necesidad
de reposicion de plantas de acuerdo con fa meta de sobrevivencia propuesta

Calldad de planta y procedencia

Para incrementar [as probabilidades de sobrevivengia en campo, es muy importante queen & vivero se
elijan lag plantas mas vigorosas, lbres de plagas y efffermedades. Entre los criterios generales de calidad
de planta estdn |05 siguientes:

a. La ralz debers ocupar por 0 menes & 50% del velumen total del envase
b € diametro basal del tallo deberd ser mayor o igual 8 025 em
¢ Por lo menos ura cuarta parte de la longitud total del tallo con tejide lefiose, endurecimiento

En el vivero, una de las etapas cruciales es g endurecimiento. En esta e trata de someter a [as plantas a
una aclimatacion en condiciones similares a las que =e presentan en el medio natural, es decir reduciendo
los niveles optimos gue se mantienen en Ios viveros. ER esta etapa se debe de reducir un poco @ riega de
la planta y == |2 expone mas & la radiacidn solar directa en caso de que haya sido producide bajo la sombra
parcial.

Una vez considerade 0 anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dla antes del
transporte de las plantas a las dreas seleccionadas para reforestar,

Transporte de plantas

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos cerrados y trasladar las
plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y la insolacion, y evitar con ello su
deshidratacién. De ser posikle, come minime deberd brindarse proteccidn a las plantas, rodeando [a
carroceria del camidh cof costales.

En cuanto 8l acomodo de las plantas dentro del vehlculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos v
disminuir los costos de transporte, es canveniente construir estructuras sobre |a plataform sdegarda con
el ohjeto de acomodar dos o Mas pisos, de mModd que d estibade no dane a [as plantas. )/
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Al acomodar las plantas en o camidn, es impertante cuidar gue los envases sean de las mismas
dimensiones con la finalidad de conseguir un arregle homogéneo, que permita estibar varias capas.

Es necesario procurar gue con el Movimiento del vehiculo las plantas nese muevan, por ello es necesario
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camidn, sin apretar los envases. No es recomendable
estibar mas de dos niveles © cpas, sobre todo s & tiermpeo de traslado es largo vy 25 plantas presentan un
buen desarrollo de tallo y hojas.

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a
ia planta de abajo. Ademas, se debe cuidar gue el tallo y hojes de las gue gquedan abajo nose doblen o
quiebren. Tambign es importarte considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés de las plantas, el
cual idealmente no deberd rebasar tres horas. Asimisrmo, se debe avitar jos goipes, [o cual afecta |a calidad
de planta y su supervivencia una vez plantads, por 10 que estas actividades se deberan de llevar a cabo
con cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por el talio, sine por i base de la bolsa que las
contiene.

La procedencia de ias plantas e un factor por considerar para establecer las medidas que sean necesarias
para evitar O reducir &l estres en las plantas,

Preparacion del terreno

Un aspecta gue influye en la supervivencia es el tipo de preparacién del terreno, donde éste influye
directamente en &l volumen de agua infiltrado en la zona radical de la plata.

La preparacion del terreno se realizard manual cuando e terrang s encuentre escarpado con ayuda de
herramientas basicas comao azadon, pala, talacho, barreta, pice, coa, hacha o Machete, entre otras. Con
aste metodo sdlo g2 trabaja en el drea donde se colocard la planta, evitande, alteraciones ihnecesarias v
[a pérdida de suelo por fa perdida no reguerida,

Cuando sea posible la preparacion mecanizada == utilizaran implementos agricolas tirados por traccian
animal o maguinaria.

Si g suelo == encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor 2 30% |2
preparacion se puade hacer cont un subsolador tirade por maguinaria. Estas acciones favorecen la
captacion de agua de lluvia y crean mejores condiciones fisicas para & desarrallo de la planta.

Para la preparacion del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar:

Deshierbe

Consiste en ja eliminacion de malezas o residuos organicos gue limiten o dificulten el establecimients de
la plantacion. Es Impartante menoionar gue nose eliminara por completo la cobertura vegetal sino due
dricamente se realizard un chapeo en el area donde se van a establecer las lineas de plantacion.
Considerando la pendiente del predio, ¢ chapeo se llevara a cabo de forma manual.

Trazado

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y bajo un disefio de tresbolilo, Para la delimitacion
de los sitios definitivos en los gue se estableceran los arbolitos, se utilizard una cuerda con nudos ©
sefialamientos a cada intervalo pefiodice segin corresponda la separacién, en |os que se sefialard con
una leve remocion del suelo para indicar e lugar exacto en el que delbera abrirse una cepa.

Sistema de plantacion de Latifoliadas
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Fl tarnario de las cepas tiene relacion con las dimensiones del envase utilizado para la produccion de las
plantas. En términos generales, el tamanio de la cepa deberd tener de 3 a5 veces mas que € tarmafio de
cepelldn de la planta.

La identificacién de condiciones climéticas y topograficas es relevante para proponer las zan jas que $ean
mas adecuadas a los requerimientos de plantas, siendo por ejemplo en condiciones sernidridas (climas
B) la Mayor captacion y retencién de agua.

La definicidn del tipo de cepaz a emplear estd en funcion de |as condiciones clirmdticas, topograficas v
edaficas. Para fines de este Pragrama de reforestacion se identifican dos condiciones: a} terrenns fuera
del derecho de via, v b) paligonos de afectacion tempaoral. En ambos casos se determinard de manera
gendrica el sisterna de cepas que pueden ser empleadas.

En la iError! Nose encuentra &l orlgen de la referencia, se presentan los grupos climaticos del trazo del
proyecto en condiciones topograficas de laderas yen planicie; segun sean las condiciones de |os terrenos
a reforestar se tiene identificado el tipo de cepa mas adecuado para |2 reforestacion.,

Para el caso gue nos ocupa se utilizard e método de cepa comin con terraza individual o también
llamado sisterma espariol.

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 crm. En torno a ella se construye un cajete de mas o menos 1m
de diametro con una profundidad de 10 a15 cm en su parte mas honda. La finalidad del cajete es captar
el agua para la pianta intreducida. En € centro de la cepa debe colocarse la planta pero ne debe estar en
la parte rmas honda del cajete, para evitar gue el agua captada inunde la cepa. La planta debe guedar
ubicada en la pared inclinada del cajete que estd pendlente abajo.

Una vez introducida fa planta se colocan tres piedras, o més dependienda del tarafio, en torno a su base,
con la finalidad de evitar la evaporacién del agua contenida en el suelo subyacnete, impedir & brote de
rmalezas, proteger 2 la planta de los incendlos y pisoteo de los animales, amortiguar las temperaturas.

Este sisterma es adecuado para teffehos con pendiente moderada a plana y gue presentan escasa
precipitacion y suelos compactados.

Plantacién

En esta seccitn se describen las caracteristicas que deberd tener la plantacidn en cuanto a su arreglo
espacial, la densidad de plantacion, los errores a evitar, época de siembra, asi come materiales necesarios,

Arreglo espaclal

B} marqueo de plantacién es a tresbolilo consiste en que las plantas ocupan en el tetreno cada uno de
los vértices de un triangulo equildtern, guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre
filas.

Densidad

La densidad se refiere al nurmera de planas por unidad de superficie. En los distintos tipos de vegetacion
el NGMero de plantas por hectdreas varia en funcion de Multiples variables ambientales, sin embargo, s
pueden reconocer algunas generalidades que permiten asignar un espaciamiento adecuado para la
reforestacion. Para nuestro caso =e aplicara un espaciamiento de tres mMetros en un arreglo de tresbolillo.
teniendo una densidad por hectarea de 1,283 plantas.

Para al presents prograrma, solo se estd considerands |a planta de las especies arbdreas. Sin embargo, en
@=ta rmisrma drea de reforestacion, se estardn estableciendo la planta procedente del rescate, gue se
cuantificaron en 169 individuos, que, por las caracteristicas de forma de crecumlentg W18 mano,
perfectamente se pueden establecer entre las especies arbdéreas definidas en el presente N
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Consideracion para plantar
Las practicas cornunes para levar a caba la plantacien sen las siguientes:
a.  Se debe quitar e ervase de la planta sin dafar la raiz,

b, Antes de colocar el arbal en la cepa, s agrega la tierra superficial {que es fa rmas fértll] para que
fa planta tenga meior disposicion de nutrimentos.

¢. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra rmds profunda y sa compacta la tierra
de forma que no queds tan fuerte para permitir la ajreacicn y drenaje en gl suela.

d % recomienda apisonar ligeramente el suelo para gue no queden espacios de aire en la cepa y
evitar la deshidratacidn de la raiz de la planta.
Epoca de plantacién

La época de k plantacidén depende de la época de lluvias, gque, de acuerde con la informacion
climatologica de la zona, la teMparada de lluvias inicia en &l rmes de junio, por o Que % sugiere iniciar |a
plantacién durante los meses de junio y julio y aprovechar las lluvias de agosto y septiembre,

Proteccidn

El chjetivo de esta actividad es evitar la destruccion o dafio de la reforestacion por posibles agentes que
puedan ser contralados por el hombre.

En este sentido, primero se debe identificar e posible agente causal del dario a ja reforestacion, y proceder
a implamentar la proteccion especifica y adecuada, eensiderando su oportunidad, los materiales 2 utilizar,
la participacion de facteres extrernos.

V. LUGARES DE ACQPIO

La ubicacion del sitio de acopio temporal para las especies rescatadas, se ubica en un predio Por o que
atraviesa el trazo del gasoducto y se pretende habilitar Una parte del pradio en donde se tiene un uso
agricoia y cuenta con agua v la facilidad de vias de acceso.

El &rea considerada para ser habilitada para & resguardo y recugeracion de los individuos rescatados
cuenta con una superficie de 68,14 m? area suficiente para albergar Jas plantas Yue se rescaten.

Coordenadas UTM DATUM WS84 del drea del vivero termporal

Coordenadas del proyecto
VERTICE | X | i

Art. 116 del primer parrafo
de la LGTAIP y 113 fraccion
I dela LFTAIP.

Viyerp para actividages ¢e reforestacion

Para la reproduccién de las 1,820 individuos que se encuentran distribuidas en 7 especies, serd un vivero
habilitado &l cual deberd de contar con infraestructura adecuada que brinde los estandares de calidad de

la planta requerida, esto en un predio con posesion de la empresa para la recuperacion de [as especies _
_74-‘ forestales. b
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Les individuos rescatades en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo serdn llevados de manera
inicial & un sitio de acopto, donde seran Mantenidas hasta ia conclusion de la etapa de construccion para
ser reubicadas posteriormente en las dreas de afectacidn temporal dei proyecto previamente desigracdas.

Coordenadas del proyect
Art. 116 del primer pérrago
de la LGTAIP y 113 fraccién
I dela LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

bDireccian General de Cestion de Procesos Industriales
Cficio N* ASEA/UGI/DCGPY/ 0221/2019

Coordenada

ﬁx et aats

Vvl LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION.

Una vez terminadas lag actividades constructivas dei proyecto, la superficie donde se piantea reubicar los
individuos rescatados v a reforestar carresponderian a ia superficie de afectacion temporal de cada uno

oordenadas (Daturm WG584- Zona 14) de sitios de acopio de especies rescatadas,

de los propietarias involucrados en la salicitud de autorizacian de cambio de uso dei suelo,

Ubicacion donde se plantea iievar a cabo ia reubicacion de ias especies rescatadas y reforestacion,
proyectada en Sisterma Universai Transversai de Mercator (Datum WGS84- Zona 14),

Coordenadas de la Franja de Afectacion Temporal por poligono forestal en Matorral Crasicaule,
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Poligeno Area [ha) Vértice | Coorx CoorY | Coordenadas del proyecto
=& Art. 116 del primer parrafo
; dela LGTAIPy 113
G fraccién I de la LFTAIP.
i
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VIl. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SURPERVIVIENCIA

Se deberan realizar mantenimientos periddicos a los ejemplares rescatados. b frecuencia del
mantenimiento dependerd del tipo de especie y la época del afo. Durante las visitas de Mantenimiento,
serdn revisados los e jemplares, evaluando la condicidn de los organismos rescatados, llevando un control
estadistico de la mortalidad de estos.

Una vez gue $e ha realizado la plantacidn de las especies rescatadas, &5 Necesarnio dar mantenimiento al drea
para asegurar el exito del programa. Entre los aspectos a considerar en el mantenimiento del area reforestada
astan, € riego, la fertilizacion y el control de plagas. Cabe mencionar que el disefic de 18 plantacién y eleccidn
del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta la reducclén de las actividades de mantenimiento.

A continuacion e describen las actividades de mantenimiento que pueden aplicar a la refores tacién de!
drea:

Reposicidon de individuos

Se realizara al ane siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicién de las plantas muertas,
respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizard considerando un 30% de maortandad.

Deshierbe

El control de la maleza es recomendable realizarse en las primeras etapas, ya que son mas susceptibles a la
competencia por Uz, agua y nutrientes, estd actividad conziste en eliminar toda vegetacion indeseable gue
limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecanica empleando diferentes tipes
de equipo y herramientas.

Fertilizacion

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propone utilizar en principio fertilizantes
organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su defecto s pusden emplear
fertilizantes sinteticos, para que los fertilizantes nose pierdan estos deben de ser disueltos en una solucién
humeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrd [a superficie cubierta con residuos (hojarasca),
para gue esta drea genere humedad v se estimule &l crecimiento de as races superficiales a fin de absorber
y mavilizar los nutrientes.

Control d& plagas

Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o mas partes de los arboles, dando como resultado la
reduccion del crecimiente o, en casos severos, |2 muerte del asrbolado. Por este motive es impertante
plementar acciones de prevencicdn, yen su case de contral, para reducir sus efiectos.

falh A
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Una de la formas para prevenir la ccurrencia de plagas es usy mas de una especie en la reforestacion, es
decir tratar de evitar los monocultivos.

Algunas rmedidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

a.  Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin
de evitar la dispersicn de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y vehiculos en
esa area.

b Eliminacion de hospederos alter nos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y sus
arededores gue pueden ser hospederas alternas de plagas o enferrmedades.

¢ Canales de drenaje: La construccidn de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas de
la plantacion, dificultando asl &l desarrollo de plagas o enferrmedades.

Si con las rmedidas de preventivas la plaga no ¢esa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control,

a2  Remocidnydestruccion manual. Cuandose encuentre B presencia de insectos que pupen en ramas,
corteza o suelo, se [levara a cabo la remocion rmanual de las pupas y destruirlas en &l sitio para cortar
el ciclo del Insecto.

b Tala ge salvamente. En caso de que no se pueda radicar & agente causal de kb planta se llevara a
cabo la eliminacion total del arbolado en una o mas dreas de la plantacién con & fin de erradicar fa
plaga o enfermedad en un drea determinada, éstas s denorminan focos de infeccion debido a su
condicion, Los arboles derribados y el material secundario [rarmasy rarmillas) se deben de tratar en el
sitio.

En caso de ser necesario el uso del control bloldgico, serd necesario hacer una evaluacion scbre los riesgos
gue puede presentar su Us0. Asirmismo, para € caso de insecticidas o fungicidas, se deberdn seguir (s
recornendaciones sobre su empleo en cuanto a la concentracion adecuada, el rmétodo de aplicacion yen
general el manejo de las sustancias. Es importante sefatar que se deberd hacer una correcta disposicion de
los envases y los materiales asoctados al uso de los pesticidas para evitar contaminar el suelo y el agua.

VIll. EVALUACIGN DEL RESCATE Y REUBICACION (INDIGADORES)

El rmpnitorec de la reforestacion comsiste en dar seguimiento al programa a traves de indicadores, que
permitan evaluar los resultades del prograrma Sin duda es esencial la retroalimentacion gue s pusda
obtener del monitores para detectar problernas o fallas, y aplicar oportunamente las medidas correctivas,

Petiodicidad

Para realizar el monitoreo de la reforestacion, es necesario realizar evaluaciones periddicas en todas las dreas
reforestadas. Se recornienda la realizacion de evaluacionas anuales at final del periodo de sequia, una vez que
hayam pasadeo los factores rmas criticos para una reforestacion que son las heladas, las cudles se presentan
durante el inverno, v las sequias que s presenta durante la primavera.

El periodo de monitoreo estarda en funcidn de los recursos disponibles, sin embargo, en el caso de
reforestaciones es recomendable realizarla hasta gue s2 considere que (a reforestacion =2 ha establecido, o
cual ocurre durante los prirmeros tres a cinco afos edad del arbolado; es decir gue las evaluaciones anuales
planteadas al inicio se realizardn por un periodo de tres a cinco afios, en funcidn del proyectogd "QH'!“
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Indicadores

Un indicader e un elemento ambiental gue ne interesa por s mistme sino por a inforrmacion gue trasmite
cobre o estado del sisterna del que forma parte, ode alguna porcion o elemento de este. Bl indicador mas
adecuado para evaluar dicha medida mitigatoria es b sobrevivencia de & plantacion de reforestacion, a
evaluacion del estado sanitario, v |3 estimacion del viger de la plantacicn. En la jErrort Nose encuentra el
origen de la referencia. s2 presentan los estimadores de cada uno de los indicadoros que seemplearan en

el monitorea,

Indicadores v esthmadores de la reforestacion,
Indicadot Estimadoar

Sobrevivencia p=}£j':}_ a2 1o Dorde:
g

T =1 sumatoria ¢ los datos de acueldo con ke valiabie a o
m

p= proporcion estimada de arboles vivos
ai= nume'o de plantas vivas en el sitio e muesatres |

mi= numere de plantas vivas vy muertas en & sitio de
rnuestieo /

Estado sanitalio pe=A=18 . np Tr= 1 surnatelia de jos datos de acuercdo con f valiable 5o
L1 al a

pe= proporcion estirmada de drboles sanos
Si= numero de arboles sanos en & ilio de muestreo |

ai= numero ¢k plantas vivos en @ sitio de musstreo

Vigor de [ plantacicn pV:L_"'_‘ Y100 T = 1 Surmatoria de bos dalos ge acuerdo con la variable vo
By al a.

f= plopofcion estimada de drboles vigorosos
vi= ntmero de drboles vigofoses en o sitio de muestizo |

ai= numers de plantas vivos en el sitlo de muestieo |

Los indicadores seleccionados consisten en ko siguiente:

Sobrevivencia. Bs @ indicader més itmportante para deterrminar el éxito de una reforesiacion, Puesto gue
indica la proporcién de drboles vivos respecto al ndmero total de arboles plantados en gl area reforestada,
Parg obtener la sobrevivencia de una reforestacion se extrapolan los datos obtepidos en l superficie de
rmuestreo a la totaiidad de ka plantacién, Para cada umidad muestral se determinard ef numero de arboles
vivos v el ndMmero de arboles muertos.

Sanidad. Permite conecer B proporcién de drboles sanos en | reforestacién. Se considera que upy individua
estd sano cuando no presenta dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus
estructuras. Se utilizan dos términos sano o enfermo. Si la planta en o momento de a evaluacion se
encuentra plagada o enferma se determinard & agente causal.

Vigor. De acuerdo con el Manual basico de Practicas de Reforestacion, de Ja Cormisidn Nacional Forestat,
vigor s& refiere ala proporcién de los organosvigorosos del total de los arbolesvivos. Se utilizara ja clasificacion
propuesta en el manual, la cual considera ks siguientes tipes: Bueno, cUando 1a planta presenta follaje denso,
color verde interso y tiene amplia cobertufa de copa; Regular cuando & arbol presenta un fojaje rmenas
denso, color verde seco a amarillento y un follag medio; Malo, se refiere cuando of fojaje es ana ril
y £on hojas débiles. " ;
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De acuerdo con los resultados de los indicadores serd preciso implementar las medidas nacesarias para
alcanzar los objetivos de | reforestacion, que en esta etapa versan eén =u establecimiento. Durante el primero
o segundo afo, k actividad mas comdn serd la reposicion de la planta muerta, con problermas de sanidad y
no vigoresa,y coh el alcanzar un porcentajo de sobrevivencia aceptable, mayer al 70%, & cual garantice Que
la reforestacidn llegard a su etapa adulta y permitird cumplir los objetivos de compensacidén o mitigacion
armbiental. En casos extremos, podrian ser necesarios actividades para #f contral de plagas o enfermedades,
sobre todo en ecosistemas tropicales.

Monitoreo

La esencia del monitorao es advertir sobre alguna situacicn fuera de lo deseado. Si e problerma se identifica
tempranamente, este puede ser manejado mientras las soluciones costo-efectivas son disponibles. B
rmonitores s también critico para medir ¢ éxito de algun programsa; un buen rmehitoreo puede demostrar
gue & rmanejo esta funcionando y provee evidencia que soparta la continuidad del rmanejo en.

En & caso del presente programa, e monitoreo estara orientado a evaluar €l desarrolle del programa de
reforestacion de manera gue se detecten problemas en el establecimiento de las plantas para peder llevar a
cabo las acciones que amerita la situacion. El monitoreo perrmitird conocer la condicion de la plantacion y por
consiguiente dar respuesta en caso de sefiales adversas para atender ya sea mediante mantenimiento y
cuidados gue necesite (poda, deshierbe, fertilizacidn, raleo u otros).

Mdtoda de muestreo

Se utilizara &l muestro estratificado en el gue == separaran las reforestaciones por tipe de ecesisterna, basque
templado, bosque mescfilo de montana, selvas y zonas arides. Una vez que se ievante la informacion s
analizarad de acuerdo con esta ciasificacion.

Dentro de cada poligono reforestado se empleard e Muestreo sistematico que permite la distribucion de las
unidades muestrales en toda & area reforestada, obteniendo una muestra representativa de las condiciones
cle s reforestacian,

« Forma y tamano de sitios de muestreo

La forma y tarmano de los sitivs de muestreo congiste en establecer sitios circulares de 100 m? con un radio
de 564 m, distribuidos sisterrédticamente en todo € poligene de fa reforestacion y equidistantes entre si.

«  MNumere de sitics de muestro

El hdrmero ge sitios de muestro a ievantar estard en funcion del tamario de a reforestacidon v de su densidad,
con una intensidad de muestreo que va del 25 ai 10% en funcidn del tamano de la reforestacion, entre rias
pegueria sea la reforestacion mayor serd la intensidad de rmuestreo, con o cuai se garantiza obtener
informacion con una precisidn del 90 al 95% de confiabilidad. Bl nimero de sitios de muestrec de acuerdo
coh gl tamano de la reforestacion se muestra en i siguiente tabla;

Tamario de muestra en numearo de piantas de acuerde cen &l tarmano de la reforestacion

MNo. da plantas en la plantacion Tarr\\'&?‘rjgrge dg";ﬁ_:'s:{gsen
1,000 - 2,000 95
2,007- 6,000 152
5001 - BOOO fe=)
2,007- 10060 270
10.00%-adenta 400

E| formato en el que se registraran los datos obtenidos en las actividades de monitoreo se muestra como

dnexo g"-—'\“-mn)
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y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestlén Industrial

Direccidn General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGHDGGIR/0Z21/2019

Vigilancia

Adicionalmente a las evaluaciones y a las medidas que se identifiquen como resultado de estas, es
recormendable |a vigilancia permanente de las dreas reforestadas con la finalidad de meonitorear 2 ocurrencia
de otros factores de riesgo como los incendios forestates, el pastoreo, & vandalisma, la presencia espontanes
de plagas v enfermedades. Por ko cual recomendable designar a una persana gue realice visitas frecuentes a
los pradios reforestados y leve un registro sobre la presencia wocurrencia de algunos de los factores de riesgo

va mehcionadas.
Medidas de respuesta
Como medidas de prevencion para lograr una reforestacion exitosa, s propone la implementacion de:

Apertura_de prechas_cortafuego. Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de ancho,
dependiendo de las condiciones del terreno y &l objetiva de la practica. Con |a apertura de las brechas se
busca eliminar todo al rmaterial combustible gue se encuentre en las zonas criticas de B plantacion para
evitar que pueda provocar un incendio. Con este trabajo se logra aislar y proteger las dreas reforestadas,

Rehabilitacidn de brechaz corts fuego. Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante
rehabilitarlas cada afio, eliMminando todo e material que pueda convettirse en combustible v dafar fa
reforestacion en caso de incendio. Conviene no esperar a que la brecha haya sido cubierta en su totalidad.

Colocagion.de letreros. Los letreros seran alusivos a la realizacion de la reforestacion, donde se incluird el tifo
de especie, superficie plantada, afo de la plantacian, proyecto responsable y advertencias de o gue no esta
permitide hacer en = drea, como & pastoreo y fogatas,

Durante la época de sequias la probabilidad de presentarse un incendio forestal en |05 bosques templados
se incrementa; en caso de presentarse alguna conflagracion en predios adyacentes O cercanos a las areas
reforestadas éstas podrian verse afectadas. Por o cual = recomienda realizar brechas cortafuege en &
perimetro de la reforestacion, sobre todo en los predios mayores a 1 hectarea.

El riesgo de presentarse heladas severas en areas templadas es muy probable pudiendo afectar severamente
la reforestacion, provocande una alta tasa de mortandad de planta. Para minimizar este riesgo se recormienda
gue durante &l inverno nose elirrine & estrato herbaceo y arbustivo que se desarrolla arededor de cada
planta para gue sirvan como un escudo protector. En caso de tener afectaciones se deberan de reponer @

planta muierta.

¥, PROGRAMA GEMNERAL DE ACTIVIDADES.

Er 09 meses s llevard a cabo el carmbio de uso del suelo en terrenos forestales, ahora bien, es durante
estos meses los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora vy las actividades de
mantenimiento, sin embargo, e Mantenimiento de Iz parcelas se prologaran hasta asegurar |2
sobravivenca y estabilidad natural de |os individuos.

Cronegrama de actividades para el aho 1at 2
Ano 1 Afia 2

A :EEECECCECEEEERECEREDEEEE
ACTIVIDADES DE RESCATE

Plane acion de actividades,
traslado de maguinaria,

contratacion de persenal y ajuste | X
de tiempo para completar dreas
del tramo

Programa de Rescate de Flora ® i

o+

o S
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Agencia Nacional de Seguridad Industriai
y de Proteccidn al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industriai

Direccidn Genaral de Gestion de Procesos Industriales
Oficlo N° AREA/UGHDGGRI/ 02212019

Actividad

Afio? Aho?2 3|
.

aEEEECEEEEEEEREEEEREEEE

ACTIVIDADES DE RESCATE

Mantenimiento en vivero de |a
plarta rescatada

Xl # || x|x|x|X|X[X

Reubicacidn de plantas
rescatadas

Mantenimiento de las plantas
establecidas

Supervision y monitareo

ACTIVIDADES DE REFORESTACION

Reincorparacitn de la capa de
suelo fertil

Incorporacion de residuos
vagelales

Obras de conservacion de suelo
yagua

Reubicacién de plantas
rescatadas

Reforestacion planta de vivero

Mantenimiento de o

S ® | x
raforestacion
Replantacién b
Supervision y monitoreo Xl | el elx| x| x| x|[=xl=x]|x]x]x]x X
Cronograma de actividades para & afio 3v 4
Afo 3 Afo4
v
Adtikiad S BT B BT - S I ey e — e B e w o a oy &
Actlvidades de Restauracion
Mantennmmntodalas pl?l_'\tas = |1 i |1 g [ % |lsz
establecidas y reforestacion
Supervision y menitoreo X x X b3
Cronograma de actividades para ei afio 5y 6
e Afios AhaG
Aty GG LR
Actlvidades de Restauracion
Mantenlr_ﬂlentod&las plgptas |t | T i ||
astablecidas v reforestacion
Supervision y monitoreo x x % b

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

S entregaran informes sernestrales, sin embargo, s realizard e monitoreo durante el primer afio de
Forrma mensual, En los informes s& presentaran las actividades realizadas, gue incluirdn evidencia
fotografica para respaldarios. En éste se presentardn los porcentajes de supervivencia del material

rlines 4209, Jardines on | Ao, T Bagina 18 da 13
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unldad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/ICHDCGRIZ022Y/2019

El informe de finiguito, al términa del plazo otorgado en la autorizacicn para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacion y de mas infarmacién

gue == considere pertinente.
%/LGEIE%
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Agencia Nacionat de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Provesos Industriales
Oficio N* ASEA/UCH/DGCH/ 0321208

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO Y“GASODRUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R-7", CON UNA
SUPERFICIE DE 16095 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTADOQ DE
QUERETARO Y APASED EL ALTO EN EL ESTADO DE GUANAJUATO.

. INTRODUCCION

La construccion y operacion que invalucra & cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y como
cualquier otro proyecto incide directamente yen farma negativa sobre fos recursos naturales presentes
en el sitip, De esta manera s afecta a B vegetacion v comea consecuencia directa a las especies de fauna
silvestre tales como anfibics, reptiles, aves y pequerios mamiferos gue reguieren de dicho recurse para su
alimentacidn, refugio vy desarrollo en general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por [0 gue
o5 necesario mar lag medidas que permitan su rescate y reubicacion a un sitio donde puedan continuar
COn SUS procesos naturales,

Los programas de rescate de fauna silvestre, es una prioridad que muestra el interés particular en la
conservacion de los recursos naturales del sitio donde se implernenta un proyecto, fomentando i
prateceion de la biodiversidad existente. Asimisma, los planes de rescate son una buena altermativa para
el manejo de fauna en situaciones de pérdida irrecuperable del habitat, y deben ser utilizados para las
especies de vertebradns gue sean vulnerables a los impactos ambientales que el praoyecto genere.

Este programa estd encaminade principsimente al rescate de fauna siiveslre que se veria afectada
durante las etapas de preparacién del sitio, canstrucgion y operacion del gasoducto; principalmente para
aquellas especies gue presenten algln vaior ecologico, cultural. Bl término "rescate” se deberd entender
como la accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido
0 algun sitio que presente condiciones similaresy el término "protecgion”, se refiere a presarvar los habitat
naturales v ecosistemas frigiles de alteracidon, ademas de aprovechar dea manera ragional vy
sostermidaments los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especdies
particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categoria de riesgo, mientras que ia
Yeonservacion®, es Un térming gue se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a
mantener la calidad y cantidad de los recurses naturales. Finalmente, el concepto de "mane jo, se refiriere
a los meétodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauma gque tengan gque ser
rescatados, conservados o protegidos.

En este sentido, se proponen accones que permitan ahuyentar o, cuande no tienen capacidad para ello,
rescatar y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a 13
construccidn del gasoducto,

En estas consideraciones, s pondrd especial atencion en aguellas especies due pudieran estar
registradas en la NOM-059-8EMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento o en las de habitos
fosoriales, dado que son Mas propensas a sufrir danos con el paso de maguinaria.

El programa incluird una propuesta de areas donde ios ejemplares capturades podrian ser reubicedos, a
suficiente distancia del lugar donde =2 ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en
riesge fisico, o bien, para Ios casos de especies gue impliguen riesgos a la vida humana, a una distancia
avn mayor, siempre cuidandn que el habitat donde se reubiquen sea semejante al hibitat de donde
fueron capturados.

El presente programs estd disefade para atenuar o disminuir ios dafios gue se generaran por 2
construccion del proyecto, con bases téenicas y cientificas. Asimisrmo, estd sustentado en lo estiputado en
la Ley General del Equilibrio Ecolagico la Protecgion al Ambiente, péarrafos segundo y tercero det articulo
87 tambieh en lo estipulado en el Titde b, Capitule | Artfeulo 93, Parrafo I, de 3 Ley General de
Dezarrolle Forestal Sustentable, asf como las medidas de mitigacion propuestas en el Estudio Técnica
Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Baulevant Adoifo Ruiz L,308, hodines e i3 Montana, CR 4210, Figina 1 de B 2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
v de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestldn Industrial

Direcclén General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGHDGGR/0E21/ 2018

Por dltimo, se estableceran las estrategias necesariaz para realizar correctamente el manejo de |os
individuos de fauna sivestre gue pudieran verse afectados por @5 diferentes etapas gque incluyen la
preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecio “Gasoducto Tula-Vilia de Reyes, Ramal a
Salamanca R-7".

. OBIETIVOS

a.

General

Establecer las medidas necesarias para mitigar los imMpacios posibles sobre laz especies de fauna
gue pudieran presentarse en &l drea del poligono del proyecto sujete a cambio de Uso de suelo
de terrenos forestales, yen su caso del drea de Influencia del proyecto,

b. Especificos

Hl.

Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, gue las obras que se pretenden realizar,
ocasionen & menor dafo posible a la fauna.

Rescatar y reubicar a los individuos de fauna silvestre, que se encuentren dentro de las areas
sujetas al desmontie y construceion en 16095 hectareas destinado al proyecio del Gasoducto en
especial las especies gue 5o encuentran ingluidas en la NOM-059-8EMARNAT-2010 en los sitios
definidos y autorizados por la autoridad competente.

Identificar especies prioritarias de conservacion e instaurar medidas de proteccidn y conservacion
de la fauna dentro del predio durante las stapas de construccion v operacian.

Farmentar la permanencia de las especies presentes en & predioc mediante acciones de
mée joramianto de habitat en a zona.

Implementar un programa de senalizacidn para la proteccién de las especies presentes en los
sitios del proyecto, asi como de ja fauna migratoria gue utilice el drea.

ALCANCES

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna sivestre gue
pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de la= actividades de cambio de uso de suelo.

Listado de especies potenciales

No. Clase Especle Nombre comtin NOMO52
1 Amphibig | Angxvrus compoctilis Sapo de meseta -
2 Amphibig | Angxyrus cognotus Sapo de espuelas -
3 Amphibiu | Anoxyrus purctatus Sape de manchas rojas .
4 Amphibia | Irnedliig occidentolis Sapo pinero -
5 Armphibin | Rhinella moring Sapocomun
& Armphibio | Craugostor augusti Rana amarilla labradora

Eleutherodoct yius :
7 Amphibia | cuttilatus Rana chirriadora

Eleutherodact ylus Br
8 Amphibia | verrucipes Rana chirrlonera orejona

Ecnomiochyla
] Amphibia | mictympanum Caiate arbaricala

10 Amphilbria | Hvla arenicolor Rabita de cafion -
1 Amphibia | Hyla eximio Ranita de arbol de mantana
12 Amphibig | Hvla picats Rana plegada A
5] Amphibia | Lithobates rmontezumaoe | Rana de Moctezuma Pr

Boulavard Adoifo Rulz Cortings 4209, Jardites tn 13 Montaio, CP. 210 Faginn 2 deie 2019
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Mo. Clase Especie Nambre comtn NOMOES
14 Amphitia | Lithobates neovolcanicus | Rana nesvoleanica A
15 Amphibia | Lithobates spectabliis Bana manchada -
16 Amphibio | Lithabates tigloci Rama de Tlalor f
17 Amphibia | Spea mulliplicota Sapo monticola de espuela -
18 Amphibia | Ambysterna velosci Ajclote tigre de meseta Pr
12 Amphibic | Kinosternon integrum Tortuga peche guebrado Pr
20 Amghibla | Lithobates berlandieri Rana leoparda Fr
2 Amphibia | Lithobates zweifeli Fara leopardo rallada -
e Aves Amphisplza bllinedata Zacatonero garganta amarilla -
23 Aves Almophiia rufesrens Zacatonere raiizo -
24 Aves Carvus corox Cuervo 3
25 Aves Porabiuben unicintus Aguililla de Harris -
26 Aves Mimus polvgiottos Cenzentle
27 Avieg Aphelocoma Wtromering | Chara trangvolcanica =
Caompylorhyretus -
28 Aves brunneicapiifus Matraca del desterto
] Aves Comaviorhynehus guloris | Matraca serrana -
0 Aves Cheraddrius vaciferus Cherlo tildio -
I Aves Ardeg herodigns Ciarga rmorena =
Passerculus =
= Aves sandwichensis Gorridén sabanero
33 Aves Mefozone fusca Tooul pardo -
34 Aves Pipilo fuscus Rascador pardo -
35 Aves RPhainopeplo nitens Capulinero necro -
L] Aves Ceocottyx californiams Correcaminos -
37 Aves Hirungo rustica GCalondrina tiiereta -
T} Aves Euphagus cyanocephalis | Tordo ojes amaritos =
R Aves Molathrus aeneus Tordds 0)08 rojos -
40 Aves Passer domesticus Gorridr casero -
41 Aves Achycinetg thalessing Golondrina verdermar =
F¥] Aves Columbing ince Tortola comun -
43 Aves Corgeyps atratus Zopilote carnun -
44 Aves Cathartes aurg Aura cabeciroja -
45 Aves Lanius ludavicianus Alcaudon verdugo -
46 Aves Empidonax minirnug Mosguero minimo -
&7 Aves Pyrocepholus rubinus Pechi roio -
4 Aves Pitgnaus sulphurotus Churfo -
49 Aves Savearnis migricons Papamoscas negra -
50 Aves Sping pealtria Jilguere allklancs -
51 Aves Tyranaus vooifercn Tirano gritan -
52 Aves Tvrannus verticalis Tuéng palido =
L% Aves Auriparus floviceps Verdin -
54 Aves Carduelis psaltria Jilguera dominico -
S Aves TOXOStOITY CUrvirostre Cuitlagoehe Pich curvp -
55 Aves Myipzetetes similis Lulslto comdn -
57 Aves ICterus parisonsm Bolsero tunero -
] Aves Caracara cheriway Cara cara -
5% Aves Salpinctes obsoletus Trepadorcin -
&0 Aves Setaphaqy corenata Chine audubon -
&l Aves Parabutes unlcincius Aguililla cola rola Pr
&2 Aves Lagmparnis armethystinus | Colibri garganta amatista -
63 Aves Cyranthus latirostris Calibri ples ancho -
s Aves Chondestes grammacus | Gorrién arleglin :
5] Aves Bubuicus ibis Carza ganadera :

-

L
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Direccion General de Gestldn de Procesos Industriales
Oficic W° ASEA/UGYDGGRI/ D22/2019

Na. Clase Especle Mombre ¢comun NOMO52
Bl Aves Ardeda afba Garza cormtin -
&7 Aves Plegadrs falcineliug ibis cara oscura -
== Avias Accipiter cooperi Cavildn de Cooper Pr
[52] AvEes Accipiter sbriatus Gavilan pecho rufe Fr
70 Aves Aguile chrysoetos Aguila resl A
71 Aves Buteo albicaudatus Aguililla cola blanca Pr
72 Aves Buteo albanotatus Agullilla aura Pr
74 AvES Butec jomoicensis Aguilila cola roja -
74 Aves Huteo maghirostis Aguililla caminera c
75 Aves Buteo nitidus Aauilila aris -
fis Aves Buteo regufis Aguililla real Pr
i Aves Buteogatius anthracinus Aguililla-negra menar Fr
75 Aves Chondrohiergx uncinotus | Gavilan pled gancho Pr
73 Aves Circus cyaneus Gavilén rastrero -
80 Aves Eignus /euciirus Milano cola blanca -
] Aves letinia mississippiensis Milano de Misisipi Pr
22 Aves Pardtion halioetus Gavilan pescador =
83 Avesg Spizaetus orngtus Agulla elegante P
84 Aves Alx sponsg Pate arcoiris E
a5 Aves Angsgcuta Pato dolondring =
B& Avas Ands americana Pato chalcudn -
g7 Aves Anas Sy pedtg Fato cucharon- norteria -
28 Aves Anas piat yrhvnehos Pato de collar =
B9 Aves Anas strepera Pate friso =
a0 Aves Anser aibifrons Ganso careta-mayor -
=] Aves Aythva affinls Fato boludo-menor -
32 Aves Avithyo americanag Pato cabeza roja =
53 Aves Aythva caliaris Pato pice anillado =
94 Aves Avthvo vailsimgna Pato coacoxtle -
95 Aves Cairing maoschata Pato real P
=] Aves Dxvuird jormeicensis Pato tepaicate =
o7 Aves Archiiochus coiubris Coﬁ'ﬂgarganta rukbf -
S8 Aves Caiothorax iucifer Colibri lucifer =
93 Aves Coiibri thaiassinus Collbri orefa violeta -
100 Aves Eugenes fulgens Calibrl riagnlfico £
131 Aves Hylocharis ieucotis Zafiro orefa blanca -
102 Ayves Selnephorus rufus Zumbador nufo -
03 Aves Sefosphorus sasin Zurnbador de Aflen =
104 Aves Aerangutes saxotolls Vercejo peche blanco -
105 Aves Choetri vetxi Venceio de Vaux 4
106 Aves Cymeeloidas niger Venceio nearo E
Tapacamino cuerparruin- -
17 Aves Cagrimulgus vacil 2rus nortefio
18 Aves Chordeiles aeutipennis Ghotacabras menor -
109 Aves Chardeifes rindr Chotacabras zumbon -
i, A5 Phelaenoptilus nuttallii Tapacaming tevil -
m Aves Nyetibius jamaicensis Pajare estaca -
112 Avies Coragyps otratus Zopllate cormdn =
13 Avas Jocana spinosa Jacana norteda 3
Tid Aves Himarntopus rhexicanus Gandeiero americano 5
NS Aves Rerurvirostro americana | Avoceta americansa =
TG Aves Bartramia iongicouda Zarapito ganga z
n7 Aves Gaifinago deficato Faachana comuin T
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No. GClage Especle Mombre comun NOMOS%
Lirmpodramus -
18 Aves scolopoaceus Costurero pico large
19 Aves NUmMeniue armericanus Zarapito pico largo -
120 Aves Phaloronus tricolor Falaropo pice larao -
121 Aves Tringa flovipes Patamarilla rnencr -
122 Aves Tringa melanaleuco Patamarilla rnayar -
123 Aves Geotrygon albifocies Paloma-perdiz cara blanca A
124 Aves Cieotrygon montang Palormna-perdiz rajiza
125 Avas Leptotila plumbeiceps Paloma cabeza plams
126 Avas Legtotila verreausi Palerma arrovera -
127 Aves Patagioenas fosciotg Paloma de collar -
128 Aves Potoaieenas flovirostris Paloma morada -
125 Aves Zenaida osigtico Palorma ala blanca
130 Aves Zenoida Mmacroura Paloma huilota -
ED Aves Megocervie cicyan Martin-pescador nortefio -
132 Aves Megaceryle rerguata Martin-pescadar de cellar
133 Aves Marmotus momata Mometo corona dzul -
54 Aves Coccyzus gmericanus Cuciillopico amatillo -
135 Aves Coroyzus erythropthalmus | Cuclillo picd negra -
136 Aves Crotoghaga sulcirostrls Carrapatero pijuy
137 Aves FPioyva cavanda Cuclillo canela -
138 Aves Folco columbarius Haledn esmerajén -
139 Aveg Foltt rhexicanus Halcon mexicano A
140 Aves Fulen peregrinus Halcon peregring Pr
141 Aves Foleo rufigularis Halcon enana =
142 Aves Foloo sparverius Cernicald armeticana 2
143 Aves Herpetotheres cochinnans | Halcdn guaco .
144 Aves Micrastur semitorguatus Halcon-selvatica de calizr Pr
145 Aves Porelone purpgurascens Pava cololita A
146 Aves Colinus virginionus Codorniz cotul -
147 Aves Cyrionyx montezumgs Codorniz Moctezuma Pr
145 Aves Dactyiartyx thoracicus Codorniz sibadora Pr
149 Aves Fulica americong Gallareta americana
150 Aves Gallinulg chioragis Gallineta frente roja
151 Aves Porphyrio rmartincd Gallmeta morada -
152 Aves Porzana caraling Pollucla sora
153 Aves Rallus elengans Rascan real A
154 Aves Raflus limicola Rascan lirmicola A
155 Aves Psoitriparus minimus Saztrecillo -
56 Avas Ercmophila aipestris Alondra cormuda -
157 Aves Cardliretis cardinalis Cardenal iz -
158 Aves Cordinalis sinuotus Cardenal parde -
=) Aves Cyvangcompsa pareliincg Colorim azulnegro =
160 Aves Fassering coeruien Picogordo azul -
161 Aves Passering cirls Calorin sietecolores Pr
a2 Aves Pagsering cyonen Colorin azul -
163 Avas Posgsering varsicolor Colorin merado -
64 Aves Pheucticus ludovicianus Picogorda pecho rosa -
Pheurcticus =
165 Aves melanocephalus Picogorde tlarills
166 Aves Rhodothroupis celaeno Plcogoerde cuello rojo -
167 Aves Saltator otriceps Picurera cabeza negra -
68 Aves Saftator coerulescens Picurero ariséceo -
162 Aves Certhio americang Trepador americang -

Bedegword Adolto Ruiz Cortlnes 209, Jardines an l Montarks, CR. 14290,
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No, Clase Ezpacie Nembre comun NOMOSS
Mirlo-acuatico Pr

170 Aves Cinelus mexicanus norteamericaro
171 Aves Hoemorhous mexicams Pinzdn rmexicano
172 Aveg Melarerpes aurifrons Carpintero cheje -
173 Aves Dendrortvx barbotus Gallina de monte P
174 Aves Melanerpes uropygiolis carpintero del desierta -
175 Aves Ricoides scalaris Carpintera mexicano =
176 Aves Arg militarls Guacarmaya verde Pr
77 Aves Crax riarg Hocofaisan A
178 Aves Thrvermanes bewickiy Chivirin cola pscura -
T74 Aves Ouiscalus mexicanus Chanate =
18O Aves Polioptila coerulea Perlita azulgris -
181 Mammalia | Lepus californicus Liebwe cola neara -
82 Mammaolio | Lutro fongicoudis MNutria de rie -
183 Mommalia | Syivilagus floridonus Conejd -
184 Mommalio | Lepus callotis Lighre de flancos blancos -
185 Mammalia | Pappogecrmys neglectus Tuza llanera A
= Mammalia | Svivilogus gudubonii Coneio del desierto -
a7 Mommalia | Lyomis irrorgtus Raton espinoso -
188 Mammalia | Qdecoileus vircirianus Venade de llano -
189 Mammalio | Cards jotrons Coyote -
180 Morpmalla | Conrs jupus Lobe gris rmexicano -
D Mommalio | Vulpes mocrotis Zorra desertica A
52 Mommalio | Didelphis virginiang Tlacuache nartena 2
193 Mommaoiio | Lynx rufus Gate montes -
194 Mammalia | Ponthero oncd Jaguar Pr
185 Morrwnofia | Puma vagouaroundi Yaguarundi A
196 Mammaolio | Conepotus leuconotus Zorrillo de espalda blanca -
127 Maommalio | Mephitis mosroura Zorrille listado -
185 Mommalia | Mustelts Fremcta Comadreja =
199 ticrrrnclia | Nosua farica Coati -
200 Marmmmalia | Procyon fotor Mapache -
201 Mommalia | Balontiopteryx plicata Murcielago -
202 Mommalia | Eumops perctis Murciglago -
203 Marmmalia | Sciurus niger Ardilla zorra '
204 Mammalia | Molossus rufus Murciglago mastin

Nyctinomops =
205 Mommalia | Femorosoccous Murcielago
206 Mammalia | Nvctinomops macrotis Murcidlags cola suelta mayor
207 | Mommalio | Morrmaops megaleofylic | Murciélago barba arrugada -
208 Mommuolio | Urocyon cinereocgrgenteus | Zorma gris
209 Mommaolio | Notalus stramineus Murcielaga oreja de embudo -
210 Mammalio | Anoura gecffroyi Murciglage rabon -
21 Mommalfia | Artibeus hirsutus Mureidlageo frutero -
212 Mammalicn | Artibeus jarmoicensis Murciglago frutero =
2 Maommalic | Artibeus lituratus Murciglago frugivare gigante -
2 Marrmotio | Dermonurg tolteco Murciflage frugivore tolteca -
215 Mommalio | Chiroderrma salvini Murciglago cion -
216 Marmnmalia | Chirederma villosum Murglelags alon peludo -
217 Mammalia | Choeronycteris Mureialago trompudo
218 Maommalia | Nestoma rfcrotus Rata magueyera =
215 Mommalio | Cratogeomys goldmani Tuza -
220 Mommalia | Crotogeomys mertiami Tuza de llano -
221 Mammaolia | Crotogedimivs neglectus Tuza de amoles A

Boulevard Adolfo fuiz Cortines 4209, Jardinos en [ Montadow CR. 14200,
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Direccidn General de Gestién de Procasos Industriales
Oficlo N7 ASEA/UGHDGGRI/0221/2012

Nar. Clase Especie Naombre comun NOMOES
222 Mammali | Cratogeomve tvlorhinus Tuza de nariz pelona -
273 Marnmalie | Crologeomys zinseri Tuza de lagos de mereno 5
224 Mammalia | Themornvs umibrinug Tuza rnexicana -
225 Mommalig | Chostodiols hispidus Ratén de campo -
226 Mammalic | Choetadipus neisoni Ratdn de abazones -
227 Mommaliv | Digodorrvs merriarmi Rata cangurp de rmerriarmi 5
228 Mommaolio | Dioodomys ordli Rata canaurp comun -
229 Mommalio | Dipsdomys phiiiosii Rata canguro del centro Pr
23 | Maommalia | Dipodomys spectahilis Rata canguro cola de bandera -
231 Mammalia | Liormvs irrorotus Rathn £spingso Mmexicana -
232 Mammalia | Liorrys pictus Ratdn espinoso -
A3 Mammialia | Peroohathus flovus Ratdn de abazones -
234 Meprimalia | Bojomys musculus Raton pigmeo surena -
235 | Mammalia | Baiomws tavlori raton pigmen norterio -
P Mammalia | Hodormys alleni Rata carntizlachera .
257 Mammalia | Microtus mexicanus Meterorito mexicang -
| 238 Mammalfia | Micratus guasiater Meterorito de halapa Pr
229 Mammalia | Mus musculus Ratdn casero .
Rata cambalachera garganta -
240 Mammalia | Neotoma albigulo blanca
241 Mammalia | Nectorme goldmarn Rata cambalachera -
242 Mammalia | Neotormd jeucodon Rata magueyera -
243 Mararmalio | Neotaerna mexicaoa Rata Magueyera Mmexicana -
244 | Mormrnolia | Neatomodoo alstond Raton de volcan -
245 | Mammalia | Cligoryzomys fulvestens Rata arrncera piomeaa -
240 Mammalia | Cmvchomyvs arenicola Ratdn saltamontcs arenero E
247 Mammalic | Oryzomys couess Rata de cous -
2648 | Mammolio | Peromyscus difficilis Raten o roca -
248 | Mammolia | Peromyscus furvus Ratén de campe negruzeo .
250 | Mammalia | Peromyscus gratus Ratén pifiohero tlalpan -
251 Mammalia | Feromyscus [eucopus Raldn de patas blancas -
252 Mammalia | Peromyscus mariculotius | Ratdn nortearmericano -
263 | Mammalia | Peromyscus rielanophyys | Ratdén do meseta :
254 Mammalia | Peromyseus melonotis Ratén orejas negras -
255 | Mammalia | Peromwscus pectoralis Raton tobiles blancos =
Reithrodontomys =
256 Mommalio | chrysopsic Raton cosechero de volcan
Reithrodontomys .
257 Mormrmalion | fulvescens Ratdn cosechers lebnado
Reithrodontomys £
258 Momrmalio | meaalotis Raton cosechero comiin
Reithrodootom ys S
259 Mamirmali | mexicaous Ratén cosechero mexicano
Roithrodootom ys Ratdn cosechera dientes
, - - A
260 Mommalio | rmierodon neguenbs
Raithrodontomys -
261 Mommalia | surmichrast] Ratén cosechers de montana
762 | Mornmaolio | Sigmodon hispidus Rata carera crespa -
263 Mommalle | Glaucomys volaos Ardilla planeadora A
4 | Mommalio | Sciurus gurecgaster Ardilla vientre rojg -
Ferrito de o praders P
265 | Mommalio | Cynomys mexicanus mexicano
Qtospermophiius i
266 | Mommolic | variegatus Ardillén de roca
267 mMammalia | Cryototis obscura Musarafa de la SMO

Houlovar doffo Mwir Cortines 2208, Jadines en ln Montanan, CF. 14210, Pagina ¥ de |
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Unidad de Gastion Industriai

Direccién General de Gestidon de Procesos Industriales

Ofielo N ASEA/UGH DGGRI/DZ21/20019

No. Clase Eshecle Nombra comun NOMOS9
268 Reptilic Borisio imbricotg Lagarto alicante Pr
| 269 Reptilia Hypsigleno torqueta Culebra nocturna ojo de gato Fr
270 Reptific Lompropeltis trignguium | Culebra real coralillo A
271 Rentilia Muasticophis faeniotus Culebra chirriadora adornada -
272 Reptilic Oxybelis oeneus Bejugquilla parda -
Cincuante, culsbira sorda A
273 Reptilic Lituophis depoei mexicana
274 Regtilia Rhadingea gaigeae Culebra café 5
Rhadinues Pr
275 Reptilic quinguelineata Culgbra café pablana
276 Reptilia Sglvadora balrdi Culghra parchada de Baird Fr
277 Reptiiic Solvogdorg grahamice Culebra chata de rnontana -
Crotedus molossus =
278 Reptilic nlgrescens Cascabel de colz negra
279 Reptifia Borisit cliloris Lagartiia falso escorpidn -
280 Raptilia Septicolis trigspis Culebra oliva ratonera -
281 Reptifia Storerio hidoigoensis Culebra parda de Hidalgo 3
282 Reptifia Tartiile Bocourti Culebra cabeza negra =
283 Ragtilia Cenopsis biserialis Culebra terrestre dos lineas A
284 Reptilicr Tantiila wilcoxi Culebra negra encaplchada -
Culebra listonada cuello E
285 Reptilia Tharnnophi s cyrtopis negro
Thamnophis Culebra de agua de panza A
286 Reptilig melanogaster regra
287 Reptilia Aneivtropsis paplfiosus Lormibrlz serpiente A
288 Reptitia Leptotvohlops goudotil Culebra gusano -
289 Reptilic Aspidloscelis gularis lagartija rayada -
290 Reptiflct Holbrookio rmatulala Lagartiia
Carnaledn cornudo de A
29 Reptific Fhrynosoma orbiculore rnontana
292 Reptilic Sceloporus deneus Lagartija espinoss =
293 Reptilia Sceloporus cotus Lagiartija espinosa tirnida
2K Reptilic Sreloporus cvanogenys Lagartiia espinosa azul
205 Reptilia Sceloporus dugesii Lagartlia espinosa de duge -
296 Reptifia Sceloporus grammicus Chinchete de mezquite Fr
297 Reptiiig Scelpporus minar Chinguete egpinoso E
298 Reptilio Sceloporus mucronalus Chinchete -
299 Regtillc Sceloporus olivoceus Lagartija espinosa del noreste -
300 Reptilic Sceloporus parvus Chinchete panza azul S
Lagartija espinosa de 3
301 Reptilic Sceloporus pyrocephaius | pedregal
302 Reptiiic Sceloporus seoloris Chinchete de pastizal -
303 Beptilic Sceloporus horridus Lagartiia £
304 Reptilia Sceloporus spinosus Lagartliza espinosa de collar -
305 Reptilic Sreloporus torguatus Cépido barrado -
206 Reptille Sceloporus variabilis Lagartija espinosa rosada -
307 Reptilia Blestiodon coped Eslizon de cope Pr
308 Reptilia Plestiodon hnxe Eslizan encinera Pr
00 Repntilia Kinosteroon [ntegrum Torluga casoulita Pr
310 Reptific Conopsis fosUs Culebra gris nariz de pala >

Pr= proteccion especial, A= amenazada, P= peligro de extincion

Descripcién de ia fauna
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El listado faunistico que sirve de base para la elaboracién del presente programa se conformad a partir del
levantamiento realizade en campo mediante ef cual se obtuvo un listade de 35 especies dentro de la
CHE, siendo asi; 22 aves, 5 mamiferos, 5 reptiles v 3 anfibios mientras que en el area sujeta a CUSTF s
registré un total de 13 especies distribuidas en; 7 aves, 2 mamiferes, 2 reptiles. y 2 para anfibios.

De las 13 especies identificadas en e area de CUSTF, nose tiene registrada especies bajo alguna categoria
de riesgo dentro de la NOM-0593-5EMARNAT-2010.

IV. METOQDOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Las especies de fauna sivestre registradas en el contexte local, tomande come base los listades obtenidas
en o muestreo realizado para los limites de la Cuenca Hidreldgico Forestal {potencial), asi como les
realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo (Muestrea), consiste en un tatal de3D? especies
de las cuales 64 se encuentra listadas en estatus de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se realizaran recorridos en campo para identificar vy localizar las especies sujetas a proteccion y
armenazadas. Durante & desarrollo de dicha actividades, se anotaran las caracteristicas del entorng del
habitat de los individuos localizados, tales como refugio, percha, madrigueras, ndmere de individuos,
crias, huevos, ubicacidn georreferenciada del sitio, asociacidén vegetal yen general, el mayar nimero de
elementos fisicos v ecoldgicos que permitan una mejor toma de decisiones para sU ahuyentamierntao,
quedandao tedo documentade en su bitdcora de carmpa,

Las acciones de rescate y proteccion de la fauna serdn de naturaleza preventiva y correctiva, Se trata de
establecer las medidas que permitan que == desarrollen las actividades del proyecta sit afectar a la fauna
silvestre que se pueda encontrar en &l drea del proyecto.

El programa pretende establecer jas tecnicas para proleger, conservar y rescatar en general a |as especies
de fauna sitlvestre presentes en el trazo y areas del proyects, especialmente a aquellas que se encuentran
listadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010. Cabe senalar que es probable la presencia de individugs
pertenecientes a especies en riesgo que no fueran reportadas previamente en e presente pragrama, por
Io que de ser el caso se evaluard |a identidad de las especdies que se encuentran presentes dentro del razo
del proyecto v se informard a la autoridad sobre el tema.

tas medidas de conservacién de la fauna del presente programa se origntan a inducir €| desplazamignto
de los organismos aprovechando sus caracteristicas de rmovilidad, o bien cuando ro sea pesible lo
anterior, a través de la captura directa para fines de reubicacion cuando la capacidad de desplazamiente
se vea reducida ya sea por las caracteristicas intrinsecas de las especies o por [a condicion reproductiva
(crios, juveniles, hem bras prenadas, huevos en nides).

Susceptibilidad de rescate de la fauna

No todas los anirnales silvestres son sujetos de rescate; especies presentes de fauna muy maovil (come los
felinos) se alejan {huyen} del drea del proyecto hacia zonas cercanas de habitats similares, tan pronto
perciben la presencia humana, Capturar estos animales es una laber diffcil y prolongada, gue adernas
somate al individuo a un alto nivel de estrés, con el riesge cierto de muerte o lesiones.

La susceptibilidad de levar a cabo o no e rescate de la fauna estd en funcion de su Mavilidad o capacidad
de desplazamiento, Existen espeties de limitade desplazamiento que no tienen la capacidad de alejarse
ante el desarrollo de las distintas aclividades dei proyecte, en cambio atras especies tienen una respuesta

IRulz Cortines 4 Jardinen on ta bontaha. ©H, 142010, Pagina 2 de |
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rmas rapida para moverse y algjarse. De acuerdo a lo anterior v para fines del presente programa de
consarvacion se considera que los organismos de baja movilidad son los mas susceptibles de rescate en
el zentide de que se trata de aplicar técnicas de captura directa para posteriormente liberar los
organismos en arnbientes adecuados a sus Tequerimientos,

La fauma de baja movilidad es un concepta aplicable a los vertebrados terrestres, siendo una caracteristica
propia da grupos camo anfibios v reptiles, pero también incluye ciertas especies de mamiferos peguerfios
coma los roedores.

En los organismos de especies gque tienen una buena capacidad de desplazamiento B aplicacidn de
técnicas de rescate por captura se dificuita, pero en cambio esa misma moviiidad permitiria aprovecharla
para aplicar técnicas de perturbacion controlada ¢omo rmedidas para alejar a la fauna de las zonas de
obra para evitar Interacciones gue puedan lastimarlos o perderlos. La estrategia general del rescate con
fines de reubicagicon de fauna basicamente ser3 fa siguients:

Es importante meancionar las excepciones a la aplicacidn de una u otra técnica conservacion y rescate, En
8l caso de los reptiles, aungue son ectotermos y con un ambito de hogar reducide y menor capacidad oe
desplazamiento, las técnicas de perturbacion controlada pueden ser aplicables a este grupo debido a las
caracteristicas del provecto porque se trata de uno lineal, aungue tarmbidn puede ser aplicable en areas
meNores de 3 ha, Debido a que fa intervencidn en proyectos lineales se da en franja del habitat, los
organismos tienen a posibilidad de escapar y moverse a los sectores contiguos.

Téenicas de perturbacion controladas

Las técnicas de perturbacion controlada son un procedimiento que consiste en provocar el abandona o
inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna silvestre, desde su lugar de origen (habitat
original) hacia zonas inmediatamentsa adyacentas (habitat receptor), en forma previa a su intervencidn
por parte del proyecto o actividad con un periodo de anticipacién gue asegure e no retorno de los
individuos desplazados (1 - 5 dias maxima}. Esta meadida de mitigacién no reguiere de |a captura de los
especimanas objetive y por lo general considera reducidas distancias en el desplazamiento de los
organismes, por lo que muechas veces el habitat receptor es equivalente al kabitat ariginal (SAG. 2012},

La perturbacian controlada tiene por objeto provocar @ abandons o inducir e desplazamiento gradual
de los individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen hacia zonas inmediatamente
adyacentes, en fofMa previa a la iNtervencién pol parte del proyecto o actividad, En t&rminos genericos,
la medida consiste en remover de forrma Mmanual y gradual los refugios de a5 especies de intarés, como
curnulos de rocas o vegetacian arbustiva, previo al inicio de las actividades de despeje de vegetacidn ade
movirniento de tieras con Medios meacanicos.

La perturbacion controlada debe desarrollarse de modo gue entregue certezas minimas sobre 3
direccion del desplazarmiento de ios individuos y & lugar hacia donde se dirigiran. En la mayaria de las
situaciones, esta medida s6lo es efectiva cuando se usa en bandas o franjas de reducida extension o érea,
tipicas de proyectos lineales; asi como también en proyectos con poligonales Menores COrmMo &5 NUestro
caso,

Entre las principales ventajes de la perturbacidn controlada en relacion con &l rescate y relocalizacién,

estan;

@it
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2. Mo involucra la manipulacidn de Individuos, evitando de esta forma su captura, el estrés asociado,
los riesgos sanitarios y la posibilidad de muérte en la captura.

b, Los individuos desplazados se mantienen en un ambiente relativamente conocido y familiar con
una alta probabilidad de encontrar refugio y alimente similar al de su drea de origen,
relativamente cercano.

También existe una alta probabilidad de que los individuos mantengan relaciones familiares,
territorialidad e interacciones con otras poblaciones y especies, y 58 mantenga la configuracidn genética
de la poblacién,

El destino de los animales perturbados depende de las caracteristicas del habitat, condicionas para el
desplazarmiento y caractersticas propiss de cada especie, ademas de |a temporada del afo.

Por atra parte, la efectividad de la medida estd condicionada por el breve lapso de tiermpo entre |a
aplicacion de &a perturbacion y la implementacion de la intervencion definitiva del proyecto [1 - 5 dias
Maximao), para evitar la recolonizacion por los rmismos u otres individuos en la zona.

Antes de aplicar la medida debe considerara:
a.  Las especies que seran desplazadas.
b. E habitat de origen y el potencial habitat de destino
¢ La distancia de desplazamiento minimo reguerido,
d.  La tasa esperada de avance del desplazamiento,
e La metodologia especifica para inducir el desplazamisnto,

f  El eriterio para establecer que la medida esta completa (y &l drea puede ser ocupada para los fines
del provecto) De igual forma gue para Ja  relocalizaclén  de  individuos mediante
rescate/relocalizacian, € desplazarmiento de individuos o poblaciones por perturbacidn
controlada se ve favorecida con un enriguecimiento del habitat receptor, generando refugios o
me jorando la productividad del area (UICN 2013),

En el caso de recolonizacion se tendra que evaluar la situacion y aplicar técnicas de rescate directo para
la posterior liberacion de los organismos rescatados,

El esfuerzo para ejecutar la medida de perturbacion controlada es variable, dependiendo del area, tipo de
armbiente, geografia, grupo taxonémico y numero de especies focales, sin embarge, =e recomienda en
base a la litoratura, expefiencia y metodologia empleada en la aplicacion de las medidas, aigunas
taonzsideracionas con respecto al tiempo y esfuerzo de e jecucion.

Reptiles

La perturbacldn contrelada para reptiles debe considerar el remover y retirar en Porm2 manuai rocas,
troncos, vegetacion y tocdo aguello gue pueda servir come refugio potencial para los individuos, 1-5 dias
antes del inicio de las actividades del proyecto, para congeder un margen de tiempo de escape y evitar
tarmbién la recolonizacion dei drea intervenida o el regreso de los animales (SAG, 2012; Sullivan st al. 2014),
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Momiferos

Entre los vertebrados terrestres, los rmarmiferos pequenos constituyen un grupo que exhibe un grado de
mevilidad intermedio. Le mayoria de estas especies presentan habitos nocturnes (v por tanto pasan la
mayor parte del tiermpo del dia en sus madrigueras. De manera similar, le mayor proporcion de [as
especies presentes en México posesn hiabitos terrestres con algunas especies que son trepaderas y
arboricolas.

Dado gue los juveniles de las especies cursoriales usualmente se mueven desde su lugar de nacimiento
hacia nuevas dreas [dispersidn), es posible verificar la capacidad de algunas especies para desplazarse
hacia sectores (territorios o ambitos de hogar) nuevos, Para este tipo de mamiferos peguenos, el
procedimiento consiste en moedificar &l ambiente donde viven ejemplares de una determinada especie,
habitualmente a traves de la remocion manual de vegetacion y piedras, de forma tal gue los animales no
lo recenozcan como un habitat adecuado y se muevan hagia otros sectores con recursos de mayor
calidad. Dado gue las especies son mayoritariamente nocturnas, la aplicacidn de esta medida debe
hacerse durante el dia v esperar a que los animales estén activos en el drea modificada y busquen salir
hacia sectores cercanos.

En cuante a los mamiteros fosoriales, dada la dificultad practica que conileva capturar algunas especies
de mamiferos subterraneos, se ha desarrollade y aplicade el sisterma de perturbacion controlada. La
aplicacién de la medida requiere, en una primera etapa, la prospeccion Minuciosa del drea gue serd
intervenida, con el objeto de identificar v establecer las cuevas gue exhiben signos conspicuos de
actividad, como cumulns de tierra depositadas en las afueras de las galerfas o cuevas.

Un preocedimiento preliminar consiste en tapar las cuevas y alisar el terreno, para proceder a su inspeccién
en los dias siguientes y verificar si existe actividad reciente. En fos sitios reconocidos como activos se
procede a la perturbacidn, la que consiste en despejar los tdneles, tanto superficiales (de alimentacian)
como mas profundos (Madrigueras) con medios manuales, con el fin de promover el desplazamionto de
Ios animales hacia los limites de su sisterna de galerias y l@varlo mas alld del drea a intervenir.

Las especies gue tienan amplia capacidad de desplazamiento cuentan con algunas zonas boscosas
aledafas a los distintos puntos del proyecto, clyo grado de intervencion antropogenica es minimo y gue
serviran de refugio para dichas espedcies.

Aves

En las @reas Ipcalizadas dentro del derecho de via se observara la presancia esporadica do aves incluidas
dentra de la NOM-059-5EMARMAT-2010 y otras. Las acciones de rescate para este grupo serdn minimas,
debido a gue se trata de animales muy Moviles que pueden alejarse inmediatamente del drea del
proyacto. Se preve gue con el desarrollo de [3s actividades del proyecto en las gue se involucra & paso de
vehiculos, parsonal y maguinaria, las aves se aiejen de las franjas en que == trabajars.

Captura directa con fines de reubicacion

Los métodos de captura para anfibios, reptiles y mamiferos pequefios (roedores v quirdpteros) difieren
entre los tres grupos y entre especies, especialmente en ¢ caso de aguolles mamiferes peguefios que
poseen habitos fosoriales y cursoriales. En el contexto de las medidas de rescate y relocalizacion se
recomiendan los métodos menos invasivos para la fauna, ripidos v de menor costa de implementacion,

-
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ademas de indicar la época det arflo, horas del dia y condiciones ambientales propicias para aumentar la
probabilidad de captura en cada uno de las grupos.

La medida de rescate y relocalizacion idealmente debiera ejecutarse fuera del perlode reproductive, esto
con & objetivo de no intervenir el proceso de reproduccion de las especies, a traves de la captura de
individuos. Sin embargo, debido a gque existe un desconocirtiento generalizade sobre la historia natural
de la mayoria de las especies de anfibios, reptiles y micromamiferos (Ramirez- Bautista et ol 2014
Ceballos y Oliva 2005), se hace dificil determinar un periode reproductivo donde s= impida ejecutar esta
medida.

Por otra parte, algunos periodos pueden coincidir con las épocas del afio mas propicias para la captura
de individuos, especialmente en anfibios y reptiles.

Apfibies v reotiles

Entre los vertebrados terrestres, los anfibios constituye? el grupo de mayer sedentarisme, por su Fidelidad
a refugios y baja capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accidn varias veces
menor que reptiles insectivoros y mamiferos pequenos, de similar peso, lo que implica gue son incapaces
de realizar movimientas de larga distancia o distintos a los que realizan diarlamente para chtener
recCursos.

Ecta condician les confiere Ja casi nula opcidn de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinos en
cy habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no s6lo dependes de sus habitos de vida ¥y de 2
capacidad de movimiento intrinseca de cada espacie, sino que tambign de factores ambientales y de 1a
condicién de desarrollo en gue =2 encuentren los individuos durante el momente de la intervencion (e.g.
larvas, postmetamdrficos, adultos, ste.).

De similar modo, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante ia noche,
especialmente los ejemplares adultos, y durante el dia generalmente permanacen ocuitos en sus
rafugios. Eslos antecedentes perrniten justificar la aplicacion de la captura directa con fines de
reubicacion.

Los anfibios serdn capturados Jtilizando arreglos de trarmpas tipo Pi-fall, redes tipos Dipnet en
combinacian com bdsgueda activa, donde se realizard captura manuwal a lo largo de transectos
previamente establecidos,

Las trampas serdn colocadas en sitios estratégicos dentra del trazo del proyecto, & cual corresponderd a
&raas cublertas por extensas superficies forestales, siempre y cuando o tipo de sustrato permita &
colocacion de dichas trampas. La trampa Pit-foll sera colocada en la tarde antes de due oscurezca, en
varios sitios dentro del predio v sa mantendra activa preferenternente durante 20 dias, sumande un total
de 480 hrs afectivas de mmilestreo. Esta tram pa serd revisada en lag primeras horas de la mahana ¥ antes
del anochecer. La trampa Pit folf tendra una longitud de 30 m y contara con seis cubatas dispuestas a
cada 10 rm, fue dispuesta en los tipos de Vegetacion mejor conservados.

En el caso de los repties, la captura de serpientes se realizard empleando ganchas ¥ pinzas
herpetoldgicos. Es necesaria la participacion de expertos en e tema entrenados en la prevencidn vy
atencion de accidentes ofidicos, toda vez gue dentro de las superficles impactadas de pueden
polencialmente presentar especies Yenenosas.

o
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Los animales capturados seran colocados termpaoralmente dentro de bolsas de manta que pueden ser
humedecidas con el fin de mantener hidratados a los orfganismos y que seran revisadas de forma
pericdica para asegufar la integridad de los ejernplares, esto con el fin de transportarlos a las dreas de
reubicacion seleccionadas. Previo a la liberacidon de los ejemplares capturados se procederd a realizar su
identificacion taxonarnica con & apoye de literatura especializada para el sitio de interes tales comao los
trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (201), y Ramirez-Bautista et of. (2014). Adicionalmente
ge realizaran los registros tanto escrito en bitdcoras, como fotografico mediante cadmaras fotograficas o
de video.

Aves

Las aves que s@ encuentran en la regidn son transitorias, temporales o permanentes. Onlcamente se
vefificara la presencia de nidos ocupados por especies de aves con categoria de rigsgo. La identificacion
de las especies que ocupan &l nido puede realizatse a través de los caracteres del hueve, pero tambien
puede inferirse pot la presencia de los adultos en los nides.

Para el rescate de la ornitefauna (aves), en caso de encontrarse nidos con huevos, se debera de reubicarlos
solicitando el apoyo de especialistas debido a que las técmicas de incubacion de aves y cuidados de
palluelos requiere de personal v equipo especialzado, preferentermnente del Centro para la Conservacion
& Investigacion de la Vida Silvestre {CIVS) Los Reyes Estado de México, dependiente de la SEMARNAT.
Idealmente, en caso de encontrar huevos y/orias de aves, se deberd reubicarlos jJunto con los progenitores,
o en su defecto se realizard la reubicacion de huevos y crias Unicamente, azegurandose de enviarlos a una
instancia donde == disponga del equipo y personal

Momiferos

Dentto de los marnfferos, los quirdpteros (murciglagos) son € Unico grupo que vuela, por o tanto tiene
una amplia capacidad de desplazamiento, por ello no es recomendable rescatarlos mediante captura con
fine= de reubicacion, pues tienen los medios de abandonar €l drea de construccian por & MISmMOS.

El fescate de @ jernplares de mamiferos serd realizado empleando trampas tipe Tormabhawky trampas tipo
Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores, ardillas terrestres y procidnidos. Previe a
la colocacidn de dichas tramas, se efectuaran recorridos previos a la apertura de caminos de acceso y
trabajos de desrmonte, con el propdsito de verificar la presencia de madrigueras de mamiferos
susceptibles de ser daftadas al comienzo de las actividades de desmonte.

Se pfopone un monitoreo de estaciornes olfativas con trampas Tomahawk previamente cepadas con
clores atractivos para pequerios marniferos, con el objetivo de que sean estas |as atrapadas y no se
atraigan mas de afuera. En caso de ser atrapado algn individua de cualquier especie, serd trasladado al
drea designada de feubicacion, la cual contard can las mismas condiciones similares a donde se capturs,

Las trampas se colocaran preferenternente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas durante 12
haoras. Por tanto, &l esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/dia y 420 hrs/trampa. Cabe sefialar que se
efectuard busgueda de madrigueras en uso, empleadas por algun tipo de mamifero, aves o reptiles v el
trampes se hard de manera ptioritaria en dichas zonas.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR
Zonz de reubicacion de fauna v tipo de vegetacion [coordenadas UTM, Datum WGOSE4 214),

ik Hha
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Coordenadas del proyecto Art.

Pu:\tu 2 - 116 del primer parrafo de la
5 LGTAIP y 113 fracciéon I de la
Coordenadas UTM DATUM WGOSB4Z14N LFTAIP.

Criterios técnicos aplicados para la seleccion del area gque se encuentra destinads para la liberaclén
y reubicacion de las especies de fauna:

Cercanla v facl aceesg: La principal medida de manejo para reducir estras, lesiones e inclusive la rmuerte
de ejemplares capturados, es reubicarios inmediatamente despuds de su captura, es por ello que 1as dreas
donde se llevaran a caba las reubicaciones deben estar cerca v acgesibles.

Lisa de suelo v veqatacian: La cobertura vegelal es un factor determinante en la sobrevivencia de Ia fauna,
ya& gue Una cobertura vegetal aceptable proporciona refugio, proteccion y alimento a los animalaes.

Simititud dg_gspecies: Debe hacerse una evaluacion previa de las areas para verificar gue ahi ==
encuentren las mismas especies. No solo debe estar presente la misma especie, sino gue tambign lo
deben estar su alimento y sus presas.

Baja intervencion hurnang; Se deben preferir areas gue tengan poca o nula intervencion humana para
incrementar sus probabilidades de sobravivencia,

Estado de conseryagion: En general, se buscan dreas que tengan el mayor grado de conzervacion posible
con poca perturbacian por asentarnmientos humanes, ganaderia, caceria y/o contaminacion.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y de limites de velocidad para
los vehiculos que transiten por & pradio,

Recomendaciones en relacion con la liberacion de animales relacalizados:

s Liberar pocos individuos en cada lugar (logra un espaciamiento adecuado de los organismos v
evita las agresiones entre individuos de la misrma especie) para no superar la capacidad de carga
del sitio.

+  Liberar individuos adultas separados de neonatosy juveniles ® Liberar una proporcion de machos
¥ hembras acorde con la estructura de e especie [territorial, poligama, etcl),

» No liberar depredadores cerca de presas {(g] liberar culebras e iguanas lejos de otras lagartijas,
liberar yacas lejos de lagartijas y roedores juveniles).

«  Evaluar la condicign sanitarfa de (os individuos

» Registrar marcas o cicatrices de los especirmensas para favorecer su posterior identificacion,

Mo realizar la relocalizacian:

%i el animal presenta problemas evidentes de salud o estd muy estresado

VL PROGRAMA DE ACTIVIDADES

La instrumentacian de las tareas sefaladas en este programa se realizard durante los meses de e jecucion
del proyecto, incluyendo fa préeparacian y la entrega del informe correspondiente, confarme al calendario
que a continuacion se presenta.
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Cronograma del programa de fauna silvestre.
Aol Ana?

1|23 als|e|7|ele|m|n|@|1|2|3[4(S|6|7|8]|2|0([N|R

Actividad

Prospeccion X

Ejecurion de rescate x| *| %

Ubicacidn de dreas de
retitbicacidn

Reubicacion/liberacion fauna P A R
Monitoreo X X X

El programa general de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacion controlada de fauna s realizara
en un plazo de dos anos. En g primer afio se realizard el rescate, reubicacion y perturbacion controlada
de fauna, en tanto gue para el segundo se realizara la evaluacion de indicadoras Dicho cronograma s
tentative v quedard sujeto a modificaciones de acuerdo con & Programa de Obras de| Proyecto.

Vil INFORMES Y RESULTADOS

Se entregaran inforrmes semeastrales, sin embargo se realizara el monitoreo mensual durante & cambio
de uso del suelo (02 meses). En los informes se presentardn las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotografica para respaldarlos.

El informe de finiguito, al términe del plazo otorgado en s autorizacién para realizar la remocion de |a
vegetacion forestal presentara las actividaces realizadas para este programa incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas informacion

gue sz considere pettinente,
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