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C. LUIS FERNANDO MEILI...ÓN DEL PANDO 
REPRESENTANTE LECAL DE LA EMPRESA 
CARSO CASODUCTO NORTE, S. A. DE C. V. 

 
   

 
TELÉFONO:  
CORREO ELECTRÓNICO:  
PRESENTE 

Cludiid de México, a O] de marzo de 2019 

ASUNTO: Autorización por excepci6n de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales por una superficie de 18.9326 hectáreas pera el desarrollo del 
proyecto denominado "Casoducto SCJmatayuca•Sásabe, tramo S-16" 
ubicado en los municipios de lmuris y Santa Ana en el estado de 5onora. 

BITÁCORA: 09/DSA0066/ll/1B 

En referencia a I;¡¡ solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie 
de 18.9326 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "C:asoducto Samalayuca-Sásabe, tramos-
16", ubicado en los municipios fmuris y Santa Ana en el estado de Sonora, presentada por el C. Luis Fernando 
Meillón del Pando en su carácter de Representante Legal d@ la empresa denominada Carso Gasoducto Norte, 
S.A de C.V. (RECULADO), en la Unidad de Gestión Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Med io Ambiente del Sector Hidrocarburos (ACENCIA), el día 16 de noviembre de 2018, al respecto 
le informo lo siguiente: 

RESULTANDO 

l. Que mediante escrito libre con número CGAS/018/355 de fecha 05 de noviembre de 2018, recibido en esta 
ACENCIA el día 16 de noviembre del mismo año, el C. Luis Fernando Meillón del Pando en su carácter de 
Representante Legal del RECULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales por una superficie de 18.9326 hectáreas para el desarrollo del proyecto denominado 
"Gasoducto Samalayuca-Sásabe, tramo S-16'', ubicado en los municipio de imuris y Santa Ana en el estado 
de Sonora, adjuntando para tal efecto la siguiente documentación: 

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el lng, 
Francisco Contreras Lira y el R@presentante Legal el c. Luis Fernando Meill6n del Pando y su respaldo en 
formato digital. 

b) !=ormato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorización de cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales 
de fecha 12 de noviembre 2018, firmado por el Representante Legal y Responsable técnico. 

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad $3,361.00 (Tres mil tres cientos sesenta y uno pesos 
oo/¡oo M. N.) de fecha 12 de noviembre de 2018, por concept o de recepción, evaluación y dictamen del 1 
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales. 

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del RECULADO: 

• Instrumento Notarial número 52,994, l..ibro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de dici@mbre de 2015, otorgada 
ante la fe del Lic. Héctor Manuel Cárdenas Villarreal, tit ular de la Notaria Pública Número 201 del Distrito 
Federal, donde consta los Poderes que "Carso Gasoductos" S.A de c.v., representada por su apoderado, +-el Ucenciado Raül Hum berro Zepeda Ruiz, otorga a fa=r del licenciado Luis Fernando Melll6n iº· 
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Domicilio, Teléfono y correo electrónico del 
representante legal, Art.  116 del primer párrafo de 
la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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• Instrumento 52,994 de fecha 14 de diciembre de 2015 ante el Lic. Héctor Manuel Cárdenas Villareal 
notario 201 del Distrito Federal donde se hace constar los poderes otorgados a Luis Fernando Meillón 
del Pando, entre ellos el Poder General para Actos de Administración. Debidamente inscrita en el 
Registro Público de la Propiedad y de Comercio del Distrito Federal. 

• Instrum ento Notarial número 54,326, Libro 2055, Tomo 206, México, Distrito Federal, de fecha 09 de junio 
de 2016, donde consta la Protocolización del Acta de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas 
de ucarso Gasoductos'' S.A de C.V .. donde se resolvió cambiar la denominación de la sociedad por la de 
"Carso Gasoducto Norte", S.A de c.v, reformando al efecto el artfcu lo primero de sus estatutos sociales. 

• Copia cert ificada de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral con folio 
0000081025342 a nombre Luis Fernando Melllón del Pando. 

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesión o el derecho para realizar actividades que 
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: 

l .  

Anuencía Forestal, de fecha 24 de abril de 2018, firmado por los CC.  
, representados por su apoderado legal el C.  y que se acredita su 

carácter de apoderado legal mediante escritura pública número 4,989 de fecha 1S de enero de 2014, así 
como el C. , representado por su apoderado legal del C. , y que 
acredita su carácter de apoderado legal mediante escritura pública número 5,223 de fecha 16 de mayo de 
2014; los CC.  en calidad de propietarios 
del terreno rústico de agostado denominado "La Candelaria" ubicado en el municipio de lmuris, estado 
de Sonora, calidad que acreditan mediante las escrituras pública número s,oos de fecha 16 de agosto de 
1995 y 4,988 de fecha 14 de enero de 2014, otorgaron la anuencia y autorización en los términos más 
amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte, S.A de C.V, la facultad de tramitar y obtener la autorización 
para realizar las actividades que implique el Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales que 
corresponden al inmueble con una superficie de 168,662.13 m 2, con el ·fin de dar cumplimiento a lo 
ordenado en el Titulo Cuarto Capítulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales, 
de acuerdo a lo señalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. 

Escritura Pública número 4,988, Vol. 67, en la Ciudad de Hermosillo, Sonora, de fecha 14 de enero de 2014, 
otorgada ante la fe de la Lic. Yeri Marquez Félix, titular de la Notarla Pública Número 17, donde consta la 
comparecencia de los CC.  ambos de apellidos  por su propio 
derecho, y a quienes en lo sucesivo se les denominará como la parte "Donante" o "Donadora", y por la otra 
parte, el C. , a quien en lo sucesivo se le denominará como la parte "Donataria''. 

Escritura Publica número 5,005, Vol. 150, en la Ciudad de Nogales, Sonora, de fecha 16 de agosto de 1995, 
otorgada ante la fe del Lic. José Amoldo Flores, titular de la Notaria Pública Número 74, donde consta el 
Contrato de Compraventa, que celebran por una parte los ce.  

, por su propio derecho, como vendedores, y los CC.  
 en nombre y 

representación de sus menores hijos , y los dos últimos en 
nombre y representación de , como compradores. 

Escritura Pública número 5,223, Vol. 71, en la Ciudad de Hermosillo, Sonora, de fecha 16 de mayo de 2014, 
otorgada ante la fe de la Lic. Yeri Márquez Félix, titular de la Notaria Pública Número 17, donde consta la 
comparecencia del c. , mediante el cual otorga a favor de C. , 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la 
persona física, 
Art.  116 del 
primer párrafo de 
la LGTAIP y 113 
fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre de la 
persona física, Art.  
116 del primer 
párrafo de la 
LGTAIP y 113 
fracción I de la 
LFTAIP.



1.t ·~.,. SEMARNAT 
~~; IIC•~l ,\II• 6~1. u t.Ulo A;.lii.Rh 

ASEA 
~ f" Hll!'.UIUUNAJU■ ,\Ut, .\OENCIA. ga; 1-fC.UDIDAO, 

CNtílólA V AMDICNTE 

-1=-

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

unidad de cestión Industrial 
Dirección Cenera! de Cestión de Procesos Industriales 

Oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/0410/2D1~ 

un poder general amplísimo para pleitos y cobranza, actos de administración, para suscribir títulos y 
operaciones de crédito y de dominio limitado. 

Escritura Pública número 4,989, Vol. 67, en la Ciudad de Hermosillo, Sonora, de fecha 15 de enero de 2014, 
otorgada ante la fe de la Lic. , titular de la Notaria Públlca Número 17, donde consta la 
comparecencia de los CC.  ambos de apellidos , mediante el cual otorga a 
favor de C.  un poder general amplísimo para pleitos y cobranza, actos de 
administración, para suscribir títulos y operaciones d@ crédito y de dominio llmitado. 

2.  

Anuencia Forestal, de fecha 24 de agosto de 2018, firmado por los ce.  
, representados por su apoderado legal el C. , que acredita su carácter 

de apoderado legal mediante escritura públíca número 4,989, de fecha 15 de enero de 2014, así como el 
C.  representado por su apoderado legal, el C. errera, que acredita su 
carácter de apoderado legal, mediante escritura pública número 5,223 de fecha 16 de mayo de 2014; los 
CC. , titulares del terreno identificado 
como el predio rústico denominado El Potreríto", ubicado en el municipio de ímuris, estado de Sonora, 
calidad que acredita mediante escrituras públicas número 3,498 de fecha 31 de marzo del 2000 y número 
4,988 de fecha 14 de enero de 2014, mediante el cual otorgaron la anuencia y autorización en los términos 
más amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte, S.A de C.V. la facultad de tramitar y obtener la 
autorización para realizar las actividades que implique el Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos 
Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 37, 879.49 m ~. con el fin de dar 
cumplimiento a lo ordenado en el Título Cuarto Capítulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los 
Terrenos J:orestales, de acuerdo a lo señalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal sustentable. 

Escrítura Pública número 4,988, Vol. 67, en la Ciudad de Hermosillo, Sonora, de fecha 74 de enero de 2014, 
otorgada ante la fe de la Lic. Yeri Márquez Félix, titular de la Notarla Püblica Nómero 17, donde consta la 
comparecencia de los CC. ambos de apellidos , por su propio 
derecho, y a quienes en lo sucesivo se les denominará como la parte "Donante" o "Donadora", y por la otra 
parte, el c. , a quien en lo sucesivo se le denominará como la parte "Donataria''. 

Escritura Pública número 3,498, Libro 54, en la Ciudad de Magdalena de Kino, Sonora, de fecha 31 de 
marzo de 2000, otorgada ante la fe del Lic. Francisco Alfonso Corella Zamudio, titular de la Notaria Pública 
Número Ocho, donde consta el Contrato de Compraventa, celebrada por una parte el C.  

, como parte "Vendedora''; y, de la otra parte, los CC.  
 de Soto, que comparecen a la celebración y en representación de la patria 

potestad de sus menores hijos  , ambos de apellidos  y los ce.  
, que lo hacen en representación y en ejercicio de la patria 

potestad de sus menores hijos , ambos de apellidos , como la 
parte "Compradora". 

Escritura Pública número 5223, Vol. 71, en la Ciudad de Hermosillo, Sonora, de fecha 16 de mayo de 2014, 
otorgada ante la fe de la l.ic. Yeri Márquez Félix, titular de la Notaria Pública Número 17, donde consta la 
comparecencia del C. , mediante el cual otorga a favor de C. era, 
un poder general amplísimo para pleitos y cobranza, actos de administración, para suscribir títulos y 
operaciones de crédito y de dominio limitado. 
Escritura Pública número 4,989, Vol. 67, en la Ciudad de Hermoslllo, Sonora, de fecha 75 de enero de 201.r., 
otorgada ante la fe de la Lic. Yeri Márquez Félix, titular de la Notaria Pública Número 77, donde consta la 
comparecencia de los ce. ambos de apellidos , mediante el cual otorga a 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP 
y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la 
persona física, 
Art.  116 del 
primer 
párrafo de la 
LGTAIP y 113 
fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la 
persona física, 
Art.  116 del 
primer párrafo 
de la LGTAIP 
y 113 fracción I 
de la LFTAIP.
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favor de C, , un poder general amplísimo para pleitos y cobranza, actos de 
administración, para suscribir títulos y operaciones de crédito y de dominio limitado. 

3.  

Anuencia Forestal, de fecha 24 de abril de 2018, firmado por el c. , en su 
calidad de propietario de las tierras denominadas "Potrerito", ubicado en el municipio de fmuris, estado 
de Sonora, calidad que acredita mediante escritura pública número 5,797, mediante la presenta Anuencia 
y autorización en los términos más amplio a la empresa a Carso Gasoducto Norte, S.A de C.V, la facultad 
de tramitar y obtener la autorización para realizar las actividades que Implique el Cambio de Uso del Suelo 
en los Terrenos Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 60,464.39 m 2, con el fin 
de dar cumplimiento a lo ordenado en el Titulo Cuarto Capítulo Segundo del cambio de Uso de Suelo en 
los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo señalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del proyecto Gasoducto Samalayuca­
Sásabe, en los estados de Chihuahua y Sonora. 

Escritura Pública número 5,797, Libro 61, en la Magdalena de Kino, Sonora, de fecha 24 de agosto de 20T2, 
pasada ante la fe del Lic. Francisco Alfonso Corella Zamudio, titular de la Notaria Pública Número Ocho, 
donde consta la Protocolización, por Mandato Judicial, de constancias del expediente 714/ 2011 del 
Juzgado Mixto de Primera Instancia de Distrito Judicial de Sonora, relativo al Juicio Testamentario a 
bienes de , mencionado mediante oficio número 890/12, de 10 de agosto de 2012, 
procedimiento sucesorio en el cual, previo los trámites legales, se adjudicaron a  

, el 100% del terreno de agostadero, que se conoce con el nombre de "Potrerito", en el municipio de 
fmuris, estado de Sonora, con una superficie 1.428-51-89 has, con inscripción bajo el número 16.485, Vol. 
131 en la Sección de Registro Inmobiliario, Libro Uno. 

4.  

Anuencia Forestal. de fecha 24 de abril de 2018, firmado por el C. , en su 
calidad de propietario de las tierras denominadas "Potrerlto", ubicado en el municipio de Ímurfs, estado 
de Sonora, calidad que acredita mediante escritura pública número 5,797, mediante la presenta Anuencia 
y autorización en los términos más amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte, S.A de C.V, la facultad de 
tramitar y obtener la autorización para realizar las actividades que implique el Cambio de Uso del Suelo 
en los Terrenos Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 2,727.63 m 2, con el fin de 
dar cumplimiento a lo ordenado en el Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los 
Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefíalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del proyect o Gasoducto Samalayuca­
Sásabe, en los estados de Chihuahua y Sonora. 

Escritura Pública número 5,797, Libro 61, en la Magdalena de Kino, Sonora, de fecha 24 de agosto de 2012, 
pasada ante la fe del Lic. Francisco Alfonso Corella Zamudio, titular de la Notaria Pública Número Ocho, 
donde consta la Protocolización, por Mandato Judicial, de constancias del expediente 714/ 2011 del 
Juzgado Mixto de Primera Instancia de Distrito Judicial de Sonora, relativo al Juicio Testamentario a 
bienes de , mencionado mediante oficio número 890/12, de 10 de agosto de 2012, 
procedimiento sucesorio en el cual, previo los trámites legales, se adjudicaron al C.  

, el 100% del terreno de agostadero, que se conoce con el nombre de "Potrerito", en el 
municipio de f muris, estado de Sonora, con una superficie 1,428-51-89 has, con inscripción bajo el número 
16,485, Vol. 131 en la Sección de Registro Inmobiliario, Libro Uno. 
5.  

Anuencia Porestal, de fecha 16 de octubre de 2018, firmado por el C. , en su 
calidad de propietario de las tierras denominadas Rancho "Potrerito", ubicado en el municipio de lrnuris, 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de 
la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.
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estado de Sonora, calidad que acredita mediante escritura pública número 5,797, mediante la presenta 
Anuencia y autorización en los términos más amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte, SA de e.V, la 
facultad de tramitar y obtener la autorización para realizar las actividades que implique el Cambio de Uso 
del Sl.lelo en los Terrenos Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 1,670.65 m 2

, con 
el fin de dar cumplimiento a lo ordenado en el Tit ulo Cuarto Capítulo Segundo del Cambio de Uso de 
Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo señalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del proyecto Gasoducto 
Samalayuca-Sásabe, en los estados de Chihuahua y Sonora. 

Escritura Públíca número 5,797, Libro 61, en la Magdalena de Kino, Sonora, de fecha 24 de agosto de 2012, 
pasada ante la fe del Lic. Francisco Alfonso Corella Zamudio, titular de la Notarla Pública Número Ocho, 
donde consta la Protocollzaclón, por Mandato Judicial, de constancias del expediente 714/ 2011 del 
Juzgado Mixto de Primera Instancia de Distrito Judicial de Sonora, relativo al Juicio Testamentario a 
bienes de , mencionado mediante oficio número 890/12, de 10 de agosto de 2012, 
procedimiento sucesorio en el cual, previo los trámites legales, se adjudicaron al C.  

, el 100% del terreno de agostadero, que se conoce con el nombre de "Potrerlto", en el 
municipio de f muris, estado de Sonora, con una superficie 1,428-51-89 has, con inscripción bajo el número 
16,485, Vol. 131 en la Sección de Registro Inmobiliario, Libro Uno. 

6.  

Anuencia Forestal, de fecha 24 de abril de 2018, firmado por el C. , en su 
calidad de posesionario del terreno rústico de agostadero denominac;fo como "Parcela 5 21 P2/3, ubicado 
en el ejido Santa Ana Viejo, municipio de Santa Ana, estado de Sonora, calidad que acredita mediante 
Audiencia de Remate de fecha 26 de abril de 2017, expedida por el Juez de Primera Instancia Mixto del 
Distrito Judicial de Magdalena, Sonora, mediante la presente otorga la Anuencia y autorización en los 
términos más amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte, S.A de C.V, la facultad de tramitar y obtener la 
autorización para realizar las actividades que implique el Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos 
Forestales que corresponden al Inmueble con una superficie de 5,671.01 m 2

, con el fin de dar cumplimiento 
a lo ordenado en el Titulo Cuarto Capítulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos 
Forestales, de acuerdo a lo señalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del proyecto Gasoducto Samalayuca-Sásabe, en los 
estados de Chihuahua y Sonora. 

Audiencia de Remate, de fecha 26 de abril de 2017, en la Ciudad de Magdalena de Kino, estado de Sonora, 
donde consta la declaración donde se le finca y se adjudica el remate respecto de los inmuebles descritos 
en dicha audiencia a favor del C. Genaro García Díaz. 

7. CONAGUA 

Permiso para Construcción o Modificación de Obras en Zonas Federales con Folio Número 11/2018, en la 
Ciudad de Hermosillo, estado de Sonora, de fecha 19 de abril de 2018, donde consta el Permiso de obra 
para la Construcción de cruce subterránea de gasoducto en cauce, con tubería de 36" de diámetro, de 
acero al alto carbono límite elástico API SL X-70 PSL 2, autorizada por la Norma Mexicana NOM-007-
sEcRE 2010 para utilizarse en el transporte de gas natural, en los puntos cuyos valores coordenados de 
corrientes que se describen en el presente Permiso. 

11. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio Ne 
ASEA/UCI/DGGPl/2340/2018 de fecha 30 de noviembre de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol Rivera Planter, 
Encargada del Despecho de la Dirección General de Política Ambiental e Integración Regional y Sectorial, 
solicitó la opinión técnica correspondiente al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el + meollo del proyecto en comento. 
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111. Que la Dirección General de Gestión Procesos Industriales de la AGENCIA, m ediante oficio Nº 
ASEA/UGI/DGGPl/2339/2018 de fecha 30 de noviembre de 2018, d irigido al Lic. José Luis Pedro Funes 
lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitó la opinión técnica y normativa-jurídica correspondiente 
al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. 

IV. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio Nº 
ASEA/UGI/DGGPl/2390/2018 de fecha 10 de diciembre de 2018, dirigido al C. Luis Fernando Meillón del Pando, 
en su caracter de Representante Legal, requirió información faltante. 

V. Que mediante escrito libre con número CGAS/019/00'J. de fecha 07 de enero de 2019, re<;:ibido en esta 
ACiENCIA, el d ía 14 de enero de 2019, el C. Luis Fernando Meillón del Pando, en su carácter de Representante 
Legal del REGULADO, presentó la In formación requerida mediante oficio Nº ASEA/UGI/DGGPl/2390/2018 de 
fecha 10 de diciembre de 2018, adjuntando, Información técnica faltante. 

VI. Que la Dirección General de Gest ión de Procesos Industriales de la AGENCIA, rnediante oficio Nº 
ASEA/UGI/DGGPl/0071/2019 de fecha 16 enero de 'J.019, dirigido al lng. Gustavo Camou Luders, Subsecretario 
de Ganadería, Racursos Hidráulicos, Pesca y Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de 
uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, solicitó la 
opinión técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirió que 
en el ámbito de sus atribuciones manifestaran si dentro del polígono del proyecto, existen registros de 
terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el artículo 97" tercer párrafo de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

VII. Que en atención al oficio N" ASEA/UGI/DGGPl/0071/2019 de fecha 16 enero de 2019, el lng. Gustavo Camou 
Luders, Subsecretario de Ganadería de la Secretaria de Agricultura, Ganadería, Reéursos Hidraulicos, Pesca 
y Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales 
del Consejo Estatal Forestal de Sonora, envió copia de la minuta de acuerdos y ficha técnica respecto al 
desarrollo del proyecto en mención, analizados en la reunión ordinaria del Consejo Estatal Forestal, 
mediante oficio DGFF/12/09-2-014/19 de fecha 30 de enero de 2019, recibido en esta AGENCIA el 05 de 
febrero de 2019, en el cual se emite opinión Positiva. 

VIII. Que la Dirección Genera l de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGCPl/0220/2019 de fecha 11 de febrero de 2019, notificó al e Luis Fernando Meillón del Pando, 
en su calidad de Representante Legal del RECULADO sobre la realización de la visita técnica por parte del 
personal adscrito a la AOENCIA, el dia 14 y 15 de febrero de 2019, a las 09:00 horas en los p redios objeto de la 
solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mención. 

IX. Que mediante escrito libre con número CGAS/019/045 de fecha 12 de enero de 2019, recibido en esta 
ACENCIA, el día 13 de febrero de 2019, el C. Luis Fernando Meillón del Pando, en su carácter de 
Representante Legal del RECULADO, presentó la ratificación donde nombra como Responsable Técnico 
Forestal encargado de atender la visita técnica al 8161. Ricardo Raúl García Hernánde2, en cumplim iento al 
oficio Nº ASEA/UGI/DGGPl/0220/2019 de fecha 11 de febrero de 2019. 

X. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 122 fracción IV del Reglamento 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la ACENCIA llevó a cabo el recorrido 
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los días 14 y 15 de 
febrero de 2019, recabando diferente t ipo de información técnica ambiental que permitieran confirmar la 
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitácora es 
09/DSA0066/11/18 
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XI. Que la Dirección General de Procesos Indust riales solicitó opinión técnica al Despacho de la Dirección 
General de Política Ambiental e Integración Regional y Sectorial mediante oficio Nº 
ASEA/UGI/DGGPl/2340/2018 de fecha 30 de noviembre de 2018 sin que a la fecha de la emisión del presente 
resolutivo se haya emitido opinión alguna, por lo que, con fundamento en el artículo SSº de la Ley de 
Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objeción a las pretensiones del interesado. 

XII. Que la Dirección General de Procesos industriales solicitó opinión técnica a la Dirección General de Vida 
Silvestre mediante oficio Nº ASEA/UGI/DGGPl/2339/2018 de fecha 30 de noviembre de 2018 sin que a la fecha 
de la emisión del presente resolutivo se haya emitido opinión alguna, por lo que, con fundamento en el 
articu lo SSº de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objeción a las pretensiones 
del Interesado. 

XIII. Que mediante oficio Nº ASEA/UGI/DGGPl/0291/2019 de fecha 18 de febrero de 2019, esta Dirección General 
de Gestión de Procesos Industriales de la AOENCIA, notificó al Representante Legal del RECULADO, que 
como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, deberla depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $ 1,345,650.31 (Un millón 
trescientos cuarenta y c:Jnco mil seiscientos cincuenta Pes.o.s 31QOO M,NJ. por concepto de 
compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o rest auración y su 
mantenimiento en una superficie de 19.19 hectáreas de mezquital xerófilo, 44.71 hectáreas de pastizal 
natural y 2.53 hectareas de vegetación de galería, preferentemente en el estado de Sonora. 

XIV. Que mediante escri to libre con número CGAS/019/063 de fecha 25 de febrero de 2019, recibido en esta 
AOENCIA el día 26 de febrero de 2019, el C. Luis Fernando Meillón del Pando en su ca rácter de Representante 
Leg.i l del RECULADO, presentó copia del comprobante fisca l el haber realizado el depósito al Fondo Forestal 
Mexicano por la cantidad de $ ],345,.§50.31. (Un millón trescientos cuarenta y cinco mil sejscjentos 
clncuems1 pesos 31/100 M,N,), por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las 
actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 19.19 hectáreas de 
mezquital xerófi lo, 44.71 hectáreas de pastizal natural y 2.S3 hectáreas de vegetación de galería, 
preferentemente en el estado de sonora. 

l. 

CONSIDERANDO 

Que esta Dirección Oeneral de Oestión de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente 
resolución, de conformidad con lo d ispuesto en los artículos 1°, 2°, 3° fracción XI, 4Q, Sº fracción XVII I y 7° 
fracción VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del 
Sector Hidrocarburos: 1°, 4º fracciones IV, XVIII y XIX, 18º fracciones 111, XVI, XVII I y XX, 28º fracción XX y 29° 
fracción XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al M@dio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos: articulo 1º del ACUERDO por el que se delegá a las Direcciones 
Generales de Gestión de Exploración y Extracción de Recursos Convencionales; de Gestión de Transporte y 
Almacenamiento y de Gestión Comercial: de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficia l de la 
Federación el 8 de marzo de 2017; de Gestión de Transporte y Almacenamiento y el artículo 1° y 2º del 
ACUERDO por el que se delega en la Di rección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades 
que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017. 

11. Que las actividades que realiza el REOULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector 
Hidrocarburos en virtud del artículo 3º fracción XI d@ la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Med io Ambiente del Sector Hidrocarburos. 
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111. Que el RECULADO acreditó personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través 
de los instrumentos número 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de 2075 y 54,326, Libro 
2055, Tomo 206 de fecha 09 de junio de 2016. 

IV. Que el REOULADO manifestó én el escrito libre con número CGAS/018/355 de fecha os de noviembre de 2018, 
recibido en el Área de Atención al Regulado de esta AGENCIA el día 16 de noviembre del mismo año, que se 
tengan por autorizados a las ce.  

para oír y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestión. 

V. Que la actividad de transporte por medio de duetos es de utilidad pública, interés social y orden público, y 
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorización de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Gasoducto Samalayuca • Sasabe, Tramo 
S-16" se satisface el réglrnen de excepción previsto en el artículo 93º de la Ley Generál de Desarrollo Forestal 
sustentable. 

VI. Que del análisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad 
de solicitar ante la AOENCIA, la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se 
encuentra prevista por los artículos 93°, 9Sº, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo f'.orestal Sustentable; 
asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los artículos 120º, 727º, 122º, 
123º, 123º Bis y 124º del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el trámite debe 
desarrollarse con apego a lo dispuesto por los artículos mencionados. 

l.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicltud establecidos en el artículo 120º del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el artículo 
120º, párrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos 
mediante la presentación del escrito libre con número COAS/018/355 de fecha os de noviembre de 2018, 
recibido en esta AOENCIA el día 16 de noviembre del mismo año, el C. Luis Fernando M@illón del Pando, en 
su carácter de Representante Legal del REOULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales por una superficie de 18.9326 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Gasoducto St:Jma/ayuca - Sasabe, Tramo S-16", ubicado en los municipios de imuris y Santa 
Ana en el estado de Sonora. 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos f;!n el artículo 120º del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el artículo 
120º, párrafo primero del Reglarnento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos 
mediante la presentación del formato de solícitud de autorización de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales FF-SEMAANAT-030, debidamente requlsltado y firmado por el RECULADO, donde se asientan los 
datos que d icho artículo seflala. 

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artículo 120°, párrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del 
proyecto en cuestión, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo 
para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto "Gasoducto samalayuca • St:Jsabe, Tramo 
S-1G", que fue exhibido por la Interesada adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el 
C. Luis Fernando Meillón del Pando, en su carácter de Representant e Legal, y el lng. Francisco Contreras Liras 
en su carácter de Responsable técnico de la elaboración del estudio cécnico justificativo misma que se 
encuentra inscrita cm el Registro Forest al Nacional como Persona Física Prestadora de Servicios Técnicos 
Forestales en el Libro México, Tipo UI, Volumen 2, Número 13, año 2002. 
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En lo correspondiente al requisito previsto en el artículo 120'', párrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del título de 
propiedad, debidamente inscrito en el registro público que corresponda o en su caso, del documento que 
acredite la posesión o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente ton los documentos citados en el 
Resultando I del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta ACENCIA, en el expediente con 
bitácora 09/DSA0066/ll/l8. 

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo, 
los cuales se encuentran establecidos en el artículo 121~ del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el artículo 
121º del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el 
RECULADO, en la información vertida en el estudio técnico justificativo e información complementaria 
entregados en esta ACENCIA, mediante escrito libre con número CGAS/018/355 de fecha 05 de noviembre 
de 2018 y escrito libre con número CGAS/019/002 de fecha 07 de enero de 2019. 

Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue proporcionada por el RECULADO, esta 
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requ isitos de solicitud previstos por los artículos 120º y 121º 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del artículo 15° párrafos segundo y 
tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

VII. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que establece el 
artículo 93º párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento 
depende la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos foresta les solicitada, esta Autoridad 
Administrativa revisó la información y documentación que obra en el expediente, considerando lo siguiente: 

El artículo 93º, párrafo primero, de la Ley General de Des,molio i:orestal Sustentable, establece: 

ARTÍCULO 93º. La Secretaría autorizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepción, 
previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los 
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerá en el Reglamento, los cua les demuestren 
que la biodiversidad de los ecosistemas que sé verán afectados se mantenga, y que la erosión de los 
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitiguen en las áreas 
afectadas por la remoción de la vegetación forestal. 

De la lect1,.1ra efectuada a la disposición anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le está permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por 
excepción, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los 
siguientes supuestos: 

l. Que se mantenga la biodiversidad, 
2. La erosión de los suelos se mitigue, y 
3. El deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitigue. 

Con base en el análisis de la información técnica proporcionada por el RECULADO, se examinan los tres 
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: 
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l. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que no se 
comprometerá la biodiversidad, se observó lo siguiente: 

Del estudio técnico justificativo y de la información faltante se desprende lo siguiente: 

El proyecto completo se denomina Gasoducto Sama/ayuca-Sósabe y consiste en lo insto/ación y operación 
de un sistema de transporte de gas natural el cual se alimentará de Gasoducto San /sidro-Samaloyuca en 
el estado de Chihuahua y terminará en el estado de Sonora al/mentCJndo el Gasoducto Sétsabe-Cuoymas 
actualmente en operación. La longitud aproximada del gasoducto es de 620.0 km, y la Instalación de 23 
válvulas, iniciando al suroeste de Ciudad Juórez, Chihuahua y terminando en Pitiqulto, sonoro. Paro la 
Instalación y operación del gasoducto de 36 pulgadas de diámetro se requiere la utillzación de una franja 
de 25 metros de ancho a lo largo del trazo del proyecto, 70 de los cuales tendrón un de uso permanente y 
75 serán de uso temporal. 

l=I estudio técnico justificativo se presenta para un conjunto de 4 predios /oca/izados en los municipios de 
Ímuris y Santa Ana, estado de Sonora, de la superficie forestal 78.9326 hectóreas solicitados para cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales {CUSTF), de los cuales 7.4025 hectóreas corresponden a superficie 
con afectación de la vegetación de manera permanente, 17.5300 h@ctáreas con afectación de la vegetación 
de manero temporal y una pequef'la parte 0.0052 hectóreas de manero permanente y con sel/amiento 
para lo acometida eléctrica. f=I ancho de afectación del gasoducto será de 25 metros, que incluye el derecho 
de vía (10 metros de ancho) y la frdnja de afectación temporal (15 metros de ancho), af@ctando vegetación 
de mezquita/ xerófilo, postiza/ natural y vegetación de galería. 

Para la descripción del medio natural se delimitó una Cuenca Hidrológico Forestal (CHF) dado que es en 
este espacio donde ocurren /as interacciones más fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales 
(acción antrópica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reacción del ambiente), por Jo que 
facilita el análisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre los recursos 
naturales. En esta unidad de análisis se encuentra bien representado el tipo de vegetación que se afectará, 
así mismo el tamaño permite establecer /as obras y programas poro mitigar /os impactos ocasionados por 
la ejecución del proyecto. Para delimitar dicho unidad se procedió a definir los parteaguas de la región 
tomando en consideración la elevación, /os corrientes superficiales, la dirección y acumulación de 
corrientes y se procedió a ut/1/zar el Continuo de 1=/evación Mexicano (CéM) de /Nf=C/ (2012) a uno resolución 
de 75 metros, que consiste en un Modelo Digital de Elevación (MEO por sus siglos en ingles), y para tener 
una mejor precisión en la delimitación fue necesario procesar /a imagen ráster, corrigiendo /os sumideros 
en un SIC (Sistema de información Geográfica; ArcCis versión 70.1. Lo delimitación de la cuenca se reo/Izó 
con el Continuo de élevac/ón Mexicano versión 3.0 con una resolución de 75 metros, tomando como punto 
de partida el trazo de los predios SASA·S·0041, SASA-S,0042, SASA-5-0044 y SASA-S-0062-NP-4A donde se 
procesó en un SIC con lo herramienta Spocial Analyst (Hydrology), e/ ráster se georreferenció o UTM WCS 
1984, Zona 12 R y posteriormente se trabajó con las herramientas que se en/ístan y describen en la Tablo 
JI/. 7. 7 poro obtener /a dirección y acumulación del flujo de agua del sitio. 

Lo CHF cuenta con una superficie de 364,602.929;? hectáreas cual tiene uno gran variedad de usos y tipos 
de vegetación, esto es debido de la mismo manera a la variación de las condiciones ambienta/es, se 
presentan vegetaciones con una fisionomía dominante de bosque de encino 35.89%, matorro/ desértico 
microfi/a 22.39 % y p astizal naturol 29.57 %. Los demás asociaciones que se indican en la tabla representan 
el restante 12.15 %. Como se muestro en la siguiente tabla. 

Toblo. Uso de si.Je/o v veoecar::ión en la CH!= 
Asor;;i,;;r;;ionvs y I.Jso de suelo y vegetae/6n en la CHF, I.Jso Superficie (ha) 

de suelo v V111t1111tae/6n 
Aqricola-Pecuario-Foresral 
Asentamientos HumórioS 
BoSQUO dfJ Ene/no 

1Jo ul~vn1cl l\clo lro Puiz r.o r\lnes ,,,a'3, J;¡rdi11Qs .,., la Montaña, C.P. 14210, 
fl;,lr,an, COMX t: 01 1551 i11 i 1,.0100, w ww.~~" ~.q..,b.1nv 

10337.0221 
751.7004 

131581.4116 

Porcontajo K superf/e/e (ha) 

2.$4 12343.66 
0.04 572.28 
36.09 130858.87 
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ao,oue ele fine/no-Pino 
Bosoue de Caler(o 
Bosoué dt! Mezoc.,/te 
ao;;oue ele Pino 
aosoue ae Pino-Encino 
aosaue de ráscate 
cueroo de Aouo 
Matorro/ Desértico Micrófito 
Matorral Sorcocoule 
M&zouitai Oeséart/co 
Post/1,al Inducido 
Postizo/ Natural 
Sin Veoetociófl Ar"J0f<:nte 
waewclón ae c;a/erlo 
,Zona Urbano 
Total 
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978.1212 0.27 978.85 0.27 
207.0995 0.06 207.25 0.06 
J00J,198 0.82 21JJ7.76 0.78 
259.4524 0.07 259.65 0.07 
JJ73,J06.3 0.9J 337!.GJ 0.92 

120,8:$5 0,0J 120.93 0.03 
27J.045S 0.07 2?3.25 0.07 

8448S.2618 23.17 87633.9 22.J9 
IS02.S89S 0.41 1808.44 0.5 
2711,IJ1S 0.74 2400.68 0.66 

15161.491$8 4.16 16309.97 4.47 
108296.1084 29.7 107803.99 29.57 

---·~- ···- 674.62 0.19 
960.61$96 0.2'7 965.97 0.26 
1180.4776 032 118136 0.J2 

364602.9292 j00.0096 364602,929 100.00% 

El uso actual de los terrenos destinados para construir e/ Gasoducto soma/ayuca-Sásabe. tramo S-Í6 
presenta un uso forestal en 78.962.3 hectóreas, Pastizal Natural, Bosque de Mezquite y bosque de golerfo 
información de la Cartografía Uso del Suelo y Vegetación Serie 111 y V de /Nl=GI, mismo que se colaboró en 
campo. Por Jo tanto, /os zonas forestales delimitadas para lo Tramo 5-76 se e/osifico como Vegetación de 
Postiza/ Natural, Bosque de Mezquite y bosque de ga/erfa, asf como se indico en lo siguiente tabla. 

Toblo. Tipos de uso de suelo v veaetoción en el 6reo del provecto de acuerdo con la información efe/ /NEO/ Serie /// Y v 
Tloo dtt ~•rac1on 

Pfr:,d/o Sor/o//1 s.,,¡., V Vt,rmcado en campo y Suporf/c/o (ha) 
sol/cito aara CUSTF 

N,r/co/a necuarlo-forq~ta/ Aaricólo ñecuario-roresrol - ·-····- ...... 
SAsA.S,00-41 Meznu/tal Bo~au_é df' Mezouice Mezou/tal Xerófllo ;2.1Bi.$ 

Postiza/ natura! PaS(itOI nOlUrál Pastliáí Natural G,42.JB 

SASA·5·0042 
Posrizal natural Pastizal natural Postiza/ Natural 1,444 

Mf!ZñiJ/lol So;avo do M~Zauitc MéZ"LJitol Xeróf/10 2,JJ'lll 
Mf!Zr•tJital Bosm.19 r;iq M~~avit~ /vlf!WU/ro/ ····-

SASi\-S-0044 Po!.tizal nawrat Postiza/ natvrol Pastiíal Nacutol 5.372 
BOi,,VO (iq Ooloría Bosaue de caíerfa Sosa 1,1q ,;/Q qaloría a6013 

SA5A-5-0ó62-NP,4A Meznu/tol xerófllo Aqricó/oaPeéuOtio- Fotesta/ Mezauftal xerófilo O.EG71 

Total l!l,:IJ27 

De dcuerdo con tablo anterior, e/ óreo donde se pretende desarrollar e/ proyecto éTJ tramo S·1G, domino 
pastizal natural con 62.30 % y vegetación de mezquital con 26.89 % y el restante 70.87 % vegetación de 
ga/erfa. Respecto a/ estado de conservación de lo vegetación con la visita técnica realizada en los predios, 
se observó que la vegetación si corresponde con lo manifestado en el ETJ y que se trota de Vegetación 
primaria en proceso de recuperación o en buen estado de conservación. 

Para la flora. Para Jo caract@rización de la vegetación a remover por las actividades del cambio de uso de 
suelo de terrenos foresta/es, se reo/Izó considerando los sitios de acuerdo o un sistema de muestreo 
estratificado, el cual consiste en la selección de unidades dentro de cada estrato (Tipos de vegetación). Los 
sitios de muestreo se seleccionaron en base a /a información de tipos de vegetación presentes tonto en la 
Cuenca Hidrológico Fon;!stal (CHF) como en las áreas donde se pretende realizar el Cambio de Uso de suelo 
(CUS), conforme al anólisis realizado de /as cartas de Uso de Suelo y Vegetación Serie 111. (INéCI, 2006). Para 
el caso del tramo S-76 se delimitaron los tipos de vegetación que se afectaran de acuerdo o un previo 
estudio cartográfico el cual no muestra el tipo de distribución de /as especies en dichas comunidadés. 

Para la CHF. Se realizaron 46 sitios de muestreo para los estratos arbóreo, arbustivo y coctóceas (46 
cuadrantes de 70x7D m) que en conjunto sumaron 4600 m 1. Además, se realizaron 20 sitios adiciona/es de 
1x1 fuera de los cuadrantes de 10x10, por lo que, para el estrato herbáceo, se contabilizaron .30 m 2 de 
superficie rotal para los JO sitios de muestreo (cuadrantes de 7x1). Para el área objeto de /a solicitud se 
realí.zó un muestreo de tipo no destructivo, es decir, no se realizó /a extracción de organismos, y estuvo 

Bou lt,v~,d i\<loll '> 1<1111 Cqrtin c~ 4209, J.!lr<llllt!! <!11 la Montan~, C.P. 14110, 
1 lalp~n, CDM)( t: 01 (55) !ll26-0100, www.nso~.gob .mx 
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basado en 67 sitios de muestreo (10 cuadrantes para Pastizal natural, 36 cuadrantes poro Mezquital Xerófilo 
y 75 cuadrantes poro Bosque de Ca/ería). 

Con la información de campo, se procedió a realizar el onólisis estadístico, mediante modelos paramétricos, 
con apoyo del software /;;stimotes versión 9.1.0., estos se estimaron para cado estrato. Con lo tnformdción 
de abundancia de especies obtenida de los sitios de muestreo se construyó lo matriz de datos y la 
e/oboroción de Jo curva de acumulación de especies, la cual representa ta incorporación de nuevos 
especies en un inventarío conforme aumentan los sitios de muestreo. Se presentaron las curvos de 
acumulación de especies obtenidos mediante e/ programa EstimateS, para cada estrato. Asf como las 
curvas que muestran el comparativo de los valores referentes a la riqtJezo de especies, obter:iidos mediante 
los modelos paramétricos, utilizando el modelo de Clench S(n)=(a-tnJ/(1+(b•nJ). 

As(, como ta herramienta estadfstica, para el ajuste de los curvos se ut/1/zó el programa Statistica (versión 
10) con el método de ajuste Simplex & Quas/-Newton, et wat es uno de los métodos mós robustos. Mediante 
et programa Statistica (versión 70) se obtuvieron los valores del factor o (taso de incremento de nuevas 
especies), factor b (parámetro de /o función de lo curvo) y R (coeficiente de correlación), útiles paro colculor 
m (pendiente), /o proporción de flora registrada, Jo estimación del esfuerzo de muestreo necesario y R2 
(coeficiente de determinación). Los curvos de acumulación de especies requieren de un procedímiehto de 
ajuste mediante modelos que permitan ta obtencióh de la pendiente y la asíntota, con objeto de poder 
establecer un comparativo entre la riqueza observada y lo estimado, se obtuvo las curvos de acumulación 
y riqueza d@ especies, poro conocer el comportamiento de curva y estap/ecer e/ momento de la asfntoto. 

Ta/;>la. Oatos de los muestreos realizados en el área de la CHF y á rea d_o CUSTF nora veaetoclón de mezauital, pastizal natutcJI v aall!:rla 
Unldt1d de Tipo de Estroto di, lo Esp11,:l11s rflgistrodo~ 

Bpecle~ Pendlflntfl o/ fino/ d11 t:IJTVQ da 
anó/ls/s vea e-rcrc:ldn Vl'Clf!ft1clón Ert/mada,: ocumuloclón dfl H1>,11c/11s 

Arbustivo 10 13.12 0.068 
CHF Mezquita/ ca_ctáceo l 1.09 0.0037 

Herbáceo 11 40.06 0.5043 
Arbóreo l 1.60 0.0172 

CHF postiza/ Arb_ustivo 12 M.58 0,0681 
Cactáceo J 5.559 0,0594 
Herbáceo 1J 15.169 0.07039 

Vegetación de 
Arbustivo 6 6.26 0 .06217 

CHF Arbóreo 2 :woa o.009S1 
Gal@rfo Herbóceo J 4.72 0.04J!J 

Arbóreo 1 1,16 0.00291 

cusr,: Mezqllital 
Arbustivo 18 2J..Jfl 0.09103 
cactóceo 1 1.0$ 0.0006 
Herbóceo 14 2451 0.5421 
Arbustivo 1J 16.32 0.08117 

cu5TF pastizal Cactóceo s 6.23 o.o.Ji2 
Hcrbói;G"o 19 24.G 0.108 

V11g11tt;1<;/ól'J di/ 
Arbóroo 1 1.01 0 .00059 

CUSTI' 
Caleria 

Arbusriva 11 1.2,6 0.10612 
Herbói;eo J 4.82 0.0475 

Con los datos obtenidos del programo StimateS y Statistica, se determinó que las especies registrado 
durante el muestreo se acercan mucho o lo cantidad de especies que teóricamente se pueden encontrar. 
La pendiente de la proporción de /as especies registrados poro cada uno de los estratos se encuentra en un 
rango inferior o Igual al 0.7, valores con esta caracterlstico de acuerdo con Jlménez-Vatverde y Hortal, 2003. 
/;;s necesario mencionar que poro algunos estratos se realizó una extropo/oción o diez sitios, con Jo cual se 
obtuvieron resultados de la pendiente en un rango inferior o Igual al 0.1, con ello se puede decir que e/ 
muestreo es representativo ya que la pendiente resultó menor o 0.1, por ello se pueden considerar que el 
muestreo es suficientemente fiables poro Jo corocterlzación de la vegetación tonto en el órea de cambio 
de uso de suelo y la cuenca, representativos poro el tipo de vegetación que se pretende comparar entre sr. 

Boulcvard Adolfo Ruli t:orlln"s 1,,0?, J,ndin'ls 'ln la Montana, C. J>. 11,210, 
Tl•ln~r rn1-1~ :-111 lf,!ól 912G-rnnn, .,,.,....,_,,.,., •tob r-nx 
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Riqueza y abundancia de especies 

La riqueza se define como el número de especies presentes en una comunidad y se utiliza como indicador 
de Id reducción de especies como respuesta ante disturbios (fvlclntosh, 7967). Lo abundancia relativo es el 
número de individuos de uno especie que se registran dentro de las unidades de mvestreo en relación con 
el numero total de especies presentes en /as unidades de muestreo, calculada mediante /o siguiente 
fórmula: 

Donde: 
Ar =Abundancia Relativo 

Ax 
Ar =--x 100 

Acornl 

Ax= Número total de individuos de la especie x 
Atotal = Número Tótal de individuos de todas las especies 

Cabe mencionar que para el estrato arbóreo se cuantificaron los individuos cuyas dimensiones no alcanzan 
los valores de diómetro y altura mínimos para considerarse como especies adultos, por lo tanto se 
consideran como especies de regeneración; por consiguiente e/ valor de abundancia para el esuaco 
arbóreo se compone de /o sumatoria de los individuos de las especies adultas en adición con los individuos 
de regeneración, en el óreo de CUSTF del proyecto se levantó un censo para inventariar las especies 
arbóreos, cactáceas y rosetófilas en los tres tipos de vegetación, se consideró necesario realizar una 
extrapolación de lo información del áreas de CUSTF para determinar las existencias y abundancias o nivel 
de una hectórea que se le /lomo "Hectárea Tipo", y a partir de ahf hacer los cálculos de abundancia, Indice 
de Shannon y valor de importancia para todos los estratos en la vegetación a afectar. 

Poro calcular /o diversidad f/orfstica se usó el fndice de 5hannon, este fndice es una medido utilizada en 
ecología paro estimar la diversidad de uno comunidad con base en /a distribución numérica de los 
individuos de las diferentes especies en función del número de individuos existentes en la muestro 
analizada. Paro complementar e/ anólisis de diversidad se obtuvo también, el Indice de equidad de Pie/ou, 
el cual posee valores que pueden variar de O a 1 siendo cercanos a 7 los que corresponden a situaciones 
donde todas las especies son igualmente abundantes. Los coracterfsticos estructurales del tipo de 
vegetacíón por afectar se evaluaron a través de indices que expresan lo ocurrencia de los especies, lo 
mismo que su importancia ecológica dentro de cado uno de los ecosistemas es e/ caso de los dominancios, 
densidades y frecuencias, cuya sumo relat iva genero el Indice de Valor de Importancia (/VI). Este es lln 
parómetro que estima e/ aporte o significación ecológica de cada especie en la comunidad, el valor 
móxlmo es 300, mientras más se acerque una especie a este valor, mayor seró su importancia ecológica y 
dominio f/orístlco sobre /as demás esp@cles presentes. 

Con lo Información obtenida durante los muestreos y de la aplicación de los índices antes señalados se 
presenta,:¡ tablas comparativas de la vegetación que se encuentra en lo cuenco con la que se pretende 
afectar con e/ desarrollo del proyecto, por estrato y su respectivo análisis, de acuerdo a los resultados del 
muestreo forestal en /os estratos de vegetación de Pastizal noturol, vegetación de galería y mezquital 
xerófi/o realizando una agrupación de la biodiversidad en cuatro estratos (arbóre.o, arbustivo, cactáceas y 
herbáceas), y se obtuvo uno riqueza de 3B especies poro postiza/ natural (una especie arbórea, 13 
arbustivos, S cactáceos y 79 herboceos), poro vegetación de go/erfo se tiene una riqueza 76 especies 
distribuidas en los siguientes estratos, 2 especies arbóreos, 17 especies arbustivas y 3 especies herbáceas y 
poro vegetación de mezquital xerófi/o se encontró uno riqueza de 37 especies distribuidas en uno especie 
arbórea, uno especie de cactáceas, 78 especies de arbustivos y 17 especies d@ herbóceas, mismas que se 
observan en /os pórrafos posteriores. Con la información obtenido durante los muestreos y de la aplicación 
de /os índices antes señalados se presentan tablas comparativas de la vegetación que se encventro en lo 
cuenca con /o que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respecrlvo anó/isis. 

+ 
BoulevJtd Atlullu Ruiz <:onln,1• 4209, J~rdino,s "" b Mu11tarlil, C:,P. l',210, 
rl~lpnn, CDMX e 01 (55) ~126-0l<JO, www.M<l~.gQb.mx 
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Análisis de vegotación de pastizal natural 

Pqrg et estrqto grbóreo solamente se observó una especie en el orea de /a cuenca siendo Celtls retlcu/oto 
con un ejemplar en los sitios de muestreo y con un total de 10 individuos/hectórea, al ser esp@cie única el 
Índice de Shannon no se realizó el análísis siendo entonces /os valores de 0.00 y no se tiene valor de 
importancia. 

Pqrq ef estrato qrb1,1ptivo se tiene una riqueza de 73 especies, de las cuales todas s@ obs@rvaron @n el área 
d@I proy@cto y para el área de la cu@nca se observaron 12 especies, encontrando un registro total de 71590 
y 6230 individuos por hectórea en la CUSTF y ct.Hmca, donde las esp@cies ecológicam ente más Importante, 
es decir con mayor índice de valor de Importancia corresponden a Mimoso aculeticarpa {Uña de gato) al 
t@n@r un índice de valor de importancia de 28.39 % y una abundancia de 990 individuos por hectórea para 
el á rea de la cuenca y en @I proyecto 43.91 % de Indice de valor de Importancia y con 3640 Individuos por 
hectórea se observa que la especie eco/ógicamente es más abundante en el área del proyecto, mismo que 
se considera para la reforestación en las áreas propuestas (anexo 1 de 2), la @sp@cie Calliandra er/ophyl/o 
(Plumerlllo de hadas) presenta un valor de Importancia 48.05 y 38.04 % para cuenca y CUSTF @ncontrando 
una abundancía absoluto de 2370 y 2960 ejemplares para la cuenca y área del proyecto, /a otra esp@cie 
con mayor importancia es Prosopis velutina (Mezquite), al tener un IV/ 35.50 y 27.65 % con una abundancia 
d@ 810 y 790 individuos por hectárea, las demás especies presenta un IV/ menor que los especies 
comentadas, así como se observo en la siguiente tabla. 

a a. na /SIS e vers, a Ti bl A . r . d di .d d b para e estrato ar usc,vo para vegetac,on e ast1za natura . . d P . I 
Al>und,;mc/g (Arq,;, Ab1,md,;,ni;:/a lríd/i:t, de Valor de fnd/ee de shannon 

E.$pee/e Nombre comt1n muestreada) abso/ut,;, lHectór111;1J /mi,ort,;,m:/g 
CHF CUSTFI CHF CVSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Mimosa aculetlcaroa U/la de gato 99 36,; 990 3640 28.39 43.91 0.292 0354 
Condal/a corre//// Madera de seroiente 19 10 190 100 10.55 11.28 0.7064 0.041 
A/ovsla lvr/o/des Pelo blanco 65 Sl 650 SJO 17.93 10.82 0,2358 0.141 
Ce/tis nnl/ida Cranieno 10 3 100 JO 9.11 4.4J 0.D6t; 0.015 
Mimosa dYSocarDa Uña de gato 36 226 360 2260 15.78 29.92 0.1647 0.319 
Kram11rio qr(lcta Peau11ña hoia roto 11 133 110 aJO 4.27 13.41 0.0713 0.189 
Cc;,/1/andrc;, oric;,p/Jy//c;, P/umcfi/lo do !>,;,da• :i.J7 ;.¡95 2:170 2960 '18.04 38.04 0.368 0.349 
ZíZiPhV~ (}/;)tl,isifrllic;, Amolt> dult::á 4 7 40 70 8.14 2.69 0.0324 0.031 
/.vr.ívm ó><$flt!IJ!ti Fru!i//0 ·-· 1 ....... ID ---- 2.17 ---- 0.006 
Acoclo 01icusrl!l!llmo A11ael 14 2 140 20 4.75 2.26 0.085 0.011 
Fouaulerla solendens ocot/1/o 7 13 70 .130 G.12 7.37 0.0504 0.050 
Jarroo ila cardloohvlla sana,e de cristo t,o 22 400 220 11.42 G.07 0.176J 0.075 
Prosools velutlna Mezou/te 81 79 810 790 35.50 27.65 0.265 0.183 

Toral • 623 1159 62.30 11590 200 200 1.9142 1.774 
Fllaueza S • 12 13 

H • calculada • 1.9142 1,774 
HmaJ< ■ LnS • 2,4849 2,565 

Eauldad /JJ a ~1/HmaJ< • 0.770 0.692 
N maJ< - 1-1 ca/~ulada • 0.5707 0.791 

Para analizar la diversidad en el estrato arbustivo, se observa que la riqueza es superior en e/ órea del 
proyecto encontrando una riqueza de 13 y para el área de la cuenca 12 especies, la @sp@ci@ Lycium exsertum 
(Frutilla) no fue encontrado en los sitios de muestreo en la cuenca, misma que se considera para reforestar 
,en las á reas alternas (an@xo 7 de 2), al realizar el análís/s del fndice de Shonnon estos presentan un valor de 
1.9142 cuenca y 7.774 en CUSTF; el índice de bi<;idiversidad máximo que le corresponde a este estrato es de 
2.484 y 2.565 por lo tanto el indice de equitatividad, como resultado de/ coci@nt@ entre los dos va/ores antes 
mencionados, @s d@ o. 778 y 0.692. Esto indica que ambos él reas es homogénea, es decir la distribución del 
número de individuos por especie, se encuentra @n un nivel qué va de medio o alto, con la posibilidad de 
que e><iste 3 a 4 especies medianamente dominantes dentro del estrato así como se observa en la tabla 
anterior, en otras palabras, especies cuya abundancia no resulta significativamente mayor a los demás, 
asimismo ninguna de las especies tiene una distribución restringida, tampoco se encuentran bajo alguna 

~ =<egoda de protección poi la NOM-05%EMA0NAT-2010. 

Bouh,vard Ad<>líc,, Pulz Cortlriés f,20':I, lnrdlnes en la Monta/\~, C P . 14710, 
1 J~lr:in'l C:PMX t: DI (!ül 9 12ú•fll0n, www.noc~.gnb.m>' 

f-1¡j g im, 11. d e 56 

~ \ 
2019 ~ 



i , SEMARNAT ASEA 
~. ,\CfNCIA or !i,f'C.UPl{h\P, 

1 fH h r.JA Y i\lolfl,ff r¡TE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de (lestlón Industrial 
Dirección Cenera! de oestlón de Procesos Industriales 

Oflelo N' ASEA/UGI/OGGPl/0410/2019 

Poro el estrato de los cactáceas en el órea de la cuenca se tiene una riqueza de 3 especies siendo que para 
el área de cambio de uso de suelo, se observaron uno riqueza de 5 especies, encontrando ecológlcamente 
que la especie más Importante es Cylindropuntia thurberi (Tasajll/o) al ser el más abundante del estrato, 
con una población de 230 individuos/ha., y un Indice de valor de importancia de 755.13% para la cuenca y 
para el área de cambio de uso de suelo presenta una población de 180 individuos/ha. Y un IV/ de 79.044 %, 
asimismo en la siguiente tabla se puede observar que /as especies que solamente se encontraron en el área 
del proyecto son Echinocereus rigidissimus, Mammíllaria grahamif y Coryphonto vivípara, mismas que se 
consideran para el rescate y reubicación (anexo 7 de 2) 

Tabla. An 6/' . 1sIs de d vers Id d o 6 oara @I estrato cact ceas para vegetac ón de Pastizal natural 
Abundancia (Ar•a Abundancia absoluta /ndk r, d t, Vaft,f dt, fndlc• de 

E!Jp.cle Nombrt? Común m ua$traada} (Hactóreal tmaortanc/a Shan non 
CHF CIJSTF/ CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CIJSTF 

E"cllir1.xereus r/<1/dlsslmus Cabaza de vil•jó .... 1 ---- 10 ---- 8.211 .... o.os 
CvlíndratnHiCitJ t/1urberl Tosa/I/la 2.3 18 2:SO 180 155.1.J 79.044 0.108 0,J7 

óm,mlia cnae/niOr)fiíi Nono/ de Enaª/mann 2 1J 20 /;!() 2436 44.240 0.197 0.35 

Mammillaria araliófllll Blznaao ,hol/a ,;hi,;o -·--- 17 .... 170 --·-- 52.08_3 ---- 0.37 

CarvnhOn(a vivir.oro Es,oborla vivicara ---- 2 ,._ 20 ---- 16.422 ........ O,IJ 
Cornr!qir?CJ oiaon_ceo SOOlJQfO 1 ·--- ló ---- 20.51 ---- 0.125 .... 

26 51 260 Slo 200 200 o.-.JJ 1.286 
Riauozas ~ 3 5 

H • calculada = 0.431 1.286 
Hmc,x= ~n $= 1,099 1.61 

finu/dad 1;1 = HIHma., = o.J9i 0.80 
1,1 mox - H co/cu/oda = o.GGS 032 

En este estrato en lo vegetación c;Je pastizal natural, posee uno riqueza específica de 6 especies y uno 
abundancia total de 260 Individuos/ha., para /a cuenca y 570 individuos/ha. Para el área del proyecto, 
obteniéndose para este grupo de plantas un fndice de biodlversldad de 0.431 y 1.286 bits/individuo, un índice 
móx/mo de b/odlversidad de 7.099 y 7. 792 bits/Individuo, y como resultado del cociente entre los dos valores 
antes mencionados un indice de equitatividad de 0.393 y 0.718 paro cuenca y área de cambio de uso de 
suelo. De manera general, las cactáceas presentan uno biodiversldad bajo, con una equitatividad un tanto 
homogénea para el área objeto de la solicitud. 

Poro el estrgto herbóceo presenta una riqueza de especifica de 79 especies observadas en los sitios de 
muestreo para el área del proyecto, y para la cuenca se tiene una riqueza de 77 especies, teniendo que las 
siguientes espec/es:Aristida divaricata, Setarla mocrostachya, Pennis@tum c/1/are, Cottsia gracills, L@pidium 
lasiocarpum, Abutllon inconum, Erogrostis c/1/anensis. E:volvulus a/sinoides, Ambrosía confertifloro, Sido 
abutifolia, Boerhovla Intermedia, Botrioch/oa borbidonís y Commicarpus scandes so/o fueron encontradas 
para el órea del proyecto, esta diferencio se debe al comportamiento de este estrato Jo que explíca que la 
presencio o ausencia de algunas especies dependeró de la época d@I año en lo que se lleve a cabo @I 
esfuerzo de muestreo y son especies que crecen en 6reas perturbadas o de sucesión natural, os/ como se 
indica @n la siguiente tabla. 

Tol;,/a. Análisis d@ diversiaad poro el esttato herbáceas nara vegetación de Pastizal natural 
Al:lundancla (Ar<10 

Especie Nombra Común muostroada1 
CHF CUSTF 

Arlstida divaricoJCI Tros barbó~ ob/e,10 ..... 28 
Arl~tida adsc~tHi'Of'IIS Ariotidt, 01 :s ----
Abutílan mollieomum Abot ilon s ----
Sqtaria macro,rocllvo Pal/ta cémt>tonero .... 11 
Avenia fififarmi!! Avenía enano 56 !i5 

Aveni,;, microDhyl/a $ /r;/c, 01 4 ----
Pennis;ati.Jm ciliore Pa$to9ufel .... l 
Colt!liu hfOt;lllS Fe,mir,o .... !1 

Tctrameriurrl r1ervo¡um Olol_/10 54 55 

Elvtraria imbtieatd Cala de o/acrón ir 129 

Boutq/oua elud~n~ ('.iromo de monto/'io 44S 37!i 

Boute/01.1,;, ,vffipandu/o Boncfqrillo 27 7ll 

1-ioulr;,v.3rd Adolfo Rulz CC.Htln t"!'i lt209,J.:nd in e.s t.m lü M1,r,rnlin, r.,P. 14210, 
T l;ilp~n, Cl) MI< t: 01 (.G,J 9126-0100, www.nr.ca gob.rnx 

Abunda n cia 
al:l~t,futa H&etdroal 

CHF CUSTF .. 

---- 9333 
1000 --· 
1667 ----
---- 3667 

10667 l8lli 
l33.J ----
---- JJJ 

-- 7667 

18000 f.'JJJJ 
7000 43000 

1483JJ 125000 
9000 26333 

lñdltt, dt> Valor dll 
tmaartanc/a 

CHF CUSTF . .... l2.Gi4 
1.485 ----
1.653 ----
·- J.BJ0 

24.435 l?.440 
4.0J8 ----
··- 0,970 

3.139 
23.034 21.714 
9.163 2G.810 

61.999 55.119 
8.430 i0.Z02 

IJ.iglnil 15 de 56 

(nr;l/ca da 
Shannon 

CHF CUSTF 
---- 0.111 

0.0150 ---... 
0.0229 ----
---- 0 .055 

0.1433 0.175 
0,0191 ----
---- 0.008 

---- 0 ,030 
o.13119 0.175 
0.0710 o.2eJ 
0J679 0.363 
0.0856 0.218 
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Boutelouo dlverslsoicvla 
Sout~/o<Jo ócrl;,ata 
Looldlum lcs/occri,vm 
Abutiton Jncc;mum 
/"IQ/ochlc soocio•o 
Mal'1c;hia pyramidala 

EraQra!:ti!: ólianon!.is 

Evotvuru~ 01,rnoide• 
Ambrosio conrertrrtora 
Sida obutlfolla 
Boerlmvio /ntermadla 
Boerhavlo so, 
/3otrioch/OQ óoróidonl:; 
Com,n;c;or01.1!; $c;onda~ 

Total 

E!o¡,tuo/oua 01 
eourclouc 01 
L<,r,tiiilla 
Tronadotd 
l;:;cobillo 
Mdtvoceoe 01 
Amor.seco 
o//tos aw/es 
cllk:hlbo 
Hvim;,rq t;,lcm;:o 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de oestión Industrial 
Direc:c:lón Oeneral de cestión de Procesos Industriales 

Oflelo N' ASfA/UGI/DGGPl/0410/2019 

458 ---- 1152667 ...... 45.702 ·-· O.JG7G --·--
97 ---- J23JJ .... 11,1;114 -- 0.2037 ----
---·- 87 ··- 29000 .... 2ó.2GB ---- 0.230 

--- 3 · ....... 1000 -· 2.0SS ---- O.o20 
12 2 4000 667 4,707 1.08$ ó.ó4G2 0.014 
IJ ..... 4JJJ . ... 2-322 • ·•• · 0.0491 ..... 

...... J . ... fOOO .. 1.200 ---- O.Q20 

····• 8 ---- 2G67 2630 ..... 0,04J ..... /O ·-· 3333 2.860 ..... 0,051 

···-- 9 ···-- JOOO --· 2.745 .... ó,047 

Araño dn cinco a/O!! ..... 1 ..... JJJ .... 0,970 ··-- 0.008 

Nllrlaaincccao 01 1 ---- 333 ---- l,Jlll .... o.OOS'il ----
Cala de cabo/la ---- 1 ..... ~ JJJ ..... 0,'il'lO ---- 0 .008 

1-licrba blan_ca ---- 7 ---- 2JJJ .... :U70 ---- 0.039 
119G 869 J91l667 21l9667 zoo 200 1.537 1.89G 

l'l/quo~aS = IJ Jg 

H ' calcuioda = 1.537 1.8~. 
H maK • LnS = 2565 2.944 

Eauidod /JI • H/Hmox • 0.!;99 0.644 
H mox • i-1 calculada = 1.028 1,048 

én el estrato herbáceo de la veg@tación de postiza/ natural se registró una abundancia total de 398,667 y 
289,667 Individuos/ha., cuenca y CUSTF con una riqueza específica de 13 y 79 especies, siendo el estrato con 
el mayor nvmero de especies registradas. En base a las diferentes especies y abundancias respectivos, este 
tipo de plantas se obtuvo un fndice de biodiversidad de 7.537 y 7,896 bits/individuo, un fndice de biodiversidod 
móxlmo de 2.565 y 2.944 bits/Individuo, y un fndice de equitatividad de 0.599 y 0.644. La biodlversidad de 
este estrato se considera de baja a media, en resumen, algunas especies abundan en may<;Jt cantídad de 
individuos que otras, teniéndose así una distribución en número de Individuos por especie un tanto 
homogénea, pero con la presencia de 1 o mós especies dominantes, tal es el caso de las especies Boute/oua 
e/udens, Bouteloua diversispicu/a, Tetramerium nervosum. 

Análisis de vegetación de galería 

pqrq e/ estrqto qrbóreo se encontraron dos especies paro el área de la cuenca siendo Celtis retlcu/ata con 
267 individuos/ha., y la especie Populus fremontii con un total de 53 inr;Jividuos/ha., para el área objeto de la 
autorización solamente se observó una especie siendo Celtis reticulata con un total de 3027 
individuos/hectórea, al ser especie ún ico el ( ndlce de Shannon es con el valor de 0.00 y no se tiene valor de 
importancia. Misma que se observa en la siguiente tabla. 

To o.An /SIS e 1vers1dad oara el est rato arbóreo oara veaetación de aa/eria b/ ó/' ' d d ' 
Abundancia (Ar•a Al>undanola Indico do Valor lnd/;;t, dt, Shtmnon 

Espacia Nol'l'll>re Comtln m1''1$traadaJ a b soluta (Uacliitaal da /moortanc/a 
CffF CVSTF CHF CVSTF' CHF CUSTF CHF CUSTF 

Celtis rqtir;;vlotc Collls roliculoco 40 451; 267 3027 151,9:l 300 0,1S2 o 
Poputu~ frernonttr Popuruso1 8 ---- 5J .... .. 148,07 .... 0,299 o 

48 ---- 320 ---- J00.00 ~· ... 0,451 o 
Pinvezn S = 2 1 

H ' cálcufada = 0.451 o 
Nmax • LnS= 0.693 o 

Eé/Uidod /JI . UIHmax . O.fiSO o 
H rnox • H cafci.Jlada ■ 0,24 o 

én el estrato arbóreo de lo vegetación de galería se registró una riqueza de dos especies siendo el estrato 
con el menor número de especies registradas y encontrando solamente una especie en el área del proyecto, 
cual no se pudo realizar el análisis de diversidad, y para el área de la cuenca se obtuvo un índice de 
biodiversidad de 0.457 bits/individuo, un fnd /ce de biodlversidad máximo de 0.693 bits/individuo, y un índice 
de equitativídad de 0.650. La biodiversidad de este estrato se considera baja. Asimismo, ninguna de los 
especies tiene una distribución restringida, tampoco se encuentran bajo alguno categoría de protección 
por la NO/vl-059-SE/vlARNA T·2010, 

aoulrvmd Aúolro Ruli Corllnes 1,20~, Jorrlines " " la Mont~na, e P 14710 , 
1 laln,n C':DM" l: 01 (;5¡ 912G-Ol00. ,w,w.a,c~.oob,mx 
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Poro el estrato arbustivo se tiene una riqueza mayor en el área ele/ proyecto con 11 especies y para los sitios 
de /a cuenca se observaron una riqueza de 6 especies, encontrando un registro total ele m~y 1m individuos 
por hectárea en /a CUST!= y cuenco, cloncle las especies eco/ógicamente más Importante, es decir con mayor 
Indice de valor ele importancia corresponden a Prosopis velutina (mezquite) al tener un índice de valor de 
importancia de 23.99 % y una abundancia de 780 individuos por hectórea para el área de la cuenca y en el 
proyecto 50.68 % de Indice de valor de importancia y con 440 Individuos por hectórea se observa que /a 
especie eco/ógicamente es mós abundante en el área ele/ proyecto, sin embargo esta especie se considera 
para Jo reforestación en fas óreas propuestas (anexo 1 de 2), la especie Ambrosio monogyra (pelo de burro) 
presenta un valor de Importancia 88.67 % y 17.49 % poro cuenca y cusn= encontrando una abundancia 
absoluta de 1,553 y 147 ejemplares para lo cuenca y área del proyecto, fo otro especie con mayor Importancia 
es Sambucus nigra ssp ceru/ea (cundumbo), al tener un !VI 44.32 % con una abundancia de 453 individuos 
por hectárea para e/ óreo de CUSTF, y por último lo especie Barkleyonthus so/ícifo/ius (asomiote amarillo) 
con un indice de valor de importancia 55.55% y con una abundancia d@ 687 Individuos por hectárea para el 
área de cuenco, osf como se observa en la siguiente tabla. 

d Tabla. Anó/isis de dlvers da '6 para e estrato arbustivo para vegetac1 1 ~ n de go era 
ADundancla (Aroa Abundan,:;¡/a (ndfr:~ da Valor índice clo 

E1pec/o Hambr~ Camón muasr.raadaJ absoluta Hectlirea• ele lm• ort<1nc/a Shannan 
CHI' CUSTFf CHF CUSTF CHF CU5TF CHF CUSTI' 

Sambuc.us ninro ssn cerutea Cun,;lumbo 9 se Gó 4.5'J 9.19 44.32 0,08 o.:S52 
Cot\flolio corre//// Madera de !:éft,ie11te ..... 7 ·- · ✓.7 ··-- 9,87 -·· 0,09$ 

Cc!ol'lóc/lU~ bb<ifol/us (iVOlOt:;M;J/ .... z - - • ·• IJ ··- 1tJ5 -·· 0,OJ8 

Zitit,líUS otm,s/101/0 Amolo dulce Esoinó orís ··- IB ---- 120 ---- 19.50 ....... 0.111s 

Celri~ pol/ído Cr(JnÍ€ma .... J ---- 20 ---- 2,!15 . ... 0,051 

AmQro~io monOQVro Pelotlebum, 233 22 )SSJ 147 88.67 17.✓.9 O.J4 0210 

Coanothw; t;tqoro:;sus Jur10IJ/ 2 33 13 220 4-0J 21.7'7 0.02 0.264 

Baiklevont/1w; sal/cifollu• A5ornluce omarmo 103 ,, 687 73 SS.SS ~07 0.34 0.135 

Lvctum bertondlerl Lo tobo de li/erlandler ·-· 1 ·····- 7 .... 2.1? ---- 0.022 

Alovsio /velo/des Canelillo 66 2G 440 173 18.57 20,8J D,:,?B 0.232 

Pro.:.ooif. yefl.lCiflO Mezauito 27 $6 180 440 23.99 50,68 0,'7 0.349 
440 257 2~33 1713 200.00 1.24 l,SJ7 

niquezo s • 6 ,, 
i-1 ' ca/culada • 1.236 1.937 
Hma>.·= t.nS ..a: 1.792 2.398 

fnt1/dad /JI= H/Hmax • 0.690 0.808 

N mo~ • 11 ca/culot/o = o.sss 0.461 

Para analizar lo diversidad en el estrato arbustivo, se observa que /a riqueza es superior en el óreo del 
proyecto encontrando una riqueza ele 11 y para el área dé la cuenca 6 especies, /as especies: Conda/io 
corr@llli, Ceanothus bixifo/ius, Ziziphus obtusifolia, Celtis poi/ida y Lycíum berlandieri fueron encontradas en 
/os sitios de muestreo en del proyecto, para no afectar la riqueza de la zona estas mismas se consideran 
paro reforestar en las óreas alternas (anexo 7 de 2), al realizar el análisis de/ índice de Shannon estos 
presentan un valor de 1.24 cuenca y 1.937 en CUSTF; el Indice de biodiversidad máximo que le corresponde 
a este estro to es de 1. 792 y .2.398 por lo tonto el indice de equitatividad, como resultado del cociente entre 
los dos valores antes mencionados, es de 0.690 y 0.808. i=sto indica que ambas óreas es homogénea, es 
decir la dist:ribución del número de individuos por especie, se encuentro en un nivel que va de bajo a media, 
con la posibilidad de que existe 3 a 4 especies medianamente dominantes dentro del estrato os/ como se 
observa en la tabla anterior, en otras palabras, especies cuyo abundancia no resulta significativamente 
mayor a las demós, asimismo ninguna de las especies tiene uno distribución restringido, tampoco se 
encuentran bajo alguna cotegorfa de protección por la NOM-O59-Sl=MARNAT-2O7O. 

pqra el esrroro herbóceo oresenta una riqueza de especifica de 3 especies tonto para la cuenca y CUSTF, 
observando que /a especie Ambrosio corífertif/ora solamente se encontró para e/ área del proyecto y la 
especie Boute/oua curtipendu/a se encontró nada más en /os sitios de la cuenca, en cuanto al f ndice de 
Valor de Importancia {IV!) de las especies cíe/ estrato herbóceo, la especie más imporrante es: Cynoclon 
dactylon con un IV/ de 763.6 y 747.8 96, con uno abundancia total de 442000 y 36000 individuos por hectórea, + a,; cama se indica en la siguiente tablo. 

i?' J 
.,, 

Haulc-va,d Aclulru AUIZ l":g rtln,J~ 4209, J :ardir-,es en la Mo11td11u1 C,P, 142101 
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Tabla. Análisis de diversidad paro el estrato r,erbáceas oara veaetación de galería 
Abundancia (Araa Abundan ola Indica da Va/ar da 1ndlc~ de 

fitp••I• Nombro eomün mu••troadal absoluta Haclórnol /moo/'fa11c/a Shonnon 
CHF CUSTF CHF CUS'N' CHF CUSTF CHF CUSTF 

cvnodon doctv/on Pasto d9 r,,. 9ormvdos 221 180 442000 36000 l6J.6 147.8 O.OJO 0.114 

Totra,n~riurrl ncrvo!um OloWlo 5 ~, 10000 42000 18,86 J(/.24 0.084 _0..2.33 

Ambrosio conlprtif/oro Chichíbo, e!::tanate -·· 4 ---- 8000 ---- 21.95 ---- 0.077 

Boute/ovCJ cvfliQqndvlo Bond~r/1/a 2 ---- ✓.000 ·-· 17.54 -··· 0.042 - ·· 
228 205 456000 410000 200 200 0.1$6 0.424 

RiavozaS = J J 
H ' ca/culada = 1.231! 0.424 

Hmo¡c= ~nS= 1.792 1.099 

fnu/dod /JI= HIHmox = 0,S9(l óJ86 

H max - H carcuiada = 0.555 Q.ll74 

l:n el estrato herbáceo de lo vegetación de ga/erio se registró urio abundancia total de 456,000 
individuos/ha., y una riqueza específica de 3 especies para la cuenco y abundancia total de 410,000 
individuos/ha., y uno riqueza especifica de 3 especies poro el área de cambio de uso de suelo. En base o /os 
diferentes especies y abundancias respectivas, este tipo de plantos se obtuvo un fndice d'# biodiversidod de 
0.156 y 0.424 cuenca y CUSTF, un índice de blodlversldad móximo de 1. 792 y 7.099 bits/individuo, y un indice 
de equltativldad de 0.690 y 0.386, La biodiversidod de este estrato se considera baja. 

Análisis de vegetación de mezquital xer6filo 
pqrq el estrato arbóreo solamente se observó uno especie en el órea del proyecto Ce/tis reticuloto con un 
total de 278 individuos/hectárea, al ser especie único no se realizó el análisis del índice de Shonnon, por el 
ello es valor es de 0.00 y no se tiene valor de importancia. 

Para el estrato cactáceo solamente se observó uno especie en el área del proyecto y en la cuenca lo especie 
Cy/indropr.mtio thurberi (Tosajíllo) con un total de 700 individuos/hectárea tonto para cuenco y CUSTF. al ser 
especie única el f ndice de Shonnon tiene e/ valor de o.oo y no se tiene valor de importancia. · 

Para el estrato arbustivo se tiene una riqueza de 18 especies paro el óreo del proyecto y para el área de la 
cuenca se observó uno riqueza de 10 especies, encontrando un registro total de 3775 y 1062 individuos por 
hectórea en la CUSTF y cuenca, donde las especies eco/ógicomente más importante, es decir con mayor 
indice de valor de importancia corresponden o Prosopis velutino (mezquite) o/ tener un índice de valor de 
irrportcmció de 42.71 y 88.75 % y uno abundancia de 381 y 500 individuos por hectárea para el área de 
proyecto y la cuenco, /a especie Mimoso aculeotlcorpa (uña de gato) con mayor fndice de valor de 
importancia de 29. 18 y 55.20 % y uno abundancia de 34.3 y 506 individuos por hectárea y fo especie 
Cal/landro eryophylla (Plumerillo de hados) con un IV/ de 52.28 y 6.12 % para el área de CUSTF y cuenca 
presentando una abundancia de 1775 y 43 individuos por hectárea, se observo se presenta especie que solo 
en encontraron en los muestreos del proyecto, m ismas que se considero poro la reforestación en las áreas 
propuestos (anexo 1 de 2), así como se observo en lo siguiente tabla. 

Tabla. Análisis de diversidad oara el estrato arbustivo vara Veqetación de mezauitol xerófl/o 
Abu11c/anc/a (A,.,a 

b pacle Homb111 Comll11 muastraadaJ 
CHF CUSTF 

Mlmosg oc;u/qati,;aroc;, Uñodéaaro 72 182 
Carrrandra enmnhvl/o Plurnqril/r;, da hada!. 9 639 
Ziziol,us obtuslrol/o lfso/no "rÍ• 8 11! 

L.vclvm b'1rlandiari Cilindtillo -·· 4 
, llf"furn e.xserc1.1m daslarlo de Aritonc 1 -·· 
condolio corre//// Madara da sarnfonta 1 27 
Mimosa dvsocaroo Vnod11aata 12 210 
Atocio connricrc Cfwnarro nr)eto 4 2 
Aml;,ro¡i,;, d~/t,;,i,;lqo Scrnmo d,; ftt,!o 9 8 
Ambros/a monoayro Pelo de b1Jrro ---- 9 
Kromerio erecto Penuet'lo hoTa roto .... 107 
Celtls poi/Ida Oraniqno -·· 12 

Blluf~vard Adolto P1 1lz Cortlnl?'i t, 7(JE3, J.i,dino:-. Qn la1 Mantilnil, C.P. 14210, 
Tlalpan, COMX "0115~1 9126-01110.www.1,sen f]ol,.mx 

Abundancia 
absalur.a IHr!!atóteCi} 

CHF CU!;TF 
J4J 506 
4J 1775 
38 44 

··- - 11 
5 ..... 
5 75 
57 583 ,~ G 
4J 22 
_,. __ 

25 . ... 2!)7 
....... JJ 

Indica da Va(ar dr, 
/mr,ortancla 

CHF CUSTF 
SS.20 29,IB 
6.12 5Z, 2FJ 

14.00 9.60 

·-· 2.40 
2SJ ..... ~ 
2,SJ 12.SI 
11.QJ 1;1,,;,; 
.S.96 1.20 
l.l.20 2.69 
.... ,.. 1.71 

--- 11.0J 

---- 8.25 

P~qlnn lR rln 56 

fnd/ce c/11 Shanno11 

CHF CUSTF 
O.JGS 0.269 
ó,13ó O.J5S 
(), )l¡J o.os2 .. ,.,. O.Olí' 

0,024 --·-
0,024 0.078 
0.157 0.21l9 

0.072 0.010 
0.130 O.OJO 

---- O.OJJ 

---- 0.200 

·-· 0,042 
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Jurrop/10 cordlopnylt,;, SanQro do crisro .... J ..... J - 1.13 ···- Ó.óó!i 

Ce"id/um mlcrophvllum l>alaverdc ..... J ···- ;¡ - - 1.13 ---- 0.005 
Prosopis vefulinCJ Mezouile 105 IJ7 500 JI)} 88.75 4.2,71 o,.:¡55 Cl2Jl 
J.,.ycium bctlandieri Clllndrlllo 2 .... IO .... S.OG ·- ·o.04i ---
Mimo~o IOXiflOfü Gotul'lo ..... 1 .... J .... 1,/:S .. .. ... O,OOS 
Scmbuc:ui niµrc, !.!I,:, ce,u/eo cundumbo ---- 1 ···- J .... 1,/J .... 0,005 

Cconorhus bf)(ifollU!! cuazopol ---- 1 ---- 3 ---- 1.13 ---- 0.005 

(!Qua1.1iorio solcmden$ ocor/1/o ---- 1 ---- 3 ---- 1.13 ---- 0.005 
::!23 1359 1062 3775 200.00 200.00 IAl8 1.638 

~/cuozc S= 10 18 
H ' r.g/c1,1Jac1a :: 1.418 I.G.39 
Hmox= LnS= ;i.Jól i.6/ló 

liauldad IJJ : HIHmax = 0.616 0.567 
H mox . 1-./ c:Oli!uloda • 0.884 1.252 

én el estrato arbustivo de /a vegetación de mezquital se registró uno abundancia total de 3775 y 1062 
individuos/ha., (CUSTF y cuenca) con una riqueza específica de 78 especies para el 6rea del proyecto, y una 
riqueza específica de 10 especies para el área de la cuenca, el análisis arroja un indice d@ biodiversidad de 
1,418 y 7.638 cuenca y CUSTF, un Indice de biodiversidad máximo de 2.303 y 2.890 bits/individuo, y un indice 
de equltatlvldad de 0.616 y 0.567. La biodiversidad de este estrato se considera boja. 

pqrg et estroto herbáceo p resenta una riqueza de espec{flco de 77 especies de las cuales se observaron 74 
en el área del proyecto, en cuanto al indice de Valor de Importancia (!VI) de las especies del estrato 
herbáceo, /a especie más importante es: Aristida adscensionis con un /VI di;! 52.227 y 62.89 %, y la especie 
Tetramerium nervosum con un IV/ de 36.994 y 32.58% estas especies son más importantes del estrato por 
poseer los valores de IV/ más a/tos que /as dem6s especies registrados. Así como se observa en la siguiente 
tabla. 

Tabla. Análisis de diversic:Jat;f poro el esr t/'.}to hérbócéa oara veaetactón de mezau/tal xerófi/o 
Abundcn<ila (Area 

lilp<>C/11 Nombro Comün muo,troodoJ 
CHF CUSTF/ 

Sour11/oua dlver~i'$picufo GromoC/1/na 42 .... 
Ari~tida adscenslonls .Zgcata tros barba!i 85 M7 
9outcloua bcrüoto Naval/ta anval 15 9 
Cvncdon dccrv/or, Pasto de las Bermúdas 10 G 

Chlóris virQOlO ZacotQmora 2 .... 
Vulpia occof/6f<I vor. ocroflofo Fe~•vco 10 ..... 
(vfalinis rcpen! 'Hierba de la /ano 1 ···-
Abvtilan rnollicótnlim Pintapan e/marrón ........ J 

Ari~ri&o divariéOCa Tres barbas abierto 4 ..... 
Abl.Jtilon ir1cC11iufn Tlonadara 7 ----
T1:uamerium nervosvm O/otilo 1,8 "º $Qtaria orisc.•büCh(i zocate pajita 1 .... 
é/yuorio imbricara Cala da olacrón 12 J!) 

Averilo microol»lia AVimia dansa 1 2 

Avi>r¡/a f/1/formio /\ven/o enana -- IG 
9oulalaua cu,r;pcndu/o Bander/1/a .... l 
Spa,abuliu:: aitoides zocatón o/cal/no ..... 7 

Comrnic:orpus scw1dens B~uco do lo arc,ñc 1 ..... 
Sotaria mac101cacl,y0 Pa}/ta tempraner(J 1 ----
SoJonLJm qlacoqnifoliur-ñ Tromp/1/o 7 -.. 
Penn{,,¡turn ciliare Poseo bufet 1 ·-
Bout~Jcn.1c;;, r;,ludan:: cromo de montoño ...... 2 
A.mbro$ic;, confarrillóró Pelo de burro 

__ ,._ 
:i 

Sida aburifclic Hu/nare blanca -··· t 
Boute/oua divwrsi:;I;Jic:u/a croma chino ---- '-2 

roto/ 318 
RialJt:ZO 5 = 

H · calculado • 
Hmox= l.nS= 

Eauldad TJI :: H/Hmox • 
1-1 max ,. J-1 cc!cu/odü • 

BoUl!!VtJi d AúuJlo Pu1z C:or\lnn, 4:.!09, J:udlne-:. en 11.1 Mu,ua11u, C.P. l'i2l01 

1 lalp;,n, C.1-JMX t: 01 (!,!,J 9126-0100, www .• is11íl,!lfJb,m• 

AbundoMlo ob1<>luto 1nrflc• if• Valor d• Ind ice de Shannon 
{Hootároa/ lmoartancla 

CHF CV$TF CUF CUSTF CHF CUSTF 
.'16182 .... 24.181 ---- 0.303 ----
7727J ll36.'s6 S2.2it 62.89 0.367 O.JG 
13636 8182 IJ,06!1 6.16 o.m O.l 
9091 5455 11.012 S.22 0,/3/ O.O'! 
1818 -··· ✓;_271 --- 0,040 ··-
9091 • ·•·· 7.564 - -- 0,131 ..... 
!309 ··-· 3.860 ··- 0.023 .... 
,... .•. 2727 ---- 4.28 ---- 0,04 

JGJ6 . .... 5.09' . , ... 0.068 .... 
1818 ---- 1,.271 -··· 0 ,040 ..... 

4-JG.'sS JG364 3S.994 32.58 OJ20 0.26 
909 ---- 3.860 ---- 0.023 ...... 

10~09 .'lS4óS 11.BJS 22.26 0.149 0.26 

~º~ /8/8 .'.!'.aso 7.JO 0.023 O.OJ 
........ 1451,5 ---- 15,03 - O,IS 
--- 90l) -- :s.ss .... 0.02 
.. ... 6364 -- S.Sl --- 0.08 

909 ---- 3.860 ·-· 002J .... 
909 ---- J.860 ...... 0.023 ..... 
IUG4 ---- 6.32!! 0,102 ..... 
909 ---- 3.860 -· 0,02J ..... 
---- 1818 ---- 7.JO .... 0,03 

---- 2727 • ·••· 4,28 .... 0,()4 

---- 909 ---- J .65 ..... 0.02 

---- 38182 ---- 19.87 -·· o.z7 
220909 289091 200 200 1,959 /.74 

17 14 
l.959 ¡_7,; 
2.833' 264 
0.691 M G 
0.875 0.9 

~ 
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En el estrato herbáceo de la vegetación de mezquital xerófilo se registró una abundancia total de 220909 
y 289097 individuos/ha., y una riqueza especffica de 17 especies para la cuenca y una riqueza de 14 especies 
para el área del proyecto, para e/ análisis se obtuvo un Indice de b/odiversidad de 7.959 y 1.74 cuenca y 
CU5TF, un Indice de biodiversidad móximo de 2.833 y 2.64 bits/individuo, y un índice de equitativldad de 
0.697 y o.66. La blodlversidad de este estrato se considera baja medía. 

Para finalizar el análisis de diversidad de la vegetación, se enfatizo que el estrato herbáceo presenta 
comportamientos de temporalidad, Jo que explico que Jo presencia o ausencia de algunas especies 
dependerá de la época del año en la que se lleve o cabo el esfuerzo de muestreo; este estrato también es 
muy dependiente de los condiciones de "conservación'' en las que se encuentre el sitie:;, muestreado. 

Otro indicador que permite concluir que paro el estrato herbáceo no se compromete la biodlversldod, son 
las condiciones sobre las que se desarrolla, es decir. las áreas de CU$TF, tienen en general mayor 
perturbación que las áreas muestreadas en la CHF, esto permite que la mayor/a de las especies de 
herbáceas tengan mejores condiciones de desarrollo en esto área, no siendo este un indicador de mejores 
condiciones para el desarrollo efe otros estratos vegetales. 

A manera de resumen, para las especies de flora en genera/ de los di(erentes estratos se ha encontrado 
que algunas presentan mayores valores de importancia en el área de CUSTF que en la CHF. por ello se 
consideran en las medidos la reforestación de estas especies con la finalidad de conservar la biodiversidad 
de la zona. asimismo, no se encontraron especies con alguna categoría de protección y/o riesgo por lo NOM· 
059-SEMARNAT-2070, aunado a esto todas las especies Identificadas en el área de CUSTF se encuentran 
representados en lo CHF. 

Medidas de prevención y mitigación 

Los medidos que se plantean en estudio técnico justificativo que permitiró osegurc;,r que la ejecución de 
las actividades propuestas no comprometerá la bíodlversidad en el ecosistema son los siguientes: 
Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remoción de vegetación se propone el programo 
de rescate, reubicación y reforestación de floro silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectación o 
la misma, en especial de las especies que son mós abundantes en el área del proyecto y don estructura a 
Jo vegetación, o través del rescat,;1 y la reubicación de /os organismos con el fin de mantener su abundancia, 
diversidad y sobre todo conservar los servicios ambiento/es que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1 
de 2, 

• Se estima rescatar un total dé 10,510 individuos contemplados pQra e/ rescate y reubicación de las B 
especies de cactáceas y arbustivas tales como: Cylindropuntia thurberi, Echinocereus rigidissimus, 
Cy/indropuntio thurberi, Opuntia enge/mannií, Mammillaría grahamií, Coryphanta vivípara, 
Carnegíea gigantea y Celtis reticulata, identificadas en el área de CUSTF. 

• Se estima reforestar en una superficie de 5.0976 hectáreas en vegetación mezquital xerófilo con un 
total de 6,770 individuos, reforestación en una superficie 13.2.398 hectóreas con vegetación de postiza/ 
natural con 2,383 individuos y reforestación en una superficie 0.6073 hectáreas en vegetación de 
go/erlo con 722 individuos de las siguientes especies: Mimosa aculeticorpa, Conda/io correl/ii, Kramerla 
erecta, Callíandra erlophyl/a, Mimosa dysocarpa, Ce/tis reticu/ata y Cy/indropuntio thurberi, Opuntia 
engelmonnii, Sombucus nigro ssp cerúlea, Ziziphus obtusifolía, Celtís pal/ido, Ceanothus bixifo/ius, 
A/oysia lyc/oides y Prosopis velutina, especies encontradas en e/ área del proyecto, as/ como se indica 
en el programa de rescate y reforestación de flora (anexo 7 de 2). 

• Reubicaciones en las áreas de afectación temporal del derecho de vla del proyecto y en las oreas 
alternas que cumplan con las características ambienta/es para hábitat de las especies a trasplantar. 

□uul.,va , d Adullo Rulz Cortln,,5 t,20!>, Jordlnt!s ,m 1,, Montana, 1': P. VillO, 
rl.1lr~n . CF1M'11· Ol f.~SI 9n h Oll'lO . .. ,,,.,.,,.~,"~-nnb m< 
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• Recuperación d@ la copo superficial del suelo y su reincorporación posterior paro tos actividades de 
r@vegetoción. 

• Trituración de /as materias primas resultantes del cambio de uso de su@lo y su reincorporación al suelo 
para enriquecer/o en nutrientes y se favorezco la revegetación natural. 

• Capacitación al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambienta/es de las especies 
de flora y fauna a proteger y conservar donde se incluirán sus funciones, posibles usos y su importancia. 
Asimismo, dar p/óticas de legislación ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo y disposición 
de residuos, cuidado del aguo, ser1a/amientos, etc. 

• Remoción de la vegetación únicamente en la zono sujeta a cambio de uso de suelo empleando equipo 
y técnicas que eviten el daiio a la vegetación en zonas aledañas. 

• Previo o los actividades de desmonte y despalme en lo preparación del sitio se realizará la delimitación 
del área sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la fínalidad de evitar afectación a sitios aledaños o no 
considerados en el presente estudio. 

• í=I materia/ vegetal muerto deberó ser esparcido en el área del CUSTF conforme se fino/icen los 
actividades de construcción buscando que quede disperso a Jo /argo de toda e/ área, esto con el fin de 
permitir que se incrementa @! contenido de humedad en el suelo, lo que favorece Jo regeneración 
natural. 

Para la fauna 

Respecto a las especies founfsticas, en lo zona de influencia del área propuesta para el cambio de uso de 
suelo en terreno forestal y en la cuenco hidrológico-foresta/, EL RECULADO hace m ención que rea/izó 
trabajo de campo utilizando diferentes metodologfos según los especies a muestrear. 

El muestreo de fauna dentro de lo cuenco se realizó en áreas de similar tipo de vegetación que en el área 
de CUSTF, para Jo cual se ubicaron en áreas forestales de to CHF, fuero del órea del proyecto con el m ismo 
tipo de vegetación, con el propósito de que los condiciones fueran similares y poder realizar un 
comparativo, evitando las á reas ogrfco/os existentes en las proximidades de las áreas foresta/es. 

De acuerdo con las diversas técnicas, en el orea del proyecto se consideró un método directo mediante el 
conteo a través de rronsectos, combinado con un método indirecto mediante la identlflcoc/ón de huellas y 
cantos de oves en el mismo transecto, asimismo colocación de redes y trompos. Para la caracterización de 
la fauno se tomaron como referencia el mismo número de sitios de flora, en todos los casos en los que se 
capturaron animales se liberaron después de haber tomado fotograffas y sus corocterfsticas morfológicas. 

Metodología utilizada para /os muestreos de fauna 

Anfibios: Debido a que los anfibios se encuentran asociados necesariamente al aguo, o/ menos en una 
etapa de su vida y que la mayoría de ellos son de hábitos nocturnos, se optó pr;,r el método de colecta 
dir@cta. Mediante esta técnica se puede inferir la abundancic:1 y la diversidad de especies. l=s te 
procedimiento es muy simple y consiste básicamente en realizar transectos nocturnos de 700 m, auxiliado 
de una lámpara sorda y una red d@ cuchara. 

Se tomaron las coordenadas del inicio y el fin del transecto¡ para el trazo del tronsecto se procedió a tirar 
dos cintos métricas de 50 metros que definieron el rumbo en donde se desorrol/aró el muestreo. Los 
transectos se realizaron por tres personas las cuales cubrieron de coda lado de su recorrido metro y medio 
de tal forma que cado uno cubrió 3 metros de ancho dando un roro/ de 9 metros de ancho s i se multiplica 
/os 9 metros por los 700 metros del transecto se t ienen 900 m 2 de superficie muestreada. 

- --- - - - -- ---
BuUll)VLlriJ Adnlro Pul7 Cortlnr.?:. 4209, J..11dl11c.•!J c.:t1 l..1 Muntunu, C:.P. 142,10, 
lfalpan, CC,MX l' 01 (55) ';11;>6-0lllll, www.~,c~.gob.mx 
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Los ejemplares capturados se colocaron en sacos de manto hümedos para que el ejemplar no se estresara. 
Posteriormente se tomaron los parámetros morfológicos y el registro fotográfico del ejemplar, herramienta 
indispensable para ayudar a la determinación del ejemplar. 

Reptiles: Para el muestreo de estos organismos se utilizó el método de colecta a mano mediante el 
recorrido de 100 metros con J personas to/ como se hizo con los anfibios, en el trcmsecto se efectuó la 
búsqueda directo en sitios con o/to potencio/ paro encontrar herpetofauna, tales sitios son la hojarasca, 
debajo de troncos, debajo de rocas, entre el follaje de los árboles, en cavidades yen madrigueras. Lo anterior 
se realizó en los horarios de mayor actividad que tienen este tipo de organismos que es de: 10 o 74 horas y 
de 76 a 18 horas. 

Los reptiles capwrados se colocaron en bolsas de manta para ser posteriormente identificados. A los 
ejemplares capturados se le tomaron registros fotográficos y las medidas correspondientes coma: Largo 
Hocico Cloaca (LHC) y el Largo Total (L T), el sexo y los sitios donde fueron muestreados 

Aves. €xiste una gran variedad de métodos para realizar muestreos de aves, entre los que destacan: 
recuento en punto o puntos de conteo, transectos, representación en mapa estadístico, representación de 
mapa de aves morcados y captura con redes ornitológicas. Los puntos de conteo son conceptuales y 
teóricamente similores a los trayectos, solo que de longitud y velocidad cero. 

Poro identificar la riqueza y abvndancia de los aves en el órea de cambio de vso de suelo forestal y de la 
cuenca se efectuaron dos procedimientos: 

a) Se procedíó a colocar 2 redes de niebla de 10 metros en sitios cercanos a los cuadrantes de muestreo 
de floro·tomondo los siguientes datos: 

• Se consideró el largo de la red (10 metros) y un ancho de 20 metros (10 metros de coda lodo de 
la red) para poder tener una superficie de muestreo que será de 400 m 2

• 

• Las redes se colocaron durante e/ pico de actividad de estos organismos, es decir desde el 
amanecer, dwante cuatro horas, revisando/as cada 30 minutos. 

• Los datos que se midieron fueron: Culmen total, cvlmen expvesto, ancho y alto del pico, 
longitud d@ la pata, dedo medio, uña, largo del ala cerrada, ola extendida (mm) y peso (gr). 
También se tomaron registros fotográficos 

b) Se efectuaron transectos lineales por un observador en un trayecto de 700 metros, considerando un 
ancho de 20 metros, 10 de cado lado del observador, dando uno superficie d e 2000 m 2; se utilizó una 
cómoro con zoom óptico de por lo menos sox y binoculore$; $e emplearon gvíos de campo para la 
identificación de las especies. Las observaciones se realizan a lo largo de //neas de longitud que son 
establecidas dentro del órea de muestreo y todos los animales vistos a /o /orgo de éstos son con todos 
por el observador. 

Mamíferos: La metodología empleada para el muestreo de mamíferos se empleó el transecto de 100 
metros usado para el muestreo de anfibios y reptiles, para buscar rastros tales como excretas y 
madrigueras, para la identificación de las excretas se utilizó la gufa de Arando-Sánchez, la actividad se 
llevó a cabo a /o por con el muestreo de herpetofauna en un horario de 10 a 74 hrs y de 76 a 18 hrs. También 
se empleó la captura por medio de trampas. 

Trampas Sherman: Se colocorón 10 trampas Sherman por sit io en un transecto en donde se dé el 
espaciamiento de cado trompa en 10 metros. l=sta técnica es usada poro la captura de mamiferos menores 
los cuales por lo genero/ tienen un rodio de comportamiento de 20 metros con lo cual si se colocan cada 10 -/-< metms es pmbable que pueda cae, en las t,ampas lo que se encuent,e en lo (,onjo de 100 met,os ~o, 20 

~ ~ ~ 
---------
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(10 metros o cado lado de la tram pa) con lo cual se muestrearía una superficie de 2000 m. El cebo empleado 
fue una mezcla de crema de cacahuate con avena y unas gotas de va/ni/la, Los mamfferos pequei'ios 
capturados se colocaron en sacos de tela para poderlos manipular, se tomó registro fotográfico y sus 
medidas correspondientes (longitud total de lo pota derecho posterior, oreja derecha, longitud total (mm) 
y peso (gr). 

TrampasTomahawk y Havahart: E:stos trompas se utilizaron para los mamíferos medianos y se colocaron 
3 por cada sitio de m uestreo las cua les estaban a cada 10 metros. éstas se coloca ron en un horario de 5 a 
6 de la tarde y se revisaron al dio siguiente en un horario de 7 o 9 am esto con el fin de no estresar a los 
organismos. Los cebos que se utilizados fueron: fruto (melón, naranjo y manzan'a) y carne (sardina) 
combinada con huevo y vainilla. Antes de colocar /os trampas se colocó una precarnada esparciéndolo por 
el sitio, con el fin que los animales silvestres se acostumbren a ésta y puedan ser capturados con la trampa. 
Se tomaron registros de codo individuo capturado: longitud total, largo de colo, largo de pato y largo de 
oreja, peso, condiciones físicas marcándolos con pintura mediante un punto en /a oreja. 

Fototrampeo y Colocación de trampas de arena: Se colocaron 2 fototrompas en el sitio de m uestreo de 
flora empleando carnada para su acercamiento. Al igual que en las anteriores trampas se colocó como 
cebo: fruta (melón, naranjo y manzana) y carne (sordina) combinada con huevo y vainilla; de encontrarse 
,.m anim al muerto es conveniente colocar una fototrampa pues por lo genero/ los anima/es carroñeros 
tienden a llegar a estos sitios. 

l=n coda sitio donde se colocó una fototrampa, se puso una trompa de areno de 80 por 80 junto o /o 
carnada la cual consistió en colocar arena cernida con uno malla y colocada con un espesor de por lo 
menos un centímetro; esto dependíó del tipo de suelo presente en los diversos puntos. La intensión de estas 
trampas de arena es poder recabar huellas de /os organismos que se ácerquen al sitio y estos se 
identificarían con el manual de Aronda•Sánchez 2012. 

Redes de Niebla: Se procedió a colocar 2 redes de niebla de 10 metros en sitios cercanos o /os cuadrantes 
de muestreo de flora tomando los siguientes datos: 

• Se consideró el largo de la red (10 metros) y un ancho de 20 metros (70 metros de cado lodo de lo 
red) paro poder tener una superfici@ de muestreo que será de 400 m 1. 

• Las redes se colocaron durante el pico de actividad de estos organismos, es decír desde el 
crepúsculo, durante cuatro horas, revisándolos codo hora. 

• Una vez obtenido un ejemplar de la red se procedió a tomar registros fotográficos y las medidas 
somáticos: (longitud total del antebrazo, pata derecho, longitud total (mm) y peso (gr). 

La metodología utilizada paro determinar la riqueza y abundancia de especies de· vertebrados terrestres 
dentro del área del proyecto, E:TJ Tramo S-16 el RéCUALDO presento una relación de 75 coordenadas de 
transectos (coordenados inicia/es y fino/es) tanto para la cuenca como para el área de camoio de uso de 
suelo en una superficie forestal de 18.9326 ha, se basó en observaciones directas e Indirectas mismas que 
de describieron en los párrafos anteriores 

Análisis estadístico que justifica el diseño y tamaño de /a muestra 

Por lo anterior e/ REGULADO manifiesta que con base en la información levantado en campo tanto en la 
cuenca hidrológico-forestal como en el área de cambio de uso del suelo, para el análisis estadfstico de 
confiabilidad de los muestreos, se obtuvieron los curvas de acumulación de especies por cada grupo 
faunísc/co con lo finalidad de demostrar que el esfuerzo d e muestreo fue suficiente para caracterizar o /o 
fauna, para ello se utilizó el programas í=stimateS y Stotistica, p aro determinar la proporción de especies 
acumulados y el cálculo de la pendiente a l final de la curvas paro cada g rupo faunfstico. Se realizó el -,L- onó/lsls con apoyo del mod•lo d• Clench o exponenc/ol negativo, con lo cual se pudo demostm, que.paro 
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todos los grupos faunfsticos se logró un Inventor/o completo ya que lo pendiente al final de lo curva es 
menor o O. 7. A continuación, se presentan los resultados obtenidos por grupo faunfstico. 

Tabla. Datos de los muestreos realizados para en el órea de lo CHF y étrea de CUSíF poro los diferentes grupos 
foun/st/cos 

Unidad de Grupo faunfstico Especies registradas Especies Estimadas P,mdionto al fih<II dt: eurvr:t dt: 
andlisls ac:umutac:ióh do ;,:1;t,eelt:$ 

Mamfferos J2 11.86 0.041 

CH Aves 28 18.7J 0.07 
Reptiles .3 11.60 0 ,007 
Mamlferos 22 12.07 0 .032 

CUSTF Avos 15 21.007 o.os 
Reotl/es 3 .30.56 0.018 

Con base en la tabla anterior se determino que las especies registradas durante el muestreo difieren con 
/o contidod de especies que teóricamente se pueden encontrar de acuerdo o las curvo de acumulación de 
especies y con lo pendiente final de la curva de todos los grupos fauníscicos se considero fiables o partir de 
una tendencia asintótica de cada una de /os curvas al encontrase sobre valores inferior o igual al 0.1, valores 
que de acuerdo con Jlménez-Valverde y Hortal, 2003; por ello se pueden considerar que el muestreo 
realizado poro este tramo es suficientemente fiables poro la carocteri:zac/ón de la fauna que se encuentra 
en el área de cambio de uso de suelo y la cuenca hidrológico-forestal. Poro caracterizar la diversidad de 
especies de codo grupo founistico, se utilizó el indice de Shonnon-Wiener, este índice es una medido 
utilizada en eco/ogfa para estimar la diversidad de uno comunidad con bose en la distribución numérica 
de los individuos de los diferentes especies en funéíón del número de individuos existentes en la muestro 
analizado. Dicho Indice tiene en cuenta la riqueza de especies y su obundancio, así mismo se determinó su 
diversidad máximo y e/ índice de equitatividod. 

Para Réptiles. De acuerdo con los muestreos en el ár@o de cuenca y CUSTF poro este grupo se tiene que 
solamente se observó para la cuenca la especie Sceloporus grammicus (Lagartija sespinoza del mezquite) 
esta lagartija extiende su distribución desde el sur de Texas y gran parte del norte de México. Vive en áreas 
cubiertos por osocíocíones vegetol0s de coníferos y encinares, también se le puede encontrar en óreas 
alterados, Es una especie de hábito arborícola-terrestre y de hábitos diurnos, además se /es localiza entre 
los piedras de los pedregales nocuro/es y cercos de piedra y arbustos y paro el área de cambio de uso de 
suelo la (mica especie registrado fue Aspidosce/is sonoroe (Huico manchado de sonoro). l=sto especie de 
lagartija se encuentra en terrenos escarpados, colinas boscosos y valles relativamente planos, los cipos de 
hábitats donde se encuentro son las tierras altos de bosques y praderas, matorro/ desértico, y matorral 
espinoso, también puede encontrarse en bosques ribereños. 

él fndice de Shannon y Wiener marca una diversidad bajo (H'-0), debido a que la riqueza de las especies 
fue bajo (5=7). Debido ya que sólo se registró uno especie es lógico que el valor de lo equidad o dominoncio 
(J) resulte el valor de O. l=n la siguiente tablo se puede observar que las especies presentes en el área de 
CUSTF y en el áred de la CHF con un número similor riqueza de uno especie y con abundancia de 3 
individuos. 

Tabla. Anét/isis de d iversidad para el gruoo de ré ,;ici/es 

Especie Nombre Común NOM-0S9-SEMARNA T-2010 
Individuos lndli:e de Shannon 

CUENCA I CUSTF CUENCA 1 CUSTF 
Sceloaorus arammicus Lagart ija espinoza dEI mezquite no ende mica •pr 3 1 o 1 

Asoidoscell~ ~onorae Hu leo m~nchado de sonora No enllstada 1 3 1 o 

én lo que corresponde o las medidas de mitigoclón propuestos poro este grupo de especies, se incluye en 
e/ Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicación de Fauna, Anexo 2 de 2 de la autorización. 

Poro el grupo de aves. Para el grupo faunfstico de las oves se obtuvo uno riqueza específica de 6 paro lo 
CHF, mientras que en el área del CIJSTF fue de 4 especies, Para el grupo founistico de las aves se obtuvo 
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una riqueza específica de 6 para la CHF, mientras que en el área del CUSTF fue de 4 especies, de acuerdo 
con Víl/asel',or-Cómez et.al. 2010, el registro de avifauna conocido paro el estado de Sonoro consta de 556 
especies que equfvaldrfan al 100% de riqueza específica paro el estado, por Jo que la riqueza contobi/i.wda 
en lo cHr: represento el 1.07% y para el CUSTF equivoldrfo al O. 71% de lo avifauna de Sonora, por Jo que se 
considera como uno riqueza especifíco boja tanto paro lo CHFy el área del CUSTF. En la siguiente tabla se 
muestra que las especies observados en /os sitios de muestreo. 

Tabla. Anolisis de diversídaa paro el gruoo de oves 

Especie Nombro común NOM•059•SEMA~NAT·2010 lndivldUo5 lndleo do Shonnon 
CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF 

Picoido,s sc:ator/s Corointero me1</cano No listada 2 4 0.1885 03525 
Molarlerm: s vron11,.,/ol/s carointero del desierto Nolistodo 4 2 0.278 0.2687 
Folco sr::,arverlus Cernícalo americano No listada J o 0.2J9J o 
Cardinalis sinuatus Cc:mierwl desértico Nol/stoda 4 o 0.278 o 
Sio/la s/o/1: Azule/o aaraanta canela No listada o 6 o 0.3665 
E:mo/donox so Eimoidonax Nolisrada o J o 0.3219 
Thrvomanes bewic:kii Salras:,arnd cola lama No listado 3 o o.;z3~3 o 
Zenaida macrouta /11.1/lota común No listado 12 o 0.3637 o 

Tato/ 28 15 1.58625 1.3095 
H' 1.59 4 

_R/auezo s 6 131 
Hmox ~ LnS • 1.79 1.39 

/laulciad f:JJ • HIHmax " 0.89 0.94 
/•/ mox - H calculada = 0.21 0,08 

én cuanto al índice de Shannon-Wiener (H') se obtuvieron diferencias en los resultados, para la CHF 
(H -.. ).59) y el área del CUSTF (H ·=7.31) con base o esros resultados, es posible considerar que ambos áreas 
cuentan con una riqueza especifica baja, sin embargo, o pesar de que ambos áreas presentan una riqueza 
boja, la CHF resulto ser más diversa que el área sujeta o CUSTF. El ( ndice de Equicatividod de Piélou Indica 
que /a distribución de Jo abundancia en el are de CUSTF es moderadamente homogénea, con un valor de 
0.89 poro el área de cuenca, en tonto que en Jo CHF con fndice de 0.94 en la CUSTF se considera 
relativamente homogénea, lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de 
especies, donde /os valores de abundancias absolutas y relativas son poco signifícativos entre especies. 

De /os seis especies que se encontraron en la CHF dos también fueron registradas en el área del CUSTF, en 
lo zona de /o CHF se registraron un total de 28 individuos, mientras que paro el área sujeta o CUSTF sólo se 
encontraron 15 individuos de cuatro especies. En lo que respecto o /a abundancia poro la CHF, se encontró 
que. Zenoido macroura (Huilota común) fue /o más abundante cori un total de 12 individuos, Jo distribución 
de dicho especie comprénde desde el sur d@ Canadá hasta Ponamó. 

és importante mencionar que se implementorón medidas de prevención y mitigación adecuadas para 
todos los especies, aunque no se encuentren enlistodos por normas oficiales y que estas pudieron verse 
afectados por Jo elaboración del proyecto. Entre /os medidas de prevención se ha propuesto el Programa 
de Educación Ambiento/, el cual tiene lo finolidod de concientizor a /os trabajadores y operarios sobre lo 
imporconcia del cuidado de /os ecosistemas, esto por medio de plóticos educativas, asf como la entrego de 
folletos didácticos en /os cuales se incluya información relevante acerco de /os especies presentes en el área 
del proyecto, con lo finalidad de evitar da/los hacia olgt.Ín individuo de cualquier especie. Además, se hará 
entrego y divulgación del Reglamento de Protección Ambiento/, el cual tiene la finalidad de establecer /os 
derechos y obligaciones que adquieren todas las personas que laboren en cualquier etapa del proyecto. 
También se colocarán señalizaciones en /os cuales se estipulará que queda prohibido Jo cocerla, extracción 
y daño a cualquier especie de fauna, dichos señolizoclones se colocaron en puntos estratégicos para que 
seo visible ante todo el personal. En cuanto o /as medidas de mít/goción aplicables para este grupo 
faunfst/co se aplicarán diversos métodos de ohuy1;mtamlento poro evitar daños a /as poblaciones de codo 
grupo faunfstico. 
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Para el grupo de mamiferos. s e identificaron 4 especies en el óreo del proyecto y 5 en el área de la CHF. 
siendo en el área de CIJSTF los r;!Spr;!cies más abundantes Lepus sp con 12 individuos en la cuenca y 6 
individuos en el área del proyecto 

Para e/ grupo de los mamfferos se obtuvo una riqueza especffica de 5 paro la CHF, mientras que para el 
área del CIJSTF resultó ser de 4 especies. De acuerdo con el trabajo de Castillo-Gómez R. et.al. 2010 , el 
registro de mostofauna terrestre conocido para Sonora consto de 126 especies que equivalen al 100% de la 
riqueza especffica mastofaunfstica de la entidad, sin embargo cie acuerdo con los resultados obtenidos o 
partir de /os muestreos efectuados para /o CHF la riqueza mastofaunfstica equivo/dria al .3.96% de la 
mastofauna terrestre de Sonora, mientras que poro el área del CUSTF equivale al .3.17%, con base a estos 
resultados, se tiene que tanto para /a CHF como para e/ área del CUSTF se considera que la riqueza 
especffica es baja. én la tabla siguiente se muestran la abundancia absoluta, relativa y e/ análisis para 
codo una de los especies, tanto para la CHF Y CUSTF. 

b Ta lo. Anállsis de diversidacl ooro e/ gfl.lPQ de mamfferos 

Espoclo Nombro común NOM•059•SEMARNAT·2010 
Individuos Indice de Shannon 

CUENCA CUSTF CUENCA CVSTF 
Leousso l.lebre No listada 12 6 0,3678 0.3543 

Svlvl/aaus so Cone/o No listada 4 7 0.2599 0.3644 
Pecari tajacu Pecari de oo//or No listada 6 7 0.3139 ó.1405 

Urócvon cineréoor'gér'ltcus Zórro oris Nol/stoda i o ó.17JJ o 
odocolleus vlralnlanus Venado cola blanca No listada 8 8 0.3466 0.3679 

Toco/ . 
32 Z< 1.4 6 1.2271 

H' 1.46 1.2271 
R/auezaS 5 4 

Hmax= LnS = 1.61 1.39 
Ec¡iJidod IJJ - HIHmox - 0.91 0.89 
1-1 max • H calculada • 0.13 0.16 

Respecto al índice d@ Shannon y Wiener (1-1'), e n lo CHF se registró que (H';J,46), mientras que en el CIJ5TF 
el valor resulto ser similar (H'=l.23). A pesar de mostrar resultados similares, se puede decir que lo que la 
CHF es más diversa qúe el CUSTF. 

el f ndlce de equitarivídad de Pie/o u indica que la distribución de la abundancia en ambas áreas de estudio 
es relativamente homogénea, con valores de 0.89 y 0.91 para ei' área cie CIJSTF y CHF, lo anterior como 
resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias 
absolutos y relativas son poco significativos entre especies. 

én lo que corresponde o /as medidas de mitigación propuestas para este grupo de especies, consideradas 
en el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicación de Fauno, anexo 2 de 2 d e la autorización. 

Como se puede observar las especies del grupo de i'auna del área de CUSTF estón bien representadas en 
la CHF. con abundancias similores o ligeramente mayores en esta última área de estudio, por lo que se 
puede afirmar que no se observaron especies únicas en el sitio del proyecto, y que con /a ej@cución de/ 
CIJ5TF no se pone en riesgo la presencia de estas especies, considerando que por su hóbito de vuelo al inicio 
de las actividades tenderán a desplazarse o otros sitio, aunado que se contempla la implementación del 
Programa de Ahuyentamlento, Rescate y Reubicación de especies, en el que se le ciara prioridad a aquel/os 
especímenes que por circunstancias especiales no puedan desplazarse por sf mismas. 

De acuerdo a lo anterior, se puede observar que en base a los muestreos de campo de la Cuenco 
Hidrológico Foresta/ (CHF) se tiene mejores condiciones de riqueza, abundancia y biodiversidod en /os 
diferentes grupos faunfsticos que en el área sujeta a CIJ5TF, a pesar de que el muestreo realizado en la CHF 
no necesariamente reflejo la totalidad de las especies presentes en la m isma, debido a la imposibilidad de 
muestrear la totalidad de la superficie de la cuenca considerada, por lo que la diferencia puede aún ser 
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mucho mayor. Sin embargo, los tres e/oses en lo CHF @stón cerco de tener una equitabilidad de las especies 
presentes, dado su cercanía con el fndice de biodiversidad máximo. 

Paro evitar posibles ofactaciones a cualquier especie de fauna presente en /o zona del proyecto, previo o 
ejecutar el cambio de uso desvelo for@stal se 1/evaró a cabo un Programa de Ahuyenta miento, Rescate y 
Revbicación de fauna (Anexo 2 de 2 de lo ovtorización), cuyo propósito es rescatar y reubicar en /o zona de 
conservación la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de 
ejemplares que pvdi@ran ser afectados directamente con la remoción de la vegetación. 

El impacto potencial de afectación a la favna se centra en las especies terrestres de lento desplazamiento, 
debido o que para el caso de las aves por sus condiciones de desplazamiento aér@o y /a habilidad de los 
mamíferos tienden a desplazarse con mayor facilidad ante Jo presencia humana, por /o que con prácticas 
de ahuyentamiento que se detallan en el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna an@xo 2 de 2 
de la autorización. Con la implementación correcta de este Programo de rescate, los grupos faunisticos 
encontrados en la CHF y en el sitio del proyecto no se verán comprometidos por el desarrollo del proyecto, 
debido a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledañas al proyecto donde cumplen las mismas 
condiciones del predio sujeto a CIJSTF. 

én el estudio técnico jl.lstificativo e/ REGULADO presentó como una de las medidas para evitar posibles 
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en lo zona del proyecto, la ejecvción del programa de 
rescate y reubicación de fauna silvéstre, cuyo propósito es rescatar y reubícor en /o zona de conservación 
/o mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de ejemplares 
qu@ pudieran ser afectados directamente con /a remoción de /o vegetación. 

Con la implementación correcta del programa de rescate, los grupos faunfsticos encontrados en la CHF y 
en el sitio del proyecto no se verán comprometidos por la remoción de /a vegetación, debido o que estas 
especies se pueden trasladar en zonas aledañas que presenten condiciones similares a /as del predio sujero 
aCUSTF. 

Asimismo, se presenta diferentes acciones que aseguran e/ mantenimiento de /o biodiversidad. 

• Se llevará o cabo la identificación y ahuyentomiento de fauna, previo a las actividades de preparación 
del sitio, desmonte y despalme, antes y durante /o etapa de construcción, haciendo hincapié @n 
especies sensibles, d@ importancia ecológica, endémicas, lento desplazamiento o que se encuentren 
citadas en la NOM-059·SéMARNAT-2010 susceptibles a daño algvno. 

• Búsqueda minucioso de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cua/qui@r actividad 
de extracción, poro tener la seguridad de que no se encuentran Individuos de ninguna especie dentro 
delórea. 

• Se realizaró actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas /as actividades de cambio 
de uso del s1.1eJ01 con la finalidad de no causarl@s daños a los individuos de lento desplazamiento. 

• Se rea/ízaró recorridos por los áreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/ó en su caso, 
rescatar y reubicar aquellos especies de favna que se encuentran presentes en las áreas sujetas o 
afectación (independientemente de su inclusión o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010). 

• Se hará difusión y educación ambiental, en el cual serón tratados los temas relacionados con la 
protección, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en oque/las especies 
listadas en la NOM-059·SEMARNAT-2010 que fueron registradas en /a cuenco hidrológico-forestal y en 
la superficie de cambio de uso de suelo. 

• Estará prohibido colectar, cazar, trompear, azuzar o dol'lor los especies de fauna silvestre que sean 
observadas sobre /as óreas de trabajo durante las @tapas de preparación del sitio y construcción. 

' 1 BouJevdrtl At.J u lru Ruiz roninos. 4209, J.J1dlne!S e n Id t-.ltmtdf101 r. P . l'r210, 
Tl~lpnr1, Cu1,1x "01 (S~) 9 126--0l O!l, www.as,m,gab,rn, 
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Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expue,sto por el RECULADO, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada /a primera de las hipótesis normativas establecidos 
por el artículo 9Jº, de la Ley Cenera/ de Desarrollo Foresta/ Sustentable, en cuanto a que con éstos ha 
quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en 
cuestión de que se mantenga la blodlversldad. 

2. Por lo que corresponde a / segundo de los supuestos, referente o lo obligación de que demostrar que la 
erosión de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e información complementaria, se 
desprende lo siguien te: 

En el estudio técnico just ificativo, el RECULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo, los 
caracterfsticas de relievé de este, las causas de su degradación y grado de erosión: 
Para obtener /os tipos de suelo a nivel del órea de cambio de uso de suelo y en la éUenco hidrológica se 
consultó la Información la serle / de édafo/ogfa elaborada por el /NéGI, la cual utllizó la c/as/flcacíón de la 
FAO/UNESCO. Los tres tipos dB suelo que se presentan mayor porcentaje sobre la superficie de la Cuenca 
Hidrológica Foresta / de acuerdo a /as cortos edafo/ógicos obtenidas de INEGI, ~2007) son los siguientes: 
Leptosol (46.20%), Regoso/ (27.53%)y Luviso/ con 11.44%, el suelo que presenta menor porcentaje es el de tipo 
Planoso/ (0.08%). Ademós, el 0.40% de la superficie de la CHF no presenta un tipo de suelo bien definido. 
Par otro lada, del total de la superficie del área sujeta a CUSTF del Tramo S-16 el 45.02% presenta el suelo 
de tipo cambisol, el 26.99% de la superficie es de tipo regosol, con el 76.39% es el de tipo fluvisol y en menor 
proporción es el de tipo luvlsol con 71.60% de acuerdo con lo carta 7:250,000 del INl=GI serle 11. 

En este mismo sentido, en la siguiente tabla se muestra la composición de los tipos de suelo y textura del 
órea de afectación, separando la información por predio, de esta manero se analizo la composición de 
cada franja de afectación. 

Franja de afectación Clave Tipo de Suelo 
T~xtura 

Superficie (ha} Porcentaje 96 
Numero Tipo 

SASA-5°0041 
CM Comblsol 2 Medio 7.5398 87.57 
FL Flvvlsol 1 Gruesa 1.0705 12.43 
LV Luvisol 1 Cruesa 1.894 50.08 

SASA·S·0042 CM Cambiso/ 2 Medio 0,7195 19,02 
FL. Fluvl!lol 1 Gruesa 1.1684 J0.89 
FI. F/uv/so/ 1 c;rue!lo 0,8636 52,4 
RC Reaoso/ 2 Media 0.7843 47.6 
RO Reaosol 2 Medio 0.0838 100 

5A5A·5·0044 
RO Regosol 2 Medio 2.0465 100 
Rv ReCJOSO/ 2 Media 0.8245 100 
RC Recoso/ 2 Media 0.9511 100 
RO Ro,;,osol 2 Me,;iio 0.2524 100 
RC Recoso/ 2 Media 0.1671 100 

SASA-5-0062-NP-4-A 
LV Luvlsol J Fino 0.$02J SJ.31 
CM Cambisol J Fina 0.2648 46.69 

Total 18.9327 100 

Can el propósito de saber la composición de pérdida de suelos present@s en el á rea del CUSTF se realizó un 
onó/isis o partir del Mapa de degradación de suelos de la República Mexicana (Sl=MARNA T. 2004) y se 
sobrepusieron /os polfgonos de las franjas de afectación paro determinar /os tipos de degradación que se 
presentan en el área del proyecto. de tal manera, se obtuvo que dentro de /as franjas de afectación sólo se 
presenta el tipo ele degradación hidrica en la franja SASA-5-0044 Fracción 2, Comino temporal 1, 2 y J.con 
una superficie total de 4.6262 hectóreas, mientras que 0.4.308 hectóreas de las mismas franjas no presenta 
erosión. 

En Jo que respecta a las franjas SASA-S-0047, SASA-S-0042 y SASA-S-62-NP-4-A no presentan algún tipo de 
erosión. Para estimar la perdida de suelo por erosión eólica e hfdrica en el estado actual, y evaluar cuál 

+ 
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sería la condición de los áreas sujetas a CUSTF al realizarse el proyecto y al concluirlo. Este cólculo consiste 
en lo determihoción del tipo de erosión laminar que afecta lo zona, para lo cual se obtienen el índice de 
agresividad de /a lluvia y el índice de agresividad del viento (IALLU e /AV/1= respectivamente) cie acuerdo 
con las siguientes formulas: 

IALLU = 1. 1244 (Pl=CRI=) - 14.7875 
IAVIE = 160.8252 • O. 7660 (PECRE) 

Para calcular la Precipitación Efectiva de Crecimiento (PECRE), se utiliza lo siguiente formulo: 

Pi=CRE=0.2408 (PRl=C) - 0.0000372 (PREC)2 - 33.7019 

En dónde: 
PéCRf::. Precipitación ffecriva de Crecimiento 
PREC"" Precipitación Media Anual. 

i=stimación de la erosión eólica. Se estimó lá erosión por acción del viento para la superficie de CUSTF, de 
acuerdo con la información de las cartas de uso de suelo y vegetación de /NEGI Serie //1, se hizo el cálculo 
de erosión eólica para las franjas de afectación de los predios para ello se empleó la siguiente fórmula: 

f- f roslón eólico - IAV/1= x CATl=X x CAUSO 
Oónde: 

CATl=X: Calificación de textura y fase. 
CAUSO: Calificación por uso del suelo. 
Valor de CATl=X: Se obtiene o partir de lo textura y fose de /os suelos presentes. 

Too/o valor de /AV/E, CATE;X, rexruro para /os óreas de afecrac/ón del proyecto 
Prodlos Clavo corso Estae/6n IALLV /AV/E Tipo de suelo ca/córoo 

SASA·S·0041 El Fresnal /262621 67.07 105,06 como/so/ no 
SASA·S·0042 El Fresnal 1262621 67,07 105.06 Flwisal no 
SASA-S-0044-Fraccion 1 El Fresnal /26262} 67.07 105.06 Luvisol no 
SASA-S-0044,-Fraccion 2 El Fresnal /26262} 67.07 105,06 Cambisol no 
SASA-S-0044-Fracción 3 El Fresnal /26262! 67.07 105.06 Fluv/sol no 
SASA·S·0D44•Fracclón 4 1:1 Fresnal l2G262J 67.07 105.06 Fluvlsol no 
SASA-S-0044-Fracción 5 El Fresnal (26262) 67.07 105.06 F/eqosol no 
SAS.I\-S-0044-Acomecida eléctrica El Fresnal (26262) 67.07 105.06 Fl<i>Qosol no 
SASA-S-0044-Aroa d;; acooio ,emoora/ 1:/ Fresno/ (26262) 67.07 105.0t; Regosol no 
SASA·S·0062-NP·04-A Sanca Ana DCE 126013) 37.42 125.26 Luvisol no 

Textura ValorCATEX 
2 1.25 
l 3,5 
1 3.5 
2 1.25 
1 3.5 
1 3.$ 
2 1.25 
2 1.25 
2 1.25 
.3 1.85 

Para determinar el valor de CAUSO, se determinó el tipo de vegetación que se presenta en la zona sujeto 
a cambio de uso de suelo mediante las cartas de Uso de Suelo y Vegetación de INEGI Seríe fil, el valor de 
CAUSO por cada tipo de vegetación fue retomado a partir de los valores propuestos por el Centro 
Universitario para la Prevención de Desastres Regionales Benemérita Universidad Autónomo de Pueblo en 
su estudio "AÚas de Riesgos del municipio de Tecamacha/co, Puebla". és importante mencionar que los 
valores de CAUSO utilizados poro la erosión laminar eólica por el /Nf= y retomados en el Atlas de Riesgos de 
Tecamacha/co, Puebla, se observa que al tipo de vegetación de cualquier tipo de Bosque se le asigno el 
valor de 0.20, la vegetación de Chaparral, Matorral y Mezquital corresponde al valor de 0.75, el pastizal 
natural y los se/vos con valor de 0.30. Por otra parte, el valor de CAUSO para un suelo sin protección se 
consideró el valor de 1.0, por lo tanto, el valor de CAUSO poro /os áreas sujetas a CUSTF se muestra en la 
siguiente tabla. 

Toblo volor de CAUSO aoro /os á reos d e afectación del orovecto 
Nombre 

Awlculwra d e rleao llnclwe rleCJo eventual/ 
Agr/,;1,J/tura de temporal can cultivos anuales 
Aarlcu/tura de Temporal con cultivos permanentes v semipermanentes 

13ou ll!vu, t.l Adulto JluiZ Curllocs '•2O!".I, Jwd11 1cs í!fi In Mt11'lt-'flü, C:.P. 1't110 1 

Tlnlpo11, COMX l: 01 (S~) 912G-0100, www.,,,seh.gob.mx 

Clave 
FI 

TA 
TP 

CAVSO 
0.2 
0.7 
0.7 
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Area sin veoetaci6n aoatenté DV 0.7 
Bo~aue ele encino con veaetoclón secundar/o o rbuttlvo v herbácea o 0.2 
Bosaue de Ovamel //ne/uve Avarin v Cedro} con veaetación secundaria arbustiva v herbácea A 0.2 
Bosouc do Pino con v .. m,taci6n secundario arbustiva v hctbác<JO p 0,2 
Bosque de P/no•/i11clno 1/nch,,ve linclna.Plno) PQ 0.2 
Bosaue de toscate con ve¡¡etación secundaria arbustiva y herbácea J 0.2 
Bosoue mosófi/o do montaña con vooetoción arbustivo Y herbói:co M 0.2 
chaoarral con veaetación secundarla Ch 0 .75 
Matorral crasicaule con veaetación secundaria e 0.15 
Mototral d<Jsértico mictófilo con \légetación Sl3Cundotla Dm_ 0,15 
Matorral desértico rosetófl/o con vegetación secundarlo or O.IS 
Me;zouital flwizacho/J con veaetac/ón sec1,mdm/,;; Mz, O.IS 
Palmar PA O.IS 
Postiza/ cultivado e O.IS 
Pase/tal inducido 1 0,3 
Pastizal Nawra/ (/rtCIUVo PastiZ0l•HUizachal) N 0.3 
Plantac/án Foresto/ ¡: 0.2 
Popal-Tu/ar PT 0,J 
Pradera de Alto Monto,lo \/IN o.;z 
Riego susoendldo R 0.2 
Selva baia caducifo/io Bes 0.3 
Selva bala r::advc/fol/o v svbcoduc/follo con veoetac/611 secundar/o arbustivo v llerbdceo Bes 0.3 
Selva baja espinosa con veaetación secundarla a rbustiva y herbóc:ea Be 0.3 
Selva alta v mediana oerennifalia can ve¡¡etoción secundaria arbustiva y herbácea Amo 0,J 
St/\lQ o/to y m,i,d/ono 1;¡¡bt)erenn/folio con v;,getoción siicundor/o arbustivo y licrb<5c:eo Ama 0.3 
Se/va mediana c:aduc/folla v subcaduc/folla con veaetac/ón secundarla Mes 0.3 
Veaetación halófila y q/psófila VHy /H 

Además, a cada valor de erosión en ton/ha/afio de cada predio se observó la clase de degradación de 
acuerdo con e/ rango en el que se encuentra la pérdida de suelos, cómo se indica en la siguiente tabla. 

a a. angos T bl R d 1 e asc;ases d d e egra ac, n e a p r 1 a d 'ó d I é d'd d e sue os por eros, n e 1ca. 'ó ól' 
Clase de dea rqdae/6n Valor de la ero!fl6n e6/lea 

Sin erosión Menara12ton/ha/año 
Ligera De 12 o so con/ha/Oño 

Moderada De SO a 700 ton/ha/año 
Airo De 100 a 200 tan/ha/año 

Muy Airo Mayor clewo 

Tasa de erosión eólica que se presenta en las condiciones actuales y con cambio de uso de suelo en 
terreno foresta/es. 

Utilizando /os factores de la formula antes mencionada se estimó la erosión eólica que se presenta en el 
áreo de/ proyecto con vegetación actual y bajo el supuesto de haber reo/izado la remoción. 

Tabla. Resultados de la estimación de erosión eólica ton/ha/año en el estado actual 

Prwlo/ T/p<>do h.irtYn, p f,;RI IA~UI IA\llti CAltil' /!rocddn :iiu■/o 

SASA,.5,00lif Cnmbls.n/ ;¡ 

1 o,m lmoo 

1,25 
Plu\li!ól 1 J.S 
ÚJV1iof 1 .3.5_ 

.c;ASA-.S-0042 g 2 1,25 , 72.0 J.S 

5ASI\-S-00.(/,-Fracc/ón 1 
, 'R-8 67.07 J0.~06 .l .. S 

Ro'IOJOI 2 72.8 67,07 105,06 1.25 
SASA~S-ó0lf4coFroccí6n 2 l?eoo!ióf 2 72.lJ G7.07 105.0G l.2S 
SASA-S-0044-FraccJCJn .l -oso/ 2 72.B 67.07 105.0G 1.15 
S/\SA ·S-00✓.4-Fra<eióñ ✓• R•noso/ 2 72,0 67.07 105.06 1.2S 
SASA-S-OD44-Frac:c1cn 5 /:loao!:ol , D.B 67.0 7 105.06 1.is 

SASA·S-00.:4-1\oomerldo e/eo /?efiOJO/ 2 72.8 67.07 1,25 
SASA•S•DD44·--Arca da ocOaio rloao!:.aT 2 72.B 6i.07 l.2.s 

SASA,5-0060,NP-04-A 
L,uVls;ol .3 46-4.l 37.4i 1,85 

Combi<ol J • M J 37.42 1.85 

Houlovolrd AdoJfo ~lJÍ7 Cortir,Q-:. ,.2091 Jilrdin~ on l .1 Monrtilfm, C.P. 11,210 , 
Tlnlt,011, CfJMX \. 01 (SS) 91Zl;-0100, •.vww.osc•a.!]oh ITIX 

l ~1l6h ~tlco •n uno QqMiJ. ~i/p_,,,.,. 

CAV~o h!J'f.t6rN ~n .,c9d9 dogrvdoo/4n C:VSff' rü,..,.,o Toral. 
v,;t4vl Ton/hii/a/la erado- Ha._ 

0.J JP.4 l,íoqra 7.5.398 
OJS SS.IG Mt'xliJ!ádcr 1,0705 
O.IS 55.IG Moderada 1.894 
(l,J ,1,-4 l,lqora 0.7195 
O.JS SS,16 /;ló(J.fá(j(I 1,1684 
o.i 73.54 Modllrada 0.8636 
0J J 9.< U<1ero 0,78-<3 
ó.J 39.4 Lloem O.ó8Jü 
OJ .39.4 LfRara 204GS 
O.J J9.✓• un,,o 
OJ .19.4 Liocro 
O.J J9,4 LKJ~ro 
0.3 J9.4 Lioera 
0.15 .34.76 l.,~QfO 0..102.3 
ó.15 Jt •. 76 Li"'•'"' 0.26';8 

PDalna 30 de 56 

rfd.Jl61t •" lt1 Sup•rtfele 
•uJ•to a cu~ utado 

A~tual Ton/afie 

297.04 
$9.M 
104.47 
28JS 
64,45 
63.51 
,10.~ 
J .J 

80.63 
3M8 
l?.47 
9.l)4 
IJ.58 
10.51 

9.2 
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1 Total I IU:1l7 1 8J7.874J: 1 

Con bose en lo estimación de perdido de suelos por erosión eólico en los condiciones actuales (sin CU$), se 
tiene que la tasa de pérdida de suelos 837.8743 ton/ha/ar'io información estimado de /o erosión eólica para 
el oreo sujeta a cambio de uso de suelo (18.9326 ha), asi como se indica en /a tabla anterior. f=n el escenario 
1 (estado actual) se estimó que la superficie tiene grado de erosión ligero 73.9367 hectóreas lo que equiva le 
el 73.60% y el 26.39 % se tiene con erosión moderada. 

Tablo Resultados de la estimación de erosión eólico ton/ha/año con la realizaci6n del CUSTI= 
C/aso do Suporffo.lo i;,o,/dr, .,, '" 

BrQ1/6n suportleJ• 
Ftocc/dr, 

Tipo dft 
Textura l>ECIIE IAUU IAV/6 CATEX 

(CAUSO 
• d/1~ 

drgradad6n CUSTF' !.u/eta a 
•utlt> 1/ (Ton/ha/a f,o) d~•üelo Toro/ CUSTF 

(Crodó) Hoctdr.a• ITon/g¡jg) 

SASA-S-0041 
<;amblsoJ 2 72.8 d1.07 105.0d 1,25 1 1Jl.J2 Alto 7-SJ~8 ~~0.15 

l'/uv/SOI ¡ 72-S 67.07 105.0G 3.5 1 JG'l.7 Muvofro l.0105 J9J.6J 
(uv/50/ 1 728 67,07 lOS.Ol.i J.S 1 367.7 MU\IDlto 1.B94 G91i<4 

SI\S/l·S-0012 Camblsol 2 7,?.B GZOZ 105.06 1.2S 1 /J),32 A/rg 0,71~• 94.4~ 

Fluvíso/ 1 71.~ 67.07 105.06 3.5 1 ~rJ,.1 Muvalta 1, 1,i;;✓• ~29.63 

SASA-5-0044•Frocci6n i 
Fluvi::.01 1 72,8 6?,07 IOS.06 J.5 1 36'1.7 Muvaita _0.86.l!i .JJ7.S3 

Re,;o,or i 72.B G'l.o~ lóS.ód 1.25 1 IJI.J2 Alca 0.7843 JOJ 

SASA.-S•D044•Fracclón 2 , R'""1óSól 2 72.8 67.07 JOS.06 1.25 i m.n Al!o 0.0638 11.01 
S,MA-S·0044-r.1occlón J no~gsgl _ 2 12.8 67.07 105.06 1,25 1 131.Ji Alto 2.046< 268,75 
SASA·S•ÓOo'f~-J!racciór'I ✓• Rec;o~o, i 72.8 67.07 IOS.óll l.2S 1 IJ/,J2 Alca 08245 108.28 

SASA-S-0044•Froccinn S ,...,_.._(Hó( 2 72,B 67.07 705.06 7.2S i 111.:u Alto 0.9511 124,9 
S'ASA-5-0044-Acom~rlda o!Ocmca Renosof 2 728 67,07 10509 1.is 1 IJ:/.32 Alto 0.2S24 l1IB 

SASA•S•óó44-Area dt! or:oDiO remoorot QIKIQ~Q( 2 72.8 fJ"/.0'1 105.06 1.25 1 JJJ,J2 A/(Q 0.7671 21.94 

SA$A,$,óó<!2-NP-0<-A Luvi50I 3 46.4J J7.42 12S.:iG I.BS 1 2Jl.7J Muva/ra 0.3023 70.09 
Camblsol l t.d.43 J7,42 l252ó ,.es ' 2Jl.7J Muvana 0.2648 r!l.:S6 

TOl<J/ 11uµ7 3724.J:216 

Estimación de la erosión hfdrica actual y con en las actividades de CUSTF 

De acuerdo con el mapa de degradación de suelos en México (SEMARNAT, 2004) la CHF se ubica en la 
zonificación de pérdida de suelo por erosión hidrica, erosión eól/co y degradación físico, De manera que 
para evaluar la pérdida de suelos por erosión hfdrica en /os oreas para cambio de uso de suelo se aplicó la 
i=cuoc/ón Universo/ de Pérdida de Suelo (fEUPS o USLE, por sus siglas en inglés) retomado lo propuesto por 
Martínez (2005) 

Con la finalidad estimar la pérdida de suelo por erosión hídrica en las óreos sujetas o CIJSTF se aplicó /a 
f=cuación Universo/ de Pérdida de suelo (USLI=), por sus siglos en inglés). Los có/cu/os se realizaron poro 
eva luar el estado actual en lo zona sujeta a cambio de uso de suelo y en un estado potencial, al simular las 
condiciones que se presentaran en el órea del proyecto y estimar lo pérdida de suelo. Lo estimación de 
pérdida de suelo por erosión hídrica se reo/izó tomando como base /a información de la cubierta vegeto/ 
propuesta en e/ mapa nacional de erosión potencia/ (Montes-Leon et.,a/, 2011), para estimar la perdida de 
suelo por erosión hídrica para e/ órea de afectación. La metodologfa se describe o continuación:. 

E=RKLSCP 
Oónd@: 

E,. pérdida de suelo en Ton/Ha/afio paro la unidad R 
R= factor de erosividad de lo lluvia (Mjou/es/ha hr año 
K""' factor de erosionabilidad del suelo (ton7hr/MJou/es mm) 
LS= factor topográfico (longitud-pendiente) 
S::: factor por grado de pendiente (adimensional) 
C= factor por cubierto vegetal 

Paro estimar Jo erosión actual y potencial se aplicó lo metodologfa utilizada por Martinez (2005), que es 
uno metodo/ogia simplificada, adecuada para aplicarse en el país, la cual se describe a continuación: 

BoUfc)Volíd Adolfo t,ul.:. Cartinc:l 420!J, Jut dltw~ 11n J¡¡ Mnn1Qno11 L.P. 1-4210 , 
T ln lpo11, C:DM X t · lll (~~) 91:.tú•ú!UO, www.~,.,~.9ob .111x 

l)~glr,~ JI d<: 5G 

~ . , :..:... 

2019 
.... -.~---D4WAJIN:.IJ41,.r""-TA 

l 



SEMARNAT 
••111;:■r.T••I• Dn . w 111 eua ,..,.au■111: 
• itrr,;va,,.. .. NAlt,,li,H r l 

ASEA 
ACl'NCIA br ~ , o u '11DAn. 
rHr h Of.a\ Y J\r.fD1l'HT[ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad do Gestión Industrial 
Dirección Oonoral do Gestión de Procesos Industriales 

Oíiciq N' ASeA/UGl/0GGPl/04í0/Wl9 

Factor de Eros/vidad (RJ: El factor de erosividod (R) se estimó considerando /os ecuaciones de eroslvidad 
propuestas por Cortés, 1997, paro la República Mexicana, identificando que /os predios se localizan en lo 
Región 2. Lo ecuación que se utilizó para @stimar el Factor R es: . 

R- Y - 3.4SS52X + 0.006470X2 

Donde X, corresponde a lo precipitación promedio anual. 
Los valores de precipitación en promedio anual considerados poro el có/culo del Factor R son los 
correspondientes a /os dos estaciones meteorológicas cercanas a/ área de afectación. 

a a. a or e ·actor T, bl \11 I d F, R asrgna o oara as oreas suJe as a d ' t CUSTF 
Prodios Clavo átat:i6n Clima va/or do x Pro,;/p/ta,:/6n f?;;;;:J,<45552X+0.006"70X' can.o anualfmmJ 
5ASA·5·0041 El. FRESNAi. semlseco semtcalldo 474.6 3097.:53 
SASA·S-0042 El. FRESNAi. sem/seco semlca/ldo 4 74.G 3097.33 
SASA-S-0044 EL FRESNAL Semiseco semicalido 474.G 3097.33 
SASA-S-0062 SANTA ANA Seco semicó/ido 349.1 1994.83 

Los demós factores de la fórmula fueron obtenidos conforme se indica en el estudio técnico justificativo, 
con base a Jo aplicación de los factores antes mencionados se presentan los resultados de las estlmodones 
de erosión hídrica en estado actual y aplicando el cambio de uso de suelo. 

Tablo Resultados de lo estimación de erosión hídr/ca ton/ha/año en el estado actual -
Tipo da e (estado liro,fd11 /lfdrloo Supem_c,o Erosión an 

Prodfo/ l'racd611 Text.ura 11 1( lS actual Crado erosión Totaídol CUSTF (Actual/ ,u.Jo dCfUO// fTon/1,n/añol CUSTl'/Ho1/ TON<tnO 

SASA•S•004J 
cambfíol 2 JOD7.J26 0,04 1,2!>8 0,07 11.26 {JO/O 7.5398 84.9 
Ffuvi~f i 3097.J2cl o.o2G 1.291! ó.c/5 67.9b Medio 1.0705 72,76 
LUVISOI I 3097.325 D,025 Z 5SS 0.55 /38.98 Con:!áÍd ~1abfc 1.894 2GJ.2t, 

SASA·S -00~2 Cam/Jl!OI 2 3097.326 O.Ot. 2,655 0,07 2J.OJ 8(1°(1 0.71~S 15.57 

Flu viso/ I 

i 
0.025 265S 0.55 /38.98 Considerable 1.1Cl84 162.J9 

SASA·S·OO#Froci;Jón r 
r,1uv1r;of 1 0,026 8.085 o.r 65. IJ Mqt;11a D.8536 55.23 

neoosol 2 O.O<$ 8.ó8S 0.07 ?0.12 Media 0.7843 55 
SASA-$-0044-FrQC(IDll 1 RO<l<.>$01 1 0.04 0.249 0,07 2.16 BOJO O.OB.J'B 0.18 

SASA·S-0044~ RéooJOI 2 O.O< 6'.5B1 D.07 56.9 Madio 2,0465 1}6.4-4 
_ SA.SA'.'5 •0044:'.- 4 i?COOSOI 2 0.04 ~f.14S 0.07 96.66 Mr:dla ó.B24!1 '19.7 

SASA·S·OD-<4 S Poao,;o/ 2 J0~ 7.J26 º·º" , i.06~ 0.07 104.67 Can~ldorable 0.9Sll 99.SS 
SASA-S-óü1t,4 .. Acomeot1dá Rt.•m,!.ol 2 Jó97,J26 O.O<! ,._397 0.07 121',.86 Cünsldc,ublc 0,2524 31,S1 

SASA•S•"°"•Aconi'o Rt.!nosoí 2 ~097.326 O.O<$ S:638 D.01 48.9 {;Jala 0.1671 U.17 

SASA,S,OOG2,N/>,04•A _t.uv/J;at J J9941s is 0 ,0/3 a.27s 0.65 4.64 Bala 0.302J /.4 
Coml)/sol J 19~,826 0.013 0,275 0,65 4 ,64 Bato 0.2648 l,ZJ 

Toco/ 1Ul.27 104!1,l6 

Como se puede observar en la rabio ancerior lo erosión hfdrica que se presento en el estado actual es de 
7049.26 Tone/odas anuales. Una vez que se realice el cambio de uso de suelo se estimo que la cantidad de 
erosion hídrica podría ser de hasta 8361.~7 Toneladas anua/es y la d iferencia entre las dos cantidades 
estimadas resultó ser de 7312.65 Toneladas, cantidad de erosión que deberá ser mitigado. 

Tabla Resultados de Jo estimación de erosión hfdr/co ton/hola/fo y ton/afio con la realización del CUSTF 
prodlo/ Fracción Tir,o dé Tortura R K L..S C(con 

I UtlO CU'iTl:I 

SASA-$-00✓.1 
Cambi~ol 2 3097.:!26 o.o,; 1.298 , 

Fll,IVl$Qf , • 0.026 1.29B J 
liJ\IÍjOf 1 0,026 2 655 1 

SASA•S•0042 Cambi~ol 2 0.04 2.GSS ) 

Fluvl.sol ¡ 0.026 2.655 I 

.r>A.SA..S•0044-Fraccl6n 1 
F{U\11SOI 1 0,026 11.0115 I 

f.icaoso/ 2 0.04 8.085 ) 

SASA-S-0044-Fraccfón 2 Rllao.sol 2 0.04 o.~49 -' 
5.1!.SA-S-DO✓-✓--~raocf(,n J RMO<OI 2 0.04 6,561 ¡ 

SA.SA,S,0044-•Fracción 4 f?caosoJ 2 O.Ot. 11.14.S 1 
SA~-5-0044-Frocclón 5 p9qm ot 2 D,04 12.()69 J 
SASA,5,00.:4,Acomelfda R~aoso/ 2 l ó97.'.l2~ o.04 14,391 , 

SASA•S•DQ44-Acoo/q Raqosal 2 3097.326 ().04 S.638 1 
Lúvisol 3 1994,826 o.orJ 0,275 J 

SASA·S•DOfil•NP-D4-A Cambísol l 1994.826 0.0)1 ó.275 1 

Boulcvard Adalro Ru ll Ctm lr,.,~ 42:0!J, J>11dlnes ~r, la Mon lul'ta, C.P. 1'.2!0. 
fl~lnan r.n11o" • ~1 í~SI <112i; .n1no .. ,ww.asi,,inr,b.m> 

lifOt/On /1/dftCrl C0/1 ª'""º CU!iTF (Ton/ha/ano) arasldn 
150.85 Allá 
J!M.S5 Con~tdorabto 
2 JJ,{!2 M</ValtO 
32/l.9S E;ctr~mo 
iJi_B2 Muva/la 

651.11 E.xrrgma 
1001,71 E,arerno 

1 
Baia 

l;xrr.:1ma 
E:,t11omo 
Extroma 

'1J E..rremo 
Extrema 

Boto 
1.14 Baia 

sur,ome!• Tolo,°'' 
CU5TF /Has) 

75.198 
/.070S 
1.IJ~4 

0.7195 
1.IGB4 

0.B6.36 

0.7B4J 
ó.OOJO 
2.0455 
0.8245 
0.9.51/ 
0.2524 
0. /lt/l 
O,JO:lJ 
0,26';6 

E,..,1dneo11 
CU5TF (Ton/a/lo) 

1212,86 
//l9l 

404-98 

236.68 
2• 9.sJ 
SG2.27 
785.68 

2,58 
16Gl.4S 
11313.SJ 
1422.I~ 
450.1 
lld7 
2.16 
},89 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

unidad de Cestión Industrial 
Dirección c enera! de oestlón do Procesos lndustrlalos 

Oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

Total 111.P.J.27 8J6J.'1 

Una vez estimada la información de los diferentes factores, obteniendo los siguientes resultados: 

o Q. ,ve e eros r, /;JI N' Id n 1 rica e orea ió h'd. d / . d CUSTF e octua mente con orovecto 
Crado fllroslón su,,erfic:le Total del CUSTF (Has) Erosión con CIJSTF (Ton/añol ooreontale 

Alta 7.5398 1212.86 39.82 

Considerable 1.0705 111.93 5.65 

Muva/ta 3.0624 6$4.l;il 16.18 
E:xtrema 6.609 6375.67 34.91 

Baia 0,6509 6.63 3.44 
Totol IB . .9326 8361.9 100 

Como se observa en la tablo anterior los niveles de erosión dentro del predio de CUSTF se encuentran en 
niveles altos con 39.82.0% y e/ nivel extremo con 34.91 % del orea, /o cual indica que la erosión hídrica se 
tendró que ser mitigada con /as medidas propuestas. 

Nivel de erosión total (Eólica + Hídric:a} 

Los procesos erosivos, hfdrico y eólica, en el área del proyecto fueron evaluados con dos metodo/ogfos 
ampliamente utilizadas, m ismos que se emplean para la planeación en el uso del territorio, poro 
determinar los niveles de erosión que presenta el órea solíc/toda de CUSTF para generar el escenario actual 
del proyecto, y a partir de oh/ establecer la linea cero o base en fas obras y medidas de mitigación que 
compensen el incremento en los niveles de erosión por el CUSTF, en /a siguiente tabla se indico lo suma de 
/os dos tipos de erosión que fueron determinados paro el proyecto . 

. 1 Tabla. Eros,on ootenc1a roca en e área del proyecto, 
e/ase de erosión Escenario ,yc:tua/ ftonlhwailo) Esc,mario con orovoeto fton/halallo) 

Erosión h(drica /049-26 6J6l.9l 
Erosión eólico 837.8743 3724.3216 

Erosión torcil 1887.1343 72096,2376 

Con /os datos obtenidos se demuestro que en las condiciones actuales lo erosión eólica es la de mayor 
importancia por las condiciones medio ambientales de clima templado y semiseco con bajas 
precipitaciones, la erosión hidrico es baja en comparación a la eólica, aunque ambas erosiones se deben 
de atender a través de medida, por lo tanto, que se deben p roponer medidas que contrarresten los efectos 
del cambio de uso de suelo. 

Increm ento de la erosión total con la eje c"c ión del cambio de uso de suelo forestal 

Para estimar el incremento total en los niveles de erosión o causa del desmonte en el área foresto/ del 
proyecto se rea/izó una sumo de los incrementos parciales obtenidos previamente para la erosión hfdrico 
y lo eólica, en la siguiente tabla se representa los niveles de erosión que se incrementan a cauce del CUSTF. 

Tablo. Incremento ootencia/ efe lo Erosión oor la e/ecución del CUSTF 
Clase de erosión Erosión actual• (ton/año) Erosión con CUSTF* (ton/aliol Incremento (ton/año) 

Erosión hídrir;o 1049.26 l'JJ6/.9/ 7.!12.65 

frosión eólica 837.8743 3724.3216 2886.4473 
Total 18B7.1343 1209ti2316 10 199.067:1 

Como se puede observar en la tabla, se tiene un incremento de pérdida de suelo del orden de 70199.0673 
toneladas/ año con la ejecuc;:ión del cambio de uso de suelo en /as 78.9326 hectóreas, osf mi!,mo se 
determina que la erosión hfdrica es la más Importante para ta zona del proyecto donde se tiene un 
incremento de 7,372.65 ton/año lo que representa el 77. 7% de la erosión, mientras que lo erosión eólica es de 
2,886.44 ton/afio lo que representó el 28.3%. 

Ouulevarcl A1inll<11w11 Co r l lrn:o 420!!, Ja,tlhn,s " " lti. Mnn1n n n, CJ\. 14210, 
1 ln lpan , CDM)( L 01 (55) 'll i b-01110, www.noco..g o b .m • 
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Tasa de erosión con /a aplicación d fl las mfldidas de mitigación 

Una vez concluida la etapa de construcción del proyecto "Gasoducto Somalayuca -Sósobe, tramo S-16" se 
llevará a cabo un programa de restauración a través de una reforestación y obras de conservación de suelo 
en una superficie de 78.9326 ha, que corresponde al Derecho de Vía (DDV) del gosodvcto. 

La restauración tiene por objetivo, compensar tos Impactos a generar por et CUSTF en ta erosión hfdrlca, 
eólico y en /o inf/ltraclón de agua, partiendo de la necesidad de compensar ambientalmente por la erosión 
a aumentar y de la infiltración que se dej aría de inducir por el proyecto, mismos que se identificaron y 
cuantificaron en el capitulo IV "Descripción del predio" del F:TJ y se resumieron en este punto. Por lo ont<#!rior, 
se identificaron áreas en donde el promovente cuento con la posibilidad de red/izar las actividades de 
restauración. 

Para el área del proyecto de restauración se parte de /a línea base que lo erosión hídrica y eólica a recuperar 
es la misma calculada para el escenario del predio con lo realización del desmonte, que es de 70,799.0673 
ton/ol'io. i=sta pérdida potencial de suelo es el escenario base o año 1 a partir de lo cual se emprenderón 
medidas paro reducir este nivel hasta alcanzar la compensación. 

Erosión hídrica y eólica con la restouraci6n 

Para cuantificar lo erosión que se dejar(a de generar por las acciones propuestas en /os pof(gonos de /os 
franjas temporales y permanentes que es de 78.9326 hectraes. 

Lo estimación rea/Izada por erosión eólica @ hídrica en las áreas sujetas a cambio d@ uso d@ suelo indican 
que aplicando la reforestación como medido de mitigación en los franjas de uso temporal (vegetación 
nativa) y (colocación de pastos) en el áreQ de uso permanente se estaró compensado lo pérdida de suelo 
ocasionado por el cambio de uso de suelo. Como se indicó anteriormente para lo erosión eólica se 
compensorfo en el quinto año, mientras que efl la erosión hídrica la compensación de suelo se presentará 
desde el segundo año en que se establece lo reforestación. Por lo que se refiere a los cálculos de Id erosión 
eólica con medidas de mitigación en diferentes tiempos, se estimó el valor de CAUSO con relación en /os 
porcenta}es de cobertura vegetal, /os cuales de realizaron con la siguiente fórmula. 

CAUSO por uso de suelo x Porcentaje de oc1-trrencla de cada uso de suelo 
CAUSO"" . . . . . . . .. . . 

100 

Con los cálculos resultaron los siguientes valores para el CAUSO con diferentes porcentajes de cobertura 
vegetal y en los diferentes tipos de vegetación como se indica en lo siguiente tabla. 

Tob/o, Valor ele CAi.iSO r;o/r;u/odo con reforestcici6n 
cob~rtura f '}(,J Pastizal natural Mozau/tal xor6nto voaotae/6n do aa/orla 

Sequndoaño 20 0.4J 0.475 0.4:Z 
Tercer año ,;o 03G 033 034 
Cuarto año 60 0.29 0.245 0.2G 
oulntoat'lo 80 0.22 0,16 0.18 
Sexto año 95 0 ,1675 0 .09625 0,12 

A manera de resumen de las estimaciones de erosión eólica con la implementación de la reforestación y 
pastl:zación, en la siguiente tabla se presenta el resumen de los cálculos realizados en el estudio técnico 
Justificativo, donde se puede observar que entre el tercer y cuarto ar'lo seró posible compensar la pérdida 
de suelo que se generaría con lo ejecución del proyecto, es decir con el 60% de cobertura vegetal por 
reforestación nativa y pastización la erosión en ese tiempo será menor a la que se presenta en condiciones 
c,tctua/es. 

lloul.,va1 d At.lolfo Rulz Cortln(!! t,201, JJ1 cline, ,.,, l., Mont.ma, C.P. 1.;210, 
ílnlpan, r:DMX 1· 01 (.SS} 9121;,0100, ww,v osl'~.qoh,m~ 
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Oficio N" ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

Estimación de la Erosión Hídrica con medida de restauración 

Para la estimación de la erosión hídrica con las medidos de mitigación, los valores de e que se tomaron en 
cuenta son /os que propusieron Wischmeier WH y Smith DD (1979) paro diferentes coberturas, coma se 
indico en Jo siguiente tabla. 

Tablo de valor e 
Cobertura (%) Valore 

Primor olio con CUSTJ= o 1 
Segundo ol'io 20 0.17 

Tercer año ,(,,Q 0.09 
Cuarto año 60 0.038 
Quinrooño 80 0.013 
Sexto afio 9S 0.003 

Derivado de Jo anterior se presenta la tabla donde se integra Jo estimación de Jo pérdida de los suelos como 
transcurre el tiempo en que se establecen /os plantas, las estimaciones se puede indicar que con la 
implementación de reforestación con vegetación nativa en el órea de uso temporal y lo colocación de 
pastos en e/ óreo de uso permanente es posible compensar la pérdida de suela que se estarla perdiendo 
con la ejecución del proyecto del gasoducto, ya que desde el segundo año en que se establecerá el 20% de 
cobertura vegetal la cantidad de erosión que serla generada sera menor a la que se presenta en 
condiciones actuales. 

Considerando que a partir del segundo año se establecer/a el 20% de cobertura en el suelo y se hizo la 
estimación durante /os otros cuatro arios posteriores. 

Tabla. srmocon e la erosión oara las áreas suietas a CUSTF. E I ¡· d 

Erosión ton/año eólica hídrica 
Erosión actual sin CUS 837.87 1049.26 

Erosión oorencía/ con e/ CUS 3724,32 8361.91 
Erosión con medidas seoundo aiio 1S73.S2 1421.SZ 
Erosión con medidas tercer aiio 1284.87 752.57 

Erosión con meclidas cuarco ario 996.23 317.75 
frosió11 con medidas auinto 01io 707.SEJ 108.70 
Erosión con mt:didas sexto año 4.97.l 25.09 

Como puede observar en lo tablo anterior la estimación de la erosión hldrica en condiciones actuales es de 
1049.26 ton/año; al aplicar el cambio de uso de su@/o se obwvo una estimación de erosión de 8,361.91 
ton/año, y una vez que se aplica la reforestación como medida de mitigación la pérdida se tiene que al 
presentar el 40% de cobertura vegetal la erosión hidrica será m@nor a /o que se generarla con el CIJSTF e 
incluso será menor a la que se presenta en condiciones actuales. 

Para hacer el análisis y poder afirmar que lo ejecución del proyecto no generará erosión de los suelos, se 
ha propuesto como medido de compensación /o implementación de trabajos de reforestación de las 
franjas de ocupación temporal y permanente del gasoducto los cuales suman una superficie de 18.9326 
hectóreas. Los resultados obtenidos anteriormente, se tiene uno disminución de lo erosión con la ejecución 
d@ las medidas de mitigación, con una taso anual menor a la que se tíene actualmente en el óreo del 
proyecto, por Jo que, el aumento potencio/ que se tiene con la ejecución ele/ proyecto s e disminuye o to/ 
grado que no se provocaró un Incremento en lo erosión de los suelos. 

Medidas de mitigac:ión con obras de conservación de suelo y agua. 
Se realizará la reforestación de los áreas temporales (franjas de .12 y 3 metros) con vegetación nativo y 
reforestación con pastos en el área permanente (franja de 10 metros). 

Boult;-vaJ1tJ Allulto nulz CordnrtI. 4Z09, J;:udlnl!!I en lu Montot.•rh.11 C.P. 14210 1 
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Para la conservación de suelos la reforestación será la principal actividad a reo/izar poro la mitigación de 
diversos impactos ambienta/es que resultarfan del cambio de uso del suelo paro la Instalación del proyecto 
del gasoducto, por ello es que se propone la reforestación en áreas alternos (34.22 hectáreas), estas áreas 
fueron seleccionadas por presentar escosa vegetación. Al reforestar las zonas alternas también se tendrá 
beneficio para la retención de suelo puesto que se compensaró lo pérdida de suelo que se generoró en el 
área de/ CUSTF. 

Restauración de cauces y escurrimientos y protección de ocufferos. l=n el proyecto del gasoducto asociado 
al diseño del programa de restitución la premisa fundamental de trabajo es preservar los cauces tal como 
se encuentren al inicio, o bien, restituir los cauces originales en coso de realizarse alguno d@sviación. En 
este caso las desviaciones serón temporales y no se crearón nuevos cauces. 

Se concluye que con la ejecución del proyecto, no se provocará la erosión de los suelo, en virtud de que con 
la aplicación de las medidas de mitigación, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte debido a que 
@f suelo se encuentra resguardado y posteriormente cuando se reincorpora se cuenta con la capacidad de 
controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 6 años del establecimiento de /as medidas de 
mltlgoclón, disminuyendo la erosión que se tiene actualmente en el área ele/ proyecto, por lo que no se 
provocará un incremento en ta erosión de los suelos, con lo cual se Justifico el criterio de excepcionalidocf 
Indicado por la Ley General de Desarrollo Foresta/ Sustentable y su Reglamento. 

Adiciono/mente se señala que como medidas de prevención y mitigación se contemplan las siguientes 
actividades enfocadas a evitar la afectación de los ecosistemas: 

• 

• 

• 

• 

• 

Ourant@ la operación de excavado, se retirará la tierra vegetal y se colocará en lugares no 
contaminados, para poder optimizar su uso y reutilizar/a en actividades de recuperación del sitio 
como en el relleno de lo zanjo y lo reubicación de individuos, 
No se acumulará material al lado de los caminos; éste se esparcirá en óreas aledañas de manera 
tal de no dejar montículos, evitando así el escurrimiento por lluvias y el posterior aplaste de la 
vegetación. 
Troceado y distribución de los residuos no aprovechables de la vegetación para que se reintegren 
al suelo y a su vez Jo protejan de la erosión hfdrico y eóllco. 
Para disminuir el riesgo de contaminación al suelo, se contratará una empresa que se encargue 
de la disposición de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado 
Se doró mantenimiento continuo al equipo y maquinaria empleado para evitar posibles occidentes 
de derrama de combustibles o lubricantes. 
Se contrataró una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las ó reas 
del proyecto. 
Proteger el suelo con uno base de plástico o de concreto al momento de hacer carga de 
combustible, poro evitar que los derrames accidenta/es de combustibles o aceites se infiltren. 
Durante la operación de excavado, se retirará la tierra vegetal y se colocará en lo franja de 
afectación temporal, paro poder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperación del 
sitio y la reubicación de individuos. 
Recuperación de suelos. Se resguardará de manero temporal de los primeros 10 o 15 cm de suelo 
orgánico obtenidos de la etapa de desmonte y despalme en la Franja de Uso Temporal de 3 m y en 
el derecho e/e vía temporal en la etapa e/e construcción, durante este periodo de almacenamiento 
se reo/Izarán riegos constantes para evitar su dispersión, asimismo, ya seo con una cubierto vegetal 
o artificial se contendrá el suelo con la finalidad de que no quede expuesto a factores erosivos. 
Evitar la disposición sobre el su@/o de los r@siduos orgánicos producto de la ingesta y desechos de 
los trabajadores colocando tambos de basura. 

~ 
Dou1,,vn1 a l'lllvlro R11lz <::orllnes 'i10?, Jardines,,., la M,, rit;,(1il, C:,P 11,110, 
Tl,i lo,m CD!.1)1' t_; n1 (S;} 912(o-01(10, \YWW.~•~3.qoh.m~ 
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• Se colocarán contenedores poro el o/mocenamiento de los residuos, para su posterior traslado al 
Jugar determinado en el que se realice /a disposición d e residuos. 

• Para disminuir el riesgo de contaminación al suelo, se contratará una empresa que se encargue 
de lo disposición de /os residuos, con la finalidad de dar un manejo odecuodo. 

• E:n los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosión, se aprovecharán los materiales que 
se extraerán producto del cambio de uso de suelo, principalmente /os arbustos, para construir 
barreras de estos materia/es que impidan el arrastre de partículas por efecto del agua de lluvia, 
facilitando así la retención de los mismos en el sitio. 

• Colococíón de baños portátiles para uso de los trabajadores. 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas establecidas 
por el artículo 9~º de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha 
quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo foresta l 
y las actividades propuestas la erosión de los suelos se mitigue. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la oblígación de demostrar que. 
el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitigue, del estudio técnico 
j ustificativo e información com plementaria, se señala lo siguiente 

Del estudio técnico juscificativo se desprende lo siguiente: 

El proyecto d@I Gasoducto Soma/ayuca - Sasobe Tramo S-76 comprende uno superficie de 18.9362 hectáreas 
y uno longitud de 7+920 aproximadamente total del gasoducto (620 Km aproximadamente) el cual se 
encuentra en los municipios de /muris y santa Ana, en el estado de Sonora. Con el fin de delimitar una 
Cuenco Hidrológico Forestal se consideró la elevación, /as corrientes superficiales, la dirección y 
acumulación de corrientes se procedió a ut/1/zor el Continuo de Elevación Mexicano {CE/vi} de IN€GI (2012) 
o una resolución de 60 metros, que consiste en un modelo dígito/ de elevación MEO, uno representación 
raster de una superficie continua. En este espacio donde ocurren /os Interacciones mas fuertes entre el uso 
y manejo de /os recursos naturales (acción ontrópico) y el comportamiento de estos mismos recursos 
{reacción del ambiente), por Jo que facilita el análisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales sobre los recursos naturales. 

La delimitación de la cuenco se reo/izó con el Continuo de Elevación Mexicano versión .3.0 con uno 
resolución de 15 metros, comando como punto de partida el trazo de los predios SASA-5-0047, SASA-S-0042, 
SASA-S-0044 y SASA-S-0062·NP·4A donde se procesó en un SIC con la herramienta Spac/ol Ano/ysr 
(Hydro/ogy), el róster se georreferenció a UT/ltl WCS 7984, Zona 72 R y trabajando con /os herramientas 
ut ilizados en Arcgis para obtener la dirección y acumulación del flujo de agua del sitio. 

Lo ubicación de la Cuenca Hidrológico Foresto/ (CHF) del proyecto se sobrepuso a las regiones hidrológicas 
de CONACUA disponible en el portal de geolnformación de CONAB/O, a partir d e Jo cual se determinó lo 
siguiente: /a CHF se encuentro incluida en la Región Hidrológico Sonora Norte y una peq1.1eña parte en la 
Región Hidrológico Sonora Sur. E:stas regiones se subdividen en subregiones hidrológicas de los cuales la 
CHF se ubica en la Subregión Río Concepción y uno pequeña parte en la Subregión Sonoro Sur 9A. Por otra 
parte, /os subreglones hidrológicas se dividen en cuencas hidrológicas, ele las cuales, Jo CJ-IF se Joco/iza en 
los Cuencas Rfo Concepción-Arroyo Cocaspero, uno pequeña parte en Desierto de Altor-Rio Bamori, Río 
Yaqu/ y la cuenco Rfo Sonora, 

En la mícroc1.1enca con una superficie de :564,60:Z.9292 hectóreo con las corrientes fluyen desde los partes 
mós a/tos y llegan al afluente principal y tiene un punto de descarga por tanto puede definirse como /a 
Cuenca Hidrológico Foresto/ que se estudiará en relación con el trozo del Gasoducto Sama/oyuca-Sásabe 
Tramo S-76, ya que dentro se encuentra el área sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos foresto/es. 

f:?aul ovilrd Adolfo Auu Cu, llm~!i t,20?, 1-lrdlnll'i rn f.- t11tont.:Jft0:1 C.P 11,llfJ, 
Tl«lr,~n. CPM)( t: 01 (SS) 9)2G 010D, www.~S.,íl.!J•JI, IIIX 
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Dentro del área de afectación se presenta el cruce con 17 corrientes de agua superficiales, todos son 
intermitentes y lo moyorfa no tiene nombre, como se indica en la siguiente tabla. 

Tablo. Corrientes de Aquo que cruzan con e/ proyecta 
Nombre Tloo do corr/onto Po/(gono por el que cruza 

Sin Nombre Intermitente Trazo de aasoducto 
Sin Nombre Intermitente Trazo de qasoducto 
Sin Nombre Intermitente Trato de aasoducto 
Si11 Nombro ltltermltentc Trazo de qasoducto 
Sin Nombre Intermitente Trazo de qasoducto 
Sin Nombre Intermiten re Trazo de qosóducto 

La Candelaria lntermitenrG Trazo de aasoclucto 
Sin Nombrl!1 Intermitente r razo de qasoducto 
EIA,:;üchg llltermltente Trozo de acisóducto 

sin Nombre lntennitente Trazo de acisoducro 
Sin Nombre Intermitente Trazo d,:, güsoa,,cto 
Sin Nombro lntormltonrc Trazo t;J,;, aasoducto 
Sin Nombre tntermltente Trazo de gasoducto 
Sin Nombre lntermieente Trozo de (JCisOdtJcto 
Sin Nombre Intermitente Trazo de aasoducto 
Sin Nombre Intermitente Trazo de ¡¡osoducto 
Sin Nombre lnt<1rmitenta Trazo de aasodvcto 
Sin Nombre Intermitente Trazo de gasoducto 
Sin Nombre Intermitente Trozo de aasoducto 
Sin Nombre Intermitente Trazo dt! oosodueto 
Sin Nombro lntarmitonte Trazo del aosoaucto 

La ubicación de todas los corrientes hidrológicas que cruzan el trazo del gasoducto por el área sujeta a 
CUSTF. f:s Importante señalar que previo ol desarrollo del proyecto el "Gasoducto Samalayuca Sasobe" se 
consultó a CONAGUA respecto a todos los cruces de ríos o arroyos con el trozo del gasoducto en el estado 
de Sonora (J20 l<m) y dicha dependencia indicó que so/o se requería lo gestión del trómit"e de permiso para 
SS cruces de los cuales se obtuvo el permiso de construcción y ocupación en zonas federales cumpliendo 
con todos los requisitos que solicito esa dependencia, como se ratifica en el oficio número BOO.803.08.07.-
165 del 07 de agosto de 2018 emitido por'la Dirección Técnico del Organismo de Cuenca Noroeste a petición 
de de la empresa. 

De acuerdo con lo anterior, e.ste [;TJ corre,;pondiente ol Tramo S-76 del "Gasoducto Samalayuca- Sasobe" 
se identificó que solamente un cruce conocido como "Arroyo La Candelaria" se encuentra dentro de los 55 
cruces q ue indicó CONAGUA que requerfan de su permiso y se encuentra enlistado como Cruce No. 27 en 
el permiso emitido por CONAGUA el 18 de j ulio de 2016 con Folio No. 09/2016. Por eso razón es que se realizó 
la segregación de la Zona federal. Asimismo, cabe señalar que dicho cruce cuenta con Permiso vigente 
otorgado por CONACUA el 19 d@ abril de 2018 con No. de Folio 11/2078. 

E=n la estimación del balance hidrologico. se utilizó el metodo de curvas numéricas utllízodo por el Servicio 
de Conservación de Suelos del Deportomemo de Agricufwra de l=stodos Un idos de Am@rica, este método 
toma en cuenta varios parámetros que inciden en el escurrimiento superficial y los parámetros de 
precipitación anual, evapotranspiración, infiltración y escurrimientos. E:/ cálculo del escurrimiento medio o 
partir de las curvas numéricas es obtenido mediante las siguientes ecuaciones: 

Donde: 

(P - 0.2 S)2 

Q = P + O.SS 

Q= escurrimiento medio (mm). 
P= precipitación (mm). 
S= potencio/ máximo de retención de humedad (mm). 

25400 
S = ---254 

CN 

CN"' curva numérico o número de curva obtenida de tablas. 

-------- ------- --- ---
Bo1Jh?Vt1td Adolío Ru i:t Corllnc.1 1.20D. J.:1rdlne.:. t!n 11..1 Moi1Ctl11b, C P lt. 210, 
Tl~lf"-=ll\ <;f:'11 ... ,~ t 01 f';',) ':H:u;.o,no, 'YW·N :,,;n;, gah mY 
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En los siguientes tablas se presenta lo estimación por hectárea expresada en metros cúbicos, asf mismo se 
presenta lo est imación poro el área suje ta a CUSTF del proyecto. 

Tabla, Estimación del esc1,11riml1m ro m edio e inflltración en lo situación a c tual considi:1ancJo lluvia móx/ma de ;¡4 horas p ara un perfodo 
de retorno de 5 a ños en los ó rttas a uC_i/izo, ore/ ro ecro 

Supe~le P• S(Udxlma Q• ~Kvrrlmi•ntq lnftlcra,;iQn 
l't■elpltaddn Q• 

Franja rt~ sw.i•tv o $il■lo (mm} (tttdxlma Condld dn CH {Curva R•t•nc.i6n Eu;urrlml•nto 
lnnlcrv~f6n tl■ :tup ■lfld• d•,1u p11tf1cla 

afeataal6n sllSTF d• ~41"1~1R5 
h ldroldglc.a Num4rlcoJ d• (mm) ''""'' • LV•ra a t:.U.ST/1 .:11~ercra 

(ho) ol1os humodml/ (;nJJ eUJT~ (m:1¡ 

SASA•S·OOl;il 
6.4lJB "11.9Z ,,,., 44.82 

71.92 19.19 Sz.rJ 

SASA-S.0042 
71.92 ?7.1 44.82 
'Jl.'92 19.19 52.7J 
71.~ /4.77 S7.IS 
7192 6494 
'M .20.4 SI.S2 
'11.92 Su~na 0 .4 5152 

SASA-S-0044 11.9:l. - IJD 10 74 89.14 ]0.4 IG8.:Z1 
'/ 19] euena 74 09.;l', ;~,,, l!M.OJ 
7 .92 /Ju nci 74 89.24 20.4 51.49 
71.92 Buena 74 89.2,4 2(/ ', 08 

SASA-S·OOGZ-NP-4A 69.78 MafrJ ~ IJO.~ 10.9 61.82 

Tcral 18 .9J2 7 

Ta bla. Estimación del escurrlmlenco medio e infilt ración d espués de reo/Izada el CUSTF y con el suelo desnud o, considerando una lluvia 
máxima de 24 horas o oro un r>er/odo de retorno de S años las áreas de utilización del orovocco 

Sw¡nrfir;;I• P• PreeJ'pltaJ dil $//,f6it/Mil q= Q= Escurrimiento Inrlltru~Ion a• 
Fran}adw • !IJ•(r.l tJ /mm) (máxima <:ond/<16n <:N(Co,..,., lnftltrad6n ~ do Jllperf11ale J l1P9rf1,;/9 

afectad6n ,v.tF .su,10 
d e 24 hs TR5 hldrol<½l•a Num#rl<o) R•f•nc:ld11 da e.eur,Jml•tna (mm/ suJ•t~,:~ uSTF swl•ta a 

lh<>l allosi hiimrdrlld) /mm/ CIISTFlm'l 

SASA·S·OOt.l 
B.42 .38 Co Uil~OI .,,_rji ª'-'""p 87 .37.9S ~O.ií6 Jl..;6 Z ~!JU.!JU 2,02111!) 
2 1865' 7 9 '1 l3uDna 87 .J7.9S 4ió.Ml JI~ 8 8 4,64 

1 SASA,S,0042 
144,; 71.IJJ IJueno ¡¡~ 55,76 ..31.69 40.2J 457,63 

2.Jl'/9 Flwlsol Lu~ol 71,?2 BuDna 8 2 SS.76 JI.G!I <Q)J ?r.óq2 

1,0,.Gr, ()~9 ál -luvliol 71.92 Buena e'l ,l?Q~ J.0.46 .fl.46 42J.44 
06011 flUV/!;Of > 1.!12 _fj4.1>," 87 ..37.9S 40 .46 .11,lfG ~3~7 
0.08JB 1/nrtQ~Q/ ?J.!>2 B uena 87 i'l,9/{ ~u.~~ JJ <S .JJ.91 

SASA,S ,00,,., 
2.()M';Jí o,D/ 71.92 11u'anó •? .J7.95 40.46 l l.46 827.98 

D.8245 flMDSol .,,n Ruonu 87 37.9S li0.4G 31,1'- ll6 

o.9511 ~ l¡Jyijü/ 71.91 Buena 67 J?.OS ~üA6 JJ.46 JB4.B 299.z.¡ 

ó.252-' R l'!l'tCY.:OI. Flu\/l!:.ol 71.92 RUt)i'l(t 87 71.92 4'.0.46 JI.• ~ - , i'\'l)'l 79.41 

O.IG'/1 r.,i. tluvilol 71.92 Bueno 6 f ?.'"t: 40 .46 .fl.46 67.59 .,z~ef_ 
$A$A-$-()()62- D.5671 LtiVlso¿ Comb~o, ~•'16 nu11r,o· 

NP-4A 
82 5576 JO.OS J9.?J /70.42 ns.:;1 

·10101 18"327 

Tab lo. Compcm;,c/ón de los escena rios previo al CUSTF y después d el CUSTF sin lo ap licación da a lguno medido oe mlt /gac/ón poro una 
. I /luvia máximo da 24 h0(0$ oara un oer odo de retorno de 5 años 

l!,r:urrlmlento en 1úpilrllclo /n f/ltraclón on suporfialo 0/fer•ncla Hporada (m'} 
1u]ot,;, a Cf,J!:TF sul•to o CIJSTF 

F,aflla de affHltaol6n Sup orl/c/a sujora a MIH d• I o o,pu61 d11/ Antasdol Da, pUé!I Eiscvrrlmlonta Infiltración 
CUSTF (t,,:;l CIJ$TF CUSTF CUSTF do/ CIJSTF 

SASA·S·OO<;I 
G.4238 1740,64 2.$~1198 2,879.34 2021.00 -858.JJ S.S/:l..ll 
2,)BGS 4 19.67 884,64 1.1$.1,88 687.91 -464.97 464.!!7 

SASA-S,0042 
/,444 391.29 457,6.3 647,ZG 580.91 -66.35 66.JS 

2.lJ'lS 448.73 740.92 1232,71 940.Sl -29219 29211f 
1,0466 !54.57 423.41, 598.15 JZS,28 ,.2G8.87 268.87 

0.60 13 41,98 243.27 390.46 189,17 -201.29 201.19 

0.0838 17,/ :JJ.,1 43.18 26.37 -16,81 IS,8 1 

SASA•S-004-4 
2.04G5 4 17.5 827,91;1 1,054.34 643.85 . ,;10..;~ .¡¡l),49 

0,824S 168.21 JJJ,6 424.8 2S9.41 , /6539 165.39 
0,9511 194.03 38✓..8 4!30 299.:13 -190.77 190.77 

0.252.; 40.19 86.24 155.SJ 109.48 •46.05 46.05 

0.1671 J4,0$ 67.59 86.07 S2,56 .:ll.SI JJ.51 

SASA·S-0062-NP-✓.A 0.5671 61,82 17Mi 333.9 225.J I -108,59 IOB.59 

To!al IS.9Ji7 1,129.82 7,253,44 9,488.GI 6,364.99 ·l /23.62 3.123.62 

Se concluye que con la realización del cam b io de uso de suelo se presentaría un aumento en el 
escurrimiento y una dísm/nución en la infiltración o captación de agua. 

BoUh.!V6rU /\(h1Uo Pub· C:Qrtinc:; 4209, J..11dlt1c-~ ..-r, lri M,1or;it,i1, C.P. t42.IO, 
/lnlpan, CDMX L 01 (55) '3126-0lO!J, WWW-~~r.a.gcb.m x 
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Diversos procesos asociados al agua actúan en el flujo de energfa de los ecosistemas, por esto /a 
disponibilidad del agua representa la sustentabilidad de estos; razón por la cual /os entradas y salidas de 
agua en las cuencas deben mantenerse en equilibrio para asegurar una dinámica permanente de los 
ciclos biogeoqufmicos que permitan la vida. l=I agua, al entrar a las cuencas en forma de /luvia, 
escurrimiento, Infiltración o evapotranspiración funciona como medio de transporte de nutrimentos que 
Intervienen en la cadena alimenticia que conforman los ecosistemas. 

Con base en lo anterior es importante subsanar la pérdida en la captación cie agua derivacio del camoio 
de uso de suelo en terreno forestal (CUSTF), para esto se propone, realizar la construcción de zanjas de 
infiltración en una cantidad que compense la pérdida del agua (3,723.62 m") correspondiente a todas las 
óreas de utilización del proyecto. 

Para lograr lo anterior, se plantea como medida de mitigación la construcción de zanjas, para ayudar a 
reducir la erosión hfdrica, Incrementando la lnflltraclón del agua de lluvia. Para determinar la distribución 
y lo cantidad de zanjas requeridas, el manual de obras y prácticas para /a Protección, R@stauración y 
Conservación de Suelos y el manual de Tinos ciegas de (f:?ubío-Gronados et al., 2009 

Escenario con medidas de mitigación y compensación de la pérdida de agua (zanjas de lnflltraclón), 

Cómo se observo en la tablo ánterior. Se tiene una pérdida de agua con el CUSTF de 3,123.62 m ~, sin 
embargo, con las zanjas de infiltración como medida de miti,;Jación se contempla que para las 18.9327 ha 
se Implementarán 7,235 zanjas. Según el manual de CONAFOR, 2007, el objetivo de estas obras determino 
que se debería captar por /o menos el 50% de /os escurrimientos, propósito que se cumple debido a que el 
volumen de retención de agua con el número de zanjas estimado es de 3,617.39 m3, lo cual incluso 
sobrepasa e/ 100% de la pérdida de agua. Por lo anterior y paro cubrir la pérdida de agua al 100%, sólo 
tendrán que construirse 6,247 zanjas de infiltración. 

ó Too o. Comporoci n de escenarios sin medido de mitiqación .v con med1 o em1t1qoc, 'd d . I '6 n 
. . 

Com0~raolón do la .,.,dld~ dol aaua oon 11 volumon de aaua cantada nor ol nümoro total do ianla, Dlf,mmol~ ontr,1 la p6rdld~ do agua y al 
P6tdldn de ñ9UD eh el prfmcr año (11I tiempo de I Volumen_ de crapt·aclón d a ª"uo1 por zanj.as (tiempo en volumei'I de captadóh de as,ua de %anJu 

r1mocl6n de v•gotacl6n) 11 quo " epllca modlde do mltlgacl6n) 
3.1~3.62 1 3,617.39 -✓-93.78 

cabe señalar que /os zanjas de lnflltrac/ón sólo podrán ser colocadas en la superficie de uso temporal del 
CUSTF, que abarca 77.5.301 ha de la superficie total de cusn=, por lo que en estas franjas sólo podrán ser 
colocadas 4,112 zanjas de los 6,247 estimadas para cubrir lo perdido ol 100%. Las 2,735 zanjas de infiltración 
restantes deberdn ser colocadas como medido de compensación en dreas alternas, los cuales se 
mencionan y describen en el copftulo IV y el anexo de 1 de 2 de este documento. 

·a a. n I trac1on sm proyecto, con T, bl I M CUSTF y con me 1 as e m1t1gac1on d"d d 

Escénarlo 1, !sconarlo 2. 
!•cenarlo l, Con medldao dé mlllaach~n nrlmor a/lo _ Esconnrlo 4.. Can 

Franje de al~ctacl6n $In proy~<;to Ccmf;:USTF Voluman da o1gua qua c.1ptarán lnfiltr.n::lón aspatada con la medid•• de mltlgecl6n • 
111 zanl11 de lnnltracl6n lmnlementacl6n de laa ,.,nJao clnco-1ños 

SASA-S-0041 
2879.31; 2021 85B.33 2879.34 :S,37,67 
1152B8 687.91 464.97 1152.88 1617.86 
647,26 580,!ll 66.35 647,26 713.6 

SASA-S-0042 
1232.71 940.51 292.10 1232,71 1524,9 
596.15 329.28 268.87 5~8.15 867,02 
390.46 189.17 201.29 390.46 591.75 
43.18 26.37 16.81 43.10 59.99 

SASA,S,004 4 
1054.34 &~.as 410.49 1054.34 1464.83 

424,$ ..s;i,,., lSS.39 424 .8 590 ,19 
490 2liill,23 190 ,77 4 90 seo.77 

155.53 10~.48 46.05 155.53 zo1.sa 
86.07 52 5G 33.51 86.07 119.58 

SA$A•S•OOG2•NP•4A 333,9 225.31 1oa.s::i 333.9 4 42.5 
Total 9481),f;I 6364.9~ ~1~ 6. 94t!B.61 12G1223 

-
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En /a tabla anterior se pueden observar los dif@rent@s escenarios respecto a la infiltración de agua, que se 
presentaran oef;>ido a la imp lementación del proyecto. En @I escenario actual se puede observar la 
infiltración estimada ciadas /as condiciones actuales en el área propuesta para CUSTF, Jo fnflltroción es de 
9,488.61 m-'. én el escenario con CUSTF se observa la estimación de lo infiltración que se presentaría con el 
desmonte de la vegeración en el óreo, la cual es de 6,.364.99 m3

, por lo cual se estorra presentando una 
pérdida de aguo de 3,123.62 m 3 respecto a /os condiciones actuales, es decir se estaría dejando de captar 
ese volumen de agua una vez implementado el CUSTF. 

En el escenario con medido de mitigación se muestra lo infiltración estimada para@! primer año con los 
zanjas de /nfiltroc/ón como medida de mitigación. Con las zanjas se coptarfan /os .3, 72.3.62 m 3 que se pierden 
con el CUSTF. por lo que la infiltración de agua sería lo misma que se estimo poro e/ escenario actual, es 
decir de 9,488.61 m3

• 

Lo estimación de la infiltración con medidas de mitigación o cinco años. Para este escenario se considero 
que /os pion tas @stablecidos durante la postización y reforestación yo han crecido y se h<;m d@sorro//ado, 
por lo que es posible que la vegetación capte el mismo volumen que se capea en /as condiciones actuales. 
Además, considerando que las zanjas de infiltración continúan funcionando, se estarfa presentando uno 
ganancia en fa infiltración, yo que se sumo /o infiltración debida a lo vegetación (9,488.61 m 3) y lo infiltración 
favorecida por las zanjas (3,723.62 m3). por lo que se escarian infiltrando 12,61223 m 3 en total. 

Con lo descrito anteriormente, se puede concluir que con el cambio de uso de suelo forestal en las 18.9326 
has, más las medidas de mitigación y restauración, la posible afectación a /os recursos hidrológicos es 
mitigable y se compenso con las act ividades de restauración Lo anterior, esclarece que con lo ejecución 
del proyecto no se verán a fectados abastecimientos de aguo o poblaciones cercanos y en consecuencia 
no se pone en riesgo /os servicios hidrológicos que se generarán en la zona y@/ im p acto temporal que se 
pudiera presentar es mitigab/e y recuperable uno vez restaurado el sitio. 

Además, se proponen uno serie de medidas paro prevenir o mitigar dichos Impactos, entre ellos pueden 
mencionarse /os siguientes: Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remoción de vegetación 
se propone un programa de rescate, reubicación y reforestación de flora silvestre, el cual t iene por objetivo, 
disminuir lo afectación o la misma, en especial de las especie!; que son más abundantes en el área del 
proyecto y dan estructura a lo vegetación, o través del rescate y la rtfübicación de /es organismos con el fin 
de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar /os servicios ambientales que presentan 
dentro del ecosistema, Anexo 7 de 2. 

Además, el REGULADO propohe una serie de medidas para prevenir o mit igar dichos impactos, entre ellas 
pueden mencionarse las siguientes: 

• ejecución de/ programo dé reforestación de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la 
afectación o la misma, Anexo 7 de 2. 

• Construcción de 6,247 zanjas de infiltración en la superficie de afectación temporal de 77.5301 
hectáreas y en lo zona alterna. 

• Construcción de /;)arreros de sedimentación de piedra acomodada o de materia/ vegeto/ muerto 
en /a franja de afectación permanente del Arroyo Lo Candelaria (0.0235 ha), se construirá por lo 
menos 2 barreras por el ancho de lo franja de afectación permanente corresponde a 10 metros 
lineales de barreros. 

• Se estima rescatar un total de 10,510 individuos contemplados para el rescate y reubicación de tas 
8 especies de cactáceos y oroustivas tales como: Cy/indropuntia thurberi, l=chinocereus 
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rigidissimus, Cylindropuntia thurberi, Opuntia engelmannii, Mammillaria grahamil, Coryphanta 
vivípara, Carnegíea gigantea y Celtis retlculata, Identificadas en el área de CUSTF. 

• Se estima reforesta r en una superficie de 5.0976 hectóreas en vegetación mezquital xerófilo con un 
total de 6, 110 individuos, reforestación en uno superficie 13.2398 hectáreas con vegetación de 
postizo/ natural con 2,383 individuos y reforestación en una superficie 0.6013 hectóreas en 
vegetación de galerfa con 722 individuos de /as siguientes especies: Mimosa acu/eticorpa, Condo/ia 
correllii, Kromeria erecta, Caf/iandra eriophyllo, Mimosa dysocarpo, Celtis ret iculata y 
Cy/inciropuntio thurberi, Opuntia engelmonr:,ii, Sambucus n"igra ssp cerúleo, Ziziphus obtusifo/ia, 
Celtís pol/ída, Ceonothus bíxlfol/us, A/oysla /ycíoldes y Prosopis velutina, especies encontradas en el 
órea del proyecto, asf como se Indica en el programa de rescate y reforestación de flora (anexo 1 de 
2). 

Para mantener la calidad del agua dentro de los parámetros actuales en el área de cambio de uso del 
suelo se plantean una serie de medidas de prevención a rea/ízar durante la etapa de preparación del 
proyecto y en lo fose de restauración del sitio, siendo estos: 

• Uso de letrinas portátiles conforme a /as especificaciones que señale la normativldad vigente. 

• Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que sena/e la 
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

• En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberá realizarse la remediación 
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-Sl=MARNAT/55-2003. l=n caso de ret iro se 
deberá @nviar a una emprnsa autorizada para su tratamiento o confinamiento. 

• Realización de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del 
proyecto. 

• Manejo de residuos sólidos urbanos a través de depósitos ubicados estratégicamente o /o largo del 
trozo del proyecto, debiendo realizar la separación por tipo de material. 

• Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme o/ manejo que sena/e la 
normotividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

• Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas Impregnadas de aceite y grasa, botellas de 
aceit@, contenedores de grasa, depósitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique 
la normatividad aplicable tanto en su recolección, manejo y disposición. 

• Manejo de adecuado de las aguc;,s residuales de generarse estas en /as actividades a las 
actividades de construcción del proyecto. 

• Colocación y distribución de 1 baño portátil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no sé 
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depósito o tratamiento de los residuos de 
acuerdo con las alternativas que brinde la región. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra 
acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el articulo 93º, párrafo primero de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que el deterioro de la calidad 
del agua o la disminución en su captación se mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de 
cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

VIII. Que en cumplim iento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el 
art ículo 93°, párrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisó la 
información y documentación que obra en el expediente, observándose lo siguiente: +-" artfcufo 93", pá,,,to,, segundo y teccem, ~t,bfecen, 
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En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberá dar respuesta 
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal. 

Las autorizaciones que se emitan deberán integrar un programa de rescate y reubicación de especies de la 
flora y fauna afectadas y su adaptación al nuevo hábitat conforme s establezca en el Reglamento. Dichas 
autorizaciones deberán sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos 
ecológicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demás disposiciones lega lei;; y reglamentarias 
aplicables. 

l. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, la Dirección 
General de Gestión de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122º fracción 111 del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitó opinión al estado de Sonora 
mediante oficio Nº ASEA/UGI/DGGPl/0071/2019 de fecha 16 de enero de 2019, el lng. Gustavo CamoIJ 
Luden; envió copia de la minuta de acuerdos y ficha técnica respecto al desarrollo del proyecto en 
mención, analizados en la reunión ordinaria del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio DGFF/12/09-2-
074/19 de fecha 30 de enero de 2019, recibido @n esta AGENCIA el OS de febrero de 2019, en el cual se 
emite opinión Positiva. 

2. Por lo que corresponde a la integración de programas de rescate y reubicación de especies de la flora y 
fauna afectadas y su adaptación al nuevo hábitat, el RECULADO integra con el Estudio Técnico 
Justificativo, el Programa de rescate y reubicación de flqra y fauna silvestre, con base en los datos que 
se establecen en el articulo 93º tercer párrafo de la Ley General de Desarrollo Fon~stal Sust@ntable cual 
fue publicado en el Diario Oficial de la Federación el día 05 de Junio de 2078 y el artículo 723 Bis del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable, publicado el día 24 de febrero de 2014, 
dichos programas se anexa al-presente resolutivo como Anexo l de 2 y el programa de rescate de fauna 
en el Anexo 2 de 2. 

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el párrafo segundo y 
tercero del artículo 93c de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

3. Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligac;ión que a esta Autoridad le Impone lo dispuesto 
por el artículo 93Q, párrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conslsten·te en 
que las autorizaciones que se emitan deberán atender lo que, en su caso, dispongan los programas de 
ordenamiento ecológico correspondientes. las normas oficiales m exicanas y demás disposiciones 
legales y reglamentarias aplicables. 

Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio 

E:'.n el estudio técnico justificativo, el capítulo XII ser"iala que el Programa de Ordenamiento Ecológico 
esta integrado por la regionalización ecológica (que identifica las áreas de atención priorita ria y las áreas 
de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecológicas para la preservación, protección, 
restauración y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta 
regionalización, esta Dirección General solicitó opinión a la Dirección General de Política Ambiental e 
Integración Regional y Sectorial, mediante oficio Nº ASEA/UGI/DGGPl/2340/2018 de fecha 30 de 
noviembre de 2018. 

Con base en lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecológico, el trazo del proyecto se 
locali:ta en la Ur) idad Bioffsica Ambiental, especffk:amente en la Unidad Ambiental Bioffslca (UAB). No. 
9 denominada "Sierras y Valles del Norte" y UAB, No 104, denominada Sierras y Llanuras Sonorenses 
Orientales. 
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Sin que a la fecha de emisión del presente resolutivo se haya emitido opinión alguna, por lo que con 
fundamento en el articulo SSº de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe 
objeción a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe ninguna 
limitante para la ejecución del presente proyecto. De la revisión y análisis realizado a este instrumento, 
se puede concluir que el desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias que le son 
aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a través de la ejecución de d iversos programas, 
así como de medidas de prevención, mitigación y compensación propuestas como parte integral del 
proyecto. 

Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

Del estudio técnico justificativo se desprende que el área propuesta para cambio de uso de suelo en 
terrenos forestales NO se localiza dentro de alguna ANP, la más cercana al Tramo S-16 es "Bavispe'' que 
se encuentra en categoría de Area de Protección de Flora y Fauna, esta zona fue decretada el 9 de 
septiembre de 1939, la distancia a la cual se encuentra el trazo del proyecto del Area de Protección de 
Flora y Fauna es 131 km aproximadamente del predio más alejado (SASA·S-0062-NP-04). 

Regiones Prioritarias para la Conservación de la 8iodlversldad 

El RECULADO manifiesta en el capítulo II y XII del estudio técnico justificativo que el área del proyecto 
Gasoducto Samalayuca-Sásabe, tramo S-16, NO se locali¡a dentro de las Región Terrestre Prioritaria, NO 
se localiza Areas de Importancia para la Conservación de las Aves (AICAS). 

P@ro el tramo S-16 si se encuentra dentro de la Región Hidrológica Prioritaria (RHP) se encuentra 
cercana a la RTP Cananea-San Pedro No. 47. Con la información que se vierte en el estudio técnico 
justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculación de 
los lineamientos con el desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo señalado en 
ningún ordenamiento referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las 
acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que 
aplican al proyecto según con lo expuesto por el RECULADO. 

Con base en las consideraciones arriba expresa·das, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen 
criterios de manejo específicos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el 
desarrollo del proyecto en comento. 

IX. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le Impone lo dispuesto por el 
artículo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice: 

El artículo 97º, establece: 

No se podrá otorgar autorización de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que haydn 
pasado 20 años y que se acredite a la Secretarfa que la vegetación forestal afectada se ha regenerado, 
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley. 

Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un terreno 
incendiado sin que hayan pasado 20 años, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que, 
del informe de la visita técnica realizada el día 16 de enero de 2019 en el sitio del proyecto, se desprende que 
en el recorrido físico en la superficie sujeta a CUSTF no se detectó área afectada por incendio forestal. 
Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el artículo 97º de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

Boulev~rd Ado lfo ílulz Cortlm,; t,20!J, Jo, ctl11e, " " la Mullldllo, C P. JliZ10, 
Tl:ilri;,n ,...r,, p · t · f'II tci.;} ·~1, ,, t')10r1 \•N,f" I :1,;~:1 nnb mY 

PU1Jh1J , .. ,. dl! 56 

1f 1 

2019 ,\¡) 
, ... , ..... , . .... ., - ·· ------



SEMARNAT 
IACl!LfA■ I• \IU. VC.DIÚ .AM■ll.'IIÍ 

,,. , Mfh 1• 10111141\lfl"~n 

ASEA 
AUl" NCIA or ... , VIJJIIDAO, 
f HfhCIA 'i ,\MUIEN í E 

Agenda Nacional de Seguridad Indust rial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Oestlón Industria! 
Dirección General de úestlón de Procesos Industriales 

onclo N' ASEA/UGI/OGGPI/OAló/2019 

X. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 98º de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al proced imiento señalado por los artículos 123º y 124º 
del Reglamento de la Ley General de Del,arrollo Foresta l Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocó 
al cálculo del monto de compensación ambiental para ser destinados a las activiqades de reforestación o 
restauración y su mantenimiento, detarminándose lo siguiente: 

l. Que mediante oficio N" ASEA/UGI/DGGPl/0291/2018 de fecha 18 de febrero de 2019, se notificó al 
RECULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales, debería depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $1,345,650.31 (Un 
millón trescientos cuarenta y cinco mil seiscientos c_inc..uenta pesos lJDQQ M,N.), por concepto de 
compens.ición ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o reslauración y su 
mantenimiento en una superficie ele 19.19 hectáreas de mezquital xerófilo, 44.71 hectáreas de pastiza l 
natural y 2.53 hectáreas de vegetación de galería, preferentem@nte en el estado de Sonora. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido 
por el artículo 123u, párrafo segundo, del Reglamento de la L@y General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, mediante escrito libre con número CGAS/019/046 de fecha 12 de febrero de 2019, recibido 
en esta ACENCIA el dla 00, el c. Luis Fernando Meillón del Pando en su caracter de Representante Legal 
del REGULADO, presentó copia de la trasferencia bancaria comprobante fisca l del depósito realizado al 
Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de S 1,345,650.31 (Un millón trescientos cuarenta y 
clnc2 m il seiscientos cincuenta pesos 3]/JOO M-N.), por concepto de compensación ambiental para ser 
destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie d e 
19.19 hectáreas de mezquital xerófilo, 44,71 hectáreas de pastizal natural y 2.53 hectáreas de vegetación 
de galería, preferentemente en el estado de Sonora. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1°, 2° fracción 1, 10° fracción XXX, 14º fracción XI, 68º 
fracción 1, 93º, 95º, 96º, 97º, 98º de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el OS 
de junio de 2018; 1", 2º párrafo tercero, 3° fracción XI, Inciso d). 4°, 5° fracción XVIII, 7° fracción VII de la Ley de la 
Agencia Nacional de seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; lº, 2° 
fracciones I Bis y I Ter, 120º, 121º, 122°, 123°, 123º Bis, 124º y 126º del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable; los artículos 4° fracción XIX, 12° fracción l. inciso a), 18º fracciones 111, XVIII y XX y 29º 
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industria l y de Protección al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2º del ACUERDO por el que se delega en la Dirección General 
de Gestión de Procesos Industria les, las facu ltades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federación 
el 30 de noviembre de 2017, así como las demás disposiciones que resulten apl icables, esta Dirección Genera l 
de Gestión de Procesos Industriales: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de 
3.2022 hectáreas, para el desar(ollo del proyecto denominado "Gasoducto Tula VIiia de Reyes Sección 2A-.J", 
ubicado en el municipio Tula de Allende en el estado de Hidalgo, promovido por el C. Luis Fernando Melllón del 
Pando, en su carácter de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes: 

T~RMINOS 

l. El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a vegetación de galería, mezquital xerófilo y pastizal 
natural de cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizará en las sup@rficies 
correspondientes a 81 polígonos con las siguientes coordenadas UTM. Datum WGS84, Zona 12.. 
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11. Aespecto a los volúmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso <;lel suelo @n 
terrenos forestales y el Código c;le Ident ificación para acreditar la legal procedencia de dichas materias 
primas foresta les, el RECULADO manifestó lo siguiente: 

111. 

"Productos resultantes no se pretenden aprovechar por lo tonto no se requeriró documentación legal 
que acredite la legal procedencia de los recursos forestales". 

Por lo anterior, no se generaron códigos de identificación para el material forestal derivado dsl cambio de 
uso del suelo en terrenos foresta les. 

La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, no podrá ser afectada por los trabaj os y obras relacionadas con el 
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la 
remoción de la vegetación forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectación, 
deberé tramitar de manera previa la solic itud de autorización de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales para la superficie correspondiente ante esta ACiENCIA. 
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IV. La remoción de la vegetación forestal autorizada, deberá realizarse por medios mecánicos y manuales y 
no utilizar sustancias químicas y fuego para tal fin. La remoción de la vegetación deberá realizarse de 
forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosión hídrica y eólica. 
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberán incluir en los informes a los que se refiere 
el Término XXII del presente resolutivo. 

v. El C. Luis Fernando Meillón del Pando quien es titular de la presente autorización deberá Implementar 
todas las acciones necesarias para evitar la cacería, captura, comercialización y tráfico de las especies de 
fauna silvestre, así como la colecta, comercialización y t ráfico de las especies de flora silvestre que se 
encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes al mismo, solo se podrá realizar la colecta 
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propósito de rescate y reubicación, 
siendo la titular la única responsable de estas acciones, los resultados del cumplimiento del preslmte 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

VI. Previo a las labores de desmonte. y despalme, se deberá implementar el Programa de rescate y 
reubicación de flora silvestre presentes en el área sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los resultados y evidencia fotográfica 
del cumplimiento del presente Término se deberá incluir en los reportes a los que se refiere el Término 
XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripción detallada de 
todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Térm ino, indicando el 
porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que 
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento. 

VII. Deberá llevarse a cabo el rescate y reubicación de 10,510 individuos contemplados para el rescate y 
reubicación de las 8 especies de cactáceas y arbustivas tales como: Cylindropuntia thurberi, Echinocereus 
rigidissimus, Cylindropuntia tlwrberi, Opuntia enge/mannii, Mammillaria grahamii, Coryphanta 
vivípara, Carnegieo gigantea y Celtis reticu/ato y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de 
estas acciones, asf como la evidencia fotográfic.;i deberán reportarse conforme a lo establecido en el 
Término XXII de este resolutivo. 

VI II. Deberá realizar la reforestación en una superficie de 5.0916 hectáreas con vegetación de mezquital 
xerófilo con un total de 6,110 individuos, reforestación en una superficie 13.2398 hectáreas en vegetación 
de pastizal natural con 2,383 individuos y reforestación en una s_uperficie 0.6013 hectáreas en vegetación 
de galería con 722 individuos de las siguientes especies: Mimosa aculeticarpa, Condalia correllií, Krameria 
erecta, Calliandra eriophylla, Mimosa dysocarpa, Celtis reticulata y Cylindropuntia thurberi, Opuntia 
engelmanníi, sambucus nígra ssp cerúlea, Ziziphus obtusífolia, Celtis pallida, Ceanothus bixifolius, Aloysia 
lycloides y Prosopis velutlna y permitir en la franja permanente el establecimiento de vegetación de 
herbáceas y pastizales, para favorecer la capacidad de Infiltración de agua, tal como se establece en el 
Anexo l de 2 de la presente resolución. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberá implementar el Programa de ahuyentamiento, 
rescate y reubicación de fauna si lvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo 
alguna categoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de 
la presente resolución. Los resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del·presente Térmíno se 
incluirán en los reportes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

X. Deberá resguardar la capa orgánica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporación 
en las áreas de uso temporal y pormanente p,Ha restaurar la zona del proyec:to, además deberá construir 
un total de 6,247 zanjas de infiltración de las cuales en la franja de afectación temporal con 11.5301 
hectáreas se construirá (4,112 zanjas) y en la zona alterna con una superficie de 34.23 hectáreas se 
construirá (2,135 za njas) y realizar la obra de protección de 2 barreras sedimentadoras distribuidas por el 
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ancho de la f ranja permanente de 10 metros del arroyo "La Candelaria", para compensar la erosión hídrica 
y eólica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltración de 
agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberán reportarse conform e a 
lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XI. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberá ser triturado y utilizado para 
cubrir el suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar vegetación forestal aledaña, con el fin de 
facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetación natural, para proteger el suelo de la acción del 
viento y las lluvias, evitando la erosión. Los resultados de estás acciones, así como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo definidas 
a efecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

XIII. Deberá colocar letrinas portáti les a razón de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos 
cada tres días o menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por consiguiente del agua. 
Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo 
establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XIV. Deberá realizar el t ratamiento y disposición de residuos peligrosos _en sitios autorizados y con una 
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 

XV. Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para evitar la 
contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en 
los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVI. Una ve;: concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes, 
patios de maquinaría, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, deberá aplicar 
medidas de restauración consistentes en la descompactación, arrope con material de despalme y 
siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a 
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVII. Con la final idad de evitar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la 
maquinaria deberé ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de 
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, 
lubricantes, grasas y equipo se realizará en un área habilitada que impida la infiltración de cualquier 
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se Incluirán en los informes a los que se 
refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las m edidas de prevención y mitigación de los impactos sobre los recursos 
foresta les, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico Justificativo, las Normas Oficiales 
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Aplicables, así como lo que indiquen otras instancias en el 
ámbito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia 
fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos foresta les y dentro de un plazo 
máximo de 10 días habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remoción de la vegetación forestal, 
deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AG ENCIA, 
quién será el responsable técnico encargado de d irig ir la ejecución del cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales autorizado, el cual deberá establecer una bitácora de actividades, misma que formará 
parte de los informes a los que se refiere el Término XXII de este n~solutlvo, en caso de que existan cambios 
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sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se 
deberá informar oport unamente. 

XX. El plazo para realizar la remoción de la vegetación forestal derivada de la presente autorización de cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales será de 03 mesas, a partir de la recepción de la misma, el cual podrá 
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
de la ACENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliación de la autorización no puede exceder en 
ningún caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado 
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se señalan en el presente resolutlvo, así 
corno la justificación técnica, económica y ambiental que explique el retraso en la ejecución de los 
trabajos relacionados con la remoción de la vegetación forestal y que motiven la ampliaclón del nuevo 
plazo solicitado. 

XXI. ~I plazo para garantizar el cumplimiento y la efectivídad de los compromisos derivados de las medidas 
de mitigación por la afectación al suelo, el agua, la flora y la fauna, así como para el Programa de rescate 
y reubicación de flora si lvestre, será de cinco anos. 

XXII. Se deberán presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la ACENCIA, 
informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan 
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, así como el desahogo y las evidencias de cada 
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, 
XI, XIII, XV, XVI, XVII, XVIII y XIX de este resolutivo. 

SECUNDO. Con fundamento en el artículo 16º fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se hace de su conocimiento: 

l. El C. Luís Fernando Meillón del Pando, Representante Legal del RECULADO será la única responsable 
ante la Unidad de Supervisióri, Inspección y Vigilancia Industrial de la ACENCIA de cualquier ilícito en 
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del 
proyecto. 

11. El C. Luis Fernando Meillón del Pando, Representante Legal del RECULADO, será la única responsable de 
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos 
ambientales adversos, atribuibles a la construcción y operación del p royecto que no hayan sido 
considerados o previstos en el estudio técnico justificativó, la información complementaria y lo 
establecido en el presente resolutivo. ' · 

111. La Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AOENCIA, podrá realizar en cualquier 
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo se afecte la superficie forestal 
autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al término del proyecto para verificar el cumplimiento 
de las medidas de prevención y mitigaei6n establecidas en el estudio técnico j ustificativo y de los 
Términos indicados en la presente autorización. 

IV. El c. Luis Fernando Meillón del Pando, Representante Legal del RECULADO, es la única titular de los 
derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la 
ejecución del proyecto y la validez de los contratos civi les, mercantiles o laborales que se hayan fi rmado 
para la legal implementación y operación del m ismo, así como su cumplimiento y las consecuencias 
legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales. 

V. E;n caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorización, s@ deberá dar 
aviso a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la ACiENCIA, en los términos y para 
los efectos que establece el artículo 17º del Reglamento de la Ley General de Desarrol lo Forestal 
sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del 

Buulevard AdQlío Muii: Cor t111e g t.:ZO~. J.t1rdincs en lb MurH.~fia, C P 14210, 
Tlalpu11, CDMX t • Cll ISS) 9 l2G0 0lOO, WWW.ilSD~.gob.mx 

J>~glna 55 do 'iG 

1l 
2019 

_.., ......... ----
utlUAMOL\l'l\TA. 



. "•\ SEMARNAT • ASEA -✓--·~ : ►~ 's 
' , 
\ .1( 

'-:; .. "' " 'll 4t(:lt'l1'11•IA 011, .,t.Dle ., ... .... , .-
• ,..,, v ■1cu•l6\ NA.fVa.,Ltl 

•oPNCfA o¡: <r,f(I\../DlOl\.D, 
r.t,,[llOI,\ Y a\MOIEtlTF 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N" ASEA/UGI/DGGPl/04lQ/2019 

adquirente para recibir la titularidad de la autorización y hacerse responsable del cumplimiento de todas 
las obligaciones establecidas en la misma, así m ismo, deberá adjuntar los documentos legales que 
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales 
de quien pretenda ser el nuevo titular, 

VI. El C. Luis Fernando Melll6n del Pando, Representante Legal del RECULADO, es la persona con alta 
Jerarquía para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales y/o la realización de acciones de urgente aplicación. ello ante el riesgo potencial o declaración 
de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente. 

VII. Esta autorización no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras 
dependencias federales, estatales o municipales en el ámbito de sus respectivas competencias. 

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad j urídica con la que se ostenta el c. Luis Fernando Meillón del 
Pando, en su caracter de Representante Legal del RECULADO, con fundamento en el artículo 19", párrafo 
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

CUARTO. Con fundamento en el artículo 19°, párrafo tercero de la Ley i:ederal de Procedimiento Admin istrativo, 
se tiene por autorizados a las ce.  

, para oír y recibir notiflcaclones sobre el proyecto en cuestión. 

QUINTO. Notifíquese personalmente a el C. Luis Fernando Meillón del Pando, en su carácter de Representante 
Legal del REOULA.DO, la presente resolución del proyecto denominado "Gasoducto Samaldyuca - Sásabe, 
Tramo S-16", ubicado en los municipios de lmuris y Santa Ana en el estado de Sonora, o bien a las CC.  

, autorizados para tal efecto, de 
conformidad con el artículo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demás correlativos de la 
Ley. 
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Anexo 1 do 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO 
"GASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSABE, TRAMO S-16'1, CON UNA SUPERFICIE DE 18.9326 HECTÁREAS 
UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE ÍMURIS Y SANTA ANA EN EL ESTADO DE SONORA. 

1, INTRODUCCIÓN 

En las últimas décadas se ha acelerado a nivel mundial el ritmo en que se reducen y extinguen especies, 
hábitats, ecosistemas y genes (en otras palabras, la biodiversidad). Esta pérdida de diversidad biológica es 
negativa además de tener consecuencias negativas en el desarrollo económico, constituye la base de 
nuestros alimentos, las fibras, las bebidas y los med icamentos que necesitamos, así como de los procesos 
industriales y las actividades pesqueras y agrarias de las que dependemos. 

Debido a la diversidad biológica presente en el área del proyecto, se necesitan desarrollar estrategias para 
la conservación y uso sostenible de los recursos naturales, especialmente los floristicos por lo que es 
necesario elaborar un Programa de Rescate, Reubicacióh y Reforestación de Flora. 

En el presehte programa se implementará como medida de mitigación hacia los impactos ambientales que 
se presenten durante la realización del proyecto "Gasoducto Samalayuca- Sásabe, Tramo S-16'', tomándose 
como medida de protección y conservación sobre las comunidades, poblaciones o Individuos de flora que 
se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto. Asimismo, dentro de este programa se incluye como 
medida de compensación la reforestación que permita restaurar sit ios que han sido impactados por la 
actividad humana. 

Este programa está encaminado principalmente al rescate de flora silvestre que se verla afectada durante 
las etapas de preparación del sitio, construcción y operación del gasoducto; principalmente para aquellas 
especies que presenten algún valor ecológico y cultural. El término "rescate" se deberá entender como la 
acción de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraído o algún 
sitio que presente condiciones similares y el t érm ino "protección'', se refiere a preservar los hábitat naturales 
y ecosistemas frágiles de alteración, ademas de aprovechar de manera racional y sostenldamente los 
recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, 
amenazadas y en peligro de extinción, mientras que la "conservación", es un término que se emplea para 
denominar todas las actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. 
Finalmente, cabe señalar el concepto de "mahejo", refiriéndose éste a los métodos y técnicas que permitan 
manipular a los individuos de plantas que tengan que ser rescatados, conservados o protegidos 

Por otra parte, la reforestación tiene el objetivo de determinar las actividades necesarias para el 
establecimiento de la vegetación natural en áreas afectadas o bien por cualquier otra actividad 
antropogénica derivada de las actividades del proyecto y comprende un conjunto de actividades como son 
la planeación, la operación, el control y la supervisión de todos los procesos involucrados. 

Por último, en el presente documento se establecerán las estrategias necesarias para llevar a cabo 
correctamente el mahejo de los Individuos de la flora si lvestre y cumplir con los objetivos establecidos. 

11. OBJETIVOS 

a. ceneral 

• Establecer las medidas que se implementarán para el rescate, reubicación y reforestación de las 
especies de flora si lvestre de m ayor Importancia biológica que se encuentren dent ro del area 
destinada al cambio de uso de suelo en terrenos. 
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• Proteger y conservar las especies de flora que se localicen dentro del área del proyecto. 

• Establecer las acciones que se deberán llevar a ca bo para el rescate y trasplante de flora, que incluya 
aquellas especies que por sus atributos fenológ icos sean susceptibles de ser rescatadas y 
trasplantadas, independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como 
serian aquellas especies de difícil regeneración y/o lento crecimi·ento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevlvencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de los 
individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un periodo de 
seguimiento de por lo menos cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en el área del proyecto, 
mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reforestación, reubicación, propagación, 
entre otras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la zona 
del proyecto sea dañada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distintas áreas de uso temporal de la ejecución del proyecto, con vegetación para 
_disminuir los grados de erosión. 

111. METAS 

l. Se aplicarán actividades de rescate, reubicación y reforestación en la superficie sujeta a cambio de uso de 
suelo en una superficie de 189326.71 m 2• 

2. Obtener una sobrevivehcia de al menos 80% de la planta rescatada, reubicada y reforestada, para la cual 
se ejecutarán actividades de protección, de manejo y mantenim iento una vez que la planta sea reubicada y 
plantada en el terreno determinado. 

3. Generar beneficios de impacto regional, por el incremento en la cobertura vegetal, captación de agua, 
creación de hábitat para las especies de fauna que por ahí transitan, generación de oxígeno y regulación del 
microclima. 

4. Se rescatarán todos los ejemplares que sean técnicamente factibles y que garanticen la sobrevivencia una 
vez rescatados. 

Dentro de las áreas de ejecución del proyecto se cuantificaron las siguientes especies de flora susceptibl@s 
a ser rescatadas para su protección y conservación, de acuerdo a su importancia. 
Por otro lado, al analizar las especies que pudieran ser representativas del lugar y de lento crecimiento se 
encontró que las especies identificadas de cactáceas cumplen con estas características por lo cual son 
doblemente consideradas para ser rescatadas. 

Par.i la determinación del número de individuos a rescatar y reubicar se tomaron en consideración los 
resultados obtenidos en el inventarlo foresta l de las áreas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

+ il 
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ies da flora susce_otlble, de ser rescatadas Y número de Individuos estimad<>& 1>ar.a ol CUSTF 

Nl.1merode Número da 

Nombre clentlflco Nombra comón 
Individuos en lridlvlauos en 
almuastroo 01,rea del 
en el CUSTF CUSTF 

Mezquital ·X~t6fllo 

Cylindropuneia rllurberl cardenche de Sonorá 36 /420 

Pastl:zal Natural 

l!'chinacereus Cabaia do viejo 1 214 
rlqid/ss imus 

cy/indropunria churberl lasaJillo 5l 1502 

Opunt/o enge/monnii Nopal de Engelmann 1:3 2677 

Mammltlar/ci grahamii Biznaga chollo chic.o 17 ;uzo 

Coryphanra vivipato Escobaría vivlpara 2 286 

Corneg/eo giganteo Süt1uaro No aplica No aplica 

Bosque de galería 

Celris reticu/oto Palo blanco 4.5,4 2091 

Las @species sei'laladas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los 
muestreos realizados en las a reas de ejecución del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, y/o son 
consideradas de importancia biológica para su rescate protección y conservación. 

En relación a la obtención de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, como principal 
medida a implem entar se realizará la ejecución de un programa de producción de planta de las especies 
reubicadas, empleando semilla y material veget ativo de la misma zona para realizar la produ<;:ción de planta 
en vivero, para que una vez que reúna las caraoterísticas necesarias serán establecidas en las áreas de 
reubicación y zonas aledai'las al proyecto dentro el mismo predio. 

En virtud de lo anterior, dependiendo del porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas y 
reubfcadas se establecerá el porcentaje de producción de semillas para los porcentajes de sobrevivencia en 
caso de implementar la medida En virtud de lo anterior, dependiendo del porcentaje de sobrevivencia de 
las especies rescatadas y ~eubicadas se establecerá el porcentaje de produéclón de germoplasma, estacas, 
rebrotes, puntas, hijuelos, ent re otros, conforme a la siguiente tabla: 

Porcentaje da r.obrevlvenele (%) Porcont-.le dtt _sobrevivencl■ (%) 
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Para la reforestación se determinó que las esp@cies propuestas para el cambio de uso de suelo serán 
propagadas sexual o asexualmente en función de sus características particulares, para lo cual se hará una 
colecta de germoplasma o selección de estructuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda 
hacer la colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetatlvamente, se obtendrán los 
individuos de algún vivero de la región. 

Por otra parte, se seleccionaron aquellas especies que permitirán mantener la estructura v@getal de la zona 
afectada,ya que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a la fauna 
silvestre. 

NOmero de individuo$ 11ara la rofore.st111cl6n en mezauital xerófllo IS.0!116 heet6reHl 

Espocio Jllombr~ comlln % propuesto Cantld111d/t,a Cantidad/Predio (ha) 

Mimosa aculeticarpo U~!l-(:Jegato 10 120 611 

Conda/ia corrallli Madera de serpiente 10 1:ZO 611 

Krameria erecta P<:i;iuel\a ho);i rota 15 160 916 

cal/iandra eriophylla PIUr'nátlllo do hedas 25 300 1527 

Mimosa dysocarpa GátUño 20 240 1222 

Ccltls ret /cu/ata Palo blanco 1S 180 916 

Cylindropuntio churberl TesaJlllo 5 60 305 

Total 100 1200 6,110 

Número de individuo$ l)lilt4 1111 reforestaci6n en nastizal natural 03,23!18 hoeb\reasl 

li&p•~I• Nombre comlln % propuesto Cantld111d/ha Cantidad/Predio (ha) 

Mimosa ac;u/eticarpo U/\a de gato 30 60 79;, 

Mimosa dysocarpa Gatuñó 25 50 662 

Kromeria erecta Pequeña hoja rota lS 30 397 

Cylindropuntlo tllurberl Tasajlllo 15 30 397 

Opuntia engelmannil Nopal de Engelmann 5 10 132 

Total 90 180 2,J8l 

Número de Individuos 1aara la reforomel6n on bosnue de aalerla 0.6013 hoetiiroasl 

E5pecle Nombro eomlln %propue&to cantidad/he 
Cantidad/Pre.dio 

(hlll) 

5omhucui; 11/gra ssp cerulea cundumbo 20 240 144 

Conda/;o corre/111 Madara do serpiente 10 120 72 

Ziziphus obtusifolio Amole dulce, espino gris 15 180 106 

Celtis pal/ida c;ranjeno 12 14', 87 

ceonot/ws b/xlfo/lus Guazapol 15 160 108 

Aloysia lyc;ioido:$ (Syn. Aloysla gratlssima) Canelilla 10 120 72 

Prosopis velutina Mezquite 10 120 72 

Coltls retlcu/ata Palo blanco 8 96 58 

~ 
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Agencia Nacional de Seguridad lndustríal 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N' AS[A/UGI/DGGPl/0410/2019 

100 1200 722 

De acuerdo con l.i estim ación realizada, se determinó la cantidad de sem illas que serán recolectadas para 
producir el número de individuos requeridos, en función del número de semil las por ki logramo que produce 
cada especie. Mientras que para las especies que serán propagadas vegetatlvamente, se estableció la 
cantidad y tipo de material vegetativo necesario para mezquital xerófilo, pastizal natural y bosque de galería 

C ºd dd anti a • 1 • gcrmop asma y materna vogc tatl vo requeri o para a ro orestac n e 16 d lá rea d I CUST F CI 

Meiqultal xerófilo 

Nllmero de 
Prop19aclón sexual 

Nombre Nombre indlvlduo5 cantidad de 
cientlflc:o común requeridos semlllasa 

para el S.mlllas/kg 
recolectar para 

CUSTF el CUSTF (kg) 

Mimoso uriade 
611 aculet icarpa 11aio 

condalia Madera de 
611 correllli sorclente 

Krameria Pequeña 
916 erecta hola rota 

Calliondra Plumerillo 
erioohyl/o de hadas 1527 

Mimoso 
OM1.1ño 1222 

dvsocaroa 
Ce/C/S Palo blanco 916 reciculoro 

Cylindrapuncio 
TasaJlllo 305 thurberi 

Pastizal natural 

Mimosa UñadCl 794 30000 0.0265 acu/etlcarpa 1 Qato 
Mimosa 
dvsocaroa Gatuña 662 

Krameria Pequeña 
397 erecta hola rota 

Cylindropuntla Tasajllio 397 thurberi 
Opunria Nopal de 
enaelmannil Enoelmann 132 

Bosque do C1lerf11 

Sambucus 
nlgrossp Cundumbo 144 
cen,tea 
Condalia Madera de 72 correllli serpiente 

Ziziplws Amole 

obtusifoll<:1 dulcv, 108 
8SPino gris 

c e/t/s pal/ida o ranJeno 87 

ceanothus Guazapol 108 
bixlfollus 
Aloysia 
tycioldes /Syn, Canelilla 72 Aloysia 
aratissima) 

+ 
Boult'vnrd Adolfo Ruiz Cortinc.: 4209, Jordino<> cn 11, Montaoiil, C.P. 11,210, Tlalpon, COMX 
(SSI 'll2í,-0100, www,tist'a,gol,.mx 

Propagación asexual 

Cantidad de 
Tipo de material 
material vegetativo 

vegetativo requerido par• 
elCUSTF 

611 

611 

E¡,qveJes 916 
do tallo y 
do raíz 1527 

12:.?2 

916 

Frutos 
prolíficos y :¡,os 
eladodios 

794 
Esquejes 
de tallo y 662 
de raíz 

39'7 

Frutos 397 
prolíficos y 
c lododlos 132 

144 

72 

Esquejes 108 

de tallo y 
de raíz 87 

108 

72 
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Nombre Nombre 
cl•ntffleo común 

Prosopis Mezquite velurino 

CG/tls 
raricu/oto 

Palo blanco 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad da úestlón lndu5ttial 
Dirección Ceneral de oastlón de Procesos Industriales 

Ofi,io N' ASEA/U<ll/DGGPl/0410/Z0lS 

Mezquitai xerófllo 

Número de 
Propagación seKual Propagación aHKUal 

Cantidad da Individuos cantidad de 
requeridos Tipo de material 

semllle■ a 
para el Semlllaa/kg tai;oleetar p11r11 

m11terlal vegetativo 
CUSTF el CUSTF (kg) 

vegetativo requerido para 
elCl,JSTF 

FrUlOS 
72 prolinco~y 72 

dadodios 
Frutos 

se prolíficos y se 
cladodlo~ 

Cabe destacar que para las especies propuestas para la reforestación del estrato herbáceo y que serán 
utilizadas para generar cobertura vegetal en las áreas afectadas, la estimación del número de individ~JOS 
necesarios para la superficie total del CUSTF no fue aplicable ya que su propagación será por voleo y el 
número de individuos es variable. 

De acuerdo con SAGAAPA (2012), las gramíneas se siembran en hileras uti lizando de 6 a 12 kg de semilla por 
hectárea, por lo que para las actividades de reforestación se tomaran en cuenta estas consideraciones. 
También es importante mencionar que la densidad de siembra inicial deberá ser mayor que la densidad 
final deseada, esto para obtener un número aceptable de plántulas sobrevivientes por hectárea. Se prevé 
que para la reforestación haya una mortandad de 20% que es el porcentaje de planta a reponer. 

IV. METOOOLOCiÍA PARA EL RESCATE V REFORESTACIÓN DE ESPECIES 
Métodos y técnicc1s pl!lra el rescate y reubicación 

Las acciones de rescate se Implementarán para las especies que se mencionaron anteriormente y se 
localicen dentro del área donde se ejecutará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Esta actividad 
se deberá realizar de manera previa a las actividades de desmonte del área contemplada en la etapa de 
preparación del sitio del proyecto. Asimismo, deberá ser conducido por personal especializado y con 
experiencia comprobable en el manejo de flora. 

El período durante el cual habrán de efectuarse las accion@s de rescate se Iniciará una vez que sea aprobado 
el cambio de uso de suelo, y deberá iniciar antes de comenzar las labores de desmonte y continuarán 
simultáneamente hasta finalizar. 

De manera inicial se establece que el proceso de desmonte será gradual iniciando en un extremo del área 
sujeta a CUSTF. 

La metodología por aplicar durante las acciones de rescate y reubicación de las especies de flora presentes 
en el área donde se desarrollarán las obras asociadas del proyecto está sustentada en base a una serie de 
bib]iografía de donde se han obtenido los procedimientos a ser aplicados en el presente programa. 

Técnlcas de manejo 

La empresa constructora nombrará a los responsables de la aplicación y operación de esta actividad. La 
empresa brindará los recursos materiales y humanos que sé requieran para el rescate y de ser necesario 
apoyará la reubicación de los ejemplares a zonas predeterminadas o al sitio que indique la autoridad 
competente. El encargado de operación deberá verificar el cumplimiento de las actividades mencionadas. 

~ 
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a) Selección de los ejemplares a ser rescatados 

Todos los individuos que vayan a ser rescatados se deberán señalar con su respectiva etiquet a. La selección 
de dichos ejemplares será realizada por biólogos y/o ingenieros forestales con conocimiento en las i:onas 
donde se ubica dicha vegetación. 

La selección de los ejemplares a ser rescatados será tomando en consideración que estas especies: a) Sean 
de difícil regeneración; b) Sean de lento crecim iento; e) Sean de fácil manejo para su rescate, traslado y 
reubicación o d) Se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y demás aspectos señalados con 
anterioridad en el programa. 

b) Rescate 

El rescate o colecta de las plantas se realizará de manera general mediante el siguiente procedimiento: 

• Identificación del individuo 

Una ve2 Identificado el ejemplar que será rescatado y previo a su extracción se tomarán datos generales que 
serán capturados en la bitácora de campo del personal capacitado, entre estos datos se encuentran: fecha 
de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de la planta (alto y ancho), en caso de 
cactáceas marcaciones de la orientación hacia el sur y colocación de la etiqueta de Identificación (nombre 
común, nombre científico, fecha y lugar de rescate). 

• Ext racción de la planta 

Para la extracción se usará un zapapico o una barreta; con la cual se aflojará el terreno donde se ubica cada 
ej emplar. La excavación se hará a una distancia aproximada de entre 30 y 40 cm con respecto al cenvo de 
la planta, entonces se podrá jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raíces. Se deberá 
sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con la que se aflojará el terreno y 
posteriormente se Introducirá, tratando d@ extraer la mayor parte de suelo Junto con las raíces de la planta. 
En este proceso se deberá tener cuidado de no maltratar las rarees de la planta en demasía. La extracción 
de la planta deberá realizarse conservando la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical 
con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se m antienen los hongos y las bacterias que contribuyen a la 
fertilidad del nuevo suelo. 

En el caso de las especies de cactáceas, en el momento de la extracción se coloca una marca de pintura en 
una de las espinas que apuntan al sur, o bien una señal que indique la orientación al sur, a fin de conocer la 
orientación original de la cactácea. Esto es muy Importante ya que, por su posición, los diferentes lados de 
las plantas se exponen de manera distinta a los rayos del sol: si esta posición no se mantiene, se pueden 
exhibir al sol directo sitios que estaban acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar 
quemaduras solares e incluso la muerte de la planta, ya sea directamente o corno consecuencia de 
infecciones por ataques de hongos o bacterias en las zonas quemadas. 

• Preparado del cepellón (cuerpo de las rafees) 

Una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se 
deberá proteger las ra fees sanas (color claro, fuerte y flexible). Si las rafees están sanas y la tierra no muy 
gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario se raspará el cepellón pa ra que la tierra se desprenda. Se 
aconseja dejar que las raíces sequen un poco. 
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Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa d@ papel estraza, papel periódico o sacos de 
yute. Pa ra su traslado al punto final d@ ubicación estas serán envueltas cuidadosamente con algunos de los 
materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitio de donde fue extraída cada una de 
las plantas. 

El personal capacitado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujetas a 
protección especial, en peligro de extinción y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la finalidad 
de evitar su destrucción y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata se informará de los hallazgos 
para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se reubiquen los 
ejemplares. 

El personal supervisor, brindará los recursos materiales y humanos que s@ requieran para el rescate y de ser 
necesario apoyará la reubicación de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de la empresa 
aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a efecto de detener 
cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el proyecto como para la flora si lvestre. El encargado 
del proyecto deberá verificar el cumplimiento d@ las actividades mencionadas. 

c) Transporte 

Se colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sisterna radicular de las 
plantas; se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las ralees hasta el sitio de acopio. 

d) Reubicación 

Las plantas extraídas se deben reubicar inmediatamente a no más de 1000 m etros del sitio de extracción, 
bajo condiciones similares a las del lugar en que habitaba. E:s muy importante mantener la orientación 
original de la cactácea, con base en la espina m arcada, a fin de evitar quemaduras solares que puedan 
menguar su capacidad de supervivencia. Una vei plantada, es conveniente compactar bien el suelo 
alrededor de la misma y colocar una o varias piedras, a fin d@ evitar que sea dañada por roedores, los que 
aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la base, burlando 
asi la protección que, de manera natural, les proporcionan las espinas. 

El mantenimiento post-reubicación se lleva a cabo con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor 
número posible de ejemplares. Las actividades por realizar pueden incluir riego, deshierbe, fertilización y 
eliminación de pudriciones. En casos extremos, como con la detección de pudriciones avanzadas, la planta 
puede ser extraída y tratada en el vivero hasta su recuperación. 

Material y aauloo auo se utlllzar11 en el rescata y reubicacl6n do h1 flor11 

Materiales 

Vehículo Pick Up 4X4 

Par<:s de guantes de carnaza 

Cuerd~s 

Machetes 

Cámara fotográfica 

costales de yute o plást b , 

Pal~s rectas 

Palas de cuch~rn 

+ 
'I 
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M11terieles 

Carretillas 

Zapapicos 

Bidoríes do so lltro.s 

Barretas 

Huacales de m<1diir~, o caJ¡is de plástico 

Papel periódico 

s acos vacfos de polierileno (saeo: dt harina) 

Brújula 

Marcadores 

Librota de campo 

Verniér 

Métodos y técnicas de plantaclón para la reforestación 

Una plantación exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o grupo de 
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantación se desarrollará adecuadamente en función 
de las concHciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en que se encuentren listas las plantas de las 
especies seleccionadas, de la disponibilidad de humedad, de la calidad de la planta y de la época del año en 
que se realiza. 

Respecto a la forma de producción, se señala que la planta tendrá tres orígenes diferentes: 

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescete de flora silvestre, que se utilizarán para 
reproducir plantas por medio de reproducción vegetativa, en un vivero provisional cercano al área 
de trabajo, que Instalará el Regulado. 

b) Planta producida en vivero, ya sea por parte del Regulado o adquirida @n viveros de la región, pero 
deberá reunir las características adecuadas para su plantación. Esta segunda opción es la que se 
recomienda. 

Calidad y características de la planta 

Para incrementar las probabilidades de soqrevivencia en campo, es muy Important e que en el vivero se 
elijan las plantas más vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de 
planta están los siguientes: 

a) La raí:z: deberá ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase. 

b) El diámetro basal del tallo deberé ser m,:1yor o igual a 0.5 cm. 

c) Por lo menos una cuarta parte de la longit ud total del tallo con tejido leñoso, que muestre que inició 
el proceso de endurecimiento. 

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someter a las --F"'" a una acUmatación on condiciones simila,os a las que s• p,esentan en e l medio n>rtuidecir 
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reduciendo los niveles óptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco 
el riego de la planta y se le expone m ás a la radiación solar directa en caso de que haya sido producido bajo 
la sombra parcial (Rodríguez, 2008). 

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturación un día antes del t ransporte 
de las plantas a las áreas seleccionadas. 

Icaosporte 
Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberán utilizar vehículos donde la planta pueda ser 
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolación, y evitar con ello su deshidratación. 

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehículo, para optimiza r la capacidad de los vehículos y 
disminuir los costos de t ransporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el 
objeto de acomodar dos o más pisos, de modo que el estibado no dañe a las plantas. 

También es necesario procurar que con el movimiento del vehícu lo las plantas ho se muevan, por ello es 
necesario ajustar la cari;¡a a las dimensiones de la caja del camión, sin apretar los envases (Rodríguez, 2008). 
No es recomendable estibar m ás de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las 
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994). 

Para estibar las plantas s@ deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la 
planta de abajo. Además, se debe cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo no se doblen o 
quiebren. 

También es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés de las plantas, el cual 
idealmente no deberá rebasar tres horas. Asimismo, se deben evitar los golpes, lo cual afecta la calidad de 
planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberán de llevar a cabo con 
cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la base de las bolsas que las contiene. 

La procedencia de las plantas es un factor Importante que considerar para establecer las m edidas que sean 
necesarias para evitar o reducir el estrés en las plantas. 

Preparació[Ldel sjtjo y la plantación 

La preparación del terreno Influye significativamente en la supervivencia de las plantas. Los trabajos de 
preparación proporcionan un volumen de infiltración de agua importante a la zona radicular de la planta 
(Querejeta et a l, 2001). Esto implica realizar una cepa lo suficientemente grande para almacenar agua de 
lluvia (o riego si está disponible) para la planta. Además, alrededor de la cepa se deberá preparar un cajete 
o una terraza individual, de manera que se ca pte el agua de una superficie mayor a la de la cepa, y se escurra 
hacia esta, para permit ir a la planta disponer de mayor cantidad de humedad, por lo menos en las primeras 
etapas posteriores a la plantación. 

La preparación del terreno se realizará de manera manual cuando el terreno se encuentre escarpado, solo 
con ayuda de herramientas básicas como azadón, pala, talacho, barreta, pico, entre otras. De esta forma sólo 
se trabaja en el área donde se colocará la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo 
por el ingreso de maquinaria. 

Cuando la pendiente permita la preparación del terreno con maquinaria, se utilizarán preferentem ente 
implementos agrícolas, como subsolador, para facilitar la colocación de planta. 
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Si el suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30%, la preparación 
se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria. De cualquier forma, se recomienda que, durante 
los t rabajos de reconformación de la pista de trabajo, se asegure que el suelo sea descompactado, para 
facilitar la penetración de las raíces de las plantas que se colocarán en el sitio. 

Para la preparación del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar: 

• Deshierbe 

Consiste en la eliminación de malezas o residuos orgánicos que limiten o dificulten el establecimiento de la 
plantación. Es importante mencionar que no se eliminará por completo la cobertura vegetal, sino que 
únicamente se realizará una limpieza de vegetación que pueda competir por agua o nutrientes en una 
superficie circular que tenga un radio igual al doble de la copa de la planta que se colocará, cuando menos, 
o considerase que debe quedar completamente limpio el cajete o terraza individual donde se colocará la 
planta. Esta limpieza se llevará a cabo de forma manual, y los residuos pueden utilizarse, si se considera 
adecuado, para formar parte del relleno-de la cepa, al momento de plantar. 

• Trazapo 

El trazo se hará de forma perpendicular a la pendiente y siguiendo las curvas de nivel. Se propone un sistema 
t ipo marco real, con espaciamiento entre plantas de la misma longitud que entre franjas, intentando que se 
forme un cuadro con las plantas colocadas de manera equidistante entre franjas y entre plantas dentro de 
la misma franja, hasta donde sea posible, en función de la forma del terreno y los obstáculos como piedras 
de gran tamaño. Para el trazo de lineas de plantación y espaciamiento entre plantas, se utilizarán cuerdas 
acotadas a la distancia establecida. 

• Tamaño de cepas 

El tamaño de las cepas tiene relación con las dimensiones del envase utilizado para la producción de las 
plantas. En términos generales, el tamaño de la cepa deberá ser cuando menos 5 veces el volumen del 
cepellón de la planta. 

La terraza individual que se construye alrededor de cada planta ayuda a retener el agua de lluvia, evitando 
que escurra por la superficie del suelo y permitiendo su Infiltración al subsuelo, a través de la cepa de la 
planta. 

a) Temporada de plantación 

Se recomienda hacer la plantación al inicio de la temporada de lluvias, de acuerdo a la temporada de lluvias 
de la zona. 

b) Espaciam iento 

Definido el n1Jmero de plantas para cada t ipo de vegetación, se determina el espaciamiento. 

e) Protección del área 
El objetivo d0 esta actividad es evitar la destrucción o daf'lo de la plantación por posibles agentes que 
pueden ser controlados por el hombre. 
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En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del daño a la plantación, y proceder a 
implementar la protección específica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la 
participación de factores extremos. 

V, LUOARES DE ACOPIO 

Dentro de la zona del proyecto, se establecerá un vivero temporal de 998.75 rn1, en el cual se coloc.;irán las 
plantas rescatadas. Este vivero se instalará dentro de alguno de los predios, pero en un área donde no se 
realizarán los trabajos de cambio de uso de suelo. 

Coordenadas del vrvero tvml)oral 
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Poll90hO V6rtlce 
X V 

1 

2 

l 3 
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5 

La ubicación podrá diferir dependiendo da los trabajos de campo y la disponibilidad del terreno al momento 
de l;;i instalación del vivero. 

VI, LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN 

Las zonas donde se llevara a cabo la reforestación incluyen a las zonas alternas, en los caminos de uso 
temporal (12 y 3 m) y el área de acopio. 

Las coordenadas de los sitios de reubicación y reforestación son las siguientes: 
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Polígono Vértice

42·12m-
01 

42-12m-
02 

42-l2m-
03 

42·12m •
04 

42·12m •
05 

42-l2ni•

SASA-S- 06 

0042- 42•12ni•

12m 07 
42·12ni•

08 
42·121'))•

09 
42·12m-

10 

42-12m-

42-l2m
12 

42-12m-
13 

Pollgono V4rtle

1 

2 

3 

1, 

5 

6 

SASA-S- 7 
0044--12m-

01 8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

32 

A4;! NCiA oe !ECVQID/lO, 
FfffRQIA V AMDl~ Nl t: 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Ptoteccíón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de (lestl6n Industrial 
Dirección General de castlón de Procesos Industriales 

01I,io N' ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

s de uso temporal d11 12 m do SASA•S-OO42 

PóllgohO V6rtlee X y 

42·12m• 
14 

42·12m• 
lS 

42·12m-
l6 

42-12m-
17 

, ,2-12m-
18 

42-12m-
19 

42-12m-
20 

42-12m • 
21 

42·12m• 
22 

42·12m• 
23 

42•1:Zm-
24 

42-12m-
25 

1,2-12m• 
01 

 s de uso temporal d1112 m do SASA·S-O

Pollgono Vlirtlc;e 

33 

SASA-S- 34 
OOM,-12m• 

02 35 

36 

39 

<\O 

,., 
42 

43 
SASA-S-

0044•1:lm- 44 
03 

45 

46 

47 

48 

49 

1f .: + _ 
Boulovnri;I Ad a lto Rul2 Cortinas 4á'0 9, J,>rd ltH>'- on ID Montaña, C.P. 14210, Tlalp,m, COMX Pfig in o 21 de 38 2019 
(SS) 91:?6-0100, www.,.;.ea.uob.m x 

Coordenad
as del 
proyecto 
Art.  113 
fracción I 
de la 
LGTAIP y 
110 
fracción I 
de la 
LFTAIP.

Coordenada
s del 
proyecto 
Art.  113 
fracción I de 
la LGTAIP y 
110 fracción 
I de la 
LFTAIP.
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-!\ • SEMARNAT ASEA 
~~ ,! 

Pollgano 

SASA-S-

0044•12m• 
04 

SASA•5· 
0044·12m• 

05 

V6rtlce 

50 

51 

52 

6S 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

n 
73 

74 

10'• 

105 

106 

107 

108 

109 

•\1¡11UCIA. et U:c.l1~10AO. 
Et-iFRClfh V' AMJur: 1nc 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad do Clest ión lndu$trial 
Dirección c;eneral de Clastión de Proceso$ Industriales 

Oficio N" ASEA/UGI/DGGPi/0410/2019 

Polígono V6rtlc:o X V 

no 
lll 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

75 

76 

SASA-S- 77 
0044•12m• 

06 76 

79 

80 

Ca ordenadas de las frania& de uso tomi;,or11I_ de 12 m de SASA·S·O 062 

Polígono V6rtlce )( V 

6i-12m-0l 

62·12rr\•02 

ASA·S•0062- 62•1.?m-03 
NP•04A• 
l2m•0l 62-12m-04 

62-l2m•05 

62·12m•06 

Coordenadas o SASA·S-0041 de lo& tioílgonos de 3m de la zona Federal en el tirodl 

Polígono V6rtlce X y 

1 

SASA-S- 2 
0041--3m-

O?•ZF 3 

" 

B oulr,vard Adolfo R11i~ CcrUni:,~ 4209, J,irdlnes en la Montaña, C,P 14210, Tllll p~,,. GDMX Página 27. cÍoJ l.!­
(55) 9126-0100, www asea,flob.m x 

2019 
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Coordenadas del 
proyecto Art.  113 
fracción I de la LGTAIP 
y 110 fracción I de la 
LFTAIP.

Coordenad
as del 
proyecto 
Art.  113 
fracción I 
de la 
LGTAIP y 
110 
fracción I 
de la 
LFTAIP.
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SASA-S-
0041-3m• 

08-ZF 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección oeneral de Cestlón de Procesos Industriales 

Oficio N" ASEA/UGI/DGGPI/04l0/20l9 

1 

2 

3 

4 

5 

edor"I on el I red!o SASA•S·0041 e 12 m de la Zona F Coordenada& de los "º""onos d 

Pollgono V6rtlce X y Pollgono V6rtlce X y 

1 2 

2 3 

SASA-5- 3 
oo41-12rn-

10-ZF " 
4 

SASA-5-
0041-12m- 5 

11-ZF 
5 6 

6 7 

1 8 

e BCODÍO 16 d Coordon;adu de .rea 

Pollgono Vértice X y 

11,0 

SASA-5-
141 

0044-AA-Ol 14:? 

143 

Debido a que en las áreas de SASA-5·0041, SASA-5-0042, SASA· S-0044 y SASA-S-0062 NP 04A la superficie 
de reforestación no es suficiente para recuperar el área que sera afectada por el cambio de uso d@ suelo, por 
lo que se establecieron zonas alternas donde serán reforestadas las especies, las cuales se presentan en las 
siguientes tablas: 

Zona altema 1 cercano al i:iredlo SASA•S-0041 

V6rtlce X y 

s 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

* ~IC!_V_il_rd~ A- d.'n_l_fo_ R_u~lz~C~o-rt~l-n-os- 4~?.~0·9• , Jnrcllne,: on la Monl;,ña, C.P. 14210, Tla lpan, COMX Página 23 de 36 

i? 
2019 

(.Gfi) 9126-0100, WWW-"""~-\lob.mx .. i-..-... 1<'•••-•~• •-· 
DUUAMO"""'T!I J 

Coordenadas del proyecto 
Art.  113 fracción I de la 
LGTAIP y 110 fracción I de 
la LFTAIP.

Coordenadas del proyecto Art.  
113 fracción I de la LGTAIP y 
110 fracción I de la LFTAIP.

Coordenada
s del 
proyecto 
Art.  113 
fracción I de 
la LGTAIP y 
110 fracción 
I de la 
LFTAIP.

Coordenadas del proyecto 
Art.  113 fracción I de la 
LGTAIP y 110 fracción I de 
la LFTAIP.
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ASEA 
i\O!tJetA UE SE01JDll)ILD, 
na QGl!o Y Af.,o8tft.lTF 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

unidad de Ce5tión Industrial 
Dirección Cenera! de Ciestión de PrQcesos Industriales 

Oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

Zona • ltorn11 2 

V6rtlce 

1 

2 

3 

4 

5 

Zona alt11rna 3 

Vértice 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

B 

9 

zona alterna 4 

V@rtlce 

13 

14 

15 

16 

17 

na alterna 5 c:orcZo 

Vértice 

o 

l 

2 

3 

4 

~ 
Bculevord Adolfo Rlliz CorUm>:; 4209, J .-.rdlnes ~n la MonlnM, C.P. 11,110. Tl~lpan, COMX Págln.-. 21, d~ 38 2019 
155) ~17.6-0100, www.asaa,']ob.m x ... , .......... ........ . 

Dlru.utOL\MTA 

\ 

Coordenadas del proyecto 
Art.  113 fracción I de la 
LGTAIP y 110 fracción I de 
la LFTAIP.
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ASEA 
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¡➔ {/ \ . 
-.:. . 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector l-lidrocarburos 

Unidad de Ciestl6n Industrial 
Dirección ceneral de Gestión de Procesos Industriales 

OficjQ N' ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

Cabé destacar que además de reforestar en las zonas alternas, se realizará la propagación de pastos y 
herbáceas en el área de la acometida eléctrica, lecho anódico y el cam ino permanente con las especies 
herbáceas. 

Coordenada& d11 las franla s de uso permanenttt de 10 m d11 SASA·S

Polf¡ ono V6ttlco X y polígono Véttic'11 

283 699 

284 700 

285 701 

286 702 

2B7 703 

288 69G 

289 308 

290 309 

291 310 

2-92 311 

293 312 

294 ;m, 

295 314 
SASA·S· 

0041• 296 315 

l0m•l 
297 316 

298 317 

299 318 

300 SASA-S- 319 
0041-

301 l 0 m ,3 320 

302 95 

303 322 

304 93 

16 324 

17 325 

18 89 

19 88 

2.83 327 

696 328 
SASA-5• 

0041- 697 329 

l0m-2 
696 330 

~ levAfd Adolto Ru lz Cor tlno-s 4209, Jardln ~5 en I;, Moritnñ~, C.P. 1'.210, ·nalpnn, CDMX 
(SS) 9126-0100, www.asea.gob.mx 

Pá9Jn¡¡ 2S d o 38 
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2019 

Coordenadas 
del proyecto 
Art.  113 
fracción I de 
la LGTAIP y 
110 fracción I 
de la LFTAIP.



Polígono Vértice 

30 

29 

21;! 

308 

331 

332 

333 
SASA-S-
0041- 334 
l0m-4 ,.s 

44 

331 

89 

325 
SASA-5-

0041- 324 
l0m-5 

93 

89 

64 

335 

336 

337 

338 

339 

340 

341 
SASA-5· 

0041- 342 
10m-6 

343 

344 

345 

346 

347 

348 

31,9 

350 

ASEA 
AC!...,CI'\ en 'iEOVPJOAD, 
i l ffR(",IA V I\MfllfNTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección ceneral de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N' ASEA/UC.I/DGGPl/0410/2019 

Polígono V♦rtíce X y 

351 

352 

353 

351, 

35S 

3S6 

357 

358 

359 

,360 

361 

65 

64 

362 

5ASA-5· 3~ 
0041· 
10m•7 364 

.562 

365 

366 

367 

368 

369 

370 

371 

SASA-S- 372 
0041-
10m•8 373 

374 

375 

376 

'J77 

378 

379 

380 

-Boul"v"rd Adolfo RÜlz Cortínc,. 4209, Jardines en l<1 MontM\o, C.P. 11,210, Tlol¡,an, CDMX Pii9in~ ;,r, dt: 38 2019 
(SS) 9126•0100, www.asca.9ob.mx u. . ....... -..wri , 

DUU.AMOlAMTA 

Coordenadas 
del proyecto 
Art.  113 
fracción I de 
la LGTAIP y 
110 fracción I 
de la LFTAIP.



PolrgOhO V6rtlee 

381 

382 

105 

103 

384 

385 

386 

387 

388 

389 

390 

391 

392 

393 

394 

395 

396 

397 

365 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

SASA-S- 7 
0041· 

10m•l3P 8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

ASEA 
J\CIHCIA Dt SEQlilUDAb, 
ENEAQIA 'f .\MOIJN H 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Midrocarburos 

Unidad de Oestlón Industrial 
Dirección General de Cestlón de Procesos Industriales 

O/icio N" ASEA/UGI/DGGPl/0410/201~ 

Pollgono Vértic:e X y 

15 

16 

17 

l 

1 

2 

3 

4 

s 

A$A-S- 6 
0041-

10m•l4P 7 

6 

9 

10 

11 

l 

486 

487 

486 

489 

,.90 

SA5A•S- 491 
0041· 

l0m-15 492 

493 

494 

495 

496 

486 

185 

1-.97 
SASA-S-
0041- 498 

10m•16 
499 

500 

-i-:,,,~ .. , ""º"' . .. ,, ' º"'"º' ,=,, '"""" ' º '" "º""'º• e.o. "'" '· TiolpM, COM> 
(55) 912G·0l00, w ww.asea.gob .m x 

PiÍ9in~ 27 de 38 
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2019 J 

Coordenadas 
del proyecto 
Art.  113 
fracción I de 
la LGTAIP y 
110 fracción 
I de la 
LFTAIP.



h·-\ SEMARNAT 
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Polígono Vértice 

501 

502 

503 

504 

sos 
506 

186 

185 

507 

508 

509 

S10 

511 

512 

513 

511, 

515 

516 

S17 

518 
5ASA•S· 

0041· 519 
lOm-17 

520 

521 

522 

523 

524 

525 

526 

527 

528 

sw 
530 

531 

* 

ASEA 
A,(it NCJI\ f)f ~•auAIOAD. 
ENEgOII\ Y AMnlnnr 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad do <'.lestión Industrial 
Dirección Cenoral do Costión de Procesos Industriales 

Oficio N" ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

Pollgono V6rtlce X V 

532 

533 

534 

535 

S36 

537 

538 

539 

507 

200 

S40 

541 

542 

5,¡3 

544 

545 

546 

547 

548 

549 

SASA·S· 550 
0041· 

10m•l8 551 

552 

5S3 

554 

sss 

556 

557 

558 

559 

560 

561 

562 

jl 
_Fl_o_u_J.,-V-3-rd_Ad_o_lfo_R_u_iz_C_o_rt_.i_n_e_s _4_20_9, J~rdinc~ on 111 Monto1\o, C.P. 11,210, Tlalpan, CDMX ri,:,git1a 28 de 38 2019 
(55) 917.G•OlOO. WWW-~!.t?a.gob.ml' ................ u ... ... , 

041\JA..'tOL\MT.lt 

Coordenadas 
del proyecto 
Art.  113 
fracción I de 
la LGTAIP y 
110 fracción I 
de la LFTAIP.
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Polígono Vo6rtlcie 

563 

561, 

565 

SGG 

567 

202 

201 

200 

704 

705 
SASA-S-

0041- 706 
lOm-19 

707 

'º'' 
577 

S76 

579 

580 

581 

562 

583 

584 

585 

5ASA•S· 586 
0041· 

1om-20 587 

588 

589 

590 

591 

592 

593 

594 

595 

596 

ASEA 
AGENc;'. 11\. Q! !il!CUSIID,\b, 
ENEACIA V t.MBIFNTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección Ceneral de Cestióh de Procesos Industriales 

Oíiclo N" A5EA/UGI/DGGPl/0410/l0l9 

Pollgono V6rtlcv X y 

597 

598 

S99 

600 

601 

602 

603 

604 

605 

606 

607 

608 

609 

610 

611 

612 

613 

614 

615 

616 

617 

250 

249 

620 

6Zl 

622 

623 

624 

625 

626 

627 

628 

629 

* •~a,ó Ado,ro a, o, C••""" '200, '""""•o,, Moo,>,\o, c.,. ,<>,o, ~oOpoo, CoM, 
(5!;) 9126-0100 , www.~sc,~.gob.m )( 

Pógim, ,!';I do 38 

~ = 
2019 

Coordenada
s del 
proyecto 
Art.  113 
fracción I de 
la LGTAIP y 
110 fracción 
I de la 
LFTAIP.
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Polígono V6rtlc:o 

630 

577 

211 

568 

569 

570 

5'71 

SASA· S· 5n 
0041• 

l0m-21 573 

574 

575 

576 

212 

211 

217 

631 

632 

633 

634 
5A5A•S• 
0041· r,35 

10m•22 
636 

'537 

638 

218 

217 

221 

639 

640 

SASA·S· 641 
0041· 

10rn•23 642 

643 

644 

61.\5 

-k 

ASEA 
AOFN(,;IÁ or ~C(iURtb~,o. 
EHEROl/1. Y AMOIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Ciestlón Industrial 
Dirección Ceneral de Oestlón de Procesos Industriales 

Oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

Polígono Vértlce X y 

646 

647 

m 
222 

221 

228 

648 

649 

5ASA·S· 650 
0041· 

10m •24 651 

6S2 

2Z9 

;a8 

416 

6S3 

65', 

655 
SASA-5· 

0041- 656 
10 m-25 

657 

658 

'237 

236 

659 

660 

661 

662 

663 
SASA•5· 

0041· 6C,4 
l0m-26 

665 

666 

667 

668 

669 

~ 
Boul~ AdQlfo A1Jiz Cortlno~ /,209, Jardines en lil Mon\¡,f\;o, C.P. 14210, Tl11lp0n, CDMX P.\gina 30 dQ 38 2019 
(55) 9126-0100, WWW,ilSCil,g¡,h .m ~ ... ,,-.,1.-1,1 

CNJU.utD~'l',\ 

Coordenadas 
del proyecto 
Art.  113 
fracción I de 
la LGTAIP y 
110 fracción I 
de la LFTAIP.
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Pollgono Vl,rtlce 

659 

241 

670 

671 

672 

673 
SASA·S· 

0041- !fi?4 
lOm -27 

675 

676 

677 

242 

241 

257 

6?8 

679 

680 
SASA·S· 

0041• 661 
lOm-28 

682 

683 

684 

685 

ASEA 
AOENCI .. l)f ~nmJffl!)/\0, 
1:HEAOIA V At,!DIENTE 

Agenci,1 Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de cestlón Industrial 
Dlraeelón Cieneral de Cestión de Procesos Industriales 

Oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

Pollgono V6rtlce y 

200 

259 

256 

257 

273 

686 

G67 

SASA·S· 
666 

0041· 669 
10m•29 

690 

691 

274 

273 

280 

692 

693 
SASA·S· 
OOH• 694 

JOm-30 
695 

281 

280 

42 ordanadu de las franias da uso 0ormanente de 10 m da SASA·S·OO Co 

Polfgono Vértice X y 

42•10m-01 

42·10m•02 

42-lOm-03 

4;¡.]0m-Oí, 

SASA•S•0042-
1,.2,1om -05 

lOm 4;¡.1om-06 

42·10m-o7 

42-lOm-oa 

42-lOm-09 

42-lOm-10 

~ -= -
9o-¡;¡;;v:,rd Adtilfo Rulz Cortlm:,; 4209, Jnrdlnes en lü Montnñ,1, C.P. 11,210, Tlalp;:,n, CDMX Paglnu 31 de 38 2019 
(SS) sw,;.0100, w-ww.asea.gob.mx 

Coordenadas del 
proyecto Art.  113 
fracción I de la LGTAIP 
y 110 fracción I de la 
LFTAIP.

Coordenadas 
del proyecto 
Art.  113 
fracción I de 
la LGTAIP y 
110 fracción I 
de la LFTAIP.
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ASEA 
~()fNCIA O mt "-TICLJR¡t,Ao 
!.J.IC'RCIA 'I AIAD![NTr 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

unidad de Cestión Industrial 
Dirección c;enaral de Cestión de Procesos lndui;t rlales 

oneio N' ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

Polígono V6rtlce X y 

42•10m•ll 

42-l0m-12 

42-l0m-13 

4-2-l0m-14 

42•10m~1S 

4-2-l0m-16 

42-10m-17 

li-2-l0m-18 

4i-1óm-19 

42·10m•20 

<,2-l0m-21 

t,2-l0m-22 

t,.2-l0m-23 

1,2-l0m•0 l 

coor ena as e d d d 1 as • s d11 uso pormanonto de 10 m di! S.ASA-S-0044 ranJa 

Poilgono V6rtlco X y Polígono V~rtice X 

8 36 
SASA-S· 

9 0044- 37 
l0m-02 

10 35 

,, 46 

12 47 

13 48 

14 49 

SASA-5- 1S so 
0044-
l0m•0l 16 S1 

SASA,S-
17 0044- S3 

18 
10m•03 

54 

19 55 

20 56 

21 S7 

22 56 

8 46 

35 80 

+-~. aoul~vard Adolfo Pui',; Cortinc~ 4209, Jardini?s on 1-i Montaf1'1, C.fl. 11.:¡_10, Tf~f~:in, CDMX Pa(Jina 32 da 51l 
(55) ~126-0100, www.aseu.9ob.tn• 

y 
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2019 
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Coordenad
as del 
proyecto 
Art.  113 
fracción I 
de la 
LGTAIP y 
110 
fracción I 
de la 
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VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO V SUPERVIVIENCIA 

Indicadores de seguimiento del resultado de rescate. reubicación y reforestación de los ejemplares de flora. 

• Porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares reubicados. 

• Desarrollo·y vigor de ejemplares reubicados. 

• Presencia de plagas o enfermedades. 

Accjones de mantenimiento 

• A las especies rescatadas se les aplicará riego en los primeros meses a partir de la reubicación. 
principalmente en la época de sequía 

• Deshierbe manual 

• Fertilización 

• Protl;)cción para evitar sean dañadas por personas o animales 

Acciones emergentes cuando la sobreyivencja de los ejemplares sea menor al 80% del total de los iodividuos 

• Como principal medida a implementar se realizará la ejecución de un programa de producción de 
planta de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetat ivo de la misma zona para 
realizar la producción de planta en vivero, para que una vez que reúna las características necesarias 
serán establecidas en las áreas de reubicación y zonas aledañas al proyecto dentro @I mismo predio. 
(Para el caso de esta medida se establecerán las especies que se producirán y las cantidades. esta 
decisión se aplic¡¡irá solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies rescatadas y 
reubicadas no fuera el esperado). En caso de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y 
reubicadas sea el esperado esta actividad no se realizará, por lo cual no se establece la cantidad de 
plantas a producir o la cantidad de material vegetativo a utilizar. 

• La reubicación en campo se realizará en temporada de lluvias para asegurar una mayor 
sobrevivencia y mientras tanto la planta rescatada se mantendrá en el vivero temporal. 

~ 
Bnu lqv;ir,;f Adólfo Rulz Cortin e!s 4209, Jiiri;lin<is c,n 1~ Mo11t~1\&, C.P. lL,210, 'l'lalpiln, CDMX Pógln.) JI, d e 38 
(55) 917.6-0100, WWW.Joef1.9ob.ll'\1' 

2019 
,·•«•~- ..,. •1• 
Dlll.LUtOVJ'IIITA 

Coordenadas 
del proyecto 
Art.  113 
fracción I de la 
LGTAIP y 110 
fracción I de la 
LFTAIP.



ASEA 
AOEt'CIA CJ. 'd ¡QUJIIOA.0, 
FHUh! fA lf AM n lJ:Nl r 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Oestl6n Industrial 
Dirección General de Oestión de Procesos Industriales 

Ollelo N' ASEA/UGI/DGGPl/0410/2019 

• Si la especie es reubicada en tiempo de sequía recibirá riegos de auxilio para evitar que muera y 
asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada. 

Activjdades de maneio y cuidado de las especies y de las zonas recuperadas 

a) Protección a la plantación 

Después de realizada la plantación se propone realizar un cercado perimetral con alambre de púas con un 
arreglo de cuatro hilos para evitar daños por pisoteo o ramoneo del ganado en la plantación. 

!;>) Prevención, control y combate de incendios 

Se mantendrán limpias de hierba o arbustos las superficies reforestadas y se eliminará todo el material 
combustible que represente niveles de riesgo (que pueda arder); lo que constituirá una barrera contra los 
posibles incendios. Dentro de las acciones a realizar se proponen las siguientes: 

• Prevención 

l . Se mantendrán limpias las superficies reforestadas en la temporada de estiaje. 
2. Se capacitará al personal en caso de siniestro. 
3. Se realizarán recorridos y se observará en diferentes puntos donde se ha llevado a cabo la plantación 

para avisar en caso de que se presente el siniestro. 

• Combate y control 

l. Se solicitará el apoyo de vecinos en caso necesario. 
2. Se acondicionarán brechas cortafuegos para contrarrestar el siniestro. 
3. Se comunicará a las dependencias gubernamentales correspondientes. 
4. Se informará a la Com isión Nacional Forestal (CONAFOR). 

• Control de plagas y enfermedades 

Algunas acciones preventivas propuestas a aplicar para mantener un buen estado fitosanitario de la 
plantación son: 

l. Realizar recorridos de inspección. 
2. Realizar recorridos frecuentes al acercarse la temporada de ataque de plagas o enfermedades. 
3. Proceder inmediatamente a la limpieza del area afectada, si es necesario se sustituirá la plántula 

infectada por otra sana. 
4. Las plantulas enfermas y/o plagadas, se trasladarán a un sitio de resguardo provisional para su 

posterior manejo adecuado, ya sea destrucción total o incineración. 

• Reposición de fa llas 

Para el punto específico de la supervivencia, se realizarán revisiones de todas las líneas de plantación sobre 
las cuales se contarán las fallas existentes para sustituir las plantas muertas con daños. 
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Las revisiones se harán de manera práctica, después de 90 días posteriores a la plantación y lo más pronto 
posible para evitar que las nuevas plantas se encuentren en desventaja con las ya establecidas, se prevé que 
para esta reforestación haya una mortandad de 20% que es el porcentaje de planta a reponer. 

• Mantenimiento de la plantación 

Se recomienda limpieza de maleza al menos 2 veces al año en forma de brechas, para evitar así la perdida 
de la plantación. 

VIII. EVALUACIÓN DEL RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN (INDICADORES) 

Con la finalidad de determinar la eficiencia de las actividades implementadas, s@ establecieron indicadores 
que permitirán dar seguimiento, y evaluar el éxito final del programa. Los int;:licadores de seguimiento nos 
permitirán conocer si las estrategias empleadas estén funcionando o si su aplicación es eficiente para lograr 
la mayor sobrevlvencia de las especies; y en caso de ser requerido, reajustarse. Al concluir con la ejecución 
del programa de rescate, reubicación y reforestación, se realizará una evaluación del éxito mediante 
Indicadores de evaluación fina l. , 

Indicadores de seguimjento 

a) Crecimiento 

Indicador que permite cuantificar que porcentaje de los individuos trasplantados presentan alturas mayores 
a las que tenía cuando se plantaron: lo que de cierta manera índica que el sitio es adecuado y que los 
nutrimentos no son deficientes. 

En el caso de las cactáceas, debido a que son especies de lento crecimiénto en condiciones naturales y a 
que las areolas son como las yemas de crecimiento en el resto de los vegetales, ya que sobre el las se 
desarrollan las espinas, flores y hojas cuando existen; su crecimiento se evallJará con la producción de 
espinas, flores u hojas nuevas que se desarrollen sobre sus areolas. 

b) Vigor 

Indicador que permite cuantificar que porcentaje de los individuos trasplantados se encontraron en el 
nuevo sitio y si las condiciones son óptimas para su desarrollo y asi poder establecerse. Las características 
fenológicas (cambios de color y de cobertura en la copa, deformaciones o pérdida prematura de tallos y 
hojas); son la base para evaluar el vigor de las plantas rescatadas. 

e) Estado sanitario 

Indicador que permite conocer qué porcentaje de los Individuos trasplantados está siendo afectado por 
plagas de insectos o por enfermedades, lo que les puede causar dificultades para lograr su adaptación. 

Cabe m encionar que los indicadores antes descritos, se evaluarán en campo éada quince días, mediante 
una ficha de evaluación. 

Indicador de eva!uacjón final 

Porcentaje de sobrevívencia 
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Indicador que está determinado indirectamente por aspectos que influyen en el éxito del trasplante; tales 
como el manejo de la plantación, las condiciones ambientales y la calidad del sitio. S@ obtiene mediante la 
aplicación y evaluación de la formula siguiente: 

Porcentaje de sobrevivencia = (Individuos vivos/ (individuos vivos+ individuos muertos)) X 100. 

Para obtener el porcentaje de sobrevivencia una vez fina lizadas las actividades de rescate, reubicación y 
reforestación, se evaluará con la ecuación anterior y se extrapolarán los datos de la superficie de muestreo a 
la totalidad de la plantación. se considerará como un rescate o reforestación @Xitosa, si más del 80 % de los 
individuos trasplantados, se encuentran vivos al momento de la evaluación. En caso de obtener una 
sobrevivencia menor al 80%, se deberán evaluar las necesidades de los Individuos, a fin de establecer las 
medidas correctivas emergentes necesarias. 

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 

Las actividades de rescate, reubicación y reforestación de especies de flora se llevarán a cabo conforme al 
programa de actividades Indicado. Es importante señalar que el inicio de las actividades de este programa 
dependerá de la fecha de la autorización otorgada por lo que el calendario indicado solo es de referencia 
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X , INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo durante el primer año de forma 
mensual. En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia fotográfica p.ira 
respa ldarlos. En éste se presentarán los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido 
hasta completar los 5 años de seguimiento. 

El Informe de finiquito, ál término del plazo otorgado en la autorización para realizar la rem oción de la 
vegetación forestal; presentará las actividades realizadas para este prog rama, incluyendo evide~l~s 
fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la In formación y de más inform ació~e 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Ciestión Industrial 
Dirección Oeneral de Clestlón de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGI/DGGPI/0410/i019 

Anexo 2 de 2 

PROCRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE V REUBICACIÓN DE FA.UNA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO ''GASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSABE, TRAMO S-16", CON UNA SUPERFICIE DE 18.9326 
HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE ÍMURIS Y SANTA ANA EN EL ESTADO DE SONORA. 

l. INTRODUCCIÓN 

Debido a la diversidad biológica presente en el área del proyecto, se necesitan desarrollar estrategias para la 
conservación y uso sostenible de los recursos naturales, especialmente los faunísticos por lo que es necesario 
elaborar un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicación de la Fauna Silvestre. 

El presente programa implementara como medida de mitigación hacia los impactos ambientales que se 
presenten durante la realización del proyecto, tomándose como medida de protección y conservación sobre las 
comunidades, poblaciones o individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del trazo del ga,soducto. 

Este programa está encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se vería afectada durante las 
etapas de preparación del sitio, construcción y operación del gasoducto; principalmente para aquellas especies 
que presenten algún valor ecológico y cultural. El término "rescate11 se deberá entender como la acción de liberar 
a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraído o algún sitio que presente 
condiciones similares y el término "protección", se refiere a preservar los hábitat naturales y ecosistemas frágiles 
de alteración, además de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales; 
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en peligro 
de extinción, mientras que la "conservación", es un término que se emplea para denominar todas las actividades 
que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, cabe señal;;ir el concepto de 
"manejo", refiriéndose éste a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que 
tengan que ser rescatados, conservados o protegidos 

Por u ltimo, se establecerán las estrategias necesarias para llevar a cabo correct amente el manejo de los 
individuos de la fauna silvestre que pudieran verse afectados por las diferentes actividades de las etapas de 
preparación del sitio, construcción y operación del proyecto. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

Definir la estrategia y metodología para ej ecutar las acciones de rescate, reubicación y conservación de las 
especies de fauna silvestre con algún estatus de protección incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y de 
aquellas especies que tienen poca viabilidad. 

b. Específicos 

• Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del 
rescate, protección y conservación. 

• Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la Identificación, ubicación y señalamiento de 
posibles nidos y madrigueras con actividad. 

• ~escatar la mayor cantidad posible de Individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que se 
encuentren en el área del proyecto. 

~ J- -
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• Trasladar (o relocalizar) los Individuos capturados a ambientes similares que no serán sometidos a 
modificaciones en m ediano o largo plazo. 

• Ahuyenta miento de individuos de especies de aves, mamíferos medianos y grandes. 

• Realizar la manipulación de las especies faunísticas rescatadas, mediante la implementación de técnicas 
específicas para cada grupo. 

• Efectuar la reubicación de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios 
técnicos y biológicos que permitan proporcionar las condiciones idóneas para su subsistencia. 

111. ALCANCES 

Dentro de los muestreos real izados se encontró un tota l de 9 especies, correspondiendo 4 especies de aves, 4 
especies de man'líferos y l especie de reptil. 

Es Importante indicar que del total de las especies registradas en los sitios de muestreo ninguna se encuentra 
catalogada bajo alguna categoría de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

En las siguientes tablas se enlistan las especies encontradas en los sitios de muestreo y se especifican aquellas 
que se encuentran bajo algún estatus de protección, y las especies que potencialmente podrían encontrarse 
dent ro del área del proyecto. 

Aves 
Nombre clontífleo Nombro coman NOM0 0S9·SEMARNAT· 2010 

/vfe/onerpes uropygiolis Carpintero del desierto 

P/coides scoloris C¡irointero mexicano . 
Sialiasialis A.lulejo garganta canela 

Empldono¡r sp 

Mamíferos 
Nombro 0lontlflco Nombro eomiln NOM·059·SEMARNAT• 2010 

Lepussp Liebre 

Sy/vi/agus sp Conejo . 
Pecod tajocv Petar! d0 collar 

Odoco/leus v/rginianus Vonado col11 blanca . 

Reptiles 
Nombro elontlf!co Nombro eom<in NOM·0S9·SEMAFINAT• 2010 

Asp/doscel/s sonoroe Hu leo manch;ido de Sonora 

Listado ootenclal do fauna v $U estatus de Droteccióh do acuerdo a la NOM-0S9-SEMARNAT·2010 

Nombro c;:lontfflco Nombro eom0n NOM•059·SEMARNAT- 2010 

AVES 

Ai¡rsponsa Pato srcoíris . 

+ Anos crecco Pato ala v0rd0 

~ ~ 
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Nombre elentfflco 

Anas platyrhynchos 

Mergus merganser 

Oxyura jomoicensis 

Aeronovtes so)(oto/is 

Co/ypte costee 

Eugenes fu/gens 

Hylochoris /eucotis 

J.ompornis clemenciae 

Se/osphorus rufus 

Selosphorus sosin 

Antrostomus vociferus 

Chordel/es acutipennis 

Chordei/es m lnor 

Pholaenopcl/us nutta/11/ 

Ardeo herodias 

Bubulcus Ibis 

columbino ínca 

Patagioenas fose/noto 

Zenalda macrouro 

Megocery/e alcyon 

Actltis macularius 

Cal/dr/s me/onotos 

Cllaradrlvs voóferus 

Plia/aropus tricolor 

Tr/ngo m e/ono/euca 

Acc/p/ter cooperii 

Buteo Jomaicensis 

Bureo nitldus 

Buteo rega//s 

Bureo swo/nsonl 

Falco peregr/nus 

Pondlon ho/loetus 

cyrtonyx montezumae 
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Nombre común NOM0 059°SEMARNAT• 2010 

Pato do collar A 

Mergo mayor . 
Pato tepalcate . 

vencejo pecho blanco . 

Colibrí cabeia violeta . 

Colibrí megnff ico . 

Zafiro oreja blanca . 
Colibrí g¡irganta azul 

Zumbedor rufo 

Zumbedor de allen . 

iapacamlnos común . 
Chot:icabras menor . 
Chotacabras zumbón . 
Tapacamino tevil . 
Garza morena . 

Garza ganodera . 
Tórlola cola lsrge 

. 
Paloma de collar 

Paloma huilota 
. 

Martín pescador norte/lo . 
Playero alzacolila . 
l=>layero pectoral T 

Chorlo tildio 

Falaropo pico largo . 
Patarnarilla mayor 

Gsvllán de cooper Pr 

Aguililla cola roja Pr 

Agu llllls gris meridional . 
Aguililla real Pr 

Aguililla de swaln5on Pr 

Halcón peregrino Pr 

Agu lla pescadora 
T 

Codorniz m octezuma Pr 

~ J 
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Nombre el, ntffleo 

Meleogrls go/lopavo 

Amphlspiza qulnquestriata 

Aimophllo ruflceps 

Passercu/us sondw/chens/s 

Amphispiza bilineoto 

Anthus rubescens 

Aurlparus ffavlceps 

Baeolophus wollweberi 

Calamosp /za me/anocorys 

corde/1/na ruorifrons 

Cordlnolis cardinalis 

cardlnolls slnuotus 

Splnus splnus 

Spinus psalrria 

Haemorhous mcx/conus 

cothorus guttotus 

Catharu:; me)(lconus 

Certhio americana 

cnondestes grammacus 

Contopus sordldu/us 

Corvus corax 

Corvvs cryptoieucus 

cYonocit ta stelleri 

Setophaga coronoro 

Setophaga nlgrasctins 

Setophoga accidenta/is 

Setophaga townsendi 

/:mp/donax fulvifrons 

/:mpidonax hammond/1 

émpldonox oberholseri 

Gmp/donax accidenta/is 

Eremophllo olpestrls 

Euphagus cyanocephalus 

Hirundo rustica 

Junco phoeonotus 
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Nombre común NOM·0S9•SEMARNAT- 2010 

Guájolote norte/lo 

Zacatonero cinco raya$ 
. 

Zacatonero corona rufo 

Gorrión sabanero 
. 

Zacatonero garganta nogr8 . 
Bisbita de agua . 
Saloncillo -
Carbonero embridado -
Gorrión 1ila blanca 

. 

Chipa carn roja -
cardenal rojo 

. 
Cardenal pardo 

. 

Jilguero plnoro 
. 

Jilguero aliblanca 
. 

Pinzón mexicano 
. 

Zorzal cola rufa . 

Zorzal corona negra Pr 

Trepador emericano 

Gorrión arlequín 

Plbi océldental 

CueNo grande 

Cuervo llanero 

Chare crestada . 
Chipe rabadilla amarilla 

Chipe negrogris 

Chlpe cabeia amarilla . 
Chipe negroamarillo . 

Mosquetero pecho leonado 

Mo~quetero de hammond 

Mosquetero oscuro . 
Mosquero barranqueño . 
Alondra cornuda 

. 

Tordo ojo amarillo 
. 

Colondrina tijereta . 
Junco ojo de lumbre 

~ 
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Nombre clentfflco 

Mlmus po/yg/ottos 

Myadestes townsendi 

Nucifraga co/uml.>lana 

Oteoscopces monto111,1s 

Pasi;er domesticus 

Pccrochellclon pyrrhonota 

Peuceclromus toeniacus 

Phainopeplo n/tens 

Pipilo chlorurus 

Pipilo fusCIJS 

Pipita mar;u/atus 

Piranga rubra 

Poecile scloteri 

Pooecetes gramineus 

Progne subis 

Psaltripotus m ínlmus 

Pyrocephalus rublrn1s 

Regun/1,15 calendU/a 

Regu/us so tropo 

Salpinctcs obso/etus 

Sayom/s nlgr/cons 

Sayom/s soya 

Sial/a Cl/(fUCOides 

Sialia mexlc,ma 

Sialío s/o/1s 

Sftta carolinens/s 

S!tto pygmoea 

Stumel/a mogna 

Srume//o neg/ecta 

Tochyc/neto thafossina 

Thryomanes bewikii 

Toxosrama curvirostre 

Trogfodytes oedon 

Turdus mlgratorlvs 

+ 
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Nombre común NOM·0S9•SEMARNAT• 2010 

cenzontle norteño 

Clarín norte/\o Pr 

Cascam.JéC0S americano p 

CUitlacoche de chl;;is 

Gorrión casero . 

Golondrina risquera . 

Ocotero enmascarado . 

capullnero negro . 
Toqui éola vorde 

. 

Toqui pardo . 
Rascador maculoso 

. 

Tángara roja 
. 

Carbonero mexicano . 

Gorrión cola blanca . 
Golondrina azulnogra . 

Sastreclilo 

Papamoscas cardenallto 
. 

Reyezuelo matraquita . 
Reyezuelo de oro 

Chlvl rfn saltarroca . 
Mosquero negro . 
Papamoscas llanero . 
Azulejo pálido . 
Azulejo garganta azu 1 

. 
Azulejo garganta canela . 
Sita pecho blsnco 

Sita enáná 
. 

Pradera tortilla con chile 
. 

Pradera occidental 
. 

Colondrina verdemar 
. 

Chivirfn cola oscura 

Cuitlacoche pico curvo . 
Chlvlrln salta pared . 
Mirlo primavera . 
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Nombre ciehtfflco 

Tyronnus vociferons 

Vireo cossinii 

Vireo hut ton i 

V/reó p /umbeus 

xonthocepholus xonthocepho/us 

Zonotrich io leucophrys 

f;e/econus erythrothynchos 

Campephilus imperio/is 

Coloptes ourot us 

Melonerpes form /c/vorus 

Picoides orizonae 

Pico/des v/1/otus 

Sphyrop/cus nuchol/s 

Sphy rapicus thyro/deus 

Sphyropicus vorius 

Pot;Jiceps nigricollis 

Aego/lus ocadicus 

Athene c uniculoria 

Subo virginianus 

G/ovc/t;lium gnom o 

/vfeg oscops /<ennicottii 

Me9oscops trichopsis 

Mlchro thene whitn eyi 

Psiloscops f/ommeo/us 

Strix occidMtol/s 

Tytoolbo 

Didelph is Vlrgln/0110 

Doypus novemcinctus 

Cryptot is parva 

Antrozous pal/idus 

Artibeus hirsutus 

corynorhlnus townsendii 

Desmodus rotundus 

Eptesicus fuscus 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Indust riales 

Oficio Nº A.SEA/UGI/ DGGPl/0410/2019 

Nom bre comuh NOM-059-SEM AANAT· 2010 

Tirano gritón 

Vireo de cassin . 
Vireo reyezuelo . 
Vireo plomizo 

Tordo cabeza amaril la . 
Cerrión corona bla nea . 
Pe lfc.ino blanco . 
Carpintero imperial E 

Carpintero de percha . 

Carpintero bellotero . 
Carp intero de arl:Z:ona . 
Carp in tero v0lloso m ayor . 
Chupasavia nuca rojll 

Chupasavia oscu ro 

Chupasavle m aculª do . 
z~mbullldor orejudo 

Tecoloto afllador 
. 

Téco lote llanero 
. 

Büho cornudo 

Tecoloto sorra no 
. 

Tqcolote occidental 
-

Tocolotc rltmlco 

Tocoloto qnano . 
Tecolote ojo oscuro 

Súho manchado A, 

Lechu~a del campanario 

Tlacuache norteño 
. 

Armadillo nueve bandas 

Mu~araña orej il las m fn in,a . 
Murciélago desért ico norto'/'10 

. 

Murciélago frugívoro peludo . 
Murclél~go orejón de townsend . 

Murciélago vam piro . 

Murciélago m oreno nortGamericano . 

~ 
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Nombre cientlfico 

Eumops perotis 

/dionycteris phyl/otis 

Lasiurus blossevillii 

Lasiurus cincreus 

Lasiurus /mermed/us 

Lasiurus xanthinus 

/vlo/ossus rufus 

/vlormoops mega/ophylla 

MYot/s auriculus 

Myor/s callfornicus 

Myotis ciliolabrum 

Myotls fortidens 

Myotls /ucifugus 

Myotis thysanodes 

Myotis v11//fer 

Myotis vo/ons 

Myotis yumanensis 

Natalus stram ineus 

Nyccice/us humera/is 

Nyctinomops macrot ls 

Porastrellus hesperus 

Pteronotus davyi 

Tadarido brasiliensls 

can/s /atrans 

Coneparu, /euconotus 

Lynx. rufus 

Mephlt/s macroura 

Mephitis mephltls 

Muste/o frenota 

Nasuo nar/co 

Procyon tocar 

Puma concolor 

Spilogo/e gracilis 

Urocyon c /nereoargenteus 
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Nombre común NOM-059-SEMARNAT- 2010 

Murciélago con bonete mayor . 
Murciélago mula de allon . 
Murciélago cola peluda do blossevll . 
Murciéla90 COlt1 POÍllOII canoso . 
Murclélá90 cola peluda norteño . 
Murciélago marlllo do la laguna . 
Murciélago mastln nogro . 
Murciélago barba arrugada nortar'lo . 
Mlotls orejudo . 
Miotls californiano . 
Mlotis cara negra . 
Mlotis Ci;lnelo . 

Miotis nortemaericáno . 
Mlotls bordado 

. 
Miotis mexicano 

. 

Myotls pata larga 

Miotis de yuma 

Murciélago m0xicar10 oreje de embudo 

Murciélago crepuscular americano 

Murciélago cola suelte mayor 

Pipistrelo dol oeste emericano 

Murciélago lomo pelón menor 

Murciélago col:; suelte brasileño . 

Coyote 
. 

Zorrillo de espa lda blanca norteño 

Lince ¡¡merican·o . 

Zorrillo listado sureño 

zorrillo listado norteño . 
comadre)~ cola larga 

cootl 
. 

Mapache 
. 

Pvma . 
Zorrillo manchado occidental 

. 
Zorra gris 

. 
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Noi:nbre clontlflco 

Ursvs arctos 

CX/ocoileus hemionus 

Odocoi/eus \/irgin/onvs 

Pecari tojocv 

Baiamys toy/orl 

Chaetod/pus erem/cvs 

Chaetodlpus h/spiávs 

Chaetodipus intetmed/us 

Chaetodipus ne/son/ 

Cratogeomys castanops 

Dipodomys métrlom/ 

Dipodamys ne/son/ 

Dlpodomys oráii 

Dlpodomys spectaoi/is 

Microws mex/canvs 

Neotam/os dorso/Is 

Neotomo o/bigu/o 

Neotoma leucodon 

Neotoma mexicano 

Neotoma micropus 

Onychomys aren/colo 

Dnychamys torr/dus 

Perognóthus flavus 

Peromyscus boy/11 

Peromyscus orem/cus 

Peromyscus grotus 

Peromyscus leucopus 

Peromyscus maniculatus 

Peromyscus me/onotis 

Peromyscus pectoralis 

Reithrodontomys fu/vescens 

r?eithroáontomys mego/oris 

Sclurus aoerti 

sc/urus o/leni 

sc/urus oureogoster 
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Nomb.re coman NOM-(?59-SEMARNAT· 2010 

oso pardo E 

Venado bura . 
Venado cola blanca . 
Pecari de collar 

Ratón pigmeo nort0ílo . 
Ratón de abazoMs chlhuahvense 

Ratón de abazones crespo . 
Ratón de abazones de roca . 
R.itón de abazones de nelson 

Tuza cera amarilla 

Rata canguro de merria m . 
Rata canguro de nelson 

Rata canguro común . 

Ra(a canguro cola de bandera . 

Metorlto mexlc:ino . 
Ardilla de risco 

Rata cambalachera garganta blancll . 
Rata magueyera . 

Rata cambalechere mexicana 

Rata cambalachera de pradera . 
Ratón saltamontes arene ro . 
Aatón salta montés surol'lo . 
Ratón de abazones sodoso . 
Ratón arbustoro . 

Ratón de cactus . 
Ratón de tlalpan . 
Ratón de patas blancas . 
Ratón norteamericano . 
Ratón oreJes negras . 
Ratón tobillo blanco . 
Ratón coseche ro leonado 

Patón cosechero común . 
Ardllla de albert . 
Ardilla de nuevo león . 
Ardilla vientre rojo 
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Sciurus nayaritensis 

Sigmadan arizanae 

Sigmodon fu/vivenret 

Sigmodon hirsurus 

Sigmodon leucotis 

S/gmodon ochrognothus 

rctidomys mexicanus 

Xerospermophi/us spilosoma 

Otospermophifus variegaws 

Thomomys battae 

Thomomys urnbtlnus 

Lepus californicus 

Lepus cal/otis 

Sy/vl/agus ouduóonii 

Sylvifogus floridanus 

Aspidoscelis coscara 

Callisaurus draconoldes 

Cophosourus texanus 

Holbrookio moculata 

Phrynosomo cornutum 

P/estiodon obso/erus 

P/est lodon tetragrammus 

Sce/oporus clarkii 

Sce/oporus slevini 

sce/oporvs virgatus 

Ar/zona e/egans 

croto/us atrox 

Croca/us /ep/,;Jvs 

Crota/us mo/ossvs 

Crotafus pricei 

Crotalus scurulotu~ 

Hypsigleno torqvata 

Coluber b/1/neatvs 
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Nombre c:omon NOM·0S9•SEMARNAT- 2010 

Ardlllil de nayarit . 

Rata algodonera de Arizona 

811ta algodonera vientre leonado 

Rata algodonera 

~ata algodonera oreja blanca 

Rato algodonera nariz amarilla . 
Motocle . 

Ardlllon punteado . 
Atdlllón de roca . 

Ti.iza nortel'!a . 
Tuza mexicana 

l.!ebre cola negra . 

Liebre torda 
. 

CoMjo dol desierto 

Conejo serrano . 
REPTILES 

Huiche alpino Pt 

Cachara arenera A 

Lagartija sorda mayor A 

Lagartija sotda monor . 
Lagart ija cornuda texana . 
Eslizón de la gran planicie . 
Eslizón cuatro lineas del norostc . 
Lagartija espinosa del noroeste . 
Lagartija del zacate . 
Lagartije espinosa rayada . 
Culebre brillante 

. 
cascabel de diamantes Pr 

cascabel gris Pr 

cascabel serrena Pr 

Vlbora de cascabel de menchas gemelas Pr 

Vlborn d<> ,;~~en bel del altiplano Pr 

Cu lébrn de !e noche Pr 

Cu lobra chlrrl;idora sonaren se . 

~ 
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Co/uber flagellum 

Pituophis me/ono/eucus 

Thomnoph/5 cyrtopsis 

Thamnophis eques 

Thamnophis morcianus 

Anoxyrus punctotus 

Anaxyrus woodhousii 

Costrophryne olivacea 

Hy/a oren/color 
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No_mbre común NOM-059•SEMARNAT· 2010 

Chirrionera roja A 

culebra casera . 
Culobra llneede de bosque A 

Culebra de agua nómada mexiéllM A 

sochuete A 

ANFIBIOS 

S.ipo de puntos rojos 

Sapo del río conchos . 
Sapo boca angosta olivácea Pr 

Ranita de callón 

Además de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMAANAT-2010, también se tomarán en 
cuenta aquellas especies que tienen poca agilidad, corno es el caso de los reptiles que se llegaran a presentar en 
el área del proyecto. También se realizará el rescate de las especies de los anfibios que se pudieran encontrar 
dentro de la superficie que será afectada por el cambio de uso de suelo, además de mamíferos pequeños como 
los roedores. Dentro de las especies susceptibles a ser rescatadas encontramos a los individuos del género 
Sylvilogus. 

De manera general, previo a la ejecución del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los 
vertebrados. Durante la ejecución del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren 
cerca del área de trabajo, durante el t iempo que dure la actividad de desmonte y despalme; así como rescatar a 
los organismos que qu@den atrapados durante la rea lización de las actividades de excavación (en el caso de 
encontrar nidos o madrigueras con crías, se mantendrán en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad 
considerable para su sobrevlvencia). Asimismo, se deberá de tomar registro y/o evidencia de los rescates 
realizados con ayuda de m aterial y/o equipo (hojas de registro, cámara fotográfica, cámara de video u otros); para 
posteriormente hacer el traslado y reubicación de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, 
el cual debe presentar condiciones similares a su ecosistema del cual 'fue extraído (rescatado). 

Cabe señalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el t rabajo de campo real izar colecta, 
caceria, comercialización u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la región. 

IV. METODOLOGÍA 

Las actividades de ejecución del programa serán coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal 
capacitado en la identificación y manejo d@ las especies a ahuyentar, así como en rescate y reubicación de 
individuos. La brigada de ahuyenta miento estará compuesta por personal debidamente equipado y capacitado 
para la realización de las actividades que requiere la aplicación del programa. 

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales 
dentro del área a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecución terrestre, para desplazar a los 
animales que pudieran encontrarse dentro del área de trabajo. 

Las actividades de ahuyentamlento estarán enfocadas principalmente para aquellos individuos de hábiles 
¡ sp:amientos, tales como el g,upo de las aves y mamffecos de tamano mediano y g,ande. La~ ades : o, 
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realizar se llevarán a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos 
a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de vía y longitud determinada de acuerdo al calendario de 
const rucción de la obra. Dichas actividades se llevarán a cabo en un horario diurno, iniciando a las 7:oo am. Los 
recorridos se llevarán a cabo con la generación de ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas, 
matracas, altavoces, entre otros. 

IV. 1 Capacitación de personal 

La primera actividad para llevar a cabo la ejecución del programa es la impartición de capacitación dirigida a 
todo el personal que participará en dicha actividad. Esta capacitación deberá impartirse en un sitio debidamente 
acondicionado, donde se pueda hacer una presentación grafica e interactiva mediante el uso y manejo de 
equipo. Para la lmpartición del taller de capacitación, se deberán abordar tópicos tales como: 

a) Importancia de la fauna con posible presencia y aquella registrada en el proyecto. 

b) Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que será afectada por el 
cambio de uso de suelo y su importancia. 

c) Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que será a·fectada por el 
cambio de uso de suelo y su importancia. 

d) Característica~ generales de los individuos sujetos a rescate y la identificación de los m ismos, mediante 
fotografías. 

e) Aplicación de las diferentes técnicas de ahuyentamiento. 

f) Formación y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyenta miento. 

g) Aplicación de las diferentes técnicas de manipulacl6n y manejo adecuado de Individuos. 

h) Aplicación de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo a la especie y un eficiente traslado de 
individuos, estresándolos lo menos posible. 

i) Ejecución de la reubicación de individuos rescatados, así como traslado y manejo adecuado. 

j) Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activación del 
Plan de con tingencias a Emergencias para el trabajo en campo. 

IV,2 Actividades de identificación previa 

Previo al Inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevarán a cabo recorridos de identificación en las 
superficies por afectar de acuerdo con la programación de construcción. Los recorridos tendrán por objeto el 
realizar la identificación de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberán de llevar a cabo dfas 
antes de iniciar con el ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme. 

Los recorridos de identificación se llevarán a cabo mediante la implementación de transectos de banda (o de 
ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una línea recta con long itud 
conocida y la cual se determinará de acuerdo a· la programación de construcción. La distancia que deberá de 
existir entre ambas personas será variable de acuerdo a las dimensiones de la superficie que será sometida a 
cambio de uso de suelo. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procederá a la identificación 
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de nidos y madrigueras con actividad. Una vez Identificados, estos se señalizarán con cintas, p intura, estacas, 
facilmente Identificables y se geoposicionará el punto y la condición, para posteriormente darle seguimiento. 

Se deberá de tener en consideración que entre más estrechos sean los transectos banda, la cobertu ra de la 
superficie longitud inal será menor, lo cual se reflejará en la posible omisión de la presencia de nidos con huevos 
y/o polluelos y m adrigueras activas. Por otra parte, una banda más ancha generará una mayor cobertura de 
superficie y por @nde una omisión mínima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad. Al igual 
que la implementación de los transectos banda, se emplearán transectos lineales, estos principalmente para la 
ejecución de las actividades de ahuyenta m iento y rescate. -

IV.3 Ahuyentamiento de aves y mamíferos 

Las aves que se puedan encontrar en el área de cambio de uso de suelo sólo se verán perturbadas durante el 
proceso de remoción de vegetación Forestal, por lo que no se capturarán aves para su reubicación ya que en 
presencia de un factor agreste estos organismos migran a 1,m área circundante de características similares al de 
su hábitat preferencial. Sin embargo, se harán monitoreos para observar el comportamiento de estas especies 
en el área de estudio durante el proceso de remoción de vegetación forestal. 

En seguida se mencionan algunos materiales que se utilizarán pa ra el ahuyentamiénto del grupo aves: 

• Binoculares 10 x 42 
• Megáfono 
• Cañones de propano 
• Grabaciones con llamadas de alert a y ruidos 

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlado con sonidos, los más utilizados son: 

• Sonidos de depredadores (halcones, gavi lanes, cernícalos) 
• Llamados de alerta de aves 
• Llamados de estrés 

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa, las cuales habitan espacios rurales y 
urbanos. Otro.s sonidos importantes son los llamados de alerta d e las mismas especies, que son emitidos por 
aquellas que detectan un peligro y quieren avisar a sus compañeros, y los llamados de estrés, que son emitidos 
cuando un ave se encuentra rea lmente en peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o d igitales, se 
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad del uso de 
sonidos depende directamente de la fidelidad de la reproducción. 

~mif@ros 

Para este grupo faunistico se propone tanto el ahuyentamiento con algún tipo de sistema auditivo, como su 
captura con estaciones olfativas con t rampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas 
estaciones olfativas serán puestas en los límites del área del proyecto para no Incitar a que los animales se queden 
dentro del área, o cerca de las rn;;idrlgueras previamente identificadas. 

Enseguida se mencionan algunos materiales que se utilizarán para el ahuyenta miento y captura de mamíferos 
medianos: 

~ Megáfono 
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• Trampas Tomahawk 
• Cañones de propano 
• Grabaciones con llamadas qe alerta y ruidos 

En caso de llegar a ser capturado algún individuo será transportado en la trampa Tomahawk, y antes de 
reubicar los se realizará la identificación taxonómica de la especie con ayuda de guías de campo y trabajos 
realizados para este grupo de vertebrados, además de efectuar la evidencia fotográfica del organismo. 

Los lugares donde se realicen las capturas serán caracterizados mediante una bitácora, anotando las 
características del hábitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposición dentro 
del apartado de observaciones. 

En la superficie que será son:,etida a cambio de uso de suelo forestal no se registró algún mamífero con categoría 
de riesgo en la NOM-059-SEMAANAT-2010. 

IV.4 Plan de Rescate y Reubicación de Fauna 

El programa de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna categoría en la 
NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y mamíferos pequenos). Para las especies 
con mayor facilidad de desplazamiento (aves y mamíferos grandes) no se consideran dichas actividades debido 
a la baja abundancia en la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo, esto también está relacionado 
con los grandes ámbitos hogareños de las especies, debido que estos organismos cuentan con los medios y 
características necesarias para su propio desplazamiento. 

Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulación de los animales se debe utilizar material 
limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de agentes patógenos. A continuación, se presenta un listado 
del equipo de protección personal que se deberá utilizar como medida de seguridad: 

• Gorra 
• Gafas o protector de rostro 
• Ropa de trabajo (pantalón y camisa manga larga) 
• Botas de carnaza o dieléctricas, para los trabajos bajo cables energizados 
• Guantes antiderrapantes y de carnaza 
• Chalecos o casacas reflejantes 
• cuchillo de campo 
• Botiquín de primeros auxilios para la cuadrilla d e trabajo 

Se utilizarán elementos de seguridad peatonal y vial en la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo, 
para la seguridad del personal que ejecute el program;;i de rescate de fauna, cuando comiencen las actividades 
constrúctivas. 

• Conos de señalamiento 
• Trafi tambos 
• Señales de seguridad para el tráfico 
• Cintas coloridas para delimitar el área de trabajo 
• Torretas para los trabajos nocturnos 
• Chalecos reflejantes 
• Reflectores y generadores eléctricos 
• Caja de herramienta y refacciones 

+ 
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El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 5 a 10 días de anticipación al comienzo de 
las actividades de construcción en el área (ej . movimientos de maquinarias, excavaciones, entre otros); se 
considera necesario este corto período para impedir la recolonización del área despoblada, por otros animales. 

Considerando la estacionalidad del área, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse 
preferentemente cuando las condiciones climáticas sean favorables a la actividad de estos grupos faunísticos, 
esto es, en primavera y verano. 

IV.5 Plan de Rescate Herpetofauna 

Anfibios 

Se realizará una búsqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de arroyos temporales para 
la detección de estadios larvales o de individuos recientemente metamorfoseados y se revisará distintos 
microhábitats presentes en la zona de obras y actividades del proyecto más un buffer de 10 m, removiendo 
vegetación y levantando piedras para la detección de ejemplares adultos. Los recorridos se real Izarán en horario 
diurno para la captura de larvas y nocturno para la capt ura de ejemplares adultos. 

A continuación, se m encionan algunos materiales que se utilizarán para la captura y traslado del grupo de los 
anfibios: 

• Guantes de látex 
• Redes de paso para capturar renacuajos 
• Manta húmeda, bolsas de plástico o contenedores 
• Cajas plásticas con ventilación 

a) Captura 

Las larvas serán capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondrán en contenedores de plást ico, 
procurando mantener las temperatu ras en el rango del ambiente original; mientras que los ej emplares adultos 
serán capturados de forma manual, y se colocarán en bolsas de manta húmeda o contenedores para 
transportarlos al área donde serán reubicados. 

Cabe mencionar que se rescater.á n todos los anfibios presentes en la superficie que sera sometida a cambio de 
uso de suelo, ya que presentan poca agilidad y son el grupo junto con los repti les y mamíferos pequef'íos más 
vulnerables. 

Cada captura será georreferenclada y los ejemplares serán ident ificados a nivel de especie, además deberán ser 
medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran caracterizados mediante una bitácora, 
anotando las características del hábitat, indicando aspectos tales com o el sustrato, cobertura vegeta l, 
temperat ura y exposición, dentro del apartado de observaciones. 

b) Esfuerzo de captura 

El esfuerzo de captura estará dado por las cond iciones de hábitat presentes en cada zona de obra. Por lo tanto, 
aun y cuando se buscará anfibios en toda el área de rescate, el esfuerzo de captura se concentrará en los sectores 
cuyas condiciones de hábitat (con alt a humedad) son adecuadas para el desarrollo de estadios larvales de 
anfibios, de modo que pueden concentrar alta denslc;lad de ejemplares durante la época reproductiva. 

+ ~ 
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Concluidos los S días de trabajo, los resultados diarios serán graficados en una curva de saturación, lo que 
permitirá evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el con trario, es necesario continuar con el rescate por más 
días. 

Esto se verifica al interpretar la pendiente de la curva generada, ya que si ésta es cercana a uno la prolongación 
del muestreo implicará aumentos en las captu ras. Por el contrario, si la pendiente de la curva tiende a cero, aun 
cuando se mantenga el rescate no habrá variaciones significativas o aumento en la cantidad de ejemplares 
detectados. 

c) Manejo y liberación 

Los anfibios serán mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (máximo 12 horas y a la sombra) 
manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo q'ue implica la manipulación de 
animales ectotermos. Además, serán mantenidos separándolos de acuerdo a su estructura etaria, para evitar el 
riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearán todas las medidas de bioseguridad para evitar la transmisión 
de agentes patógenos de humanos a anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se emplearán 
guantes de látex distintos para cada individuo adulto o grupos en estado larvarios, posterior a su manipul.ición. 

La. liberación de anuros se realizará durante las últimas horas de luz. Las larvas e individuos recién 
metamorfoseados serán liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de luminosidad, 
vegetación y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberación, las larvas serán introducidas 
al cuerpo de agua, dentro de bolsas plásticas con agua por un período de por lo menos 15 minutos, con el f in de 
evitar cambios bruscos de temperatura que podrían ocasionar la muerte de los individuos. 

Los ejemplares adu ltos serán liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen las larvas, en 
refugios (piedras y oquedades). No se prevé que el hecho de liberar muchos ejemplares j unto$ implique 
problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que de forma natural durante la estación 
reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego 
volver a los sitios que utilizan durante el resto del año. 

Es preciso mencionar que aún y cuando no se obtuvieron registros de este grupo faunfstico en los muestreos 
realizados en el CUSTF es posible encontrar algunas especies en el área de cambio de uso de suelo. 

Reptiles 

a) Captura 

Para el rescate de reptiles se realizarán transectos y búsquedas activas, removiendo madrigueras, levantando 
piedras y troncos muertos, en toda el área de Influencia más un buffer de 10 m en torno a cada zona de obra. 

En seguida se mencionan algunos materiales que se utilizarán para la captura y traslado del grupo de los reptiles: 

• Guantes de carnaza para el manejo de serpientes 
• Bolsas de manta para serpientes 
• Lazos corredizos, pinzas y g 9nchos herpetológicos 
• Pintura acrílica para el marcaje de ejemplares 
• cajas plásticas con ventilación para especies venenosas 

Los reptiles serán capturados con guantes de carnaza o guantes de látex y mediante el empleo de lazos 
corredizos, pinzas y ganchos herpetológicos, en el caso de encontrarse con especies de serpientes venenosas y 
no venenosas. Una vez capturados se mantendrán en bolsas de manta o cajas plásticas (máximo 12 horas). 
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Es importante mencionar que se ·rescatarán todos los reptiles presentes en la superficie que será sometida a 
cambio de uso de suelo, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y mamíferos 
pequeños más vulnerable. 

Debido a que existe la posibilidad de encontrar especies que están catalogas en la NOM-059-SEMARNAT-2070 
dentro del área sujeta a cambio de uso de suelo, es necesario plantear medidas específicas para dichas especies, 
entre las cuales se proponen: la búsqueda activa de individuos en zonas cercanas a cuerpos de agua y 
alrededores, si se llegaran a encontrar individuos estos serán capturados manualmente y con guantes de carnaza 
esto con el fin de evitar algün percance y si los ejemplares encontrados son de talla pequeña a mediana se 
mantendrán en cajas t ransportadoras de plástico con ranuras, para el caso de individuos de talla grande se 
procederá a reubicarlo inmediatamente debido a las dimensiones de su cuerpo y peso. En el caso de encontrar 
madrigueras activas, se procederá a tomar la temperatura y humedad del sitio para posteriormente trasladar los 
huevos a un lugar con las mismas condiciones, este sitio será marcado y georreferenciado. 

Para todas las especies del grupo de reptiles que sean encontradas se realizará la georreferenciación de cada 
captura y los ejemplares serán identificados a nivel de especie, con ayuda de guías especializadas, además 
deberán ser sexados, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serán caracterizados 
mediante una bitácora, ¡¡¡notando las características del hábit<llt e indicando aspectos tales como el sustrato, 
cobertura vegetal, pendiente y exposición dentro del apartado de observaciones. 

b) Esfuerzo de captura 

El esfuerzo de captura estará dado por las condiciones de hábitat presentes en cada zona de obra y por los 
resultados del trabajo de campo. Sin perjuicio de lo anterior, el esfuerzo mínimo será de 4 personas por cinco 
días, un esfuerzo del hectárea/hombre/día es adecuado para esta tarea. 

Concluidos los cinco días, los resultados diarios serán graficados en una curva de saturación, lo que permitirá 
evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el rescate por más días. 

c) Manejo y liberación 

Los ejemplares capturados serán mantenidos primero en bolsas de género y luego en cajas plásticas con 
ventilación (máximo 24 horas y a la sombra) y separados por especie. 

Para el marcaje se empleará pintura acrílica en la zona ventral de cada ejemplar, con el fin de evitar que sean 
vistos con mayor facilidad por sus depredadores. 

Los ejemplares serán liberados teniendo en cuenta las características de sustrato, cobertura vegetal, exposición 
y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura. 

Esta actividad se realizará al menos 3 horas previas a la puesta de sol, dando tiempo a los individuos a ocultarse 
antes de que disminuya la temperatura. 

IV.6 Plan de Rescate de Mamíferos pequeños 

a) Captura 

Los mamíferos pequefios serán capturados mediante trampas de tipo Sherman, cebadas con avena y 
mantequilla de maní. Las trampas serán revisadas diariamente, a primera hora del día siguiente. Los individuos 
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capturados serán identificados a nivel de especie usando guías de identificación especializadas, sexados, pesados 
y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serán caracterizados mediante una bitácora, anotando 
las características del háb itat, indicando aspectos tales como especies vegetales dominantes, cobertura vegetal 
y exposición dentro del apartado de observaciones. 

El equipo de captura y traslado q ue se utilizará para el grupo de los mamíferos pequeños se ind ica a continuación: 

• Trampas de tipo Sherman 
• Guantes de carnaza y látex 
• Cebo de avena y mantequilla de maní. Semillas u otro tipo de granos. 
• Bolsas de manta 

cabe mencionar que se rescatarán todos los mamíferos pequeños presentes en la superficie que será sometida 
a cambio de uso de suelo, ya que presentan poca movilidad y son el grupo que junto con los anfibios y reptiles 
más vulnerables. 

b) Esfuerzo de captura 

El esfuerzo de captura estará dado por las condiciones de hábitat presentes en cada zona de obra, y por los 
resultados del trabajo de campo. El esfuerzo mínimo será de 10 trampas tipo Sherman por persona en la hectárea 
designada (dispuestas en transectos de 100 m y separadas cada 10 m .). sin embargo, el número de trampas puede 
aumentar en función de los resultados de campo. Efectuando el m ismo procedimiento que para anfibios y 
reptiles, mediante graflcas de los resultados en una curva de saturación. 

c) Manejo y liberación 

Luego de capturados, los indiv iduos serán trasladados al sitio de liberación en las mismas t rampas tipo Sherman; 
esto permitirá disminuir la manipulación de los organismos con el objeto de reducir el estrés. 

Los mamíferos pequeños capturados serán marcados mediante un tatuaje auricular. El procedimiento se 
realizará desinfectando el pabellón auricular con alcohol y luego se realizará una pequeña perforación con un 
lapiz de tinta de punta fina, est e procedimiento es mucho más rápido, no requiere el uso de herramientas y no 
modificara la adecuación biológica de los ejemplares liberados. 

Los roedores capturados serán liberados teniendo en cuenta las características de su~trato, cobertura vegetal, 
exposición y pend iente, presentes en sus respectivos lugares de captura. 

V. ÁREA DE REUBICACIÓN DE LA FAUNA A RESCATAR 

Para la selección del sit io de reubicación se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagónicos: l) sitios cercanos 
a los lugares de captura; 2) sitios alej ados de la zona de obras; y 3) sitios con condiciones ambientales similares 
de sustrato, exposición y pendiente a los lugares de origen. Es decir, los animales serán liberados en sitios con 
condiciones similares a los lugares de procedencia, relativam ente cerca de donde fueron capturados, pero 
suficientemente alejados de la zona de obras de manera de prevenir su recolonización. 

Además, deben considerarse los siguientes parámetros dentro del punto 3, sitios con condiciones similares: 

• Presentar ambientes similares a los de origen de las especies a relocalizar 
• Presentar comunidades de las especies a reloca lizar como un indicador de calidad de habitat 
• Ser áreas dest inadas a la conservación de recursos naturales; de lo contrario nuevos usos antrópicos 

podrían afectar a los animales reubicados. 
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