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Cludad de México, a 0] de marzo de 2019

C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO

REPRESENTANTE LEGAL DE LAEMPRESA  Domicilio, Teléfono y correo electronico del
CARSO GASODUCTO NORTE, S. A. DE C. V.

representante legal, Art. 116 del primer parrafo de
la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

TELEFONO

corRrEO ELECTRONICO S

PRESENTE
ASUNTO: Autorizacion por excepcion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 189326 hectireas para el desarrollo del
provecto dernominado “Gosoducto Samalayuca-Sdsabe, tramo 5-16"
ubicado en los municipios de Imuris y Santa Ana en el estado de Sonora.

BITACORA: 09/DSA0066/1/18

En referencia a |a solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenes forestales, por una superficie
de 1B8.9326 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, tramo S-
16", ubicadeo en los municipios muris y Santa Ana en el estado de Sonora, presentada por el C. Luis Fernando
Meillén del Pando en su caracter de Representante Legal de la empresa denominada Carso Gasoducto Norte,
S.A de C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 16 de noviembre de 2018, al respecto
le informo lo siguiente:
RESULTANDO

Que mediante escrito libre con nimero CGAS/018/355 de fecha 05 de noviembre de 2018, recibido en esta
AGENCIA &l dia 16 de noviembre del mismo afig, el C. Luis Fernande Meillén del Pandao en su cardcter de
Representante Legal del REGULADO, presentd |a solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 18.9326 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado
“Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, tramo 5-16", ubicado en los municipio de imuris y Santa Ana en el estado
de Sonora, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado firmado por el Responsable Técnico, el Ing,
Francisco Contreras Lira y el Representante Legal el C. Luis Fernando Meillén del Pando y su respaldo en
formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
de fecha 12 de noviembre 2018, firmado por el Representante Legal y Responsable técnico.

c) Copia simple del pago de derechos par la cantidad $3,361.00 (Tres mil tres cientos sesenta y uno pesos
00/100 M. N.) de fecha 12 de noviembre de 2018, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del
Estudio Técnico Justificativa (ETJ) y en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos

farestales,
d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

« |nstrumento Notarial numereo 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de 2015, otorgada
ante la fe del Lic. Héctor Manuel Cardenas Villarreal, titular de la Notaria Publica Numero 201 del Distrito
Federal, donde consta los Poderes que “Carso Gasoductos” S.A de C.V, representada por su apederado,
el licenciado Raul Humberto Zepeda Ruiz, otorga a favor del licenciado Luis Fernando Melllén del Pando.
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e Instrumento 52,994 de fecha 14 de diciembre de 2015 ante el Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal
notario 201 del Distrito Federal donde se hace constar los poderes atorgados a Luis Fernando Meillén
del Pando, entre ellos el Poder General para Actos de Administracion. Debidamente inscrita en el
Registro PUblico de |la Propiedad y de Comercio del Distrito Federal.

+ Instrurnento Notarial numero 54,326, Libro 2055, Tomo 206, México, Distrito Federal, de fecha 09 de junio
de 2016, donde consta la Protocolizacion del Acta de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas
de "Carso Gasoductos" S.A de C.V, donde se resolvié cambiar la denominacion de la sociedad por la de
"Carso Gasoducto Narte", S.A de C.V, reformando al efecto el articulo primero de sus estatutos sociales,

s« Copia certificada de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral con folio
0000081025342 a nombre Luis Fernando Meillén del Pande,

e) Documentos con los que se acredita |a propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que

Nombre de la

persona fisica, Art.

116 del primer
parrafo de la
LGTAIPy 113
fraccién I de la
LFTAIP.

Nombre de la
persona fisica,
Art. 116 del

primer parrafo de

la LGTAIPy 113

impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

.

Anuencia Forestal, de fecha 24 de abril de 2018, firmado por los CC,

-, representados por su apoderado legal el C. y que se acredita su
caracter de apaderado legal mediante escritura ptiblica ndmero 4,989 de fecha 15 de enero de 2014, asi
como el C.H. representado por su apoderado legal del C. || | NGNGB » - -
acredita su caracter de apoderado legal mediante escritura publica ndmero 5,223 de fecha 16 de mayeo de
2014, los CC. en calidad de propietarios
del terreno rustico de agostado denominado "La Candelaria” ubicado en el municipia de Imuris, estado
de Sonora, calidad que acreditan mediante las escrituras publica numero 5,005 de fecha 16 de agosto de
1995 vy 4,988 de fecha 14 de enero de 2014, otorgaron la anuencia y autorizacion en los términos mas
amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte, 5.A de C.V, la facultad de tramitar y obtener la autarizacion
para realizar las actividades que implique el Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales que
corresponden al inmueble con una superficie de 16866213 m?, con el fin de dar cumplimiento a lo
ordenado en el Titule Cuarte Capitulo Segundeo del Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales,
de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Escritura Publica numero 4,988, Vol. 67, en la Ciudad de Hermosille, Sonora, de fecha 14 de enero de 2014,

otorgada ante la fe de la Lic. Yeri Marquez Félix, titular de la Notaria PUblica Numero 17, donde consta la
A - o ce apelidos (N por <u propio

comparecencia de los CC.
derecho, y a quienes en |o sucesivo se les denominarad como la parte "Donante” o "Donadora”, y por |a otra
parte, el C._‘ a quien en o sucesivo se le denominard como la parte "Donataria”.

Escritura Publica niimera 5,005, Vol. 150, en la Ciudad de Nogales, Sonora, de fecha 16 de agosto de 1995,
otorgada ante |a fe del Lic. José Arnoldo Flores, titular de la Notaria Publica Numero 74, donde consta el

Contrato de Compraventa, que celebran por una parte los CC.
ropio derecho, como vendedores, y los CC.

, 8N nombre y

fraccién I de la representacion de sus menores hijos . ¥ los dos dltimos en
LFTAIP. nombre y representacion de , como compradores.
Escritura Publica numero 5,223, Vol. 71, en la Ciudad de Hermosillo, Sanera, de fecha 16 de mayo de 2014,
otorgada ante |a fe de la Lic. Yeri Marquez Félix, titular de la Notaria PUblica NUmero 17, donde consta |a
comparecencia cel C ISR, eciante ¢ cual otorga a favor de C. S
, - . / s ShEs
%& Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la ¢ -~

LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP. S
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un poder general amplisimo para pleitos y cobranza, actos de administracion, para suscribir titulos y
operaciones de crédito y de dominie limitado.

Escritura Publica nimero 4,989, Vol. 67, en la Ciudad de Hermasillo, Sonora, de fecha 15 de enero de 2014,
otorgada ante la fe de la Lic. , titular de |la Notaria PUblica Numero 17, donde consta la
Nombre de ]a €omparecencia de los CC. ambos de apellidos || . ediante el cual otorga a
L. favor de C. un poder general amplisimo para pleitos y cobranza, actos de
persona fisica, administracion, para suscribir titulos y operaciones de crédito y de dominio limitado.

Art. 116 del

: rrafo 2 | NG
primer parrafo

de la LGTAIP Anuencia Forestal, de fecha 24 de agosto de 2018, firmado por los CC.

y 113 fraccion I-’ representados por su apoderado legal el C. , que acredita su caracter
de apoderado legal mediante escritura publica ndmero 4,989, de fecha 15 de enero de 2014, asi como el

de la LFTAITP. C.H representado por su apoderado legal, el C. errera, que acredita su

I

cardcter de apoderado legal, mediante escritura pUblica numero 5,223 de fecha 16 de mayo de 2014, los
cc. N =< cic terreno identificado
como el predio rustico denominado El Potrerito”, ubicado en &l municipio de Imuris, estado de Senara,
calidad que acredita mediante escrituras publicas numero 3,498 de fecha 31 de marzo del 2000y numero
4,988 de fecha 14 de enero de 2014, mediante el cual atorgaron |la anuencia y autorizacion en los términos
mas amplic a la empresa Carso Gasoducto Norte, S.A de CV, |la facultad de tramitar y obtener la
autorizacidn para realizar las actividades gue implique el Cambio de Uso del Suelo en |os Terrenos
Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 37, 813.49 m? con el fin de dar
cumplimiento a lo ordenado en el Titulo Cuarto Capltulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los
Terrenos Forestales, de acuerdo a |o sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable,

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP
Escritura Publica numero 4,988, Viel1673 dpda& e dddis| i Fpali® Sonora, de fecha 14 de enero de 2014,

otorgada ante la fe de la Lic. Yeri Marquez Félix, titular de |a Notaria Publica NUmera 17, donde consta la
comparecencia de los cc. (R - o c =peicos [, por su Propio
derecho, y a guienes en lo sucesivo se les denominara como la parte "Donante” o "Donadora”, y por la otra
parte, el C._, a quien en |o sucesivo se le denominaréd como la parte "Donataria”.

Nombre de la  geeritura Pablica ntmero 3,498, Libro 54, en la Ciudad de Magdalena de Kino, Sonara, de fecha 31 de
persona fisica, marzo de 2000, otorgada ante la fe del Lic. Francisco Alfonso Corella Zamudio, titular de la Notaria Pdblica

Numero Ocho, donde consta el Contrato de Compraventa, celebrada por una parte e| C.
Art. 116 del . comoa parte "Vendedora": vy, de la otra parte, los CC.
primer

de Soto, que comparecen a la celebracién y en representacion de la patria
parrafo de la otestad de sus menores hijos] ,ambos de apellidos y los c<. | G

ue lo hacen en representacion y en ejercicio de la patria
LGTAIP Yy 113 potestad de sus menores hijos

, ambos de apellidos ,comao la
fraccion I de  parte“Compradora® \ i, e de Ia persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113
la LETAIP. Escritura Publica nurfeax 6228, VdleTh P13 Gillad de Hermosillo, Sonara, de fecha 16 de maya de 2014,

otorgada ante |a fe de la Lic, Yeri Marquez Félix, titular de |la Notaria Publica NGmero 17, donde consta la
comparecencia del C.d. mediante el cual otorga a faver de C. || EGNGNGNG:-
un poder general amplisimo para pleitos y cobranza, actos de administracion, para suseribir titulos y
operaciones de crédito y de dominio limitado.

Escritura Plblica ndmero 4,989, Val. 67, en la Ciudad de Hermosillo, Sonora, de fecha 15 de enero de 2014,
otorgada ante la fe de la Lic. Yeri Marguez Feélix, titular de la Notaria Publica Numero 17, donde consta la
comparecencia de los Cc.ﬁambcs de apellidos | B m<diante el cual otorga a

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la S, -
LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP. f%’
ALY
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favor de C. _ un poder general amplisimo para pleitos y cobranza, actos de

administracion, para suscribir titulos y operaciones de crédito y de dominio limitado.

= Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de
la LGTAIP y 113 fraccion I dela LETAIP.

Anuencia Forestal, de fecha 24 de abril de 2018, firmado por el C. — en su
calidad de propietario de |as tierras denominadas "Potrerito”, ubicade en el municipio de Imuris, estado
de Sonora, calidad gue acredita mediante escritura pUblica nimero 5797, mediante |a presenta Anuencia
y autorizacién en los términos mas amplio a la empresa a Carso Gasoducto Norte, SA de CV, |a facultad
de tramitar y obtener la autorizacién para realizar las actividades que impligue el Cambio de Uso del Suelo
en las Terrenos Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 60,464.39 m? con el fin
de dar cumplimiento a lo ordenado en el Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en
los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de |a Ley General de
Desarrallo Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del proyecto Gasoducto Samalayuca-
Sasabe, en los estados de Chihuahua y Sonora.

Escritura Publica niimero 5,797, Libro 61, en la Magdalena de King, Sonora, de fecha 24 de agosto de 2012,
pasada ante la fe del Lic. Francisco Alfonso Corella Zamudio, titular de |la Notaria Publica Numero Ocho,
donde consta la Protocolizacién, por Mandato Judicial, de constancias del expediente 714/ 201 del
Juzgado Mixto de Primera Instarcia de Distrito Judicial de Senora, relativo al Juicio Testamentario a
bienes de _, mencionado mediante oficio ndmero 890/12, de 10 de agosto de 2012,

rocedimienta sucesario en el cual, previo los tramites legales, se adjudicaron am
i, el 100% del terreno de agostadero, gue se conoce con el nombre de "Patrerite”, en el municipio de
Imuris, estado de Sonora, con una superficie 1,428-51-89 has, con inscripcién bajo el nimero 16,485, Vol.
131 en la Seccion de Registro Inmobiliario, Libro Uno.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la

® LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

Anuencia Forestal, de fecha 24 de abril de 2018, firmado por el C. — en su
calidad de propietario de |las tierras denominadas "Potrerito”, ubicado en el municipio de Imuris, estado
de Sonora, calidad que acredita mediante escritura publica ndmero 5,797, mediante la presenta Anuencia
y autorizacion en los términos méas amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte, 5.A de CV, la facultad de
tramitar y abtener |a autorizacion para realizar las actividades que implique el Cambio de Uso del Suelo
an los Terrenos Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 2,721.62 m?, con el fin de
dar cumplimiento a lo ordenada en el Titule Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Sueloen los
Terrenos Forestales, de acuerda a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del proyecto Gasoducto Samalayuca-
Sasabe, en los estados de Chihuahua y Sonora.

Escritura Publica niimero 5,797, Libro 61, en la Magdalena de Kino, Sonora, de fecha 24 de agosto de 2012,
pasada ante la fe del Lic. Francisco Alfonso Corella Zamudio, titular de la Notaria Publica NUmero Ocho,
donde consta la Protocolizacién, por Mandato Judicial, de constancias del expediente 714/ 2011 del
Juzgado Mixto de Primera Instancia de Distrito Judicial de Sonara, relativo al Juicio Testamentario a
bienes de _ mencionado mediante oficie numero 890/12, de 10 de agosto de 2012,

rocedimiento sucesorio en el cual, previo los tramites legales, se adjudicaron al C. _
_, el 100% del terreno de agostadero, que se conoce con el nombre de "Potrerito”, en e
municipio de [muris, estado de Sonora, con una superficie 1,428-51-89 has, con inscripcion bajo el numero
16,485, Vol. 131 en la Seccidn de Registro Inmebiliario, Libro Uno,

s [ )\ombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la
LGTAIPy 11 ion 1

Anuencia Forestal, de fecha 16 de octubre deyzmg’, gl;z'}rggég pcr%‘? %a% en su

calidad de propietario de las tierras denominadas Ranche "Potrerito”, ubicado en el muhicipio de Imuris, |

e % g (Ms
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estado de Sonora, calidad que acredita mediante escritura publica nimero 5797, mediante |a presenta
Anuencia y autorizacion en los términos mas amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte, 5.A de CV, la
facultad de tramitar y obtener la autorizacién para realizar las actividades gue implique el Cambio de Uso
del Suelo en los Terrenos Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 1,670.65 m? con
el fin de dar cumplimiento a lo ordenado en el Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de
Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo senalado por el numeral 120 del Reglamento de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del proyecto Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, en los estados de Chihuahua y Sonora.

Escritura Pdhblica nimera 5,797, Libro 61, en la Magdalena de Kino, Sanora, de fecha 24 de agosto de 2012,
pasada ante la fe del Lic. Francisco Alfonso Corella Zamudio, titular de la Notaria Publica Nimero Ocho,
donde consta la Protocolizacion, por Mandato Judicial, de constancias del expediente 714/ 2011 del
Juzgado Mixto de Primera Instancia de Distrito Judicial de Sonora, relativo al Juicio Testamentario a
bienes de . —crcicnado mediante oficio numero 890/12, de 10 de agosto de 2012,
rocedimiento sucesorio en el cual, previo los tramites legales, se adjudicaron al C,
_, el 100% del terreno de agostadero, que se conoce con el nombre de "Potrerito”, en el
municipio de [muris, estado de Sonora, con una superficie 1,428-51-89 has, con inscripcion bajo el ndmero
16,485, Vol. 131 en la Seccidn de Registro Inmaohbiliario, Libro Uno.

s T Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y

113 fraccion I de la LFTAIP.

Anuencia Forestal, de fecha 24 de abril de 2018, firmado por el C. — en su
calidad de posesionario del terreno rdstico de agostadero denominade como “Parcela 5 Z1 P2/3, ubicado
en el gjido Santa Ana Viejo, municipio de Santa Ana, estado de Sonora, calidad gue acredita mediante
Audiencia de Remate de fecha 26 de abrll de 2017, expedida por el Juez de Primera Instancia Mixto del
Distrito Judicial de Magdalena, Sonota, mediante la presente otorga la Anuencia y autorizacion en los
términos mas amplio a la empresa Carso Gasoducto Norte, S.Ade CV, |a facultad de tramitar y obtener la
autorizacion para realizar las actividades que implique el Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos
Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 5,671.01 m? con el fin de dar cumplimiente
a lo ordenado en el Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos
Forestales, de acuerdo a lo seflalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrallo del proyecto Gasoducto Samalayuca-Sasabe, en los
estados de Chihuahua y Sonora.

Audiencia de Remate, de fecha 26 de abril de 2017, en la Ciudad de Magdalena de Kino, estado de Sonora,
donde consta |a declaracién donde se le finca y se adjudica el rernate respecto de |los inmuebles descritos
en dicha audiencia a favor del C. Genara Garcia Diaz.

7. CONAGUA

Permiso para Construccion o Madificacion de Obras en Zonas Federales con Folio NUmero /2018, en la
Ciudad de Hermosillo, estado de Sonora, de fecha 19 de abril de 2018, donde consta el Permiso de obra
para |la Construccién de cruce subterrdnea de gasoducto en cauce, con tuberia de 36" de diametro, de
acero al alto carbono limite eldstico AP| 5L X-70 PSL 2, autorizada por la Norma Mexicana NOM-007-
SECRE 2010 para utilizarse en el transporte de gas natural, en los puntos cuyos valores coordenados de
corrientes que se describen en el presente Permiso.

Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2340/2018 de fecha 20 de noviembre de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol Rivera Planter,
Encargada del Despecho de |a Direcciton General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial,
solicité |a opinion técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabllidad para el

dezarrollo del proyecto en comento.
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Que la Direccion General de Gestidn Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2339/2018 de fecha 30 de noviembre de 2018, dirigido al Lic. José Luis Pedro Funes
Izaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinién técnica y normativa-juridica correspondiente
al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2390/2018 de fecha 10 de diciembre de 2018, dirigido al C. Luis Fernanda Meillon del Pando,
en su caracter de Representante Legal, requirié infarmacion faltante.

Que mediante escrito libre con nUmero CGAS/019/002 de fecha 07 de enero de 2019, recibido en esta
AGENCIA, el dia 14 de enero de 2019, el C. Luis Fernando Meillon del Pando, en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, presenté la informacién requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2390/2018 de
fecha 10 de diciembre de 2018, adjuntando, Informacién técnica faltante.

Que la Direccidon General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N®
ASEA/UGIH/DGGPI/0071/2019 de fecha 16 enero de 2019, dirigido al Ing. Gustavo Camou Luders, Subsecretario
de Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de
uso de Suelo y Aprovechamientos Farestales del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, solicito |a
opinién técnica sobre |a solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, reguirio que
en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto, existen registros de
terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97° tercer parrafo de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGPRI/0071/2012 de fecha 16 enero de 2019, el Ing. Gustave Camaou
Luders, Subsecretario de Ganaderia de |la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca
y Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales
del Consejo Estatal Forestal de Sonora, envid copia de la minuta de acuerdos y ficha técnica respecto al
desarrollo del proyecto en mencion, analizados en la reunién ordinaria del Consejo Estatal Forestal,
mediante oficio DGFF/N12/09-2-014/19 de fecha 30 de enero de 2019, recibido en esta AGENCIA el 05 de
febrero de 2019, en el cual se emite opinién Positiva,

Que lg Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N®
ASEA/UGI/DGGPI/0220/2019 de fecha 11 de febrero de 2019, notificé al C. Luis Fernando Meillan del Pandg,
en su calidad de Representante Legal del REGULADO sobre |a realizacian de la visita técnica por parte del
personal adscrito a la AGENCIA, el dia 14 y 15 de febrero de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de |a
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencian.

Que mediante escrito libre con nimero COAS/019/045 de fecha 12 de enero de 2019, recibide en esta
AGENCIA, el dia 13 de febrero de 2019, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, presentd la ratificacion donde nombra come Responsable Técnico
Forestal encargado de atender la visita técnica al Biél. Ricardo Raul Garcia Herndndez, en curmplimiento al
oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0220/2019 de fecha 11 de febrero de 2019.

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del Reglamento
de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA |levé a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, los dias 14 y 15 de
febrero de 2019, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificative, integrado en el expediente cuya bitdcora es
09/DSAD0E6/1118
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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Direccidn General de Gestidn de Procesos Industriales
Olicio N* ASEA/UGI/DGGPI/0410/2013

Xl.  Que la Direccion General de Procesos Industriales solicitéd opinién técnica al Despacho de la Direccidn
General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial mediante oficic N°
ASEA/UGI/DGGPI/2340/2018 de fecha 30 de noviembre de 2018 sin que a la fecha de la emisién del presente
resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que, con fundamento en el articulo 55° de la Ley de
Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecién a las pretensiones del interesado.

Xl Que la Direccién General de Procesos Industriales solicitd opinién técnica a la Direccion General de Vida
Silvestre mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGRI/2339/2018 de fecha 30 de noviembre de 2018 sin que a la fecha
de la emisién del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que, con fundamento en el
articulo 55° de |la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe abjecion a las pretensiones
del interesado.

Xlll.  Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0291/2019 de fecha 18 de febrero de 2019, esta Direccion General
de Gestion de Procesos Industriales de |la AGENCIA, notificod al Representante Legal del REGULADO, que
como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $ 1,345,650.31 (Un millén
trescientos cinco mil seiscientos cincuenta Pesos , por concepto de

compensacidon ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 12,19 hectdreas de mezquital xerdfile, 44.71 hectareas de pastizal
natural y 2.53 hectareas de vegetacion de galeria, preferentemente en el estado de Sonora.

XIV. Que mediante escrito libre con numerao CCAS/019/063 de fecha 25 de febrero de 2019, recibido en esta
AGENCIA e| dia 26 de febrero de 2019, el C. Luis Fernando Meillon del Pando en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, presento copia del comprobante fiscal el haber realizado el depdsito al Fondo Farestal

Mexicano por la cantidad de n_millén trescientos cu
cincyenta Pesos 31100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las

actividades de reforestacién o restauracidn y su mantenimiento en una superficie de 1919 hectareas de
mezquital xerdfilo, 4471 hectéreas de pastizal natural y 253 hectdreas de vegetacién de galeria,
preferenternente en el estado de Sonora.

CONSIDERANDO

l. Que esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucion, de conformidad con lo dispuesta en los articulos 1°, 29, 3° fraccién Xl, 4°, 5° fraccion XVIIl y 7°
fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 19, 4° fracciones IV, XVII y XIX, 18° fracciones |lI, XVI, XVIIl y XX, 28° fraccion XX y 29°
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articule 1° del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones
Generales de Gestidn de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y
Almacenamiento y de Gestidn Comercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de |a
Federacidn el 8 de marzo de 2017; de Cestidn de Transporte y Almacenamiento y el articulo 1° y 2° del
ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades
gue se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017,

II.  Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector

Hidrocarburos en virtud del articulo 3° fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,
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Que el REGULADO acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
de los instrumentos ndmera 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de 2015 y 54,326, Libro
2055, Tomo 206 de fecha 09 de junio de 2016.

Oue el REGULADO manifesté en el escrito libre con nimera CGAS/018/355 de fecha 05 de noviembre de zo1a,N ombre de la

recibido en el Area de Atencién al Requlado de esta AGENCIA el dia 16 de noviembre del mismo afio, gue sepersona fisica,
tenian ior autorizados a las CC. —Art. 116 del

para olf ¥ recibir notificaciones sobre el prayecto en cuestion. . :
primer parrafo

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y arden publico, yde [a LGTAIP y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo gque en el presente expediente de autorizacion de cambio 13 f i6n I
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto deneminado "Gaseducto Samalayuca - Sasabe, Ti ramal raccion
5-16" se satisface el régimen de excepcion previsto en el articulo 93¢ de |a Ley General de Desarrollo Forestakle la LFTAIP.
Sustentable,

Que del analisis del expediente instaurado con motive de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad
de solicitar ante la AGENCIA, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la cual se
encuentra prevista por los articulos 93°, 95%, 96°,97°y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable;
asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 1207, 121°, 1227,
123°, 123° Bis y 124° del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el tramite debe
desarrollarse con apedo a lo dispuesto por los articulos mencionados.

1- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
1207, parrafo primero del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante la presentacidn del escrito libre con ndmero CGAS/018/355 de fecha 05 de noviembre de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dia 16 de noviemnbre del mismo afio, el C. Luis Fernando Meillon del Pando, en
su caracter de Representante Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales por una superficie de 18.9326 hectédreas para el desarrollo del proyecto
denominado "Gasoducto Samalayuca - Sasabe, Tramo 5-16", ubicado en los municipios de Imuris y Santa
Ana en el estado de Sonora,

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmadao por el REGULADO, donde se asientan los
datos que dicho articulo sefala.

Por | gue eorrespande al requisito establecido en el articulo 1207 parrafo segundo del Reglamento de la Ley K
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificative del

proyecto en cuestidn, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnica Justificativa

para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto "Gasoducto Samalayuca - Sasabe, Tramo

5-16", que fue exhibido por la interesada adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el

C. Luis Fernando Meillén del Pande, en su caracter de Representante Legal, y el Ing. Francisco Contreras Liras

en su caracter de Responsable técnico de la elaboracién del estudio técnico justificative misma gue se

encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos

Forestales en el Libro México, Tipo Ul, Volumen 2, Namero 13, afio 2002,
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En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120%, péarrafo segundo del Reglamente de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidarmente inscrito en el registro plblice que corresponda o en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los dacumentas citados en el
Resultande | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con
bitdcora 09/DSA00E6/11/18.

3- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnice justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativa e informacion complementaria
entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre con nlimero CGAS/018/355 de fecha 05 de noviembre
de 2018 y escrito libre con numero CGAS/019/002 de fecha 07 de enero de 2019.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacidn que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121°
del Reglarmento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 15° parrafos segundo y
tercero de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primera de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacién de cambio de use del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisé [a informacion y docurnentacion que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULD 93°. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los
suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion farestal,

De |la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le estd permitide autorizar el cambio de uso del suelo en terrenocs forestales por
excepcidn, cuande el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, gue se actualizan los

siguientes supuestos;

1. Que se mantenga la biodiversidad,

2. Laerosion de los suelos se mitigue, y
3. El deterioro de |a calidad del agua o la disminucion en su captacidn se mitigue,

Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:
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Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no se
comprametera la biediversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y de la informacién faltante se desprende |o siguiente:

El proyecto completo se denomina Gasoducto Samalayuca-Sdsabe y consiste en la instalacion y operacion
de un sisterna de transporte de gas natural el cual se alimentard de Gasoducto San Isidro-Samalayuca en
el estado de Chihuahua y terminard en el estado de Sonora alimentando el Gasoducto Sdsabe-Guaymas
actualmente en operacion. La longitud aproximada del gasoducto es de 620.0 km, v la instalacidn de 23
vdlvulas, inicianda al suroeste de Ciudad Judrez, Chihuahua y terminande en Pitiquito, Sonara. Para la
instalacidn y operacion del gasaducto de 36 pulgadas de diagmetro se requiere la utilizacién de una franja
de 25 metros de ancho a lo largo del trazo del proyecto, 10 de los cuales tendrdn un de uso permanente y
15 serdn de uso temporal.

El estudio técnico justificativo se presenta para un conjunto de 4 predios localizados en los municipios de
Imuris y Santa Ana, estado de Sonora, de la superficie forestal 18,9326 hectdreas solicitadas para cambio
de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), de los cuales 7.4025 hectdreas corresponden d superficie
con afectacion de o vegetacion de manera permanente, 11.5300 hectdreas con afectacidn de la vegetacion
de manera temporal y una pequeria parte 0.0052 hectdregs de maonera permanente y con sellamiento
para la acometida eléctrica. El ancho de afectacion del gasoducto sera de 25 metros, que incluye el derecho
de via (10 metros de ancho) y la franja de afectacicn ternporal (15 metros de ancho), afectando vegetacion
de mezquital xerdfilo, pastizal natural y vegetacion de galeria.

Para la descripcion del medio natural se delimitc una Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF) dado que es en
este espacio donde ocurren las interacciones mads fuertes entre el uso y manejo de los recursas naturales
(accién antrépica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccion del ambijente), por lo que
facilita el andlisis del impacte del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre los recursos
naturales. En esta unidad de andlisis se encuentra bien representado el tipo de vegetacion que se afectard,
asi misme el tamano permite establecer las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados por
la ejecucicn del proyecto. Para delimitar dicha unidad se procedic a definir los parteaguas de g regicén
tomando en consideracién la elevacion, las corrientes superficiales, la direccion y acumulacicon de
corrientes y se procedid a utilizar el Continue de Elevacidn Mexicano (CEM) de INEGI (2012) a una resolucicn
de 15 metros, gue consiste en un Medelo Digital de Elevacion (MED por sus siglas en ingles), y pard tener
una mejor precision en la delimitacion fue necesario procesar la imagen rdster, corrigiendo los sumideras
en un SIG (Sistema de informacion Geogrdfica; ArcGis version 10.1. La delimitacion de la cuenca se realizé
con el Continuo de Elevacidn Mexicano versidn 2.0 con und resolucion de 15 metros, tomando como punto
de partida el trazo de los predios SASA-5-0041, SASA-5-0042, SASA-5-0044 y SASA-5-0062-NP-4A donde se
procesé en un SIG cen la herramienta Spacial Analyst (Hydrology), el raster se georreferencicé a UTM WGS
1984, Zona 12 R y posteriormente se trabajo con las herramientas que se enlistan y describen en la Tabla
111.1.1 para obtener la direccién y acumulacidn del flujo de agua del sitio.

La CHF cuenta con una superficie de 364,602.9292 hectdreas cual tiene una gran variedad de usos y tipos
de vegetacidn, esto es debido de la misma manera a la variacion de las condiciones ambientales, se
presentan vegetaciones con una fisionomia dominante de bosque de encino 3589%, matorral desértico
microfila 22.39 % v pastizal nagtural 29.57 %. Las demds asociaciones que se indican en la tabla representan
el restante 12,15 %. Como se muestra en la siguiente tabla,

Tabla, Uso de suelo y vegetacidn en la CHF

Asoclaclones y u?ﬂ‘;ﬂ:}f:’ 3’; ;:?::z;:ﬁn en la CHF. Usa Superficie (ha) Porcentaje % | Superfieie (ha) | Poreentaje %
Agricola-Pecuario-Forestal 10337.0221 284 12343.66 333
Asentamientos Humanos 151,7004 0.04 57228 als
Bosque de Encino - 1315814116 36.09 13085887 35839
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Bosgue de Encinc-Pino 9781212 027 978.85 027
Bosqgue de Galeria 207.0985 0.06 207.25 0.06
Bosgue de Mezquite 3003798 Q.82 2837.76 0.78
Bosgue de Pino 259.4524 0.07 258,65 0.07
Bosgue de Pino-Encino 33733063 Q.93 3371.63 0.92
Bosque de Tdscate 120.835 0.03 120.93 0.03
Cuerpo de Agua 273.0455 0.07 27325 0.07
watorral Desértico Microfilo 844852618 2317 816335 2239
Matorral Sarcocaule 15025895 0.41 1808 44 0.5
Mezquital Desért jco 27111315 Q.74 2400.68 0.66
Pastizal Inducido 15161.4988 .16 16309.91 447
Pastizal Natural 108296.1084 29.7 10780399 2957
Sin Vegetacién Aparente | emas ] esses 74,62 0,19
Vegetacion de Galeria 980.6696 027 965.91 026
Zona Urbana 1180.4776 032 118136 032
Total 3646029292 100.00% 364602.929 100,00%

El uso actual de los terrenos destinados parg construir el Gasoducte Samalayuca-Sdsabe, tramao S-16
presenta un uso forestal en 18.9623 hectdreas, Pastizal Natural, Bosque de Mezquite y bosque de galeria
informacién de la Cartografia Uso del Suelo y Vegetacidn Serie Il y V de INEGI, misma que se colabord en
campo. Por lo tanto, las zonas forestales delimitadas para la Tramo 5-16 se clasifica cormo Vegetacicn de
Pastizal Natural, Bosque de Mezquite y bosque de galeria, asi como se indica en la siguiente tabla.

Tabla. Tipos de uso de suelo y vegetacion en el drea del proyecto de acuerdo con la informacion del INEGI Serie lll y V

Tipo de vegetacion
Predio Verificade en campo Superficie (ha,
5 Sorie il Serle vV solicito s C1 sl:'Fy f=] (ha)
Agficolo pecuario-forestal Agricola pecudrio-forestal —— peanee
SASA5.004] Mezguital Bostgue de Mezguite Mezquital Xerdfilo 21865
Pastizal natural Pastizal natural Pastizal Natural 64238
SASA-5.0047 Pastizal natural Pastizal nnruru.'_ Pastizal Natural 1444
Mezquital Bosgue de Mezquile Mezquital Xerdfilo 23379
Mezquital Bosque de Mezguite Mezquital —
SASA-5-00+4% Bastizal natural Postf_z_ﬂf notural DPostizal Natural 5372
Basgue de Galeria Bosque de Galeria Bosque de golerio 0.6013
SASA-5-0062-NP-4A Mezquital xerdfilo Agrivala-Recuario- Forestal Mezquital Xerdfila 25671
Tatal 18,9327

De acuerdo con tabla anterior, el drea donde se pretende desarrollar el proyecto ET] tramo 5-16, domina
pastizal natural con 62.30 % y vegetacion de mezquital con 26.89 % y el restante 10.8] % vegetacion de
galeria. Respecto al estado de conservacion de la vegetacidn con la visita técnica realizada en los predios,
se observd que la vegetacion si corresponde con lo manifestado en el ET] y que se trata de Vegetacion
primaria en procesa de recuperacion o en buen estado de conservacion,

Para la flora. Para la caracterizacién de la vegetacion a remover por las actividades del cambio de uso de
suelo de terrenos forestales, se realizé considerando los sitios de acuerde g un sistema de muestreo
estratificado, el cual consiste en la seleccién de unidades dentro de cada estrato (Tipos de vegetacion). Los
sitios de muestreo se seleccionaron en base a la informacidn de tipos de vegetacion presentes tanta en la
Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF) camao en las dreas donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo
(CUS), conforme al andlisis realizado de las cartas de Uso de Suelo y Vegetacion Serie /. (INEGI, 2006). Para
el caso del tramo 5-16 se delimitaron los tipos de vegetacién que se afectaran de acuerdo a un previo
estudio cartogrdfico el cual na muestra el tipo de distribucion de las especies en dichas comunidades.

Para lat CHF, Se realizaron 46 sitios de muestreo parg los estratos arboreo, arbustivo y cactdceas (46
cuadrantes de 10x10 m) que en conjunto sumaron 4600 m?. Ademds, se realizaron 20 sitios adicfonales de
Ix] fuera de los cuadrantes de 10x10, por lo que, para el estrato herbdceo, se contabilizaron 30 m* de
superficie total para los 30 sitios de muestreo (cuadrantes de Ix]). Para el drea objeto de la solicitud se
realizé un muestreo de tipo no destructivo, es decir, no se realizo la extraccicn de organismos, y estuvo
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basado en 61 sitios de muestreo (10 cuadrantes para Pastizal natural, 36 cuadrantes para Mezqguital Xerdfilo
v 15 cuadrantes para Bosque de Galeria).

Cen la informacion de campo, se procedié a realizar el andlisis estadistico, mediante modelos paraimetricos,
con apoyo del software Estimates version 9.1.0., estos se estimaron para cada estrato. Con la informacian
de abundancia de especies obtenida de los sitios de muestreo se construyo /o matriz de datos y la
elabeoracion de lg curva de acumulacion de especies, lo cual representa la incorporacion de nuevas
especies en un inventario conforme aurnentan los sitios de muestreo. Se presentoron los curvas de
geumulacion de especies obtenidas mediante el programa Estimates, para cada estrato. Asi como las
curvas que muestran el comparativo de los valores referentes a la riqueza de especies, obtenidos mediante
los modelos paramétricos, utilizando el modelo de Clench 5(n)=(a*n)/{1+(b*n)).

Asi, como la herramienta estadistica, para el ajuste de las curvas se utilizd el programa Statistica (version
10) con el métoda de ajuste Simplex & Quasi-Newton, el cual es uno de los métodos mds robustos. Mediante
el programa Statistica (versidn 10) se obtuvieron los valores del factor a (tasa de incremento de nuevas
especies), factor b (pardmetro de la funcion de la curva) y R (coeficiente de correlacion), Utiles para calcular
m (pendiente), la proporcién de flora registrada, la estimacion del esfuerzo de rnuestreo necesario y R2
{coeficiente de determinacicn). Las curvas de acumulacién de especies requieren de un procedimiento de
ajuste mediante modelos que permitan la obtencién de la pendiente y Ia asintota, con objeto de poder
establecer un comparativo entre la riqueza observada y la estimada, se obtuvo las curvas de acumulacion
v rigueza de especies, para conocer el compartamiento de curva y establecer el momento de g asintota,

Tablo, Datos de los muestreos realizados en el drea de lo CHF y drea de CUSTF pora vegetocidn de mezquital, pastizol natural v galeria

Unidad de Tipo de Estrato de la S Especies Pendiente al finol de curva de
andlisis veggtm:!&n vegetacldn Espucieg registreidas Estimadas seumuldelén de especies

Arbustivo 10 1312 0.068

CHF Mezquital Cactdceo i 1.09 0.0037
Herbdceo 1 40.06 05043

Arboreo 7 1.60 a.0172

o Arbustivo 12 14.58 0.068]

e PRt Cactdceo 3 5559 _0.0594

Herbdceo 13 15169 0.07039

Vegetaclén de Arbustivo 6 626 0.06217

CHF Caleria Arbdreo i 2008 0.0085]
Herbdeeo 3 4,72 0.0439

Arbdren ] 116 0.00291

. : Arbustivo 18 2339 0.03103
cusTE Mezquital Coctdcan ] 1.05 0.0006
Herbdceo 14 24.51 0.5421

Arbustiva 1z 16.32 008107

CUSTF pastizal Cactdceo L] 6.23 0.0322
Herbdcao 19 24,6 0108

y Arborea 1 .01 0.00059

CUSTF V"gg"‘;‘:“.i” 9 I rhustiva 7 26 010612
I Herbaceo 3 %82 0.0475

Con los dotos obtenidos del programe StimateS y Statistica, se determind que |as especies registrada
durante el muestreo se acercan muche a la cantidad de especies que tedricamente se puedern encontrar.
La pendiente de la proporcion de las especies registradas para cada uno de (03 estratos se encuentra en un
rango inferior o igual al 0], valores con esta caracteristica de ocuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003,
Es necesario mencionar que para algunos estratos se realizé una extrapolacion a diez sitios, con lo cudl se
obtuvieron resultados de la pendiente en un rangeo inferior o igual al 0.], con ello se puede decir que el
muestreo es representativo yo que la pendiente resultcé menor a 0.1, por ello se pueden considerar que el
muestreo es suficientemente fiables para lo caracterizacion de la vegetacion tanto en el drea de cambio
de uso de suelo y la cuenca, representativos para el tipo de vegetacién gue se pretende comparar entre si.
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Riqueza y abundancia de especies

La riqueza se define como el numero de especies presentes en una comunidad y se utiliza coma indicador
de la reduccion de especies como respuesta ante disturbios (Mcintosh, 1967). La abundancia relativa es el
numero de individuos de una especie que se registran dentro de las unidades de muestreo en relacion con
el numero total de especies presentes en las unidades de muestreo, calculada mediante la siguiente
fermula:

Ar = » 100

toral
Donde:
Ar =Abundancia Relativa
Ax = Nurero total de individuos de la especie x
Atotal = Numero Total de individuos de todas las especies

Cabe mencionar que pard el estrato arbdreo se cuantificaron los individuos cuyas dimensifones no alcanzan
los valores de didmetro v alturg minimos para considerarse como especies adultas, por lo tanto se
consideran como especies de regeneracion; por consiguiente el valor de abundancia para el estrato
arbdreo se compone de la sumatoria de los individuos de los especies adultas en adicién con los individuos
de regeneracién, en el drea de CUSTF del proyecto se levanté un censo para inventariar las especies
arbdreas, coctdceas y rosetdfilas en los tres tipos de vegetacidn, se considero necesdario redlizar una
extrapolacicn de Ia informacidn del dreas de CUSTF para determinar las existencias y abundancias a nivel
de una hectdrea que se le llama "Hectdrea Tipe', y a partir de ahi hacer los cdlculos de abundancia, indice
de Shannon y valor de importancia para todos los estratos en la vegetacion a afectar.

Para calcular la diversidad florfstica se usé el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada en
ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucidn numerica de os
individuos de las diferentes especies en funcidn del ndmero de individuos existentes en lg muestra
andlizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el Indice de equidad de Pielou,
el cual posee valores que pueden variar de 0 a | siendo cercanos o 1 los que corresponden a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes. Los caracteristicas estructurales del tipe de
vegetacion por dfectar se evaluaron o través de indices que expresan la ocurrencia de las especies, lo
mismo gue su importancia ecoldgica dentro de cada uno de (os ecosisternas es el caso de las dominancias,
densidades y frecuencias, cuya sumg relativa genera el Indice de Valor de Importancia (IVI), Este es un
pardmetro que estima el aporte o significacion ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor
mdximao es 300, mientras mads se gcerque ung especie a este valor, mayor serd suU importancia ecolégica y
dominio floristico sobre las demds especies presentes,

Con la informacion obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los indices antes sefialados se
presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la cuenca con [a gue se pretende
afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respective andlisis, de acuerdo a los resultados del
muestreo forestal en los estratos de vegetacion de Pastizal natural, vegetacion de galeria y mezquital
xerdfilo realizande una agrupacion de la biodiversidad en cuatro estratos (arbdreo, arbustive, coctdceas y
herbdceas), y se obtuvo una rigueza de 38 especies para pastizal natural (una especie arbored, 13
arbustivas, 5 cactdceas y 19 herbaceas), para vegetacion de galeria se tiene una riqueza 16 especies
distribuidas en los sigujentes estratos, 2 especies arbdreas, 11 especies arbustivas y 3 especies herbdceas y
para vegetacion de mezquital xerdfilo se encontrd una riqueza de 37 especies distribuidas en una especie
arhéreq, una especie de cactdceas, 18 especies de arbustivas y 17 especies de herbdceas, mismas que se
observan en los pdrrafos posteriores. Con la infermacion obtenida durante los muestreos y de la aplicacion
de Jos indices antes sefiglados se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la
cuenca con la que se pretende afectar con el desarrollo del prayecto, por estrato y su respectivo andlisis.
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Andlisis de vegetacién de pastizal natural

Parg el estrato arbhdreo solamente se observo una especie en el drea de la cuenca siendo Celtis reticulata
con un efemplar en los sitios de muestrea y con un total de 10 individuos/hectdreq, al ser especie dnica el
indice de Shannon no se realizé el andlisis siendo entonces los valores de 0.00 y no se tiene valor de
importancia.

Para el estrato arbustivo se tiene una rigueza de 13 especies, de las cuales todas se observaron en el drea
del proyecto v para el drea de la cuenca se observaron 12 especigs, encontrando un registro total de 11590
¥ 6230 individuos por hectdrea en la CUSTF y cuenca, donde las especies ecoldgicarnente rmds importante,
es decir con mayor indice de valor de importancia corresponden a Mimosa aculeticarpa (Unfa de gato) al
tener un indice de valor de importancia de 28.39 % y una abundancia de 990 individuos por hectdred pard
el drea de lo cuenca y en el proyecto 43.91 % de [ndice de valor de importancia y con 3640 individuos por
hectdred se observa que la especie ecologicamente es mds abundante en el drea del proyecto, misma que
se considera para la reforestacion en las dreas propuestas (anexo 1 de 2), lo especie Calliandra eriophylla
(Plumerilla de hadas) presenta un valor de Importancia 48.05 y 38.04 % para cuenca y CUSTF encontrando
una abundancia absoluta de 2370 y 2960 gjemplares para la cuenca y drea del proyecto, lo otra especie
con mayor importancia es Prosopis velutina (Mezguite), al tener un VI 3550 y 27.65 % con una abundancia
de 810 y 790 individuos por hectdreq, las demds especies presentg un IVl menor que las especies
comentadas, asi como se cbserva en la siguiente tabla.

Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato arbustive parg vegetacion de Pastizal natural

Abundancia (Area Abundoncia Indice de Valor de
Especie Nambre Comiin muentreud(n) bseluta (Hectdrea) Importancia fncﬂ d Shannon
CHF CUSTF/ CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF

Mimasa oeuleticarpa | Ufia de gato 99 364 930 3640 26,39 43.9] 0292 | 0364
Condalia correllii Madera de serpiente 19 10 120 100 10.55 1.28 01064 0.041
Aloysia lycioldes Pelo blanco 65 53 650 530 17.93 10.82 0.2358 a.141
Celtis pallida Granjenc 10 E: 100 30 9.7 443 0.066 0.015
Mimosa dysocarpa Una de gata 26 226 360 2260 15.78 29.92 01647 0319
Krameria erecta Pequeng hoja rota n a3 na 830 4.27 13.41 0.0713 0.169

Colliondra eriophylio Plurnerilla de hadas 237 296 2370 2960 4#8.04 38.04 0.368 0.34_’9__
.Elszhus obtusifolio Amole dulce 4 7 40 70 A4 269 0.0324 0.03]
Lycium exsertum Frutille eee 1 -ee- (2] o 277 --—- 0,006
Acacla angustissime Angel 14 -2 140 20 4,75 2.26 0.085 0011
Fouquierio splendens | Ocotlllo 7 13 70 120 612 7.37 0.0504 0050
Jatrepha cardiophylla | Songre de cristo 40 22 400 220 142 607 01763 0.075
Prasopis velutinag Mezquite g 73 |10 730 3550 2765 0.265 0,783
Total = 623 1159 6230 11590 200 200 18142 1.774

Rigueza 5 = 12 13

H ' calculodo = 19142 1774
Hmaxelns= - 24848 2.565
Equidad (3] = H/Hmax = Q.770 0,692
Hmax - H ealeulade = 05707 0.791

Para analizar la diversidad en el estrato arbustivo, se observa que o riqueza es superior en el drea del
proyecto encontrando una riqueza de 13y para e/ drea de la cuenca 12 especies, la especie Lycium exsertum
(Frutilla) no fue encontrado en los sitios de muestreo en la cuenca, misma que se considera para reforestar
en las dreas alternas (anexo 1 de 2), al realizar el andlisis del Indice de Shannon estos presentan un valor de
1.9142 cuenca y 1774 en CUSTF; el indice de biediversidad mdximo que le corresponde a este estrato es de
2.484 y 2.565 por lo tanto el indice de equitatividad, comao resultado del cociente entre los dos valores antes
mencionados, es de 0.778 y 0.692. Esto indica que ambas dreas es homogéneq, es decir la distribucicn del
numero de individuos por especie, se encuentra en un nivel gue va de medio a alto, con lo posibilidad de
que existe 3 a 4 especies medianamente dominantes dentro del estrato asi como se observa en la tabla
anterior, en otras palabras, especies cuya abundancia nao resulta significativamente mayor a las demads,
asimisrmo ninguna de las especies tiene una distribucion restringida, tampoco se encuentran bajo alguna
categorio de proteccion por la NOM-053-SEMARNAT-20]0.

(=28

2019

ERe b PATATA

Boulevard Adallo Ruiz Cortiness 4209, Inrdines en la Montana, C.P. 14210, Pigina 14 de 56

Talpan, COMX t Q) (85) H126-0100, wenvasea.gob.my

W



SEMARNAT

PA Gy M A aTE
3 maAtUAALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

Para el estrato de las cactdeeas en el drea de o cuenca se tiene una riqueza de 3 especies siendo que pard
e/ drea de cambio de uso de suelo, se observaron und rigueza de 5 especies, encontrando ecolégicamente
que la especie mds importante es Cylindropuntia thurberi (Tasgjillo) al ser el mads abundante del estrato,
con una poblacidn de 230 individuos/ha,, y un Indice de valor de importancia de 155.13% para la cuencd y
para el drea de cambio de uso de suelo presenta una poblacion de 180 individuos/ha. ¥ un IV] de 79.044 %,
asimismo en la siguiente tabla se puede observar que las especies que solamente se encontraron en ef drea
del proyecto son Echinacereus rigidissimus, Mammillaria grahamii y Coryphanta vivipara, mismas que se
consideran para el rescate y reubicacion (anexo 1de 2)

Tabla. Andlisis de diversidod para el estrato coctdaceds para vegelacion de Pastizal natural

Abundancla {Area Abundancia absoluta | Indice de Valor de indlce de
Ezpecle Nombre Comin muestreoda) (Hectdrea) impertancia Shannon
CHF CUSTF/ CHF CUSTF __CHF CUSTF CHF CUSTF
Echinocereus rigldissimus Cobera de vigjo 1 o i) = 821 0.08
Cylindropuntia thurber! Tasa/llio 23 18 230 180 155.13 79.044 2108 037
Cpuntia engelmaniii Nopal de Engalmann 2 13 20 130 24.36 44240 037 0.35
Mammillaria grahemii Blznaga chollo chico === 17 aame 170 e 52.083 037
Caoryphanta vivipara Escabaria vivipara === 2 > 20 === 16.422 azza [e}A]
Carnegica giguan ey Saguare 1 sass [} o 2051 —=== 0125 aras
= 26 51 260 510 200 200 0.43] 1.286
Riqueza S = 3. 5
H ' cglculoda = =: 0.43] 1.286
Hmax= Lns= .09y 161
Equidad (1) = H/HmMax = 0392 0.80
H max - H colculoda = 0668 032

En este estrato en lg vegetacion de pastizal natural, posee una rigueza especifica de & especies y Una
abundancio total de 260 individuos/ha, para la cuenca y 510 individuos/ha. Para el drea del proyecto,
obteniéndose para este grupo de plantas un (ndice de biodiversidad de 0.431 y 1.286 bits/individuo, un indice
mdximo de biodiversidad de 1.099 y 1.792 bitsfindividue, y como resultado del cociente entre los dos valores
antes mencionados un indice de equitatividod de 0.393 y 0.718 para cuenca y area de cambio de uso de
suelo. De manera general, las cactdceas presentan una biodiversidad baja, con una equitatividad un tanto
homogénea para el drea objeto de la solicitud,

Bdra el estrato herbdceo presenta una riqueza de especifica de 19 especies observadas en los sitios de
muestreo para &l drea del proyecto, y para la cuenca se tiene una riqueza de 11 especies, teniendo que las
siguientes especies: Aristida divaricata, Setaria macrostachya, Pennisetumn ciliare, Cottsia gracilis, Lepidium
lasiocarpum, Abutilon incanum, Eragrostis cilianensis, Evelvulus alsinoides, Ambrosia confertiflora, Sida
abutifolia, Boerhavia intermedia, Botriochloa barbidonis y Commicarpus scandes solo fueron encontradas
para el drea del prayecto, esta diferencia se debe al comportamiento de este estrato lo que explica que la
presencia o ausencia de algunas especies dependerd de la época del ario en la que se lleve a cabo el
esfuerzo de muestreo y son especies que crecen en dreas perturbadas o de sucesion natural, asl como se
indica en la siguiente tabla.

Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato herbdceas parag vegetacidn de Pastizal natural

Abundancia (Area Abundancia Indice de Valor de indice de
Especie Nombre Comin muostreada) absoluta (Hectdrea) Impaortancia Shannen
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTE
Aristida divaricatla Tres barbas abierto mazn 28 el 9333 aaxs 12624 - o1l
Aristiclo odscensionis Aristida 01 E] Ream 1000 o 1485 i 0.0150 e
Abutilon maollicamum Abatilon 5 = 1667 e 1.653 et 0.0229 -
Setaria moacrostachya Pajita termpranéra i i 3667 34830 e 0055 |
Ayenia filiformis Ayenia enang 56 55 18667 18333 24,435 17.440 01433 0.175
Avenig microphylla Sida O 4 === 1333 ---- 4.038 -=-- 0.0 ——-
Bannisetumn ciliare Posto Bufe! e ! o 333 ke 0.870 eriaw 0.008
Cottsio gracilis Ferrming s 5 - 1667 F=e= 3139 — 0,030
Telromeriurm reivosum Olotilo 54 55 18000 18333 23.034 21.714 01399 0.175
Elvtraria imbricatea Cola de algardn 2l 12g 7000 43000 9,163 26810 0.0710 0283
Bouteloua eludens Gramao de montana 445 375 148333 125000 51,858 55118 0.3679 0.363
Bouteloua curtipendulo Banderilla 27 73 9000 26333 8430 20202 0.0856 0.218
FE0dt)
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Bouteloua diversispicula Boutusloua 01 458 === 152667 =ass 45702 = 0.3676 o
Bouteloug barbata Bouteloug 01 97 - 32333 nen a4 = 0.2037 ===
Lepidium lasiocarpum Lentijilla -—-- a7 =22z 29000 =nee 20,268 == 0230
Abutilon incanum Tronadora — 3 1000 *rvr 2055 e 0.020
Melochia speciosg Escobilla 12 2 4000 667 4707 LO85 0.0462 0014
Mrelachia pyramidata Malvaceas 01 13 esn 4333 2322 = 0.049] =
Eragrostis cilianensis Amar seco e d . I'DOQ on 1200 == 0.020 |
Evahvulus alsinoides Ofitos azules a = 2B67 = 2630 0.043
Amnbrosia canfertiflora Chichibo =re [} st 3333 —- 2.860 sens o.051
Sidla abutifolia Huinare blanco i 9 = 3000 — 2745 0.047
HBaerhavia Intermaedio Arofia de cince alas -—-- 1 -ee- 333 aen 0.870 === 0008
Boerhavia sp. Nyctagipaceae 0] 1 333 1.318 0.0059
Batriochloa barbidanis Cola de caballo — 1 sscs 333 weun 0.9%0 e 0.008
Commicarpus scandes Hierba blanca - 7 — 2333 axsn 3370 o 0.039
Total 1196 A69 398667 289667 200 200 1.537 1.896
Riguoza 5= i3 19
= H  cafculada = 1537 1896
Hmax=Lln5= 2.565 2.94%
Equidad (J) = HfHmax = 0595 | 0644
H max = H colculoda = 1.028 1048

En el estrato herbdceo de la vegetacion de pastizal natural se registrdé una abundancia total de 398,667 ¥
289,667 individuos/ha., cuenca y CUSTF con una riqueza especifica de 13 y 19 especies, siendo el estrato con
el mayor ndmero de especies registradas. En base a las diferentes especies y abundancias respectivas, este
tino de plantas se obtuvo un indice de biodiversidad de 1.537 y 1.896 bits/individuo, un indice de biodiversidad
mdximo de 2.565 y 2.944 bits/individuo, y un Indice de equitatividod de 0.599 y 0.644. La biodiversidad de
este estrato se considera de baja a media, en resumen, algunas especies abundan en mayor cantidad de
individuos que otras, teniéndose asi una distribucidn en ndmero de individuos por especie un tanto
homogénea, pero con la presencia de 1o mds especies dominantes, tal es el caso de las especies Bouteloug
eludens, Bouteloua diversispicula, Tetramerium nervosum.

Andlisis de vegetacion de galeria

Parag el estrato grbdreo se encentraron dos especies para el drea de la cuenca siendo Celtis reticulata con
267 individuos/ha., v la especie Populus fremontii con un total de 53 individuos/ha., para el drea objeto de la
gutorizacién solamente se observd uha especie siendo Celtis reticulata con un total de 3027
individuos/hectdrea, al ser especie Unica el [ndice de Shannon es con &l valor de 0.00 y no se tiene valor de
importancia. Misma gue se observa en la siguiente tabla.

Tabla. Andlisis de diversidad para el estrate arbdreo parg vegetacion de galeria

Abundancia (Area Abundancia indice de Valor
Especic Mamibre Comun musstrond) | dbialuta (Hectdrsa) | de importancia | noiee de Shannan
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTE |
Caltis reticulata Cellis reliculala 40 454 267 3027 151.93 300 i LE:? 4]
Populus fremantll Popuius O a === 53 - 148.07 =ann 0.298 a
48 --== 320 e 300.00 = 2451 o
Riqueza & = 2 1
H ' calculoda = 0.451 ]
Hmax=Ln5= 0.693 2]
Equidad (3] = H/Hmax = 0.650 o
H maox - H calculodo = Q.24 o

En el estrato arbéreo de la vegetacion de galerio se registro una riqueza de dos especies siendo el estrato
con el menar nimera de especies registradas y encaontrando solamente una especie en el drea del prayecto,
cual no se pudo realizar el andlisis de diversidad, y para el drea de la cuenca se obtuvo un indice de
biodiversidad de 0.451 bijts/individuo, un fndice de biodiversidad mdxime de 0.693 bits/individuo, y un indice
de equitatividad de 0.650. La biodiversidad de este estrato se considera baja. Asimismo, ninguna de las
especies tiene una distribucion restringida, tampoco se encuentran bajo alguna categoria de proteccion
por [a NOM-059-5EMARNAT-20]0,
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Parg el estrato arbustivo se tiene una riqueza mayor en el drea del proyecto con 1] especies y para los sitios
de lo cuenca se observaron una rigueza de 6 especies, encontrando un registro total de msy msindividuos
por hectdrea en la CUSTF y cuenca, donde las especies ecoldgicamente mds importants, es decir con mayor
indice de valor de importancia corresponden a Prosopis veluting (mezquite) al tener un indice de valor de
importancia de 23.99 % y una abundancia de 180 individuos por hectdrea para el drea de la cuenca y en el
proyecto 50.68 % de Indice de valor de importancia y con 440 individuos por hectdrea se observa que la
especie ecoldgicamente es mds abundante en el drea del proyecto, sin embargo esta especie se considera
para la reforestacicn en las dreas propuestas (anexo 1 de 2), la especie Ambrosia menogyra (pelo de burro)
presenta un valor de Importancia 88.67 % y 17.49 % para cuenca y CUSTF encontrando una abundancia
absoluta de 1,553y 147 ejemplares para la cuenca y dred del proyecto, la otra especie con mayor importancia
es Sambucus nigra ssp ceruled (cundumbo), al tener un IV 44.32 % con una abundancia de 453 individuos
por hectdrea para el drea de CUSTF, y por Ultimo la especie Barkleyanthus salicifolius (asomiate amarilla)
con un indice de valor de importancia 55.55% y con una abundancia de 687 individuos por hectdred pard el
drea de cuenca, asl como se observa en la siguiente tabla.

Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato arbustivo para vegetacion de galeria

Abundancla (Aroa Abundancia Indice de Valor Indice de
Especie Nombre Comin muestreada) absoluta (Hectdrea) | de Impertancia Shannon
CHF CUSTF/ CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Sambucus nigra sspcerulea Cundumbo g &8 &0 453 EXE] 4432 2.08 0352
Condalia carreliil Madara de serpienta sewn 7 @7 ---- 9,87 0,098
Ceanothus bixifolius Cuazapol aras 2 == 13 i %35 meee 0038
Ziziphus obtusifolia Amaole dulce, Esping gris ] s 120 == 19.50 o188
Celtis pallida Granjeno seas 3 == 20 et 295 weas 0.052
Ambrosio monegyra Pelo de burra 233 22 1553 147 8867 17.49 0.34 0.210
Cognothus deprossus Jungui 2 33 3 220 .03 2177 .02 0.264
Barkleyanthus salicifolius Asomiate amariiie 103 n i 687 73 5555 607 0.34 0135
Lyelum berlandler! La lobia de Berlandler i I — z 217 == 0.022
Aloysia lycioides Canedilla BB 26 440 173 18.57 208% 028 0.232
Prosopis veluting Mezguite 27 66 [T 440 2399 50.68 o.17 0349
440 257 2913 1713 200.00 125 1937
Rigueza & » 6 il

H' cajculada = 236 937

Hmax= tn%= = 1792 2398

Equidad {J] = H/Hmox = 0.690 0.808

H maox - H colculoda = 0.555 O.a6]

Para analizar la diversidad en el estrato arbustive, se observa que la riqueza es superior en el drea del
proyecto encontrando una riqueza de 11y para el drea de la cuenca 6 especies, las especies: Condalia
correllii, Ceanothus bixifolius, Ziziphus obtusifolia, Celtis pallida y Lycium berlandieri fueron encontradas en
los sitios de muestreo en del proyecto, para no afectar la riqueza de la zona estas rismas se consideran
para reforestar en las dreas alternas (anexo 1 de 2), al realizar el andlisis del indice de Shannon estos
presentan un valor de 1.24 cuenca y 1.937 en CUSTF; el indice de biodiversidad mdximo que le corresponde
g este estrato es de 1.792 y 2.398 por lo tanto el indice de equitatividod, coma resultade del cociente entre
los dos valores antes mencionados, es de 0.690 y 0.808, Esto indica que ambas dregs es homogeénea, es
decir la distribucion del ntmero de individuos por especie, se encuentra en un nivel que va de baja @ media,
con la posibilidad de que existe 3 a 4 especies medianamente dominantes dentro del estrato asi come se
observa en la tabla anterior, en otras palabras, especies cuya abundancia no resulta significativamente
meyor a las demds, asimisme ninguna de las especies tiene una distribucion restringida, tampoco se
encuentran bajo alguna categoria de proteccion por ia NOM-053-SEMARNAT-2010.

Para el estrato herbdcea presenta una rigueza de especifica de 3 especies tunto para lg cuenca y CUSTE,
observando que la especie Ambrosia confertiflora solamente se encontro parag el drea del proyecto y la
especie Bouteloud curtipendula se encontrd nada mds en los sitios de la cuenca, en cuanto al Indice de
Valor de Importancia (IVI) de las especies del estrato herbdceo, lo especie mads importante es: Cynodon
dactylon con un VI de 163.6 y 147.8 %, con una abundancia total de 442000 y 36000 individuos por hectdreo,
asi como se indica en la siguiente tabla.

ik
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Tabla. Andlisis de diversidad para el estrato herbdeeas para vegetacion de galeria

Abundancia (Area Abundancia Indice de Valar de Indice de
Especle Nombre Comiin muestroada) gbsoluta (Hectdrea) Importancia Shannen
CHE | CUSTF CHF CLSTF CHF CUSTF CHE CUSTF
Cynoden dactylon Pasta da los Bermudas 221 180 442000 36000 1636 478 0.030 Q.04 |
Tetramerium nervosurm Olatillo s 21 10000 42000 18.56 3024 o084 | 0233
Ambhrosia confertiflora Chichibo, estafiale -eee “ - 8000 —ee 2195 e 0.077
Bouteloua curtipendula Banderillet 2 ---- 4000 — 1754 s 0.042 o
228 205 456000 410000 200 200 0156 D524
Riqueza 5 = i 3 3
H ' colculado = 1236 D.424
Hmox=Ln§= 1.792 1059
Equidad {1) = H/Hmax = 0.690 0386
_H max - Healculada = 0.555 0.674

En el estrato herbdceo de la vegetacion de galerfa se registro una abundancio total de 456000
individuos/ha., v una riqueza especifica de 3 especies para lo cuenca y abundancia total de 410,000
individuos/ha., v und riqueza especifica de 3 especies para el drea de cambio de uso de suelo. En base a las
diferentes especies y abundancias respectivas, este tipo de plantas se obtuvo un Indice de biodiversidad de
0.156 y 0.424 cuenca y CUSTF, un indice de biodiversidad mdximo de 1.792 y 1.099 bits/individue, y un indice
de equitatividad de 0.690 y 0,386, La biodiversidad de este estrato se considera baja,

Andlisis de vegetacian de mezquital xerdfilo
Para el estroto arbdreo solamente se observd una especie en el drea del proyecto Celtis reticulata con un
total de 278 individuos/hectdrea, al ser especie dnica no se realizé el andlisis del Indice de Shannen, por el

ello es valor es de 0.00 v no se tiene valor de importancia.

Para el estrato cactdceg solamente se observd una especie en el drea del proyecto y en ld cuenca la especie
Cylindropuntia thurberi (Tasajilio) con un total de 100 individuos/hectdrea tanto para cuenca y CUSTF, al ser
especie Unica el Indice de Shannon tiene el valor de 0.00 y ho se tiene valor de importancia.

Para el estrato arbustivo se tiene una riqueza de 18 especies para el drea del proyecto y para el drea de la
cuenca se observo una riqueza de 10 especies, encontrando un registro total de 3775 y 1062 individuos por
hectdrea en la CUSTF y cuenca, donde las especies ecoldgicamente mds importante, es decir con mayor
indice de valor de importancia corresponden a Prosopis velutinag (mezquite) al tener un indice de valor de
importancia de 42.7] y 88.75 % y una abundancia de 381 y 500 individuos por hectdrea para el drea de
proyecto y o cuenca, la especie Mimosa aculeaticarpa (ufia de gato) con mayor indice de valor de
importancia de 2918 y 5520 % y una abundancia de 343 y 506 individuos por hectdrea y la especie
Calliandra eryophylla (Plumerille de hadas) con un VI de 52.28 y 6.12 % pard el drea de CUSTF y cuenca
presentando una abundancia de 1775 y 43 individuos por hectdrea, se observa se presenta especie gue solo
en encontraron en los muestreos del proyecto, mismas que se considera para la reforestacion en las dreas
propuestas (ahexo 1 de 2), asi como se observa en la sigufente tabla.

Tabla. Andilsis de diversidad para el estrato arbustivo para vegetacion de mezquital xerdfilo

Abundancia (Area Abundancia Indice de Valor de
Especie Nembre Coamiun muestrooda) (Hectdrea) Importancia fndl:e_ﬂe Shennon
CHE CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF CHF | CUSTF
Mimaosa aculeoticorpo Uria de gato 72 182 343 506 55.20 2318 0.365 0.269
Calliondra eryvaphyiia Blumerilio de hodas 639 43 | 1775 612 5228 0,130 0.355
Ziziphus obtusifollo Espino gris 5 3a L] 14.00 2.60 [XIE] o.052
Lyeium herlondieri Cilindrilla 4 o= n sas 240 === aot7
Lycium exsertum desierto de Arizong SR 5 sssn 253 i 0,024 -
Condalfia correllii Madara de serpicnte 27 5 75 253 1251 0.024 0.078
Mirnosa dysocarpg Una de gato 20 | 57 583 11.63 19.66 0157 0.289
Acocia constricta Chaparro prieto 2 18 & 596 120 0.072 [eXellE)
Ambrasia deltaidea Sernilla de fresa a 43 22 820 269 0.130 0.030
Ambrosia monogyra Pelo de hurro a 25 171 o 0.033
Krameria erecta Pequena haoja rota - 197 297 e .03 o 0.200
Celtis paliida Granjeno 2 — 3 - 825 — 0.042
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Jutropho cordiophyiic Sangre de cristo i 3 L1 o 0.005
Cercidium micraphyllum Paio verde ey 1 -—= 3 -— 113 ---- 0.005
Prosopis veluting Mezquite 105 157 500 281 8875 4271 0355 0.23]

Lycium berlandieri Chlindrille 2 ssus 10 s 506 e 0.042 it
Mimosa loxiflora Catuno anas I I 113 e 0.005
Sambucus nigra ssp cerulea Cundumbo -- 1 - 3 113 0.005
Ceanothus bixifalius Guazapol - 1 - 3 ——-- 113 - 0.005
Fouguieria splendens Qcotillo - 1 - 3 ---- .13 ---- 0.005
223 1359 log2 3775 200.00 200.00 1418 1638

Riqueza 5 = 10 18

H ' calculoda = L4183 1638
Hmox= Ln§= 2303 2850
Equidad (J) = HiHmax = 0.616 Q567

H mox - H caleulads = 0.884 1352

En el estrato arbustive de lo vegetacion de mezquital se registré ung abundancia total de 3775 y 1062
individuos/ha., (CUSTF y cuenca) con una riqueza especifica de 18 especies para el drea del prayecto, y una
riqueza especifica de 10 especies para el drea de la cuenca, el andlisis arraja un indice de biodiversidad de
1.418 y 1.638 cuenca y CUSTF, un indice de biodiversidad mdximeo de 2.303 y 2.890 bits/individue, y un indice

de equitatividad de 0.616 y 0.567. La biodiversidad de este estrato se considera baja.

Parg el estrato herbdeeo presenta una rigueza de especifica de 17 especies de las cuales se observaron 14
en el drea del proyecto, en cuanto al [ndice de Valor de Importancia (IVl) de las especies del estrato
herbdceo, la especie mds importante es: Aristida adscensionis con un IVl de 52.221y 62.89 %, y la especie
Tetramerium nervosum con un VI de 36.994 y 32.58% estas especies san mds importantes del estrato por
poseer los valores de |V mds altos que Jas demds especies registradas. Asl comoe se observa en [d siguiente

tabla.

Tabla. Andiisis de diversidad para el estrato herbdcea para vegetacion de mezquital xercfilo

Abundaoncia (Area | Abundancia absoluta Indlea de valor de filice de Shdwra
Especie Nombre Comidn muestrooda) {Heoctdroa) Importancia
CHFE CUSTF/ CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Bouteloua diversispiculd Grama Ching 42 — a8z === 24.181 = 0.303 —
Atiatida adscensionis Zacate tres barbas 85 147 77273 133636 52221 65289 0367 036
Bouteloua barbata Navajito anual 15 g 13636 8182 13,063 6,]6 0172 ol
Cynadon doctylon Pasto de las Bermudas 5] & 5097 5455 n.gi2 522 .13 0.07
Chloris virgata Zacate mata 2 == 1818 === #271 0.040
Vulpia etollora var. octoflora | Festuca a 097 == 7.564 G131 e
Melinis repens Hierba de la lana 1 809 o 3860 0.023
Abutilon mollicomurm Pintapan cimarron 3 2727 o 428 o 0.04
Aristida divaricata Tres barbas abierto % K] == 5.004 0.068 i
Abutilon incanum Tronadora 4 s 1818 —--- %271 = 0.040 bl
TelFArnerium Nervasum Olotilo &8 40 +3656 EE 36,994 3258 0.320 0.26
Eglario grisebachii Zacate pojita 7 nrns a09 - 3.860 o 0.023 P
Elytraria imbricgta Colo de alacran 2 39 10803 35455 11835 2226 0.149 0.26
Ayenia m:‘amenyh'a Ayenia densa [ 2 203 818 3860 7.30 0023 0.03
Ayenia filiformis Ayanio enana — 16 14545 - 1503 — 0.15
Aoutelouds curlipendula Banderillc - 1 - 909 —— £ =ans .02
Sporobulius airoides Zacgten alcaline 7 =>== 6364 - 553 — 0.08
Commicarpus seandens Bajuca de ln arana i 209 - 3.860 0.023 -
Setaria macrestachya Pajita tempranera 1 e 209 = 3860 - 0.023
Soianum efaeagnifolium Trampilla 7 6364 5 6329 = 2702
Penniselum cifiare Pasto bufel 1 — 208 i 3.860 dsan 0.023 e
Bouteloua oludens Grama de montana e 2 === 1818 =r— 7.30 003
Ambrosia confertiflora Pelo de burre. =-=- P = 2727 ohs 28 .04
side abutifolia Hulnare bianco = ! s 209 == 3.65 002
Rauteloua diversispicula Gramd ching —-an L iz 3a1a2 et 19.87 annn 027
Tatal 318 220809 | 249001 200 200 1959 1.74
Rigueza s = iz 14
H ' calculado = 1959 1.74
Hmax= LnS= 2833 264
Equidad (7] = H/Hmax = gsat | 066
H max - H colculada = 0.875 09
e
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En el estrato herbdceo de la vegetacion de mezquital xerdfilo se registrd una abundancia total de 2209089
v 28909] individuos/ha., v una riqueza especifica de 17 especies para la cuenca y una riqueza de 14 especies
para el drea del proyecto, para el andlisis se obtuvo un indice de biodiversidad de 1959 y 1.74 cuenca y
CUSTF, un indice de biodiversidad mdximo de 2.833 y 264 bits/individuo, y un indice de equitatividad de
0.691 y 0.66. La biodiversidad de este estrato se considera baja media.

Para finalizar el andlisis de diversidad de la vegetacion, se enfatiza que el estrate herbdceo presentd
camportarnientos de termmporalidad, lo que explica que la presencic o ausencia de algunas especies
dependerd de la época del ario en la que se lleve o cabo el esfuerzo de muestreo; este estrato también es
muy dependiente de las condiciones de "conservacion” en las gue se encuentre el sitio muestreado,

Otra indicador que permite concluir que para el estrato herbdceo no se compromete la biodiversidad, san
las condiciones sobre las que se desarrolla, es decir, las dreas de CUSTF, tienen en general mayor
perturbacidn que las dreas muestreadas en la CHF, esto permite que la mayoria de las especies de
herbdceds tengan mejores condiciones de desarrollo en esta dreq, ne siendo este un indicador de mejores
condiciones para el desarrollo de otros estratos vegetales.

A manera de resumen, para las especies de flora en general de los diferentes estratos se ha encontrado
gue algunas presentan mayores valores de importancia en el drea de CUSTF que en la CHF, por ello se
consideran en las medidas la reforestacicn de estos especies con la finalidad de conservar la biodiversidad
de lo zona, asirmismo, no se encontraron especies con alguna categoria de proteccion y/o riesgo porla NOM-
059-5EMARNAT-2010, aunado a esto todas las especies identificadas en el dreg de CUSTF se encuentran
representadas en la CHFE.

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas que se plantean en estudijo técnice justificative que permitird asegurar que la ejecucion de
las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad en el ecosisterna son [as siguientas:

Ceon la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocidn de vegetacidn se propone el programda
de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacién a
la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea del proyecto y dan estructura a
la vegetacion, a través del rescate y la reubicacion de los crganismos con el fin de mantener su abundancia,
diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan dentro del ecosisterna, Anexo |
de 2

= Se estima rescatar un total de 10,510 individuos caontemplados pard el rescate y reubicacion de las 8
especies de cactdceas y arbustivas tales como: Cviindropuntia thurberi, Echinocereus rigidissimus,
Cyvlindropuntio thurberi, Opuntia engelmanni, Mammillaric grahamii, Coryphanta vivipara,
Carnegiea gigantea y Celtis reticulata, identificadas en el drea de CUSTE.

= Se estima reforestar en una superficie de 50916 hectdreas en vegetacion mezquital xerdfilo con un
tota/ de 6,710 individuos, reforestacion en una superficie 13.2398 hectdreas con vegetacion de pastizal
natural con 2,383 individuos y reforestacion en una superficie 0.6013 hectdreas en vegetacion de
galerla con 722 individuos de las siguientes especies: Mimosa aculeticarpa, Condalia correllfi, Krameria
erecta, Callfandra eriophyila, Mimosa dysocarpa, Celtis reticulata vy Cylindropuntia thurberi, Opuntia
engelmannii, Sambucus nigra ssp cerUlea, Ziziphus obtusifolia, Celtis pallida, Ceanothus bixifolius,
Alavsia lycloides y Prosapis velutina, especies encontradas en el drea del proyecto, asi cormo se indica
en el programa de rescate y reforestacion de flora (anexe 1de 2).

s Reubicaciones en las dreas de dfectacidn temporal del derecho de via del proyecto y en las dreas
alternas que cumplan con las caracteristicas ambientales para habitat de las especies a trasplantar.

[ X
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= Recupergcion de lo capa superficial del suelo y su reincorpordcion posterior pard las gctividades de
revegetacion.

« Trituracion de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorparacion al suelo
para enriquecerio en nutrientes y se favorezea la revegetacion nature,

« Capdagcitacién al persanal contratadeo en temas relacionodos con aspectos ambientales de las especies
de flora y fauna a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia.
Asimisrmao, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo y disposicion
de residuos, cuidado del agua, sefialamientos, etc.

« Remocion de lg vegetacicn dnicamente en la zona suyjeta a cambio de uso de suelo empleando equipo
v técnicas que eviten el dario a la vegetacion en zonas aledanas.

= Previo dlas actividaodes de desmonte y despalime en la preparacion del sitic se realizard la delirmitacion
del dreq sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitar afectacidn a sitios aledarios o no
considerados en el presente estudio.

« El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea del CUSTF confarme se finalicen las
actividades de construccion buscanda que quede disperso a lo largo de toda el drea, esto can el fin de
permitir que se incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la regeneracion
natural.

Para la fauna

Respecto g las especies faunisticas, en lo zona de influencia del drea propuesta para el cambic de uso de
suelp en terreno forestal v en la cuenca hidrolégico-forestal, EL REGULADO hace mencion que realizé
trabajo de campo utilizando diferentes metodologfas segdn las especies o muestrear.

El muestreo de fauna dentro de la cuenca se realizd en dreas de similar tipo de vegetacion gue en el drea
de CUSTF, pora lo cual se ubicaron en dreas forestales de ja CHF, fuera del drea del proyecto con el mismo
tipo de vegetacién, con el propdsito de que las condiciones fueran similares y poder realizar un
compardativo, evitando las dreas agricolas existentes en las proximidades de /as dreas forestales.

De acuerdo con las diversas técnicas, en el drea del proyecto se considerd un método directo mediante &l
conteo a través de transectos, combinado con un método indirecto mediante la identificacién de huellas y
cantos de aves en el mismo transecto, asimismeo colocacion de redes y trompas. Para la caracterizacicn de
la fauna se temaron como referencia el mismo nurmero de sitios de florg, en todos los casos en los que se
capturaron animales se liberaron después de haber tomado fotografias y sus caracteristicas morfoldgicas.

Metodologia utilizada para los muestreos de fauna

Anfibios: Debido a gue los anfibios se encuentran asociados necesariamente al agua, al rmenas en una
etapa de su vida v que la mayoria de ellos son de hdbitos nocturnos, se optd por el método de colecta
directa. Medignte esta técnica se puede inferir lo abundancia y la diversidad de especies. Este
procedimiento es muy simple y consiste bdsicamente en realizar transectos nocturnos de 100 m, auxiliado
de una ldmpara sorda y una red de cuchara.

Se tornaren las coordenadas del inicio y el fin del transecto; para el trazo del transecto se procedio a tirar
cos cintas métricas de 50 metros gue definiercn el rumbo en donde se desarrollard el muestreo, Los
transectos se realizaron por tres personas las cuales cubrieron de cady lado de su recorrido metro y medio
de tal forma que cada uno cubrio 3 metros de ancho dande un total de 3 metros de ancho s/ se multiplica
Jos 9 metros por los 100 metros del transecto se tienen 900 m? de superficie muestreada.
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Los ejemplares capturados se colocaron en sacos de manta hiimedos para que el ejemplar no se estresara.
Posteriormente se tomaron los pardmetros morfoldgicos v el registro fotogrdfico del efemplar, herrarmienta
indispensable parg ayudar a la determinacion del ejermplar.

Reptiles: Para el muestreo de estos arganismos se utilizé el método de colecta o mano mediante el
recorrido de 100 metros con 3 personas tal como se hizo con los anfibios, en el transecto se efectud la
busqueda directa en sitios can alto potencial para encontrar herpetofauna, tales sitios son la hojarasca,
debajo de troncos, debajo de rocas, entre el follaje de los drboles, en cavidades y en madrigueras, Lo anterior
se realizd en los horarias de mayor actividad que tienen este tipo de organismos que es de: 10 g 14 horas y
de 16 g 18 horas.

Los reptiles capturados se colocaron en bolsas de manta para ser posteriormente identificados. A los
ejemplares capturados se le tormaron registros fotogrdficos v las medidas correspondientes como! Largo
Hocico Cloaca (LHC) y el Largo Total (LT), el sexo v los sitios donde fueron muestreados

Aves. Existe una gran variedod de meétodos pora realizar muestreos de aves, entre los que destacon:
recuento en punto o puntos de conteo, transectos, representacion en mapa estadistico, representacion de
mapa de aves marcadas y capturd con redes ornitoldgicas. Los puntos de conteo son conceptuales y
tedricamente similares a los trayectos, solo gque de longitud y velocidad cero.

Para identificar la riqueza y abundancia de las aves en el drea de cambio de uso de suelo forestal y de la
cuencd se efectuaron dos procedirnientos:

a) Se procedic a colocar 2 redes de niebla de 10 metros en sitios cercanos a los cuadrantes de muestreo
de flora tomando los sigufentes datos:

= Seconsidero el largo de la red (10 metros) v un ancho de 20 metros (10 metros de coda lado de
la red) para poder tener una superficie de muestreo que serd de 400 m-2

« las redes se colocaron durante el pico de actividad de estos organismos, es decir desde el
amanecer, durante cuatro horas, revisdndolas cada 30 minutos,

¢ |os datos que se midieron fueron: Culmen total, culmen expuesto, ancho y alto del pico,
longitud de la pata, dedo medio, ufag, largo del ala cerrada, ala extendida (mm) y peso (gr).
También se tomaron registros fotogrdficos

b) Se efectuaron transectos lineales por un observador en un trayecto de 100 metros, considerande un
ancheo de 20 metros, 10 de cada lade del observador, dando una superficie de 2000 m?; se utilizé una
cdrnara con zoom &ptico de por lo menos 50X y binoculares; se emplearon guias de campo para lg
identificacion de las especies. Las observaciones se realizan a lo largo de lineas de longitud que son
establecidas dentro del drea de muestreo y todos los anirmales vistos a lo largo de éstas son contados
por el observador.

Mamiferes: La metodologia empleada para el muestreo de mamiferos se empled el transecta de 100
metros usado para el muestreo de anfibios y reptiles, para buscar rastros tales como excretas y
madrigueras, pard la identificacion de los excretas se utilizé o guia de Aranda-Sdnchez, la gctividad se
llevé a cabo g la par con el muestreo de herpetofauna en un horario de 10 a 14 hrs y de 16 a 18 hrs. También
se empleo la captura por medio de trampas.

Trampas Sherman: Se colocardn 10 trampas Sherman por sitio en un transecto en donde se dé el
espaciamiento de cada trampa en 10 metros. Esta técnicad es usada para la capturd de mamiferes menores
los cuales par la general tienen un radio de comportamiento de 20 metros con lo cual si se colocan cada 10
metros es probable que pueda caer en las trampas lo que se encuentre en la franja de 100 metros por 20

Boulgvard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P, 1410, Piging 22 de 56

Tlalpan, COME 11 T (55) 9126-DN100, vewvi hins qobim e



. SEMARNAT | [J ASEA

BECAETARIA DTk MIDID AMBILNTE - AGIHNCIA DE SEGURIDAD,
¥ BEEUARDL RATUHALTE EHERGIA ¥ AMOIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficia N* ASEA/UGI/DBGPI/0410/2019

(10 metros o cada lado de la trampa) con lo cual se muestrearia una superficie de 2000 m. El cebo empleado
fue unag mezcla de crema de coacahuate con avena y unas gotas de vainilla. Los mamiferos pequerios
capturados se colocaron en sacos de telo para poderlos manipular, se tomd registro fatogrdfico y sus
medidas correspondientes (longitud total de la pata derecha posterior, oreja derecha, longitud total (mm)

¥ peso (gr).

TrampasTomahawk y Havahart: Estas trampas se utilizaron para los mamiferos medianos y se colocaron
3 por cada sitio de muestreo las cuales estaban o cada 10 metros. Estas se colocaron en un hordrio de 5 a
& de lg tarde vy se revisaron ol dig siguiente en un horario de 7 a 9 am esto con el fin de no estresar a los
organismos. Los cebos que se utilizados fueron; fruta (melén, naranja y manzana) y carne (sordina)
combinada con huevo y vainilla. Antes de colocar las trampas se coloco una precarnada esparciéndala por
el sitio, con el fin que los anirmales silvestres se gcostumbren a ésta y puedan ser capturados con la trampa.
Se tomaron registros de cada individuo capturade: longitud total, largo de colg, large de pata y largo de
oreja, peso, condiciones fisicas marcandolos con pintura mediante un punto en |a oreja.

Fototrampeo y Colocacion de trampas de arena: Se colocaron 2 fototrampas en el sitio de muestreo de
flora empleando carnada para su acercamiento. Al igual gque en las anteriores trampas se colocd como
cebo: fruta (melén, naranja y manzana) y carne (sardina) cornbinada con hueve y vainilla; de encontrarse
un animal muerto es conveniente colocar una fototrampa pues por lo general los animales carrorieros
tienden a llegar a estos sitios.

En cada sitio donde se coloct una fototrampa, s& puso unag trampa de arena de 80 par 80 junte a g
carnada la cual consistic en colocar arena cernida con una malla y colocada con un espesor de por lo
menos un centimetro; esto dependid del tipo de suelo presente en los diversos puntos. La intension de estas
trampas de arena es poder recabar huellus de los organismos que se acerquen al sitio y estas se
identificarian con el manual de Aranda-Sanchez 2012,

Redes de Niebla: Se procedid a colocar 2 redes de niebla de 10 metros en sitios cercanos a los cuadrantes
de muestreo de flora tomando los siguientes datos:

s Se considerd el largo de Ia red (10 metros) y un ancho de 20 metros (10 metros de cada lado de g
red) para poder tener una superficie de muestreo que serd de 400 m?,

e« Las redes se colocaron durante el pico de gctividod de estos organismos, es decir desde el
creplsculo, durante cuatro horas, revisdndolas cada hora.

s Una vez obtenido un ejemplar de la red se procedic a tomar registros fotogrdficos y las medidas
somdticas: (longitud tatal del antebrazo, pata derecha, longitud total (mm) y peso (gr).

La metodologlia utilizada para determinar la riqueza y abundancia de especies de vertebrados terrestres
dentro del drea del proyecto, ETJ Tramo 5-16 el REGUALDO presenta una relacicn de 15 coordenadas de
transectos (coordenadas iniciales y finales) tanto para la cuenca como para el drea de cambio de uso de
suelo en una superficie forestal de 18.9326 ha, se basd en observaciones directas e indirectas mismas gue
de describieron en los pdrrafos anteriores

Andlisis estadistico que justifica el disefio y tamanfo de la muestra

Por lo anterior el REGULADO manifiesta que con base en la informacion levantada en carnpo tante en la
cuenca hidroldgico-forestal como en el drea de cambio de uso del suelo, para el andlisis estadistico de
confiabilidad de los muestreos, se abtuvieron las curvas de acumulacion de especies por cada grupo
faunistico con la finalidad de demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizar a la
fauna, para ello se utilizé el programas Estimates y Statistica, para determinar la proporcion de especies
geumuladas y el cdlculo de la pendiente al final de la curvas para cada grupo faunistice. Se realizo el
andlisis con apoyo del modelo de Clench o exponencial negativo, con lo cual se pudo demostrar que para

'e, :

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Mantlafa, €., 14210, Friging 23 de 56 2 l 9
Tlalpan, CRME t: 01 (55) 9126-0100, vwwnw.nbon.gob.ms EMTLIANG TARATA



} SEMARNAT 0 ASEA

AREELTASIA BLL MEDID AMBITNTE AGENCIA OF SOOURIDAT
0% HATURALFA EHERE AMDIENT

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficla N° ASEA/UGI/DGGRI/0410/2018

todos los grupos faunisticos se logré un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es
menora 0.1. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por grupo faunistico.

Tabla. Datos de los muestreos realizados paro en el dreo de la CHF y drea de CUSTF para los diferentes grupos

faunisticos
Unidad de Grupo faunistico Especies registradas | Especies Estimadas Pendiente al final de curva de
andlisis geumulgcion de especies

Mamiferos 32 .86 0.041

CH Aves 28 1873 0.07
Reptiles 3 11.60 0.007

Mamiferos 22 1207 0,032

CUSTF Aves ) 15 21.007 0.05
Reptiles 3 30.56 ~ 0.018

Con base en la tabla anterior se determina que las especies registradas durante el muestreo difieren con
lo cantidad de especies que tedricamente se pueden encontrar de acuerdo o las curva de acumulacion de
especies y con la pendiente final de la curva de todos los grupos faunisticos se considera fiables a partir de
una tendencia asintotica de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o igual al 0.1, valores
gue de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; por ello se pueden considerar que el muestreo
reglizado para este tramo es suficientemente fiables para la caracterizacion de la fauna que se encuentro
en el drea de cambio de uso de suelo y la cuenca hidrolégico-forestal. Para caracterizar la diversidad de
especies de cado grupo founistico, se utilizo el indice de Shannon-Wiener, este indice es una medida
utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucion numérica
de los individuos de las diferentes especies en funcién del nurmero de individuos existentes en lag muestrad
analizada. Dicheo indice tiene en cuenta lo rigueza de especies y su gabundancia, asl misma se determing su
diversidad mdxima y el indice de equitatividad,

Para Réptiles. De acuerdo con los muestreos en el drea de cuenca y CUSTF para este grupo se tiene gue
solamente se observo pard la cuenca la especie Sceloporus grammicus (Lagartijo sespinoza del mezquite)
esta lagartijo extiende su distribucion desde el sur de Texas v gran parte del norte de México, Vive en dreas
cubiertas por asocigciones vegetales de coniferas y encinares, también se le puede encontrar en dreas
alterados. Es una especie de hdbito arboricola-terrestre y de hdbitos diurnos, ademads se les localiza entre
las piedras de los pedregales naturales y cercos de piedra y arbustos y para el drea de cambio de uso de
suelo o Unica especie registrada fue Aspidoscelis sonorae (Huico manchade de sonora), Esta especie de
lagartija se encuentra en terrenos escarpadaos, colinas boscosas y valles relativarmente planos, los tipos de
hdbitats donde se encuentra son las tierras altas de bosques y praderas, matorral desértico, vy matorral
espinoso, también puede encontrarse en bosgues ribererios.

El indice de Shannon y Wiener rmarca una diversidad baja (H'=0), debido a que la riqueza de lds especies
fue baja (5=1). Debide ya que sclo se registré una especie es ldgico que el valar de la equidad o dominancia
(7) resulte el valor de Q. En la siguiente tabla se puede abservar que las especies presentes en el drea de
CUSTF vy en el drea de la CHF con un numero similar rigueza de una especie y con abundancio de 3
individuos.

Tabla. Andlisis de diversidod para el grupoe de réptiles

. : Individuos Indice de Shannon
Especie Nombre Comtin NOM-053-5EMARNAT-2010 ZUENCA | CUSTE| CUENCA | CUSTE
Sceloporus grammicus Lagartija espinoza de mezquite no endemica -pr 3 Q
Aspidascelis sanorae Huica manchada de sonora No enlistada E o]

En lo que corresponde a las medidas de mitigocién propuestas para este grupo de especies, se jncluye en
el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna, Anexo 2 de 2 de la autorizacion.

Para el grupo de aves. Para el grupo faunistico de las aves se obtuvo una riqueza especffica de 6 para la
CHF, mientras que en el drea del CUSTF fue de 4 especies, Para el grupo faunistico de las aves se obtuvo
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unda rigueza especifica de 6 para la CHF, mientras que en el drea del CUSTF fue de 4 especies, de acuerdo
con Villasefior-Gomez et.al. 2010, el registro de avifauna conocido para el estado de Sonora consta de 556
especies que equivaldrian al 100% de riquezg especifica para el estado, por lo que la riqueza contabilizada
en la CHF representa el 1.07% y para el CUSTF equivaldria al 0.71% de la avifauna de Sonora, por lo que se
considera como una riqueza especifica baja tanto para la CHF y el drea del CUSTF. En la siguiente tablg se
muestra que los especies observadas en los sitios de muestreo,

Tabla. Andlisis de diversidad para el grupo de gves

Especie Nembre Comin NOM-059-SEMARNAT-2010 |—— ;gg:”d"“gus# Jzzf:;:" 5"%1’:;;7
Picaides scalaris Carpintere mexicano No listada 2 & 0.1885 0.3525
Melanerpes uropyaialis Carpintero del desierto Mo listada < 2 0.278 02687
Falca sparverius Cernicalo americano No listada 3 Q 02333 ()
Cardinalis sinugtus Cardenal desértica No listada 4 [¢] 0278 o
Sialia sialls Azulejo garganta canela No listada 0 & [i] 0.3665
Empidonax sp Empidonax Na listadn Q 3 Q 0.3219
Thryomanes bewickii Saltopared colg larga Ne listada 3 a 02393 o
Zenaidg macroura Hullota comun Nolistada 12 o 0.3631 o]
] Total 28 15 1.58625 1.3095
H" 159 4
Riguezd 5 & 1.51
Hmax= Lnse= 179 139
Equidad (1) = H/Hmax = 0.89 0.94
H max - H calculada = 0.21 0.08

En cuanto al indice de Shannon-Wiener (H') se obtuvieron diferencias en los resultados, para la CHF
(H "=1.59) y el drea del CUSTF (H "=1.31) con base a estos resultados, es posible considerar que ambas dreas
cuentan con und rigueza especifica baja, sin embargo, a pesar de que ambas dregs presentan una figueza
baja, la CHF resulto ser mds diversa que el dred sujeta a CUSTF. £/ ndice de Equitatividad de Pielou indica
que la distribucién de la abundancia en el are de CUSTF es moderadamente homogénea, con un valor de
0.89 para el dreg de cuenca, en tanto gue en la CHF con Indice de 0.94 en la CUSTF se considera
relativamente homogénea, fo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de
especies, donde |os valores de abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre especies,

De las sejs especies que se encontraron en la CHF dos también fueron registradas en el drea del CUSTF, en
la zona de la CHF se registraron un total de 28 individuos, mientras que para el drea sujeta o CUSTF solo se
encontraron 15 individuos de cuatro especies. En lo que respecta a la abundancia para la CHF, se encontrd
qué, Zenaida macroura (Huilota comun) fue la mds abundante con un total de 12 individuos, la distribucicn
de dicha especie cornprende desde el sur de Canadd hasta Panamd.

Es importante mencionar que se implermentardn medidas de prevencion y mitigacion adecuadas para
todas las especies, gungue no se encuentren enlistadas por normas oficiales y que estas pudieran verse
afectadas por la elaboracidn del prayecto. Entre las medidas de prevencion se ha propuesto el Prograrma
de Educacion Ambiental, el cual tiene la finalidad de concientizar a los trabajadores y operarios sobre la
importancia del cuidado de los ecosistemas, esto por medio de pldticas educativas, asi coma la entrega de
folletos diddcticos en los cuales se incluya informacion relevante acerca de las especies presentes en el drea
del proyecto, con la finalidad de evitar dafios hacia algun individuo de cualquier especie. Ademds, se hard
entrega y divulgacion del Reglamento de Proteccién Ambiental, el cual tiene la finalidad de establecer los
derechos y obligaciones que adquieren todas las personas gue laboren en cualguier etapa del proyecto.
También se colocardn sefializaciones en las cuales se estipulard gue queda prohibido la cacerfa, extraccion
v dafio a cualquier especie de fauna, dichas sefalizaciones se colocaran en puntos estratégicos para que
sea visible ante toda el personal. En cuanto g las medidas de rmitigacicn aplicables parg este grupo
faunistico se aplicardn diversos métodos de ahuyentamiento para evitar darios d las poblaciones de cada
grupo faunistico.
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Para el grupo de mamiferos. se identificaron 4 especies en el drea del proyecto y 5 en el drea de la CHF,
siendo en el dreg de CUSTF los especies mds abundantes Lepus sp con 12 individuos en o cuenca y 6

individuos en el drea del proyecto

Paora el grupo de los mamiferos se obtuvo una riqueza especifica de 5 para la CHF, mientras que para el
drea del CUSTF resulto ser de 4 especies. De acuerdo con el trabajo de Castillo-Gdmez R. et.al. 2010, el
registro de mastofauna terrestre conocido para Sonora consta de 126 especies que equivalen al 100% de la
riqueza especifica mastofaunistica de la entidad, sin embadrge de gcuerdo con los resultados obtenidos a
partir de los muestreos efectuados para la CHF la riqueza mastofaunfstica equivaldria al 396% de la
mastofauna terrestre de Sonora, mientras que para el dreg del CUSTF equivale al 3.17%, con base g estos
resultades, se tiene gque tanto para la CHF come para el drea del CUSTF se considera que la riqueza
especifica es baja. En la tabla siguiente se muestran lo abundancia absoluta, relativa y el andlisis para
cada una de lgs especies, tanto para o CHF Y CUSTF,

Tabla, Andlisis de diversidad para el grupo de mamliferos

Espocie Nombre Comiin NOM-059-SEMARNAT-2010 cus:{.vgv’duaguﬁ c&lﬁ;“ S’::‘:_';';;’
Lepus sp Liebre No listada 12 [ 03678 03543
Syivilogus sp Conejo No listada 4 7 0.2593 0.3644
Pecari tajacu Pecari de collar Na listada [ 1 0.3139 01405
Urocyon cinereoargenteus Zorrd gris Na llstada 2 [} 01733 0
Odocolleus virginlanus Venado cola blanca No listada a8 a 0.346G6 03679
Total ) 32 22 1.46 12271
H' 148 12271
Rigueza 5 5 4
Hmox=LnS= 161 139
Equidod (J) = HHmaox = E]] 0.89
— H max - H coleulada = 013 0J6

Respecto al indice de Shannon y Wiener (H'), en la CHF se registré que (H'=1.46), mientras que en el CUSTF
el valor resulto ser similar (H'=1.23). A pesar de mostrar resultodos similares, se puede decir que la que la
CHF es mds diversa que el CUSTF.

El ndice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucion de la abundancia en ambas dreas de estudio
es relativamente homeoegénea, con valores de 0.89 y 0.9] para el dreg de CUSTF y CHF, lo anterior como
resultado de no presentarse grandes grupos daminantes de especies, donde los valores de abundancias
absolutos y relativas son poco significativos entre especies.

En lo que corresponde o las medidas de mitigacion propuestas pdra este grupo de especies, consideradas
en el Prograrma de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna, anexo 2 de 2 de la autorizacisn.

Como se puede observar las especies de/ grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas en
la CHF, con abundancias similares o ligeramente mayores en esta dltima drea de estudio, por lo que se
puede dafirmar que no se ohservaron especies Unicas en el sitio del proyecto, y que con la gjecucion del
CUSTF no se pone en riesgo la presencia de estas especies, considerando gue por su habito de vuelo al inicio
de las actividades tenderan a desplazarse a otros sitio, aunadeo que se contempla la implementacion del
Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacidn de Especies, en el que se le dard prioridad a aquellos
especimenes que por circunstancias especiales no puedan desplazarse por sl misrmas.

De acuerdo o lo anterior, se puede observar que en base d los muestreos de campo de la Cuenca
Hidrolégico Forestal (CHF) se tiene mejores condiciones de rigueza, abundancia y biodiversidad en los
diferentes grupos faunisticos que en el drea sujeta a CUSTF, a pesar de que el muestreo realizado en la CHF
no necesariamente refleja lo totalidad de las especies presentes en la misma, debido a la impaosibilidad de
muestrear la tatalidad de lo superficie de lo cuenca considerada, por lo que la diferencia puede aun ser
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mucheo mayor. Sin embarge, las tres clases en la CHF estdn cerca de tener und equitabilidad de las especies
presentes, dada su cercania con el indice de biodiversidad mdximo.

Para evitar posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, previo a
ejecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevard a cabo un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y
Reubicacion de fauna (Anexo 2 de 2 de lag gutorizacion), cuyo proposito es rescatar y reubicar en la zong de
conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de
efemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocion de la vegetacion.

El impactao potencial de afectacion o la fauna se centra en las especies terrestres de lento desplazamientao,
debido o que para el caso de las aves por sus condiciones de desplazamiento aéreo y la habilidad de los
mamiferos tienden a desplazarse con mayor facilidod ante la presencia humand, por lo que con prdacticas
de ahuyentamiento que se detallan en el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Faund anexc 2 de 2
de la autorizacion. Con la implementacion correcta de este Programa de rescate, los grupos faunisticos
encontrados en la CHF y en el sitio del proyecte no se veran comprometidos par el desarrollo del prayecto,
dehido a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledarias al proyecto donde cumplen las mismas
condiciones del predio sujeto a CUSTF.

En el estudio técnico justificativo el REGULADO presento come undg de las medidas para evitar posibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del prayecto, la ejecucion del programa de
rescate y reubicacion de fauna silvestre, cuyo proposite es rescatar y reubicar en la zona de conservacion
la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la permanencia de gjemplares
que pudieran ser afectados directamente con la remocion de la vegetacion,

Con la implementacicn correcta del programa de rescate, los grupaes faunisticos encontrados en la CHF y
en el sitio del proyecto no se verdn compromelidos por la remocion de la vegetacion, debido a que estas
especies se pueden traslodar en zonas aledarias que presenten condiciones similares a las del predio sujeto
a CUSTF.

Asimismo, se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad,

« Sellevard o cabo la identificacidn y ahuyentamienta de fauna, previo a las actividades de preparacion
del sitio, desrmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion, haciendo hincapie en
especies sensibles, de importancia ecoldgica, endémicas, lento desplazamiento o gue se encuentren
citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dafio alguno.

» Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad
de extraccion, para tener la sequridad de que no se encuentran individuos de ningunag especie dentro

del drea.

s Se realizard actividades de ghuyentamiento permanentes durante todas las actividades de cambio
de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafios a los individuas de lento desplazamiento.

s Se realizard recorridos por las dreas a desrmontar generande ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar v reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas a
afectacidn (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

s Se hard difusion y educacién ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con la
proteccion, cuidado y respeto de los especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueran registradas en la cuenca hidroldgico-farestal y en
lar superficie de cambio de uso de suelo,

» Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafiar las especies de fauna silvestre que sean
ohservadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacién del sitio y construccion.
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Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarroflo Forestal Sustentable, en cuanto o que con éstos ha
quedado técnicamente demostrado que el desdrrollo del prayecto de cambio de uso de suelo forestal en
cuestion de que se mantenga la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de Jos supuestos, referente a la obligacion de que demostrar que la
erosion de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificative e informacicn complementaria, se
desprende lo sigulente:

En el estudio técnico justificative, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo, las
caracteristicas de relieve de este, las causas de su degradacidn v grado de erosion;

Para obtener los tipos de suelo a nivel del drea de cambio de uso de suelo y en la cuenca hidroldgica se
consultd la informacidn la serie | de Edafologia elaborada por el INEGI, la cual utilizd la clasificacidn de la
FAO/UNESCO. Los tres tipos de suelo que se presentan mayor porcentaje sobre la superficie de la Cuenca
Hidrologica Forestal de acuerdo o las cartas edafoldgicas obtenidas de INEGI, (2007) son los siguientes:
Leptosol (46.20%), Regosol (27.53%) v Luvisal con 11.44%, el suelo que presenta menor parcentaje es el de tipo
Planosal (0.08%). Ademds, el 0.40% de la superficie de lo CHF no presenta un tipo de suelo bien definido.
Por otro lado, del total de la superficie del drea sujeta a CUSTF del Tramo 5-16 el 45.02% presenta el suelo
de tipo cambhbisol, el 26.99% de la superficie es de tipo regosol, con el 16.39% es el de tipo fluvisol y en menor
proporcion es el de tipo luvisol con 11.60% de acuerdo con la carta 1:250,000 del INEGI serie |,

En este mismo sentido, en la siguiente tablg se muestra la composicion de los tipos de suelo y textura del
dreq de dafectacion, separando la informacion por predio, de esta manera se analiza la composicion de

cada franfa de afectacidn.

Franja de afectacidn Clave Tipo de Suelo TR Textirg Timo Superficie (ha) Porcentaje %
CcM Cambisol 2 Media 75398 8757
el bl FL Fluvisal 1 Gruesa 1.0705 12.43
LV Luwisol 1 Gruesa 1.854 50.08
SASA-5-0042 CcM Cambisol 2 Medig Q.7185 18.02
FL Fluvisol 1 Gruesa 11684 3089
FL Fluvisol 1 Gruesa 08636 52.4
RG Regosol 2 Media 0.7843 47.6
RG Regosol 2 Media 0.0838 100
g RG Regosol 2 Media 2.0465 100
SASA-5-0044 RG Regosol 2 Medig 0.8245 100
RG Regosol 2 Media 0.8511 100
RG Ragosal 2 Media 02524 100
RG Regosol 2 Media 01671 100
LV Luvisal 3 Fina 03023 5331
S lea el [—om Cambisol 3 Fina 02648 46,60
—=_C Total 18.9327 100

Con el proptsito de saber la composicion de pérdida de suelos presentes en el drea del CUSTF se realizé un
andlisis a partir del Mapa de degradacion de suelos de la Republica Mexicana (SEMARNAT, 2004) y se
sobrepusieron los pollgonos de las franjas de afectacidon para determinar los tipos de degradacion que se
presentan en el drea del proyecto, de tal manera, se abtuvo que dentro de las franjas de afectacién sdlo se
presenta el tipo de degradacion hidrica en la franja SASA-5-0044 Fraccion 2, Camino temporal 1, 2 v 3.con
una supetficie total de 4.6262 hectdreas, mientras que 0.4308 hectdreas de las mismas franjas no presenta

erosion.

En lo que respecta a las franjas SASA-5-004], SASA-5-0042 y SASA-5-62-NP-4-A no presentan algun tipo de
erosion. Para estimar la perdida de suelo por erosion edlica e hidrica en el estade actual, y evaluar cudl
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seria lo condicion de las dreas sujetas o CUSTF al realizarse el proyecte v al concluirlo. Este cdlculo consiste
en lg determinacion del tipo de erosion laminar que afecta la zona, para lo cual se obtienen el indice de
agresividad de [a lluvia y el indice de agresividad del viento (IALLU e IAVIE respectivamente) de acuerdo

con las siguientes farmulas;
IALLU = 11244 (PECRE) - 14.7875
IAVIE = 160.8252 - 0.7660 (PECRE)

Para calcular la Precipitacicn Efectiva de Crecimiento (PECRE), se utiliza la siguiente formula:
PECRE=0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)2 - 33.1019

En ddnde:
PECRE = Precipitacidn Efectiva de Crecirniento
PREC= Precipitacion Media Anual.

Estimacidn de la erosidn edlica. 5e estimd la erosidn por accidn del viento para la superficie de CUSTF, de
gcuerdo con la infarmacicn de las cartas de uso de suelo y vegetacion de INEGI Serie 11, se hizo el cdlculo
de erosion edlica para las franjas de afectacion de los predios para ello se empled la siguiente formula;

E= Erosién edlica = IAVIE x CATEX x CAUSO
Donde:
CATEX: Calificacion de textura y fase.
CAUSO: Calificacion por uso del suelo,
Valor de CATEX: Se obtiene a partir de lg textura y fase de los suelos presentes.

Toblo valor de IAVIE, CATEX, textura para las dreas de afectacion del proyecto

Predios Clave Carso Estacién IALLU | IAVIE | Tipe de suelo | Calcdres | Textura | Valor CATEX
SASA-5-0041 El Fresnal (26262 G67.07 | 10506 Cambisal no 2 125
SASA-5-0042 El Fresnal (26262, 6707 | 105.06 Fluvisol ne ! 35
SASA-5-0044-Fraccion ] El Fresnal {26262, 67.07 | 10506 Luvisol no ] 35
SASA-5-0044-Fraccion 2 El Fresnal (26262) 67.07 | 10506 Cambisol no iy 125
5ASA-5-0044-Fraccion 3 El Fresnal (26262) 67.07 | 10506 Fluvisal no 1 3.5
SASA-5-0044-Fraceion 4 El Fresnol [26262) 67207 | 105.06 Fluvisol no 1 35
SASA-5-0044-Fraccion 5 El Fresnal {26262) 67.07 | 105.06 Regosol no 2 125
SASA-5-0044-Acometida eléctrica El Fresnal (26262) 67.07 | 10506 Regosol no 2 1.25
SASA-5-0044-Area de acople rernporal El Fresnal (26262) 67.07 | 10506 Regosal no 2 125
SASA-5-0062-NP-04-A Santa Ana DGE (26013) | 37.42 12526 Luvisol no 3 1.85

Para determinar el valor de CAUSQO, se determing el tipo de vegetacion que se presenta en la Zona sujeta
o cambio de uso de suelo mediante las cartas de Uso de Suelo y Vegetacidn de INEG! Serie Ill, el valor de
CAUSO por cada tipo de vegetacion fue retomado a partir de los valores propuestos por el Centro
Universitario para la Prevencidn de Desastres Regionales Benermneérita Universidad Autdnoma de Puebla en
su estudjo "Atlas de Riesgos del municipio de Tecamachalco, Puebla”. Es importante menciongr que los
valares de CAUSO utilizados para la erosian laminar edlica por el INE y retomadas en el Atlas de Riesgos de
Tecamachalco, Puebla, se observa que al tipo de vegetacidn de cualguier tipo de Bosque se le asigna e/
valor de 0.20, la vegetacion de Chaparral, Matorral y Mezquital corresponde al valor de 0.15, el pastizal
natural y las selvas con valor de 0.30. Por atra parte, el valor de CAUSO parg un suelo sin proteccion se
considerd el valor de 1.0, por la tanto, el valor de CAUSO para las dreas sufetas g CUSTF se muestra en la
siguiente tabla,

Tabla valor de CAUSO para las dreas de afectacion del provecto

__Nombre Clave CAUSO
Agricultura de riego (Incluye rlega eventual) R 0.2
Agricultura de temporal caon cultivos anuales TA 0.7
Agricultura de Temporal con cultivos permaonentes y semipermanentes [is 07

it
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Area sin vegelacion agparente oV .7
Bosque de encino con vegetacion secundaria arbustiva y herbacen Q [2F]
Bosgue de Ovamel (Incluye Ayarin y Cedro) con vegetacidon secundaria arbustiva y herbdcea A a2
Bosque de Pino con vegelacion secundaria arbustiva y herbdcea [ 0z
Bosque de Pine-Encino (incluye Encino-Rino) PQ 02
Bosque de tascate con vegetacidn secundaria arbustiva y herbacea = J 0.2
Bosque mesdfilo de mantaia con vegetocidn arbustiva y herbdcea M 0.2
Chaparral con vegetocidn secundaria ch .15
Matorrol crasicaule con vegetacion secundaria = a5
Matorral desértico microfilo con vegetocion secundaria o Q.15
Matorral desértico rosetdflilo con vegetacion secundaria Dr a.s
Mezquital (huizachal) con vegetacidn secundaria Mz 015
Palmar PA 015
Postizal cultivado ~ oo 0.15
Faostizal inducido ! 03
Pastizal Natural (Incluye Pastizal-Huizachal) N 03
Plantaeidn Forestal E 02
Fopal-Tular PT 03
Pradera de Alta Montaria Vv 02
Riegeo suspendido R 0.2
Selva bgjg caducifolio = — Bes 03
Selva baja caducifolio y subcaducifalia con vegetacion secundario arbustiva y herbdcea Bcs 03
Selva boja espinasa con vegetacivn secundaoria arbustiva v herbdcea Be 0.3
Selva glto y mediana perennifolia con vegelacidn secundaria arbustiva y herbacea Amp 03
Selva gita y mediana subperennifalia con vegetacion secundaria arbustiva y herbdcea Amg 0.3
Selva mediang caducifolin y subcaducifolio con vegetacidn secundaric — Mcs 0.3
Vegetacidn haldfilo y gipsdfila VHY 03

Ademnds, o cada valor de erosidén en ton/ha/ario de coda predio se observd la clase de degradacion de
ocuerdo con el rango en el que se encuentra la pérdida de suelos, céma se indica en la siguiente tabla.

Tabla. Rangos de las clases de degradacion de la pérdida de suelos por erosién edlica,

Claze de degradacién Valer de la erosidn edlica
Sin erosion ] Menor a 12 ton/ha/ano
Ligera De 12 a 50 tan/ho/afio
Moderada De 50 a 100 ton/ha/anc
_ Alta De 100 a 200 ton/ha/arho
Muy Alta Mayor de 200

Tasa de erosién edlica que se presentda en las condiciones gctuales y con cambio de uso de suelo en

terreno forestales.

Utilizanda los factores de la formula antes mencionada se estimd la erosion edlica que se presenta en el

drea del proyecto con vegetacion actual y bajo el supuesto de haber realizado la remocidn.

Tabla. Resultados de |d estimacion de erosion edlicad ton/ha/ana en el estado actual

: Clasade | Supericie
Erozidn ediico en una o Erasidn en la Superfiele
;ﬁx 71‘:,‘:,1' Textura | PECRE | IALLU | IAVIE | CATEX | CAUSO | hectdrea en estada d'i"‘du'.'.ﬂ‘" ‘iﬁﬂf dufeta @ CUSTF astado
actudl Ton/hafafo rads. .Hm.- Aetual Tonfafle

545450041 Cambial | @ | 7B | 6707 | oa06 | 725 | 03 354 ligera | 75358 35704
Flivisol 728 | 6707 | 10506 35 015 S516 Madnrads L0705 5904
Luvizol |72 6707 | 10506 | 35 015 5516 Maoderada Lag4 10447
EASA-5-0047 Combisol ] 728 _| 67.07 | 10506 | 125 03 3594 Ligera 0.7195 7835
Fluvisol 28 | 6707 | 1aso6 | 35 4] 5516 Moderdda L1664 G445
: L Fluvisal T 728 | 67.07 | 10506 | 35 02 7354 Moderado | 08656 | GRS
SASA S 004G Fracclin ! [ ogosel |2 | 728 | 8707 | 16506 125 | 63 % Ligara | 07843 ETE]
SASA-5-00a%-Fraccion 2| Regosol | 728 | 6707 | 10506 | 125 | 0% 384 Ligera 0.0038 33
SAGA 50044 Fraccian 3 Regasol 2 728 | 67.07 | 10506 | 125 03 39.4 Ligara 20465 50,63
SASA-5-0044-Frefceiin 4 Regasal 2 728 | 67.07 | 10506 | 125 [k} 39.4 Liggeres D.8245 3248
SASA-5.0044-FracciinS | Regosal E 728 | 6707 | 0506 | 125 [k} 334 Ligera @951t 3747
SASA-S-0044-Acometide elde | Regasal 2 728 | 6707 | 10506 [ 125 0.3 394 Liggara 0.2524 994
SASA-%.0044.Arod de ocopio | _egosal 2 728 | 6707 | 10506 | 125 K] e Ligerg 67l G5H
Luvisal 3 4643 | 3742 | 172526 | 185 015 34.76 Ligara 03023 10.51

SASAS-0060NPO3A  eombmel| 3| #he3 | 3742 | 26es | 185 | 0I5 a70 Tiera | 02648
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[_Tetal | 183327 | B37.8743 |
Con base en lg estimacion de pérdida de suelos por erosién edlica en las condiciones actuales (sin CUS), se
tiene que la tasa de pérdida de suelos 837.8743 ton/ha/afio informacicn estimada de la erosidn edlica para
el dreq sujetd a cambio de uso de suelo (18.9326 ha), asi come se indica en la tabla anterior. En el escenario
] {estado actugl) se estimo que la superficie tiene grado de erosion ligera 12,9361 hectdreas lo que equivale
el 73.60% y el 26.39 % se tiene con erosion moderada.

Tablo, Resultados de la estimacion de erosion edlica ton/ha/afio con la realizacion del CUSTFE

Eroxién enla
; Clase de SBuperficie
Erosidn Supaorflels
Frazeién Tipe de | rextura | PECRE | IALLU | IAVIE | CATEX (CAUSa | odilcg | tegrdmciia| CUSTE e
zuele ) (Tan/na/aio) e suslo Tatal CUSTE
{Grada) Hecetdreas (Ton/af
ﬂﬂﬂ!
SASA-5.004] Cambizal Fi 72 6707 | 10506 | 125 13132 Alrgy 75398 83015
Fluvisal 1 72 67.07 | 10506 | 35 367.7 Muy afta L0705 39363
Luvizal 1 72 6707 | 10506 | 38 367.7 Muy alta 1.894 G96.44
5A5A-5-0042 Cambisal 2 728 GAO7 | 10506 | 125 13132 Alra 07185 5443
Fluvisal 1 728 | 67.07 | 0506 | 38§ ] 3677 Muy alta 1 TGt 420.63
= Fluvisol [] 72, 6707 |oso8| 38 367.7 Muy oitg 0.8636 31753
MO0 raeclon.) Fegosl | 7 7iB | 6707 | 10506 | 126 1 13132 Alta 0.7843 03
SASA-S-0046.Froccion 2 Hegosal 2 72, 67.07 | 105.08 1.25 1 M Alto Q0838 11.01
SASA-S-0044-Froceion 3 Rogasol 2 728 67.07 | D506 .25 1 13132 Alta 20465 268.75
SA5A-5-004%-Froceian % Regasal B 728 _| 6707 | 10506 | 125 13132 Alla aEzE 168,78
SAGA-5-0044-Fraccion 5 Regasol 7 728 | 67.07 | 10506 | 125 15132 Alter Q9511 1249
CASA-5-0044-Acametida eléctrica Regosol 2 728 6707 | 10506 .25 131.32 Alta 0.2524 3315
SASA-5-0044-Area de gcopio termporal | Regasol 2 728 G707 | 105.06 125 131.32 Alta a.1671 2194
STy Luvisal 3 4643 | 3742 | 13536 185 | 23).73 Muy alta 03023 70086
HHSA-D00E NEDR A e w63 | 3742 | 12505 | 188 33173 Muy aita 02548 G136
7o Tatal 18.3327 37243216

Estimacion de la erosién hidrica actual y con en las actividades de CUSTF

De acuerdo con el mapa de degradacidn de suelos en México (SEMARNAT, 2004) la CHF se ubica en la
zonificacion de pérdida de suelo por erosion hidrica, erosién edlica y degradacion fisica. De manera que
para evaluar la pérdida de suelos por erosién hidrica en las dreas para cambio de uso de suelo se aplico la
Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EURS o USLE, por sus siglas en inglés) retomado lo propuesto por
Martinez (2005)

Con fa finalidad estimar la pérdida de suelo por erosion hidrica en laos dreas sujetas a CUSTF se aplico o
Ecuacion Universal de Pérdida de Suela (USLE), por sus siglas en inglés). Los cdlculos se realizaron parg
evaluar el estado actual en la zona sujeta a cambio de uso de suelo y en un estado potencial, al simular las
condiciones que se presentaran en el drea del proyecto y estimar la pérdida de suelo. La estimacion de
pérdida de suelo por erosion hidrica se realizé tomando coma base la informacién de la cubierta vegetal
propuesta en el mapu nacional de erosion potencial (Montes-Leon et,al, 2071), para estimar la perdida de
suelo por erosion hidrica para el drea de afectacion. La metodologla se describe a continuacion:

E=RKLSCP
Dénde:
E= pérdida de suelo en Ton/Ha/afie para la unidad R
R= factor de erosividad de la lluvia (Mjoules/ha hr afio
K= factor de erosionabilidad del suelo (ton7hr/MJoules mm)
Ls= factor topogrdfice (longitud-pendiente)
5= factor por grado de pendiente {adimensional)
C= factor por cublerta vegetal

Para estimar la erosion actual y potencial se aplicoé la metodologia utilizada por Martinez (2005), que es
ung metodologia simplificada, adecuada para aplicarse en el pais, la cual se describe o continuacion:
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Factor de Erosividad (R). El factor de erosividad (R) se estimo considerando las ecuaciones de erosividad
propuestas por Cortés, 199], para la Republica Mexicana, identificando que los predios se localizan en lo
Regidn 2. La ecuacion gue se utilizo para estimar el Factor R es:

R=Y =3.45552X + 0.006470X2
Donde X, corresponde d la precipitacion promedio anual,
Los valores de precipitacion en promedio anual considerados para el cdlcula del Factor R son los

correspondientes o las dos estaciones meteoroldgicas cercanas al drea de afectacidn.

Tabla. Valor de Factor R asignado parag lgs dreas sujetas g CUSTF

- "“"rﬂ:;i"'“ Estacién Clima valor ‘:':ﬁ ;’gﬁ:j"""’" R=3.45552X+0.006470X
SASA-5-004] EL FRESNAL Semlseco sernicallde 474.6 30597.33
SASA-5-0042 EL FRESNAL Semiseco sermicalids 4746 3097.33
EASA-5-0044 EL FRESNAL Semiseco semicalido 4746 209733
5A5A-5-0062 SANTA ANA Seca sernicdlida 3481 199483

Los demds factores de lg férmula fueron obtenidos conforme se indica en el estudio técnico justificative,
con base o la aplicacion de los factores antes mencionados se presentan los resultados de las estimaciones
de erosion hidrica en estade actual y aplicando el cambio de uso de suelo.

Tabla. Resultados de lo estimacién de erosidn hidrica ton/ha/ario en el estade actual

Erasfdn hidrlea Superficle Erosion an
Pradlo/ Fracelén Tipode | fextura | & K |es |Glntie actual Gradoerosién | Totaldel | CUSTF fActusl)
i e | estud) (Ton/ho/ario) CUSTF (Has] Ton/aiio
S omEieh Camblol |2 057326 | 004 | 1296 | 007 1.26 Baja 7.5598 FrE)
Fluvizal || Sos7izu | ooz | J298 | ogs 795 Media 10705 7276
Luvisal 1 1097336 | 0026 | 2655 0es 138.98 Considerable 1894 26324
SASA-5-0042 Camblol | 2 | 3007326 | 004 | 2655 | 007 2303 Baje o795 1E.57
: Fluvisal 1 30U7326 | D06 | 2655 | D&S 138.98 Considerable 11684 16239
Fitivigal I | 3007325 | 0026 | BoBs |01 B 11 Madia CEE 5621
SASA-S.0044-Fracclin| | —Rocoeo |2 | s07.26 | 004 | 8085 | 007 7012 Meadio 07543 55
SASA-5-0044-Fraccion 2 Rog I 2 3097336 0.04 | 0249 007 216 Boja 0.0835 D18
SASAS-DD4iFraceion 3| Regosol | 2 | 3007326 | 0.04 | 6561 | 007 560 Midia 20468 1644
5SASA-5.0044-Fraccion 4 Regosol 2 3097326 | 004 | m14s | 007 9566 Medig 08245 797
SASA-5-0044-Fraceian § Rogasol 2 J087.336 .04 | 12069 007 104.67 Cansidarabig 0.9571 98.55
SASA 5-004-Acormetida | Regosol | 2 | 3007328 | 004 | 14397 | 007 124,68 Cansiderable 02524 357
SASA-5-00&45-ACOpio Regosol 2 IO97326 004 | 5638 D.E? 4.9 Hajo 0.1671 817
< 3 diaa Luvisol F 1994826 0013 | 0375 0,65 4,64 3g/g 03023 L
SASASOOBZNPOSA [ ombisol |3 | 994626 | 0013 | 0075 | 085 464 Saja 07648 13
Total 18.9327 104936

Como se puede observar en la tabla anterior la erosion hidrica que se presenta en el estado actual es de
1049.26 Tonelodos anuales. Una vez gue se realice el carmbio de uso de suelo se estima que la cantidad de
erosion hidrica podria ser de hasta 83a].9] Tonelodas anuales y la diferencia entre las dos cantidades
estimadas resulté ser de 7312.65 Toneladas, cantidad de erosion que debeara ser mitigada.

Tabig. Resultados de la estimacion de erosién hidricd ton/ha/afio y ton/afio con la realizacion del CUSTF

. Tipo de Cfeoan | Erosldn hidrica eon Grade Suparficle Tetal del Erosldn eon
pradio/ Fracelin supla | TOXturD ¥ K L5 | custr | custr ron/nafatio) | eraston CUSTF {Has) CUSTF (Ton/afio)
g ™ Cambisal 2 3097326 | 004 . 258 1 16086 Altn 75398 121286
A Favisal 1 3057376 | 0.076 | 1.298 1 04.56 Considerabie 1.0705 1185 _
Luvisal ! Q97326 | 0026 B85S 1382 My alre 1834 404.98
5A54.5.0042 Cambisol F 097326 | @04 | 2655 32095 Extramo 0.7195 236.68
Fiuvizal 7| 3057326 | o036 | 2885 31587 huy alta 11684 249.83
- Fluvisel T | So97.396 | 6076 | aces 7 Al Extrama 05536 55737
SASA-S-0044-Fraceldn 5 oo o |2 | soszsea | 004 | AocEs | T 1001 71 Extrema 07643 785 68
EASA.5.0044 Fraccion 2 | Regosol 2 | 3097326 | 0os | o=48 | 7 3073 Haja 00050 256
SASA-5-0044-Fraceiin 3 | Regosal 2 3087326 | 0.04 6567 1 81283 Extrarna 20465 166545
SABA-5-0044-Froccion & | Regosol 2 3097326 | 0.04 1145 ! 13808 Extrema 08245 138,53
EASA-5-0044-Fraccion 5 | Regesol 3 | 3097325 | 004 | 12068 | 1 749578 Extroma e 152216
5A5A-5-0044-Acometido | Regosol 2 3097326 | 0.04 | 14,397 1783.67 Extrama 02524 4502
GASA.5.0044-Acopla | Rogosol 3 | 309736 | 004 | 563 E58.53 Extrema 01671 167
Luviss! 3 Mos826 | 0013 | 0275 714 Bajo 03023 216
SASA-5-0063-NP-O2-A [combisol |3 | 1954826 | 0015 | 0275 74 fojo 0.2648 180
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| Total | 18,9327 I 8361.81

Una vez estimada la informacién de los diferentes factores, obtenienda los siguientes resultados:

Tablo. Nivel de erosidn hidrica del drea de CUSTFE gctuglmente con proyecto

Grado erosién Superficie Total del CUSTF (Has) | Erosisn con CUSTF (Ton/afo) porcentaje
Alta 75398 1212.86 39.82
Considerable 10705 .93 5,65
Muy alta 3.0624 654,81 16.18
Extrema 65,609 6375.67 34.91
Baja 0.5509 i 663 344
Tolal 18.9328 83619 100

Comeo se observa en la tabla anterior los niveles de erosion dentro del predio de CUSTF se encuentran en
niveles altas con 39.82.0% y el nivel extrerna con 34.91 % del dreq, lo cual indica que la erosidn hidrica se
tendrd que ser mitigada con los medidas propuestas.

Nivel de erosién total (Eclica + Hidrica)

Los procesos erosivos, hidrico y edlica, en el drea del proyecto fueran evaluados con dos metodologias
ampligmente utilizadas, mismas que se emplean para la planeacién en el uso del territorio, para
determinar los niveles de erosién que presenta el drea solicitada de CUSTF para generar el escenario actual
del proyecto, y a partir de ahf establecer la linea cero o base en [as obras y medidas de mitigacion gue
compensen el incremento en los niveles de erosién por el CUSTF, en la siguiente tabla se indica la suma de
los dos tipos de erosion que fueron determinados para el proyectao,

Tabla. Eresidn potencial total en el drea del proyecto.

Clase de erosion Escenario actual {tonsha/ario) Escenario con proyecta (ten/he/afio)
Erosign hidrica 1049.26 836791
Erosign edlica 8378743 3724.3216
Erosign total 18871343 120962316

Con los daotos obtenidos se demuestra que en las condiciones actuales la erosion edlica es la de mayor
importancia por las condiciones medio ambientales de clima templado y semiseco con bajas
precipitaciones, la erasién hidrica es baja en comparacién d la edlica, aunque ambas erosiones se deben
de gtender a través de medida, por lo tanto, gue se deben proponer medidas que contrarresten los efectos
del cambiao de uso de suelo.

Incremento de la erosién total con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal
Para estimar el incremento total en los niveles de erosion o causa del desmonte en el drea forestal del
proyecto se realizé una surma de los incrementos parciales obtenidos previamente para la erosién hidrica

v lat edlica, en la siguiente tabla se representd los niveles de erosidn que se incrementan o cauce del CUSTF,

Tabla. Ineremento potencial de lg Erosidn por la efecucion del CUSTF

Clase de erosion Erosién actual* (ton/afio) Erosion con CUSTF* {ton/afia) Incremento (ton/afio)
Erosion hidrica 1049.26 836197 731265
Eresion edlica 8378743 37243216 28864473

Total 18871343 12096 2316 10199.0673

Corno se puede observar en la tabla, se tiene un incremento de pérdida de suelo del orden de 10193,0673
toneladas/ afio con lu ejecucion del cambio de uso de suelo en las 18.9326 hectdreas, asf mismo se
determina que la erosién hidrica es la mds importante para la zona del proyecto donde se tiene un
incrermento de 7,312.65 ton/ario lo que representa el 71.7% de la erosidn, mientras que la erosion edlica es de
2,886.44 ton/afio lo que representa el 28.3%.
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Tasa de erosién con la aplicacién de las medidas de mitigacién

Una vez concluida la etapa de construccidn del proyecto "Gasoducto Samalayvuca -Sdsabe, tramo 5-16" se
llevard a cabo un programa de restauracion a traves de una reforestacién y obras de conservacion de suelo
en una superficie de 18,9326 ha, que corresponde al Derecho de Via (DDV) del gasoducto.

La restaurgcicn tiene por objetivo, cornpensar los impactos g generar por el CUSTF en la erosién hidrica,
edlica y en la infiltracién de agua, partiendo de lo necesidod de compensar ambientalmente por la erosidn
a aumentar y de la infiltracion que se dejaria de inducir por el proyecto, mismos que se identificaron y
cuantificaron en el capitulo IV "Descripcion del predio"” del ET1y se resumieron en este punto. Por lo anterior,
se identificaren dredas en donde el pramovente cuenta con la posibilidad de realizar las actividades de
restauracion.

Para el drea del proyecto de restauracion se parte de la linea base que la erosion hidrica y edlica a recuperar
es la misma calculada para el escenario del predio con la realizacion del desmonte, que es de 10,199.0673
ton/ano. Esta pérdida potencial de suelo es el escenario base o afio 1 a partir de la cual se emprenderdn
medidas para reducir este nivel hasta alcanzar la compensacian.

Erosion hidrica y eélica con la restauracién

Para cuantificar la erosidn que se defaria de generar por las acciones propuestas en los poligonos de las
franjas termporales v permanentes que es de 18.9326 hectraes.

La estimacisén realizada por erosion edlica e hidrica en las dreas sujetas a cambio de uso de suelo indican
que aplicando la reforestacian como medida de mitigacion en las franjas de uso temporal (vegetgcion
nativa)y (colocacién de pastos) en el drea de uso permanente se estard compensado la pérdida de suelo
ocasionado por el cambio de uso de suelo. Como se indicd anteriormente para lo erosion edlica se
compensarfa en el quinto ario, mientras que en la erosion hidrica la compensacion de suelo se presentard
desde el segundo ano en que se establece la reforestacion. Por lo que se refiere a los cdlculos de Id erosion
edlica con medidas de mitigacién en diferentes tiempos, se estimd el valor de CAUSO con relacién en los
porcentajes de cobertura vegetal, los cuales de realizaron con la sigufente férmula.

CAUSO por uso de suelo x Porcentaje de ocurrencia de cada uso de suelo
e : = . :

CAUSO =

Con los cdlculos resultaron los siguientes valores para el CAUSO con diferentes porcentajes de cobertura
vegetal y en los diferentes tipos de vegetacion como se indica en la siguiente tabla.

Tabla, Valor de CAUSOQ colculado con reforestacidn

Coherturd (%) Pastizal natural Mezquital xerdfilo Vegetacidn de galeria
Segundo afio 20 0.43 0.415 0.42
Tercer ano 40 036 033 034
Cuagrto ana &0 029 0245 0.26
Quinto afio 80 022 0.6 018
Sexta ario 95 01675 0.09625 12

A manera de resumen de las estimaciones de erosicn edlica con la implementacion de la reforestacion y
pastizacion, en la siguiente tabla se presenta el resumen de los cdlculos realizados en el estudjo técnico
justificativo, donde se puede observar que entre el tercer v cuarto ario serd posible compensar o pérdida
de suejo que se generaria con la ejecucion del prayecto, es decir con el 60% de cobertura vegetal por
reforestacion nativa y pastizacion la erosion en ese tiempo serd menor a la que se presenta en condiciones
actuales.

of
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Estimacién de la Erosién Hidrica con medida de restauracion

Para la estimacicn de la erosion hidrica con las medidas de mitigacion, los valores de C que se tomaron en
cuenta son los que propusieron Wischmeier WH y Smith DD (19739) para diferentes coberturas, como se
indica en la siguiente tabla.

Tabla de valor C
) Cobertura (%) Valor €
 Primer afio con CUSTE 0 1
Segundo ario 20 0.7
Tercer ane 40 0.09
Cuarto afie &0 0.038
Quinto ario a0 0.013
Sexto ario o5 0.003

Derivado de lo anterior se presenta la tabla donde se integra la estimacion de la pérdida de los suelos como
transcurre el tiempo en que se establecen las plantas, las estimaciones se puede indicar gue con g
implementacion de reforestacion con vegetacion nativa en el drea de uso temporal y la colocacion de
pastos en el drea de uso permanente es posible compensar la pérdida de suelo que se estarfa perdiendo
con la ejecucion del proyecto del gasoducto, ya que desde el segundo afo en que se establecerd el 20% de
cobertura vegetal la cantidad de erosién que serla generada serd menor @ la que se presenta en
condiciones gctuales.

Considerando que a partir del segundo afio se estableceria el 20% de cobertura en el suelo y se hizo la
estimacion durante os otros cuatro arfios posteriores.

Tabla. Estimacién de la erosion pard las dreas sujetas g CUSTF,

Erosion ton/afio edlica hidrica
Erosidn actual sin CUS 837.87 1049.26
Erosion patencial con el CUS 372432 8361971
Erosidin con medidas sequndo afo 157352 1421.52
Erosion con medidas tercer afio B 1284.87 75257
Erosion con medidas cuarto afio 99623 = 317.75
Erosian con medidas quinto afio 707.58 108.70
Erosian con medidas sexto afio _ 4811 2509

Como puede observar en la tabla anterior la estimacidn de la erosién hidrica en condiciones actuales es de
1049.26 ton/ofic; al aplicar el cambio de uso de suelo se obtuvo una estimocidn de erosion de 8361.91
ton/afio, ¥ una vez que se aplica la reforestacion como medida de mitigacién la pérdida se tiene que al
presentar el 40% de cobertura vegetal la erosién hidrica serd menor a la que se generaria con el CUSTF e
incluso serd menar g la que se presenta en condiciones actuales.

Para hacer el andlisis y poder afirmar que la ejecucion del proyecto no generard erosion de los suelos, se
ha propuesto como medida de compensacidn la implementacicn de trabagjos de reforestacion de las
franjas de ocupacién temporal y permanente del gasoducta las cuales suman una superficie de 718.9326
hectdreas. Los resultados obtenidos anteriorrmente, se tiene una disminucion de la erosién con la gjecucion
de las medidas de mitigacion, con una tasa anual menor a la que se tiene actua/mente en el dred del
proyecto, por lo que, el aumento potencial que se tiene con la ejecucion del proyecto se disminuye a tal
grado gue no se provocard un incremento en la erosion de los suelos.

Medidas de mitigacién cen obras de conservacion de suelo y agua.
Se realizard la reforestacién de las dreas temporales (franjas de 12 y 3 metros) con vegetacion nativa y
reforestacicn con pastos en el drea permanente (franja de 10 metros).
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Para la conservacion de suelos lg reforestacion serd la principal actividad a realizar para la mitigacion de
diversos impactos ambientales gue resultarian del cambio de uso del suelo para la instalacion del proyecto
del gasoducto, por ello es que se propone la reforestacion en dreas alternas (34.22 hectdreas), estas dreas
fueron seleccionadas por presentar escasa vegetacion, Al reforestar las zonas glternas también se tendra
beneficio para la retencion de suelo puesto que se compensard la pérdida de suelo que se generdrd en el
area def/ CUSTF.

Restauracisn de cauces y escurrirmientos y proteccién de aculferos. En el provecto del gasoducto gsociado
al disefio del programa de restitucion la premisa fundomental de trabajo es preservar los cauces tal cormno
se encuentren al inicio, o bien, restituir los cauces ariginales en caso de realizarse alguna desviacion. En
este coso las desviaciones serdn temporagles ¥ No se credrdn NUevos cauces.

Se concluye que con la efecucidn del proyvecto, no se provocard la erosion de los suelo, en virtud de gue con
la aplicacién de las medidas de ritigacién, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte debido a que
el suelo se encuentra resguardado y posteriormente cuando se reincorpera se cuenta con la capacidad de
controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 6 anos del establecimiento de las medidas de
mitigacion, disrminuyvendo la erosion que se tiene actualmente en el drea del proyecto, por lo que no se
provocard un incremento en la erosion de los suelos, con o cuadl se justifica el criterio de excepcionalidad
indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencion y mitigacion se contermnplan las siguientes
actividades enfocadas g evitar la afectacion de los ecosistemas:

s Durante la operacion de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en lugares no
contaminados, para peder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperacién del sitio
como en el relleno de la zanja y la reubicacion de individuos,

s«  No se gcumulard material al lado de los caminos; éste se esparcird en dreas aledarias de manera
tal de no dejar monticulos, evitando asi el escurrimiento per [luvias y el posterior aplaste de la
vegetacion.

+ Troceado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetacion para que se reintegren
al suelo y a su vez lo protejan de la erosidn hidrica y edlica.

s Para disminuir el riesgo de contarminacion al suelo, se contratard una empresd gue se encargue
de la disposicién de los residuos, con la finalidad de dar un manefo adecuado

¢ Sedard mantenimiento continuo gl equipo y maquinaria ernpleado para evitor posibles accidentes
de derrama de combustibles o lubricantes.

s Se contratard una empresd encargada del manejo y retiro de Jos residuos peligrosos de las dreas
del proyecto.

*» Proteger el suelo con una base de pldstico o de concreto df momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de cormbustibles o aceites se infiltren.

« Durante la operacion de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en la franja de
afectacién temporal, para poder aptimizar su use y reutilizarla en actividades de recuperacion del
sitio y la reubicacion de individuos.

¢ Recuperacidn de suelos. 5e resguardard de manera temporal de los primeros 10 o 15 cm de suelo
organico obtenidos de lo etapa de desmonte y despalme en la Franja de Uso Temporalde 3 my en
el derecho de via temporal en la etapa de construceion, durante este periodo de almacenamiento
se reglizardn riegos constantes para evitar su dispersidn, asimismeo, ya sea con una cubierta vegetal
o artificial se contendrd el suelo con la finalidad de que no quede expuesto a factores erosivos,

« Evitar la disposicion sobre el suelo de los residuos orgdnicos producto de la ingesta y desechos de
los trabajadores colocando tambos de basura,

it W
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s Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el que se realice la disposicion de residuos.

s Para disminuir el riesgo de contaminacién al suelo, se contratard ung empresa que se encargue
de la disposicidn de los residucs, con lo finalidad de dar un manejo adecuado.

« Enlos sitios en los gue se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovechardn las materiales que
se extraerdn producte del carmbio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir
barreras de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvig,
facilitando asi la retencidn de los mismos en el sitio.

« Colocacién de barios portdtiles para uso de los trabajadores.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de |as hipotesis normativas establecidas
por el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha
quedado técnicarmente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
y las actividades propuestas la erosién de los suelos se mitigue.

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de demostrar que,
el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue, del estudio técnico
justificativo e informacién complementaria, se sefiala lo siguiente

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El proyecto del Gasoducto Samalayuca - Sasabe Tramo 5-16 comprende una superficie de 18.9362 hectdreas
v una longitud de 7+920 aproximadamente total del gasaducto (620 Km aproximadamente) ef cual se
encuentra en los municipios de Imuris y santa Ang, en el estado de Sonora. Con el fin de delimitar una
Cuenca Hidroldgico Forestal se considerd la elevacidn, las corrientes superficiales, la direccicn y
acumulacion de cortientes se procedid a utilizar el Continuo de Elevacion Mexicano (CEM) de INEGI (2012)
o una resolucién de B0 metros, que consiste en un modelo digital de elevacion MED, una representacion
raster de una superficie continua. En este espacio donde ocurren las interacciones mds fuertes entre el uso
v manejo de los recursos naturales (accién antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos
(reaccidn del ambiente), por lo que facilita el andlisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenocs
forestales sobre los recursos naturales.

La delimitacion de la cuenca se realizé con el Continuo de Elevacidn Mexicanao versian 3.0 con und
resolucidn de 15 metros, tomando como punto de partida el trazo de los predios SASA-5-004], SASA-5-0042,
SASA-5-0044 y SASA-5-0062-NP-4A donde se procesé en un SIG con la herramienta Spacial Analyst
(Hydrology), el rdster se georreferencié a UTM WGS 1984, Zana 12 R y trabajondo con las herramientas
utilizadas en Arcgis parg obtener ja direccién y acumulacion del flujo de agua del sitio.

La ubieacion de lg Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF) del proyecto se sobrepuso a los regiones hidrologicas
de CONAGUA disponible en el portal de geoinformacién de CONABIO, a partir de lo cual se determing lo
siguiente; la CHF se encuentra incluida en la Regidn Hidroldgica Sonora Norte y una pequeiia parte en ld
Regién Hidreldgico Sonora Sur. Estas regiones se subdividen en subregiones hidrolégicas de las cuales la
CHF se ubica en la Subregidn Rio Concepcitn v una pequefia parte en la Subregicn Sonara Sur 9A. Por otra
parte, las subregiones hidrolégicas se dividen en cuencas hidrolégicas, de las cuales, la CHF se localiza en
las Cuencas Rio Concepcidn-Arroyo Cocasperd, una pequena parte en Deslerto de Altar-Rie Bamori, Rio
Yaqui y la cuenca Rio Sonora,

En la microcuencda con una superficie de 364,602.9292 hectdrea con las corrientes fluyen desde las partes
mds altas y llegan al afluente principal v tiene un punto de descarga por tanto puede definirse como la
Cuenca Hidroldgico Forestal que se estudiard en relacidn con el trazo del Gasoducto Samalayuca-Sdsabe
Trame 5-16, ya que dentro se encuentra el drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

£ Y
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Dentro del drea de afectacidn se presenta el cruce con 17 corrientes de agua superficiales, todas son
intermitentes y la mayoria no tiene nombre, comeo se indica en la siguiente tabla.
Tabla, Corrientes de Agua gue cruzan con el proyecto

Nombre Tipo de corriente = Paligono por el que eruza
Sin Narnbre Intermitente Trazo de gosoducto
5in Nombre Intermitente Trazo de gosoduclo
Sin Nombre intermitente Traza de gosoducto
Sin Normbre Interritente Trazo de gosoducto
5Sin Nombre Intermitente Trozo de gasoduclto
Sin Nombre Intermitente Trazo de gosoducto

Lo Candelario Intermitente Trazo de gasoducto
Sin Nombre Interritente Trazo de gasoducto
El Apoche Intermitente Trazo de gasoducto
Sin Nombre Intermitente Trozo de gasoducto
Sin Nombre Intermitente Trazo de gasoducto
Sin Nombre Intermitente Trazo de gasoducto
Sin Nombre Intermitente Trozo de gasoducto
Sin Nombre Intermitente ___Trazo de gusoducto
Sin Nembre Intermitente Trazo de gasoducto
Sin Nombre Intermitente = Traze de ggsoducto
Sin Nombra Intermitente Trazo de gusaducto
Sin Nombre Intermitente Trozo de gasoducto
Sin Nombre Intermitente 2 Trazo de gaseduclo
Sin Nombre Intermitente Trazo de gasoducto
Sin Nembra Intarmitente Trazo del gusoducto

Lo ubicacicn de todas las corrientes hidroldgicas que cruzan el trazo del gasoducto por el drea sujeta a
CUSTF. Esimportante sefialar que previo al desarrollo del prayecto el “Gasoducte Samalagyuca Sasabe” se
consultd o CONAGUA respecto a todos los cruces de rios o arroyos con el trazo del gasoducta en el estado
de Saonora (320 Km) y dicha dependencia indicd gue solo se requeria la gestion del tramite de permiso para
55 cruces de los cuales se obtuvo el permiso de construccion y ocupacion en zonas federales cumpliendo
con todos los requisitos que solicito esa dependencia, como se ratifica en el oficio numero BOO.803.08.01.-
165 del 01 de agosto de 2018 emnitidae por la Direccién Técnica del Organisma de Cuenca Noroeste a peticicn
de de la empresa.

”

De acuerdo con fo anterior, este ET] correspondiente al Trameo 5-16 del "Gasoducto Samalayuca- Sasabe
se identificé que solamente un cruce conocide como “Arroye La Candelaria” se encuentra dentro de los 55
cruces que indicd CONAGUA que requerian de su permiso y se encuentra enlistada como Cruce No. 27 en
ef permisc emitido por CONAGUA el 18 de julio de 2076 con Folio No. 09/2016. Por esa razén es que se realizo
la segregacion de la Zong federal. Asimisme, cabe sefalar gue dicho cruce cuenta con Permiso vigente
otorgado por CONAGUA el 19 de abril de 2018 con No. de Folio 11/2018.

En la estimacicn del balonce hidrolgico, se utilizo el meétodo de curvas numéricas utilizado por el Servicio
de Conservacién de Suelos del Departamento de Agricultura de Estados Unidos de América, este método
torna en cuenta varios pardmetros gue inciden en el escurtimiente superficial v los pardametros de
precipitacion anual, evapotranspiracion, infiltracién v escurrimientos. El cdleulo del escurrimiento medio o
partir de las curvas numeéricas es obtenido mediante las siguientes ecuaciones:

_(P-0.25)? 5 5 25400 .
T P+08S ~ CN

Donde:
Q= escurrimiento medio (mim).
P= precipitacién (mm).
5= potencial mdximao de retencion de humedad (mm).
CN= curva humeérica o numero de curva obtenida de tablas.
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En las siguientes tablas se presenta la estimacién por hectdrea expresada en metros cUbicos, asi mismo se
presenta la estimacion para el drea sujeta a CUSTF del proyecto,

Tabla, Estimacion del escurrirmiento medio e infiltracién en la situgcién octual considerando lluvia mdxirna de 24 horas para un perfodo

de retorno de 5 grios en las dreas a ulilizar por el proyecto
Superficle B -ﬂ;:uaﬁn 5 (Maxima Q= Q= Fxcurrimienta | Infiltracion
Franja de sufeta o fuiie (mm] (maxima Condiclon | CN [Curva | Retencidn Escurrimiehte Infiltracidn du supeificie die suparficlo
afectacion CUSTF de 24 hs TR § hldrolégica | Numérica) de {mm) {mm) sifeta o l|:us'|'1! sujeta a,
{ha) _ arias) humedad) m?) CUSTF [m?)
E—— | E4738 Carmbizol Fluvizo! 7192 Rugular 73 G752 27 A4.82 174064 2879.54
218055 Fluvisel 7192 Regular 73 9385 [ERE] 273 #8967 LISZE8
SAEA.5,0042 1444, Cambisgl, Luvisol 7192 Regular KL [ 7. 4482 39179 E47.36
23379 Fluvisol, Luwizol 19z Regular FE] 8355 [EAE] 5273 ELI A L2327
10466 Regosal, Fluvpiol 7197 Regular 5] 412 1577 5715 154 57 L98
13 Fluvisol 7192 Reqular [T 16933 698 6494 4198 38046
0.0878 Regazol 7192 Buwhng 7 8834 205 5152 [ EEAL]
WAL 20405 Reqosol 7192 Buena & A8 24 204 5152 4175 105432
08245 Regosol 2187 fuens 74 89.24 204 552 g 2! 4244
oasi Cluviaa! 7192 Bugha 7 924 204 BEF] 12505 490
03525 Regesol, Fluvisol 7192 fpne 74 5924 205 5152 1459 150,04
0.1571 Regesel, Fluviel 7193 Bucha 7 B34 207 BER 34,08 8507
SASA-5-0062-MP-5A | DS67] Luvisol Comblsol 69.78 Mol GE 13085 103 5888 5182 3559
Tarel_ 168327

Tabla. Estimacion del escurrimienta medio e infiltracidn después de realizado el CUSTF y con el suela desnudo, cansiderando una lluvia

mdxima de 24 horas para un perfodo de retorno de 5 afios las dreas de ulilizacion del proyecto

Superficie P= Praclpltaclan = (Méxime o= o= Escurrimiento | Infiltraclon de
Franja de Fujota g susla {mm) {mdxima Condicidn | CN [Curva | 1én de | & Inflitraclén de superficlie By, L]
afectacién CUSTF de24 hsTRE hidrelégica | Numérica) humedad) (mm) {mm) sujota a CUSTF syjota o
{ha) _ anos) o {m?) CUSTF [mY)
T 64238 | Combisol Fluvisol 7192 Bunng a7 37.85 4046 S04 259098 20200
21865 Fluvisal ] Buena 87 37.85 s 3146 B85 &4 GE7.5]
GACA.G0062 1 4adrse Carmbisnl Luvisol 71.52 Bueno #2 5576 3169 4023 457,63 5809
33379 Fluvisol, Luvisal I Bueng_ B2 55.76 3163 402 74092 84051
10465 Aegansh Fluvks! 71,52 Buenag 87 3785 E 1.4 42344 329.28
YH Fiivizol Fioe Rugne 7. 5795 S0.4E KK 22337 16917
0.0858 Hequsol 7132 Buend 7 795 46 a6 3351 2637
20408 Rigesal 7192 Buena 7 7.85 4046 46 82738 B4185
SnaAses 08245 Regosal 7192 Huono &7 795 0.6 A6 3318 259.47
0.4511 Efuvinal 7152 Buena [Fd 705 046 46 3848 208,23
| G3524 Regosol Fiuvizol 7152 uRne 87 7152 (LG8 af 0212 79.4)
01671 Ruganal, Fluviinl 7182 Bueng H7 S205 40,46 3146 5759 PEE
SAAE06E | asem | Luvisal Cambisol ez Ausna a2 5578 5005 973 17042 72531
Tatal 189327

Tabla, Comparocian de los escenarios prévio al CUSTF y después del CUSTF sin la aplicacion de alguna medida de mitigocidn para una
lluvia mdxima de 24 horas pora un periodo de retorno de 5 anos

Escurrimiente en superficle Inflltracidn en superficie
sujeta a CUSTE sujeta @ CUSTF Diferencia esperada (i)
Superficie sujeta a Antes del Despuds del Antes del Después
Franja de afectacién CUSTE (ha) CUSTF CUSTE CUSTE ol CUSTF Escurrimianto | Infiltracidn

SAEA L paT 64238 1740,6% 7,598.98 287934 2,021.00 -§58,33 BEELE
=t 21865 419.67 884,64 115288 6&7.9] —+64.97 464,97

o [ 39129 457.63 647,26 580,91 -66.35 66.35
PASHRSOING 23373 22873 740.92 123271 55051 29219 20219
1.0%66 154.57 423.44 598,15 32978 2E8.87 268.87

0.6013 41.98 24327 39046 189,17 201,29 20129

0.0838 17.1 334) 4318 2637 -16.81 6.8l

T 20465 417.5 827.98 D54.34 G43.85 -410.59 41049
FEA008, 0.8245 168.2] 3336 45748 259,41 -16539 16539

& 0,951 194.03 354.8 430 29523 -190.77 190,77

0.2524 50,19 6 2% 16553 109,58 -4G.05 #6.05

0.1671 34,08 57.59 8607 5256 -33.51 33.51

SAGA-5-DOEZ-NP-5A 05671 6182 17042 3339 2253 108,58 10859
Total 18,9527 4120.82 725345 9,488.61 6,36%.99 -312362 312362

Se concluye que con la realizacion del cambio de uso de suelo se presentarfa un aurnento en el
escurrimiento y una disminucion en la infiltracion o captacién de agua.
[ ¥
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Diversos procesos asociados al agua actuan en el flujo de energlia de los ecosistemas, por esto la
disponibilidad del agua representa la sustentabilidad de estos; razén por la cual las entradas y salidas de
agua en las cuencas deben mantenerse en equilibrie para asegurar una dindmica permanente de los
ciclos biogeoguimicos que permitan la vida, El agua, gl entrar a los cuencas en forma de lluvig,
escurrimiento, infiltracion o evapotranspiracion funciona como medio de transporte de nutrimentos gue
intervienen en la cadena alimenticia que conforman los ecosisternas.

Con base en lo anterior es importante subsanar la pérdida en la captacion de agua derivado del cambio
de uso de suelo en terreno forestal (CUSTF), para esto se propone, realizar la construccion de zanjos de
infiltracion en una cantidod que compense lo pérdida del agua (3,123.62 m?) correspondiente o todas las

dreas de utilizacién del proyecto.

Para lograr lo anterior, se plantedg como medida de mitigacicn la construccion de zanjas, para ayudar a
reducir la erosidén hidrico, incrementando la infiltracién del agua de lluvia. Para determinar la distribucion
v la cantidad de zanjaos requeridas, el manual de obras y prdcticas para la Proteccién, Restauracion y
Conservacion de Suelos y el manual de Tinas ciegas de (Rubio-Granados et al, 2009

Escenario con medidas de mitigacién y compensacion de la pérdida de agua (zanjas de infiltracién).

Cérme se observg en la tabla anterior. Se tiene una pérdida de agua con el CUSTF de 3123.62 m* sin
embargo, con las zanjas de infiltraciéon como medida de mitigacién se contempla que pard las 18.9327 ha
se implementardn 7,235 zanjas. Segun el manual de CONAFOR, 2007, el objetiva de estas obras determing
gue se deberia captar por lo menos el 50% de los escurrimientos, proposito gue se cumple debido a que el
volumen de retencidn de agua con el numero de zanjas estimado es de 3617.39 m? lo cual incluso
sobrepasa el 100% de la pérdida de agua. Por lo anterior y para cubrir la pérdida de agua al 100%, sélo
tendrdn que construirse 6,247 zanjas de infiltracion.

Tobla, Comparacion de escenarios sin medida de mitigacion v con medida de mitigacion

Comparacién de |a pérdida del agua con el volumaen de agua captada por el numeroe total de zanjas Diferencia entre |a pérdida de agua y ol

Pérdida de agua en el primer afio (al tiempo de | Volumen de captacién de agua por zanjas (tiempo en volumen de captacién de agua de zanjas
remoclén de vegoetacelén) ol que so apllea medida de mitigaclén)
312362 361739 =H93.70

Cabe serialar que las zanjas de infiltracién sélo podrdn ser colocadas en la superficie de uso ternporal del
CUSTF, que abarca 11.5301 ha de la superficie total de CUSTF, por lo que en estas franjas sélo podrdn ser
colocadas 4,112 zanjas de los 6,247 estimadas para cubrir la perdida al 100%. Las 2,135 zanjas de infiltracion
restantes deberdn ser colocadas como medida de compensacion en dregs alternas, las cuales se
rmencionan y describen en el capltulo |V y el anexo de | de 2 de este documento.

Tabla. Infiltracion sin proyecto, con CUSTE v con medidas de mitigacion

- ¥ Escenario 3. Con medidas de mitigacion primer afo Escenario 4. Con
Franja de afectacién szlr‘e;::;';::; ECB::T‘_:;?;' Volumen de agua que captaran Infiltracidn esporada con la medldas de mitigacién a
= S Iag zanjas de Inflitracién Implementacién de las zanjas cinco afos
287934 202 = B58.33 —ZH7934 373767
SASAS-004] 15288 £87.91 46497 T52.88 1617.86
847,36 58091 6635 B647.26 7136
o o i 123271 940,51 29219 123271 15248
598.15 32928 268.87 59815 867.02 _
390.46 18917 201.29 390.46 591.75
4308 2637 1681 4318 5055
= 105434 64385 410.49 105434 1464.83
RIS Z2kE 755,41 16539 %248 550,15
480 29923 18077 480 B6B0.77
155.53 109.48 46,05 155.53 = 201,58
BEO7 5256 33158] 86.07 19.58
SASA-5-0062:-NP-4A 3339 22531 108,59 33390 4425
Tatal 958861 536499 2562 9488.6] 1261223
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En la tabla anterior se pueden observar los diferentes escenarios respecto a la infiltracion de agua, que se
presentardn debido a la implementacién del proyecto. En el escenario actual se puede observar la
infiltracién estimada dadas las condiciones actuales en el drea propuesta para CUSTF, la infiltracién es de
9,488.61 m°, En el escenario con CUSTF se observa la estimacién de la infiltracién que se presentaria con el
desmonte de lg vegetacidn en el drea, la cual es de 6364.99 m? por lo cual se estaria presentando una
pérdida de agua de 3,123.62 m? respecto a las condiciones actuales, es decir se estaria dejando de captar
ese volumen de agua una vez implementado el CUSTF.

En el escenario con medida de mitigacion se muestra la infiltracion estimada para el primer afio con las
zanjas de infiltracién cormo medida de mitigacidn. Con las zanjas se captarfan los 3123.62 m? que se pierden
con el CUSTF, por lo que la infiltracidn de agua seria la misma que se estima para el escenario actual, es
decir de 9,488.61 m?,

La estimacidn de la infiltracidn con medidas de mitigacidn a cinco afios. Para este escenario se considera
gue las plantas establecidas durante la pastizacion y reforestacién ya han crecide y se han desarrollado,
por lo que es posible que la vegetacidn capte el mismo volumen que se capta en las condiciones actuales.
Ademds, considerando que las zanjas de infiltracién contindan funcionando, se estaria presentando una
ganancia en la infiltracién, ya que se suma la infiltracion debida a la vegetacidn (9,488.61 m7) y la infiltracion
favorecida por las zanjas (3,123.62 m?), por lo que se estarian infiltrando 12,612.23 m* en total,

Con lo descrito anteriormente, se puede concluir que con el cambio de uso de suelo forestal en las 18.9326
has, mds las medidas de mitigacién y restauracion, la posible afectacion a los recursos hidroldgicos es
mitigable y se compensa con las actividades de restauracion. Lo anterior, esclarece gue con la gjecucion
del proyecto no se verdn afectados abastecimientos de agua a poblaciones cercanas y en consecuencia
no se pone en riesgo los servicios hidrologicos que se generardn en la zona y el impacto temporal que se
pudiera presentar es mitigable y recuperable una vez restaurado el sitio.

Ademnds, se proponen una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden
mencionarse las siguientes: Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto par la remocién de vegetacion
se propone un programa de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo,
disminuir la afectacion a la misma, en especial de las especies gue son mds abundantes en el dreg del
proyecto y dan estructura o lo vegetacidn, a través del rescate y la reubicacidn de los organismos con el fin
de rantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que presentan
dentro del ecosistema, Anexo 1de 2.

Ademas, el REGULADO prapone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas
pueden mencionarse las siguientes:

s Ejecucion del prograrma de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacidn a la misma, Anexo 1 de 2,

+ Construccion de 6247 zanjas de infiltracién en la superficie de afectacion termporal de 11.5301
hectareas y en la zona alterng,

« Construccion de barreras de sedimentacion de piedra acomodada o de material vegetal muerto
en la franja de afectacion permanente del Arroyo La Candelaria (0.0235 ha), se canstruird por lo
menos 2 barreras por el ancho de la franja de afectacion permanente corresponde a 10 metros

lineales de barreras.

s Seestima rescatar un total de 10,510 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de las
8 especies de cactdceas y arbustivas tales como: Cylindropuntia thurberi, Echinocereus

fo (ulz Cortines 4209, lardinos en [a Montana, CP, 14210 Pagina 41 de 56
£ 0] [55) F126-0100, wvaw.aseagebimns EMILIAROZAPATA




VI

SEMARNAT | [J ASEA

¥ SLCAUTARLR DOL SEOITG AEBiEETE AGENCIA DE GEGLIBIDAD,
¥ BECURSOE MATUBRALRE ENLRCIA ¥ AMOIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
oficlo N°* ASEA/UGI/DGERI/0410/2018

rigidissimus, Cylindropuntia thurberi, Qpuntia engelmannii, Mammillaria grahamii, Coryphanta
vivipara, Carnegiea gigantea y Celtis reticulata, identificadas en el drea de CUSTF,

Se estima reforestar en una superficie de 5.0916 hectdreas en vegetacidn mezquital xerdfilo con uh
total de 6710 individuos, reforestacion en una superficie 132398 hectdreas con vegetacidn de
pastizal natural con 2383 individuos y reforestacion en una superficie 0.6013 hectareas en
vegetacidn de galeria con 722 individuos de las siguientes especies: Mimosa aculeticarpa, Condalia
correllii, Krameria erecta, Calliandra eriophylla, Mimosa dysocarpa, Celtis reticulata y
Cylindropuntia thurberi, Opuntia engelmannii, Sambucus nigra ssp cerulea, Ziziphus obtusifolia,
Celtis pallida, Ceanothus bixifolius, Alaysia lycloides vy Prosapis veluting, especies encontradas en el
drea del proyecto, asf como se indica en el programa de rescate v reforestacion de flora (anexo 1 de
2).

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacisén del
proyecto v en la fase de restauracidn del sitio, siendo estas:

Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones gue seriale la normatividad vigente.

Realizar loa carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale o
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. En caso de retiro se
deberd enviar o una empresa autorizoda para su tratamiento o confinamiento.

Realizacion de mantenimiento preventive y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del
proyecto,

Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

Realizar la carga de combustibles de magquinaria y equipo conforme al manegjo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
gceite, contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifigue
la nermatividad aplicable tante en su recaleccion, manefo y disposicion.

Manejo de adecuade de las aguas residuales de generarse estas en los actividades a las
actividades de construccion del prayecto.

Colocacion y distribucidn de 1 bafio portatil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de
gcuerdo con las alternativas gue brinde Ia regidn.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93° parrafo primero de |la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha guedado técnicarmente demostrado que el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las medidas y/o actividades en el proyecto de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en cumplimiento de |la obligacidn que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93°, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisé la
informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguienta:

El articulo 937, parrafos, segundo y tercero, establecen:

Boiilevard Adolfo fhilz Cortines 4209, Jardines en la Montana, CR, 14210 Piglnn 42 de 56

talna

“[IX £ 81 (S5 G126-0100, Wanw,anea . X i e ks
DX 4 01 (S5) S126-0100, wanwanea gob,im Pmoadiaee



L AmBiLntE AGUNGCIA DI
% ENEHGIA ¥ AW

SEMARNAT [J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccidon General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGEPI/0410/2018

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar respuesta
debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

Las autarizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacian de especijes de |a
flora y fauna afectadas y su adaptaciéon al nuevo habitat conforme s establezca en el Reglamento. Dichas
autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1.

Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, la Direccion
General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccidn Il del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién al estado de Sonora
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0071/2012 de fecha 16 de enero de 2019, el Ing. Gustavo Camou
Luders envio copla de la minuta de acuerdos y ficha técnica respecto al desarrollo del proyecto en
mencién, analizados en |a reunion ordinaria del Consejo Estatal Forestal, mediante oficio DGFFA2/09-2-
014/19 de fecha 30 de enero de 2019, recibido en esta AGENCIA e| 05 de febrero de 2019, en el cual se
emite opinion Positiva.

Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies dela floray
fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Tecnico
Justificative, el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos gue
se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable cual
fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 05 de junio de 2018 y el articule 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexa al presente resolutivo como Anexo 1de 2y el programa de rescate de fauna
enel Anexo2de 2,

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo segundo y
tercero del articulo 93¢ de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
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Por lo que corresponde al cumplimiento de la obligacién gue a esta Autoridad le impone lo dispuesto
por el articulo 93%, parrafo tercere, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en
que las autorizaciones que se ermitan deberan atender lo que, en su caso, dispengan los programas de
ordenamiento ecoldgico correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo XIl sefala que el Programa de Crdenamiento Ecolégico
esta integrado por la regionalizacién ecologica (que identifica las dreas de atencion prioritaria y las areas
de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacién, proteccion,
restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacion, esta Direccién General solicitd opinidn a la Direccién General de Politica Ambiental e
Integracién Regional v Sectorial, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2340/2018 de fecha 30 de

noviembre de 2018.

Con base en lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecolégico, el traze del proyecto se
localiza en la Unidad Biofisica Ambiental, especificarnente en la Unidad Ambiental Bioflsica (UAB), No.
9 denominada "Sierras y Valles del Norte" y UAB, No 104, denominada Sierras y Llanuras Sonorenses
Orientales,
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Sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido opinidn alguna, por lo que con
fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrative, se entiende que no existe
ohjecion a las pretensiones del interesado, en la gue se concluye que el proyecto no existe ninguna
limitante para la ejecucién del presente proyecto. De la revisién y analisis realizado a este instrumento,
se puede concluir gue el desarrollo del proyecto considera y cumple con las estrategias gue |e son
aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a través de |a ejecucién de diversos programas,
asl como de medidas de prevencion, mitigacién y compensacion propuestas como parte integral del
proyecto.

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del estudio técnico justificativo se desprende que el area propuesta para cambio de uso de suelo en
terrenos forestales NO se localiza dentro de alguna ANP, la mas cercana al Tramo S-16 es "Bavispe” que
se encuentra en categorla de Area de Proteccién de Flora y Fauna, esta zona fue decretada el 9 de
septiembre de 1939, Ia distancia a la cual se encuentra el trazo del proyecto del Area de Proteccién de
Flora y Fauna es 131 km aproximadamente del predio mas alejado (SASA-5-0062-NP-04).

Regiones Prioritarias para |la Conservacion de la Biodiversidad

El REGULADO manifiesta en el capitule |l y X1l del estudio téenico justificative que el area del proyecto
Gasoducto Samalayuca-Sasabe, tramo S-16, NO se localiza dentro de las Regidn Terrestre Prioritaria, NO
se localiza Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS),

Pero el tramo S-16 si se encuentra dentro de la Region Hidrolégica Prioritaria (RHP) se encuentra
cercana a la RTP Cananea-5an Pedro No. 41. Con |a informacion gue se vierte en el estudio técnico
justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de
los lineamientos con el desarrollo del prayecto, se establece gue éste no contraviene lo sefialado en
ningun ardenamiento referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las
acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en |os lineamientos gque
aplican al proyecto segln con lo expuesto por el REGULADO.

Conh base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autaridad Administrativa cancluye gue no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

IX. Que en cumplimiento de la obligacidén que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable gue a letra dice:

El articulo 979, establece:

No se pedrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afos y que se geredite o la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicidn de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin gue hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de |a visita técnica realizada el dia 16 de enero de 2019 en el sitio del proyecto, se desprende que
en el recorrido fisico en la superficie sujeta a CUSTF no se detectd area afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97° de |a Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de |z Lay
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefaladao por los articulos 123° y 124°
del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Auteridad Administrativa se avoco
al calculo del mento de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, determinandose |o siguiente:

1, Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0291/2018 de fecha 18 de febrero de 2019, se notificd al
REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $ 1,345,650.31 (Un
millén trescientos cuarenta y cinco mil seiscientos cincuenta Pesos 31/100 M.N ), por concepto de
compensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 19.19 hectdreas de mezquital xerdfilo, 44.71 hectareas de pastizal
natural y 253 hectéreas de vegetacidn de galeria, preferentemente en el estado de Sonora.

2. Queencumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido
por el articulo 123°, péarrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, mediante escrito libre con nimero CGAS/019/046 de fecha 12 de febrero de 2019, recibido
en esta AGENCIA el dia 00, el C. Luis Fernando Meillon del Pando en su caracter de Representante Legal
del REGULADO, presentd capia de la trasferencia bancaria comprobante fiscal del depésito realizado al
Fondo Fnrestal Mexicano (FFM) por |a cantidad de $ 1,345,650.31 (Un millén trescientos cuarenta v

seiscientos cincu ), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restaurac:ién ¥ sU mantenimiento en una superficie de
1919 hectdreas de mezquital xerdfilo, 44.71 hectdreas de pastizal natural y 2.53 hectareas de vegetacion
de galeria, preferentermente en el estado de Sonora.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1%, 2° fraccidn |, 10% fraccian XXX, 14° fraccion X, 68°
fraccidn |, 93° 95° 96° 97° 98° de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05
de junio de 2018: 19, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X1, inciso d), 4°, 5° fraccién XVIII, 7° fraccion VIl de la Ley de [a
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 1209 121°, 1227, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccién XX, 12° fraceidn |, inciso a), 18° fracciones [ll, XVl y XX y 29°
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General
de Gestion de Pracesos Industriales, las facultades gque se indican, publicado en el Diario Oficial de |a Federacién
el 30 de noviembre de 2017, asl como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General
de Gestién de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
32022 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducto Tula Villa de Reyes Seccién 2A-3",
ubicado en el municipio Tula de Allende en el estado de Hidalgo, promovido por el C. Luis Fernando Meillén del
Pando, en su caracter de Representante Legal de| REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

Eltipo de vegetacidn forestal por afectar corresponde a vegetacién de galeria, mezquital xerofilo y pastizal
natural de cambio de uso del suelo en terrenes forestales que se autoriza se realizara en las superficies
correspondientes a 81 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 12.

Pol, SAGA-5-0041-10m-). supkrlicie 7533.44m" | lIm:‘:‘l
b I | i R 2

i,
Coordenadas del proyecto Art. 113 fracciéon I de la LGTAIP Q?
ol WA

y 110 fraccion I de la LFTAIP.
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I. Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de use del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifesto |o siguiente:
“Broductos resultantes no se pretenden aprovechar por lo tanto no se requerird documentacion legal
que acredite la legal pracedencia de los recursos forestales”,
Por lo anterior, no se generaron cadigos de identificacion para el material furestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales. A

. La vegetacion forestal gue se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion,
debera tramitar de manera previa la salicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenaos
forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.
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IV.  Laremocién de la vegetacion forestal autorizada, debera realizarse por medios mecénicos y manuales y
no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin, La remocién de la vegetacion debera realizarse de
forma gradual, para evitar largos perioedos del suelo descubierto que propicien |a erosion hidrica y eélica,
Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere
el Términa XXl del presente resolutivo.

\"A El €. Luis Fernando Meillén del Pando quien es titular de |la presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las especies de
fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se
encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacion,
siendo la titular la Unica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XX|| de este resolutivo.

V. Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos farestales
tal como se establece en el Anexo 1de 2 de |a presente resolucidn. Los resultados y evidencia fotografica
del cumplimiento del presente Término se deberd incluir en los reportes a los que se refiere el Término
%Xl de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de
todas las actividades |levadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Térrming, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento,

VIl. Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacién de 10,510 individuos contemplados para el rescate y
reubicacion de las 8 especies de cactéceas y arbustivas tales comoe: Cylindropuntia thurberi, Echinocereus
rigidissimus, Cylindropuntia thurberl, Opuntia engelmannii, Mammiliaria grahamii, Coryphanta
vivipara, Carnegiea gigantea y Celtis reticulata y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de
estas acciones, asl como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXl de este resolutive.

VIIl. Debera realizar la reforestacién en una superficie de 5.0916 hectdreas con vegetacion de mezquital
xerofilo con un total de 6110 individuos, reforestacion en una superficie 13.2398 hectareas en vegetacion
de pastizal natural con 2,383 individuos y reforestacion en una superficie 06013 hectareas en vegetacion
de galeria con 722 individuos de |as siguientes especies: Mimosa aculeticarpa, Condalia correllii, Krameria
erecta, Calliandra eriophylla, Mimosa dysocarpa, Celtis reticulata y Cylindropuntia thurberi, Opuntia
engelmannii, Sambucus nigra ssp cerdlea, Ziziphus obtusifolia, Celtis pallida, Ceanathus hixifolius, Aloysia
lycioides y Prosopis velutina y permitir en la franja permanente el establecimiento de vegetacion de
herbéaceas y pastizales, para favorecer la capacidad de infiltracion de agua, tal como se establece en el
Anexo1de 2 de la presente resolucién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.

IX.  Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del-presente Término se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

X Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en las areas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademas debera construlr
un total de 6247 zanjas de infiltracion de las cuales en la franja de afectacion temporal con 11.5301
hectareas se construird (4112 zanjas) y en la zona alterna con una superficie de 34.23 hectareas se
construira (2,135 zanjas) y realizar la obra de proteccion de 2 barreras sedimentadoras distribuidas por el
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ancho de la franja permanente de 10 metros del arroyo "La Candelaria”, para compensar la erosion hidrica
v edlica por el cambio de uso de suela en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracién de
agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte v que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para
cubrir el suelo en un area praxima al area de trabajo sin afectar vegetacian forestal aledana, con el fin de
facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger el suelo de |a accion del
vientoy 125 lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Los movirnientos de maquinaria y vehlculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Deberd colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos
cada tres dias o menos & es hecesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua,
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento v disposicion de residuos peligrosos en sitios auterizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autarizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo v disposicion adecuada de residuos solidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de magquinaria, campamentes y comedores, entre otros que requiera la obra, debersd aplicar
medidas de restauracién consistentes en la descompactacion, arrope con material de despalme y
siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambic de uso del suelo en terrenos forestales, la
maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas v equipo se realizard en un area habilitada que impida la infiltracion de cualguier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera dar cumnplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi corne lo que indiguen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asl comeo la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutive.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de |a vegetacion forestal,
debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA,
quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales autorizado, el cual deberd estahlecer una bitacora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo, en caso de que existan cambios
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sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente.

El plazo para realizar |a remocion de la vegetacion forestal derivada de |a presente autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales serd de 03 meses, a partir de la recepcion de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
de |a AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacion de la autorizacion no puede excader en
ninglin caso la mitad del plaze previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asl
como la justificacién técnica, economica y ambiental que explique el retraso en la gjecucion de los
trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que motiven |la ampliacién del nuesvo
plazo solicitado.

El plazo para garantizar el curnplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacién por la afectacidn al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate
y reubicacién de flora silvestre, sera de cinco afios.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancla Industrial de la AGENCIA,
informes de avances semestrales y un informe de finiguito al término de las actividades gue hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi coma el desahogo y las evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X,
X1, X111, XV, XVI, XVI1, XVIIl y XIX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl vy IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

o

Boulevard Adolio Ruiz Cortines 4209, Jardines cn fa Montana, C.P 14210,
Tlalpan, CDMX 1; O] (55) 9126:0100, www.ases

El C. Luis Fernanda Meilldn del Pando, Representante Legal del REGULADO serd la Unica responsable
ante la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualguier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.

El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, sera la Unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto gue no hayan side
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacidn complementaria y lo
establecido en el presente resolutive. '

La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momenta las acciones que considere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el estudio técnico justificativo y de los
Términos indicados en la presente autorizacion,

El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADO, es la Unica titular de los
derechos y abligaciones de la presente autorizacion, por lo gue gueda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y |a validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado
para la legal implementacidn y operacion del misme, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se debera dar
avico a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos y para
los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
sustentable, adjuntande al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del
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adquirente para recibir |a titularidad de la autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titular.

VI, El C. Luis Fernando Meillén del Pando, Representante Legal del REGULADQ, es la persona con alta
jerarquia para |la toma de decisiones, respecto a paros de labores del carmbio de uso del suelo en terrenos
farestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o declaracion
de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

VIl.  Estaautorizacion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO, Téngase por reconocida |a personalidad juridica con |a que se ostenta el C. Luis Fernando Meillon del
Pando, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 197 parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
figiane gor @urorzacos » o= e e

, para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente a el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su cardcter de Representante
Legal del REGULADO, |a presente resolucion del proyecto denominado "Gaseducto Samalayuca - Sdsabe,
Trame S-16", ubicado en los municipios de Imuris y Santa Ana en el estado de Sonora, o bien a las CC.

| autorizados para tal efecto, de
canformidad con el articulo 35° de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demds correlativos de la
Ley.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113

ATENTAMENT fraccion I de la LFTAIP.

EL DIRECTIOR GENERAL

"\
ING. DAVID RIVERA BELLO

MSEICETC/EMVC

C.C.P. Dr. Luis Reynaldo Vera Morales. Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocimignte, [Lis vara
Ing. Jozé Luls Gonzalez Genzdlez. Jofe da |a Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilanciz
Ing. Alelandra Carabias Icaza. Jefe de la Unidad de Gestlén Industrial de |a ASEA. Fara conocirmiento. 2l
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Anexo l1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUB!CACION Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
"GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-16", CON UNA SUPERFICIE DE 18.9326 HECTAREAS
UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE [MURIS Y SANTA ANA EN EL ESTADO DE SONORA.

. INTRODUCCION

En las ultimas décadas se ha acelerado a nivel mundial el ritmo en gue se reducen y extinguen especies,
habitats, ecosisternas y genes (en otras palabras, la biodiversidad), Esta pérdida de diversidad bioldgica es
negativa ademas de tener consecuencias negativas en el desarrollo econdémico, constituye la base de
nuestros alimentos, las fibras, las bebidas y los medicamentos que necesitarmos, asi como de los procesos
industriales y las actividades pesqueras y agrarias de las que dependemos.

Debido a la diversidad biclégica presente en el &rea del proyecto, se necesitan desarrollar estrategias para
la conservacién y uso sostenible de los recursos naturales, especialmente los floristicos por lo que es
necesario elaborar un Programa de Rescate, Reubicacidn y Reforestacion de Flora.

En el presente programa se implementara como medida de mitigacién hacia los impactos ambientales que
se presenten durante la realizacion del proyecto “Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-16", toméandose
como medida de proteccidn y conservacién sobre las comunidades, poblaciones o individuos de flora que
se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto. Asimismo, dentro de este programa se incluye como
medida de compensacion la reforestacion que permita restaurar sitios que han sido impactados por la
actividad humana.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de flora silvestre que se verfa afectada durante
las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion del gasoducto; principalmente para aguellas
especies que presenten algun valor ecolégico y cultural. El término “rescate" se debera entender como la
accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun
sitio que presente condiciones similares y el término "proteccién’, se refiere a preservar los habitat naturales
y ecosistemas fragiles de alteracién, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los
recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas,
amenazadas y en peligro de extincién, mientras que la "conservacion', es un término gue se emplea para
denominar todas las actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales.
Finalmente, cabe sefalar el concepto de "manejo", refiriéndose éste a los métodos y técnicas que permitan
rmanipular a los individuos de plantas gue tengan que ser rescatados, conservados o protegidos

Por otra parte, la reforestacion tiene el objetivo de determinar las actividades necesarias para el
establecimiento de la vegetacién natural en dreas afectadas o bien por cualguier otra actividad
antropogénica derivada de las actividades del proyecto y comprende un conjunto de actividades como son
la planeacion, la operacién, el control y la supervisién de todos los procesos involucrados.

Por Ultimo, en el presente documento se estableceran las estrategias necesarias para llevar a cabo
correctarmente el manejo de |os individuos de |a flora silvestre y cumplir con los objetivos establecidos.

Il. OBJIETIVOS

a. General

e Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacion y reforestacion de las
especies de flora silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del area
destinada al cambio de uso de suelo en terrenos,
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b. Especificos
= Proteger y conservar |las especies de flora que se localicen dentro del area del proyecto.

s Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate y trasplante de flora, gue incluya
aquellas especies que por sus atributos fenolégicos sean susceptibles de ser rescatadas y
trasplantadas, independientemente de estar listadas o no, en la NOM-052-SEMARNAT-2010, comao
serian aguellas especies de dificil regeneracidn y/o lento crecimiento.

e Acciones emergentes cuando |a sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de los
individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un periodo de
seguimiento de por lo menos cinco anos.

» Incrementar la densidad poblacional de las especies gue se localizan en el drea del proyecto,
mediante la aplicacién de medidas paralelas, tales como refarestacion, reubicacién, propagacion,
entre otras.

« Establecer medidas de proteccidn para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona
del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domesticos.

s Proteger las distintas dreas de uso temporal de la ejecucién del proyecto, con vegetacion para
disminuir los grados de erosidn.

IIl. METAS

1. Se aplicar&n actividades de rescate, reubicacién y reforestacion en la superficie sujeta a cambio de uso de
suelo en una superficie de 189326,71 m?2.

2. Obtener una sobrevivencia de al menos 80% de la planta rescatada, reubicada y reforestada, para la cual
se ejecutaran actividades de proteccién, de manejo y mantenimiento una vez que la planta sea reubicaday
plantada en &l terreneo determinado.

3. Generar beneficios de impacto regional, por el incremento en la cobertura vegetal, captacion de agua,
creacion de habitat para las especies de fauna que por ahi transitan, generacion de oxigeno y regulacion del
microclima.

4. Se rescataran todos los ejemplares que sean técnicamente factibles y que garanticen la sobrevivencia una
vez rescatados.

Dentro de las areas de ejecucién del proyecto se cuantificaron las siguientes especies de flora susceptibles
a ser rescatadas para su proteccién y conservacion, de acuerdo a sU impaortancia.

Por otro lado, al analizar las especies que pudieran ser representativas del lugar y de lento crecimiento se
encontrd que las especies identificadas de cacticeas cumplen con estas caracteristicas por lo cual son
doblemente consideradas para ser rescatadas.

Para la determinacién del nimero de individuos a rescatar y reubicar se tomaron en consideracion los
resultados obtenidos en el inventario forestal de las areas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
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Especies de flora susceptibles de ser rescatadas y nimero de Iindividues estimados para el CUSTF

Namera de Numero de
Nombre clentifico Nombre comin I:ﬂ:"':‘:"‘::;" I";l:ﬁ:‘::;"
en el CUSTF CUSTF
Mezquital Xersfilo
Cylindropuntia thurber! | Cardenche de Sonora - 36 420
[ Pastizal Natural
5;’:;?5‘::;’ e Cabeza de vigj 1 214
Cylindropuntia thurberl | Tasajillo 9 1502
Opuntia engelmannii Nopal de Engelmann 13 2677
Marnmiilaria grahamii Biznaga chollo chico 17 3320
Coryphanta vivipara Escobaria vivipara 2 286
Carneglea gigantea Sahuaro No aplica No aplica
Bosque de galeria
Celtis reticulata Palo blanco 7 454 209

Las especies sefialadas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en los
muestreos realizados en las areas de ejecucidn del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia biolégica para su rescate proteccion y conservacion.

En relacién a la obtencion de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, como principal
medida a implementar se realizara la ejecucién de un programa de produceion de planta de las especies
reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar la produccion de planta
en vivero, para que una vez que redna las caracteristicas necesarias seran establecidas en las areas de
reubicacién y zonas aledafias al proyecto dentro el misme predio.

En virtud de lo anterior, dependiendo del porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas y
reubicadas se establecera el porcentaje de produccién de semillas para los porcentajes de sobrevivencia en
caso de implementar la medida En virtud de lo anterior, dependiendo del porcentaje de sobrevivencia de
las especies rescatadas y reubicadas se establecera el porcentaje de produccion de germoplasma, estacas,
rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, confarme a la siguiente tabla:

Porcentaje de sobrevivencia (%) Porcentaje de sabrevivancia (%)
80 0o
J0 10
B0 20
50 30
&0 40
30 50
20 G0
10 70
0 80
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Para la reforestacion se determind que las especies propuestas para el cambio de uso de suelo seran
propagadas sexual o asexualmente en funcion de sus caracteristicas particulares, para lo cual se hara una
colecta de germoplasma o seleccién de estruciuras vegetativas. Aquellas especies de las cuales no se pueda
hacer la colecta de germoplasma y que no puedan ser propagadas vegetativamente, se obtendran los
individuos de algun vivero de |a region. <

Por otra parte, se seleccionaron aquellas especies que permitiran mantener la estructura vegetal de la zona
afectada, ya que forman asociaciones con otras especies vegetales (nodriza) y proveen de alimento a lafauna

silvestre.

Nimere de individuos para la reforestacién en mezquital xerdfilo (5.0916 hectéreas)
Espocie Mambre comin % propuesto | Cantldad/ha | Cantidad/Predio (ha)
Mimosa aculeticarpa Una de gato 10 120 eIl
Condalia correllii Madera de serpiente 10 120 &N
Krameria erecla Pegqueha hoja rota 15 1BO 916
Calliandra eriophylla Plumerille de hadas 25 300 1527
Mimosa dysocarpo Gatufio 20 240 1222
Celtis reticulate Palo blanco 15 180 6
Cylindropuntia thurberi Tasajllle 5 &0 305
Total 100 1200 7 6,110
Numero de individuos para la reforestacién en pastizal natural (13.2298 hectdreas)

Espacie Nombre comun % propuesto | Cantidad/ha | Cantidad/Predio (ha)
tMimaosa aculeticarpo Uha de gato 30 60 794
Mimosa dysocarpa Gatuno 25 50 662
Krarmetia erecta Pequena haja rota 15 30 397
Cylindropuntia thurberl Tasajillo 1] 30 397
Opuntio engelmannii Nopal de Engelmann 5 0 132
Total 90 180 2383
Numero de individuos para la reforestacién en bosque de galerfa (0.6013 hectireas)
Ezpecie Noembre comtn % propuesto | Cantidad/ha cantldail}l?rudln
Sambucus nigra ssp cerulea Cundumbo 20 240 144
Condalia correllil Madera de serplente 10 120 72
Ziziphus obtusifolia Amole dulce, espino gris 15 180 108
Celtis pallida Granjeno 12 144 a7
Ceanathus bixifolius Guazapal 15 180 108
Aloysia lycioides (Syn. Aloysia gratissima) | Canelilla 0 120 72
Prosopis veluting Mezquite 1 120 72
Coltls retlculatd Palo blanca 8 96 58
@ ‘
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IV Total 100 1200 722

De acuerdo con la estimacion realizada, se determind la cantidad de semillas que seran recolectadas para
producir el numere de individuos regueridos, en funcién del numero de semillas por kilogramo que produce
cada especie. Mientras que para las especies que serdn propagadas vegetativamente, se establecid la
cantidad y tipo de material vegetativo necesario para mezquital xeréfilo, pastizal natural y bosque de galeria

Cantidad de germoplasma y material vegetative requerido para la reforestacién del drea del CUSTF

Mezquital xeréfilo
Propagacién sexual acién
N ivare de pag n Propagacién asexual
Nombra Neabre individuos Cantidad de Cantidad de
cientifico comun requeridos semlllas a Tipa de material
m parael | Semillas/kg recolectar para | Material vagaetativo
CUSTF s (ﬁg) vegetativo [ requerido para
el CUSTF
Mimosa Una de
aculeticarpa gate il i
Condalia Macdera de
carrellii serplente 61l en
Krameria Pequena
erecta hoja rota 96 gﬁ:ﬁfs 216
Calliandra Plumerillo :
eriophylla de hadas 1527 de ralz 1327
Mimosa
dysocarpa Gaturo 1222 1222
Celtis
rabEEUNEa Pala blanco 916 916
: : Frutos
CHInaREntY | usajie 305 prolificos y 305
cladodios
Pastizal natural
Mimosa Una de
aouletioaris |t 794 30000 0.0265 : 794
Mimosd 5 Esquejes
dysocarpa Gatuno 662 d;etar!alcrzzy 662
Krameria Pequena " B
397 397
erecta haoja rota
Sylincropuntie | vassjlil 197 Frutos 197
Opuntia Nopal de proffficasy
P I P 132 cladodios 122
engelmannii Engelmann _
Bosque de Galeria
Sambucus
nigre ssp Cundumbo 144 V44
cerulea
Condalia Madera de
correllii serplente 7% e
T Ameole
Ziziphus
abtusifolic du".:e' S5 108 Esquejes lc8
Sepine g detalloy
Celtis patlida Granjeno 87 de ralz a7
Ceanothus
bixifolius Guazapol 108 108
Aloysia
Iycioides [Syn.
Aloysic Canelilla 72 72
gratissima)
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Mezquital xeréfilo
Propagacion sexual Propagacién asexual
Numero de pag : pag
Nombre Nembre | Individuos Cantidad de Cantidad de
clentifica coman, | | FeAueridos T Tipo de matarial
parael | Semillasfkg | ol one | material vegetativo
CUSTE ol CUSTF (li: ) vegetative | requerido para
= el CUSTF
Prosopis Mesteiiite 7 prgf;\rjiﬁ, L m
i cladodios
Frutos
:?ei‘gfﬂdtu Palo blarce 8 pralificos y 58
cladodlos

Cabe destacar que para las especies propuestas para la reforestacion del estrato herbaceo y gue seran
utilizadas para generar cobertura vegetal en las dreas afectadas, la estimacion del ndmero de individuos
necesarios para la superficie total del CUSTF no fue aplicable ya que su propagacion sera por voleo y el
numero de individuos es variable.

De acuerdo con SAGARPA (2012), las gramineas se siembran en hileras utilizando de 6 212 kg de semilla por
hectérea, por lo que para las actividades de reforestacion se tomaran en cuenta estas consideraciones.
También es importante mencionar gue la densidad de siembra inicial debera ser mayor gue la densidad
final deseada, esto para obtener un nimero aceptable de pléntulas sobrevivientes por hectarea. Se preve
que para |a reforestacion haya una mortandad de 20% que es el porcentaje de planta a reponer,

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Métodos y técnicas para el rescate y reubicacién

Las acciones de rescate se implementaran para las especies que se mencianaron anteriormente y se
localicen dentro del area donde se ejecutara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Esta actividad
se debera realizar de manera previa a |as actividades de desmonte del drea contermnplada en la etapa de
preparacién del sitio del proyecto. Asimismo, deberéd ser conducido por personal especializado y con
experiencia comprobable en el manejo de flora.

El perioda durante el cual habrén de efectuarse las acciones de rescate se iniciard una vez que sea aprobado
el cambio de uso de suelo, y debera iniciar antes de comenzar las labores de desmonte y continuaran
simultaneamente hasta finalizar.

De rmanera inicial se establece que el proceso de desmonte sera gradual iniciando en un extremo del area
sujeta a CUSTF.

La metodologia por aplicar durante las acciones de rescate y reubicacion de las especies de flora presentes
en el drea donde se desarrollaran las obras asociadas del proyecto estad sustentada en base a una serie de
bibliografia de donde se han obtenido los procedimientos a ser aplicados en el presente programa.

Téen] A

La empresa constructora nombrara a los responsables de la aplicacién y operacion de esta actividad. La
empresa brindara los recursos matetiales y humanos que se requieran para el rescate y de ser necesario
apoyara la reubicacién de los ejemplares a zonas predeterminadas o al sitio que indigue la autoridad
competente. El encargado de operacion debera verificar el cumplimiento de |as actividades mencionadas.

FETa Q
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a) Seleccién de los ejemplares a ser rescatados

Todos los individuos que vayan a ser rescatados se deberan sefialar con su respectiva etigueta. La seleccion
de dichos ejemplares sera realizada por bidlogos y/o ingenieros forestales con conacimiente en las zonas
donde se ubica dicha vegetacidn.

La seleccion de los ejemplares a ser rescatados sera tomando en consideracion gue estas especies: a) Sean
de dificil regeneracion; b) Sean de lento crecimiento; ¢) Sean de facil manejo para su rescate, traslado y
reubicacion o d) Se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y demds aspectos sefialados con
anterioridad en el programa.

b) Rescate
El rescate o colecta de las plantas se realizaré de manera general mediante el siguiente praocedimiento:
s |dentificacién del individuo

Una vez identificado el ejemplar que sera rescatado y previo a su extraccion se tomaran datos generales que
seran capturados en la bitdcora de campo del personal capacitado, entre estos datos se encuentran: fecha
de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de la planta (alto y anche), en caso de
cactidceas marcaciones de la orientacion hacia el sur y colocacién de la etigueta de identificacion (nombre
camun, nombre cientifico, fecha y lugar de rescate),

s Extraccion de la planta

Para |a extraccidn se usara un zapapico © una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se ubica cada
ejemplar. La excavacion se hard a una distancia aproximada de entre 30 y 40 cm con respecto al centro de
la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices, Se debera
sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que se aflojara el terreno y
posteriormente se introducir, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto con las raices de la planta,
En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las raices de la planta en dermasia. La extraccion
de la planta deber4 realizarse conservando la mayoer cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical
con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las bacterias que contribuyen ala
fertilidad del nuevo suelo.

En el caso de las especies de cacticeas, en el momento de |a extraccién se coloca una marca de pintura en
una de las espinas que apuntan al sur, o bien una sefial que indigue la orientacién al sur, a fin de conocer la
orientacién original de la cactacea, Esto es muy importante ya que, por su posicion, los diferentes lados de
las plantas se exponen de manera distinta a los rayos del sol; si esta posicién no se rmantiene, se pueden
exhibir al sol directo sitios que estaban acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar
quemaduras solares e incluso la muerte de la planta, ya sea directamente o como consecuencia de
infecciones por ataques de hongos o bacterias en las zonas quemadas.

¢« Preparado del cepellén (cuerpo de las raices)

Una vez extraida la planta se deberé limpiar el cepellon eliminando las raices vigjas y |a tierra gastada. Se
debera proteger las ralces sanas (color claro, fuerte y flexible). Si las ralces estan sanas y la tierra no muy
gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario se raspara el cepelldn para que la tierra se desprenda. Se
aconseja dejar gue |as raices sequen un poco.

A
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Una vez extraida la planta sera colocada en una maceta, balsa de papel estraza, papel periédico o sacos de
yute. Para su traslado al punte final de ubicacién estas serdn envueltas cuidadosamente con algunos de |os
materiales mencionados anteriormente. Se llevara un registra del sitio de donde fue extraida cada una de

las plantas.

El personal capacitado y entrenado detectard y Ubicard |las especies raras, amenazadas y/o sujetas a
proteccién especial, en peligro de extincion y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la finalidad
de evitar su destruccion y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata se informara de los hallazgos
para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se reubiguen los

gjemplares.

El personal supervisor, brindara los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y de ser
necesario apoyaré la reubicacién de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de la empresa
aprobaran todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a efecto de detener
cualquier actividad, si existe una afectacién tanto para el proyecto como para la flora silvestre, El encargado
del proyecto deberd verificar el cumplimiente de las actividades mencionadas.

c) Transporte

Se colocarédn varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafar el sistema radicular de las
plantas; se rociard agua sobre el cuerpo de la planta y las raices hasta el sitio de acopio.

d) Reubicacion

Las plantas extraldas se deben reubicar inmediatamente a no mas de 1000 metros del sitio de extraccion,
bajo condiciones similares a las del lugar en que habitaba. Es muy importante mantener la orientacion
original de la cactécea, con base en la espina marcada, a fin de evitar quemaduras solares gue puedan
menguar su capacidad de supervivencia, Una vez plantada, es conveniente compactar bien el suelo
alrededor de la misma y colocar una o varias piedras, a fin de evitar que sea dafiada por roedores, los que
aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearlas y comerlas desde la base, burlando
asi |a proteccion que, de manera natural, les proporcionan las espinas.

El mantenimiento post-reubicacidn se lleva a cabo con |a finalidad de asegurar la supervivencia del mayor
ntimero posible de ejemplares. Las actividades por realizar pueden incluir riego, deshierbe, fertilizacion y
eliminacion de pudriciones. En casos extremos, como con |a deteccién de pudriciones avanzadas, la planta
puede ser extraida y tratada en el vivero hasta su recuperacion.

Material y equipe que se utilizara en el rescate y reubicacion de |a flora
Materiales

Vehiculo Pick Up 4X4

Pares de guantes de carnaza

Cuerdas

Machetes

Camara folografica

Costales de yute o plastica

Palas rectas

Palas de cuchara

Hatlevard Adolfa Buiz Cortines 4208, Jardings en Ia Montans, 6P, 14210, Tialpan, coMx Paginnaacss 20109
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Materiales

Carretillas

Zapaplcos

Bidones de 50 litros

Barretas

Huacales de madera, o cajas de plastica

Papel periddico

Sacos vacios de polietileno (sacos de harina)

Brijula

Marcadores

Libreta de campo

“erniar

Métodos y técnicas de plantacién para la reforestacion

Una plantacidon exitosa requiere técnicas adecuadas para cada tipo de ecosistema, especie o grupo de
especies, clima, objetivos y recursos disponibles. La plantacion se desarrollara adecuadamente en funcion
de las condiciones del terreno donde se realiza, de los tiempos en que se encuentren listas las plantas de las
especies seleccionadas, de |a dispenibilidad de humedad, de la calidad de la planta y de |a @poca del afio en
gue se realiza,

Respecto a la forma de produccion, se sefiala que la planta tendré tres origenes diferentes:

a) Fragmentos de plantas obtenidos durante el rescate de flora silvestre, que se utilizardn para
reproducir plantas por medio de reproduccién vegetativa, en un vivero provisional cercano al drea
de trabajo, que instalara el Regulado.

b} Planta producida en vivero, ya sea por parte del Regulado o adquirida en viveros de la region, pero
debera reunir las caracteristicas adecuadas para su plantacién. Esta segunda opcién es |a gque se
recomienda.

caracteristi ta
Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante gue en el vivero se
elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad de
planta estan los siguientes:

a) Laraiz debera ocupar per lo menos el 50% del volumen total del envase.

b) Eldidmetro basal del tallo deberd ser mayor o igual a 0.5 ¢cm.

c) Porlo menos una cuarta parte de |a longitud total del tallo con tejido lefioso, que muestre que inicio
el proceso de endurecimiente,

En el vivero debe haber pasado la etapa de inicio del endurecimiento. En esta se trata de someler a las
plantas a una aclimatacion en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir
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reduciendo los niveles dptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco
el riego de la planta v se le expone més a la radiacidn solar directa en caso de que haya sido producido bajo
la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte
de las plantas a las dreas seleccionadas.

Para transportar las plantas del vivero al terrenns, se deberan utilizar vehiculos donde la planta pueda ser
cubierta para proteger las plantas del viento y la insolacion, y evitar con ello su deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculs, para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disminuir los costos de transporte, se permite construir estructuras sobre la plataforma de carga con el
objeto de acomodar dos o més pisos, de moda que el estibado no dafie a las plantas.

También es necesario procurar gue con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de |a caja del camién, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mas de dos niveles a capas, sobre todo si el tiempo de traslado es largo y las
plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994).

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la
planta de abajo. Ademads, se debe cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo no se doblen o
quiebren.

También es importante considerar el tiempo de traslade para reducir el estrés de las plantas, el cual
idealmente no debera rebasar tres horas. Asimismo, se deben evitar los golpes, lo cual afecta |a calidad de
planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberan de llevar a cabo con
cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por €l tallo, sina por la base de las bolsas gue las contiene.

La procedencia de las plantas es un factor importante que considerar para establecer |as medidas que sean
necesarias para evitar o reducir el estrés en las plantas.

Preparacid it ; tacion

La preparacion del terreno influye significativamente en la supervivencia de las plantas. Los trabajos de
preparacion proporcionan un volumen de infiltracion de agua impertante a la zona radicular de |a planta
(Querejeta et o, 2001). Esto implica realizar una cepa lo suficientemente grande para almacenar agua de
lluvia (o riego si esta disponible) para la planta. Ademas, alrededor de la cepa se debera preparar un cajete
o una terraza individual, de manera gue se capte el agua de una superficie mayor a la de la cepa, y se escurra
hacia esta, para permitir a la planta disponer de mayor cantidad de hurmedad, por lo menos en las primeras
etapas posteriores a la plantacion.

La preparacion del terreno se realizara de manera manual cuando el terreno se encuentre escarpado, solo
con ayuda de herramientas basicas como azaddn, pala, talache, barreta, pico, entre otras. De esta forma solo
se trabaja en el area donde se colocard la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por el ingrese de maguinaria.

Cuando la pendiente permita la preparacion del terreno con maguinaria, se utilizaran preferentemente
implementos agricolas, cormo subsolador, para facilitar |a colocacion de planta.
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Si el suelo se encuentra muy compactadoe y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30%, la preparacion
se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria. De cualquier forma, se recomienda que, durante
los trabajos de reconformacién de la pista de trabajo, se asegure que el suelo sea descompactado, para
facilitar la penetracion de las raices de las plantas que se colocaran en el sitio,

Para la preparacion del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar:

+ Deshierbe

Consiste en la eliminacién de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el establecimiento de la
plantacién. Es impartante mencionar que no se eliminara por completo la cobertura vegetal, sino que
dnicamente se realizard una limpieza de vegetacién que pueda competir por agua ¢ nutrientes en una
superficie circular que tenga un radio igual al doble de la copa de |a planta que se colocara, cuando menos,
o considerase que debe quedar completamente limpio el cajete o terrazs individual donde se colocara la
planta. Esta limpieza se llevard a cabo de forma manual, y los residuos pueden utilizarse, si se considera
adecuado, para formar parte del relleno de la cepa, al momento de plantar.

= Trazado

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y siguiendo las curvas de nivel. Se propone un sistema
tipo marco real, con espaciamiento entre plantas de la misma longitud que entre franjas, intentando que se
forme un cuadro con las plantas colocadas de manera equidistante entre franjas y entre plantas dentro de
la misma franja, hasta donde sea posible, en funcion de la forma del terreno y los obstaculos como piedras
de gran tamano. Para el trazo de lineas de plantacion y espaciamiento entre plantas, se utilizaran cuerdas
acotadas a la distancia establecida.

+ Tamafo de cepas

El tamafio de las cepas tiene relacién con las dimensiones del envase utilizado para la produccion de las
plantas. En términos generales, el tamano de la cepa debera ser cuando menos 5 veces el volumen del

cepellén de la planta.

La terraza individual que se construye alrededor de cada planta ayuda a retener el agua de lluvia, evitando
que escurra por la superficie del suelo y permitiendo su infiltracion al subsuelo, a través de la cepa de |a

planta.
a) Temporada de plantacion

Se recomienda hacer la plantacién al inicio de la temporada de lluvias, de acuerdo a la temporada de |luvias
de la zona.

b} Espaciamiento
Definido el nimero de plantas para cada tipo de vegetacion, se determina el espaciamiento.
¢) Proteccidn del drea

El objetive de esta actividad es evitar la destruccién o dafio de la plantacién por posibles agentes gue
pueden ser controlados par el hombre,

—A—
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En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la plantacion, y proceder a
implementar la proteccién especifica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, la
participacion de factores extremos.

V. LUGARES DE ACOPIO

Dentro de la zona del prayecto, se establecera un vivero termporal de 998.75 m?, en el cual se colocaran las
plantas rescatadas. Este vivero se instalard dentro de alguno de los predios, pera en un area donde no se
realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo.

Coordenadas del vivero temporal

Coordenadas
Poligono Vértice
X ¥
] Coordenadas del proyecto
i Art. 113 fraccién I dela
‘ 3 LGTAIP y 110 fraccién I de
i la LFTAIP.
[

La ubicacién podra diferir dependiendo de los trabajos de campo y la disponibilidad del terreno al momento
de |la instalacion del vivero,

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las zonas donde se llevara a cabo la reforestacion incluyen a las zonas alternas, en los caminos de uso
temporal (12y 3 m) y el area de acopio.

Las coordenadas de los sitios de reubicacian y reforestacion son las siguientes:

Coordenadas de las franjas de 3 metros del predic SASA-S-004 "

Poligono | Vértice X Y Poligono | Vértice X Y
708 | D | B | I
. | O | Coordenadas » | S .
o | e— | — | ! proyecto | -
| e - N | ——

q = | e fracciéon I de |
= | s | s |2 LOTAIPY - | e |-
- _ _ 110 fracc1on - _ _
- | s o 0 - | s | e
m | e e | - | s |
N S I S

* N | I N H | I N
B | N 7z | [N N

—A=
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Poligeno Pollgone | Vértice
749
SASA-S-
0041-3m-
3
SASAS-
0041-3m-
Coordenad
as del
proyecto
Art. 113
fraccion I
dela
LGTAIPy
110
SASA-S- fraccion I
0041-Em-
4 dela
LFTAIP.
SASA-S-
Q041-3m-
&
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Vértice

cE8
814

Q041-3rm-

SASA-5- 816
12 a17

Poligono

Vértice

SASA-S-
0042-3m

42-3mM-01
42-3m-02
42-3m-03
42-3rn-04
42-3m-05
£2-3m-06
42-3m-07
42-3m-08
_42-3m—ﬂ‘3
42-3m-=10
42:3m-11
42-3m-12

Pollgano

Vértice

SASA-5- 2
0044-3m-

(e]] 21
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Poligeno | Vértice Poligono | Vértice
&0 a8
&1
&2
Coordenada
&3
s del
&4 28
proyecto
53 123
T Art. 113
= fraccion I de
=2 la LGTAIPy
100 .7 SASA-S-
110 fraccion | onsgs-zm-
SASA-S- 101 04
0044-3m- Idela
L i LFTAIP.
103
20
)

Coerdenadas de la franjade 3 m &A,
Poligono Vértice

62-3m-0 Coordenadas del proyecto

caaid Art. 113 fracciéon I dela
Seca b p— LGTAIP y 110 fraccién I de
el la LFTAIP.

Poligono | Vértice Poligona

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccién I de
la LGTAIPy
110 fraccion
Idela
LFTAIP.

SASA-5-
0041- 5
12m-1
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Poligono V;rtice Poligeno | Vértice
19 51
20 52
21 53
22 53
SASA-5- 23 &5
0041-
12m-2 24 58
25 57
26 58
27 59
28 0
S Coordenadas &
" del proyecto =
= Art. 113 ax
5 fraccion I de ™
crsns o la LGTAIPy P
ek T 1110 ﬁraccién o~
35 Idela 67
56 LFTAIP. .
a7 B9
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39 7
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41 73
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43 75
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0041
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48 @
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50 83
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Poligone | Vértice Poligeno | Vértice
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0041-
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12m-9
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222 254
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227 0041- 259
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proyecto Art.
235 o, SASASS- | 787
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a de uso temporal de 12 m de SASA-5-0042

Paligona Poligono | Vértice X Y

£2-12m=

Coordenad3 Z2-12m-
s del Z22m-
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fracciéon I dd =
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g la LGTAIPy
SASA-5- L PR
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LFTAIP. Z22m-
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Z22m-
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SASA-5-
0044-12m-
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Poligono | Vértice Poligono | Vértice

50 10
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.'II:M- 76

105 SASA-S- 77

0044120 |

SASA-S- 106 06 78
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Caordenadas de las franjas de uso ternporal de 12 m de SASA-5-0062
Poligono Vértice

62-12m-01
652:12m=02
ASA-5-0062- | &2-12m-03

NP-044- |
12m-a1 62-12m-04

£2-12m-05
62-12m-06
- Coordenadas del
Coordenadas de los poligonos de 3m de |a Zona Federal en ol predio SASA-5-0041 proyecto Art. 113
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sy Coordenadas del proyecto
0041.3m. Art. 113 fraccién I de la

LGTAIP y 110 fraccién I de
la LFTAIP.

m| P WM

Coordenadas de los poligonos de 12 m de la Zona Federal en el predio SASA-5-0041
Vértice Poligoneo

Poligono

SASA-5-

0041-12m- SASA-5-
10-ZF 0041-12m-
n-zF
LGTAIPy
0 fraccion
Idela
LFTAIP.
B Pullgnn:our::;::: e ﬁr;‘ e 7 Coordenadas del proyecto Art.
| A 113 fraccion I de la LGTAIP y
110 fraccion I de la LFTAIP.
SASA-S- g
0044-AA-01 142
14%

Debido a que en |as dreas de SASA-5-0041, SASA-5-0042, SASA-5-0044 ¥ SASA-5-0062 NP 04A |a superficie
dle reforestacién no es suficiente para recuperar el area que serd afectada por el cambio de uso de suelo, por
lo que se establecieron zonas alternas donde seran reforestadas las especies, las cuales se presentan en las

siguientes tablas:

Zona alterna 1 cercano al predio SASA-5-0041

Vértice

5

: Coordenadas del proyecto

; Art. 113 fraccién I de la W\
LGTAIP y 110 fraccién I de '

- la LETAIP.

10

n

%g,
san - 2019
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Zona alterna 2
Vértice

1
2
3
4

5

Zona alterna 3

Vértice
= 3
2
s Coordenadas del proyecto
: Art. 113 fracciéon I de la
5 LGTAIP y 110 fraccién I de
= la LFTAIP.
7
B 8
9

Zona alterna 4
i
Vértice

13
14
15
16

17

Zona alterna 5 cerd
Vértice
8}
1
2

3

4

e
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Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
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Cabe destacar que ademas de reforestar en las zonas alternas, se realizard la propagacion de pastos y
herbaceas en el area de la acometida eléctrica, lecho anddico y el camino permanente con las especies
herbaceas.

Coordenadas de las franjas de uso permanente de 10 m de SASA-S

Poligone | Vértice Paligono

283

SASA-S-
0041- 296
10rm-1

Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion I de
la LGTAIPy | . .
SASA-5-
110 fraccion ] %um;
de la LETAIP| ™

SASA-S —
0o41- 697
10m-2
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Pollgono | Vértice Poligono | Vértice
20 35
29 352
28 353
308 254
331 155
332 146
333 757
CASA-5-
0041- 3134 58
10m-4
45 359
44 360
13 361
89 685
325 . Bé
SASA-5- -
0041- 324 Coordenadas 362
10mM-5
a3 del proyecto | sAsas- | 363
0047-
89 Art. 113 10m-7 364
64 fraccion I de 162
335 la LGTAIP y 165
1365 110 fraccion I 366
337 de la LFTAIP. 367
338 268
339 369
240 370
341 37
SASA-S.
0041- 342 sAsAS- | 372
10m-6 0041-
343 10m-8 373
244 74
145 375
146 376
347 377
348 78
3149 379
350 380
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0041-
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Paligeno
ASA-S-
0041-
10m=14P
Coordenadas
del proyecto
Art. 113
fraccion I de
la LGTAIPy
110 fraccion
Idela
LFTAIP.
SASA-5-
0047-
10m-15
SASA-5-
Q041-
10m-16
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Poligeno

Vértice
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0047
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514

516
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Poligono

Coordenadas
del proyecto
Art. 113

fraccion I de
la LGTAIP y
110 fraccion
de la LFTAI]

—

=4

SASA-5-
Q041-
10m-18
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5

.
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Poligono Poligono | Vértice

597

SASA-S-
0041-
10m-12

Coordenada 509

s del 810
proyecto 611
Art. 113 612
fraccién I de 613
la LGTAIP y 614
110 fraccion 615
Idela 16
LFTAIP. 517

SABA-5- 249

0041~
10m-20

620
621
622
623
624
625
626
527
628
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Poligono | Vértice Poligono | Vértice
630 646
577 847
2n 223
— 21
569 221
570 228
571 648
SASA-S- 572 649
13214.12'1 573 sggz-_s- E50
574 10me24 | 851
575 652
576 229
22 28
il Coordenadas s
= del proyecto =
o Art. 113 s
b fraccion I de | sasas. Lo
i laLGTAIPy | 04 | €
chcais, | B 110 fraccion I i
il M de la LFTAIP. i
B35 237
637 236
638 659

28 ee0 |
217 661
21 662
639 GGe3

SASA-S-
840 0041- 664
sasas- | s e e
0041
1om-23 | 642 666
643 67
Bk 6&68
845 669
)
¥
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y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

Poligono vér;lce Poligone

659

241
670
671

672

673
SASA-S-
0041- 674

1om-27

675

SASA-S-
0041-

fraccion I de | 1gm.2e
o la LGTAIPy

242

&%) de la LFTAIP.

257

676

678
679
680 )
SASA-5-
0041-
10m-30

SASA-S-

0041- 681
10m-28
582

683

684

685

Coordenadas de las franjas de use permanente de 10 m da SASA-5-0042

Poligono Vértice | X l Y
£2-10m-01
42410m-02
42-10m-03
42-10m-04 Coordenadas del v
cASA-S.0042. | 42-10m-05 proyecto Art. 113
10m 42-10m-06 fraccion I de la LGTAIP
42-10m-07 y 110 fracciéon I de la
42-10m-08 LFTAIP.
42-10m-03
42-10rm-10

B

.
Pt ey
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Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

Poligeno Vértice X Y
4210m-1
4210m-12
42-10m-13 Coordenadas del
4290m-14 proyecto Art. 113
4210m-15 fraccién I dela
42-10m-16 LGTAIPy 110
42-10m-17 fraccién I dela
4210m-18 LFTAIP.
42-10m-12
42=-10m-20
4210m-21
42-10m-22
42-10m-23
42-10m-01
Coordenadas de Ias franjas de use permanente de 10 m de SASA-5-0044
Poligono | Vértice X Y Paligone | Vértice X Y
8 Coordenad SASA-S- -
: as del hsing O
o proyecto —
v Art. 113 i
12 fraccion 1 s
13 dela =
4 LGTAIPy Ei
535;2;?- 5 110 i
10m-01 G fraccion I | cpepe. o
" dela | gose [ =
18 LFTAIP. -
19 55
o 56
21 3
5 58
8 “E‘
T = BO
f“ rr;»?
P Y
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Unidad de Gestién Industrial
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Poligono | Vértice e : 8
7 Coordenad a6
a8z =

e proyecto |
- Art. 113 -
= fraccion I %4
- na
= 87 LGTAIPy 120
SASA-5-
o - 121
10m-04 B |
= fraccion I | sasas- [ 122
Q0&44-
- 10Mm-05 123
73 LFTAIP. T
- 125
iy 126
. na
S5

Caoordenadas de las franjas de uso permanente de 10 m de SASA-S-0062

VPannno Vértice X b
62-10m-01
S — Coordenadas del proyecto
SASA-5-0062- | 52.10m-03 Art. 113 fraccion I de la
NP | oiam. s LGTAIP y 110 fraccién I de la
62-10m-05 LFTAIP.
62-10m-01

Poligono | Vértice Pollgono | Vértice

Coordenada
del proyecto
Art. 113

2

b

SASA-S-

p SASA-S-
1am-13- fraccion I de| ©04-
ZF 10m-14-

la LGTAIPy| zF
110 fraccion
de la LFTAIP.

—
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Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
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Coordenadas de los pollgonos de 10m de la Acometida Eléctrica en el predic SASA-5-0044
Pallgnnu Vértice Poligone | Vértice X Y
== oordenadas 125

el proyecto 36
SASA-5- rt. 113 SASA-S- | 137
S raccion I de #2458
GTAIPy 11D =
raccion I de Ja 28

VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Indicadores de sequimiento del resultado de rescate, reubicacién v reforestacion de los ejemplares de flora

* Porcentaje de sobrevivencia de los ejermplares reubicados.
s Desarrollo'y vigor de gjemplares reubicados.

« Presencia de plagas o enfermedades.

Acciones de mantenimiento

A |as especies rescatadas se les aplicard riego en los primeros meses a partir de la reubicacién,
principalmente en la época de sequia

Deshierbe manual

Fertilizacion

Proteccién para evitar sean dafnadas por personas o animales

Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de |os ejemplares sea menaor al 80% del total de |os individuos

+ Comeo principal medida a implementar se realizard |a gjecucion de un programa de produccion de
planta de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para
realizar la produccion de planta en vivero, para gue una vez que relna las caracteristicas necesarias
seran establecidas en las areas de reubicacidn y zonas aledafas al proyecto dentro el mismo predia.
[Para el caso de esta medida se estableceran las especies que se producirén y las cantidades, esta
decisién se aplicara solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies rescatadas y
reubicadas no fuera el esperado). En caso de dque la sobrevivencia de las plantas rescatadas y
reubicadas sea el esperado esta actividad no se realizard, por lo cual no se establece |a cantidad de
plantas a producir o la cantidad de material vegetativo a utilizar.

= La reubicacién en campo se realizard en temporada de lluvias para asegurar una mayor
sobrevivencia y mientras tanto |a planta rescatada se mantendra en el vivero termporal.

£ 'I|/£ 3% &)
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Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGEPI/0410/2019

s Sila especie es reubicada en tiempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que muera y
asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada.

ctivi anej idado de las i de las 2 das
a) Proteccion a la plantacién

Después de realizada |a plantacion se propone realizar un cercado perimetral con alambre de puas con un
arreglo de cuatro hilos para evitar dafos por pisoteo o ramoneo del ganado en la plantacién,

b) Prevencién, contral y combate de incendios
Se mantendran limpias de hierba o arbustos las superficies reforestadas y se eliminara todo el material
combustible que represente niveles de riesgo (que pueda arder); lo que constituira una barrera contra los
posibles incendios. Dentro de las acciones a realizar se proponen las siguientes:

+ Prevencion

—

Se mantendran limpias las superficies reforestadas en la temporada de estiaje.

2. Se capacitard al personal en caso de siniestro.

3. Serealizaran recorridos y se observard en diferentes puntos donde se ha llevado a cabo la plantacién
para avisar en caso de que se presente el siniestro.

¢ Combate y control

Se solicitara el apoyo de vecinos en caso necesario.

Se acondicionaran brechas cortafuegos para contrarrestar el siniestro,
Se comunicara a las dependencias gubernamentales correspondientes.
Se informara a la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR).

NN

= Control de plagas y enfermedades

Algunas acciones preventivas propuestas a aplicar para mantener un buen estado fitosanitario de la
plantacién son:

. Realizar recorridos de inspeccion.

2. Realizar recorridos frecuentes al acercarse la temporada de atague de plagas o enfermedades.

3. Proceder inmediatamente a la limpieza del area afectada, si es necesario se sustituird la plantula
infectada por otra sana.

4, Las plantulas enfermas y/o plagadas, se trasladaran a un sitio de resguardo provisional para su

posterior manejo adecuado, ya sea destruccion total o incineracion.

|

* Reposicion de fallas

Para el punto especifico de la supervivencia, se realizaran revisiones de todas las lineas de plantacion sobre
las cuales se contardn las fallas existentes para sustituir las plantas muertas con danos.

A
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Las revisiones se hardn de manera practica, después de 90 dias posteriores a la plantacion y lo mas pronto
posible para evitar que las nuevas plantas se encuentren en desventaja con las ya establecidas, se prevé que
para esta reforestacion haya una mortandad de 20% que es el porcentaje de planta a reponer.

s Mantenimiento de la plantacién

Se recomnienda limpieza de maleza al menos 2 veces al afio en forma de brechas, para evitar asi |a perdida
de |a plantacian.

VIll. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Con la finalidad de determinar la eficiencia de las actividades implementadas, se establecieron indicadores
que permitiran dar seguimiento, y evaluar el éxjto final del programa. Los indicadores de seguimiento nos
permitiran conocer si las estrategias empleadas estan funcionando o si su aplicacion es eficiente para lograr
l]a mayor sobrevivencia de las especies; y en caso de ser requerido, reajustarse. Al cancluir con la gjecucian
del programa de rescate, reubicacion y reforestacion, se realizard una evaluacion del éxito mediante
indicadores de evaluacion final.

Indicadores de seguimiento

a) Crecimienta
Indicadar que permite cuantificar que porcentaje de los individuos trasplantados presentan alturas mayores
a las que tenfa cuando se plantaron; lo gue de cierta manera indica que el sitio es adecuado y que los
nutrimentos no son deficientes.
En el caso de las cactéceas, debido a que son especies de lento crecimiento en condiciones naturales y a
que las areolas son como las yemas de crecimiento en el resto de los vegetales, ya que sobre ellas se

desarrollan las espinas, flores y hojas cuando existen; su crecimiento se evaluara con la produccion de
espinas, flores u hojas nuevas que se desarrollen sobre sus areolas.

b) Vigor
Indicador que permite cuantificar que porcentaje de los individuos trasplantados se encontraron en el
nuevo sitio y si las condiciones son éptimas para su desarrollo y asi poder establecerse. Las caracteristicas
fenolégicas (cambios de color y de cobertura en la copa, deformaciones o pérdida prematura de tallos y
hojas); son la base para evaluar el vigor de las plantas rescatadas.

c) Estado sanitario

Indicader que permite conocer qué porcentaje de los individuos trasplantados esta siendo afectado por
plagas de insectos o por enfermedades, lo que les puede causar dificultades para lograr su adaptacion.

Cabe mencionar que los indicadores antes descritos, se evaluaran en campo cada quince dias, mediante
una ficha de evaluacion.

Indicador de evaluacién final

a) Porcentaje de sobrevivencia
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y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficlo N* ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

Indicador que esta deterrinado indirectamente por aspectos que influyen en el éxito del trasplante; tales
como el manejo de la plantacion, las condiciones ambientales y la calidad del sitio. Se obtiene mediante la
aplicacién y evaluacion de la formula siguiente:

Porcentaje de sobrevivencia = {Individuos vivos / (individuos vivos + individuos muertos)) X 100.

Para obtener el porcentaje de sobrevivencia una vez finalizadas las actividades de rescate, reubicacion y
reforestacian, se evaluard con la ecuacion anterior y se extrapolarén los datos de la superficie de muestreo a
la totalidad de la plantacién. Se considerard como un rescate o reforestacion exitosa, si mas del 80 % de |os
individuos trasplantados, se encuentran vivos al momento de |la evaluacion. En caso de obtener una
sobrevivencia menor al 80%, se deberan evaluar las necesidades de los individuos, a fin de establecer las
medidas correctivas emergentes necesarias.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

Las actividades de rescate, reubicacion y reforestacidn de especies de flora se llevardn a cabo conforme al
programa de actividades indicado. Es importante sefalar que el inicio de las actividades de este programa
dependera de |a fecha de |a autorizacién otorgada por lo que el calendario indicado solo es de referencia

Programa de las actividades de rescate de flora
208 : I z 2020
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo durante el primer afio de forma
mensual, En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido
hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocién de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidendgias
fotogréficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y de més informacion qye
se considere pertinente. DRB/MSB/CEZC/|
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-16", CON UNA SUPERFICIE DE 18.9326
HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE iIMURIS Y SANTA ANA EN EL ESTADO DE SONORA.

.  INTRODUCCION

Debido a la diversidad bioldgica presente en el drea del proyecto, se necesitan desarrollar estrategias para la
conservacion y uso sostenible de los recursos naturales, especialmente los faunisticos por lo que es necesario
elaborar un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de la Fauna Silvestre.

El presente prograrma implementara come medida de mitigacién hacia los impactos ambientales que se
presenten durante |a realizacion del proyecto, tomandose como medida de proteccion y conservacion sobre las
comunidades, poblaciones o individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacién del sitio, construccién y operacion del gasoducto; principalmente para aquellas especies
que presenten algtin valor ecolégico y cultural. El término "rescate’ se debera entender como la accion de liberar
a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algln sitio que presente
condiciones similares y el término "proteccién’, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles
de alteracién, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de |as especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en peligro
de extincion, mientras que la "conservacion”, es un término gue se emplea para denominar todas las actividades
gue ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, cabe sefalar el concepto de
"manejo”, refiriéndose éste a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que
tengan gue ser rescatados, conservados o protegidos

Por dltimo, se estableceran las estrategias necesarias para llevar a cabo correctamente el mangjo de los
individuos de la fauna silvestre que pudieran verse afectados por las diferentes actividades de las etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto.

Il. OBIJIETIVOS

a. General

Definir la estrategia v metodologia para ejecutar las acciones de rescate, reubicacién y conservacién de las
especies de fauna silvestre con algun estatus de proteccion incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y de
aquellas especies que tienen poca viabilidad,

b. Especificos

« Minimizar los impactos ambientales sobre |a fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través del
rescate, proteccién y conservacion.

« Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para |a identificacion, ubicacién y sefialamiento de

posibles nidos y madrigueras con actividad,
« Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de |as especies amenazadas y de poca agilidad, que se

encuentren en el area del proyecto.

=

Emsthmermred Aadnlfen Pais Ao rsio—-

FARR Amrrimas ms le bdamtana £ T 1AW Tinlaan miRkay FPidamln= b rda W0



e

QO ASEA &%

AGEMCIA DE SEGURIDAD,
EMERGIA ¥ AMMIENTE “""

i SEMARNAT

"- B arcartamiA BLL SEDID AMBITHTE
b ¥ ATCUAIOE HATURALES

\t

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

e Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en mediano o largo plazo.

» Ahuyentamiento de individuos de especies de aves, mamiferos medianos y grandes.

» Realizar la manipulacién de |as especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacién de técnicas
especificas para cada grupo.

« Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los criterios
técnicos v biolégicos que permitan proporcionar las condiciones iddneas para su subsistencia.

118 ALCANCES

Dentro de los muestreos realizados se encontréd un total de 9 especies, correspondiendo 4 especies de aves, 4
especies de mamiferos y 1 especie de reptil.

Es importante indicar que del total de |as especies registradas en los sitios de muestreo ninguna se encuentra
catalogada bajo alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En las siguientes tablas se enlistan |as especies encontradas en los sitios de muestreo y se especifican aguellas
gue se encuentran bajo algln estatus de proteccidn, y las especies que potencialmente podrian encontrarse
dentro del drea del proyecto.

Aves

Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT- 2010

Melanerpes uropygialis

Carpintero del desierto

-

Picoides scalaris

Carpintero mexicano

Siatia sialis Azulejo garganta canela *
Emplidonax sp -
- Mamiferos
Nombre cientlfice Nombre comiin NOM-059-SEMARNAT- 2010
Lepus sp Liebre . "
Sylvilogus sp Conejo L
Pecari tajacu Pecari de collar .

Qdocolleus virginianus

Venado cola blanca

Reptiles

Nembre clentifico

Nombre comuan

NOM-D59-SEMARNAT- 2010

Aspldoscelis sonorae

Hulco manchado de Sonora

Listade potencial de fauna y su estatus de proteccion de acuerde a |a NOM-055-SEMARNAT-2010

Nombre clentifico

Nombre comuan

NOM-059-SEMARNAT- 2010

AVES

Aix sponsa

Pato arcolris

Anas crecea

Pato ala verde
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Nombre cientifico Nombre comin NOM-052-SEMARNAT- 2010
Anas platyrhynchos Pata de collar A
Mergus merganser Mergo mayar n

Oxyura jamaicensis

Pato tepalcate

Aeronautes saxatalis Vencejo pecho blanca
Calypte costae Colibri cabeza violeta .
Eugenes fulgens Calibri magnifico *

Hylacharis leucolis

Zafiro oreja blanca

Lampornis clemenciage

Caolibrl garganta azul

Selasphaorus rufus

Zumbador rufo

Selasphorus sasin

Zumbador de allen

Antrostomus vociferus

Tapacaminos comun

Chordelles acutipennis

Chotacabras menor

Chordeiles minor

Chotacabras zumbén

Phalaenoptilus nuttallii

Tapacamino tevi

Ardea herodias

Garza marena

Bubuleus ibis

Garza ganadera

Columbing inca

Tortola cola larga

Patagioenas fascinata

Paloma de collar

Zenaida macroura

Paloma hullota

Megaceryle alcyon

Martin pescador narteno

Actitis macularius

Playero alzacolita

Calidris melanotos

Playera pectoral

Charadrius vociferus

Chorlo tildio =

Phalaropus tricolor

Falaropo pico largo

Tringa melanoleuca

Patamarilla mayor

Accipiter cooperii

Gavilan de cooper Pr

Buteo jamaicensis

Aguililla cola roja Pr

Buteo nitidus

Agullilla gris meridional

Buteo regalls Aguililla real Pr
Buteo swalnsoni Aguililla de swainson Pr
Falco peregrinus Halcén peregrine Pr

Pandlan haliaetus

Aguila pescadora

Cyrtonyx montezumae

Codorniz moctezuma Pr
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Meleagris gallopave

Guajolote nortefio

Al R e L AGENCIA DI SEOU : \:mn N
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT- 2010

Amphispiza quinguestriata

Zacatonero cinco rayas

Aimophila ruficeps

Zacatonero corana rufa

Passerculus sandwichensis

Gorrion sabanero

Amphispiza bilineato

Zacatonero garganta negra

Anthus rubescens

Bishita de agua

Auriparus flaviceps

Baloncilla

Baeolophus wollweberi

Carbonero embridade

Calamespiza melonocorys

Gorrion ala blanca

Cardellina rubrifrons

Chipe cara roja

Cardinalis cardinalis

Cardenal rojo

Cardinalls sinuatus

Cardenal pardo

Spinus splnus

Jilguera pinero

Spinus psaltria

Jilguero aliblanco

Haemorhous mexfcanus

Pinzdén mexicano

Catharus guttatus

Zorzal cola rufa

Catharus mexicanus

Zorzal corona negra

Certhia americana

Trepador americano

Chandestes grammacus

Gorrién arleguin

Contopus sordidulus

Pibi occidental

Corvus corax

Cuervo grande

Corvus cryptoleucus

Cuervo llanero

Cyanocitta stelleri

Chara crestada

Setophaga corondata

Chipe rabadilla amarilla

Setophagao nigrescens

Chipe negrogris

Setophaga occidentalis

Chipe cabeza amarilla

Setophaga townsendi

Chipe negroamarillo

Empidonax fulvifrons

Mosquetero pecho leonado

Empidonox hammondii

Mosquetero de hammond

Emplidonax eberholseri

Mosguetero oscuro

Empidonax occidentalis

Muasguere barrangueno

Eremophila alpestris

Alandra cornuda

Euphagus cyanocephalus

Tordo ojo amarillo

Hirunde rustica

Golondrina tijereta

Junco phaeonotus

Junco ojo de lumbre
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Nombre cientiflco Nombre comun NOM-058-5EMARNAT- 2010
Mirnus polyglottos Cenzontle nartefio 4
Myadestes townsendi Clarin nortena Pr
Nucifraga colurmblanag Cascanueces americano P
Oreoscoples montanus Cuitlacache de chias >

Passer domesticus

Garrién casero

Petrechelidon pyrrhonota

Galandrina risquera

Peucedramus toeniatus

Ocotero enmascarado

Phainopepla nitens

Capulinero negra

Pipila chlorurus

Taqui cola verde

PRipilo fuscus

Toqui parda

Ripilo maculatus

Rascador maculoso

Riranga rubra

Tangara roja

Poecile sclateri

Carbonero mexicano

Pooecetes gramineus

Gorrién cola blanca

Progne subis

Golondrina azulnegra

Psaltriparus minimus

Sastrecillo

Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito

Regunlus calendula Reyezuelo matraquita 1l
Regulus satrapa Reyezuelo de oro ,
Salpinctes obsoletus Chivirin saltarroca il
Sayornis nigricans Masquero negro "
Sayornis saya Papameoscas llanero "
Sialla currucoides Azulejo palido .

Sialia mexlcana

Azulejo garganta azul

Sialia sialfs

Azulejo garganta canela

Sitta carolinensis

Sita pecho blanco

Sitta pygmaea

Sita enana

Sturnella magna

Pradero tortilla con chile

Sturnella neglecta

Pradero occidental

Tachyeineta thalassina

Golondrina verdermar

Thryormanes bewjkii

Chivirin cola oscura

Toxostorma curvirostre

Cuitlacoche pico curvo

Troglodytes aedon

Chivirin saltapared

Turdus migratorius

Mirle primavera
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Nombre cientifico

Tyrannus vociferans

Nombre comun NOM-059-5EMARNAT- 2010

*

Tirana griten

Vireo cassinii

Virea de cassin

Vireo huttoni

Vireo reyezuelo

Vireo plumbeus

Vireo plomizo

Xanthocephalus xanthocephalus

Tordo cabeza amarilla

Zonatrichia leucophrys

Gorridn corona blanca

Pelecanus erythrorhynchos

Pelicano blanco

Campephilus imperiolis

Carpintero imperial E

Colaptes auratus

Carpintero de percha

Melanerpes formicivorus

Carpintero bellotero

Picoides arizenae

Carpintero de arizona

Picoides villosus

Carpintero vellosa mayor

Sphyrapicus nuchalls

Chupasavia nuca roja

Sphyrapicus thyroldeus

Chupasavia oscuro

Sphyrapicus varius Chupasavia maculado *
Podiceps nigricollis Zambullider erejudo *
Aegolius acadicus Tecolote afilador *

Athene cunicularia

Tecolote llanera

Bubo virginionus

Buho cornude

Glaucidium gnoma

Tecolole sefrano

Megascops kennicottii

Tecolote occidental

Megascops trichopsis

Tecolote ritmico

Michrathene whitneyi

Tecolote enana

Psiloscops flammeolus

Tecolote ojo oscura

Strix occidentails

Buho manchado A

Tyto alba

Lechuza del campanario

Didelphis virginlana

Tlacuache nortefio

Daypus noverncinctus

Armadillo nueve bandas

Cryptotis parva

Musarafia orejillas minima

Antrozous pallidus

Murciélago desértico nortefio

Artibeus hirsulus

Murciélago frugivoro peludo

Corynorhinus townsendii

Mureiélago orején de townsend

Desmodus rotundus

Murciglago vampire

Eptesicus fuscus

Murciglago moreno norteamericano
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Nembre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT- 2010
Eumops perotis Murciglago con bonete mayor 5
(dionycteris phyllotis Murciélago mula de allen *

Lasiurus blossevillii

Murciélago cola peluda de blossevil

Lasiurus cinereus

Murciglago cola peluda canoso

Lasiurus intermedius

Murciglage cola peluda narteno

Lasiurus xanthinus

Murciélago marillo de |a laguna

Molossus rufus

Murciélago mastin nagrao

Mormeops megalophylla

Murciélago barba arrugada nortefia

Myotis auriculus

Miotis orejudo

Myatis californicus

Miotis californiana

Myotis ciliolabrum

Miotis cara negra

Myatis fortidens

Miotis canelo

Myatis lucifugus

Miotis nortemaericana

Myatis thysanodes

Miotis bordado if

Myotis veliler Miatis mexicana *
Myotis volans Myotis pata larga ®
Myotis yumanensis Miotis de yuma :

Natalus stramineus

Murciélago mexicano oreja de embudo

Nycticelus humeralis

Murclélago crepuscular amaericano

Nyctinomops macratls

Murciélage cola suelta mayor

Parastrellus hesperus

Pipistrelo del oeste americano

Preronotus davyi

Murciélago loma pelén menar

Tadarida brosiliensis

Murciélagao cola suelta brasileno

Canis latrans

Coyate

Conepatus leuconotus

Zorrillo de espalda blanca norteno

Lynx rufus

Lince americano

Mephitis macroura

Zarrillo listado surefio

Mephitis mephitis

Zarrllle listada nortefio

Mustela frenata

Carmadreja cola larga

Nasua narica Coati *
Procyon lotor Mapache u
Puma concolor Puma s

Spilogale gracilis

Zorrillo manchade accidental

Urocyon cinereoargenteus

Zorra gris
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Nombre cientifico

Ursus arctos

Nombre comin NOM-059-5SEMARNAT- 2010

Ose pardo E

Odoceoileus hemionus

Venado bura

Odocoileus virginianus

Venado cala blanca

Pecari tgjacu

Pacari de collar

Baiomys taylorl

Ratan pigmeo norteno

Chaetodipus eremlicus

Ratan de abazones chihuahuense

Chaetodipus hispidus

Ratén de abazanes crespo

Chaetodipus intermedius

Ratén de abazones de roca

Chaetodipus nelsoni

Ratén de abazones de nelson

Cratogeomys castanops

Tuza cara amarilla

Dipodomys merriarmi

Rata canguro de merriam

Dipodomys nelsoni

Rata canguro de nelson

Dipodamys ordii

Rata cangure camun

Dipademys spectabilis

Rata canguro cola de bandera

Microtus mexicanus

Metorito mexicano

Neotamias dorsalis

Ardilla de risco

Neotoma albigula

Rata cambalachera garganta blanca

MNeotoma leucodon

Rata magueyera

Neotoma mexicana

Rata cambalachera mexicana

Neotoma micropus

RRata cambalachera de pradera

Onychomys arenicala

Ratdn saltamontes arenero

Onychomys torridus

Ratan saltamontes surefo

Perognathus flavus

Raton de abazones sedoso

Perornyscus bowli

Ratan arbustero

Peromyscus eremicus

Ratdn de cactus

Peromyscus gratus

Ratén de tlalpan

Peromyscus leucopus

Ratén de patas blancas

Peromyscus maniculatus

Ratén norteamericano

Peromyscus melanotis

Ratén orejas negras

Peromyscus pectoralis

Ratdn tobille blanco

Reithrodontomys fulvescens

Ratén cosechero leonado

Reithrodontomys megalotis

Ratén cosechero comun

Sciurus aberti

Ardilla de albert *

Sciurus alleni

Ardllla de nuevo leén

Sciurus aureogaster

Ardilla vientre rojo
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Nombre clentifico

Sciurus nayaritensis

Nombre comuan

Ardilla de nayarit

NOM-059-SEMARNAT- 2010

Sigmodon arizonae

Rata algodonera de Arizona

Sigrmodon fulviventer

Rata algodonera vientre leonado

Sigmodon hirsutus

[ata algodonera

Sigrmodan leucotis

Rata algodonera oreja blanca

Slgmodon ochrognathus

Rata algedonera nariz amarilla

Ictidormys mexicanus

Motocle

Xerospermophilus spilosorma

Ardilldn punteado

Otospermophilus variegatus

Ardillén de roca

Thomomys bottae

Tuza nortefa

Thomomys urmbrinus

Tuza mexicana

Lepus californicus

Liebre cola negra

Lepus callotis

Liebre torda

Sylvilogus auduboni

Conejo del desierto

Sylvilagus floridanus Canejo serrana
3 REPTILES

Aspidoscelis costata Huicho alpina Pr
Caffis;rurus draconoldes Cachora arenera A
Cophasaurus texanus Lagartija sarda mayar A
Holbrookia maculata Lagartija sorda menor *

Phrynosoma cornutum Lagartija cornuda texana i

Plestiodon obsoletus Eslizén de |a gran planicie -

Plestiodon tetragrammus Eslizdn cuatro lineas del noreste *

Sceloporus clarkii Lagartija espinosa del noroeste "

Sceloporus slevini Lagartija del zacate -

Sceloporus virgatus ) Lagartija espinosa rayada *

Arizona elegans Culebra brillante o

Crotalus atrox Cascabel de diamantes Pr
Crotalus lepidus Cascabel gris Pr
Crotalus molassus Cascabel serrana Pr
Crotalus pricel Vibora de cascabel de manchas gemelas Pr
Crotalus scutulatus Vibora de cascabel del altiplano Pi
Hypsiglena torquata Culebra de la noche Pr

Coluber bilineatus

Culebra chirriadora sonorense
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Nembre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT- 2010
Coluber flagelium Chirrlonera raja A
Pituophis melanoleucus Culebra casera "
Thamnophis cyrtopsis Culabra lineada de bosque A
Thamnophis eques Culebra de agua némada mexicana A
Thamnophis marcianus Sachuate A

ANFIBIOS
Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos %
Anaxyrus woodhousil Sapo del rio conchos 5
Gastrophryne olivacea Sapo boca angosta olivacea Pr
Hyla arenicolor Ranita de cafén

Ademds de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomaran en
cuenta aguellas especies que tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que se llegaran a presentar en
el area del proyecto. También se realizara el rescate de las especies de los anfibios gue se pudieran encontrar
dentro de |a superficie que sera afectada por el cambio de uso de suelo, ademnas de mamiferos pequerios como
los roedares. Dentro de las especies susceptibles a ser rescatadas encontramos a los individuos del género
Syivilagus.

De manera general, previo a la ejecucion del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los
vertebrados. Durante la ejecucion del presente programa se debe ahuyentar a los organismos gue se encuentren
cerca del drea de trabajo, durante el tismpo gque dure |a actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a
los organismos que gqueden atrapados durante la realizacién de las actividades de excavacion (en el caso de
encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendran en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia). Asimismo, se deberd de tomar registro y/o evidencia de los rescates
realizados con ayuda de material y/o equipo (hojas de registro, cdmara fotografica, camara de video u otros); para
posteriormente hacer el traslado y reubicacién de los erganismos rescatados al lugar previamente seleccionado,
el cual debe presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado).

Cabe sefialar que gueda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

IV. METODOLOGIA

Las actividades de ejecucién del programa seran coordinadas por especialistas y a su vez realizadas por personal
capacitado en la identificacién y manejo de las especies a ahuyentar, asi como en rescate y reubicacién de
individuos. La brigada de ahuyentamiento estara compuesta por personal debidamente equipado y capacitado
para la realizacién de las actividades que requiere |a aplicacion del programa.

De manera general, la actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales
dentro del area a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para desplazar a les
animales que pudieran encontrarse dentro del area de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos de habiles
desplazamientos, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamario mediano y grande. Las actividades por




SEMARNAT | (JASEA &)

§ A \r
A F SacaETARLA DLL MELID AMuILRTE
e —a® Y ATUURIOY NATURALLR

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UGHDGGRI/0410/2019

realizar se llevaran a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmonte y despalme, mediante recorridos
a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo al calendario de
construccién de la obra. Dichas actividades se llevaran a cabo en un horario diurno, iniciando a las 7.00 am. Los
recorridos se llevardn a cabo con la generacién de ruidos manuales, o en su caso con ayuda de trompetas,
matracas, altavoces, entre otros.

IV. 1 Capacitacion de personal
La primera actividad para llevar a cabo |a ejecucion del programa es la imparticion de capacitacion dirigida a
todo el personal que participara en dicha actividad. Esta capacitacion debera impartirse en un sitio debidamente

acondicionado, donde se pueda hacer una presentacion grafica e interactiva mediante el uso y manegjo de
equipo. Para la imparticién del taller de capacitacién, se deberan abordar tépicos tales como:

a) Importancia de lafauna con posible presencia y aguella registrada en el proyecto,

b) Especies listadas en la NOM-052-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd afectada por el
cambio de uso de suelo y su importancia,

c) Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en |a superficie que sera afectada por el
cambio de uso de suelo y su importancia,

d) Caracteristicas generales de |os individuos sujetos a rescate y la identificacion de los mismos, mediante
fotografias.

e) Aplicacién de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.
fi Formacién y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.
g) Aplicacién de las diferentes técnicas de manipulacién y manejo adecuado de individuos,

h) Aplicacién de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo a la especie y un eficiente traslado de
individuos, estresandolos lo menos posible,

i) Ejecucion de la reublcacién de individuos rescatados, as/ como traslado y manejo adecuado.

i) Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de |a fauna y Activacion del
Plan de Contingencias a Emergencias para el trabajo en campo.

IV.2 Actividades de identificacion previa

Previo al inicio de las actividades de ahuyentamiento, se llevaran a cabo recorridos de identificacion en las
superficies por afectar de acuerdo con la programacion de construccion. Los recorridos tendréan por objeto el
realizar |a identificacién de nidos v de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberdn de llevar a cabo dias
antes de iniciar con el ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme.

Los recorridos de identificacidn se llevaran a cabo mediante la implementacion de transectos de banda (o de
anche fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con longitud
conocida y la cual se determinard de acuerdo a la programacion de construccién, La distancia que debera de
existir entre ambas personas sera variable de acuerdo a las dimensiones de la superficie que sera sometida a
cambio de uso de suelo. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procedera a la identificacion
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de nidos y madrigueras con actividad. Una vez identificados, estos se sefializarén con cintas, pintura, estacas,
facilmente identificables y se geoposicionara el punto y la condicidn, para posteriormente darle seguimiento.

Se deberad de tener en consideracién que entre mas estrechos sean los transectos banda, la cobertura de |a
supetficie longitudinal serd menor, lo cual se reflejara en la posible omisién de la presencia de nidos con huevos
y/o polluelos y madrigueras activas, Por otra parte, una banda méas ancha generara una mayor cobertura de
superficie y por ende una omisién minima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad. Al igual
que la implementacién de los transectos banda, se emplearan transectos lineales, estos principalmente para la
ejecucion de las actividades de ahuyentamiento y rescate.

IV.3 Ahuyentamiento de aves y mamiferos

Aves

Las aves gue se puedan encontrar en el drea de cambio de uso de suelo sélo se veran perturbadas durante el
proceso de remocion de vegetacién forestal, por lo que no se capturaran aves para su reubicacion ya gque en
presencia de un factor agreste estos organismos migran a un area circundante de caracteristicas similares al de
su habitat preferencial. 5in embarge, se haran monitorecs para observar el comportamiento de estas especies
en el drea de estudio durante el proceso de remocion de vegetacion forestal.

En seguida se mencionan algunos materiales que se utilizardn para el ahuyentamiento del grupo aves;

= Binoculares 10 x 42

s«  Megafono

« Cafiones de propano

=« Grabaciones con llamadas de alerta y ruidos

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlado con sonidos, los mas utilizados son:

* Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos)
s Llamados de alerta de aves
* Llamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa, las cuales habitan espacios rurales y
urbanos. Otros sonidos importantes son los llamados de alerta de las mismas especies, gue son emitidos por
aquellas que detectan un peligro y quieren avisar a sus compafieros, y los llamados de estrés, que son emitidos
cuando un ave se encuentra realmente en peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas, La efectividad del uso de
sonidos depende directarmente de |a fidelidad de la reproduccion.

Mamiferos

Para este grupo faunistico se propone tanto el ahuyentamiento con algun tipo de sistema auditivo, como su
captura con estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas
estaciones olfativas seran puestas en los limites del drea del proyecto para no incitar a que los animales se queden
dentro del drea, o cerca de |as madrigueras previamente identificadas.

Enseguida se mencionan algunos materiales que se utilizaran para el ahuyentamiento y captura de mamiferos
medianos:

= Megafono
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e Trampas Tamahawk

« Canones de propano

s« Grabaciones con llamadas de alerta y ruidos
En caso de llegar a ser capturado algun individuo sera transportado en la trampa Tomahawk, y antes de
reubicarlos se realizara |a identificacién taxondmica de la especie con ayuda de guias de campo y trabajos
realizados para este grupo de vertebrados, ademas de efectuar |a evidencia fotografica del organismo.

Los lugares donde se realicen |las capturas seran caracterizados mediante una bitacora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando |as especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion dentro
del apartado de observaciones.

En la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo forestal no se registré algun mamifero con categoria
de riesgo en [a NOM-059-SEMARNAT-2010,

IV.4 Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna

El programa de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna categoria en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y mamiferos pequefios). Para las especies
con mayor facilidad de desplazamiento (aves y mamiferos grandes) no se consideran dichas actividades debido
a la baja abundancia en la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo, esto también esta relacionado
con los grandes ambitos hogarefos de las especies, debido que estos organismos cuentan con los medios y
caracteristicas necesarias para su propio desplazamiento.

Como rmedida general para toda la fauna, en la captura y manipulacién de los animales se debe utilizar material
limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de agentes patdgenos. A continuacion, se presenta un listado
del equipo de proteccidn personal que se debera utilizar como medida de seguridad:

Gorra

Gafas o protector de rostro

Ropa de trabajo (pantalén y camisa manga Iarga)

Botas de carnaza o dieléctricas, para los trabajos bajo cables energizados
¢ Guantes antiderrapantes y de carnaza

e Chalecos o casacas reflejantes

s« Cuchillo de campo

= Botiguin de primeros auxilios para la cuadrilla de trabajo

Se utilizarén elementos de seguridad peatonal y vial en |a superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo,
para la seguridad del personal que ejecute el programa de rescate de fauna, cuando comiencen |as actividades
constructivas.

¢ Conos de senalamiento

« Trafitambos

» Sefales de seguridad para el tréfico

s Cintas coloridas para delimitar el area de trabajo
» Torretas para los trabajos nocturnos

s Chalecos reflejantes

« Reflectores y generadores eléctricos

s (Cajade herramienta y refacciones
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El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 5 a 10 dias de anticipacion al comienzo de
las actividades de construccion en el area (ej. movimientos de maguinarias, excavaciones, entre otros); se
considera necesario este corto periodo para impedir la recolonizacién del drea despoblada, por otros animales.

Considerando la estacionalidad del drea, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse
preferentemente cuando las condiciones climéticas sean favorables a la actividad de estos grupos faunisticos,
esto es, en primavera y verano,

IV.5 Plan de Rescate Herpetofauna
Anfibios

Se realizarad una busaueda activa, recorriendo |a ribera de cuerpos de agua o cauces de arroyos temporales para
la deteceidén de estadios larvales o de individuos recientemente metamorfoseados y se revisara distintos
microhabitats presentes en la zona de obras y actividades del proyecto méas un buffer de 10 m, removiendo
vegetacion y levantando piedras para la deteccion de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en horario
diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

A continuacion, se mencionan algunos materiales gue se utilizaran para la captura y traslado del grupo de los
anfibios:

¢ Guantesde |atex

s Redes de paso para capturar renacuajos

« Manta humeda, bolsas de plastico o contenedores
= Cajas plasticas con ventilacién

a) Captura

Las larvas seran capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondran en contenedores de plastico,
procurando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que los ejemplares adultos
seran capturados de forma manual, y se colocardn en bolsas de manta himeda o contenedores para
transportarlos al area donde seran reubicados.

Cabe mencionar que se rescataran todos los anfibios presentes en la superficie que serd sometida a cambio de
uso de suelo, ya que presentan poca agilidad y son el grupo junto con los reptiles y mamiferos pequefios mas
vulnerables.

Cada captura sera georreferenciada y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, ademas deberan ser
medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran caracterizados mediante una bitacora,
anctando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal,
temperatura y exposicion, dentro del apartado de observaciones.

b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por |las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra. Por lo tanto,
auny cuando se buscara anfibios en toda el area de rescate, el esfuerzo de captura se concentrara en |os sectores
cuyas condiciones de habitat (con alta humedad) son adecuadas para el desarrollo de estadios larvales de
anfibios, de modo que pueden concentrar alta densidad de ejemplares durante |a época reproductiva.
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Concluidos los 5 dias de trabajo, los resultados diarios serdn graficados en una curva de saturacién, lo gue
permitird evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el rescate por mas
dias.

Esto se verifica al interpretar la pendiente de la curva generada, ya que si ésta es cercana a uno la prolengacion
del muestreo implicara aurmentos en las capturas. Por el contrario, si la pendiente de la curva tiende a cero, aun
cuando se mantenga el rescate no habra variaciones significativas o aumento en la cantidad de ejemplares
detectados.

c) Manejoy liberacién

Los anfibios seran mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (maximo 12 horas y a la sombra)
manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica la manipulacion de
animales ectotermos. Ademas, seran mantenidos separandolos de acuerdo a su estructura etaria, para evitar el
riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearan todas |las medidas de bioseguridad para evitar la transmisién
de agentes patégenos de humanos a anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se emplearan
guantes de |atex distintos para cada individuo adulto o grupos en estado larvarios, posterior a su manipulacion.

La liberacién de anuros se realizard durante las dltimas horas de luz. Las larvas e individuos recien
metamorfoseados seran liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de luminosidad,
vegetacion y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberacion, las larvas seran introducidas
al cuerpo de agua, dentro de bolsas plasticas con agua por un periodo de por lo menos 15 minutos, con el fin de
evitar cambios bruscos de temperatura que podrian ocasionar la muerte de los individuos.

Los ejemplares adultos serdn liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen las larvas, en
refugios (piedras y oquedades). No se prevé que el hecho de liberar muchos ejemplares juntos impligue
problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que de forma natural durante la estacion
reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego
volver a |os sitios que utilizan durante el resto del afo.

Es preciso mencionar que aln y cuando no se obtuvieron registros de este grupo faunistico en los muestreos
realizados en el CUSTF es posible encontrar algunas especies en el area de cambio de uso de suelo.

Reptiles
a) Captura

Para el rescate de reptiles se realizaran transectos y blsquedas activas, removiendo madrigueras, levantando
piedras y troncos muertos, en toda el drea de influencia mas un buffer de 10 m en torno a cada zona de obra.

En seguida se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la capturay traslado del grupo de los reptiles:

Guantes de carnaza para el manejo de serpientes
¢ Bolsas de manta para serpientes
s Lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetologicos
s« Pintura acrilica para el marcaje de ejemplares
s Cajas plasticas con ventilacion para especies venenosas

Los reptiles seran capturados con guantes de carnaza o guantes de latex y mediante el emplec de lazos
corredizos, pinzas y ganchos herpetolégicos, en el caso de encontrarse con especies de serpientes venenosas y
no venenosas. Una vez capturados se mantendran en bolsas de manta o cajas plasticas (maximo 12 horas).
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Es importante mencionar que se rescataran todos los reptiles presentes en la superficie que sera sometida a
cambio de uso de suelo, ya que presentan poca viabilidad v son el grupo junto con los anfibios y mamiferos
pequefos mas vulnerable.

Debido a que existe la posibilidad de encontrar especies que estan catalogas en la NOM-059-5EMARNAT-2010
dentro del area sujeta a cambio de uso de suelo, es necesario plantear medidas especificas para dichas especies,
entre las cuales se proponen: la busqueda activa de individuos en zonas cercanas a cUerpos de agua y
alrededores, si se llegaran a encontrar individuos estos serdn capturados manualmente y con guantes de carnaza
esto con el fin de evitar algun percance y si los ejemplares encontrados son de talla pequefia a mediana se
mantendran en cajas transportadoras de pléstico con ranuras, para el caso de individuos de talla grande se
procedera a reubicarlo inmediatamente debido a las dimensiones de su cuerpo y peso. En el caso de encontrar
madrigueras activas, se procedera a tomar la temperaturay humedad del sitio para posteriormente trasladar los
huevos a un lugar con las mismas condiciones, este sitio sera marcado y georreferenciado.

Para todas las especies del grupo de reptiles que sean encontradas se realizara la georreferenciacion de cada
captura y los ejemplares serdn identificados a nivel de especie, con ayuda de guias especializadas, ademas
deberan ser sexados, medidos y fotagrafiados. Los lugares donde se realicen las capturas serén caracterizados
mediante una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el sustrato,
cobertura vegetal, pendiente y exposicién dentro del apartado de observaciones.
b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra y por los
resultados del trabajo de campo. Sin perjuicio de o anterior, el esfuerzo minimo seréd de 4 personas per cinco
dias, un esfuerzo de 1 hectarea/hombre/dia es adecuado para esta tarea.

Concluidos los einco dias, los resultados diarios serén graficados en una curva de saturacion, lo gue permitira
evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el rescate par mas dias.
c) Manejoy liberacién

Los ejemplares capturados seran mantenidos primero en bolsas de género y luego en cajas plasticas con
ventilacién (maximo 24 horas y a la sombra) y separados por especie.

Para el marcaje se empleara pintura acrilica en la zona ventral de cada ejemplar, con el fin de evitar que sean
vistos con mayor facilidad por sus depredadores.

Los ejemplares seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal, exposicion
y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Esta actividad se realizard al menos % horas previas a la puesta de sol, dando tiempo a |os individuos a ocultarse
antes de gue disminuya la temperatura.

IV.6 Plan de Rescate de Mamiferos pequenos
a) Captura

Los mamiferos pequefios seran capturados mediante trampas de tipo Sherman, cebadas con avena y
mantequilla de mani. Las trampas seran revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente. Los individuos
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capturados seran identificados a nivel de especie usando guias de identificacion especializadas, sexados, pesados
y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran caracterizados mediante una bitacora, anotando
las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como especies vegetales dominantes, cobertura vegetal
y exposicion dentro del apartado de observaciones.

El equipo de capturay traslade que se utilizara para el grupo de los mamiferos pequefos se indica a continuacion:

« Trampas de tipo Sherman

= Guantes de carnaza y |latex

s Cebo de avenay mantequilla de mani. Semillas u otro tipo de granos.
= Bolsas de manta

Cabe mencionar gue se rescataran todos los mamiferos pequefios presentes en la superficie que sera sornetida
a cambio de uso de suelo, ya que presentan poca movilidad y son el grupo gue junto con los anfibios y reptiles
mas vulnerables,

b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra, y por los
resultados del trabajo de campo. El esfuerzo minimo sera de 10 trampas tipo Sherman por persona en la hectdrea
designada (dispuestas en transectos de 100 m y separadas cada 10 m.), sin ermbargo, el nimero de trampas puede
aumentar en funcién de los resultados de campo. Efectuando el mismo procedimiento gue para anfibios y
reptiles, mediante graficas de los resultados en una curva de saturacion.

c) Manejoy liberacion

Luego de capturados, los individuos serén trasladados al sitio de liberacién en las mismas trampas tipo Sherman;
esto permitira disminuir la manipulacién de los organismos con el objeto de reducir el estrés.

Los mamiferos pequefios capturados seran marcados mediante un tatuaje auricular. El procedimiento se
realizara desinfectando el pabellén auricular con alcohol y luego se realizara una pequena perforacién con un
ldpiz de tinta de punta fina, este procedimiento es mucho maés répido, no requiere el uso de herramientas y no
modificara |a adecuacién bioldgica de los ejemplares liberados.

Los roedores capturados serén liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal,
exposicion y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

Para la seleccién del sitio de reubicacion se utilizaron tres criterios, los dos primeros antagénicos: 1) sitios cercanos
a los lugares de captura; 2) sitios alejados de |a zona de obras; y 3) sitios con condiciones ambientales similares
de sustrato, exposicion y pendiente a los lugares de origen. Es decir, los animales seran liberados en sitios con
condiciones similares a los lugares de procedencia, relativamente cerca de donde fueron capturades, pero
suficientemente alejados de |a zona de obras de manera de prevenir su recolonizacion,

Ademas, deben considerarse los siguientes parametros dentro del punto 3, sitios con condiciones similares:
e Presentar ambientes similares a los de origen de las especies a relocalizar

s Presentar comunidades de |las especies a relocalizar como un indicador de calidad de habitat
s Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de |o contrario nuevos usos antrépicos

podrian afectar a los animales reubicados.
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