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Agencia Naclonal de Segurldad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cesti6n Industrial 
DirecciOn Cieneral de Gestl6n de crocescs lndustriales 

Oficio N° ASEAJUGI/DGGPl/0199/2019 

Ciudad de Mexlco. a 07 de tebroro do 2019 

ASUNTO: Autorizaci6n por exci:!pci6n de cambio de uso de! suelo en 
terrenos forestales por vne superflcle de ·2.9388 hectc'ireas para el 
desarrollo del proyecto denominado ••oasoducto Samaloyuca­ 

sasab�, Tramo C-9" ubicado en el municipio de Agua Prieta en el 
estado de Sonora. 

Bitacora: 09/DSA0004/ll/18 

En rafaranc!a a la solicitud de autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie 
de 2.9388 hectareas. para el desarrollo del proyecto d@nominado "Casoducto Samalayuca-Sdsobe, Tramo C- 
9", ubicado en el munlcipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, presentada por et c. Luis Fernando Meill6n 
del Pando en su carilcter de �epresentante Legal de ta smpresa denominada Carso casocucto Norte, S.A. de 
C.V. (REGULADO), en la Unidad de Gesti6n Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protecci6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos (ACENCIAJ, el dfa 01 de noviembre de 2018, al respecto 
le informo lo slguiente: 

RESULT ANDO 

I. Que mediante escrito No. CGAS/018/356, de fecha 29 de octubre de 2018, recibido en esta AGENCIA el 01 de 
noviembre del mismo ano de su emisi6n, el C. Luis Fernando Meill6n del Pando, en su caracter de 
paprasentante Legal del RECiULADO, present6 la solicitud de autorizaci6n de carnblo de uso del suelo en 
terrenos forestales por una superficie de 2.9388 hectareas para el desarrollo de! proyecto denominado 
"Casoducto Samalayuca-S6sabe, Tramo C-9", ubicado en el municlpio de Agua Prieta en el estado de 
Sonora, adjuntando para ta! efecto la siguiente documentaci6n: 

a) Original impreso del estudio tecnico justificativo elaborado par el Ing. 
responsable tecnico de su elaboraci6n y su respaldo en formate digital. 

como 

b) Formato FF·SEMARNAT-030 Solicitud de Autorlzacton de Cambio de uso de Suelo en Terrenos 
Forestales de fecha 30 de octubre de 2018, firmado por la Representante Legal. 

c) Copia simple del pago de derechos per la cantidad de $1,592.00 (M il Quinientos Noventa y Dos Pesos 
00/100 M.N.) de fecha 30 de octubre de 2018, par concepto de recepcl6n, evaluaci6n y dictamen del 
Estudio Tecnico Justificativo (ETJ) y

1 
en su caso, la autorlzaci6n de cambio de uso de suelo en terrenos 

forestales. 

d) Documentos con las cuales se acredita la psrsonalldad del REGULADO; 

·-.- .. .... - .... 
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2019 

lnstrumento 52,108 de fecha 17 de sapticrnbre de 2018 ante el Lie .••••••••••••••• 
notario 201 del Distrito Federal donde se hace constar la Constituci6n de "Carso Gasoductos S.A. de 
C.V." 

Bo11Jt·v,utJ AduJio Hui;, Co1u,,e� 1,209,J,udin,·s <�111,) Monu1ila, LP !4210, Tlalpen. COMX 
\5!J) •')l211-01CJ(1 WWW,l!.t..".1.!JC.b.1 ri.< 

Domicilio, Teléfono y correo 
electrónico del representante 
legal, Art.  116 del primer párrafo 
de la LGTAIP y 113 fracción I de 
la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 
del primer párrafo de la LGTAIP y 
113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.
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Agenda Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cesti6n Industrial 

Direcci6n General de Gesti6n do Procesos rncuetrlelee 

Oficio N° ASENUGI/DGGPl/019Sl/20'19 

• 

• 

• 

lnstrumento 52,994 de fecha 14 de diciembre de 2015 ante el Lie . 
notario 201 del Distrito Federal donde se hace constar los poderes otorgados a Luis Fernando 
Meill6n del Pando, entre ellos el Peder General para Actos de Adminis.traci6n. Debidamente inscrita 

en el Aegistro Publico de la Propiedad y de Comercio del Distrito Federal. 

Escritura nurnero 54,326 de fee ha 9 de j u n i o  de 2016 ante la fe del Lie .••••••••••• 
•••• notario p(iblico 201 del Distrito Federal. En donde se hace constar el cambio de 
d e n o m i n a c i 6 n  de la empresa Carso Gasoductos SA de C.V., a Carso Gasoducto Norte S.A de C.V. 

Copia simple de la identificaci6n oficial expedida por el lnstituto Federal Electoral a nombre de- 

e) Documentos con los que se acradlta la propiedad, posesi6n o el derecho para realizer actividades que 
i mp liquen  el cambio de uso del suelo en terrenos forestalas: 

1. BELLA VISTA DEL SOL, S.P.R. de R.L. de C.V. 

Presenta Anuencia y Autorizacion para el Cambia de Uso de Suelos en Terrenos Forestales otorqada 
por parte de Presidente del Consejo de Administraci6n de Bellavista del Sol, 
Sociedad de Producci6n Rural de Responsabilidad Limitada de Capital Variable, respecto del 
inmueble ldentlficado coma Fracci6n del Lote 10 denominado "El Coyote" que se localize dentro del 
predio de la ex Hacienda Las Palomas. 

Escritura nurnero 22,330 de fecha 28 de febrero de 2014 ante la fe del Lic.-notario 
publico 15 del Ch ihu ahua, Ch i h uah ua. En donde se hace constar la C�ciedad 
d e nom i n a d a  Bellavista del Sol, Sociedad de Producci6n Rural de Responsabllidad Limltada de Capital 
Variable. 

Escritura nurnero 4,515 de fecha 31 de enero de 2018 ante la fe del Lie. 
notario pUblico 18 de Ciudad Juiirez, Chih uah ua. En donde se hace cons ar en re o ·ras c a 
nombramiento de!! coma presldenta del Consejo de Administraci6n de la persona 
moral antes m@nciona a. 

ldentificaci6n oficial de 

Certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro Publico de la Propiedad y del 
Notariado de Chihuahua, donde ss establece la propiedad de Bellavista del Sol, Sociedad de 
Producci6n Rural de Aesponsabilidad Limitada de Capital Variable, respecto del i n m u e b le identificado 
como Fracci6n del Lote 10 denominado "El Coyote" que se localize dentro del predio de la ex Hacienda 
Las Palomas. 

2. CONAGUA. 

Presenta escrito No. CGAS/018/256 de fecha 04 dejul i o  de 2018 dirigido a CONAGUA donde solicita la ratificaclon de! porque a partir de la totalidad de cauces que el proyecto de merlto cruzara durante su \ construcci6n, solo 55 cauces han side susceptlbles: al tramite para permiso de construccion y de ocupacion en zonas federales ante dlcho organismo. Aslrnisrno, so1icito la no objeci6n para que se 
realice la rernocion de la vegetaci6n forestal. 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre 
de la 
persona 
física, 
Art.  116 
del 
primer 
párrafo 
de la 
LGTAIP 
y 113 
fracción I 
de la 
LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.
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Agencia Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de GestiOn Industrial 
Direcci6n General de Cest16n de Procesos lndustrialos 

oncic N° ASEA/UGI/DGGPl/0199/2019 

Oficio No. B00.803.08.01.-165 de fecha 01 de agosto de 2018 emitido par CONAGUA. en respuesta al 
escrlto anlba rnencionedo, donde rnenctona " ... se reitere que los 55 permisos otorgadas cumplieron 
con tocos los requisites enunciados ... ". 

II . Que la Direcci6n General de procasos lndustriales de la AGENCIA, mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/2276/2018 de fecha 26 de noviembre de 2018, dirigido al Ing. •lllillllllllllllllllll.l 
Secreterio de Agricultura, Ganaderfi::I, Recurses Hidraulicos, Pesca y Acuacultura y Coordinador del Cornite 
Tecnico de Cambia de Uso de Suelo y Aprovechamientos Foresta I es del Consejo Estatal Foresta I en el estado 
de Sonora, solicit6 la opini6n tecnlca sabre la solicitud de carnbio de uso del suelo en terrenos forestales, 
asimismo, requiri6 queen el arnbito de sus atribucionas manifestara si dentro de los po1fgonos del proyecto, 
sxlsten registros de terrenos tncendlados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el artfculo 97 de 

la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

Ill. Que mediante oficio DGFF/12/09-2-00144(18 de fecha OS de diciembre de 2018 recibido en esta AGENCIA el 
dia 07 de diciembre de 2018, el Ing emiti6 oplni6n positiva y sin observaciones al 
proyecto en cuesti6n. 

IV. Que, la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de lialliAICIEINICiiilAillmleldlilalnltelllolfilcliolllNll0 

ASEA/UGI/DGGPl/0016/2019 de fecha 09 de enero de 2019, notific6 a el C. 
en su caracter de l<epresentante Legal del REGULADO sobre la realizaci6n de la visita tecnica por parte del 
personal adscrito a la AGENCIA, los dias 15 y 16 de enero de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de la 
soflcitud de autorizaci6n de carnblo de uso del sue lo en terrenos forastales del proyecto en mencl6n. 

V. Que en respuesta al oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0016/2019 de fecha 09 de enero de 2019, referente a la 
notificaci6n de visita teen lea, el C. en su caracter de pcpresentante Legal 
del REGULADO, in res6 escrito nurnero CGAS/019/009 de fecha 11 de enero, mediante el cual design6 al Biol. 

como respansable para atender y proporcionar la informaci6n requerida en 
la visita t@cnica. 

VI. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista par el articulo 122 fracci6n IV del Reglamento 
de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llev6 a cabo el recorrido en los predlos objeto de la solicitud de cambio de uso del sueto en terrenos forestales. las dias 15 y 16 de enero de 2019, recabando diferente t!pa de informacion tecnlca ambiental que permitieran confirmar la veracidad 
de lo contenido en el estudio tecnico justificatlvo, lntegrado en el axpediente cuya bitacora es 
09/DSA0004(11(18. 

VII. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0099/2019 de fecha 22 de enero de 2019, esta Direccion General de � \ 
Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, notific6 al Representante Legal del REGULADO, que corno \J\ parte eel procedimiento para exp@dir la autorizaclon de camblo de uso del suelo en terrenas forestales, 
deberia depositar ante el Fondo Foresta I Mexicano, la cantidad .,.111!!1!1!11!1!111111 •• lll!!!llll!lll!·lll!·· 
ll!IIIJlllll,llli•••••············- por concept� e cornpensacr n am ren a para ser destinados a las ;act1v1dades de reforeJc1c1an o resCauracl6n y su mantenimlento en una superficie de 2.95 hectareas de matarral desertico micr6flla y 6.67 de pastlzal natural, preferentemente en el astaoo de Sonora. 

... - .. ....,,.--, .. 

t:MIUAMIUMT .. 
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2019 B(,li 111�v.J1 cl A,tolfo rlut7 Con111c>S i..209, JorcJln,,:. en la Montuflu, c_r.;i lL..ii!O, Tli!lpan, CDM;r. 
(551912(, tJJOQ, '.'JWW a5ca.gob.m.-. 

VII I. Que mediante escrito libre sin nurnero de fecha 24 de enero de 2019, recibido en esta AGENCIA el 25 del 
mismo mes y ai'io, el C. Arturo Spinola Garcia en su careerer de Apoderado Legal dei REGULADO, remite 
copia simple del comprobante de pago, coma comprobante de dep6sito al Fonda Forestal Mexicano, por 
la cantidad par 
concepta de compensaci6n ambiental para ser destinados a las actividades de refcrestaclon o restauraci6n 
y su mantenimiento en una superficie de 2.95 hectareas de matarral des0rtlco micr6filo y 6.67 de pastizal �'"'''- "'""'"maoce ao ,, asc,,o ,a Soooca 

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Información 
patrimonial 
de la 
persona 
física, Art. 
116 del 
primer 
párrafo de la 
LGTAIP y 
113 fracción 
I de la 
LFTAIP.
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Agencia Nacional de Segurldad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad do Ccsti6n Industrial 

Direcci6n General de Gesti6n de Procosos lndu5triales 
Oficio N° ASEAIUG!/DGGPl/0199/2019 

CONSIDERANDO 

I. Que esta Direccidn General de Gesti6n de Procesos lndustriales, es competente para dictar la prasante 
resoluci6n, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la 
Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario 
Oficial de 1<1 i:@d@racl6n el 30 de noviembre de 2017 y, atento a lo dispuesto en los artfculos 1<!, 2°. 3<> fracci6n 
XI, 4', 5° fracci6n XVIII y 7° fraccion VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protecci6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos: 4° fraccion XIX, 12° fracci6n I, inciso a).18° fracciones 
I l l , XVIII y XX, 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de oroteccion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

II . Que el promovente acredit6 personalldad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a tr aves 
del instrumento numero 52,108, de fecha 17 de septiembre de 2018. 

I l l .  Que el REGULADO manifesto en el escrito ntlmero CGAS/018/356 de fecha 29 de octubre de 2018, recibido 
el 01 de noviembre del mismo anode su emisi6n, en el Area de Atenci6n al Regulado de esta AGENCIA, que 
se tengan por autorlzados a las C.C. 

- para ofr y reclbir notificaciones sobre el proyecto en cuesti6n. 

IV. Que la actividad de transporte por media de ductos es de utilidad publics. lntares social y orden pubuco, y 

tiene preferencia sabre otros uses de suelo, por lo queen el presente expediente de autorizacion de cambio 
de uso de! suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Oasoducto Samalayuca-SOsabe, Tramo 
C-9" se satisface el regimen de excepci6n previsto en el artfculo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. 

V. Que de1 anallsis del expediente lnstaurado con motive de la solicitud en referencia, se advierte que el 
REGULADO solicito ante la AGENCIA, la autorizaci6n de cambio de use de suelo en terrenos forestales, la 
cual se encuentra prevista por las artfculos 93°, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos arttcutos, el 
trarnlte debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 120°, 121°, 122°, 123°, 123° bis y 124' de! 
Reg la men to de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisites de solicltud establecidos en el artfculo 120° del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable: 

I • • A • • • - • • 

Con vista en las constancies que ob ran en el expediente, se advierte que los requisites previstos por el artlculo 
120'. piirrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 
satisfechos mediante la presentaci6n del escrito numero CGAS/018/356 de fecha 29 de octubre de 2018, asi 
coma del formate de solicitud de autorizaci6n de camblo de use del suelo en terrenos forestales FF­ 
SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el REGULADO, donde se asientan los dates que 
dicho artfculo senala, recibido en esta AGENCIA el 01 de noviembre de 2018, el C. 

- en su caracter de Representante Legal del REGULADO, present6 la so 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 2.9388 hectareas para el desarrollo del 
proyectc denominado °Casoducto Samalayuca·Sdsabe, Tramo C-9", ubicado en el niuniciplo de Agua 
Prieta en el estado de Sonora. 

, .. ..,, .... ,,,_n 
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Por lo que corresponde al requisite astablecldo en el artfculo 120°, parrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio tecnlco justlficativo del 
proyecto en cuestion, este fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio T&cnico Justificativo 
para el cambio de use del suelo en terrenos forestales del proyecto 110asoducto Sama/ayuca·Sdsobe, 
Tramo C·9"

1 
que fue exhibido por la interesada adj unto a su solicitud de merito, el cual se encuentra firmado 

+ 

Nombre de la 
persona 
física, Art.  
116 del 
primer 
párrafo de la 
LGTAIP y 
113 fracción I 
de la 
LFTAIP.

Nombre de la 
persona 
física, Art.  
116 del 
primer 
párrafo de la 
LGTAIP y 
113 fracción I 
de la LFTAIP.
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Agencla Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cesti6n Industrial 

Direcci6n Ceneral de Cesti6n de Procesos lndustrlales 
Oficio Na ASEN'UCI/DCCPl/0199/2019 

por el C. Luis Fernando Meill6n del Pando, en su ceracter de Representante Legal, est como por el Ing . 
•••••••••• en su caracter de responsable tecnico de la elaboraci6n del rnisrno y que se 
encuentra in.scrito en el Registro Forestal Nacional como Person;:1 moral Pr�stadora de Servicios 'recnicos 
Forestales en el libro Mexico, Tipo UI Volumen 2. Numero 13. 

En lo correspondiente al requisite previsto en E!I artfculo 120°
1 

parrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, consistente en presentar original o copia cettlficada del tltulo de 
propiedad, debidamente inscrito en el registro pt.ibllco que corresponda o en su caso, del documento que 
ecredlte la posesi6n o @I derecho para realizer actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en 
terrenos forastalas, estos quedaron satlsfschos en el presente expediente con los documentos cltados en el 
Resultando I del presente resolutivo, las cuales obran en el archive de esta AOENCIA, en el expedlente con 
bitacora 09/DSA0004/ll/l8. 

2.� Por lo que correspcnde al cumplimiento de los requisites de contenido del estudio tecnico justiflcativo, 
los cuales se encuentran establecldos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancies que obran en el expediente, se advlerre que tos requisitos previstos per el artfculo 
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el 
REGULADO, en la informaci6n vertida en el estudio tecnico justificativo, entregados en esta AGENCIA, 
mediante escrito nurnero CGAS/018/356 de fecha 29 de octubre de 2018. 

Par lo anterior, con base en la informaci6n y documentaci6n que fue proporcionada por el RECULADO, esta 
Autoridad Administrativa tuva per satisfechos los requisites de solicitud previstas par los articulos 120° y 121° 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

VI. Que con el objeto de resolver lo relative a la demostraci6n de los supuestos normativos que establece el 
artlculo 93° pairrafo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, de cuy.o cumplimiento 
depend@ la autorizaci6n de carnbio de uso del suelo en terrenos forestalos solicltada, esta Autoridad 
Administrativa revise la informaci6n y documentaci6n que obra en el expedlente, considerando lo sigulente: 

El articulo 93 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, establece: 

A/:/T[CULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de sue/o en terrenos foresta/es por excepci6n, 
previo opini6n tecnica de fos miembros de/ C:onsejo Estatal Foresta/ de que se trate y con base en tos 
estudios tecnicos justificativos, cuyo contenioo se estob/ecer6 en el Reglamento, tos cuales 
dernuestren que /o biodiversidad de tos ecosistemas que se ver6n afectodos se montenga, y que lo � \ 
erosi6n de /os sue/as, el deterioro de la calidad de/ oguo o /o disminuciOn en su coptaci6n se mitiguen 'LJ\ 
en los 6reos atectaoos par lo remoci6n de la vegetoci6n foresto/. 

De la lectura efectuada a la dlsposicicn anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa solo le esta permitido autarizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por 
sxcepci6n, cuando el lnteresado demuestrs a traves de su estudio tecnicojustificativo, que se actualizan los 
siguientes supuestos: 

1. Que se mantenga Ii:! biadiversidad, 

2.La erosion de los suelos se mitigue, y 

3.EI deterioro de la calidad del agua o la disminuci6n eA su captacion se mitigue. 

Con base en el analisis de la informaci6n tecnica proporcionada por el RECULADO, se examinan los tres 
supuestos arriba referidos, en los terminos qus a continuaci6n se indican: 

l::::l1)1.Jlcv<1nJ Allolti, 1�u12 Carune� ',209. J.lrclin<·,. L'fl !:i Manlan.i, C P l.t.210, rla!pun, CDMX 
15'.,) ';.11?G-Ut00, www.:1s1..,,1 yvt,,1n.x 
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1. Por lo que corresponds al prlmero de los supuestos, reterente a la obliqacion de dernostrar que nose 
comprometera la biodiversidad, se observe lo siguiente: 

Del estudio tecnlco Justificativo se desprende lo siguiente: 

El nuevo uso que se pretende es la instafoci6n def proyecto denominodo "Gosoducto Samalayuco sasaoe", 
el cual comprende la ingenieria, suministro, construcci6n, operaci6ny montenimiento de un gasoducto con 
capacidad de 550 mil/ones de pies cubicos dlorios, y tendto una longitud aproximoda de 613.59 kil6metros 
y36 pulgadas de di6metro. Se pretende que obostezco de gos natural o las nuevos cent-roles de generaci6n 
ya otras que operon con combust6/eo y se podr6n reconvertir para utilizar gos naturol. 

Para el Tromo C-9 def Gosoducto Samolayuco - Sasabe se incluye una ocometido etectrico y un Jecho 
an6dfco asociacios a fa Posici6n (v6/vula 71), as! coma rres cominos que se requieren para dichas 
in5tofaciones, uno de uso permanen te y dos de uso temporal, todos e/los uoicoaos en el predio denominado 
SASA-CH-0098 en el municipio de Agua Prieto, estado de Sonora. 

Para la flora 

Para la corocterfzoci6n de la vegetaci6n se tealizo un muestreo de tipo no destructivo, es decir, nose realiz6 
la extracci6n de organismos, yestuvo basado en 29 sitios de muestreo (29 de Sx20 m), 77 sitios para Postizol 
Natural y 12 sitios para Matorraf desettico micr6filo. 

Dentro de coda cuadrante de 5x20 m se realizaron cuatro cuodtontes de 7x1 rn, tomando coma referencio 
tos vertices de los cuadrantes por lo que, para el estrato herb6ceo se contobilizaron 776 mi de suoerticie total 
pare /os 176 sitios de muestreo (68 para Pastizal Natural y 48 para Matorral desettico micr6filo). 

Los dimensiones que se utilizaron fueron cuodrontes de 5x20 m para fas especies orbustivas, arbdreas y 
cocrcceos j- de 7x7 m para las especies herb6ceas. 

Matorral Pesertico Mlcr6filo 

• Estrato arbPstivo 

Poro este estrato se calculoron los Indices de diversidad ton to para lo CHF como para el oreo de CUSTF 
con base en ios datos obtenidos durante fos muestreos en cornpo. 

Estrato orbustlvo 
lnd;ces de dlv�rsidod CHF CUSTF 

H '  1.01 0.69 

Riaueza 5 3 

H·max 7.61 1.10 

J · IH /H moxl 0.63 0.63 

J 
.......... _,_,.,.,,, 
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Se puede observar que el lndice de Shannon (H ') es mayor en la CHF con un valor de 7.01 queen el CUSTF 
(0.69), por Jo que puede decirse que la CHF es mas diversa que el area de CUSTF donde se encontroron 5 y 
J especies respectivomente. Sin embargo ombos voiores indican uno diversidad bojo para esre estroto. 
Con reloci6n o lo H · maxima, se observo que el valor obtenido es mayor en lo CHF(7.67) que en el CUSTF 
(1.70), lo que corrobora que se puede encontror uno diversidad m6xima mayor en lo CHF, aunque dicho 
valor sigue reflejando uno diversidod bojo en ambos sitios. aetererne al fndice d@ Pielou (J '], se registr6 el 
rnisrno el valor en ambos sitios (0.63), el cuol indica uno equidad media, par lo que se considera que el 
esrroro oroustivo es heterogeneo en cuanto o abundoncia de las especies con fa presencia de especies 

dominantes. 

+ 
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En cuonto cl indice de Vo/or de /mportoncio (IV/), se presento lo comporoci6n de /as especies que se 
registraron en la CHF y el CUSTF. Se registraron un total de 5 especies, en la CHF de las cue/es ninguno se 
encuentro incluido dentro de lo NOM-059-SEMARNAT-2070. En el CUSTF, s6/o hubo tres especies que 
totnbiet: se comporten con la CHF. La especie Prosopis glondulosa es la que presence el valor mos ctto en 
ambos sitios con vo/ores de 703.54 en lo CHF y 724.64 en el area de CUSTF, ounque tombien lo Ephedra 
trifurca tuvo volores altos en ambos sitios con volores de 69.7 y 72.93 en lo CHF y CUSTF, respectivamente, 
por Jo que puede decirse que ambos especies son las dominantes y las qve don estructura a este estrato 
en el MDM muestreado. 

CHF CUSTF 

No.de No.de 

Hombre cientffico 
Nombre No.de lndlvfduos 

IVI 
No.de lndlvlduos 

IVI 
comUn lndivlduos por lndlv;duos por 

hectdrea hectdrea 

orosoote r1/ondulosa Meznuite 106 883 103.54 143 7792 121.64 

Mimosa aculeaticarna U/lodeooro 3 25 5.6S - 

Anisacanthus thurberi Tromnetlllo 15 125 15.91 - - 

Socchoris oteronioides Carotocuo 2 17 5.18 1 s 5.43 

l=t:ihedra trifurca Colo de zorro 72 600 69,70 88 733 72,93 

Total 198 1650 200 232 1933 200 

• Cacti3ceas 

Se obtuvo una riquezo de 2 especies en lo CHF y Jen el Oreo de CUSTF. En cuonto a los indices de diversidod 
estimodos para lo CHF y el CUSTF con base en /os registros obtenidos de /os muestreos de campo, se puede 
observar que et fndice de Shannon (H ·) es mayor en et CUSTF con un valor de 1.04 queen lo CHF (0.65), lo 
cua! coincide con ef valor de riqueza y ref/ejo en ombos sitios uno diversidod boja. Referente o la H ' 
m6ximo, se registra un valor mayor en el CUSTF de 7.70 con respecto of de lo CHF que es de 0.69, ounque 
sigue ref/ejondo una diversidad bojo. Pora el indice de Pielou (J • ), se registraron va/ores similares en ombos 
sitios, 0.93 para lo CHF y 094 para el CUSTF, lo que indico que lo equidod en la abundancio de las especies 
es otta, por lo ave el grupo de las cact6ceas que se presenta en el MDM es homogf?neo sin dominancia de 
especies. 

Estrato cactdceas 
Indices de dfversidad CHF CUSTF 

H "  0.65 1.04 

Riauezo 2 3 

H·mox 0.69 1.10 

J · (H "/H max/ 0.93 0.94 

Se registr6 un total de tres especies, de las cuales dos se comporten tan to en la CHF como en el CUSTF, por 
su porte la especie Opuntio phaeocantha solo fue registrado en el CUSTF. Ninguna de las especies se 
encuentra registrodo dentro de lo NOM-059-SEMARNAT-2070. Reference of fndice de Vo/or de lmportoncio 
(/VI), tan to en la CHF como en el CUSTF, la especie Cylindropuntia spinosior fue lo que present6 el valor m6s 
o/to con 731.67 pora lo CHF y 82.95 para el 6reo de CUSTF, por lo que ounque el data de J ref/ejo 
homogeneldod en las esoecies, esto es lo dominonte y do fa estructura a este estroto en e/ MDM. 
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Para el caso de la especie Opuntio phaeacantha que s6/o se registro en CUSTF, cabe mencionar que es­ 
una planta que crece en desiertos, matorrafes, en planicies o pendientes, en sueios orenosos y rocosos, se 
distribuye ran et sur de Estodos Unidos de Norteamertco yo/ norte de Mexico, por lo que es muy porbob/e su 
ocurrencio en la CHF. Ad@m6s, debido o que todas las cact6ceas menores a un metro seron rescatados, se 
considera que lo imp/ementoci6n de/ proyecto no oiectaro de monero importante sus poblociones. 
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CHF CUSTF 
No.de No.de 

Nombre 
Nombre comUn 

No.de lndlvlduos 
IV/ 

No.d� lndividuos 
/VI 

clentfflco lndlviduos por lndlvlduos por 
h�ctdrea hectdrea 

Cyfindror.n.1nt:ia Choya tasajillo de 
13 108 737.67 5 42 82.95 

so/no.sicn· Arizona 
OF'untio No,::ial de �ngelman 7 58 68.33 2 17 43.18 

enaefmannii 

Opuntia 
Nopal de Chihuahua - - 4 33 73.86 

pho�ai:antha 
Total 20 167 200 11 92 200 

• Estrato berb$ceo 

En la siguiente tobfa se presenton fas {ndic;.es de divers/dad estimados para la CHF y el CUSTF con base en 
/as registros de campo. Se ouede observorque el fndice de Shannon (H ') es similar en ombos zonos, por lo 
que se puede considerar que lo CHF y el CUSTF tienen diversidad baja para este estroto, lo cual esta 
relacionado con la riqueza obtenida en ambos sitios; 38 especies para la CHF y 33 para el area de CIJSTF. 
Con relaci6n a la H '  maxima, se observe un volar similar en ambos sitios (CHF=3.64/CIJSTF=3.50), la que 
indica que puede encontrorse un valor similor de diversidad m6xima tan to en la CHF como en el CUSTF. 
Referente al indict; de Pie/au (] '), el valor obtenido tan to en la CHF 0.67 como en el CIJSTF 0.67 indican cue 
la equidad en lo obundancia de especies es media, par lo que se puede decir que el estrato herbdceo que 
se presentc en el MDM de la zona, es heterogeneo en cuonto a la abundoncio, con uno especie dominante 
que es Boutelouo borbata. 

Estrato herbdCE!O 

indices de diversidad CHF CUSTF 
H '  2.23 2.35 

tnauezo 38 33 
H"max 3.64 3.50 

J · IH "/H max) 0.61 0.67 

Para este estrcto se reqistrorot: un total de 47 especies en conjunto (CHF y CIJSTF), de las cuales ninguna 
se encuentra dentro de la NOM-059·$£/vlARNAT-2070. Se observa que 30 especies se encuentran en ambos 
zones; mientros que las especies Trachypogon spicatus, Pectocaryo rec:urvata y Eragrostis cifianensis, sore 

fueron registrodas en el area de/ CIJSTF. Re/acianado al lndice de Valor de lmportancia (IV/), tanto en el 
CUSFT coma en lo CHF se observo cue la especie con mayor valor es Bouteloua barbata con valores de 
65.62 poro lo CHF y 52.09 para el area de CIJSTF, lo cual indica su dominancia e importancio ecotoqico 
dentro de este estroto. 

A continuaci6n se describen las especles que solo se presentan en el 6rea de CIJSTF. La esoecie 
Trochypogon spicatus es un pasta natlvo que crece en praderas orenosas y sitios secos, boeoues, 
pendientes rocosos y coiiones, se distribuye of sur de Pstodos Unidos y al norte de Mexico. La especie 
Pectocaryo recurvata es una hierba anual qu« crece en sitios rocosos, a orillas de caminos, en matorrales 
y bosques, se distribuye en el sur de £stado Unidos y noroeste de Mrtxico. La especie Eragrostis cilionensis 
es una hierba ex6tica que crece como ma/ezo en cameos de cultivoy 6reas perturbadas, oril/os de caminos, 
oostizates y puede 1/egor a ser invosiva en vegetaci6n de zonas 6ridos, se oistrtbuy» ampliomente en el 
norte y tiocia el sur de Mexico. Debido o tas caracteristicas de estos especies, se considera que pueden 
oresentorse en la CHF y zonas aledafias, por lo que se prevcf! que la impfementaci6n de/ proyecto no 
afectorO sus pob/aciones. 

1:. ,, I ,,,1�1r.-, t,'111;- lprt 1n1";..::. .,n!"l 1:11rl111f'r, «n t,, � 'nn1un,1. r r -)10, T1�!ri,1n, fl ,r .. 1)1 
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CHF CUSTF 
No.de No.de 

Nombre cientfflco 
Nombre No.de individuos 

IV/ 
No.de individuos 

'/VI 
comUn lndividuos por lndlvlduos por 

hectdrea hect6reo 

Solanum e/aeoanifofium Tromni/lo 31 6458 5.12 3 625 0.80 

Edogonum off. 
Flor de Oorrego 9 1875 2.68 9 1875 2.40 

ool•,,....ladon 

Cryptantha angustifolio 
Nievitos, 

9 1875 1.47 17 3542 4.76 
ne/udo 

Eschscholzio colifornica 
Amopolode 

5 1042 2.39 2 417 0.71 
colifornio 

Berfondfero lyrata 
nor d@ 

3 625 0.63 
chocolate 

- - 

Pectocarva sn. �rizo 144 30000 20.74 59 12292 9.91 

Phace/lo arizonica 
Hietbodel 

44 9167 9.37 25 5208 6.48 
escorai6n 

Oenothera primiveris 
Flor de San 

8 1667 2.61 
Juan 

- 

Astragafus off. Algorrobo de 
76 3333 5.22 4 833 1.97 

nuttallianus loch• 

Andrasace occidentalls Jazmin 19 3958 3.83 28 5833 6.73 

Boutefoua barboto Navaiita anuaf 636 132500 65.62 363 75625 52.09 

Aristida adscensionis 
Zacate tres 

10 2083 2.35 2 417 0.71 
barbas 

Bothrloc:hfoa 
Posto b/anco 9 1875 1.47 2 417 0.71 

saccharoides 
Muhlenbergio off. 

Muhly de arena 4 833 1.10 20 4167 2.25 
arenicofo 

Oenothera off. cesnitoso Primavera 2 417 0.55 1 208 0.63 

Luoinus concinnius T@bola 5 1042 1.18 1 208 0.63 

Xanthisma aracile Tabacote 6 1250 0.85 4 833 0.88 

tv1entzelia albicaulis Buena mtiler 15 3125 3.53 20 4167 6.05 

Plogiobothrys arizonicvs 
Polomita de 

3 625 1.43 103 27458 17.48 
moiz 

Cryptantha off. Peluclo, 
4 833 0.70 . 

micron tho nievitos 
Cryptontho off. Ojodegato 29 6042 5.78 1 208 0.63 

crassisena/a 
Lepidium fosiocornum Lenteiilla 87 18125 16.12 54 11250 12.20 

Colondrinia ciliato Chivitas 5 1042 1.18 47 9792 9.43 

Digitorio californica 
Zacate punta 

19 3958 3.83 18 3750 425 
blonco 

Amaranthus po/mer/ 
Quintanil 

42 8750 7.14 8 1667 2.31 
trootcot 

Oesc:urainia ninnata Pomito 2 417 0.55 . 

Acmisoon humistrocus Alaarrobo 3 625 1.43 1 208 0.63 

Erogrost:is Jehmanniana 
Zacate 

9 1875 2.68 18 3750 3.11; 
africono 

Atlsclda divaricata 
rres barbas 

3 625 1A3 5 7042 1.51 
abierto 

Cassio duranoensis Senna 5 1042 1.58 - - - 

So/so/a traaus Cardo ruso 91 18958 9.96 275 57292 38.08 

Choetooo ........ a ericoid@s Moroorlta 4 833 0.70 - 

Malocothrix gfobrata 
Diente de /eon 

1 208 0.48 
de/ desierto 

- 
. 

\ 
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Setaria macro5l'OChya 
Pojita 

15 3125 434 15 3125 3.45 
temnronero 

Ambrosia acanthicarna Estofiote 70 2083 316 33 6875 Li.98 

Cyclaspermum 
Cilantro 27 5625 3.21 6 1250 2.14 

leotoohvllum 
Leoidium aff. densiflorum Lenteiilla II 2292 2.83 7 1458 2.77 

5phae,.ofceo off. 
fv1alvo 6 1250 O.BS - 

Poivciwoma 
Trocn".-.oaon soicatus Barba toroo 12 2500 2.65 

oectocarva recurvata Erizo - B 1667 1.22 

Eraarostis cilianensis Amorseco - - 4 833 l.97 

Total 1�51 281458 200 1175 244792 200 

Con bose en tos resuttados anteriores, se muestra que el MOM en el CUSTF y la CHF presentan 
coroctetisticos similores de diversidad, par lo que se considero que la implementoci6n def proyecto no 
ofectar6 de rnonero considerable el estroto herb6ceo que se presento en la zono de/ proyecto. 

Pastizal Natural 

• Estrato acbustivo 

Se presentan tos fndices de diversidad estimados para lo CHF ye/ CUSTF con base en los registros obtenidos 
de /os muestreos de campo. 

Estrato arbustivo 

Indices de diversidad CHF CUSTF 
H '  1.30 l.08 

tuouezo 10 9 

H'max 2.30 2.20 

J · IH '/H maxi 0.57 0.49 

Se puede observer que el indice de Shannon (H ·) es mayor en la CHF (I.JO) queen el CUSTF (7.08), Jo cuol 
refleja las valores de riquezo obtenido qu,>' es de 10 en lo CHF y 9 en CUSTF, Jo que reflejo una diversidod 
bojo en ombos sitios. Referente a la 1-f • m6xima, se registron volor@s similores 2.30 para lo CHF y 2.20 para 
el 6reo de CUSTF, por lo que se puede decir que se puede encontror un valor similar de diversidod maxima 
en ombos sitios, reflejondo una diversidod bojo en este esrroto, En cuanto of fndice de Pie/ou (J · }, los votores 
obtenidos tan to en la CHF (0.57) coma en el CUSTF(0.49), indicon que la equldad en la obundancia de las 
especies, es media, es decir cue el estroto arbustivo es heterogr§neo en cuonto o las abundancias de fas 
especies, siendo la Prosopis gfandu/oso lo de mayor importanclo y lo que da estructuro a dicho estroto. 

Debido a que la CHF es m6s diversa que el CUSTF, se considera que Jo implementaci6n def proyecto no 
afectar6 de monerc considerable el estrato orbvstivo de/ pastizaf natural cue se presenta en la zona. 

£n cuanto al fndice de Valor de lmportancia {IV/), se presenta lo comparaci6n de fas especies que se 
registraron en /o CHF y el CLJSTF para el estroto arbustivo de/ Pasti;:al natural. Se registroron un total de 11 
especies de las cuales ocho se comparten entre la CHF y el CUSTF y hoy uno esoecie que solo se presento 
en el CUSTF. Ninguna de las especies registradas, se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Lo 
especie que registr6 el valor mds alto en ombos sit/as es Prosopis glandulosa con valores de 86.5 en la CHF 
y 99.54 en el 6rea de CUSTF, por lo que es Jo dominance y lo que do estructura o este estroto. 
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La especie que s6fo se registr6 en el CUSTF es Agave porryi, la cual crece en pendientes rocosos, puede 
crecer a grandes alturos, es resistente a lo sequia y el frfo. Se disl'ribuye al sudoeste de Estados Unidos y al 
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norte de Mexico. Es fmportante mencionar que @sta esoecie esro incluida en el Progromo de Reforestaci6n, 
con lo cual se considera cue lo implementaci6n def proyecto no ofectar6 a su poblaci6n. 

CHF CUSTF 

No.de No.de 

Nombre clentfflco 
Nombre No.de indlvfduos IVI No.de individuos IVI 
cam Un lndividuos por lndividuos por 

hectdrea hectdrea 

Prosoois olondulosa Mezouite 113 665 86,50 154 906 99,54 

Aaave oalmeri Moouev 9 SJ 78.42 B 47 76.00 

Ephedra triturco 
Cola de 

25 147 30.02 100 588 51.38 
Zorro 

Baccharis sarothroides Roml:!riflo 2 12 5.72 1 6 2.99 

Anisocanthus churb@ri 
Cola de 

2 12 5.72 6 35 7.40 
00/10 

Baccharis ramu/osa . 2 72 5.72 2 72 3.34 

Calliandro eriophyllo Plumerode 
3 18 3.70 1 6 2.99 

hadas 

Baccharis at'etonioides Carotacuo 7 6 2.86 . 
. 

Mi1noso aculeaticorpo 
Urio de 

1 6 2.86 7 41 10.39 
ccec 

Acacia anpustissima Guo;/llo 80 471 38.49 . 

Agave oorrvi Accve . 2 12 5.97 

Total 238 1400 200 281 7653 200 

• cactaceas 

En lo siguiente tabla se presenton los indices de diversidod estimados poro lo CHF y el CI.JSTF can base en 
los registros obtenidos de ios muestreos de campo. La riquezo que se encontrd fueron 5 especies en lo CHF 
y 3 en el CUSTF. En cuanto al indice de Shannon (H ') es mayor en la CHF (722) queen el CUSTF (0.96), por 
lo que se puede decir que lo CHF es mas diverse pora este estrato, ounque en ambos cosos se trota de un 
valor de biodiversidad bojc; Referente a la H · m6xima, se registro un valor mayor en lo CHF de 7. 77 contra 
7.70 de lo CHF, ounque tamben se considero cue es un valor de biodiversidad bojo. Poro el indice de Pielou 
(J, ), se registroron volores de 0. 76 y 0.87 en lo CHF y CUSTF respectivomente, tos cuoles indican que lo 
equidod en la abundoncia de tas especies es media, per lo que el grupo de tas cactOceos que se presento 
en el pastizal noturol, es un poco homog&neo en cuonto a obundoncio, con lo dominoncia de 
Cylindropuntia spinosior. 

Estrato cactdceas 

fndices de divers/dad CHF CUSTF 

H '  1.22 0.96 

Qiaueza s 3 

H-max 1.71 1.10 

J ·rH /H moxJ 0.76 0.87 

Para este estroto se registraron un total de c1nco espectes, de las cuaies ires se comporten en ambos sitios 
y nose registraron especies que solo se presenten en el CUSTF. Adem6s ninguna de fas especies se encontr6 
dentro de lo NOM-059-SEMARNAT-2010. 

........ ,..,.- ....... 
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Referente al fndice de Valor de lmportoncia (/VI), lo especie Cylindropumia spinosior es lo que registro el 
valor mas alto en ombos sitios, 92.86en lo CHFy94.17en el CUSTF, por lo que esta especiees lo que domino 
y presenta mayor importoncia dentro de/ grupo de las coct6ceas. Es importonte mencionor que toaas las 
cocrocecs menores o 1 m, seron incluidas dentro clef programa de rescate, con lo cua/ se busca evitor .i:': o sus poblociones con el cambio de uso de sueto. 
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CHF CUSTF 
No.de No.de 

Hombre clentffico 
Nombre No.de lndfviduos 

/VI 
No.de individuos 

IVI 
com Un lndividuos por lndlvlduos por 

hectdrea hectdrea 

Cvlindroountia soinosior Tosoiillo 21 124 92.86 13 76 94.17 

Opuntia phoeoc:a11tha 
Nopald@ 

12 71 52.38 3 )8 25.83 
Chihuahua 

Onuntia enqelmonnlf Nona/ 6 35 38.10 8 47 80.00 

�chinocereus fendlerl 
Coctus erlzo 1 6 7.14 . 

de flor rosa 

�chinocereus rigidisslmvs 
Cobeza d� 

2 12 9.52 . 
. 

vfeio 

Total 42 247 200 24 141 200 

• Fstrato herbaceo 

En la slguiente tabla se presentan tos Indices de diversidad estimodos para la CHF y el CUSTF con base en 
los registros obtenidos de los muestreos de campo. Se puede observar que el indice de Shannon (H ·) es 
similar en ombos sitios (CHF 2.90 y CUSTF 2.83), por lo que se puede decir que son similares en cuanto a 
diversidod considerada como baja .. La riqueza obtenida en ambos sitios es de 54 especies para la CHF y 46 
para el Orea de CUSTF. Con relaci6n a la H · m6xima, l'ambien se obsetvo un valor similar, lo que lndico que 
puede encontrorse un valor similar de diversidod m6xima en ambos sitios que es de J.99 y de 3.83 para la 
CHF y el CUSTF respectivamente, lo que refleja una diversidod alto. Referent@ al lndice de Pielou (J '), el 
valor obtenido tanto en la CHF (0.73) y CUSTF (0. 74), indico que la equidad en lo obundoncia de especies 
es media, lo que indico aue el estrato herb6ceo es rieteroqeneo en ambo.s sitios con la dominoncia de la 
especie Soute/ouo borbata. 

Estrato herbdceo 
7ndices de diversldad CHF CUSTF 

H "  2.90 2.83 

Riauezo 54 46 n=mo« 3.99 .3.83 

J · IH '/H max} 0.73 D.74 

Para aste estroto se registraron un total de 63 especies entre las dos sttios, de las cua/es 37 se comparten 
enl're fa CHF y el CIJSTF, par su carte existen nueve especies que s6/o se registroron en el CUSTF. Ninguno 
de las especies se encuentra registrada dentro de lo NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Referente al lndice de Valor de lmportoncia (IV/}, lo especie Bouteloua barbata fue lo que registr6 el valor 
m6s olto en ambos sitios, por lo que se puede decir oue ssro es la especie que domino y presenta mayor 
importancia eco/6gica para este estrato. Se trata d@ uno especie que pued« crecer en sttios abiertos y has to 
I/ego a ser consideroda una moleza en suelos perturbodos, por lo que se pueae entender que hoya sido 
regfstrada de monera abundante durante el muestreo. 

... _.,_ ...... _ 
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Las especies que solo fueron registradas en el CUSTF se describen a cantinuaci6n. Bouteloua curtipendula 
es una hierba perenne que es com Un ydominonte en postizotes, aunque tombien ouede crecer en bosques 
abiertos. Se distribuye en parte del centroy sur de Estados Unidosy ampliamente en el territorio mexicano. 
Lo especie Acmispon humistratus es una herb6cea anua/ que crece en pendientes rocosos y secos. yen 
llanos orenosos, se distribuye en el sur de Estados Unido y al norte de Mexico. Para el caso de Cryptantha 
angustifo/io es uno hierba anual que crece en pendientes rocosos, a lo largo de corrientes intermitentes y 

en suelos perwrbados, se distribuye al sur de Estados Unidos y al norte de Mexico. La especie 
Cyclospermum /eptophyl/um es uno hierba que puede crecer en diversos tipos de vegetaci6n, entre ellos 
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postizal, bosque mesOfilo, bosque de pino-encino, se desotrotlo bien en zonas perturbadas y como malezo 
en cuftivos; se distribuye en el sur de Estados Unidos, en el norte y a/gunas partes de Mexico. Eriogonum 
obertianum es una hierbo anual que crece en planicies arenosos y rocosos, o oriitos de corrientes, puede 
presentorse en postizot, matorral y bosou« de confferas, se distribuye en las ciesiertos de Sonora y 

Chihuahua, al norte de Mexico y sur de Estodos Unidos. La especie Sida proc:umbens es uno hierbo que 
crece coma mo/eza a orilla de catninos yen Jotes cotdto«, se presenta en plonicies orenosas y sitios aridos, 
se distribuye en el sur de Estodo Unidos, of norte de Mexico yen algunos estodos def centre def pois y lo 
especie So/solo t'rogus es una hletba ex6tico que crece en terrenos solobres, terrenos de cuttivo, 
agostaderosy o orilfos de comino, invade lugores donde se remueven grondes contidades de tierro. Debido 
a fas corocterfsticas de estas especies, es probable que se presenten en Jo CHF y zonas ateaonos, por lo que 
se cansiciero oue la implementoci6n de/ proyecto no afectorCJn sus poblociones. 

CHF CUSTF 

No.de No.de 

Nombre cientffico 
Nombre No.de individuos 

/VI 
No.de fndividuos 

IVI 
com Un lndlvlduos por lndlvlduos por 

hactdr&a hactctraa 

Lvcurus setosus Cola de zorra .307 45147 22.49 62 9118 8.39 

Sovce/oua hirsuta 
Navajico 

6 882 1.09 60 8824 6.68 
velluda 

Boute/oua borboco Navaiita anua/ 472 69412 36.83 601 88382 47.35 

Solan um Bueno ml.l}er 17 2500 2.-<i4 37 5441 4 . .38 
elaeaanifofium 

Ariscido divaricata 
Tres barbas 

31 4559 5.25 96 14118 10.48 
abierto 

Sovte/ouo gracilis 
Navajita 

114 16765 10.73 22 3.?35 2.51 
comLJn 

Digitaria californica 
Zacate punto 

152 22353 14.74 130 19118 12.29 
blanca 

Aristida adscensionis 
Tres barbos 

47 6972 6.85 51 7500 7.80 
anual 

Erogrostis lehmanniana 
Zacace 

1 147 0.31 21 3088 2.46 
africano 

Setaria macrostachya 
Pajita 

13 1912 3.30 20 2941 4.01 
temnranera 

Bothrioch/oo Pasto bfanc;o 1 147 031 17 .?500 2.51 
saccharoides 

Eriogonum aff. Alforfon 7 1029 /.41 16 2353 2.99 
oolvcladon 

Sphaeralcea aff. 
. 14 2059 2.29 11 1618 2.19 

oo/vchroma 

Eschscholzio californica 
Amapolade 

4 588 0.99 37 5441 3.31 
California 

Luoinus off. /eoidus . 2 294 0.36 . . 

Astrogalus thurberi 
Algarrobo di:! 

52 7647 5.57 4 588 0.75 
lee he 

Ascrogolus off. Afgarrobo de 
19 2794 2.54 '/9 2794 3.69 

nuttallianus lee he 

Amaronth1,.1s palmeri 
Quintonil 

30 ''412 4.15 12 1765 1.98 
trooica/ 

A,yenio filiformis 
Ayenia de 

23 3382 3.80 7 1029 1.71 
rronsoscos 

Pectocorvn so. . 39 5735 3.27 4 588 0.75 

Androsace occidentalis :iazmfn 110 )6176 9.47 97 13382 8.60 
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CHF CUSTF 

No.de No.de 

NomtJre cient(flco 
Nombre No.de indiv/duos 

/VI 
No.de lndividuos 

/VI 
com Un lndividuos por fndlvlduos por 

hect6rea hectdrea 

Plaglobothrys 
t=lor de 

palomitas d@ 13 7972 7.97 6 882 0.86 
orizonicus 

mofz 

Phaceffo odzonlca 
Arizona 

73 10735 6.03 153 22500 77.38 
ohocefia 

fvfentzelio alblcoulis 
Romo 

24 3529 2.52 I 147 0.32 
oeaoioea 

L@pidium /asiocarpvm 
Lentejilla. 

4 588 0.73 11 7678 7.72 
cuchorito, 

Eragrostls c.i!ianensis 
Amorseco 

27 3088 4.22 77 7678 7.92 
o,:,estoso 

D@scurainia oinnoto Pamita 77 )7324 5.77 38 5588 2.83 

Rumex hvmenosena/us Cana aaria 30 4412 2.29 8 7776 0.96 

Sida abutifolia Arrastradl/lo 88 12941 8.90 33 4853 4.70 

Tulbaghia violOCl:!O 
Cebollo de 

5 735 1.04 
monte 

. 
. 

rroctwooaon soicatus scuba largo 2 .294 0.36 . . 

Oenothero primiveris 
rtor ae son 

2 294 0.63 
iuan 

. 
. 

Thymophylla 
Limoncilfo 78 2647 7.69 . 

. 

rientachaeta 
Heteropogon contartus Sorbo negra 4 588 0.46 . . 

. 

Elytrorfo lmbricata 
Cord6n de San 

) 147 0.31 
Juan 

. 

Xanthismo aroclle Tabacote 63 9265 421 . . 

Ambrosio acanthicaroa Estafiote 20 2941 2.85 7 )029 0.97 

Leptochfoa viraata Tripo de Poflo I 747 0.31 

Gutierrez/a sorothrae 
Hierba de San 

5 735 1.04 
Nlco/6s 

. . 

Cryptontha off. Nievitas 14 2059 1.49 . 

microntha 
Luninus concinnus rreaoto. lupino 2 294 0.63 . 

cramaesvce dioica Ciolondrina 2 294 0.63 . 

Urochloa Fusco Pastoseco 22 3235 2.95 37 5441 4.92 

Al/Ionia incarnata 
Hierbade lo 

70 1477 2.35 38 5588 6.04 
hormiaa 

Portulaca suffrutescens 
Amor de un 

4 588 0.99 . . 
rato 

Euphorbia de 
Euphorbia exstipulota semifla 3 441 0.94 2 294 0.64 

cuadrada 
Guilleminea c;Jenso Bola de hilo ) 147 0.3) . 

Phi:?meranthus 
rtor ae llama 4 588 0.73 71 7678 7.92 

aurontiacus 
Berlondiero /vrata Oios verdes 3 441 0.94 . 

Ka/lstroemio 
Pelogalfina 6 882 1.09 8 7776 7.76 

arondlfloro 
Chomaesyce 

tooeuuo 6 882 7.36 6 882 1.92 
otvotosoermo 

Sphoerolcea ambigua 
Malva de/ 

) 147 0.31 
desierto 

. . . 
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CHF CUSTF 

No.de No.de 

Nombre cientfflco 
Nombre No. de lndlvlduos 

IV/ 
No.de lndividuos 

IV/ 
coll"IUn lndividuos por lndividuos por 

hectdrea hect6rea 

Bo@rhavia intermed/o Hierba blanca 1 147 0.31 7 1029 1.44 

Trianthemo Verdofaga de 
9 1324 2.04 9 1324 2.09 

oortutocastrum cobol/o 
Bouteloua curtinendu/a Sonderilla - . 2 294 0.37 

Acmisoon humisr:raru1; Alaarrobo - 76 2353 2.46 

Cryptontho angustifolia 
Nievitos, 

- - 66 9706 6.73 
nefudo 

Lupinus off. orgenteus 
Lupino 

. - 5 735 0.80 
olateada 

Ciclospermum 
Apia silvestre 2 294 0.37 

feotoohvl/um 
Lepidlum off. 

Mostoci//o - . 

- 11 7618 1.39 
densiflorum 

Erioaonum obertianum Flor de borreoo . - 61 8971 6.20 

Sida orocumbens Molvo . 
. 4 588 0.75 

Safsola traous Maromero - . I 747 0.32 

Total 2000 294118 200 1872 275294 200 

Medidas de prevenci6n y mitigacl6n 
Las medidas pfonteodos que permitan aseguror que Jo ejecuci6n de las actividodes propuestas no 
comprometer6 la biodiversidod en el ecosistemo son tos siquierues: 

Se orocone un progroma de rescate y reubicoci6n de flora sitvestre, asi coma lo reforestacl6n. �n este se 

incluyen especies de difici/ regeneroci6n y de importancia eco/6gico, lo que permitir6 contribuir a la 
permanencio y cantinuidod de estas en e/ 6rea de lo CHF y en genero/ en el ecosistema. 

Pora el rescate de la vegetaci6n de Motorral desettico micr6filo se pretenden reubicar 82 individuos de J 

especies para el estroto de las cact6ceos: Cylindrapuntio soinosior, Opuntia phoeocontha y Opuntio 
engelmcmnii paro uno superficie de 0.8994 ho Poro el caso de/ posti,:ol noturo/, se reubicor6n 288 
indivuduos de las mismas especies en una superficie de 2.0404 ha. 

Pora lo retotestocion de la zono con Matorrol oeseruco Micr6filo se contemp/a uno suoeriicie de 0.8984 
nectoreas cansiderando 6 especi@s representantes de este tipo de vegetaci6n: Prosopis glondu/oso, 
Bacchoris pteronioides, Ephedro triturco, Cylindropuntio spiriosio«, Opuntia phoeocantho y Opuntia 
enge/monnii

1 
en uno densidad de 1,200 individuas por riectareo haciendo un total de 1,078 ejemplores. En fl l 

e/ caso de/ Patizo/ Natural se estab/ecer6n 367 ejemplares de B especies paro una superficie de 2.0404 en �\ 
uric densidod de 780 individuos por hect6reo. Las especies son /as siguientes: Prosopis g/andu/oso, Agave 
palmeri, Agave party), Ephedra trifurca, Anisacanthus thurberi, Cyfindropuntia spinasiar, Opuntio 
phaeacantho y Opuntia enge/monnii. 

Paro la restauroci6n de/ estrota herb6ceo, fa capo superficial def sueto serci rescatocio y depositoda 
temparalmente en sitios previomente se/eccionados pore ta/ fin, par lo que su monejo solo sero el trostoao 
y dep6sito en las 6reas serla/odas

1 
para su posterior reutilizaci6n en /o restouroci6n def Orea. Si 

consideramos una capo de 20 cm en promedio, por la superficie de/ predio tendrfamos un retiro de 5,877.57 
m3 multiplicado par un coeficiente de 1.20 para su estimoci6n en tone/ados se tiene un volumen de 7,053.08 

tone/ados retirodos, almacenadas temporo/mente y reincarporodas en el proceso de restauraci6n de/ sitio 
para recuperar fas condiciones ed6ficos superficia/es que permito lo revegetoci6n principalmente d@ las 
estrotos orbustivo y herb6ceo. 
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Asimismo, se contempfo un programa de postizocior: el cual se reouzoro fa siembra al vofeo de las especie 
Boute/oua barbata en uno superficie de 2.9J8B hect6reos Dicho programo est6 encominado a la 
conservaci6n de sueios yo que el establecimiento de grom(neas impide fa erosion def suelo y son uno de fas 
prlmeros grupos de plantas en fas orocesos de sucesi6n temprano. Asf mismo son especies fijadoros de fos 
sue/os y afgunas de ellas constituyen el primer elemento en su torrnocion. Lo densidad por emp/ear sero de 
6 kg de semi/la pura viable por nectareo (SPV/ha). 

Adicionalmente, dabera realizar lo siguiente: 

• Colocacl6n de al menos dos letreros alusivos a la prohibici6n de tale clandestina, prevenci6n de 
incendlos forestales, uso de herbicldas. insectlcidas y aqrcqufrnicos. 

• Las metertas primes forestales, derlvadas dE!I desmonte y despalrne se recolectaran para daspues ser 
trocaadas y esparcidas en las zonas destlnadas para tal fin. 

• No se cortaran lndividuos de las diferentes especies que se tocalicen fuere del area del proyec:to 
autorlzado. 

• El retire de la vegetaci6n sera controlado c:onforme al avance de obra, para evitar rtesgos al personal y 
la afsctaci6n de los terrenos lnmadiatos. 

• Delimitar los polfgonos de trabajo para evitar que en las distintas eta pas del proyecto se afactan areas 
fuera de las autorizadas y se generen impactos a la vegetaciOn y al suelo. 

Para la fauna 

Para la caracterizoci6n de lo fauna d@ /as cuatro grupos de vertebrados (aves, mamfferos, anfibios y 
reptiles) que se encuentran en lo zono de/ proyecto se consulto como base fundamental, el programa de 
monejo de la Reserva de lo Bi6sfera Janos y la publicaci6n: Lo Biodiversidad en Chihuahua: Estudio de 
Estado, elaborado y pub/icoda par CONAB/0 en 2014. Se /evonto la informaci6n en /os 29 sitios uti/izados 
para la flora. La metodologia para coda grupo se presenta a continuaci6n: 

• Mamfferos 

En lo que respecta o fa mastofauno, se emp/earon tres transectos de 700 metros, para buscar rostros tales como excretes y madrigueras
1 

fa actividad se realiz6 a lo par con el muestreo de herpetofauna en un 
horario de 10 o 14 hrsyde 76 o 18 hrs .. 

Trompas Sherman: se colocoron 70 trampas Sherman por sitio con espaciamiento de 10 metros entre coda 
una. Esta tecnico es usodo para lo copturo de mamfferos menores /os cuales por lo general tienen un radio 
de occion de 20 metros. El cebo emp/eodo fue una mezcio de creme de cacahuate con oveno y unas gotas 
de vainilla. 

TrampasTomahawk y Havahart: Se utifizaron para fos momiferos media nosy se colocaron 3 par coda siuo 
de muestreo las cuo/es estoban a coda 70 metros. Estas se colocoron en un hororia de 5 a 6 de lo tarde y se 
revisaron al dfo_ siguiente en un horario de 7:9 am esto con el fin de no esrresor a las organismos. Los cebos 
que se utifizados fueron: fruta (mel6n, naranjo y manzano) y carne (sardino) combinada con huevo y 

vain/Ila. 

Fototrampeo y Colocaci6n de trompas de arena: Se colocoron 2 fototrampas en el sitio de muestreo de 
flora empfeando carnoda para su acercomiento. Al igual que en los anteriores trampas se colocO como 
cebo: fruto (me/cm, noranja y manzana) y corne (sordina) combinada con huevo y vainilla; de encontrorse 
un animal muerto es conveniente co/ocar uno fototrampo pues par lo general los animales corrof1eros �ko�o o ""'" o es<� sWos. 
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En coda sitio donde se cotoco una fototrampa, se ouso una trampa de arena de 80 X 80 cm junta a la 
carnada. El objetivo de estos es recabar huel/os de /os organismos que deambulen por la zona. 

Pedes de Niebla: se colocaron 2 redes de niebla do> 10 metros en sitios cercanos a /os cuadrantes de 
muestreo de flora tomando /os siguientes datos: largo de lo red (70 metros) y un ancho de 20 metros (10 
metros de codo /ado de la red) para poder tener una superficie de muestreo de 400 m'. 

Los redes se colocaron duronte el pico de octividad de estos organismos, es decir desde et crepuscuto. 
auronte cuctro noros, revisandoto: coda horo. 

Avifouoo 

En el coso de tos aves se efectuoron dos procedimientos: 

Se colocaron 2 redes de nieblo de 70 metros �n sitios cercanos a /os cuodrontes de muestreo de flora 
tomondo Jos siguientes dotos: 

Se consiciero el largo de la red (10 metros) y un ancho de 20 metros (10 metros de coda /ado de lo red) para 
poder tener una superficie de tnuestreo que sere de 400 m2

. 

Se efecl'uoron tronsecios linea/es por un observador en un trayecto de 100 metros, consid@rando un oncrio 
de 20 metros, dondo uno superficie de 2000 m2; se utiliz6 uno c6mara con zoom 6ptico de 50Xy binocufor@s; 
se empleoron gufas de campo para lo identificaci6n de las especies. 

Hecoetofouna 

Paro el grupo de /os anfibios y reptiles, se realizaron transectos de 700 m por ires persona.s quienes 
cubrleron de coda {ado de su recorrkio metro y rtiedio, de to/ formo que coda uno cubr/6 J metros de ancho 
dando un total de 9 metros de ancho. Sise multiplica /os 9 metros par las 100 metros de/ transecto se tienen 
900 m' de superficie muestreada. 

Con base en tos datos obtenicioe durante ios muestreos en compo tanto en la CHF coma en el Oreo de 
CUSTF, para el on6lisis estodtstico, se obtuvieron las cutvos de ocumu/aci6n de especies empleando el 
programo Estimates version 9.1.0; para coda grupo faunfstico con la finalidad de demostrar que el esfuerzo 
de muestreo es fiable. Se utilizaron /os estimadores: Choo 1, Chao 2, Jack 1, Jack 2 y ACE Para coda uno de 
los estimadores no oorometricos, se procedi6 o evoluar lo eficacia de code uno, por lo que se calcularon los 
valotes de sesgo y exoctitua. El sesqo indica la sobfeestlmoci6n o la subestimaci6n de /o riqueza, mientros 
que lo exoctitud indico la cerconio de la riquezo estlmodo a la riqueza verdodera. Tonto el sesgo como /o 
exoctitud tienen valores de -1 a 1, y los voiotes cerconos a cero son los menos .sesgados o /os m6s exactos, 
respectivamente. 

Para caracterizar la diversidad de especies de coda grupo tourustico, se utiliz6 @I inciice de Shannon, que 
tiene en cuenta la rtqueza y obundancia de especies yes una medida utllfzodo en ecofogia para estirnor 
la diversidad de uno comunidad con base en lo distribuci6n numBrica de los individuos de los diferentes 
esoecies en funci6n def nLJmero de individuos existente.s en la muestra analitada. 

A continuaci6n, se presenta un /istodo por grupo founistico de las especies cue se pre.sen ton ton to en la 
CHF como en el Orea sujeta o combio de uso de sue/o por tipo de vegetoci6n. 

Aves 

f;louli:.,vE1rd Adolfo Au11 Cortln11':, t,].09, J;:1.rd1n,:,s c•n la /Vlor1lar,�. c;,p l.t.:?.10, 1 !ulp:-1n, CDMX. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestl6n Industrial 

Direcci6n General de Ciosti6n de procesos lndustrialcs 
Oflclo N" A$E;A/UGI/DGGPI/Ol99/2.0l9 

No.de 
NOM-059-SEMARNA T· 

Esp&eie Nombre clentlflco Nombr& comtin individuos: 
2010 

CHF CUSTF 

1 Toxostoma curvirostre Cultlacoche pico curvo 10 7 . 

2 Sturnella macrna Prodero tortillaconchile 12 . 

3 Anas americona Poto Chalcucin 3 . - 

4 Anos crecco Cerceta alas verdes s 

5 Anos cl· nseat: a Poto cuchor6n nortef1o 6 . 

6 Charadrius vociferus Chorlo tildfo 2 . 

7 Lanius ludovicionus Verduao Americana 6 - 

8 Strentonelio decoocto Paloma de col/or Turco 10 4 

9 Parabuteo unicinctus Aguililfa rojinegra 7 9 
Suj�ta a protecci6n 

esoectat tPrJ 

70 �oleo snarverius Cernic;alo Amerlcono 4 . 

11 Corvus corox Cuervo com Un 13 8 - 

12 Caffinen/a oambelfi Codorniz de Gambel 41 . - 

13 
oooecetes off 

Gorri6n cola blonca 7 
- 

aramineus 
- 

14 
Ceccoccyx 

Correcominos norteflo 5 4 
- 

californianus 
15 Corccv .... � otrot·us Zooifote comlln 11 - - 

16 Aimophila ruflcep!; Zacotonero corono 
5 

. 

cane/a 
17 Ca/linen/a scccmctc Codorniz escamosa - 13 - 

78 Pinifo fuscus Rascador oardo 7 

19 Quiscalus rnexlconu!; Zanate mavor 8 

20 Svteo lomaicensis Aquilil/a cola ro/a . 6 . 

21 Falco mexicanus Holc6n mexicono 5 Amenazada (A) 
Total 142 76 

Pora el grupo de oves, se identificaron 15 especies en el orec de CHF y 71 en el area de CUSTF de las cuales 
5 se comporten en /o CHF. Es importante destacar que el mayor nUmero de individuos fue en lo C.I-IF yo 

que en toto/ se contabilizaron 742 individuos, mientras que para e/ 6reo de/ CUSTF se registroron 76 
individuos. De estos especies dos esron en la NOM-059-SEMARNAT-2010, el Parobuteo unicinctus con la 
categorfa de Protecci6n especial y Falco mexiconus como Amenazada. 

Lo especie mas abundante en el area de CHF y el CUSTF es el cuervo (Corvus corox) con un toto/ de 13 y 8 
individuos respectivomente. Esta especie tiene uno distribuci6n potenclal muy amplia en todo el pafs. 

Se esoero que las poblaciones de dichas especies no se veran afectodas por la ejecuci6n de/ proyecto, 
debido a que existen pob/ociones ton to en la CHF coma en areas a/edafias of proyecto ya que son de 
omplia distribuci6n en el territorio mexic;ano y presentan alto movifidod. 

Herpetofouno 

No. de individuos NOM-059- 

Es:pecle Nombre c:ientffico Nombre comUn SEMARNAT· 

CHF CUSTF 2010 

1 Holbrooklo moculata Lagartijo sordo m�nor 9 5 . 

2 Holbrookia elegons Logortija sorda elegonte 7 � 

3 Phrynosoma cornutum Logortija cornuda 6 - 

'\ 
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Total 22 10 

Como se observo en lo tabla anterior.de tos tres especies de reptiles que se registraron en lo Cl-iF, dos se 
observaron en el Orea def CUSTF. La abundancia absoluta contobi/izoda en lo Cl-IF fue mayor ya que se 
obtuvo un total de 22 individuos, mientros queen el CUSTF se contabilizo un total de 70 individuos. No hoy 
ninguna especie dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2070. Dado que este grupo de fauna es muy vulnerable 
ser6n reubicados todos los individuos encontrados en fas dreos propuestas de fiberoci6n teniendo especial 
atenci6n a la que esta incluida en fa norma. 

Mamlferos 

No. de lndfvlduos NOM·059· 
Especie Nombre clentlfico Nombre c:omUn SEMARNAT-2010 CHF CUSTF 

1 Lepus californicus Liebre cola negro 16 14 . 

2 Pecari tajacu Pecarf de collar 12 10 
. 

3 Odocolleus virginianus venado cola blanca 2 5 
. 

4 Canis latrans Coyots 9 4 

Total 39 33 

Pora este grupo faunistico se obtuva una riquezo especifica de 4 especles en ambos sitios. Como se puede 
apreciar en la tabla anterior, la especie mos abundante es la Lepus californicus, con 76 ejempfares en la 
CHF y 14 en el CUSTF. Ninguno de e//os esto incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

De manera general las escecie« que pudieran ester en riesgo por la ejecuci6n de/ proyecto presentan una 
movilidad suficiente para so escape, camo es e/ coso de los mamfferosy aves, sin embargo, para asegurar 
que nose presente afectaci6n a la fauna suvestre, se ejecutar6 @I progromo de rescote de mamfferos y el 
pragrama de rescote y ahuyentamiento de aves. En el coso de la herpetofauno se establecen occiones 
especfficas coma rescate y reubicacion, par lo que esto limitar6 su afectaci6n. 

Par otro /ado, se resaita que lo dfstribuci6n de esros especies se presenta en una omplia regi6n dentro def 
pais, par lo que la afectaci6n de/ proyecto no implica una afectaci6n de sus 6reas de distribuci6n, 
alimentaci6n o reproduccion. 

Biodiversidad 

Comporoci6n de Indices de blodiversidad (Shannon-Weaver). 

CHF CUSTF 

Grupo lnd/ce dt! Hmcix. Equldad lndice de Hmdx. Equidad 

Shannon (J) Shannon (J) 

Herpetofauno 1.08 1.70 0.99 0.69 0.69 1 

tvtomfferos 1.22 1.39 0.88 1.27 7.39 0.91 

Aves 2.40 2.7) 0.89 2.34 2.40 0.97 
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£/ indice co/cu/ado poro lo herpetofouno en el 6rea de combio de uso de suelo (0.69) oresento un valor 
menor ol de lo CHF (7.08), esto refleja e/ hecho de que lo riquezo fue mayor en el 6reo de CUSTF, sin 
embargo, ios votores obtenidos representan una boja divers/dad. Lo mdxima distribuci6n es rT1uy cercano 
al valor de Shon non con un valor de 1.70 y 0.69 confirmondo que se tiene una baja diversidad en este grupo 
de founo. En cuanto o la equidad (J) en ombos sitios se tienen valores similores 0.99 y 7 en lo CHF y CUSTF 
respectlvamente /o que indica que los votores de la abundoncio de estas especies son hamageneos. 

Poro el grupo de tos momiteros, arroj6 un volar de Shannon en el CUSTF de 7.27, mientros que para la CHF 
fue de 7.22, par lo que puede decirse que lo diversidod de este grupo es bojo. £/ valor de la m6ximo 
divers/dad es de 7.39 para ambos sitio: que tambi@n reflejo uno baja diversidod para este grupo. Para el 
coso de lo equidod, ios va/ores son de 0.97 y 0.88 en CUSTF y CHF respectivomente, indico queen el CUSTF 
existe mayor homogeneidad en la obundancia de tos orgonismos con respecto al Orea de /o CHF. 

En cuanto a las aves, fue el grupo que obtuvo uno moyor diversidod, ya que el indice de Shannon arroj6 
volores de 2.40 poro lo CHF y 2.34 para el CUSTF, mostrondo uno diversidad media. Lo diversidod m6xima 
obtenido es de 2.77 para lo CHF y de 2.40 poro CUSTF con uno tendencio o uno diversidad media. Lo 
equidad presento volores de 0.89 y 0. 79 en CHFy CUSTF respectivomente, lo que indica que lo obundoncio 
es mas homogenea en el 6rea de CHF. l:n este coso son el grupo menos vulnerable por la remoci6n de lo 
vegetoci6n dado su capacidod de movilidod y desp/ozomiento a zones no perturbodos. 

Se hon proouesto progromas especfficos por grupa tauntstico en el que se incluyen tf?cnicos de protecci6n, 
rescotey reubicaci6n para coda una de las especies presentes en el Orea de CUSTF. Los programos tendr6n 
un orconce para todos tos especies presentes y con dlstribuci6n potencial, independientemenle de su 
oresencio en el CUSTF, esto permitir6 reducir la atectociori por lo ejecuci6n def combfo de uso de sueto y 
mantener uno diversidod y densidades similores a las que se presentan actua/mente. 

Medidas de prevenci6n y mitigoci6n 

Paro el coso de fauna es importante resaltar que el prayecto contempla lo copturo y reubicoctori de 
individuos, no osl de poblaciones o comunidades completes, edemas de proveer alternotivas para el 
monejo y resguordo de los mismos medionie la implementaci6n def Progromo de rescote y reubicaci6n 
de fauna se detallan las occtores, tecnicas y tiempos a realizar sabre esre factor ambiental, entre los que 
ciestacan: 

• Previo a las actlvldades de desrnonte y despalme, se identifrcariln nidos y madrigueras. 

• En caso de encontrar madrigueras, si no tiene crfas, se procedera a destruir o en su caso a su raublcaclon 
de los ejemplares. 

• En caso de encontrar nidos ocupados con crias, astos se reubicaran en areas colindantes al sitio de 
cambio de uso del suelo que reUnan caracterfsticas semejantes a las originales. 

• Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las especies de hiibitos subterraneos, de lento 
desplazamiento, principalmente de aquellas inclu idas en la NOM·059·SEMARNAT-2010. 

• Estas acciones incluyen a la fauna registrada como "potencial" en vlrtud que no fue observadi:I durante \ 
los muestreos efectuados, pero que, de acuerdo con la bibliograffa consultada, tiene registros en el area 
del proyecto. Esta fauna potencial, en la eventualidad que fuera observada dentro del �rea sujeta a cambio de uso de suelo, se ahuyentara o rescatar.ii y reubicarti con las tecnicQs c:1decuadas, dependiendo del grupo faunistico al que corresponda. 
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• Realizi:lr la llberacion de fauna en sitios adyacantss al area de carnbio de uso de! suelo, a una distancia 
no rn;eyor de 300 m. Los sltlos de raubicacion deberan cumplir los siguientes rsquisitos: presentar 
arnbientes hom61ogos a las areas donde ocurra el rescate, presencia de poblaciones de las rnisrnas 
especies a liberar en el lugar, disponibilidad de rnicrohabltats adecuados, segUn la especie. En virtud de 
lo anterior, no es factible predeterminar en este momenta las areas donde habran de ser liberados: no 
obstante, se inforrnara en las reportes correspondientes, las acetones reallzadas, rsgistrando las 
coordenadas del sitio donde el ejemplar fue capturado y del sitio donde fue liberado. 

Asf mismo se presenta diferentes accioriee que aseguran el mant@nimiento de la biodiversidod. 

• Campana de ccncientizaclon y capacitaci6n sabre la importancia del cuidado y manejo adecuado de la 
fauna suvestre para los trabajadores. 

• Se debertin colocar letreros alusivos al cuidado y resquardo de la fauna silvestre. Estarii prohibido 
colectar. cazar, trarnpear o dariar a las especies de fauna silvestre que sean observadas sabre las areas 
de trabajo durante las eta pas de preparacicn del sitio y construcclcn. 

• Colocacion de letreros indicando el limite de velocldad para los vehfculos que transiten las areas de! 
proyecto. gstableciendose que la velocidad maxima permitida para transitar sea de 10 km/h. 

La remocl6n de la vegetaci6n se realizara de forma gradual para permitir el libre de.splazamiento de la 
fauna silvestre a zonas seguras fuera dal proyecto y quedara prohibido tener anirnales domestlcos por 
pa rte de tos trabajadores. 

Con base en las razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el RECiULADO, asta Autoridad 
Adrninistrativa considera que se ancuentra acreditada la primera de las hip6tesis normativas establecidas 
par el artfculo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, en cuanto a que con 
estcs ha quedado tGcnicamente demo.strado que el desarrollo del proyecto de carnblo de uso del suelo 
forestal en cu@sti6n no compromete la biodiversldad. 

2. Por lo que corresponds al segundo de los supuestos, referente a la obligaci6n de demostrar que no se 
provocara la erosi6n de los suelos, del estudio tE!cnico justificativo e informaci6n faltante, se desprende lo 
siguiente: 

El proyecto se iocotiza en el espocio de lo Region Hidro/6gica Cuencos Cerrodas de/ Norte. Esta region se 
subdivide en subregiones hidrol6gicas de los cuoles, la CHF se ubica en la subregi6n Cuencas Centro/es de! 
Norte. 

De acuerdo con el mapo digitol de degrodaci6n de sue/as de /a SEMARNA T (2004), la Cuenca Hidro/6gica � I 
Foresta/ esro afec.todo principalmente por erosi6n e6/ic.o, degradaci6n auimico y erosi6n hfdrico. Se � 
reolizaron tas estimaciones para cuantificar la peroiao de suelo por erosion e6lica y por erosiorv hfdrica cue 
pudiero presentarse en el ateo de afec.toci6n def proyecto en ires escenarios: el estodo actual, con el 
combio de uso de suelo y tarnblen oplicondo la reforestaci6n con vegetoci6n notiva y pastizaci6n coma 
principal medida de mitigocion. 

Erosion hidrlca 
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Para el coso de la erosion hfdrica en el primer escenario (estado actual sin proyecto) se estim6 que el Orea 
sujeto o cambio de uso de sue/a presento uno erosi6n de 32.84 toneladas onuo/es, y uno vez que se realice 
el camblo de uso de sue/o, se estimo que la erosi6n se incrementar6 o 262 toneladas anua/es, por lo que lo 
diferencia a mitigar es de 229.76 ton/afio. Sin embargo, considerando que el perlodo de /os actividades de --f:-mbio de uso de sue/a es de tres meses, el vo/umen real a mitigar ser<l de 57.28 tone/ados. 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gest16n Industrial 

Oirecci6n Ceneral de Gesti6n de Procesos lndustrlales 
Oficlo Na ASE.A/UCI/OCCPt/0199/2019 

SuDerfic/1:! CUSTF Sin orovecto Con orovecto Olferencia a mitiaar 

lhal tonlafio ton/ono ton/olio 

2.9388 J2.84 262.00 229.16 

Erosi6n e6/ica' 

Referente o lo erosion e6/ica, se observa que para toda Jo superficie sujeta o CUSTF (2.9388 hos), el valor 
estimado sin proyecto es de 279.27 ton/afio, mientros que con to reolizaci6n del proyecto se estirrio que la 
erosion se incrementorfo hosta 1179.10 ton/afio, por lo tan to ta erosi6n a mitigores fa diferencio de lo erosion 

potencio/ y Jo erosi6n actual lo cual do un valor de 839.83 tone/ados, y st se considera que el periodo de/ 
proyecto es de tres meses, la erosion por mitigar ser6 de 209.96 tooetados. 

Sunerflcle CUSTF Sin proyecto Con proyecto Dlferencia a mitiaar 

lhal ton/afio tor,/ano tonlafio 

2.9388 279.27 7719.IO 839.83 

De acuerdo con la estimaciOn reolizada en lo perdida de suelo por erosi6n hfdrico y eotico en el Oreo sujeto 
o cambio de uso de sueio indicon que se deber6 mitigar una cantidod total de 7069 tone/odas, ounque hay 
que coosiderar que si las actividodes se reolizan en ,Jpoca de estioje durante un perioda de rres meses no 
bobro erosion hfdrica. 

Mitigoci6n de lo erosior: 

Se propane el estab/ecimiento de 778 zonjos de dimensiones O.S X 0.5 X 2 m para la retencion de, sue/a y lo 
infiltroci6n de ogua las cuotes tienen la copocidod de retener 0.5 rrv de sue/o por zanjo, por /o queen total 
se retendrfan 389 mJ ,sin embargo, considerando el 80% de eficiencia de estas obros, se tiene un volumen 
total retenido de 311.2m' por Jo que resta un total de 757.8 tone/ados por mitigor. 

Para mitigar el resto de lo erosi6n, se propane reforestoci6n con vegetoci6n nativa y con pastizaci6n, para 
mitigar la perdido de sue/a par la ejecucior: de/ CUSTF, de monera que para el segundo oiio de estab/ecer 
la reforestaci6n .se I/ego o tos niveles de erosi6n actual. Poro el tercer afio ser6 posib/e compensor en su 
totafidad el sueio afectodo por la erosi6n eoiico yen su coso de la erosi6n hfdrica. 

De ocuerdo con los cotcutos de estimaci6n para la erosi6n e6lica y erosion hfdrico en /as areas sujetos a 
CUSTF se presenta la siguiente toblo donde se indica lo sumotoria de ombas tasos de erosion 
considerondo que desde el primer afio se llevard a cabo la reforestaci6n con vegetaci6n nativa y postos. 
Con la sumo de ombos erosiones en el estodo actual se tiene una cantidad de 312.77 tone/ados y se estim6 
que en el primer aiio cuando se realice el CUSTF la sumo de ambas erosiones ser6 de 1381.11 tonelodo.s, sin 
embargo, la erosiorv o mitigor ser6 de 1069 tone/ados. Con las medidos de mitlgaci6n esa cantidod de 
pt§rdida de sue/o por las octividodes de CUSTF estorci disminuyendo conforme se establezca la 
reforestaci6n de monera que, para el cuarto aria serio posible mitigor ya que se tieoe unbalance de 745,99 
tone/ados retenidos a favor, y para el quinto orio ser6 lo erosi6n menor que la que se presento en las 
condiciones actuales con 227.07 tonelodas. 

........ -... ... , .. 

DIIIIAMII.UYIU 

Toneladas totales 
Retenci6n de 

(eros;On e6/lca + Balance 

hldrica) suelo 

Erosidn actual fsin cusT 312.11 - Jl2.17 

Eros/6n notencial tcon cusT1er olio 1381.11 . 1381.11 

Erosion a mitioar 7069 . 

Zanios 377.2 757.B 

R(111rr, ,1,rl �\dolfo l:,!1 n,- Co,11111· . ..  2(1'-I, l.11rllnr-. ,'n 1i1 Mr,n1.ii1.1 ("" r J..'.../1(, fl.1tr,a11 CD! : 
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Erosi6n 2do ozo con reforestoci6n 510.62 870.48 ·359.86 

Erosi6n .Jer ollo con reforestaci6n 415.17 965.94 -550.78 

Erosi6n 4to ono con reforcstaci6n 317.56 7063.55 -745.99 

Erosion Sto olio con reforestacidn 227.02 1154.08 -927.06 

Erosi6n 6to oi,o con reforestaci6n 161.42 1219.69 ·105827 

Cabe mencionor oue este cotcuto de la estirnocior: de lo erosion potenclal corresponde a un escenario 
onual mes cotastrotico, en el cuol se considero el combio de uso de sueio en terrenos torestaies donde el 
sue/o se montuviero desnudo duronte mucho tiempo (un 0/10), lo cuol solo es uno estimoci6n para un 
even toque no suceder6, dodo o que se trota de un proyecto de tres meses que se reatizoro en epoco de 
estioje par lo que lo erosion hidrica no se presentor6. Los octividodes por reolizor son en oooyo a lo 
operaci6n def gosoducto, por lo que imotico menor remoci6n de suelo, asi mismo so contemplo un 
program a de conservaci6n de sueio, don de se pretende recolector el suelo org6nlco superficial de las areas 
sujeros o CUSTF. el cual se otmacenoro y se cubrir6 can costo/es, lonos o peticuta de nylon, manteniendoto 
hUmedo o encostolodo mediante riego dos veces por semana. Desoues de fo c:onstrucci6n sere esporcido 
en las zonas que ser6n destinodas o retorestacion y postizaci6n. 

Coordenadas de los obros de conservoci6n (zonas de establecimiento de zonjas, retorestocion y 
postlzocion} 

__ .. -.- ... 

"'"'u"""..,...,..,. 

Adicionalmente se seriala que como rnadldas de prevenci6n y mitigaci6n se contemplan las siguientes l� \ 
actividades enfocadas a evitar la afectaci6n del suelo: \}>\ 

• Se evitara la generaci6n de suelo polvo, con la realizacion de riegos continues en la zona de CUSTF. 

• Astillado y distribuci6n de las residuos no aprovechables de la vegetaci6n forestal y su incorporaci6n al 
suelo como protecci6n de las factores erosivos. 

• Proteger el suelo con una base de otastico ode concreto al rnomento de hacer carga de combustible, 
para evitar que Ios danarnes accidentales de combustibles o aceites se infiltren. 

• Se retirara la capa superficial del suelo y se colocara @n areas especfficas para su resguardo, protecclon 
y su posterior use en las actividades de restau-ectcn de suelo y rcforestaci6n. 

Un, 11'.' 11:1 A<J.,llo lh.11: l'.:onir,.:-� ..,_'09, J,11d1ni'', r•n I::, Montni'tu, C P lL-210, Tlelp,1.n, (.L)/,IX 
tS.�J 9!..:G-�-'Hlll, wv ,.,\ o1• ·.1 ':::!ub nt.< 

Coordenadas del 
proyecto Art. 116 del 
primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción 
I de la LFTAIP.
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• Se colocaran contenedores metallcos. con tapa, para atmacenar temporalmente los diferentes tipos de 
residues orqanlcos e inorgilnicos. 

• Se contratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residues peligrosos de las areas de! 
proyecto. 

• Se colocaran contenedores para el almacenamlento de Ios residues, para su posterior traslado al lugar 
determinado en et que se reelice la disposici6n de residues. 

• Colocaci6n de banes portatiles para use de los trabajadore.s. 

Por lo anterior, con base en los razonamiento.s y considsraciones arriba descrltas, esta Autoridad 
Admlnlstrativa considera que se encuentra acr@ditada la segunda de las hlpotesis normativas establecidas 
por el artlculo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, en cuanto a que, 
con estos ha quedado tecnlcamante demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del 
suelo forestal, nose provocarO la erosi6n de /os suelos. 

3. Par lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba refaridos, relative a la obligaci6n de dernostrar 
que nose provocar.3 el deterioro de la cal id ad del agua a la disminuci6n en su captaclon, del estudio tecnico 
justificativo e informaci6n cornplementaria, se desprende lo sigulente: 

Las areas sujetas a carnbio de use de suelo de terrenos forestales del proyecto "Casoducto Samalayuca· 
SC1sabe, Tramo C-9", se encuentra dentro de la Regi6n Hidrol6gica Cuencas Cerradas del Norte. 

Poro lo reolizoci6n de/ cdlculo de tos par6metros que involucron un balance hidrol6gico, se consideraron 
datos de temperatura media y precipitaci6n de lo estocion meteoro/6gico Colonic, Morelos con inffuencia 
en el 6rea de CUSTF. 

En la estimoci6n de/ bolonce hidrof6gico, se utiliz6 el mE?todo de curvos numericas utilizado por el Servicio 
de Conservoci6n de Suelos def Departamento de Agriculturo de Estados Unidos de Arnerfco, este rnetooo 
tomo en cuenta varies por6metros que incid@n en el escurrimiento superficial y considerora las porotnetros 
de crecionaciot: onual, evopotranspiroci6n, infiltroci6n y escurdmientos. 
Volumen de agua que se copto en las condiciones actuo/es 

Con el primer escenotio se calcufa que la infiltraci6n total dentro def predio sujeto a CUSTF es de 1,359.52 

m'/ailo. 

Vo/umen de oqvo que se copto con la remoci6n de la vegetoci6n en el tiempo en que el sueto permanecer6 
desnudo. 

Con Jo ejecucl6n def cambio de uso de/ suelo Foresta/ que otectora la coberturo forestal en el 6rea de/ 
proyecto se disminuird lo copacidad de infiltraci6n, obtenf@ndose un valor de 970.57 m3/afio_ Si 
comporomos la infiltroci6n actual y lo def escenario con lo ejecuci6n de/ proyecto (combio de uso de/ suelo 
en terrenos forestales) se tendrla una disminuci6n de 388.95 m'/0110, (l.359.52 - 970.57) volumen que se 
incremento en escurrimfento y evapotranspiroci6n por ofio

1 
siendo este volumen el que se tendrio que 

mitigar. 

Escurrlmlento lnfiltraci6n Oiferenc.ia esperada (m3J 
superlicie CUSTF superficie CUSTF 

Superticie 
Antes 

Despuk 
Ant�s 

Oespues 
Predlo de/ de/ Escurrimiento lnflltraci6n 

CUSTF(Ha} 
CUSTF 

de/ CUSTF 
CUSTF 

de/CUSTF 

l-lo1ilr-v,1rd /lrlolfn Put:- Ct)r! II"'", <,?n(1 J;irrllnc� r.n l;:i. Monti"lne1. r D 1·-�lCl, I lnlr,;in. C:bfi.lX 
1�5101:!•, 0100. v . .'J\'.' 1,;t•,1 goh rnx 
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SASA- 

CH- 2.9388 26.12 •15.06 1,359.52 970.57 -388.95 388.95 

0098 

Se concfuye que con lo reafizaci6n de/ cambio de uso de suelo se presentarfa un oumento en el 
escurrimiento y una disminuci6n en la infiltraci6n o captaci6n de aguo. 

Medidas de prevenci6n y mitigoci6n para el recurse ogua 

Paro subsanar fa disminuci6n en fa captaci6n de agua derivado def combio de uso de sue/a (CUSTF), se 
propane reclizot lo construccf6n de zonjas de infiltroci6n en uno contidad que compense la oeraido def 
aguo (388.95 m3) correspondiente a todas las 6reas de utilizaci6n def proyecto. Para determinar la 
distribuci6n y fa cant/dad de zanjas requeridos, se utiffz6 fa metado/ogla def Manuo/ de obras y pr6cticas 
paro fa Proteccion, Restauracion y Conservaci6n de Sue/os y el manual de Ti nos ciegas de (Rubia-Granodos 
et ot., 2009). 

C6mo se mencion6 Jo oeraiao de agua con el CUSTF serfa de 388.95 m3, sin embargo con las zanjas de 
infiltroci6n como medida de mit:igaci6n se contemplo que para las 2.9388 ha se implementar6n 415 zonjos, 
el objetivo de estas ooros determino que se deberfo captor por lo menos el 50% de /os escurrimientos, 
prop6sito que no se cumple debido o que el volumen de retenci6n de agua con el nUmero de zanjos 
estimado es de 207.53 m' el cua/ representa el 53.36% Para cubrir la perdida de agua al 700%, se estimo cue 
son necesorios 363 zanjos adicionoles por lo que serCI necesario construir 778 zanjas en total, con lo cuol se 
estarto mitigondo la perdida de agua al 100% 

Debido a que lo zona sujeto a CU5TF ser6 usado de forma permanente, fas zanjas de lnfiftroci6n tendr6n 
que colocarse en !onas afternas dond@ se estobtecero la reforestoci6n. 

Volumende Porcentaje 

Estlmaclonos No, de zon}as agua captada deagua 
m' captada 

Para las 2.9388 ha 415 207.53 5:S.36 

Adicionales para cubrfr fo 
363 181.41 46.64 

perdido de aaua al 10096 

Total 778 388.95 100 

Reforestaci6n. 

Aunado a las zonjos, tambien se estab/ecerd la reforestaci6n con vgetac,on native, considerondo uno 
dens/dad de 7200 pfantas por hectcirea en una superfic/e de 2.9388 nectareos que corresponden al 
proyecto. 

Pastizoci6n. 

Revegetaci6n en lo superiicle de afectaci6n permonent» mediante fa siembra al voleo de especles de 
gramfneas ptopios de la regi6n, para evitor tos procesos erosivos y tombien tavorecer la infiltroci6n de/ 
oguo. 

Bc.ulovutt1 t,,:h,ilfc fhu,. Cor11111····, .!.20�}, J,ir.:!1nc�. en In Montariu, C.P 14210, T1.:,lp.1i1, CDMX. 
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Se pued@ conc/uir que con el combio de uso def sueto en terrenos forestales en el 6rea def proyecto, mOs 
las medidas de mitigaci6n (zanjos, reforestaci6n y postlzocioo], lo posible afectoci6n a las recursos 
hidrof6gicos es mitigoble y se demuestro que con la implementaci6n de estas, nose ofecta fa cofidad del 
agua ni tompoco .se dlsminuye la capacidad de infiltraci6n def monera permanente, si no que una vez 
estobteckio lo reiorestacior, yen conjunto con las obros de mitigaci6n oroouesios se tendrd un infiftroci6n 
positivo. 

lnflltracl6n (m'J 

Escenarlo 3. Con medidas de 
mitigaci6n r,rlmer ano Escenarlo 4. 

Escenario 1. Volumen d& 
Franjade Sin 

Escenario 2. lnflltrac16n Medidasde 
afectaci6n Con CUSTF 

agua que esperada mitigac/On a 

proyecto captar6n las con las cinco ofios 
zanjasde zanjas infiltracl6n 

SASA-CH- 
1359.52 970.57 388.95 1359.SZ 1748.47 

0098 

Demostrando asf que nose compromete la captacicn de agua en el area sujeta a CUSTF y por lo tanto se 
cumple con el precepto de! RLGDFS

1 
ya que el proyecto no provocaril la disminuci6n de la captaci6n y 

calidad del ;;gua, edemas de que estas acciones se mantendran durante toda la vida Util del proyecto, como 
se manifest6 en el calendario de las medidas de mitigaci6n para este factor en los apartados previos de este 
documento. 

Las coordenadas de los sitios donde se estebleceran las zanjas seran las mismas que para las medidas de 
mitigacl6n para la erosion, 

Para garantizar que nose prcvocara el deterioro de la calidad del agua, se proponen una serle de rnedidas 
para prevenir o rnltlqar die hos irnpactos, entre ell as pueden mencionarse las siguientes: 

• Uso de latrlnas portatlles a raz6n de una por cada 15 trabajadores. 

Realizaci6n de mantenimisnto preventive y /o corrective del equipo y maqulnaria fuera del sitio del 
proyecto. 

• Manejo de reslduos s61idos urbanos a treves de dep6sitos ubicados estrategicamente a lo largo del trazo 
del proyecto, debiendo realizar la separaci6n per tipo de material. 

• Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforrne al manejo que ser'iale la 
normatividad vlgente a fin de evitar derrames en el sitio del proyec:to. 

• Nose permitira el almacanamiento temporal de combustibles, aceites lubricantes, etc. 

• Manejo de adecuado de las aguas reslduales de generarse estas en las actividades a las actividades de 
construccion del proyecto 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, asta Autoridad Admtnistratlva estima que se encuentra 
acreditada ta tercera hlp6tesis normative que estabtece el artfculo 93°, piirrafo primero de la Ley General de \ Desarrollo Foresta! Sustentable, ya que ha quedado tecnlcernente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, nose provocar6 el deterioro de la ca/idad de/ 
agua o la dismlnuciOn en su captaci6n. 
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VII. Que en cumplimiento de la obtiqacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto par el 
artlculo 93' parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, revise la 
informaci6n y documentaci6n que obra en el expediente, observandose lo siguiente: 

El articulo 93° porroto segundo y tercero, estobteceo: 

En /as outorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos foresto/es, la Secretarfo deber6 dor respuesto 
debidomente fundodo y motivodo o las opiniones tcicnicos emitidas por los miembros de/ Consejo Estoto! 
Foresta! de que se trate. 

Los autorizociones que se emiton deber6n integror un progroma de rescote y reubicaci6n de especies de 
la flora y fauna ofectadas y su adaptoci6n al nuevo habitat conforme se establezca en el Reglamento. 
Oichas outorizociones deber6n sujetorse a lo que. en su coso, dispongon tos programas de ordenomientos 
ecol6gicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanos y dem6s disposiciones /ego/es y 
reglomentarias oplicables. 

l Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal, la Dlracclon General de Gesti6n de 
Procesos lndustriales, con fundamento en el artfculo 122° fraccion Ill del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, solicit6 opini6n al estado de Sonora medlante oficio N° 
ASENUGI/DGGPl/2276/2018 de fecha 26 de noviembre de 2018, y mediante oficio DGFF/12/09-2-00144/18 el 
Ing.Gustavo Camou Luders emiti6 oplni6n positlva y sin observaciones al referido proyecto. 

2. Por lo que corresponde a la fntegraci6n de programas de rescate y reubicaci6n de espectes de la flora y 
fauna afectadasy su adaptaclon al nuevo habitat, el RECULADO integra con el Estudio Tecnico Justificativo 
el Programa de rescate y reubicaci6n de flora y fauna sllvestre, con base en los datos que se astablecen en 
el artlculo 93° tercer oarrato de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable y el artfculo 123' Bis del 
Reg la men to de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial 
de la Federaci6n el dla 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutive corno 
Anexo 1 de 2 Programa de reubicacion de flora y el Programa de rescate de Fauna en el Anexo 2 de 2. 

3. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el artlculo 93 
parrafo tarcaro de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, consistente en que las autorizaciones 
que se emitan deberan ajustarse a lo que, en su caso, dlsponqan los proqrarnas de ordenamientos 
ecol6gicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y dernas disposiciones regales y 

reglamentarias aplicables. 

a) Programa de Ordenamiento Ecolcqico General del Territorio 

En el estudio tecnico justlflcerivo, el capitulo XII se senala que tos proqrarnas de ordenamiento que \\ \ 
influyen en la suparflcie del proyecto son: �lA. 

Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorlo, el proyecto se ubica en la Regi6n ecoloqica 12.17, en la Unidad ambiental blofisica (UAB) No 10, denominada "Sierras y Caf\adas del Norte", asl mismo 
en la Region ecoloqlca 15.11, en la Unidad amblental bioff�ica (UAB) No 18, deno.minada "Llanuras y \)\ M@danos del Norte" las cuales poseen una polftica arnblental de aprovechamiento sustantable y restauracion y que integran una serie de 44 estrategias sectori�les, de las cuales el RECiULADO realiza la 
descripci6n y la vinculaci6n de c6mo el proyecto da cabal cumplirniento a cada uno de estas, sin que 
exista lineamiento que expres.;1mente se oponga al desarrollo del proyecto, por lo que se tienen que su 
destJrrollo es congruente con el Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, puesto que este se inserta 
en la estrategia: 
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Del analisls del estudio tecnrco justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto, la 
superfici@ solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los lfmite5 geogr8ficos de areas 
naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El area natural protegida mas 
cercana se encuentra es la Reserva de la 8io5fera Janos ubicada a 845 m aproximadamente de la zona 
del proyecto. 

c} Regiones Prioritarias para la Conservaci6n de la Biodiversidad 

Del capftulo XII del estudio tecnlco justificativo, se desprende que el proyecto se localiza dentro de la 
Regi6n Terrestre Prioritaria No. 45 Sierra de San Luis-Janos. En cuanto a la Regi6n Hidro16gica Prioritaria, 
el proyecto nose ubica en la numero 33 denominada S.amalayuca. 

Respecto de las Areas de lmportancia para la Conservaci6n de las Aves (AICA "s), el proyecto nose localiza 
dentro de ningUn area de importancia ambiental para la conservacion de las aves. La mas cercana es la 

AICAJanos-Nuevo Casas Crandes" localizada aproximadamente a 27 km. 

Con base en la Informaclcn contenida en la informaci6n del estudio tecnlcojustificativo, se consider a que 
los muestreos reallaedos para la caracterizaci6n de la flora y fauna son suficientes para considerarlos 
fiables y completes, al ser analizados a traves de las curvas de acumulac i6n de especies, adamas las 
med id as de rnitigaci6n establecidas en el programa de reseats y reubicaci6n de especies de flora y fauna 
se contemplan a las aspecles con una distrtbucion potencial en las areas de cambio de use dal suelo, las 
de distribuci6n en la cuenca hidroloqica, ast como una fase de restituci6n de los sitios afectados 
propiciando la sucesi6n asistida y su seguimiento en un periodo de cinco anos, asegurando la 
permanencia de especies listadas en alguna catergoria de riesgo de acuardo a la NOM-059-SEM,O.RNAT- 
2010, enderntcas a de lentro crecimiento, el retorno de la fauna a las areas impactadas por el 
establecimiento del proyecto con un monitoreo minima de cinco anos, que asequran la permanencia de 
las especies dentro de la cuenca hidrol6gica aun con la realizaci6n del cambio de uso del suelo. 

De acuerdo con la Infcrmaclon que se vierte en el estudio tecnlco justificativo para el cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculaci6n de los llneamientos con el desarrollo del 
proyecto, se establece que este no contraviene lo senalado en ningUn ordenamiento referente al cambio de 
uso del suelo en terrenos forestales, toda vsz, que las acetones y objetivos del proyecto dan cumplimlento a 
lo que se astablece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto par el 
REGULADO. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Admlnistrativa concluye que no existen 
c;:riterios de manejo especfficos que impidan el cambio de uso del suelo en tarrenos forestales, para el 
desarrollo del proyecto en comento. 

Por lo anterior, se da cumpllml ento a lo que astablece artfculo 93° piirrafo segundo y tercero de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

VIII . Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el 
artrculo 97' de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable que a letra dice: 

El articulo 97', est'ab/ece: 

Nose podr6 otorgar autorizaci6n de cambio de uso de/ sue/o en terreno incendiado sin que hayan pasado 
20 a/los y que se acredite a la S@cretorfa que fa vegetoci6n forestal afectoda se ha regenerodo, mediante 
los meconismod que, para to! efecto, se estobfezcon en el Reglamento de esta Ley. 

\ 

+ 
-1< I 4(1olf,-. 111117" (nr1 tllC!:> -'·209, 1-"'ltrlinr,r, �n I;; l,lont::iriu. C: � 1·-�IQ !lr1.lpo1n, Cl 1<.IY. 

1l 1- J(ll /1.0\,VW,1",r ,1q1,IJ11\,  

f� 
(� 

,, " ' n a 2 8 a c 4 7  20} 9 
"·-----·� ..• 
,..._n,.u<OU.l<\H 



SEMARNAT 
H�U '•II!� t>I• "IL>•"' 4w1111�l1 

. �·(�"''" ... , .. "�·· 

ASEA 
... c.£111,;1,.. OE ccam1C:1J o. 
�ioEH"I" '1 ,,,.11111utr 

Agencia Nacional de Segurldad Industrial 

y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestl6n Industrial 

Dlrecci6n General de GestiOn de Procescs lndustrlales 

Ofh;:lo Ni ASEA/UGI/DGGPl/2425/2018 
aneecre: 09/DSA0054/0�/18 

Par lo que corresponde a la prohibici6n de otorgar autorizaci6n de cambio de uso de suelo en un terreno 
incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es aplicabla al presente case, ya que, 
del informe de la vislta tecnlca realizada en el sitlo del proyecto, se desprende que, durante el recorrido en 
campo de la superficie sujeta a CUSTF no se detect6 evidencias o se supo de alqun incendio forestal en las 
areas donde se pretende realizer el camblo de uso de suelo. 

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligaci6n establecida por el articulo 98° de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, conforme al procedimiento seriatado par las artfculos 123° y 124° 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avoco 

al calculo del monto de compensaci6n arnblentel para ser destinados a las actividades de reforastaclon o 
restauracion y su mantenimiento, deterrninandose lo siguiente: 
l. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0099/2019 de fee ha 22 de enero de 2019, se solicit6 al REGULADO 

que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos 
fcrestales, deberla depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad ••••••••illllilllllil•••• 
••••••••••••••••••••• per concepto de compensaci6n arnbiental para ser 
destlnados a las actividades ere orestacion o restauracion y su mantenimiento en una sup@rficie de 2.95 
hectarees de matorral desertico micr6filo y 6.67 de pastizal natural, preferentemente en el estado d@ Sonora. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Adminlstrativay dentro del plaza establecido por 
el articulo 123, parrafc segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, 
mediante escrito libre sin numero de fecha 24 de enero de 2019, recibido en esta AGENCIA el 25 del mismo 
mes y ano, el C. Arturo Spinola Garcia en su careerer de Apoderado Legal del REGULADO, present6 copia 
simple del comprobante del dep6sito, realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) par la cantidad 

llllllll.llllll.llll····•ill•lllllllllll••••11••••11!1••11!1!il•IIIPOrconc@ptode comp@nsaci6n ambiental para ser destinados a las actividades de refcrestaclcn o r@stauraci6n y su 
mantenimiento en una superficie de 2.95 hectareas de matorral dasartlco mlcrcfilo y 6.67 de pastizal natural, 
preferentemente en el estado de Sonora. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en las articulos 1°, 2° fracci6n I, 10° fracci6n XXX, 14° fracci6n Xl, 68° 
fracci6n I, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el OS 

de jun io de 2018; 1°, 2° parraro tercero, 3° fracci6n XI, inciso d), 4°, 5° fracci6n XVIII, 7° fracci6n VII de la Ley de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° 
fracciones I Bis y I Ter, 120°, 121•, 122', 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable; los articulos 4° fracci6n XIX, 12° fracci6n I, inciso a), 18° fracciones I l l ,  XV I I I  y XX y 29° 
fracciones XIX y XX del Reg I amen to Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direcci6n 
General de Gesti6n de Procesos lndustriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la \\ l 
Federaci6n el 30 de noviembre de 2017, asl coma las dernas disposiciones que resulten aplicables, esta Direcci6n l}\ 
General de Gesti6n de procasos tndustrlales: 

J\ 
PRIMERO. AUTORIZAR par excepciOn el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de 
2.9388 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Samalayuca-SClsabe, Tramo C-9", 
ubicado en el mun icipio de Agua Prieta en el estado de Sonor;:1, promovido por el C. Luis Fernando Meill6n d@I 
Pando, en su caraicter de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes: 

RESUELVE 
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I. El tipo de veqetacicn fores ta I por afectar corresponde a Pastizal Natural y Matorral Desertico Micr6filo, el 
carnbio de uso del suelo en terrenos torastalas que se autoriza se realizara en las superficles 
correspondientes a 5 poligonos del predio SASA-S-0098 con las siguientes coordenadas UTM, Datum 
WGS84, Zona 12 Norte: 

Pollgono de la Acometlda EJOctrica 98·A 
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I I .  Respecto a los volUmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de use del suelo en 
tanenos forestales y el C6digo de ldentificaci6n para acreditar la legal procedencia de dichas rnaterias 
primes forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente: 

"En general todos /os productos resu/tantes no maderab/es y desperdicio de tos maderab/es se 
utitirarar: para lo construcci6n de nicho.s de anidoci6n y para la construccion de barreras 
rompevientos que oyuden a detener carte det sue/a que se erosione par efecto de/ viento. Otro 
po rte de los productos generados, ser6 pico do y esporcido poro queen su momenta se incorpore 
of suelo como materia org6nico". 

Por lo anterior, n o s e  generaron c6digos de identiflcaci6n para el material forestal derivado del cambio de 
uso del suelc en ter renos fores:tales. 

I l l .  La vegetaci6n forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autori2a el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, no podril ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el 
cambio de uso de suelo, aun cuando €-5ta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remociOn 
de la vegetac::i6n Foresta I en el presente resolutive, en case de ser necesarla su afectaclon, deberil tramitar 
de manera previa la solicitud de autorizaclon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la 
superficie correspondiente ante esta AGENCIA 

IV. La remoci6n de la vegetaci6n forestal autorizada cebera reallzarse por rnedlos rnecaniccs y manualesy no 
utilizar sustancias qufmicas y fuego para tal fin. La remoci6n de la vegetaci6n debere realizarse de forrna 
gradual , para evitar largos periodos del suelo descublerto que propicien le'! erosion hfdrica y e61ica. Los 
resultados del cumplimiento de este 'rerrnino se deberiln inc luir en los informes a los que se refiere el 
Terrnino XXII del presents resolutivo. 

V. El C. Luis !=ernando Meill6n del Pando quien es titular de la presento autortzaclon debere implementar 
todas las acciones necesarias para evitar la cacarfa, captura, comerc::iali:zaci6n y trafico de las especies de 
fauna silvestre, asi como la colecta, comercializaci6n y trafico de las especies de flora silvestre que se 
encuentran en el area de! proyecto y e n  las areas adyacentes al rnismo, solo se podra realizer la colecta de 
especies de flora y capture de especies de fauna silvestre con el prop6sito de rescate y reubtcaclon, siendo 
el titular el unica responsable de estas acclonss. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se 
incluiran en los informes a los que se refiere el 'rermino XXII de este resolutive. 

VI. Previo a las labores de desrnonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y reubicaci6n \ \ 
de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos for sstales tal como se � 
establece en el Anexo l de 2 de la presente resoluciOn. Los resultados y evidencia fotogrtifica del 
cumplimiento del presente TE!rmino se deberan incluir en los reportes ,:1 las qu@ se refiere el Termino XXII 
de este resolutive, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripci6n detallada de todas 
las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimlento al presente Termino, indicando el porcentaje 
de supervivencia obtenido y l<1s acclones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluaci6n que permita a 
esta autoddad evaluar su cumplimiento. 
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VII . Debera llevar a cabo el rescate y reubicaci6n d@ 82 y 288 ejemplares para el MOM y pastizi3I natural, 
respectivamente de las especies: Cylindropuntia spinosior, Opuntia phoeacontha y Opuntia engelmannii 
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garantizando el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acclcnas, as! come la evidencia fotogr8fica 
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Te!rmlno XXII de este resolutive. 

VIII. Debera realizar el establecimiento de 1,078 ejemplares para la reforestacicn de la zona con Matorral 
Deser tico Micr6filo en la superficie de 0.8984 hectareas considerando 6 especies representantes de este 
tipo de vegetaci6n: Prosopis glandulosa, Bocchoris oteronioides, Ephedra uiturca, Cylindropuntio 
spinosior, Opuntio pha@acantha y Opuntia engelmannii, en una densidad de 1,200 lndividuos por 
hactaraa. En el caso del Patizal Natural se establecer8n 367 ejemplares de 8 especies para una superficie 
de 2.0404 en una densidad de 180 individuos por hectarea. Las especies son las siguientes: Prosopis 
glandu/osa, Agave pa/meri, Agave parryi, Ephedra triturco, Anisacanthus thurberi, Cylindropuntia 
spinosiot, Opuntia phaeocontho y Opuntio engelmonnii. La reforestaci6n debe establecerse en un arreglo 
topol6gico de tres bollllo, para favorecer la capacidad de recarga subterranea del agua y aumento de la 
cobartura forestal para disminuir la erosion del suelo. Los resultados de estas acetones, asi como la 
svldencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Terrnino XXII de este resolutive. 

IX. Previo a las labores de desmonte y despalrne, debera implementar el Proqrarna de ahuyentamiento, 
reseats y reublcacion de fauna silvestre del proyecto, aspacialrnente de las especies clasificadas bajo 
alguna categorla de riesgo por la NOM·059·SEMARNAT-2010, tal coma se establece en el Anexo 2 de 2 de 
la presente resoluci6n. Los resultados y evidencla fotogrtifica del cumplimiento del presente 'rermlno se 
lnctulran en los reportes a los que se refiere el Termino XXII de este resolutive. 

X. Debera resguardar la capa orqanlca del sualo, producto del despalme, para su posterior reincorporaci6n 
en las zonas alternas de reubicacion y reforestacion prevlo subsoteo de la superficie. Para la pastizacion se 
debe realizer siernbra al voleo de las especie 8oute/oua borbota en una superficie de 2.93(38 hectereas 

considerando una densidad de 6 kg de semilla pura viable por hectaree (SPV/ha). Construir 778 zanjas con 
dimensiones de 0.5 X O.S X 2 m para retener la erosi6n del suelo y favorecer la capacidad de infiltraci6n. Los 
resultados de estas acciones, asf como la evidencia fotoqraflca ceberan repor tarse conforme a lo 
establecido en el Terrnino XXII de este resolutive. 

XL l=:l material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deber a ser triturado y utilizado para cubrir 
el suelo en un area pr6xima al area de traba]o sin afectar vegetaci6n forestal aledaf'ia, con el fin de facilitar 
el establecimiento y crecimiento de la vegetaci6n natural, para proteger el suelo de la acci6n del viento y 
las lluvias, evitando la aroslcn. Los r@sultados de estas acciones, as! come la evidencia fotogriifica deberiin 
reportarse conforme a lo astablecido en el Termino XXII de este resolutfvo. 

XII. Los rnovimlentos de maquinaria y vehfculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas a 
efecto de evitar la compactaci6n del suelo fuera de estas, 

XII I .  Debera colocar letrinas portatiles, a raz6n de una por cad a 15 trabajadores y hacer el retire de residues cada 
tres etas o menos s! es necesarlo para evltar 1<1 contaminaci6n del suelo y por consiguiente del agua. Los 
resultados de estas acciones, asr como la evidencia fotograflca deber,iin reportarse conforme a lo 
establecido en el Termino XXII de este resolutive. 

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposici6n de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa 
prest<1dora del serviclo, debidamente registrada ante la autoridad competente. 

XV. Debera llevar a cabo un manejo y disposici6n adecuada de residues s6lidos urbanos para evitar la 
contaminaci6n del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se incluiran en 
los informes a los que se refiere el rermlno XXII de est@ resolutivo. 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el (]rec:1 de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes, 
patios de maqu inari;:1, campamentos y comedores, entre otros, que requiera la obra, deberti aplicar 
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medldas de restauraci6n conslstentes en la descompactaci6n, arrope con material de despalme y siembra 
de paste. Los resultados del cumplimlento del presente Terrnino se incluiran en las informes a los que se 
refiere el Terrnino XXII de ests resolutive. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminaci6n del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la 
rnaquinaria dabera ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de 
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en lcs suelos, el almacenamiento de combustibles, 
lubricantes, grasas y equipo se reellzara en un area habilitada qua impida la infiltraci6n de cuatquier 
derrame. Los rosultados del cumplimiento del presente Terrnmo se incluiriin en las informes a los qu e  se 
refiere el Terrnino xxu de este resolutive. 

XVIII. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevenci6n y mitigaci6n de los impactos sobre los recurses 
forestales, la flora y fauna silvsstra consideradas en el estudlo tecnlco justificativo, las Normas Oficiales 
Mexicanas y Ordenamientos Tecnico-Jurfdlcos Apllcables, asr como lo que indiquen otras instancias en el 
ilmbito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acetones, asf corno la evidencia 
fotogrttfica deberan reportarse conforme a lo estabtscldo en el Term I no xxu de este resolutive. 

XIX. Una vez lniciadas las activldades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo 
rnaximo de 10 dlas ha biles siguientes � que se den inicio los trabajos de remoci6n de la vegetaci6n forestal, 
debera notlficar por escrito a esta Direcc16n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la AGENCIA, 
quien sera el respcnsabla tecnlco encargado de dirigir la ejecuci6n del camb[o de uso del suelo en terrenos 
forestales autorizado, el cual debara establecer una bltacora de actividades, misma que forrnars parted@ 
los lnformes a los cue se rE!fiere el Termino XXll de ests resolutivo, en caso de que axistan cambios sobre 
esta responsabilidad durants @I desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forastales, se deberti 
informar oportunamente. 

XX. El plazo para reallzar la remoci6n de la vegetaci6n forestal derivada de la presanta autorizacion de cambio 
de uso del sueto en terrenos forestales sera de 03 meses, a partir de la recepci6n de la misma, el cual podrti 
ser arnpllado, siempre y cuando se solicite a esta Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de 
la AGENCIA1 haciendo de su conocimiento que la ampliaci6n de la autorlzacion no pueda exceder en 
ningl.ln caso el plaza previsto originalrnente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con 
las acetones e inform es correspondientes que se serial an en el presente resolutlvo, asl coma lajustificaci6n 
tecnica, econornlca y amblental que explique el retras.o en l;;i ejecuci6n de las trabajos relacionados con la 
remoci6n de la vegetaci6n forestal y que motiven la ampliaci6n del nuevo plaza solicitado de acuerdo. 

XXL El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromises derivados de las medidas de 
rnitigaci6n por la afectaci6n al suelo, agua, la flora y la fauna, asr corno para el Programa de resci:lte y 
reubicaci6n de flora silvestre, sera de cinco a/los. 

XXII. Se deberan presentar a la Unidad de Supervisi6n, lnspecci6n y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, 
informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al termino de las actividades que hayan \ \ 
implicado el cambio de uso del su@lo en terrenos forestales, asr coma el desahogo y lasevidencia5 de cada � 
uno de los Terminos, en las cuales se demuestre el c umpl imiento de los Terminos IV, V, VI, VII ,  V I I I ,  IX, X, XI, 
XIII , XV, XVI, XVII, XVIII y XIX de este resolutive. 

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VII y  IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrative, s@ hi:lc:e de su conacimiento: 

+ 
13aulc;,v.,rc.J Adolfo Auiz Co1tin.:-s t,209, J.udlnrn, Qn la Montafla, C.P. l<',210, Tlnl1),1n, COMX 
(55) 9l'2.G·0100, www.ase.:1.yul.J.r11i,, �.\wn.1-1:; d,· ,17 
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I. El C. Luis Fernando Me ill6n del Pando, Representante Legal del REGUL.ADO serai responsable ante la 
Unidad de Supervisi6n, lnspecci6n y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de c u a l q u l o r  iliclto en materia de 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que i n c u r r a  derivado de las actlvidades del proyecto. 

II. El c. Luis Fernando Meill6n del Pando, Representante Legal del REGULADO, sera el unlco responsable de 
realizar las obras y gestiones necesarias pare mitigar, restaurar y controlar todos aquellcs lrnpactos 
amblentales adversos, atrlbulbles a la construcclon y operaci6n del proyecto que no hayan sido 
considerados o previstos en el estudio tecnlco lustiflcativo, la informaci6n complementaria y lo establecido 
en el presente resolutive. 

I l l .  La Un i d a d  de Supervision, lnspecci6n y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en c ualqu i e r  
momenta las acetones que considere pertinentes para vigllar  que s61o se afecte la superfici@ Foresta[ 
autorizada, ast coma llevar a cabo una  evaluacion i:11 t@rmlno def proyecto para veriflcar el c u mplimien t o 
de las: medidas de prevenci6n y mitigaci6n establecidas en el estudio tecnlco justificativo y de los Terrninos 
indicados en la presente autorlzecion. 

IV. El C. Luis Fernando Meil16n del Pando, Representante Legal del REGULADO, es el unlco titular de los 
derechos y obligaciones de la presente autorizaci6n, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la 
ejecuci6n del proyecto y la validez de las contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado 
para la legal implem@ntaci6n y operaci6n del mismo, ast coma su c u mpl i m ien t o  y las consecuencias 
leg ales que corresponda aplicar a la AGE NCIAy a otras autoridades federales, estatales y n;uniclpales. 

V. En caso de transferir los derechos y oblfgaciones derivados de la presente autorizaclcn, se debera dar aviso 
a esta Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, en los terrnlnos y para los 
efectos que establece el artfculo 17° del Reglamento de la Ley Gener a l de Desarrollo Foresta I Sustentable, 
adjuntando al mis:mo el documento en el que conste el conssntimlento expreso del adquirerite para 
reclblr la titularidad de la autorizaci6n y hacerse responsable del cu mplimie nt o  de todas las obligaciones 
establecidas en la rnisma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que acreditan el derecho 
sobre las terrenos donde se reallzara el camblo de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretend a 
ser el nuevo titular. 

VI. El C. Luis Fernando Meill6n del Pando, Representante Legal del REGUL.ADO, es la persona con alta 
jerarqula para la toma de decisiones, respecto a paros de la bores del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales y/o la realizacl6n de acclones de urgente apllcaclon. ellc ante el riesgo potencial o declaraci6n 
de contlngencia arnbiental por diversos motives, emitida par la Autoridad competente. 

VII. Esta autorizaci6n no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al  respecto puedan emitir otras 
dependencias federales, estatales o municipales en el arnbito de sus respectlvas competencias. 

TERCERO. Tenqase por reconoclda la personalidad jurfdica con la q ue  se ostenta el C.-­ 
••• en su caracter de Representante Legal del REGUL.ADO, con fundamento � 
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, pilrrafo tercero de la Ley Federc1I de Procedimiento Administrativo, 
se tiene por autorizados a las C.C································ Toriz, para ofr y recibir notific:aciones so re e proyecto en cue ion. 

J 
......... - .......... 

OI.IUAlfO:JAl1AlA 

QUINTO. Notifiquese personalmente al C. . en su caracter de l'lepresentante 
Legal del REGULADO, la presente resoluci6n del proyecto denomi na do "Casoducto Samaloyuca-Sasabe, 

I � 
-r-:����������- 2019 

Bo11h1v�r,l Adolfo r.'ufz Cortines .t,209, Jardmor. r,n In MQn 1Ji'1m. C.P, 1'4210, Tlalpnn, CDMX 
(55) �1:26-0100, www.<1soa.9ob.m1"1: [',i!.!111-1 1 f, 111· ,17 

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción 
I de la LFTAIP.

Nombre de la 
persona 
física, Art.  
116 del 
primer 
párrafo de la 
LGTAIP y 
113 fracción I 
de la LFTAIP.
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Tramo C-9", ubicado en el municipio de Agua Prieta en el estado de senora, o bien a las C.C. Maria Teresa L6pez 
Martinez, Magaly Jimenez Macias y Sandra Veronica Gascon Toriz, autorizados para tal efecto, de conformidad 
con el articulo 35' de la Ley Federal de Procedlmiento Adminlstrativo y dernas correlativos de la Ley. 

ATENTAM 
EL DIREC 

INC.D 

C.C,P, 
ID RIVERA BELLO J 

or. Luis Reynaldo Vera Morales. Director l;Jecutivo de lo ASEA. Poro conocimiento. luls yera@asca gob mx +.}e,c,C/E 
Ing. Jose Luis Gonzalez Conzalez. Jefe de la Unidad de Supervisi6n, rnspecciOn y Vigllancle Industrial. eare ccncctmlonro. 

los2.aooz.11cz@n'icn gob mx 
Ing. Alejandro Carabias lcaza. Jefe de la umded de GestiOn Industrial de la ASE.A. Para conocimiento. atpjandro carabias@a.™.g5:1� 

�\ 

Bol1IQ11urd Adolfo �11i7 Cartinui; ',209, J.ird1nuf. l'Jn l."1 MQl'1\f1t'ln, C.P, 1.l,210, Tlol1�n11, COM>: 
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Anexc t de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE'FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO SAMALA YUCA-SASABE, TRAMO C-9" CON UNA SUPERFICIE DE 2.9388 
HECTAREAS UBICADO EN EL MU NICI PIO DE AGUA PRIETA EN EL ESTADO DE SONORA. 

I. INTRODUCCl6N 

El proyecto ""Gosoducto Somalayuco-56sabe, Tramo C-9" comprende una afectaci6n de 2.9388 ha para 
el cambio de use de suelc en terrenos forestales, localizado en el municipio de Agua Prieta en el estado 
de Sonora, con presencia de vegetaci6n de Matonal Des.ertico Micr6filo y Pastizal Natural. 

Como se ha venido observando a traves de los anos, varias especies esten en alg\Jn estatus de riesgo en 
la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, trafico ilegal de especies. 
aprovechamiento desmedido, falta de conclencia entre la poblaci6n, entre otros; el prosante programa 
de reseats de flora es una medida de mitigaci6n para conservar y proteger a las especies, principa lmente 
las que estan en a lg Un estatus de riesgo y las de diffcil regeneraci6n. 

En el presente documento se presentan las objetivos, metas, la metodologia de rescate, el 
mantenimiento y la evaluaci6n de sobrevivencia de los individuos rescatados y reforestados con el fin de 
asegurar el 80% de sobrevivencia. 

Con el rescate de la flora de interes y la reforestaci6n, se pretenden arninorar las lrnpactos negatives 
generados al memento del desarrollo de algunas actlvldaces en la construcci6n del proyecto "Gasoducto 
Somafoyuca-SOsabe, Tromo C-9" como lo es el desmonta y despalrne. 

Las actlvidades de rescate y reublcacion de la vegetaci6n forestal senaladas en el presente programa se 
realizaran de manera prevla a la preparacion del sitio y construcci6n. 

Con la implernentaclon del programa se buses preserver y conserver la diversidad vegetal de! araa de 
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el case de la vegetaci6n torestal 
relevante qus no sea susceptible de rescate se conslderara establecer mecanismo.s de reproducci6n y su 
trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las tecnicas e insumos raqueridcs para garantizar el 
axlto de la supervivencia de los lndlviduos que seran objeto de reseats o reproducci6n. 

II. OBJETIVOS 

a. General \A.. 
Establecer las medidas que se irnplernentaran para el rescate y reubicaci6n de las especies de flora 
Silvestre de mayor importancia biol6gica que se encuentren dentro del area destinada al carnbio de use '-l 
de suelo en terrenos torestales en el proyecto '"Gosoducto Samafayuca·Sdsabe. Tromo C-9"", con la \ 
finalidad de dism inulr la afectaci6n a la flora silvestre en el area del proyecto, a traves del rescate, 
reubicacion y reforestacion, planteando estrategias para favorecer la reubicaci6n y reforestaci6n de 
especies, de importancia ecoloqlca, andernicas, que son de dificil regeneraci6n o que contribuyen a I() 
conservacl6n de suelos e ldentlftcadas en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en I� NOM-059- 
SEMARNAT-2010. 

b. Especfflcos 

R\;ulc"�l(l At.Jolr.J r{1..11:.> Cort1r\tr. «.209, /,1ftl1111" ,•n lfl Mont.in.;1,C.P 14:!10, Tiulp,1r1, CO/'.·l)t; 
!S:l) 9126-i)\OU. IN�'\,�" ,1:,1 ,1 <;Jt)LJ J1lX 
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• Evitar o disrninuir los efectos adverses asociados al proyecto sabre la flora presente en el area del 
proyecto, por medic d@ la ldentlficacion y desarrollo de metodos adecuados para el rescate y 
reublcaclon de los lndividuos. 

• Rescate y reubicaclon de flora, que incluya aquellas especies que per sus atributos feno16gicos 
sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas. lridapandlenternente de estar listadas o no, 
en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, coma serian aquellas especles de dificil 
regeneraci6n y/o lento cre:cimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor a! 80% del total de 
los individuas, considerando un partodc de seguimiento minima par cinco arias. 

• lncrementar la densidad poblacional de las especies que se locatlzan en la zona del proyecto, 
rnedlante la aplicaci6n de medldas paralelas, tales como reubicaci6n, reforestaci6n, propagaci6n, 
@ntre otras. 

• Establecer medidas de protecci6n para evitar que la vegetaci6n residual y la establecida en la 
zona del proyecto sea danada par incendios forestales o animales domasticos. 

• Proteger las distintas areas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto, con pastizaci6n para 
disminuir los gr ados de erosion. 

• Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat a distribuclon sea restringida, para su 
reubicaci6n. 

• Utilizar las metodos adecuados para el traslado y reubicacion de los individuos de especies de 
flora sflvestre. 

• csscatar a los individuos·de flora silvestre que se encuentren en condicianes sanas, que permitan 
perpetuar las poblaciones o qus pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar lndlviduos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
r@ublcaci6n. 

• Seleccionar sitios de reubicaci6n reUnan condicianes arnblentates equivalentes a las areas donde 
fueron rescatadas los individuos. 

• Delimitar los sites de reublcacion de flora silvestre, pramoviendo su proteccion y vlqllancie. 

• Evitar la sobrecarga de aspecles de flora silvestre en los slttos de reubicaci6n. 

• Concientizar y senslblllzar a los trabajadcres acerca de la importancia biol6gica, ecol6gica y 
aconomlca de las especies de flora sllvestre presentes en el araa del proyecto. 

• Obtener una sobrevivencia del 80% de la plan ta rescatada y reubicada, para la cual se ejecutaran 
actlvldactes de prcteccion y mantenlmlento una vez que sea reubicada en el sitlo seleccionado. 

111, CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCl6N DE ESPECIES 

Para ambos tipos de vegetaci6n, se decldl6 rsscatar a las espacies de cactaceas , aunque no se 
encuentren enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 ya que son de lento crecimiento y de 
lrnportancia ecol6gica porque sirven de allrnento para la fauna. 

Para el estrato arbustivo y herbaceo se incluyen las sspecies que dan estructura a la poblaci6n para 
mantenerta despues de la realizaci6n del prayecto mediante acciones de reforestacicn. 

+ 
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IV. METAS 

Para la vegetaci6n de Matorral Desertico Micr6filo se pretende reubicar 82 y para el Pastizal Natural 
288 individuos correspondiente a 3 especies del estrato de cactaceas, las cuales juegan un papel 
importante para la posterior colonizaci6n de las dernas especies arbustivas y herbacaas. Estas seran 
reubicadas en los sitios destinados para tal fin que corresponde 2 zonas attamas cuyas coordenadas 
se presentan a continuaci6n y abarcan una superficie de 6.77 hectareas. 

Se reforestartin areas alternas con una superflcie de 6.77 hactareas para el ambos tipos de vegetaci6n: 
con 6 especies para el Matorral desertico micr6filo y 8 especies para el pastlzal Natural , en una 
densidad de 1,200 individuos por hectarea para establecer un total de 1,078 ejemplares para el primer 
tipo de vegetaci6n y 367 para el pastizal natural. 

La sobrevivencia de los ejemplares al ano de haber sldo rascatados y reubicados o reforastados, 
debera de ser, como minlmo del 80%. 

En caso de que la sobrevivencia sea por debajo del 80% al a n ode la reubicaci6n, se procedera a la 
reproducci6n de ejemplares (semi I las y esquejes), con el fin de rna ntener  un nUmero de ejemplar@s 
que de c6mo resultado una sobrevlvencla mayor al 80%. 

La capa superficial del suelo sere rescatada y depositada temporalmente en sitlos prevlamente 
seieccionadcs para tal fin, par lo que su manejo solo sera el traslado y dep6sito en las areas senaladas, 
para su posterior reutlllzacion en la restauracf6n del area. El volumen de suelo total que sera 
reincorporado es 2086.2Sm'. adamas se considera que el suelo excedente (5903.02m') seran 
incorporados en las areas atternas para la reforestaci6n con vegetaci6n nativa. 

Las aspecies de flora conternpladas para rescate y reubic:aci6n en el Matorral DesE!rtico Micr6filo son 
3 especies de cactaceas, las cuales se muestran en la siqulente tabla: 

Meta de rescato de plantas para Matorral Dos6rtico Micr6filo 

Ind. en el 

,rea de 

No. Nombre Cientffico Nom.bre ComUn CUSTF y 
por 
reubicar 

l 
Cylindropuntio Chaya tasajilla de 37 
sninasiar Arizona 

2 oouotio ohaeacantha Nepal de 30 

3 Oountio enoelmannii Nopal de 15 

Total 82 

Meta de rescate de plantas para Pa5tizal Natural 

Ind. en el 

area de 

No. Nombre Cientfflco Nombra· ComUn CUSTF y 

por 
reublcar 

l 
Cylindrapuntlo Choya tasajillo de 156 
soinosior Arizona 

2 Qnuntia nhoeocantha Nopal de 36 

Boutcvard AClolfo ALHZ Cert mc-, QQ�. jeromes on la Mor)Llui.1, C fJ 1421Cl, 1 letpen. COM>,, 
155) 9l2G-t1100, v,.,w,.11 . .Jc:;D=.1.gol:,.mx 
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3 Nopel de 96 

2BB 

Se estlrna un total de 82 individuos contemplados para el rescate y reubrcacton de la vegetaci6n de MDM 
y de 288 ejemplares para @I ceso pastizal natural. Se considera una sobrevivencia del 80% de los 
ejemplares reubicados. 

Meta de reforestaci6n 

Adicional al rescate y reublcaclon de especies, se propane la reforestacicn con 6 especies para Matorral 
Desertico Micr6filo con la finalidad de promover la par manencia de las especies del estrato arbustivo que 
no fue lncluida en el programa de rescate. Se van a plantar, rnantener y evaluar la sobrevivencia de 1078 
plantas sn una superficie de 0.8984 hectereas. Las especies y nUmero de lndlviduos a reforestar se 
presents en las siguiente tabla: 

Especie a teforestar en el Matorral DosU'rtico Mlc:r6fllo 

No 

Especie Nombre comt.Jn 
Hectereee a lndlvlduos 

reforestar a reforestar 

1 Prosoois ofondufosa Meznuite 0.898•, 302 

2 Baccharis caracatua 162 

3 tnhedra trifurca Cola de zorro 216 

I, Cyfindropuntia Chova 108 

5 Opuntia Nepal de 129 

6 Onuntia enaelmcnn/1 Nopal de 162 

Total 1,078 

Para el caso del pastlzal natural se proponen reforestar una superficie de 2.0404 con 8 especies, con un 
total de 367 ejemplar@s para mantener la estructura actual de la vegetaciOn con una densfdad de 180 
especies por hactarea. Las especies y numero de lndtviduos a reforestar se presenta en las siguiente tabla: 

Especie a reforestar en el Pastlzal Natural 

No Hect.eirees lndlvlduos 
Especie Nombre comUn a • 

reforestar refordstar 

I Prosoois ofondulosa M@znuite 2.0404 73 

2 Anave nafmeri Lechucuilla 48 

3 Accve corrvi Aaave 37 

4 Eohedro triturca cota de zorro 55 

5 Anisccanchus Chucarrcsa 37 

6 Cyfindropuntio Ch ova 44 

7 Opuntia Nepal de 37 

8 Oauntia enne/mannii Nopal de 37 

Total 367 

r i11t,�v1rrJ Adolfo Qul7 Cortlnr.:.- .t.209, .1.urJ1,v,,, f'rl h I 1ont,lfia :_p 14210, TI,ilr,.it\ C PMX 
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V. METODOLOG[A PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicaclon s� Ilevara a cabo de forma previa al inicio de las actlvidades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topogriifica de la empresa constructora coloque las astacas o 
mojoneras que delimiten el area que sere sujeta a cambio de uso de suelo, La reforestaci6n se reallzara 
en la franja de afectaci6n temporal una vez concluidas las actlvidades de CUSTF. 

lntegracl6n de la brigada de rescate 

El programa lo ejecutara personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo de flora 
apoyado de tscnlcos y con el equipo de prot@cci6n personal y equlpos nacesarios para el adecuado 
manejo de las plantas. 

Metodologia de rescate 

Una vez colocadas las estacas que delimitan el area de afectaci6n autorlzada, la brigada comanzara un 
proceso de busqueda minuclcsa de ejemplares de las especies d@ Inreres. Si bien, en principle el enfoque 
estara en las especies antes senaladas, la seleccion de ejemplares podria llegar a incluir otras especies 
que reUnan cualquiera de los atributos establecldos, lo que implica que podrian ser mas ejemplaras 
rescatados y reublcados. 

ldeotificaci6n del iodiYidlJO' Una vez identificado el ejemplar que serf! rescatado y previo a su extraccion 
se tornaran dates generales que seran incluidos en la bltacora de cam po, entre estos dates se sncuentran: 
fecha de rescate, coordenadas del sitio de reseats, rnedidas generales de la planta (alto y ancho) y 
colocaci6n de la etiqueta de identificaci6n (nombre ccmun, nornbre cientlfico y fecha y lugar de rescate). 

Extracci6n de la olanta: Para la extracci6n se usare un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el 
terreno donde se ublca cada ejemplar. La excavacl6n se hara a una dlstancia aproximada de entre 30 y 
40 cm con raspecto al centro de la planta, entonces se podra axtraar la plan ta suavemente con la mano 
para no romper las raices. Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepell6n), usando una pal a 
recta, con la que se aftojara el terreno y posteriormente se lntroducira, tratando de extra er la mayor parte 
de sueto junta con las rafces de la planta. En aste proceso se debera toner cu id ado de no maltratar las 
ralces de la planta en demasfa. La extracci6n de la planta debera raaltzarse conservando la mayor can ti dad 
posible d@ suelo adherido a su s!stema radical con lo que 5e evita lesionartas, adamas de que se 
mantlanen los hongos y las bacterias benefices que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo. 

preparado dej ceoell6n {cuerpo de las raices): una vez extrafde la planta se debera limp iar el cepell6n 
elirninando las raices viejas y la tierra gastada. Se debera proteger las rafcas sanas (color claro, fuerte y 

flexible). Si ras rarces estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserve el cepell6n; en case ccntrario se 
rasper a el cepell6n para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar qua las rafces sequen un poco. 

Una vez extraida la planta sera colocada en una maceta
1 

bolsa de papel estraza, papel peri6dk:o o sacos 
de yute. Pari:I su traslado al punto final de ubicaci6n estas seriin envueltas cuidadosarnente con algunos 
de los materiales mencionados anteriormente. Se llevaril un registro del sltio de donde fue extrafda cad a 
una de las plantas. 
El personal capacitado y entrenado detectara y ubicarti las especies raras, amenazadas y/o sujetas a 
protecc:i6n especial, en peligro de extinci6n, y/o probablemente extintas sn el media silvestre, con la 
finalidad de evitar su destrucci6n y que puedan ser reubicadi:ls. En forma inmediata informara de los 
hallazgos para que par lo menos dos o tres dfas antes de iniciar las actividades del desrnonte se reubiquen 
los ejemplares. 
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de detener cualquler actlvldad, si existe una afectaclon tanto para el proyecto como para la flora silvestre. 
El encargado del proyecto debera verificar el cumplimiento de las actividades rnancionadas. 

Transoorte· Se cotocaran varlas plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando danar el ststerna 
radicular de las plantas; se roclara agua sabre el cuerpo de la plants y las rafces hasta el sitio de acop!o. 

Capacitaci6n 

Se instruira de rnanera precisa al personal que participe en las briqadas de rescate de especies veget;;iles 
sobre las actlvidedes que se reallzaran. En esta capacltacion se propcrcionaran concsptos relacionados 
con las tecnlcas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicaci6n, asf coma el seguimiento 
que se dara, 

Rescate de pl21ntulas y plantas de las especies seleccionadas 

La extracclon de las plantas juega un papel importante en la recuperacion de estas, lo que se retleja en 
una menor perdida de individuos, ademas facilita @I manejo y tiene menores costos admlnlstrativos. 

Las caracterlsticas que deben reunir las plantas son: porte recto, fisonornia sarta y vigorosa, libres de 
plagas y enfermedades (para asequrer su reproducci6n y/o plantacion), y con un tarnano y altura 
aceptable de acuerdo a su edad. tenlendo preferencia las plantas jovenes menores a 0.5 metros. 

La metodologla empleada para el rescate de flora sllvestre se menciona en los siguientes puntos: 

• R@alizar recorridos de prospecci6n a lo larqc dsl Brea de estudio y ubicar en un mapa topogrtifico 
las zonas de vegetaci6n don de se encuentran ejemplares de flora bajo protecci6n especial. 

• Colecta e identificaci6n de rnuestras, 
• Selecci6n de sitios cercanos al area del proyecto para la reubicaclon de los organismos rescatados. 
• Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento durante los trabajos dentro del area 

del proyecto. 
• Extracci6n (remoci6n) y treslado de tos organismos a un vivero forestal. 
• Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negro. 
• Mantenimiento en el vivero, 
• Traslado y plantaci6n final. 

Los ejemplares colectados, se extraeran de su media con suficiente sustrato, dado par sus dimensiones 
(superficie de tierra par toda la profundidad de suelo humffero que este localizedo en el sitio de donde se 
extraera cada uno de los individuos), procurando que las rakes d@ cad a lndividuo, queden envueltas en 
bolsas de plastico y/o cotocadas en reias de ptastlco, pare posteriormente ser transportados en vehfculo, 
seglln sus dimensiones, al vivero, donde se mantendrtin en condiciones 6ptimas mediante 
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantado a los 
sitios definitives. 

La tecnica anterior, se debe utilizar haciando pcsible que se real ice en las mejor@s condiciones1 donde se 
assgure una obtenci6n y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las 
condiciones del sitio donde se trasplant@ no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron. 

Dotos d@ campo pore codo especie 

\ 
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Una vez ubicados y selecclonados los ejemplares de donde se extraerti el germoplasma se marcan con 
pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipientes con 
ventilaci6n y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta1 mismos que ss anotaran en la 
bitiicor,:1 d@ cam po, con sus respectivos datos: 
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• Nombre cientffico. 
• Nombre comUn. 
, Altitud. 
• Georeferenciaci6n con GPS. 
• Altura total. 

• Cobertura. 
• Diarnetro del tallo. 

Registro de, dates de cada individuo susceptible a transplants solo de las especies mencionadas en el 
listado anterior y menores a 0.5 m. 

Se llevara a cabo un ihventario del total de especies con la siguiente informaci6n: 

• 

• 

F@cha en que se realiza el rescate . 

Nornbre com Un y nombre cientlfico . 

Caracterfsticas del individuo vegetal . 

Fecha de trasplante . 

Ubicaci6n donde se realizar a el trasplante (Coorden'.'das geograficas o UTM) . 

• Observaciones (pendlente, altitud, exposicion, tipo de suelo, etc.). 

Colecta de material genetico 

En caso de realizer el rescate de especies mediante la colecta de sernillas, se puede dlvidir en 2 etapas: 

1. Recolecta de Material Cenetico de las Especies de lmportancia (semilla). 
2. Reproducci6n de Planta en vivero y Plantaci6n en el area de compensaci6n. 

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar en cad a una de las eta pas: 

1. Recolecta de Material de semi I las (material genetico). 

• Los frutos son la Fuente de la semi Ila es per eso que se recolecta el fruto en su area de distribuci6n 
natural y se recomienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien conformadas. Una vez identificado 
los mejores ejemplares arboreos para la extracci6n de semilla, seran rnarcadcs para la posterior 
recoleccion de frutos. 

• Los frutos se daben recolectar justo antes de la rnaduracion para evitar la dispersi6n de las 
semi I las; se utilizaran ganchos afilados y cuchlllas para ernpujar, jalar o cortar ramillas. Para la 
extracci6n de la semilla se tdentlflcaran y marcaran tos ejemplares que se encuentren sanes, 
vigorosos y bien conformados. 

• Una vez recolectados las frutos deben ser trasladados en sacos al sltio de procesamiento. Los 
Frutos se extienden sabre tamiz y puestos a secar al sol par un dfa, de 3 a 4 horas. Se recornienda 
almacenar en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viab i l idad de poco menos de un mes. 
Sise almacena en bolsas plasticas hermeticaments sslladas, a una temperatura de l5°C, conserve 

su viabilidad hasta tres meses. 

• 

• 

• 
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2. Reproducci6n de plan ta en vivero y plantacion en el ilrea de afsctaci6n temporal. 

Se pretende reproducir las samtllas en un vlvero temporal, para su crecirnlento y desarrollo y 

posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestacion en @I aree de afectaci6n temporal del 
gasoducto. 

Tratamlento de plantas reubicadas 

Preparaci6n de/ sueto 

Una vez identificado el lugar de donde se reubicariln las plantas, las caracterlsticas del sitio no deberan 
variar de manera stqnfflcatlva a las del area donde fueron extraidas. Se busceran zonas cercanas y se 
preparara el suelo donde se va a realizar la plantaci6n. Se abrtra un hoyo de dimensiones adecuadas para 
el cuerpo y cepel16n con ayuda de una para. En sitios con suelos muy cornpactados se tendrti que auxiliar 
con pico o barreta. 

Es fmportante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo de rnanera adecuada sin que la refz sufra 
sstrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta debera contar con el 
tarnano adecuado para permitir a las rarces conserver una posici6n lo mas natural posible. Previo a su 
colocacion, las rafces de los indlviduos seran rocrados con una soluci6n de fungicida y enraizador. 

El cuerpo de la planta debere quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco por debajo, 
para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se preslonere con la 
mane, mientras que el relleno total de! hoyo es compactado con el pie de manera cuidedosa. 

Es muy com Un pensar que el rescate termina en el memento del transplante, sin embargo, se le deben 
de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que esra se encuentre blen @stablecida. En el sitio 
de transplante, las plantas deberan ser bien atendidas par lo que se rnantendra un programa de 
monitoreo y supervlsion. 
Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, sste debera ser cubierto en su 
totalidad con tierra, dejando solamente una pa rte de esta (base de las hojas) descubierta, 

Traslado de plantulas al lugar de la reforestaci6n 

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el mattrato de las plantas que se van a reubicar 
o reforestar. Se ha comprobado que un traslado lnadscuado puede mer mar fuertemente la sobrevivencia 
de las plantas en la reforestaci6n. 

Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente pliistlco existen varias opclones, 
dependiendo del transporte. Sise hace con camion, se deben culdar los siguientes aspectos: 

a} Tras/ado de plcintu/as con envase de p/astico 

• Al acomodar las plantas en @I carni6n cuidar que los envases sean de las mismas dimensiones, 
con la flnalldad de conseguir un arreglo homog9neo, que permita estibar varlas capas. 

• Procurar que con el movimiento del vehfculo las plantas no se muevan, por ello es necesario 
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del cami6n, sin apretar los envases. 

• No es recom'endable estibar mas de dos nlveles o capas, sabre todo si el tiempo de traslado es 
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas. 

\ 
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• Para estibar se van traspaleandc los envases de rnanera que las balsas de arriba no aplasten a la 
plan ta de abajo. Cuidando edemas que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran dobleces 
o quebraduras. 

b) Tras/ado de p/antas a ra(z desnuda. 

Requiere de menor esfuerzo, ya que la plants se traslada sin cepell6n. Sin embargo, se debe tener mucho 
cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son mils susceptibles de sufrir danos en la rarz 
(desecaci6n, rornpirnlentol: Para evitar la desecacion es conveniente exponerla el menor tiempo posible 
a los efectos del aire y el sol. Una practice recomendable es mantener en un media hllmedo las plantas 
hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras: 

• Llevando las plantas en un recipienteque contenga un sustrato hUmedo en el que se introduzcan 
las rafcas de las plantas. 

• Aptlcandoles un gel en la raiz al sacar las plantas de las ca mas de creclmlanto, sste procedimiento 
es muy efectivo. 

Trasplante 

a) Epoc:a de trasp/ante 

El conocirniento de la epoca adecuada de trasplante es un aspecto de rnucha importancia para el 
establecimiento exltoso de las plantas. 

El trasplante debe coincidir con el memento en que la humedad del sitio es ideal. Para @I case de las zonas 
que presentan una marcada estaci6n tluviosa, el trasplante se debe reellzar una vez que el suelo se 
encuentra bien humedecido y la estaclon de lluvias se ha establecido, es declr una o dos sernanas despues 
de lnlclarse la epoca de lluvias, Se reconoce que este es el mils adecuado, porque la planta cuenta con 
mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones estresantes, 
como pueden ser temperatures extremas y sequia. 

Como principal medlda a implementar se realizara la ejecuci6n de un programa de produccion de planta 
de las especies reubic:adas, empleando samll!a y material vegetatlvo de la misma zona para realizer la 
producci6n de plenta en vivero, para que una vez que reuna las caracteristicas nacesarias, seran 
establecidas en las areas de reubtcaclon y zonas aledanas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el 
case de esta medida se estableceran las especies que se produciran y las cantldades, esta decision se 
apllcarla solamente sl el porcentaje de sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fuere 
el esperado). En case de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y reublcadas sea el esperado esta 
actividad nose realizara, 

La reubicaci6n en cam pose reellzara en temporada de lluvias para asegurar una mayor soorevlvencia y 
mientras tanto la planta rascatade se mantendra en el vivero temporal. 

Si la especie es reubicada en tiempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que muara y asegurar 
un mayor porcentajs de sobrevivencia de la especle rescatada. 

b) C6mo hacer el trasplante o reforestac:i6n 

Cuando la planta se trasplanta en una cepa. la forma de rellenarla es la siguiente: 

• Se debe sostener con una mano la plants en su posiclon correcta. o, cuando sea el case, sostener 
en una posici6n recta el cepelldn. 

\ 
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• Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformernente alrededor de la planta o cepe116n, 
cuidando que la dlstribucion de la ti@rra vaya siendo hornoqenea, esta operacion se continua hasta 
que el nivel de la tierra de relleno llega un poco por enclma del terreno, con la finalidad de que al 
compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo. 

• para lograr un buen contacto del cepell6n de la planta con el suelo, se debe compacter la tierrs que 
rodea este por medic del pisoteo, en donde se enc::uentra el cepell6n, no es necesario realizar esta 
operaci6n, al menos que al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se debe cornpactar 
con la mano. 

c) Cuidados posteriores al trasplante y reforestac/6n 

Es muy cornun pensar cue la reubicaci6n termina al momenta del trasplante. No obstante, se le deben 
seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que €sta se encuentre blen establecida y muestre 
un crecimiento dentro de lo esperado por un periodo de S anos, 

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCl6N DE ESPECIES 

Las coordenadas UTM WGS84 de los posibles sitio donde se podria establecer el vivero para el acopio de 
las plantas y la producci6n de plantula son las siquientes: 

VII. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N 

La reubicaci6n de las plantas se reallzara en las areas de afectaci6n temporal del mismo proyecto en una 
superficie de 2.9388 hectareas, con las siguientes coordenadas UTM Datum WGS84 Zl2N: 
Las zonas donde se Hsvara a cabo la reubicacion, reforestaci6n y pastizacion incluyen en las zonas alternas 

y e n los caminos d@ uso temporal, las cuales se indican en las siquisntes coordenadas: 

Coordenadas zona alterna 1 

Coordenadas zona alterna 2 

+ 
Propuesta x y 
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Coordenadas camino temporal l 

Coordenadas camino temporal 2 

VIII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las actividades de mantenlmiento contemplan la irriqacion en case de sequlas prolongadas y presencia de 
signos de estres en los ejernplares reubicadosy reforestados; la reposici6n de individuos cuando el porcentaje 
de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del sstado fitosanitario, con la finalidad de evitar la prollfsraclon 
de plagas o enf@rmedades en las poblacionas locales. En caso necesario se aplicara fertlllzante. 

Los mantenlmientos estaran en funci6n de la epoca del ano que se realics el rescate, Durante las actividades 
de mantenimiento se podriln recabar los datos cue permitan eveluar el porcentaje de sobrevivencla, el cual 
debera ser igual o mayor al 80%. 

Con la finalidad de evaluar el porcentaj@ de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda 
reellzar monitoreos en el transcurso de cad a perfodo anual (durante cinco al1os), en estas visitas se evaluara 
el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especlales. 

.... - ......... 
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Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantaci6n; 

*----- 

Coordenadas del 
proyecto Art. 116 
del primer párrafo 
de la LGTAIP y 
113 fracción I de 
la LFTAIP.

Coordenadas del 
proyecto Art. 116 del 
primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Coordenadas del 
proyecto Art. 116 del 
primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 
fracción I de la 
LFTAIP.
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1. Deshlerbe 
Durante la fase de establecimiento, las plantulas son mils susceptibles a la competencia por luz, agua y 

nutrientes con la vegetaci6n preexistente que puedan crecer cerca de ellas, par lo tanto resultartt 
necesario reallzar actlvidades de deshlerbe durante los primeros dos anos de la plantaci6n con una 
fracuancia de seis meses. Esta actividad consistira en qultar las malezas que salan alrededor de la planta. 

2. Control de ptagas y enfermedades 
Diversos agentes pat6genos pueden afectar una a mas partes de las plantas, dando como resultado la 
reducci6n de! creclmlento o, en cases severos, la muerte de la plants. Par este motivo, es importante 
implementar acciones de prevenci6n, yen su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, ta 
detecci6n de plagas y enfermedades se realizari3 mediante monitoreos continues, lo cual impllcarti la 
realiz<1ci6n de recorridos en el sitio donde sera establecida la reforestaclon y reseats de las individuos. En 
su case se debe considerar la sustituci6n de las plantas afectadas . 

.J, Aplicacidn de insumos 

En case que las plantas presenten deflciencia de nutrimentos se utilizar a en prlncipic fertilizantes 
org,iinicos, tales coma estiercol, gallinaza, composta o residues orqanlcos, en su defecto se pueden 
emplear fertili2antes sinteticcs, para que las fertilizantes no se pierdan sstos deben de ser dlsueltos en 
una soluci6n hUmeda del suelo y estar cerca de la plan ta, se mantendrti la superficie cubierta con reslduos 
de la vegetaci6n removida, para que esta area gen ere humedad y se estimu1e el crecimfsnto de las ralces 
superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998). 

4. Riegos auxitiares 

En caso de que se presenten siete a echo meses con un deficit hidrico a partir de terminada la plantacion, 
seri3 necesarlo realizar actividades de riego durante los primeros dos anos, hasta que las plantas se 
encuentren bien establecidas, lo cual slqnlflca apllcar uno o dos riegos de cuatro a cinco litres de agua 
po, plan ta (Prodo 7997, citodo por Vo/debenito y Delord 2000). 

S. Reposici6n de individuos 

Se realizara al afro siguisnts de! establecimiento de la plantaci6n para la r@posici6n de las plantas 
muertas, respetando la mezcla y densidad de las especies, de asta activldad se reatlzara considerando un 
20% de mortandad. 

IX. EVALUACl6N DEL RESCATE Y REUBICACl6N (INDICADORES) 

Las variables por svatuar son los indicadores cuantltatlvos (supervivencia de individuos rescatados, ssta se 
obtendra en porcentaje par medio de la division del total vivos y el total de reubicados por 100) y los 
indlcadores cualitativos (crecimiento, floraci6n, fructificaci6n de las plantas) para conocer el laxito de! rescate 
y reforestaci6n de las especies de flora. 

( Tota.l de lrulividuns ) 
Su ervivencia � . . 100 

p Total de iruiividuos reubtcadcs 
Las acetones del presents Programa de Reforestaci6n, Rescate Y Reubicaci6n de la vegetaci6n forestal 
que serii afectada por el proyecto seran documentadas rnedlante los informes respectivos, permitiendo 
en todo momenta, poder evidenciar los resultados de este, al permitir determinar el porcentaje de 
supervivencia de los ejemplares reublcados. 
Los indicadores son: 

I ,,1 hi ·'•,H•I Ad11lfrr 1:ul1 C.,1rt111� -�209.Jardinc:, c,r, l,1 Mrinf,111"1, CI  lt?IO. l l;ilp.1i,, I.Did)( 
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• Porcentaje de supervivencia de tos individuos rescatados. 
• Estado fitosanitario de las individuos rescatados. 
• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de 

trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de manera adacuada, as! como con la experiencia previa adqu ir ida, ayuda a 
garantizar el exito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotoqraflcas, 
misma que acornpanaran los informes de seguimiento. 

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 

En las prirneros 03 meses se raallzara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. sin embargo las 
actlvldades de restauraclon y rnitiqacion se conslderan durante el allo cornpleto en el cu al, se ejecutaran 
las acciones de r escate y reubicacion de flora y las actlvidades de mantenimiento, sin embargo, la 
rerorestaclon y el mantenimiento de las parcelas se prolongarti por 5 a nos hasta asequrer la sobrevlvencla 
y estabilidad natural de los lndividuos. 

Cronograma de actividades de reubicacl6n y reforestaci6n 

Ano 1 Ano2 Ano 3 Ano 4 Anos 

Rescate de especies de flora x x 

Transporte al vivero x x ' x  x x x 

Mantenimiento en vivero de la vegetaci6n x x  x  x  x  x  

Reincorporaci6n de la capa de suelo fertil x x x x 

lncorporaci6n de residues vegetales x x x x 

Reubicaci6n x x 

Reforestaci6n y pastizaci6n x x 
) , ) 

Mantenimiento de vegetaci6n reubicada 
x ) ' ' ) ' , ) , ) ) ) ) , ) I ' ) > ) I ) I ) 

v reforestada 
Evaluaci6n de la sobrevivencia ' 

, ) ) x > 

Entrega de informes de rescate y 
x x : ' ) I > ) : : I > I '  

reforestaci6n 

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se antreqaran informes sem@strales, sin embargo, se realizara el monitoreo durants @I primer anode 
forma mansual. En los lnformes se presentaran las activldades realizadas, que incluiran evidencia 
fotogriifica para respaldarlos. En este se presentara los porcentajes de supervivencia del material 
rescatado y/o reproducido hasta compl@tar las 5 anos de seguimiento. 

...... .___. , 
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El informe de flniquito, al terrnlno del plazo otorqadc en la autorlzaclon para realizar la rsmoci6n de la 
veqetacion forestal presentaril las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
fotogriificas, qraflcas, tablas, bitacoras, coordenadas y la informaci6n que se considere pertinent@ paf 
respaldar las acciones. tJN¢ + ..... ,w, 
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Anexo 2 do 2 

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACl6N DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO SAMALAYUCA·SASABE, TRAMO C-9" CON UNA SUPERFICIE DE 2.9388 

HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AGUA PRIETA EN EL ESTADO DE SONORA. 

I. INTRODUCCl6N 

Este programa se lrnplernentara como medida de mitigaci6n para hacer Frente a la afectaci6n de tos recurses 
vegetales y faunlsticos que esten prasantes durante la reallzaclon del proyecto "Gasoducto Somolayuca-SCl.sobe, 

Tramo C·9" ubicado en el municfpio de Agua Prieta en el estado de Sonora, favoreciendo la protecci6n y 
conservaci6n sabre las comunidades, poblacionas o lndividuos de fauna que se vean afectados a lo largo del trazo 
del gasoducto. 

La construcci6n y operaci6n de proyectos que permltan el transporte del gas natural, como cualquier otro tipo 
de proyecto, tiene una incidencia directa y e n  forrna n@gativa sobre los recurses naturates presentes en el sitlo, 
afectando el habitat que ocupa la Fauna con la remocion de vegetaci6n. Debido a lo anterior, es necesario 
plantaar medidas que eviten o minimicen las afectaciones potencial@5 a individuos de anfiblos, reptiles y 
pequenos mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad de las aves y rnarnfferos media nosy grandes 
los hace menos susceptibles a las afectaclones ocasionadas por el proyecto, 

Este prograrna esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veda afectada durante las 
etapas de preparaci6n del sitio y construcci6n de las actividades de apoyo para la operaci6n del gasoducto; 
principalmente para aquellas especies que presenten a lgUn valor ecol6gico, cultural, etc. El terrnino "reseats" se 
debera entender coma la accion de Hberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde 
fue extrafdo a alglln sitio que presente condiciones similares y el term I no "proteccion", se reflere a preserver los 
habitat naturales y ecosistemas fr8giles de alteraci6n, adarnas de aprovechar de rnanera racional y 
sostenidamente los recurses naturales; salvaguardando la diversldad genefica de las especies, particularmente 
las andernicas, arnenazadas yen alguna categorfa de riesgo, mi@ntras que la "conservacion'', es un terrnlnc que 
se emplea para denominar todas las actlvldades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recurses 
naturales. Finalmente, el concepto de "rnanejo", se refiriere a los metodos y tacnlcas que permitan manipu lar a 
las individuos de fauna que tengan que ser rescatados, conservados o protegidos. 

En ests sentido, se proponen acetones que permitan ahuyentar a, cuanco no tienen capecidad para ello, rescatar 
y reublcar especies de fauna suscsptlbles de ser afectacas durante las obras inherentes a la construcci6n del 
ga5oducto. 
En estas ccnsideraciones, se pondra especial atenci6n en aquellas especies que pudieran estar reglstradas en la k\ NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento, dado que son mas propensas a sufrir danos 
con el paso de maquinaria. 
El programa incluira una propuesta de areas donde los ejemplares capturados podrfan ser reublcados, a una distancia suficient@ del lugar donde s@ ejecutan las obras para evitar que al rsgresar vuelvan a estar en rlesgo .\ ffsico, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al habitat de donde fueron 
capturados. 

El presente programa estii disenado para atenuar o disminuir los danos que se generartin por la construcci6n 
del proyecto

1 
con bases tecnicas y cientffica5. Asimismo, estii sustentado en lo estipulado en el artfculo 93 p8rrafo 

tercero de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable publicado en el Diario Oficial de la Federaci6n el dia 
OS de junio de 2018, asi coma las medidas de mitlgaci6n propuestas en el Estudio TE!cnico Justificativo para 
cambio de uso de suelo en terr@nos forestales. 
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II. OBJETIVOS 

a. Oeneral 

Deflnir la estrategia y metodologfa para ejecutar las acclcnes de rescate protecci6n y conservacron de las 
especles de Fauna silvestre con algun estatus de protecci6n incluidas en la NOM-059-SEMAPNAT-2010, y de 
aquellas especies que tlanan poca movilidad, con la finalidad de disminuir la afsctacicn a la fauna silvestre 
presente en el are,:1 del proyecto, a traves del rescate y la reubicaci6n de individuos, con el fin de mantener su 
diversidad, abundancla y conservar los servicios arnbientales que presentan dentro del ecosistema; planteando 
las estrategias para favorecer la reubicaci6n de especies sensibles, de importancia ecol6gica, o endernlcas, 

b. Especificos 

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicaci6n esta orientado a coordinar y ordenar las actividades del 
proyecto con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibtos, reptiles, 
aves y mamiferos en las areas de lnfluencia del proyecto; para lo cual se considera: 

• Minimizer los impactos ambientales sobre la fauna silvestre arnenazada y de baja movilidad a traves del 
reseats, protecci6n y conservaci6n. 

• Efectuar recorridos antes de cuatquier actividad, para la identificaci6n, ublcaclon y senalarnlento de 
posibles nidosy madrigueras con actividad. 

• Ahuyentar individuos de especies de aves y marnfferos de talla mediana a grande, antes y durante la 
ejecuci6n de las actividades del proyecto. 

• pescatar la mayor cantidad posible de individuos de las aspecies arnenazadas y de poca vlabllidad, que 
hebiten en el area a intervenir por el proyecto. 

• Re;:1lizar la manipulaci6n de las especies rescatadas, medlante la implementaci6n de tecnlcas especfficas 
para cada grupo. 

• ldentificar los sitios de r9ubicaci6n para la fauna silvestre, las cuales deben ser zonas aledanas, slrnilares 
al habitat original y con una barrera natural que impida su reqreso al area de proyecto. 

• Verificar que los sltlos de reubicaci6n reunan condiciones arnblentales equivalentes a las areas donde 
fueron rescatados y realizer la reubicaci6n. 

• Evitar la sobrecarga de especies de fauna sllvestre en los sitios de reubicaci6n. r 

• Trasladar (o relocellzar] las individuos capturados a amblantes sirnilares que no seriin sometidos a 
modificaciones en el rnediano o largo plaza. 

• Efectuar la reubicacion de las individuos, en zonas previamente seleccicnadas de acuerdo a los criterios 
tecnicos y biol6gicos que permitan proporcionar las condiciones !d6neas para su subsistencia. 

• Poner especial enfasls en las aspectes de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la NOM- 
059-SEMAPNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endernica. 

• Concientlzar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especles de fauna silvestre 
presentes en el area del proyecto. 

Ill. ALCANCES 
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El presente programa de protecci6n y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran 
verse afectadas o desplazadas por la ejecuci<in de las activldades de cambio de uso de suelo. 

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base las tlstados faunfsticos 
obtenidos en el muestreo realizado para los If mites de la cuenca hidrol6gic:o forestal ast como los realizados en 
la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, queen su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo 
y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicaci6n, conforma total de 17 especies. 
constituidos por 11 aves, 4 mamfferos y 2 reptiles, de las cuales 2 especies de aves se encuentran incluldas en la 
NOM-059-SEMARNAT-2010: Fa/co mexicanus como Amenazada y Porabuteo unicinctus con estatus de 
Protecci6n Especial 

Listado potencial de espscles ubicadas en la cuenca hidrol6gico-forestal. 

NOM-059· 
Nombre clentrfJco Nombre cotnlln SEMARNAT 

-2010 

Anser albifrons Canso frente blanca . 

Chen caerulescens Ganso nevado . 

Chen rossil Ganso blanco 
Anos p/otythvnchos Peto de collar 
Anas streoera Pate friso 
Anos crecca Ceceta alas verdes . 

Anas omericana Pata chalcuiln - 

Anas ocuta Pata aolondrino 
Anas ctvoeota Pata cuharon nortef\o 
Anas discors Cerceta ala azul - 

Anas cvcnccre-o Cerceta cenet a - 

Avthva omericana Pate cabeza rota - 

ilvthva collaris Pate oleo anillado 
Avthvn affinis Pata boludo menor 
Buceohala clanau/a Pata chill6n . 

Buce.ohalo o/beo/o Pato monla - 

Cygnus colvmbianus Cisne de tundra - 

Merous meroanser Merao mavor . 

Oxvura iamaicensis Palo teoalcate - 

A@ronautes saxata/is Venceio oecho blanco - 

Amazilio viollcens Collbrf corona violeta . 

Archilochus olexandri Collbrf barba necra - 

Cvnonthus /atirostris Coli brf oleo a ncho . 

Calothorox lucifer Collbrl lucifer - 

Co/unte onna C::olibrr cabeza rota . 

1..omoornis c/emenciae Colibria carcenta aau! . 

�uaenes fulaens Calibri macmfficc - 

Selasohorus olatvcetcus Zumbador cola ancha . 

Selasohorus rufus Zumbador canelo - 

Selasohorus sasin zumbador de Allen . 

Chordel/es acutinennis Chotacabras menor 
Chord@iles minor Chotacabraz zumb6n - 

Antrostomus vociferus Taoacamlnos 

Phalaenaotilus nuttollli Taoacamlnos oandeacua 

Ardea herodias Garza morena 
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NOM-059- 
Nombre clentfflco Nombre comUn SEMARNAT 

-2010 

Bubulcus ibi's Garza nanadera - 

Sutorides virescens Garcita verde - 

Cathartes aura Zooilcte aura 

coroovos atratus Zopilote comUn - 

N•trC'h;:Or'OX rwcticorax Garza nocturna corona neqra - 

Columbo livia Paloma domestlce - 

Columbina inca Tortolita cola laroa 
Pataaioenas fasciata Paloma encinera - 

Zenaida macrouro Huilota comUn 

Meoocervle olcvon Martin nescador norterio - 

Geococcvx ca/ffornfanus Correcaminos nortefio - 

Act/tis macularlus plavero alzacollta - 

Calidris hlmonto,=ius plavero zanc6n 

Calidris mauri Plavero occidental 
Calidris melanotos plavero pectoral 

Calidris minutilla Plavero diminuto 
Charodrfus montonus Charla llanero A 

Charadrius vociferus Chorlo tlldlo - 

Gallinaao delicata Aaachona norteamericana . 

Himantoous mexlconus Monilta amertcana 

Leucoohaeus otrtctuo Gaviota reidora . 

Larus delowarensls Oavlcta oleo anillado - 

Limnodromus ariseus Costurero oleo corto . 

- 

Llmnodromus scolopaceus Costurero oleo larco - 

Numenlus omericonus Zaraolto oleo farce - 

Phalaroi:ius tricolor Falarono oleo larcrc . 

Recurvltostra americana Avoceta emertcana 

Sterno forsteri Charr;fin de forster - 

Trinaa flavines Patamarilla menor - 

Trinoo melanoleuco Patamarilla ma-Vor 

Acciplter cooperii Gaviliin de cooper Pr 

Accioiter striatus Cavll�n pecho canela p, 

Buteo albonotatus Aguililla aura Pr 

Buteo iomalcensis Anuililla cola role - 

Buteo reaaus Anuililla real Pr 

Buteo swoinsonl Anuililla de swalnson Pr 

Falco mexlcanus Halcon mexlcano A 

�oleo peregrinus Halcon cereorino Pr 

Falco s,:,orverius Cernicalo americano 
Halfaeetus leucocephalus Aaulla cabez:a blanca p 

Pondion haliaetus AClulla oescaocra - 

Ca/lio@ola snuamata C:odorniz escarnosa . 

Ca/lioeola nambelli Codorniz de aambe l . 

Cvnonvx montetumoe Codorniz de moctezurne Pr 

fvfe/eoarls ool/ooovo Guaiolote ncrtenc 

vvnca omericana Gallareta americana 

Callinula chloroous Eurasian Moorhen - 

Antiaone canadensis Grulla aris Pr 

Porzana carolina Polluela sore 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Oest16n Industrial 

Oirecci6n Oeneral de Cesti6n de Procesos lndustriales 
Oficio N" ASEA/UGI/DGGPt/0199/2019 

NOM-059- 

Nombre cient(flco Nombre comun 5EMARNAT 
-2010 

Ro//us llmicola Rasc6n care aris A 

Aoe/o/us ohoeniceus Tordo saraento - 

Peucaea cassinii Zacatonero de cassln - 

Aimoohila auinauestriato Zacatonero cinco ravas - 

Aimoohila rufescens Zacatonero canelc - 

Aimoohila ruficeos Zacatonero corona canela - 

Ammodromus boitdlf Gorr16n de baird - 

Ammodromus savannarum Corrl6n C:haoulfn - 

Amohlsoiza bilineata Zacatonero oaruanta neora . 

Anthus rubescens Bisbita norteamerlcana . 

Anhelacoma californtco Chara californlana . 

Aurinarus flaviceos Baloncillo . 

Baeo/onhus wollweberi Carbonero embridado . 

Bosl/1:!uterus ruflfrons Chio@ aorra canela . 

Bombvcilla cedrorum Chinito 

Calamosoiza melonocorvs Gorri6n alas biencas - 

Calcarius ornotus Escribano collar castano . 

Camn11/orhvnchus brunneicaniJ/us Matraca del desierto - 

Cardellina rubrifrons Chioe cara roia . 

Cord/no/is cardinalis Cardenal rolo . 

Cordinafis sinuatus Cardenal desertlcc . 

5oinus spinus .mocertto oinero . 

Sofnus nsaltria Jilquerito dominico . 

Haemorhous cossinii Pini6n de cassin - 

Haemorhous mexlconus Pinz6n mexicano . 

Catharus outtatus Zorzal cola canela . 

Cotharus mexicanus Zorzal corona neara Pr 

Certhia americana Trecadon:lto americano 

Chondestes arommacus Gorri6n arteaurn . 

Cine/us mexlconus Mlr!o acuatlco norteamericano Pr 

Coccothroustes vesnertinus Picogrueso nortefio . .  

Contoous sordidulus papamoscas del ceste - 

Corvus corax Cuervo comUn - 

Corvus avccoteucus Cuervo Ila nero 

Cvonocitta stefleri Chara ccoetona . 

Setonhaaa coronoto chlce rabadilla amarilla - 

Setonhaaa n/ore.scens Chioe nearo crts . 

Seto,:ihooa occidentalis Chioe cabeza amarilla 

Setoohaaa oetechia Chioe amarillo . 

Setophaaa townsendi Chice de townsed . 

�moidonax qffinis pacemosces oinero . 

Emoidonox hammondii caoamoscas de hammond . 

Emoidonax oberholseri paoamoscas matorralero . 

Emoidonox occid@ntalis caoamoscas amarlllo barrannueno . 

Eremophilo a/nestris Alondra cornuda . 

Euohaaus cvanocenho/us Torda olos amarlllos 

Geothlypis trichas Mascarita comUn . 

Hirundo rustica Golondrina tUereta 

Junco hvemalls Junco ojos nearo 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Uniditd de Cestl6n Industrial 
Direcci6n General de Cesti6n de Procesos lndustriales 

oncio N" A$EA/UCI/DGGPI/Ol99/2019 

NOM-059- 

Nombre cient(fico Nombre coml'.in SEMARNAT 
-2010 

Junco phaeonotus Junco olos de lumbre 

Lanius ludovicianus verduao americano 

Loxia curvirostra plcotuercc rojo - 

Me/osoizo aeoraiana Ciorri6n eantanaro 

Melos,:ilza lfncofnli Gorridn de lincoln . 

Mimus ootvotottos Centz:ontle ncrtefio 

Molothrus ater rordo cabeza cate 

M•.,,.,destes townsendi Clarfn nortello Pr 

Mviorchus cinerascens Paoamoscas cenlzo - 

Nucifraaa columbiana Cascanueces americano p 

Geoth/vnis tofmiei Chine lores necros A 

Oreoscootes montonus Cuitlacoche chato . 

Orf tun.JS suoerctuosu: Zacatonero serrano . 

Passer domesticus GorriOn dorneatico - 

Petroch@lidon pyrrhonota Ciolondrina risquera - 

Peuct:!dramus taeniatus Ocotero enmascarado - 

Phainooeola nitens Cecullnerc necro - 

Pini/a ch/orurus Rascador cola verde . 

Me/ozone tosco pascadcr vieiita . 

Piaf/a maculatus Aascador moteado . 

Plranaa rubra Piranaa roia . 

Poecile sclateri Carbonero rnexlc:ano . 

Po/iooti/a caerulea Perlita azufcrts 

Poliopt/lo melanuro P@rlita del deslerto . 

Pooec:etes oromlneus Gorri6n cola blanca . 

Pror,,ne subis Golondrina ezul necra . 

Psaltriparus n1inimus Sastrecillo - 

Pyroceohalus rubinus peoarncsces cardenalito - 

Regulus cafendula Revezuelc matraauita - 

Salpinctes obsol@tus saltaoered de rocas . 

Savornis niaricans peoarnoscas negro 

Savornis ohoebe paoamoscas fibi . 

Sav,.,rnfs sovo Paoamoscas llanero - 

Sialia currucoides Azulelo calldc - 

Sialia mexicana A?LJleio carcanta azul - 

Sialia sialis Azuleio oaroanta canela . 

Sitto corolinensis gataoatos necho blancc - 

Sitto pvcmaea Balaoalos enano - 

Spizelfo Oreweri Gorri6n de brewer 

Sturnello moona Pradero tortlllaconchile - 

Sturnelfo neotecto Pradero del oeste - 

St1,..1rnus vulaaris Estorn!no olnto - 

Tachvcineto bicolor Golondrina bicolor - 

Toch.vcfneta thalassina Golondrina verdamar - 

Thryomanes bewickii Saltapared cola tarca - 

Toxostoma crissale C.uitlacoche cristal . 

Toxostomo corvtrossre Cuitlacoche oleo curve - 

Troafodvtes oedon Saltaoared comUn - 

Turdvs mipratofius Mlrlo orlmavera 
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NOM·OS9· 

Nombre clentfflcc Nombre comUn SEMARNAT 

-2010 

Tyrannus vociferans Tira no chblu . 

Vireo beflii Vireo de bell . 

Vireo cassinii Vireo de cassl n . 

Vireo huttoni Vireo ravezue!o . 

Vireo o/umbeus Vireo ctcmlzo . 

Vireo vicinior Vlrec orls . 

Xanthoceoha/us xanchocenholus Tordo cabeza amarilla 

Zonotrichio leucophrys Gorri6n corona blanca . 

Pelecanus ervthrorhvnchas Pelicano blanco 
Colaotes auratus Ca:rolntero de oechera comlln . 

Melanerpes formfc/11or1.J.s Carnintero betlotero . 

Pir;oides orttorce Carolntero de arizona . 

Picoicles vll/osus carornterc efblnecrc mavor - 

$phyrapicus nuchalis Carnintero nuca roTa 
Sphyropicus thvroideus Carolntero elecante 
$nhvranicus varius Carnintero moteado - 

Aechmonhorus clarkii Chlchilloue cico naranla . 

Podicens niaricollis Zambullidor oreion . 

Aeaolfus ocootcus Tecolote ovamelero norteflo 

Athene cunfcularia Tecolote llanero 
Svbo vira;nianus BU ho cornudo 
Claucidium anoma recorcee serrane 

Meaascoos kennir;ottii Tecolote del oeste . 

Me!:IOSCOPS crichopsis Tecolote ritmico 
Mfcrothene whitnevi Tecolote enano 
Psiloscops flammeolus Tecolote oles oscurcs . 

Strix occidentalis SU ho moteado A 

Tvto alba Lechuza del camcanano 

Odocoileus hemionus Venado bura 
Odocoileus virainianus Venado cola btanca - 

Pecari taiocu Pecari de collar 
Bossorisr;vs ostvtus Cacomixtle norteflo 
Canis fotrons Covote . 

Coneoatus Jeuconotus Zorrlllo esoalda blanca nortefio . 

Lvnx rufus LI nee amerlcano - 

Meohicis mocrouro Zorrilla tistado sureflo - 

Mephitis mephftis Zarrillo listadonorteflo 
Mustela frenato comadreTa cola larga - 

Nasuo norica ceeu - 

Procyon lotor Mapache - 

Soi/000/e arocilis Zorrilla manchado occidental - 

Toxideo taxus Tlatcovote A 

Urocvon cinereoaraenteus Zarr.a aris - 

Ursus americonus Oso nearo - 

Vu/oes mocrotls Zorrita del desierto A 

Antrozous polfidus Murcielaco desertlco norteno . 

Corvnorhinus mexiconus Murcielaoo mula mexicano - 

Corvnorhinus townsendii Murclelaoc orelon de townsend - 

EQtesicu� tuscus fvlurcielaoc moreno . 
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Agencia Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cest16n Industrial 

Olreccl6n Cien9ral do Gesti6n de Procesos lndustrlales 
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NOM-059· 

Nombre clentfflco Nombre comlln SEMARNAT 

-2010 

lcilonycteris phvflotis Murcielacc routa de allen - 

Lasiurus cinereus Murclelaco cola oeluda canoso 

Lasiurus xanthinus Murcielaqo amarillo de la lacuna . 

M1ll"ltis auriculus Miotis oreiudo 

Mvotis collfornlcus Miotis californiano . 

M•,,.,tfs ci/lolobrum Miotis cara neara . 

fvf•Kitis th1,canocles Miotis bordado . 

{v11ll"lti!. velifer Mlotis rnexlcanc - 

Mvotis volans Mlotis oata laroa . 

Mvotis vumanensis Mlotls de vuma 

Nvctinomoos mocrotfs Murcletaoo cola suelta mavor 

Porostreffus hesnerus Pioistrelo del ceste arnerh:ano 

Tadarida brasiliensis Murclelaqc cola suelta brasilello 

Didelohis virainlono Tlacuache nortello . 

rsonosorex crawtordf Musaraiia desertlca ncrtefra A 

Leous coflfarnicus Liebre cola neara . 

Lepus callotis Llebre torda 

Svlvilaous audubonii Conelo de! desierto . 

Svfvilaaus floridanus Coneio serrano - 

eatomvs tavfori Rat6n oiameo nortello . 

Chaetodious eremicus Rat6n de abazones chihuahuense 

Chaetodious hisoidus Rat6n de abazones cresoo - 

Choetodf,:ius Jntermedius paten de abazones de rcca 

Dinodomvs merriami Rata c:anguro de Merriam 

Dinodom•= ordlf Rata canouro com Un ' 

OfoocJomvs spectabilis Rata canauro cola de bandera 

Erethizon dorsatum Puercoesofn norteamericano p 

Neotamias dorsalis Ardilla de risco - 

Neotomo ofbiaulo Rata cambalachera . 

Neotomo mexicono Rata cambalachera rnexlcana . 

onw:homvs arenicola Raton canullnero nepro 

oeroarvatnus flavus Raton de abazones sedoso - 

Peromyscus boylii Rat6n arbustero - 

Peromyscus difficilis Rat6n de las rocas . 

Peromvscus eremicus Rat6n de cactus 

Peromvscus nratus Raton de trainan . 

Peromvscus /euconus Rat6n de oatas blancas . 

Perom,.re.cus moniculatus RatOn norteamerlcano 

Reithrodontom•J<: fulvescens Raton cosechero teonado - 

�eithrodontomys_ meaalotis Rat6n cosechero comlln . 

Reithrodontom11 .. montanus Rat6n cosechero de oradera . 

Sciurus no11nritensls Ardilla de Navarit . 

Siomodon fu/viventer pata aloodonere vientre leonado . 

Si_c,modon hispidus Rata elcodcnera cresca - 

Sigmodon ochronnathus Rate elqodonera nariz amarnte 

Xerosoermonhilus sni/osoma Ardlll6n eunteado 

Otospermonhilus varieaatus Ardil16n de roca . 

Thomomvs bottae Tuza ncrtena 

Aspidoscelis exsanguls Huico ointo de Chihuahua . 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Med lo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Costi6n Industrial 
Direcci6n Ceneral de Gestl6n de creeescs lndustrialcs 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPl/0199/2019 

NOM-059- 
Nombre cientffico Nombre comUn SEMARNAT 

-2010 

Aspidoscelis inornata Huico liso del altiplano - 

Asoidoscelis tiaris Hulcc tlcre del noroeste A 

Aspidosc@lis unioarens Huico del pastizal del d@sierto - 

Coohosaurus texanus Lacartiia sorda mavor A 

Holbrookio moculota Lacartiia sorda menor - 

Phtynosoma cornutum Laaardfa ccrnuda texarra - 

Phrvnosoma hernandesi C::amale6n de montaria - 

Phrvnosoma modestum Taoavatxln - 

Phrvnosomo sofore Camale6n real - 

Plestioclon obsoletus Eslizon de la clanicle - 

sce/ooorus moafster Laaartlia esclnosa del deslerto . 

scetoooro« ooinsetti Laaartlia esclnosa rnextcana - 

Sce/ooorus undulotus Laaartiia esclnosa de pradera . 

UCO stonsburiana Laoartlla mancha laterla nortefla A 

Arizona eleaans Culebra brillant - 

Crota/us atrox Cascabal de diamantes Pr 

Crota/us leJ:Jidus Cascabel nris Pr 

Crota/us mo/cssus Cascabel cola necre Pr 

Croralus oricei Cascabel de manchas qemelas Pr 

Crotalus scutulatus cascabet del alttotano Pr 

Crotalus viridis Cascabel de oredere Pr 

Masticoohis f/oae/lum Culebra chirrionera roia A 

Masticoohls toeniotus Culebra chirrionera ravada - 

Pltuophis melanol@ucus Culebra sorda oriental - 

Thamnoohfs cvrtoosis Culebra lineada de bosque A 

Thomnophis eques Culebra de aaua nomada A 

Thomnoohis marcianus Sochuate A 

Kinosternon flavescens 'rcrtuca recto nuebrado amarilla - 

Kinosternon hirtioes 'rortuca necho nuebrado Pr 

Kinosternon sonoriense Tortuca necho nuebrado de sonora - 

Terra()ene ornata 'rortuoa aoesrosa Pr 

Sufo coonatus Sapo de esoualus 

Anaxvrus comnacrl/is saoo de la mesete . 

Anaryrus debilis lsaee verde Pr 

Anaxyrus woodhousii Saoo chihuahuense - 

Gastroohrvne olivacea Sa co boca a noosta olivaceo 
Hv/o arenicolor panlta del cafion . 

Lithobates tarahumoroe Rana tarahumara - 

Ustado de especies observadas durante los muestreos realizados. 

No. Especle Endemismo E>tatU5 NOM·059 

I A/monhi/a ruficens No end!B!mica No enlistada 

2 Cal/ioeo/o souamata No end©mica No enlistada 

3 ceococcvx cafifornianus No endemica No enlistada 

4 Pio/lo fuscus Nc endemica No enlistada 

s Quisca/us mexicanus No enderntce No entlstada 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad do Cesti6n Industrial 
Oirecci6n Ceneral de Oesti6n do Proccsos lndustriales 

Oficia N" ASEA/UGI/DGGPl/0199/2019 

No.I Especle Endamismo Estatus NOM�059 

6 Corvus corox No endG!-mica No enlistada 

7 To.xostomo curvirostre NoendSmica No enlistada 

8 Streptopello decaocto NoendE!mica No @nlistada 

9 Buteo iomalcensis No endernica No enltstada 

10 Folr;.o mexfconus No endernlce Amenazada 

11 Porobuteo unic:inctus No endemlca Protecci6n especial 

12 Leous californicus No endemica No enllstada 

13 Pecari taiacu No endernlca No enllstede 

14 Odocoileus virainicnus Noend@mica No enlistada 

15 Conis lotrans Nc endemlca No enlistada 

16 Holbrookia macu/ata annroximans No endernlce No enlistada 

17 Holbrookia e/egans No endernlca No enlistada 

De las 17 especies, el grupo que se caractarlzan par lncluir organismos de lento desplazam lento, es el de reptiles, 
por lo que, junto con algunas especies de mamfferos pequenos se considerara un grupo potencialmente 
vulnerable durance �I cambio de uso de suelo de terrenos forestates, mientras que para el grupo de las aves son 
organlsmos que por su tipo de desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de peligro, se le 
considera poco vulnerable a los impactos del cambio de uso de suelo solicitado. 

Este programa estari:l basado y adecuado al listado faunistico presentado, enfatizado a las sspecies que se 
clasifican dantro de alguna categorla o estatus de protecci6n sequn la Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT- 
2010, aun cuando astes no se hayan encontrado dentro del area del proyecto, sin menoscabo de las dernas 
especles presentes y que al memento de las actlvidades de cambio de uso de suelo r@quieran de su rescate a 
sitios mas s:eguros que aseguren su supervivencia, es lmportante rnenclonar qus se rescatara y reubicara el 100 
% de la fauna silvestre prasente en el area. 

Cabe serialar que queda estrictamente prohibido al personal mvotucrado en el trabajo de cam po reallzar colecta. 

caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna sllvestre de la regi6n. 

El traslado de las especies rescatadas sera a lugares donde se cuente con las condlclones naturales adecuadas y 
simllares al sitio de capture, en primer lugar, se tienen contempladas para su traslado, las especies de tal!a 
pequeiia y mediana en aquellos puntos que saran afectados por los trabajos de desmonte y despalme dentro 
del mismo predio evitando caer en una sxtraccion de organismos de sus areas originales para reubicaclon en 
iireas o sitlos alejados a su nicho. 

Aquellas especies que suponen a lgl.Jn tipo de riesgo como el caso de las venenosas, seran manejadas 
extremando precaucicnes para ser reubicadas en sltios alejados al proyecto. 

lgualrnente, se lnvolucrara y capacitara al grupo de trabajadores a fin de que conozcan la forrna de datectar las 
diferentes especies de animales presentes con el fin de qu@ el personal sepa actuar en caso de encuentros 
fortuitos de organismos que se desplacen a las zonas de trabajo. Es necesario dentro de es:te punto contar con 
un plan de primeros auxilios en caso de i:Jccidentes relacionados con animales presentes en el predio, asl como 
contar con un plan de tratamfento y evacu;:1ci6n de personal que pudiera resultar herido. 

IV. METODOLOGIA 
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a. Capacitaci6n del personal 

La prlmera actividad que conternpla el proqrarna es la impartici6n de capacitaclon dirigida a todo el personal 
que par tlclpar a en dicha ejecucl6n. Esta capacltacion debera realizarse par personal capacitado en la materia y 
en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion griifica e interactiva medianta @I uso y manejo de 
equipo. Para la lrnpar tlcion del taller de capacitaclon, se daberan abordar topiccs tales corno: 

• lmportancia de la fauna con poslble presencia en la zona de influencia y la registrada en el area del 
proyecto. 

• Especies listadas en la NOM-059-SEMAANAT-2010, presentes en la superficie que serai sometida a cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia. 

• Especies no listadas en la NOM-059-SEMAANAT-2010, presentes en la superficie que sera sometida a 
camblo de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia. 

• Caracterfsticas generales de las indlviduos sujetos a rescate y la 'identificaci6n de las mismos con apoyc 
en materfal qrafico. 

• Aplicacion de las diferentes tecnicas de ahuyentarniento. 
• Formaci6n y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento. 
• Aplicaci6n de las d!ferentes tecnlcas de manipulaci6n de indfviduos. 
• Apllcecicn de las dlfarentes tecnicas de rescete de acuerdo con la especie y un eflclente traslado de 

individuos, para d isminuir su estres. 
• Tecnicas de traslado hacta los sitios de reubicaci6n de individuos rescatados, 
• Medid�s de seguridad ocupacional a tornar en cuenta durante el rnanejo de la fauna y Activaci6n del 

Plan de Contingencias o de Emergencias para @I trabajo en campo. 

b. Actividades de identificacl6n previa 

Una vez delimitadas las areas sujetas a CUSTF, se ha ran recorridos antes de iniciar con el ahuyentamiento y con 
las actividades de desmonte y despalme, con la finalidad de identificar areas donde se deban concentrar las 
actividades de busqueda y captura; asf como, zonas rocosas o de vegetaci6n que pudieran albergar mayor 
concentraci6n de orqanlsrnos, con el objeto de identificar nldos y madrigueras actives. Con esta actlvldad se 
maximiza la eficiencia de captura, disminuyendo el tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de capture en 
dicha zona. 

8t11JI· ·v,11\.1 Aclolt.::1 1-.luiz (l)rtl11,� .. .!.7,09, :i,ua111l.'5 l!I I IU Mon1t1ha, C.P. 1,.210. 1J.::ilp.1n, COMX 
(=i�) ')126-0100, �V�"l,')C,.l,90.b.!Il!.. 

Los recorridos de identificacion se reallzeran mediante la implementaci6n de transectos de band a {ode  
ancho Fijo), el-cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con 
1ongitud conocida y la cual se deterrninara de acuerdo con la programaci6n de trabajos de la Contratista 
de la obra. La distancla que debere de exlstir antre ambas personas sera variable de acuerdo con las 
dimensiones de la superflcie que sera sometida a cambio de uso de suelo en tsrrenos forestales. Al 
tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procedera a la identiflcaci6n de nidos (con 
huevos o polluelos) y rnadrigueras con actividad. Un� vez ubicados, estos se identlflcaran con cintas, 
pintura o estacas, filcilmente identificables y se registraril la coordenada UTM del sitio, asi como las 
condiciones generales del mismo, para posteriormente dar1e seguimiento. Aunado a esto se lnformara a 
la Contrc:1tfsta de la obra d@ la presencia de nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicaci6n para evitar 
afectarlos en la medida de lo posible. 
Las actividades de reseat@ irtin acorde al avance de la remocl6n de vegetaciOn fore5tal. 
Evitar la introducci6n de fauna ex6tica, como perros y gatos que puedan depredar a l;;i fauna nativa, asi 
coma evitar el pastoreo de ganado vacuno, equine o caprino, que pueda cornpetir y desplazar a la fauna 
nativa y daiiar la vegetaci6n. 
Se instruirii al personal de faenas para que evitar que realice, la destrucci6n del hiibitat, la persecuci6n y 

cai:a de fauna silvestre. 
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El rescate y la supervrsion durante las fases de desmonte y despalme involucran la coordinaclon con las 
responsables de obra para que, durante la operaci6n de la maquinaria, se den las facilidades r:11 personal de 
rescate de fauna, en caso de presentarse ejernplares de lento desplazamiento, para su capture y posterior 
reubicaci6n en los sltios aledanos que no seran afectados. 

Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal que labota en el proyecto abordando temas 
relacionados con la protecci6n de flora y fauna, esto con la finalidad de crear conciencia en el personal y dar a 
conocer la lmportancla que tienen los organismos dentro del arnbiente, asi como las acetones a realizer en favor 
de la protecci6n y cuidado de la fauna, las cuales incluyen que al inicto de las activ1dades se verifica que nose 
encuentren individuos bajo o dentro de cualquier vehfculo y maquineria. pare posteriormente encender la 
maquinaria 15 minutos antes de comenzar las activldades, con la finalidad de fomentar el desplazernlentc de 
fauna, adernas, de ser los "bandereros" quienes indican los limites del derecho de via a desmontar a la par 
realizan acetones de ahuyentamlento con sonido que favorece la migracl6n de fauna a las areas aledanas, 

Todas las acclonas anteriores que se aplican como eje rector en la ejecuci6n del proyecto, favorecido el 
ahuyentamiento de fauna en las areas de trabajo, evitando asi cualquier dario a las organismos durante los 
trabajos de desmonte y asegurando la migraci6n natural de los indivlduos, evitando de esta manera el estres 
inherente de la captura y manejo, salvaguardando la distribucicin y habitat de los organismos. 

c. Conocimiento de especies presentes 

El listado de fauna constltuira la base para la identiftcaci6n de las especies presentes en el area, edemas de las 
sspecles prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista reportada no es un indicative exacto del nUmero 
real de especies presentes. 

d. Ejecuci6n del Plan de llescate de Fauna 

El programa de reseats se centra en los grupos de vertebrados arnenazados, es d@cir con alguna categorfa en la 
NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (reptiles y micromamiferos). Para las especies de mayor 
movilidad (aves y mamlferos de mediano y gran tarnano) no se consideran actividades debido a la baja 
abundancia en la superficie que sera sometida a cambio de use de suelo en terrenos forestales, esto tarnblen 
esta relacionado con las grandes arnbitos hogarerios donde se desenvuelven estas especies. Adlclonalrnente, 
estos organismos cuentan con tos medios y caractensticas necesarias para su propio desplazamiento. 

Como rnedida general para toda la fauna, en la captura y manipulaciOn de los antmales se debe utilizar material 
limpio y astartllzedo, para evitar cualquier contagio de microorganismos. 

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 dfas con anticipaci6n al inicio de las 
actividades de cambio de uso de suelo en el area (ej. movimientos de maqulnarlas. excavaciones); se considera 
necesario este corto perlodo para impedir la recolonizaci6n del area daspoblada. por otros animales. 

Considerando la estacionalidad del area, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse 
preferentemente cuando las condlciones cllmatlcas sean favorables a la actividad de estos anlmales, esto es, en 
primavera y verano. 
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e. Metodologia de Captura 

La bUsqueda ser� de tipo dlrigida (no aleatoria, ni regular); realizando recorridos que estaran dirigidos 
principalmente a los microhtibitats con mayor probabilidad de encuentro de los organismos que son objeto del 
rescate, a modo de maximizar la capturi:I. 
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Se reallzaran recorridos a pie en el area sujeta a CUSTF, duranta los cuales se realizaran barridos que permitan 
maximizar tos trabajos de reseats. La bllsqueda sera exhaustive, capturando todo ejemplar detectaco. El 
recorrido abarcara el ancho del derecho de vfa (DDV), el cual debera ser recorrido en al menos tres ocasiones, 
para asegurar un maxima nlvel de rescate. 

Prev�r que, edemas de los rescates realizados antes del desmonte y despalme, se podran tener rescates en zanja 
durante la etapa de construcci6n del proyecto, aunque vale la pena senalar que, dado que la apertura de zanjas 
es discontinue, parmanecen espacios entre trarnos de zanja que son empleados por la fauna coma pases 
naturales. 

Cada individuo capturado se registrara en una hoja de campo y en la bitacora correspondiente, en la cual se 
deberil considerar la siguiente informaci6n: nUmero de reseats, f@cha, localidad, coordenadas de rescate y 
reubicaci6n, KP en el quese encontr6 el lndividuo, determinaci6n taxonornlca, nllmero de individuos por especie 
y rnetodo de captura. 

f. Hoja de registro 

La raubicaclon de ejemplares se realizara en un nuevo sitio cercano al predio, esto con la fjnalidad de que las 
caracterlsticas del nuevo sitio sean iguales a las del sltlo de captura, de form a que la especie tenga lo nscesario 
para s.atisfacer sus necesidades (refugio, alimento, etc.). Cada sitlo de reubicaci6n sere georreferenciado y las. 
coordenadas se anotaran en la ho]a de registro

1 
toda la informaci6n recabada se vaciara en la bitilcora. A 

continuaci6n, se detallan las metodologfas a utilizar por cada grupo taxon6mico. 

• Anfibios 
Se reallzara una bUsqueda activa, recorriendo la rlbera de cuerpos de agua o caucss Qe cuerpos de agua 
temporales en su caso, para la detecci6n de estadios [arvales ode individuos recientem@nte rnetarnorfoseados 
y se revisara distlntos mlcrohabltats presentes en la zcna de obras y actividades del proyecto, removiendo 
vegetaci6n y lsvantando piedras para la detecciOn de ejemplares adultos. Los recorridos se reallzeran en horario 
diurno para la captura de Iarvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos. 

Las larvas seran capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dlspondran en contenedores de plilstico, 
culdando mantener las temperaturas en el rango del ambients original; mientras que los ejemplares adultos 
saran capturados de forma manual, y se colocaran en bolsas de manta hurneda o contenedores para 
transportarlos al arei:I donde seran reubicados. 

Se rescataran todos los ejemplares de anfibios que ll@guen a presentarse en la supsrflcle que sera sometida a 

cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con las 
reptiles y mamlferos pequenos mas vulnerable por la remoci6n de vegetaci6n y perdida de su habitat. 

Par cad a organismo capturado se llenara un formate de cam po, siendo colocada una mi:lrca @specffica y Unica 
que tambie!n se pondra en cada uno de las balsas o frascos que se utillcen para transportarlos, con la finalidad 
de no confundir reglstros entre individuos. S@ georreferenciaril cada captura y los ejemplares seran identificados 
a nivel de especie, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen lt;1s capturas ser.iln registrados en la 
bitiicora, anotando leis caracterfsticas del htibitat, indicando aspectos tales come el sustrato, cobertura vegetaL 
temperatura y exposici6n. 

Mansjo y Liberaci6n 
Los anflbios seran mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (maxi mo 24 horas y a  la sombra) 
manteniendo las condiciones d@ temperatura y humedad, dado el riesgo que imp lica la manipulaci6n de 
<1nimales. ectotermos. Ademtis, seran mi:lntenidos separi:lndolos de acuerdo con su estructura @taria1 para evitar 
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el riesgo de canibalisrno. Par otra parte, se ernplearan todas las medidas sanitaries para evitar la transmisi6n de 
agentes pat6genos de humanos a anfibios, y entre distintas pcblaclcnes de anfibios, para esto se utllizaran 
guantes de latex dlstintos para cada individuo adulto o grupos en sstado larvarios. 

La liberaci6n de anflbios se realizara durante las Ultimas horas de luz. Las larvas e individuos reclen 
matarnorfosaados saran liberados en cuerpos de agua  lentlcos que presenten condlciones de luminosidad,  
vegetaci6n y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su li b e r ac i o n,  las larvas seran introducidas 
al cuerpo de agua, dentro balsas plastlcas con cgua par un perfodc de por lo menos 15 minutos, con el fin de 
evitar cambios bruscos de temperatura que podrfan ocaslonar la muerte de las individuos. 

Los ejemcleres adultos seran liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen las larvas, en 
refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntas dado que pueden generarse 
problemas conductuales, tafas coma peleas par territorio; ya que de forrna natural durante la estaci6n 
reproductiva muchas anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego 

volver a las sltios que utilizan durante el resto del ano. 

• Reptiles 
Para el rescate de reptiles se reallzariln transectos y bllsquedas activas, removiendo rnadrigueras  y levantando 
piedras, en toda el area de inftuancla del proyecto en torno a cada zona de obras. 

Los metodos mils efectlvos para la capture viva de reptiles, son los lazes de nylon y la capture manual directa; a 
f ind@  m inimizar las danos a ejemplares en este proyecto la captura se raalizara s61o de manera manu a l seran 
c::apturados con quantes de carnaza o guantes de latex. 

De ser necesario se ernplearan lazes corredizos, pinzas y gi:lnchos h@rpeto16gicos para el case de encontrarse 
con especies de serpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se mantendran en balsas de manta. 
costal o cu beta en que sera trasladados para su posterior reubicaci6n. 

Para el rescate de las serpientes, se utlllzaran pinzas y ganchos herpeto16gicos, a fin de facilitar el rnanejo y 
garantizar la protecci6n tanto del personal de brigada corno del individuo rescatado. Se colocara el gancho 
debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla del suelo y moverla a tambos o 
costales de manta para su posterior traslado al slt!o de reubicaci6n. 

Se rescataran todos los reptiles presentes en la superficie que sera sometida a carnbio de usa de suelo en terrenos 
forestales, ya que prasantan poce viabilidad y son el grupo junta con los anflbios y mamfferos pequetlos mas 
vulnerable por la remoci6n de vegetaci6n y perdlda de su habitat. 

Una vez realizadas las labores de captura, se dabara proceder a su registro en las hojas de campo antes 
mencionadas. Cada ejamplar debere sere fotografrado e identificado y por Ultimo se reubicara en el area 
destinada para tal fin registrando las coordenadas de reubicaci6n. 

Se georreferenciara cada captura y los ejemplares $@riln identificados a nivel de especie, sexados, medidos y vf 
fotografiados. Los lugares donde se realicen li:is ci:lpturas seriin registrados en una bit.ilcora, anotando las \ 
caracteristicas del hiibitat e ind!cando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exposici6n. ' 
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• Micro--Mamrferos 
Los micromamlferos seran capturados mediante tram pas tipo Sherman, cebadas con avena y rnantequilla de 
manf. Las tram pas seran revisadas diariament@, a primera hora del dfa siguiente. Los individuos capturados seran 
identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y fotografiados. Los lugares donde se realicen las 
capturas seran registrados en una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales 
coma especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposici6n. 
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Se rescataran todos las micromamiferos prasantes en la superficie que seriii sometida a cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junta con los anfibios y reptiles mas 
vulnerable por la remoci6n de vegetaci6n y perdida de su habitat, 

Para las mamiferos de mayor talla se propone tanto el ahuyentamiento con sonido, coma su capture con 
trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trarnpas sertin colocadas en los Hmltes 
del area sujeta a CUSTF para no lncltar a que los animales se queden dentro del tirea1 o cerca de las madrlqueras 
prevl.amente identificadas. 

Asi misrno, se rernoveran escombros, trances, piedrasy se buscara entre la vegetaci6n registros di rectos, es decir, 
ejemplares y la captura sera de forma manual. En case de llegar a ser capturado alqun individuo grande, este 
serf! transportado en la trarnpa Tomahawk, y antes de reubicarlo, se realizara la identlficaci6n de la especie, 
adernas de efectuar el registro fotoqraflco. 

Los ejemplares capturados seran liberados teniendo en cuenta las caractarfstlcas de sustrato, cobertura vegetal, 
exposici6n y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de capture. 

Antes de raublcar y liberar al individuo se procedera a tomar los dates para llenar las hojas de registro, edemas 
de la informaci6n que sea necesaria para la identificaci6n de los lndlviduos in situ, anotando las caractertsticas 
del habitat e indicando las especies vegetales dominant@s, cobertura vegetal y exposici6n. 

Ahuyentamiento de aves y mamiferos 

La actlvidad de ahuyentamiento consiste en reatlzar recorridos a traves de transectos lineales dentro del area a 
afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer pers@cuci6n terrestre, para con etlo desplazar a los animales que 
pudieran encontrarse en el area de traba]o. 

Las actividades de ahuyentamiento estar an enfocadas principalmente para aquellos individuos con habilidad 
de desplazamlento, tales como el grupo de las aves y mamfferos de tarnano mediano, asi como algunos reptiles. 
Las activldades se reallzaran antes del lnlclo del desmonte y despalme, rnediants recorridos a traves de 
transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud deterrninada de acuerdo con el calandar!o de 
construcci6n de la obra. Dichas actividades se realizaran en un horar!o diurno, iniciando a las 7:00 am. Los 
recorridos se llevaran a cabo con la generaci6n de ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, 
altavoces, etc. 

Las aves del arec1 solo se veran perturbadas durante el proceso de rernocion de vegetaci6n forestal, no se 
capturaran aves para su reubicaci6n ya queen presencia de un factor agreste estas migran a un 

area circundante de caracteristicas simllares al de su habitat preferencial. Sin embargo, se haran monitoreos 
para observer el comportamiento de @stas en el area de estudio durante el proceso de rernocion de vegetaci6n 
forestal. 

En caso de hacer use de la tscnica de ahuyentamiento controlando con slsternas electronicos los sonidos mas 
utilizados son: 

• Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes1 cernicalos). 
• Llamados de alerta de aves. 

Llamados de est res 
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Los sonidos de depredadorss son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes son los 
llamados de alerta de las rnisrnas especies, que son ernitidos por aquellas que detectan un peligro y quieren 
avlsar a sus comparieros, y los llamados de estres, qua son emitidos cuando un ave se encuentra realmente en 
pellgro. E5tos sonidos, grabados en medics magn@tlcos o digitales, se reproducen par m@dio de parlantes para 
simular alguna de las sltuaclones planteadas. La efectividad del uso de sonidos depende directamente de la 
fidelidad de la r@producci6n. 

En casos especiales, si se llegari3n a encontrar nidos con huevos, se tratara de colocar los huevos en otros nidos 
de la mlsrna escecle, pero en el case de encontrar nidos con polluelos se capturara a los progenitores, esto con 
el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, este no sea abandonado por los padres, y as! evitar la 
muerte de las polluelos, para dicha actividad se ernplearan binoculares (para localiaacion de nidos) y redes 
ornitol6gicas (para la capture). Se transportaran a las aves progenitoras en balsas de manta, mientras que las 
polluelos se rnanejaran en canastas de media no y pequeno tamario. 

Antes de reubicar a las aves rescatadas se reatlzara la identificacl6n de la especie, aoemas de atactuar el r@gistro 
fotogrilfico. 

Los tuqares donde se realicen las captures seran registrados en una bitaccra, anotando las caractenstlcas del 
habttat e indicando las especies vegetales dominantes, cobsrtura vegetal y sxposiclcn. 

• Mamrferos 

Para este grupo se propane tanto el ahuysntamiento con alqun tipo de sisterna auditive, como su captura con 
tram pas Tomahawk previamente cabadas con olores atractivos: estas trarnpas seran puestas en los limites del 
area de estudio para no inciter a que los animales se queden dentro del area, o cerca de las madrigueras 
previamente identificadas. 

Los individuos capturadcs seran transportados en la trampa 'tomahawk, y antes de reubicarlos se realizarti la 
identificaci6n de la especie, adernas de efectuar el registro fotogrilfico. 

Los sltlos de captura seran registrados en una bitacora, anotando las caracterlsticas del hilbitat e indicando las 
especies vegetales dominantes, cobartura vegetal y exposiclon. 

En la superficie que sera sometlda a carnbio de uso de suelo forastal no se present6 algUn marnffero con 
categoria en la NOM·OS9·S�MARNAT-2010. 

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION 

La reubicaclon de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate 
de fauna, puss la corrscta elecci6n de estos sltlos es fundamental para asegurar la sobravlvenc!a de las especies 
prloritarles, 

Para la selecci6n del sitio de reubicacf6n se utilizaron tres criterios, las dos primeros antag6nicos: 
1) sitios cercanos a las luqares de capture: 

2) sitios alejados de la zona de obras; y 

3) sitios con condiciones: ambientales similare.s de sustrato, exposici6n y pendiente a Jos lugares de origen. 

Es decir, las an imales seran liberados en sltios con similares condicionas a los lugares de procadencia, 
relativamente cerca de donde fueron capturados, pero suficientemente alej;:idos de la zona del proyecto a 
me1nera d� prevenir su recolonizaci6n. 
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Adernas, deben considerarse los slguientes para metros: 

• 

• 

• 

Presentar ambientes slmllares a las de oriqen, de las especies a reubicar. 

Presentar comunidades de las especies a relocalizar coma un Indlcador de calidad de habitat. 

Ser areas destinadas a la conservaclon de recurses naturales; de lo contrario nuevos usos a1tr6picos 
podrfan afectar a los anirnales reubicados. 

Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se consldero la ubicacion y situaci6n del area del 
proyecto, la cual se encuentra en zonas con yegetaci6n de tipo matorral cesertlco rnicrofilo y pastiza1 natural 
cercana al area del proyecto, por lo que se consider6 que la fauna rescatada se reubique en predios aledanos con 
me nos presi6n de actividad antropoqenica los cuales se presentan en los siguient@s 3 puntos: 

Las zonas propuestas de reubicacl6n de fauna se presentan en los siguientes puntos en la zona 12N 

Los puntos anteriores son lcs propuestos para reubicar, sin embargo, poddan cambiar de acuerdo al criteria y 
experiencia del tecnlco ambiental a cargo de la reubicaci6n de la fauna, ast coma de la sirnilitud de la vegetaci6n 
de donde fue rescatado. Las coordenadas exactas de la reubicaci6n de cada organismo rescatado seran 
integradas al inforrne de seguimiento. 

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA 

El area de reubicaci6n y conservaclon de la fauna debe contar con las caractenstlcas nstcas como sualo, 
vegetaci6n, clima, ideal es propias del habitat necesario para el desarrollo 6ptirno ex- situ de todas las @species a 
ser reublcadas. Al hacer la lfberaci6n de fauna silvestre se tomara en cuenta el horario de actlvldad de la especie, 
priorizando las horas de liberaci6n por las mananas o por las tardes en horas factibles de temperatura ambiental 
favorables para los sspecfmenes rascatados: se tornaran evidencias fotoqraflcas y videos, ast coma el registro de 
datos incluyendo coordenadas de liberaci6n procurando reallzar las liberaciones en diferentes areas de la zona 
de reublcacion, Asimismo se realizaran recorridos de vigilancia arnbiental que permitan constatar que las 
actividades se realizaron correctamente. 

VII, PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

El programa de rascate de fauna silvestre se cebera realizar de manera previa y durante las actividades de cambio 
de uso de suelo, con una antlclpacion mfnima respecto de! los trabajos de desmonte y despalme de cada area 
destinada a la construcci6n de infraestructura. 

Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la 
implementaci6n del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el proqrarna de rescate 
de fauna considerando el periodo de prospecci6n de S anos de seguimiento y elaboraci6n de informes. 
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El cronograma de activldades abarca 12 meses que incluye a las actividades propias del CUSTF que durara 03 
meses y las del ahuyentamiento de fauna que se hara de manera previa al desmonte de acuerdo con el avance 
del frente de trabajo, sin embargo, se hara un monitoreo semestral durante los 5 arias posteriores al inicio del 
CUSTF. La instrumentaci6n de las tareas sanalades en sste programa se reallzara durante los meses de ejecuci6n 
del proyecto, incluyendo la preparaci6n y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a 
continuacion se presenta. 

Cronoqrarna de actividades oara el reseats v ahuventamiento de fauna 

Actlvidad 
Mesas 

l 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 

Recorridos de nrosnecc:16n 

Ubicaci6n de areas de reubicaci6n 
Rescate v reublcacl6n de individuos de fauna 

Recorridos de vigilancia ambiental 

Monitoreo v svatuacton. 

Actividade.s 
Meses 

Ano l 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 

Afio 2 
Monitoreo v mantenimiento 
prosentaclon de informes 

Ario 3 
Monitoreo v mantenimlento 

Presentaci6n de informes 

Ario 4 
Monitoreo v mantenimiento 

Presentaci6n de informes 

Af10S 
Monitoreo v mantenimiento 

Presentaci6n de informes 

El programa qeneral de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacion controlada de fauna se realizara en un 
plazo d@ cinco a nos. En el primer aria se realizara el rescate, reubicaci6n y perturbaci6n controlada de fauna, en 
tanto que a partir del segundo se realizara el monltoreo cada seis meses y la evaluaci6n de indicadores. Dicho 
cronograma es tentativo y queder e sujeto a modificaciones de acuardo con el Programa de Obras dal Proyecto. 

VIII. INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entreqaran informes samastrales, sin embargo, se reallzara el monitoreo mensual durante el cambio de uso 
del suelo ya partir del segundo ario de forma semestral hasta atcanzar los 5 arias. En los informes se presentaran 
las actividades realizadas, qua incluiran evidencia fotoqraflca para respaldarlos, asi coma los porcentajes de 
supervivencia de las especi@s ahuysntadas y/o rescatadas hasta terrninar el proceso de construcci6n. 

Adicionalmente entreqara un informe de finiquito concluldcs los 5 anos et cual dabera incluir el cumplimiento 
de tos Terminos y las activldades raalizadas durante el seguimiento de este programa, presentando evidencias 
fotoqraticas, graficas, tablas, bitacoras. coordenadas para respaldar la informaci6n y dernas informaci6n que 
considere pertinente. 
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