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Agencla Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

" Unldad de Gesti6n Industrial 
Dlreccl6n Cenoral de Cesti6n de Procesos lndustrlales 

Oflcio NO ASEA/UGI/OGGPl/0179/2019 

cludad de Mexlco, a 01 de febrero de 2019 

ASUNTO: Autorizaci6n por excepci6n de cambio de uso del suelo en 
terrenos fcrestalss por una superficie de l.6095 hectclreas para el 
desarrollo del proyecto denominado "Casoducto Tu/a-Villa de 
Reyes, Ramal a Salamanca R-8" ubicado en las municlpios de 
Huimilpan en el estado de Queretaro y Apaseo el Alto en el estado de 

GuanaJuato. 

Bitacora: 09/DSA0102/10/18 

En referencia a la so/icitud de autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie 
de 1.6095 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Casoducto Tu/a-Villa de Reyes, Ramal a 
Salamanca R·B", ubicado en los rnunicipios de Huimilpan en el estado de Queretaro y Apaseo el Alto en el 
estado de Guanajuato., presentada por la C. Veronica Muniz Carda en su caracter de Apoderada Legal de la 
empresa denorninada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. (RECULADO), en la 
Unidad de Gesti6n Industrial de la Agencla Nacion al de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Amblente 
del Sector Hidrocarburos (ACENCIA). el dfa 19 de octubre de 2018, al respecto le informo lo siguiente: 

RESULTANDO 

I. Que mediante escrito libre de nurnero No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0240 de fecha 19 de octubre de 2018, 
recibido en esta ACENCIA el mismo dla de su emisi6n, la C. - en su caracter de 
Apoderada Legal del RECULADO, present6 la solicitud de autorizaci6n de cam51ocle uso del sue\o en 
terrenos forestales por una superficie de l.6595 hectareas para el desarrollo dal proyecto denominado 
"Gasoducto Tula-VIiia de Reyes, Ramal a Salamanca R-8", ubicado en los municipios de Huirnilpan en el 
estado de Queretaro y Apaseo el Alto en el estado de Guanajuato, adjuntando para tal efecto la siguiente 
documentaci6n: 

a) Original impreso del estudio tecnlco justificativo e\aborado por el Ing. 
come responsable tecnico de su elaboraci6n y su respaldo en formate digital. 

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorlzacion de Cambio de uso de Suelo en Terrenos 
Forestales de fecha 19 de octubre de 2018, firmado por la Apoderada Legal. 

J 
2019 Piiglna l de 62 Bouleva rd Adolfo Aul?. Cortines 1.20!), Jardlnllti on ,� MUntailR, C.P. 1'+210, 

Tlolpr,n, CDMX t: 01 (SS) 9126·0100, www.asea.gob.mx 

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos Pesos 
00/100 M.N.) de fecha 19 de septiembre de 2018, por concepto de recepci6n, evaluaci6n y dicta men del 
Estudio Tecnico Justificativo (ETJ) Y, en su caso, la autorlzacicn de camblo de uso de suelo en terrenos 

fore stales. 

Domicilio, Teléfono y correo electrónico del 
representante legal, Art.  116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre de la 
persona física, 
Art.  116 del 
primer 
párrafo de la 
LGTAIP y 113 
fracción I de 
la LFTAIP.
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d) Docurnentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO: 
• Copia de la"liiclreldlelnlcliiall diielliellelcltiiolrlliemitida por el lnstituto Federal Electoral con folio 0000100977185 

a nombre• 

, lnstrumento Notarial nurnero 104,521, Libro 3,734 de fecha 16 de agosto de 2004, otorgada ante la 
fe del Licenciado titular de la Notaria Publica nurnero 103 del 
Distrito Federal (actualrnente Ciudad de Mexico); donde consta: La Protocolizaci6n de Poderes 
otorgado en el extranjero y el Contrato de sociedad bajo la forma de Sociedad de Responsabilidad 
Limitada de Capital Variable, por el que se constituye "Transportadora de Gas Natural de la 
Huasteca". 

, lnstrumento Publico numero 21,643, Libro 392 de fecha 11 de enero de 2018, otorgada ante la fe del 
Licenciado titular de la Notaria Publica numero 238 de la Ciudad de 
Mexico; en la cual consta el nombramiento de apodorados en favor de las CC .•••••• 

•••• y otros, en la Primera pesolucicn coma apoder ados para Peder General para Pleitos y 
Cobranzas, y Cuarta Resoluci6n para Actos General para Actos de Administraci6n de la Empresa 
"Transportadora de Gas Natural de la Huasteca" s. de R.L. de C.V". 

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, poseslon o el deracho para realizer actividades que 
impliquen el carnblo de uso del suelo en terrenos forestales: 

l. Ma. Esther Fajardo L6pez 

Anuencia Foresta I, de fecha 11 de noviembre de 2017 firmada par la C. en 
su caracter de apoderada legal de la c . !  Pel· personalidad que acredita 
medlante instrumento nllmero 35, 749, de recna 2 de septrem re e 2017; mediante el cual y con 
el fin de dar cumplimiento Titulo Cuarto Capltulo Segundo del Cambia de Uso de Suelo en los 
Terrenos Forestales, de acuerdo a lo senalado por el numeral 120 del Reglarnento de la Ley General 
de Desarrollo Foresta I Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca , S. de 
R.L. de CV, otorgan las facultades y derechos que sean necesarios para que realice ante las 
autoridades competente, los trarnltes y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las 
autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, 
asr corno, para la realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso 
de suelo·en terrenos forestales en el inmueble, entendi€!ndose por el mismo la rernoclon total o 
parcial de la vegetaci6n donde se desarrollara el proyecto "Gasoducto Tula-Villa de Reyes". 

Sentencia deflnitiva relativa radicado bajo el nurnero de expediente 13/IS/R del Juzgado Mixto de 
Prirnera lnstancia de Amealco de Bonfil, Qro., que, en Via de Jurisdicci6n Voluntaria, donde se declara 
a Maria Elisa Rangel Fajardo como legitimo prcpietario del inmueble situado en El Zorrilla, 
Huimilpan, Queretaro. 

Certificado de libertad de gravamen nurnero 1433/2018, expedido por la Lie .•••••••••• 
coma Subdirecci6n del Registro Publico de la Propiedad y del Comercio; donde consta el folio el 
nurnero 950 del inmueble conocido El Zorrilla, municipio de Huimilpan, promovido por la C. - 
•••••••• coma legitima propietarla, adquirido rnedlante la Prescripci6n Positiva. 

ucutcvaro Adolfo Ruiz Cortines l,209, Jardines en la Montana, C.P. 14210. 
'rtefpen. CDMX L: 01 (55) 9126·0100. www.;11:o:'l.9ub.rr1x 
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Escrltura 35,749, Torno 416, Expediente 10660.17 de la Ciudad de San Juan del Rfo, San Juan del Rio, 
al 28 de septiembre de 2017, pasada ante la Fe del Lie. Notario Adscrito a la 
Notaria numerc 2 Dos, de la Demarcaci6n Notarial de San Juan del Rio, de la que es Titular el Lie . 
••••••••••••• comparece; la C. qulen manifiesta que el 

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.
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DirecciOn Ceneral de Cesti6n de Procesos lndustrlalos 
Oficio N� ASE"A/UGt/DGGPl/0179/2019 

motive de su cornparecencia loss para otorgar un Poder Especial para Pleitos y Cobranzas, Actos de 
Adrninistracicn y de Dominio, General en cuanto a sus facultades y Especial en cuanto a su objsto, 
en favor de la C .•••••••••• 

2. 

Anuencia Foresta I, de facha 02 de agosto de 2018 firmada por la C . 
•••••• ; medlante el cual y con el fin de dar cumplimiento Titu o uarto ap tu o egun o e 
Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo senalado por el numeral 120 del 
R@glamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, otorgaron a Transpcrtadota de 
Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V., otorgan las facultades y derechos que sean necesarios 
para que real ice ante las autoridades cornpetente, los tramites y gestiones qu@ estims pertinentes a 
fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el carnbio de uso de sueto en 
terrenos forestales, asf corno, para la realizer las activldades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar 
@I cambio de uso de suelo en tarrenos forestales en el inmueble, entendlendose por el mismo la 
remoci6n total o parcial de la vegetaci6n donde se desarrollara el proyecto "Gasoducto Tula-Villa de 
Reyes". 

Constancia de posesion firmada por la Subdelegada de la localidad de El Zorrilla, municipio de 
Huim i lpan , Qro., donde consta que lac. tiene la posesi6n de manera publlca, 
paciflca, continua y de buena fe, desde hace 15 quince anos un lote de terreno, ubicado en la 
localidad de El Zarrillo, municipio de Huimi lpan, Qro, con una superficie de 10·00-00 has. Dicha 
posesi<'>n la adqulrlo por Donaci6n Verbal que le hizo su esposo, el senor 

Escritura 9,205, Torno CLIX , en Amealco, municipio de Amealco de Bonfil, Qro. De fecha 13 de 
septiembre de 2018, pasada ante la fe def Lie. Notario Titular de la Notaria 
Publica numero Uno, de esa Demarcaci6n Notarial cornparece; la C. - 
acornpana par el C. quien firmarti a su ruego, co-. 

I 
donde consta la Declaraci6n 

•llllliil•1ya ha fallecido y que 
dicha persona estuvo casado con la Sra. y les consta qu@compr6 el inmueble 
donde siempre vivio yen donde vive la Sra. Casi Ida en la Comunidad de El Zorrilla. 

Escritura 9,155, Torno CLV II I, en Amealco, municipio de Amealco de Bonfil, Qro. De fecha 28 de agosto 
de 2018, pasada ante la fe del Lie. Notario Titular de la Notaria Publica numero 
Uno, de esa Demarcaci6n Notarial comparece; a C. acornpana per el C.1111 

- quien flrrnara a su ruego, y me sollcita constituirme en la comunidad de El 
�Huimilpan, Qro., a fin de dar Fe de Hechosy realizar lnterpelaci6n Notarial, que 
en el lugar se encuentran presente dos personas que dice llamarse············· 

•••••••••••••. a quienes la solicttante me pide interpe ar con respecto a a poses: n 
e pre 10 y rnaru iestan que conocen a la Sra.-desd@ que se acuerda por ser 

vecinos y sabe que desde slempre ella ha vi-@bl@ que se encuentra en la 
localidad del El Zorrillo, municipio de Huimi lpan, Qro. 

3. Ejido San Antonio Calichar 

� 
-� 
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Acta de Asamblea de fecha 09 de diciembre de 2016 del ejido "San Antonio Calichar" 
Apaseo El Alto, estado de Guanajuato, representado por los CC. 

en su caractar de Presidente, Secretario y Tesorero del 
a ;  un numeroso grupo de ejidatarios def propio nucteo agrario. y par parte de, la 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, J3rdln�:. P.11 In Montai'!a, C.P. 111210, 
Tl.alp.in, COMX t: 01 (55) 9126-0iOO, v,,rww.asea.gob.mx 

Nombre de la persona física, Art.  116 
del primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la 
persona física, 
Art.  116 del 
primer párrafo 
de la LGTAIP 
y 113 fracción I 
de la LFTAIP.
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empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S.R. de C.V., 
en su caractar d@ apoderado le!gal y los CC. en su 
caracter de gestores; con motive de la primera convocatoria mediante el cual la Asamblea eutorlza 
a la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S.R de CV., el inicio de las trabajos de 
construccion del Sistema de Transporte de Gas Natural denominado Proyecto Gasoducto Tula-Villa 
de Reyes en Areas de Uso Comun del ejido, a partir de la firma de la presente Acta. De la misma 
forma con el fin de dar cumplimi ento al mandado contenido en el Titulo Cuarto "De las Medidas de 
Conservaci6n corastal", Cap!tulo S@gundo "Del Cambia de Uso de Suelo en los terrenos forestales" 
artfculo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Sustentable y demas relatives aplicables, 
se otorga las facultades y derechos que sean necesarios para que realice ante las autoridades 
competentes, los tramltes y gestiones que estime pertinente a fin de obtener las autorizaci6n 
correspondientes relaclonadas con el cambio de use de suelo en terrenos forestales; asl como. para 
reaflzar las actlvidadas necesarlas a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en 
terrenos forestales. 

Acta de posesion, deslinde y amojamiento relativa a los terrenos concedidos al poblado de "San 
Antonio Calichar", municipio de Apaseo El Alto, estado de Guanajuato, par concepto de Divisi6n del 
Ejido mencionado, segl.Jn Resoluci6n Presidencial de fecha 17 de 1962. 

4. Florencio Aviles Rojas 

Anuencia Foresta I, de Fecha 21 de junio de 2018 firmada par la C.�n su calidad 
de sucesor preferente de la parcela nllmero 168 Z-1 Pl/I, ubicada�o Calichar, en 
el Municipio de Apaseo El Alto, Guanajuato; mediante el cual y con el fin de dar cumplimiento Titulo 
Cuarto Capftulo Segundo del Cambia de Uso de Suelo en las Terrenos Forestales, de acuerdo a lo 
serialado par el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, 
otorgaron a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de RL. de C.V., otorgan las facultades 
y derechos que sean necesarios para que realice ante las autoridades competente, los tramltes y 
gestlones que estlme pertlnentes a fin de obtener las autortzaciones correspondientes relacionadas 
con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi coma, para la realizer las actividades 
necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de use de suelo en terrenos forestales en el 
lnmueble, entendlendose por el rnisrno la remoci6n total o parclal d@ la vegetaci6n donde se 
desarrollaril @I proyecto "Gasoducto Tula-Ville de R@y@s". 

Certificado Parcelario N°000000046776, que ampara la Parcela N°168 Z-1 Pl/I del ejido San Antonio 
Calichar del municipio de Apaseo El Alto, estado de Guanajuato, con superficie de 7-75-44.93 en favor 
de Roji:ls Contreras Lorenzo. 

Constancia de Vig@ncfa de Derechos, expedlda por el Lie. 
designacl6n de beneficiarlo en sabre nurnaro 17981 a nombre de 
unico beneficiario de los derechos. 

(nieto), coma 

II. Que la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la AGENCIA, medlante oficio N" 
ASEA/UGI/DGGPl/2189/2018 de fecha 08 de noviembre de 2018, dirigido al Lie .•••••••••• 
Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente del Consejo Estatal Foresta I en el estado de Queretaro, 
solicit6 la opini6n tecnica sabre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, 
requiri6 que en el arnblto de sus atribuciones manifestaran si dentro del poirgono del proyecto, existen 
registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecldos en el artfculo 97 tercer 
parrafo de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

B<>ulcv:'lrd Adolf() R11i1. ce-uoes 47.09. aonnoco en Ia Monr;,,Fi:i, C.P. lL,210, 

flalpan, COMX. t: 01 (55) 91'.26-0100. www.asea.gob.mx 
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Nombre de la persona física, Art.  116 
del primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción 
I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción 
I de la LFTAIP.



ASEA 
A(jENCII\ DE SEGUJIIDI\O, 
l!l'tEnofp. v AMDIEtffE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Cest16n Industrial 
DirocciOn General de Cesti6n de Procesos lndustriales 

Ofii=lo Ni ASEA/UGI/DGGPl/0179/2019 

I l l .  Que en atenci6n al oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/2189/2018 de fecha 08 de noviembre de 2018, el Lie. 
-· Seeretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente del Consejo Estatal Fores� 
�aro, no 5e manifest6 respecto al proyecto en cornento, por lo que se entiende qu@ no tiene 
objeci6n alguna respecto a la materia de la consulta. 

IV. Que la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/2190/2018 de fecha 08 de noviembre de 2018, dirigido al MVZ .•••••••••• 
- Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Aural en el estado y Presidente Suplente del Consejo 
� Forestal en el estado de Guanajuato, solicito la opinion tecnica sabre la solicitud de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales, asimlsmo, requlrto que en @I ilmbito de sus atribuciones manifestaran si 
dentro del polfgono del proyecto, existen registros de terrenos incendlados que se ubiquen en las supuestos 
establecidos en el articulo 97 tercer parrafo de la Ley General d" Desarrollo Foresta I Sustentable. 

V. Que en atenei6n al oficio N' ASEA/UGI/DGGPl/2190/2018 de fecha 08 de noviembre de 2018, el MVZ. - 
••••••••••• Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural en el estado y Presidente 
Suple:nte del Consejo Estatal Foresta! en el estado de Guanajuato, no se manifesto raspecto al proyecto en 
comento, por lo que se entiende que no tiene objeci6n alguna respecto a la materiel de la consulta. 

VI. Que la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/2261/2018 de fecha 23 de noviembre de 2018, dirigido al Lie.•••••••••••• 
Director General de Vida Silvestre, sollclto la oplnion tecnlca correspondient@ al i3mbito de su competencia 
respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en cornento. 

VII. Que en atencion al oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/2261/2018 de fecha 23 de noviembre de 2018, el Lie. - 
•••••••••.. Director General de Vida Silvestre, no manifesto opinion tecnica respecto al proyecto 
en comento, por lo que ss da por entendido y que es favorable el desarrollo de referida obra. 

VIII. Que la Direccion General de Gesti6n de procasos lndustriales de la ACiENCIA mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/0022/2019 de fecha 09 de enero de 2019, notifico a la C. en su calidad 
de Apoderada Legal del RECULADO sabre la realizaci6n de la visits tecnlca por pa rte del personal adscrtto a 
la ACENCIA, los dias 16 y 17 de enero de 2019, a las 09:00 horas en los predios objeto de la solicltud de 
autor!zaci6n de cambio de use del suelo en tarranos forestales del proyecto en menci6n. 

IX. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artlculo 122 fraccion IV del Reg I amen to 
de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, personal adserito a la ACENCIA llev6 a cabo el recorrido 
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, las dfas 16y 17 de enero 
de 2018, recabando diferente tipo de informaci6n tecnlca ambiental que permitieran confirmar la veracidad 
de lo contenido en el estudio tecnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitacora es 
09/DSAOl 02/l 0/18. 

x. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0104/2019 de fecha 22 de enero de 2019, esta Direcci6n General 
de Gesti6n de Procesos Industrial es de la ACENCIA, notifie6 a la Apoderada Legal del RECULADO, que coma 
parte de! procedirniento para expedir la autorlzaclon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 
deberia depositar ante el Fondo Foresta I Mexicano, la cantidad 
••••••••••lpor concepto de compensaci6n ambiental para ser destinados a las actividades 
de reforestaci6n o restauraci6n y su rnantenimiento en una superficie de 1.9842 hectareas de matorral 
crasicaule en el astado de Queretaro y 2.9865 hectareas de matorral crasicaule preferentemente en el 
estado de Guanajuato. 

XI. Que mediante escrito libre numaro TVDR-TGNH-ASEA-0000-00279 de fecha 28 de ,,nero de 2019, reclbido 
en esta ACENC IA el mismo dia de su emisi6n, la C. varonlca Muniz Garcfa en su caracter de Apoderada 

4':- 
eoulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardinqi; m'l l:1 Mon1::H\:1, C.P.14210, 
Tl;:ilp;:in, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.as�a.gob.mx 
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Legal del REGULADO, remite copia simple del comprobante de pago, como comprobante de dep6sito al 

Fonda Forsstal Mexicano, par la cantidad·························· - por concepto de compensaci6n ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaci6n o 
restauraci6n y su mantenimiento en una superficie de 1.9842 hectareas de matorral crasicaule en el estado 
de Queretaro y 2.9865 hectareas de matorral crasicaule preferentemente en el estado de Guanajuato. 

CONSIDERANDO 

I. Que esta Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales, es competente para dictar la presente 
resoluci6n, de conforrnldad con lo dispuesto en el artjculo 2° del ACUERDO par el que se d@lega en la 
Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario 
Oficial de la Federaci6n el 30 de noviembre de 2017 v, atento a lo dispuesto en los articulos 1°, 2°, 3° fracci6n 
XI, 4°, 5° fracci6n XVIII y 7° fracci6n VII de la Ley de la Agenda Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4° fracci6n XIX, 12° fracci6n I, inciso a), 18° fracclones 
Ill, XVIII y XX, 29° fracclones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos. 

II. Que el promovente acredit6 personalidad y derecho suficiente para pro mover la presentesolicitud, a traves 

del instrumento 21,643 ante el Lie. notario 238 de la Ciudad de Mexico en la cual 
consta el nombramiento de apoderados en favor de la C. otorgado por 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, 5. de R.L de C.V. 

I l l . Que el RECULADO manifesto en el escrito libre No. NDR-TGNH-ASEA-0000-0240 de fecha 19 de octubre de 
2018, recibido en esta ACENCIA el mismo dia, mes y ario de su emisi6n, que se tengan por autorizados a los 
CC. para ofr y recibir notificaciones 

IV. Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publlca, lnteres social y orden publlco, y 
tiene prsferencla sobre otros uses de suelo, por lo queen el presente expedfente de autorlzacion de cambio 
d@ use del suslo en terrenos forestales del proyecto denominado "Casoducto Tu/a.Villa de Reyes, Ramal 
a Salamanca R·B" se satlstace el regimen de axcepci6n previsto en el artlculo 93° de la Ley General de 
Desarrollo Foresta! Sustentable. 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisites de solicitud establecidos en el articulo 120° del 
Reg la men to de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable: 

V. Que del anallsls del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referenda, se advierte que el 

RECULADO sollcit6 ante la ACENCIA, la autorlzaci6n de camblo de uso de suelo en terrenos forestales, la 
cual se encuentra prevista por los artfculos 93°, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Foresta I 
Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos articulos, el 
trarnite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 120°. 121°, 122°. 123°, 123° bis y 124° del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

.. _u_,,,-..., 
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Con vista en las constanclas que obran en el expedients, se advierte que los requisites previstospor el articulo 
120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, fueron 
satisfechos medlante la presentaci6n del escrito nurnero No. NDR-TGNH-ASEA-0000-0240 de fecha 19 de 
octubre de 2018, ast come del formato de solicitud de autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firm ado por el RECULADO, donde se asientan los 
dates que dicho articulo seriala, recibido en esta AGENCIA el 19 de octubre de 2018, la C. Veronica Muniz 
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del RECULADO, present6 la solicitud de autorizaclon de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de l.6095 hectarees para el desarrollo del proyecto 
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denorninado 11Casoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-8", ubicado en las municipios de 

Hulmllpan en el estado de Oueretaro y Apaseo el Alto en el esteec de Guanajuaro. 

Por lo que corresponde al requisite astablecldo en el articulo 120', parrafo segundo del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Foresta! Sustentable, consistente en presentar el estudio tecnico justificativo del 
proyecto en cuastlon, este fua satisfecho mediante el documento denominado Estudio Tecnico Justificativo 
para @I camblo de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal 
a Salamanca R-8", que fue exhibido por la interesada adjunto a su solicitud de rnerlto, el cual se encuentra 
firm ado por la C en su caracter de Apoderado Legal, asi como por el lng. 
-1 responsable tecnlco de la elaboraci6n del misma y que se encuentra lnscrito en� 
�al coma Persona moral Prestadora de Servicios Tecnicos Forestales No. 444, inscrita en la 
seccion 4°, libro 1°, volumen I", fojas 134. 

En lo correspondiente al requisito previsto en el artfculo 120°, parrato segundo del Reglamento de la Ley 
G@n@ral de Desarrollo Foresta I Sustentable, consistente en presentar original o copia certlficada del tltula de 
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico qua corr@spanda o en su caso, del documenta que 
acredite la poseslon a el derecho para realizer actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en 
terrenos forastales, estos quedaron satisfechos en el presente expediente con los docurnantcs citados en el 
Resultando I del presente resolutivo. los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con 
bitacora 09/DSA0102/IO/l8. 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisites de contenido del estudio tecnlco justificativo, 
los cuales se encuentran establecldos en el articulo 121° del Reglarnento de la Ley General de Desarrollo 
Foresta! Sustentable: 

Con vista en las constancies que ob ran en el expedients, se advierte que los requisites previstos por el artfculo 
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, fueron satisfechos por el 
REGULADO, en la informaci6n vertida en el estudio tecnico justificativo, entregados en esta AGENCIA, 
mediante escrito llbre No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0240 de fecha 19 de octubre de 2018. 

Par lo anterior, con base en la informaciOn y documentaci6n qu@ fue proparcionada por el RECULADO, esta 
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos tos requisites de solicitud previstos por los articulos 120° y 121° 

del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Fornstal Sustentable. 

VI. Que con el objeto de resolver lo relative a la demostraci6n de los supuestos normativos que establece el 
artfculo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, de cuyo cumplirniento 
depende la autorlzeclon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad 
Administrativa revise la informaci6n y documentaci6n qua obra en el axpedlente, conslderando lo sigui�nte: El articulo 93 parrafc prirnero, de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, establece: 

ART(CULO 93. La Secretaria autorizoro el combio de uso de sue/a en terrenos forestoles por exceocion. 
previa opinion tecnica de tos miembros de/ Consejo Estato/ Foresta/ de que se trote y con base en /os 
estudios tecnicos justificativos, cuyo contenido se estab/ecer6 en el Reglomento, los cua/es 

demuestren que /o biodiversidod de Jos ecosistemas que se ver6n afectados se montengo, y que la 
erosi6n de /os sueios, e/ deterioro de la calidad de/ aguo o la disminucior: en su cootocior: se mitiguen 
en las 6reos ofectodos por lo remocidn de la vegetoci6n forestal. 

""- .. -. ....... 
l'MII.Ul,.OUMTA 

Pfiglno 7 de G2 aoulov:ud Adutro nulz Cortlnes ti209, lardines en la Montuii;;i, C::.P. 14'210, 
Tk1lpun, CDMX t: 01 (55) 9126-0100, www.oseft.gob.mx 

De la lectura efectuada a la disposicl6n anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrctiva s61o le estti permitido autorizar el cambio de uso del su�lo en terrenos forestales por excepci6n, cuando el interesado demuestre a travSs d@ su estudio tecnlco Justificativo, que se actualizan los � siguientes supuestos: � 
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l. Que se mantenga la biodiversidad, 
2.La erosion de las suelos se mitigue, y 

3.Et deterioro de ta calidad del agua o ta disminuci6n en su captaci6n se mitigue. 

Con base en et anallsls de la infcrrnacion tecnica proporcionada par el REGULADO, se examinan las tres 
supuastos arriba referidos, en los terminos que a contlnuacion se indican; 

l. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligaci6n de demostrar qua nose 
comprornatera la blodlversidad, se observe lo siguiente: 

Del @studio tE!cnico [ustlficatlvo e inform;;ci6n complementaria se desprende lo sfguiente: 

El Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-8 formo porte importonte de lo tntraestructuro 
reouertoa para lo modernizaci6n y fortolecimiento def sector enerqetico de Mexico, el cual hist6ricamente 
ho dependido de tos hidrocorburos para sotisfocer lo energfo que demondo et pofs, cuyo consume nocionol 
de energfo se ho montenido ot atzo por vorios orios. 

Lo superficie total requerido ooto el proyecto es de 1.6095 hect6reos de uso iorestol, de ocuerdo con lo 
naturatezo def proyecto se tiene que se dejor6 uno Fronjo de Afectoci6n Permanente (FAP) y ocupor6 uno 
sup@rfici@ @n el 6rea Foresta! de 0.476 hect6reasy el resto de la superiicie se afectar6 temporalm@nte par Jo 
que lo Fronjo de Afecroci6n Temporal (FAT) ser6 de 7.7335 hect6reos. Es destocoble mencionor que no 
consideron 6reos con seflomiento. En el area sujeto a CUSTF lo distribuci6n de lo vegetoci6n por otectar 
esro reoresentado principofmente por matorro! crostcaute el total def oreo de otectacioo sujeto o CUSTF. 

Para la ttora 

Para la caracterizaci6n de la vegetaci6n se reoliz6 el levantamiento de 10 sitios de muestreo, para 
veqetacion de matorral crcsicaute, distribuidos aleatoriamente. Las carocteristicos de Jos muestreos fueron 
circu/ares con 72.62 m de rodlo equivalente a 500 m2 conformodo par sitios def estrato arboreo, cact6ceo 
(500 m2), orbustivo y enredoderos (100m') y herb6ceo (1 m') pore lo CHF, mientros en el las areas sujetas o 
CUSTF se realizo un censo de 6rboles, coct6ceos y roset6filos, mientros que paro el estrato orbustivo se 
llevoron a cobo 70 sitios de muestreo de 100 m2 y SO sitios de muestreo de 7m2 poro el estroto de fas 
berboceas. 

Con la informoci6n de campo, .se procedi6 a reaiizor el onatisis estadtstico. mediante modelos no 
corametricoe, con opoyo def software Estimates, estos se est/moron para cada osocioci6n vegetol y /os 
estrotos que lo conformon. Con la informoci6n de obimciancia de especies obtenido de fos sitios de 
rnuestreo se construy6 uno motriz de datos y se elabor6 la curvo de ocurrwtocion de espectes, la cuoi 
represento la incorporaci6n de nuevas especles en un inventario conforme aumentan /os sltios de 

muestreo. La forma de la curva de acumulaci6n de especies puede voriar en funci6n de/ orden en que .se 

consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un proceso de aleatorizaci6n de la informaci6n, en 
el cuol el orden de entrodo de las muestros es of ozor. Medionte lo metodologlo antes sefiolodo se obtuvo 
la curva de ocumulaci6n de especies o promedio estodfsUco de adici6n de especies con el aumento de sitios 
de muestreo, demostrondo que poro todos fas estratos en ombos tipos de vegetoci6n se fogr6 un inventorio 
comp/eta y flable. 
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Poro co/cu/or la dfversidod florfstica se us6 el fndice de Shannon, este fndice es uno medida utilizoda en 
ecofogio para estimar lo diversidod de uno comunidod con base en lo distribuci6n numerico de fos 
individuos de las diferentes especies en funci6n def nUmero de individuos existentes en la muestra �''""'" �m romo,emeo,o, e, ooO"O Oe OM<SOod ,e ""'"� Wmhl<m. e, '""� 00 � Oe O,:o 
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el cuat posee votores que pueden varier de O a 7 siendo cercanos a 1 las que corresoonden o situociones 
donde todos tos especies son igualmente obundantes. 

Los coracteristicos estructurales de /os tipos de vegetaci6n par afectar se evaluaron a troves de Indices que 
exoresan fa ocurrencia de las @species, lo mismo que su importancia ecol6gica dentro de coda uno de los 
ecosistemas es el coso de las dominoncias, densidades y trecuencios, cuya sumo relativa genera el lndic« 
de Valor de /mportancio {/VI}. l:ste es un par6metro que estima el aporte o significaci6n eco/6gico de coda 
especie en la comunidod, el valor mdximo es 300

1 
mientras mds se acerque una especie o este valor, mayor 

sera su importancia eco/6gico y dominio floristico sabre las dem6s especies presentes. 

An6/isis de biodlversldad 

Pora el ooansts de la biodiversidod se co/cu/6 el lndice de Shannon - Wiener (lndice de diversidod}, y de 
Pielou (Equidad). Lo informac/6n se proces6 considerando: el total de los individuos de lo comunidad; el 
conjunto de individuos y especies def estrato orboreo, ccctdcso, arbustivo y berbaceo; y el conj unto de 
individuos. Esto para los dos tipos de comunidades presences en el 6rea que sero otectoaa por el Proyecto, 
que son: Matorral crasicaule. 

En el caso de la tiquezo y tiqueza especltica, se oresento mayor riouezo dentro de la CHF que en el area 
para el CUSTF. 

Paro cado t/po de vegetaci6n y estrato, se determin6 fos vafores de Indice de valor de importancia por 
esoecie, tan to para la CHF coma para el 6reo de CUSTF. 

fndice de Volar de Jmportaocia 

£!!/ on6/isis def valor de importancia no indico la relevancia y nivel de ocupocton def sitio d@ una especie con 
respecto a ios demos, en funcl6n de su cuantia

1 
frecuencia, distribucion y dimensi6n de ios individuos de 

dicha especie. Las especies que obtienen mds altos vo/ores son Ias especies m6s importantes en el 
ecosistemo (6reo de estudio) es decir, cue tien@n m6s abundancio, cobertura y frecuencia y dependiendo 
de tos especies que presenten estos voiores es como se interpretar6 el ecosistema. 

/VI= Densidod relativa + Frecuencia retotivo + Dominancio reiativc 

Matoust crasicaule. 

Como resultado de/ muestreo def Oreo a afectar se obtuvo el Jistodo de flora, el valor de importancia por 
especie, riquezo y biodiversidad. En @I Orea de CUSTF se registraron 49 especies en los 4 grupos floristicos 
definidos para la VegetaciOn de Motorrol crasicaule con una riqueza de cuatro especies, el orbustivo de 1A 
catorce, en el de /as herb6ceos de dace especies, los ccctoceos nueve, los roset6ceas dos y ef grupo de fas 
epifitos con uno especie. mientras que lo CHF se obtuvo uno riaueza de 83 especies, de las cuo/es se 
encontroron nueve especies en el estroto arb6reo, 25 especies en el estrato arbustivo, el estroro h@rb6ceo 
con 38 especies, el de las coct6ceas con 8 especies, el estrato roset6filo presenta uno riqueza de dos 
especies y fas epifitas con uno especie. 
Dentro de/ lndice de biodiversidod se observa que /os va/ores fueron superiort>s en /o CHF a /os presentados \ 
en ef predio. Por fo que la obro no pone en riesgo fa biodiversidad de lo flora def ecosistema; es decir, fos valores nos indican que las especies que se pretenden remover a nivel de/ predio se encuentran 
representodos a nive/ de la CHF y que odem6s se propane como medida de compensaciOn el rescote de 
@species en fos diferentes estratos que gorontizar6 que no se compromete lo riquE?za, obundoncio y 
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diversidad en la CHF, considerando la informoci6n o nivel hect6rea tipo, con el prop6sito de tener datos 

estadfsticamente comparables de las dos 6reos de estudio. 

Para determiner si el combio de uso de sue/a compromete fa biodiversidad, se estimaron tos Indices de 
diversidad de cada uno de tos estratos def ecosistema par afectar y se hizo un comparativo con /os votores 

obtenidos entre el predio de CUSTF y lo CHF, donde se obtuvieron /os siguientes resuttodos: 

indices de diversidad 

De ocuerdo con /os datos de/ muestreo de compo, en el area de/ proyecto el estrato orooreo de la 
vegetoci6n de Matorra/ Crasicaule presenta una ricueza de cuotro especies, e! orbustivo de catorce, en el 
de las herb6ceas de doce especies, las cccrcceos nueve, las roserdceos dos y el grupo de las epifitas con 
una especie, por lo que la riqueza total es de 49 especles en el drec de CUSTF. 

Los indicadores de la biodiversidod medionte el fndice de Shanilon-Wiener obteni@ndose que para el 6rea 
de CUSTF se tiene un in dice de 2.07 bits/individuo pora el estroto orboreo, 3. 76 bits/individuo para el 
arbustivo, para el berbaceo es de 3.26 bits/lndividuo, el de las suculentos 7. 77 bits/individuo y el grupo de /os 
epifitas con 000 bits/individuo. 

Riquez a y biodiversidad en el area de/ Proyecto en matorral c 
fndlce de Blodlversidad de 

Estrato Riqueza Shein nor> 

H' H'Max 

Arb6reo 6 2.0725 2.5850 

Arbustivo 14 3.1677 3.8074 

HerbCJceo 22 3.2659 4.4594 

Cactdceas 6 1.7730 Z.5$50 

Epifitas 1 0 0 

Total 49 

rasicaule. 

El estrato de las herb6ceo es el qu« presenta la mayor diversidad de especies, con riqueza especifica 
moderadamente menor ef estrato de tos arbustivos, y por otro /ado con riquezo menor de especies se 
encuentra el grupo d@ fas orboreos, coct6ceas y epititos, resultando con este tipo de vegetoci6n e/ estroto 
herb6cea en cuonto o rtquezo especifica sea el dominonte. 

Cl estrcro herb6ceo es e/ que presenta una mayor riouezo de especies, sin embargo no esto cercano de 
ofcanzor la diversidad moximo esperoda, el m6s cercono d@ logrorfo es el estroto de fas orb6reas como 
consecuencia de un reducido nUmero de especies; mientras que el estroto orbustivo y cact6ceas se 

encuentran moderadamente lejos de alcanzar lo diversidad m6xima esperada para el estrato. 

El indice de tos estrotos de /os arbustivo, herb6ceo con un lndice de diversidad mayor a rres, presentan una 
muy bueno diversidod, en tan to que las orb6reos al ten er un fndfce de diversidod con valor mayor dos y 
menor a tres presenton uno bueno diversidad, mientrcs que las cact6ceos con un lndice menor a uno y las 
epifitas con un indicie de cero presentcn una ma/a diversidad, coma se observa dos estratos presenton 
una muy buena divetsidod de esoecies, uno se considera buena, en tanto que dos presentan una ma/a 
diversidod. 
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de especies dominantes indlco que troto de 6reos con procesos de perturboci6n continuos derivado de Jo 
intervenci6n humana. 

En el estrato orboreo con seis especies y uno obundoncio de 743 individuos/ho presento bojo riquezo de 
especies y lo escasa posibilidod de desarrollo de otros especies en este estrato, la abundancia de/ estroto 
arb6reo se ve aumentoda por la presencio de un gron nUmero de individuos de renuevo, en tanto que el 
estrato de las cact6ceas presenta uno regular riqueza especffica y una bueno abundancio con 273 
ejemp/ores/ho, resultondo el estroto herb6ceo el que tiene uno a/to riqueza especifico con 22 especies y 

u110 abundoncia abso/uto total de 688,600 orgonismos/ha, en general lo vegetoci6n de Motorrol 
Crasicaule esrudiodo se ubico en fas inmediaciones de tierrae de uso agropecuario [pastizotes inducidos 
principolmente, zonas de agostodero y 6reas agrfcolas). 

Con base en el comporotivo de /os fndices de diversidad m6ximo con /os encontrados en eJ sitio def 
oroyecro, indicon que /os seis estrotos, estOn /ejos de otconzor la diversidod m6xima ca/cu/ado, indicando 
que el desorrollo de otros especies en estos estrotos es reducido, inducido principafmente por sus 
condiciones fisicas y presiones por octividodes antropogEnlcos, en ton toque eJ estrato de fas otbustivos, y 

berbcceos, son tos estrotos representativos de este tipo de vegetoci6n por su riqueza de especies y sus 
indices de ciiversidad, los de las otboreos y epifitos se convierten en fos estrotos menos dominantes en esre 

tipo de vegetoci6n. 

Lo regular presencia de individuos de/ estrato arb6reo indica que /os especfmenes de este estrato se 
desarrollan de manero oisloda distribuidos en toda el Orea de estudio. 

Lo densidod de este tipo de ecosistemo es variable, pudiendo alconzar casi 50% de coberturo, puede 
odmitir una abutidonte presencio de otontos cccrcceos, arbustlvos y nercoceas, coma es el caso def sitio 
de/ proyecto, en donde el estroto orb6reo presenta una riquezo (nLJmero de especies) menor a los esrrotos 

dominantes. 

Lo representotividad y susceptfbllidod de algunos especies, como es et ccso de /as coct6ceas hace 
imperonte fa implementoci6n de un Programa de aescot« de Flora. 

Los indices de biodfversidod de/ sitio de/ proyecto rnuestron un ecosistema que por el nUmero de especies 

se encuentra en regular estado de conservaci6n y /o presencia de cinco estrotos reiuerza que e/ ecosistemo 
de/ sitio def proyecto correspooae a vegetoci6n de Matorral Crosicouie con la presencio de procesos de 
perturboci6n. 

Por otro /ado en lo Cuenca Hidro/6gico Foresta/, de ocuerdo a /os resultodos de/ muestreo Foresta/ en /os 
esrrotos de vegetoci6n de Matorral Crosicaule, se reofizaron las estimaciones de la biodiversidad en seis 
estrctcs, y se obtuvo una riqueza de 83 especies, de las cuotes se encontraron nueve especies en el estroto orb6reo con un lndice de diversidod de 2.58 bits/individuo, en el estroto arbustivo se tiene uno riquezo de � 
25 especies con un indice de 4.02 bits/individuo, el estroto herb6ceo presento un lndice de diversidod de 4.00 bits/individuo con uno riqueza de 38 especies, el de las coct6ceos con 8 especies y con un fndice de 

I 

diversidad de 2.13 bits/individuo, el estrato roset6filo presento una riqueza de dos especi@s y un fndice de diversidod de 0.96 bits/individuo y las epifltas con uno especie y un indice de diversidod de 0.00 
bits/individuo. 
Conforme a sus indices, /os estrotos herbdceo y arbustivo con un fndice de diversidad mayor a un valor de (I\ 
cuatro presenton uno muy buena diversidod, en tanto que el estrato de las cact6c@as con un valor mayor 
a dos, presenta uno buena diversidod, mientros que el estrato arb6reo presento uno bueno diversidad y 

las roset6filas y epifitas con un valor m@nor o uno y de cero
1 

respectivamente, tienen uno ma/a divers id ad 
en este tipo d,;, vegetoci6n en lo CHF. 
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Ninguno de los estratos esro cerca de alcanzar su diversidad m6xima, siendo el mcis cercono a atconzarto 
el estrato de las rosetotitos, y el que esro m6s iejos de otcanzork: el de las tierbaceas no obstante lo alto 
diversidad de/ estroto 

Riqueza y biodiversidad en la CHF en matorra/ crasicau/e. 
lndice de Biodiversidad de 

Estrdto l?iqu_eza Shannon 
H' H'Max 

Arb6reo 9 2.SS03 3.1699 
Arbustivo 25 4.0245 4.0394 Herbdceo 38 4.0049 5.2479 
Cactdceas 8 2.1337 3.0000 RosetOfilas 2 0.9601 1.0000 

Eoif/tos 1 0 0 

Total 83 
Los volotes de tos Indices de biodivetsidod de lo CJ-IF tnuestron una comunidod veg@tal con uno diversidod 
tico en especies, donde los estratos herbciceo y orbustivo son tos dom/nontes en riouezo de especies, 
seguldo de/ estrato de tos coct6ceas y el arb6reo con similar riqueza de especies entre estos qrupos. el 
estrato orboreo presenta una riqueza especifica ligeramente mayor a lo registrada en el sitio de CUSTF, en 

tan toque las roset6fi/asy epifitas son estratos con uno rlquezo de especies significotivomente menor a los 
estrotos dominantes. 

Analisis comparativo entre CHF y areas sujetos a CU5TF 

Del an6/isis comparativo de rtoueza y blodiversldad entre /os resultados obtenidos en el 6reo def proyecto 
de CUSTF y la CHF, la vegetaci6n de Matorral Crasicaule en la CHF se encuentro en mejores condiciones 
de riquezo y biodiversidod que en el area sujeta de cambio de uso de sue/o torestot, lo cua/ la afectaci6n 
con el cambio de uso de sue/o forestal no pone en riesqo la estabilidad de la biodiversidad de/ area, 
complementado con la implementacior: de la medida de mitigacion mediante e/ rescate y/o reproducci6n 
de las especies de flora par afectar y la posterior reubicaci6n en /as orecs de CUSTF a restouror. 

Los resultodos comparatives de los indices de biodiversidod para el Orea de cambio de uso de/ suelo en 

terrenos torestotes y la cuenca hidro/6gica iorestol se muestran en /a s/guiente tabla. 

Comparativo de riqueza de especies y biodiversidad en la CHF y el area de/ Prayecto en matorral crosicauie. 

Riqueza Especies 
fndic@de 

BJodlversidad fstrato 
Area def 

Area dsJ Proyscta Cuenca 
PrDVF!Gto 

Cuenca 

Arb6reo 6 9 2.0725 2.5803 
Arbustlvo 14 25 3.1611 4.0394 
Herb6ceo 22 38 3.2659 4.0049 
Coct6ceos 6 $ 1.7730 2.1337 
Roset6fllas 0 2 0 0.9607 

Epifitas 1 1 0 0 

De ac.uerdo o tas resu/tados de rique20 y biodiversidad, se puede observer que en la Cuenca Hidrol6gica 
Foresta/ se ti&n@ mayor presencio de especies en todos /os estrotos, siendo m6s significativo en el estrato 
de /os herbaceos donde se tiene 70 especies mas en el area de la CHF. y el de las arbustivas y cocrdceos 

\ 
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con seis especies mas en lo CHF, el de /as orb6reos con una riqueza de uno especie m6s en /a CHF, el de las 
roset6filas y epifitos con un nllmerc iguo/ de especies en ambos oreos de estudto. 

Ana/isis de /a abundancia re/ativa e fndice de valor de lmportancia (IV/) 

Estrato orb6reo 

En el estrato otboreo de/ orec de CUSTF existe una riouezo de seis especies, siendo /pomoeo murucoides 
con AbA de 58 organismos/ho y AbR de 40.56%, lo especie dominante de/ estroto, seguido de las especies 
Prosopis laevlgato con AbA de 23 indivlduos/ha y AbR de 16.08% y Acacia pennotu/o con AbA de 40 
ejemp/ares/ho y AbR de 27.97%. 

Existe uno alto dominancia de tpomoeo murucoides con una proporci6n 7:2 respecto a Prosopis /aevigota. 

En el Orea de lo cuenca hidrof6gica forestal se tiene lo presencio de nueve especies, siendo las que tienen 

las obundancios abso/utos mas altos Acacia pennatula con AbA de 716 lndlvlduos/ho y AbR de 72.26%, 
Bursero fogoroides con AbA de 788 ejemplares/ho y AbR de 19.87% y Eysenhordtio po/ystochyo con AbA de 
346 orgonismos/ho y AbR de 36.58%, /os otros seis espec/es presenton obundoncias abso/utas menores o 
/o especie mos obundante, siendo significativa la diferencia respecto a la especie dominonte. 

La especle Jpomoea murucoides es lo especie m6s abundante en el Orea de cambio de uso de! sue/o, en 
tonto queen la CHF se ubico come uno de las especies comunes, tnientros qu« Prosopis /aevigata especie 
representotiva de este tipo de vegetoci6n en ombos areas de estudlo se ubico dentro de/ grupo de las 
especies comunes, Eysenhardtio polystochyo dominante en lo CHF es de tas especies menos dominontes 
en el area de CUSTF.· 

Los otras tres especies de/ sitio def proyecto presentan un nUmero de individuos tnotcodomente menores 
a /as especies m6s abundantes. 

al crasicoute. d CU5TF CHF I , b '  eta re attva oar escec/e para e estroto or oreo en e area e y en matorr 
ARU. DE CUSTF E:HF 

No. Especle No. Abundoncla No. Abundancia 
Jndividuos/ha reiatlva lnd/vlduoslha relativa 

7 Acocio pennatula 40 27.9796 176 72.26% 

2 Bursero fogoroides 14 9.79% 788 19.87% 

3 Ce/tis caudoto 2 1.40% 48 5.07% 

4 
i=ysenhardtia 

6 4.20% 346 .36.58% 
po/vstochvo 

s lpomoea murucoides SB 40.56% 92 9.7.3% 

6 
Lysilomo 

. 94 9.94% 
ocaoutcenee 

7 Prosopis /aevigato 23 76.08% 40 4.23% 

8 Schinus mo/le . 6 0.63% 

9 Senna polyantha . 16 1.69% 

Total general 202 70096 315 10096 

Abundon · 

Como se observo los espec/es Ce/tis caudata con AbA de 2 lndlviduos/ha y Ab/:/ de 7.40% y Eysenhordtio 
polystachyo con AbA de 6 ejemplares/ha y AbR de 4.20% son las menos dom/nontes de/ sitio de/ proyecto, 
en tan toque en lo CHF son Schinus mo/le con AbA de 6 Jndivlduos/ha y AbR de 0.63% y Senno po/yon tho 
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con AbA de 16 ejemplores/ha y AbR de 1.69%. La especie Ce/tis caudata se agrupa dentro de las especies 
comunes en la CHF, con uno abundancia absoluto mayor en esto 6reo de estudio. 

Del anausie anterior se conc/uye que las especies de/ area de CUSTF de/ estrato orboreo de/ sitio de proyecto 
de CUSTF esron presentes en la CHF, presentando el 100% de las esoecies un mayor numero de indlviduas 
en la CHF, con diierenclos moderodomente significativas. 

El lndice de Valor de lmpartancia de cado especie en el sitio de CUSTF muestra que Prosopis /aevigata 
(181.93%) posee el valor mas e/evado por lo cual tiene una mayor importancia dentro de la comunidod 
tloristico muestreooo. 5eguida con /VI marcodamente m@nor@s par Bursera fagoroides (46.00%) y 
Eysenhordtio polystochya (64.85%). Los resultados de/ IV/ rnuestron que la vegetaci6n de/ estrato arb6reo 
de to zono def proyecto est6 representado principalmente por Prosopis laevigata, y con una menor 
presencia de las especies Burs era fagaroides y Eysenhardtia polystachya. 

Par su porte el fndice de Valor de lmportoncia de coda especie en el area de la CHF presento que 
Eysenhardtia po/ystachya (89.48%) posee el valor m6s elevado por lo cua/ tiene una mayor importancia 
dentro de la comunidad floristica muestreada. Entre otras especies importantes se puede mencionar o 
Bursera fagaroides (57.83%) y Lysiloma acapulcense (55.69%). Este resultado muestra que la formaci6n 
vegeta/ en esta zana es principalmente de Eysenhardtia polystachya, y con una menor presencia de a 
Bursero fogaroides y Lysiloma ocapulcense. 

Como se observa las especies mos importantes par su alto IVf en coda una de las orecs de estuato son 
dfferentes, siendo en /as creos de CUSTF Prosopls /aevigata y en /o CHF �ysenhardtfo polystachya 
acampafiodas por Ce/tis caudata, Eysenhardtia palystachya, Bursera fagaroides, /pomoea murucoides y 
Acacia pennatula con menor /VI en la vegetaci6n de matorral crasicau/e, en tanto que en la CHF se ve 
acompaflada de Prosopis laevigata, Acacia perinatuta, lpomoeo murucoides, eursero fogaroides y 
Lysiloma ocoputcense, con un IVI menor. 

Camparativa de/ lndice de valor de importancia de la biadiversidad para el estroto arb6reo en el area def 
Proyecto yen la CHF en matorral crasicaule. 

Area de CUSTF CHF 

No. 

2 

Especie 

Acacia pennatula 

Sursera fagaroides 

Ce/tis caudata 

16.67% 

16.67% 

16.6796 

27.97% 

9.7996 

1.4096 

·u "ii 
c - 

.� 0 -� 
E .\1 
ll II! 
24.02% 

4.17% 

3.6296 

68.66% 

30.63% 

21.6996 

7.89% 

21.05% 

2.6396 

12.26% 

19.8796 

5.07% 

7.67% 

70.90% 

1.22% 

27.77% 

51.8396 

8.92% 

4 

5 

6 

7 

8 

Eysenhardtia 
oofv,;;.tachva 
toomoea 

murucoid@s 
Lysiloma 
oca,:,ulcense 
Prosopis laevigata 

Schinus mo/le 

16.67% 

76.67% 

76.67% 

4.20% 

40.5696 

16.08% 

1.77% 

7.95% 

58.47% 

22.63% 

65.18% 

91.22% 

;/6.3296 36.5896 26.5996 

78.42% 9. 73% S.4696 

7.89% 9.94% 37.86% 

10.53% 4.23% 6.67% 

2.63% 0.63% 0. 74% 

89.4896 

3.3.6196 

55.69% 

21.43% 

4.01% 

9 Senna polyantha 

Total general 100 100 100 300 

2.63% 

JOO 

1.69% 

100 

2.94% 

100 

7.26% 

300 
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En refaci6n a fas especies con el menor IV/ en el area de CUSTF se tiene la especie Ce/tis caudata (27.69%} y 
Eysenhardtia pofystachya (2263%), mientras que en la CHF son Schinus moffe (4.07%), Senna pofyantha 
(7.26%) y Ce/tis caudata (8.92%), fa especie con menor valor de importancia en el sitio de CUSTF se 
encuentran dentro de las esoecies igualment@ de menor importoncia dentro de la comunidad florfstica 
muestreado en lo CHF. 

La existencio de seis especies para el Orea de CUSTF en el estrato arboteo def ecosistemo vegetoci6n de 
Matorrol Crasicaule, conforme a la abundoncia relativo e IV/

1 
indico lo dominancia de uno especie, y uno 

riqueza de especies menor a la encontrada er, fa CHF. La baja riqueza de especies y por el numero de 
individuos, obundancia telotivo e !Vf, permiten concluir que el ecosistemo def sitio de/ proyecto oara el 
estroto orb6reo cotresponde a uno vegetaci6n con un regular grodo de conservaci6n, donde tos agentes 
de oenurbocicn est6n presentes, tanto fos de tipo fisico·bio/6gico como los de tipo antropogenico. En el 
coso de lo vegetaci6n def estrato orboreo de lo CHF, registro uno mejor distribuci6n en su composici6n, 
con un nUmero mayor de individuos, que refl@jan un mejor estodo de conservocion del ecosisterria. 

Con retocion o lo pr@sencio de especies en alguno categorfa d@ r/esgo en este estroto en el Orea de CUSTF, 
nose identificaron especies en categoria de riesgo conforme a fa NOM-059-SEMARNAT-2070. 

De ocuerdo con el cdlcu/o de/ lndice de Valor de lmportancia de fas especies por unidad de an6fisis, a nive/ 
cuenca y o nivel predio, el comparotivo entre /os unidades de arvitisis, se concluye que todos fas especies 
observodos y registradas en el Orea de/ proyecto se encuentran bien representados en la Cuenca 
Hidro/6gico Foresta/, por lo qu@ nose tienen especies unicas en este estroto @n @/ Oreo de CUSTF. 

En fa siguiente tabla .se rnuestro el resumen de la abundancia absoluta e /VI por especie de/ estrato, en el 
que se puede opreciar el comportamiento de las especies en el dreo de CUSTF y CHF para ssrcs Indices. 

Abundoncia reiativo e IV/ para tas esoecies, e fndice de Shannon para el estroto de las arb6reas de la 
veaetaci6n de matorra/ craslcoule, en e/ area de CUSTF y CHF. 

Abundoncia Abundancia fndfce de Vofor 
qbsoluto (Area obso/uta 

Especie 
Nambre fn uestreada J (Hectareo) de lmportoncio 
Com Un CUST CHF CUST CHF CUSTF CHF F F 

Acacia pennatulo Tepame 64 58 40 116 68.66% 27.77% 

Bursero fagoroides 
Popellffo 22 94 14 788 3063% 57.83% 
amaril/o 

Celt:is caudata Zorro 4 24 2 48 27.69% 8.92% 

�senhardtia pa/ystachya Palodulce 9 773 6 346 22.63% 89.48% 

/pomoea murucaides Ozote 94 46 58 92 65.18% 33.67% 
Lysiloma acapulcense Tepemezquite 47 94 55.69% 

Prasopis laevigata Mezqulte 37 20 23 40 97.22% 21.43% 
Schinus mo/le Pfruf . 3 6 . 4.01% 
Senna palyantha Guoje negra . 8 76 . 7.26% 

Total general 230 473 143 946 300% 300% 

Resumen de la riqueza y abundancia de especies def esrroro arb6reo de fa veqetacion en el 6rea de 
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Estrato arbustivo 

CUSTF 

CHF 

6 230 

473 

143 

946 

370 

761 

I:/ estrato arbustivo def sitio def CUSTF oresento una riqueza de 74 especies, de las cuales tres agrupan el 
60.04% de la abundancia retotiva def estrato, correspondiendo a Mimosa biuncifera con AbA de 890 
lndividuos/ha y AbR de 79.02%, Zaluzania augusta con AbA de 900 ejemplares/ha y AbR de 79.23% y Acacia 
farnesiana con AbA de 7,020 organismos/ha y AbR de 27.79%. Otro grupo de cinco especies presenta 
abundancias relativos mayores o 4% y menores a 7096, en tan toque seis esoecies presentan abundancias 
retotivos menores of 3%. ' 

En la CHF presenta una riqueza de 25 especies, tres de etias concentran el 36.62% de lo abundancia retativa, 
y qua presentan fas valores m6s altos en cuonto a nLJmero de individuos, siendo Zoluzanio ougusto con 
AbA de 450 organismos/ha y AbR de 8.36%, Acacia farnesiana con AbA de 700 esoecimenes/no y AbR de 
13.07% y Verbesina fastigiata con AbA de 820 individuos/ha y AbR de 75.24%. Un grupo de nueve especies 
presentan obundoncios mayores al 3% y menores a 8%, y otro grupo de 13 especies tienen abundancios 
menores al 3%. 

Abundancia retotivo por especie para el estroto arbustivo en ral cireo de CUSTF y CHF en rnotorrot 
crosicauie. 

AREA 0£ CUSTF CHF 
Na. Especie Na. Abundancia Na. AbundanCfo 

lndividuos/ha relativa lndividuos/ha relative 

1 Acacia fornesiana 1,020 21.7996 700 13.0196 

2 
Alfoispermun 

so 7.0796 250 4.6596 
intet=1rifolium 

3 Ast:l�plo /inorio 220 4.7096 430 7.9996 

4 
Barkleyanthus 

. 410 7.6296 
salicifolius 

5 souvordlo tern/fol/a 70 1.3096 

6 Brickeffia veronicifolia 220 4.7096 so 0.9.396 

7 Calliandra eriophylla 40 0.7496 

8 Ce/tis poll/do 60 7.2896 40 0.7496 

9 Clssus microcarpo . . 100 1.8696 

10 Condalia mexicana . 80 1.4996 

11 
Croton 

230 4.9796 420 7.8196 
ciliatoalanduliferus 

12 Oodonoeo v/scoso . . 40 0.7496 

13 
l=upatorium 

40 0.8596 40 0.7496 
olabratum 

14 Garrya ovata 60 1.2896 130 2.4296 

15 
Karwinskia 

100 7.8696 
humboldtiano 

. . 

16 Mimosa biuncifera 890 19.0296 180 3.3596 

17 Mantanoa grandiflora . . 300 5.5896 

18 Plumbago scandens 430 9.19% 170 3.1696 

79 Rauvoffia tetraphyffa 40 0.7496 

20 Rubus oboriginum 320 6.8496 210 3.90% 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Med lo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Oestl6n Industrial 

Direcc16n General de Cie5ti6n de erocescs Industrlales 

Ondo N� ASEA/UGI/DGGPl/0179/2019 

AREA DE CUSTF CHF 

No. Especie No. Abundancia No. Abundoncio 

lnd/v/duos/ha relativa lndividuos/ha relatlva 

21 Salvia mexicana 140 2.9996 230 4.2896 

22 
Senno 30 0.56% 
muftiolandulosa 

- 

23 Stevio lucido . so 0.9396 

24 Verbesina fastigioto 100 2.1496 820 15.2496 

25 Zaluzania augusta 900 19.2396 450 8J6% 

Total general 4,680 10096 5,380 100% 

Los especies con menor valor de obundancia relativa def sitio de/ proyecto, son �upatorium gfobratum con 
AbA de 40 lndividuos/ho y AbR de 0.85%, Alloispermun integrifolium con AbA de 50 lndividuos/ho y AbR de 
7.07%, Ceiti» pa/lido y Gorryo ovata con AbA de 60 lndividuos/ha y AbR de 7.28%. En la CHF la abundancia 
relativa mas baja carresponde a los especies Senna multiglandu/osa con AbA de 30 indlviduos/ho y AbR 
de 0.56%, y las especies Eupatorium glabratum, Ce/tis pa/Iida, Cal/iandra eriophylla, Dadonaea viscosa y 
Rouva/fia tetraphylla con AbA de 40 ejemplares/ha y AbR de 0.74% coda una. Como se observe las areas 
de estudio comparten a las especies Eupatorium glabrotum y Ceitis pal/ida con las obundancias mas baja, 
Garrya ovata y Alloispermun integrifolium se presentan como especies comunes en fa CHF. con 
abundancias ligeramente mayores en la CHF. _ 

Todas las especies registradas en el area de CUSTF se encuentran presentes en la CHF, por lo que nose 
tienen esoecies unicos en el sitlo def proyecto y las identificodos en el sitio def proyecto se encuentran bien 
representodas en lo CHF, por lo que nose pone en riesgo su presencio en la zona al ejecutar el CIJ5TF. 

£1 {ndic@ de Vo/or de lmportancia estimado oaro coda una de las especies en el sitio de CUSTF presento 
que las esoecies Zoiuzonio augusta (39.58%), Mimosa biuncifera (50.98%) y Acacia tomesiaoa (80.24%) 
poseen Jos valores mos elevados por lo cuof tienen una mayor importancio dentro de la comunidad 
f/orfstica muestreoda. �ntre otros especies importantes se puede mencionor o Salvia mexicono (72.17%) 
Croton ciliatoglanduliferus (72.76%), Brickellia veronicifolia (14.65%), Plumbago scondens (20.70%)y Rubus 
aboriginum (2S.09%). Este resu/tado muestra que la formaci6n vegetal en esto zona es principafmente de 
Acacia fornesiano, y con una menor presencta de Plumbago scandens, Rubus oboriginum, Zoluzania 
augusta y Mimosa biuncifero. 

El lndice de Valor de lmportoncia de cada especie en el area de la CHF se representa que Barkleyanthus 
solicitoiius (21.46%), Verbesina fostigioto (34.04%) y Acacia tornesiano (48.62%) poseen /os valores mas 
elevodos par lo cua/ tienen uno mayor importoncio dentro de fa comunidad florfstica def estrato 
muestreado. Entre otros especies importantes se puede mencionar a Craton ci/iatogfanduliferus (75.68%), 
Salvia mexicana (75.86%) y Zaluzanla august a (20. 75%). Este resu/tado rnuestro que la tormocion vegetaf en 
esro zona es principo/mente de Acacia farnesiano, con la presencia de Croton ciliatoglanduliferus, Salvia � "- 
mexicano, Zaluzania auqusto, Barkleyanthus solicifoliusy Verbesina fastigiata. 't)\ 

La especie Acacio farnesiano se presenta coma lo especie de mayor importoncia ttoristico de/ estrato 

arbustivo de matorral crasicaule en ombos cireos de estuoio. 
Comparativo de los indicies de valor de importancia de la biodiversidad, en el area def Proyecto yen la 

CJ-IF, def estrato arbustivo en matorro/ crasicoute. 
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Agencia Nac:ional de Seguridad Industrial 
y de ProtecciOn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de G4:!stl6n Industrial 

Dlrecclon General d4:! G4:!stl6n de Procesos lndustrlales 

onere N9 ASl:A/UGI/OGGPl/0179/2019 
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ArleA oe CUSTF CHF 
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1  Acacia fornesiono 17.6596 27.7996 40.80% 80.2496 8.08% 13.01% 27.53% 48.62% 

2 
Alloispermun 

3.92% 1.07% 0.21% 5.20% 3.03% 4.65% 2.70% 10.38% 
intearifolium 

3 Ascleplo ffnoria 3.92% 4.70% 0.81% 9.43% 1.01% 7.99% 1.72% 10.72% 

4 
Barkleyanthus 

. . . . 5.05% 7.62% B.79% 21.46% 
salicifolius 

5 Bouvordfo ternffolio . 3.03% 1.30% 0.08% 4.41% 

6 Brickellia veronicifolia 5.88% 4.70% 4.07% 14.65% 3.03% 0.93% 0.05% 4.0196 

7 Calliandra eriophylla . . . 2.02% 0.74% 0.21% 2.98% 

8 Ce/tis paflida 3.92% 1.28% 2.14% 7.35% 2.02% 0.74% 0.12% 2.89% 

9 Cissus microcarpa . . . 3.0396 1.8696 6.56% 77.45% 

70 Condalia mexicana . . 4.04% 1.49% 7.26% 72.79% 

11 
Croton 

5.88% 4.91% 1.97% 72.76% 6.06% 7.81% 1.81% 15.68% 
clllotoglondullferus 

12 Dodonoea viscosa . . 3.03% 0.74% 0.0996 3.87% 

13 
Eupatorium 

3.92% 0.8596 0.2896 5.05% 2.0296 0.7496 1.6696 4.4396 giobratum 

14 Garrya ovata 5.8896 1.2896 1.51% 8.68% 5.05% 2.42% 5. 1196 12.58% 

15 
Karwinskia 

7.07% 7.86% 2.45% 11.38% 
humboldtiana 

. . . 

16 Mimosa bfunclfero 9.8096 79.0296 22.1696 50.98% 6.0696 3.35% 5.73% 14.53% 

17 Montanoa grandiflora . . . . 4-0496 5.58% 4.8796 74.48% 

18 Plumbago scandens 7.84% 9.79% J.6796 20.7096 3.0396 3.1696 0.9996 7.7896 

19 Rauvolfia tetraphylla . . 2.0296 0.74% 0.20% 2.97% 

20 Rubus aboriginum 13.73% 6.84% 4.53% 25.0996' 4.0496 3.9096 0.3396 8.i/396 

21 Salvia mexicana 5.8896 2.99% J.2496 12. 11% 8.0896 4.28% J.5096 15.86% 

22 
Senna 

2.02% 0.5696 0.0496 2.6296 
multialandufosa 

. 

23 5tevia lucida . 1.0196 0.93% O.J296 2.26% 

24 Verb@sina fastigiata 3.92% 2.14% 2.7296 8.18% 7.07% 15.24% 11.72% 34.04% 

25 Zaluzania augusta 7.8496 19.2396 12.50% 39.58% 5.05% 8.3696 6.74% 20.15% 

Toto/ general 100 100 100 JOO 100 100 100 300 

Los especies Zo/uzonio ougusto y Mimosa biuncifero importontes por su dominio f/orfstico def sitio de \l;\, CUSTFson especies comunes por su /VI en la CHF, en tan toque Verbesina tostiqiato de ser la tercerespecle de mayor dominio floristico en el area de la CHF se comporta como uno especle comun por su /VI en el \ ¢rea de CUSTF 
Las especies con IV/ mayor de/ sitio def proyecto presento vo/ores de densidad y dominancia re/ativas mayores que el resto de las especies, en la CHF las esoecies importantes eco/6gicamente presentan voiores de densidad y dominancia relativas m6s altos que las otras especies que componen el estrato arbustivo. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad d'=!! C'=!!!iti6n Industrial 
Oirecci6n General do Ccsti6n de procesce lndustrlales 

oucrc Ng A5£A/UGI/DGGPl/017�/1.019 

En el estrato atbustivo de/ sitio def proyecto conforme o /os muestreos reofizados no fueron observadas 
escecies en alguna categoria de riesgo conforme a fa NOM-059-SEMARNAT-2070. 

En la siguiente tabla se muestra el resumen de fa abundancia absoluta e !VI por especie y el indice de 
Shannon def estrato, en el que se puede apreciar el comportamiento de fas @species en el area de CLISTF y 

CHF para esros Indices. 

Abundancia relative e !VI ooro fas esoecies para el estroto orbustivo en el area de CLJSTF v C 
Abundoncfo 

Abundoricio 
obseluto 

obsoluta 
fndice de Vofor de 

No. Especle Nombr@ ComUn (Area 
(Hectdrea) 

lmportancio 
muestreoda) 
CIJSTF CHF CIJSTF CHF CIJSTF CHF 

7 Acacia farnesiano Huizache 702 70 1,020 700 80.24% 48.62% 

2 
Aflofspermun Reslnosi/lo 5 25 50 250 5.20% 70.38% 
in tear/fol/um 

3 Asclepia linaria f'Jomero arbustivo 22 43 220 430 9.43% 70.72% 

4 
Barkleyonthus 

Jori/lo - 47 410 . 27.46% 
soflclfolfus 

5 Bouvardia ternifolio rromp@tilla 7 . 70 - 4.47% 

6 
Brir;kellll, Pelsto 22 5 220 50 74.65% 4.07% 
veronicifolio 

7 Calliandra eriophyfla Colllondria Arbustiva - 4 - 40 - 2.9896 

8 Ce/tis pa/Iida Granjeno 6 4 60 40 7.35% 2.89% 

9 Cissus microcarpa Bejuco moto polos . 70 - 700 . 77.45% 

10 Condalia mexlcono Grangeno fino - 8 . 80 - 72.7996 

17 
Croton Solito corchosa 23 42 230 420 72.7696 75.68% 
ciliotoalandul/ferus 

12 Dodona@a viscosa Resinosa - 4, . 40 - 3.87% 

73 
Eupatorium Arbusto de la palama 4 4 40 40 5.05% 4.43% 
alabratum 

14 Cartya ovata Aguo bala 6 73 60 730 8.68% 72.5896 

15 
Karwinskio Copu/incillo 10 700 77.3896 
humboldtiano 

. - 

76 Mimosa biuncifera Uf'lode goto 89 78 890 780 50.98% 74.5396 

77 
Montonoa 

Voro prieto 30 300 74.4896 
arandiflara 

- - 

78 Plumbago scandens Befesa de/ conbe 43 77 430 170 20.70% 7.78% 

79 
Qauvolfia 

Sarna de perro 4 40 2.97% 
tetroorwtto 

. 

20 Rubus aboriginum 
Zorzamora de Cerro 7 

32 27 320 270 25.0996 8.28% 
Co/ores 

27 Salvia mex/cono Salvio mexicano 74 23 740 230 72.7796 75.86% 

22 
Senno Seno amarilla 3 30 2.62% 
multialoncJulosa - 

23 Stevia lucida Sr1:1v/o - 5 . 50 2.2696 

24 Verbesina fastigioto Vora Blanca 70 82 700 820 8.7896 34.04% 

25 Zolt..1zania augusta Limp/a tuna 90 45 900 450 39.58% 20.75% 

Total generol 468 538 4,680 5,380 300.00% 300.00% 

HF. 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestl6n lndustrlal 
Direcci6n Ceneral de Cest16n de Procesos lndustrialos 

Ofltio N!! ASEA/UGI/DGGPl/0179/2019 

Resumen de Riqueza y Abundancia para el estrato arbustivo en el area de CUSTFy CHF. 

f?lquezo Abundancia Abundancia 
Abundancio 

Area de absoluta en 

estud(o 
de ol:>soluto Areo abso/uto por 

lo superfic/e 
espec{es muestreodo hect6rea 

de CUSTF 

CUSTF 14 468 4,680 7,532 

CHF 25 538 5,380 8.659 

Estrato cact6ceas 

Este grupo de especies presenta una riqueza de seis especies em el area de CUSTF y de ocho especies en la 
CHF. en el sitio def proyecto, las especies Opuntia robusta con AbA de 35 lndivlduos/ho y AbR de 16.43%, 
Opuntia icterica con AbA de 55 ejemp/ores/ho y AbR de 25.82% y Opuntio tomentosa con AbA de 708 
organismos/ha y AbR de 50.70%, son las m6s dominontes def estroto, concentrando el 92.96% de la 
obundancia relatlvo di? tas especies. 

En lo CHF las especies dominances def estroto son Myrtillocactus geometrizons con AbA de 56 
lndividuos/ha y AbR de 10. 77%, Opuntia icieticc con AbA de 178 r,jemplares/ho y AbR de 34.23% y Opuntio 
tomentosa con AbA de 200 organismas/ha y Abt:< de 38.4696, que en conjunto sumon una obundoncio 
relotivo def 83.46%. 

Las especies Opuntia ict@rica y Opuntio tomentoso dominantes en el oreo de CUSTF son iguolmente 
dominontes en lo CHF. presentondo ombos especies uno mayor obundancia absoluta en la CHF. en tan to 
que Opuntio robusto se ubico dentro de las especies comunes de la CHF. 

Los restontes tres especies def sitio de CUSTF se ogrupon en un conj unto con abundancias abso/utas de 7 
y 77 individuos/ho. 

Todos las especies de/ area de CUSTF presentan abundancias obsolutos moyores en lo CHF. en general lo 
diterencio de abundoncios entre 6reos de estudia se considero moderadamente significotivas. 

Todos las especies registradas en el Orea de CUSTF, iueron identificodos en lo CHF, oor lo que nose tienen 
especies unicas en el sitio de CUSTF. 

A contiriuacior: se rnuestron los volores de lo obundancio relativa por especie para am bas oreos de estudio, 
en el que se indican las especies con lo abundancia absoluta mayor y menor en la CHF y 6reo de CU5TF. 

Abundancia relativa por especie para el estroto cccrdceo en el 6reo de CUSTF y CHF en motorra/ 
ctosicaule 

Al'lf:A Of: CUSTF CHF 

No. Esp@ci@ No. Abundancia NO. Abun,;lonclo 

lndividuo�ha relative Jndividuos/ha relotlva 
1 Cylindropuntia arbuscula 1 0.47% 20 3.85% 

2 Cylindropuntia imbricata 3 1.41% 14 269% 

3 Ferocactus latispinus . . 2 038% 

4 Myrtillocactus geometrizans 11 5.16% 56 10.77% 

5 Opuntlo tcterico 55 25.82% 178 34.23% 

6 Opuntia robusta 35 16.43% 44 8.46% 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestl6n Industrial 
Otroccl6n ceneret de Cesti6n de Procesos lndustriales 

Oflclo NV ASEA/UGI/OGGPl/0li'9/201g 

AREA DE CUSTF CHF 
No. Especie No. Abundancia No. Abundancia 

lndividuos/ho retottvo lndividuos/ha refativo 

7 Opuntia tomentosa )08 50.70% 200 38.46% 

8 Peniocereus serpentinus - - 6 1.15% 

Total general 213 100% 520 700% 

Las especies menos abundances en el area de CUSTF es Cylindropuntio arbuscula con AbA de 7 
orgonismos/ha y AbR de 0.47% y Cylindropuntia imbricota con AbA de 3 especlmenes/ha y AbR de 1.47%, 
mientras queen la CHF son las especies Ferocactus latispinus con AbA de 2 individuos/ha y AbR de 0.38%, 
Peniocereus setpentinus con AbA de 6 ejemplores/ha y AbR de 1.15% y Cylindropuncia imbricata con AbA 
de 74 organismos/ho y AbR de 2.69%. 

Como se observo fa especie Cylindropunt;io imbricata rnenos dominante de/ Orea de/ sitio def proyecto es 
igualmence poco dominance en la CHF, en ronro aue Cylindropuntia arbuscula y Myrtillocactus 
geometrizons se ubican dentro de las esoecies comunes en to CHF, mientros qu@ dos de tas esoecies menos 
abundantes de la CHF nose encuentran presentes en el sitio de CUSTF 

Al estar representodos todos /as especies registradas en el sitio de/ proyecto en lo CHF no se tiene lo 

presencia de especies unicas, por lo que no se pone en riesgo la biodiversidad de flora de fa zono de/ 
proyecto. 

En relaci6n con el fndice de Valor de /mportoncia de codo especie de/ estroto de las cocroceos, Opuntia 
robusta (37.94%), Opuntia icterica (81.50%) y Opuntia tomentoso (114.37%) poseen tos valores mos elevados 
por lo cua/ tienen una mayor importancio dentro de lo comunidad florfstica muestreada. l:ntre otros 
especies importantes se puede mencionar a Cylindropuntia imbricata (78.43%) y Myrti//ocactus 
geometrizans (30.60%). Este resultado muestra que la formaci6n vegetal en esta zone es principalmente 
de Opuntia tomentoso, con una menor ptesencio Myrtillococtus geometrizans, Opuntia robusta yOpuntia 
ictetico. 

Par su parte el indice de Valor de lmportancia en el area de la CHF la especie Opuncia tomentosa (95.37%) 
y Opuntio icterico (99.64%) poseen tos votores mcis e/evodos oor lo cua/ tienen una mayor importancia dentro de la comunidod florfstica de/ estrato muestreodo. Entre otras especies importantes se puede 
mencionar a Myrtil/ococtus geometrizans (30.60%)y Opuntio robusta (37.94%). Este resultado muestra que 
lo formaci6n vegeta/ en esta zono es principolmente de especies Opuntia ictertco, Opuntia tomentoso 
Myrtif/ococtus geometrizans y Opuntia robusta. 

En ambas cireos de estudio tos especies Opuntia icterico y Opuntia tomentosa son tos que tienen la mayor importancia re.specto o las otros especies, con /VI moderadamente moyores en el Orea de CUSTF o CHF, la 
escecie Opuntio robusta tmportonte en el Oreo de CUSTF se ubica dentro de las especies comunes par su � /VI en lo CHF. El resto de las especies citstintos a las de mayor importancia en el e.strato, presenton uno 
importancia floristico marcadomente menor dentro de las comunidod estudiado. 

Comparativo def indice de valor de importancio de lo biodiversidod, de/ estrato cactdceo en el Orea def 
Proyecto yen la CHF en motorral crasicau/e. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Ciestl6n Industrial 

Oirocci6n General de Ciesti6n de Procesos lndustrfales 

Ofa:lo NQ ASEA/UGI/DGGPl/0179/2019 

APEA DE' CUSTF CHF 

0 -,, .2 ·8 .2 � '8 � 
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1  Cy//ndropuntlo orbusculo 16.67% 0.47% 0.01% 17.15% 2.70% .3.85% 0.60% 7.15% 

2 Cylindropuntia imbricata 76.67% 1.41% 0.36% 18.43% 8.11% 2.69% 0.86% 77.67% 

3 Ferocactus latispinus - - 2.70% 0.38% 0.01% .3.10% 

4 Myrtiflocactus geometrizans 76.67% 5.76% 8.77% 30.60% :/7.62% 10.77% 21.13% 53.52% 

5 Opuntia icterica 76.67% 25.82% 39.01% 81.50% 24 . .32% 34.23% 41.08% 99.64% 

6 Opuntia robusta 76.67% 16.4396 4.84% .37.94% 1.3.51% 8.46% 3.71% 25.68% 

7 Opuntia tomentosa 76.67% 50.70% 47% 114.37% 24 . .32% 38.46% 32.58% 95.37% 

8 Peniocer@us serpent/nus - - - 2.70% 1.15% 0.03% 3.89% 

Total general 100 100 100 300 100 100 100 300 

Las especies con menor dominio f/oristico en el sitio de/ proyecto es Cylindropuntia arbuscu/a {17.15%) y 

Cylindropuntia imbricata {18.43%), en tanto queen lo CHF son Ferocactus latispinus {3.10%}y Peniocereus 
serpent/nus (3.89%). 
Las cuotro especies oresente» en ambas cireos de estudio tienen un IVI mos alto en el sitio de/ proyecto con 
diierenclos poco signlficotivas. Por lo anterior se conc/uye que nose pone en riesgo fa biodiversidad d@ este 

estrato con lo ejecuci6n de CUSTF. 

£n la siguiente tabla se muestra e/ resumen de lo obundancia abso/uta e IV/ por especie y el lndice de 
Shannon def estrato, en e/ que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el 6rea de CUSTF y 
Cl-iF para estos Indices. 

d CUSTF CHF I - 6 d I d i  d  .  di d c omoototivo e 1n tea ores e estrato e as coct ceos en e area e y 

Al:!undonclo obsoluto Abundancia fndice de Valor de 
No. EspBcie Nombre comtin /Areo muestreada) obsoluto /Hectareol Jmnonancia 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

1 
Cyfindropuntia 

Cardon delgado 2 10 7 20 17.15% 7.15% 
arbuscula 

2 
Cylindropuntia 

' Cordon rcnero 5 7 3 14 18.43% 77.67% 
lmbricata 

3 FerOcoctus lotispinus Biznaga 
. 1 - 2 - 3.10% 

Ganchuda 

4 
Myrtillocactus Garambuflo 18 28 11 56 30.60% 53.52% 
aeometrizans 

5 Opuntlo tctertca Nopal Espina 
BB 89 -55 178 81.50% 99.64% 

Blanca 
6 Opuntio robusta Nopal redondo 56 22 35 44 37.94% 25.68% 

7 Opuntia tomentosa 
Nopal lengua de 

174 100 108 200 114.37% 95 . .3796 
vaco 

8 Peniocereus serpentinus Cardon cerpentino - .3 - 6 . 3.89% 

Total general 343 260 213 SW 300% 300% 

Bouloverd Atli,lfo RtJl1: ccrtfnos 4209, aardlnos en la Montana. C.P. 14210. 
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Resumen de Abundoncio y Riqueza pare el estroto de las cocrocecs en el area de CUSTF y CHF. 

Riqueza Abundanciq Abundancia 
Abundancia 

Area de absofuta @n 

estudlo 
de absaluta Area absoluta por lo superffc/e 

espec/es muestreade hectCJrea de CUSTF 
CUSTF 6 343 213 552 

CHF 8 260 520 478 

Estrato herbaceo 

El estroto nertxiceo ptesento una riqueza especlfico en el area de CU5TF de 22 especies, en tonto que o,n la 
CHF presenta uno riqueza especlfica con 38 especies. En el area de CU5TF e! 57.77% de la abundancia 
relativo se concentro en tres especies. Los especies mos abundantes en el 6reo de CUSTF son Stipa ichu 
con AbA de 725,200 lndividuos/ha y AbR de 18.18%, Boute/oua simplex con AbA de 128,200 ejemplores/ha y 
AbR de 18.62% y Bouteloua curtlpendu/o con AbA de 144,400 organismos/ha y AbR de '20.97%; en tan toque 
en la CHF el 41.43% de la abundancio relative se agrupa en tres especies que corresponden a Paspo/um 
conjugatl.Jm con AbA de 52,400 lndividuos/ha y AbR de 72.55%, Boute/ouo simplex con AbA de 56,600 

ejemp/ares/ha y AbR de 13.55%y 5tipa ichu con AbA de 64,000 organismos/ho y AbR de 15.33%. 

Los especies Stipa icnu y Bouteloua simplex dominantes de/ areo de CU5TF son igua/mente dominances 
en lo CHF, en ton toque Boute/oua curtipendu/a especie mas dominante def area de CUSTFse ubica dentro 
de /as especies comunes en to CHF. 

Las 22 esoecies presences en el area de CUSTF fueron identificados en la CHF, por lo que se conc/uye que 
no hoy especies unicos en esre estroto de Motorral Crasicaule. 

£xiste una mejor riqueza especifica en la CHF con uno distribuci6n mas nomoqenea de la abundancia y 
con un mayor nLJmero de individuos en cuotro de el/as, en tan toque 18 de las especies registradas en lo en 
el sitio de/ proyecto presentan una tnenor abundoncia en lo CHF, como resu/tado queen la superficie de 
CUSTF la coberturo de los estratos arb6reo y cccrocecs es menor respecto a la CHF. 

Abundancia relativa pot especie poro el estroto nertxiceo para el area de CUSTF y CHF en matorrol 
ctosicoule 

AREA DE CUSTF CHF 
No. Especie No. Abundoncia No. Abundancia 

lndividuos/ha relativa lndlv/duoslho re/ativa 

1 Abutilon mafacum - - 5,200 1.2596 
2 Adiantum braunii - 3,400 0.81% 
3 Adiantum concinnum . 2.000 0.48% 

4 Amaranthus hybridus - 
. 5,000 1.2096 

5 Ambrosio confertiflora 12,800 1.8696 600 0.74% 

6 Aristida stric:ta - 50,400 72.0796 

7 Slechum brownei - 1,200 0.29% 
8 Soute/01.10 c:urtipendula 144,400 20.9796 46,600 11.16% 
9 soute/ouo simplex 128.200 18.6.!% 56,600 13.55% 
10 Comme/lno dfffusa 6,000 0.87% 5,600 134% 
11 Desmodium incanum 1,400 0.2096 5,600 1.34% 
12 Oyssodia tenuifafia 52,000 ZS596 22,000 5.27% 

13 Elytraria imbricato 15.800 2.29% 74,600 3.5096 

Bo�llov;:,rd Adc::i!rc::i Ruiz Cortines t,209, Jardines en la Montiliiil, C.P. 14210, 
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Agenda Naclonal de Segurldad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gesti6n industrial 

Dlrecci6n Clenl:!ral de Cesti6n de Procasos lndustriales 

Df!cio NI! ASEA/UGI/DGGPl/0179/2019 

AREA DE CUSTF CHF 
ND. E.specie No. Abundanclo No. Abundoncio 

fndividuoslho relativo fr,divlduos/ho relotlvo 

14 Euphorbia braslliensis W,800 3.02% 800 0.19% 

15 1=uphorbia heterophylla 11,600 1.68% 7,000 1.68% 

76 Florestina pedata 6,600 0.96% 3,000 0.72% 

77 Galinsoga parvifloro 12,200 1.77% 7,600 0.38% 
78 Gnaphafium viscosum 2,000 0.29% 2,200 0.53% 
79 Hybanthus attenuatus - 3,000 0.72% 

20 lpomoea bicafor - - 1.400 0.3496 
27 Jatropha dioica - - 8,200 1.9696 

22 Lipidium virginicum - - 2,600 0.62% 

23 Malva parviflora 4,400 0.64% 7,200 0.29% 
24 Marsilea ancylapoda - - 6,000 1.44% 
25 Mentzelia scabra 16,400 2.3896 6,000 1.44% 
26 Paspalum conjugatum 100,600 74.67% 52,400 72.55% 

27 Penstemon campanulotus - - 2,800 0.67% 

28 Physolls foetens 3,000 0.44% 7,600 0.38% 
29 Plmplnel/a anlsum 5,800 0.84% 16,000 3.83% 
30 Poropny/lum ruderole 1,400 0.20% 2,000 0.48% 
31 Rhynche/ytrum repens 77,800 7.77% 5,400 7.29% 

32 Selaginefla rupestris 4,600 0.67% 2,000 0.48% 
33 Sicyos angulatus 1,600 0.23% 800 0.19% 
34 Sicyos deppei - - 800 0.79% 

35 Sidaglabra - - 5,200 7.25% 

36 Silybum marianum - - ),000 0.24% 
37 Stevie pilosa - - ),800 0.43% 
38 Stipa ichu 125,200 18.18% 64,000 15.33% 

Total general 688,600 100% 417,600 100!!6 

En lo que corresponde a las esoecies con menor valor d@ abundancia relativa, se tiene en las 6reos de 
combio de uso de/ suelo o Porophyllum ruderole con AbA de 7,400 lndividuos/ho y AbR de 0.20%, 
Desmodium inconum con AbA de 1,400 ejemplores/ho y AbR de 0.20% y Sicyos ongu/otus con AbA de 1,600 

orgonismos/ho y AbR de 0.23%; mientros queen lo CHF corresponde o las especies Ambrosio confertifloro 
con AbA de 600 individuos/ho y AbR de 0. 14%, Euphorbia brasiliensis, Sicyos ongu/otus y Sicyos deppel con 
AbA de 800 especimenes/ho y AbR de 0.19% cado especie, y Silybum marionum con AbA de 1,000 
individuos/ha y AbR de 0.24%. 

Las especies con menor valor de obundoncio relotivo def area de CU5TF solo Sicyos ongulatus es 
correspondiente con ios de la CHF, present6ndose las especies con menor valor de dominoncia iloristico 

de/ 6reo de CUSTF como comunes en lo CHF, coma consecuencio de la mayor diversidad especifica de esto 
Oreo de estudio. 

El lndice de Valor de lmportancia de la CHF las especies Stipa ichu (37.86%), Bouceloua simplex (32.47%) y 
Aristida stricto (33.00%) poseen fos vafores mas efevados por lo cuol tienen una mayor importoncio dentro 
de la cotnunidod tiotistica muestreada. Entre otros especies impottontes se ouede mencionar a Oyssodla 
tenuifolia (24.73%), Elytrario imbrlcota (72.57%), Boutelaua curtioenciula (53.98%) y Paspalum conjugotum 
(31.14%). Este resultado muestra que la formaci6n vegetal en esta zoria es principolmente de la especie 

Boulevard Adolfo �ult Cortlnes 42.09, Jerclnes en la Mont.:ina, C.P. ll",210, 
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Aristide strlcto, con una mezclo de las especies Boutelouo curtipendulo, Pospalum conjugatum, Stipo ichu 
y Boute/oua simplex, par sus /VI cercanos. 

I:/ estrato herb6ceo de ambas areas de estudio est6 representados b6sicamente pot las especies Stipa icbu 
y Boute/oua simplex, en tanto cue Bouteloua curtipendula sienda la especie de mayor importancia def 
estrato herb6ceo en el sitio de CUSTF, se comporta coma una especie de importancia comUn en lo CHF, 
coma resottoao de ser una especie que aprovec.ha mejor fos espocios abiertos no ocupados por el resrc d@ 
tos estrotos, o bier, por su cultivo al ser uno especie de imoortancia forrajero. 

£1 IV/ por especie paro ombos 6reas de estudio, en lo qu« se observa e/ comoortarniento de las especies 
con mayor y rnenor IV/ en el sitio def proyecto y CHF 

Comparativo def indice de valor de importoncia de la biodiversidad, def estrato de /as herbaceos en e/ 

� 
-� 

2019 Pa9rnc1 25 do 

area def Pravecto v en la CHF en matorral crosicaute. 
ARcA DE GUSTF CHF 

§ Ii 1l s 
,Q ,Q 0 't, 

.Q .Q 

g � " u -� ·� .�·� § � � g 
No. £specie c .,, 't, -- o·� 't, § 

a �  �  .Q  ·� t, .s .Q 5 \: " .Q  �  .Q  -S .Q 
� II! �!  ! &  g  8.  �  ,j!  �  ,j!  E ll!  0  0  

u,  _§  <l:  8  
,,  .§  

1  Abutifon malocvm . 
. . 3.24% 7.2S% 4.29% 8.78% 

2 Adiontum braunii . . 1.85% 0.81% 0.93% 3.60% 

3 
Adlantum 

1.65% 0.48% 2.70% 5.03% 
conclnnum 

. 

4 Amaranthus hybridus . . 1.39% 1.20% 1.20% 3.79% 

5 
Ambrosia 

4.5196 1.86% 2.87% 9.24% 0.93% 0.14% 0.45% 1.52% 
confertiflora 

6 Aristida stricta - 
. . 9.26% 12.07% 71.67% 33.00% 

7 Bfechum brownei . . . 0.93% 0.29% 0.51% 1.72% 

8 
Soute/ouo 

lS.16% 20.97% 17.84% 53.96% 6.46% 71.16% 6.75% 24.39% 
curtloendulo 

9 soute/ouo simplex 15.57% 16.62% 17.89% 52.08% 9.26% 13.55% 9.66% 32.47% 

70 Commelina diffusa 2.46% 0.87% 1.20% 4.53% 2.76% 1.34% 2.10% 6.22% 

11 Oesmodlum incanum 1.23% 0.20% 1.32% 2.75% 4.63% 1.34% 3.00% 6.97% 

12 Oyssodio tenuifolia 7.38% 7.55% 9.81% 24.73% 3.24% 5.27% 4.65% 73.76% 

13 l=lytraria imbricata 6.75% 2.29% 4.07% 12.51% 6.02% 3.50% 4.80% 14.31% 

14 
Euphorbia 3.69% .3.02% 2.03% 8.74% 0.93% 0.19% 0.45% 1.57% 
brosifiensis 

15 
Euphorbia 3.69% 1.68% 2.15% 7.53% 2.78% 1.68% 2.70% 7.15% 
heteroollvlfo 

16 F/orestino pedata 2.46% 0.96% 1.32% 4.73% 0.93% 0.72% 0.90% 2.54% 

77 Calinsoga parviflora 4.51% 1.77% 2.99% 9.27% 1.39% 0.38% 0.75% 2.52% 

18 
Cinophalium 

1.23% 0.29% 0.6096 2.7296 0.9396 0.5396 0.4596 1.9096 
viscosurn 

19 
Hybonthus 

. . 
- 0.93% 0.72% 1.05% 2.69% 

ortenuotus 
20 /pomoea bicolor - - 

. . 1.3996 0.3496 7.0596 2.7796 

27 Jatrapha diaica - - 
. . 4.17% 7.9696 3.0696 9.7996 

22 Lipldium virginicum - 
. . - 1.3996 0.6296 0.63% 2.64% 

23 Malva parviflara 1.64% 0.64% 0.84% 3.1296 0.9396 0.2996 0.6096 1.8196 

24 Marsilea ancylopodo 7.3996 1.44% 0.90% 3.73% 

Boi.Jlovo,d Adolfo Ruiz Cortines /1209, Jardines en I� Mont:1fi:.;, C.P. lli210, 
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AREA DE CUSTF CHF 

.Q O 
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.Q -2 

0 � g � ID U g � ID U 
u � 

" c 'o c 
No. Espsci@ � - "·- 0  ·- C) g 
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u,  Cl  8  u,  Cl  "  8  "  §  
25 Mentzelia scabra 2.87% 2.38% 2.27% 7.52% 1.85% 1.44% 1.35% 4.64% 

26 
Paspafum 

6.9796 14.6196 9.5796 31.1496 6.0296 12.5596 8.6496 27.20% 
coniuaatum 

27 
Penstemon 

1.3996 0.67% 1.2096 3.26% 
campanulatus 

. . . 

28 Physolis foetens 2.4696 0.44% 1.55% 4.45% 7.J9% 0.38% 0.75% 2.52% 

29 Pimplnello on/sum 1.6496 0.84% 1.08% 3.56% 3.70% 3.83% z. 85% 10.3896 

30 Porophy/lum ruderot« 1.6496 O.W% 0.84% 2.68% 1.39% 0.48% 1.5096 3.37% 

37 
Rhynche/ytrum 

2.46% 1.71% 2.63% 6.80% 1.39% 1.29% 1.05% 3.73% 
reoens 

32 Selaginello rupestris 2.05% 0.67% 1.15% 3.87% 0.46% 0.48% 0.60% 1.54% 

33 Sicyos ongulatus 1.64% 0.23% 1.67% 3.55% 1.39% O./g% 7.05% 2.63% 

34 Slcyos deppel - - 0.93% 0.19% 0.9096 2.02% 

35 Sida globro . . . . 2.78% 1.25% 3.81% 7.83% 

36 Silybum marianum . . . . 0.93% 0.24% 0.60% 1.77% 

37 Stevia pi/osa - - 
. . 0.93% 0.43% 0.42% 1.78% 

38 Stipa ichu 8.61% 18.18% 14.33% 41.12% 6.48% 15.33% 10.05% 31.86% 

Total general 100% 100% 100% 300% 100% 100% 100% 300% 

E:n lo que se refiere a fas especies con fos IV/ mos bojos, en el sitio d@I proyecto de CUSTF se presento 
Gnaphalium viscosum (2.72%), Porophy/lum ruderale (2.68%) y Oesmodium incanum (2. 75%); en lo CHF son 
Ambrosia confertiflora (7.52%), Selaginella rupestris (7.54%) y Euphorbia brosiliensis (1.57%), teniendo que 
ambas areas de estudio no comparten tos especies con el domino florfstico mas bajo de/ estroto, 
ubic6ndose las def sitio def proyecto como especies comunes en lo CHF. 

La densidad y dominonclo refotivo son /os por6metros aue permiten a los especies con el IVI mayor, ser las 

especies con el mds alto dominio tiortstico en el areo de CUSTF, en ton toque en lo CHF se tiene el mismo 
comportamiento, donde lo densidod y dominoncio relativo bacen que las especies con mayor IV/ seon tas 
especies con el dominio florfstico m6s alto de/ estrato. 

Como se observo tcdas las especies presentes en el 6reo de CUSTF tueron registradas en lo CHF, por lo que 
se concluye que no existen especies Unicos en este esrroro en e/ sitio def proyecto. 

En este estrato en las 6reos de CU5TF no fueron identificadas especies bojo o/guno cotegorla de riesgo 
Conforme o lo NOM-059-SEMARNAT-2010. 

La abundancia absoluta e IVI par especie y el lndice de Shonnon def estrato, en el oue .se puede aprecfar el 
comportomiento de las especies en el areo de CUSTF y CHF para esros indices. 

d CUSTF CHF I . d I h b '  d  I  t  /VI Ab d un oncta re ouva e ooro as esoecies e es roto e OS er oceos, en e orea El v 

Abundancia absoluta Abundancio absoluta lndlce de Valor de 

No. £:specie Nombre Comr.Jn (Area muestreada) (Hectdrea) tmoortcmcio 

CUSTF I CHF CUSTF I CHF CUSTF I CHF 

1 Abutilon malacum Acapan . I 26 . I 5,200 I 8.78% 

aoulcvard Adolfo nviz ccrtlncs 4209, J.:trdincs c11 lu Mont.)f�a. C.P.14210. 
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Abundonclo obsoluta Abundancia absoluta fndice de Valor de 

No. Especie Nombre ComUn !Area muestreadaJ (Hect6reo) lmoortoncia 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

2 Adiantum braunii 
He/echo 

17 3,400 3.6096 
dentado 

. 
. 

3 Adiantum concinnum He/echo pinado . 10 2,000 5.03% 

4 Amaranthus hybridus QueUte . 25 5,000 . 3.7996 

5 Ambrosio confertiflora 
Estofiate 

64 3 12,800 600 9.24% 1.52% 
Peoafoso 

6 Aristida stricta Pastoaguja 252 50,400 33.00% 

7 Blechum brownel Slechum 6 1,200 1.72% 

8 Bouteloua curtipendufa Posto bondera 722 233 144,400 46,600 53.9S96 .Z4..J996 

9 Bouteloua simplex Pasto novojit:o 641 283 128.200 56,600 52.08% 32.47% 

10 Commelina diffusa Trlpa de po/lo 30 28 6,000 5,600 4.5396 6.22% 

11 Desmodium incanum Frijo/illo 7 28 1.400 5,600 2.7596 8.9796 

12 Oyssodia tenuifalia Cempasuchif 260 110 52,000 22,000 24.7396 73.7696 

13 tlyr:roria imbricata Cordan'=ilfa 79 73 15,800 14.600 12.5196 14.J796 

74 Euphorbia braslliensis Hierbo de lo 104 4 20,800 800 8.74% 7.5796 
aolondrino 

15 Euphorbia heterophyllo Lechosllfa SB 35 11,600 7,000 7.53% 7.15% 

16 Florestina pedata F/orestfno 33 15 6,600 3,000 4.73% 2.54% 

17 Calinsoga parviflora £strelllto 61 8 12,200 7,600 9.27% 2.52% 

1B Gnaphafium viscosum Rometi/lo azut 10 11 2,000 2,200 2.12% 1.90% 

79 Hybanthus attenuatus Porpurit:o . 15 . 3,000 . 2.69% 

20 /pomoea bicolor Quebra plato . 7 
. 1,400 . 2.7796 

21 Jatropha dioica Sangre grado . 47 . 8,200 9.79% 

22 Lipidium virginicum Lentejil/a . 13 . 2,600 2.64% 

23 Malva parvifloro 
Malva 

22 6 4,400 1.200 3.12% 1.81% 
Jamainui/fa 

24 Marsilea ancylopoda Trebol . 30 . 6,000 . 3.73% 

25 Ment2:efio scobro 
Molomujer 

B2 30 16,400 6,000 7.52% 4.6496 
oeaorro,=,o 

26 Paspalum conjugatum Posco burrero 503 262 100,600 52,400 31.14% 27.20% 

27 Penstemon campanulatus Campanito . 14 . 2,800 . 3.26% 

28 Physalis foetens Tomatil/o 75 8 3,000 1,600 4.4596 2.52% 

29 Pimpinella anisum Anis 29 BO 5,800 16,000 3.5696 10.38% 

30 Porophyllum ruderole 
Hierbo de/ 

7 10 1,400 2,000 2.6896 3.3796 
venodo 

31 Rhynchelytrum repens 
Pasto cola de 

59 27 11,800 S,400 6.80% 3.73% 
zorra 

32 Sefoglnello rupestris Musgo 23 10 4,600 2,000 3.8796 1.54% 

33 Sicyos angulatus 
Chayoti/Jo 

8 4 1,600 BOO 3.55% 2.6396 
ne/udo 

34 Slcyos deppei Chayotillo 4 . BOO . 2.02% 

35 5/do glabra Guinar 26 . 5,200 . 7.83% 

36 Slfybum marianum Cardosanto . 5 . 1,000 . 1.77% 

37 Stevie pilosa Sopita . 9 . 1,800 . 1.78% 

38 Stipa ichu Pasto ichu 626 320 125,200 64,000 41.12% 31.86% 

Total general 3,443 2,088 688,600 417,600 300% 300% 

* ----- 
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Resumen de riquezo y abundancia para el estroto de tos herb6ceos de to vegetoci6n de motorra/ 
crosicau/e, en el 6rea de CUSTF v CHF. 

Riqueza Abundancia Abundonclo 
Abundancia 

Areo de absoluta en 

estudlo 
cle absoluta Area abso/uta par 

lo sup�rficie 
especies muestreada hectdrea 

cleCUSTF 
CU5TF 22 3,443 688.600 5542 

CHF 38 2,088 477.600 3367 

Estrato epifitas 

E"I grupo de las f!pifitas en el Matorra/ Crasicau/e fueron identificadas en el cirea de CUSTF y la CHF, 
present6ndose uno so/a especie, siendo Til/andsio recurvata. Cn el sitio def proyecto se tiene la presencia 
de 74,250 individuos/ho, en tonto que en lo CHF se cuantificaron en el muestreo un total de 7,570 

ejemplares/ha. Los datos anteriores indican que la especie de epifita se encuentra representada con una 
baja abundancia en la CHF. 

le. I CHF ·r, d d i  b  Ab d uri anc,a o so uto y re attvo et qruoo e p ontos et» itas en a en matorra crasicou 

Nombre Nambre 
Area de CUSTF CHF 
N" Abundancia N" Abundancia Cientlfico Com Un 

lr-,dividuas/ha relativa lndividuas/ha re/atlva 
Tillandsia 

Galli to 74,250 100% 7,570 700% 
recurvata 

Pora esto especi« nose propone el rescote y reubicacion de individuos, o la producci6n de plan ta, �n virtud 
que .se considera una especie de f6cil regeneraci6n natural, de (6cl/ dlspersi6n y con uno obundoncio 
abso/uta en la CHF suficiente para iniciar /os procesos de regeneraci6n en el sitio de/ proyecto. 

Medidas de prevenci6n y mitigaci6n 

Las medidas planteadas que permitan asegurar aue la ejecuci6n de las actividades propuestas no 
comororrietero /o blodiversidod en el ecosistemo son las siguientes: 

Programa de rescate de flora 

• Se pondrd en operaci6n un programa de rescate y reubicaci6n de flora que considere las especies 
susceptibles de ser rescotodos, a partir de la vegetaci6n natural de/ cirea sujeta a cambio de uso 
def suelo, especittcomente en lo otectocion temporal. 

• Las ejemplares por rescatar conservan la estrucwra de' la comunidad farestal encontrada en el 
CUSTF, a efecto de mitigar la disminuci6n de la diversidad por lo remoci6n de ejemptores de 
distintas especies, atenuar la perdida de individuos que alteran la abundancia. Ahora bien, se 

estima el rescate y reubicaci6n de S especies de cactciceas de las cua/es 769 individuas son 
susceotibte: a rescate y demos de asegurar la supervivencia de al menos el 80% de las especies de 
flora a rescotor. 

N '  d  umero e p antas por espec e a  rescatar 

No. Nombre Cientifico Nombre ComLJn 
Total de plantas.a 

tecotca de rescate 
rescator 

7 Cylindropuntia arbuscu/a Card6n delgado 7 trasplante 
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Unidad do Ciesti6n Industrial 

Olrecci6n General de Cesti6n de Procosos lndustriales 
Olitio N9 ASEA/UGI/DGGPl/0179/2019 

No. Nombre Cientffico Nombre ComUn 
Totaf de pfantas a 

recnico de rescate 
rescotor 

2 Myrtillococtus geometrizans Garambullo 9 
propagaci6n 

venetativa 

3 Opuntio icterica Naoat /Espino Blanca 44 
propagaci6n 

venetativa 

4 Opuntlo robusta Nopal redondo 28 
propagaci6n 

veaetativa 

5 Opuntia tomentosa Nopal lengua de vaca 87 
propogaci6n 
veoetouv« 

TOTAL 169 

Programo de reforestoci6n 

-tsetorestacion de 7.1335 hect6reos de afect:aci6n temporal por el proyecto, con el establecimiento de una 
reforestaci6n con uno densidad de plantac;icin de 7,283 p/antas pot hect6reo (o rres bo/i/lo), en el area 
correspondient:e a lo veqetocior: de rnotorrol crasicau/e. 

NUmero de individuos por esoecie 

No. Nombre clentfflco Nombre comlin 
NUmerode 

nfantas 
1 Acacia pennatulo Tepame -'"�07 

2 Bursera fogaroides Papelilfo amariflo 142 

3 Ce/tis coudoto Zorro 20 

4 Eysenhordtio polystachya Palodu/ce 61 

5 lpomoeo murucoides Ozore 590 

6 Prosopis faevigota Mezquite 234 

TOTAL 1,454 

-Gorontizor to sobrevivencio de los orgonismos mediante /o ejecuci6n de tecrucos que permiton como 
minima el 80% de sobrevivencio de las especies de flora estoblecidos. 

Medidas odicionoles pqrq e/ recurso flora 

• -t,o remoci6n de lo vegetacidn sere par medias meconicos y monuo/es, debido o que en el Oreo de 
cambio de uso de suelo solo hay orbustos y hierbas y nose utilizor6n sustancios quimicos (herbicldos 
o ogroqufmicos) para to/ fin. 

• -Lo remoci6n de la vegetaci6n se reotizoro de forma gradual pare evitar aonos a lo vegetoci6n 
aledof'Jo a fas areas def proyecto, ost coma para permitir el fibre desplazamiento de la fauna sitvestre 
o zonos seguras fuera de/ proyecto. 

• -No se permitlr6n fogatas y quemos en el 6rea de/ proyecto, con la finolidod de evitar lo ocurrencio de 
occidentes osociados a la perdida y deterioro de ambientes poro tiara y fauna. 

• -No se permitir6 que residuos s6/idos, lfquidos o cua/quier otro elemento contaminante sea vertido en 
areas con presencia de formaciones vegetates, ya sea natural o artificial por parte def personol. 

'\ 
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• -Capacitaci6n e instrucci6n al personal de ternos clove def medio ombiente, ser6 dirigida a desarrolfar 
conciencia sabre la imponancia de conservar la vido sitvestre y de su partictpacion en fa gesti6n para 
su conservaci6n. 

• Colocacidn de al menos dos fetreros alusivos a la prohibici6n de iota clandestina, prevenci6n de 
incendios forestoles, uso de herbicidas, insecticides y agroquimicos. 

, El material maderab/e vegetal que seoroduciro durance el desmonte y despalme se recotectora para 
despues ser troceado y esparcido en el derecho de via. 

• El retiro de la vegetaci6n sero contra/ado conforme al ovance de obro, para evitar riesgos al personal 
y la afectaci6n de las terrenos inmediatos. 

, Delimitor las paliganos de trabojo para evitar queen las aistintos etooas de/ proyecto se afecten areas 
fuera de las autortzocios y se generen impoctos o la vegetaci6n y al sueto. 

Con base en los resuttados respecto o ios especies de flora, se conctuye que estas no se comprometen con 

el cambio de uso de suelo. 

Pora la fauna 

Para la caracterizaci6n de la fauna se realiz6 

El rnuestreo de fauna dentro de lo cuenco se reollz6 en 6reos de similar tipo de vegetaci6n queen el Orea 
de CUSTF, para la cua/ se ubicoran las puntas de rnuestreo en areas torestotes de la CHF fuera de/ area de/ 
proyecto con el mismo tipo de vegetoci6n, con el prop6sito de que fas condiciones fueran simiiares y poder 
reoiizar un comparotivo, evitando las oreos aqricolos existentes en las proximidodes de las 6reas Foresta/es. 

Lo identificaci6n en campo de /os especies de venebrados se uevo a cabo mediante gulas de campo, 
regionole.s y nocionotes. 

Pora justificor que no se compromete fa biodiversidad de la fauna, se realiza un AnOlisis comparativo 
integral de la fauna sitvestre, con base en /os resu/tados obtenidos de/ muestreo a partir de/ numero de 
muestreos representativos para carocterizor los diferentes grupos taxon6micos con la ayuda de curves de 
acumu/aci6n de especies, de /os cua/es se rea/izaron para reptiles y anfibios encuentro visual dentro de los 
transectos, puntos de conteo a lo largo de los tronsectos para aves, obsetvociones y conteos directos e 
indirectos para momiieros con resoecto a la Vegetaci6n matorrai crosicoule deotro de la unidad de an6/isis 
definida como Cuenca Hidrol6gico Foresta! y CUSTF utilizando /os indicodores de riqueza y de la diversidad 
tauntstica. 

De acuerdo con las tecnicos mencionodos, en el Orea def proyecto se considero un rnetodo direc;to 
rnedionte el conteo mediante tronsectos, combinado con un mcitodo indirecto mediante lo ldentificoci6n 
de hue/las y cantos de aves en e/ rnismo tronsecto, esto fue para onfibios, reptiles y mamfferos. Para el caso 

def registro de aves se reoitzo un conteo visual en el centro de/ transecto. 

El muestreo de fauna dentro de la cuenca se realiz6 en areas de similar tipo de vegetaci6n que en el Orea 
de CUSTF, para lo cual se ubicoroti /os puntos de muestreo en areas Foresta/es de la CHF fuero def 6rea de/ 
proyecto con e/ rnisrno tipo de vegetoci6n, con e/ proposito de que tos condiciones fueron similares y poder 
rea/i2ar un comporotivo, evitondo /os oreos ogricofos existentes en /os proximidodes de las areas forestales. 

A fin de caracterizar las comunidades de fauna terrestre (anfibios, reptiles, avesy mamiferos}, se aplic6 una 
metodologia estandar para /os diferentes grupos de vertebrodos. Las metodalagias empleadas fueron 
directas (observacion, fotografia} e indirectas (registros de rastros, hue/las, voca/izaciones, madrigueras, 
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excretas, huesos, roscoderos, echaderos, nidos, pelos, p/umos, restos de comida, cantos de aves, entrevistos 
informales, o cualquier otro indicio que delete fa presencia y actividad de fauna) El diseflo d@ muestreo fue 
ststemattco tonto en CHF y area sujeta a CIJSTF y la metodologia pot grupo taxon6mico fue distinta de la 
cuot, se describen la metodologia empleada para coda grupo estudiado. 

Beotiles y Anfibios 

Pora el grupo de los anfibiosy reptiles conocidos en conjurito como herpetofauna, se utiliz6 la metodologia 
de encuentro visual dentro de los tronsectos, que consiste en lo observoci6n y conteo de organismos a Jo 
largo de Jos transectos realizados, para la tocattzocion de esre tioo de touna, se reatizo movimiento de 
piedros, romos de Orboles, orbustos y vegetoci6n herb6ceo

1 
donde pudieron setvit de refugios o tos 

ejemplores. Cabe sefiolar que el trwestreo de founo no solo sirve para la identificaci6n de tas especies, sino 
tambiEn poro la obtencl6n de datos para determinar fa abundoncio retotivc, riouezo de especies y 

densidad. 

De acuerdo con lo anterior, lo metodofogfa utilizodo en Ios transectos de lo CHF, fue mediante el metoao 
de Encuentro visual, en fos 6 transectos, cuyas dimensiones fueron de 40 m de largo por 20 m de oncho, 
conformando uno superficie de BOO m2; en dichos areas se reoliz6 lo bllsquedo intensivo de anfibios y 
reptiles en roccs, romas muertos y cueroos de ogua 

Poro identificor lo riquezo y obundancio de las aves en el Orea de camblo de uso de suelo forestal, la 
metadologfo utilizada fue a troves de /o denominodo puntos de contea, en sitios con radio de 9.00 m, qu« 
es b6sicamente la rea/izaci6n de conteos en puntos deflnidos duronte el recorrido de/ mismo rronsecro 
recorrido para las otros grupos tounisticos. 

El conteo se reotizo mediante lo observoci6n en el centro de coda uno de tos tronsectos (centroide de coda 
transecto de vertebrodos terrestres). En coda pun to de cooteo se hizo un censo visual y ouditivo de aves 
duronte 70 minutos, registrondo todas las especies que se encontraban en un rongo visible y auditivo. 

Los puntos de conteo requieren que un observodor permanezca fijo en un lugar ciuronte un tiempo 
determinado y que registre coda ave detectada ya sea visual o auditivamente. El observador debe tener 
ampfia experiencia en la identificoci6n de las aves tonto visual como ouditivomente. Los puntos pueden 
seieccionorse al azar o sistem6ticomente dentro de/ Oreo de estuciio, o a Jo largo de troyectos. 

Los puntos de conteo requieren de/ cumplimiento de las siguientes principales supuestos: a) Las aves nose 
aproximan al observador o vuelan, b) las aves son 700% deteciobles ya que pueden set obsetvados o 
escuchados, c) las aves nose mueven mucho durante el periado de conteo 

Mamfferos 

Los tecrucos utilizodos paro 1/evar a cabo la identiflcaci6n y verificaci6n de lo presencio de /os especies de 
mamiferos en el predio fueron las siguientes: 

£1 muestreo de mamfferos fue a troves de/ metooo directo medionte conteo de /os animates observadosy 
de un metodo indirecto, medionte la bUsqueda e identificoci6n de rostros (excretos, hue/las, etc.), las 
transectos realizados tuvieron /os siguientes dimensiones: 40 m de longitud por 20 m de oncho, (10 m de 
coda /ado de/ transecto, coma distancio mfnimo de detecci6n), realizando /os recorridos durante el dia en 
diferentes horarios poro detector la mayor contidod de ejemplares. 
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Los transectos fueron estabfecidos en el tipo de vegetoci6n similar a la que se afector6 con el combio de 
uso de sue/a de terreno forestol. Lo metodologio utillzodo para determ/nor lo rlquezo y obundoncio de 
especies de vertebrodos te-rsstres dt?ntro def 6rea d�I proyecto, ETJ Secci6n R-8 que cuenta con una 
superficie forestol de 7.6095 ho, se bas6 en observaciones directas e indirectas en seis tronsectos ubicodos 
dentro def Orea de cambio de uso de suelo forestol de/ proyecto, lo suiicientemente separados, para no 
ref)etir el conteo de las mismas especies. 

Los especies que integron coda grupo founistico de lo CHF como de/ area de CUSTF, Jo riquezo especifico 
y la obundoncia de especies son las slgulentes: 

Rlqueza observada por qrupo taxonOm/co 

Aodfisis de la close Aofibios 

En los muescreos en el oreo de CUSTF para lo close onfibios se obtuvo lo presencio de dos especies, 
resultando ser mCJs abundante Spea multlplicata con AbA de 5 organismosy AbR de 55.56%, en tan toque 
Hy/a orenicolor presento uno Jigero menor AbA de 4 orgonismos y AbR de 44.44%. 

�n la Cl-IF .se tiene la presencia de rres e-species, slendo fas m6s obundonte Speo multiplicato con AbA de 
6 orgonismos y AbR de 40.00%, en canto que Lithobotes zweifeli con AbA de S especlmenes y AbR de 33.33% 
y Hy/a orenicolor con AbA de 4 Jndividuos y AbR de 26.67% son las especies menos abundances de/ grupo 
faunfstico. 

Los especies presentes en el 6reo de CUSTF fueron registrodos en el area de Jo CHF con un mayor o iguol 
numero de individuos, en tanto que las obundoncios reiotivas que presento en lo CHF se ve ofectodo por 
el nUmero de especies presentes en esro area de estudio, con lo que se considera que no existen especies 
unicos en el area de CUSTF, ademos que se encuentron bien representodos en lo CHF. 

Aburvdoncio retotivo e indice de 5hannon de lo close anfibio en el area de CUSTF v CHF. 

lndividuos 
Abundancia lndlce de Shannon 

r/0/ativa 

NOM·059· � l) l) Espec/e Nombre ComLJn SE:MAl'INAT- � � § 2010 � "' 
ili ili 

u a 
::, 

u 
::, 

lJ lJ 

Hy/a arenicofor Ranita def cation No listada 4 4 44.44% 26.67% -0.52 -0.5085 

Lithol:>otes l'/ono leopordo 
Nolistada 5 . 33.33% . -0.5283 

zweifeli rolloclo 
Spea Sopo montlcolo de 

No listada 5 6 55.56% 40% -0.4711 -0.5288 
multiplicata espue/a 

Total 9 15 100% 100% ·0.9911 ·1.5656 

Mdxima diversidad de/ ecosistema H' mdx = 1 1.5850 

Equitatividad (J) H/H'max - 0.99 0.99 

Las especies pr@sentes en el sitio def proyecto pertenecen al orden Anura, a los familias Scaphiopodidae e 
Hylidae, dos especies se consideron escosos por su obundoncia. Los dos especies se consideran residentes, 
por su sociabilidad son especies gregarias, las dos especies por sus hdbitos alimenticios se consideron 
insectlvoros, las especies no estan en cotegorlo de riesgo conforme o lo NO/v1-059·5Efv1ARNA T-2010. 
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En Jo CHF las tres especies pertenecen of orden Anuro, a las familios Panidae, Hylido@ y Scophiopodidae, 
todos representadas por una especie, tooos se consideran restdent», escoscs y ccrnunes. Por sus h6bitos 
olimenticios las tres especies son insectivores. Las tres especies se consideran gregarias par su sociabilidod. 

No hoy presencia de especies en categorio de riesgo conforme a lo NOM-059-SEMARNAT-2070, solo la 
especie Lithobates zweiiel! est6 considerodo como enoemico. 

Los especies id@ntiflcodos en el 6rea de CUSTF fueron observadas en la CHF con uno ligero mayor 
abundoncio absolute en esta Orea de estudto. 

El (ndice de Shaonoo s-efio/a queen el 6rea de CUSTF como en la CHF lo diversidad de este grupo founistico 
es regula al tener valores de 0.99 y 7.56, respectivamente, en tonto queen la diversidad maxima en el area 
de CUSTF y CHF se encuentro pr6cticamente o/canzada, al establecerse en valores de 7.00 para el area de 
CU5TF y 7.58 en la CHF. 

Fl fndice de Eouitotividad de e;e/ou indico que fa distribuciDn de la abundancia en ombos areas de estudio 
es homogenea, con va/ores de 0.99 para el dreo de CUSTF y 0.99 en lo CHF, lo anterior como resu/tado de 
no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los votores de obundoncio.s absolutes y 
retotivos son poco significativos entre especies. 

Las rres especies de/ sitio def proyecto son igua/mente frecuentes al ser registrodas en dos o tres transectos, 
en ton toque en lo CHF Hy/a arenlcolor en tres de en tos seis transectos. 

Considerando los h6bitos de desplazamiento y la condici6n territorial de las especies de este grupo de 

fauna, resulto importante la implementoci6n de/ programo de rescate y reubicaci6n de especies bajo las 
metodolagfas estab/ecidas en el progroma corresponciiente, con el objetivo de que se reduzco al mfnimo 
la afectoci6n directa de estos especies por lo que se 1/evoro o cobo el rescate de especies de fauna de lento 
desp/azamiento dentro de las 7.6095 hect6reos sujetos al CUSTF. 

Las especies de/ grupo de fauna de/ area de CIJ5TF estcin biem representodos en lo CHF, con abundancias 
simitares o mayores en esta Ultimo Orea de estudla, por lo que nose observoron especies unicos en el sitio 
de/ proyecto, y que con la ejec:uci6n def CUSTF nose pone en riesgo la presencia de estos especies, aunado 
que se contemplo la implementoci6n de/ Progroma de Ahuyentomiento, Rescote y R@ubicaciOn de 
Especies, en et que se le oora prioridod o aque/las especfmenes que por circunstonclos especiales no 
puedon desplazarse por si mismos. 

Ao¢1isis de la close Reptiles 

De ocuerdo con /os muestreos en el area de CUSTF para la close reptiles se ttene la presencia tres especies, 
siendo la m6s abundante Aspidosce/is gularis con AbA de 70 organismos y AbR de 58.82%, en tanto que \ l 
Sceloporus mucronatus con AbA de J organismos y AbR de 17.65% y Sce/oporus spinosus con AbA de 4 IJ\ 
orgonismosy AbR de 23.53%, son las especies menos abundantes. Por lo que respecta en la CHF se tiene la 
presencia de seis especies, siendo tos m6s abundantes Aspidoscelis guforis con AbA de 70 esoecirnenes y 
AbR de 37.04%, seguidas de Sce/oporus y Sce/oporus spinosus con AbA de 5 lndividuos y AbR d_e 18.52% cada 
uno, en tan toque las esoecies menos abundonte def grupo faunfstico son Crotofus molossus nigrescens y 
Sceloporus torquotus con AbA de 2 espectmenes y AbR de 7.41%. 

Las especies presente.s en el Oreo de CUSTF fueron registrodas en el Orea d@ la CHF con un nurnero similar 
o ligeramente mayor de individuos, la abundancia relativa que presenta en fa CHF se ve afectada por el 
nUmero de esp@cies presentes en esta Orea dee.studio. 
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Abundancio relotiva e indice de Shannon de lo close reptilio en el area de CUSTF v CHF. 

lndividuos 
Abundancia lnd/ce de 

rlelativa Shannon 

NOM-059- 
i'i � i'i Especie Nombre Comtin 5EMARNAT- I:!: I:!: § 2010 gJ (ii V\ (ii 

:, � v 
:, v v 

:, 

v v o 

Aspfdosc�l/s gularis Lagartija rayada Nolistoda 10 10 58.8296 37.0496 ·0.450 -0.5307 

Ctotolus mofossus Cascabel de cola 
No /lstodo 

- 
2 7.4196 

. 

-0.2781 
niarescens neora 

Sceloporus cautus 
Lagartija espinosa 

No listada 
- 

5 18.52'!6 -0-4505 
tfmida 

Scefoporus 
Chlrich!:!t� No listada 3 3 17.6596 11.1196 -0.441 ·0.3522 

mucronotus 

Sceloporus spinosus 
Lagartija espinosa 

Nolistada 4 5 23.53'!6 18.5296 -0.491 -0.4505 
de collar 

Scefoporus torquatus COpido barracfo No listada 2 7.4196 - -0.2781 

Toto/ 17 27 10096 10096 13831 2.3403 

Mdxima diversidad de/ ecosistema H' m6x = 1.5850 2.5850 

Equltatlvidod (J) H/H'm6x = 0.87 0.9) 

Los especies presentes en el sitio del proyecto pertenecen o/ orden Squamota, a lo familia 
Phrynosomotidoe, las tres especles se consideron comunes. Las especies se consideron residentes, par su 
socicbiiidod son so/itorios, por su olimentaci6n son insectfvoros. 

Nose identificaron especies en cotegoria de riesgo de acuerdo con lo NOM-059-SEMARNAT-2070. Las 
especies de/ 6reo de CUSTF nose encuentron en /os Apendices CITES- 

En lo CHF las seis esoecies pertenecen al orden Squamoto, o las fomilios Viperidoe y Phrynosomatidoe, 
todos se consideran residentes, las seis especies son comunes. Por sus h6bitps alimenticios cinco son 
insect(voras y uno cotnivoro. Todos se consideron sotitarias por su sociabilidad. 

Los especies identificadas en el area de CUSTF fueron observados en lo CHF con una obundoncia obsoiuto 
ligeramente mayor en esro Orea de estudio. 

El lndice de Shannon sefia/a que en el area de CUSTF la divers/dad de/ grupo faunlstico es regular al 
presentor un indicie de 1.38, en tanto que en la CHF se cansidero que lo diversidad es bueno al tener un 
indicie de 2.34, respectivomente, en tonto queen lo diversidod mdxima est6n relativomente cercanas a 
/ogror/o, al estoblecerse en votores de 1.58 para el area de CUSTF y 2.S8 en lo CHF. 

El lndice de Equitotividad de Pie/ou indico que lo distribuci6n de la abundancia en om bas areas de estudio 
es homogenea, con vaiores de 087 para el area de CUSTF y 0.91 en lo CHF, lo anterior como resu/toda de 
no presentorse grondes grupos dominantes de especies, don de tos voiotes de abundoncios absolutas y 

relatives son poco significativos entre especies. · 

Considerondo su h6bito de lento desplazamiento de las especies, la octividad de rescate y reubicaci6n se 
considero lo m6s importonte, o reotizorse previo a las actividades de desmonte de las oreos de CUSTF, por 
lo que tendr6 prioridad su ejecuci6n conforme a las metodo/ogios propuestos en dicho progromo. 

+ 
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Lo octividod de rescate y reubicoci6n se dar6 especial otenci6n o /os especfmenes que por circunstancias 
especiales como organismos en de @tapas inicioles de desorrollo, o con /esiones ffsicas requieron ser 
reubicados o bien set sujetos de un monejo especial. 
£1 Progroma de Ahuyentomiento, Rescate y Reubicaci6n de especies de fauna se implementar6 dentro d@ 
ios 1.6095 hectoreos sujetas ot CUSTF. 
Las esoecies def grupo de fauna def 6rea de CLJSTF estdo representadas en /a CHF, con obundoncios 
moyores en esta Ultimo Oreo de estudio, par lo que nose observaron especies Unicas en ef sitio de! proyecto, 
y que con la ejecuci6n de/ CUSTF no se pone en riesgo lo presencio de estos especies, ounodo que se 
contemp/o /9 implementocion de/ Programo de Ahuyentomiento, Rescate y Reubicacion de Especies, en 
el que se le dor6 prloridod o oquellos especfmenes que por circunstancias especiafes no puedan 
desplozotse por sf mismos. 

And/isis de lo close Aves 

Pora la close Aves, se identificaron 16 especies en el Oreo def proyecto y 32 en el Orea de la CHF; siendo en 
el Orea de CUSTF /os especies mds abundantes Hirundo rustica y Ptilogonys cinereus con AbA de 77 

organismos y AbR de 11.04%, y Tyrannus vociferon con AbA de 18 orgonismosy AbR de 77.69%, seguidos de 
Phainopepla nitens, Zenaida asi6tico, Cothortes aura, Chondestes grammacus con AbA de 70 organismos 
y AbR de 6.49% coda una, Po/ioptilo coeruteo con AbA de 77 organismosy AbR de 7.74%y Columbino inco 
con AbA de 14 orgonismos y AbR de 9.09%. 

En lo CHF tos esoecies mos obundontes son Tyronnu< vociferon con AbA de 20 especimenesy AbR de 6. 73%, 
Amozilia beryllina con AbA de 22 orgonismos y AbR de 7.47% y Hirundo rustico con AbA de 26 ejemplares y 
AbR de 8. 75%, seguidas de Zenoido asiotico con AbA de 15 especlmenes y AbR de 5.05%, Co/umbina inca 
con AbA de 76 orgonismos y AbR de 5.39%, Zenaida macroura con AbA de 16 ejemplores y AbR de 5.39% y 
Pti/ogonys cinereus con AbA de 18 lndividuosy AbR de 6.06%. 

El resro de las especies de/ sitio de CUSTF presentan un nllmero de individuos y abundoncias relativas 
menores a las especies rnds abundontes, presentondo un grupo de 6 especies con 6 a 14 individuos por 
tox6n, y un grupo de 7 especies con menos de 10 ejemp/ores por especie; en @I caso de la CHF existe un 
grupo de 6 especies con 70 a 14 individuos, y un grupo grande de 79 especies con menos de 10 individuos, 
en e/ ccso de la CHF la obundancio relotiva ve otectoao por lo obundoncia abso/uto de las especies 
dominontes, pero sin dejar de set representativos en cuonto al nUmero de individuos observados. 

En la tabla siguiente se muestran la abundoncio obsotuto y relativa para coda una de las especies, ou« 

permite observer su comportomiento de coda Orea de estudio. 

� 
2019 Pilgina 35 ce 

Abundoncio relativa e lndice de Shannon de /a close oves en el 6reo de CUSTF y CHF: 

/ndividuos 
Abundaricia fndice de 

Relotlvo Shannon 
NOM-059- 

<) <) <) Especie Nombre ComUn SEMARNAT- � § � 
2010 

a 
di z � � UJ 

a u 
::, u ::, 

u u 

Amazilia bery/Jina Amozlllo Serif/no No listada . 22 - 7.41% -0.278) 

Aphelocomo Chara 
No listada - 4 7.35% ·0.0837 

ultramorino transvolcdnica 
- 

Carduelis psaftria 
Jifguera 

No /istada 3 1.01% -0.0670 
domlnico 

Cathartes o ura Aura cabecirojo No listado 10 10 6.49% 3.37% 
. 

-0.1647 
0.2562 
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Jndividuos 
Abundancia fndicede 

Re/ct Iva Shannon 

NOM-059- 
5 5 5 Es,:iecie Nombre ComUn SEMAIINAT· 

� § � 2010 tii tii ::, tii 
::, 

u 
::, 

u 
::, 

u u o 

Chondestes Gorri6n arlequin No fistada 10 10 6.49% J.37% -0.1647 
arammacus 0.2562 

Columbina inca Torto/ita cola No fistada 14 16 9.09% 5.39% -0.2270 
toraa 0.3145 

Corvus corax Cuervo No listodo 4 5 2.6096 1.6$96 - 
-0.0992 

0.1368 

Cyrtonyx montezumoe Codorniz 
p; 3 1.0196 ·0..0670 

Moctezuma 
. . 

t;gretta thula Garza Na listada . 3 . 1.0196 - -0.0670 

f=mpidonax minimus Mosquero No listada 4 5 '2.60% 7.68% -0.136 -0.099i 
mfnimo 

Euphonlo Monjlto de Nolistada 4 11 2.60% 3.70% -0.736 -0.1761 
e/eqantlssimo caoucno ozut 

ratco sparverius 
cerotcoto No listada 3 1.01% -0.0670 
omericono 

. 

Geococcyx Correcaminos No fistada . 3 - 1.01% - -0.0670 
californianus 

Hirundo rustica Golondf/na No listada 17 26 11.0496 8.7596 -0.351 -0.3076 
tiiereto 

/cterus parisorum Bolsero tunero No listada - 2 - 0.67% - -0.0486 

Me/ozone fusca Toquf pardo No listada . 8 2.69% - -0.1405 

Mimus polyglottos 
Cenzontle No listada - 8 2.69% -0.1405 
norterio 

- 

Nycticorax 
Pedrete corona 

Nolistada - 5 7.68% -0.0992 
neqro 

Passerino caerufea Pico gordo azu/ No listada 5 6 3.25% 2.02% -0.160 -0.1137 

Phainopepla nitens Capulinero negro No fistada 10 11 6.4996 3.7096 -0.256 -0.7767 

Picoides scalaris 
Carpintero No listada 5 - 1.68% - ·0.0992 
mexicono 

PJegadis chihi Ibis caro blonca No /istodo - J - 1.0196 - -0..0670 

Polloptfla caerulea Perlita azulgris No listada 71 13 7.1496 4.38% -0.272 -0.7976 

Ptilogonys cinereus Capufinero gris No listada 17 18 11.0496 6.0696 -0.357 -0.2451 

Pyrocephalus rub/nus Pech! ,ojo No llstoda 8 9 5.19% 3.03% -0221 -0.1529 

Sayornis nigricans 
Papamoscas No fistada 5 7 3.25% 2.36% -0.160 -0.1274 
nearo 

Secophogo coronoco Chipe oudubon No Jistada . 14 . 47196 -0.2077 

5pctulo clypeoto 
Poto Cuchar6n No listoda 4 1.35% ·0.0837 
Nortefio 

- 
. . 

Toxostoma curvirostre 
Cuitlacoche Pico 

No llstodo 9 3.03% -0.1529 - 
. . 

curvo 
Tyrannus vociferan Tirana grltOn No llstodo 1$ 20 11.6996 6.7.3% -0.362 -0.2621 

Zenaida oslot/co 
Paloma ala No listado 10 15 6.4996 5.0596 -0.256 -0.2175 
blanca 

Zenaida macroura Paloma huilota No listada 7 16 455% 5.3996 -0.202 -0.2270 

Total 154 297 10096 10096 -3.830 ·4.6939 

Mdxima diversidad de/ ecosistema H' m6x • 4 5 
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lndivlduos 
Abundancia lndice de 

Relativa Shannen 

NOM-059- 
1l 1l 1l Especie Nombre Comdn SEMARNAT- 

� � u, 

2010 � � � � z 

a 
UJ 

::, 
u 

::, 
u 

::, 

u u u 

Equicocividod (J} H/H'max = 0.96 0.94 

En este grupo de fauna en e/ Oreo de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categorfo de riesgo 
contorme o la NOM-059-SEMA/:/NAT-2070, y nose registraron especies contenidos en /os Apendices de la 
CITES. 

De tos 76 esoecies de aves presentes en el 6rea de CUSTF pertenecen a tres 6rdenes, 77 fomilias, de las cuoles 
Tyrannidoe y Columbidae son /os mos rices en nUm@ro de especies con 4 y 3, y se tiene un grupo de nueve 
familias representodas por una solo especie. En cuonto a to estacionalidad de las especies 72 son 
residentes, dos miqrotorios-residentes y dos migratorias. Por su scclabitidcx: 13 son gregarias y tres son 
solitotias. En cuanto a la abundoncia 75 son comunes, uno. Por la olimentaci6n de tos individuos destacan 
las especies insectfvora y gronfvora con cuatro especies coda una, seguidos de tos lnsectfvora y semi/las 
con tres especies. 

En la CHF las 32 especles pertenecen a 11 ordenes, 23 familias siendo la mas abundonte Tyrannidae con 
cuatro especies. Par su estaciona/idad destacan las r@sidentes con 25 especies, en tonto que par su 
sociabilidod el grupo de tos gregarias es el de mayor presencia con 23 especies. En cuanto o su abundancia 
27 @species se consideran comunes, por su alimentaci6n destocon fas cornfvoras con 7 especies, 
insectfvoras con cinco especies y granfvoras con.cuatro especies. 

Todcs /as especies identificadas en el Orea de CUSTF esron presentes en lo CHF, teniendo uno abundancia 
mayor, con diferencias poco significativas con valores de 1 a ocho individuos por tax6n. Con lo cual se nose 
obsarvorori especies utiicos en el Oreo de CUSTF, y las registrodas se encuentron bien representodas en la 
CHF con base en su abundancia absoluta. 

El lndice de Shannon senalo queen tanto en el 6rea de CUSTF como en la CHF la diversidad de esre grupo 
faunistico es rnuy bueno al tener va/ores de 4.26 y 4.69, respectivamente en tan to que en la diversidad 
mdxima estOn relotivamente cerccnos a lograrlo, o/ estob/ecerse en volores de 4.52 para el 6rea de CUSTF 
y 4.90 en lo CHF. 

El fndice de Equitativid9d de Pielou indica aue la distribuci6n de la abundoncio en am bas CJreas de estudio 
es homogeneo, con valores de 0.94 y 0.96 paro el area de CUSTF y CHF respectivamente, lo anterior como 
resultado de no oresentatse grondes grupos dominantes de especies, donde los voiores de obundancias 
obso/utas y relotivas son poco significativos entre especies. 

En lo ave corresponde a las medidos de mitigaci6n propuestas para este grupo de·especies, consideradas 
en el Programo de Ahuyentamiento, /:/escate y /:/eubicaci6n de Fauna, se presentan las siguientes: Consideronda su habito de vue/o de tos especies, la actividad de ahuyentamiento se considera la mos importance, o reotizorse previo o las actividades de desmonte de las areas de CUSTF, por lo que tendr6 prioridod su ejecuci6n conforme o tas metodoioqios propuestas en dicho programo. 

.... _ 
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Las especies def grupo de fauna de/ 6rea de CUSTF est6n bien representadas en lo CHF, con abundancias similares a ligeramente moyores en esta Ultimo drea de estudlo, por lo que no se observaron especies 
Unicos en el sitio de/ proyecto, y que con la ej@cuci6n del CUSTF nose pone en riesgo la presencia de estos *pecies, si consideramos que por su h6bito de vue/o _al inicio de las octlvidades tender6�/azarse a 

201-9 J 



SEMARNAT 
HC .. lf<0.•1 .. 11'11 MU:ltO .... �UMTI 

• �1(\l"flH .... ,..,.�\�� 

I O ���.1 .. ,.D. 
LMEflOIA Y 11.MOlliHTL 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Cestl6n Industrial 

Direcci6n ceneral de cestl6n de Procesos lndustrlales 

Ofic::iQ N� ASEA/UGI/DGGPl/0179/2019 

otros sitio, aunado que se contemp/a la imp/ementaci6n def Programa de Ahuyentamiento, Rescote y 
Reubicaci6n de Especies, en el que se le doto prioridod a aquellos espectmenes ou« por circunstancias 
especioles no puedan desplazars@ por sf mismas. 

Aodlisis de la close Mamffero5 

Para la close rnomfferos en el 6reo de CUSTF, se encontroron rres esoecies, siendo Reithrodontomys 
megalotis con AbA de 8 organismos y AbR de 61.54%, seguida de las especies Procyon lotor con AbA de 2 
organismos y AbR de 15.38% y Chaetodipus hispidus con AbA de 3 organism as y AbR de 23.08%. 

En el muestreo de la cuenca, se identificaron siete especies, correspondiendo o Reithrodontomys mego/otis 
con AbA de 9 especimenes y AbR de 20.93% y Otospermophilus voriegotus con AbA de 12 organ is mos y AbR 
de 27.91%, ser las mas abundantes de/ grupo tountstico, seguido de Sylvilagus audubonii con AbA de 5 
organismos y AbR de 71.63%, Choetodipus hispidus con AbA de 5 ejemp/ares y AbR de 71.63% y Neotomo 
leucodon con AbA de 6 individuos y AbR de 13.95%, y las especies menos abundantes son Urocyon 
cinereoorgenteus con AbA de 2 Jndividuos y AbR de 4.6596 y Procyon lo tor con AbA de 4 especfmenes y AbR 
de 9.30%. 

Las especies registrados en el 6rea de CUSTF se encuentron presentes en la CHF con una abundancia 
absotutc: ligeramente mayor, por lo que nose tienen esoecies Unicas en el oreo de cambio de uso de sueio. 

£n este grupo founfstica en el Oreo de CUSTF nose identificoran especies en categorfa de riesgo conforme 
a lo NOM-059-SEMARNAT-2010yen los listados CITES. 

d C STF Cl-IF I • 'f, d I d h b d A un oncto reiativo e indice es annon e a c ase mam, eras en e area e u y 

lndividuos Abundancia fndicede 
Relativa Shannon 

NOM-059- � � � Especie Nombre Comlln SEMARNAT- � � � 
2010 iii V> iii V> 

� ::, ::, 

u ::, u ::, u 
u_ u u 

Choetocllpus hlspidus t'lat6n de campo No listada 3 5 23.08% 71.63% -0.488 -0.367 

Neotoma l@ucodon Rata magueyera No listada 6 . 13.95% . -0.396 

Otosp�rmophilus 
Ardi/16n de roco No listoda 12 27.91% -0.573 

varteaotus 
Procyon /otor fvfapache Nolistodo 2 4 15.38% 9.30% -0.415 -0.318 

Reithrodontomys Rat6n cosecharo 
No listada 8 9 67.54% 20.93% -0.4.3'7 -0.472 

megolotis com Un 
Sylvilagus audubonii Conejo de/ deslerro No /lstodo . 5 . 11.63% - ·0.361 

Urocyon 
Zorro grls No listada 

- 

2 4.65% 
- 

·0.205 
c:inereoorgenteus 
Toto! 13 4.3 10096 10096 1.334 2.629 

fvfdxima div@rsidad d@I @cosistema H' mdx = 1.585 2.807 

Equitatividad (J) H/H'mdx = 0.84 0.94 

En el area de CUSTF las especies pertenecen a /os 6rdenes Lagomorpha y Cornivoro, a rres familias, coda 
una con uno especie. Todos eiios son de estocionolidod tesidentes, camunes, par sus h6bitos a/imenticios 
.son de tipo amnfvaras e in.sectfvaros, par su sociabilidod son salitarios. 
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l:n lo CHF se tiene la presencia de siete especies que pertenecen a tres 6rdenes y siete fomilios, donde todas 
est6n representodos por una especie codo uno, Sylvi/ogus audubonii se considera de importancia 
cinegt§tico, las siete especies son comunes, todos eflas son de estacionolidod resicientes. Por su 
atimentoctor: destacan las omnivotos, por su sociobi/idad cuatro son solitaries y tres gregarias. 

Las espedes de mamlferos identificadas en el area de CUSTF fueron observados en lo CHF can mayor 
nUmero de individuos, por fo que se concluye que no se ponen en riesgo las especies de esre grupo 
faunistico al ester bien representodas en lo CHF, adem6s de las actividodes de ohuyentomiento y rescate 
que se contemplan en el programa correspondiente. 

El fndice de Shannon indico queen el sitio de/ proyecto la diversidod de las especies se considero regular 
al tener un (ndice de 7 . .33, en tan toque en la CHF la diversidad def grupo faunfstico es buerva con un fndice 
2.62; ombos areas de estuato estan relativamente cerca de alcanzar la diversidod maxima para esre grupo 
founistico. 

FEn cuonto o la distribuci6n de lo abundoncia de las especies para ambas Oreos de estudio se considera 
homogeneo al presentar un indice de Equitatividad de Pielou de 0.84 y 0.94 para el 6reo de CUSTF y CHF, 
coma consecuencio de la ausericio de grandes grupos de @species dominantes. 

An6/isis de la blodiversidqd de fauna. 

Dado que la riquezo especifica es lo forma senci/fa de medir la biodiversidod, porque se basa unicomente 
en el ntlmero de especies presentes, sin tomar en cuento e/ valor de importancia de estos. Se demuestro 
que lo composici6n de la fauna en las 6reas propuestos para cambio de uso de sue/a en comparoci6n con 
las Oreos muestreadas dentro de Jos mismos ecosistemas en la CHF es menor, por Jo tan to, las condiciones 
de la fauna nose ver6n disminuida o ofectoda con la ejecuci6n de/ proyecto. 

A continuoci6n se muestro el comparativo de riqueza especffico entre el Orea de CUSTF y lo CHF, y por otro 
!ado la obundancia por grupo faun{stico en ambos 6reos de estudio. 

Comparativo de Riq uezo esoecifica por gruoo taunistlco a nivel 

Taxa 
Area def 

CHF 
Pro·=cto 

Anfll:>los 2 3 

Reori/es 3 6 

Aves 76 32 

Mamifer'os 3 7 

CHF y 6rea de Proyecto. 

µ\ 

F y area de Proyecto. buridancia nor aruoo faunfstico a nivel CH 

roxo 
Areo de 

CHF Provecto 
Anfibios 9 15 

fleptiles 17 27 

Aves 154 297 

Mamfferos 13 43 

Comparativo de a 
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�I registro de especies en el predio yen la cuenca se coticluye que ton to en la cuenca hidro/6gico foresto/ 
coma en el preoio se observ6 el mismo comportamiento siendo el grupo taxonOmico con mayor riquezo y 

diversidod el de /as aves, mientras que tos reptiles y mamfferos son la close de vertebrados con un regular 
inaice de riqueza y dfversidod, en tan to que /os onfibios presentan una regular riouezo y abundancia de 
especies. 
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En cuonto o obundoncio el grupo de las oves es el grupo founlstico m6s obundonte, seguido de /os reptiles, 
en tanto que los mamfferos presentan uno similar abundoncia de individuos al de los reptiles en este tipo 
de vegetaci6n estuaiodo. 

Fn cuonto o/ fndice de biodiversidod, en el cuo/ se incorporon en un solo vo/or a la riqueza especffico yo /o 
equitabilidad, utilizando el lndice de Shannon-Wiener (H'), para la close anfibios se tiene el menor lndice 
de divers/dad deb/do a las pocas especies, en tanto que el de las aves presenta el lndice mos alto, como se 
puede observor en /o Tob/o siguiente. · 

I CHF y 6reo de Proyecto. w e annony eaver por grupo oun snco a n1ve 

Taxa H' Sitio H'CHF 
Anfibios 0.9917 1.5656 
Reptiles 7.3837 2.3403 

Aves 3.8308 4.6939 

Mamfferos 7.3347 2.6297 

Comporativo de/ fndice d Sh 

Considerando /os indices de diversidad founlstico en coda uno de /os 4 grupos de vertebrados registrados 
en tos unidades de an6/isis como lo son la cuenca hidro/6gico Foresta/ya nive/ de/ sitio de/ proyecto, en el 
Oreo sujeta a cambio de uso de sueto en terrenos iotestotes no se encu@ntran especies I.Jnicas y /os 
existentes se encuentran bien representadas a nivel de la cuenca, en donde se tienen mejores valores de 
riquezo, obundancia y diversidad coma se pudo observer en el cuadro comparativo por unidad de an6/isis. 

Los indices de Shannon obtenidos para el sitio de proyecto indicon que el grupo de aves presenta uno muy 
bueno diversidod, en el 6reo de CUSTF como en /o CHF, el grupo de /os mamlferos indico que su diversidod 
es regular en el 6reo de CUSTF y bueno en lo CHF. en tanto que e/ de /os reptiles es regular en sitio de/ 
proyectoy bueno en lo CHF, mientras que tos anfibios presentan una mala divers/dad en el 6reo de CUSTF 

y regular en lo CHF. 

Con base en los muestreos de compo de lo CHF se tiene mejores condiciones de riquezo, obundancia y 
biodiversidad en las dlferent@s grupos faunfsticos qu« en el Orea sujeta o CUSTF, a pesar d@ que el 
muestreo realizado en lo CHF no necesoriomente ref/ejo lo totolidod de tos esoecies presentes en la 
mismo, deb/do a la imposibilidad de muestreor la totalidod de la superficie de lo cuenco consideroda, 
par lo que la diferencia puede oUn ser mucho mayor. Sin embargo los tres closes en lo CHF est6n cerco 
de tenet uno equitobilidod de las especies presentes, dodo su cerconlo con el lndice de biodiversidod 
m6ximo. 

En el Oreo sujeta a CUSTF nose encuentran especies Unicos yen general son areas con mucho presencio 
de actividades oruropoqenicos, por lo que las especies de fauna hon disminuido gradualmente en lo zona, 
y en consecuencio con lo ejecuci6n de/ proyecto no se pone en riesgo la permonencio de las especies de 

fauna en lo regi6n. 

De acuerdo con el listado de fauna en e/ 6reo dt!!I proyecto, s6/o e tiene una especle inc/uido en tos tistados 
de la NOM-059-SEMARNAT-2070. 

Medldas de prevenciOn y mitigaciOn para el recurso founa 

...... o1--··-- 
DIILIAIIOUMTA 
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Como medida de prevenci6n, se implementarO un programa de anuyentarniento, rescatey reubicaci6n de 
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/os especies de founo sitvestre. Dado que las actividodes de cambio de uso de sueio consideron lo remoci6n 
total de/ h6bitat de lo fauna silvestre el rescote previo al desmonte es la medido mas conveniente para la 
consetvocion de lo biodiversidad founfstica. 

Como medida de mitigociOn se con temp/a el Programo de rescate y reubicaci6n de flora silvestre todo 
vez que, aunque esto se implementarCJ con lo finolidad de disminuir la ofectoci6n a lo flora sttvestre 
presente en el area de/ proyecto (1.6095 ha}, tambien ayudar6 o recuperor las servicios ambientales que se 
presentan dentro de /os ecosistemas, en el que se lncluyen habitats y fuentes de alimentoci6n de lo fauna 
sifvestre. 

Para �, caso de fauna es importante resaltar que el proyecto contempla fa remoci6n y reubicoci6n de 
indlviduos, no asi de pob/aciones o comunidades compfel'os, odemOs de ptoveer alternotivas para el 
manejoy resguardo de estos mediante la implementaci6n de/ Programa de rescotey reubicaci6n de fauna 
se detal/an las occrones, tecnicos y tiempos a realizar sabre esre factor ambiental, entre tos que destacan: 

• Se respetar6n /os sitios de anidam/ento y madrigueras de lo fauna si/vestre que se encuentren en las 
cerconlas de/ area de/ proyecto. 

• Quedard estrictamente prohibida Jo extracci6n o coptura de cualquier @specie silvestre que se 
encuentre en fa zono de/ proyecto. 

• El rescate estar6 dirigido principolmente el microh6bltat con mayor probobilidad de encuentro de las 
orgonismos que son el foco de/ rescote, a modo de moximizar la captura. 

• Se reo/izor6n recotridos a pie en el Orea de intervenci6n directa de/ proyecto (con un mfnimo de 2 
personas), haciendo un borrido con el objeto de moximizor el nUmero de animoles otropados, 
rastteatvdo toda el 6rea involucroda en busco de ejemplares. Se remover6n troncos, romas, escombros 
y se buscor6n ejemplotes entre lo vegetaci6n. El recorrido oborcor6 la totalidad de la superficie sujeta 
a CUSTF contempladas por el proyecto, el cual deber6 ser recorrido en of menos tres ocosiones, para 
aseguror un m6ximo nivel de rescate. 

• Se reouzoror. recorridos de supervision durante la etapa de construcci6n de/ proyecto. 

• Cada individuo registrado se onotard en uno hoja de registro de campo en la cual se deberO 
considerar la sigulente informaci6n: Fecha de capture, nUmero de rescate, coordenadas de rescate y 
reubicaci6n, determinoci6n taxon6mica, nllmero de individuos por especie y metooo de captura. 

• La reubicaci6n de ejemplares se reolizara a una aistoncio considerable fuera de/ Orea de CUSTF, tos 
puntos de reubicaci6n deberdn presentar el mismo tipo de vegetaci6n en que se encontr6 el ejemplar 
y deber6 ser un Orea lo m6s conservoda posible, de manera que se puedon sotisfacer todos ios lJ\ 
requerimientos que lo especie necesite (refugio, disponibilidad de alimento, etc.}, respetando el tipo 
de vegetaci6n en que se encontr6 la especie. 

• Realizer acetones para ahuyentor y rescatar las especies de hdbitos subterroneos, de lento 
desp/azamiento, principalmente de aque/las incluidos en lo NOM-059-SEMARNAT-2070. 

• Estas acciones inc/uyen a la fauna registrodo coma "potencio/" en virtud que no fue observada 
durante las muestreos efectuodos, pero que, de acuerdo con lo bibliogrofia consultada, tiene registros 
en el area de/ proyecto. Esta fauna potencial, en lo eventua/idad que fuera observoda dentro def 6rea 
sujeta a cambio de uso de sue/o, se ahuy@ntor6 o rescatar6 y reubicor6 con las tecnicos odecuados, 
dependiendo de/ grupo faunfstico al que corresponda. 
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• Rea/izar la liberaci6n de fauna en sitios adyocentes al 6rea de cambio de uso de/ sueio, o uno distoncia 
no mayor de 200 m. Los sitios de reublcaci6n deber6n cumplir /os siguientes requisitos: presentar 

ambientes hom6/ogos a las 6reos donde ocurra el rescote, presencio de poblaciones de las mismos 
especies o libero, en el lugar, disponibilidad de micronabitots odecuados, segun lo especie. En vlrtud 
de lo anterior, no es factible predeterminar en este momento las 6reas donde habr6n de ser liberados; 
no obstonte, se informar6 en tos reportes corresponotentes, las acciones reotizadas, registrondo las 
coordenodos def sitio donde el ejemplar fue capturodo y def sitio donde fue liberodo. 

Asf mlsmo se presetita diierentes occiones que oseguran el mantenimiento de Jo biodiversidod. 

• Campana de concientizaci6n y capacitaciOn sobre lo importoncio de/ cu/dodo de la fauna silvestre 
para ios trobojodores. 

, Se deber6n colocar tetreros olusivos al cuidodo y resguardo de lo fauna silvestre. Estora prohibido 
cotector, cozor, trompear o dafior a las especies de fauna sitvestre aue seon observadas sabre las 
areas de trobojo duronte las etapas de preparaci6n def sitio y construcci6n. 

• Colocaci6n de tetreros Ind/condo el If mite de velocidod para tos vehfculos que tronsiten las areas def 
proyecto. Estobleciendose que lo velocidad maxima permitida ooro tronsitar sea de 70 km/h 

, Lo remocior. de lo vegetoci6n se realizar6 de forma gradual paro permitir el fibre desplazomiento de 
/o fauna sitvestre o zonas seguros fuero def proyecto y quedar6 prohibido tener animates domesticos 

por porte de los trobajodores. 
Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el RECULADO, esta Autorldad 
Administrativa considera que se encuentra acraditada la primera de las hip6tssis normatlvas establecidas 
por al artfculo 93° pilrrafo prlmero de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, en cuanto a que con 
estos ha quedado tecnlcarnente demostrado que el desarrollo def proyecto de cambio de uso def suelo 
forestal en cuestion no compromete la biodiversidad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligaci6n de demostrar que no se 
provocara la erosion de los suelos, del estudio t@cnico justlficativo e informaci6n faltante, se desprende lo 
�iguiente: 

Del estudio tecnico justificativo, se desprende lo siguiente: 

Crilculq de ero5i6o bfddca 

Lo evaluacl6n de la erosi6n potencial hfdrico .se reollz6 utlllzondo lo �cuoci6n Universal de Perdido de Sue/a 
EUPS, lo cua/ es uri modelo emplrico que incluye o un foctor R (potencial erosive de lo lluvia), un factor K 

(erosionabilidad def sueio], un factor L (longitud de pendiente), un factor S (grado de pendlente), un factor 
C (coberturo vegetal) y un factor P (procticos de conservocion de suelos). En consecuencio, tos cuatro 
prim@ros factor@s de la EUPS determinan el riesgo de eros/6n en un Oreo determinada. Lo estimaci6n de 
erosi6n potenciol es anuol y lo EUPS sirve coma gula metodol6gica poro lo tomo de decisiones en lo 
planeaci6n de lo conservaci6n def suelo. 

La funcion que describe el proceso es: 

A = R K L S C P  

Donde: 
A = Manto de lo perdida de suelo {t ha-7) 
R = Factor de erosividad de la lluvla en [MJ mm I ho hr afio} 
K = Foctor de erosionabilidad def suelo en ft ho hr I ha MJ mm} 
L = Factor def grado de longitud de lo pendiente [adimensional} 
S = Factor def grodo de pendiente {adimensionol) 
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C = Factor def manejo de vegetacfon {adimensionaf} 
P = Factor de practices mec6nicas en e/ manejo de la vegetaci6n ogrfco/a [odimensionaf] 

Uno vez obtetiidos los resu/todos de/ modelo de perdido de suelos, poro tener una panor6mico de los 
nive/es de erosion actuo/esy con el proyecto se utili,:o fa cfasificoci6n estob/ecida por fa FAO·PNUMA. 

Nlvel de l:rosiOn (pff!rdida de sue/os) 
Rongas 
ton/ha/ano 

Leve (/inerol <10 

Moderada 10-50 

Fuerte lsevero J 50-200 

Muvfuert:e >200 

Clositicociorv de los nivefes de erosion de acuerdo con lo toso de oerdkio de suefo (FAO, 7980). 

Para el cCJ/cu/o de la estimaci6n de/ nivel de erosi6n en el drea de CUSTF se reafi;:6 a troves de Sistema de 
tnformoci6n Ceogrdfica (ArcCIS 10.1), con fa creaci6n de un mode/a a/gebraico de mopos con las variables 
de lo ecuocion de fa EUP$. 

Paro fa ejecucion de fa ecuoci6n (EUPS), se dispuso de lo intormacior: de las variables de lo ecuoci6n 
mediante Vo/ores en cortograffa digital poro cado uno de el/os, esto es dondo los valores numericos por 
pixel de 25 m2 (5 x 5 metros}. 

Ca/culo de Frosi6a e6/ica 

Poro el cd/cu/o de lo erosion se utifi26 fa metodo/ogia de lo FAO lo cuo/ se expresa medionte lo sigulente 
formula: 

Erosion eotico actual= f(C, 5, T, V, LJ 
Riesgo de erosi6n eotico = f{C, 5, T) 

Donde: 
C = factor de agresividad cl/m6tica 
5 - sue/o 
T = factor topogrofico 
V ;; factor vegetaci6n notural 
L = factor uso de lo tierra 

Lo ecuaci6n desarrolloda por la FAO para lo erosi6n e6fica se realiz6 medionte la transformaci6n de la 
informaci6n de la ecuocion en capos de informaciOn en formato R6ster y con tamario de pi'xel de 5 metros 
para /os toctores de fa ecuaci6n y con ef/o se proceaio a ejecutor el "Model Builder" en el Sistema de 
lnformaci6n Geogr6fico ArcGIS, estimondo el valor de erosion e61ica potenciat actual para el 6rea de \ \ 
CUSTF. l}J\ 

t;stimaci6n de fa Erosi6o Hfdrica y 1=6/ico en lo supecficie suieta a CUSTF 

El andlisis def impacto def proyecto por el cambio de uso de suefo sabre fa erosion hidrico se estim6 a rroves \ 
de fa Ecuocion Universal de Perdida de Suefo Revisado (EUPS) y de fa ecuacion desorrof/oda por lo FAO 
para la erosi6n e6fico. Los resuttooos obtenidos de /o oeraiaa potencial de suelo, en los dos escenarios para 
coda tipo de erosi6n conforme a la sumo de lo erosi6n potencial par predio, es lo siguiente: 
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Erosi6n hfdrica y e6/ica de/ area de/ prayecto en dos escenarios 
Escenario 7 Escenario 2 con 

mcremento 
l:rosi6n Actual desmonte (ton/ho/oi'io) lton/ho/enol lton/ha/onol 

Hfdrica 7.83 3.75 7.92 

E6/ica 31.4 73.27 41.87 
TOTAL 33.23 77.02 43.79 

La estimaci6n def volumen multiplicodo por bectoreo por la superficie de coda predio, con fa ejecucl6n de/ 

cambio de uso de sueto totestat propuesto sin medidos de mitigaci6n, son /os siguientes resuttacios: 

d d i  6/" d 1 6  E  -6 hid - rost n nca ye /CO e rea e orovecto en os escenanos. 

Erosl6n 
Escenario 7 Actual Escenario 2 con lncremento 

fton/onoJ desmonte (ton/a11o) fton/ono) 
Hidrica 2.95 6.04 3.09 
E6/ica S0.54 177.93 67.39 

TOTAL 5.3.49 723.97 70.48 

Estlmaci6o de la Eros/On hfdrica y @Olica con las medidas d@ mitiqoci6n 

De acuerdo con /os ccl/cu/os y estimaciones realizadas por media de la ecuacioti universal de oerdido de 
sue/os y la ecuacion desarrollada por la FAO para la erosion eotico, para determinar la erosion o perdido 
potencia/ de sue/o en el predio sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos torestotes, se determine un 
incremento de 43.79 tonelodolho/oflo considerondo exclusivamente lo suoerttcie de 1.6095 hectoreos que 
reouieren autorizaci6n de camblo de uso de suelo de terrenos Foresta/es. 

A pottir de! an6/isis de la ejecuci6n de! proyecto, se determin6 qce -no .se generar6 erosi6n de las sue/os, 

esto gracias o lo imp/ementoci6n de medido de mitigaci6n como lo es lo reforestaci6n de las franjas de 
ocupaci6n temporal y permanence def gasoducto /os cua/es suman una superficie de 7.6095 hectclreas, en 
donde se estimo la erosion potencial actual con las mismas metodofogias de fa ecuocion universal de 
perdida de sue/os y de la ecuacioti desarrallada por la FAO para la erosion eoiico obtetiiendose las 
siguientes resultodos: 

h . I d I Cctnoarotivc e o erosion ootericia pot ecroreo en os tres escenonos. 

Tipo c1_e erosi6n 
Escenario Actual Escenario con Eros[6n con medidas 

ton/ho/atio orovecto ton/ho/atio oflo 5 lton/hw'ono! 
Cros/6n bkirlco 7.83 3.75 0.14 
Erosi6n e6/ica 31.40 73.27 19.42 

Total 33.23 77.02 79.56 

Comparativo de la erosion potencial con el programa de restituciori 

Escenario 1 Escenorlo2 
Escsnario3 

Close de erosi6n Situoci6n actual con CUSTP 
con 

(ton/ofloJ (ton/ofloJ 
rlestauraci6n* 

lton/o�oJ 
Erosl6n ntartc« 2.95 6.04 0.23 
Erasi6n e6/ico 50.54 717.93 31.26 

Total 53.49 123.97 31.49 
"ario 5 de la restaurac16n 
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De acuerdo con /o anterior, se tiene una disminuci6n de la erosion potenciol con fo ejecuci6n de las medidas 
de mitigaci6n, con una rose onuol menor o la que se tiene actualmente en el 6rea def proyecto, por lo cue, 
el ovmetno potenciol que se tiene con fa ejecuci6n de/ proyecto, se disminuye a ta/ grado que no se 
provocar6 un incremento en lo erosion de ios suelos. 

A pesar de que se reducen los nivetes de erosion en el aflo 5 a niveles rnenores a las que presento 
actuo/mente el Oreo def proyecto, la perdido de suelodurante /os S orios conforme crece lo vegetaci6n 
estoblecida, por lo que se tienen /os siguientes contiooaes: 

Nive/es de erosion duronte un p@riodo de 5 onos posteriores a la reforestaci6n. 

trosi6n 
Ano (Ton/A�o) 

Erosi6n Actual 
(ton/o�o) I 2 .l 4 s 

Erosion hidrica ( 
2.95 6.04 2.41 1.46 0.72 0.23 

ton/afio} 

incremento 3.09 -0.54 -1.49 -2.23 ·2.72 

tncremento 
2.SS l.06 -1.17 -J.89 

acumulado 
. - 

- . - - 

Erosi6n e6lico 
50.54 117.93 IOI.OB 72.23 50 . .54 31.26 

fton/afiol 

incremento - 67.39 50.54 21.69 0 -19.28 

/ncremenro 
- 117.93 139.62 139.62 120.34 

acumt.tlodo 
- 

- - -- 

ErosiOn toro/ (ton/of'io) SJ.49 123.97 103.49 73.69 51.26- 31.49 

inc:remento 70.48 50 20.2 -2.23 -22 

/ncremento Total 
120.48 140.68 138.45 116.45 

acumulodo 

De ocuerdo con lo anterior, la erosion hfdrlca al 01'10 2 de la ooticocion de las medidas no existe incremento 
en fa perdido de suelo y Jos vo/Umenes ocumu/ados son retenidos de ocuerdo con /o copocidod de 
retenci6n de las obrcs de conservoci6n de suelos (Terrazas indlvlduoles y borreras de sedimentoci6n). 

Copocidad de retenci6n de sueto de los obras a implementor. 

Obra de conservaci6n de suefo y 
Superficie 

Volumen 

aauo !Toni 

Terrazas individua/es 1.1335 137.0J 

Barreras sedimentadoras. 0.4760 28.44 

Total 165.47 
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Escenorios de lo erosi6n hidrica potencial en el area de CUSTF y su lo copocidod de retenci6n de /os 
obros. 

Escenarlo Escenario 
esc:::enario .3 (con medidas de mitigoci6n) 

1 2 

Capacidod Capoch:lod Capacidad Capacidad 

Erosion 
de Retenci6n de Retenc/6n de rletenci6n d@ Retenci6n Capacidad de 
de las obros de /os obros de los obras de las obras rletenci6n de 

Erosl6n Erosi6n par 
de de de de las obras de 

total sin total con mitigar 
conservoci6n conservac/6n conservoci6n conservacl6n conserva,=i6n 

proyecto ,otoyecto en Orea 
desueloal de sue/o al desueloal desueloal de svelo o/ 

en el Oreo en el Oreo s1:1jeta af 
afio afio atio ono ono 

sujeta al sujeta al CIJSTF 
1 2 3 4 5 

CIJ5TF CIJSTF (ton) 
(tone/ados (toneladas (toneladas (toneladas (toneladas en 

(ton/oilo) (ton/oilo) 
en el Oreo en el 6rea en el Orea en el Orea el Orea sujeta 
sujeta al sujeta al sujeto al svjeta of al CIJ$TF) 
CIJSTFI CIJSTFI CIJSTFI CUSTFI 

2.95 6.04 3.09 165.47 162.92 167.86 767.86 767.86 

Como se puede observar en las tablas ontertores, se tiene uno capacidad sobrada para retener la oeraiao 
de sueto provocada par la erosi6n hfdrica y poro el coso de la erosi6n eotico, la medida aplicoble para su 

mitigaci6n y reducci6n o niveles menores a /os actuates, es lo protecci6n def suefo en ios primeros ofios 

medionte el picodo y esporcimiento de material vegetal producto de! dr:smonte, asf coma el crecimiento 
poufotino de lo reiotestocion en lo fronjo de ofectoci6n temporal y el estob/ecimiento de la capo vegeta/ 
herbaceo y otbustivo en la franjo de afectacl6n oermanente, como se ha detal/odo anteriormente. 

d i  1 6  -  I  d  I  c ornparottvo e a eros1 n potencio toto en e rea e proyecto. 

Escenario Actual 
/:scenario con Erosi6n con 

Clase de erosi6n ton/atio 
proyecto medidas ano 5 
(tan/a�o} (ton/ano) 

Erosi6n hfdrica 2.95 6.04 0.23 

ErosiOn e6lico 50.54 717.93 37.26 
iota/ 53.48 723.96 31.48 

De ocuerdo con /os c6/cu/os obtenidos, durance fas diferentes etopos def prayecto no se provocor6 lo 
erosion o perdido de los sue/os, de acuerdo con la aplicaci6n de tos medidos de mitigoci6n. 

I 

s e conc/uye que con lo ejecuci6n def proyecto, nose provocar6 fa erosion de /os suelo, en virtud de que con 
lo oplicoci6n de fas medidos de mitigoci6n, se evita fa perdida de sue/o durante el desmonte debido a que 
el sue/a se encuentro resguardado y posteriormente cuando se reincorpora se cuento con la copocidad de 
controiar lo oeraioo potencia/ de sue/o durance /os primeros S arlos def estab/ecimiento de los medidos de 
mitigoci6n, disminuyendo ta'erosion potencial que se tiene actualmente en el area def proyecto, por lo que 
no se provocar6 un incremento en lo etosiot: de /os suelos, con lo cual se Just/fica el criterio de 
excepcionolidod indicodo pot lo Ley General de Desorrotto Foresta/ Sustentob/e y su Reg/amento. 

Estimaci6n de/ vo/umen de/ sue/o que se retendria o se reeuperorio con la /mp/ementac/6n de medidas. 

M@didas durant@ el desmont@ 

• lnmediatomente posterior al retire de la veqetocion existente (fforo, colecta de semillo, derribo y 
retire de material vegetal), se realizar6 @I retiro de la capa superficial del sue/o existente en las 
7.6095 ha mediante el uso de moquinorio pesooo. 

13!)Ul¢v<'\rc;l Adolfo �uiz ccntnes t,209, Jardines en la Montaria, C.P. 14210. 
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• Med/ante el retiro de lo copo superficial de/ sue/o y su a/macenamiento temporal, el sue/o no 
quedara expuesto una vez reatizado el desmonte. El confinamiento temporal def suelo vegetol 
producto de/ descapote de la franja de/ DDV ser6 dispuesto en la fronja de afectocion temporal, 
donde se cotocaro para evitar su contaminoci6n por el sueto obtenido de las capos subsecuentes 
de tos trobojos de aperture de lo zonjo para co/ococi6n de/ tubo. 

• LJna vez concluido lo etopa de construccion de/ qasoducto, se regresor6 el sueto recuperado a /o 

franjo de/ DDV, poro iniciar las actividades de reubicoci6n de especies y reforestaci6n planteodos 
en los programas corresoondientes. 

Medidas d@ mitigoci6n posteriores q( desmoote 

• Reforestaci6n de 1.1335 hectareas que corresponde a lo superficie de lo Franja de ofectaci6n 
temporal {FAT), en lo que se program6 el estob/ecimiento de 1,454 plantas de seis esp@cies 
forestoles {Acocia pennotu/o, Bursera fogaroides, Ce/tis coudoto, Eysenhordtio polystochya, 
lpomoeo murucoides y lpomoea murucoides). 

• Construccion de1,454 terrazas individua/es (a tres bo/i/los) a ubicarse en coda uno de tas plontos 
a estob/ecer dentro de fa reforestoci6n def Orea: 

a) Se pretende la habilitaci6n de terrozos individuales circulares de 1 m de di6metro con una 
profundidod de 0.1 m, lo que equivole a una capacidad de 0.07854 m'/t@rrazo. 

b) Considerando un distonciomiento de JxJ metros en un arreglo espacia! o "rres bolillo", nos 
arroja uno cantidod de 1,283 terrazas/ha distribuidas o lo largo de lo fronjo de otectacton 
ternpora/ def drea solicitada de combio de uso de suelo de terrenos forestales. Su ubicaci6n 
georreferenciada de coda una de ellos corresponderra o fa ubicaci6n de las areas de 
otectacion temporal def proyecto que es de 1.1335 hectareas, por lo que se tiene coma meta la 
construcci6n de 1,454 terrozas, con una capacidad promedio de coptocion de agua y azotves 
de 0.07854 m3 por terraza (resultodo de la cubicaci6n de un circulo de 1 m de di6metroy 0.10 
m de profundldod), lo cue representa 137.03 m3 en todo el area def prayecto. 

Coracter(sticos de las terrazos individuales 
Conr;epto Unidad Valor 

Di6met'rO de la lerraza Metro 1 

Area de fa terraza Metro cuodrodo 0.7854 

Profr.indidad de la terraza Metro 0. 7 

Volumen de lo terraza Metro cLJbico 007854 

Oensidad de terrazas por hect6rea 
(dlse.no tres bolilfo y distanciamiento de terrozo 1,283 

3x3) 

Superficie o ccnstrulr terrazas Hect6rea 1.1335 

NUmero de t:errazos a construir Terraza 1,454 

votumen por retener total Metro cUblco 174.197 

Vo/umen por reten@r total Tonelodos 137.03 

c) Con esta copocidod de retenci6n de 137.03 m', multiplicado par el factor de 1,20 para su 
convers/6n a tone/ados nos arroja un volumen de 164.436 tone/ados de capacidad de 
retenc/6n de sue/o, capacidad superior at incremento de lo erosi6n potencial que se pudiera 
presentor sin medidas de mitigaci6n posterior al desmonte de 70.48 ton/ano en las 1.60!15 ha. 

ooulevard Adolfo Ruiz Cortinr.>!i 420S, J;:Hd!nu:: on lfl Montaf�:::i. C.P. 14210, 
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lncremento de Erosi6n Capacidad d@ rer:enci6n de las 
total con el desmonr:e r:errazas 

70.48 Ton 137.03 Ton 

• Construccion de borreras sedimentadoros en la FAP: 

a) Para estimar la cantidad total de sedimentos se consider6 la pendiente promedio de/ terreno 
de 3.26°, jun to con lo o/tura de la barrera (30 cm) y aplicando la formula de pendiente, se 
estimo la distancia horizontal a la cuol l/egar6n /os ozotves cuondo lo borrera o/conce su 
maxima capacidad de retenci6n para lo cual fue disefiada, que para este caso es de 5.30 m 
(0.3/tan 3.26°). 

b) Lo capacidod de retencior: par metro lineal de la barrera sera de o. 79 m3 cantidad que 
multip/icada par el factor de 1.2 nos da una capacidad de retencion de 0.95 tone/ados, si este 
valor lo multiplicomos por fos 70 metros lineales a construir en una botrera (10 metros ya que 
es el ancho de la Franja de Afectacion Permanente) el vo/umen sero de 9.50 tone/ados par 
borrero de 70 m. 

c) Se necesitan 3 barreras que par el ancho de/ FAP corresponde o 70 m /ineo/es de barreros en 
fa franja de ofectoci6n permonente, por lo que se tiene una copacidod de retenci6n de 28.44 
tonetodas, considerando el vofumen a retener por borrero y fa pendiente promedio de acuerdo 
con /os zonas previamente clositicodos. Con este volumen retenido, se cuenta la capacidad de 
retenci6n de lo erosi6n ocumulado en 5 orios colculada en 4.5696 ton. 

1Jbicaci6n de las barreras sedimentadoras 

Lo ubicocion de las obras de retenci6n se consider6 /o /ongitud de lo FAP distrlbuyendo ios 3 botreros a 
construir, siendo este nllmero sobrado en el nLJmero de obras rntnlrnas se gorantl:zar6 el funcionamiento y 
e/ objetivo de retener los suetos a ocasionar en el Orea def proyecto, la ubicaci6n de esros obros fue 
considerondo las po/igonos de CUSTF para cubrir la toto//dod def area en cuonto o /os opones de s6/idos 
aguas orribo. 

Ubicaci6n de las borreros sedimentadoras 

IIIE72mlllll- 
l I 

------ 

Adicionolmente se seiuito que coma medidas de orevencior: y mitigaci6n se contemplan tas siguientes 
actividodes enfocados a evitot lo otectocion de/ suelo: 

Colocaci6n de contenedores para lo recolecci6n de residuoz sO/idos urbonos, distrlbuidos en las 
6reos de g@n@roci6n. 

Los residues catalogados cdmo Peligrosos, coma oceite usocio, estopos contominodos con ace/te, 

filtros, contenedores u otros coto/ogodos como to/ por lo NOM-052-SEMA/:INAT-2005, ser6n 
resguordodos en el atmocen de residues peligrosos. 
En caso de derrame de combustibles o oceites sabre sue/o natural se reattzoro /o rernecitacion def 
sitio otendiendo tas especiflcoclones de /o NOM-738-SEMA/:INAT/SS-2003. En coso de ret/ro se 
enviar6 a una empresa autorizado para su trotomiento o confinomiento. 

J 
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• Almacen de residuos peligrosos paro resguordo de maquinoria el cuai contor6 con Orea especial 
para resguardo de combustibles, residuos o materiales peligrosos de ocuerdo con lo setiatodo en 
el Reglamento correspondiente en moteria de residues peligrosos. Psto 6rea esroro protegida de 
1/uvias y se estab/ecer6n occiones para la protecci6n de derromes. 

• Se evitard la generaci6n d@ sueto polvo, con la realizaci6n de riegos continuos 
• Asti//odo y distribuci6n de ios residuos no oprovechob/es de lo vegetoci6n foresto/ y su 

incorporaci6n al sueto coma protecci6n de tos factores etosivos. 
• Proteger el sue/o con uno base de p/6stico o de concreto o/ momenta de hocer corgo de 

combustible, pore evitor que /os derromes occidento/es de combustibles o oceites se lnfiltren. 
• Se retirar6 lo capo superficial def suelo y se co/ocor6 en 6reas especfficas para su resguordo, 

proteccion y su posterior uso en las octividodes de restouroci6n de/ derecho de vio. 
• Se co/ocor6n contenedotes met6licos. con tapa, para almacenar tempora/mente los diferentes 

tipos de residues org6nicos e inorqanicos 
• Se controtora una empreso encorgado de/ manejo y retire de las residues pe/igrosos de las 6reas 

de/ proyecto. 
• Se cotocoron contenedores para el almacenamiento d@ los residuos, para su posterior trastooo of 

lugar determinodo en el que se realice la disposici6n de residuos. 
• Co/ocaci6n de botios port6ti/es para uso de ios trabajadores. 

Por lo anterior, con base en las. razonarntentos y conslderacicnes arribe descritas, esta Autoridad 
Administrativa considers que se encuentra acreditada la segunda de lashipotesis normativas establecldas 
par el articulo 93• pairrafo primero de la Ley General de D"sarrollo Foresta! Sustentable, en cuanto a que, 
con estos ha quedado tecnlcarnente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del 
suelo forestal, nose prevccara la erosi6n de los suelos. 

3. Por lo que corresponds al tercero de los supuestos arriba referidos, relative a la obligaci6n de dernostrar 
que nose provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminuci6n en su captacf6n, delestudlo tecnico 
justlficativo e informaci6n ccrnplementaria, se desprende lo siqulente: 

El 6reo de combio de uso de suelo en terrenos foresto/es se ubico en lo Region Hidro/6gico No. 72 "Lermo· 
Sontiogo", o su vez el proyecto se ubico dentro de lo Cuenco Rio Lojo y dentro de lo subcuenco de/ Rio 
Aposeo (RH12Hd). 

Cal/dad de/ Agua en e/ sitio de/ proyecto 

Las 6reos de/ proyecto no intertieren sabre arroyos o cuerpos de aguo permanente y s6/o cruces de arroyos 

intermitentes o temocccles, adem6s de que en ios diferentes etapas de/ proyecto no se generan aquas 
residua/es en ninguno de sus orocesos, sin embargo, se hace el anaiisis en cuanto o /os porometros 

estoblecidos poro determinor lo colidod de/ oguo con lo ejecuci6n de/ proyecto. 

De ocuerdo con lo SEMARNA T, lo evotuociorv de lo co/idod de/ oguo en dtf!cados posodos se evo/uobo lo 
co/idod de/ oguo superficiol medlonte 18 carometros que estob/ecion el lndice de colidod de/ oguo (/CA), sin emborgo, en lo octuo/idod se //evo o cobo utilizondo s6/o tres indicodores poro determinor lo co/idod de/ ogua; la Demondo Bioqulmico de Oxigeno o cinco dlos (DBOS), lo Demondo Qulmico de Oxigeno (DQO) y /os S6/idos Suspendidos Toto/es (SST). 

�ilglnu 49 do 

Lo OBOS y lo DQO se utilizon poro indicor lo contidod de moterio org6nico presente en /os cuerpos de 
provenlentes principalmente de las descargas de aguas residua/es, de origen municipal y no 
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municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residua/es y lo erosi6n def suelo. El incremento de los 

niveles de SST hace que un cuerpo de ogua pierda la capacidad de sopottot la diversidod de la vida 
acuotico. 

Pstos par6metros permiten reconoc@r gradientes que van desde uno condici6n r@lativamente natural o 

sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones importantes de 
descorgos de oquos residua/es municipales y no municipales, os! coma oreos con deforestaci6n severe. 
De acuerdo con lo anterior, se analizon las tres indicador@s con la @j@cucl6n de/ proyecto: 

lndicadores de la calidad def agua 
ndicador 4.�c:tacf6n corv e! proyecto 

Oemanda Bioqufmfc:a �f proyecto en su etopa operotfva no genetor6 oguos resicluotes, oor lo c,ue lo� 
de Oxfgeno o c/ncc Pguos que ser6n reutlll:todos en proceso cumplen con la calidod de esre 

ilos /OBOS) 1.0ar6metro. 
Demon do Qulmlcode El ,:iroyecto no generar6 oguas resfduoles en svs etopos, pot lo c,ue no olteror6 estE 
Ox(qeno (DQO) lpardmetro de la calidad de/ aqua. 

En virtud de que /os SSi tienen su origen en las oguas residuofes y to erosi6n de 
isuelo, poro el coso de/ proyecto, solo se tiene un lmpacto potenciol de ofectocf6n 

l,56/idos Suspendidos Tota/es Ide la calidad d@I agua par efectos de la arosi6n de! suelo, sin embargo, con I 

(SST) �jecuci6n def proyecto de restituci6n de las 6reas de afectaci6n temporal se 

reduce la pSrdida potenciol de sue/o comparado con el que se tiene actualmente, 
�omo se demostr6 en el o,:,ortodo orverto-. 

De ocuerdo con la anterior y a  fas caracterfsticas y ociividodes con la ejecucion def proyecto, no existe 
riesqc de atteror la cotidoa de/ agua, osimismo, se reoiizoro protecci6n al sueto para evitar lo 
contaminaci6n par hidrocarburos a la hara de manejar combustibles para operocion de maqulnaria y 
equipo, as! coma la debida separaci6n de residues s61idos, lo que implicar6 la reducci6n al minima de 
contaminoci6n de este tipo. 

Balance hidrol6gico 

Paro conocer la interocci6n def proyecto en las 7.6095 ha sabre el recurse agua y especialmente en la 
infiltroci6n en e/ acu{fero, .se esttmo la inflltraci6n medionte el balance bidtico de la zono, la infiltraci6n se 

determina por lo diferencio de lo precipitoci6n, menos lo interceocion, evopotronspiroci6n y el 
escurtimlento superficial, quedando la ecuociori de la siguiente manera: 

lnfiltrocion (Inf): Inf= P-(lnt + E v +  E) 

D6nde: 
P: precipitaci6n {m3/ano) 
Int: lntercepci6n {m3/ano), cot el dose/ de la vegetaci6n orooreo. 
Cv: £vapotranspiraci6n (m3/ario), Evaporaci6n + Transpiroci6n. 
C: Cscurrimiento superficial {m3/ar9o). 
Int lnfiltraci6n {m'/ana) 

Balance hldrol6gico en las condlc/ones actuoles 

J 
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Inf= 8,999.84- (740.62+6,300.95+ 7,027. 71) =1,536.56 m' 

La infiltraci6n total dentro de/ predio donde se encuentra el proyecto es de 1,536,56 m"'ano en tos 1.6095 
ha lo que represento un 77.07% de/ total de oguo captada en la zona. 

Balance hidro/6aico proyectado con la imp/ementaci6n de/ p,oyecto 

Con la ejecuci6n de/ cambio de uso de sue/o iorestot que afector6 /o cobettura forestal en 7.6095 ha, por la 
petdido de la cubierta vegetal disminuirCJ lo copocidod de infiltraci6n, por lo cue para determinor el 
volumen que se dejaria de inflltrar, se utiliz6 la misma metodologia d@I balance niarotoatco, con la 
modificacidn de las variables de lntercepci6n y escurrimlento, que serfan las variables qu« 5!:' modifican 
de la ecuaci6n: 

infiitracion = P - (int+ Ev+ E). 

Con base en /os cotcutos reafizados y considerando que no se tendrfa vegetaci6n foresta/, se tiene el 
siguiente balance: 

tntittrocion= 8,999.84- (O+ 6,300.95+7,377.36)= 1,381,54 m' 

Si comparamos la infiltraci6n actual con la ejecucion de/ proyecto (cambio de uso de sue/a en terrenos 
forestales) se tendrfa una disminucion de 155.02 m', n,536.56 - 1,381,54) volumen que se incrementa en 
el escurrimiento. Siendo este volumen el que se pondr{a en riesgo como servicio ambiental 
correspondiente al a/macenomiento y retenci6n de oguo prestado por el Orea iotestot solicitodo para 
CUSTF 

Capacidad de infiitroci6n en el 6rea de CUSTF en dos escenarios 
lnfiltraci6n actual /m3} lnfiltroc/6n con CUSTF m3} Diferencio m3 

7,536.56 1,381.54 -15502 

Para compensar lo infiitraci6n disminuida o couso de/ CU5TF se proponen medidos de mitigacion que 
corresponde a to restauraci6n de la Fronjo de Afectaci6n Permanente o troves de la retorestaclon con 

especies notivas. 

Medidas de prevenci6n y mitigacl6n para el recurso agua 

Para compensor lo peraido de la capacidod de infiltracion en 155.02 m'/ono por la ejecucion de/ proyecto, 
se proponen medidas de' mitigaci6n a fin de cotnpensor la disminuci6n de la capocidad de infiltraci6n, 
medionte lo reforestaci6n y construcci6n de obras de conservaci6n de sueto» en el predio de 
compensaci6n en uno superficie de 7.6095 ho. 

Medidas previas a( desmoote 
\ 

__ ......... ,_ ... 
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Se pretende realizer los trabajos de desmonte preferentemente duronte el temporal de secos. Con esro 
medida, se pretena« que cuondo se presente el temporal de 1/uvios en el area de/ proyecto, que es cuondo 
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Medidos oost:eriocea of desmoate 

Las terrozas ser6n habilitodas inmediatamente despu<§s de bober reincorporodo la tierro terti! o el oreo 
def proyecto, por lo que se estirno que esto pueda ocurrir en el segundo semestre def primer ofio de 
construcci6n, por lo que, esros obros lnJciorfan el primer afio a cumplir el objetivo de retener agua y suelo. 

l=n lo zana def proy@cto, se tiene un nivel de precipitaci6n anuaf de 559.2 mm como promedio de las tres 
estociones meteoro/6gicas con influencio en el sitio de CUSTF, con uno distribuci6n a lo Iorgo d@I ollo que 
nos indico que existen nive/es de precipitaci6n mo yores de/ mes dejunio o septiembre (4 meses) y 8 meses 
de muy escosa precipitociot); y si consideramos que la ejecuci6n de/ desmonte nose tiene la ceneza s! 

coincide con e/ temporo/ de 1/uvios (moyo-septiembre), /o apertura de las terrazas individua/es 
seguramente cumplir6n con /os objetivos p/anteados. 

De ocuerdo con /as carocterfsticos de/ predio, .se ha determtrvado una cantidad de 1,283 terrozos/ba 
distribuidos en tres bo/i//o a lo largo de la franja de afectoci6n temporal de/ 6rea so/icitada de combio de 
uso de suelo de terrenos torestaies en una sup@rficie de 1.1335 hect6rea.s. La capacidad de captaci6n de 
agua y azolves es de 0.07854 m' par terraza (resu/tado de la cubicaci6n de un circu/o de 1 m de oiornetro 

y 0.10 m de profundidad), lo que representa una capacidad de 114.197 m'. 

NLJmero de tertozas individuates a construir 

Tipo de vegetocl6n 
Densidadd@ Area donde se Terrazas por 
terrazas/ha construiro {FAT) construir 

Matorral Crasicaule 128.3 1.1.3.35 1,454 

Dtrnensiones de las terrazos individuates 
Conaepto Unidod Vo/or 

Didmetro de fa terraza Metro 7 

Area de la terraza Metro cuadrado 0.7854 

Profundidad de la terraza Metro 0.1 

vofumen de lo terrozo Metro cUblco 0.07854 

OensicJad de terrozos por hect6reo (dlseno 
rerroz« 1,28.3 tres bolillo v distanclamiento de 3x3J 

Superficie o construir terrczcs Hectdrea 1.1335 

NIJmero de terrazas a construir Terraza 7,454 

Copocldod total de las terrazas Metro cUbico 714.197 

Medidas oosteriores al desmoote 

Posterior af desmonte y al proceso de construcci6n, se reallzar6n actlvidodes de reforestocl6n en una 
superficie de 1. 1335 ha, correspondientes a la tronjo de afectaci6n temporal, con lo cuo/ se /ogror6 en el 
mediano plazo (6 oiios] recuperar la cubierta foresta/ y cone/lo las funciones ecosistermcas de/ sitio, entre 
estas mantener fos vo/Umenes de ogua inflltrado en los niveles actuales. 

Las medidas de mitigaci6n consisten bdsicamente en realizar fa reforestaci6n de la FAT, coristruccton de 
terrazas indivlduales en to mismo orec y la construcci6n de borreros sedimentadoros, con lo oue se 

estoria propiciando queen el area de CU5TF se aumente el volumen de agua infiltrado. 

u 

\ 
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Pora determinar lo infiftroci6n def Oreo def proyecto con las medidos de restouroci6n se rea/iz6 el ancilisis 
de balance h/dro/6gico considerondo un lopso de 6 anos de onottsis, modificondo /os variables de 
ttitetcepcion, y escurrimienro {lnfiltrocion = P - (Int+ Ev+ E)). 

lnfiltraci6n 
lnfiltraci6n con lnfiltracl6n con 

Sa/do 
A/lo 

actual ml/ono 
eldesmonte f<estauraci6n 

m'/ano 
m'/ollo m3/afio 

0 1,536.56 7,381.54 . ·155.02 

7 . 1381.54 ·155.02 

2 . 1,529.36 -7.20 

3 
. 7,547.BO 5.24 

4 . 
. 1,576.70 39.54 

5 . 
. 1,654.11 117.55 

6 . . 1,666.55 729.99 

De ac.uerdo con los resuitodos obtenidos, se demuestro que o oortir de/ aflo 3 con tos dreos de 
reiorestodos, se recuperon /os nive/es de lo perdida potenciol de la infiltraci6n por los ac;tividades de/ 
cambio de use de sueto de terrenos foresta/es propuestos para el proyecto, teniendo ooro el ano 6 uno 
infiltraci6n de 1,666.55 m1 anua/es que es una capacidad mayor a la que se tiene actualmente sin 
proyecto de 1,536.56 m' anua/es. 

Con la ejecucior: def cambio d@ uso de sue/a en terrenos Foresta/es, se disminuye la capockioci de 
lnfiltraci6n en 155.02 m3/oflo, sin emborgo con fa medido de mitigoci6n o trav@s de la reforestaci6n en el 
Oreo de/ proyecto, se demuestro que a portir def aiio 6 de estab/ecldo /o reforestaci6n se recuperan /os 
nlve/es de infiltraci6n qu« se tienen actualmente en el 6rea def proyecto con 1,666,55 m3/aifo, e inclusive 
es mayor por 129.99 m3, por lo que para /os af1os siguientes se continua la tendencio de una mayor 
coptoci6n de ogua. Sin embargo, considerando lo perdido ocumulodo de lo infiltroci6n, con lo solo 
medida de reforestaci6n se recupero hasta el aflo 6 los vo/Umenes acumulados. 

Por todo lo anterior se demuestra que nose compromete la cooiacion de ogua en el 6reo sujeta a CUSTF 
y por lo tanto se cumple con el precepto de/ f:ILGDFS, ya que el proyecto no provocar6 la disminuci6n de lo 
coptaci6n y co/idod de/ aguo, odem6s de que estos acciones se montendr6n durante rodo lo vido util de/ 
proyecto, como se manifesto en el calendorio de fas tnedidos de mitigaci6n pore esre factor en los 
apartados previos de este documento. 

Poro garantizar que nose provocard el deterioro de lo calidad de/ oquo, se proponen uno serie de medidas 
para prevenir o mitigor dichos impactos, entre e/las pueden mencionarse las siguientes: 

• Uso de /etrinos port6ti/es a rozon de uno por coda 15 trobojodores. 

Realizoci6n de mantenimiento preventive y lo corrective de/ equipo y maquinoria fuera de/ sitio de/ 
proyecto. 

Manejo de residuos s6/idos urbonos a troves de dep6sitos ubicodos estrategicomente o lo Iorgo de/ 
trozo de/ proyecto, debiendo reo/izor lo seporaci6n por tipo de mater/a/. 

• /:lealizar la cargo de combustibles de maquinario y equipo conforme ot monejo que senot« la 
normatividad vigente a fin de evitar derromes en el sitio de/ otoyecto. 

• Nose permitir6 el almacenomiento temporal de combustibles, aceites fubricontes, etc. 

• 

• 

• 

Boulevard Adctro R�1li cortines li209, Jerdlncs en I;, Montana, C.1!1. 11,210, 

07 

Pa.gina 53 do 
....... -.. ............ 

DITIJAP'llb""U 

Manejo de adecuodo de tos oguos residua/es de generorse esros en las actividades a las actividades 
de construcci6n de/ proyecto 



Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Oest16n Industrial 
Direcci6n Ceneral de Cesti6n de Procesos lndustrlales 

Ofo;:io NO ASEA/UGl{OGGPl/0179/;?019 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra 
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el artlculo 93°, parrafo primero de la Ley General de 
Desarrollo Foresta! Sustentable, ya que ha quedado tecnlcarnente demostrado que, con el desarrollo del 
proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, nose provoc:ara el deterloro de la c:a//dad de/ 
agua o la dlsmlnuc:/6n en su c:aptac:/6n. 

VII. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el 
artfculo 930- parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Foresta[ Sustentable, rev[s6 la 
informaclon y documentaci6n que obra en el expediente, observandose lo siguiente:. 

/Ef art(culo 93° p6rrofo s@gundo y tercero, estoblecen: 

En las autorizaciones de cambio de uso de suefo en terrenos torestates, fa Secretaria deberd dar respuesta 
debidamente fundada y motivada a las opiniones tecnicos emitidas por los miembros def Consejo Estate! 
Foresta/ de que se trate. 

Las autori:zaciones que se emitan d@b@r6n lnt@grar un programa d@ rescate y reubicaci6n de especies de 
la flora y fauna afectadas y su adaptaci6n al nuevo h6bitat conforme se establezca en el Reg/amento. 
otcnos outorizociones deberdn sujetarse a lo oue, en su coso, dispongan tos programos de ordenamientos 
ecol6gicos correspondientes, las Normos Oticloles Mexlcanas y dem6s dlsposiciones /ego/es y 

reglamentarias ap/icables. 

1. Por lo que correspond@ a la opini6n de! Cansejo Estatal Forsstal an @I estado de San Luis Potosf, esta 
Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales, con fundamento en el artfculo 122 fracci6n Ill del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, solicito opinion mediante oficios N° 
ASEA/UGI/DGGPl/2189/2018 con fecha de 08 de noviembre de 2018, con fecha de acuse el 13 de noviembre 
de 2018 y N° ASEA/UGI/DGGPl/2190/2018 con fecha de 08 de noviembre de 2018, con fecha de acuse de 12 
de noviembre de 2018, respectivamente. Referente a la opinion del Consejo Estatal Foresta! del estado de 
oueretaro y Guanajuato, sin embargo, respecto a ambas opiniones, a la fecha de emisi6n del presente 
rasolutlvo no se reclblo opini6n ialguna, por lo que con fundamento en el artfculo SS de la Ley Federal de 
Procedlmiento Administrative, se entiend@ que no existe objeci6n a las pretensiones del interesado. 

2. Por lo que corresponde a la integraci6n de programas de rescate y reubicaci6n de especies de la flora y 
fauna afectadas y su adaptaci6n al nuevo habitat, el RECULADO lntegra con el Estudio Tecnico 
Justificativo el Programa de rescate y reubicaci6n de flora y fauna silvestre, con base en los datos que se 
establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable y el artfculo 
123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, el cual fue publicado en el 
Diario Oficial de la Federaci6n el dia 24 de febrero de 2014, dlchos program as se anexa al presente resolutive 
como Anexo l de 2 y el programa de rescale de fauna en el Anexo 2 de 2. 

3. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autoridad le impone lo dispuasto por el articulo 93 
parrafo tercero de la Ley General de Dssarrollo Foresta I Sustentable, conslstente en que las autorlzaciones 
que se emitan debertin ajustarse a lo que, en su caso, dispongan tos proqrarnas de ordenamientos 
ecol6gicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y dernas disposiciones legales y 

reglamentarias aplicables. 

a) Program a de Ordenamiento Ecol6gico General del Terrltorio 

En el estudio tecnico justificativo, el capitulo XII se senala que los programas de ordenamiento que 
influyen en la superficie del proyecto son: 
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Program a de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Region ecoloqlca 
18.8, Unidad ambiental biofisica (UAB) No 52, denominada "Llanurasy Sierras de Queretaro e Hidalgo", las 
cuales cuentan con politica de Restauraci6n y Aprovechamiento sustentable, de las cuales el REGULADO 
reallza la descripci6n y la vinculaci6n de c6mo el proyecto de cabal cumpllrniento a cada uno de estas, 
sin que sxlsta lin@amiento que expresamente se oponga ;;I desarrollo del proyecto, por lo que se tienen 
que su desarrollo es congruente con el Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, puesto que este 
se lnserta en la estrategia: 

b) Ordenamientos Ecoloqiccs Municipales 

Los municipios de l-lu imilpan y Queretaro en el estado de Queretaro, donde se ubica el proyecto no 
cuentan con un program a de ordenamiento ecolOgico municipal. 

c) Areas Naturales Protegidas (ANP) 

Del anallsis del estudlo tecnlco justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto, la 
superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los Hmltes geogrtificos de areas 
natural es protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El proyecto nose localiza dentro 
de alguna ANP, la mas cercana se denomina "El Climatario" a unos 1.2 km con los If mites. 

d) Regiones Prioritarias para la Conservaci6n de la Biodiversidad 

Del capitulo XII del estudio tecnico [ustlflcativo, que el desarrollo del proyecto en cementa no incide 
dentro de algUn Area de trnportancla para la Cons@rvaci6n de las Aves, siendo as! la mas proxima se 
sncuentra a 45 km al noroeste del proyecto denominada "El Zamorano". De igual forrna el proyecto no 
se encuentra dentro de ninguna Regi6n Hidrol6gica Prioritaria (RHP) y Region Terrestre Prioritaria (RTP). 
Con la informaci6n que se vierte en el estudio tecnlco Justificativo para el carnbio de uso de suelo en 
terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de las lineamlentos con el desarrollo del proyecto, 
se establece que este no contravlene to seAalado en ningUn ordenamiento referente al camblo de uso de 

sueto en terrenos fcrestales, tode vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo 
que se establece en las lineamientos que aplican al proyecto sequn con lo expuesto par el REGULADO. 

Con base en la informacidn contenida en la informaci6n del estudio tecrucc justificatlvo e informaci6n 
faltante, se considera que los muestreos realizados para la caracterizacion da la flora y fauna son 
suficientes para considerarlos flables y completes, al ser analizados a traves de las curvas de acumulaci6n 
de especies, adernas las medldas de mitigaci6n establecidas en el programa de rescate y reubicaci6n de 
especies de flora y fauna se contemplan a las especies con una d!stribuci6n potencial en las areas de 
cambio de uso del suelo, las de distrlbucion en la cuenca hidrol6gica, ast como una fase de restituci6n de 
los sltlos afactados propiciando la sucesion aslstide y su seguimiento en un periodo de cinco arias, 
asegurando la permanencia de especies listadas em alguna categorfa de riesgo de acuerdo a la NOM-059- I \ 
SEMARTAN-2010, endernlcas ode lento crecimiento, el retorno de la fauna a las areas impactadas par el !'\ 
establecimiento del proyecto con un monitoreo mini mo de cinco arias, que aseguran la permanencia de 
las especies dentro de la cuenca hidrol6gica aun con la realizacl6n del cambio de uso del suelo. 

Asi mismo, la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales solicit6 opini6n t@cnlca a la Direcci6n 
General de Vida Silvestre, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/2261/2018 de fecha 23 de noviembre de 
2018, sin que a la fecha de la emisi6n del presente resolutivo se haya emitido opini6n alguna, por lo que, 
con fundamento en el artfculo 55,;1 de la Ley de Procedimi@nto Administrativo1 se entiende que no existe 
objeci6n a la.s pretensiones del interesado. 
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De acuerdo con la informaci6n que se vlerte en el estudio tecnlco justificativo para el camblo de uso de! 
suelo en terrenos forestales y una vez analizaoa la vinculaci6n de los llneernlentos con el desarrollo del 
proyecto, se astablaca que este no contraviens lo se/1alado en ningUn ordenamiento referente al cambio de 
uso def suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a 
lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el 
REGULADO. 

Con base en las conslderaclonas arriba expresadas, esta Autoddad Administratlva concluye que no existen 
criterios de manejo especlficos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el 
desarrollo del proyecto en comento. 

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece artfculo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley 
General de Desarrollo Foresta! Sustentable. 

VIII. Que en cumplimiento de la obliqacicn que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dlspuesto por el 
artfculo 97° de la Ley General de Desarrollo Fores.ta! Sus.tentable que a letra dice: 
El ortlcu/o 97°, estabtece: 

Nose podra otorgor autorizacion de combio de uso de/ sue/o en terreno incendiodo sin que hoyon posodo 
20 onos y que se ocredite a lo Secretorio que /o vegetoci6n Foresta/ ofectodo se ho regenerado, mediante 
los meconismos cjue, para tot efecto, se estobtezcon en el Reg/omen to de estc Ley. 

Por lo que corresponde a la prohlblclon de otorgar autorizacion de: carnbio de uso de suelo en un tarreno 
incendiado sin que hayan pasedo 20 arias, se edvierts que la mlsma no es ap llcable al pres.ente caso, ya que, 
del informe de la visita tecnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende que, durante el recorrido en 
cam po de la superficie sujeta a CUSTF nose detecto evidencias o se supo de alqun incendio forestal en las 
areas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo. 

IX. Que con el objeto de v"rificar el cumpllmiento de la obligaci6n establecida por el artlculo 98° de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, conforme al procedimiento senalaco par los artlculos 123° y 124° 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, esta Auto rid ad Administrativa se avoc6 
al calculo del monto de compensaci6n ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaci6n o 
restauraci6n y su mantenimiento, determintlndose lo siguiente: 

... _. _ 
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2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativay dentro del plazo establecido por 
el artlculo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
mediante escrito libre nurnero lVDR-TGNH-ASEA-0000-00279 de fecha 26de enero de 2019, recibido en esta 
AGENCIA el mismo dia de su emisi6n, la c. Veronica Muniz Carda en su caracter de Apoderada legal del 
REGULADO, resent6 co ia del com robante del de 6sito, reallzado al Fondo Foresta! Mexicano (FFM) por 
la cantidad por concepto de 
compensaci6n ambiental para ser destinados a las actividades de reforestac[6n o restauraci6n y su 
mantenimiento en una superficie de 1.9642 hectareas de matorral craslcaule en el estado de Queretaro y 
2.9865 hectareas de matorral crasicaule preferentemente en el estado de Guanajuato. 

* �  2019 

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0104/2019 de fecha 22 de enero de 2019, se solicito al REGULADO 
que, corno parte del procedlmiento para expedir la autortzaclon de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, deberla depositar al Fonda Foresta! Mexicano la cantidad 

••••••••••••••• por concepto de compensaci6n am 1enta para ser estrna os a as 
activldades de reforestaclon o restauraci6n y su mantenimiento en una superflcie de 1.9842 hectareas de 
rnatorral craslcaule en el sstado de Queretaroy2.9865 hectareas de matorral crasicaule preferentemente en 
el estado de Guanajuato. 
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En virtud de lo anterior y con fundamento en los artfculos 1°, 2° fracci6n I, 10° fracci6n XXX, 14° fracci6n XI, 68° 
fracci6n I, 93•, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable publicada en el DOF el OS 
de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fracci6n XI, incise d). 4°, 5° fracci6n XVIII, 7° fracci6n VII de la Ley de la 
Agencia Nacional de Saquridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos: 1°. 2° 
fracciones I Bis y I Ter, 120', 121', 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable; los artlculos 4° fracci6n XIX, 12° fracci6n I, inciso a), 18° fracciones Il l ,  XVIII y XX y 29° 
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agenda Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al 
Media Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2• del ACUERDO por el que se delega en la Direcci6n 
General de Gesti6n de Procesos lndustriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la 
Federaci6n el 30 de noviembre de 2017, as! como las demas disposlciones que resulten aplicables, esta Direcci6n 
General de Gesti6n de Procesos lndustriales: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR par excepci6n el cambio de use del suelo en terrenos forestales en una superficie de 
l.6095 hactareas, para el desarrollo del proyecto denorninado 110asoducto Tulo-Vi/la de Reyes, Ramal a 
Salamanca R�B" ubicado en el municipio de Huimi lpan en el estado de Quer@taro y Apaseo el Alto en el estado 
de Guanajuato"., promovido par la C. Ver6nica Muniz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULAOO, 
bajo las siguientes; 

TERM I NOS 

I. El tipo de vege!taci6n forestal por afectar corresponde a Matorral Desertico Micr6filo, el cambio de use del 
suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en lassuperficles correspondientes a 08 polfgonos 
con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte: 
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V�ATICE X Y 

Prcpletario: Lorenzo Rojas Contreras 
PolrQono: 07 

I I . Respecto a las volurnenes de las materias primas forestales a obtener por el carnblo de uso del suelo 
en tsrrenos forestales y el C6digo de ldentificaci6n para acreditar la legal procedencia de dichas 
materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo sigulente: 

"Las tnoterios primasy/o productos torestales que se obtengan de la vegetcci6n removlda 
por las octividades de CUSTF no ser6n comerciafizadas por lo que NO 5£ R£QU£RIRA D£ 
DOCUM£NTACION OFICIAL PARA ACR£DITAR LA LEGAL PROC£0£NCIA D£ LOS 
R£CURSOS FOR£STAL£S". 

Por lo anterior, no se generaron c6digos de identlficaci6n para el material forestal derivado del 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

k 

\ 
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I l l .  La vegetaci6n forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autorlza E!I 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada par las trabajos y obras 
relacionadas con el carnblo de uso de suelo, aun cuando esta se encuentr@ dsntro de los predios 
donde se autoriza la remoci6n de la vegetaci6n forestal en el presente resolutive, en caso de ser 
necesaria su afectaci6n, debera tramitar de manera previa la solicitud de autoriz.aci6n de cambio de 
uso del suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente anta esta ACENCIA. 

IV. La remoci6n de la veget<1ci6n forestal autorizada debera reallzarse por medias rnecanlcos y manuales 
y no utilizar sustancias qulmicas y fuego para tal fin. La remoci6n de la vegetaci6n debera realizarse 
de forma gradual, para evitar largos periodos del sueto descubierto que propicien la erosi6n hfdrica y 
e61ica. Los resultados del cumplimiento de sste Termino se deberan inclu ir en los informes a las que 
se refiere el Terrnino xxu del presente resolutivo. 

V. La C. Veronica Mulliz Ga ref a quien es titular de la presente autorizaci6n debera implementer tcdas las 
acetones necesarias para evltar la cacarfa, capture. comercializaci6n y trafico de las especles de fauna 
silvestre, as: coma la colecta, comercializaci6n y trance de las especies de flora silvestre que se 
encuentran en el area del proyecto yen las areas adyacentes al mismo, solo se podrti realizar la colecta 
de especies de flora y captura de aspscles de fauna silvestre con el prop6sito de rescate y reubicaci6n, 
siendo la titular la unica responsable de estas acetones, Los resultados del cumplimiento del presente 
Termino se incluiran en las informes a los que se refiere el T@rmino XXll de este resolutive. 

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y 
reubicaci6n de flora silvestre prasantas en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales tal como se establece en el Anexo l de 2 de la presente resoluci6n. Los resultados y evidencia 
fotoqrafica del cump l im lento del presente Terrnino se deberan incluir en los reportes a los que se 
refiere el 'rerrnino XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dlcha actividad y la 
descripci6n detallada de todas las actlvidades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al 
prasente Termino, indicando el porc@ntaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo 
en el seguimiento y evaluacion que permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento. 

VII. Debera llevar a cabo el rescate y reubicaci6n de 169 ejemplares de las especies: Cylindropuntia 
arbuscula, Myrtillocactus geometrizans, Opuntio icterico, 0. robusta y 0. tomentoso garantizando el 
80% de supervivencia. Los resultados de estas acetones, asi coma la evldencia fotogrtifica deberan 
raportarse conforme a lo establacido en el TE!rmino XXII de este resolutive. 

VIII. Debera reallzar el establecimiento de l,454 individuos, correspondientes a seis especies del estrato 
arb6reo, Acacia pennotula, Bursera fagaroldes, Ce/tis caudata, £ysenhardtia po/ystochya, /pomoea 
murucoides y Prosopis laevigata en la 5uperficie de l.1335 hectiireas; en un arreg!o topol6gico de tres 
bolillos, para favorecer la capacidad de recarga subterranea y aumento de la cobertura forestal para 
d isminuir la erosi6n del suelo. Los resultados de estas acciones, asi come la evidencia fotogrtifica 
deber�n reportarse conforme a lo establecido en el Termino XXII de este resolutivo. 

IX. Previo a las la bores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de ahuyentamiento, 
rescate y reubicaci6n de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo 
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 
2 de la presente resoluci6n. Los resultados y evidencia fotogr�fica del cumplimiento del presente 
T@rmino se incluiriin en las reportes a los que se refiere el rermino XXII de este resolutive. 

X. Debera resguardar la capa orgi:inica del suelo, producto del despalme, para su post@rior 
reincorporaci6n a lo largo del trazo del gasoducto, prevla subsoleo de la superficie de afectaci6n 
temporal, construir 1,454 terrai:as individuales para especies arb6reas y arbustivas, con una 
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distribuci6n a tres bolillos con dimensiones de lm de diarnetro y 0.10 m de profundidad, adernas de 
la construcci6n de 3 barreras sedimentadoras de 10 m de lineales para compensar la erosion hidrica 
y eollca y favorecer la capacldad de infiltraci6n. Los resultados de estas acetones, asf como la evidencia 
fotogrilfica debsriin r@portarse conform@ a lo astabtecido en el T@rmino XXII de este rssolutivo. 

XI. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para 
cubrir el suelo en un area pr6xima al area de trabajo sin afectar vsgetaci6n forestal aledalla, con el fin 
de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetaci6n natural, para proteger el suelo de la 
acci6n del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones, asf como la 
evidencia fotogrilflca deberen reportarse conforme a lo astabtecido en el Terrnlno XXII de esta 
resolutive. 

XII.  Los movimientos de maquinaria y vehfculos. de servicio deberan ecoterse a las areas de trabajo 
definidas a efecto de evitar la compactaci6n del suelo fuera de estas, 

XIII. Debera colocar letrinas portatlles, a razcn de una por cada 15 trabajadores y hacer el retire de residues 
cada tres dfas o menos si es necesarfo para evltar la contamlnacl6n del suelo y por consiguiente del 
agua. Los resultados de estas acciones, asf coma la evidencia fotoqrafica deberan reportarse conforme 
a lo establ@cido en el T@rmino XXII de este resolutive. 

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposici6n de residues peligrosos en sitios autorizados y con una 
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 

XV. Debera llevar a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos solldos urbanos para evitar la 
contaminaci6n del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presenie Terrnino se inclulran 
en los fnformes a los que se refiere el Terrnino XXII de este resolutive. 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, 
almacenes, patios de maquinaria, carnparnentos y comedores, entre otros que rsqulera la obra, 
debera apllcar rnedidas de restauracion conslstentes en la descompactaci6n, arrope con material de 
despalme y slembra de pasta. Los resultados del cumplimiento del presente Terrnino se lncluiran en 
tos informes a los que se refiere el Termino XXII de este resolutivo. 

XVII. Con la ftnalldad de evitar la contarninaclon del suelo y agui:I, durante las atapas de despalme y 

acondicionamiento de ta superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 
la maquinaria debera ser reparada en los centres de servicios especializados para evitar el derrame 
de aceites, combustibles y otros residues peligrosos en los suelos, el almacenamiento de 
combustibles, lubricantes, grasasyequipo se realizera en un area habilitada que impida la infiltraci6n 
de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Terrnino se lnclulran en los 
inforrnes a los que se refiere el Terrnino XXII de este resolutive. 

XVIII. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevenci6n y mitigaci6n de los impactos sabre los 
recurses forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio tecniccjustiflcatlvo, las Normas 
Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Tecnico-Jundicos Apficables, asf come lo que indiquen otras 
instancias en el arnbito de sus respectlvas competenclas. Los resultados de estas acciones1 asf como 
la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Termino XXLI de este 
resol utivo. 

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un 
plaza maxima de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remoci6n de la 
vegetaci6n forestal, debera notificar por escrito a esta DirecciOn General de Gesti6n de Procesos 
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lndustriales de la AGENCIA, qulen sera el responsable tecnico encargado de dirigir la ejecuci6n del 
camblo de uso del suelo en tarranos forestales autorizado, el cual dabere sstablecer una bitacora de 

actividades, misma que formare parte 'de las informes a los que se refiere el Terrnlno XXII de este 
resolutivo, en caso de que existan cambios sabre esta responsabilidad durante el desarrollo del 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera informar oportunamente. 

XX. El plaza para realizer la remoci6n de la vegetaci6n forestal derivada de la presents autorizaci6n de 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 09 meses, a partir de la recepci6n de la misma, 
el cual podra ser ampliado, slempre y cuando se solicits a asta Direcci6n General de Gesti6n de 
procesos lndustriales de la AGENCIA, haciendo de su conoclrnlento que la ampliacion de la 
autortzacicn no puede exceder en ningUn caso de la mitad del plazo previsto originalmente, antes de 
su vsnctrnlento y se haya dado cumplimiento con las acclones e informes correspondientes que se 
sanalan en el presente resolutive, asl coma la justificaci6n tacnica, econ6mica y ambiental que 
explique el retraso en la ejecucl6n de tos trabajos relacionados con la remoci6n de la vegetac:i6n 
forestal y que motiven la ampliaci6n del nuevo plaza solicitado de acuerdo. 

XXI. El plaza para garantlzar el cumplimiento y la efsctividad de los compromisos derivados de las med id as 
de mitigaci6n por la afectaci6n al suelo, agua, la flora y la fauna, asi como para el Program a de rescate 
y reubicaci6n de flora sllvestre, serti de cinco a nos. 

XXII. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, lnspecci6n y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, 
informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al tsrrnlno de las actividades que hayan 
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asf como el desahogo y las evicenclas de 
cada uno de los Terrnjnos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Terrninos IV, V, VI, VII, 
VIII , IX, X, XI, X III, XV, XVI, XVII, XVIII y XIX de este resolutive. 

SEGUNDO. Con fundamento en el artlculo 16° fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrative, se hace de su conocirniento: 

I. 

I I . 

I l l .  

IV. 

La C. Apoderada Legal del RECULADO sera responsable ante la Unidad de 
Supervisi6n, lnspecci6n y Vigilancia Industrial de la ACENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio 
de uso del suelo sn terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto. 

La C. Apoderada Legal del REGULADO, sera la (mica responsable de realizar 
las obras y gestlones necesarias para rnltigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos 
arnbientalas adverses, atribuibles a la construcci6n y oparaclon del proyecto que no hayan sido 
considerados o previstos en el estudio tecnlco justificativo, la !nformaci6n complementaria y lo 
establecido en el presente resolutive. 

La Unidad de Supervision, lnspecci6nyVigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier 
momenta las acciones que considere pertinentes. para vigilar que solo se afecte la superficie forestal 
autorizada, asi corno Hevar a cabo una evaluaci6n al terrnlno del proyecto para verlflcar el 
cumplimiento de las medidas de prevenci6n y mitigaci6n establacidas en el estudio tecntco 

justificativo y de los Terminos indlcados en la presente autorizaci6n. 

La C. Apoderada Legal del REGULADO, es la (mica titular de los derechos y 
obllgaciones de la presente autorizaci6n, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la 
ejecuci6n del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan 
firmado para la legal implementaci6n y operaci6n del mismo, asf como su cumplimiento y las 
consecuencias legales qu@ correspond a aplicar a la ACENCIAy a otras autoridades federales, estatales 
y municipales. 
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V. En caso de transferir los derechos y obllqaciones darlvados de la prasenta autorizaclon, se debera dar 
aviso a asta Oirecci6n Ceneral de G�s:ti6n de Proces:os lndustriales de la AOENCIA, en los terrninos y 
para los efectos que establece el artfculo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I 
Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso de! 
adquirente para recibir la titularidad de la autorizaci6n y hacerse responsable del cump l imiento de 
todas las oblfgaciones establecldas en la rnlsma, asf rnlsmo, debera adjuntar los documentos legales 
que acrediten el derecho sabre los terrenos donde se reauzara el cambio de uso del sue lo en terrenos 
forestates de quien pretenda ser el nuevo titular. 

VI. La C. Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia para la 
toma de decisiones, respecto a pares de labores del camblo de use del suelo en terrenos for@stales 
y/o la raalizacion de acclones de urgente apllcacion, ello ante el rlesgo potential o declaraclon de 
contingencia ambiental por diversos motives, ernitida par la Autorldad competante. 

VII. Esta autorizaci6n no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir 
otras dependenclas federales, estatales o municipales en el amblto de sus respectivas competencias. 

TERCERO. TE!ngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. V@r6nica Mulllz Ga ref a, 
en su careerer de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el artlculo 19°, oarrato segundo de 
la Ley Federal de Procedimiento Administrative. 

CUARTO. Con fundamento en el artfculo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se tiene par autorizados a los CC. Jackelyn Chavez Cuenca, Julio Gonzalez Martinez y Adolfo 
Flores Cortes, para oir y recibir notificaciones sabre el proyecto en cuesti6n. 

QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Veronica Muniz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del 
REGULADO, la presente rssolucion del proyecto denominado "Qasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Ramal a 
Salamanca R-8" ublcado en el munlcipio de Hulmilpan en el estado de Queretaro y Apaseo el Alto en el 
astado de Guanajuato, o bien a los CC. Jack@lyn Chavez Cuenca, Julio conzatez Martfnez y Adolfo Flores 
Cortes, au rizados para tal efecto, de conformidad con el artlculo 35° de la Ley Federal de Procedimiento 
Administr tivo y demas correlativos de la Ley. 

ING, 

C.C.P. 

�/CE,C/EJ 
Dr. Luis Reynaldo Vera Morales. Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocimianto. l11isvera@asea gab mx 
Ing. Jos6 Luis conzl!ilez con,::61ez. Jcfc de la Unldad de supervlsl6n, 1nspeccl6n y Vigilancia Industrial. Para conocimiento. 
j��@�QQ.[]}X 
Ing. Alojandro carablas leaza. Jcfo de la Unldad de oosucn tndustrtet de la A$EA. eere conocimiento. 
�odro carabias@asea.gQ.b.o:u( 

·- 

VID RIVERA BELLO 
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Anexo 1 de 2 

PROCRAMA DE RESCATE, REUBICACl6N Y REFORESTACl6N DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R-8", CON UNA 
SUPERFICIE DE 1.6095 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTADO DE 
QUER�TARO Y APASEO EL ALTO EN EL ESTADO DE CUANAJUATO. 

I. INTRODUCCl6N 

El proyecto "Casoducto Tula-VII/a de Reyes, Ramal a Salamanca R-8" comprende una afectaci6n de 
l.6095 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, localizado en predios, cublertos 
con v�getaci6n de tipo Matorral crasicaule, lo cual involucra la disminuci6n de la cobertura vegetal, 
abundancia de especles y la posible afectaci6n de flora con estatus de conservacion. 

Una de estas medidas preventivas es la ejecuci6n del programa de rescate, reublcaci6n y reforestaci6n 
de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las de lento 
crecimiento y diffcil regeneraci6n, por lo cual, es necesarlo el rescate de las ptantas del area de desmonte 
y despalrne de los sitios con condiciones ecol6gicas similares. Es por asta razon que es necesarlo 
desarrollar respective prograrna, en el cual se contemplariin todas las especies que sean susceptibles de 
sufrir mayor impacto; de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sltlos en los que 
se reubicaran las especies rascatadas, con el objeto de ase!gurar un mayor porcentaje el exlto de su 
supervivencia. 

Con el rescate de la flora de lnteres y la reforestaci6n, se pretenden aminorar los irnpactos negatives 
generados al momenta del dasarrollo de algunas actividades en la construcci6n del proyecto ''Gasoducto 
Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-8" coma lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rascate y reubicaci6n de la vegetaci6n forestal senaladas en el presente programa se 
realizaran de manera previa a la preparaci6n del sitio y construcci6n. 

Con la implementaci6n del programa se busca preservar y conserver la diversidad vegetal del area de 
estudio de CUSTF y que se relaciona con el slstema ambiental regional. Para el caso de la vegetaci6n 
forestal relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de 
reproducci6n y su trasplante o rescate de germoplasma. Se indlcan las tecnlcas e lnsumos requeridos 
para garantizar el exito de la supervivencla de los individuos que seran objeto de rescate o reproducci6n. 

II, OBJETIVOS 

a. General 

• ldentificar, rescatar y reproducir las especies de flora sllvestre presente en el area del proyecto 
que tenqan lmportancia biol6gica para el sltlo con enfasls en aquellas que se encuentren 
presentas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el prop6sito de contribuir a la 
preservaci6n y conservaclon de esas aspacies. 

b. Especificos 

• 
Evitar o d ism inuir los efectos adverses asociados al proyecto sobre la flora presente en el area 
del proyecto, por media de la ldentificaci6n y desarrollo de m@todos adecuados para el rescate 
y reubicaci6n de los indivlduos. 

J;loulcvard Adolfo Rllh. Cortines .t,209, J(11'dl1,�§ on la Mont�nri, C.P. ll',210, 
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• Acetones por reaHzar para el rescate y reubicacion de flora, que lncluya aquelles especies que 
por sus atributos fenol6gicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 
lndependientemente de estar listadas o no, en la norms oficial mexlcana NOM-059-SEMARNAT· 
2010, coma serf an aquellas especles de diflcil regeneraci6n y/o lento crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrsvlvencia de los ejemplares sea me nor al 80% del total de 
los individuos, considerando un perfodo de s:eguimiento de al menos cinco anos, 

• lncrementar la densidad poblacional de las aspecles que se localizan en la zona del proyecto, 
medlante la aplicaci6n de medidas paralelas, tales como reforestaci6n, reubicaci6n, 
propagaci6n, entre otras. 

• Establecer medidas de protecci6n para evitar que la vegetaci6n residual y la establecida en la 
zona del proyecto sea danada por incendios forestales o animales dornestlcos. 

• Proteger las distintas areas de uso temporal de la ejecuci6n del proyecto, con vegetaci6n para 
disrninuir los grados de erosi6n. 

• Extraer las especies de lento crecimlento, cuyo habitat o distribuci6n sea restrinqido, para su 
reubicacion. 

, Utilizar las rnetodos adecuados para el traslado y reubicaci6n de las individuos de espscies de 
flora silvestre. 

• Rescatar a 1os individuos de flora silvestre que se encuantren en condiciones sanas, que 
permitan perpatuar las poblaciones o que pudieran ser afactadas par el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibllidades de supervivencia al traslado y 
reublcaclon. 

• Seleccionar sitios de reubicac!6n reUnan condiciones amblentales equivalentes a las areas 
donde fueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sites de reubicaci6n de flora silvestre, promoviendo su protecci6n y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarqa de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la lrnportancia biol6gica, ecol6gica y 
econ6mica de las especies de flora sllvestre presentes en el area del prcyecto. 

• Obtener una sobrevivencia de! 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se ejecutaran 
actividades de protecclon y rnantenimiento una vez que sea raublcede en el sitlo seleccionado. 

Ill, METAS 

• Se reallzara el reseats y reubicaci6n, en las areas donde exlsta remoci6n de vegetaci6n, 
principalmente para las especies de lnteres presences en las 1.6095 hactareas, que corresponden 
a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicaci6n propuesta es de 
1.1335 ha, que corresponde al area de afectaci6n temporal del proyecto. 

• Con base en la estructura de la comunidad vegetal y en las condiciones de los ejemplares, se 
rescataran y reubicaran 169 individuos correspondiente a 5 especies de cactaceas existentes en 
el predio y esta actividad se llevere a cabo a lo largo del area de afactaclcn temporal. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines t,'209, Jarctines on l.i Mi;;,nt:"lil:1, C.P. 147.10. 
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• Reforestoci6n de 7.7335 hectdreas de afectoci6n temporal por el proyecto, con el establecimiento 
de una reforestoci6n con una densidad de pfontoci6n de 7,283 pfantas por hectdreo (o tres 
bofillo), en el 6reo correspondiente a fa vegetoci6n de motorrof crosicoute. 

• La sobrevlvencla de ios ejemplares al ano de haber sido reforestadas, rescatados y reubicadcs, 
debera de ser, coma rnfnlmo, del 80%. 

Las especies de flora conternpladas para rescate se rnuestran en la siguiente tabla. 

Meta de rescate de elantas 
Total de 

NO. Nombre Cientifico Nombre Comlln plantas a reenica de reseats 
rescatar 

l Cylffldropuntia arbuscufa Card6n delgado l trasplante 

2 Myrtilfocactus geometrizans Ciarambullo 9 propagaci6n vegetativa 

3 Opuntia icterica Nopal Espina Blanca 44 propagaci6n vegetativa 

4 Opuntia robusta Nepal redondo 28 propagaci6n vegetatlva 

5 Opuntia tomentosa Nepal lengua de vaca 87 propagaci6n vegetativa 

TOTAL 169 

Las especies de flora contempladas para reforestar se muestran en la siguiente tabla. 

d Meta e especles a reforestar 

No. Nombre cientffico Nombre comUn 
NUmerode 

Qrigen 
olantas 

l Acacia pennatula Tepame 407 Vivero 

2 Bursera fagaroides Papelillo amarillo 142 Vivero 

3 Ce/tis coudoro Zorro 20 Vlvero 

4 Eysenhotdtia polystachya Palo du Ice 61 Vivero 

5 /pomoeo murucoides ozcte 590 Vivero 

6 Prosopis laevigata Mezquite 234 Vivero 

TOTAL l,45't 

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACl6N DE ESPECIES 

Metodoloaia para el rescate 

Trasplante: 

• Para la extracci6n se usara un aapeplco o una barreta, con la cua! se atlojara el terreno donde se 
ubica cada planta. 

• La axcavacion se hara a una dlstancla aproximada de mas menos 20 cm, con respecto al contorno 
de la planta. antonces se podra jalar la planta suavemente con 1<1 rnano para no romper las rafces. 

• Se debera sacar a la planta con pa rte del sustrato (cepell6n), usando una pal a recta, con la que se 
atlojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor pa rte desuelo junto 
con las raices de la plan ta. En este procesc se debera tener cuidado de no maltratar las refces de 
la planta. 

• Se debera realizar la extracci6n de las raices completa con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los indivlduos. 

801.Jlcvard Adolfo l�uiz ccrttncu 4209, Jat•dines on ta Monttif'ln, C.P. 11,210, 
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• Para las plantas que habltan sabre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo 
para extraer la planta sin dariar sus rarces. 

• Para efectuar astas acclones se debe usar equipo de protecci6n: lantes, carete, guantes de 
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequenos) de jardinero. 

• Una vez extrafda la planta se cebera limpiar el cepell6n eliminando las: rafces viejas y la tierra 
gastada. Se debera proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raices estan 
sanas y la tierra no muy gasti:lda, se conserva el cepell6n; en case contrario se raspara el cepell6n 
para que la tlerra se dosprenda. Se aconseja dejar que las ralces sequen un poco. postericrmente, 
la planta seri:l colocada en una maceta, balsa de papel estraza, papal peri6dico o sacos de yute 
para su traslado al sitio de reubicacl6n o vivero. 

El reseats y reublcaclon se llevere a cabo de forma previa al inicio de las actlvidades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topoqrafica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a camblo de uso de sueto, 

Transporte 

Despues de la extracci6n se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su racuperaclon 
(vivero). Las plantas pequerias se pueden transportar en cajas de carton, plastico o rnadera, de preferencia 
separadas con papel peri6dico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad de esto, es que esten fijas 
para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y SE! danen una a otra. 

Las plantas grandes, se pueden transporter de varias maneras, cuidando acomodarlas de tal form a que 
nose darien entre sf: 

a) Acarreadas junto con la estructura que se us6 para su extracci6n y transportadas con grUa a caml6n 
al lugar cercano al sitio donde se colocartin. 

b) Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con cintos de manta o hule, que permitan 
levantarla o acostarla sin dariar las esp!nas o tallos. 

c) Para evitar golpes durante el corte de brazes, es factible usar costales de manta o cualquier otro 
material, para recibir la pa rte cortada y evitar el corte. 

Recuperaci6n en vivero 

Una vez tr asladadas las plantas a los sitlos definidos coma vivero temporal, en don de pasaran el tiempo 
necesario para recuperi:lr las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizaclon. 

El vivero temporal se localizara en los centres de acopio de tuberfa con tos que cuenta la ernpresa 
promovente. Aquf el trabajo conslstira en reallzar curaclones, riegos, aplicaci6n de fartllfzantas y 

enratzadores para promover el crecimiento de las ralces, apllcar fertilizantes foliares para fortelecer las 
plantas, el iminar las rnalezas que ccrnplten por los nutrientes, realizar podas, retirar tos individuos 
muertos y vigilar su estado de salud en general. 

··--·- DITUAIIOZAl'ATA 

Boulov:1rel Adolfo Rl,Ji:z Cortlncs -4'209, jardines en la Montana, C.D. 14210, 
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Las plantas que pressntan danos, deben pasar por un proceso de curaci6n. Este va a depender del dano 
que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curaci6n se;g� el caso. Si la 
planta presenta danos mayores en las rices, es necesario retirar Ii:! part@ dar'lada con herramientas de +rte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la parte 

2!'9 J 



i ·· ... SEMARNAT 
"· ':/ \,.:i;_"?;,;) IIC<IITi,.li, 0,1 .. ,016 ....... �H 

� Y HCUllll:U 1< .. !UIIA\U 

ASEA 
A(lEHCIA DE liEOUAIDAO, 
ENEnOIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Gestl6n Industrial Direcci6n General de Cesti6n de Proeesos lndustrlales 
Ofielo N. ASEA/UGI/OGGPl/0179/2019 

danada y dejar ventilar para qus cicatrice. Tarnblen se pude utilizar caldo bordeles, el cual es una 
combinaci6n de sulfato de cobre, agua y cal dlsuelta. 

Curaci6n de individuos 

Todas las plantas de cactaceas, incluso aquellas que no presentan dai\os aparentes, deben pasar per un 
proceso de curaci6n. Este va a depender del dano que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos 
los procesos de curaci6n sequn sea el caso. 

Curaci6n y desinfecci6n de las raices 

Si la planta presenta danos rnayores en las rices, es necesarlo ratirar la pa rte danada con herramientas de 
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la pa rte 
danada y dejar ventilar para que cicatrice. Tarnbien se pude utitizar caldo bordeles, el cual es una 
combinaci6n de sulfato de cobre, agua y cal disuelta. 

Curaci6n de golpes y heridas 

Cuando una planta ha surrido golpes o laslones considerables, es necesario dejarlas bajo observaci6n 
constants. Es muy cornun que despu8s de haber sido replantados, las lndlviduos heridos presenten 
pudrici6n del tejido interna a externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado blandas a 
de color oscurc que pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas con pudrici6n se deben cortar 
con herrarnlentas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que se identitica por tejldas mas firmes. En 
este momenta se siguen las recomendaciones para la cicatrlzaci6n. 

Clcatrizaci6n 

La cicatrizacl6n implica dejar secar las r afcas a heridas causadas durante 1,:1 extracci6n hasta la formaci6n 
de tejido suberaso (encrostamiento). El proceso de cicatrizaci6n consists en mantener las plantas en 

lugares secos y frescos, a media sombre, sin que tengan contacto con el suelo. Para este fin se puede user 
carton a rarnas, separadas una de otras con suficiente espaclo para permitir aireaci6n y antrada de luz. 
Las plantas deben de estar prategidas de anima les y evltar regarlas. 

Enraizamiento 

Se perrnltlra que la planta genere nuevas ratces para su posterior restablecimiento y se reallza una vez 
que han sido curadas la partes dariadas y ha cicatrizado la ratz. Para poder sobrevivir, las pli3ntulas 
menores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezcla de sustrato desinfectado (comblnaci6n de tierra 
francoarenosa, una de arena y media pa rte de tierra arclllosa), ya sea en charolas o macetas. Esta mezcla 
se puade sustituir por una mezcla de tierra de la regi6n, siempre y cuando tenga buen drenaje. 

f3, 
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Para plantas sin raiz se aplica enraizador en polva adicionados con fungicidas, y procurado que cu bra lo 
que era la zona radlcular. Se establece la planta en una rnezcla de suelo esteril o arena qu@ debe 
mantenerse hllmeda hasta la generaci6n de nuevas raices coma se muestra en la siguiente figura. El 
enraizamienta puede hacerse directamente en cam po o a:I memento de reintroducir la planta. 
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Cabe destacar que deberan registrarse en una bitacora, las entradas y salidas, i;!SI como la evaluacl6n del 
desarrollo de las lndividuos en el vivero. 

Propagaci6n vegetativa del giinero Opuntia 

Las especies del genera Opuntio so por su tarnano es muy dificil el trasplante, se ha optado par su rascate 
per medic de su reproducciOn asexual por media de pencas y fracciones de pencas. 

Se utilizara come material reproductive los cladodlos o pencas. esta tecnica es la mas segura y viable, 
pues con este rnetodo se qarentiza mantener las caracterfsticas de la planta madre de donde fueron 
extrafdos los cladodios o pencas. 

El periodo en @I qua se tendra que realizer la colecta y establecimiento de esta especie es el temporal de 
las secas ya que en esta epoca del ano las herldas cicatrizan pronto y se reduce el dano por hongos o 
bacterias, las pencas se obtendran solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de 
sanidad tend ran que ser desechadas para evitar la propagac!6n de problem as sanltarios. 

Se reallzere la colecta de cuando menos S pencas para su plantacion con dlstanc!a antre hileras de l 
metro y distancia entre plantas sera de 0.5 metros, la profundidad de plantad6n serli de 10 a 20 cm, par 
las condiciones del terreno que es ladera se estableceran en terrazas pero siempre evitando 
encharcamiento. Una vez establecida la plantaci6n se realizara la fertilizaci6n con fertllizante orgiinico en 
una cantidad d"' SO gramos por cladodio plantado. 

Metodoloaia para la reforestacl6n 

La reforestaci6n se llevara a cabo en el terreno con las condiciones adecuadas para plantar, y 
paralelamente en el vivero las plantas deben pasar par un tismpo de preparaci6n a las condiciones de 
carnpo de modo que puedan reslstlr mejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas 
actlvidades las plantas se transportan al terreno elegido para reforestar y comlenza la plantaci6n en las 
cepas previamente abiertas. Los terrenos que en su colindancia se presente amenaza de pastoreo se 
cercan con la finalidad de prevenir que el ganado pueda ramonear la plantaci6n. Loque sigue al finalizar 
la plantacion es llevar <1 cabo @I monltoreo y mantenimiento, yen el proceso se deterrnlnara la nacasldad 
de reposici6n de plantas de acuerdo con la meta de sobrevivencia propuesta 
Calidad de planta y procedencla 

Para incrernentar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante queen el vivero se elijan las plantas mas vlgorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios generales de calidad 
de plan ta sstan los siguientes: 

a. La raiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase 

b. El dlarnetrc basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.25 cm 

c. Por lo menos una cuarta pa rte de la longitud total del tallo con tejido le�oso, endurecimiento 

En el vivero, una ds las eta pas cruciales es el endurecimiento. En esta se trata de someter a las plantas a una aclimatacion en condiciones sirnilares a las que se presentan en el medio natural, es decir reduciendo ,( lo: niveles 6ptimos que se mantienen en las Viveros. En esta eta pa se debe de reducir uni riego de _ .. 
-7eff:::.r.;:--' J 
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la planta yse le expone mas a la radiac:i6n solar directa en caso de que haya side producido bajo la sombra 
parcial. 

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturaclon un die antes del 
transporte de las plantas a las areas saleccionadas para reforestar. 

Transporte de plantas 

para transporter las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizer vahrculos cerrados y trasladar las 
plantas debidamente cubtartes para protegerlas del viento y la insolaclon, y evitar con ello su 
deshidrataci6n. De ser posible, como mfnimo debera brlndarse protecci6n a las plantas, rodeando la 
carroceria del cami6n con costales. 

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehfculo, para optimizar la capacidad de los vehfculos y 
disminuir las costos de transporte, es conveniente construir estructuras sobre la plataforma de carga con 
el objeto de acomodar dos o mas pisos, de modo que el estibado no dai'ie a las plantas. 

Al acomodar las plantas en el camion, es lrnportante cuidar que los envases sean de las mismas 
dlrnensiones con la finalidad de conseguir un arreglo homog@neo, que permita estlbar varies ca pas. 

Es nacaserio procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas nose muevan, por ello es necesario 
ajustar la carga a las dlrnensiones de la caja del camion, sln apretar las envases. No es r@comendable 
estibar mas de dos niveles o ca pas, sabre todo sl el tlernpo de traslado es largo y las plantas presentan un 
buen desarrollo de tallo y hojas. 

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las balsas de arrlba no aplasten a 
la planta de abajo. Adernas, se debe cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo nose doblen o 
quiebr@n. Tarriblen es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estres de las plantas, el 
cual idealmente no dabera rebasar tres horas. Asimismo, se debe evitar los golpes, lo cual afecta la calidad 
de planta y su superviv@ncia una vez plantada, par lo que estas actividades se deberan de llevar a cabo 
con cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la base de la bolsa que las 
contiene. 

La procedencia de las plantas es un factor por considerar para establecer las medidas que sean necesarlas 
para evitar o reducir el estres en las plantas. 

Preparaci6n del terreno 

Un aspecto que influye en la supervlvencia es el tipo de preparacf6n del terreno, donde este lnfluye 
directamente en el volumen de agua lnfiltrado en la zona radical de la plata. 

La preparaci6n del terreno se realizara manual cuando el terreno se encuentr@ escarpado con ayuda de 
herramientas basicas como azacon, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con 
este rnetodo solo se trabaja en el area dond@ se colocara la planta, evftando, alteraciones innecesarias y 

la perdida de suelo por la perdida no requerida. 

Cuando sea posible la praparacion mecanizada se utllizaran implementos aqrfcolas tirados por tracclon 
animal o maquinaria. 

Si el suelo s@ encuentra muy cornpactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30% la 
preparaci6n se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria. Estas acciones favorecen la 
captaci6n de agua de lluvia y crean mejores condiciones ffsicas para el desarrollo de la planta. 
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Deshlerbe 

Consiste en la elirninaclon de malezas a reslduos orqanicos que limiten o dificulten el establecimiento de 
la plantaci6n. Es importante mencionar que nose ellminara por completo la cobertura vegetal, sine que 
unlcarnente se realizara un chapeo en el area donde se van a astabiecer las lfneas de plantaci6n. 
Considerando la pendient@ del predlo, el chapeo se llevara a cabo de forma manual. 

Trazado 

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y bajo un dlseno de tresbolillo. Para la delimitaci6n 
de los sltlos deflnltlvos en tos que se estableceran los arbolitos, se utilizaril una cuerda con nudes o 
serialarnlentos a cada intervalo peri6dico seg\Jn correspanda la separaci6n, en los que se sanalara con 
una leve remoci6n del suelo para indicar el lugar exacto en el que debera abrirse una cepa. 

Sistema de plantacl6n de Latlfolladas 

El tarnano de las cepas tiene relaci6n con las dimensiones del snvase utilizado para la producci6n de las 
plantas. En terminos generales, el tarnano de la cepa debera tener de 3 a 5 veces masque el tamalio def 
cepell6n de la planta. 

La identificaci6n de condiciones clirnatlcas y topoqraficas es ralsvante para proponer las zanjas que sean 
mas adecuadas a los requerimientos de plantas, siendo por ejemplo en condiciones semlarldas Iclirnas 
B) la mayor captaci6n y retencion de agua. 

La definlci6n del tipo de cepas a emplear esta en funclon de las condiciones ctlrnaticas, topoqraflcas y 
edtificas. Para fines de este Proqrarna de reforsstaci6n se identifican dos condiciones: a) tanenos fuera 
del derecho de via, y b) poligonos de afectacion temporal. En ambos cases se determinaril de manera 
generlca el sistema de cepas que pueden ser em plead as. 

En la jError! Nose encuentra el origen de la referencia. se presentan tos grupos clirnaticos del trazo del 
proyecto en condiciones topoqraficas de laderas yen planicie; segUn sean las condiciones de los terrenos 
a reforestar se tlene ldentificado el tipo de cepa mas adecuado para la refores.taci6n. 

Para el caso que nos ocupa se utilizara el metodo de cepa cornun con terraza individual o tarnblen 
llamado sistema espanol, 

Consists en hater una cepa de 40x40x40 cm. En torno a ella se construye un cajete de mas o menos 1 m 
de diarnetro con una profundidad de 10 a 15 cm en su pa rte mas honda. La final id ad del cajete es captar 
el agua para la planta introducida. En el centro de la cepa debe colocarse la planta pero no debe estar en 
la parte mas honda del cajete, para evitar que el agua captada inunde la cepa. La planta debe quedar 
ubicada en la pared inclinada del cajete que esta pendiente abajo. Una vez introducida la planta se cclocan tres pi@dras, o mils. dependiendo del tamario, en torno a su base, con la finalidad de evitar la evaporacion del agua contenida en el suelo subyacnete, impedir el brote de malezas, proteger a la plan ta de los incendios y pisoteo de los animates, amortiguar las temperaturas. Este slsterna es adacuado para tsrrenos con pendiente moderada a plana y que presentan escasa 
precipitaci6n y suelos cornpactados. Plantacl6n En esta secclon se dascribsn las caracterfsticas que cebera tener la plantacl6n en cuanto a su arreglo +pac,al, la densidad de plantaci6n, los errores a evitar, epoca de s1embra, asi como materiales necesarios. 
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Arreglo espacial 

El marquee de plantaci6n es a tresbolillo consiste en que las plantas ocupan en el terreno cada uno de 
los vertices de un trianqulo equililtero, guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre 
filas, 

Densidad 

La densidad se refiere al nurnero de planas por unidad de superficie. En las distintos tlpos de vegetaci6n 
el nurnero de plantas por hectareas varfa en funci6n de multiples variables ambientales, sin embargo, se 
pueden reconocer algunas generalidades que permiten asignar un espaciamiento adecuado para la 
reforestaciOn. Para nuestro case se apticara un espacLamiento de tres metros en un arreglo de tresbolillo, 
teniendo una densldad por heetarea de 1,283 plantas. 

Para el presents programa, solo se esta considerando la planta de las especies arbcreas, Sin embargo, en 
esta misma area de reforestacicn, se estaren estableciendo la planta procedente del rescate, que se 
cuantificaron en 169 individuos, que, par las caracteristicas de forma de crecimiento y tarnano, 
perf�ctamente se pueden establecer entre las especies arboreas definidas en el presente programa. 

Consideraci6n para pion tor 

Las practices comunes para llevar a cabo la plantaci6n son las siguientes: 

a. Se debe quitar el envase de la planta sin dai\ar la raiz. 

b. Antes de colocar el erbol en la cepa, se agrega la tlerra superficial (que es la mas fertil) para que 
la planta tenga mejor disposici6n de nutrimentos. 

c. Despue s de haber colocado la plan ta, se rellena con la tierra mils profunda y se cornpacta la tierra 
de forma que no quede tan fuerte para permltir la alreeclon y drenaje en el suelo. 

d. Se recomienda apisonar Hqer arnente el suelo para que no queden espacios de aire en la capa y 

evitar la deshidrataci6n de la raiz de la planta. 

Epoca de plantaci6n 

La apoca de la plantaci6n depende de la epoca de lluvias, que, de acuerdo con la informaci6n 
climato16gica de la zona, la ternporada de lluvlas inicia en el mes dejunio , por lo que se sugiere iniciar la 
plantaci6n durante los meses de junio y julio y aprovechar las lluvias de agosto y septiembre. 

Protecci6n 

El objetivo de esta actividad es evitar la destrucci6n o dafio de la retorestacicn por posibles agentes que 
pueden ser control ados por el hombre. 

En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dano a la reforestaci6n, y proceder 
a implementar la protecci6n especiflca y adecuada, considarando su oportunidad, los materiales a utilizar, 
la participacion de factores extrernos. 

V. LUCARES DE ACOPIO 

....... ..._.., __ 
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La ubicaci6n del sitio de acopio temporal para las especies rascatadas, se ubica en un predio per el que 
atraviesa el trazo del gasoducto y se pretende habilitar una parte del predio en donde se tiene un uso 
agricola y cuenta con agua y la facilidad de vias de acceso. 
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El area considerada para ser hablfltada para el resguardo y recuperaci6n de los individuos rescatados 
cuenta con una superficie de 68.14 m2, area suficiente para albergar las plantas que se r escaten. 

Coordenadas UTM DATUM WG584 del area del vivero temporal 
VEllTICE X 

Vjvero oara actividades de reforestaci6n 

Para la reproducci6n de las 1,454 indlviduos que se encuentran dtstrlbuldas en 6 especies. sera un vivero 
habilitado el cual debera de contar con infraestructura adecuada que brinde los estandares de calidad de 
la planta requerida, esto en un predio con posesi6n de la empresa para la recuperaci6n de las especies 
forestales. 

Los individuos rescatados en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo seran llavados de manera 
infcial a un sitio de acopio, donde seran mantenidas hasta la conclusi6n de la eta pa de construccion para 
ser reubicadas posteriormente en las areas de afectaci6n temporal del proyecto previamente designadas. 

ecies rescatadas. 

VI. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N Y REFORESTACl6N. 

Una vez terminadas las actividades constructlvas del proyecto, la superficie donde se plantea reubicar los 
individuos rescatados y a  reforestar correspondertan a la superficie de afectaci6n temporal de cada uno 
de las propietarios involucrados en la solicitud de autorizaci6n de cambio de uso del suelo. 

Ubicaci6n donde se plantea llevar a cabo la reubicacl6n de las especies rescatadas y reforestaci6n, 
proyectada en Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 14). 
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VII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA Se deberan realizar mantenimientos peri6dicos a los ejemplares rescatados. La frecuencla de! mantenimiento dependera del tlpo de sspecie y la epoca del aria. Durante las visitas de mantenimiento, 

seran revisados los ejemplares, evaluando la condici6n de los organlsmos rescatados, llevando un control 
estadistico de la mortalidad de estos. 
Una vez que se ha realizado la plantaclon de las especies rescatadas, es necesario dar mantenimiento al area 
para asegurar el Sxito del program a, Entre las aspectos a considerer en @I mantenimiento del area reforestada 
estan, el riego, la fertilizaci6n y el control de plagas. Cabe mencionar que el diseno de la plantaci6n y elecci6n 
del sitio para ltavarla a cabo tuvieron en cuenta la reducci6n de las actlvidades de mantenimiento. 

A continuaci6n se describen las actividades de mantenimiento que pueden aplicar a la reforestaci6n del 
area: 

Reposici6n de lndlviduos Se reallzara al ano siguiente del establecimiento de la plantaci6n para la reposicl6n de las plantas muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se reallzara considerando un 30% de mortandad. 
Deshierbe 
El control de la maleza es recomendable realizarse en las primeras eta pas, ya que son mas susceptibles a la 
competencia por luz, agua y nutrientes, esta actividad consiste en ellminar toda veqetaclcn indeseable que 
Ii mite su desarrollo. Este trabajo pued@ hacerse de rnanera manual o mecanica empleando diferentes tlpos 
de equipo y herramientas. 
Fertilizaci6n 
En case que las plantas present@n deficiencia de nutrlmentos se propons utillzar en principle fertilizantes 
orqanlcos, tales como estiercol, gallinaza, composts o residues orqanlcos, en su defecto se pueden emplear 
fertilizantes sint@ticos, para que los f@rtilizantes nose plerdan estos deben da ser disueltos en una soluci6n 
htlmeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta con residuos (hojarasca), 
para que esta area genere humedad y se sstlmule el creclmiento de las raices superficiales a fin de absorber f \ 
y movilizar los nutrientes. � 
Control de plagas 
Diversos agentes pat6genos pueden afectar una o mas partes de los arbores, dandocorno resultado la 
reducclon del crecimiento o, en cases severos, la muerte del arbolado. Por este motive es lmportante 
implementar acclcnes de prevenci6n, yen su caso de control, para reducir sus efectos. 
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decir tratar de evitar los monocultivos. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

a. Aislamiento: Conslste en delimitar con barreras ffsicas una o varias partes de la plantaci6n con el fin 
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el traftco de personal y vehlculos en 
esa area. 

b. Eliminaci6n de hospederos alternos: Se trata de la eliminaci6n de plantas dentro del sembradioy sus 

alrededores qua pueden ser hospederas altemes de plagas o enfermedades. 

c. Canales de dreneje; La construcci6n de canales de drenaje evlta la anegaci6n de las zonas bajas de 
la plantaci6n, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control: 

a. Rernocion ydestruccion manual. Cuando se encuentre la presencla de insectos que pupen en ramas, 
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocl6n manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar 
el ciclo del insecto. 

b. Tala de salvamente. En caso de que nose pueda radicar el agente causal de la planta se llevara a 
cabo la eliminaci6n total del arbolado en una o mas areas de la plantaclon con el fin de erradicar la 
plaga o enfermedad en un area determinada, estas se denornlnan focos de infecclon debido a su 
condici6n. Los arbores derribadosy el material secundario (ramas y ram ii las) se deben de tratar en el 

sitio. 

En caso de ser necesario el uso del control bio16gico, sera necesarlo hacar una evaluaci6n sobre las riesgos 
que puede presenter su use. Asimismo, para el caso de insecticidas o funglcidas, se deberan seguir las 
recomendaciones sabre su empleo en cuanto a la concentraci6n adecueda, el rnetodo de aplicacl6n y en 
general el manejo de las sustancias. Es importante senalar que se dabera hacer una correcta disposici6n de 
los envases y las materiales asoclados al uso de los pesticidas para evitar contaminar el suelo y el agua. 

VIII. EVALUACION DEL RESCATE V REUBICACION (INDICADORES) 

El monltoreo de la reforestaci6n consiste en dar sequimientc al proqrarna a traves de lndicadores, que 
permitan evaluar los r@sultados del proqrarna. Sin duda es esencial la retroalimentaci6n que se pueda 
obtener del monitoreo para detectar problernas o fallas,y aplicar oportunarnente las medidas correctivas. 

Periodicidad 

Para realizar el monitoreo de la reforestaci6n, es necesario realizar evaluaclonas peri6dicas en todas las: areas 
reforestadas, Se recornienda la reallzaclon de evaluaclones anuales al final del periodo de sequta, una vez que 
hayan pasado las factores mas entices para una reforestaci6n que son las heladas, las cuales se presentan 
durante el lnverno. y las sequfas que se presenta durante la prirnavera, 

·--J ·- 
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El periodo de monitoreo estara en funci6n de los recursos disponlbles, sin embargo, en el caso de 
reforestaciones es recomendable realizarlo hasta que se considere que la reforestaci6n se ha establecido, lo 
cual ocurre durante los primeros tres a cinco arias edad del arbolado; es decir que las evaluaciones anuales 
planteadas al inicio se realizariln per un periodo de tres a cinco anos, en funci6n de! proyecto. 
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lndicadores 

Un indicador es un elemento ambiental que no interesa por si mismo sino por la informaci6n que trasmite 
sobre el estado del sistema del que forma pa rte, ode alquna porci6n o elemento de este. El indicador mas 

adacuado para evaluar dicha medida rnltlqatoria es la sobrevivencia de la plantaci6n de reforestaci6n, lei 
evaluacion del estado sanltarlo, y la estimaci6n del vigor de la plantaci6n. En la iErrorI No se encuentra el 
origen de la referencia. se presentan los estimadores de cada uno de los indicadores qua se @mpleartin en 
el monitoreo. 

lndicadores y estimadores de la reforestaci6n 
lndlcador Estlmador 

Sobrevivencia P-��xlOO D6nde: 
I:f'•l rnl 

El* � 1 sumatorta de los dates de acuerdo con la variable a o 
m 

p= proporci6n estirnada de �rboles vivas 

ai= nUmero de plantas vivas en et sltlo de muestreo i 

mi= nUmero de plantas vivas y muertas en el sitio de 

muestreo i 

Estado sanltario Ps=��x 100 1:f • 1 Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable So 
l:(-1 af 

•• 
ps= proporci6n estlmada de arbores sanes 

Si= nUmero de ilrbolessanos en el sit!o de muestreo i 

ai• nUmero de plaritas vivas en el sitio de muestreo i 

Vigor de la plantaci6n Pv=��x 100 L7 e11 1 Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable v o 
t(•t al 

a. 

pvs proporci6n estlmada de arboles vigorosos 

vi• nUmero de �rboles vigorosos en el sitio de muestreo i 

ai� nUmero de plantas vivos en el sitlo de muestreo i 

Los indicadores seleccionados consisten en lo sigui@nte: 

Sobrevivencla. Es el indicador mas importante para determinar el exito de una reforestacion, puesto que 
indica la proporcl6n de arbores vivas respecto al nurnero total de arboles plantados en el area reforestada. 
Para obtener la sobrevivencia de una reforestaci6n se extrapolan ios datos obtenidos en Ii:! superflcie de 

muestreo a la totalidad de la plantaci6n. Para cada unidad muestral se deterrninara el nurnero de arboles 
vivos y el nl.lmero de arboles muertos. 

Sanidad. Permite conocer la proporclon de arboles sanos en la reforestaci6n. Se considera que un individuo 
esta sane cuando no presenta darios por plagas o smtornas de enfermedades en cualqulera de sus 
estructuras. Se utilizan dos termtnos sano o enfermo. Si la planta en el memento de la evaluaci6n se 
encuentra plagada o enferma se determinarti el agente causal. 

Vigor. De acuerdo con el Manual basico de Practices de Reforestaci6n, de la Comisi6n Nacional Foresta!, el 
vigor se refiere a la proporci6n de los 6rganos vigorosos del total de los arbores vivas. Se utillzara la clasificaci6n propuesta en el manual, la cual considera los siguientestipos: Bueno, cuando la planta presents follaje dense, color verd@ intenso y tiene amplia cobertura de copa; �egular cuando el arbol presenta un follaje menos +nso, color verde seco a amarlllento y un follaje media, Malo, se refiere cuando el follaje es ai'n'.o, poco. , 

�.-o-u-le_v_a-,d-A_d_o_l_fo_R_u_;_,_C_o_rt-;n_o_s_4_2_0_0,-J-a-,cl-i,-,o-,-.-n-l_a_M_o_n_t_a_n_a-.-C-.P-.-,,-,2-l-0�.������-,-.-_9-;-na�l5-d-o-l-9 �� � 
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y con hcjas deblles. 

De acuerdo con los resultados de los indicadores serii precise implsmentar las medidas necesarias para 
alcanzar los objetivos de la reforestaci6n, que en esta eta pa versan en su estableclmiento. Durante el primero 
o segundo ano, la actfvidad mas comUn sera la reposici6n de la planta muerta, con problemas de sanidad y 
no vigorosa,y con ello alcanzar un porcentaje de sobrevivencia aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que 
la reforestaci6n llegara a su etapa adulta y psrmltira cumplir los objetivos de cornpensacion o mitigaci6n 
ambiental. En casos extremos, pcdrfan ser necesarlos actividades para el control de plagas o enfermedades, 
sabre todo en ecosistemas tropicales. 

fvfonitoreo 

La esencla del monitoreo es advertir sobre alguna situaci6n fuera de lo deseado. Si el problerna se ldentlflca 
tempranamente, este puede ser manejado mientras las sotuclones costo-efectlves son disponibles. El 
monitoreo es tarnbien crftlco para medir el @xito de algUn programa; un buen monitoreo puede demostrar 
que el manejo esti3 funclonando y proves evidencia que soporta la continuidad del manejo en.  

En el case del presente programa, el monitoreo estara orientado a evaluar el desarrollo de! programa de 
reforestaci6n de manera que se detecten problarnas en el establecimiento de las plantas para poder llevar a 
cabo las acclones que arnerlta la sltuaclcn. El manitoreo parrnitlra conocer ta condici6n de la plantaci6n y por 
consiguiente dar respuesta en caso de seiiales adverses para atender ya sea mediante rnantenlmlento y 
cuidados que necesite (poda, deshlerbe, fartllizacicn, ralso u otros). 

Mr§todo de muestreo 

Se utlllzara el muestro estratificado en el que se separaran las reforestaciones por tipo de ecosisterna, bosque 
templado, bosque mes6filo de rnontana, selvas y zonas aridas. Una vez que se levenre la informaci6n se 
ananzara de acuerdo con esta clasificaci6n. 

Dentro de cada poligono reforestado se smplearil el muestreo slstematico que permite la distribucion de las 
unldadss muestrales en toda el area reforestada, obteniendo una muestra representativa de las condiclones 
de la reforestaci6n. 

• Forma y tarneno de sitlos de muestreo 

L� forma y tarnano de tos sittos de muestreo consiste en establecer sitios circulates de 100 m.: con un radio 
de 5.64 m, distribuidos slsternatjcarnente en todo el pollgono de la reforestaci6n y equidistantes entre sf 

• NUmero de sitlos de muestro 

El nUmero de sltios de muestro a levantar estara en funci6n del tarnano de la retorestactony de su densidad, 
con una Intensidad de muestrso que va del 2.5 al 10% en funci6n del tarnano de la reforestaci6n, entre mils 
pequeria sea la reforestaci6n mayor sera la intensidad de muestreo, con lo cual se garantiza obtener 
informaci6n con una precision del 90 al 95% de confiabilidad. El nurnero de sitios de muestreo de acuerdo 
con el tama/lo de la reforestaclon se muestra en la siguisnte tabla: 

la reforastacion 

... __ ....... 

DUL/111111111\MTII 
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estre en numero de plantas de acuerdo con el tarnano de 

No. de plantas en la plantaci6n 
Tamal'lo de muestra en 

n(Jmero de plantas 

1,000-2.000 95 

2,001- 6.000 152 

6,001- 8,000 199 

8,001- 10,000 270 

10,001-adente 400 

Temano de mu 
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El formate en el que se reqlstraran los datos obtenidos en las actividades de rnonitoreo se muestra coma 
anexo 

Vigiloncio 
Adicionalrnente a las evaluaciones y a las medldas que se ldentifiquen como resultado de estas, es 
recornendable la vigilancia permanenre de las areas reforestadas con la flnalidad de rnonitorear la ocurrencia 
de otros factores de riesgo como los incendios forestales, el pastoreo, el vandalismo, la presencia espontanea 
de plagasy enfermedades. Por lo cual recomendab1e designar a una persona qua realice visitas frecuentes a 
tos predios reforestadosy lleve un registro sobre la presencia u ocurrencla ds alqunos de los factores de riesgo 
ya mencionados. 

Medidas de respuesta 

Como medidas de prevenci6n para lograr una reforestacion exltosa, se propone la implementaci6n de: 

Apertura de brecbas cortafuego. Consiste en abrir lineas o franjas de dos a tres metros de ancho, 
dependiendo de las condiciones del terreno y el objetivo de la practlca. Con la apertura de las brechas se 
busca eliminar todo el material combustible que se encuentre en las zonas crfticas de la plantaci6n para 
evitar que pueda provocar un incendio. Con este trabajo se logra aislar y proteger las areas reforestadas, 

Aehabilitaci6o de brechas corta fuego. Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante 
rehabilitarlas cada ano, eliminando todo el material que puede c::onvertirse en combustible y danar I� 
reforestaci6n en case de incendlo. Conviene no esperar a que la brecha haya side cubierta en su totalidad, 

Colocaci6o de letreros. Los letreros seran aluslvos a la realizaci6n de la reforestaclon, donde se inclulra el tipo 
de especie, superficie plantada, afio de la plantac!6n, proyecto responsable y advertencias de lo que no esta 
permitido hacer en el area, como el pastorec y fogatas. 

Durante la epoca de sequlas la probabilidad de presentarse un incendio forestal en los bosquos templados 
se incrementa; en caso de presentarse alguna conflagraci6n en predios adyacentes o cercanos a las areas 
reforestadas E!stas podrfan verse afectadas. Por lo cual se recornlenda raalizar brechas cortafuego en el 
perfmetro de la raforsstacicn, sabre todo en los predios mayores a l  hectarea, 

El riesgo de presentarse heladas severas en areas templadas es muy probable pudiendo afectar severamente 
la reforestacion, provocando una alta tasa de mortandad de planta. Para minimi2ar este riesgo se recornienda 
que durante el inverno nose elimin@ el estrato herbaceo y arbustlvo que se desarrolla alrededor da cada 
planta para que sirvan como un escudo protector. En caso de tener afectaciones se deberen de reponer la 
planta muerta. 

IX. PROGRAMA CENERAL DE ACTIVIDADES. 

En 09 meses se tlevara a cabo el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ahora blen, es durante 
estos meses los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicaci6n de flora y las actividades de 
mantenimiento, sin embargo, el mantenimlento de las parcelas se prologaran hasta asegurar la 
sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos. 

Anal 
Actlvldad 

Cronograma de actlvidades para el anc l al 2 

ACTIVIDADES DE RESCATE 

Planeacicn de actividades. 
traslado de ma ulnarla, 
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Aflol Ano2 
Actlvldad 

--I NJ '1 " � � � � � 9 = � � ....J ,-,J -: � � � � � �  P!  =  
ACTIVIDADES DE RESCATE 

contratacl6n de personal y ajuste 
de tiempo para completar areas 
del trarno 

Programa de Rescate de Flora x 

Mantenimiento en viv@ro de la 
x x 

planta rescatada 
x x x x x x x x 

Reubicaci6n de plantas 
x x x x x x 

rescatadas 

Mantenimiento de las plantas 
x x 

establecidas 
Supervlsl6n y monltoreo x x x x 

• 
x x x x x x x x x x x x x 

ACTIVIDADES DE REFORESTACl6N 

Relncorporaci6n de la capa de 
x x x x x x 

suelo fe!rtll 

lncorporaci6n de residuos 
x x x x x x x 

vegetales 

Obras de conservacion de sualo 
x x x x x x 

yagua 

Reublcacl6n de plantas 
x x x x x x 

rescatadas 

ReforestaclOn ptanta de vivero x x x x x x 

Mantenimiento de la 
reforestaci6n 

x x 

Replantaci6n x x 

Supervision y monltoreo x x x x x x x x x x � x x x x x x x 

Cronograma de actividades oara el ano 3 y 4 
Aila 3 Ailo4 

Actividad 
U1 � r- cc "' s 

p. � p. 
- � "' " " 

N 

"' " 
� "' r- � O' � = 

Actividades de Restauracl6n 

Mantenlmiento de las ptantas 
x x x x x x x x 

establecidas y reforestaci6n 
Supervisi6n y monitoreo x x x x 

Cronoarama de actlvldades para el ano 5 y 6 

Actlvldad 
Ailo 5 Aiio 6 � 

" "' " 
� u: � Dl "' s  =  �  �  N  r  

"  "'  "'  r-  �  O'  �  "  
P!  

Actividades de Re.stauracl6n 

Mantenimiento de las plantas 
x x x x x x x x 

estsblectdas y reforestaci6n 
Supervisi6n y monitoreo 

' 
x x x 

\V\ 

\ 
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

S@ entregaran informes sernestrales, sin embargo, se realizara el monitorea durante el primer anode 
forma mensual. En los informes se pressntaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia 
fotogrtifica para respaldarlos, En este se presentaran los porcentalas de supervivencia del material 
rescatadc y/o reproducido hasta completar los 5 a nos de seguimiento. 

El informe de finiquito, al terrnino del plaza otorgado en la autorizacion para realizar la rerncclon de la 
vegetaci6n forestal; presentara las actividades reallzadas para este proqrama, incluyendo @vfdencias 
fotogrilficas, graficas, tablas, tiltacoras, coordenadas para respaldar la inforrnacion y de mils informaci6n que se consldere pertlnents ��C,C/<J 
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Anexo 2 de 2 

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACl6N DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA OE REYES, RAMAL A SALAMANCA R·8", CON UNA 
SUPERFICIE DE 1.6095 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTADO DE 
QUER,TARO Y APASEO EL ALTO EN EL ESTADO DE OUANAJUATO. 

I. INTRODUCCl6N 

La construcci6n y operacicn que involucra el carnblo de use del suelo en terrenos forestales, y come 
cualquier otro proyacto incide directamente yen forrna negativa sabre los recurses naturales presentes 
en el sitio. De esta manera se afecta a la vegetaci6n y corno consecuencia directa a las especies de fauna 
silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequerios mamfferos que requieren de die ho recurse para su 
alimentaci6n, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que 
es necesario tomar las medidas que permitan su rescate y reubicaci6n a un sltlo donde puedan continuar 
con sus procesos naturales, 

Los programas de rescate de fauna silvestre, es una prioridad que muestra el interes particular en la 
conservaci6n de las recurses naturales del sitio donda se implementa un proyecto, fornentando la 
protecci6n de la biodiversidad existente. Asimismo, los planes de rescate son una buena alternativa para 
el manejo de fauna en situaciones de perdida irrecuperable del habitat, y deben ser utilizados para las 
aspecles de vertebrados que sean vulnerables a los impactos ambientales que el proyecto genere. 

Es.te programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se verfa afectada 
durante las eta pas de preparaci6n del sitio, construccion y oparaclon del gasoducto; principalrnente para 
aquellas especies qu@ presenten a lg Un valor ecol6gica, cultural. El terrnlno "rescate" se cebera entender 
como la acci6n de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al luqar de dande fue extrafdo 
o a lg Un sltio que presente condiciones simllares y el terrnino "protecci6n", se reflere a preservar los habitat 
naturales y ecosisternas friigiles de alteraci6n, adernas de aprovschar de manera racional y 
sostenidamente los recurses naturales: salvaguardanda la diversidad genetica de las especies. 
particularrnente las endernicas, amanazadas y en alguna categoria de riesga, mientras que la 
"conservaci6n", es un terrnino que se @mplea para denominar todas las actividades que ayuden a 

mantener la ca lid ad y cantidad de las recurses naturales. Finalrnante. el concepto de "manejo", se refiriere 
a las rnetodos y tecnlcas que permitan manipular a las individuos de fauna que tengan que ser 
rescatados, conservados a protegidos. 
En este sentido, se propansn acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para ello, 
rescatar y reubicar aspecies de fauna susceptibles de ssr afectadas durante las obras lnhsrentes a la 
construcci6n del gasoducto. 
En estas consideraciones, se pondra especial atenci6n en aquellas especfes que pudieran estar 
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento o en las de habitos 
fosorlales, dado que son mas propensas a sufrir danos con el paso de maquinaria.  

El programa i n c l u i r a  una propuesta de areas donde los ejemplares capturados poddan ser reubicados, a 
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en 
riesgo ffsica, o bien, para los cases de especies que impliquen riesgas a la vida humana, a  uni:!  distancia 
aun mayor, siempre cuidando que el habitat donds se reubiquen sea semejante al habitat de donde 
fueron capturados. 
El presente programa esta diseriado p<1ra atenuar o disminuir los darios que se generaran por la 
construcci6n del prayecto, con bases te!cnicas y cientfficas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulada @n 
la Ley General del Equilibrio Ecol6gico la Protecci6n al Ambiente, piirrafos segundo y tercero del artfculo 
87, tamblen en lo estipulado en el Tftulo IV, Capitulo I, Artlculo 93, Parrafo I l l ,  de la Lsy General de 
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Desarrollo Forestal Sustentable, asf come las medidas de mitigaci6n propuestas en el Estudio TE'cnico 
Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

Por Ultimo, se estableceran las estrategias necasartas para realizar correctamente el manejo de los 
indlviduos de fauna silvestre qus pudleran verse afectados per las diferentes etapas qus incluyen la 
preparacion del sltio, construcci6n y operaclon del proyecto "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a 

Salamanca R-8". 

II. OBJETIVOS 

a. Ceneral 

• Establecer las med id as necesarias para mitigar las lrnpactos posibles sobre las especies de fauna 
que pudiaran presentarse an el area del polfgono del proyecto sujeto a carnbio de uso de suelo 
de terrenos forestales, yen su caso del area de influencia del proyscto. 

b. Especfficos 
• Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden realizar, 

ocasionen el menor dafio poslble a la fauna. 

• Rescatar y reublcar a los individuos de fauna silvestre, que se encuentren dentro de las areas 

sujetas al desmonte y construcci6n en 1.6095 hectareas destinado al proyecto del Gasoducto en 

especial las especies que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en los sitios 

definldos y autorlzados por la autoridad competente. 

• ldentificar especies prloritarlas de conservaclon e instaurar medidas de protecci6n y ccnservacicn 

de la fauna dentro del predio durante las eta pas de construccion y operaci6n. 

• Fornentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acetones de 

mejoramiento de habitat en la zona. 

• lmplementar un programa de senalizaclon para la protecci6n de las especies presentes en los 
sitios del proyecto, asl como de la fauna migratoria que utilice el area. 

Ill. ALCANCES 

El presente programa de protecci6n y ahuyentamiento, apllca para las especies de fauna silvestre que 
pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecuci6n de las actlvidades de cambio de uso de suelo. 

J 
� 
2019 

tistado de asoacles potenciales 
No. Clase Es--cle Nombre comUn NOMOS9 

l Amphibia Anoxvnss comoocti/ls Sapo de meseta 
2 Amohibia ll,naxvrus coonotus Saoo de asoualas - 

3 Amphibia Ano)(vrus ,:,unctotus Sapo d@ munches roles - 

4 Amohibio lncllfus occidentalis Saco oinero - 

5 Amphibia Rhine/la marina SaoocomUn - 

6 Amoh/blo Crauaastor auausti Rana amarilla labradora - 

7 Amphibia tleutherodactv/us auttilatus Rana chirriadora . 

8 Amphibia �leutherodactvlus verrucioes Aana chirrionera orelona Pr 

9 Amohibia Ecnomiohvla miotvmnanum Calate arborfcola - 

lO Amphibia Hvla arenicolor Ranita de canon - 

ll Amohibia Hvfaeximia Ranita de arbol de montane - 
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12 Amohlbla Hvfa o/icata Rana cleoada A 

13 Amnhibia Lithobates montezumoe Rana de Moctezuma Pr 

14 Amohibia Lithobates neovolconlcus Rana neovolcilnica A 

15 Amohibia Lithobates soectabilis Rana ma nchada - 

16 Amohibia Uthobates uotoc: Rana de Tlaloc p 

17 Amnhibia Soea mu/tio/Jcoto Saoo monticola de esoue!e - 

18 Amohibia Ambvstoma velasc/ AioJote tiare de meseta Pr 

19 Amnhibia Kinosternon intearurn Tortuaa oecho quebrado Pr 

20 AmDhibia Lithobates berlondlerl Rana leonardo Pr 

21 Amnhibio Lfthobotes zweife/i Rana leccerdo rallada . 

22 Aves Amohisoiza bilineata Zacatonero oaroanta amarilla - 

23 Aves Almoohila rufescens Zacatonero rolfzo - 

24 AVl:!S Corvus carax Cuervo - 

25 Aves Parabuteo unlclntus acullil!e de Harris . 

26 Aves fvfimus ooJ.1,..,/ottos Cenzontle 

27 Aves Anhe/ocoma ultramarina Chara transvolcanica - 

28 Aves Camn,iforhvnchus brunneicanillus Matraca del desierto - 

29 Aves Camnv/orhvnchus nularis Matraca serrana - 

30 Aves Chorodrius vociferus Chorlo tlldfo - 

31 Aves IArdeo herodians Garza morena - 

32 Aves Passerculus sandwichens/s Ciorri6n sabanero - 

33 Aves Me/ozone fusca Toaur oardo . 

34 Aves Picilo fuscus pascador nardo . 

35 Aves Phainooeo/o nlcens Caoulinero neoro - 

36 Aves Oeoc:oi;cvx c:allfornianus Correcamlnos - 

37 Aves ntrurao rustica Ciolondrina tilereta - 

38 Aves Euohaaus c·-nocephalus Tordo oios amarillos - 

39 Aves Mofothrus aeneus ordo olos roles - 

40 Aves Passer domestlcus Gorri6n casero - 

41 Aves Achvcineto Chalassina Golondrlna verdemar - 

42 Aves Cofumbino Inca T6rtola coml.Jn - 

43 Aves corocvcs acratus zoritlote comUn - 

44 Aves Cothortes aura Aura cabaclrota - 

45 Aves Lonius ludavicianus Alcaudon verduco . 

46 Aves Emoldonax minimus Mosouero mfnimo . 

47 Aves Pyroc@phalus rubinus Pechi roio - 

48 Aves Pitanaus sufohuratus Churio - 

49 Aves Savornis niaricans Paoamoscas negro - 

so Aves Soinus oso/trio llcuero aliblanco 

51 Aves T\lronnus vociferan Tira no nrit6n 

52 Aves Tvronnus venicalis Tirana oalidc 

53 Aves ourioarus flaviceos Verdin - 

54 Aves Carduelis nsaftria ilauero dominico - 

SS Aves Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Pico curve 

56 Aves Myiozetetes simifis Luisito comUn - 

57 Aves lcterus oarisorum Bolsero tunero - 

58 Aves Caracara cheriwov Cara cara - 

59 Aves Saloinctes obsofetus reoadorcin . 

60 Aves Setoohaaa coronoto Chine audubon 
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61 Aves Parabuteo unicinctus Acuililla cola roJa Pr 

62 Aves Lamnornis amethvstfnus Colibr( aarnanta amattste 

63 Aves Cvnanthus lotirostrls CoHbr( nice ancho 

64 Aves Chondestes orommacus Gorri6n arlequin 

6S AVl:!S Subulcus ibis Garza oanadera . 

66 Aves Ardeaalba Garza ccrnun 

67 Aves Plenadis falcinellus Ibis cara cscura 

68 Aves Accioiter coooeril Gavilfln de Coooer Pr 

69 Aves O.cciniter striotu« Gavil:in oecho rufo Pr 

70 Aves .onul/o cnrvsoetos Anuile1 real A 

71 Aves Suteo albicaudatus Aauill11a cola blanca Pr 

72 Aves Butea olbanatotus Aoullllla aura Pr 

73 Aves Buteo iamoicensis Aauililla cola roia . 

74 Aves Buteo maonlrastris Aauililla caminera . 

75 Aves Buteo nitidus Aouilllla oris . 

76 Aves Butea reoolis Aouilllla real Pr 

77 Aves Buteaaol/us onthrar;lnus Ae.iullllla-neora menor Pr 

78 Aves Chondrohierox uncinatus Gavililn oleo aancho Pr 

79 Aves Circus cvonevs cavnen rastrero . 

80 Aves Elanus leucurus Milano cola blanca 
81 Aves lctinia mississiopiensis Milano de Misish::I Pr 

82 Aves Pandion holiaetus Gavilan oescador . 

83 Aves Soizaetus arnotus Aaulla eleaante p 

84 Aves Aixsnonsa Pate arcoiris . 

85 Aves Anos ocuta Pato nolondrino . 

86 Aves Anos americano Pato chelcvan . 

87 Aves Anos ctvoeato Pato cuchar6n· norteflo . 

88 Aves !Anos olatvrhvnchos Pate de collar . 

89 Aves Anos strenero Pate friso . 

90 Aves IAnser olbifrons Ganso careto-mavcr . 

91 Aves '"'h·- offinls Pata boludo-menor . 

92 Aves lllvthvn omericona Pato cabeze roia . 

93 Aves '"'h·- collarls pato pico anilfado 

94 Aves l11vthvn volisinerlo Pato coacoxtle . 

95 Aves Cafrlna moschata Pata real p 

96 Aves Oxyurajamaicensis Pata tecercete . 

97 Aves IArchilochus co/ubris Collbrf aaraanta rubf 

98 Aves Colothorax Juc(fer Colibrf tucifer 

99 Aves Calibri thafasslnus Colibrf orala violeta . 

100 Aves cuoenes fulaens Colibri maanifico . 

101 Aves Hvlocharis leucotis Zafiro orele blanca . 

102 Aves Selasohorus rufus Zumbador rufo . 

103 Aves S@/osnhorus sosin zumbador de Allen . 

104 Aves Aeronautes soxotolis Vencelo oeche blanco . 

105 Aves Choeturo vouxi vencelo de Vaux . 

106 Aves Cvnseloides nlaer Vencejo nearo . 

107 Aves conrfmu/ous vociferus Taoacamino cueroorruin-nortelio . 

108 Aves Chordeifes ocueioennis Chotacabras menor . 

109 Aves Chordeifes minor Chotacabras zumb6n . 
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110 Aves Phaloenootifus nuttallii aoacamlno tevll . 

1ll Aves Nvctlbfus jamaicensis Paiaro esteca . 

112 Aves Cerce •• n-.,s orrotus Zooilote comUn . 

113 Aves Jacana so/noso Jacana nortella . 

114 Aves Himontoous mexicanus Candelero amerlcano 

115 Aves uecurvtrostro americana Avoceta americana 

116 Aves Bartromia lonaicouda Zaraoito canca 

117 Aves- Go/Jinoao delicata zeaenona comUn 

118 Aves Limnodromus scofonoceus Costurero oico laroo 

119 Aves Numenius amedconus Zaraoitc oico larao . 

120 Aves Pholoronus tricolor Falaropo pico taroo . 

121 Aves Trinaa ffavines Patamarllla menor 

122 Aves Trinao melanal@uca Patamarifla rnavor 

123 Aves Geotryaon albifocies Paloma-oerdiz cara blanca A 

124 Aves Ceotrvaon montana paloma-oerdlz roiiza . 

125 Aves Lentotila nlumbeicens Paloma cabeza oloma . 

126 Aves Leototila verreauxi Paloma arrovera . 

127 Aves Patanioenas fasciota Paloma de collar . 

128 Aves Pataaioenas flovlrostrls Paloma morada 

129 Aves Zenaida osiotico Paloma ala blanca 

130 Aves Zenaida macroura Paloma huilota 

l3l Aves Meoocen1/e a/cvon Martfn-oescador norteflo . 

132 Aves Menacerv/e tornuata Martin-oescador de collar . 

133 Aves Momotus momoto Momoto corona azul 

134 Aves Coccvzus ometiconus Cucllllo pico amarillo . 

135 Aves Coccvzus ervthroothalmus Cucllllo oleo nearo . 

136 Aves Crotonho�o sulcirostris Ciarrapatero pijuy . 

137 Aves Plovo cavana cueuue canela . 

138 Aves Falco columbarius Halc6n esmerei6n . 

139 Aves Falco m@xicanus Halc6n mexlcano A 

140 Aves Falco oereorinus Halc6n oereertno Pr 

141 Aves Falco rufiau/orls Halcon enano . 

142 Aves Falco soorverius Cernfcalo americano . 

143 Aves Heroetotheres cachinnans Halc6n auaco . 

144 Aves Micrastur semitornuatus Halc6n-selvatico de collar Pr 

145 Aves Pene/one ourourosceris Pava coiollta A 

146 Aves Colinus virainionus Codornlz cotul . 

147 Aves Cvrtonvx montezumae Codornlz Moctezuma Pr 

148 Aves Dactv/ortvx thorocicus codorniz silbadora Pr 

149 Aves Fulica americono Gallareta amerlcana . 

150 Aves Galfinulo chloroous Ciallineta frente rola . 

151 Aves Porohvrio mortinica Ciallineta morada . 

152 Aves Porzono carolina Polluela sora . 

153 Aves Roi/us eteaone pascon real Pr 

154 Aves Roi/us limicola pascon limicola A 

155 Aves Psaltrinarus minfmus Sastreclllo . 

156 Aves Eremoohilo aloestris Alondra cornuda . 

157 Aves Cardino/ls Cardenal roio . 

158 Aves Cardino/is slnuatus Cardenal pardo . 
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159 Aves Cvonocomoso oc,re/lina Colorfn azulnenro . 

160 Aves Passerino caerulea Picooordo azul . 

161 Aves Passerino ciris Colorfn sletecclores Pr 

162 Aves Passerino cvanea Colorfn azul - 

163 Aves Posserino versicolor Colorin morado . 

164 AV!:!S Pheucticus /udovicianus Picoaordo pecho rosa 

165 Aves Pheucticus melanocenhalus plcoqordo tiorillo - 

166 Aves Rhodothrauois cetoeno Piconordo cuello roio - 

167 Aves Soltotor otr/ceos Picurero cabeza neqra . 

168 Aves Saltator coerulescens Picurero orlsiiceo . 

169 Aves Certhia americana Treoador americano - 

170 Aves Cine/us mexicanus Mlrlc-ecuatlcc norteamericano Pr 

171 Aves Haemorhous mexicanus Plnz6n mexlcano - 

172 Aves Melaneroes aurifrons C:.arpintero chele - 

173 Aves Dendrortw borbotus Gallina de monte p 

174 Aves Melonerces uroovaialis Caraintero del desierto . 

175 Aves Picoides scalaris Carclntero mexlcanc - 

176 Aves Ara militaris cuacamava verde p, 

177 Aves Crox rubro Hocofaisiln A 

178 Aves Thrvomanes bewickii Chivirin cola oscura - 

179 Mammalia Lepus californicus Llebre cola negra - 

180 Mammalia Lutra /onaicaudis Nutria de rfo - 

181 Mammalia Svlvilaaus floridanus Coneio - 

182 Mammalia L@nus callotis Liebre de trances blancos - 

183 Mammalia Pannoaeomvs nea/ectus fruza Ila nera A 

184 Mammalia Svfvi/aaus audubonii Coneio del desterto - 

185 Mam mafia Lvnmis irroratus paton esoinoso - 

186 Mammal/a Odocolleus vlralnlanus Venado de llano . 

187 Mammalia Canis latrans Covote . 

188 Mammalia Canis /uous Lobo oris mexicano - 

189 Mammalia Vu/nes macrotis Zorra dasertlca A 

190 Mammalia Didelohis virafniono ;;-lacuache nortefio - 

191 Mommofio "nx rufus Gato montes . 

192 Momma/lo Ponthera onca laouar Pr 

193 Mommo/io Puma vaaouaroundi Yaauarundl A 

194 Mammalia Conenatus /euconotus zerrme de esoalda blanca - 

195 Mammalia Meohitis macroura zorrlllo llstado - 

196 Mammalia Mustela frenata Cornedrela 

197 Mammalia Nasua narica coatr 

198 Mam ma lie Procvon /otor Maoache - 

199 Mammalia Bolantiootervx oucoto Murci01ano . 

200 Mommolio Eumoos oerotis Murcielaco . 

201 Mammalia Sciurus niaer !Ardllla zorra - 

202 Mammalia Malossus rufus Murcielaoo mastfn - 

203 Mammalia Nvctinomons femorosoccus Murci@laao - 

204 Mammalio Nvctlnomoos mocrotis Murcielaoo cola suelta mavor . 

205 Mammalia Mormoo,..� meoaloohvlla Murci01aao barba arruqada . 

206 Mammalia Urocvon cinereoaraenteus Zorra orls . 

207 Mammalia Noto/us stromfneus Murcielaao orela de embudo . 
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209 Mammalia Anoura neoffrovi Murcielaoo rab6n 

209 Mammalia IArtibeus hirsutus Murclelaoo frutero - 

210 Mammalia Anibeus lomoicensls Murclelaoo frutero 

211 Mammalia IArtibeus /iturotus Murclelaoo fruaivoro clcante 

212 Mammalia Dermonuro tolteca Murcielaco fruqfvcrc tolteca . 

213 Mammalia Chirodermo safvini Murcielaco olon 

214 Mammo/lo Chiroderma villosum Murci�laoo olon oeludo . 

215 Mammalia Choeronvcteris Murcielaco trompudo A 

216 Mammalia Neotoma microous oata macuevera 

217 Mammalia Crctoceornvs ooldmonf Tuza 

218 Mammalia Cratoaeomvs merrlami uza de llano . 

219 Mammalia Crotooeomvs nealectus Tuza de amoles A 

220 Mammalia Crotoaeomvc: tvlorhinus uza de nariz oelcoe . 

221 Mammo/lo Cratoaeomvs zinseri Tuza de laaos de mor@no 

222 Momma/la rnorrorrws umbrinus Tu.za mexicana 

223 Mammalia Chaetodious hisoidus Aat6n de ca moo 

224 Mammalia Chaetodinus nelsoni Aat6n de abazones 

225 Mammalia Dtoodomvz merriam/ Rata canouro de merrlaml 

226 Mammalia Diooclom•,e ordil Rata cencurc c:omUn - 

227 Mammalia DIJ:lodom·,... nhif/insii Rata canouro del centre Pr 

228 Mammalia Dipodom1K soectabilis Rata canguro cola de bandera 

229 Mammalia Liomvs irroratus Aat6n esoinoso mexicano 

230 Mammalia Liomvs oictus Aat6n esolnoso 

231 Mammalia Perognathus flavus Aat6n de abazones . 

232 Mammalia Baiomvs musculus Rat6n olomeo surello 

233 Mammalia Baiom•= tavlori rat6n oiameo norteiio . 

234 Mammalia Hodomvs al/eni Rata cambalachera 

235 Mammalia Microtus mexfconus Meterorlto mexlcano 

236 Mammalia Mlcrotus auasiater Meterorlto de halapa Pr 

237 Mommolio Mus musculus Aat6n casero . 

238 Mammalia Neotoma olbigula 
pata cambalachera garganta . 

blanca 

239 Mammalia Neotoma aoldmonl Rata cernbalecbera 

240 Mammalia Neotoma feucodon Rata maeuevera 

241 Mammalia Neotomo mexicana Rata maauevera mexlcana 

242 Mammalia Neotomodon alstoni Rat6n de volcc'i n 

243 Mammalia otiaorvzomvs fulvescens Rata arrocera otomea 

244 Mammof{o Onvchomvs arenicola Rat6n saltarnontes arenero . 

245 Mammalfo Or1nom1JC couesi Rata d@cous . 

246 Mammalia oerorovscus difficilis Aat6n de roca . 

247 MommoJ/o oerorrwscus furvus Aat6n de cameo neoruzcc - 

248 Mammalia oerorrwscus oratus Aat6n oillonero ti al pan 

249 Mammalia Perom1.n.cusleucoous Rat6n de oatas blancas 

250 Mammalia Peromvscus monicufatus AatOn norteamerlcano - 

251 Mammalia Peromvscus melanonhrw; Rat6n de meseta . 

252 Mammalia cercmvscus melanotis Aat6n orelas neoras . 

253 Mammalio Peromvscus nectaralis Aat6n tobillos blancos . 

254 Mammo/la Reithrodontom,K chrv,:;.oosfs paten cosechero de vclcan - 

255 Mammalia Reithrodoncom•i'C fulvescens Rat6n cosechero leonado . 

� t\\ 
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256 Mom mo/lo Relthrodontomlfi: meoalotls l='lat6n cosechero comlln - 

257 Mammalia rleithrodontomvs mexicanus paten cosechero mexicano - 

258 Mammalia Relthrodontomys mfcrodon 
Raton cosechero dientes 

A 
oecuenos 

259 Mammalia Reithrodontamvs sumichrasti paten cosechero de manta/la - 

260 Mammalia Siamodon hisoidus Rata cariera cresoa - 

261 Momma/lo Cilaucomvs volans Ardilla planeadora A 

262 Mammalia Sciurus aureoaoster IArdilla vientre rolo 

263 Mammalia Cvnomvs mexicanus Perrito de la oradera mexicano p 

264 Mammalia Otospermophllus variegotus Ardill6n de rcca . 

265 Mommollo Crvntotls obscura Musarana de la SMO Pr 

266 l'leptil/o Saris/a imbricata Laaarto affcante Pr 

267 Reotilia Hvnsi_aleno tarauata Culebra nocturna olo de qatc Pr 

268 Reoti/io Lamorooeltis trianaulum Culebra real corallllo A 

269 Reotilio Masticoohis taeniatus Culebra chirriadora adornada - 

270 Reotilia o...,_,belis aeneus Beluaullla oarda 

271 Reptilia Pituophis deonei Cincuante, culebra sorda mexicana A 

272 Reoti/io Rhodfnoea ooioeoe Culebra caf� . 

273 Reptilia Rhadinaea quinauelineata Culebra care ooblana Pr 

274 Reptilia Salvadora bairdi Culebra parchada de Baird p, 

275 Reoti/io Solvadoro arohomioe Culebra chata de montana - 

276 Reptlllo Crotalus mo/ossus n/grescl:!ns C::ascabel de cola necra . 

277 Reotilia Barisia ciliaris taaarttta false escoeolcn - 

278 Reotilia Ssnticolis triasois Culebra oliva ratonera - 

279 Reptilia Storeria hida/qoensis Culebra parda de Hidalqo - 

280 Reoti/io Tantillo bocourti Culebra cabeza necre - 

281 Reotilia Conoosis biserialis Culebra terrestre dos Hneee A 

282 Reotilia Tantillo wilcoxi Culebra neora encaouchada - 

283 R@oti/ia Thamnoohis cvrtcois Culebra listonada cuello neqro - 

28' Reotifia Thamnaohis melanooaster Culebra de aoua de oanza necra A 

285 Reptilia Thamnophis scafaris 
Culebra llstonada de montaPia cola 

A 
larcra 

286 rieptlllo Trimorphodon tau C::ulebra . 

287 Reptilia IAnelvtroosis oaoillosus Lombriz scrclente A 

288 Reotilia Leototvobioos aoudotii Culebra ousano - 

289 Reptilia IAsoidosce/is Qu/aris Laqertlia reveda - 

290 Reotlllo Holbrook/a rnocutato Laoartiia . 

291 l'/epCl/io PhNnosomo orbiculore Camale6n cornudo de montana A 

292 rieot/1/o Scelooorus oeneus Laoartiia esoinosa . 

293 l'leptllio Sce/oporus cautus Lagartija espinosa trmida - 

294 l'leotlllo Sce/ooorus cvanoaenlfi: Laqartila aspincsa azul . 

295 Reptilia Sce/oporus dugesil Lagartiia esoinosa de duae . 

296 Reptilia Scelooorus grammicus Chinchete de mezculte Pr 

297 R@Dtilia Scelooarus minor Chinauete esoinoso - 

298 oeottno Scelooorus mucronatus Chinchete - 

299 Reotilia Scelooorus olfvaceus Laoartl a eselncsa del noreste . 

1300 Reptilia Sce/oporus oorvus Chlnchete panza awl . 

301 rieotlllo sce/ooorus nvroceohalus tacarttla ssornosa de eaoraoa! - 

302 rieot/1/o scetoooru« scotort« Chlnchete de pastizal . 
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Pr= proteccton e�pec1al, A= amenazada, P- pellgro de extlnclon 

No. Clase &�cle Nombre comUn NOMOS9 

303 Reot/lio Sce/onorus horridus Laoartiia . 

304 Rentilia Scefonorus sotroeue Lacartiia esolnose de collar . 

305 R@otifia Sce/ooorus tor�uotus Cacidc barraoo . 

306 Rent ilia Scelo�orus variabilis Lacertlie asotnosa rosada . 

307 Reotilio Plesclodon cooel Esliz6n de ccoe Pr 
308 Rentilfo Plestiodon Jvnxe Esli26n encinero Pr 
309 Reotilio Kinosternon intenrum ortuoa casauito Pr 

" 

Descrlpci6n de la fauna 

El listado faunistico que sirve de base para la alaboraclon del presente programa se conform6 tl partir del 
levantamlento realizado en campo mediante el cual se obtuvo un listado de 48 especies dentro de la 
CHF, siendo asi; 32 aves, 7 mamfferos, 6 reptiles y 3 anfiblos mientras queen el area sujeta a CUSTF se 
registr6 un total de 24 especles distribuidas en: 16 aves, 3 mamfferos, 3 reptiles. y 2 para anfibios. 

De las 24 especies identificadas en el area de CUSTF, nose tlene registrada especies bajo alguna categoria 

de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

IV. METODOLOG(A DE RESCATE Y REUBICACl6N DE LAS ESPECIES 

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando coma base los llstados obtantdos 

en el muestreo realizado para los limltes de la Cuenca Hidrol6gico Forestal (potencial), asi coma los 
realizados en la s:uperficie sujeta a cambio de uso de suelo (muestreo), consiste en un total de309 especi@s 
de las cuales 64 se encuentra listadas en estatus de protecd6n por la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Se realtzaran recorridos en campo para identificar y localizar las especies sujetas a protecci6n y 
amenazadas. Durante el desarrollo d@ dicha actividades, se anotaran las caracterfsticas del entorno del 
habitat de las individuos locallzados, tales: coma refugio, percha, madrigueras, nUmero de indivlduos, 
crras, huevos, ubicaci6n georreferenciada del sitio, asoclaclon veg eta I y en general, el mayor nllmero de 
elementos fisiccs y ecol6gicos que permitan una mejor toma de decisicnes para su ahuyentamfento, 
quedando todo documentado en su bitacora de cam po. 

Las acetones de rescate y protecci6n de la fauna seran de naturaleza preventiva y correctiva. Se trata de 
establecer las medidas que permitan que se desarrollen las actividades del proyecto sin afectar a la fauna 

silvestre que se pueda encontrar en el area del proyecto. 

El prograrna pretende astablecer las tecnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies 
de fauna sllvestre presentes en el trazo y areas del proyecto, especialmente a aquellas que se encuentran 
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe senalar que es probable la presencia de individuos 
perteneci@ntes a especies en riesgo que no fueron reportadas previamente en el presente programa, por 
lo que de ser @I caso_se evaluara la ldsntidad de las especies que s:e encuentran presentes dentro del trazo 
del proyecto y se intormara a la autoridad sabre el tema. 

Las medidas de conservaci6n de la fauna del presente programa se orientan a inducir el desplazamiento 

de los organismos aprovechando sus caracterfstlcas de movllldad, o bien cuando no sea posible lo 
anterior, a traves de la captura directa para fines de raublcaclon cuando la capacidad de desplazamiento 
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se vea reducida ya sea por las caractarfstlcas lntrfnsecas de las especies o por la condici6n reproductiva 

(crlos, juveniles, hem bras prenadas, huevos en nldos). 

Susce:Ptibilidad de rescate de la fauna 

No todos los animales silvestres son sujetos de reseats: especles presentes de fauna muy m6vil (corno los 

felines) se alejan (huyen) del area del proyecto hacia zonas cercanas de habitats similares, tan pronto 
perciben la presencia humana. Capturar estos anlmales es una labor diffcil y prolongada, que adernas 

somete al individuo a un alto nivel de astres, con el riesgo cierto de muerte o lesiones. 

La susceptibilidad de llevar a cabo o no el rascate de la fauna esta en funci6n de su movilidad o capacidad 

de desplazamiento. Existen especles de limftado desplazamiento que no tienen la capacidad de alejarse 

ante el desarrolto de las distintas actividad@s del proyecto, en cambio otras especies tienen una raspueste 

mas raplda para moverse y aleji:lrse. D@ acusrdo a lo anterior y para fines del presente programa de 

conservaci6n se considera que las organismos de baja movilidad son los mas susceptibles de rescate en 

el sentido de que se trata de aplicar tecnicas de captura directa para posteriorrnent@ liberar los 

organismos en ambientes adecuados a sus requerimientos. 

La fauna de baja movilidad es un concepto aplicablc a las v@rtebrados terrestres, siendo una caracteristica 

propla de grupos come anfibios y reptiles, pero tarnbien incluya ciertas especies de mamfferos pequerios 

como los roedores. 

En los organismos de especies que tienen una buena capacidad de desplazamiento la aplicaci6n de 

tecnices de rescate por captura se diflculta, pero en cambio esa misma movilidad permitiria aprovecharla 
para aplicar tecnlces de perturbaci6n controlada como medidas para alejar a la fauna de las zonas de 

obra para evltar lnteracciones que puedan lastimarlos o perderlos. La estrategia general del rescate con 

fines de reublcaclon de fauna baslcarnante sere la siguiente: 

Es importante mencionar las excepciones a la aplicacion de una u otra tecnlca conservaci6n y rescate. En 

el caso de los reptiles, aunque son ectotermos y con un aimbito de hogar reducido y menor capacidad de 

desplazamiento, las tecnicas de perturbaci6n controlada pueden ser aplicables a este grupo debido a las 

caracterfsticas del proyecto porque se trata de uno lineal, aunque tamb!Eln puede ser aplicable en areas 
menores de 3 ha. Debido a que la intervencl6n en proyectos Hneales se da en franja del habitat, los 

organismos tienen la posibilidad de ascapar y moverse a las sectores contiguos. 

T8cnicas de perturbacl6n controladas 

Las tecnlcas de perturbaci6n controlada son un procedimiento que conslste en provocar el abandono o 

inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna silvestre, desde su lugar de origen (habitat 

original) hacia zonas inmediatamente adyacentes (hilbltat receptor), en forma previa a su intervenci6n 

por parte del proyecto o actividad con un periodo de anticipaci6n que asegure el no retorno de las 

lndividuos desplazados (l - 5 dlas rnaxlrno). Esta medida de mitigaci6n no requiere de la captura de los 

especfmenes objetivo y por lo general considera reducidas dlstancias en el desplazamiento de las 

organismos, por lo que muchas veces el habitat receptor es equivalence al habitat original (SAG. 2012). 
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La perturbaclon controlada tiene par objeto provocar el abartdono o inducir el desplazamiento gradual 
de las individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen hacia zonas inmediatamente 

adyacentes, en forrna prevla a la intervenci6n por parte del proyecto o actividad. En tE!rminos genericos, 

la medida consists en remover de forrna manual y gradual las refugios de las especies de inter<es, como 

curnulos de rocas o vegetaci6n arbustiva, previo al inlcio de las actividades de despeje de vegetaci6n ode 

movimiento de tienas con medics rnecanlcos. 

La perturbaci6n controlada debe desarrollarse de modo que entregue certezas minimas sobre la 
direcci6n del desplazamiento de los individuos y el lugar hacia donde se dlrlqlran. En la mayorla de las 

sltuaciones, esta medida solo es efectiva cuando se usa en bandas o franjas de reducida extens.i6n o area, 
tfpicas de proyectos lineales; ast como tarnblen en proyectos con poligonales menores como es nuestro 

caso, 

Entre las principales ventajas de la perturbaci6n controlada en relaci6n con el rescate y relocalizaci6n, 

estan: 

a. No involucra la manipulaci6n de individuos, svitando de esta forma su captura, el astres asociado, 
los riesgos sanitaries y la posibilidad de muerte en la captura. 

b, Los individuos despla:z.ados se mantienen en un amblante relativamente conocido y familiar con 
una alta probabilidad de encontrar refugio y alimento similar al de su area de odgen, 
relativamente cercano. 

"rarnblen existe una alta probabilidad de que los individuos. mantengan relaciones farnlllares, 
territorialidad e interacciones con otras poblaciones y especies, y se mantenga la configuraci6n qenettca 

de la poblaci6n. 

El destino de los animales perturbados depende de las caracterlsticas del habitat, condiciones para el 

desplazamiento y caracterfsticas propias de cada especie, ademlis de la temporada del aiio. 

Por otra parte, la efectividad de la medida esta condlcionada por el breve lapse de tiempo entre la 
aplicaci6n de la perturbaci6n y la implementaci6n de la intervenci6n definitiva del proyecto (1 - 5 dlas 
milximo), para evitar la racolonizacion por los mismos u otros individuos en la zona. 

Antes de aplicar la medida debe considerara: 

a. Las especies que saran desplazadas. 

b. El habitat de origen y el potencial habitat de destino 

c. La dlstancle de desplazamiento minlmo requerido. 

d. La tasa esperada de avance del despla,amiento. 

e. La metodologia especffica para inducir el desplazamiento. 

f. 
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rescat<>/relocalizaci6n, el desplazamiento de indivlduos o poblaciones por perturbaci6n 
controlada se ve favorecida con un enriquecimiento del habitat receptor, generando refugios o 

mejorando la productividad del area (UICN 2013). 

En el caso de recotonizaci6n se tendri3 qu@ evaluar la situaci6n y aplicar tecnlcas de rescate di recto para 

la posterior liberaci6n de las orqanisrnos rescatados. 

El esfuerzo para ejecutar la medida de perturbacion controlada es variable, dependlendo del area, tipo de 

ambiente, geografia, grupo taxon6mlco y nl.Jmero de especies focales, sin embargo, se recornienda en 

base a la literatura, experiencia y metodologia empleada en la aplicacion de las medidas, algunas 

consideraciones con respecto al tiempo y esfuerzo de ejecuci6n. 

Reptiles 

La perturbacl6n controlada para reptiles debe conslderar el remover y retirar en forma manual rocas, 
troncos, vegetaci6n y todo aquello que pueda servir como refugio potencial para los lndlviducs. 1-5 dtas 

antes del inicio de las actividadas del proyecto, para conceder un margen de tiempo de escap@ y evltar 

tarnbien la recolonizaci6n del area intervenida o el regreso de los animates (SAG, 2012; Sullivan et al. 2014). 

Mamiferos 

Entre los vertebrados terrestres, los mamiferos pequencs constituyen un grupo que exhibe un grado de 

movllidad intermedio. La mayorfa de estas especies presentan habitos nocturnes (y por tanto pasan la 

mayor parte dal tiempo dal dla en sus madrigueras. De manera similar, la mayor proporci6n de las 

especies presentes en M8xico poseen habltos terrestres con alqunas especies que son trepadoras y 

arboncolas. 

Dado que las juveniles de las especies cursoriales usualmente se rnueven desde su lugar de nacimiento 
hacia nuevas areas (dispersion), es posible verificar la capacldad de algunas especies para desplazarse 
hacla sectores (territories o arnbltos de hogar) nuevos. Para este tipo de mamfferos pequeflos, el 
procedimiento consiste en modificar el ambiente donde viven ejemplares de una determinada especie, 
habltualmente a traves de la remoci6n manual de vegetaci6n y piedras, de for ma tal que las animales no 

lo reconozcan corno un habitat adecuado y se muevan hacia otros sactores con recurses de mayor 

calldad. Dado que las especies son mayoritariamente nocturnas, la aptlcaclon de esta medida debe 

hacerse durante el dfa y esperar a que los animates esten actives en el area modificada y busquen salir 

hacia sectores cercanos, 

En cuanto a los mamiferos fosoriales, dada la dificultad practlca que conlleva capturer algunas especies 
de mamfferos subterraneos, se ha desarrollado y aplicado el sistema de perturbaci6n controlada. La 

aplicaci6n de la medida requiere, en una prlrnera etapa, la prospecci6n minuciosa del area que sara 
intervenida, con el objeto de identificar y establecer las cuevas que exhiben signos conspicuos de 

activ!dad, como cumulos de tierra depositadas en las afueras de las galerias o cuevas. 

J ,,.._...,_u-.n, 
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Las especies que tienen amplia capacidad de desplazarniento cuentan con algunas zonas boscosas 
aledaf\as a los distintos puntos del proyecto, cuyo grado de intervencl6n antropoqenica es mini mo y que 

serviriln de refugio para dichas especies. 

En las areas localizadas dentro del derecho de vfa se observers la presencia esporadlca de aves incluidas 
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y otras. Las acciones de rascata para este grupo seran minimas, 
debido a que se trata de anlmeles muy m6viles que pueden alejarse inmediatamente del area del 
proyecto. Se preve que con el desarrollo de las actividades del proyecto en las que se involucra el paso de 
vehfculos, personal y rnaquinaria, las aves se alejen de las franjas en que se trabajara. 

Captura directa c:on fines de reubicaci6n 

Los rnetodos de captura para anfibios, reptiles y mamiferos pequef\os (roedores y quir6pteros) difleren 
entre los tres grupos y entre especies, especialrnents en el caso de aquellos mamlferos pequerios que 
poseen habitcs fosoriales y cursoriales. En el contexto de las rnedidas de rescate y relocalizacion se 
recomiendan los metcdos menos invasivos para la fauna, rilpidos y de menor costo de impternentacion, 
adernas de lndicar la epoca del ano, horas del dia y condlclones ambientales proplclas para aurnentar la 
probabilidad de capture en cada uno de los grupos. 

La medida de rescate y relocallzaci6n idealmente debiera ejecutarse fuera del periodo reproductivo, esto 
con el objetivo de no lntarvenlr el proceso de reproducci6n de las especies, a traves de la capture de 
individuos. Sin embargo, debido a que existe un desconocimiento generalizado sobre la historia natural 
de la mayorfa de las especies de anfibios, reptiles y micromamfferos (Ramirez- Bautista et al. 2014; 
Ceballos y Oliva 2005), se hace diffcil determinar un periodo reproductive donde se impida ejecutar esta 
medida. 

Por otra parte, algunos perfodos pueden coincidir con las epocas del ario mils proplcias para la captura 
de individuos, especialmente en anfibios y reptiles. 

Aofibios v reptiles 

Entre los vertebrados terrestres, los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarlsmo, por su fidelidad 
a refugios y baja capacidad para desplazarse. Poseen un arnbito de hogar o radio de accion varias veces 
menor que reptiles msectfvoros y mamfferos pequelios, de simi lar peso, lo que lrnpllca que son incapaces 
de realizer movimientos de larqa distancia o distintos a los que realizan diariarnente para obtener 

recurses. 

Esta condici6n les confiere la casl nu la  opci6n de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinos en 

su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no solo depende de sus habitos de vida y de la 
capacidad de movimiento lntrfnsaca de cada especie, sine que tarnbien de factores arnblentales y de la 
condicion de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el memento de la intsrvenci6n (e.g. 
larvas, postmetam6rficos, adultos, etc.). 
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De similar rnodo, la mayorfa de las especies de anflblos exhiben una mayor actlvidad durante la noche, 

especialmente las ejemplares adultos, y durante el dfa generalmente permanecen ocultos en sus 
refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplic:ac16n de la captura dlrecta con fines de 

reubicaclon. 

Los anfibios seran capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tlpos Dipnet en 
combinaci6n con blJsqueda active, donde se reallrera capture manual a lo larqo de transectos 

previamente establecidos. 

Las tram pas seran colocadas en sltlos astrateqicos dentro del trazo del proyecto, el cual correspondera a 

areas cubiertas por extensas superficies forestales, slempre y cuando el tipo de sustrato perrnita la 

colocaci6n de dichas trampas. La trampa Pit-fall sere colocada en la tarde antes de que oscurezce. en 

varlos sltios dentro del predio y se rnantendra active preferentemente durante 20 dias, sumando un total 

de 480 hrs sfectlvas de muestreo. Esta tram pa sera revlsaca en las primeras horas de la rnanana y antes 
del anochecer. La trampa Pit fall tendra una longitud de 30 m y contara con seis cubetas dispuestas a 

cad a 10 m, fue dispuesta en los tipos de vegetaci6n mejor conservados. 

En el caso de los reptiles, la capture de serpientes se reallzara empleando ganchos y pinzas 
herpeto16gicos. Es necesaria la participaclon de expertos en el tema entrenados en la prevenci6n y 
atencion de accidentes ofidicos, toda vez que dentro de las superficies irnpactadas de pueden 

potencialmente presentar especies venenosas. 

Los animales capturados saran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden ser 
humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revlsadas de forma 

perl6dlca para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las areas de 

reubicacion seleccionadas. Previo a la llberaclon de los ejemplares capturados se procedora a reelizar su 
identificaci6n taxon6mica con el apoyo de literatura espsclallzada para @I sitio de tnteres tales como los 
trabajos de perez-Hlqareda y Smith (1991). Guzman (2011), y Ramirez-Bautista et a/. (2014). Adicionalmente 
se realizaran los r@gistros tanto escrito en bitacoras, como fotogrilfico mediante cameras fotogriificas o 

de video. 

Aves 

Las aves que Se! encuentran en la regi6n son transitorlas, temporales o permanentes. Llnicamente se 
veriflcara la presencia de nldos ocupados por especies de aves con cateqorla de riesqo. La identificaci6n 

de las especies que ocupan el nido puede realizarse a traves de los caracteres dal huevo, pero tarnblen 

puede inferirse por la presencia de los adultos en los nidos. 

Para @I rsscate de la ornitofauna (aves), en case de encontrarse nidos con huevos, se debera de reubicartos 
solicltando el apoyo de especialistas debido a que las tecnicas de incubacion de aves y cuidados de 

polluelos requiere de personal y equipo especializado, preferentemente del Centro para la Conservaci6n 
e lnvestigaci6n de la Vida Silvestre (CIVS) Los Reyes Estado de Mexico, dependiente de la SEMARNAT. 

ldealmente, en case de encontrar huevosy/crfas de aves, se debera reubicarlos junto con los progenitores, 
o en su defecto se realizara la reubicacion de huevosy crfas Unicamente, aseguriindose de enviarlos a una 

instancia donde se disponga del equipo y personal 
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Dentro de los mamfferos, los quircipteros [murclelaqosl son el unico grupo que vuela, por lo tanto tiene 
una amplia capacidad de desplazamiento, por ello no es recomendable rascatarfos mediante captura con 
fines de reubicaci6n, pues tienen los medias de abandonar el area de construcclon par sf rnisrnos, 

El rescate de ejemplares de rnarnlferos sera realizado empleando tram pas tipo Tomahawky tram pas tipo 
Sherman, las cuales slrven para capturar especies de roedores, ardillas terrestres y proci6nidos. Previo a 
la colocaci6n de dichas tramas, se erectuaran recorridos prevlcs a la apertura de caminos de acceso y 

trabajos de desmonte, con el prop6sito de verlficar la presencla de madrigueras de mamfferos 
susceptibles de ser danadas ,:11 comienzo de las actividades de desmonte. 

Se propane un monitoreo de astactones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con 
olores atractlvos para pequenos mamfferos, con el objetivo de que sean sstas las atrapadas y no se 
atraigan mils de afuera. En case de ser atrapado a lg Un individuo de cualquier especie, sera trasladado al 
area designada de reubicaci6n, la cual contere con las mismas condiciones similares a donde se capture. 

Las trarnpas se cotocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas durants 12 

horas. Por tanto, el esfuerzo de muestrec fue de 35 trampas/dia y 420 hrs/trampa. Cabe sanalar que se 
efectuara busqueda de madrigueras en uso, empleadas por algUn tipo de mamffero, aves o reptiles y el 
trampeo se hara de manera prlcritaria en dichas zonas. 

V. AREA DE REUBICACl6N DE LA FAUNA A RESCATAR 

Zona de reubicacion de fauna y tipo de vegetaci6n (coordenadas UTM, Datum WGS84 Zl4). 

Punto X v 

Coordenadas UTM DATUM WGS84 Zl4N 
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Criterios tecnlcos aplicados para la selecci6n del area que se encuentra destinada para la llberaci6n 
y reubicaci6n de las especies de fauna: 

Cercao(a y facil acceso: La principal medida de manejo para reducir estres, lesiones e inclusive la muerte 
de ejemplares capturados, es reubicarlos inmsdlatamente despues de su capture, es por ello que las areas 
donde se llevariin a cabo las reubicaclonas deben estar cerca y acceslbles. 

Uso de suelo y yegetaci6n: La cobertura veqeral es un factor determinante en la sobrevivencia de la fauna, 
ya que una cobertura vegetal aceptable proporciona refuqio, proteccion y alimento a los anlmales. 

Similitud de especies: Debe hacerse una evaluacl6n previa de las areas para verificar que ahf se 
encuentren las mismas especies. No solo debe estar presente la misma @specie, sino que tambien lo 
deben sstar su alimento y sus presas. 

Baja interveoci6o bumana: Se deben preferir areas que tengan poca o nula intervenci6n humana para 
incrementar sus probabilidades de sobrevivencia. 

Coordenadas del proyecto 116 
del primer párrafo de la LGTAIP 
y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Estado de conservaci6n: En general, se buscan areas que tengan el mayor grado de conservaci6n posible 
con poca perturbaci6n par asentarnientos hurnanos, ganaderra, cacerfa y/o contaminaci6n. 

Se deberan colocar letreros alusivos a no molester a la fauna silvestra y de Hrnltes de velocldad para 
los vehfculos que transiten por el predio. 

Recomendaciones en relaci6n con la liberaci6n de animales relocalizados: 

• t.iberar pocos individuos en cada lugar {logra un espaciamiento adecuado de los organismos y 
evita las agresiones entre individuos de la misma especie) para no suparar la capacidad de carga 
del sitio. 

• Liberar individuos adultos separados de neonatosy juveniles.• Llbarar una proporci6n de machos 
y hem bras acorde con la estructura de la especie (territorial, poligama, etc.). 

• No lib@rar depredadores cerca de presas {ej. liberar culebras e iguanas lejos de otras lagartijas, 
llberar yacas lejos de lagartljas y roedoresjuveniles). 

• Evaluar la condici6n sanltarla de las indlviduos 

• Registrar marcas o cicatrices de los especrmenes para favorecer su posterior identificaclon. 

No realizar la relocalizacion: 

Si el anima l presenta problemas evldentes de salud o esta muy estresado 

VI. PROCRAMA DE ACTIVIDADES 

La instrumentaci6n de las tareas senaladas en este programa se realizarii durante los meses de ejecucl6n 
del proyecto, incluyendo la preparaci6n y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario 
que a continuaci6n se presenta. 

·1 d f d i  Cronoqrama e oroqrarna e auna s1 vastre. 
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Prospecci6n x 

Rescale y Ahuyentamiento de 
x x x x x x x x x x fauna previo al desmonte 

Ejecuci6n de rescate durante el 
x )(' x x x x x x x 

desmonte 
Ubicaci6n de ilreas de 
reubicaci6n x x x x 

Reubicaci6n/liberaci6n Fauna x x x x x x x x x x x 

Monitoreo x x 

El programa general de trabajo del rascate, reubicaci6n y perturbaci6n controlada de fauna se reallzara 
en un plazo de dos anos. En el primer ai'io se reallzara el rescate, reubicaci6n y perturbacicin ccntrolada 
de fauna, en tanto que para el segundo se realtzara la evaluaci6n de indicadore.s.Dicho cronograma es 
tentativo y quedara sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto. 
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VII. INFORMES Y RESULTAOOS 

Se entregaran informes semestrales, sin embargo se reallzara el monitoreo mensual durante el cambio 
de use del suelo (09 meses). En los inforrTles se presentaran las actividades realizadas, que incluirtin 
evidencia fotogrMica para respaldarlos. 

El informe de finiquito, al terrnlno del plaza otorgado en la autorizaci6n para realizer la remoci6n de la 
vegetaci6n forestal; presentara las activldades realizadas para este programa incluy@ndo svidenclas 
fotoqraficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informaci6n y de mas informaci6n 
qua se considere pertinente. 
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