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Agencia Nacionai de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medlo Ambiente dei Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién Generai de Gestion de Progesos industriales
Oficio te ASEA/UGI/DGGRI/0179/2019

Cludad de México, a 0 de febrero de 2019

omicilio, Teléfono y correo electrénico del
representante legal, Art. 116 del primer
arrafo de la LGTAIP y 113 fracciéon I de la
FTAIP.

ASUNTO: Autorizacidn por excepceién de carmbic de uso del suele en
terrenos forestales par una superficie de 16095 hectdreas para el
desarroffo del proyscto denominado “Gasoducto Tulo-Vifla de
Reyes, Ramal a Salamanca R-8" ubicado en los municlpios de
Huimilpan en e estado de Querstaro y Apaseo e Alto en el estado de
Guana juato.

Bitacora: 09/DSAC02N0/18

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrencs forestales, por una superficie
de 16095 hectdreas, para el desarrolio del proyecto denominado “Gosoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal o
Solamanca R-8", ubicado en los rmunicipios de Huimilpan en el estado de Querétaro y Apaseo e Alto en el
estado de Guanajuato., presentada por [a €. Veronica Muniz Garcia en su cardcter de Apoderada Legal de la
empresa denominada Transportadora de Gas Natural de fa Hussteca S de RL de CV. (REGULADD) en ta
Unidad de Cestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente
del Sector Hidrocarburos (AGENGIA), el dia 19 de octubre de 2078, al respecto le infermo lo siguiente:

RESULTANDOQ

. Que mediante escrito libre de nimero No. TVDR-TONH-ASEA-0000-0240 de fecha 19 de octubre de 2018,

recibido en esta AGENGIA © mismo dia de su emisidn, a Cm en su cardcter de

Nombre de la Apoderada Legal del REGULADQ, presentd la solicitud de aulorizacion e carmnic de uso del suelo en
a, terrenos forestales por una superficie de 16595 hectarsas para el desarrollo del proyecto denominado

A 116 del “Gagsoducto Tula-Viila de Reyes, Ramal a Salamanca R-8", ubicado an los Municipios de Huimilpan en el
It. €l estado de Querétaro y Apaseo @ Alto en el estado de Guanajuato, adjuntando para tal efecto la siguiente

primer documentacitn:

parrafo de la Sy . LRSS
al Original imprese del estudio técnico justificativo elaborado por el ing._
LGTAIP y 113 comeo responsable técnico de su elaboracian y su respaldo en formato digital
fraccion I de
la LETAIP. b} Formato FF-SEMARNAT-030 Sclicitud de Autorizacidn de Cambio de wso de Suelo en Terrenos

Forestales de fecha 1 de octubre de 2018, firmado por la Apoderada Legal.

persona fisic

¢) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1592.00 (Mit Quinientos Noventa y Dos Pesos
00/100 MN,) de fecha 19 de septiembre de 2018, por concepto deé recepcidn, evaluacion y dictamen del
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y. en suU caso, la autorizacicdn de camblo de uso de suelo en terrenos

forestales.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Linidad de Gestign Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficic AR ASEA/LIGI/DGGPE/0179/2010

Cocumerntos con los cuales s acredita la parsonalidad del REGUILADO,

Copia de & redenciald esbcinrarih por &l Instituro Federal Ejectoral con folin 0000100977185

a nombr ombre de la persona fisica, Art. 116 del primer
Instrumento Notarial nimerg 104,5 1a afo d7% ac}‘q élgﬁydlelgggg%gcég%&%s lﬁorgada ante la
fe del LiceNciado titular de la Notaria Publica numero 103 del

Diztfita Federal {actuamente Ciedad de México), donde consta La Protocolizacion de Poderes
otorgade en el extranjero y el Coltrato de sociedad bajo la folfMa de Sogiedad de Respofsabilidad
LiMitada de Capital Variable, por & gue se constituye "TraNsportadofa de Gas Natural de |a
Huasteca". Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer

ImstfuMento Puglcréar;fgrggréaz%&gAI 131:1f r%c@:g (a)nnTIIdd enlr?c}DFa;z%%%B, otorgada ante la fe det
Licenciado [ tltufar de la Notaria Pablica numera 238 de la Ciudad de
Méxice; en la cual consta el mombrafiento de apoderados en favol de los CC G
F y otros, en la Primera Resolucitn como apoderados para Poder General para Pleitos y
Cobranzas, y Cuarta Resolucidn para Actos General para Actos de AdMiflistracion de la EMpfesa
"Trangportadola de Gas Natural de la Huasteca” S de RL. de CV".

DocuMentos con los que 52 acfedita k2 pfopiedad, posesion ¢ e derecho para realizar actividades que
impliguen &l cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

i

Ma. Esthel Fajardo Lopez Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer
arraf e la LGT 13 fraccid
Anuerncia Forestal, de fecha Tl c;% re de 20fé PnYm]ﬂa por la C. ah

su carécter de apoderada leg m personalldad que acredita
mediante instrumento numero 35 742 de fecha e septierm bre de 2017, mediante el cual ¥ con
el fin de dar cumpliMiento Titulo Cuarto Capftulo Segundo del CafMbio de Uso de Suelo N los
Ter'enos Ferestales, de acuerdo a lo sefalade por el Numeral 120 del Reglamento de ke Ley CGeleral
de Desalfollg Fofestal Sustelltable, otofgaron a Transportadola de Gas Matural de la Huasteca, S de
RL de CV, otargal las facultades y derechos que sean necesarios para gue realice ante las
autoridades competente, los tramites y gestionss gue estime pertinertes a fin de obtenel las
autorizaciones correzpondieftes relacionadas con el camblo de uso de suelo en terrenos forestales,
asi cormo, pafa la realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo v ejecutar el caMbio de uso
de suelo en terrenos forestales en & infMueble, entendiéndose por & Mismo la remocion total o
parcial de la vegetacidn donde se desarrollard el proyecto "Gasoducto Tula-villa de Reyes",

Sentelcia definitiva elativa radlcado bajo & nurmero de expediefte 13/15/F del Juzgado Mixto de
Prirmera Instancia de AMealco de Bonfil, Qro., que, en Via de Jurisdiceion Voluntalia, donde se declara
a Mafia Elsa Rangel Fajafdo coMo legitiMo propietaric del infMueble situado en El Zorrillo,

Huimilpan, Querétaro. Nombre de la persona fisica, Art. 116 del

Certificado de libertad de gravamen nimera 143:4?5?1%65%5%%061? }él IIJ :

cofMo Subdireccion del Registro Publico de la ddNAGR. Cormercio; dalde consta al folio el
numero 950 del infMueble conocido Bl Zafrilo, municipio de HuiMilpan, praMovide por la ¢ KGN

— cofMo legitima propietaria, adguifido mediante la Prescripcioh Positiva.

Escritura 35749, Tomo 416, Expediente 10660.77 de la Ciudad de San Juan del Rio, 5an Juah del Rio,
al 2B da septiemble da 2017, pasada anta la fe del Lic. |GGG Hctaio Adschito 3 la
MNotaria nimero 2 Dos, de la Demalcacion Notarial de San Juan del Rio, de la que &5 Titular & Lic.

I <o"arece; o C [ . merifiesta que

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer
parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la Py k}f

LFTAIP. 1
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Agencia Macional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
uUnldad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industrlales
Oficia AR ASEA/UGH/DGGPI/0179/2019

Nombre de la persona fisica, Art. 116

del primer parrafo dela LGTAIP y 113 A y
rrotivo. de SI:J é:o 915 ja loes pard otorgar un Poder Especial para Pleitos y Cobranzas, Actos de
AdHiERLISH Fge gcégi‘?n’o, General en cuanto a sus facultades vy Especial en cuanto a su objeto,

en tavor do o C [
N Nombre de la persona fisica, Art. 116 del
primer parrafo de la LGTAIP y 113

Anuencia Forestal, de fecha 02 de agosto de 2018 firrfisd gon ﬂa(ﬂl’_
_ mediante el cual v con el fin de dar cumplimiento Titulo Cuarte Capitulo Segundo de

Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefalado por & numeral 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transpertadora de
Gas Natural de la Huestecs, 5 de RL. de C.V, otorgan las facuitades y derechos que sean necesarios
para que realice ante as autoridades competente, los tramites y gestiones que estime pertinentes &
fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con e cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, asl como, para la realizar las actividades mecesarias a fin de lievar a cabo y e jecutar
al carmbio de uso de suelo en terrenos forestales en & inmueble, entendiendose por e mismo 2
remocian total o parcial de la vegetacion donde se desarrollara ei proyecto "Gasoducto Tuls-Villa de
Heyes"

bre de 13

: G Nomb
Constancis de Posesion firmada por la Subdelgga
Huimilpan, Qro, donde consta que |a HL1PBera publica,
pacifica, continua y de buena fe desde [k ince anos un lote de terrene, ubicade en la
localidad de El Zorrille, rmunicipio de Huimilpan, Qro, con una superficie de 10-00-00 has. Dicha
posesion la adguirio por Donacidn Verbal que le hizo su esposo, el sefor

rsona fisica, Adrt. 16 del T
e la |o 3@ Ef ortille, municipio de
i R

Escritura 2,205, Tomao CLIX , ¥ofitbealds npoikdpita e dinasico 198 Behfil Qro. De fecha 13 de
septiembre de 2018, pasada anie la, fie del alif'% Notario Titular de la Notaria

Publica numero Uno, de ess Dermaleacion Notarra COMmparece, ag
acomparia por & ¢ guien firmard a su ruego, conjuntamente con Jog LG,
| donde consta la Declaracion
estimonial a los dos ultimos donde senalan que &l 5r. a ha fallecido y que

dicha persona estuvo casado con fa Sra.* y les consta quecomprd el inmueble
donde siempre vivio yen donde vive la Sra. Casilda en la Comunidad de El Zorrillo.

Nombre de la Escritura 9,155, Tormo CLVIIL en Armealco, Municipio de Amealco de Bonfii, Qro. De fecha 28 de agosto
, . de 2018, pasada ante la fe del Lic. Neotario Titular de la Notaria Pdblica ndmero
persona fisica, Ung, de esa Demarcacion Notarial Comparece; |3 acomparia por & C.
Art. 116 del mquien firrnars a su ruego, y me solicita constituirme en fa comunidad de El
primer pérrafo orrillg, Municiplo de Huirmilpan, Qro., a fin de dar Fe de _Hechnsy realizar Interpelacion Notarial, gue
en el lugar se encuentran presente dos personas que dice I|amarse_
de la LGTAIP _ a quienas Ja solicitante me pide interpelar con respecto a'la posesion
y 113 fraccion I "derpredio y manitiestan que Lonocen a la Srgwdesde que se acuerda por ser
de la LFTAIP vecinos v sabe que desde siempre ella ha vi eble que se encuentra en la
" localidad del El Zorrillp, municipio de Huimilpan, Qro.
I, Ejido San Antonio Caliehar
Acta de Asamblea de fecha 08 de diciembre de 2076 del ejide "San Antonio Caljiehar”, municipio de
Apaseo El Alto, estado de Guanajuato, representado par los CC.#
h en su caracter de Presidente, Secretario y lesorero  del
comisariado ejidal, Un hUumeroso grupo de ejidatarios del propio ndcleo agrario, y por parte de fa
Boutevard Adolfo Hutz Cortines 4209, Jardines eh b Mantaha, CR. W10, Rhgiti 3 de & k&
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Nombre de la pRETHTPHSeRA 4 Fa8ien de P f;';:f,gﬁ;g;ﬂﬁg;;ﬁ:
del primer parrafo dela LGTAIPy 113

empresa denominada Trans;:mrl.fﬁalé?é@% bdelpdubd 84 R Huasteca, SR de CV.
en su caracter de apoderado legal v los CC,
cardcter de gestores, con motive de la primera convocatoria mediante & cual [a Asamblea avutoriza
a la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, SR. de CV, el inicio de los trabajos de
construccion del Sistema de Transporte de Gas Natural denominado Proyecto Casoducte Tula-Villa
de Reves en Areas de Uso Comun del ejido, a partir de la firma de ls presente Acta. De [a misma
farma con el fin de dar cumplimiento al mandade contenido en el Titulo Cuarte “De las Medidas de
Conservacion Forestal", Capitilo Segundy "Del Cambio de Uso de Suelo en los terrenos forestales”
articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrolle Sustentable y demas relativos aplicablas,
g2 otorga las facultades y derechos gue sean necesarios para gue realice ante las autoridades
competentes, los tramites y gestiones gue estime pertinente a fin de obtener las autorizacion
correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales; asi corno, para
realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suele en
terrenos forestales,

Acta de posesion, deslinde y amojamiento relativa a 195 terrenas concedidos al poblade de "san
Antonio Calichar", municipio de Apaseo El Alto, estado de Guanajuato, por concepte de Division del
Ejido mencionado, segan Resolucion Presidencial de fecha 17 de 1962,

: i ; Nombre de la persona fisica, Art. 116 del
Florencio Aviles Rojas

' primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion
Anuencia Forestal, de fecha 21 de junio dedOd irFBEAIRor 1 C*n su calidad
de sucesor preferente de la parcela numere 168 Z-1 P/, ubicada en el e)ido San Antonl ¢ Calichar, en

el Munlcipio de Apaseos Ei Alto, Cuanajuato; mediante &l cual y con el fin de dar cumplimiento Titulo
Cuarto Capltule Segundo del Cambio de Uso de Susle en los Terrencs Forestales, de acuerdo a o
sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable,
otorgaron a Transportadora de Gas Natural de |a Huasteca, 5 de RL de CV, ctorgan las facuitades
vy derechos gque sean necesarios para gue realice ante las autoridades competente, ios tramites v
gestiones que eslime pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas
con & cambio de use de suelo en terrenos forestales, asi como, para la realizar las actividades
necesarias a fin de levar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el
inmueble, entendiéndose por el mismao b remocidn total o parcial de la vegetacidon donde se
desarrollara el proyecto “Casoducto Tula-Villa de Reyes",

Certificado Parcelario N°000000046776, que ampara |2 Parcela N°168 Z-1 P11 def ejido San Antonio
Calichar del municipio de Apaseo Ei Alto, estado de Guana juato, con superficie de 7-75-44.93 en faver
de Rejes Contreras Lorenzo,

Constancia de Vigencia de Derechos, expedida por ei L

donde consta la
designacion de beneficiario en sobré ndmero 17981 a nombre de (nieto), como

BRiEE Pepsficlade o8 BREReias: Nombre dela persona fisica, Art. 116 del

I. Que la Direccion Ceneral de Cestion de préteebPartfadads lda TAIRGENIATasEdiBnte oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/ 2189/2018 da fecha 08 de rdodiembre Ba Bois, dirgide al Lic GG
Secrelario de Desarrolio Agropecuario y Presidente del Cornsejo Estatal Forestal en el estade de Queréetaro,
s0licitd la opinidén técnica sobre la soiicitud de cambio de uso del suelo en terrencs forestales, asimismo,
requirio gue en el ambito de sus atribuciones manifestaran s dentro del poligone del proyecto, existen
registros de terrenos incendiados gue s ubiguen en los supuestos establecidos en el articuio 97 tercer
parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

g
R
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Diraccién Goeneral de Gestion de Procesos industriales
oOficlo Nt ASEA/UGH/DGGPI/0179,/2019

Que en atencién al oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2189/2018 de fecha 08 de noviembre de 2018, el Lic._
ﬁ secretario de Desarrollo Agropecuario v Presidente del Consejo Estatal Forestal en @

eslan0 Qe Queretaro, no se manifestd respecto al proyecto en comento, por o gue se entiende gue no tiene
objecion alguna respecto 8 la materiz de la consuita,

Que la Direccidn GCeneral de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENGIA, mediante oficio N°
ASEA/UCI/DGGRI2190/208 de fecha 0B de noviembre de 2018, dirigido al MVZ)|

Secretario de Desarrollo Agroalimentario v Rural en el estado y Presidente Suplente del Consejo
Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, solicito la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso
del susla en terrenos forestales, asimismo, requiric que en el ambito de sus atribuciones manifestaran si
dentro del poligeno del proyecto, existen registros de terrenos incendiados ale se ubiguen en los sUpUestos
establecidos en el articulo 97 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en atencion al oficio N° ASEA/UGHDGCERI/2190/2018 de fecha 08 de noviembre de 2018, el MVZ -
F Secretario de Desarrclo Agroalimentario y Rural en el estado v Presidente
Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estade de Guanajuato, no se manifestd respecto al proyecto en
comento, por 1o gue se entiende que rno tiene ol jecidn alguna respecto a la materia de la consulta.

Que la Direccion General de Gestien de Procesos Industrizles de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGCHDGERI 2261/2018 de fecha 23 de noviembre de 20718, dirigido al Lkl

Director General de Vida Silvestre, solicito |z opinidn técnica correspondiente al dmbito de su competencia
respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comenta.

Ue en atencion al oficic N* ASEA/UCI/DGCPI/2261/20718 de fecha 23 de noviembre de 2078, & Lic, -
birector General de Vida Silvestre, no manifestc opinion tecnica respecto al proyecto

en comento, por lo que se da por entendida y que es favorable el desarrollo de referida abra,

Que 2 Direccidn Ceneral de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UCI/ DGGPI/0022/2019 de fecha 09 de enero de 2019, notificd ale C en ou calidad
de apoderada Legal del REGULADO =obre la realizacién de fa visita técnica por parte del personal adscrito a
la AGENGIA, |os dias 16 v 17 de enero de 2019, a [as 09:00 horas en los predios abjete de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrencs forestales del proyects en mencién.

Que con &l objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artlcuto 122 fraccion vV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adserito 2 la AGENCIA llevé a cabo ol recorrido
en |os predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suele en terrenos forestales, los dias 16y 17 de enero
de 2018, recabande diferente tipo de infermacion tecnica ambiental gue permitieran confirmar la veracidad
de lo contenide en el estudic técnico justificativo, integrade en el expediente cuya bitacora es
08/DSA0102/10/18.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGCPI/0104 /20719 de fecha 22 de enero de 2019, esta Direccion General
de Gestion de Procesos Industriales de la AGENGIA, notifico a l Apoderada Legal dal REGULADO, gue como
parte del procedimiento para expedir kB autorizacion de cambic de uso del suele en terrenos forestales
deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad

- concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en Una superficie de 19842 hectareas de matorral
crasicaule en ¢ estado de Querétaro y 2.9865 hectareas de matorral crasicaule preferentemente en el

estado de Guanajuato. Informacién patrimonial de la persona fisica, Art. 116 del

Cue rmediante escrito nt})rél%Er%rmﬁ?éﬁ%-ﬁgﬁﬁ-%doblédf{%%g ?e%ﬁlaeié de enerc de 2019, recibide

en osta AGENCIA o mideid AEPde su emisidn, la € Verdnica Mufiz Garcia en sJ caracier de Apederada

\
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Agencia MNacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial
Direccidn General da Gastidn de Procesos Industriaies

Informacién patrimonial de la persona fisica, Gifcio NE ASEA/UGI/DGGPI/0179/2019

Art. 116 del primer parrafo dela LGTAIP y
Legal gl REGUAARD.| 55NTEATRI2 simple del comprobante de pago, coma comprobante de depdsito a
Fondo Farestal Mexicano, por ia cantidad
pow concepdd de tumpensacitt i nere e phard ver et nhabn sl s e iriniilend v~ EiurdatBion ©
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 19842 hectareas de matorral crasicaule en el estado
de Querétarc y 2.5865 hectareas de matorral crasicaule preferentemente en & estado da CGuanajuate.

CONSIDERANDO

Que esta Direccidon Ceneral de Cestion de Procesos Industriales, s competente para dictar i presente
resolucian, de conformidad con lo dispuesto en e articulo 2° del ACUERDO por @ gue se delega en la
Direccidn General de Cestidn de Procezos Industriales, las facultades gue g8 indican, pubticado en & Diario
Oficial de la Faderacion & 30 de noviembre de 2017 v, atento a ko dispuesto en los articulos 19, 2°, 3 fraccion
X, 4% & fraccion XV y 7° fraccion VI de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Media Ambiente del Sector Midrocarburos; 4° fraccion XIX, 12° fraccidn |, inciso a), 18* fracciones
I, XMy XX, 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industriat
y de Proteccion al Medio Amblente det Sector Midrocarburos,

Nombre de la persona fisica, Art 116 d$
Que g promovente acredl ho suficjente para promover la presentesolicitud, a traves
e .nstmmaﬁwgm%ﬂfe dela Fatae 238 de Ia Ciudad te México 60 fa cusl
consta el dedabkﬁuéﬂb de apoderados en favor de la C otorgadoe  por
Transportadora de Cas Natural de la Huasteca, S de RL. de CV.

Que g REGULADO manifesté en & escrito libre No, TVDR-TCNH-ASEA-QCOD-0240 de fecha 129 de octubre de

2078, recibido en esta AGENCIA el mismo dia, mes y afio de 54 emision, gue 52 tengan por adtorizadeos a los
o [ - i 3 oo otcacionss
sobre el proyecto en cuestion. L.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del

Que la actividad de transport L(prfiﬁ‘gl.&?éQQ B HE Albiidadl jpPiblica, interdés social y orden plublico, y
tiene preferencia sobre otros ans de su &l presente expediente de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos f Féfﬁ@?je%mgmuminado “Gasoducto TulaVilla de Reyes, Romal
d Salamanca R-8" s satisface el régimen de excepcidn previsto en & articulo 93° de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable,

Qe del andlisis del expediente instaurado con motive de o solicitud en referencia, se advierte gue el
REGULADD solicitd ante la AGENCIA, la autorizacion de camblo de uso de suelo en terrenos forestales, la
clial 22 encuentra prevista por los articulos 93°, 95° 96° 97° v 98° de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, gue para la estricta observancia y curnplimiento de lo dispuesto dichos articulos, el
tramite debe desarroliarse con apego a lo dispuesto por los articulos 120°, 1217, 122°, 1237, T23° his y 124° del
Reglamento de la Lay General de Desarrollo Forestal Sustentable,

1- Por lo que corresponde al cumplimiento de los reqguisitos de solicitd establecidos en &l articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable;

Con vista en las constancias gue obran en el expedients, s2 advierte gue los requisitos previstospor el articulo
120°, parrafe primero det Reglamento de | Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacidn del escrito numero No, TVDR-TGNH-ASEA-0000-0240 de fecha 19 de
octubre de 2018, asi como del formato de solicitud de autorizacién ce cambio de uso del sueto en terrenos
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitade y firmado por € REGULADO, donde se asientan los
datos gue dicho articulo senala, recibido en esta AGENGIA e 19 de octubre de 2018, la C. Verdnica Muniz
Garcia, en su cardcter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd la solicitud de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 16095 hectdreas para e desarrolln d@l proyecto
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denominado "Gasoducto Tulo-Villa de Reyes, Rarmmal o Soflormanca R-8", ubicado en los murnicipios de
Huimllpan en ei estado de Querétaro y Apaseo €l Alto en &t estadu de Guanajuato.

Por Io gque corresponde al requisito establecido en el articulo 1207 parrafo segundo del Reglarmento de la Ley
General de Desarrcllec Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudie técnico justificative del
provecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante & docurnento denorninadeo Estudio Técnico Justificativo
para & carmbio de uso del suslo en terrenos forestales del proyecto *Gaseducto Tulo-Viilo de Reyes, Ramal
a Salamanca R-8" qgue fue exhibido por I3 interesada adjunto a su selicitud de mérito, el cual =2 encuentra

firm ado por & C_ en su cardcter de Apoderads Legal, asf como por &l Ing._
* responsable técnico de |z elaboracion del misme y que se encusntra inscrit® en e Registro
aresta

actond cormo Persona moral Prestadora de Servicios Tégnicos Forestales No. 444, inscrite en |a
gaccion 43 libro 1°, volurnen ¥, fojas 134,

En lo correspondiente al requisite previsto en el artfeulo 120° pérrafo segundo del Reglarmento de B Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titule de
propiedad, debidarnente inscrito en el registro publico que corresponda o en su case, del docurmento que
acredite la posesioin o & derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documenteos citados en e
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archive de esta AGENCIA, en &l expediente con
bitadcora 03/DSADI02/1018,

2- Por b gue correspende al cumplimiento de fos requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales =2 encuentran establecidos en el articulo 2% del Regiamento de ia Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, = advierte gue los requisitos previstos por el articulo
127 del Reglamento de la Ley General de Desarroilo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en |z informacion vertida en e estudio técnico justificative, entregados en esta AGENCIA,
rmediante escrito llbre No, TVDR-TGNH-ASEA-0000-0240 de fecha 12 de octubre de 2078,

Por fo anterior, con base en la informacion y decumentacion gue fue propercionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121
del Reglamento de [a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

Que con e objeto de resolver lo relative a ja demostracién de los supuestos normativos que establece el
artfculo 93° parrafe primero de Iz Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo curnplimiento
depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa reviso la inforrmacion y documentacion gue obra en &l expediente, considerando io siguiente:

El articulo 93 parrafo prirmero, de la Ley General de Desarrolle Forestal Sustentable, establece:

ARTICULD 93, La Secretaria autorizord el cambio de uso de suelo en terrenas forestales por excepcion,
previa opinidn técnica de los miembros del Conse jo Estolol Forestol de que se trate y con bose en los
estudios técnicos justificativas, cuya contenide s=e establecerd en e Reglomento, los cuales
demuestren gue kot bindiversidod de los ecosisternos gue se verdn afectados se mantenga, y que o
erosion de los suelos, el deterioro de lo colidad del agua o la disminucicn en su captacitn se mitiguen
@ fos dreas afectadas por ko remocion o8 k7 vegetocion forestal.

De la lectura efectuada a @ disposicion anteriorrmente citada, se desprende gue a esta Autcridad
Administrativa =clo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando & interesado demuestre a través de su estudio técnico Justificative, que se actualizan los
siguientes supuestos:
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1. Que =2 mantenga la biodiversidad,
2.La erosion de los suelos s mitigus, y
2.El deteriora de la calidad del agua o la disminucidn an su captacidn se mitigue.

Com base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADOQ, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los terminos que a continuacion s indican:

1 Por lo que corresponde al primero de los supuestas, referente a ls obligacidon de demostrar que nose
comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

DCel estudio técnico justificativo e informacion compiementaria se desprende io siguiente:

El Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal o Salomanca R-8 forma parte importante de fa infroestructura
requerida para ko modernizacion y fortalecimiento del sector engrgdtico de México, & cual histdricamente
fir dependicio de los hidrocarburos paro satisfacer o energio que dermaondo e pois, cuyoe consumo nacional
cle erergla se ho mantenido al aiza por varios afos.

Lo superficie totol requerida pora el proyecto es de 16095 hectareas de uso forestal, de gouerdo con o
naturaleza del prayecto se tiene que s2 dejord una Fronjo de Afectacion Permanente (FAP) y acupard wuna
superficie en el dreo forestal de 0476 hectdreosy o resto de lo superficie se ofectord temporalmente por b
que ki Franjo de Afectacidn Temporol (FAT) serd de 11335 hectdreas. Es destacable mencionar que no
consideran dregs con sellamienta. En ef drea sujeta a CUSTF lo distribucidn de ko vegetacidn por ofectar
estd representada principalmente par matorral crasicaule o total del dreo de afectacion sujeta o CUSTE

Pora ko flora

Para lo caracterizacion de o vegetacidn se realizd &l levantamiento de 10 sitios de muestreo, pord
vegetacion de matorral crasicoule, distribuidos aleatariamente. Las caracteristicas de los rmuestreos fueran
circulares con 1262 rm de raodio equivalente o 500 ¥ confarmada por sitios del estrato arbdren, coctdoeo
(500 rréh arbustivo y erredaderas (100mt) y herbdceo 1 ié) para fa CHE, mientras en ef los dreos sujetas o
CUSTF se reglizd un censo de drboles, coctdeeas vy rosetdfilas, mientras que pora o estrato orbustivo se
llevaron o cabo 10 sitios cle muestreo de 100 m? y 50 sitios de muestreo de I para & estrato de los
herbdceqs.

Con la informacion de campo, se procedic o realizar el andlisis estodistico, medionte maodelos no
parametricos, con gpoyo del softwaore Estimates, estos se estimoron porg coda osociacidn vegetal v los
estratos que jo conforman. Con ko informacion ce abundancia de especies abtenida de ks sitios de
rnuestreo s= construyd uno matriz de dotos y se elabord o curvo de ocumulocion de especies, o cual
representa It incorporacién de nuevas especies en un inventorio conforme ocumentan los sitios de
muestrea. La forma de o curva de acumulacidn de especies puede variar en funcidn del orden en gue s
consideren los diferentes muestras, par el es necesario un procesa de aleatarizacion de o informocion, en
ef cual el orden ce entrada de fos muestras es of azar, Mediante ko metodolagia antes sefiolada se abtuva
I curva de acumulocidn de especies o promedio estacistico de adicidn de especies can &f aumenta de sitios
de rmyestreo, demaostrande gue para todos jos estratos en ambos tipos de vegetacion se logrd un inventario
completo y fiable,

Para calcular o diversidad florfstica se uso el indice de Shannan, este indice es uno medida utilizada en
ecolagia porg estimor ky diversidad de una camunidad con base em ky distribucidn numérica de fos
indivicuos de las diferentes especies en funcion del nimero de individuos existentes en la muestra
analizada, Poro complementar e andlisis de diversidad se obtuve tambign, gl indice de equidad de Piglou,
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el cual posee valores que pueden varior de 0 a 1 siendo cercanos a | los que corresponden o situaciones
donde todas fos especies son iguagimente chundantes.

Las coracteristicas estructurales de los tipos de vegetacicn por aofector 58 evaluaron o troves de indices que
expreson lo ocurrencia de los especies, o misrne que sU impartancia ecoldgica dentro de cada uno de fos
ecosisternas es ef casn de Jos dominancias, densidades y frecuencias, cuyd surmo relativa genera ef lodice
de Valor de impartancia (M), Este es un pardmetra que estirna & aporte o significacion ecaldgica de cada
especie en ko comunidad, o valor mdxirno es 300, mientras mds se acerque und especie o este valkor, mayor
serd su importencio ecoldgica v daminio flaristico sobre los demds especies presentes.

Parg el andlisis de o biodiversidad se calculd ¢f indice de Shannon - Wiener {indice de diversidad), v de
Pielou (Equidod). Lo informacicén se procesd considerando: ef total de los individuos de o comunidod; el
conjunto de individuos y especies del estrato arbdreo, coctdeeq, arbustive y herbdceo; y el conjunto de
individuos. Esto para fos dos tiogs de comunidodes presentes en & dreg gue serd afectada por e Proyecto,
que zon: Matorral crasicaule.,

En el coso da ko riquezo v rgueza especifico, se presenta mayaor riqueza dentro oe la CHE que en @ drea
para ef CUSTF,

Para coda tipo de vegetacidn y estrato, se determing los valores de indice de valor de importancia por
especie, tante para ko CHE come para el drea de CUSTE

findice de Vailor de Importancia

£l arciisis def valor de importancio no indica ko relevancia y nivel de ocupacion del sitio oe uno especie con
respecta < los demds, en funcldn de su cuantio, frecuencia, distribucion y dimensidn de los individuos de
dicha especie. Las especies que obtienen mds oltos volores son los especies mds importantes en &f
ecosistema (drea de estudia) es decir, que tienen mds abundancio, cobertura y frecuencio v dependiendo
de las especies gue presenten estos volorgs es como se interpretard ef ecosistema.

WVi= Densidad refativa + Frecuencia relctiva + Dominancia relativa

Muatorra] crasicaule.

Como resultado del muestrea del dreo g ofector se abtuva ef listado o flara, &f valor de importancia por
especie, riqueza y biadiversidad. En & dreo de CUSTF se registraron 49 especies en los 4 grupos florsticos
definidas paro o Vegetacion de Matorrol crosicoule con una riqueza de cuatro especies, e arbustivo de
catorce, en e de jas herbdeens de doce especies, ias cactdoeas nueve, las rosetdceds dos v ef grupo de los
epifitas con una especie, rmientras que fa CHF se obtuvo una riqueza de B3 especies, de los cugles se
encalttraran nueve especies en o estrato orbdreo, 25 especies en ef estrato arbustive, e estrato herbdceo
con 38 especies, & de los coctdceos con 8 especies, & estroto rosetdfilo presento uno riqueza de dos
especies v las epifitos con una especie.

Dentro del indice de bipdiversidod se obwserva que los valores fugron superiores en fa CHE a fos presentados
en ef predio, Por lo que lo obra no pone en riesgo k2 biodiversidod de o flora del ecosistemo, es decir, los
valares nos indican que las especies que se pretendent remover o nivel del predio se encuentran
representacdas a nivel de bt CHF y que atfernds se propone como medida de compensacion e rescate de
especies en los diferentes estraotos que garantizard que no =2 compromete la rigueza, abundancia v
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diversiciad en lo CHF, considerando jo informacidn a nivel hectdreo tipa, con e proposito do tencr datos
estodfsticamente comparables de las dos dredas de estudia.

Porg determinar si e combio de uso de suelo compromete lo biodiversidaod, se estimaron fos indices de
diversidod de codo uno de los estratos del ecosistema por af ectar y se hizo un comparativo con los valores
obteridos entre el predio de CUSTF y o CHF, donde se abtuvieron fos siguientes resuftados:

indices de diversidad

De acuerdo con los dotos del muestreo de compo, en & drea del proyecte & estrato arbdreo de i
vegetacidn de Matarrol Crasicoule presenta una rigueza de cuatro especies, of arbustivo de cotorce, en &
de los herbdceds de doce especies, las cactdceds nueve, s rosetdoeos dos v e grupo de las epifitas con
una especie, por o que Io riqueza totol es de 49 especies en ef drea de CUSTF.

Los indicadores de ko biodiversided mediante el indice de Shannon-Wigner obtenidndose gue para el dred
de CUSTF =& tiene un indice de 207 bits/individuo pora el estrato arbdreo, 316 bits/individuo para o
arbustivo, para el herbdceo es da 3.26 bits/individuo, e de las suculentas 177 bits/individun y &l grupo de las
epifitos con 000 bits/individua.

Rigueza v biodiversidad en el drea del Proyecto en moaotarrol crosicaule.

Trcifce ol Biodiver sidod de
Estrato | Riguezo Shonnon

H H'Mesx
Arboreo & 20725 25850
Arbustivo % 3167 38074
Herbdeeo 22 32559 44584
Cactdoeas & 17730 25850

Epifitas 7 0 0

Total 49

El estrato cle las herbdceo es o gue presenta lo mayor diversidad de especies, con riqueza especifica
modergdamente menor el estrato de los arbustivas, v por atro lode con riquezo menor de especies se
encuentra el gfupo de los orboreas, cactdeeas y epifitas, resultando con este tipo de vegetacidn & estrato
herbdceo £n cuanto a riqueza especifica sea el dominante,

El estrato herbdceo es ef gue presento uno mayor rigueza oe especies, sin embargo no estd cercano de
alcanzar ko diversidad maxima esperadao, ef mads cercaone de fograrfo es el estrote de los arbdreas como
consecuencia de un recucido numero de especies; mientras gque & estrato arbustivo y cactdceas se
encuentran moderodaomente lejos de glcanzor lo diversidod mdxima esperada parg el estrato. ‘)\

El indice de los estrotos de los arbustiva, herbdeeo con un Indice de diversidod mayor a tres, presentan ung

rmuy buena diversidod, en tonto que los arboreos ol tener un indice de diversidad con valor mayor dos ¥

menor a tres presentan una buena diversidod, mientros gue los cactdeeas con un indice menor g uno y las \\
epifitas con un indicie de cero presentan una mala diversidad, como se abserva dos estratos presentarn

uno muy bueno diversidad de especies, uno e considera buena, en tonto que dos presentan und rmald
diversidod,

Lo presencio de 49 especies en fus dreas de CUSTF indico que & sitlo cuenta con caracteristicas de reguilar

conservacidn, ko dorminancia del estroto herbdeeo, con valores lejanos el estrato de los herbdceas arbdreas
coctdcras, lo reducida presencia del estrato orbdren y epifitas, osf como la ausencio de grandes grupos

J
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de especies dominontes Indica gue trata de dreas con procesos de perturbacion cantinuas derivadea de i
intervencion humano.

En & estrato arbdreo con seis especi®s y una abundancia de 143 individues/ha presenta boja riqueza de
especies v ky escasa posibilidod de desarrolfo de otras especies en este estrato, & abundancio del estrato
arbdreo se ve qumentado por lo presencio de un gran numero de individuos de renueva, en tanto que ef
estrote de Jas cocldoeqas presento una reguior riqueza especifico y una buena abundancia can 213
e jernplares/ho, resultando el estrato herbdceo e que tiene una alta riquezo especifica con 22 especies y
ung abundoncio absalute totol de GBEGE00 onganismas/ho, en general ko vegetac/on de Matorro
Crosicoule estudiudo se ubico en los Inmediaciones de tierras de uso agropecuario (postizoles inducidas
principoimente, zangs de agostadero y dreas agricolas),

Con base en & comparativeo de los (ndices de diversidaod maxirma con los encortradas en el sitio del
proyecto, Indican que las seis estrates, estdn kejos de olcanzar i diversidad maxima coleuloda, indicanda
que e desorrallo de otros especies en estos estratgs es reducide, inducido principoimente por suUs
condiciones fisicas y presiones por actividaodes antropogénleas, en tantoque &l estrato de las arbustivas, y
herbdeoeos, son los estratos representativos de este tipo de vegelacion por sU FiqUeza o8 especies y sus
indices de diversidad, los de las orbdreas y epifitas se caonvierten en ios estratos menos dominantes en este
tipa de vegetacion,

Ler requlor presencio de individuos del estrato orbdreo indico gue los especimenss de este estrota se
desarrolian de manero aisioda distribuidas en todo ef drea oe estudio.

Ler densidad de este tipo de ecosistena es vaoriabie, pudiendo gicanzar cosi 50% de cobertura, puede
adeitie Une obundante presencic oe plantas coctdoeas, arbustivas v herbdceas, come es ef cosa del sitio
el prayecto, en donde ef estrato orboreo presenta una riqueza (ndmero dé especies) menar d 1os estratos
daminantes,

Lo representotividad v susceptibilidod de oigunos especies, come es el coso oe fos cactdceas hoce
imperante o implementacisn de un Progroma de Rescate de Fiorg.

Los indices oe biodiversidad del sitio del proyectd muestran un ecosistemna que par & Numero de especies
se encuentrt en regular estado de conservacion y kr presencia de cinco estratos refuerza gue el ecosisterna
def sitio del proyecto correspandes a Vegetacidn de Motarrai Crasicaule con ia presencia de pracesos de
perturbacidn.

Por atro lado en lo Cuenco Hidroldgica Forestal, de acuerda o los resuitados del muestreo forestal en jos
estratos de vegetacidn de Matorral Crasicaule, se redlizaran ias estimaciones de i@ biodiversidad en seis
@stratos, v se obruvo uno riquezo de 83 especies, de los cuales se encantroran nueve especies en e estrato
arbdreos con un indice de diversidad de 258 bits/individuo, en & estrotq arbustivo se tiene ung riquezq de
25 especies con un indice de 402 bits/individuo, & estrata herbdceo presenta un Indice de diversidad e
400 bits/individuo can una riguezo de 38 especies, & de los cactdeeas con 8 especies ¥ con un indice de
diversidod de 213 bits/individus, & estroto rasetofifo presenta una riqueza de dos especies y un indice de
diversidod de 096 bits/individuo y los epifias con unag especie y un fndice e diversidad de 000
bits/individun.

Canrforrme o sus indices, fos estratos herbdeeo y arbustivo con un indice o diversidod mayor o un vajor de
cuatro presentan ung muy buena diversidod, en tonto que & estrato de fos coctdeeas con un valar mayar
o dos, presenta una bueno diversidad, mientras que & estrata orboreo presenta una buena diversidad y
fas rosetofiias v epifitas con un valor Menar o une v de cerg, respectivamente, tienen una mala diversidad
en este tipo de vegetocion en & CHF
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Ninguno de los estrotos estd cerca de glcanzar su diversidod maxima, siendo e mos cercane g alcanzario
el estrato de las rosstdfilas, v of que estd mas lejos de alcanzarlo e de los herbdceos no obstante lao afia
diversidad del estrato

Riqueza y biodiversidad en lo CHF en matorrol crosicaule.

indice de Biodiversidod de
Esatroto Rinuezo Shannon
H H Mo X
Arbitred ) 25803 31599
Arbustiva 25 40245 40364
Haerbdceo 35 40049 524759
Cactoceas 8 21337 30000
Rosetofilgs 2 0.9601 1.3000
Epifitas 7 [i] 7]
Total a3

Los valares de los indices de bipdiversidad de lo CHF muestron ung comunidod vegetaol con una diversidod
fice en especies, donde los estratos herbdceo vy arbustivo son los dominantes en riqueza de especies,
seguide del estroto de las eactdeeas y ef arbdreo con simiior riquezo de especies entre eslos grupos, &
estrato arbdreo presenta una rigueza especifica ligeramente moyor o ig registrodo en & sitio de CUSTE, en
tantoque los rosetdfilasy epifitos son estratos con ung riqueza de especies significativamente menor a los
estrotos dJominantes.

Andlisis comparativo entre CHF y dreas sujetas a CUSTE

Del andlisis comparative de riqueza y bindiversidod entre fos resuftados obtenidos en e drea del proyecto
de CUSTF vy lo CHF, lo vegetacion de Matorral Crasicoule en la CHF se encuentta en rmejores condiciones
de riqueza y biodiversidad que en e drea sujeto de carnbio de uso de suela forestal, io cual o ofectacion
con e combio de uso de suelo forestol no pone en riesge o estobliidod de ko bicdiversidod del drea,
complementado con iy implementacion de o medida de mitigocidn medionte e rescate y/o reproduccicon
de los especies de floro por ofector v o posterior reubicacion en las dreas de CUSTF o restaurar.

Los resuitados comparativas de los indices de biodiversidad parg e drea de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y io cuenca hidrologica forestal se muestran en o siguiente tabla,

Comparative de rigueza de especies y biodiversidad en la CHF y el drea del Prayecte en motorral crasicaule.

- : Indicede

pE Riquezo ESpecies Areg i 3::{"’9"5'- e
Aren del Proyecta | Cuenca Provecto Cuencer
Arbbred & 8 20725 25803
Artusthee 14 25 318N 40394
Herbdceo &= ] 32650 40049
Coctdceas & a 17750 21337
Rosetdfilos 0 2 0 0960

Epifitos ] il a [}

De geuerdo a fos resultodos oe riguera v biodiversidad, se puede observar que en lo Cuenca Hidroldgica
Forestol == tiene rmayor presencia de especies en todos [os estratos, siendo mas significotive en el estroto
de las herbdceas donde == tiene 10 espeacies mds en & drea de la CHF, v el de los orbustivas y cactdoens
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cof seis especies mds en kg CHE, el de las arbdreas con una riqueza de una especie mds en ja CHE, ef de las
rosetofilos v epifitos con un ndmero igual de especies en ambas areas de estudio.

Andlisis de lo abundancia relativa e indice de valor de importancia (V1)

Estrato arbdreo

En ef estrata arbdreo del drea de CUSTF existe unag riqueza de seis especies, siendo lpormoea murucoides
con AbA de 58 organmismos/ho y AbR de 40.56%, lo especie domingnte del estroto, seguida de os especies
Prosomis laevigata con AbA de 23 individuos/ha y ADR de 16.08% y Acacio pennatula con ABA de 40
ejemplores/ha y AbR de 27.97%.

Existe una alta dominancia de |pomoea mutucaides con una proporcion 12 respecto a Prosopis laevigato.

En & drea de ko cuenca hidraldgica forestal se tiene I presencio de nueve especies, siendo las que tienan
las obundoncias absolutas mds altas Acocio pennatulo con AbA de 116 Individuos/ha y AbR de 12.26%,
Bursera fagaroides con Ab4 o 188 e femplares/fy y AbR de 19.87% y E ysenhardtio pelystachya con ADA de
346 organismos/ha v AbR de 36.58%, los otras seis especles presentan obundoncias absolutos menares a
la especie mds abundante, siendo significativa lo diferencia respecto g ko especie dominante,

La especls ipomoea murucoides es lo especie mds abundante en e dreo de carmbio de wso del suelo, en
tanto gqueen lo CHF se ubico como una de los especies comunes, mientras que Prosopis laevigata especie
representativa de este tipo de vegetacion en ambos dreas o estud/o se ubica dentro del grupo de los
especies comunes, Eysenhardtio polystochya dominante en lo CHE es de los especies menos dominantes
en & dreq de CLISTFE:

Las otras tres especies del sitio del proyecte presentan un ndmeto de individuos marcadamente menores
a las especies rmds abundantes.

Abundancia relativa por especie para el estrato arbdreo en el drea de CUSTF y CHF en maotorral crasicatie,

Anea DE CUSTF CHF
No. Especie NO. Abundanacic Ne. Abundancio
Individuos/ho refativg Inelividuns/ho relativa
1 Actcja pennatula 40 27.97% [ 12.26%
2 Bursern fogoraides 14 2.78% lad 19.87%
3 Eefrr‘s cadota 2 1.40% ] 507%
4 Eysenhot dtia & &.20% 346 36.58%
privstachya
5 Ipomoea mutucoides 55 40.56% 52 27.3%
& L ysitomo 5 E (=74 954%
goapulcense
7 | Prosopis lgevigata ] 16.08% 40 4 2%9%
a Schinus molie . - 6 DE3%
9 | Senng polyontha . - ) 169%
Toral general 202 100% 35 H00%

Como se observa fas especies Celtis caudotd con AbA de 2 Individues/ha v ABR de 1.40% y E ysenhardtia
polystachya con AbA de 6 e jermplares/ha y ABR de 4.20% son ios menos daminantes del sitio del proyecto,
en tantogue en o CHF son Schinus molle con AbA de & individuos/ha y AbR de 063% v Senna polyantha

@
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con AbA de 16 ejemplores/ha v ABR de 169%. Lo especie Celtis coudato se agrupa dentro de los especies
comunes en fo CHF, con uno obundancio obsoluta mayor en esta dreg o estudio.

Del andlisis anterior se concluye que los especies del drea de CUSTF del estrato arbdren del sitio de proyecto
de CLUSTF estan presentes en o CHF, presentondo ef 100% de los especies Ln mayor numero de individuos
en i3 CHF, con diferencias moderodomente significativas.

El fndice de Vialor de Importancia de coda espacie en & sitio de CUSTF muestra que Prosopis loevigata
(181.93%) posee & volor mds elevado por o cual tiene una mayor importancia dentro de o comunidad
floristico muestrenodo. Seguida con NI morcodamente menores por Bursero fogaraides (46.00%) y
E ysenhardtio polystachya (6485%) Los resultodos del M rmuestran gue o vegetacion del estrato arbdreo
de fa zona del proyecto estd representada principalmente por Prosopis loevigata, y con ung menor
presencio de las especies Burserd fagaroides y E ysenhardtia polystachya.

For su parte & [ndice de Valor de Importancia de cada especie en o drea de lo CHF presento gue
Eyserhardtia polystachiya (B9.48%) posee & valor mds elevado por ko cudl tiene uno Mdyor importancia
dentro de lo comunidad floristico muestreado. Entre otras especies importantes s puede mencionar o
Bursera fogaroides (5183%) y Lysiloma ocapulcense (5569%) Este resultodo muestra gue lo formocion
vegetal en esta zana es principalmente de Evsenhardtia polystachyd, v €on UnNG mMenor presencia de a
Bursera fogaroides v Lysiloma ocopulcense.

Como se observo los especies mds importantes por su afto NV en coda una de igs dreqs de estudio son
diferentes, siendo en lgs gregs de CUSTE Prosopls loevigata y en o CHF Eysemhardtio polystochyo
acomparnadas por Celtis caudata, Eysenhardtia polystachya, Bursera fagaroides, [pomoea murucoides y
Acacia pennatula con menor Vi en fa vegetacion de matorral crasicoule, en tanto gue en lo CHF se we
acomponada de Prosopis loevigato, Acocia pennatuld, lpomoeo murucoides, Bursera fogoroides v
Lysilorma acapufcense, con un VI menar.

Comparative del fndice de valor de irmportancia de o biodiversidad para ef estrato arbdreo en ef drea del
Proyecto yven o CHF en matorral crosicaule,

Area de CUSTF CHF
G & |a =Z=| a8 [= TSo |, 3
o ol S| 5] o g o
: b b (5] VR _8 c GO o b 25 e
No, Especie 2z | B8 aa-g htt-’:g 5-6,-., OE 28s| 8.3
g% | BE | E°3 L85 QEE POR | Eg®)| S50&
= 5 I o D Q
o [} > £ alad 0 | =
E & 8 C | dsg E & g o £
1 Acacla pennatula J667% 2797% | 2402% | &68.668% | 7EO% | 1226% 7 51% 27775
2 Bursera fagaroides 18.67% 9.79% 4,179 30.63% | 2108% | 19.87% | 1090% B1L.83%
k1 Celtis caudote 16.67% 1.40% 362% 2169% 2E653% EO07% 122% 892%
E vsenhordtic
4 polystachya 1667% 4.20% 177% 2263% | 2637% | 3058% | 2659 | 8948%
{pornoeg iz
5 A A 16 67% 40.56% 7.95% B51B% | 1842% | RTIH% B AEY% 3361k
Lysilomo
a seapuleense - - . 7.89% 094% | 3786% | S5569%
7 Prosopis loevigato 16.67% J60R% 5847% | 01.22% | W053% | 423% 667% 2143%
a Schinus molle a - - 263% 0.63% 0 749% 4.01%
) Senng polyantho - - - . 263% 169% 294% 7.26%
Total general 100 00 100 300 100 00 100 300
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En relacidn o las especies con o menor M en ef drea de CUSTE se tiene ky especie Celtis caudata (2169%) v
Eysenhardtio polystochyn (2263%), rmientros que en iy CHF son Schinus molle (4.01%), Senna polyantha
(7.26%) v Celtis coudato (8592%), k especie con menor valor de importancia en & sitio de CUSTFE se
encuentran dentro de las especies iguelmente de menor Importancia dentro de ko comunidad floristica
muestreada en o CHF.

Lo existencia de seis especies para ef drea de CUSTF en el estroto arbdreo del ecosisterna vegetacion de
Matorral Crasicaule, conforme o lo abundancia relativa e M, indico o dominancia de una especie, y Uno
rigueza de especies menor @ ko encontroda en k CHE Lo boja riquezd de especies y por & ndmere de
individums, abundancia relativa e VI, permiten concluir que el ecosisterna del sitic del proyecto para ef
estrate arboreo corresponde a una vegetacidn con un regular grodo de conservacidn, dorde los agentes
de perturbacion estdn presentes, lante los de tipe fisico-bioldgico como fos de tipo antropogeénico. En e
coso de o vegetacion del estrato orbdreo de lo CHF, registro una mejor distribucion en sU composicion,
con un numers rmayor de individuas, que reflejdn Un mejor estado de conservacion del ecosisterna,

Con relocion o lo presencia de especies en algung categaria de riesgo en este estrata en o dreg de CUSTE
nose identificaren especies en categoria de riesgo conforrne o ko NOM-052-5EMARNAT-2010.

De acuerdo con & edlculo del [ndice de Valor de irmportoncio de las especies por upidad de analisis, a nivef
cuenca y a rivel predio, & comporetive entre las unidddes de analisis, se concluye gue todos jas especies
pbservados v registradas en of dreo del proyecto se enclUertron bien representodas en ja Cuencg
Hidroldgico Farestal, par ko que nose tiensn especies unicos en este estrato en el drea de CUSTF.

En ko siguiente tablg e muestra o resurmen de by abundoncia absoluta e VI por especie del estrato, en ef
que 58 puede gpreciar & compartamienta de los especies en el drea de CUSTF y CHF pard estos indices.

Abundaneia relativa e M1 para las especies, e [ndice de Shannon para el estrato de Jos arbdreas de o

vegetacion de matorral crosicoule, en e drea de CUSTE vy CHE
Abundancica Abundancia Ircljce o Vialor
i ; = s absoluta (Area obsoluta de Impartancic
Espocie : muestreada)) (Hectarea}
Gy CusT CUST

- CHF £ CHF | CUSTF CHF

Acacio pennatula Teparme G4 58 a3 e 6RER% | 2777%
Bursera fagoraides Fapeila 2 94 1 | les | 30s3% | sla3wn

amariiio

Celtis caudeata Zorm 4 24 2 48 J169% | 892%
Eyzenhardtia polystachya | Pulodulce 9 %3 6 346 | 2263% | 89.48%
{pomoea mMuruceides Ozote =2 46 58 =r) e51a% | 3360
Lysilorna acopulcense Teparmazquite 47 54 EE.69%
Prosopis laevigata Mezgulte 37 20 23 40 9122% | 2143%
Sechinus molle Pl - 5 & . 4.01%
Senna polyantha Gz j@ regro - g8 - 3] . 726%
Total gereral 230 473 143 S46 Z00% 300%

Resumen de fa rigueza y abundancia de especies del estrate arbdreo de ko vegetacion en & drea de

CUSTEYCHFE
yoicrl Riguezet Abundancia | Abundencia ggggz?gcgg
T e abgoluta Areg | obsoiuta por £
estudio especies rouestreado hectdrea & suparficie
deCLISTFE
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CUSTE G 230 143 270
CHF g 473 S46 761

Estrate arougtive

B estrato orbustiva del sitio del CUSTF presenta una riqueza de 4 especies, de los cugles tres agrupan e
60.04% de 1 abupdancia relotiva del estrato, correspondiendo o Mimosa biuncifera con AbA de BSG
Individuos/fo v AbR de 18.02%, Zoluzania ougusta con AbA oe 900 e jernplares/ha y ABR de 19.23% v Acdcia
farnesiana con AbA de 1020 orgonismos/ha y ABR de 2179%. Otro grupo de cinco especies presenta
gbundancios relativas mayores o 4% y mMenores a 10%, en tantogue seis especies presentan abundancios
refotivas menores af 3%

En lo CHF presenta und riqueza de 25 especies, tres de ellas concentran el 36.62% de o obundancia relativa,
Vv gue presentan los valores mds altos en cuanta o ndmero de individuos, siendo Zoluzanio qugusto con
AbA de 450 organisrmos/ha y ABR de 838%, Acocia farnesiona con AbA de 700 especimenes/ha y AbR de
12019 v Verbesing fastigioto con AbA de 820 individuos/fo y AbR de 1524%, Un grupo de nueve especies
presentan agbundancios mayores ol 3% y menores a 8%, v otro grupe de 13 especies tienen abundancias
rmenares of 3%.

Abundancia relativa por especie porg e estrato arbustive en el dreq de CUSTF y CHF en rotorrol
crasicaule.,

AREA OF CUSTF CHF
No. Espacie No. Abundancia N, Abundancia
individuos/ha relgtiva individuos/ha retgtiva
1 Acacio farnesionz 1620 21.759% o0 1301%
2 ﬁig’;ﬁ:; s = 107% 250 465%
= Asclepia linaria 220 470% 430 7.99%
iy | EETERIEe ‘ : 410 762%
5 Bowvardic termifolia - ] 130%
& | Brickellia veronicifolia 220 4.70% 50 093%
7 Caitiandra eriophyila 40 0.74%
g | Celtis paifida &0 1.28% 40 Q.74%
=] L lssus microcarpa - - 100 1868
0 Condagiia mexicang 5 - 80 1.49%
i g!?;?ongmndurr‘f@rw sl 4.91% =5 i
|~ Dodonaen viscosa - - 40 0.74%
B Sfaﬁ;"rﬁ‘r’nm 40 085% 40 024%
14 | Garva ovatg a0 1.25% 130 242
i :mgfgéﬁ:ma i a L IR
¥ | Mimosa biuncifera 890 19.02% 1aa 3.35%
174 Montanoo grandifloro - - 300 558%
B8 | Plumbogo scandens 430 5.719% 7o 3.16%
1 | Rauvalfig tetraphyila . - 40 D7 4%
20 Rubus ahoriginum 320 B.84% 210 3.890%

A

P
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AREA DE CLUSTF CHFE
No. Especie NG Abundaoncia NE Abundeancia
Individuosfer relativa individuos/ha relgtiva
b Saglvia mexicana 140 299% 230 4.28%
= ﬁjglecnduJosa B 3 i L2454
23 | Gtevig lucico - - 50 0.93%
24 | Verbesing fastigioto 100 2145 820 15249
2 | Zaluzania augusta 200G 19.23% 450 836%
Total general S680 100% 5380 100%

Los especies con menor valor de abundancia relativa def sitio del proyecto, son Eugatoriurm giabratum con
AbA de 40 Individuos/ha y ABR de 0.85%, Alloispermun integrifolium con ABA de 50 individuos/ha y AR de
1.07%, Celtis poliida y Carrya ovatg con AbA de B0 individuos/ha y AbR de 128%. En 1 CHF i abundancio
relotiva mads baja corresponds g los especies Senng multiglandulaso con AbA de 30 individuos/ha y AbR
de 056%, v los especies Eupatorium giobraturn, Celtis paliida, Catliandra eriophyiia, Dodenaea viscosa y
Rauvaifia tetrophyiio con AbA de 40 ejernplarss/ha y AbBR de 074% cado uno, Como se observo las dreas
de estudia comparten o las especies Eupatorium glabratum y Celtis paliida con las abundancias mids baja,
Carryg ovatg y Alloispermun integrifolium s presenton cormo especies comunes en k& CHF con
abundancias ligeramente mayores en fa CHE.

Todas los especies registrodas en & drea de CUSTF se encuentran presentes en ia CHF, por lo que nose
tienen especies Unicas en el sitlo del proyecto y ias identificados en el sitio del prayecto se encuentran bien
representados en ka CHE, por lo que nose pone @ riesgo su presencia en la Zona ol e jecutar ef CUSTE.

El indice de Valar de impartancia estimaodo para coda una de jas especies en el sitio de CUSTF presento
que Jos especies Zaluzanio gugusta (39.58%) Mimosa biuncifera (5098%) y Acacia farnesiana (80.24%)
poseen los valores mds elevados por lo cual tienen ung mayar importancia dentro de lo comunidod
flarfstica muestreado. Entre otras especies importantes se puede mencionar a Saivia mexicano (1217%)
Crotan cifiotoglanduliferus (1276%), Bricketia veronicifolia (1465%), Plumbago scandens (20.70%)y Rubus
ahoriginum (2509%). Este resultado muestra que fa formacion vegetal en esta Zona es principolmente de
Acacia farnesiana, v con uhg menor presencia de Plurmbago scandens, Rubus eboriginum, Zaluzania
augusta y Mimasa biuncifera,

£l fndice de Volor de importancia ge coda especie en & drea de lo CHF se represento que Barkieyanthus
salicifolius (2146%), Verbesina fostigiota (3404%) v Acacia Fornesiona (4862%) poseen los volores mds
elevadas por o cual tiensn ung mayor importancia dentro de ko camunidad florfstica del estrota
muestreada. Entre otras especies importantes s2 puede mencionar a Craton ciliatoglanduliferus (15.659%),
Salvia mexicona (15.86%) v Zaluzania qugusta (20.15%) Este resultado riuestra que io Formacion vegetal en
esta Zona es principalmente de Acacia farnesiona, con ka presencia de Croton cilfatoglandulif erus, Salvia
mexicana, Zaluzanio augusta, Barkieyanthus salicifoliusy Verbesina fastigiata,

Lo especie Acacia farnesiona se presenta corno ko especie de mayear importancia floristica del estroto
orbustive de matorral crasicaule en ambas dreas e estudio.

Comperotivo de los indicies oe valar de impartoncia de & biodiversidad, en ef dreq def Proyecto yen o
CHE del estrato arbustivo en matarral crasicavle,
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AREA DE CUSTF CHF
S | pE [Be | . | S| % |e& | -
No | Espece sy | SF | PEg| £ | Bs | 85 | b5y
28 &8 | EES| 3 38 | 6§ | &&= | =
g 8 o 2 | 4% | 8o
1| Acocio farnesiona 7ES% | 2179% | 4080% | A024% | BOS% | 130Ms | 2753% | 4862%
f‘n’r’g;f’f;mﬁ: 526 1675 o2% | 5200 | 303% | 465% | 270w | 1038%
3 | Asclepia lincric 5028 £70% & | o43% | o 7.55% 172% | 0729
4 | Barkleyanthus . : : : 505% | 762% | ave% | 2146%
salicif olius
5 Bouwvardin ternifolio - = . . 303% 1.30% 0.08% % .41%
& | Brickeflia veronicifolia | 588% 4.70% 407% | 465% | 303% | 093% | 00s% | 401%
7 | Calliondra eriophyiia - - - - 202% 07 4% 0.21% 258%
8 | Ceftis paltida 392% 1209 214% 735% | 202% | 074% 012% | 289%
] Cissus microcarpa = - s = 303% 186% £.56% ma5%
0 Condalia mexicana - - - - 4,045 1.489% 7.26% 127599
n ;gf’;fgq, et 588% 4.97% 197% | 1276% | 606% | 781% 181% | 1568%
2 Dodongeq viscoso - - - - 303% 0.74% D.05% 38%%
5 gfﬂ%‘i;‘:fj’%m 392% | 085% | 028% | s05% | 202% | 074w | 166% | 443%
M | Garryo ovato 5.68% 1.28% 151% BEA% | 505% | 242% 5N% | 1258%
i ﬁgﬂ”ﬂgfgﬁam . . . o 707% | 186% | 245% | n38%
B | Mimoss Burelfern og0% | wox | 22m% | s008% | soe% | z3e% Ey3y | 1453%
7 | Montanoa grandiffora - - - - 4.04% 5.58% £.87% 14.48%
1? | Plumbagoe scandens 7845 9,795 367% 2070% | 303% Z16% 0.99% 718%
19 | Rowvolifig tetraphylic - - - - 202% Q.749% 0.20% 297%
20 | Rubus aboriginum 1373% | 6.84% 453% | 2500% | 404% | 390% | 033% | 5.29%
21 | Sanvig mexicana 588% 2.99% 324% | 12m% | Bos% | 428% | I50% | 15EEk
or) fm;;;andum =3 > = s ; 202% | 056% | oo4% | 262%
23 | Stevio lucida . . . - 1.01%6 0.593% 0.35% 2 26%
24 | Verbesina fastigiata 192% 214% 212% Bla% | 7o0% | 1524% | N72% | 3404%
2 | Zoluzonio ouguste 7B4% 1923% 1250% | 3958% | 505% 8.36% B74% | 2005%
Total generoi 100 190 o0 300 100 100 100 500

Las especies Zaluzania ougusta v Mirmasa biuncifers irmportantes por sy dorminic florlstico defl sitio de
CUSTFson especies comuneas por su M en o CHE, en tantaque Verbesing fostigiota oe ser i tercerespecic
de mayvor dominic floristico en & dreq de ko CHF se comporta ecomo undg espeche cormiin por st Vi oen &f
dreq de CUSTF

Las especies con Mo mayar del sitio def prayects presenta valores de densidad y dominaneia refativas
moyores que ef resto de ias especies, en i@ CHF los especies impartantes ecoldgicomente presentan valores
de densidad v deminancia refativas mads olfas que jos ofras especies gue camponen & estrato arbustive,

i
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En e estrato arbustive del sitio del proyecto conforme o los muestreos realizados no fueron observadas
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especies en glgung categoria de riesgo conforme a lo NOM-059-SEMARNAT-2010,

En fg siguiente tobla se muestra e resumen de ko abundancia absoluta e M por especie y & (ndice de
Shannon del estrate, en e que se puede apreciar &l comportamiento de los especies en o dreo de CUSTF y

CHF para estos [ndices.

Abundoncia relgtiva e V] para las especies parg & estrate arbustivo en e drea de CUSTFE v CHE.

Abundoncio >
absoluto AbUNOneia | 1o e de valar ce
No. Especle Nombre Camdn (Arect {Et;s?f_utu importoncio
muestreadal e
CUSTF | CHF | CUSTE | CHF | CLISTF CHE
{ | Acacia Farnesiona Huizache w2 0 1020 | 700 | B024% | 4862%
Alled spermun | :
P i Resinosillo S 25 50 250 5.20% 10.38%
3 | Asglepia finaria Bomero arbustiva 2 43 220 | 430 | 943% 10.72%
Barkle yanthus ;
| salicifaiius Jarilla - 4 410 : 2146%
& | Bauvardia ternifalic | Trampetilha 7 - o] - 4,41%
Brickeltics
21 ceranioifalic Pejgto 2 b 220 50 14.65% 4.01%
v | calliondra eriaphyilo | Calllondrio Arbustiva - G - 40 - 2.98%
& | celtis pallida Gron jena & 4 &0 40 7.35% 2.89%
9 | Cissus mitracarpo Be juca rmatg polas - o) - 100 - 1.45%
10 | Condalio mexivory | Grongeno fina £ 8 - 80 - 12.79%
Cratat: [ .
] i k
i ciligtoatanduliferus Bolitay corchosa 3 o 220 420 | 1276% 15.68%
% | Dodanaea viscosa Resinoss - 4 - 40 - 3.87%
5 Eupatoriurm Arbusto de Jo poloma £ 4 ts] 40 5.05% 4 43%
glabrotum
4 | Garryo owiata Agua bofg B 3G 8.68% 12 58%
Karwirskic 8 H
i = E =
Lo e A Copulineilla 0 100 11.38%
B | Mimosa biuncifera Uficde gato [ 2 830 B0 | 5098% | 14.55%
Mantanog ;
g % - - =t
7 gron T e Voo prieto 30 300 14,485
B | Plumbagn scandens | Belesa del coribe 43 430 70 | 20.70% 7.18%
Rawalfio
L tetropnylia Sarng de perra - 4 - 40 287%
20 | Bubus aboriginum | 2SrFameradecema 7l o | o | 0 | 20 | 2609% | az8%
Caolores
21 | Salvia mexicar Salvia mexicancd 14 23 140 | 230 12 N% 15.86%
Serng :
: E = gV
22 multiglondulosa Serwy omarific = 20 2
3 | stevia lucida Stevia - 5 - ] - 226%
24 | Verbesing fastigiota | Vora Blonca o] @ w00 | 820 | 818% | 34.04%
25 | Zuluzania ougusta | Limpla tuna 20 45 g00 | <450 | 3958% | 2005%
Tatal generof 468 833 | 4680 | 5380 | 30000% | 300.00%
GS‘T%’UTB
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Resurnen de Rigueza y Abundancia para el estrato arbustive en el drea de CUSTE y CHE.

Riglige Abundancia | Abundancio ﬁz';gigg'ﬁ
- che glasoluts Areo | absoluto por B
ESiic especies rauestregcia hectaren ka superficie
: de CUSTF
CUSTF 12 468 4580 7532
CHF 25 53n 5380 8659

Estrato cactdceas

Egte grupo de especies presenta una rigueza de seis especies en e drea de CUSTFE y de ocho especies en o
CHF, en el sitio del proyecto, los especies Cpuntia robusta con AbA de 35 Individuos/ha v AbR de 16.43%,
Opuntia icterica con AbA de 55 ejemplares/fa y AbR de 2582% y Opuntia tomentosa con AbA de 108
organismos/hg v AbR de 5070%, son los mds dominantes del estrato, concentrando & 9256% de la
agbundancio relativa de las especiss

En k1 CHF las especies dominantes del estrato son Myrtillocaoctus geometrizans con AbA de 56
Individiuos/hg v ABR de 10.77%, Opuntia icterica con AbA de 178 ejomplares/ho y AbR de 3423% y Opuntia
tomentoso con AbA de 200 organismos/ho y AbR de 3846%, que en conjunto suman Und abundancico

relativa del 83.46%.

Las especies Opuntia ictérico y Opuntia tormentosa dominantes en ef drea de CUSTF son iguolmente
dominantes en la CHF, presentande ambas especies una mayor abundancia absoluta en lo CHE, en tonto
ague Opuntia robusta se uhica dentro de las especies comunes de o CHF,

Las restantes tres especies del sitio de CUSTF se agrupan en un conjunto con abundancias ohsolutas de 1
v T individuos/ho.

Todos los especies def drea de CUSTF presentan abundancias absolutas mayores en kit CHF, en general o
difierencio de abundancias entre dreas de estudio se considera moderadamente sigrificativas.

Todas las especies registrodas en el grea oo CUSTF, fueron identificadas en lo CHF, por lo que nose tienen
especies dnicas en & sitio de CUSTE.

A continuacion se muestran fos valores de fo abundoncia relativa por especie para ombas dreas de estudio,
en &l que se indican las especies con o abundoncio absoluta moyor vy menor en iy CHF y drea de CLETF.

Abundancia relativa por especie para o estroto cactdceo en &f drea de CUSTFE y CHE en matorral

crasicauie,
AREA DE CUSTF CHF
Na. Especie No. Abundancio No» Abundaneio
Individuos/ha relgtiva Individtos/ha refgthag
1 | cytindropuntio arbuscufa i 0.47% 2
2 | cylindropuntia imbricota 3 1.47% %
Z | Ferococtus Iotspinus - - 2
4 | mMyrtillococtus geometrizans T 516% 5
5 | Opuntia icterfod 5 25820% 78
& | Qpuntiz robusto 35 6.4 3% L2
Aoulevard Adalfo 1niz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210, F'Hg!na 20 de
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AREA OF CUSTF CHF
Ne, Especie No. Abundanein Ne. Abundancia
netividuos/ho relath individuos/ha refotiva
7 | Opuntio tomentosa o] 50.70% 200 3B46%
g Leniacereus serpentinus = - & L15%
Tatol genaral 83 100% 520 100%

Las especies menos abundantes en o drea de CUSTE es Cylindropuntia arbuscula con AbA de 1
organismios/ha y AbR de 047% y Cylindropuntia imbricata con AbA de 3 especimenes/ha y AbR de 141%,
rrientras queen ko CHF son las especies Ferococtus lotispinus con AbA de 2 individuos/ha v AbR de 0.38%,
Periocereus serpentinus con AbA de & ejemploras/ha y ABR de 115% v Cylindropuntia imbricata con AbA
de M organismos/ho y AbR de 269%.

Cormo se observa o especie Cylindropuntia imbricata menos dominante del drea del sitio del prayecto es
fgualmente poco dominante en la CHF, en tonto aue Cylindropuntio arbuscula y Myrtillococtus
geometrizans s= ubican dentro de las especies comunes en o CHF, mientras que dos e jas especies menos
abundantes de lo CHF nose encuentran presentes en & sitio de CUSTE

Al estar representodas todos los especies registrodas en e sitio del proyecto en ko CHE no se tiene o
presencio de especies Unicas, por fo gue no se pone en riesgo lo biodiversidod de flora de lo zona del
proyvecto,

En refacion con e [ndice de Volor de importoncio de cado especie del estrata de los coctdceds, Opuntia
robustd {3794%), Qpuntia icterfca (31.50%) v Opuntia tomentoso (T4.37%) posesn los valores mas elevados
por o cual tienen una mayeor importancia dentro de ke comunidad floristicn muestreoda. Entre otras
especies importontes se puede mencionar a Cylindropuntic imbricata (1843%) y Myrtillocactus
geometrizans (30.60%). Este resultade muestro gue la formacion vegetal en esta rond es principatmente
de Opuntia tomentosa, ¢on und menor prasencia Myrtillocactus geometrizans, Opuntia robusto y Opuntia
icterica.

Por su porte & [ndice de Volor de Importancia en e dreq de fo CHF ko especie Opuntia tormentosa (35.37%)
v Opuntia icterica {99.64%) poseen ios valores mds elevados por o cudl tienen una mayor importencia
dentro de lo cormunidad Florfstica del estroto muestreado, Entre obros especies importantes £ puede
mencionar o Myrtillocactus geormetrizans (30.60%)y Opuntia robusta (37.94%), Este resultade muestra gue
la formacidn vegetal en estq zono s principalmerte de especies Opuntia icterica, Opuntia tomentosa
Myrtillocactus geometrizans y Opuntia robusta,

En ambas dreas de estudio los especies Qpuntia icterica y Opuntia tormentosa son las que tenen i mayor
importancia respecta o ks ofras especies, con vl moderodamente mayores an ef dreg dge CUSTF o CHF, 13
especie Opuntia robusta importonte en ef drea de CUSTF s ubicd dentro de 05 especies cOmUnes por SU
M oen o CHF. El resto de los especies distintas a Jos de mayor importancia en e estrato, presentan una
irnportancia floristico marcadamente menor dentro de las comunidad estudiadoa

Comparativo del indice de vator de importancia de o bicdiversidad, del estrato cactdceo en o dreg del
Prayecta ven la CHE en motorral crosicaule.

Lok Y
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AREA DE CUSTE

CHF

b o 5] o B +]

= v} G (%] ] u G

) ] c 8 e B =

No, Especies ':':g:. .“Q';g.. Ug 26 %rg_.- P.ig Ef:‘% Eg

E s e e e e e

i3 & £E¢ | 2 & & gl =

i i e e e £

1 Cylindropuntio orbiscuia 1BE7% | 047% 0.01% 1715% 270% 385% 060% 7.15%
2 Cyfindropuntia imbricata 16.67% 1479 0.36% | 1843% B8.11% 269% 086% | 1.67%
3 Ferocactus latispinus - - - 270% 0.368% 0.01% 310%
4 Myrtillocactus geometrizans | 16.67% | 516% B77% | 3060% | 2N63% | 1077% | 2113% | 5352%
5 Opuntia icterico WwE7% | 25829 | 32019 | 8150% | 24.3% | 3423% | 41.08% | 0D.64%
& Opuntia robusta BE7% | 1043% | 484% | 3794% | 13.51% B8.46% 371% 2568%
7 Opuntig tomentosa 16.67% | S070% 47% N s | 24.32% | 3846% | 3258% | 0537%
&8 Peniocereus serpentinus - - - 270% 1.158% Q03% 3.89%

Total general 00 100 100 3 oo 100 100 300

Los especies con menor dominio floristico en e sitio del proyecto es Cylindropuntio orbuscula (1715%) v
Cylindropuntia imbricata (1843%), en tanto queen ko CHEF son Ferocoetus fatispinus (3.10%)y Peniocersus

serpentinus (3.89%)

Los cuctro especies presentes en ambaos dreos de estudia tienen un VI mas oo en ef sitio del proyecto can

dif erencios poco significativas. Por o anterior 58 concluye que nose pone en riesgo ia biodiversidod de este
estrato cun o efecucion de CUSTFE,

En lo siguiente tabla se muestra e resumen de ky abundaneia absciuta e VI por especie v o Indice de
Shannon del estrato, en el que s& puede apreciar & comportamiento de las especies en ef drea de CUSTF y

CHF pora estos indices.

Comporative de indicodores def estrato de los cocldeeos en ef drea de CUSTF y CHF,

Abundancia absaiuta | Abundancio Indice de Valor de
No. | Especie NOombre comn {Aren muestreadia) afsoiute (Hectdrea) | Importancia
CUSTF CHF CUSTE CHF CUSTF CHF
Cylindropuntic
1 T Cardon delgado 2 Lo 1 20 1715% TF15%
Cyifndropuntic
2 e Cardon tunerso 5 7 ) 13 18.435% 1167%
e Biznaga } e
= Ferocactus fotispinus = - ! 2 0%
g |PBueERE Garambuilo B = i s | 3060% | 5352%
geametrizans
5 | Opuntia icterice ROpELESAa a8 & 55 wa | &som | 29s4%
Blanca
& | Opuntig robusto Nopal reclondo 56 2 35 EEs 37.94% 25.68%
7 | Opuntia tomentosa f;c";’f’ fenguaide 174 100 08 00 | n437e | 95.37%
8 | Peniocereus serpentinus | Cardon cerpenting I 3 - & - 3.89%
Total general 343 260 213 L20 30094 300%

-
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Resumen de Abundancia y Riqueza para e estrato de las coctdceas en & areq de CUSTF y CHF.

; 3 , | Abundancia
i Riqueza Abundcrj&:m Agundancra Ty e
S o obspluta Arec | @ hso!un? = superficie
especies frilestreada actdrea de CUSTF
CUSTF & 343 23 252
CHF 8 260 520 414

Estroto herbdcen

El estroto herboceo presenta una rigquera especifica en e drea de CUSTF de 22 especies, en tanto que en ja
CHF presento una rigueza espec/fico con 38 especies. En ef dreg de CUSTF ef 57.77% de ko abundancia
relativa se concentra en tres especies. Las especies mds abundantes en ef drea de CUSTF son Stipa ichu
con AbA de 125200 Individuos/ha v ABR de 1818%, Boutelout simplex can AbA de 128,200 ejernplares/ha y
AbR de 1862% v Bouteloua curt!pendula can AbA de 144400 arganismas/ha y AbR de 20.97%, en tontoque
en ko CHF e 4143% de o abundancio refotiva se dgripo en tres especies que carresponden a Paspalurm
conjugaturn con AbA de 52400 Individuos/ha y AbR de 1255%, Boutelouo sirmplex can AbA de 56600
e jemplores/ho vy AbR de 13.55%y Stipa ichu con AbA de 64000 organismos/ha v AbR de 15.35%.

Las especies Stipa jchu v Bouteloua simplex dominantes del drea de CUSTF son igualmente dominantes
&t ko CHF, en tontogue Houteloua curtipendula especie mas dominante del drea de CUSTFse ubica dentro
de ios especies comunes en o CHF.

Las 22 especies presentes en ¢ drea de CUSTF fueran identificados en lo CHF, par fo que se concluye que
me key especies Unicas en este estrata de Matorral Crasicoule.

Existe una mejor rigueza especifica en la CHF can una distribucion mds homoegénea de lo abundancia y
con un rmayor ntmero de individuas e cuatre de elias, en tontoque 18 de jos especies registradas en o en
gl sitio del proyecto presentan wuhg menor abundanecic en ki THF, camo resultado queen o superficle de
CUSTF Iy coberturg de los estratos arboreo y coctdceas es menar respecta o ko CHE

Abundoncia relgtivo por especie paro & estrato herbdceo parn e drea de CUSTF y CHF en matorral
crosicaille,

AREA DE CUSTF CHF
No. Especie No. Abundaneia Ne, Abundancia
Individuos/ha relativa Inulividuss/ho relativa
7 Abutilon malacum E E 5200 125%
] Adiantum brounii - E 3400 0.871%
2 Adigntum concinnum : = 2,000 0.483%
4 Armaranthus hybridus = 3 5,000 1.20%
i Armhrosia confertifiora 12,800 186% EO0 3.14%
& | Aristicler stricta - 3 50400 12.07%
7 Siechirm brownef = - 1200 Q29%
g Bautelouo curtipendula et 400 20.97% 46600 11.16%
9 Bowutelous simplex 128200 1862% SHE00 13.55%
10 | Commeling diffusa 6,000 0.87% 5,600 1349
n Desrrocfiurm inconwmm 1400 0.20% 5600 1.34%
=] Dyesodin tenuifolia 52000 7.55% 22000 5279
B | Elvtraric imbricata 15800 2.29% 14,600 250%
lmm
dak %ﬁ
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AREA DE CUSTF CHEF
No. Espacie Nz Abundancig No. Abundoncia
Individuos/ o relativa fndividuos/hc refathe
% Euphorbia brasiiiensis 20800 i 800 019%
s Euphorbia haeterophyila N800 1.68% 7000 1.68%
& Floresting pedata 5,600 0.96% 2000 072%
17 Calinsngo parvifloro 12,200 177% 1600 O.38%
B Onaphalivm viscosum 2000 £.29% 2200 (L53%
B | Hybonthus attenugtus - . 3,000 0.72%
20 {pomoen bicolor : = 1400 0.345%
2 Jotropho dicico E B 8200 196%
22 Lipigivum virginicum B = 2E0C 0.62%
23 | Malva porvifloro 4400 C54% 1200 0.29%
24 | Marsilea oncylopoda - - 8000 1545
25 Mentzelio scobro 16,400 2358% 6,000 1.4.4%
26 | Pospalum conjugotum 00600 14.67% 52400 1255%
27 | Pensternon componulatus 7 = 2800 67%
28 | Physolls foetens 3,000 0443 1600 0.38%
2 | Pimpineila crisurm 5800 0.84% 16,000 383%
30 | Porophylium ruderote 1400 0.20% 2000 0.48%
3 | Rhynchelvtrum repens 11800 1.71% 5400 1.29%
32 | Seloginella rupegris 4600 O67% 2000 0.48%
3 | Sicyos angufotus 1600 0.23% 800 £.19%
34 | Sicyos deppei 5 > aoa a7159%
35 | Sidaglabra = = 5,200 1.25%
36 | Silybum marignum 5 > 1000 0.24%
37 | Stevia pilosa g = 1800 04.3%
8 | Stipg ichu 145,200 18,18% 64,000 153395
Total generaf BES B00 10C% 4I7BO0 1009%

En o que corresponde g los especies con menar valor de abundancia relotiva, se tiene en los dreas oe
cambio de usa del sueid o Porophyilum ruderdie con AbA de 1400 imdividuos/fa v ABR de 0.20%,
Desmadium incanum con AbA de 1,400 e jempicres/ha v ABR de 0.20% v Sicyas anguiatus con AbA e 1600
argonismos/ha vy ABR de 0.23%,; mientras queen o CHF correspande o ias especies Ambrasia confertifiora
con AbA de 800 individuos/fwa y ABR de 0.14%, Eupihorbia brasiiiensis, Sicyas angulatus y Sicyos deppei con
AbA de BOQ especimenes/ha v ABR de 019% coda especie, v Silvbum marianum can AbA de 1,000
Individuos/ha y AbR de 0.24%.

las especies con menor vaior de abundancia reiativa del drea de CUSTF solo Sicyos onguiatus es
correspondisnte con los de o CHF, presentdndese Igs especies con menaer valor de dominoncia Floristico
del drea de CUSTF como camunes en ko CHFE, como consecuencia de ia mayor diversidad especifica de esta
dreg de estudio.

Ei Indice de Volor de importancia de ia CHF ias especies Stipa ichu (3186%), Bouteloun simpiex (3247%) v
Aristida stricta (33.00%) pasean fos valares mads elevados por 1 cual tiemen una mayar importancia denteo
o= ko comunidad floristica muestreada, Entre otras especies importontes se puede mencionar a Dyssodia
tenuifolia (24.73%), Elytraria imbricate (12519%), Bouteioua curtipendula (53.98%) y Paspaium cor jugatum
(3114%). Este resultodo muestrg gue o fermacion vegetal en esta zono es principgimente de o especie

Boulevard Adollo Rulz Cnrlirues 4209, Jarclines &n la Montaia, CE, 1210, RPagina 24 de 2019
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Aristida stricta, con urg mezcla de ias especies Bouteioua curtipenduia, Paspaium conjugatum, Stipa ichu
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y Bouteloua simplex, por sus M cercanas.

E/ V] por especie para arnbas dreas de estudio, en i gue se abserva ef comportarniento de Jas especies

con rmayor v rmenor V1 en & sitia del prayecto y CHE.
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El estrota herbdaceo de ambas dreas oe estudio estd representados bdsicamente por s especies Stipa ichu
v Boutelouo simpiex, en tonto que Bauteioua curtipendula sfendo o especie oe mayer impartoncia oel
estrato herbdceo en & sitio de CUSTF, se comporta cama una especie de importancia cormiin en ia CHE,
como resultaco de ser ung especie gue aprovecho mejor los espocias abiertas no ocupaddas par & resto de
los estrotos, o bien, por su cuitivo of ser una especie de importoncio farra jero,

Comparative del indice de vaior de importoncia de ia biadiversidad, del estrato de jas herbdceas en el
drea del Proyecto v en &3 CHE en matarral crosicaule,

AREA DE CUSTE CHF
o 8 g 0 L2 b
= 0 i o D b u 0 4]
E (5] J (%] =
N2, Especie 5 :g g % gfr'g.' jal e :-g.. .E'g 5 g % 5
AR A
& X @ O & =24
i e B ERlasE s s
1 Abutifon malucurn - - - - Z2a% 1.25% 4 29% B78%
2 Adiantum brounii - - - - 1.85% 0.81% 093% J60%
Acdignturm
S| canclanum - z - 185% 07.48% 270% 503%
4 Arndranthlds hybridus = - - - 1.39% 1.20% 1.20% J.79%
Ambrosio
2 4
5 Aot S g #5710 1.86% 2H7H 0.245% 0.93% 6% 0450 1628
& | Aristida stricta - - . . 9265 12.07% NE7% | 3300%
7 Blechurm brownei = T 3 e 0.93% 0.29% 0.51% 1.72%
Bouteloua
g curtipendu & 15.76% 2097% 17.84% 5398% 5.43% n16% B.75% 24 399
9 Boutelouo sirmplex 15.57% 1882% 17.83% 5208% 0.26% 1355% S66% J247%
¥ | Carmrmeling diffuso 2 .46% 0.87% 1.20% 4.53% 278% 1.34% 210% 622%
n Desrnocdium ineanum 123% 0.20% 1329 275% 4.63% 1.343% 3.00% 8.97%
2 Dyssndics tenuifolic 738% 7553 9.81% 24.73% 3.245% 5.27% 4 05% 13.16%
pci Eiytrario imbricata 6.15% 2.29% 4.07% 12.51% 6.02% 3.50% B9 14.571%
w | EEEERES z60% | 302% | zo3% | o74% | 093% | o19% | o<sm | 157%
trasilionsis
Euphorhio
& heleraphylia 3.69% 168% 215% 753% 278% 188% 2.70% 7Ii5%
5 Flaresting pedoto 2.46% 0.26% 1.32% 4.73% 093% O72% 0.90% 2.54%
17 | Gulinsogo porviflora 4 51% 177% 2.99% 9.27% 1.39% 0.28% 0.7 5% 252%
n | “ngphalivm w23 | o29% | os0% | 202% | o93% | 05m | o4s% | 190%
visCosWT
H ybrrthus v
8 | e - p93% | 072% | 105% | 269%
20 | Ipormoea bicolor = - = - 1.39% 0.34% 105% 277%
& | Jatropha dicica s z E = %179 1.596% I06% 9.78%
22 | Lipidiurm virginicum = : 3 7 139% 062% 063% 2649
23 | Malve patvifloro 164% QE4% 0.84% 212% 0.93% 0.25% 0.60% 1.81%
24 | Marsiien ancylopoda 1.39% 144% 090% 373%
Baulavarg adalfa Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montiain, CR, 14210, Pagina 25 di 201 9
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AREA DE CUSTE CHF
B o 2 2 g T g i
[E~] 2] It o] L]
No. Especie & ‘.?E-" E'g 5 2 -§ 5 Eg ol Eg = E_
cs | 53 | R85 | S5 | g8 | 5% | ts | 8%
LT & jii}
cr &y =a o 53 o >
¥ 2 8 g 1 3 8 13
35 | Mentzelig scabra 287% 238% 2.97% 7.52% 1.85% 1,445 1.35% %545
% | FaEpalum 607% | 146m | o957 | st4m | so2% | 1255w | 8s4w | 2700w
CDHIUQGI’UH’J
& || SSenn . : = 135% OE7H 1.20% BIE%
campaonuiatus
78 | Physalis fostens 256% 0.66% 1.558 4.6.5% 139% | 038% 075% 2.57%
24 Pirnpineifc arisum 1.64% 0.84% 1.08% 3.56% 370% I83% 2 85% 10.35%
o | Poraphylium ruderale 164455 0.20% 0.86% 2.658% 1.38% D.48% 1.50% 337%
ki f; ’L);Z';“E’y ErLt D4E% 1.77% 263% | s80% | 139% 1.29% 105% | 373%
32 | Seloginella rupestris 2055% 067% 1,159 387% 0.46% 0.48% 060% 1.54%
i3 Licyos onguiotus 1645 0.2 3% 167% I55% 1.39% DI19% 1.05% 263%
24| Skeyes deppei = - 3 3 0935% 0.13% 0.90% 2029
i | Sida glabra . - = - 278% 1.25% 581% 7 8%%
25 Silybum marianum = 3 = = 093% 0245 O60% 177%
37 | Stevia piioso - - - - 083% | 043% 0.42% 178%
38 | Stipa ichu 8.61% 1818% | 1433% | <12% | 648% | 1533% | 1005% | 3186%
Total general 100% 0% 100% 008 TE0% TE0% 100% 30005%

En ko qgue se refliere o los especies con los M mds bojos, en @ sitio del proyecta de CUSTF se presenta
Cnophaliurm viscosurn (212%), Porophytlum ruderole (268%) y Desmadium incanum {2 75%); en o CHF son
Arnbrosia confertiflora (152%), Selaginsila rupestris (154%) v Euphorbio brasiliensis (157%), teniendo que
ambas dreas de estudio no campartern las especies con o dormina florfstico mds bojo del estrato,
vhicandose los del sitic del proyecto como especies comunes en iy CHF,

Ley densidod y deminancla relativa son los pardrmetros que permiten o los especies con & M mayor, ser los
especies con &l mas alto dominio florfstico en e drea de CUSTE, en tantogue en lo CHFE se tiene e mismo
comportamiento, donde ka densidad y dominancio relativa hacen que las especies con mayor VI sean las
especies con & dorninio floristico rmds alto del estroto.

Corno se observd todas fos especies presentes o ef drea de CUSTE fueron registradas en la CHF, por ke que
& conciUye gue no existen especies Jnicas en este estroto en ef sitio defl prayecto.

En este estroto en los dregs oe CUSTE no fueron identificodos especies bajo alguna categorfa de riesgo
conforme o lo NOM-059-5EMARNAT-2010.

Lo gbundoncia absoluta e M por especie v ef Indice de Shonnon del estrato, en el gue se puede apreciar el
compartarmiento de lus especies en ef dreg de CUSTE y CHE para estos indices.

Abundancio miativa e V! paro los especias del estrate de las herbéceos, en el drea de CUSTE v CHE.

Abundancia absoluta | Abundancio absolutg | Indice o Valor oe
No. Espacio Nombre Comiin {Areq muestreada) {Hectarea) Importancic
CUSTE CHF CLISTE CHF CUsSTE CHF
1 | Abutiton malacurm Acapan - 2 - 5200 - 873%

;

futk WX d
Boulgvard Adalfo @uiz Cortings 4209, Jxwdines on b Mantaria, CR.14210, Paging 26 de 20 19

(=]

[T Tep——
FALILIARSZAL ATA



Py
(e}
W

. SEMARNAT [J ASEA

AGTMIZIA BE BHCUFNOAD,

sTCoUIANd, DLl waliD asalldR1L
¥ allina chitaal

Agencla Nacional de Seguridad Industrial
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Unidad de Gestidn Industrial

Direcclén General de Gestién de Procesos Industriales
Dhicie N9 ASEA/UGH DGGPI/0179/2019

Aburcanclia absoluta | Abundoncia absoluta | ndice de Vaolor oe
MNo. Especie Namibre Caman | (Area muestreada) {Hectdrea) fmportancic
CUSTE CHE CUsTF CHF CUSTE CHF
2 | Adigntum brounii ggﬁgﬁ% 7 - 3400 - S60%
3 | Adigntum concinnurn Helecha pinodo - 10 - 2,000 503%
4 | Amaronthus hybrigus Cheelite - 25 - 5000 - 575%
5 | Ambrosie confertifiora Efg;:g;‘g 64 3 12,800 600 | 9z4% | 152%
& | Aristida stricta Prstoogu jo 252 - 50400 E5.00%
7 | Blechum brownei Alechum P € - 1200 - 1729
8 | Boutelbua curtipendula Posto bandera 22 233 144,400 46,600 5358% 24 32%
9 | Bouteloua simplex Pasto rienve jita 647 283 128,200 26,600 52.08% 32.47%
o | Commeling diffusa Tripet de polic 30 28 6,000 5600 4.53% 6.22%
7 | Desmodium incanum Frijofilo 7 28 1400 5600 275% 827%
72 | Dyssedia tenuifolia Cermpaasuchil 260 no 52,000 22000 247 3% 1376%
13 | Elytrovia imbricato Cordoncillo 79 3 15800 14,600 12.51% Teh. 2126
% | Euphorbio brosiliensis g; ?gf’j‘:ér‘ﬁa’“ 104 4 20,800 800 874% 157%
15 | Eupharhia heterophyila Lechasilten 1] 35 1600 7000 7530 7.15%
& | Florestina pedata Floresting 33 5 €600 30600 4.7 4% 254%
17 | Calinsoga parvifiorg Estrelifta &l a 12,200 1,606 5.27% 252%
18 | Gnaphalium wiscosum Rorrerilic azul 0 n 2000 2200 2712% 190%
B | Hybanthus ottenuatus Porpurita 15 G 3000 = 26£9%
20 | lpomoea bicolar Quebra picto z 7 = 1400 : 2779%
2l | Jotropho dioica Sangre grado 5 = = 8,200 5.159%
2 | Lipidiurm virginicur tenmtejilla & 3 = 2600 - 265%
23 | Motva parviftore 3"’”""’. . z 6 4400 1200 312% 181%
amaiguilla
24 | Marsilea ancyiopoda Trebal - 30 - &.000 - I73%
; hacHcrrTIl jer
25 | Mentzelic scobra ‘DE":_rgger é‘ = & 30 16,400 €,000 752% HoG%
26 | Pospolum conjugatum Peasto burrero 503 262 100,600 52400 3114% 27.20%
27 | Penstemon companuiatus | Carmpanito - 14 - 2,800 - 3.26%
28 | Physolis Foatans Tomatillo [ 2] 3,000 1600 #.45% 2525
29 | Pirmpinella anisurm Anis 23 a0 5800 15,000 5oe% 10.38%
) Hierba del
30 | Porophyiium ruderaie Sdaed /e 10 1400 2,000 2.68% 337%
31 | Bhynchelytrum repens fgﬁ‘f ol 59 2 1,800 5400 6.80% 373%
32 | Belagineila rupestris Musgo 23 10 4,600 2000 387% 1.54%
33 | Sicyos anguiatus EQE_}&C;HHO a # 1600 800 3.55% 2634%
34 | Sicyoe deppel Chayotiiln 4 T 800 = 202%
35 | Sigw glabro Guingr 2% < 5200 = 783%
36 | Sillybum marignurm Cordosonto - 5 5 1,000 E 177%
37 | stevia piloso Sopite = o > 1800 - 1785%
38 | Stipe ichu Posto ichi &26 320 125200 64000 41.12% 31.86%
Tatal general 24473 2088 688,600 417,600 300% 3009

B Pagins 27 de 2&‘0_19 53
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Resumen de riquezo y gbundoncia pora el estrato de los herbdeeas de o vegetodicn de matarral
crasicaule, en o dreg de CUSTF y CHF.

Riguezag Abundancia | Abundoncio Abun(ljancm
Ares o absofuta en
; de absoluta Area | absoluto por 43
estudio B5pRCies muastreado hactareqg ke siperticie
E deCUSTE
CUSTF o) 3443 688600 5542
CHF 35 2088 417600 336l

Estrato epifitas

& grupo de los epifitas en e Matorral Crasicaule fueron identificadas en & dreg de CUSTF y lo CHFE,
presentgndose ung soig especie, siendo Tillandsio recurvata. En ef sitia del proyecto se Hene o presencia
ole 14,250 individuas/ha, en tanto gque en o CHF se cuartificaron en el rmuestrea un total de 1570
ejemplores/ha. Los datas anteriores indican que o especie de epifito se encuentra representada con una
boja abundancia en io CHE,

Abundanefa absoluta v relativa dei grupo de plantas epifitas en o CHF en matorral crasicou e

Area de CUSTF CHF
Nombre Nombre - - — :
Cientifico o I Abundancia N Abundancia
Individucs/ha | relativa | individuas/ha | relativa
e Gallito 14,250 100% 1570 100%
recurvata

Porg esta especie nose propone o rescate v reubicacion oe individuas, o lo produccion ge pfanta, en virtud
que se considera uno especie de facl regeneracion notural, de facll dispersion y con una abundancia
obsoluta en ko CHF suficiente pordg inicior los procesos de regenerocidn en & sitio del proyecto,

Medidas de prevencion y mitigdacion

Los medidas pionteodas que permiton oseguror que ko ejecucion de los actividades propuestas no
comprorneterd lo biodiversidod en ef ecosisterna son los siguientes:

Pragramao de rescote de florg

«  Se pondrd en operacion un progroma de rescate v reubicocion de florg que considere jas especies
susceptibles de ser rescatados, a portir de o vegetocion notural del dreq sujeta o cambio de uso
del suelo, especificamente en o afectocion termporal,

« los ejemplares por rescotor conservan ko estructura de la comunidadd forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigor io disminucion o2 o diversidad por o remocion de e jemplares de
distintas especdies, atenuar ko pérdida de individuos que afteran o abundancia. Ahora bien, se
estima e rescate y reubicocion de 5 especies de cactdceas de los cugles 169 individuos 500
susceptibles a rescate y demds de asegurar la supervivencio de al menos & 80% de las especies oe
flora a rescatar,

Nimero de plantas por especie g rescatar

3o, 3 Totol oe plontasa o
No. Nombre Crentifico Nombre Comun p Tecnica de rescote
rescotor
1 | Cylindropuntia arbuscula Corddn delgado 1 trosplante
Boulevard Adolfo Ruizr Cortines 4209, Jardines en Il Montafa, CP. 14210, Pagina 28 de 2019
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No. Nembre Cientifico Narnbre Comun Toral ok pIANtas @ | recrico de rescate
7 z propogacion
2 | Myrtittecaetus geomaetrizons | Garambuio 9 vegetativa
T : propagacian
I | Opuntia icterico Neopal Espino Blanca e vegetativa
4 | Opuntic robusto Naopal redondo 28 e ugaf_:rcﬁn
vegatativa
- ] propogacion
5 | Qpuntia tomentosa Nopal (engua oe vaco 87 vegetative
TOTAL =)

Progroma de refarestacion

-Reforestacion de 11335 hectdreas de aofectacion temparal por & proyecto, con & estobjecimiento de yno
refarestgcion con una demsidad de plantacién de 1283 plontas por hectdrea (o tres boliila), en ef drea
correspondiente a g vegetacion de matorral crasicaule.

Numero de individuos por especie

N, Nemmbre clentifico Nomibre comuan N:Tgﬁ;gsde
1 Acdcia pennatula Teparme 07
2 Bursero fagaroides Papelifio amarilia 42
3 Celtis caudato Zorro X
4 E ysenhordtio polystachyo Paledulce &l
5 {pomoea murucoides Qzote S0
& Frosopis foevigata Mezguite 234
TOTAL 1454

-Cgrantizar {1 sobrevivencio de los organismos mediante 3 ejecucion de técnicas que permiton come
minimo el 80% de sobrevivencia de los especies de floro establecidas.

Medidos odicionoies para el recursg fiora

» -Lo remocion de o vegetacion serd por medios mecdnicos y monuales, debido o que en e dreq de
cambio de uso de suelo solo hay arbustos y hierbas y nose utfiizardn sustancias quimices (herbjcidas
o agroguimices) para tal fin.

« Lo remocidn de fo vegetacion se redlizord de forma grodual para evitar dofos o i@ vegetacion
oledasia a los dreas del proyecto, asi como para permitir & libre desprazamiento oe g founa silvestre
o zonas seguras fuera del proyecto.

s -No s2 perrnitirdn fogotas y quemas en e drea del proyecto, con i fingiidod de evitar oy ocurrencio de
occidentes asociodos o i perdido y deterioro de ombientes paro flora y fauna,

. -No g2 permitird que residuas solidos, liguidos o cualquier otro elementa confaminante sea vertida en
greas con presencia de formaciones vegetales, Yo sea natural @ artificial par parte del persangl.

Boulevard Adolfe Rulz Cortines 4209, Jardines on b Mantaéia, S8 19210,
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» -Capacitocion e /nstruccidn ol personal de ternas clave del medio amblente, serd dirigida o desarrofior
conciencia sobre lo importancia de conservar i vida silvestre v de su participacion en k2 gestion pora
58U cOnservacion,

« (Colococion de al mencs dos letreros olusivas a lo prohibicion de tolo clondestinag, prevencidn de
incendios forestales, uso de herbicidas, insecticidas y ogroguimicos,

s £ material maderable vegetal que se producird durante el desmonte y despolme s recolectard pora
despues ser troceado y esparcide en e derecho de vin

s El retiro de o vegetacion serd controlado conforme ol avance de obra, parg evitar riesgos of persenal
v la afectacion de los terrenos inmediatos.

v Delimitor fos poli gonos de traba jo paro evitar gueen los aistintas etapas de! proyecto se afecten dregs
Fuera de las guterizadas vy se generen impoctos o lo vegetocion v al suelo,

Con bose en los resuitados respecto g los especies de flora, 2 concluye que éstas no s comprometen con
el cambio de uso de suelo.

Paora In faouna
Parg o caracterizacion de ki found se realizé

El muestreo de founa demntro de o cuenca se realizo en dreas de sirilar tipo de vegetacion queen & dreag
de CUSTF, para lo cual se ubicaron fos puntos de rmuestreo en dreas forestales de o CHF fuera del drea del
proyecto con el rmisrmo tipo de vegetacion, con ef prapdsito de que las condicionas fueran similares y poder
reclizar un comparativo, evitando los dreas agricolas existentes en fos proximidodes de los dreas forestales.

La identificacidn en compo de fas especies de vertebradaos se llevd o cobo medionte gufas de compo,
regienoles y nacionales.

Para justificor que ho se compromete i biodiversidod oe ko founo, s& realiza un Andlisis cornparativo
integral de o fauna silvestre, con base en los resuftadas obtenidas del muestreo o portir del ndmero de
muestreos representativos para coracterizar ios diferentes grupos taxoenomicos con ko ayuda de curvas oe
ocumulacion de especies, de los cuales se realizoron parg reptiles y onfibios encuentro visual dentro de los
transectos, puntos de conted a k2 largo de los tronsectos pora aves, observaciones y conlteos directos @
indirectos para mamiferos con respecto a i Vegetacidn matorral crasicoule dentro de ko unidad de andlisis
definida come Cuenca Hidroftgico Forestal y CUSTF utilizendo los indicadores de riqueza y e la diversidod
founistica.

De acuerdo con los técnicas menzionadas, en & dreg del proyecto s2 considerd un métode directo
medionte e conteo mediante tronsectos, combinodo con un método indirecte mediante la identificacion
de huellos y cantos de aves en ef misrmo transects, esto fue pora anfibios, reptiles y mamiferos, Para &f casa
ol registro ce aves se realizo un conteo visual en & centro def transecto.

El muestree de founo dentro de ki cuencg se realizd en dreas de similar tipo de vegetocion gue en el drea
de CUSTF, para i cual se ubicaron Ios puntos de muestree en dreos forestales de o CHF fuera del drea del
proyecto con & rmisrmo tipo de vegetacidn, con e proposite de gue las condiciones fueran similares y poder
realizar un comparativo, evitondo las areas agricolns existentes en las proximidodes de los dreas forestales.

A fin de caracterizar las comunidades de founa terrestre (anfibios, reptiles, avesy mamiferos), se aplico una
metodologio estdndor pora los diferentes grupos de vertebrodos. Las metodologias empleadas fiseron
directas {observacion, fotografio) e indirectas (registros de rastros, huellas, voralizaciones, madrigueras,
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excretas, huesos, roscaderas, echaderes, nidos, pelos, plurnas, restos de comida, cantos de oves, entrevistas
informates, o cualguier otra indicio que delate fo presencia y actividad de founa) B disefio de muestreo fue
sisternatico tonto en CHF v dreo sujeta o CUSTF vy in metodologia por grupo taxongrmica fue distinta de jo
cual, s2 describen o metodologia empleada para cada grupo estudiodo.

Reptiles v Anfibios

Para el grupo de fos anfibiosy reptiles conocidos en conjunto como herpetofauna, s& Wwilizd ki metodologia
de encuentro visual dentro de los transectos, que consiste en o observacidn y corteo de organismos o lo
largo de Jos transectas realizados, para ko locolizocion de éste tipo de founa, s realizd movimiento de
piedros, romos de drboles, orbustos y vegetacion herbdeen, donde pudieran servir de refugios o los
e jemplares. Cabe serialor que e muestreo de fauna no solo sirve pora ik identificacion de las especies, sino
tombign pora iy obtencion de datos parg determinar o obundancia relativa, riquezo de espacies y
densidad.

De acuerdo con lo anterior, I metodologia utilizada en los transectas de fo CHF, fue mediante & metodo
de Encuentro visual, en los & transectos, ciyas dirmensiones fueron de 0 m de jargo por 20 m de ancho,
conformuande una superficie de 800 i en dichos dreas se reaqlizd o busqueda intensive de anfibios y
reptiles en rocas, ramas muerkas y cuerpos de agud

AVEs

Para identificar la riguezo v obundancia de jus aves en ef drea de cambio de uso de sueio forestal, o
metadologia ubilizada fue @ través de ko denominada puntos de canteo, en sitios con radic de 300 m, que
e basicamente lo realizacidn de conteos en plintos definidos durante & recorrido del misme transecto
recorrido parg los atros grupos fauni sticos.

El conten e realizd mediante lo observacidn en & centro de cadg uno ge los transectas {centroide de coda
transecta de vertebrodos terrestres) En codu punto de conteo s& hizo un censo visudl y ouditivo de aves
durarte 10 minutos, registrando todos los especies gue se encantraban en un range visible y auditivo,

Los puntos de conteo requieren que un observador permanezea fije en un jugor durante un tiempo
determinado y que registre toda ave detectada ya sea visual o ouditivamente. £} observodor debe tener
amplia experiencid en i identificacidn de jas aves tonto visual como auditivarmente, Los puntos puedert
seleceionarse ol azar o sistemdticamente dentra del dreo de estudio, o a o largo d8 trayectes.

Los puntos de conteo requieren del cumpliMiento de fos siglientes principales supuestos: o) Las gves nose
aproximan of abservador o vueslon, b) las aves son 100% detectobles yo que pueden ser observodaos o
escuchadas, ¢ los aves nose mueven mucho durante & periodo de conteo

Marmiferos

Las récnicas utilizadas para flevar a cabo lo identificacisn y verificacion de i presencio de lus especies de
mamiferos en o predio fueran las siguientes:

El muestres de momiferas fue a través del metodo directo medionte conteo d& fos animales observadosy
de un meétedo indirecta, medionte o busqueda e identificacicn de rastros (excretas, huelias, efe), jos
transectas reglizados tuvieran los siguientes dimensiones; 40 m de jongitud por 20 m de ancho, (10 m de
cada lado del transecto, como distancia Minima de deteccion), realizondo los recorrides durante & dia en
diferentes hararios para detectar i3 mayor cantidud de & jemplares.
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Los transectes fueron establecidos en el tipo de vegetocion similar o lo que se afectara con el carnbic de
uso de suelo de terreno forestol. Lo metodologio utillzado pora determinar o rlquera y abundancio de
especies de vertebrodos terrestres dentro del drea del proyects, ET] Seccidn R-8 que cuenta con una
superficie farestal de 16095 ha, 52 basé en observaciones directas e indirectas en seis tronsectos ubicodos
dentro del drea de cambio de use de suelo forestal del provecto, lo suficientemente seporados, pard no
repetir € conteo de los MisMas especies.

Los especies gue integron coda grupa founistico de fo CHE como dei drea de CUSTE, lo riqueza especifica
v Io obundancia de especies son las slguiertes:

Rigueza chsernvada por grupo taxopdmico

Andfisiz de ka clase Anfibigs

En Ins muestreas en e dreq de CUSTF paro lo clase onfibios s obtuvo g presencio de dos especies,
resuftondo ser mds abundonte Spea multiplicata con AbA de 5 organismosy AbR de 55.56%, en tantogue
Myl arenicolor presenta uno ligero menar AbA de 4 orgarnismos ¥ AbR de 44 44%.

En ko CHF =e tiene ko presencio de tres especies, slendo Jos mds abundarte Spea multiplicata con AbA de
6 orgonismos y AbR de 40.00%, en tanto gque Lithobates zweifeli con AbA de 5Sespecimenaes y AbR de 3333%
v Mylo arenicolor con AbA de 4 Individuos y AbR de 26.67% son los especies menos abundontes dei grupa
founistico.

Las especies presentes en o dreg de CUSTF fueron registracdas en ef drea de o CHF con un mayor o iguol
ndrmers de individuos, en tanto que las abundancias relativas que presenta en o CHF se ve ofectodo por
el nimero de especies presentes en esta drea de estudio, con lo que s considera que no existen especies
Unicas en el drea de CUSTF, adernds que se encuentron bien representados en o CHF,

Abundancia relativa e indice de Shannon de la clase anfibio en el drea de CUSTFE v CHE

o Abundoncia ;
Individuos e iredlee o Shamnon
NOM-(55- o -
Especle Nombre Comin | SEMARNAT- | | g k & L 3
2010 U = Z &
o 3 a3 4 = 4
" Q £ 0 Y o
Hylo orenicelor | Ranite del coron No listada 4 Fo 44449 | 2667% | -052 -0.5085
Lithobotes Ramdt [eoptrdo ; ]
U e g aial Nolistoda 5 - 3333% - 05783
e sape mepticdlade | o o | s g s556% | 40% | -047| 05288
muitiplicota espuelo
Total 9 5 1009 100% -0.951 15656
Mdxima diversidod del ecosisterna H' max = H 15850
Equitatividad {3} H/Hmax = fel:ls] fols <]

Los especies presentes en ef sitio del proyecto pertenecen of orden Anura, o los familios Scaphicpodidae e
Hylidoe, dos especies s2 consideran escasas por su abundancio. Las dos especies se consideran residentes,
por su socfobilidad son especies gregarias, los dos especies por sus habitos alimenticios se consideran
insectivoros, los especies no estan en cotegorfa de riesgo conforme o la NOM-059-SEMARNAT-2010.

2
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En lo CHF las tres especies pertenscen of orden Anura, a los familias Ronidoe, Hylidoe v Scophiopodidae,
todas representadas por und especie, todas se consideran residente, escosas y comunes, Ror sus hobitos
alirmenticios fas tres especies son insectivoras. Las tres especies s consideran gregarias por su sociabilidad.

No hoy presencia de especies en categoria de riesgo conforme @ I NOM-059-5EMARNAT-2010, solo ko
especie Lithobates zweifeli estd considerada carne endermico.

Los especies identificadas en e drea de CUSTF fueron observadas en lo CHF con una ligere mayor
abundancia absoluta en esta drea de estudio.,

El [ndice de Shannon sefiala queen e drea de CUSTF corno en ko CHF lo diversidad de este grupo faunistico
es reguio of tener valores de 099 y 156, respectivarnente, en tanto queen o diversidad mdxirna en ef drea
de CUSTF v CHF sz encuentro prdcticomente olcanzada, of establecerse en valares de 1.00 para &f drea de
CUSTF v 158 en lao CHFE.

El Indice de Equitatividad de Pielou indica que g distribucion de lo abundancia en arnbas dreas de estudio
a5 hormogénea, con volores de 0.99 porg e drea ge CUSTF v 099 en lo CHF, Io anterior corme resultado de
no presentorse grondes grupos daminamtes de especies, donde los valores de abundoncias absolutas y
relativas son poce significativos entre especies.

Las tres especies del sitio del provecto son jgualmente frecuentes ol ser registradas en dos o tres transectos,
en tantogue en ko CHF Hyla arenicolor en tres de en fos seis transectos,

Considerando los hdbitos de desplazarnienta y ko condicion territarial de laos especies de este grupo de
fauna, resulta importante o implermentocion del pragrarna de rescate y reubicocidn de especies bajo las
metodologias establecidas en e progroma correspondiente, con e ohbjetivo de que se reduzea o minimo
fo ofectacidn directo de estos especies por I que se llevara o cobo el rescate de especies de fauna de lenta
desplararmiento dentro de fos 16095 hectdreas sujetas of CUSTF.

Las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representados en lu CHF, con abundoncios
similares o mayores en esta Gltirmoe dreg de estudio, por lo que nose abservaron especies Onicas en &l sitio
del proyecto, v que con lo ejecucion def CUSTF nose pene en riesge o presencio de estos especies, ounado
que se contempla fo implermentacidn del Progromao de Ahuyentamienta, Rescate y Reubicocion de
Especies, on e que se e dord pricridod a aquellos especimenes gue por circunstoncios especiales no
puedan desplazarse por sf mismas.

Anglisiz de fo close Reotiles

De gouerdo con los Muestreos en & dgrea de CUSTF para o clase reptiles se tiene fa presencia tres especies,
siendo fo mds gbundante Aspidoscelis gularis can AbA de 10 orgonisrmos v ADR de 58.82%, en tonto que
Scelop@rus mucronatus con AbA de 3 organismos y AbR de 17.65% y Sceloporus spinosus con AbA de 4
organismosy AbR de 2353%, son las especies menos abundantes. Por o que respecto en lo CHF =e tiene la
presencio de seis especies, stendo los rds abundantes Aspidoscelis gularis con ADA de 10 especimenes y
ABR de 37.04%, seguidas de Sceloporus y Sceloporus spinosus can AbA de 5 Individuos y ABR de 1852% cado
una, en tontogue las especies menos abundante del grupo founfstico son Crotolus molossus nNigrescens v
Sceloporus torguotus con AbA de 2 especimenes y AbR de 7.41%.

Lats especies presentes en o drea de CUSTF fueron registrodas en el drea de o CHF con un ndrmero sirnifor

o ligeramente mayor de individues, ky abundancia relotiva que presenta en ko CHF se ve afectada por &
numers de especies presentes en esta drea Jdeestudion.

i)
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Abundancio relativa e indice de Shannon de la clase reptilic en el drea de CUSTE y CHF.

T Abundancia {relice o=
Reictiva Shannon
NOM-5D-
£ specie Nombre Comtn | SEMARNAT- | it N T g . ]
2010 1] Z @ £ & =z
=) i =) E =) -
&2 O i Y 2 O
Aspicioscells gularis Lagartiio rayoda Nolistadao 0 1 5882 | 3704% | -0450 | -0.5307
Croverlus molossus Cozcabel de colg - - :
nigrescens neara No Hstado 2 F.419% .278)
Seceloporus coutus Lag_a o ey No fistada s = 18.52% . -0.4505
tirmida
=ceiopars Chinchete No listada 3 5 1765% | nne | 0447 | -03522
FRLCE BREtL S
Soeloporus spinosus ég%‘;ﬁgru GARIRERE Noplistodag 4 5 2353% | 1852% | -0457 | -04805
Sceloporus torquotus | Cdpide barrado No listada . 2 = 74719 - -0.2781
Totol 7 27 HI% 1009 13831 | 23403
Meixima diversidad del ecosisterna H' mdx = 15850 | 25850
Equitatividad (J) HiHmdx = 087 091

Los especiss presentes en e sitio del proyecto pertenecen o arden Squomato, o ko familio
Phrvnosomatidoe, fos tres especies == consideran comunes. Los especies se consideran residentes, por su
sociahilidad son solitarias, por su alimentdcion san insectivaros.

Nose identificaron especies en categoria de riesga de ocuerdo con o NOM-059-SEMARNAT-2010. Las
especies def drea de CUSTF nase encuentran en las Apendices CITES.

En jo CHF los seis esnecies pertenecen of arden Squaomata, a los familios Viperidoe v Phrynosomatidae,
toctas se consideron residentes, ks seis especies son comunes. Por sus hdbitos alimenticios cinco son
insectivoras v una corpivorg. Todos se consideran solitarias por su sociabilidad,

Las especies identificadas en o dreq de CUSTF fueron observodas en lo CHF can uno abundaoncia absoluta
ligeramente mayor en esta dreg de estudio.

El Indice de Shannon seficla que en of dreo de CUSTF ko diversidad del grupo faunfstica es regular ol
presentor un indicie de 138 en tanto que en lo CHF =& considera que io diversidad es buena of tener un
indicie de 234 respectivamente, en tanto queen ko diversidod mdxima estdn relotivamente cercands o
lograrlo, ol establecerse en valores de 158 para e drea de CUSTF y 258 en la CHF.

! Indice de Equitatividad de Pielou indica que k distribucicn de ko ahundancia en am bas dregs de estudio
es hamagened, can valores de 087 pora el drea de CUSTF y 0.9t en fo CHF, lo antéeriar carno resuitado de
no presentarse grondes grupos daminantes de especies, donde los valores de abundancias absofutas v
relativas son poco significativas entre especies.

Considerondo su hdbito de lento desplozamienta de los especies, lo actividod de rescate v reubicacion se

considero fo mds importante, o realizarse previa o las actividades de desmante de los dreds oe CUSTF, por
lo que tendrd priaridod su e fecucidn confarme @ fos Metodologias propuestos en dichd programa.
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la getividod de rescate v reubicocion se dord especial atencion o los especimenes gue por circunstancias
aspeciales como organismos en de etopas inicioles de desarrollo, 0 con lesiones flsicas requieran ser
reubicados o bien ser sujetas de un mane jo especial,

El Progroma de Ahuyentamienta, Rescote y Reubicacion de especies de founag se implementard dentro oe
los 16085 hectdreas sujetas of CUSTF,

Los especies del grupo de fauna del dreq de CUSTF estdn representados en lo CHE, con abundancios
rriayeres en esto Uitima drea de estudio, por lo gue nose observaron especies dnicas en el sitio del proyecto,
¥ que con ke efecucidn del CUSTE no se pone en riesgo o presencio de estas especies, aunado que se
contermpla o implementocidn del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicocidn de Especies, en
el que se g dord prioridod a oguellos especimenes que por circunstaneias especidles no puedaon
desplazarse por sl mismes.

Andlisiz de Jo clgse Aves

Para Io close Aves, se fdentificaron 16 especies en & drea del prayecto y 32 en &f drea de kit CHF, siendo en
el greq de CUSTF los especies mads abundantes Hirundo rustico v Brilogonys cinereus con AbA de 17
arganismas y AbR de N.04%, v Tyrannus vociferon con AbA de 18 organismosy AbE de 11.69%, seguidas de
Phainopepla nitens, Zeraido asidtica, Cathartes aura, Chandestes grammacus con AbA de 10 organismos
v ADR de 649% coda uno, Polioptila caerulea con AbA de T organismosy ABR de 7J14%y Columbing inca
can AbA de 14 organismos y AbR de 9.05%.

En o CHF las especies mads abundantes san Tyronnus vociferon con AbA de 20 especimenesy ABR de & 739,
Armazilia beryliing con AbA de 22 organisrmas y AbR de 7.41% vy Hirundo rustica con AbA de 26 ejemplares v
AbR de B 75% seguidos de Zenaida asiotica con AbA de 15 especimenes y AbR de 5058%, Columbina inca
con AbA de 16 arganismos y AbR de 539%, Zenaida maeroura con AbA de 16 ejemplares v AbR de 539% v
Ptilogonys cinereus con AbA ge 18 Individuasy AbR de 606%.

El resto de jas especies del sitio de CUSTF presentan un nurmero de individuas y abundancias relativas
menores o los especies mds abundantes, presentondo un grupo de 6 especies con 6 o W individuos por
toxon, y Un grupo de 7 especies con menos de 10 ejemplares por especie; en el coso de jo CHF existe un
grupao de 6 especies con 10 o M individuos, y un grupo grande de 19 especies con menos de 10 individuos,
en el coso de ko CHF lo obundoncio relativa ve afectada par lo abundancio absoluta de las especies
dorninantes, pero sin dejar de ser representativas en cuante al nimera de individuos observados,

En lo toblo siguiente se Muestran jo abundoncio absoluta y relotiva para cada una de 1as especies, gue
permite observar su comportarniento de cada drea de estudio.

Abundancia relativa e indice de shannon de lo clase aves en &l drea de CUSTF v CHF.

Individ Abundancia indice de
e Refutivi Shannan
NOM-059-
Especie Nombre Comiin | SEMARNAT- | | 3 3 I N
) = = W =
2010 @ & 9 i 9 &
o] ] = O =
& 0 o o
Amazilia berylling Arnaziiia Beriling | No listoda - 2 = 741% £2.278]
Apheleeama sk - No listada . 4 : 1.35% - | 0oaz7
ultramaring transvalcanica
3 : Jilguero - 00870
Carduelis psaitria clarnimieo No jistado = 1.O01% h |
Cathartes aura Aura cabecire ja Ne listerdo 10 o 649% | Z3I7% 07562 01647
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P Abundongio Indicede
Relat g Shahnon
NOM-059-
Esperie Nomibre Comun | SEMARNAT- | J i & L, o
2010 & & G g
= L = o 5 I
i a L 0 Q o
EHepRatas Gorrion orlequin | No listado | 10 0 | e4m% | 33w | ... | -0mE47
Frammacus (2562
Zies Tortolita cola . .
Colurnbing inco farc Nao Jistodo <+ .7 8.09% L5.399% 02745 -0.2270
COrvus corgx Cuervo No Jistada o 5 2.60% 1.68% o 368 -0.0992
Codorniz
Cyronyx montezumaes R Fr - 3 - 1O1% - ~CLOE70
Egretto thulo Garza No listoaoy - < . 10156 = -00670
Empidonax minimus r":?:f’;]‘gm No listodo | 4 5 |260% | 168% | -0136 | -00982
k)
Ewphonig M fiter o ; [
Sleyaritiseing copuche azul Nolistodo 45 n 260% 3.70% 07136 Q1761
B Cermfeala i
Falro sparwerius Hretisarne No listodo 3 - 1.O1% - -Q.0670
GEC.’CDCC.Y i Correcorminos Mo fistodo - 3 - 1.07%: - -0.0670
cofif ernianus
Hirunde rustico gg'f’ergg” o No listoda | 17 % | no4% | 875% | -0351 | -03076
lcterus pariscrum Bolsero tunero No fistadg - = - 067% - -0.0486&
Melozone fuseo Toquf pordo MNa listodo - 8 2.69% - -0.1405
Mimus polygiottos Cenezitls No listado | - g : 269% | - | -01405
norteno
Nyeticorox Peclrete-corany Nolistodo - i 168% L0992
necyird
Prissering caerulen Fico gordo aztd No istodo & 6 325% | 202% | -0160 | -01137
Phaoinopegia nitens Copulinero negra | Mo listoda o] m G49% | 370% | 0256 | -O076]
2 . Carpintera ;
; _ L - -0095,
Picoides scalaris i No listada 5 1.65% 00332
Pregadis chihi Ibis cara bionca No listado - B - 1.01% - -Q0670
Polioptite coeruled Perlitoy azulgris Ne listodo n £ 704% 438% | -0.272 | Q1876
Btiltogonys cinereus Capulinero gris No listodo 7 B no4% | e06% | 0357 | -0.2451
Pyrocephoius rublrus | Pechi mjo Na fistocds 8 g9 B19% 3.03% =022 | 01529
Sayornis nigricans ﬁ I Ne fisterdct 5 7 325% | 236% |-0160 | -01274
Setophogs corandarg Chipe audubon No listada - [ - 4. 71% - -02077
Poto Cuchoron >
Spatula clypeate s Ne fistercler . 4 1.35% - | -0o837
Toxostorna curvirostre S;‘r':,‘:f‘:”c’w Pice | na iistode . g ‘ 303% -01529
Tyrannus vociferan Tirana griton N [fstoclo B8 X neo% | &73% | -0362 | -0.263
zeneida asiatice g;’;ﬁg;” ey No listade | 10 5 | 640% | 505% |-0256 | 025
Fenoido maocrouro Polorma huiloto No listodo 7 i1 4.55% | 539% | -0202 | 02470
Totol 154 297 100% 100% -3830 | 460930
Maxirma diversidod del ecosisternag H max = 4 5
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el Abundancia Indice de
Relativa Shannon
NOM-052-
Especie Neambre Comun | SEMARNAT- L, G o 3 b &
2010 & & 2 3 o 5
3 5 = 4 C ]
e &} = o Y 0
Equitatividod (3} HfHmadx = 096 094

En este grupo de founa en e dreg de CUSTF no se tieng lo presencia de espedies en catedoria de riesgo
corfarme o ki NOM-059-SEMARNAT-2010, y nose registraron especies contenidas en los Apéndices de o
EMES)

De los 16 especies de oves presentes en ef drea de CUSTF pertengcen o tres ordenes, 11 farmifias, de las cuales
Tvrarnidos v Columbidae son los mds ricas en numera de especies con 4y 3 ¥ 52 tlene un grupo de nueve
fomilios representadas por uno sola especie. Er cuonta o lo estgcionalidad de los especies 12 son
residentes, dos migratorios-residentes y dos rrigrotorias. Por su sociahifidad 13 son gregarias Y tres son
solitariaas. En cudgnto a ko abundoncia 15 son carmunes, una. Por lg alimentacion de los indivicuas destgcan
las especies insectivorg y granivora can Cudtro especies cada una, seguidas de ldas Insectivara y semillas
eor tres especies,

En ko CHF fas 32 especles pertenecen o 1 ardenes, 23 familias siendo ko rmds abundante Tyrannidoe con
cuatro especies. Por su estacionalidad destocon las residentes can 25 especias, e tontoc gue por su
sociabilidod ef grupo de los gregarias es gl de mayer presencia con 23 especies, En cuanto a su abundarncid
Z7 especies se consideron comunes, por su alimentacion destoean las corfivaras con 7 especies,
insectivoras con cinco especies y granivaras con.cualro especies,

Togos las especies identificados en al drea de CUSTF estdn presentes en ko CHF, teniends una abundancia
mayer, con diferercias poce sighificativas con valores de 1a ocho individuas par taxén. Con la cual s2 nose
observaron especies Onicas en e drea de CUSTF, ylas registradas se encuentran bien represertadas en la
CHF can base en su abundancia absaluta.

E {ndice de Shannon sefala queen tanto en & drea de CUSTF coma en ko CHF o diversidod de este grupo
founistico es muy buena dl tener valores e 426 y 469, respectivarrente en tanto gue en lo diversidad
mdxima estdn relativarmente cercanas a lograrlo, o establecerse en valores de 452 para ef drea de CUSTF
y 490 en la CHF.

El Indice de Equitatividad de Pielou indica gue kb distribueidn de ko abundancia en ombas dreas de estudio
&5 hommogénea, con valores de 0.94 y 096 pora el dreg de CUSTF y CHF respectivarnente, lo anteriar como
resultado de no presenterse grondes grupos dominantes de especies, donde las volores de abundancias
absolutas v relotivas san poco significativos entre especies.

En lo que carresponde o las medidas de rmitigacion propuestas para este grupo deespecies, consideradas
en e Programo de Ahuyentamiento, Rescote y Reubicacion de Founa, se presentan 105 siguientes:
Considercnds su habito e vuelo de las especies, iy actividod de ahuyentarniento s considera o mas
importante, o realizarse previa o los actividades de desmante de los dreas de CUSTF, por ke que tendrd
prioridad su ejecucion conforrme o los metodologias propuestas en dicho programa,

Las especies del grupo de founo el drea de CUSTF estdn bien representadas en kit CHF, con abundancias
similares o ligeramente mayores en esta Ultima drea de estudlo, por ko que no se observaron especies
unicas en o sitio del proyecto, ¥ gue con lo e jecucion del CUSTF nose pone en riesgo ko pPresencid de estas
especies, s cansideramos que por sU hdhbito de vyelo ol inicio de jos octividades tenderan a desplazarse o

( S
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olros sitio, gurado gue s contempla kb Implementacion del Progroma de Ahuyentamientn, Rescate y
Reubicacion de Especies, en & gue se ke dord prioridod o aguellos especimenes que por cifcunstoncios
especinles No puedan desplozarse por sf mismas.

Anglisis de fa clase Mamifizros

Para lo clase mamiferos en e drea de CUSTF, se encontraron tres especies, siendo Reithrodontoniys
megalatis con AbA de B orgonismos v AbR de 61.54%, sequida de los especies Procyon lotar con AbA de 2
organismos y ABR de 15.38% v Choetodipus hispidus con AbA de 3 orgonismaos v AbR de 23.08%.

En ef muestreo de la cuencq, 52 identificoron siete especies, correspondiendo a Reithrodortormys megaolotis
cort AbA o 8 especimenes v AbR de 2093% y Otaspermophilus variegotus con AbA de 12 organismos y AbR
de 2791%, ser los mds abundantes del grupo founfstico, seguido de Sylvilogus audubonii con AbA de 5
organismos y AbDR e N.63%, Chaetodipus hispidus con AbA de 5 ejemplores y AbR de TI63% y Neotomo
leucodon con AbA de & individuos v ADR de 1395%, y los especies menos obundontes son Urocyon
cinerecorgenteUs con AbA de 2 Individuos y AbR de 465% y Procyan lotor con AbA de 4 especimenes y AbR
e 9.30%,

Las especies registradas en & dreqg de CUSTF == encuentran presentes en kv CHF con ung abundancia
absoiuty ligeramente rmayor, por o gue nose tienen especies Unicas en el drea de combio de use de suelo,

Abundancio relativa e indice de Shannon de la clase mamiferos en el drea de CUSTE v CHF,

o Abundancia Indicede
ihdliyiguos Relativa Shannon
NOM-0559- o T
Especie Nombre Comun | SEMARNAT- | & w S W 5
2010 G & i & e =
|| - 5 P =
= i} = 1] = (9]
Chaetodlpus Mlspidus | Rotdn de campo ho listada 3 5 2308% na3% | -0488 | -0361
Neotoma leucodon Rato magueyera Mo listada a 2 13955 L 2326
Giospermaphiles Ardlilién de roca No listada : 2 : zam | | .omm
Velriggobiss
Procyon lotor Mapache Nolistada 2 4 I538% | 930% | Q418 | 0318
G e Raton eosechelo | vy ficroda 8 9 | ersa% | 200%% | 04y | 04r2
rmegalotis Cor U
Syhilogus audubonii | Conejo del desierta | Ne listodo 5 5 - NE3% - -0.367
Urocyort ) ] = . =
R Zofra gris No fistocla < 4.65% -0205
Totel = 43 100% 1007 1334 26259
Mdximo diversidad del ecOsisternag B mdx = 1585 | 2807
Equitatividad (3) k/kmdx = 084 034

En este grupo founistico en e drea de CUSTF nose identificaron especies en categoria de riesgo conforme
a 7 NOM-059-SEMARNAT- 2010 yen los listodos CITES.

En ef drea de CUSTF los especies pertenecen o los ordenes Lagomorpha v Carnivorg, a tres familias, cacda
unG con ung especie, Todos elfos son de estacionalidod residentes, comunes, por sus hdbitos alimenticios
son de tipo ormnivoras e insectivoras, por su sociabilidad son solitarios.

b WAR
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En lp CHE se tiene jo presencia de siete especies que pertenecen o tres drdenes y siete farniias, donde todas
estdn representodas por ung especie coda una, Sylvilogus oudubonii se considera de importoncia
cinegetica, s siete especies son camunes, todas elfas son de estocianglidod residentes. Par su
alimentacidn destocan fos omnivoras, por su sociabilidod cuatro son solitarias y tres gregarias.

Las especies de rmarriferos identificadas en € afea de CUSTF fueron observadas en lo CHF con mayor
numere de individuos, por o que se concluye gque no se ponen en riesgo las especies de este grupo
founistico ol estor bien representados en la CHF, adernds de jos actividadas de ahuyentarnjento y rescate
que se contemplan en e prograrmo correspondiente,

El Indice de Shannon indica queen & sitio del proyecto o diversidod de las especies se considerg regular
ol tener un indice de 133 en tontoque en o CHFE lo diversidad del grupo founfstica es buena can un indice
262; ambos dreas de estudio estdn relativarnente cerca de alconzor id diversidad mdxirma para este grupa
faunistica,

En cuanto a la distribucion de i abundancia de ids especies parg ambos dreas de estudio se considerd
homogéneo ol presentor un ndice de Equitatividad de Pielou de 084 y 0.94 para el drea de CUSTF y CHF,
corng consecuencia de (o gusencio de grandes grupos de especies dorninantes.

Andlisis de la biodiversidgd de fauna.

Dade que i riqueza especifica es o farrna sencifla de rmedir fo blodiversidad, porqgue se basa Onicamente
en & numeto de especiss presentes, Sin toMar en cuenta & valar de irmportancio de estas. Se demuestra
gue la compuosicidn de i fauna en fos dreds propuestas para carmbio de wsa de suelo en cormparacion con
las dreas muestreadas dentra de 10s misimas ecasisternds en o CHE es rmenor, por 1o tonto, los condiciones
de i fauna nose verdn disminuide a afectada con o e fecucion del proyecto.

A continuecion s muestra ef comparativo de rigueza especifica entre & drea de CUSTF y la CHE, y por otro
fado lo abundancia por grupo faunistico en ambuas dreas de estudio,

Camporativo de Riqueza escecifica par grupo faunistice @ nivel CHF y drea de Prayecto,

Areq del
Taxa Proyecto chF
Anfitios 2 =4
Rentiles 53 [
Avas B 32
Marmniferos 3 7

Comparativo de abundancio por grupo fauristico a nivel CHF y drea de Prayecta

Taxt ﬁrr‘;ﬁ e Il o
Anfibios 9 b
Reptilos 17 27
Avag 154 287
Marmiferos = 43

El registro de especies en o predio yen lo cuenca se concluye que tanto en lo cuenca hidrolagico farestal
como en o predio se observd e misma comportamienty sienda & grupo toxendmico can mayar riqueza v
diversidod e de los aves, mientras que los reptiles v mamiferas son o clase de vertebrados can un regulor
indice de riqueza v diversidad, en tanto gue los anfibios presentan Una regular rigueza v abupdancio de
especies,
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En cuanto g abundanciy &l grupo de los aves es of grupo faunfstico mds abundante, seguido oe fos reptiles,
en tanto que fos marmiferas presentan una similar abundancia de individuos of de los reptiles en este tipo
de vegestocion estudiado.

En cuanto of fridice de biodiversidad, en ef cuol se incorporan en un salo valor a la rigueza especlfica ya la
equitabilidad, utilizando &l (ndice de Shannan-Wieper (H'), para la clase anfibios se tiene & menor (hdice
de diversicdod debido a los pocos especies, en tanto que e de los aves presento el (ndice mods alta, como se
puede observar en oy Tablo siguiente.

Comparative del fndice de Shannony Weaver par grupe faunistico a nivel CHF y dreo de Proyecto,

Toxo H Sitio H'CHF
Anfibios 0.951 15656
Rertiles 13831 234073
Aves 28308 45939
Marm feros 13347 2629

Considerondo ios indices de diversidad founistice en cada uno de los 4 grupos de vertebrodos registrados
en a5 unidodes de andlisis como b son io cuenca hidroldgica Forestaiya nivel dei sitio del proyecto, en &
drea sujeta o camblo de ust de suelo e terrenes forestales Mo se encuentran especies Unicds y los
existertes se encuentran bien representodaos o nivel de la cuence, en donde se tienen mejores valores de
riqueza, abundancia y diversidad como s2 pudo ohservar en el cuadro comparative por unidod de andlisis,

Los indices de Shannon obtenidas parg @ sitio de proyecto indican qgue € grupo de aves presentag ung muy
buena diversidad, eh & drea de CUSTF cama en ko CHF, el grupo de jos morniferos indica gue su diversicad
es regulor en & dreo de CUSTE y buena en o CHE, en tanto gue of de los reptiles es regular en sitio del
proyectoy buena en la CHE, rmientros que los anfibios presentan uba malo diversidad en el dreo de CUSTF
y regular en o CHF.

Con base en los muestreos de campo de o CHF se tiene me jores condiciones de rigueza, ahundancia v
biodiversidad en los diferentes grupos founisticos gue en el dred sujeta g CUSTF, o pesar de que &
muestrea redlizadn en lo CHE no necesariarnente reflejo by totolidad de los especies presentes en o
mismg, debido a i imposibilidad de muestrear lo totalidad de lo superficie de o cuenco consideroda,
por la que la diferencia puede aln ser mucho mayor. 5in embarga fas tres closes en lo CHE estdn cerco
oe tener Ung equitabilidad de los especies presentes, dodo su cercatia con & (ndice de biodiversidadd
mdxirmo,

En &l drea sujete o CUSTF nose encuentrdn especies Unicas yven generdl son dredas con mucha presencia
de actividodes antropogénicas, por lo que los especies de Fauna han disminuida grodualmente en o xana,
Y en consaecuencia con i ejecucion del prayecto no se pone en resga o permanencia de las especies de
fauna en fa region.

De seuerdo can & listado de founa en el drea del prayects, solo & tiene uno especie incluida en las listados
de ki NOM-Q58-SEMARNAT-2010.

Medidas de prevencion y mitigacion pora e recurso foung

Como medido de prevencion, se implemeantard un programa de ahuysntamiento, rescate y reubicacion de
founa nativa del proyects Gosoducto TulaVilla de Reyes, Ramal a Salamanca R-8, con Iz finalidad de
efectutar gctividades de rescate de especies enlistadas en la NOMOSS SEMARNAT 2010 yern gener dl a todas

u
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los especies de founa silvestre. Dado que fas actividades de cambio de uso de suelo consideran lo remocian
total del habitat de i foung silvestre e rescate previo of desmonte es lo medido mds conveniente para la
conservacion de o blodiversidad founistica.

Como rredida de mitigacidn se contempla e Progroma de rescate y reubicacion de flora silvestre todo
vez que, aungue ésta s implementard con fo finalidod de disminuir lo ofectocion o jo foro silvestre
presente en & drea del proyecto (16095 ha), tambign ayudara o recuperar jos servicios ambientajes que se
presentan dentro oe los ecosistemas, en @ que se INcluyen habitots y fuentes de alimentacion de o fauna
silvestre.

Barg el caso de founo es importante resaltar que @ proyecto contempla o remocion y reubicacidn de
individuos, no asi de poblaciones ¢ comunidades completas, odemds de proveer alternativas paro el
rrane joy resguarde de estos mediante ko implementocidn del Progroma de rescatey reubicacion de founa
se detallon las acciones, técnicas y tiempos a reolizar sobre este factor amblental, entre los que destocar:

« 5@ respetordn los sitios de anidamiento y modrigueras de ia faung silvestre que se encusntren en las
cercanias del drea del proyecta,

e Quedard estrictomente prohibida lo extroccion o cuptura de cUalquier especie Sifvesrre que 5@
encuentre en la zona del proyecto.

s El rescate estard dirigido principalmente el microhabltat con mayor probobilidad de encugntro de jos
organismos que son e foco del rescate, a modo de rmaxirmizar iz caplura,

«  Se redlizordn recorridos a pie en e dreo de iMtervencidn directa del proyecto {con un minimo de 2
personasj, haciende un barrido con & objeto de maximizar o numero de onimales atrapadas,
rastreando toda & dreg invelucrada en busco de e jemplares. Se remaverdn troncos, ramas, escombros
v =2 buscardn efemplores entfe io vegeracion. El recarrido abarcard ko totalidod de ja superficie sujeta
a CUSTF contempladas por e proyecto, & cual deberd ser recorrido @0 al menas tres ocosianes, pard
gsegurar ult maximo Nivel de rescate.

o S orealiPcron recorridos de sUpenvision durahte fa etapa de construccion del proyecto.

s Codo individuo registrodo se anatard en ung hojo de registra o8 campe en jo cudl e deberd
considerar ko siguiente infarmacion: Fechd de coptur, MMero de rescdte, coordenadas de rescate y
reubicocion, determinccion taxolomicd, Mdmero de INdividuos por especie y matodo de caplura.

» Lo reubicocion de ejemplares se realizard o ung distancia cohsiderable fuera del drea ge CUSTE, fos
puntos de reubicacidn deberdn presental el riismo tipo de vegelacldn en que s encantrd el e fermpiar
v deberd ser un ¢rec ko rmds conhservada posible, de manera que se puedon satisfocer todos fos
requerimientos que i espegie necesite (refuglo, disponibilidad de alimento, ete), respetande el tipo
ofe vegetdcidn en que se ehcoNtrd lo especie.

s  Redlizar acciones para ahuyentar y rescotar 1os especies de habitos  subterrdneos, e lerito
desplazamienta, prifcipaimente de aquelias incividas en lo NOM-059-SEMARNAT-2010.

s Estas geciones incluyen a ko founo registrodo come “patencial” en virtud que he fue observada
durante los muestreos efectuadaos, pero que, de gouerdo can o bibllografia cansuitada, tiene registros
en & drea del proyecto. Estar founa potencial, e la eventualidad que fuera observada dentro def drea
sujeta o cambio de usa de suelo, se ahuyentard a rescotard y reubicard con fas técnicas adecuados,

dependiendo del grupa founistico af que carrespanda.
‘éfiﬁh}a
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« Realizar ka liberacidn de fauna en sitios od yocentes of drea de combio de uso del suelo, a unea distancia
Ne mayor gde 200 m. Los sitios de reubicacion deberdn curnpdir fos siguientes requisitos! presentar
ambientes homologos o las dreas donde ocurra el rescate, presencio de poblociones de las mismas
especies o liberar en e lugar, disponibilidad de microhabitats adecuados, segun o especie. En virtud
de lo anterior, no es foctible predeterminar en este momento fas dreas donde hobran de ser liberados;
no obstante, se informorg en los reportes correspondientes, las occiones reolizadas, registrondo las
coordenadas del sitio donde e e jemplar fue capturado y del sitio donde fue /iberado,

Asi mismo se presenta diferentes acciones gue aseguran e mantenimiente de fo biodiversidad.

» Compaona de concientizacion y copacitacion sobre ko importancio del cuidado de ko founo silvestre
para los troba jodores,

s  Sg deberdn colocar letreros olusivos of cuidado y resglardo de o faung silvestre. Estard prohibido
colector, cozar, trompear o dadiar a los especles de founa silvestre que sean observadas sobre fas
dreas de trabajo durarte fos etapas de preparacion del sitio y construceion.

» Colocacion de letreros indicando el mite de velocidad para los velfeulos que transiten las dreas del
proyects. Establecidndose gue o velocidad mdxima permitida para transitar seq de 10 km/h

« Lo remocion de o vegetacidn e realizard de forma gradual para permitir & libre desplazamiento de
fo founa silvestre o zonas sequras fuera del proyecta y quedard prohibido tener animales domdsticos
por parte de s troba jadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por € REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera gue se encuentra acreditada [a primera de las hipotesis normativas establecidas
por @ articulo 93* parrafo primero de la Lay General de Desarrollo Ferestal Sustentable, en cuanta a gue con
@5tos ha gquedado técnicamente demostrado gue & desarrolle del proyecto de cambio de uso del suelo
forestal en cuestion no compromete la biodiversidad,

Par lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar gue no se
provecara la ergsion de los suelos, del estudio téchico justificative e inforrmacion faltante, se desprende lo

siguiente:
Del estudio técnico justificative, se desprende lo siguiente:

Ldlculo de erosidn hidrica

Lo evaluaclon de ky erosidn potencial hidrica se realizo utlilzande ia Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo
EUPRS, la cual es un modelo emplrico que incluye o un foctor R (potencial erosive de o fluvia), un foctor i
{erasionabiliclad del suelo), un foctor L {longitud de pendiente), un foctor § (grodo de pendlente), un factor
€ {cobertura vegetal) v wun factor P {procticas de conservocidn de suelos). En consecuencio, los cuatro
primergs foctores de jo EUPS determinon el riesgna de erosidn en un drea determinada. Lo estimaocion de
erosion potencial es anual v fo EUPS sive come guia metodoldgica parg o tomo of decisiones en ja
planeacidon de lo conservacion del suelo.

Lo funcitn que describe ef proceso es:

A=zRKLSCP
Donde ¥
A =  Monto de fo pérdide de suelo [t ha-T)
R =  Foctor de erosividad de ko fluvia en (M1 mm /ha br arfio]
K =  Factor de erosionabifidad del suelo en £ ha br /ha MI mm)
L =  Foctor del grado de fongitud de ko pendiente [adimensional]
5 = Faoctor del grodo de pendiernte fadirnensional]
At AR
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o

Factor dal mane jo o vegetacion [adirmensionai ]
Factor ole prdcticas mecdnicas en & rmonejo de la vegetacion agricola [adirmensianal ]

Una ver obtenidos los resultodas del modelo de perdida de suelgs, para tener una ponaramico de los
riveles de erosion actualesy con & prayecto s2 utilizd la clasificacidn establecido por o FAQ-PNUMA,

Clasificocicn de los niveles de erosion de acuerdn con lo tasa de perdida de suein (FAQ, 1980)

s e Rargos
MNivel ok Erosicn (perdida de sueios) ton/ ha/ oo
teve {ligero) <10
Moderada 10-50
Fuerte {severa) SL-200
Muyfuerte a0

Para e caleulo de o estimocidn del nivel de erosidn en el drea de CUSTF se reqiizo a traves de Sistema de
Inforrmacion Geografica (ArcGls 101), con ia creacidn de un rmadelo algebraica de mapas con las variables

de o ecugcion oe o EUBES.

Parg fo ejecucion de lo ecuacion (EUPS), se dispuso de la informacion de los variables de o ecuacion
mediante valores en cartografio digital porg coda uno de ellos, esto e dando las volores rnurméricos por
pixel de 25 M2 (5 x 5 rmetros).

Caolculg de Erosidn edlica

Poro e cdleulo de lo efosion se utilizd fo metodolagia de o FAQ ia cudl 52 expresa rmedionte ja siguiente
farrmula;

Erosion edlica gctual=fiC, 5 T, V. 4}
Riesgo de erosién edlica =f1C, 5 T)

Donde:

¢ = fuactor de agresividad cfirmatico
5 = suelg

T = foctor tapagrdfico

VvV = foctor vegetacidn natural

L = factor use de lo terra

Lo ecuacicn desarrolloda por ko FAD parg ko eresion edlica se realize Mediante fa transforrmacion de ja
informocion de ko ecuocion en capas de informacion en formata Rdaster y con tamano de pixel de 5 metros
pera los factores de la ecuacidn y con ello se procedid o ejecutar ef "Madel Builder' en & Sisterna o2
Informacion Geogrdfica ArcGlS, estimands el valor de erosion edlica petencial octua! parq & dreq de
CUSTF.

Estimacion de o Erosign Higdrica v Ediica en fo superficie suiglo a CUSTE

El andlisis del impacte del proyecto por el cambia de uso de suelo sobre ia eresicon hidrico se estirnd @ troves
de kn Ecugcion Universal de Pérdida de Suelg Revisado (EWUPS) y de i ecugcion desarroliada par ia FAC
para la erosidn edlica, Los resultados obtenidos de o pérdida potencial de suelo, en jos dos escendrios para
codo tipo de erosisn conforme a lo suMa de lo erosicn potencial por predic, es kr sigufente;
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Erosidn Ridrica vy edlica del drea del proyecto en dos escenarios,

E'rosicin EE.EEC?S;;D ! Esi;ag :nr':g ni ;D 4 Acrermento
{ton/ha/ oo {ton/ha/anal fton/he/ o)
Hidrico 183 375 192
Edfica 3.4 73.27 4187
TOTAL 3323 Vi ers #1379

Lo estimacion del volumen multiplicado por hectdreo por la superficie de cado predio, con o ejecucion del
cambio de uso de suele forestal propuesto sin medidas de mitigacion, son jos siguientes resultades:

Erositin Aidrica yedlica deldrea del provecto en dos escenarios.

Erosicn Escenario 7_Actua! Eccenorio 2 con !ncreme:nto
 ({ton/ana) desmonte (ton/anc) fton/ano)
Hidrico 295 804 309
Edlica 5054 n7.93 6734
TOTAL 5349 12357 7048

Estimocion de lo Erosion hidrica v edlico con iogs medidas de mitigacion

De aeuerdo con los calculos y estimaciones realizadas por medio de lo ecuacion universal de perdida de
suelos vk ecudcion desarrollada por la FAD para la erosion edlica, para determinar fa erosion o perdida
potencial de suelo en e predio sujeto a camhio de uso de suelo en terrenos fiorestoles, s determing un
incremento de 4379 tonelgdu/he/ano considerando exclusivamente o superficie de 16095 hectdreas que
requisren autorizacion de cambilo de uso oe suelo oe terrenos forestoles.

A partir del andlisis de io ejecucion del proyecto, s determing gue no se generord erosion de jos sueios,
esto gracios o It implemertacidn de medido de mitigocidn como o es fu reforestacion de las franjus de
ocupacion temporal v permanente del gasoducto las cuales suman ung superficie de 16085 hectdreas, en
donde se estimd o erosidn potenciol actudl con igs mismas metodologias de o ecuacidn universal de
pérdida de suelos y de lo ecuacion desarrollada por ko FAD para ko erosion edlica obtenigndose Ios

siguientes resultados;

Comparativo de [0 erosion potencia! por hectdrea en las res escenarios.

: ; Escenorio Actual Escenario con Erosion con medidas
TiFoick e(osien ton/ha/ano provecto ton/ha/ano ano 5 {ton/ho/one)
Erosidn pidrica 183 375 ol4
Erpgion edfica 3140 737 1942

Totol 3323 F702 1956

Comparative de i erosion patencial can &f programa d@ restitucion,

; Escanario?
_ : /5 scenario 7 EscenarioZ T
Clase de ergsion SItuac:_'c}n Eu:tual’ cort C‘U._'STF Dastaurarisn”
{ton/ano} {ton/ofa) tton/ ool
Erositn Hidriva 285 &.04 023
Erosidn edfic 5054 i7a: 326
Tote! 5348 12397 3149

*aria 5 de o restouracion
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De ocuerdo con ko anterior, =& tiene una disminucicn de la erosion potencial con o e jecucion de los medidaos
de mitigocion, con una tasa anual menar o ko gue se ticne actualmernte en el dreg del proyacto, por fo gue,
el qumento potencial que se tiene con Ip e jecucidn del proyecto, se disminuye o tol grade que no =

provocard un incremento en la erosion de los suelos.

A pesar de gue s reducen los niveles de erosion en @ afio 5 o niveles menores O Jos gue presentd
actualmente & dreg del proyecto, lo pérdida de suelodurante los 5 afios conforme crece fa vegetdcoion

e 4
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Amblente dal Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion industrlal
Direccitn Genaeral de Gestidn de Procesos industriales
Oficia N ASEA/UGI/BIGERI/179/2019

establecida, por o gue se tienen las siguientes contidades:

Nivelss de erosidn duronte un periodo de 5 orfios pasteriores a i ref orestacion,

e Afi (Ton/ Afa)
Erasion Acti)
(ton/ario} ! 2 3 < 5
Erasian hidrica
tan/afio) 295 604 241 146 Q72 Q23
incrementa . 309 -0.54 -1.45% ok 1 272
Incramento
R e - - 258 106 -117 -389
PRERERElny 5054 183 10108 7223 50,54 31.26
{ton/aia)
incremento 67.39 5054 2169 Q -19.28
IpGrEment - : 1793 13962 13962 12034
aoumilacda
Erosion oo (tr:m/ =0) 5349 12397 10349 7368 51.26- 243
inererrsnto 7048 50 202 223 -dd
increrrEnts, Tote) 120.48 14068 13845 116,45
acumiiodo

De gouerdo con ko anterior, 1o erosion hidrlca ol afio 2 de lo aplicacion de los medidas no existe incremento
en ko pérdida de suelo y los voldmenes aeurmnuladas son retenidos de ocuerdo con ko copocidad de
retercion de los obros de canservacion de suelos (Terrazas individuales v barreras de sedimentacion).

Capacidad de retencion de suefo de los abras a implementar.,

Boulevard Adolfe Ruiz Cartlnes <209 Jardines en la Montafa, CF. 14210,
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Ohbra de conservacion de suglo ¥ T V?Iumen
agug {Ton}
Terrazas individuales 11335 13703
Barrergs sedimentadoras. 04760 28.44
Total 16547
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Escenarios de ky erosidn hidrica potencial en el dreg de CLISTF y su o copacidad oe retencidn de los

obras,
ESCE?CWG Escergono Ereemario 3 fcon medidas ge mitigacion)
Capacidog Cotpaciood Copocidod Copocidod
rasion de Retencidn | de Retencldn | de Retencidn | de Retencion | Capocidod de
Epiit: B e de los obros | oo jog cbros | o jos obras | de o obras | Retencidn de
total sin | total con | mitigor e - oe - de » de i ks cbras Cf
et proyecte At conser\fgcron CONSEervacion | Consarvacion | conseryacian canservqcr I
ngrPo en o dreo |EE desueical dz suelo of desueloal desueloa! cle s of
sujeta of | sujeto o CUSTE GTD ago ago aﬁo ago
‘CU)ST; rcug& iz (torelados (tenelodas {toreladas {toneicdas | {tonelodas en
(tan/to) | (ton ) en & dre en o dreg en el dreo en o drec | of dreo sujeto
sujeta of sujeta ol sujeta ai su jeto of al CUSTF)
CUSTFE) CLSTF] CUSTE) CLISTF)
2345 6.04 3089 16547 s292 161.86 16186 6186

Camo se puede chservar an fas toblas anterivores, se tiene uno copocidad sobrada pora reteper o perdida
e suelo provocada por ki erosion Wdrica y para & caso de o erosidn edlica, ia medida aplicable para su
mitigacidn y reduccidn a niveles menares o foe actuales, es lo proteccion del suelo en /os primeres anos
mediante & picadn v esparcimiente de material vegetal producta del desmaonte, asi camo & crecimiento
paulating de ko reforestacion en lo franjo de afectacicn temporal y e establecimiento de io capa vegetal
herhdceg y arbustiva en kg franja de afectocidn permanente, como e ha detallada anteriormente.

Comparativo de o erosidn potencial tatal en el drea dei proyecto,

: T ey Escerario con Em_si:jn con
Clase de erasidn For proyecta medidas afo 5
{ton/afio) [t/ arfio)
Erosidn hidrica 255 6.04 023
Erosicn edlica 5054 753 326
Tatal 5348 12396 3148

De acuerdo can fas calculos obtenidos, durante lgs diferentes etapas del proyecto no se provocdrd ko
erosion o perdido de los suelos, de ocuerde con ko aplicacién de las medidas de mitigacion.

Se concluye que eon o e jecucion del proyecto, nose provocard o erosion de los suslo, en virtud de que con
lr aplicacicn de las medidas de mitigacion, se evito lo perdida de suele durante e desmonte debido o que
el suelo se encuentra resguardado v posteriormente cuando se reincorporg se cuenta con ia capocidad de
controfar lo perdido patencial de suele durante fos primeros 5 anos del establecimienta de los medidas de
mitigacicn, disrminuyends Iderosion petencicl que s2 tiens actualmente en & drea del prayecta, por fo gue
No s8 provocdrd un incrementd en la eresidn oe los suelos, con o cucl se justifica e criteric oe
excepcionalidad indicodo por lo tey Generai de Desarroflo Forestal Sustertable y su Reglomento.

Estimacion del volumen del susla que se retendrin o se recupsroria con ko implementacién de medidas.

Medidas durgnte ef desmonte

« [nmedigtomente posterior ol retiro de o vegetacion existente (floro, colecta de semnillo, derribo y
retiro de mateticl vegetal), e reclizard ol retiro de ke capa superficiol del suelo existente en jos
16095 ha medionte e wso de maguingrio pesoda.

o) \J
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Direccion Oeneral de Gestidn de Procesos Industriales
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Medionte el retiro de la copo superficial del suelo y su almacenarmiento remporal, ef suefo no
quedard expuesto una vez realizado of desmonte, El confinamiento temperal del sueio vegetal
praducto del descapate de o franjo del DDV serd dispuesto en o fronjo de afectocidn temporal,
dorde se colocard para evitar sU cantaminacicn por e suelo obtenido de los capos subsecuentes
o Jos trobojos de aperturo de ki zanjo para colocacion del tubo.,

Lino vez concluide i etapa de construccion del gasoductn, se regresard &l suelo recuperado a ly
franjo del DBV, pora iniciar las actividades de reubicacion de especies y reforestacion planteadas
en las pragramas correspondientes,

Medicas de mitigucion pasteriores al desmonte

Reforestacion de T1335 hectdreos cue corresponde o lo superficie de o Franjo de ofectocion
ternporal (FAT) en jo gue se progromo el establecimiento de 1454 plantas de seis especies
forestales (Acacia pennatula, Bursera fogaroides, Celtis coudata, Eysenhordtio polystachya,
|pormoea murucaoides y lpomoea Murucdides).

Construccion del 454 terrazas individualaes o tres bolillos) a ubicarse en codo uno de las plantas
a establecer dentro de o reforestacion del drea:

a) Se pretende ja habilitacicn de terrazas individuales circulares de 1 m de didmetre con wuna
profundidod de 01 m, b que equivale o uno capacidad de 007854 m?/terraza.

b) Considerande un distanciomienta de 3x3 metros en un arregio espocicl o “tres bolila”, nos
arrojo una cantidod de 1283 terrozas/ha distribuidos o lo Jorgo de ko fronjo de afectacion
ternparal del dreq solicitado de cambia de uso de susla de terrenas forestales. Su ublcacion
georreferenciodo de codg ung de ellos corresponderia a lo ubicacidn de las dreos de
afectacion temparal del proyecto que es de 11335 hectdreas, por lo que se tiene como meta
construccion de 1454 terrazos, can una capacidod promedio de captocion de oguo y arolves
de DO7854 m3 paor terroza (resuitada de lo cubicacion de un circulo de Tm de didmetroy 010
m de profundidod), o gue representa 137.03 m3 en toda @l dreo del proyecto.

Coractersticas de los terrazas individuales,

Concepto Unidod Valfor
Didrnetre de ki terrozo Metro 1
Arcar de b terrozo Metror cuddrado 07854
Profundidod de lo terroza Metra ot
Volumen de la terrazo Melro cubica 007854
Densidod de terrgzas por hectareq
(disero tres bolille y distanciamiento de Terrgo 1283
3x3)
Superficie g consteuir terrozos Hectarea 11335
Nomera de terrazos o construir Terrozo 1454
Volurnen por retener totol Metro clbafco n4.197
Volurnen por retener tatol Tonelaclas 13703

c) Con esta copacidod de retencion de 137.03 m®, muitiplicade por el factor de 1.20 pora su
conversién o toneiadas nos arrojo un volumen de 164436 toneladas de copacidad de

retencidn de suelo, capacidod superior al incremento de lo erosién patenciol que se pudiera
presentar sin mMedidas de mitigacion posterior al desmonte de 70.48 ton/afio en las 16095 ha.

i"ﬁ ALf FJ)
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Unidad de Gesthon Industrial

Direccién Genaeral de Gestidn de Procesos Industriales
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incremento ge Erosion Copocidod de retencion de fas
tetal con ef decmorte [{=dywki=id
7048 Tor 137.03 Ton

Canstruccion de borrergs sedimentadoras en o FAR:

a)

bj

o)

Para estirnar lao cantidad total de sedimentas se considerd o pendiente promedia del terreno
the 326° junts con lo altura de fo barrero (30 cm) v aplicande ko farmulo de pendiente, se
estimd o distancio horizontal o o cual Hegaordn los azalves cuando ja barrerg alconce su
mdxima fapacidad de retencicn para lo cual fue disenado, que para este caso es de 530 m
(03/:an 3.267)

La capacidad de retencidn por metro lineal de ko barrera serd de Q79 m3 cantidad gue
multiplicoda por & foctor de 12 pos do wno copocidad o retencicn de 095 toneladas, & este
valor lo multiplicamos por oz 10 metros lineales o construir en wng barrera (10 metros va que
es o ancho de o Franjo de Afectocidn Permanente) ef volumen serd de 950 tonelodas por
barrero de 10 m.

Se necesitan 3 barreras gue por ef ancho del FAP corresponde o 10 rm lineales de barreras an
kg franjo de afectacidn permanente, por o gue se tiene uno cagpocidad de retencicn de 28.44
tonefodus, considerando e volumen a retener por barrerda v ke pendients promedio de acuerdo
con las ronas previamente closificodos, Con este volurmen retenido, se cuenta lo capacidad de
retencidn de ke erosion acumulada en 5 afios colculado en 45696 ton,

tihicacion de las barreras sedimentadoras

Lo ubicacidn de los obras de retencion se considerd ko longitud de jo FAP distribuyendo los 3 borreros o
construir, siendo este ndmero sobrado en e nimero de obras roinimeas se garantizard e funcionamiento y
el phjetivo de retener los suelos @ ccasionar en el drea del proyecto, o ubicacidn de estas obras fue
considerando fos poligonos de CUSTF para eubrir o totalidod del dreo en cuanto a fos aportes de sdlidas
aguas arribo,

Ubicacidn de las barreras sedimentadoras
Borrers X ¥

fraccion I de la LFTAIP.

Adicionalmente se sefiolo que como medidos de prevencion y mitigocion se contemplan los siguientes
actividudes enfocodas o evitar o ofectacidn del suela:

—-

Roulevard Adolfo fuiz Cartines 4208, Jardines en Ip Mantafia, TP, 14210,

Colocacion de contenedores para la recoleceidn de residuos sdlivlos urbanos, distribuidos en los
dreas de generacion.

Los resicuos cataglogados como Peligrosos, como aceite usada, estapas contarminacdas con aceite,
filtros, contenedores u otros catalogados como tal por ko NOM-052-SEMARNAT-2005, serdn
resguardacdios en of almocén de residuos peligrosos,

£n cosa de derrame de carnbustibles o aceites sobre suelo notural se realizard ko rermediocidn del
sitio atendiendo las especiflieoclones de o NOM-I38-SEMARNAT /55-2003. En coso de retiro se
erviord a ung empresg autorizada pora sy tratamiento o confinarmiento.
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»  Almocén de residuos peligrosos para resguardo de moquinario el cual contard con dred especial
para resguardo de combustibles, residuos o moterioles peligrosos de acuerdo con 0 sefialado en
ef Reglamento correspondierte en materio de residuos pefigrosos. Esta drea estord protegida de
lhvigs y se establecerdn gocianes parg i proteccion de derrames,

»  Se evitard ko genergcion de suslo polvo, con la realizacion de riegos continuos

o Astillmde v distribucion de les residucs ro aprovechobles de g vegetocion forestal y su
incorporacion of suelo como proteceidn de los factores erosivos,

«  Proteger el suelo con ung base de pldstico o de concreto of momenta de hacer cargd de
combustible, parg evitar que Ios derromes accldentales de combustibles o aceites se Infiltren.

s Se retirarg jo capa superficiol del suelo y se colocard en dreas especificts pdra su resguardo,
proteccicn y su posteriar uso en fus octividodes de restauracion del derecho de via

» S colocorcn contenedores metdlicos. con tapa, parg almacenar temporalrmente los diferentes
tipos de residuos orgdnricos e inorganicos

v Se controtard ung empresa encargado del manejo y retiro de los resitiuos peligrosos de s dreas
del proyecto,

»  Se colocardn contenedares pora e almaCenamiento de los residuos, para su posterior trasiodo af
lugar determinodo en & que se realiCe o dispasicion de rosiduos.

v Colocacion de bafios portatiles para uso de fos trobo jadores.

Por lo anterior, con base en log razormamientos y consideraciones arribva descritas, esta Autoridad
Adrministrativa considera gue =& encuentra acreditada @ segunda de lashipotesis normativas establecidas
por el articulo 93¢ parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que,
con éstos ha guedado técnicarmente demaostrado gue, con el desarrcllo del proyecto de carnbio de use del
suelp forestal nose provocard la erosian de los suelos.

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la ebligacion de demostrar
que nose provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucisn en su captacian, del estudio tecnico
justificativo e informacion complermentaria, s2 desprende ko siguiente:

El drea de coenmbio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en ko Regidn Hidroléglca No. T2 "Lermg-
Suntiogo”, o su ver el proyecto ge ubica dentro de lo Cuenca Rio Laja y dentre de o subcuenca def Rio
Apaseo (RHIZH).

Calldad del Agua en el sitio del proyecto

Las dreas del proyecto no interfieren sobre arroyos o cuerpos de agua perrmanente y S6jo cruces de arroyns
intermitentes o temporgles, odemds de que en las diferentes etapas del proyecto no @ generon aguas
residuales en ninguno de sus procesas, sin embargo, s hace o andlisis en cuonto @ los pardmetros
establecidas paro determinar o colidod del agua con ko ejecucion del proyecte.

De acuerdo con la SEMARNAT, io evoluacicn de o colidad def ogun en décodas posadas se evaluaba o
calidad del agua superficial mediante 18 pardmetros que establecion e indice de calidad del agua (ICA),
sim embargo, en la actualidad se fleva o cabo wtilizande sdlo tres Indicadores para determinar o calidad
del agua: ln Demanda Bioquimica de Oxigeno o cinco dias (DBOS), lo Demanda Quimica de Oxigeno
{DQO) y las Sdlidos Suspendidos Torales (S8T).

Ler DBOS v lo DO & utilizan pora indicar ko cantidod de materia orgdnica presente en los Cuerpos o2
agua proveniertes principolmente de las descargos de dguas residuales, oe origen municip@l ¥ no
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municipal, Los 55T tienen su origen en fas gguos residuaies y ko erosion del suelo. B incremento de los
niveles de 55T hace gue un cuerpo de agua pierda o copoacidad de soportar o diversided oe o vido
aetatica.

Estos pardametros permiten reconocer grodientes gue von desde ung condicion relotivarnente natural o
sin influencia de la actividad humana, hosta ogua que muestro indicios o aportaciones importantes de
descorgaos de aguas residuales municipales y na municipales, asi como dreas con deforestacion severa.
De gcuerdo con ko anterior, se analizan los tres indicadores con o e jecucion del proyecto:

Indicadares de ko calidad del agua

indicador AfectociSn coh &f proyecta
Cernondo Bingulroica |E proyecto en su eltpg operative A0 gemerard oguos residucles, por 1 otte o)
ot Oxigero o cncopguos que serdn reutilizadas en proceso cumplen con fa calidod de  ested
pifng (DEOS) ke drretro,
Permin o uifrmicacde |5 proyecto fo genercrd gguos residuales en sus etapas, por 1o que no aiterdrd ested
Oxigeno (000) lporametro de o colidod del ogua.
En virtud o oise i SST Hienen S origen en a8 dguds residucies v ki erosidn oy

suefy, pore ef coso del proyvecto, sole se tiene un Impacto potenciol de afectaditn

lBolidns  Suspendidos Totolesioe b colidod del oguo por efectos de o erosion del suefo, sin embargo, con g

(S5T) e jecucién del proyecto de festitucisn oe Jos dreas de ofectocidn temporol se
reduce lo perdido potericio! de suelo comparado con e gue se tiene octuoimente,
kearnn se dermastrd en o oportodo onterior,

De aeuerdo con o gnterior y o los caracteristicas y actividedes con o ejecucion del proyecto, no existe
rigsgn de ofterar ko calidod del ogua, asimismo, s2 realizord proteccidn of suelo parg evitor o
contaminacidn por hidrocarburos a lo hora de manejar combustibles para operocicn de maoquinaria y
equipo, asi como o debida separacidn de residucs sdfidos, lo gue implicard iy reduecidn of minimo de
cantaminacion de este tipo,

Balance hidrolégico

Poro conacer i intercaccion del proyecto en fos 16095 ho sobre &f recurso ggue v especialmente en ko
infiltracidn en el acuifero, se estimo o infiltrocidn medionte o bolonce hidrico de fa zong, lo infiltrocidn se
determing por ko diferencia de la precipitacidn, rmenos o intercepcidn, evapotranspiracién y e
escurrimienta superficial, guedandeo ky ecuacion de la siguiente manera:

Infittracion (Inf) Inf= B—(Int +Ev+ E}

Donde:

P precipitasion (md/afo)

Int: Intercepcicn (mé/afo), por &f dosel de ky vegetacion arborea.
Ev Evapotranspiracion {m/ana), Evaperacion + Transgiracion.
E Escurrirmients superficiol (md/ario),

Inf: Infiltracion (mé/afio)

Balanee hidroldgico en los condleionas actuales

Con bose en los resultados omteriores wtifizondo lo ecuacidn de fg Infiltracion Inf= 2 — (Int + Ev + E} ==
ohtienen los sigujentes resultodos:
ait N

s
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direcclén Genaral de Gestion de Procesos Industriales

Oficio e ASEA /AGI/DGGEPI/ 0179/ 2019

Inf= 899984 (140.62+6,300.95+ 1021.71) =1,536.56 7

Lo infiltracion total dentro del predio donde se encuentra ef proyecto es de 1,536,586 m¥afio en las 16095
ha o que representa un 17.07% del total de agud coptadd en la 2ona,

Balance hidrofdgico proyvectado con jo implementocion del proyecto

Cor la ejecucicn del combio de use de suelo forestal que afectard ky cobertura forestal en 16095 ha, por fa
pérdida de o cubierta vegetal disminuirg fo capacidad de infiltracion, peor b que paro determinar &
volumen que se dejorio de infiltror, == wtilizé ko mismo metedelagia del balance hdroldgico, con fg
moedificacion de las variables de Intercepecicn v escurrirmiento, que serfan las variables que se moedifican
de o ecuacidn:

Infiftracion = P — (intt Ev+ E}

Con base en los cdlculos reglizados y considerande gue ne == tendria vegetocidn forestal, se tiene @
siguiente bolonce;

Infiftracion= 8,999 84— {0+ 6,30095+1 217 36)- 138L54

S compargmos ka infiltrocidn octuol con i3 e jecucion del proyecto {carmbio de uso de suelo en terrenos
forestales) se tendrfa undg disminucion de 15502 e, (1,536.56 - 138154 ) volumen que e incrementd én
& escurrimiento. Siendo este volumen e gque se pendria en riesgo como servicio ambiental
correspondiente al almaocenamiento v retencion de agua prestado par o dree forestol soficitady para
ClsTE

Capacidod de infiitracidn en el dgred de CUSTF en dos escenatios
Infiltracicn actual (m3) | Infiltracion con CUSTE {m3) | Diferencia (m3)
1.536.56 138154 15502

Para compensar i infiitracicn disminuida a couso del CUSTF s2 proponen medidas de mitigacion que
corfespende o ko restawracion de o Franjo de Afectocion Permanente a través de fa reforestacion corn
especies nativas,

Medidos de prevencidn y mitigacidn parao e recursc agua

Para compensar ka pérdida de fa capacidad de infiltrocion en 15502 m?/aia por lo ejecucion del proyecto,
se proponen medidas de mitigocidn a fin de compensar la disminucion de fo capacidad de jnfiltracian,
mediante fo reforestacién y construccidn de obras de conservocion de swelos en & predio de
compensacion en una superficie de 16095 ha.

Medidos previgs ol desmomnte

Se pretende realizor fas trabojos de desmonte preferenternente durante & tempargl de secas. Con esta
medida, s= pretende que cuando == presente ef temporal de lluvias en ef dreo del proyecto, que &8 cuando
se llevan a cabo los procesos de infiltracion, yo se haya concluido los trobojos de construceidn e iniciado
fos procesos de restauracion def sitio.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Protaeccion al Medio Amblente del Sactor Hidrocarburos
Unidad de Gestidén Industrlal

Diraccidn General da Gestidén de Procesos Industriales

Oficio N2 ASEA/UGH/DGGPI/0179/2019

Medidas posteriores of desmmonte

Los terrazas serdn habilitados inmediatomente despugs de hober reincorporado o tierre fertil © o drea
del proyecto, por o gue s2 estima que esto pueda ocurrir en & segundo sermastre del prirmer ario de
construccicon, por fo que, estas obras iniciarion el primer afo o cumplir e objetive de retener agua y suelo,

En lo zong del prayecto, se tien2 un nivel ge precipitacion anual de 55892 mm comoe promedio de los tres
estaciones meteoroldgicas con influencia en e sitio de CUSTE, con una distribucion o lo largo del ofio que
nos indica que existen niveles de precipitacidon moyores del mes de junia o septiembre (4 meses} y 8 meses
de muy escasd precipitacion; y 5 consideramos gue ko ejecucidn del desmonte nose tiene ko certe?a s
coincide con e temporal de luvias (moyo-septiembre), lo opertura de Jas terrazas individuoles
seguramente cumplirdn con fos objetivos planteados.

De acuerdo con los caracteristicas del predia, se ha determingdeo Ung cantidod de 1283 terrazas/ho
distribuidas en treg bolillo o o largo de la fronjo de ofectacidn temporal del drea solicitada de combio de
uzo de suelo de terrenos forestales en uno superficie de 11335 hectdreos. Lo copacidod de captocicn de
agud y azolves es de 007854 ¥ por terraza {resultado de ko cubicacidn de un circula de 1 m de digmetro
y 010 rn de profundidad), b que representa una capacidad de 4197 77

Numero de terrozas individuales g construir

; Densidadda | Areo donde se Terrozas por
T ok vegeterion terrozas /et constrrd (FAT) constriir
Matarral Crasicotie 1283 11335 1454

Dimensiones de 1as terrazas individudies,

Concepto Lridad valor
Didmetro de iz terrazo Metra 7
Area de io terroza Metro cuadrado 07854
Profundidod de ko terrazo Metro ar
volurren de ki terroza Metro cubico Q07854
tres bottio ¢ distanciaisents ce 20y | Termaz 1263
Superficie a construir terrozds Hectdrea 11335
NUmero de terrgzas o construir Terroza 1454
Capacidad total ok fos terrgzas Metro cubico 114397

Medidas posterigres of desmonte

Pasterior al desmonte v o proceso de construccion, se reallzoran octividades de refarestoclon en tinag
superficie de 11335 ho, correspondientes o lo franjo de afectacion temporal, con lo cual se logrord en el
mediano plaza 6 anos) recuperar o cubierta forestal v conello las funciones ecosistémicas del sitia, entre
estas mantener los voltmeanes de agua infiltrado en los niveles actuales.

Las medidas de mitigacidn consisten basicamente en realizar lo reforestacion de o FAT, construccidn de
terrozas individuales en fo mismao drea v lo construccidn de borreras sedimentadoras, con b gue se
egtorio propiciondo queen el drea de CUSTF se aumente & volumen de agua infiltrado.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccidn Generai de Gestion de Procesos Industriales

Oficlo M ASEA/UGI/DEGEAI/0179/2019

Barg determinar la infiltracion del drea del proyecta con fas medidos de restauracidn se realizd of andlisis
de balance hidroldgico considerando un lapso de & afies de ondiisis, madificando las variables de
Interceprion, y escurrirnienta (Infiltrocidn = P - (Int+ Ev+ E))

e infittracion con Inflftracion con salda
AR GEta e eldesrmants Restguracion ey,
/e m/ofo

Q 1.536.56 138154 15502

] . - 138].54 15502
2 152936 =20
B - 5 1,541.80 524
% = 3 157610 3554
s - 16540 755
5] r - 1666.55 12959

De ocuerdo con los reswltados obteridos, se demuestra gue a portir del ofio 3 con las dreas de
reforestadas, se recuperan ios niveles de o pérdida potenciol de la infiltrocidn por Ios actividades del
combio de uso de suelo de terrenos forestoies propuestos porg & proyecto, teniendo pora e afio & uno
infiltracién de 1,666.55 mf anuoles gue es uno capdcidad mayar o o que se tiene gctualmente sip
proyecto de 153656 m”® anuales.

Con la cjecucion del combio de uso de suelo en terrenos forestales, se disminuye o copacidod de
Infiltrocion en 156.62 ri/afo, sin embargo con ko medida de mitigacicdn a traveés de iy reforestacion en @
drea del proyecto, se demuestra que a portir del afio 6 de establecida ki reforestacion se recuperan jos
niveles de infiltracion que == tienen octualmente en el drea del proyvecto con 1L666.85 mé/afio, e inclusive
& rmayor par 12999 o, por lo que pora los ofos siguientes se continud K tendencia de und mayor
coptacidn de oguo. Sin embarge, considerando lo pérdida ocurmulada de la infiltracidn, con o sofa
medida de reforestacion se recupera hasta & ofio 6 los volimenes acumulados.
Por todo o anteriar se demuestra que nase campromete ko captacion de agua en el drea sujeta o CUSTF
v por la tanto se cumple con ef precepta del RLODFS, ywo que & proyecta no provoeard o disminucion de ia
captacion v colidod del agua, ademds de que estas geeiones se mantendrdn durante toda lg vida util del
proyecto, como se monifesto en el colendorio de los medidas de mitigocion para este foctor en fos
apartadas previos de este documento.

Pero garantizor que nose pravocord e deteriaro de ky calidod del agua, s8 proporen und serie de medidos
pard prevenir o mitigor dichas impactos, entre allas pueden mencionarse Jos siguientes:
e Uso de letrinas partdtiles o razon de una por coda 15 trabo jaderes.

s  Realizocidn de mantenimiento preventivo y /& corrective del equips ¥y maguinaric fuerg del sitio del
proyecto.

» Manejo de residuos sdlidos urbanos o través de depositos ubicodos estrotégicomente g 10 lorgo dej
traza del proyecto, debiendo reofizar lo seporacion par tipe de materfal.

o Bealizar lo corga de carnbustibles de moquinoria y equipa conforme of manejo que senale o
normatividod vigente o fin de evitar derrarmes en e sitio del proyecto.

»  Nose permitird e almacenamiento tempordal de combustibles, aceites jubricantes, etc.

+  Monejo de adecuade de las oguos residuales de generarse estas en ks actividades o fas actividodes
de construccion del proyecto
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Dficio Ne ASEA/UGI/DGERI/D178/2018

Con base en las consideraciones arribya expresadas, esta Autoridad Administrativa estima gue se encuentra
acraditada la tercera hipotesis normativa gue establece &l articulo 93° parrafo primera de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, va que ha guedado técnicamente demastrado qgue, con e desarrollo del
prayecto de cambio de uso def suelo en terrenos forestales, nose provocard ef deterloro de ka calidad dei
agqua o ka disminucitn en su captaclén,

Que en cumpiimiento de la abligacion gue a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por ei
articulo 83° parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reviso &
informacion y documentacion que abra en el expediente, observandose lo siguiente:

El orticule 93° parrofo segundao y tercero, estoblecen;

En las autorizociones de cambio de usa de suelo en terrenos forsstales, ko Secretaria deberd dar respuesto
debidamente fundoda y motivada a ks opiniones técnicas emitidas por los miembros del Conse o Estatal
Forestal de que se trate.

Laos agutorizociones gue se emnitan deberdn integror un programa g rescate y reubicacion de especies oe
o flora v fauno ofectadas y sy odaptacidn o nuavo Adbitat conforme se establezea en e Reglomento.
Dichas autorizociones deberdn sujetarse o lo que, en sU casa, dispongan ios programas de ordenomientos
ecoldgicos correspondientes, las Normgs Oficioles Mexlconas y dermmds  disposiciones legales vy
reglomentarias aplicables.

Por lo que corresponde a la opinion del Conzejo Estatal Forestal en el estado de San Luis Potosl, esta
Direccidn Ceneral de Gestién de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122 fraccién 11 del
Regiamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién mediante oficios MN°
ASEA/UGHDGCRI/2189/2018 con fecha de 08 de naviembre de 2018, con fecha de acuse & T3 de noviembre
de 2018 y N° ASEA/UCI/DGGRI/2190/2018 con fecha de 08 de naviembre de 2018, con fecha de acuse de 12
de naviembre de 2018, respectivamente. Referente a la opinidn del Conse jo Estatal Forestal del estado de
Queretare y Guanajuato, sin embargo, respecto a ambas opiniones, a fa fecha de emisidn del presante
resplutive no e recibid opinion alguna, por lo que con fundamento en & articulo 55 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se entiende gue no existe objecion a las pretensiones del interesada.

For lo gue corresponde a ia integracion de programas de rescate y reubicacién de especies de la flora y
fauna afectadas y zu adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio Téchico
Justificativa el Pragrama de rescate y reuhicacion de flora y Fauna silvestre, can base en los datos gue se
estabiecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el articula
123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el
Diario Qficial de la Federacion el dia 24 de febrero de 2014, dichos programas 52 anexa al presante resolutivo
como Anexo 1de 2 y el programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2

Que en cumplimiento de ia obligacion gue a esta Autcridad le impone lo dispuesto por el articulo 93
parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en gue las autorizaciones
gue = emitan deberdn ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los prograrmas de ordenamientos
ecoldgicos correspondientes, las Mormas oficiales mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicabzles.

a) Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Terrltorio

En el estudio técnico justificativo, & capitulo Xl s2 sefala gue los programas de ordenamiento gue
influyen en la superficie del proyecta son:

s s
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Agencia Macionai de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Media Amblente def Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestian Industrlal

Dlrecclén General de Gastién de Procesos industrinies

Oficio NE ASEA /UGI/DGGR/0179/ 2019

Prograima de Orcdenamiento Ecoldgico Ganeral del Territorio, el proyecto se ubica en la Region ecologica
B.8, Unidad ambiental biofisica (UAB) Ne 52, denerminada "Llanurasy Sierras de Queretaro e Hidalgo®, las
cuales cuentan con politica de Restauracian y Aprovechariento sustentable, de las cuales el REGULADO
realiza la descripeion y la vinculacion de como el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas,
sin que exista linearmiento que expresamente se cponga al desarrollo del proyecto, por lo que se tienen
que su desarrollo 85 congruente con el Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, puesto que aste
=2 inserta en la estrategia;

Ordenarmientos Ecoldgicos Municipales

Les municipies de Huimilpan y Querétaro en el estado de Querétaro, donde se ubica el proyecto no
cuentan con un programa de ordenamiento ecologice municipal.

Argas Naturales Protegidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyeclo, la
superficie solicitada para cambio de uso del suele se encuentra fuera de los limites geogréficos de dreas
naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El proyecto nose localiza dentro
de alguna ANP, fa mas cercana se dencmina "El Climataric” a unas 12 km con los limites.

Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Del capitula Xl dei estudio técnico justificativo, que & desarrollo del proyecto en comento no incide
dentro de algun Area de Importancia para la Conservacion de las Aves, siendo asi la mas proxima se
encuentra a 45 km al noroeste del proyecto dermorninada "El Zamorano”, De igual forrna e proyecto no
=& encuentra dentro de ninguna Regian Hidroldgica Prioritaria (RHP) y Region Terrestre Pricritaria (RTP).
Con la informacién gue =2 viarte en el estudio técnico justificativo para &l carmbio de use de suelo en
terrencs forestales y una vez analizada |3 vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del proyecto,
=m establece gue éste no contraviene lo sefalade en ninglun ordenarniente referente al cambio de uso de
suela en terrenos forestales, toda ver, qgue las acciones y ohjetives del proyecto dan curnplimiento a lo
que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto seglin con lo expuesto por & REGULADQ,

Con base en la informacion contenida en fa inforrmacidn del estudio tecnico justificative e informacion
faltarte, se considera que los mMuestreos realizados para la caracterizacion de |3 flora y fauna son
suficientes para considerarlos fiables y eormpletos, al ser analizados a traves de las curvas de acUurnuiacion
de especies, ademas las medidas de mitigacién establecidas en el programa de rescate y reubicacion de
especies de flora vy faura s& eontemplan a las especies con una distribucion potencial en las areas de
cambio de uso del suelo, las de distribucion en la cusnca hidraldgica, asi como una fase de restitucion de
los sitios afectados propiciande la sucesion asistida y su seguimiento en un periodo de cinco afios,
asegurande la permanencia de especies listadas en alguna categora de riesgo de acuerdo a la NOM-D59-
SEMARTAN-20T0, endémicas ode lento crecimiento, el retorno de la fauna a fas areas impactadas por &
establecimiente del prayecto con un rmonitorec minimo de cinco afos, gue aseguran la permanencia de
las especies dentrg de la cuenea hidroldgica aun con [a realizacion del cambio de uso del suelo.

Asi mismo, la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales solicitd opinion técnica a la Direccidn
General de Vida Silvestre, mediante oficic N° ASEA/UCH/DGGPI/2261/2018 de fecha 23 de noviembre de
2018, sin que a fa fecha de la emisitn del presente resolutivo se haya emitido opinidn alguna, por ko que,
con fundamento en el articule 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe
objecion a las pretensiones del interesado.

W d
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Agencia Nacional de Seguridad Industriai

y de Proteccién al Medio Ambiente dei Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Ne ASEA/LGI/DEGR/0179/2019

De acuerdo con la informacion gue se vierte en el estudio técnico justificative para el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales v una vez analizada fa vinculacion de los lineamientos con el desarroflo dei
proyecto, se establece gue éste no contraviene lo sefalado en ningdn ordenarniento referente ai cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimisnto a
lo gue se establece en los lineamientos que aplican ai proyecto de acuerdo con lo expuesto por i
REGULADO.

Con base en ias consideraciones arribba expresadas, esta Autoridad Adrministrativa concluye gue no existen
criterios de mane jo especificos que impidan el cambio de uso dei suelo en terrenos forestales, para e
desarrolio del proyecto en comento.

Por lo anterior, s2 da cumplimiente a o gue establece articule 93° parrafo segundo y tercero de ia Ley
Genearal de Desarroiio Forestal Sustentable.

Que en cumplimiente de la obligacidn gue a esta Autoridad Administrativa le impone io digpuesto por el
articulo 97¢ de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabie que a letra dice:
El articuio 97°, establece:

Nase padrd otorgar autorizocion de cambia de uso def suelo en terreno incendiodo sin que hayan pasodo
20 anos y que se acredite o kr Secretaria que o vegetacion forestal afectada se ha regeneroda, mediante
tos mecanismos gue, para tol efecto, se establezcon en & Reglamento de esta Ley.

For lo gue corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terrenc
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte gue ia misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de la visita técnica realizada en g sitio del proyecto, se desprende gue, durante ei recorrido en
campo de la superficie sujeta a CUSTF nose detectd evidencias o se supo de algun incendio forestal en jas
dreas donde se pretende reafizar e cambio de uso de suelg,

Que con el objete de verificar el cumplimiento de la obiigacién establecida por el artleulo 98° de & Ley
General de Desarroilo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento senalado por los articulos 123° y 124
del Reglarmento da ia Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocd
al calculo del monte de eompensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su rmantenimiento, determinandose io siguiente:

1 Que mediante oficio N° ASEA/UCHDCCRI/0104/2019 de fecha 22 de enero de 2019, == solicitd al REGULADO

Informacio fue, cormo parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio e uso dei suelo en terrenos

n forestales, deberla depesitar al Fondo Forestal Mexicano ia cantidad
patrimonial por copcepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
del actividades de reforgstacion © restauracion y su mantenimiznto en una superficie de 19842 hectdreas de
cla matorral crasicaule en @ estatdo de Querétaroy2.9865 hectaraas de matorral erasicauie preferentemente en
persona el estado de Guanajuato.
fisica, Art. % 1 o ; a4 . i3 5 1
del Que en curmnplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativay dentro dei piazo establacido por
116 de el articulo 123, parrafo segundo, del Regiamento de la Ley General de Desarroiic Forestai Sustentable,
primer rmediante eserto iibre numero TVDR-TGNH-ASEA-0D0C-00279 de fecha 2B8de enerc de 2019, recibido en esta
parrafo de AGENCIA e mismo dia de su emision, la C Verdnica Mufiiz Garcia en su cardcter de Apoderada iegal dei
REGULADO, presentd capia del comprobante del depdsito, realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por
la LGTAIP s cantidad por concepto de
y 113 compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion © restauracion y su
el mantenimiento en una superficie de 19842 hectdreas de matorrai craslcalie en e estado de Querétaro v
del 2.9865 hectareas de matorral crasicaule preferenternente en el estado de Guanajuato.
ela
LFTAIP.

d
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Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Cficio M2 ASEA/4JGI/DGERI/0179/ 2019

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraceidn |, 10° fraccion XXX, 14° fraccidn X, &68°
fraccion ), 93° 95¢ 96% 97° 98° de la Ley General de De=arrollo Forestal Sustentable publicada en e DOF &l Q5
de junio de 2018; ¥°, 2° parrafo tercerg, ¥° fraccion X, inciso d), 4° 5° fraceién XVII, 7 fraccion VIl de la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures; 1°, 2°
fracciones | Bis v | Ter, 1209, 121°, 122 123° 123° Bis, 124° y 12&° del Reglamento de la Ley General de Desarrcllo
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccion XIX, 12° fraccion |, incizo a), 18 fracciones I, XVII y XX y 29°
Fracciones XX ¥ XX del Reglarmento Interior de k2 Agencia Nacienal de Seguridad Industrial y de Prateccion al
Medic Ambiente del Sectar Hidrocarburos; articule 2 del ACUERDO por &l gue s delega en la Direccion
GCeneral de Cestion de Frocesos Industriales, las facultades que se indican, publicade en el Diario Oficial de la
Federacian el 30 de noviernbre de 2017, asi coma las demis disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion
Ceneral de Gestion de Procesos Industriales:
RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcidn el cambio de uso del sualo en terrenos forestales en una superficie de
16095 hectareas, para e desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a
Salamancya R-8" ubicado en el municipio de Huirnilpan en el estade de Querétaro y Apaseo &l Alto en el estado
de Cuanajuatoe”, promovide por la C Verdnica Mufiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULAPQ,

bajo los siguientes;
TERMINOS

I El tipo de vegetacidn forestal por afectar coresponde a Matorral Desértico Micrdfilo, el cambio de uso del
suela en terrenos forestales que se autoriza se realizarg en s superficies Correspondientes a 08 poligenos
con las siguientes caordenadas UTM, Datum WG584, Zoma ¥ Naorte:

Prapletarior Marfa Elisa Rangel Fajardo VERTICE X 3 Y
Paligone: 01 == Coordenada
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. Respecto a los volirmenes de las matelngg E:ﬂ'imas forestales a obtener por el cambio de use del suelo
er terrenos forestales v el Codigo dd-fdkAdfizacion para acreditar la legal procedencia de dichas
rmaterias prirmas forestales, el REGULARO manifestd Io siguiente:

“tas materias primasy/o productos farestales que se abtengaon de lo vegetacidn removida
por los actividodes de CUSTF ro serdn comercializadas por o que NO SE REQUERIRA DE
DOCUMENTACION  GFICIAL PARA ACREDITAR LA LEGAL PROCEDENCIA DE [0S
RECURSOS FORESTALES",

Por lo antetior, no se generaron codigos de identificacién para el material forestal derivado del
carmbic de uso del suelo en terrenos forestales,
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. La vegetacidn Forestal gue se encuentre fuera de la superficie del proyecto en |2 que se autoriza el
cambic de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos v obras
relacionacas con e cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
dorde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser
racesaria sU afectacion, deberd trarmitar de rmanera previa la solicitud de autorizacion de carmbio de
uso dei suels en terrenos forestalzs para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

IV. La rermaocidn de la vegetacian forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y manuales
y no utilizar sustancias guimicas y fuege para tal fin, La remocion de la vegetacion debera realizarse
de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosion hidrica y
edlica. Los resuitados del cumplimianto de este Térrmino e deberan incluir en los informes a los que
se refiere el Términa XXl del presente resolutivo,

V. Lla C Veronica Muriz Garcla guien es titular de 2 presente autorizacion deberd implementar todas las
pcciones necesarias para evitar ia caceria, captura, comercializacian y trafico de las especies de fauna
sitvestre, asi como la celecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre gue se
encuentran en el area del proyecto yen las &reas adyacentes al mismo, solo se podré realizar la colecta
de especias de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicaciaon,
siendo la titular la unica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplirmiento del presente
Término se ingluiran en los informes a los gue s refiers & Término XX de este resolutivo,

V]l Previo a las iabores de desmonte y despalme, =& deberd implermentar e Programa de rescate v
reubicacidn de fiora silvestre presentes en & 4rea sujeta a carmbio de uso del susle en terrenos
forestales tal como se establece en &l Anexo 1de 2 de 12 presente resolucion. Los resultados y evidencia
fatografica dei cuMplimlenta del presente Tarmino se deberdn incluir en los reportes 2 los gue =&
refiere el Término XXl de este resolutive, citando e porcentaje de avance de dicha actividad y la
descripcion detaliada de todas las actlvidades levadas a cabo para dar cabal cumplirmiento al
presente Térrmino, indicando & porcentaje de supervivencia obtenide vy las acciones llevadas a cabo
en el seguimiento y evaluacion que perrnita a esta autoridad evaluar su curnplimiento,

VIl. Debera llevar a cabo € rescate y reubicacion de 1869 ejermplares de las especies: Cylindropuntia
arbuscula, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia ictérica, O fobusta ¥ O tomentosa garantizando el
80% de supervivencia. Los resultados de estas accionas, asi coma la evidencia fotogréfica deberan
reportarse conforme a ke establecido en el Térrmino XXI de este resolutivo.

VIIl. Debera realizar el estabiecimiento de 1454 individuos, correspondientes a seis especies del estrato
arbdreo, Acacia pennatula, Bursera fagaraldes, Celtis caudata, E yserthardtio pal ystachya, Ipomoea
murucoides y Prosopis foevigata en la superficie de 11338 hectireas; an un arreglo topolégico de tres
balilos, para favorecer la capacidad de recarga subterranea y aumento de |a cobertura forestal para
disrmifuir la erosion del suelo. Los resultados de estas aceciones, asi come |2 evidencia fotografica
deberdn reportarse conforrme a lo establecido en et Térrmino XX de aste resolutivo,

IX. Previo alas mbores de desmonte v despalrme, deberd implementar el Programa de ahuyentemiento,
rescate y reubicacian de fauna silvestre del proyecto, especialmente de |as especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal cormo se establece en el Anexo 2 de
2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente
TErmino s incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo,

%X Debera resguardar ia capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion a lo large del trazo del gasoducto, previa subsolec de la superficie de afectacién
temperal, construir 1454 terrazas individuales para especies arbéreas y arbustivas, con una

Boulovard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jordlnes en B Montana, CP 14210,
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distribucion a tres bolillos con dirmensiones de I de didrmetro v 00 m de profundidad, ademds de
la construccion de 3 barreras sedimentadoras de 10 m de lineales para compensar la erosidn hidrica
y edlica y favorecer a3 capacidad de infiltracion. Los resultados de estas acciones, asi como |2 evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resalutivo.

El material que resulte del desmaonte y gue ro sea aprovechado, deberd ser triturade y utiizado para
cubrir & suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledana, con el fin
de facilitar el establecimients y crecimiento de la vegetacidn matural, para proteger el suslo de la
accion del viento y 1as lluvias, evitando A erosién. Los resultados de estas acciones, asi coma la
evidericia fotografica deberan reportarse conforme a ko establecido en el Términoe XXl de este
rezolutivo.

Los rnovirmientos de rmaquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de brabajo
definidas a efecto de evitar la cornpactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles, a razon de una por cada 15 traba jadores y hacer &l retire de residuos
cada tres dias © rmencs sl es necesario para evitar la contarninaclén det suelo y por consiguiente del
agua. Los resultados de estas acciones, asi eorno la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
alo mstablecido en el Terming XXl de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiente y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una
empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Deberd llevar a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos solidos urbanos para evitar |a
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados dei curnplimiento del presente Término se inctuirdn
en los informes a los gue =e refiere el Termina XXl de este resolutiva.

Una vez concluide el proyecto en e area de uso provisional para ermplazarmianto de oficinas,
almacenes, patios de maguinaria, campamentos y comedares, entre otras gue reguiera @ obra,
debers aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con material de
despalrme y siernbra de pasto. Les resultados del curnplirmiente dal presente Terminge se incluirdn en
los imforrmes a los que s= refiere e Termino XX de este resoiutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionarniento de la suparficie autorizada para el cambio de uso del susio em terrencs forestales,
la maguinaria deberd ser reparada en los cantros de servicios especializados para evitar o derrame
de aceites, cormmbustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, & almacenamiento de
cornbustibles, lubricantes, grasasyequipo se realizard en um drea habilitada que impida [a infiitracion
de cualguier derrame. Los resultades del cumplimiento del presente Términe se incluirdn en los
informes a los que se refiere el Térming XXl de este resolutivo. .

Deberd dar ecurnplimiento a [as medidas de prevencidn y rmitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales, la flara y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas
Cficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi come lo que indiguen otras
instancias en el ambite de sus respectivas competencias. Los resultados de estas aceiones, asl cormo
la evidencia fortogréfica deberdn reportarse conforrme a 1o establecido en el Término XXl de este
resol utivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso dei suelo en terrenos farestales y dentro de un
plazo maximo de 10 dias habiles siguientes & gue se den inicio 05 trabajos de rernocidn de la
vegelacion forestal, debera notificar por escrito 3 esta Direccion General de Gestion de Procesos
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Industriales de la AGENCIA, quign =era el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del
cambis de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, & cual deberd establecer una bitacora de
actividades, misma que formara parte de los informes a fos que se refiere & Término XX de este
resolutivo, en caso de gue existan cambios sobre esta respopsabilidad durapte el desarrollo del
cambio de uso del sueln en terrenos forestales, se deberd infarmar oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de kb presente autorizacion de
cambio de usa del suelo en terrenos forestales serd de 09 meses, o partir de la recepcion de la misma,
el cual podrd ser ampliado, siempre y cuando @@ solicite a esta Direccidn General de Gestidn de
Procesos Industriales de la AGENCEA, hacienda de su conocimiento que la ampiiacidn de la
autorizacidn No puede exceder en NiNgUn caso de la mitad del plazo previsto originalmente, antes de
=u vencimiento v se haya dado eumplimiento con las accicnes e informes correspondientes gue se
tafalan en e presente resolutive, asl como fa justificacion tecnica, econdmica y ambiental que
explique & retraso en ia ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion
forestal v gue motiven la ampliacién del nueve plazo soiicitado de acuerdo.

El plazo para garantlzar el cumplimiento v la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacian por la afectacion al suelo, agua, la flora v la fauna, asi como para & Programa de rescate
y reubicacion de flora silvestre, serd de cineo afos.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigiiancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances trimestrales y un informe de finiquito at termino de las actividades que hayan
implicado e cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi coma &l desahogo v las evidencias de
cada uro de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Terminas V. V, VI VII,
VL TK, X X XK XY, XV XL XV y XIX de este resoiutive.

SEGUNDO. Con fundamento én & articulo 167 fracciones VIl y 1X de ia Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, e hace de su conocimiento:

Nombre [eq Apoderada Legal del REGULADO serd responsabie ante la Unidad de
dela Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio
persona de wso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto,
fisica, Arty 4 T - cccroda Legal del REGULADO, serd ia Cinica responsable de realizar
116 del las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controfar todos aquellos impactos
primer ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto due ne hayan sido

, considerados o previstos en & estudio técnico justificative, la lanrmacIDn complementaria vy o
parrafo de establecids en el presenta resolutive.

la

LGTAIP ))II. La Unidad de SupnlerviSién, InspecciﬁnyVigillancia |ndustri§zi ‘de Ia AGE‘NCM. podra realizar en_cuaIClUier
morento las acciones gue considere pertinentes para vigilar que sélo == afecte la superficie forestal

113 autorizada, asi como llevar a cabo una evauacion al término del proyecto para verificar el

fraccidon I curnplimients de las medidas de prevencidn y mitigacién establecidas en el estudio técnico

dela justificativa y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

LFTAIP. La C Apoderada Legal del REGULADO, es ia Uinica titular de los derechos y
obligaciones de i presente autorizacion, por lo gue queds bajo su estricta responsabilidad Ia
ejecucion del proyecto vy la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para ia legal implementacion y operacidn del mismo, &% comg SU cumplimiente Y 1as
consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIAY & otras autoridades federales, estatales
y municipales.

Era- B
Boulevarcl- -A;:ug nulv_c-mtmer L4, :lal dings o |3 M:ﬁ_ntana CP 14,230, 2019
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V., En case de transferir lns derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacian, se deberd dar
aviso a esta Direccion General de Gestion de Procesps Industriales de ia AGENCIA, en los términos y
para los efectos que establece el articula 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal
Sustentable, adjuntando ai mismea & docurmento en el gque conste €l consentimiento expreso del
adguirente para recibir la titularidad de ja autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de
todas ias obligaciones establecidas en la misrna, asi misrmo, deberd adjuntar los documentos legales
que acrediten & derecho sobre los terrenos donde se realizard el eambio de uso del suelo en terrenos
forestales de gquien pretenda ser el nuevo titular,

v LI . occrads Legal del REGULADO, &5 ia persona con alta jerarquia para la
toma e decisiones, respecto a pares de labores del camblo de uso del suele en terrencs forestales
vfo la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o declaracidn de
contingencia ambiental por diversos motives, emitida por 2 Autorldad competente.

Vil. Esta autcrizacion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto pusdan emitir
otras dependencias federales, estatales o municipales en el Ambito de sus respectivas competencias.

TERCEROQ. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C Verdnica Muniz Carcia,
en s cardcter de Apoderada Legai del REGULADQ, con fundamento en el articulo 19% parrafo segundo de
iz Ley Federal de Frocedirmiento Administrativo,

CUARTO. Con fundamento en & articulo 19° parrafo tercero de la Ley Federal de Frocedimiento
Adrministrativo, se tiene por autorizados a los CC. Jackelyn Chavez Cuenca, Julio Gonzdiez Martinez y Adalfo
Flores Cortés, para oir y recibir notificaciones sobre e proyecto en cuestion.

QUINTO, Notifiguese personalmente a la C Veronica Muriz Garcia, #n su cardcter de Apoderada Legal del
REGULADO, iz presente resclucion dei preyecto dengminade “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal o
Safamanca R-8" ublgado en & municipio de Huimiipan en el estado de Querétaro y Apaseo el Alto en &
estado de Cuanajuato, o bien a los GC. Jackelyn Chivez Cuenca, Julia Gonzélez Martinez v Adolfo Flares
Cortés, autprizados para tal efecto, de conformidad con &l articulo 35° de la Ley Federal de Frocedimisnto
Administrtivae y demas correlativos de la Lay.

ATENTAMENTE
EL DIRELTOR GENERAL

U 1

c.c.p, bw. Luis Reynaldo Vera Maorales. Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocimiento. Juisyeraijases gob mx
Ing. Jesé Luis Geonzélex Gonzdlex. Jofe d2 B Unidad de Supervisidn, Inspeccldn v Vigilancia Industrial. Para eonocimiento.

lsropnzalerianeaanboy v
Ing.  Alejandre Carablas |eaza. Jefe de | Unided e Gestdn  industrlal cde | ASEA. Para conocimiento.

aleiansio carabizsases,.anbmx

,f;‘ﬁTr,»i;
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Anexo |l de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTQ
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R-8", CON UNA
SUPERFICIE DE 16095 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTADRO DE
QUERETARC Y APASED EL ALTO EN EL ESTADO DE GUANAJUATO.

L INTRODUCCION

B proyecto “Casoducto Tula-Viila de Reyes, Ramal a Salamonca R-8" comprende una afectacion de
16095 ha para el cambio de uso de suelo en terrenas forestales forestal, localizado en predios, cubiertos
con vegetacion de tipo Matorral crasicaute, o cual involucra la disminucion de ia cobertura vegetal,
abundancia de espacies vy la posible afectacidn de flora con estatus de conservacion.

Una de estas medidas preventivas es la ejecucion del programa de rescate, reubicacion y reforestacion
de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como |as de lento
crecimiento v dificil regeneracion, por o cual, es Nnecesario & rescate de las plantas del &rea de desmonte
y despalme de los sitios con condiciones ecolégicas similares, Es por esta razon gue s necesario
desarrollar respectivo programna, en & cual s contemplaran todas las especies que sean susceptibles da
sufrir mayar impacto; de igual forma dentro de diche programa se consideran aquellos sitios en los Qua
s reubicardn las especies rescatadas, con el objelo de asegurar un mayor porcentaje el exito de su
supervivencia,

Con o rescate de la flora de interds y I reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos
generadas al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion dei Provecto “Gasoducto
Tulg-Villa de Reves, Ramal a Salamanca R-8" como lb s & desmonte y despaime.

Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion forestal sefialadas en el presente programa s
realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y Construccion,

Con la implementacion del prograrma se busca plfeservar y conservar |a diversigad vegetal de| drea de
estudio de CUSTF y que se relacicna con el sisterma ambiental regional. Para el caso de ja vegetacion
forestal relevante Que no sea susceptiple de rescate se considerard establecer mecanismos de
reproduccién y su trasplante o rescate de gefmoplasma, Se indican las técnicas e insurnos requeridos
para garantizar & éxito de la supervivencla de lns individuos que seran objeto de rescate o reproduccion.

. OBIETIVOS
a GCeneral

» Identificar, rescatar y reproducir as especies de flora silvestre presente en e area dei proyecto
que tengan importancia bioldgica para el sitlo eon énfasis en aguellas gue se encuentren
presentes dentro de la NOM-055-SEMARNAT-2010; con e propositc de contribuir a la
preservacion y Conservacion de £sas especies.

b. Especificos

e Evitar o disminuir los efectos adverses ascciados al proyecto sobre la flora presents en &l dreq
del proyecto, por medio de ia identificacion y desarrollo de métodos adecuados Para el rescate

y reubicacién de les individuos, o
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s Acciones por realizar para el rescate y reubicacion de Tiora, gue incluya aguellas especies que
por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y traspiantadas,
independiantemente de estar listadas o no, en ia norma oficiai mexlcana NOM-059-5EMARNAT-
2010, como serfan aqueilas especies de diffcii regenaracion yo lento crecimienta.

»  Accionas emergertes cuando la sobrevivencia de ios & jempiares sea menor ai 80% del totai de
ios individuos, considerande un periodo de seguimisnte de ai menos cinco anos,

* |ncrementar la densidad poblacional de ias especies que se iocalizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, taies como reforestacidn, reubicacién,

propagacion, entre otras.

« Establecer medidas de proteccién para evitar que ia vegetacion residuai ¥ ia establecida en 2
zora del proyecte sea danada por incendias forestales o animales domesticos.

«  Proteger las distintas dreas de uso termnporai de ia ejecucion dei proyecto, con vegetacion para
disrminuir ios grados de erosidn.

« Extraer las especies de lento crecimiento, cuye habitat o distribucion sea restringido, para s
redbicacion.

s Utilizar los métodos adecuados para el trasiade v reubicacidn de ios individuos de especies de
fiora silvestre.

« Rescatar a los individuos de flora sivestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitar perpetuar las pobiaciones o gue pudieran ser afectadas por e proyecto.

« Trasplantar individuos de flora sivestre con posibllidades de supervivencia al traslado y
reubicacian.

» Selaccionar sitios de reubicacidn rednan condiciones ambientales equivaientes a ias dreas
donde fueron rescatados los individuos.

¢« Delimitar los sites de reubicacion de flora silvestre, promoviende su proteccion vy vigilancia,

«  Evitar i3 sobrecarga de especies de fiora siivestre en los sitios de reubicacion.

s Concientizar v sensibilizar a los trabajadores acerca de ia importancia bicidgica, ecolégica v
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el drea dei proyecto.

s Obtemer uma sobrevivencia del B0% de ia pianta rescatada y reubicada, para ia cuai 92 ejecutaran
actividades de proteccion y mantenirmiento una vez gue sea reubicada en el sitio seieccionada.

m. METAS

= Se reslizard el rescate y reubicacion, en ias &reas donde exista remocién de vegetacion,
principalmente para ias especies de interés presentes en ias 16095 hectdreas, que corresponden
a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicacién propuesta es de
11335 ha, que carfesponde al area de afectacion temporai dei proyecto.

« Con base en la estructura de la comunidad vegetai y en ias condiciones de los ejernpiares, se
rescataran v reubicaran 169 individuos correspondiente a 5 especies de cactaceas existentes en
el predio v esta actividad se llevara a cabo a lo iargo dei drea de afectacion temporal.
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s Reforestocidn de 11335 hectdreas de afectosidn termparal por & proyecto, con ef establedirmiento
de uno reforestacion con ung derisidad de plantacidn de 1283 plantas por hectdrea (o tres
bolilln), en & dreo carrespondiente o ig vegetacion de matorral crasicaule.

« L sobrevivencia de los ejemplares ai ano de haber sido reforestadas, reseatados y reubicadas,
debera de ser, camo minimo, del 80%.

Las especies de flora contempladas para rescate se muestran en la siguiente tabla,

Meta de rescate de plantas

Total de
Mo, Marnbre Cientifico Mornbre Cornun plantas a Técnica de rescate
rescatar
1 | Cylindropuntio orbusculo Calddn delgado 1 trasplante
2 Myrtillococtus geometrizans | Garambullo B prapagacion vegetativa
3 Opuntio icterica MNapal Espina Blanca iy propagacion vegetativa
4 | Opuntio rabusta Nopal redendo 0 propagacion vegetativa
5 | Opuntic tomentosa Nopal lengua de vaca 87 propagacion vegetativa
TOTAL 169

Las especies de flora contempladas para reforestar &2 muestran en la siguiente tabla.

Meta de especies a reforestar

T : Mumerode -
[Na. Nombre cientifico Nombre comun plantas Crigen
1 Acocio pennatulg Tepame 407 Vivero
2 Bursero fogoroides FPapelillo amarillo 142 Viverc
5 Celtis coudato Zaro 20 Vivero
4 E yaentkardtio polystochya Palo dulce &l Vivero
5 Ipomoea murucoides Qzote SR Vivero
G Prosopis loevigota Mezouite 234 Vivero
TOTAL TS
V. METODROLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Metodologia para & rescatg
Trasplante:

+ Para la extraccion se usard un rapapico © una barreta, con ia cual se aflojard el terreno donde se
ubica cada planta.

+ LA excavacion =e hara a una distancia aproximada de mas meros 20 em, ¢on respecto al contorng
de la planta, entonces se podrd jalar ia plarta suavernente con la mano para no Tormper las raices.

» %o deberd sacar a la planta con parte del sustrato (eepelldn), usando una pala recta con | que s
aflojard el terreno y posteriormente introducird, tratande de extraer la rayor parte de suelo junto
con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las rafces de
la plarta.

« Sa debera realizar ia extraccién de las raices compieta eon e objeto de  garantizar

supervivencia de los individuos.
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s Para las plantas que habitan =obre ias rocas se debe abrir ia grieta o romper la roca con martilic
para extragr la planta sin dafiar sus raices.

» Para efectuar estas acciones =& debe usar equipe de protecciom: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesionas y Una paia y/o triddente (pequeios) de jardinero.

s LIna vez extraida la planta se deberd limpiar & cepeiion eliminando ias raices viejas v |a tierra
gastada. Se deberd proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexibie. Sijas raices estan
sanas y la tierra no muy gastada, se conserva & cepelldn; en caso contrario se raspard el cepelion
para que la tieTra se desprenda. Se aconszeja dejar que las raices sequen un poco. Posteriormente,
la planta serd coiocada en una maceta, balza de papel estrazs, papel periodico o sacos de yute
para =u trasiado ai sitio de reubicacion o vivero.

El rescate y reubicacion se llevard a cabo de forma previa al inicie de las actividades de desmonte y
despaime, una ver gue la brigada topografice de l empresa constructora cojogue las estacas o
maojoneras que delimiten ei drea gue sera sujeta a cambio de use de suelo.

Transporte

Después de la extraccion se realiza e transporte de las piantas ai jugar preparado para su recuperacion
(vivers). Las plantas pequerfias se pueden transportar en cajas de carton, plastico o madera, de preferencia
separadas con papei periodico, huie espuma o ramas de ia Zona. La finalidad de esto, es gue estén fijas
para evitar que =e golpeen entre ellas o se rueden y se dafien una a otra,

Las plantas grandes, se pueden transportar de varias maneras, culidando acomedarlas de tai forma que
nose dafen entre =i

a)  Acarreadas jJunto con la estructura que e Uso para su extraccién y transportadas con gria o carmion
al lugar cercano ai sitio donde se coiocaran.

B}  Para plantas barriliformes o giobosas es posible amarrarias con cintos de manta o hule, que permitan
levantarla o acostarla sin dafar ias espinas o taios.

©) Para evitar golpes durante & corte de brazos, es factibie usar costales de manta o cualguier otro
material, para recibir la parte cortada y evitar el corte,

Recuperacién en vivera

p
' et - - - il (=] 1\
Una vez trasladadas las plantas a ios sitios definidas como vivero temporai, en donde pasaran & tiempo \,() \
necesario para recuperar las condiciones de ias plantas necesarias para sU posterior relocalizacion.

£l vivere temporai =e localizard en ios centros de acopio de tuberfa con los que cuenta ia empresa \\
promovente. Aqui el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover e crecimiento de las raices, aplicar Tertilizantes foliares para fortalacer jas

plantas, eliminar las malezas gue compiten por los nutrientes, reaiizar podas, retirar |05 individuos

muertos y vigilar s estado de salud en generai.

Las plantas que presentan dafios, deben pasar por un proceso de curacitin. Este va a depender de| dano
que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesoes de curacion ségun,_sea el caso. S i@
planta presenta dafios mayores en ias rices, es necesario retirar la parte dafiada con héerramientas de
corte, como tijeras o cuchilias desinfectadas con cloro o Benzal, 5e debe aplicar azufre en polvo en @ parte
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dafiada y dejar ventilar para queé cicatrice. También se pude utilizar calde bordelés, el cual es una
combinacion de sulfato de cobre, agua y cal disusita.

Curacion de individuos

Todas las plantas de cactaceas, incluso aguellas gque ne presentan darfos aparentes, deben pasar por un
proceso de curacion, Este va a depender del dano que tenga la planta, pudiendo pasar por algune o todos
los procesos de curacion segln sea & caso.

Curacién y desinfeccidn de las raices

Si la planta presenta darios mayores en las rices, es necesario retirar la parte danada con herramientas de
carte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. e debe aplicar azufre en polveo en la pare
dafada y dejar ventilar pafa gue cicatrice. Tambidn se pude utilizar caldo bordelds, el cual &5 una
combinacién de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Curacion de golpes y heridas

Cuando una planta ha sufride golpes o lesiones comsiderables, es necesario dejarlas bajo observacidn
constanta. Es muy comun que despues de haber sido replantados, los individuos heridos presenten
pudricion del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiade blandas o
de color ascuro que pudieran causar la muerte de la plafita. Las plantas con pudricion se deben cortar
can herramientas desinfectadas hasta lleger a 18 parte sana, gue se identifica por tejidos mas firmes. En
este momenta se siguen las recomendaciones para la cicatrizacion.

Clcatrizacion

La cicatrizacion implica dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccion hasta la formacion
He tejido suberoso (encrostamiento). El procese de cicatrizacion consista en mantener las plantas en
lugares secos y frescos, a media sombra, sin gue tengan contacto con &l sueio. Para este fin se puede usar
cartén o rarmas, separadas una de otras con suficiente espacio para permitir aireacion y entrada de |uz.
Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas.

Enraizamiento

Se permitird gue la planta genere nuevas ralces para su posterior restablecimiento v s realiza una vez
que han sido curadas la partes dafiadas y ha cicatrizade la raiz. Para poder sobrevivir, las plantulas
menores a ¥ am deben ser trasplantadas en una Mezcla de sustrato desinfectado (combinacion de tierra
francoarenosa, Una de arena y media parte de tierra arcillesa), ya sea en charolas o macetas. Esta mezcla
se puede sustituir por una mezcla de tierra de la regién, siempre y euandeo tenga buen drenaje.

Para piantas sin raiz se aplica enraizador en polvo adicionados con fungicidas, y procurado gue cubra o
que era la zona radicular, Se establece la planta en una mezcla de suelo esterll o arena que debe
mantenerse humeda hasta la generacidn de nuevas raices Ccomo se Muestra en la siguiente figura. E
enraizamiento puede hacerse directamente en campo o al mMomentao de reintroducir la planta.

LA T

)
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Cabe destacar que deberan registrarse en una bitacora, las entradas y salidas, asi como 2 evaluaclén del
desarrcllo de los Individuos en &l vivero.

Propagacion vegetativa del género Opuntia

Las espaecies del género Opuntia sp par su tamano es muy dificil ef trasplante, se ha optado por su rescate
por rmedio da su repraduccion asexual por medio de pencas y fracciones de pencas.

Se utilizara como material reproductivo los cladodins © pencas, esta técnica es la mas segura y viable,
pues con este método =e garantiza mantener las caracteristicas de la planta madre de donde fueron
extraidos los cladodios o pencas.

El periodo en &l que s tendrd que realizar la colecta y establecimiento de esta especie es al temporal de
las secas ya que en esta época del afo las heridas cicatrizan pronto v s= reduce & dafio par hongos o
bacterias, fas pencas 52 obtendran solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de
zanidad tendran que ser desechadas para evitar la propagacion de problermas sanitarios.

Se realizara fa coleota de cuando menos 5 pencas para su plantagidn con distancia entre hileraz de 1
metro v distancia enmtre plantas serd de Q5 metros, la profundidad de plantacion sersd de 10 a 20 cm, por
las condiciones del terreno gue es= ladera se establacerdn en terrazas pero siempre evitando
encharcamiento. Una ver establecida la plantacién se realizara la fertilizacion con fertilizante organico en
una cantidad de 50 gramos por cladodia plantado.

Metodologia para la_reforestacion

La reforestacion se llevara a caba en el terreno con las condiciones adecuadas para plantar, ¥
paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un tiempo de preparacién a las condiciones de
campo de modo que puedan resistir rmejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas
actividades las plantas se transportan al terreno elegido para reforestar y comienza B plantacién en las
cepas previamente abiertas. Los terrenos que en su colindancia se presente amenaza de pastoreg se
cercan con la finalidad de prevenir gue el ganado pueda ramonear la plantacion. Logue sigue al finalizar
la plantacidn e llevar a caba el monitareo y rnantenimiento, yven el praceso se determinard la necesidad
de reposicion de plantas de acuardo con la rmeta de sobrevivencia propuesta

Calidad de planta y procedencia

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en carmpea, es muy importante queen &l vivero se
elijan las plantas rmés vigoresas, lbres de plagas v enfermedades. Entre los criterios generales de calidad
de planta estan fos siguientes:

a Lla raiz deberd ocupar por o menos g 50% del velumen total del envase
b.  El didmetro basal del tallo debers ser mayor o igual a Q.25 cm
& Por lo menos una cuarta parte de fa longitud total del tallo con tejida lefioso, endurecimiento

En el vivero, una de las etapas cruciales es el endurecimienta. En esta se trata de someter a las plantas a
una aclimatacién en candiciones sirmilares a las que se presantan en el medio natural, s decir reduciendo
les niveles Optimos gue se mantienen en los viveros. En esta etaPa se debe de reducir unpoco

2=
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la planta yse le expone mas a la radiacion solar directa en caso de que haya sido producido bajo la somibra
parcial.

Una vez considerado lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del
transporte de las plantas a ias areas seleccionadas para reforostar.

Transporte de plantas

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos cerradoes v trasladar las
plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y la insolacién, vy evitar con ello su
deshidratacion, De ser posible, come mMinimo debera brindarse proteccidn a las plantas, redeando la
carroceria del camidn con costales,

En cuante al acornado de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehiculos ¥
disminuir los costos de transporte, s conveniente construir estructuras sobre la piataforrma de carga con
al objeto de acormzdar dos 0 mas pises, de modo que e estibade no dafe a las plantas.

Al acomodar las plantas en el camidn, es importante cuidar gue oS envases sean de las mismas
dimensicnes con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas,

Es necesario procurar que con el Mavimiente del vehiculo las plantas nose muevan, Por ello 85 necesario
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camidn, sin apretar los envases. No & recornendable
estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo s @ tiermpo de traslado es largo y |as piantas presentan un
buen dasarrallo de tallo y hojas.

Para estibar las plantas se deben traspalear [os envases de manera que las bolsas de arriba ne aplasten a
la planta de abajo. Ademds, se debe cuidar que el tailo y hojas de las gue guedan abajo nose doblen ©
quiebren. Tarmbién es importante considerar el tiempo de trasiado para reducir &l estrés de las plantas, &l
cual idealmente no debera rebasar tres horas. Asimisma, 28 debe evitar los golpes, lo cual afecta ja calidad
de planta v su supervivencia una vez plantada, por lo gue estas actividades se deberan de levar a cabo
con cuidado. Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por k& base de fa bolsa que jas
contiere,

La procedencia de las plantas es un factor por cansiderar para establecer las medidas que sean necesarias
para evitar o reducir e estrés en ias plantas.

Preparacion del terreno

Un aspecto que influye en la supervivercia es el tipo de preparacidn del terreno. donde este influye
directamente en e volumen de agua infiltrado en la zona radicai de la plata.

La preparacion del tefreno se realizard manual cuando & terreno se encuentre escarpado con yuda de
herramientas basicas como azaddén, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o rmachete, entre otras. Con
este rmétodo solo se trabaja en & area donde se colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias y
la pérdida de suelo por la pérdida no requerida.

Cuando sea posible la preparacion Mecanizada se utilizardn implementos agricolas tirados Por traccion
animal o rMmagquinaria.

Si o suelo s emcuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30% la
preparacion se puede hacer con un subsolador tirado per maquinaria. Estas acciones favorecen |2
captacion de agua de lluvia y crean mejores condiciones fisicas para e desarrolle de |a planta.

Para la preparacion del terreno, se consideran entre otras |as siguientes actividades a realizar:

Q\'_fﬁl}l
=ERA kh
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Deshierbe

Consiste en 3 eliminacion de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el establecimiento de
la plantacidn. Es importante mencionar que nase eliminara por completa la cobertura vegetal, sino gue
Unicamente se realizard un chapeo en e drea donde se van a establecer las lingas de plantacion.
Considerando la pendiente del predio, el chapeo se llevard a cabo de forma manual,

Trazado

£l trazo se hara de forma perpendicular a ia pendiente y bajo un diserio de tresbalillo. Para la delimitacidn
de lgs sitics definitivos en los que s2 estableceran los arbeolitos, se utilizard una cuerda con nudos ©
sefalarrientas a cada intervalo periddico segln corresponda ia separacion, en los que se sefalara con
una leve rermocién del suelo para indicar ai lugar exacto en el que debera abrirse una cepa.

Sisterna de plantacidn de Latlfolladas

El tarmano de las cepas tiene relacion con las dimensiones del envase utiizada para la produccion de las
plantas. En términos generales, gl tamarto de la cepa deberd tener de 3 a 5 veces masgue @ tamario del

cepaiidn de la pianta.

Lz identificacion de condiciones clirmaticas v topograficas es relevante para proponer las zanjas gue s&an
mas adecuadas a los reguerimientos de piantas, siendo por ejermple en condiciones semiaridas (climas
B) ia mayar captacion y retencidn de agua.

La definlcion del tipe de cepas a emplear estd en funcidn de las condiciones climaticas, topograficas y
edéaficas. Para fines de este Programa de reforestacion =e identifican dos condiciones: @) terrenos fuera
del derecho de via, v b) poligonos de afectacion temporai. En ambos casos se determinara de manera
genérica el sistema de cepas gue puedan s&r em piead as.

En la iError! Nose encuentra el origen de la referencia. se presentan los grupos climaticos del trazo del
proyecto en candiciones topograficas de iaderas yen planicie; segiin sean las condiciones de los terrenos
a reforestar se tiene identificado ei tipo de cepa mas adecuado para la reforestacion,

Para el caso gue nes ocupa se utilizard el método de cepa comin con terraza individual o también
ilamada sistema espafiol.

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm. En torno a ella se construye un cajets de més omenos Tm
de didrmetre con una profundidad de 10 a 15 cm o en su parte mas honda. La finaiidad dei cajete o5 captar
el agua para @ planta introducida. En el centro de b cepa debe coiocarse la planta pero no debe estar en
la parte mas honda dei cajete, para evitar que el agua captada inunde ia cepa. La planta debe quedar
ubicada en la pared inciinada dei cajete gque estd pendiente abajo.

Una vez intraducida la planta se colocan tres piedras, o mas dependiendo del tamafio, en torno a su base,
con |3 finalidad de evitar la evaporacicn det agua contenida en e suelo subyacnete, impedir el brote de
malezas, proteger a la planta de los incendios y pisoteo de ios animales, amortiguar las termperaturas,

Este sistema es adecuado para terrenos con pendiente moderada a plana y que présentan escasa
precipitacion y suslos compactados.

Plantacion

En esta seccion se describen ias caracteristicas que deberd tener la plantacion en cuanto a suU arreglo
espaclal, la densidad de plantacion, los errores a evitar, época de siembra, asi como materiales necesarios,
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Arreglo espacial

El marqueo de plantacion s a tresbolillo consiste en aue las plantas ocupan en el terreno cada uno de
los vértices de un triangulo equilatero, guardande siempre |2 misma distancia entre plantas gue entre
filas.

Densidad

La densidad se refiere al ndmero de planas por wnidad de syperficie. En los distintos tipos de vegetacion
& marmero de plantas por hectareas varfa en funcién de multiples variables armbientales, sin embargo, se
pueder recorocer algunas generalidades gue permiten asignar un espaciamiente adecuado para |a
reforestacion. Para muestro caso se aplicard un espaciamiento de tres meatros en un arregle de tresbalillo,
terjendo una densidad por hectdrea de 1,283 plantas.

Para el presente prograrma, solo se estd considerando la planta de las especies arbdreas. Sin embarga, en
esta misma area de reforestacion, se estaran estableciendo la planta procedente del rescate, gue se
cuantificaron en 169 individuos, gue, por las caracteristicas de forma de crecimiento y tamana,
perfectarmente se pueden establecer entre las especies arboreas definidas en el presente programa.

Consideracion para plantar
Las practicas comunes para llever a cabo la plantacidn son [as siguientes:
a Se debe quitar el envase de [a planta sin dadar la raiz.

b Antes de colocar @ arbol en la cepa, s2 agrega |a tierra superficial (gue es 8 mas fertil) para que
la planta tenga mejor disposicion de nutrimentos.

¢ Despud s de haber colocado la planta, se rellena con |a tierra més profunda y se compacta |a tierra
de forma que mo quede tan fuerte para permitir l2 aireacian y drenaje en el susio.

d. Se recormienda apisonar ligeramente & suelo para que no queden espacios de aire en 2 cepa y
ovitar la deshidratacidén de |z raiz de la planta.

Epoca de plantacidn

La época de la plantacion depende de la época de luvias, que, de acuerdo con la informacion
climatolégica de la zona, la termporada de lluvias inicia en &l Mmes de junio, por lo que se sugiere iniciar a
plartacidn durante los meses da junio vy julio y aprovechar las lluvias de agosto y septiembre.

Protaccion
Bl objetivo de esta actividad et evitar la destruccion o dafio de la reforestacion por posibles agentes que
pueden ser contralades por e hembre.

Er este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal del dafio a la reforestacion, y proceder
airmplernentar la proteccion especifica y adecuada, considerando su opartunidad, los materiales a utilizar,

la participacion de factores extremos,

V. LUGARES DE ACOPIO

La ubicacian del sitio de acopio temporal para las especies rescatadas, s& ubica en un predio peor g que
atraviesa el trazo del gasoducto v == pretende habilitar una parte del predieo en donde =2 tieng un uso
agricola y cuanta eon agua y la facilidad de vias de acceso.

5t W
= —e e, — . e el .o 2:
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El &rea considerada para ser habilitada para el resguardo vy recuperacion de los individuos rescatados
cuenta con una superficie de 6814 m?* drea suficiente para albergar las plantas que se rescaten.

Coordenadas del proyecto ¢oarderadas UTM DATUM WGSB4 del drea del vivera ternporal
116 del primer parrafo dela | VERTICE X Y

LGTAIP y 113 fracciéon I de
la LFTAIP.

Vivero parag aclividages de reforestacion,

Para la reproduccion de las 1454 individuos que se encuentran distribvidas en & especies, serd un vivero
habilitado el cual deberd de contar con infraestructura adecuada gue brinde |os estandares de calidad de
la planta requerida, esto =N un predio con posesion de la ernpresa para la recuperacion de las especies
forestales.

Los individuos rescatados en la superficie sujeta a carnbio de uso del suelo seran llevados de rmanera
inicial a un sitio de acopio, donde serdn mantenidas hasta la conclusidn de a etapa de construccién para
ser reubicadas postericrrmente en las areas de afectacion temparal del proyecto previamente designadas.,
Coordenadas del proyecto
116 del prlmer parrafo dgl:mrdenadas (Datum WGS84- Zona 14) de sitios de acopio de especies rescaladas.
L Coordenada

LGTAIP y 113 fraccién I de X Y
la LFTAIP.

VI  LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION.

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea reubicar Ios
individuos rescatados v a reforestar correspenderian a la superficie de afectacian termporal de cada una
de los propietarios inveolucrados en |a salicitud de autorizacion de carmbio de uso del suelo.

Ubicacidn donde se plantea llevar a cabo la reubicacion de las especies rescatadas y reforestacion,
proyectada en Sisterma Universal Transversal de Mercator (Daturm WGS84- Zona T4),

Coordenadas de |a Franja de Afectacion Temporal por poligono forestal en Matorral Crasicaule.
Poligono | Area(ha) | Vértice CoorX | CooryY

Coordenadas del proyecto
116 del primer parrafo de
la LGTAIP y 113 fraccién I
de la LFTAIP.

.
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Poligono Area (ha) Vértice Coor X Coor Y

Coordenadas del
proyecto 116 del
primer parrafo de la
LGTAIP.y 113
fraccion I de la
LFTAIP.
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Poligano

| Area(ha) |

Vértice

CoorX | CoorY

Coordenadas del
proyecto 116 del
primer parrafo de
la LGTAIPy 113
fraccion I de la
LFTAIP.

——
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proyecto 116 del Oficlo W° ASEA/UGH/DGGR/0175/2019
primer parrafo de la
LGTAIPy 113
fraccion I de la
LFTAIP.

Vil. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Se deberan realizar mantenimientos perigdicos a los ejemplares rescatados. la frecuenca  del
mantenimiento dependera del tipo de especie v la época del afio. Durante las visitas de mantenimiento,
seran revisados los ejermplares, evaluando la condicion de los organisrmos rescatados, levando un control
estadistico de la mortaiidad de estos

Una vez que s= ha realizado la plantacion de las especies rescatadas, es necesario dar mantenimiento al area
para asequrar el éxito del program a, Entre los aspectos a considerar en el mantenimiento del drea reforestada
estan, o riego, la fertilizacion y e contrel de piagas. Cabe mencionar que & diserio de la plantacion y eleccion
del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta la reduccicin de las actividades de mantenimiento.

A continuacion s describen las actividades de mantenimiento que pueden aplicar a o reforestacion del
area:

Reposicion de indlviduas

Se realizard a afo siguiente del establecimiento de ia plantacién para la reposicion de las plantas muertas,
respetando ia mezcla de las especies, de esta actividad se realizara considerando un 30% de mortandad,

Deshierbe

El control de la maleza es recomendable reaiizarse en las primeras etapas, ya que son més susceptibles a ta
cormpetencia per luz, agua y nutrientes, esta actividad consiste en eliminar toda vegetadon indeseabie due
lirmite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera marual o mecanica empleando diferentes tipos
de aquipo y herramientas,

Fertiiizacion

En caso que las plantas presenten deficiencia de Nutrimentos se propone utilizar en principio fertilizantes
arganicos, tales comeo estiércal, gallinaza, composta o residuos arganicos, en su defecio s2 pueden emplear
fertiizantes sintéticos, para que los fertiizantes nose pierdan estos deben de ser disustos en yna solcion
humeda det suelo y estar cerca de la planta, se mantendrd la superficie cubierta con regiduos (hojarasca),
para que esta area genere hurmedad y se estimule el crecimiento de las raices superficiales a fin de absorber
y movilizar fos nulrigntes.

Control de plagas

Diversos agentes patogenos pusden afectar una o mas partes de los arboies, dando coma resultado |a
reduccidn del crecirmiento o en casos severos, la muerte del arbolado. Por e5te motive & imPertante
implementar acciones de prevencion, yen su caso de control, para reducir sus éfectos.

Una de la formas para prevenir la ocurrencia de plagas es usar mas de una especie en |a reforestacion, es
SER
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decir tratar de evitar los maonecultivas.
Algunas madidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

4 Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de ks plantacion con el fin
de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo & trafico de personal y vehlculos en
853 area.

b. Elirmimacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sermbradioy sus
alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas © enfermedades.

¢ Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita fa anegacion de las zonas bajas de
la plantacian, dificultando asl & desarroflo de plagas o enfermedades.

i con las rmedidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de control:

a Remocion ydestruccian manual, Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en rarmas,
corteza osuelo, @& levard a cabo la rermocidn manual de las pupas vy destruirlas en el sitio para cortar
&l ciclo del insecto.

b, Tala de salvarmente. Bn ¢aso de que nose pueda radicar el agente causal de la planta se levara a
cabo la elirminacion tatal det arbolado en una o més dreas de la plantacion con & fin de erradicar la
plaga o enferrnedad en un drea deterrminada, Estas se denominan focos de infeccion debido a su
condicién. Los arbofes derribadosy &l rnaterial secundario (ramas y rarnilias) e deben de tratar en
sitio.

En caso de ser necesario &l uso del contral bioldgico, serd necesario hacer una evaluacidn sobre |05 riesgos
fue puede presentar su uso. Asimismio, para el caso de insecticidas o fungicCidas, s deberan seguir las
recornendaciones sobre su ermpleo en cuanto a la concentracion adecuada, el método de aplicacion ¥y en
general el Manejo de las sustancias. Es importante senalar que se debera hacer una correcta disposiclén de
lns envases y los materiales asoctados al uso de los pesticidas para evitar contarminar el suelo y & agua,

VIll. EVALUACISN DEL RESCATE ¥ REUBICACION (INDICADORES)

El rmonitoreo de la reforestacitn consiste en dar seguirmiento al programa a través de indicadores, gue
perrnitan evaluar los resultados del programa, Sin duda es esencial la retroalimentacion que se pueda
obterer del monitoreo para detectar problemas o fallas,y aplicar oportunamente las medidas correctivas.

Periodicidad

Para realizar el monitores de la refarestacion, es necesario realizar evaluaciones periddicas en todas jas dreas
reforestadas. Se recormienda le realizacion de evaluaciones anuales al final del periodo de sequia, una vez due
hayan pasado los factores mas criticos para una reforestacion gue son fas heladas, las cudles se presentan
durante & [nverne, v las sequias que e presenta durante s primavera,

El pericdo da rmonitoreo estard en funcién de los recursos disponibies, sin embargo, en el caso de
raforestaciones es recomendable realizarlo hasta gue se considere gue la reforestaclon se ha establecide, o
cual ocurre durante los prirmeros tres a cinco afos edad del arbolado; es decir gque las evaluaciones anuales
planteadas al inicio se realizaran por Un periodo de tres a cinco afios, en funcion del proyecto.

Al WA
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Indicadores

Un indicadar es un elementa ambiental gue no interesa por s misma sino por la informacién gue trasmite
sobre e estade del sisterna del que Torma parte, ode alguna porcidn o elemento de este. Bl indicador mas
adecuado para evaluar dicha medida mitigatoria es la sobrevivencia de la plantacion de reforestacion, |a
evaluacitn del estado sanitario, y la estimacidn del vigor de la plantacion. En | iError! No se encuentra el
origen de la referencia. se presentan los estimadores de cada une de los indicadores que se emplearan en
el monitoreo.

Indicaderes v estimadores de la reforestacion,

Cindicador Estlmador
Sobrevivencia p=%':_: % %100 Dénde:
=1 sumnatoria de los datos de acuerdo con la variable a @
m
p= proparcion estimada de &rboles vivos
ai= numerg de plantas vivas en & sltio de muestreo |
mi= numerc de pantas vivas y muertas en o sitio de
rmuestren |
Estade sanitario ps_z%-:’:_::i_' % 100 E?Tl Surmatoria de los datos ¢e atuerds con & variable So
ps= proporcion estimacda de &rboles sanos
Si= narmera de drbolessanos en & sitio de rouestreo /
al= numers de plantas vivos en el sitio de muestreo |
Vigor de ls plantacidn Dv:%;i,',’—l%x 100 ¥F = 1 Sumateria de los datos ¢k acuerdn con la variable v o
= a
pv= proporcidn estimada de drboles vigorosos
vi= nomere de drboles vigarosos en d sitio de muestren |
ai= ndmero do plantas vivos en &l sitlo de muestreo |

Los indicadores selecciornadns consisten en o siguiente:

Sobravivencia. Bz &l indicador mas importante para determinar & axito de una reforestacion, puesto gue
indica la proporcién de &rboles vivos respecto al numero total de drboles plantados en o 4rea reforestada,
Para abterer la sobrevivencia de una reforestacion se extrapolan los datos obtenidos en |l superficie de
muestreo a la totalidad de = plantacién. Pare cada unidad muestral se determinard & numero de arboles
vivos v el nimero de arboles rmuertos.

Sanidad. Permite conocer la proporcion de arboles sanos en la reflorestacion, Se considera due un individuo
estd sano cuando no presents dafios por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus
estructuras, Se utilizan dos términos sano ¢ enfermo, S kB planta en & momento de [ evaluacion se
encuentra plagada o enferma se detarminard & agente causal.

Vigor. De acuerdo con & Manual basico de Practicas de Reforestacion, de la Comision Nacional Forestal, &
vigor se rafiere ala propercion de los drganos vigorosos del totat de los arboles vivos. 5e utilizard a clasificacion
propuesta en el manual, la cual considera ios siguiantestipos: Bueno, cuande planta presenta follaje denso,
color verde intenso y tiene ampiia cobertura de copa; Regular cuando & arbol presenta wn folaje menos
denso, color verde seco a amarllento y un foliaje medio; Majo, se refiere cuando g folaje es anjr?tnpll_‘? M, Poco
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y con hojas débiles.

De acuerdo con los resultados de los indicadores serd preciso implementar las medidas necesarias para
alcanzar los objetivos de @ refarestacian, que en esta etapa versan en su establecimiento. Durante &l primero
o seqgundo ano, i actividad mas comun serd la reposicion de la planta muerta, con probiemas de sanidad y
no vigorosa,y con elio aicanzar un porcentaje de sobrevivendia aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que
ia reforestacion llegard a su etapa adulta y permitird curmplir los objetivos de compensacion o mitigacion
amhbiental. En casos extremos, podrian ser necesarios actividades para & control de plagas o enfermedades,
sobre todo en ecosisternas tropicales.

Monitoreo
La esencia del monitores es advertir sobre alguna situacion fuera de lo deseado. S el problerma se identifica

tempranamente, este puede =er manejado mientras ias soluciones costo-efectivas son disponibles, E
manitoreo es también critico para medir el éxito de algin programa; un buen monitoreo puede demostrar
gue o manejo estd funcionando y provee evidencia que soporta la continuidad del manejo en.

En e caso del presente programa, e monitoreo estard orientade a evaluar el desarrolle del programa dge
reforestacian de manera que se detecten problemas en el establecimiento de las plantas para poder llevar a
cabo las acciones que amerita la sityacian. B monitoreo permitird conocer la condicidn de la plantacion y por
consiguiente dar respuesta en caso de sefales adversas para atender va sea mediante mantenimiento y
cuidados que necesite (pada, deshlerbe, fertlizacidn, raleo u otros).

Metodo de muestreo

S utilizarad el muestro estratificado en el que 52 separaran las reforestaciones por tipo de ecosisterma, bosque
termplado, bosque messfilo de montana, selvas y Zonas aridas, Una vez gue se levante la informacion se
analizara de acuerdo con esta clasificacion.

Dentro de cada poligono reforestado se emplearsd el muestreo sistematico que permite i3 distribucicn de las
unidades muestrales en toda &l drea reforestada, obteniendo una muestra representativa de las condiciones
de la reforestacian.

« Forma vy tarmafio de zitios de muestreo

La forma y tamano de los sitios de muestreo consiste en establecer sitios circulares de D0 My con un radio
de 564 m, distribuidos sistematicarmente en todo e poligono de la reforestacion v equidistantes entre =i

=« Numero de sitios de muestro

El narmera de sitios de muestro a levantar estara en funcion del tamafdo de a reforestacion y de su densidad,
con una intensidad de Muestren que va del 25 al 10% en funcidén del tamafo de la reforestacion, entre mas
pequefa sea la reforestacion mayor serd la intensidad de muestren, con kb cual =2 garantiza obtener
informacién con una precision del 90 al 95% de confiabilidad. Bl nimero de sitios de muestreo de acuerdo
con e tamano de la reforestacion se muestra en 3 siguiente tabla:

Tamario de muestra en nurmera de plantas de acuerdo con el tamano de R reforestacion

Mo. de plantas en B plantacion Ta::;::r? d;n ::Zitgsen
1000-2000 25
2.001- 6000 152
5,001- BOGO =2
8,001- 10,000 270
10,001-adente 400

|

3k
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El formate en e gue s registraran los datos obtenidos en las actividades de rnonitorea se muestra carmo
anexo

Vigiloncia

Adicionalmente a las evaluaciones y a las medidas gue se identifiguen como resultado de estas, es
recomendable ia vigilancia permanente de las dreas reforestadas con |a finalidad de monitorear la ceurrencia
de otros factores de riesgo como los incendios forestales, & pastoren, el vandalismo, | presencia espontdnes
de plagasy enfermedades. Por io cual recormendable designar a una persona que realice visitas frecuentes a
los predios reforestadosy leve un registro sobre la presencia wocurrencia de algunos de Ins factores de riesgo
ya mencionados.

Medidas de respuesta
Caomo medidas de prevencion para lograr una reforestacion exitosa, se propone la implermentacion de;

Apertura de brechas cordafuego. Consiste en abrir ineas o franjas de dos a tres metros de ancho,
dependiendo de las condiciones del terreno v & objetivo de | practica. Con [a apertura de las brechas se
busca eliminar todo e material combustible que se encuentre en [as ronas criticas de B plantacion para
evitar gque pueda provocar un incendio. Con este trabajo se logra aislar y proteger las areas reforestadas.

Rehabilitacion_de_hrechas_corta fuego. Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante
rehabilitarlas cada afio, eliminande todo el material que pueda convertirse en combustible y dafar a
reforestacion en caso de incendio. Conviene no esperar a que la brecha haya sido cubierta en su totalidad,

Colocacion de tetreros. Los letreras seran alusivos a la realizacion de la refarestacion, donde se incluird el tipo
de aspecie, superficie plantada, 370 de la plantacian, proyecto responsable y advertencias de b gue no esta
permitide hacer en €l area, como el pastores y fogatas.

Durante la época de sequias la probabilidad de presentarse un incendio forestal en los bosques termplados
g incrementa; en caso de presentarse alguna confagracién en predios adyacentes o cercanos 3 |as areas
reforestacdas éstas podrian verse afectadas. Por ko cual se recomienda realizar brechas cortafuego en el
perimetro de la reforestacion, sobre todo en los predios rmayores a1 hectarea,

El riesgo de presertarse heladas severas en areas termpladas es muy probable pudiendo afectar severamente
la reforestacion, provocando una alta tasa de mortandad de planta. Para minimizar este riesgo s recomienda
que durante & inverno nose elimine el estrato herbdceo y arbustivo gue se desarrolla alrededor de cada
planta para gue sirvan como un escudo protector. En caso de tener afectaciones se deberan de reponer fa

planta rmuerta.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES.

En 00 meses se llevara a cabo € carmbic de uso del suelo en terrenos forestales, ahora bien, es durante
estos meses los cuales se ejecutardn las acciones de rescate y reubicacion de flora y las actividades de
mantenimiento, sin embargo, & mantenimiento de las parcelas s prologaran hasta asegurar |2
sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos.

Cronograma de actlvidades para gl afio Tal 2

Actlvldad ahgl Abo
EEEEECEEEEEEEEEEEECEEEEE

ACTIVIDADES DE RESCATE

Planeagion de actividares,
traslada de maguinaria,

Flalpan, COMXK & O (55} 9128-0100, www.aseingobang FiLIAM EAWATA
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Afial Afio2

Actividad _|N|M|4m|m[E|m|_¢;fc=|*Jrfmlml%ml‘ﬂlﬁlm] of 4 o

ACTIVIDADES DE RESCATE

contratacidn de personal y ajuste
de tiernpo para compictar areas
del tramio

Programa de Rescate de Flara x
Mantenimiento en viverc de b
planta rescatada

Reubicacion de piantas
ressatacas

Mamtenimiento de 25 plantas
establecidas

Superviston y menitares Xlx x| xlmla]x|n]x|[x]x|x|x]jx]|x]x)jx|x
ACTIV

Reincorporacién de la capa de
sueto férti

Incorporacion de residucs
vegetales

Obras de conservacidn de suelo
yagua AL S
Reubicacldn de plantas T TV FE
rescatadas Faf | R
Reforestacion planta de vivers IS S O DS A
Mantenimiento de o
refarastacion

Replantacidn

Supervision y monitares sl ol x|l x| m ]| =] x]x

Cronograma de actividades para el afio 3y 4

= Ana I Afio4
e, e e I I = - s I B R s = - =) = —
Actividades de Restauracion
Mantemrmentcc?elas pl._;lntas lex ol [ I
establecidas y reforestacion
Supervision y monitoreo X b3 X x
Cronograma de actividades para € afio Sy 6
Actividad Afio 5 Afio 6
BT I I S e - O == e s B B, Y Y= - =) =
Actividades de Restauraclén
Mantemirmiento de las pla_mtas ol NIE: i ol
establecidas y reforestacion
Supervision y momitoreo X X X X

ek
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

$e entregardn informes semestrales, sin embargo, se realizard el monitoreo durante e primer afiode
forma mensual. En los informes s presertardn las actividades realizadas, gque incluirdn evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencis del material
rescatade y/o reproducide hasta completar loz 5 afios de seguimiento,

El informe de finiguito, al término del plazo otorgado en |a autorizacién para realizar |2 remocion de la
vegetacion forestal presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, hitacoras, coordenadas para respaldar a2 infermacion y de mas informacién

aque s& considere pertinente,
bt
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE ¥ REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENCOMINADC “CASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R-8", CON UNA
SUPERFICIE DE 15095 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTADO DE
QUERETARO Y APASEQ EL ALTD EN EL ESTADO DE GUANAJUATO.

Il  INTRODUCCION

La construccion vy operacion gue involucra e cambio de uso del suelo en terrenos Torestales, y como
cualguier otro proyecto incide directamente yen forma negativa sobre los recursos naturales presentes
en el sitic. De esta manera 5= afecta a la vegetacion y como consecuencia directa 8 las especies do fauna
sivestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequefios mamiferos que requieren de dicho recurso para su
alimentacion, refugio v dasarrollo en general, dejando desprotegidas a las especies de Fauna por lo gue
gz necesario tornar las medidas que perMitan su rescate y reubicacion a un sitio donde puedan continuar
COM 5Us Procesos naturales,

Los prograrnas ce rescate de fauna silvestre, es una prioridad que muestra el interés particular en I
conservacion de los recursos naturales del sitio donde =e implementa un proyecto, fomentando |a
proteccion de la biodiversidad existents. Asimismo, los planes de rescate son una buena alternativa para
al mane jo de fauna en situacionas de pérdida irrecuperable del habitat, y deben ser utiizados para las
especies de vartabrades que sean vulnerables a los impactes ambientales que el proyecto genere.

Este programa estd encaminade principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacidn del gasoducto; principalmente para
aquellas especies gue prasenten algun valor ecolégico, cultural. El término "rescate” se deberd entender
como la accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido
o algdn sitio que presente condiciones siMilares y el término "proteccion”, s refiere a preservar los hakitat
naturales v ecosisternas fragiles de alteracién, ademas de aprovechar de manera racional y
sostenidamente lps recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies,
particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categoria de riesgo, mientras que la
"conservacion', es un término que se ermplea para dencominar todas las actividades que ayuden a
mantener la calid ad v cantidad de los recursos naturales, Finalmente, el concepto de "manejo”, se refirlere
a los métodos v técnicas gue permitan manipular 3 los individuos de fauna Que tengan que ser
rescatados, conservados o protegidos.

Em este sentido, se proponen accionas que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para ello,
rescatar v reubicar especies de Fauna susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a fa
construccion del gasoducto.

En estas consideraciones, se pondrd especial atencion en aguellas especies gque pudieran estar
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento o en [as de habitos
fosoriales, dade gue sen mas propensas a sufrir darfos con el paso de maguinaria.

El programa incluird una propuesta de dreas donde los ejemplares capturades podrian ser reubicados, a
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan 2 estar en
riesgo fisico, o bien, para los casos de especies que impliguen riesgos & la vida humana, a una distancia
ain rmayor, siermpre cuidando que el habitat donde s= reubidquen sea semejante aj habitat de donde
Fueron capturados.

El presente programa estd disefiade para atenuar o disminuir los dahos que se generardn por 2
construccion del proyecto, con bases técnicas y cient(ficas. Asimismo, esta sustentado en |0 estipulado en
la Ley General del Equilibrio Ecalégico la Proteccion al Ambiente, parralos segundo y tercero del articulo
87, también en lo estipulado en &l Titulo IV, Capitulo |, Articulo 93, Péarrafo NI, de la Ley Ceneral de

d '9 \‘\

Boulevard Adeffo Ruiz Cortines 4209, Jardine: en la Montana, CP. 14210, Pagina lde T7 2
Tlalpan, CoaX t 01 (55 M26-0100, www.asea.gob.amy ettt



5 SEMARNAT | [JASEA &3

¥ AECAETARIA DEL LUTDIO AMBIENTE

R
¥ NTCUASDT WATURALES ' AGRNGIA OF SEQUMDAD, e

EHERGHA ¥ AMDIEHTE

Agencia Nacional de Segurldad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Cestion Industrial

Direccion Ganeral de Gestidn de Procesos industriales
Oficla N° ASEA/UGI/DBERI/OL79/2019

Desarrolo Forestal Sustentable, asi cormo las medidas de mitigacion propuestas en el Estudia Técnico
Justificativo para cambie de uso de suelo en terrenos forestales.

Pot ditimo, se estableceran las estrategias necesarias para realizar correctamente el manejo de los
individuos de fauna silvestre que pudieran verse afectados por las diferentes etapas que incluyen la
preparacion del sitio, construccion y operacidn del proyecta “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a
Salamanca R-8".

.

QBJETIVOS

General

Establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles scbre las especies de fauna
que pudieran presentarse en & drea del pollgono del proyecto sujeto a cambio de uso de suelo
de terrenos forestales, yen su caso del drea de influencia det proyecto.

b. Especificos

Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden realizar,
ncasionen &l rmenor danc poslble a a fauna,

Rescatar v reubicar a lps individuos de fauna silvestre, que ze encuentren dentro de las areas
sujetas al desmonte y construccién en 16095 heclareas destinado al proyecto del Gasoducto en
especial las especies que se encuentran incluidas en la NOM-052.5EMARNAT-2010 en lus sitios
definides y autorizados por la autoridad cormpetente.

Identificar especies prioritarias de conservacion e instaurar rmedidas de proteccion y conservacion
da la fauna dentro det predio durante las etapas de construccion y operacion.

Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
rnejoramiento de habitat en la zona.

IFriplermeantar un programa de sefalizacion para la proteccion de las especies presentes en los
sitios del proyecta, asl cormo de la fauna migratoria que wtilice el drea,

ALCANCES

El presente programa de proteccion y ahuyentarmiento, aplica para laz especies de fauna silvestre gue
pudietan verse afectadas o desplazadas por |2 ejecucion de las actividades de carmbio de uso de suelo.

Roulevard Adolfe Rulz Cortines #2039, Jardines en la Montana, CB. Wi,

Listado de especies polenciales

No. Clase Espegie Nombre comin NOMO5S
1 | Amphibia |Anaxyrus compactills Sapo te Meseta -
2 | Amphibia |Anaxvrus cognatus Sapo oe espuelas -
3 | Amphibia [ardxvrus pnctotus Sapo de manchas rojas -
4 | Armphibia |incifius eccidentdlis Sapo pinero -
5 | Amphikiet [Rhinelta mitiring Sapocamin -
& | Amphibia |Crougostar augusti Rana amarilla labradora -
7 | Amphibia |Eleutherndactylus guttitatus Rana chirriadora &
8 | Amphibia |Eleutherodoctyius verrucipes Rana chirrionera orejona Fr
9 | Amphibia |Ecnomiohyio mistympanum Calate arboricola 5
10 | Amphibia |Hvia arenicafor fanita de Cafon 5
1) | Amphibig |Hylgeximia Ranita de drbol da montana =

Tlalpan, COMX t O {55} 9126-0100, www.asea.gob.mx
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MNo.| Clase Expacie Nambra camiin NOMOSS
12 | Arrahibia |Hvlo plicato Rara plegada A
15 | amohibio |Lithobotes montezurmige Rana de Moctezuma Pr
14 | Armphibic |Lithobotes neovolconicus Rana neavalcanica A
5 | Amphikia [Lithobotes spectabilis Rana manchada -
16 | Amphibig |Lithobates tioloci Rana de Tlaloc P
7 | Amphibia |spea multiplicata Sapo monticala de espuela -
18 | Amphibio [Ambystorma velasc Ajolote tigre de reseta Pr
=] Amghx’bfu Kinosternon integrism Tortuga pecho quebrado Pr
20 | Amphibia |Lithobates berlandrer! Rana leopardo Pr
A | Amphibig |Lithobateg zweifell Rana leoparde rallada -
22 Aves  |Armphispiza biifoeata Zacatonere garganta amarilla -
23 Aves  Airmophilo rufesceos Zacatonero rojizo -
2% Aves Convus corax Cuervo -
25 Aves  |Pargbutes unicintus Aauililla de Harris -
26 Aves  |Mimus palyalattos Cenzontle
=7 AVES Antelocorma ultramaring Chara transvolcsnica -
28 Aves  |Comenlorhynchus brunneicapilius  [Matraca del desierto =
29 Aves  |Camovlorhynchus guiaris Matraca serrana -
30 Aves  |Chargdrius vociferus Charlo tildio =
Al Aves  |arden herodions CiarZa morena -
32 Aves  |Passerculus sondwichens!s Gorrion sabanero -
33 Aves  |Melozone fusco Togul pardo -
3 Aves  |\Piniio fuscus Rascador pardo -
5 Aves  |Phainopepla nitens Capulingro negre z
36 Aves Geocpecyx coiifornigouws Correcaminos -
= Aves  |Hirundo rustica Golondrina tijereta -
=} Aves Euphagus cyanocepholius Tordo oios amarillos -
) Avas  |Molothrus gereus Tordo ojos rojvs -
40 Aves  |Posser domesticus Cormion caserg -
4 Aves  |Achycinetd tholossing Cilondrina verdennar 2
42 Aves  |Colurnbing inea Toriok comuin -
4% Aves  |Corgeyes atrotus Zopilote cgmiin g
44 | Aves  |Cathortes ourd aura cabeciroia -
45 Aves Lanius ludevicianus Aicaudon verdugo -
46 Aves  |[Empidonax minimus rMosouero minimo -
&7 Aves  |Pyrocephgius rubious Fechi Toio 5
48 Aves Pitongus suwlphurgtus Churio -
459 Aves Sovorois nigricans Papamescas negro -
50| Aves  |Spinus psaltrio Dilguers aliblaneo .
2 Aves  |Tvrannus vociferon Tirano griton -
52 Aves  |Tyrannus verticaiis Tiréno palico -
14 Aves  |Auriparus flaviceps Verdin -
54 Aves  |Carduelis nsaltria dilguero dominico =
55 Aves  |Toxostomo curvirostre Cuitlacoche Pico curvo -
&BE Aves Myfozetetes similis Luisite comuin -
57 Aves  |leterus parisorum Bolsera tunero Z
=2) Aves  |Carororg cheriwoy Cara cara -
= Aves  [Saipinctes obsoletus [Trenadorein -
&0 Aves  [Setophoga coronolo Chipe audubon

Bﬂulwv“]rd Adolfa Ruiz Cortines 4209 Jardines en la Montania, G, va.'r"IO
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No.| Clase Especie Nombre comtin NOMO5S
&l Aves  |Parobuteo unicinctus Aguilifa cola rof Br
62 Aves  |Lompornis omethystinus Calibrl garganta amatista

&5 Aves  |[Cvnanthus latirpstris Colibrl pico ancho

64|  Aves  [Chondestes grommocus Garrign arleguin

&5 Aves  |Bubulcus ibis Qarza ganadera -
=] Aves  |Ardeaalbo Garza comudn

&7 Aves  |Plegadis falcinellus lhis ¢ara Gocura -
&8 Aves  |Accipiter cooperii Gavildn de Cooper Pr
5] Aves  |Accipiter strictus Gavildn pecho rufo Pr
70|  Aves  |Aguila chrigsaelos Aguila real A
71 Aves  |Buteo albicaudatus Aguililta cola blarca Br
72 Aves Buteo olbonotatus Aguilifla aura r
73 Aves  |Buteo jomaicensis Adguililfa cola roia =
74|  Awes  |Butes rmdgnirostris Aguililia caminora -
75 Aves  |Buteo nitidus Aguililia_gris .
7& Aves  |Buteo regalis Acuililla real Br
77 Aves Buteogallus anthracinus Aaullilla-negra maenor Pr
78 Aves  ([Chondrobierax uneinotus Gavilan pico gancho B
79 Aves Clreus cycnets Cavilan rastrero -
20 Aves  |Elonug leucurus Milano cola blanca -
=] Aves  |lctinio mississippiensis Milano de Misisi br
7] Aves  |Pondion haiicetus Gavilan pescador -
B3 Aves Spizaetus ornatus Agulla elegante P
B4 Aves Al X Sp0Dsa Pato arcoiris -
85 Aves  |Anas gcuto Pato golondring -
B& Aves  |Anos americang Pato chalcwan 5
a7 Aves  |Anads clypeata Pate cuchardn- nortefo =
B8 | Aves  |Angs piatyrhynchos Pate de collar 2
89 Aves Anas sireperc Pato frisa -
20 Aves  |Anser albifrons Ganso careto-mavaor -
a9 Aves thye offinls Fato boludo-rmenor -
2| Aves lAvthvo omericong Pato cabeza roja -
€x Aves Wihye collarls Pato pico anillado -
94 Aves  lAvthvo volisineria Pato coacoxtle -
% Aves  |Cairing moeschato Fato real 54
o9 Aves Ox yUra jamaicensis Pato tepalcate -
7 Aves  |Archilochus colubris Colibri marganta rubi S
28 Aves  |Calothorax luclfer calibrl lucifer -
x Aves  |Colibri thalossirus Calibrl oreja violeta -
00| Aves  |Eugenes fulgens Calibri magnifico -
101 Aves  |Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca -
02|  Aves |Selasphorus rufus Zumbador rufe -
03| Aves |Selasphorus sasit Zurmibacdar de Alen -
04|  Aves  |Aeronagutes soxaotalis Veree [0 pecho blanco =
105 Aves  |Chaeturg vauxi Venceio do Vaux S
We| Aves  |Cypseloides niger Vencejo negro -
07|  Aves  |Caprimulaus vociferis Tapacaming cuerporruin-norteno E
08| Aves |Chordeiles acutipennis Chotacabras menor -
09|  Aves  |Chordeifes minor Chotacabras zumbido -

Boulevard Aclalfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, CP. 14210,
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No.| Clase Espacla Nombre comiin NOMOSS
no|  Aves |Pholgenoptilus nuttallii Tapacamino tevii -
1M Aves  |Nvetlbius jonoicensis Pajaro estacs -
112 Aves  |Coroenms gbretus Zopilote cormun -
13| Aves Jocona spinosg Jacana nertefa -
N4| Aves |Himentopus mexicanus Candelerg grnericang
115 Aves Recurvirastrd americang Avocets americana s
16 Aves  |Bartrarnio langicouda Zargpito ganaa
n7 Aves Cellinage delicota Zaachona cormun
Lz Aves Limnadramus scolopaceus Costurara pico largo
n9 Aveas Numenius americous Zarapito pica larag -
120 Aves  |Pholoropus tricolar Falarope pico largo -
121 Aves  |Tringo flovipes Patarnarilla rmenor -
122 Aves  |Tringo melagnoleuca Fatarnarifla mayor -
123 Aves  |Geotrygon albifacies Palema-perdiz cara blanca A
24| Aves |Geotrygon montang Palorna-perdiz roiiza 2
125 Aves  |Leptatilo plumbesicegs Palerna cabeza ploma -
126 Aves Leptotila verrequxi Palora arrovera -
127 Aves  |Patogioenas foseiotd Faloma de callar -
128| Aves  |Patagioenas flovirostris Palorna morads
29| Aves |Zengidg osigtico Palermna ala blanca -
130| Aves |Zenoido mocrourg Palarma huillota -
131 Aves Meaoceryle alcyon Martin-pescador norteno -
12| Aves  |Megoceryie torquata Martin-pescador de collar -
33|  Aves  |Mamatus momiota Mometo corona azul -
134| Aves |Corcyzus gmer{canus Cuclilio pico armarillo 5
135 Aves  |Cacovizus ervthropthalmus Cuclllle pleo nearo -
136 Aves Crotophoga sulcirostris Carrapaterp pijuy <
37|  Aves  |Ployver cayona Cuclillo canela -
138 Aves  |Fualeo columbarius Halcén esmereion -
29| Aves |Folco mexiconus Halcdn mexicans A
40|  Aves |Folco peregrinus Halcon perearing Pr
141 Aves  |Faico rutigularis Haledn enano -
%2 Aves Falco soorverius Cernicalo americano -
43| Aves |Herpetotheres cachinngns Haleén guace -
4| Aves  |Microstur semitorguatus Halcén-selvatico de collar Pr
45| Aves  |FPenelape DUrpurascens Pava cojolita A
46| Aves |Cofinus virginfonus Codormiz eotul -
%7 Aves  |Cyrtanvx mortezumae Codarniz Moctezuma Py
%8| Aves |Dactviortyx thorocicus Codorniz silbadpra =}
49| Aves  |Fulico americang Gallareta americana -
50| Aves  |Gallinula chidropus Ciallineta frante roja -
1B1| Aves |Porphvrio mortinica Cialineta morada -
152 Aves  |Porzana coroling Peiluela =ora -
53| Aves  |Rollus eleqons Rascdn real Pr
54| Aves |Roilus fimicola Rascon limicoia A
65| Aves [Psaltriparus minfmus Sastreclilo -
1Be|  Aves |Eremephila alpestris Alondra cornuda -
87| Aves |Cordinglis Cardenal rajo 5
Bg|  Aves |Cordinglis sinldts Cardenal pardo E
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No.| Clase Espacie Nombre comiin NOMODS9
159 Aves  |Cvonocormpss porelling Colorin azulnegro =
160 Aves |Passering caoerulea Ficogarde azul -
161 Aves  |Possering ciris Colorin sietecolores Pr
62 Aves Possering cyaned Colarin azul -
163 Aves  |Possering versicolor Colorin morada =
64| Aves |Pheucticus ludovicionus Picognrddo pecho roea

w5|  Aves  |Pheucticus melanaocephalus Pieagardo tigrillo -
66| Aves  |Rhodothroumis celagno Picogordo cuello roic -
B7 Aves  |Softator atriceps Ficurero cabeza negra =
8| Aves  |Softotor coerulescens Picurere grisdceo -
69| Aves |Certhio americana Trepador americano -
170|  Aves  |Cinclus mexicanus Mirlg-acugEtice nortearericane Pr
T Aves  |Hoemorhous mexicanus Pinzdn rmexicano 5
72| Aves |Melgnerpes gurifrons Carpintere choje -
73|  Aves  |Dendrortyx borbatus Galina de rnonte B
174| Aves  [Melanerpes uropvaialis Carpintero del desigrto -
175 Aves Picoides scalaris Carpinters mexicano E
176 Aves VAo militaris Guacamava verde Pr
V7| Aves  |Crox rubrg Hoezfaisan A
78|  Aves  |Thrvomanes bewickii Chivirin cola ogcura &
179 |Mammalial|lepus colifornicus Ligbre cola negra -
180 (Mammalio|lutra longicaudis Mutria de o -
81 IMammalio|avivilagus floridanus Conejo 3
182 |Mommaliallepus calicti's Liebire de flancos blancos -
183 |Mammalia|Fappogecmvs nedlectus Tz llamera A
184 [MaommalialSviviltagus audubionii Conegjo del desierto -
185 [Mam malio|Lyomis frrdrotus Ratdn espinoso -
186 [Mammalia|Qdocelleus virginlanus Venads de llang -
187 MarnmclialCanis latrans Covote -
188 [Mommalia|Caonis iupus Lobo gris rmexicano z
189 (MommalialVuloes maocrotis Zorra desértica A
120 IMammatia|Didelohis viralnicng Tlacuache harteno -
81 [Mammaliallvix rufus Gato montes -
192 Marnraalla|Pont hera onca |J agurar Fr
193 |Mernmalia|Purng yagougroundi Yaguaruncli A
194 |[IMammolia|Conepatus leuconotus Zortllio de egpalda biahca =
185 |Marmmalic|Mephitis mocroura Zorrillo listadn -
196 |MemmalialMustelo frenota Comadreia -
187 MaommalialNosua narica Coati =
198 |[Mam maliciProcvon lotor rManache -
19% Mumma.‘fclﬁuiantiopreryx plicato Murcielage -
200IMammalio|Eurmops peratis Murciglago -
201 |[Mammalic|Seiurus niger lardilia 2arra z
202 |Mammalia|Molossus rufus mMurciélago mastin -
2073 |MammalialNvetinomegs femarasaccus Mureidlapo -
204 |MommalialNyetindmops rmocratis Murciglage cola suelta rmayer -
205 |MammaliviMormoops megalophylia Murciglage barba arrugada -
206 |MammalialUrocyon cingresgrgenteus Zorra gris =
207 |[MammaliglNatalus stramineus Murciétage oreja de embudo -
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No.| Clasa Especle Nembre comun NOMOSS
208IMommaliolAnoura geolff rovi Mureiélago rabdn -
20MommaticlArtibeus hirsutus Murciélago frutera -
210 |MaommaoliolArtibeus jomaicensis Murciélago frutera
21 |MammatiolArtibeus liturotus Murciélago frugivora gigante -
21 IMommaiia|Dermariurg toftecy Murcigiage frugivore toltecs -
218 IMommalio|Chiraderms salvini Murciglago ojan .
2 IMammelic|Chirodermao villosum Murciglags ol petudy -
215 IMamimatia|Choeronveteris Murciélago trampudo A
218 [Mommalio|Neotorna micropss Rata magueyera -
217 |Mommatio|Crotogenmys goldmani Tuza -
218 IMommalio|Cratogeormvs merriornd Tuza de ilana -
218 IMommalio|Crotogeormys neglectus Tuza de amales A
220 IMammalio|Cratooesrmys tylorhinus Tuza de nariz pslona -
221 IMammalio|Crotogeomys zinseri Tuza dle lados de morend =
222 \Mammalio|Thomomvs urnbrinus TuZa mexicana .
223 |Mermrnalio|Chaetodipus hispidus Ratdn de campa -
226 |Mammalio|Chaoetodipus nelsoni Ratén de abazones -
235 |Maommalio|Dipodomys mertiam! Rata cangure de merriami
206 |Maommalio|Dipedornys ordii Rata cangura cormdn -
277 |Mommalic|Dipodamys phillipsii Rata canguro del centro Pr
228|Mammalio|Di podomys spectabilis Rata canguro cala de bandera
229 |Mommatic|Liomys irrorotus Ratén espingsa mexicane
230|Mummatiia|Liomvs pictus Ratdn espinoso -
23 |Marmmolio|Perognothus fiovus Raton de abazanes -
232 |Moarnmalio|Baoiomyvs muscuius Ratdn pigmeo surefia
233 |Mommalio|Baiomys tavior ratén pigmea nartefes -
234 |Mommalio|Hodomys olleni Rata cambalachera
235 \IMaommaolio|Microtus rrexfcanus Meterorite mexlcano .
236 |Mammalia|Micratus quosicter Meterotito de halapa Pr
237 WMarnmalio|Mus musculus Ratén casero -
38 |Mommolio|Neotoma albiguln E'ata Cambln s gergania .
anca
229 |Mammalio|Neotoma gald rmani Rata cambalachera -
240|Mommalio|Neotomg [eucadon Rata magueyera -
241 IMommalio|Neotorna mexicong Rata rmaaueyvera mexicana -
242 |Mammalio|Neatamadan oistoni Ratdn de volcdn -
243 |Mammalio|Oligory zomys fuivescens Rata arrocera pigmea .
2a4\Mammalia|Cnvehomys arenicoia Ratdn saltamontes arenerg -
245|Mommalio|Qryzomys coues Fata decaus -
246 |MammalialPeramyscus difficilis Raton de raca -
247 Marnmali|Peromyscus Furvus Raton de campo nearuzeo 2
248 |Marnmeilic|Peromyscus grotus Raton pincnera Y al pan
249 [Marnmalio|Peromyscusieucopus Raton de patas biancas
250 [Mammoli|Peromyscus maniculotus Raton narteamerlcana .
25t ImMammalialPerarmyscus melanophrys Ratéh de meseta -
252 \IMarmmalialPerornyscus melanotis Ratén orejas negras -
253 \Mommalio|Perormyscus pectoralis Ratén tobilles blancas £
254 IMammolia|Reithrodont amys chrysopsis Ratén casechera de valcan =
255 IMarnmaolia|Reithrodontoys Fulvescens Ratan cosechero leanada -

ol
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MNo.| Clase Especle Nombre comiin NOMOSS
256 |Marm malia|Reit hradontomys megaiotis Ratén cosechero comun =
257 |Mommolia|Reithrodontomys mexicanus Raton cosechero mexicano 5
258 |Mammalig|Reithrodontomys mitrodon Ethi‘r;;gzechero HigkEs A
259 |Mammaiio|Raithrodontomy s surmichraosti Rat&n cosechero de montana -
260|Mommalialsigmodon hispidus Rata canera crespa =
261 |[Mommalio|Glaucemys volons Ardilla planeadora A
262 [Marmmalio|Sciurus qureogaster Ardilla vientre rojo -
263 |Mammalic|Cynomys mexicanus Perrith de la pradera mexicano P
264 |Mammalia|Qtesperrnophilis variegotus Arcillénr de roca -
265 |Marmirmelic|Cryotetis abscurd {Musarafia de la SMO Fr
2E68| Reptilia  |Barislo imbricata Lagarto alicante Fr
267| Reptilia |Mypsigleno torguota Cutebra nocturna ojo de geto Fr
268| Rentiiia |Lompropeltis trionguium Culebra real coralillo A
269| Reptilio |Masticophis taenigtus Culebra chirriadpra adornada -
270| Reptilia |Oxvbelis geneus Eeluguiila parda -
271| Reptilic |Pituophis deppei Cincuante, culebra sorda mexicana A
272| Regtilic  |Rhadingen goigege Culebra café
27%| Reptilic  |Rhodingea quinguelineata Culebra café poblana Br
274| Reptilio |soivodoro boirdi Culebra parchada de Baird Pr
275| Repgtilia |Saladaora grahomioe Culebra chata de montafa -
276| Reptilla |[Crotolus rrolossus nigreseens Cascabel de cola negra
277| Reptilio |Barisia cilioris Lagartija falso escorpion =
278| Reptilio |Senticolis triaspis Culebra oliva ratonera -
279| Reptilio |Staoreric hidalgoensis Culebra parda de Hidalgo -
280| Reptilia |Tantilia bocourti Culebra cabeza negra :
281| Reptiiia |Conopsis biserialis Culebra terrestre dos lineas
282| Reptilia |Tantillo wilcoxi Culebra mnegra encapuchada =
283| Rectilio |Thomnophis cyrtopis Culebra listonada cuell negro -
284 Reotifio  |[Thomnophis melonogoster Culebra de agus de panza negra A
285| Reptific  |Thamnophis scolaris g‘:;ibra lIstonada de montafia cofs A
86| Reptitfa |Trimorphodon tau Cutebra -
287| Reptilia |Anelvtropsis papiilosus Lombriz serpiente A
288| Reptilio |Leptotyphlops goudotii Cutebra gusano -
289 | Reptilio |Aspidoscelis gularis Lagartija rayada -
290| Reptlil  |MHolbrooklo rmocuicte Lagartiia
29| Reptilic  |Phrynosorma arbicuiore Carmatedn cornudo de montana A
292| Reptilia |Sceloporus dereus Lacartiia espinosa -
293 Reptilic  |Scelaporus cautus Lagartija espinosa timida -
29q| Reptilla  |Sceloporus cvanagenys Lagartija espinosa azul -
295| Reptilio  |Sceloparus dugesil Lagartila espinosa de duge -
296| Reptilio  |Sceloporus grommicus Chinchete de mezguite e
207| Reptilio |Sceioporus minor Chinguete espinoso =
208| Reptilic |Sceloporus mucronatus Chinchete -
299| Reptilio |Sceloparus oiivoceus Lagortlja espinosa del noreste
300| Reptilo |Sceloporus porvus Chinchete panza azut
I01| Reptlia |Sceloporus pyrocephaius Lagartija espinosa de pedregal -
302| Reptilla |Scelvporus scalarls Chinchete de pastizal
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No.| Clase Especie Nombre comin NOMOSS
303| Reptifia |Scelfoporus horridus Lagartiia -
04| Reptilia |Sceloporus spingsgs Lagartiia espinosa de callar -
05| Reptilio  |Sceloporus forguatus Capido barrado E
06| Reptilia |Sceloporus variobilis Lagartija espinosa rosada =
307 Reptilia  |Plestiodon copei Eslizén de cope Pr
308| Regtiio |Plestiodop lvnxe Eslizén encinere Pr
29| Reptilio  |Kingsternon integrum Tortuga casguito Pr

Pr= proteccion ezpecial, A= amenazada, P= peligro de extincion

Descripcidn de ia fauna

El listado faunistico que sirve de base para la elaboracion del presente programa se conforma a partir de|
levantarmiento realizado en campo rmediante el cual se obtuvo up iistado de 48 especies deptro de la
CHF, siendo asi; 32 aves, 7 mamiferos, 6 reptiles y 3 anfiblos mientras queen &l drea sujeta 2 CUSTF s
registrd un total de 24 especies distribuidas en: 16 aves, 3 mamiferos, 3 reptiles. y 2 para anfibios.

De las 24 especies identificadas en ef drea de CUSTF, nose tlere registrada especies kajo alguna categaoria
de riesgo dentro de la NOM-05%-SEMARNAT-2070,

IV. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto iocal, tomando comeo base los listados obtenidos
en o muestreo realizado para los limites de la Cuenca Hidroldgico Forestal (potencial), asi come los
realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo (muestreo), consiste en un total de309 especies
de las cuales 64 == encuentra listadas en estatus de proteccion por @ NOM-Q52-5EMARNAT-2010.

Se realizaran recorridos en campo para identificar vy localizar las especies sujetas a proteccion y
armenazadas. Durarte e desarrolle de dicha actividades, se anotaran [as caracterlsticas del entorno deaj
habitat de Ibs individuos localizados, tales como refugio, percha, madrigueras, numero de individugs,
crias, huevos, ubicacién georreferenciada del sitio, asociacion vegetal yen general, el mayor nimero de
elementos fisicos y ecoldgicos que permitan una mejor toma de decisiones para su ahuyentamiento,
guedando todo decumentado en su bitacora de campo.

Las acciones de rescate y proteccisn de la fauna seran de naturaleza preventiva y correctiva. Se trata de
establecer ias rmedidas que perlmitan gue se desarrollen las actividades del proyecto sin afectar a la fauna
silvestre que se pueda encontrar en el area del proyecto.

El programa pretends establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general 8 |as especies
de fauna sllvestre presentes en el trazo vy &reas del proyecto, especiameante a aguellas que se encusntran
listadas en la NOM-0S3-5EMARNAT-2010, Cabe sehalar que es probable 2 presencia de individuos
pertenecientes a especies en riesgo gue no fueren reportadas previemente en @ presente Prodrama, Por
lo que de ser el caso se evaluard la identidad de las especies que se encuentran presentes dentto de| traze
del provecto y =& informard a la autoridad sobre &l tema,

Las medidas de conservacion de ia fauna del presente programa se orientar a inducir €l desplazarmiento
de los organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posble o
anterior, a través de ia captura directa para fines de reubicacion cuando ia capacidad de desplazamiento
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sa vea reducida va sea por las caracteristicas intrinsecas de las especies o por la condicion reproductiva
(erias, juveniles, hembras prefadas, hueveos en nidos).

susceptibilidad de rescate de la fauna

Mo todos los animales sivestres son sujetos de rescate; especies presentes de fauna muy movil (como los
felinos) se alejan (huyen) del drea del proyecte hacia zonas cercanas de hébitats similares, tan pronto
perciben la presencia humana, Capturar estos animales es una labor dificl y prolongada, que ademds
somete al individuo a un alto nivel de estrés, con el riesgo cierto de muerte o iesiones.

La susceptibilidad de llevar a cabo ¢ no el rescate de |z fauna estd en funcién de su movilidad o capacidad
de desplazamiento. Existen especies de limitade desplazamients que no tienen la capacidad de ale jarse
ante el desarrollo de |as distintas actividades dal proyects, en cambio otras especies tienen una respuesta
mas rapida para Moversc y alejarse. De acuerdo a io anterior v para fines del presente programa de
canservacion se considera que los organisimos de baja movilidad son las mas susceptibles de rescate en
el sentide ce que se trata de aplicar técnicas de captura direcla para posteriormente liberar los
organismos en ambientes adecuados a sus requerimientos,

La fauna de baja movilidad es un concepto aplicable a los vertebrados terrestres, siendo una caracteristica
prapia de grupos coma anfibios y reptiles, pero tambign incluye ciertas especies de mamiferos pequenos
como los roedores,

En los organismos de especies que tienen Una buema capacidad de desplazamiento la aplicacion de
técnicas de rescate por captura se dificulta, pers en cambio esa misma movilidad permitiria aprovecharla
para aplicar técnicas de perturbacion controlada como medidas para alejar a la fauna de las zonas de
obra para evitar interacciones gue puedan lastinarlos o perderios. L2 estrategia general del rescate con
fines de reubicacion de fauna basicamente serd la siguiente:

Es importante mencionar as excepciones a |2 aplicacion de una u ctra técrica conservacidn y rescate, En
el caso de los reptiles, aungue son ectotermos y con un ambito de hogar reducido y mener capacidad de
desplazamiento, las técnicas de perturbacion contrelada pueden ser aplicables a este grupe debide & las
caracter(sticas del proyecto porgue se trata de uno lineal, aungue también puede ser aplicable en areas
rnenores de 3 ha Debido a que la intervencion en proyectos linealez se da en franja del habitat, los
arganismos tienen la posibilidad de escapar y moverse a los sectores eontiguos,

Tacnicas de perturbaclén controladas

Las técnicas de perturbacion controlada son un procedimiento gue consiste en provocar e abandono o
inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna silvestre, desde su lugar de origen (habitat
original) hacia zonas inmediatamente adyacentes (habitat receptor), en forma previa a su intervencion
por parte del proyecto o actividad con un periodo de anticipacién que asegure el no retorno de los
Individuos desplazados (1 - 5 dias maximo). Esta medida de mitigacidn no requiere de la capiura de los
especimenes objetivo v por o general considera reducidas distancias en el desplazamiento de los
arganismas, por [0 gue muchas veces el habitat recaptor e equivalente al habitat original (SAG. 2012},
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La perurbacion controlada tiene por objeto provocar @ abandono o inducir el desplazamiento gradual
de los individuos de ia fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen hacia zonas inmediatamente
adyacentes, en forma previa a la intervencién por parte del proyecto © actividad, En términos genéricos,
la medida consiste en remover de forma manual y gradual los refugios de (as especies de interés, como
climulos de rocas o vegetacion arbustiva, previo al inicio de fas actividades de despeje de vegetacion ode
movimiento de tierras con Madios mecanicos.

La perturbacion controlada debe desarrollarse de modo gque entregue certezas minimas sobre la
direceitén del desplazamienta de los individues vy el lugar hacia donde == dirigiran. En la mayorfa de las
situaciones, esta medida sdlo es efectiva cuando se usa en bandas o franjas de reducida extension o drea,
tipicas de proyectos lineales; asi cormo tambien en proyectos con poligonales mencres comMo es nuestro

Caso.

Entre las principales ventajas de la perturbacion controlada en relacion con el rescate vy relocalizacion,
estan:

a.  Noinvolucra la manipulacion de individuos, evitando de esta forma su captura, € estrés asociado,
los riesgos sanitarios y la posibilidad de muerte en |a captura.

b Los individuos desplazados se mantienen en un ambiente refativamente conocido y familiar con
una alta probabilidad de encontrar refugico y alimente similar al de su drea de origen,
relativamente cercano.

También existe una alta probabilidad de gue fos individuos mantengan relaciones familiares,
rerritorialidad e interacciones con otras poblaciones y especies, y =2 mantenga le configuracion genética

de la poblacicn.

El destino de los animales perturbados depende de las caracteristicas del habitat, condiciones para el
desplazariento y caracteristicas propias de cada especie, ademas de la temporada del afio.

Por otra parte, [a efectividad de fa medida esta condicionada por el breve lapso de tiempo entre [a
aplicacién de la perturbacion y la implementacion de la intervencion definitiva del proyecto (1 - 5 dias
maxima), para evitar la recolonizacion por los mismos o atros individuos en la zona.

Antes de apiicar la medida debe considerara:

a. Las especies que seran desplazadas.

b, Ei habitat de origen v el potencial habitat de desting

¢ La distancia de desplazamiento minimo reguerido.

d. La tasa esperada de avance del desplazamiento.

e. La metodologia especifica para inducir el desplazamiento.

f  Elcriterio para establecer gue ia mecdida estd completa (v el drea puede ser ocupada para los fines
del prayecto) De igual forma gque para la relocalizacion de  individuos mediante
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rescate/refocalizacion, el desplazamiente de individuns o poblaciones por perturbacion
controlada se ve favorecida con un enriguecimiento del habitat receptor, generando refugios ©
rmejorande la productividad del drea (WICKN 2013).

En el caso de recolomizacion se tendrad gue evaluar la situacion y aplicar tecnicas de rescate directo para
la posterior liberacion de los organismos rescatados.

El esfuerzo para ejecutar la Medida de perturbacidn controlada es variable, dependiendo del area, tive de
ambiente, geografia, grupo taxenomice y ndmero de especies focales, sin embarge, se recomienda en
base a la literatura, experiencia y metodologia empleada en la aplicacion de las medidas, algunas
consideracionas con respecto al tiempo y esfuerzo de ejecucian.

Reptiles

La perturbacion controlada para reptiles debe considerar el remover y retirar en forma manual rocas,
troncos, vegetacidn v todo aquello que pueda servir como refugio potencial para los individuos, 1-5 dias
artes del inicio de las actividades del proyecto, para conceder un margen de tiempo de escape y evitar
también la recolonizacidn del drea intervenida o @ regreso de los animales (SAG, 2012; Sullivan et al. 2074).

Mamifizros

Entre los vertebrados terrestres, los mamiferos pequefios constituysn un grupe que exhibe un grado de
movlidad interrmedio. La mayoria de estas especies presentan habitos nocturnos (y por tanto pasan la
mayor parte del tiemMpe del dia en sus madrigueras. De manera similar, la Mmayor proporcion de las
especies presenies en Mexico possen habitos terrestres con algunas especies gue son lrepadoras v
arboricolas,

Dade que los juveniles de las especies curseriales usuaimente se mueven desde sU lugar de nacimiento
hacia nuevas aresas (dispersién), es posible verificar la capacidad de algunas especies para desplazarse
hacia sectores (territorios o ambitos de hegar) nueves. Para este tipo de marmiTeres pequefos, e
procedirmients consiste en rmedificar el ambiente donde viven e jemplares de una determinada especie,
hiabliualmente a través de la remocion manual de vegetacion y piedras, de forrma Lal que los animales no
Iz reconaozcan como un habitat adecuado y se muevan hacia otros sectores con recursos de mayor
calidad. Dado gue las especies son mayoritariamente nocturnas, la aplicacion de esta medida debe
hacerse durante el dia y esperar a que los animales estén activos en e area modificada y busquen salir
figcia sectores Cercanos.

Er cuante a los mamiferos fosoriales, dada 2 dificultad practica que conlieva capturar algunas especies
da rmamiferos subterrdneos, se ha desarrollado vy splicado @l sisterna de perturbacion controlada, La
aplicacion de la medida requiere, en una primera atapa, la prospeccién minuciosa del drea que sera
interverida, con & objeto de identificar v establecer las cuevas que exhiben signos conspicuos de
actividad, corne camulos de tierra depositadas en las afueras de las galerias o cuevas.

Un procedirniento preliminar consiste en tapar [as cuevasy alisar el terreno, para proceder a su inspeccion
en log dias siguientes y verificar 5 existe actividad reciente. En los sitios reconocidos como actives 52
procede a la perturbacian, la que consiste en despejar los tuneles, tanto superficiales (de alimentacion)
como mas profundos (Madrigueras) con rnedios manuales, con el fin de promover & desplazamiento de
los gnimales hacia lps fmites de su sistema de galerfasy llevarlo masalla del area a intervenir,
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Las especies gue tienen armplia capacidad de desplazamiento cuentan con algunas zonas boscosas
aledafas a los distintes puntos del proyecteo, cuyo grado de intervencian antropogénica &5 minirmo y que
serviran de refugio para dichas especies.

Aves

En las areas localizadas dentro del derecho de via s2 observard |2 presencia esporadica de aves incluidas
dentra de la NOM-059-SEMARMAT-2010 v otras. Las acciones de rescate para este grupo seran rminimas,
debido a que se trata de animales Muy Mdviles gue pueden alejarse inmediatamente del area del
proyecto, Se prevé que con el desarrollo de las actividades del proyecto en las gue se involucra el paso de
vehiculos, personal y maguinaria, las aves se alejen de las franjas en que %2 trabajara.

Captura directa con fines de reybicacion

Los métodos de captura para anfiblos, reptiies y mamiferos pequenss (roedores y quirtpteres) difieren
entre los tres grupos v entre especies, especiaimente en o caso de aquellos mamifercs peguefins que
poseen habitos fosorigles y cursoriales. En el contexto de las medidas de rescate vy relocalizacion se
recomiendan los metodos menos invasivos para la fauna, rapides y de menor costo de implementacion,
adermndas de indicar la época del afo, horas del dia y condiciones ambientales propicias para aurentar
probabilidad de captura en cada uno de los grupos.

La medida de rescate y relocalizacion idealmente debiera @ jecutarse fuera del periodo reproductiva, esta
con &l abjetiva de no intervenir el procese de reproduccion de las especies, a través de k2 captura e
individuos. Sin ermbargo, debido a gue existe un desconocimiento generatizado sobre la historia natural
de la mayoria de las especies de anfibios, repties y micromarniferos (Rarmirez- Bautista et al. 2014
Ceballos y Oliva 2005), se hace dificil determinar un periodo reproductivo donde se impida ejecutar esta
medida.

Por otra parte, algunos pericdos pueden caincidir con las épocas del aho mas propicias para la captura
de individues, especialmente en anfibics y reptiles.

Anfibiog v reptiles

Entre los vertebrados terrestres, los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarisrmo, Por su fidelidad
a refugios vy baja capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hoger 0 radio de accidn varias veces
menor que reptiles insectivoros y marmiferos pequenos, de similar pese, o que implica que son incapaces
de realizar movimientos de larga distancia o distintes @ los que realizan diariamente para obtener
recursas.

Esta condician les confiere la casi nula opeidn de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinos en
cu habitat. Para los anfibies, b conducta de escape no sdlo depende de sus habitas de vida y de |a
capacidad de mavimiento intrinseca de cada especie, sino gue tarmbidn de factores ambientales y de la
condicidn de desarrallo en que se encuentren los individuos durante el mormento de Ia intervencion (e
larvas, pestmetamorficos, adultes, etc).

o, \
: - 7,‘ 2
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De similar made, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayer actividad durante la nache,
especialmente los ejermplares adultos, y durante el dia generalments permanecen ocultos en sus
refugios. Estos antecedentas permiten justificar la splicacian de 'a captura directa con fines de
reubicacicn.

Los anfibios seran capturades utilizando arreglos de trampas tipo Pit-foll, redes tipos Dipnet en
combinacion cor busgueda activa, donde =8 realizard captura manual a lo largo de transectos
previarmente astablecidos.

Las tram pas seran colacadas en sitios estratégicos dentro del trazo del prayecta, el cual corresponders a
sreas cubiertas por extensas superficies forestales, siempre vy cuando el tipo de sustrato perrmita la
colocacion de dichas trampas. La trampa Pit-foll serd colocada en la tarde antes de que oscurezca, en
varios sitios dentra del predia v s2 mantendra activa preferentemente durante 20 dias, sumando un tatal
de 480 hrs efectivas de muestreo. Esta trampa 5erd revisada en las primeras horas de |3 manana y antes
del anochecer. La trampa Fit folf tendra una longitud de 30 m y contara con seis cubetas dispuestas a
cada 10 m, fue dispuesta en ios lipos de vegetacion mejor conservados.

En al caso de los reptiles, la captura de sefpientes == realizard empleande ganchos y pinzas
herpetaldgicos, Es necesaria la participacion de expertos en el tema entrenades en la prevencion y
atencién de accidentes ofidicos, toda vez que denira de las superficies impactadas de pueden
potencialmente presentar especies venenosas.

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden ser
humedeacidas con € fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revisadas de forma
periadica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto can el fin de transportarios a las areas de
reubicacidn seleccionadas. Previo a la liberacion de los e jemplares capturados se procederd a realizar su
identificacién taxonamica coh el apoyo de literatura especializada para al sitio de interds tales cormo ios
trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1997), Guzman (201}, y Ramitez-Bautista et ol [2074). Adicionalmente
se realizaran los registros tafto escrito en bitacoras, como fotografico mediante camaras fotograficas o
de video.

Aves

Las aves gue % emcuentran en la region son transitorias, ternporales o permanentes, Unicamente se
verificarad la presencia de nidos acupados par espacies de aves con categoria de riesgo. La identificacion

de las especies que ocupan €l Mido puede realizarse a través de los caracteres del huevo, pero tambien ?J\
puede inferirae por ia presencia de los adultos et los nidos.

Para al rescate de la orpitofauna (aves), ef caso de encontrarse nidos con huevas, se debera de reubicarlos
solicitande €l apayo de especialistas debido a gue las téenicas de incubacion de aves y cuidados de
paolivelos reguiere de personal y equipo espedializado, preferentemente del Centro para la Conservacion
e investigacion de la Vida Silvestre (CIVS) Los Reyes Estado de Meéxico, dependiente de la SEMARNAT.
Idealmente, en caso de encontrar huevesy/crias de aves, se debera reubicarios junto con los progenitores,
o en su defecta se realizard la reubicacion de huevosy ctfas Unicamente, asegurandose de enviarlos a una
ifstancia dofide = disponga del equipo vy persoria;
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Mamiferos

Drentro de los mamiferos, los quirdpteros (murciélagoes) son el Gnico grupo gue vuela, por lo tanto tiene
una amplia capacidad de desplazamiento, par ello no es recomendakle rescatarlos mediante captura con
fines de reubicacion, pues tienen log medios de abandonar el drea de construecion por & Misrmos.

El rescate de ejemplares de marnifaros sera realizado empleando trampas tipo Tormahawky tram pas tipo
Sherrmnan, las cuales sirven para capturar especies de roedores, ardillas terrestres y procidnidos. Previo a
lz calocacion de dichas tramas, e efectuaran recorridos previos a la apertura de caminos de acceso y
trabajos de desmonte, con @ propdsite de verificar la presencia de madrigueras de mamiferos
susceptibles de ser dafiadas al comienza de fas actividades de desmonte.

Se propone Un monitoreo de estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con
olores atractivos para peguerios mamiferos, con el objetivo de gue sean estas las atrapadas ¥y no s
atraigan mas de afuera. En caso de ser atrapado algun individuo de cualquier especie, serd trasladado al
rea designada de reubicacion, Ia cual contara can las mismas condiciones similares a donde se captura.

Las trampas == colocardn preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas durante 12
hotas. Por tanto, e esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/dia y 420 hrs/trampa. Cabe sefialar que se
efectuard blsqueda de madrigueras N uss, empleadas por aigin tipe de mamifero, aves o reptiles vy el
trampeo se bard de manera prioritaria en dichas zonas,

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR
Zona de reubicacion de fauna v tipo de vegetacién (coordenadas UTM, Datum WG584 Z14)

Punto X Y Coordenadas del proyecto 116
del primer parrafo de la LGTAIP
y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Coordenadas UTM DATUM WS84 Z14N

Criterios técnicos aplicados para la seieccion del drea que se encuentra destinada para la Hberacidn
y reubicaciin de las especies de fauna:

Cercanlg_y facil scceso: La principal medida de manejo para reducir estrés, lesiones e inclusive la muerte
de e jemplares capturados, es reubicarlos inmediatamente despugs de =y captura, es por ello que las areas M

donde se llevaran a cabo las reubicaciones deben estar cerca y accesibles.

Uso de sueto vy vegetacion: La cobertura vegetal es un factor determinante en la sobrevivencia de la fauna,
ya que una cobertura vegetal aceptable proparciona refugio, proteccion y alimento a los animales. ,\

similitud_de_especies, Debe hacerse una evaluacién previa de las areas para verificar que ahf =e
encuentren las mismas espedies. No solo debe estar presente la misma especie, sino que también jo
deben estar su alimento y sus presas.

Baja_intervencién_humana; Se deben preferir dreas que tengan poca o nula intervencion humana Para
incrementar sus probabilidades de sobrevivencia.
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Estado de conservacion: En general, 2 buscan areas que tengan el mayor grado de conservacion posible
con poca perturbacion por asentamientas burnanos, ganader(a, cacerla yfo contaminacisn.

Se deberdn colocar letreros alusivos a mo molestar a la fauna silvestre y de limites de velocidad para
los vehfculas que transiten por &l predio.

Recomendaciones en relacién con la liberacidn de animales relocalizados:

» Liberar pocos individuos en cada lugar ({logra un espaciamiento adecuado de 105 organismos y
evita las agresiones entre individuos de la misma especie) para no superar la capacidad de carga
del =itio,

» Liberar individuos adultos separados de neonatosy juveniles.e Liberar una proporcion de machos
y hermbras acorde con la estructura de la especie (territorial, poligama, etc).

» MNo liberar depredadores cerca de presas {e}. liberar culebras e iguanas lejos de otras lagartijas,
Iberar vacas lejos de lagartijas v roedores jJuveniles),

e Evaluar 2 condicion sanitaria de los individuos
s Registrar marcas o cicatrices de los especimenes para favorecer su posterior identificacion,

Mo realizar la relocalizacion:

Si el animal presenta problermas evidentes de salud o esta muy estresado

VI PROGRAMA DE ACTIVIDADES

La instrurmentacion de las tareas sehaladas en este programa se realizara durante los meses de &jecucion
del prayecto, incluyendo la preparacion v la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario
gue a continuacitn se presenta.

Cronograma dei programa de fauna silvestre.

Afol AfoZ
Actlvidad
A L S P N [ PR ) I [ = oY
Prospeccion X
Rescate y Ahuyentamiento de e b e o et [ i
fauna previc &l dezrmonte
Ejecucidn de rescate durante el |
XIX | X[ Xpx]|x|X]|x
desmonte i'\
Ubicacion de greazs de :
AT x| x| x|x
reubicacion oh ol
Reubicacian/liberacion fauna XX [x [ x| x|[x|x]x]x]|x T
Monitoreo X X

El programa general de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacién controlada de fauna se realizard
en un plazo de dos anfos. En & primer afo se realizard el rescate, reubicacion y perturbacidn controlada
de Fauna, en tanto gque para & segunda se realizard |2 evaluacidn de indicadores.Dicho cronograma es
tentativo y quedara sujeto a Modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto,

Boulpvard Adolln RUZ Cotlines 4209, Jardines en B Montaia, CP. 14210, Pagina 15 de ¥/
Tialpan, COMX t O (53} $126-0100, www.asea.gab.rmx




SEMARNAT D ASEA 4%

asc 14 b © ki \ J
Vircusta | uavumaiRs AGENCIA DE SEOURIDAD,  af M
EHERGLA ¥ AMBIEINT 25

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestlén de Procosos Industriales
Dffclo N* ASE A/UGH/ DGGRIS01759/2015

V. INFORMES Y RESULTADOS

Se entregaran informes sermestrales, sin embargo s realizara el monitoreo mensual durante & cambio
de uso del suelo (09 rreses). En los informes == presentaran las actividades realizadas, que incluirdn
evidencia fotografica para respaldarlos.

B informe de finiquito, al térming del plazo ctorgado en la autorizacion para realizar |2 remocion de la
vegetacion forestal: presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar 18 informacion y de mas informacion

que == considere pertinente,
DRE/MSR/CE c/e,l.Jc
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