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Cludad de Mexlcc, a 1l clc fobrcro de 2019 

P R E S E N T E 
ASUNTO: Autorizaci6n por excepci6n de cambio de use del suelc en 
terrenos foresta1es por una superficie de 1.9247 hectilreas para el 
desarrollo del proyecto denominado "Casoducto Tu/a-Villa de 
Reyes, Ramal a Salamanca R-7" ubicado en los municipios de 
Huimilpan en el estadc de Quer@taro y Apaseo el Alto en el estado de Cuanajuato. 
Blt�cora: 09/DSA0068/ll/l8 

En referenci:a a la solicitud de autorlzaclon de carnbio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie 
de l.9247 hectareas, para el d@sarrollo de! proyecto denominada "Ciasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a 

Salamanca R-7", ubicedo en las rnunicipios de Hulmilpan en el estado de Queretaro y Apaseo el Alto en el estado de 
Guanajuato., pressntaca par la C. Ver6nica Mu/liz Garcia en su car acter d@ Apad@rada Legal de la empresa 
denominada Transportadcra de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L de C.V. (RECULADO), en la Unidad de 
Gesti6n Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medic Ambiente del Sector 
Hidrocarburos (ACENCIA), el dfa 16 de noviembre de 2018, al respecto le informo lo sigulente: 

RESULTANDO 

I. Que mediante escrito libre de numerc No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0255 de fecha 16 de noviembre de 2018, 
recibldo en esta ACENCIA el mismo dfa, mes y a  no, la C. en su caracter de Apoderada 
Legal del RECULADO, present6 la solicitud de autorizaci6n de cambio de use del suelo en terrenos forestales 
por una superficie de l.9247 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tula-Villa 
de Reyes, Ramal a Salamanca R-7", ublcado en las munlcipios de Hulmllpan en el estado de QuerE!taro y Apaseo el 
Alto en el estado de Guanajuato, adjuntando para tal efecto la siguiente docurnentacion: 

a) Original impreso del estudio tecnico justificativo elaborado por el Ing. 
como responsable Mcnlco de su elaboraci6n y su respaldo en formate dig1ta. 

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizaci6n de Cambia de uso d!) Suelo en Terrenos 
Forestales de Fecha 16 de noviembre de 2018, firmado por la Apoderada Legal. 

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos Pesos 
00/100 M.N.) de fecha 06 de noviembre de 2018, por concepto de recepci6n, evaluaci6n y dicta men del 
Estudio Tecnicc Justlticatlvo (ETJ) y, en su caso, la autorizaci6n de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, 

d) Documentos con los cuales se acredita la personalldad del RECULADO: 
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Copia de la credencial de elector emitida por el Institute Federal Electoral con folio 0000100977185 
a nornbre Mufliz Carela Ver6nica. 

• 

eo�ilov;11d Adolfo Ruiz ccrttnes ,t,209, aardtncs en la Montafia. C::.P. 14210, 

'rtetoan, CDMX t: 01 (55} 9126·0100, WWW,MS9a,gob,mx 

�----- 

Domicilio, Teléfono y correo 
electrónico del representante legal, Art.  
116 del primer párrafo de la LGTAIP y 
113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 
del primer párrafo de la LGTAIP y 
113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre 
de la 
persona 
física, 
Art.  116 
del 
primer 
párrafo 
de la 
LGTAIP 
y 113 
fracción 
I de la 
LFTAIP.
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• lnstrumento Notarial nurnero 104,521, LI bro 3,734 de fecha 16 de agosto de 2004, otorgada ante la 
fe del Licenciado Armando Galvez Perez Arag6n, titular de la Notaria Pllblica nllmero 103 del 
Distrito Federal (actualmente Ciudad de Mexico); donde consta: La Protocolizaci6n de Poderes 
otorgado en el extranjero y el Contrato de sociedad bajo la forma de Sociedad de Responsabilidad 
Limitada de Capital Variable, por el que se constituye 'Transportadora de Gas Natural de la 
Huasteca". 

• lnstrumento Pllblico nurnero 21,643, Li bro 392 de fecha 11 de enero de 2018, otorgada ante la fe del 
Licenciado �. titular de la Notari a Publica nllmero 238 de la Ciudad de 
Mexico; en =miento de apoderados en favor de los CC. •••••• 

•••• y otros, en la Primera Resoluci6n como apoderados para Peder General para Pleltos y 
Cobranzas, y Cuarta Resoluci6n para Actos General para Actos de Administraci6n de la Empresa 
"Transportadora de Gas Natural de la Huasteca" S. de R.L. de C.V". 

e) Documento5 con los que se ecredlte la propiedad, posesi6n o el darecho para reallzar actividades que 
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: 

1. 

y/o 
en su 

caracter e apo era cs ega es e a empresa 'Avfco a Gala", Socieda de Producci6n Rural de 
Responsabilidad Limltada, personalidad que se acredita mediante Escritura Pllblica nurnero 20,700, 
Tomo CCCVI; mediante el cual y con el fin de dar cumplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del 
Cambia de Uso de Suelo en las Terrenos Forestales, do> acuerdo a lo senalado por el numeral 120 del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de 
Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L de C.V., otorgan las facultadesy derechos que sean nacesarlos 
para que realice ante las autoridades competente, los trarnttes y gesttones que estlrne pertinentes a 
fin de obtener las autorizaclones correspondientes relacionadas con el cambio de use de suelo en 
terrenos forestales, asf coma, para la realizer las actlvldades necesarlas a fin de llevar a cabo y ejecutar 
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el inmu@ble, entendiendose por el mismo la 
remoci6n total o parcial de la vegetaci6n donde se desarrollara el proyecto "Gasoducto Tula-Villa de 
Reyes". 

Escritura PUblica nurnero 19
1 

225, Tomo 265, que contlens la protocolizaclon del Acta de Asamblea 
Extraordinaria de Socios de la Sociedad denominada Avfcola Gala S. de P.L. de fecha 29 de 
septlembre de 2006, donde consta la aportaci6n de un bien inmueble correspondiente al Pollgono 
I, del predio rustico ubicado en el Camino a Carranza, Municipio de Huimilpan, estado de oueretaro, 

con una superficie de 1 · 076,992.310 m2. 

Escritura 56875 Torno 1138 Ex . 1564.15 en la Ciudad de Qro, al 03 de junio de 2015, pasada ante la fe 
de la Lie. , Notario PUblico nurnero 31 de ese Dlstrito Judicial, 
comparece: a C. Isaura Mendez Garcia, en su ceracter de Delegada Especial de la Asarnblea General 
Ordinaria de la Persona Moral denominada Avfcola Gala, S. de P.R. de R.L 

Constancia de inscripci6n expedido por el Registro Pllblico de la Propiedad y de Comercio de la 
Subdirecci6n Amealco, donde consta la aportaci6n de lnmuebles del Polfgono I del predio rustico, 
ubicado en caminos a Carranza Huimilpan, Qro., a favor de la empresa Avlcola Gala S. de P.R. de R.L, 
inscrito bajo el nurnero 00003949/0002, de fecha 08 de febrero de 2007. 

+ 
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Nombre de la 
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Art.  116 del 
primer párrafo 
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Escritura nt.imero 20,700, en ta Ciudad de Santiago de Queretaro, Qro, de fecha 05 de septiembre de 
2006, pasada ante la fe del Lie. Notario Titular de la Notari a numero 24 
de esa demarcaci6n, comparecen los CC. 

•••••••••••••••· con el objeto de formalizar I;;, constituci6n de una socledad 
mercantil, que se denornlnara "Avicota Gala" s. de P.R. de R.L., donde tarnbien consta el Consejo de 
Administraci6n a cargo de los CC. •••••••••••••••••••••••••• 

2. 

Anuencia Foresta I, de fecha 10 de septiembre de 2018 firm ad a por et C. J. �. 
corno posesionario de!' un lote de terreno que form6 pa rte de la Exhaciend= 
de Huim itpan,  estado de Queretaro, mediante et cual y con el fin de dar cumplimiento Titulo Cuarto 
Capltulo Segundo del Cambia de Uso de Suelo en tos Terrenos Forestales, de acuerdo a to senalado 
por et numeral 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, otorgaron 
a Transportadora de Gas Natural de ta Huasteca, S. de R.L. de C.V., otorgan las facuttades y derechos 
que sean necesarios para que real ice ante las autoridades competente, los tramites y gestiones que 
estime pertinentes a fin de obtener las autorizacionas correspondientes relaclonadas con @I cambio 
de uso de suelo en terrenos forastales, asl corno, para la realizar las actlvldades necesarlas a fin de 
llevar a cabo y ejecutar el carnbio de uso de suelo en terrenos forestales en el inmueble, 
entendlendose por el mismo ta remocion total o parciat de ta vegetaci6n donde se desarrcllara et 
proyecto "Casoducto Tula-Vitia de Reyes". 

Constancia de Posesi6n firmada por ta Subdelegada de la localidad de Apapataro, municipio de 
Huimilpan, Qro., donde consta que el C. tiene ta posesi6n de manera 
publlca, pacifica, continua y de buena fe, desde hace 20 a nos un tote de terreno que form6 pa rte de 
ta Exhacienda de Apapataro, municipio de Huimilpan, Qro, con una superficie de 3·23·63.14 has. 
Dicha posesi6n la adquiri6 por Compraventa verbal que le realiz6 al senor Salvador Cossio c

1
u

1
e

1
tta
1,1 

.• 
tnstrumento nt.imero 13, 992, Vol. 262, de fecha 15 de jullo de 1988, pasada ante ta fe del Lie . 

..... Notario nt.imero 18 de! Distrito Judicial de Ttatnepantla, donde consta et contrato de 
compraventa, realizada por una parte ta C. Grisette Heinze Vidal, representada por el c __ 
- y por la otra 
Acta nt.imero 9, 156, Tomo CLVIII, Centesimo Quincuagesimo Octavo, de fecha 28 de agosto de 2018, 
pasada ante ta fe del Lie. Notario Pt.ibtlco de la Notaria Pt.iblica numero Uno, 
donde consta ta comparecencia del C. J. ' y ta solicitud de constituci6n a 
ta comunidad de Apapataro, municipio de Huimitpan,  Qro, a fin de dar FE DE HECHOS y reallzar 
lnterpelaci6n Notarial, donde el solicitante manifiesta que tiene la posesi6n de un tote de terreno 
respecto del cual sollclta la presente fe de hecho que se ubica en la localldad conocida come 
Apapataro especificamente en la zona ahora conocida coma Nuevo Apapiltaro, municipio de \ \ 
Hulmi lpan, estado de Queretaro. \-'\ 

\ 
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Oficio nt.imero 800.910.04.1/008196, de fecha 27 de septiembre de 2018, firmado por et C.­ 
-· en su caracter del Director Local Guanajuato de la Comisi6n Nacion� 
-a dependencia hace referencia a las actividades inherentes al procaso 
constructivos esta dependencia no tiene inconveniente en que realice las actlvldades y trarnites 
necesarios para llevar a obtener las autorizaciones y ejecutar el cambio de uso de suelo de terreno 
forestales en la zona federal del cuerpo de agua en comento, sntsndle!ndose coma cambio de uso 
la remoci6n parcial y/o total de la vegetaci6n forestal necesaria para llevar a cabo las actividades 
constructivas del ducto, una vez obtanldas las autorizaciones apllcables. 

3. CONAGUA 

Bculovnrd Adolfo nulz con.nes 1,209, Jardines en tc MQr�t{lliO, C.P. 14210. 
Tlalpan, COMX t: Ol (55) s1iG-0100, www.asee.qcb.rux 

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  
116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la 
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II. Que la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la AGENCIA, mediante oflclo N° 
ASEA/UGI/DGGPl/2393/2018 de fecha 10 de diciembre de 2016, dirigido al Ing.----· 
Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente dal Consejo Estatal Foresta I �. 
solicit6 la opinion tecnlca sobre la sollcitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asirnismo, 
requiri6 queen el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del pollgono del proyecto, existen 
registros de terranos lncendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el artlculo 97 tercer 
parrafo de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

Ill. Que en atenci6n al oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/2393/2018 de fecha 10 de diciembre de 2016, el Ing __ 
- Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente del Consejo Estatal Foresta I en""e!"'estacl 
�nose manifest6 respecto al proyecto en comento, por lo que .se entfende que no tiene objeci6n 
alguna respecto a la materia de la consulta. 

IV. Que la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la AGENCIA, mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/2394/2018 de fecha 10 de diciembre de 2016, dirigido al MVZ.---­ 
••• Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural en el estado y Preside� 
Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, solicito la opini6n tecnlca sabre la solicitud de camblo de uso 
del suelo en tarrenos forestales, asimismo, requiri6 queen el arnblto de sus atribuciones manifestaran si 
dentro del polfgono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos 
establecidos en el artfculo 97 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

V. Que en atenci6n al oficio N" ASEA/UGI/DGGPl/2394/2018 de fecha 10 de diciembre de 2016, el MVZ .• 
•••••••••••• Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural en el estado y Presidente 
Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, nose manifest6 respecto al proyecto en 
comento,.por lo que se entlende qua no tiene objeci6n alguna respecto a la rnaterla de la consulta. 

VI. Que la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, mediante oficio N° 
ASEA/UGI/DGGPl/2262/2016 de fecha 23 de noviembre de 2018, dirigido al Lie .••••••••• 
•••• Director General de Vida Silvestre, solicito la opinion tecnica correspondiente al amblto de su 
competencla respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. 

VII. �cio N° ASEA/UGI/DGGPl/2262/2018 de fecha 23 de noviembre de 2018, el Lie.­ 
- Director General de Vida Silvestre, no manifest6 opini6n tacnlca respecto al proyecto 
en comento, por lo que se da por entendido y que es favorable el desarrollo de referida obra. 

V III. Que la Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la AGENCIA mediante oficio N' 
ASEA/UGI/DGGPl/0023/2019 de fecha 09 de enero de 2019, notific6 a lac. ,  en su calidad 
de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizaci6n de la visita tecnlca por pa rte del personal adscrito a 
la AGENCIA, el dia 16 de enero de 2019, a las 09:00 horas en tos predios objeto de la solicitud de autorizaci6n 
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en menci6n. 

IX. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista par el articulo 122 fracci6n IV del Reg la men to 
de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llev6 a cabo el recorrido 
en los predios objeto de la solicitud de carnbio de uso del suelo en terrenos forestales, el dfa 18 de enero de 
2019, recabando diferente tipo de informaci6n tecnica ambiental que permitieran confirmar la veracidad de � � 
lo contenido en el estudio tecnico justificativo, integrado en el expedience cuya bitacora es 09/DSA0068/11/16. '\j.J\ 

...... _. ... _ 

IMIUANDV.PATA 

2019 Boulevard Adolfo �ul2. cerunce 4209, J:1rc.JinC!s en la Montana. C.P. ll,210, 
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X. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/OlOS/2019 de fecha 22 de enero de 2019, esta Direcci6n General de 
Gesti6n de Procesos lndustriales de la AGENCIA, notlfic6 a la Apoderada Legal del RECULADO, que coma 
parte del procedimiento para expedir la autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 
deberfa depositar ante el Fonda Foresta I Mexicano, la cantidad * por concapto de compensaci6n am ienta 

Nombre de la persona física, Art.  
116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  
116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre de la 
persona física, Art.  
116 del primer 
párrafo de la 
LGTAIP y 113 
fracción I de la 
LFTAIP.
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Art.  
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primer 
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de la 
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P y 113 
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n I de 
la 
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Información patrimonial de la persona física, Art. 116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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actividades de reforestaclon a restauraci6n y su mantenimiento en una superficie de 5.53 hectareas de 
matorral creslcaute en el estada de Queretaro y 0.3959 hectareas de matorral crasicaule preferentemente 
en el estado de Guanajuato. 

XI. Que mediante escrito libre nurnero TVDR·TGNH-ASEA-0000-00278 de fecha 28 de enero de 2019, recibido 
en esta AGENCIA el mismo dia de su ernislon, la C. Veronica Muniz Garcia en su caracter de Apoderada 
Legal del REGULADO, remite copia simple del comprobante de pago, coma cornprobante de dep6sito al 
Fonda Foresta I Mexicano, par la cantidad -·························· - por concepto de cornpensacron am enta para ser @st1na os a as acnvi a es e 

� o restauraci6n y su mantenimiento en una superficie de 5.53 hectareas de matorral crasicaule 
en el estado de ousretaro y 0.3959 hectarees de rnatorral craslcaule preferentemente en el estado de 
Guanajuato. 

CONSIDERANDO 
I. Que esta Dlrecci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales, es cornpetente para dictar la presente 

resoluci6n, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2' del ACUERDO par el que se delega en la 
Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario 
Oficial de la Federaci6n el 30 de noviembre de 2017 y, atento a lo dispuesto en los articulos l', 2°, 3° fracci6n 
XI, 4°, 5° fracci6n XVIII y 7° fracci6n VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4° fracci6n XIX

1 
12° fracci6n I, incise a), 18° fracciones 

Ill, XVII I y XX, 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

II. Que el prornovente acredit6 personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicltuc, a traves 
del instrumento 21,643 ante el Lie. Alfonso Martin Leon Orantes notario 238 de la Ciudad de Mexico en la cual 
consta el nombramisnta de apoderados en favor de la C. otorgado por 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, $. de R.L de C.V. 

Il l .  Que el RECULADO manifest6 en el escrlto libre No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0255 de fecha 16 de noviembre 
de 2018, recibido en esta AG ENC IA el mismo dia, mes y ano de su emisi6n, que se tengan por autorizados a 
las CC. para oir y raclbir 
notificaciones sabre el proyecto en cuesti6n. 

IV. Que la actividad de transporte por media de ductos es de utilidad publics, lnteres social y orden publlco, y 

tiene preferencia sobre otros uses de suelo, por lo queen el presente expedlente de autorlzaci6n de cambio 
de uso del suelo en tananos forestales del proyecto denominado ''Gosoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal 

a Salamanca R-8" se satisface el regimen de exc@pc16n previsto en el artfculo 93° de la Ley General de 

Desarrollo Foresta! Sustentable. 

V. Que del anallsis del expedients instaurado con motive de la solicitud en referencia, se advierte que el 
RECULADO solicit6 ante la ACENCIA, la autorizaci6n de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la 
cual se encuentra prevlsta por las artlculos 93°, 95°, 96°, 97° y 98' de la Ley General de Desarrollo Foresta! 
Sustentable, aslmisrno, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos artfculos, el 
trarnlte debe desarrollarse con apego a lo dispuesto par las artlculos 120°, 121', 122°, 123°, 123' bis y 124° del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

1.- Por lo que corresponde al cumplimlanto ds las requisites de solicitud establecidos en el articulo 120Q del 
Reg la men to de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable: 

Con vista en las constancias que ob ran en el expediente, se advlerte que las requisites previstos por el articulo 
120', parrafc primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 

\ 
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satisfechos mediante la presentaci6n del esl:rito nurnero No. lVDR·TGNH-ASEA-0000-0255 de fecha 16 de 
noviembre de 2018, asr corno del Formato de solicitud de autorizeclon de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firm ado por el REGULADO, donde se asientan los 
datos que dicho articulo sefiala, recibido en esta AGENCIA el 16 de noviembre de 2018, la C. Ver6nica Muniz 
Garcia, en su careerer de Apoderada Legal del REGULADO, present6 la solicitud de autorizaci6n de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.9247 hectareas para el desarrollo del proyecto 
denominado 11Gasoducto Tula-Villo de Reyes, Ramal a Salamanca R-8°, ubicado en los municipios de 
Huimilpan en el estado de uueretarc y Apaseo el Alto en el estado de Gua,najuato. 

Por lo que corresponde al requisite establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reg la men to de la Ley 
General de Desarrollo Foresta! Sustentable, consistence en presentar el estudlo tecnlco justificativo del 
proyecto en cuestf6n, este fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Tecnico Justificativo 
para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto "Qasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal 
a Salamanca R-�r la interesada adj unto a su solicitud de rnerito, el cual se encuentra 
firmado por la C.---- en su caracter de Apoderado Legal, asicomo por el Ing.Jorge Isaac 
Padilla Pastrana, responsable tecnico de la elaboraclon del mismo y que se encuentra inscrito en el Registro 
Foresta! Nacional como Persona moral Prestadora de Servicios Tecnicos Forastales No. 444, inscrito eri la 
seccion 4'", Ii bro 1°, volumen 1°, fojas 134. 

En lo correspondiente al requisito previsto en el artfculo 120°, parrafo segundo del Aeglamento de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, consistente en presenter original o copla c8rtlficada del tltulo de 
propiedad, dabldamente inscrito en el registro publlco que corresponda o en su caso, del documento que 
acredite la posesi6n o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de use del suelo en 
terrenos forastales, estos quedaron satisfechos en el presente expedlente con tos documentos citados en el 
Resultando I del presente resolutive, los cuales obran en el archive de esta ACiENCIA, en el expedience con 
bitacora 09/DSA0068/ll/l8. 

2.- Por lo que correspond@ al cumpllmiento de los requisites de contenido del estudio tecnlco Justificativo, 
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Foresta! Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisites previstos por el articulo 
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, fueron satisfechos por el 
REQULADO, en la informaci6n vertida en el estudlo t�cnico justificativo, entregados en esta AGENCIA, 
mediante escrito libre No. lVDR-TGNH·ASEA-0000-0255 de fecha 16 de noviembre de 2018. 

Por lo anterior, con base en la inforrnacion y documentaclon que fue proporcionada por el REGULADO, esta 
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisites de solicitud previstos por los articulos 120° y 121° 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable. 

Vt. Que con el objeto de resolver lo relative a la demostraci6n de las supuestos normativos que establece el 
articulo 93° parrafo primero de la Lay General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo curnplirniento 
depende la autorizacion de camblo de use del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad 
Administrativa revise la informaci6n y documentaci6n que obra en el expediente, consld@rando lo siguiente: 

........ - .. - ... 
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El artrculo 93 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, establece: 

ART(CULO 93. La Secretaria outortzaro el cambio de uso de suelo en terrenos Foresta/es par excepci6n, 
previa opinion tecnico de /os miembros de/ Consejo l:stotol Foresta/ de que se trate y con base en los 
estudios tecnicos justiticotivos, cuyo contenido se establ@c@r6 en el Reglomento, tos cuofes 
demuestren que la biodiversidad de /os ecosistemos que se ver6n ofectodos se mantenga, y que lo 
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erosi6n de las suekx: el deterioro de lo calidad def agua o to disminuci6n en su captoci6n .se mitiguen 
en las 6reas oiectodos par lo remoci6n de la vegetaci6n iorestat. 

De la lecture efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa solo le esta permitido autorlzar el cambio de use del suelo en terrenos forestales par 
excepci6n, cuando el interesado darnuestre a traves de su estudio tecnico justificativo, que se actuallzan las 
slqulentes supuestos: 

l. Que se mantenga la biodiversidad, 
2.La erosion de los suelos se mitigue, y 

3.EI deterioro de la calidad del agua o la disminuci6n en su captaci6n se mitigue. 

Con base en el anallsis de la informaci6n t@cnica proporcionada por el RECULADO, se examinan los tres 
supuastos arriba referidos, en los t@rrninos que a continuaci6n se lndlcan: 

1. Por lo que corresponde al primaro de los supuestos, referente a la obligaci6n de dernostrar que nose 
comprornetera la biodlversidad, se observ6 lo sigulente: 

Del estudio tecnico justificativo e informaci6n cornplernentarla se desprende lo siguiente; 

El Casoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-8 formo pane importante de fa infraestructura 
requerido para la modernizoci6n y fortalecimiento def sector enerqetico de Mexico, @I cuo/ hist6ricomente 
ho dependido de los hidrocorburos para satisfocer lo energfo que demando el pols, cuyo consumo nacional 
de energ{a se ho montenido al otzo por vorios ofios. 

Lo superficie total requerida para el proyecto es de 7.9247 hectareos de uso farestaf, de acuerdo con la 
naturaleza def proyecto se tiene que se dejor6 uno Franja de Afectaci6n Permanente (FAP) y ocupar6 una 
superficie en el area foresta/ de 0.5062 nectareas y el resto de la superticie se afectar6 temparafmente par 
lo que fa Franja de Afectaci6n Temporal (FAT) sero de 1.4185 bectoreos. Es destacabfe mencianar que no 
consideran areas con se/lamiento. En el area sujeta a CUSTF fa distribuci6n de fa vegetacian par afectar 
est6 representada principa/mente par matorraf crasicoule el total def area de afectaci6n sujeta a CU5TF 

Para la flora 
Poro la coroctetizociori de la vegetaci6n se reo/iz6 el tevantarniento de 15 sitios de muestreo, para 
vegetaci6n de motorral crosicaule. distribuidos ateotoriotnente. Los coracteristicas de /os muestreos fueron 
sitios rectangulores de 500 m' {15 sitios) para identificar las especies def estrato arb6reo, cacr6ceas y 
roset6ceas, a su vez se d@llmit6 un sub-sitio de 700 metros cuadrados al centro de/ sitio de 500 m1 poro 
contabilizar las especies de/ estrato arbustivo, odem6s de contabilizor las especies de epifitas y especies en 
regeneraci6n (individuos arb6reos de pequetias dimensiones) y 5 subsitios de 7 m' (75 sitios) para 
cantabilizar fas especies def estrato nertxsceo. Para el coso del area de CUSTF para el estrato arb6reo, 
cactOceo y roset6filo se realiz6 un conteo total dentro de lo superficie soticitada para el proyecto, mientras t\A 
que para tos estratos otbustivo y herb6ceo se reotiro un muestreo de tipo oleotorio, para lo cuol se 
levantoron 75 sitios de arbustas y 75 sitioe para fas herbaceas. 

\ 
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Con la informaci6n de compo, se procedi6 a reolizar el an6/isis estodfstico, mediante modelos no 
porometricos, con apoyo de/ so�ware £stimoteS, estos se estimoron para coda asocioci6n vegetal y los 
estratos que la conforman. Con lo informacidn de abundancio de especies obtenido de /os sitios de 
muestreo se construy6 una matrl:z de datos y se elabor6 lo curva de acumulaci6n de especies, lo cual 
represento la incorporoci6n de nuevas especies en un inventario conforme oumentan los sitios de muestreo. Lo forma de lo curva de ocumu/oci6n de especies puede vorior en funci6n def orden en que se 
consideren las diferent:es muestras, pore/lo es necesario un proceso de aleotorizoc/6n de la informaci6n, en 
el cuo/ el orden de entrodo de las muestras es al ozar. Mediante lo metodo/ogfa antes seflo/odo se obtuvo 
lo curva de acumuloci6n de especies o promedio estad{stico de odici6n de especles cone�- , nto de sitlos 
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de muestreo, demostrando que oaro todos tos estrotos en ambos tioos de vegetaci6n se logr6 un inventario 
comp/eta y fiable. 
Para ca/cular la diversidad flar/stica se uso el lndice de Shannon, este indice es una medida utilizada en 
eco/og/a para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucion numerico de los 
individuos de fas diferentes especies en funci6n def nUmero de individuos existentes en fa muestra 
analizoda. Para complernentor el on6/isis de diversidod .se obtuvo tombien, el fndice de equidad de Pielou, 
el cuaf posee votores que pueden vorior de O o 7 siendo cercanos a 7 los que corresponden a situaciones 
donde todas las especies son igualmente abundantes. 

Los caracterfsticos estructuraies de tos tipos de vegel'aci6n por atectar se evaluaron o troves de fndices que 
expreson la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecof6gica dentro de coda uno de los 
ecosistemas es el caso de fas dominancias, densidades y frecuencias, cuya sumo relativa genera el indice 
de Valor de /mportancia {IV/). Este es un pototnetro que estima el aporte o significacion ecologica de cada 
especie en lo comunidod, el volar m6ximo es 300, mientros mos se acerque uno especie o esre valor, mayor 
sero su importancia @co/6gica y dominio tioristico sabre las demos espectes presentes. 

AnQffsis de biodiversidad 

Para el an6lisis de fa biodiversidad se calcu/6 el indice de Shannon - Wiener (fndice de diversidod), y de 
Pielou (Equidad). La mtormocion se praces6 considerando: el total de los individuos de la comunidad; el 
cotijunto de individuos y especies del estroto otboreo, coctoceo, atbustivo y tierboceo; y el conjunto de 

lndivlduos. Esto poro /os dos tipos de comunidodes presentes en el Oreo que serO ofectodo pore/ Proyecto, 
que son: Matorral crasicaule. 

En el coso de la riqueza y riqueza especlfica, se presenta mayor riqueza dentro de la CHF que en el area 
para el CUSTF. 

Para cada tipo de vegetaci6n y estrato, se determin6 ios valores de indice de valor de importancia por 
especie, tan to para la CHF como para el area de CUSTF. 

lndice de Valor de lmPortancla 

El an6lisis de/ valor de importancio no indico lo relevoncio y nivel de ocupaci6n de/ sitio de uno especle con 
resoecto o /os demOs, en funci6n de su cuantfo, frecuencio, distribuci6n y dimensi6n de las individuos de 
dicho especie. Los especies que obtienen m6s altos valores son tos esoecies mos importontes en el 
ecosistemo (Orea de estudio) es decir, que tienen mas abundancia, cobertura y frecuencia y dependiendo 
de las especies cue presenter. esros vctores es como se interpretar6 el ecosistema. 

IV/ = Densidod relativa .,. Frecu@ncio r@lativo + Dominoncia reiotivo 

Matorrat craslcau/e. 

Como resultado de/ muestreo de/ Oreo a ofector se obtuvo el /istodo de ttorc, el valor de importoncia por 
esp@cie, riquezo y biodiversidod. En el Orea de CLJSTF se registroron 44 espectes en tos 4 grupos iloristicos 
definidos poro /o Vegetoci6n de Motorro/ crasicouie con uno r/quezo de 4 especies arb6reas, el arbustivo 
de 77 especies, en el de las herb6ceas de 78 especies, las cactdceas 6 especies y las roset6ceas con 2 so, 
mientras que la CHF se obtuvo una riqueza de 78 especies, de las cuales se encontraron 9 especies en el 
estrato orboreo, 26 especies en ef estroto orbustivo, el estrato herb6ceo con 31 especies, el de las coct<iceas \ \ 
con 9 especies, el estroto roset6filo presenta uno riquezo de 2 especies y las epffitas con 7 especie. }'\.. 
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Dentro def fndice de biodiversidad se observa que /os valores fueron superiores en la CHF a los presentados en el predio. Por lo que la obra no pone en riesgo la biodiversidad de la flora def ecosis�es decir, los 
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vaiores nos indican que las especies que se pretenden remover a nive/ de/ predio se encuentran 
representadas a nivel de la CHF y que adem6s se propane coma medida de compensaci6n el rescate de 
esoecies en los diierentes esrroros que garantizar6 que no se compromete lo riqueza, abundancia y 
diversidad en fa CHF, cansiderando fa informaci6n a nivef tiectorea tipo, con el prop6sito de tener datos 
estadisticamente comporobles de las dos orecs de estudio. 

Pora det@rminor si el cambio de uso de suelo compromete lo oioaiversidoa, se estimoton tos Indices de 
divers/dad de coda uno de las estratos def ecosistema por afectar y se hizo un comparativo con tos valores 
obtenidos entre el predlo de CUSTF y fa CHF, donde se obtuvieron fas siguientes resuttoaos: 

fndices de divers/dad 

An6/isis de /o veoetaciOo ea el Qrea del proyecto. 

�n el 6rea def proyecto el esrroto arb6reo de la vegetaci6n de fvfatorrol Crasicaufe presento uno riqueza de 
cuatro especies, el arbustlvo de catorce, en el de las herb6ceos de dace especies, las ccctocecs nueve, las 
roset6ceas dos y el grupo de las epifitas con uno especie, oor /o que lo riqueza total es de 44 especies en el 
cirea de CUSTF. 

Los indicodores de biodiversidad medionte el indice de Shannon-Wiener ootenienaoee que para el oreo de 

CUSTF se tiene un indice de 2.18 bits/individuo para el esrroto orb6reo, 2.87 bits/individuo para el arbustivo, 
para el h@rbciceo es de 3.03 bits/individuo, el de fas sucu/entas 2.25 bits/individuo y @I grupo de las 
rcseroceos con 0. 76 bits/individuo. 

I rasicou/e. "d d b! di a v  10 tverst a en el 6rea de/ Proyecto en matorra c 

7ndice de Biodiversidad de 
Estrato Riqueza Shannon 

H' H'Max 
Arb6reo 7 2.1832 2.8074 

Arbustivo 77 2.8742 3.4594 

HerbOc:eo 18 3.0396 41699 

Cactdceos 6 2.2530 2.5850 

Roset6fi/as 2 0.1623 l.0000 

Total 44 

Riquez 

El estrato de fas herb6ceo es el que presento lo mayor diversidad de esp@cies, con riqueza especifica 
moderadamente menor el esttoto de tos orbustivas

1 
y por otro /ado con riquezo menor de esoectes se 

encuentra el grupo de fas otboreos, cact6ceas y roset6filas, resuftando con este tipo de vegetaci6n el 
estroto herb6ceo en cuanto a riquezo especifica sea el dominante. 

El estrato herb6ceo es el que presenta una mayor rlquezo de especies, sin embargo no esto cercono de 
o/canzar la diversidod m6xima esperada, el m6s cercano de lograrfo es el esrroro de las cocrocecs como 

consecuencia de un reducido nUmero de esoecies; mientros que el estroto orb6reas y cact6ceas se 
encuentran moderadamente f@jos de olcanzar la diversidad m6ximo esperada para el estrato. 

£1 (ndice de/ estrato de las herb6ceas con un indice de diversidod mayor a ires, pre.sentan uno muy buena 
diversidad, en tan to que tos orb6reas, arbustivas y coct6ceas al tener un fndice de diversidad con valor 
mayor dos y menor a rres presentan una bu@na diversidad, rnientros oue fas roset6ceas con un indice 
menor a uno presento una ma/a diversidod, como .se observa un estroto presento una muy buena 
diversidod de especies, en tres se considera buena, en tanto que uno presenta una ma/a diversidod. 

+ _ 
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La presencia de 44 especies en las areas de CU5TF indica que se trata de un sitio con caracterlsticos de 
regular conservaci6n, la dominancia de/ estrato herboceo, con valores /ejanos el estrato de las herb6ceas 
orb6reos y coct6ceos, lo reducido presencio del estrato orb6r@o y roserdceos, osi como lo ousencio de 
grondes grupos de especies_ dominontes indico que trato de 6reas con orocesos de perturboci6n continuos 
derivado de la intervenci6n humana. · 

En el estrato arb6reo con siete especies y una abundancia de 92 individuos/ha ref/eja la baja riqueza de 
especies y fa escaso posibilidod de desarrollo d@ otras espectes en este estrato, la abundoncia de! estrots: 
arb6reo se ve aumentada por la presencia de individuos de renuevo, en tonto que el estrato de las 

cocrcceos presenta una regular riqueza especlfica y una buena abundancia con 781 ejemplares/ha, 
resultando el estrato herb6ceo @I qu@ tiene una alto riquezo especifica con 22 especies y uno abunciancia 
absoluta total de 736,934 orgonismos/ho, en general la vegetaci6n de Matorral Crasicaule estudiado se 

ubico en fas inmediaciones de tierros de uso agropecuario (pastizales inducidos principalmente, zonas de 
agostadero y oreos oqricoios}. 

Con base en el comparative de tos fndlces de dlversidod m6ximo con /os encontrodos en el sitio def 
proyecto, indican que los cinco estratos, est6n /ejos de o/conzar lo diversidod m6xima calculada, indicando 
que el desarrollo de otros especies en estos estratos es reducido, inducido principalmente por sus 
condiciones ttstcos y presiones por actividades antropogenicas, en tan toque el estrato de las arbustivas, y 
berboceas, son los esrrotos representativos de este tipo de vegetaci6n par su riqueza de especies y sus 
indices de diversidad, los de las orb6reasy epiiitos se convierten en ios estratos menos dominantes en este 
tipo de vegetaci6n. 

La regular presencia de individuos def esrrcro orboreo indica que los especimenes de esre estroto se 
desarrollan de manera aislada distribuidos en toda el 6reo de estudio. 

La dens/dad de este tipo de ecosistema es variable, pudiendo alcanzar casi 50% de cobertura, puede 
admitir una abundante presencia de plantas cactoceos, arbustivas y nertxiceas, como es el caso def sitio 
def proyecto, en donde el estrato arb6reo presenta una riqueza (ntimero de especies) menor a los estratos 
dominontes. 

La representatlvidad y susceotibitidoo de alguncis especies, como es el coso de las cactoceos hace 
imperante la implementaci6n de un Progroma de Rescate de Flora. 

Los indices de biodiversidad de/ sitio de/ proyecto muestran que se trata de un ecosistema que por el 
nl.Jmero de especies se encuentro en regular estodo de cons@rvaci6n, que la presencia de cinco esrrotos 
refuerza que el ecosistema def sitio de/ proyecto corresponde a vegetaci6n de Matorral Cras/coule con la 
presencia de procesos de perturbaci6n. 

An6/isis d@ lq vegetaci6n en /q cuenca hidrol6aico foresta{ 

De ocuerdo o tos resultados def muestreo ioresta! en tos estroros de vegetaci6n de /vlatorral Crcsicaule 
dentro de la cuenca hidrol6gico Foresta/ delimitada para el proyecto, se reallz6 la agrupac/6n de la 
biodiversidad en seis estratos, y se obtuvo una riqueza de 78 especies, de las cuoles se encontraron nueve 
especies en el estrato arb6reo con un (ndice de diversidad de 2.59 bits/lndividuo, en el estrato arbustivo se 

tiene una riqueza de 26 especies con un lndice de 4.15 bits/individuo, el estrato herbaceo presento un lndice 
de diversidad de 4.24 bits/individuo con una riqueza de 37 especies, el de las cact6ceas con 9 especies y con � 
un fndice de dlversidod de 2.34 bits/indivlduo, el estrato roset6filo presenta una rlqueza de dos especies y 
un lndice de diversidad de 0.96 bits/individuo y los epifitos con uno especie y un lnd/ce de diversidad de 0.00 bits/individuo. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambient@ del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gesti6n Industrial 
Direcci6n Ceneral de Oesti6n dg Procosos lndu5triales 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPl/0221/2019 

Conforme a sus indices, ios esrrotos herbciceo y arbustivo con un fndice de divetskiod moyor a un valor de 
cuatro presenton una muy buena dlversldod, en tonto que el estrato de tas orb6reas y coct6ceas con un 
valor mayor a dos, presentan una buena diversidad, mientras que el estroto de las roset6filasy epititas con 
un volar menor a uno y de cero, resoectivomente, tienen uno mala diversidad en este tipo de vegetaci6n 
en lo CHF. 

Ninguno de los estrotos est6 cerca de alcanzor su diversidod maxima, siendo el rnds cercono o a/canzar/o 
el estroto de las roeetctuo«. y el que esro mas /ejos de o/conzorlo el de las suculentos no obstonte lo 
mediono diversidod de/ estroto. 

/:/iouezo v biodiversidod en lo CHF en motorrol crosicoule. 
fndfce de Blodiversidad de 

Estrato t='liqueza Shonnon 
H' H'Mox 

Arb6reo 9 2.5910 3.1699 

Arbustivo 26 4.7517 4.7004 

Her/:::J6ceo 31 4.2489 4.9542 

Cact6ceas 9 234J5 3.7699 

�oser6Filas 2 0.9607 1.0000 

Enifitas . 1 0.0000 0.0000 

Tora/ 78 

Los vo/ores de las indices de biodiversidod de lo CHF ref/ejon que se trato de uno comunidod vegetol con 
uno diversidad rica en esoecies, donde tos estrotos herbClceo y arbustivo son /os dominantes en riqueza de 
especies, seguido de/ estrato de las cact6ceas y el arb6reo con similar riqueza de especies entre estos 
grupos, el estrato orb6reo presenta uno riqueza especifica ligeramente mayor a la registroda en e/ sitio de 
CIJSTF, en ton toque las roset6fifos y epifitas son estratos con uno riquezo de esp@cies significativamente 
menor o los estrotos dominontes. 

Analisis comporotivo entre CHF y areas sujetos a CIJSTF 

Del on6/isis comparativo de riquezo y biodiversidod entre las resultodos obten/dos en el area de/ proyecto 
de CIJSTF y lo CHF, la vegetoci6n _de Matorrol Crosicou/e en lo CHF se encuentro en mejores condiciones 
de riqueza y biodiversidad que en el Orea sujeto de cambio de uso d@ suelo torestoi, lo cual la ofectoci6n 
con el combio de uso de sue/a torestai no pone en riesgo la estobilidod de lo biodiversidod de/ 6reo, 
complementodo con lo imotementocion de lo medida de mitigoci6n medionte el rescate y/o reprcauccion 
de fas especies de flora por oiectar y Jo posterior reubicaci6n en las areas de CU$TF a restourar. 

Los resu/tados comparatlvos de las fndices de biodiversidad para @I Orea de cambio de uso def suelo en 
terrenos foresto/esy la cuenca hidrofOgico forestol se muestron en la siguiente tabla. 
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zo de esoecies v biodiversidod en lo CHF ye/ area de/ Provect 

Riqueza Especles 
lndicede 

Bio"diversidod 
Estrato Area de/ 

Area d@I Proyecto Cuenca 
Provecto 

Cuenca 

Arb6reo 7 9 2.1832 2.5970 

Arbustivo 11 26 2.8742 4.1511 

Herbdceo 18 31 3.0396 4.2489 

Coct6ceas 6 9 2.2530 234J5 

Roset6fifos 2 2 0.7623 0.960) 

Epifitas 0 1 0.0000 0.0000 

Comparotivo de rique 

BOt,JICJvflrd Adolfo Ruiz Cortlncs 4409, Jardines en la Mo,�l:tl\:i, C.P. lt,210, 
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·unidad de Gesti6n Industrial 

Dirocci6n Ceneral de Gcsti6n de Procesos lndustriales 

Oficlo N'" ASENUGI/DGGPl/0221/2019 

De ocuerdo o tos resultodos de tiqueza y biodiversidod, se puede obsetvot que en /o Cuenco Hldro/6gico 
Foresta/ se tiene mayor presencio de especies en todos /os estrotos, siendo m6s significativo en el estrato 
de /os orbustivos donde se tiene 75 especies mas en el area de lo CHF. y el de /os herbdceos con 73 escecies 
mds en la CHF. el de las coctcceos con uno riqueza de ires especie mds en la CHF, el de las arbc5reas con 
dos especies m6s en ta CHF y las rosetc5filas con un nUmero iguo/ de especies en ornbas 6reos de estudio y 
/os epifitos 'solo presentes en /o CHF. 

Analisis de la abundancia relativa e fndice de valor de importancia (/VI) 

Estrato arb6reo 

En el estrato arb6reo def Orea de CUSTF existe uno riqueza de siete especies, siendo lpomoea murucoides 
con AbA de 79 especimenes/ho y AbR de 20.65%, Bursero fogoroides con AbA de 28 lndividuos/ho y AbR de 
30.4.3% y Prosopls /oevigota con AbA de 32 ejemplores/ho y AbR de 34. 78%. 

Como se observo existe una dominoncio similar de Bursero fagaroides y Prosopis laevigato con una 
diferencia de cuatro individuos entre especies. 

Por su parte, en el area de lo cuenca hidro/6gico foresto/ se tiene lo presencia de nueve especies, siendo /os 
que tienen las obundoncios obsotutos m6s altos Lysilomo acopu/censis con AbA de 733 lndividuos/hoy AbR 
de 75.20%, eursera fagoroides con AbA de 221 ejemplares/ho y AbR de 25.26% y Eysenhardtio polystochyo 
con AbA de 271 orgonismos/ho y AbR de 30.97%, /os otros seis especies presenton oburidoocios absotutas 
menores a to especie mds abundante, considerdndose significativa lo diferencia respecto a la esoecie 
dominante. 

La especie Prosopis laevigato es lo especie mas obundonte en el area de cambio de uso de/ suelo, en tonto 
queen la CHF se ubico como una de las especies comunes, mientras que £ysenhardtia polystachya es la 
especie representative: de este tipo de vegetocl6n en la CJ.IF, ublc6ndose como uno de tos especies menos 
obundontes en lo superficie de CUSTF. 

Cuatra de las especies def sitio de/ proyecto presentan un nUmero de individuos marcadomente menores 
a las especies mds obundontes. 

Abund ancio relative oor especle para el estrato orboreo en el Orea de CUSTFv Cl-IF en motorro/ c 

AREA DE CUSTF CHF 

NO. E.specie No. Aoundonclo No. Abundonclo 
lndlvlduoslho relotivo lndividuos/ho relativo 

7 Acocio ,:iennatulo 4 4.3596 $4 9.6096 

2 Bvrsero foaaroides 28 30.4J96 221 252696 

3 Ce/tis caudata 7 7.0996 35 4.00% 

4 E1.-cenhardtia ootvstactwo 4 4.3596 271 30.9796 

5 lpomoea murucoides 79 20.6596 72 $.2396 

6 Lvsilomo oco,:,ulcensfs 4 4.3596 133 15.2096 

7 Prosoois laeviaata 32 34.7$96 39 4.4696 

8 Schinus molle 7 0.$096 

9 Senna oolvantha 73 1.4996 

Toto! general 92 10096 875 70096 

rosicou/e. 

+ 
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oneie N" ASENUGI/DCCPl/0221/2019' 

Como se observa las especies Celtis coudata con AbA de J lndividuas/ha y AbR de 1.09%, Eysenhordtio 
pofystachyo, Lysflama ocopufcensis y Acacia pennotufo con AbA de 4 especimenes/ho y AbR de 4.35% codo 
uno, son las menos dominontes def sitia def proyecto, en tan toque en fa CHF son Celtis caudata con AbA 
de 35 organismos/ha y AbR de 4.00%, Prosopis faevigata con AbA de 39 especlmenes/ha y AbR de 4.46% y 
fpomoeo murucoides con AbA de 72 lndividuos/ha y AbR de 8.23%. Lo especie Celtis caudoto se agrupo 
dentro de las especiee comunes en la CHF, con una abundancio absolute: mayor en esta Oreo de estuoio. 

Def onrilisis anterior se concluye que las especies def area de CUSTF def estrato orboreo def sitio de prayecto 
de CUSTF est<'in presentes en la CHF, presentando el 700% de las especies un mayor numero de individuos 
en la CHF, con diferencias moderadamente significativos. 

El lndice de Valor de fmportancia de coda especie en el sitio de CUSTF se representa en fa siguiente tobfa 
comparativa en donde las especies Prosopis laevigoto (99.74%) posee el valor mas efevodo por lo cua/ tiene 
uno mayor importancia dentro de la comunidad fforfstico muestreada. Seguida con JV/ relativomente 
menores por Bursera fagaroides (47. 79%) y fpomoea murucoides (72.34%). Los resultados def !VI muestran 
que fa veqetocion def estrato otboreo de la zono def proyecto esro representada principafmente por 
Prosopis laevigato, y con una menor presencio de tos especies Acacia pennotulo, Bursera fagaroides e 

lpomoea murucoides. 

Por su parte el lndice de Valor de lmportoncio de coda especie en el area de fa CHF lo especie EysenhcJrdtio 
polystachya (80.94%) posee el valor mas elevado por lo cuat tiene una mayor importancia dentro de fa 
comunidad florist/ca muestreodo. £ntre otros esoecies importantes se puede mencionar a Lysi/oma 
acapu/censis (58.02%) y Bursera fogaroides {58.58%). Este resuftado muestra que fa formaci6n vegetaf en 
esta zono es principalmente de �ysenhordtia pofystachya, y con uno menor presencia de a Bursero 
fogoroides y Lysiloma acapulcense. 

Como se observe tos esoecies m6.s imporl'ontes por su o/to IV/ en coda una de las creos de estuciio son 
diferentes, siendo en las areas de CUSTF Prosopis faevigoto y en fa CHF Eysenhordtio polystac/1ya 
acompafiadas por Celtis caudata, Eysenhardtia polystochya, Bursera fagaroides, fpomoea murucoides y 
Acacia pennotulo con menor fVI en lo vegetoci6n de motorrol crcsicoule, en tanto que en la CHF se ve 

ocompaflada de Lysiloma acapu/censis, Acacia pennotulo, Bursera fagoroides e lpomoea rnurucotoes, 

con un IV/ menor. 

Comparativo def lndice de valor de importoncio de la biodiversidad pora el estrato orb6reo en el area def 
Provecto v en Jo CHF en matorrol crosicou/e. 

Area de CUSTF CHF 

No. Especie 

*=------ Boulevard Adolfo Rufi co, tines l1209, Jurdlno:.: en Ie Montaria, C.P. l'i210, 
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18.94% 24.59% 30.97% 25.38% 80.94% 

21.41% 

23.00% 

9.99% 

32.74% 

58.58% 

58.02% 
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8.20% 1520% 34.62% 
9.84% 4.46% 7.71% 

14. 75% 8.23% 9. 76% 
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15.46% 4.92% 4.00% 7.0796 

26.37% 6.56% 9.60% 6.84% 

47 79% 21.31% 25.26% 12.01% 

0.31% 

3.07% 

7.74% 

0.09% 

50.67% 99.74% 

0. 72% 19.35% 

37.40% 72.34% 

4.35% 

4.35% 

435% 

1.09% 

20.65% 

30.43% 

34.78% 
74.29% 

7429% 

7429% 

14.29% 

14.29% 

14.29% 
14.29% 

1 Acacia nennatula 

2 Bursera faaaroides 

3 Ce/tis ccuooto 

" 
Eysenhardtia 
oolvstochvo 

5 
lpomoeo 
murucoides 

6 
Lysiloma 
acoou/censis 

7 Prosonis laeviaoco 
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Area de CUSTF CHF 

.g ! " iii' ·2 i! QJ ·g a 
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lj!  ::,  &  u,  CJ  
B  Schinus mo/le - 

. - 4.92% 0.80% 0.65% 6.36% 

9 Senna oolvantha . 

. 4.92% 1.49% 2.56% S.96% 

Total general 100 100 100 300 700 100 100 300 

En re/acion a las especies con el menor IV/ en el area de CUSTF se tiene lo especie Ce/tis caudata {15.46%), 
Eysenhordtia polystachyo {18.94%) y Lysi/omo ocapulcensis {19.35%), mientros que en lo CHF son Schinus 
mo/le (6.36%), Senna polyantho (8.96%) y Ce/tis coudoto (9.9996), las especies Eysenhordtio po/ystochyo y 
Lysiloma acapu/censls con menor valor de importancia en el sitio de CU5TF se encuentran dentro de fas 
especies comunes en la CHF, en tanto aue Ce/tis coudata es igualmente una de las especies de menor 
lmportancid dentro de lo comunidod florist/ca muestreado en lo CHF. 

La existencia de siete especies para el 6rea de CUSTF en el esrroro orb6reo de/ ecosistetno vegetaci6n de 
Matorral Crasicoute, conforme o lo obundancia relotiva e IV/, indico la dominancio de una especie, y uno 
riquezo de especies menor a lo encontrado en lo CHF. La baja riaueza de especies y por el nUmero de 
individuos1 abundancia relativa e /VI, permiten concluir aue et ecosistemo de/ sitio de/ proyecto para el 
estroto orb6reo corresponde a una vegetaci6n con un regular grado de consetvocion, donde los agentes 
de perturboci6n est6n oresentes, tonto las de tipo flsico-bio/6gico coma los de tipo antropoqeruco. En el 
coso de lo vegetoci6n de/ estroto orb6reo de lo· CHF, encontramos una mejor distribucion en su 
composici6n, con un nUmero mayor de individuos, que ref/ejan un mejor estodo de conservaci6n de/ 
ecosistemo. 

Con relaci6n a /a presencia de especies en a/guno categorfa de riesgo en este estroto en el 6reo de CUSTF, 
nose idencificaron especies en categoria de riesgo conforme a lo NOM-059-SEMARNA T·:2070. 

De ocuerdo al catcuto el fndice de Valor de lmportancia de las especies par unidod de onotisis, a nivel 
cuenca y o nive/ predio, reotizando un comporativo entre las unidodes de otvuisis, se concluye 
primeramente que todas las especies obsetvodas y registradas en el 6reo de/ proyecto se encuentran bien 
representadas en la Cuenca Hidro/6gico Foresta/, por lo que no se tienen especies Unicas en esre estroto 
en el 6reo de CUSTF. 

En lo siguiente tabla se muestra el resumen de lo abundancio absoluto e /VI par esoecie y el fndice de 
Shannon de/ estroto, en el que se puede oprecior el compartamiento de las especies en el 6reo de CUSTF y 
CHF para estos Indices. 

Abundancio relotivo e IV/ poro las especies, e lndice de Shannon poro el estroto de las ctboreos de lo 
vegetoci6n de matorro/ crosicoule, en el oreo de CUSTF y CHF. 

Boulevard Adolfo �uii ccrunes 4209, J;1rdlnos an le Montuiia, C.?. 1t1210, 
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Abundancio Abundancia 
fndice de Vafor 

Especie Nombre absolute (Area absofuta 
de lmportancia 

ComUn muestreadaJ IHectareal 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

Acacia oennatula teoome B 63 4 84 26.37% 23.00% 
Pape/if/o 

Bursero taaoroiaes amarillo 53 166 2$ 221 47.79% 58.58% 
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Abundonclo Abundancia 
fndice de Vo/or 

Nombre abso/uta (Area absoluta 
Especie 

ComUn owestreaao) fH@ctdr@aJ 
de Jmponancia 

CUSTF CHF CU$TF CHF CUSTF CHF 

cettt« couaoto Zorro 2 26 l 35 15 ..... �6% 9.99% 

E·�enhardtla oofvstachva Palo dulce 7 203 4 271 78.94% 80.94% 

/oomoeo murucoides Ozote 37 54 19 72 72.3496 32.74% 

Lvsifomo ocopulcensis Teoehuaie 7 JOO 4 133 19.35% 58.02% 

Prosopls loevioata Mezauite 61 29 32 39 99.74% 21.41% 

Schinus molle Pirul 5 7 6.36% 

Senna oatvontro Guaie nearo 10 13 8.96% 

Total general 175 656 92 875 300% 300% 

Resumen de lo riqueza y abundancio de especies de/ estrato arb6reo de la vegetaci6n en el 6rea de 

CU5TFvCHF. 

Rlquezo Abundanclc Abundancia 
Abundonclo 

Area de absolute en 

estudlo 
cfe absofuto At�a abso/uto por 

lo superflcie 
especies muestreada hect6rea 

cfeCU5TF 

CUSTF 7 175 92 148 

CHF 9 656 875 1,408 

Estrqtp 9CblJStivo 

El estrato otbustivo de/ sitio def CUSTF presenta una riquezc de 11 especies, de las cuotes tres agrupan eJ 
63.87% de la oburvaoncia re/ativa de/ estrato, comaspondiendo a Alloispermun integrifolium con AbA de 
260 organism as/hay AbR de 13.53%, Mimosa biuncifera con AbA de 440 espec/menes/ho y AbR de 22.90% y 
Acacia tarnesiono con AbA de 527 lndividuos/ho y AbR de 27.43%. otro grupo de cuatro especies presento 
obundancias reiotivos moyores a 4%y menores o 71%

1 
en tan toque cuatro especies presenton obundancios 

retotivos menores o/ 3%. 

£n la CHF con uno riquezo de 25 especie.s, ires de ellas concentron el 37.43% de la abundancio r@lativa, y 
que present an los val ores m6.s altos en cuonto o numero de individuo.s, . .siendo Asc/epio fin aria con AbA de 
287 especimenes/ha y AbR de 5.69%, Croton ciliatoglanduliferus con AbA de 667 lndividuos/ha y AbR de 
73.23% y Verbesina fastigiata con AbA de 667 ejemplares/ha y AbR de 73.23%. Un grupo de 77 especies 
presentan obundoncias moyores al 3% y menores al 8%, y otro grupo de 12 especies tienen abundancias 
menores o/ 3%. 

De las especies dominantes de/ area de CUSTF, la especie Acacia famesiana es igualmente dominance en I� 
la CJ-IF, en canto que Alloispermun integrifolium y Mimosa biuncifero se agrupon dentro de las especies II) 
comunes en fa CHF, con un mayor nUmero de individuos e/ 6reo de CUSTF, con diterenctos 
moderadamente significotivos. 

De las espectes de/ 6rea de CUSTF un grupo de cuatro especies presenton obundancios obsotutos menores 
en Jo CJ-IF representando el 36.36% de las especies. 

Abundancia reJativo par especie paro el estrcto arbustivo en el area de CUSTF y CHF en motorraJ 
crosicoute. 
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onere N° ASEA/UCI/DCCPI/Ol21/2019 

AREA DE CUSTF CHF 
No. Especle No. Abundancia No. Abundancla 

lndiv/duos/ho relativo lndi_viduos/ha relative 

1 Acacia farnesiana 527 27.43% 553 10.97% 

2 Afloisoermun intearifolium 260 13.53% 200 3.97% 

3 Aristoloch;a tallscana - - 33 0.65% 

4 Ascfeoia linaria - - 287 5.69% 

5 Barklevanthus salicifolius - 273 5.42% 

6 Bouvardia ternifolia - - 73 1.45% 

7 Brickellia veronicifolia 207 10.78% 113 2.24% 

8 Colliandra erionhv/la - - 160 3.17% 

9 Ce/tis po/lido 67 3.49% 27 0.54% 

10 Cissus rotcrocaroa 
- - 67 1.33% 

11 Condalia mexicano 20 1.04% 53 1.05% 

12 Croton cifiatogfanduliferus 80 4.16% 667 13.23% 

13 Dodonaea viscosa - - 27 0.54% 

14 l=uoatorium alabratum 140 2.78% 

15 aarrva ovata 33 1.72% 167 3.31% 

16 Karwinskia humboldtiana 153 3.04% 

17 Mimosa biuncifera 440 22.90% 167 3.31% 

18 Montanoa arandiflora - 200 3.97% 

19 Plumbaao scand@ns - - 113 2.24% 

20 f:Jauvolfia tetraohvlla - 27 0.54,% 

21 Rubus obor/q/num - - 167 3.31% 

22 Salvia mexicana 87 4.53% 287 5.69% 

23 Senna muftialandulosa - 20 0.40% 

24 Stevfo tuciao 33 1.72% 47 0.93% 

25 verbeslna tasttatota 
. - 667 13.23% 

26 zotuzooto ccccsec 167 8.69% 353 7.00% 

Total general 1.921 100.00% S.041 100% 

Las especies con menor valor de abundancia relativa de/ sitio de/ proyecto, son Condalia mexicano con 
AbA de 20 individuos/ha y AbR de 1.04%, Garrya ovata y Stevie /ucida con AbA de 33 orqonismos/ho y AbR 
de 1.72% coda una. En la CHF la abundancia reiativa mas boja carrespande a las especies Senna 
multiglandulosa con AbA de 20 lndiv/duos/ho y AbR de 0.40%, Dadonaea viscosa, Rauvolfia tetraphylla y 
Ce/tis pa/Iida con AbA de 27 especlmenes/ha y AbR de 0.54% cada especie. Como se observa las areas de 
estudio no comporten a las especies con lo abundonclo m6s boja, ubic6ndose las tres especies con la 
abundancia absoluta tnenor de/ area de CUSTF en el grupo de /os especies comunes en la CHF, con un 
nUmero de individuos ligeramente mayores en /o CHF. 

Tadas las especies registradas en el area de CUSTF se encuentran presentes en la CHF, por lo que nose 

tienen especies unicas en el sitio de/ proyecto y las identificodas en et sitio de/ proyecto se encuentran bien 
representadas en lo CHF, por lo que nose pone en riesgo su presencia en la zona of ejecutor el CUSTF. 

Boulevard Adolfo Ruiz Corttnos ",209, Jerdlnee en lu Monli'.lf1a, C.P. 14210, 
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El fndice de Valor de /mportancia de coda especie en el sitio de CUSTF nos muestra que tas especies 
Allaispermun integrifolium (30.07%}, Acacia farnesiana (68.05%) y Mimosa biuncifera (87.57%) poseen tos 
vo/ores m6s efevados por lo cual tienen uno mayor importancia dentro de lo comunidad ttortstica 
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muestreodo. Entre otras especies importontes se puede mencionar o Brickel/ia veronicifolia (25.09%) y 
Ce/tis po/Iida (27.05%). Este resultodo muestra que la formaci6n vegeto/ en esta zona es principalmente de 
Mimosa biuncifero, y con uno menor presencia de Garrya ovoto, Zo/uzania augusta, Brickellia veronicifolia, 
Ce/tis pa/Iida, Alloispermun integrifo/ium y Acacia fornesiano. 

El lndice de Valor de lmportancia de coda especie en el sitio de CUSTF se obtuvo que tos Alloispermun 
integrifo/ium (30.07%), Acacia farnesiana (68.05%) y Mimosa biuncifera (87.57%) poseen /os valores mas 
elevodos por lo cua/ tienen una mayor importancia dentro de fa comunidod tiortstica muestreada. Entre 
otros especies importantes se puede mencionar a Brickel/ia veronicifo/ia (25.09%) y Ce/tis pa/Iida (27.05%). 
est,;, resu/tado muestra que la torrnocior: vegetal en esta zona es principolmente de Mimosa biuncifera, y 
con uno menor presencio de Gorryo ovata, Zafuzania augusta, Brickellio veronicifolia, Ceitis po/Iida, 
Alloispermun integrifolium y Acocio fornesiana. 

Por otro /ado en la CHF tos especies Croton ciliatoglondu/iferus (24.48%), Verbesina fastigiato (30.30%) y 
Acacia farnesiono (46.57%) poseen /os valores mos e/evodos por lo cuol tienerv uno mayor importancia 
dentro de la comunidad florfstico de/ estroto muestreado. £ntre otros especies importante.s .se pueae 
mencionar a Garrya ovata y Karwinskio humboldtiana con el 14.84% de IV/ coda utia, Bark/eyanthus 
salicifolius (76.34%), Zoluzonia augusta {79.36%) y So/vio mexicona (20. 77%). Este resu/tado muestro que la 
formaci6n vegetol en esta zona es principo/mente de Acacia farnesiana, con una presencia menor de 
Karwinskio humboldtiana, Barkleyonthus salicifolius, Zaluzanio ougusta, Salvia mexicona, Croton 
ci/iotoglonduliferus y Verbesina fastigioto. 

La especie Acacia farnesiono se presenta como la esoecie de mayor importancio florfstico de/ estrato 
orbustivo de motorrol crosicoute en ambos 6reas de estudio. 

Comparativo de tos indicies de valor de importancia de la biodiversldod, en el 6rea de/ Proyecto yen lo 
Cl-IF. de/ estrato arbustivo en motorro/ crasicaule 

AREA DE CLJSTF CHF 

o -  
"O  i  ·g g o -  -g  l  ·g §! ·->I' 0 ,!;. 

u -  0  

i  l  No. �specie � §! :e � 0 '..:; 

� ·� :e � g " -  
a t  

�-- .s .Q l � -  -- .Q ,!;. 
� �  E  &:  s  � �  

c  �  
E  &!  �  

� �  a  "  8  0  u,  "  � i  8 0  

l  Acacia farnesiana 24.14% 27.43% 16.48% 68.05% 9.09% 10.97% 26.45% 46.51% 

2 Alloisoermun intearifolium 8.62% 13.53% 7.85% 30.01% 2.80% 3.97% 2.33% 9.09% 

3 Aristolochio col/scana - - - 0.70% 0.65% 0.04% 1.40% 

4 Asc/enia linario - 
- 0.70% 5.69% 1.45% 7.85% 

5 Barklevanthus salicifolius - 3.50% S.42% 7.43% 16.34% 

6 Bouvardia ternifolia - - 
. - 2.80% 1.45% 0.14% 4.39% 

7 Sfickellia veronicifolia 12.07% 10.78% 2.25% 25.09% 4.20% 2.24% 0.62% 7.05% 

8 Colflandra erionhvl/a - 
- 

. - 3.50% 3.17% 0.85% 7.52% 

9 Celtls no/Iida 8.62% 3.49% 14.94% 27.05% 1.40% 0.54% 0.11% 2.04% 

10 C/ssus mfcrocarna - - 
- 2.10% 1.33% 5.55% 8.98% 

11 Condalia mexfcona 3.45% 1.04% 0.21% 4.70% 2.80% l.05% 6.14% 9.99% 

12 Croton cilioroalonduliferus 3.45% 4.16% 1.26% 8.88% 6.99% 13.23% 4.26% 24.48% 

13 Oodono@a viscosa - - - 2.10% 0.54% o.oass 2.71% 

14 Euootorium olobratum - 
- 3.50% 2.78% 2.00% 8.28% 

15 Garrva ovata 5.17% 1.72% 6.65% 13.54% 5.59% 3.31% 5.27% 14.18% 

16 Karwinskia humboldtiano - - 
- 7.69% 3.04% 4.12% 14.84% 
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AREA DE CUSTF CHF 
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17 Mimosa biuncifera 22.41% 22.90% 42.19% 87.51% 5.59% 3.31% 4.52% 13.43% 

18 Montonoo grandiffora - - 
. - 2.80% 3.97% 4.11% 10.88% 

19 Plvmbooo scandens - 
. . 

2.10% 2.24% 0.83% 5.17% 

20 Rouvo/fio tetraphvlla - - 
. 

1.40% 0.54% 0.17% 2.11% 

21 Rubus oborialnum - - - 
. 

4.20% 3.31% 0.94% 8.lt5% 

22 Salvio mexlcona 3.45% 4.53% 0.61% 8.59% 9.09% 5.69% 5.32% 20.11% 

23 Senna 'multlolondufosa - - 
. 

1.40% 0.40% 0.04% l.83% 

24 Stevia lucido 5.17% l.72% 0.19% 7.08% l.40% 0.93% 0.38% 2.71% 

25 Verbesino fost/oiota 
- - - 6.99% 13.23% 10.08% 30.30% 

26 Zaluzania cvccsrc 3.45% 8.69% 7.36% 19.51% 5.59% 7.00% 6.76% 19.36% 

Total general 100 100 100 .300 100 100 100 .300 

Las especies Alloispermun integrifolium y Mimosa biuncifero importantes por su dominio f/orfstico de/ sitio 
de CUSTF son especies comunes por su !VI en la CHF. en canto que Croton ciliotog/andu/iferus de ser la 
tercer especie de mayor dominio f/orfstico en el Orea de la CHF se comporta coma una especie com Un par 
su IV/ en el 6rea de CUSTF. 

Los especies con IV/ mayor de/ sitio def proyecto presenta votores de frecuencia y dominancia retotivos 
moyores que e/ resto de /os especies, en la CHF las escecies importantes eca/6gicamente presenton volores 
de densidad y dominancia relativas m6s altos que las otras especies que componen el estroto qrbustlvo. 

En el estrato arbustivo de/ sitio de/ proyecto conforme a /os muestreos rea/izados no fueron observadas 
especies en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM·059·SEMARNA T-2070. 

En la siguient<> tabla se muestro el resumen de' lo abundancia obsotuta e IV/ par especie y el lndice de 
Shannon de/ estrato, en el que se puede oprecior el comportomiento de las especies en el area de CUSTF y 
CHF para estos Indices. 

F. undancia relatlva e IV/ para tos esoecies ooro el estrato otbustivo en @I Orea de CUSTF v CH 
Abundancio Abundancia 

absoluta 
absoluta 

fndlce de Valor 
No. �specie Nombre ComUn (Areo (Hectdreo) de tmportancia 

muestreoacn 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

1 Acacia fornesiona Huizache 79 83 527 553 68.05% 46.51% 

2 
Alloispermun 

Resinosilla 39 30 260 200 30.01% 9.09% intearifolium 

3 
Aristolochia 

Bejuco corchozo 5 33 1.40% toliscona 
4 Asclepio linorlo Romero arbustivo 43 287 7.65% 

5 
Borkleyanthus 

Jarllla 41 273 16.34% 
salicifo/ius 

6 Bouvardla ternifo/lo Trompetilla 11 73 4.39% 

Ab 
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Abundancla 
Abundanclo 

abso/uco (ndice de Valor 

No. �specie Nombre ComUn (Area 
al;Jsofuto de lmportancia 

muestreodo) 
(Hectdrea) 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

7 
arlckellia 

Pelsto 31 17 207 ll3 25.09% 7.05% 
veronicifolia 

8 Cal/londra eriophylla Calliandria Arbustiva 24 160 7.52% 

9 C@ltis pa/Iida Grangeno normal 10 4 67 27 27.05% 2.04% 

10 Cissus microcarpa Bejuco mata pales 10 67 8.98% 

11 Condalio mexicana Grangeno flno 3 8 20 53 4.70% 9.99% 

12 
Croton 

Bollta ccrchcse 12 100 80 667 8.88% 24.48% 
ciliot:ocrlondulfferus 

13 Dodonaea viscosa Resinosa 4 27 2.71% 

14 
Evpororlum 

Arbusto de la palcma 21 140 8.28% 
o/abrarum 

15 Garrya ovata Agua bala 5 25 33 167 13.54% 14.18% 

16 
Karwfnskia 

Capulincillo 23 153 14.84% 
humboldtiana 

17 Mlmoso biuncifera Ufla de gato 66 25 440 167 87.51% 13.43% 

18 
Montanoa 

Vara prieta 30 200 10.88% 
grondiflora 

19 Plumbago scandens Belesa del caribe 17 113 5.17% 

20 
�auvolfia 

Sarna de perro 4 27 2.ll% 
cecraphyl/a 

21 Rubus oborlginum 
zan:amora de Cerro 7 

25 167 8.45% 
Co lores 

22 Salvio rnexiccmo Salvia mexicana 13 43 87 287 8.59% 20.ll% 

23 
Senna 

Sena amarilla 3 20 l.83% 
mvltialandulosa 

24 Stevia /ucido Stevia 5 7 33 47 7.08% 2.71% 

25 Verbesina fastigiata Vara blanca 100 667 30.30% 

26 Zoluzonia augusta Limpia tuna 25 53 167 353 19.51% 19.36% 

Total general 288 756 l,921 5,041 300% 300% 

d CIJSTFy CHF. I . 
d de Riaueza y Abun oncto ooro el estroto orbustivo en e area e 

Rlquezo ,6.bundancia Abunciancfa 
Abundancia 

Areode ·aoso/uto en 

estudfo de obsoluto Area absolute por- la superficia 
espeales muestreada hectdrea 

de CUSTF 

CUSTF 11 288 l,927 3,697 

CHF 26 756 S,041 9,702 

Resumen 

l=stroto coct6ceas 

Este grupo de especies presento uno riqueza de seis esp@cies en el 6reo de CUSTF y de nueve especies en 
/o CHF. 

En el sitlo de/ proyecto, las especies Opuntia tomentoso con AbA de 29 orgonismos/ho y AbR de 16.02%, 
Cylindropuntia /mbricoto con AbA de 40 especlmenes/ha y AbR de 22.10% y Opuntia icterica con AbA de 72 

eoulcv:ud Adolfo r:tuiz Cortines 4209, J�1'Uir,cs en ta Montana, C.P. 14210, 
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lndividuos/ho y AbR de 39.78%, son las mas dominances def estrato, concentrando e/ 77.90% de lo 
abundancia relativa de las especies. 

En la CHF las especies dominances def estrato son Myrtil/ocactus geometrizans con AbA de 68 
organismos/ha y AbR de 74.26%, Asc/epia linaria con AbA de 287 especlmenes/ha y AbR de 5.69%y Opuntia tomentoso con AbA de 163 lndividuas/ha y AbR de34.17%, queen conjunto sumon una obundancia reiotivo 
de/ 81.34%. 

Las especies oounuo tomentosa y Opuncia icterica dominances en el area de CUSTF son igualmente 
dominantes en la CHF, presentondo ambos especies una mayor abundancia absoluta en la CHF, en tan to 
que Cylindrapuntia imbricata se ubico dentro de las especies comunes de la CHF. 

Los restontes tres esoecies de/ sitio de CUSTF se agrupon en un c;.onjunto con abundancios abso/utos de 9 
a 18 individuos/ha. 

De las esoecies de/ areo de CUSTF cinco presenton abundancias obsolutas moyor@s @n la CHF, y solo 
Cylindropuntia imbricata tiene un mayor numero de individuos en la superficie de CUSTF, en general la 
diterencio de ooundoncios entre 6reas de estudio se considera moderadamente significativas. 

Las especies registradas en el area de CUSTF, fueron identificadas en la CHF. por lo que no se tienen especies unicos en el sitio de CUSTF. 

Se muestran los valares de la abundancia relativa por especie para am bas areas de estudio, en el que se 
indican las especies con la abundancia absoluta mayor y menor en ta CHF y area de CUSTF. 

I crasicoute. d CUSTF CHF I .  t .  nc,orea tva por especte para e estro o coc cceo en e area e v en matorro 
AREA DE"CU5TF CHI' 

No. Especie No. Abundanclo No. Abundancto 
/ndivlduos/ha retottva /ndividuos/ho relativa 

1 
Cylindropuntia 

13 7.7896 75 3.1496 arbuscula 

2 
Cylindropuntia 

40 22.1096 73 2.7396 imbricata 

3 Ferocactus latispinus . . 8 1.68% 

4 
Myrtlllocactus 

9 4.9796 68 14.2696 
aeometrizans 

5 Opuntia taertco 72 39.7896 757 32.9196 

6 Opuntia robusta 18 9.94% 36 7.5596 

7 Opuntia streptacontho . 

8 7.68% 

8 Opuntlo tomentosa 29 76.0296 76J 34.17% 

9 
Peniocereus - - 

9 1.89% serpentinus 

Total general 187 100% 477 700% 

Abunda 

Las especies rnenos obundontes en el area de CUSTF es Myrtillocactus geometrizans con AbA de 9 \\ 
lndividuos/ha y AbR de 4.97% y Cylindropuntia arbuscula con AbA de 73 ejemplares/ha y AbR de 7.78%, 
mientras queen la CHF son las especies Ferocactus /otispinus con AbA de 8 lndividuos/ha y AbR de 7.68%, 
Opuntia streptacantha con AbA de 8 ejemplares/ha y AbR de 1.68%y Peniocereus serpentinus con AbA de 
9 arganismos/ha y AbR de 1.89%. 
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Como se observa el 6rea de CUSTF y la CHF no camparten a las especies menos obundantes, agrup6ndose 
Cylindropuntia arbuscu/a y Opuntia robusta dentro de las especies comunes de la CHF. en tan to que la 
especie Myrti//ococtus geometrizans se agrupa dentro de /as especies mos abundantes de la CHF. 

Al estar representodos todas las especies reqistrodas en el sitto de/ proyecto en lo CHF no se tlerve la 
presencia de especies unkzas, por lo que no se pone en riesgo fa biodiversidad de flora de la zooo def 
proyecto. · 

Par su parte el indice de Valor de lmportancia de coda especie en el area de la CHF representa que Myrti//ocactus geometrizans (61.14%), Opuntia tomentoso (82.86%) y Opuntia icterica (94.71%) poseen /os 
votores m6s e/evodos por lo cuol tien@n uno mayor importoncia d@ntro de /o comunidad tloristico de/ 
estrato muestreodo. Entre otras especies importontes se puede mencionar a Cyfindropuntia imbricato 
{11.57%) y Opuntia robusto (22.33%). Este resultodo muestra que /o formaci6n vegetal en estc zona es 
principolmente de especies Opuntio tcterico, acompaflada por Cylindropuntia imbricato, Opuntio robusta, 
Myrtil/ococtus geometrizons y Opuntio tomentoso con uno menor importancia flor{stico en e/ estrato. 
En ambas areas de estudio las especies Opuntia icterica y Opuntia tomentosa son las que tienen la mayor 
importancia respecto o /as otros especies, con IV/ moderadomente mayores en el 6rea de la CHF la primero 
de el/as, yen la superficie de CUSTF la segundo especie, la especie Cylindropuntia itnoricoto importante en 
el area de CUSTF se ubico dentro de las especies comunes por su IV/ en la CHF. El resto de /as especies 
distintos a tos de mayor importancia en el estroto, presenton uno importancia itoristlco morcodamente 
menor dentro de las comunidod estudiada. 

AREA DE CUSTF CHF 
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I  Cvtindrcourvia arbuscula 16.67% 7.78% 1.05% 24.90% 3.28% 3.14% OA.S% · 6.87% 

2 Cvlindroountia imbricata 76.67% 22.10% 13.14% 51.97% 8.20% 2.73% 0.65% 11.57% 

3 Ferocactvs lotis.ninus 6.56% 1.68% 0.02% 8.25% 

4 Mvrtillocactvs oeometrizans 16.67% 4.97% 9.02% 30.66% 19.67% 14.26% 27.21% 61.14% 

5 Oountia icterica 16.67% 39.78% 51.36% 107.80% 22.95% 32.97% 38.85% 94.71% 

6 Oountia robusta 16.67% 9.94% 8.24% 34.85% 17.48% 7.55% 3.37% ll.33% 

7 Onuntla streotacantha 4.92% 7.68% 0.45% 7.05% 

8 Oountia tomentosa 16.67% 16.02% 77.79% 49.88% 79.67% 34.17% 29.02% 82.86% 

9 Peniocerevs seroentinus 3.28% 7.89% 0.05% 5.21% 

Total general 100 700 100 300 700 700 100 300 

Comporotivo def fndice de valor de importancia de lo biodiversidad, de/ estrato cocrcceo en el Oreo de/ 
Proyecto yen la CHF em rnotorra/ crosicoute 

Las especies con menor dominio nortsuco en el sitio de/ proyecto es Cylindropuntia orbuscuta (24.90%), 
en tanto queen la CHF son Peniacereus serpentinus (5.21%) y Cylindropuntia arbuscu/a (6.87%). ''\ 
Lo ;Error! No se encuentra el origen de la referencia. indica que cuatro especies presentes en ombas 
6reas de estudio tienen un IV/ rnds alto en el sitio def proyecto con diferencias poco significativas. Par lo 
anterior se concluye que nose pone en riesgo la biodiversidad de esre estroto con la ejecuci6n de CUSTF, 
odemds que se propone como medido de compensaci6n el rescate y reubicaci6n de especies conforme a lo senalado en el programa de, rescate y reubicacl6n de espec,es anexo al estud10 tecn,(�cativo. 

�ulevacd Adolfo RulzConlnes4209, ,a,d,nesen la Montn,,n, CP 11,210, P•glna 21 de61 2()1-9 � 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gesti6n Industrial 
Direcci6n Cieneral de Ce5ti6n de Procesos lndustriales 

Oflclo N° ASEA/UGI/DGGPl/0221/2019 

En fa siguiente tabla se muestra el resumen de fa abundancia obsoluto e IV! por especie y el lndice de 
Shannon def estrato, en el que se puede apreciot el comportamiento de fas especies en el area do, CIJSTF y 
CHF oara esros indices. 

corooorotivo de indicadores def estrato de tas coct6ceos en el area de CIJSTF v CHF. 

Abur,donclo obsoluta 
Abundoncio 

fndice de Vafor d@ oosotuco 
No. l=specie Nombre comUn (Ar..eo muestreoda) 1Hect6reol lmportoncia 

CI.ISTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

l 
Cyllndropuntia 

C:ardon Delgado 25 ll 13 15 24.90% 6.87% 
orbusculo 

2 
Cylindropuntio 

Cardon tunero 77 10 40 l3 Sl.91% 1157% imbricata 
3 Ferococtus lotlsplnus Blznaga ganchuda . 6 . 8 8.25% 

4 
Myrtilfocactus 

Garambullo 17 51 9 68 30.66% 61.14% neometrizans. 

5 Opuntfo ictertco 
Nopal espina 

139 118 72 157 107.80% 94.71% 
blanca 

6 Opuntia robus.ta Nope! redondo 34 27 18 36 34.85% 22.33% 

7 Opuntia streptacantho Nopal ovalado . 6 . 8 . 7.05% 

8 Opuntia toment:osa 
Nopal lengua de 

56 122 29 163 49.88% 82.86% 
vaca 

9 Peniocereus seroenttnus Reina de la noche . 7 . 9 . 5.21% 

Toto! general 343 260 213 520 300% 300% 

de CUSTF y CHF. bundancia v Ricuezo oara el estrato de fas coct6ceos en el 6rea 

Rfquezo Abundancia Abundoncia 
Abundonclo 

Area de absoluta en 
estudio de absoluta Area abso/uta por 

fa superficie especies muestreada hectOrea 
deCUSTF 

CUSTF 6 348 181 670 

CHF 9 358 477 689 

ResumendeA 

�strata herb6ceo 

El estrato herb6ceo presenta una riquezo especifica en el area de CUSTF de 18 especies, en ton toque en /a 

CHF presenta una riquezo especitica con 31 especies. En el clreo de CUSTF el 67.83% de lo obunciancio 
relativa se concentro en tres esoecies. Las especies mos obundantes en el Orea de CUSTF son Boutelouo 
simplex con AbA de 125,067 organismos/ha y AbR de 16.97%, Paspalum conjugatum con AbA de 159,333 
espec(menes/ha y AbR de 21.62% y Bouteloua curtipendufa con AbA de 215,467 lndividuos/ha y AbR de 
29.24%; en tonto que en la CHF el 34.14% de la abundancia relativa se agrupa en tres especies que 
corresponden a Paspalum conjugotum con AbA de 48,267 organismos/ha y AbR de 10.46%, Ascfepia llriorio 
con AbA de 287 especimenes/no y AbR de 5.69% y Boutelouo curtipendu/a con AbA de 56,267 lndividuos/ha 

y AbR de 12.19%. 

Como se observa en lo siguiente tabla, las especies dominontes de/ Orea de CUSTF son igualmente 
dominantes en la CHF, con un nUmero de ejemplares marcadomente mayor en la CHF. 

J 
� � 
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Los 78 especies presentes en el area de CUSTF fueron identificadas en to CHF, par lo que se concfuye que 
no hay especles unlcos en esre estroto de Motorra/ Crasicou/e. 

+ 



SEMARNAT 
UC<ll! .. �14 l,U "'101(1, uu>+IIOll 

; u,11.�0I ""'"'"41t\ 

ASEA 
AClll4CIA De S.EGUr!IDACI, 

INl!;AOlA Y AMl:IIENTE 

Agencia Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unldad de Oesti6n Industrial 
Oireccl6n Oeneral do Ccsti6n de prccesos lndustrialos 

Oficlo N° ASEA/UCI/OCCPl/0221/2019 

Como se observe o continuaci6n, existe una mejor riqueza especiiico en la CHF con una distribuci6n m6s 
homogEnea de lo ooundoncio ycon un mayor nUmero de individuos en nueve de ef/as en el dreo de CUSTF1 
en tanto que nueve de ios especies registradas en lo en el sitio def proyecto presenton una rnenor 
abundoncio en lo CHF, coma resultodo queen la superficie de CUSTF la cobertura de las estratos orb6reo 
y coct6ceos es menor respecto o /a CHF. 

AREA DE CUSTF CHF 
No. Especie No. Abundancia No. Abundancia 

lnd/Vlduos/ha refativa lndividuos/110 relotiva 

1 Aburlfon malocum 3,467 0.75% 

2 Adiancum bro1.1nii 2,267 0.49% 

3 Adlancum c:oncinnum 4,533 0.98% 

4 Ambtosia confeniflora 3,733 0.51% 7,600 1.65% 

5 Arise/do stricta 22,667 3.08% 34,133 7.39% 

6 etecnvr» brownei 76,267 2.21% 15,867 3.44% 

7 soute/ouo cunipendula 215,467 29.24% 56,267 12.19% 

8 aout@loua simplex 125,067 76.9796 53,067 11.50% 

9 Coldenia canescens 5,600 0.76% 5,200 1.13% 

10 oesmodium incanum 4,9.3.3 7.07% 

11 Dyssodia tenuifolia 25,600 3.47% 26,533 5.75% 

12 Elytraria imbricata 7,200 0.98% 15,067 3.26% 

13 Euphorblo brosiliensis 3,333 0.72% 

14 Euphorbio hererophylla 6,267 0.85% 12,800 2.77% 

15 Florestina ceaato 79,200 2.61% 7,733 1.68% 

16 Gal/nsoga parviflara 1,067 0.23% 

17 Cnophollum viscosum 1,467 0.32% 

18 Hybonthus ottenuatus 9,467 1.28% 11,733 2.54% 

19 Jotropho dioica 5,333 0.72% 7,333 1.59% 

20 Mofvo parviflora 1,600 0.3596 

21 Mentzefia scabra 7,200 1.56% 

22 Pospolum conjugatum 159,333 27.6296 48,267 10.46% 
23 Penstemon campanulatus 2,000 0.27% 9,733 2.11% 
24 Physolis foetens 3,733 0.51% 16,800 3.64% 
25 Pimpinella anisum 12,667 1.72% 10,667 2.31% 
26 Porophyllum ruderale 3,467 0.75% 
27 Rhynchelytrum repens 53,333 7.24% 32,800 7.11% 
28 Selaginella rupestris 6,800 1.47% 
29 Sicyos deppei 4,000 0.87% 

30 Silybum morianum 2,133 0.46% 
31 Stipa ichu 44,000 5.97% 43,733 9.47% 

Total general 688,600 100% 477,600 100% 

Abundancia relotivo par especie para el estroto herb6ceo para el area de CUSTF y CHF en matorral 
crasicaule 

Ptigina 23 de 61 

En retocion a Ios especies con menor valor de abundonclo relativa, se tiene en tas 6reas de cambio de uso 

de/ sue/o o Penstemon camponu/atus con AbA de 2,000 individuos/ho y AbR de 0.27%, Ambrosia 
confertif/ora con AbA de 3, 733 ejemplores/ha y AbR de 0.57% y Physa/is foetens con AbA de 3, 733 
organismos/ha y AbR de 0.51%; mientros queen la CHF corresponde a las especies Golinsoga parvif/ara con 

1l � 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Media Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gesti6n Industrial 
Direcci6n Ceneral de Ce5ti6n de procesos lnduatrlales 

oncro N° ASCA/UGI/OGGPI/0221/.z019 

AbA de 7,067 lndividuos/ho y Ab/:/ de 0.2396, Cnapho/ium viscasum con AbA de 1,467 ejemplares/ha y AbR 
de 0.3296 y Malva porvifloro con AbA de 7,600 orgonismos/ho y AbR de 0.3596. 

Las especies con menor valor de abundancia relativo de/ area de CU5TF se ubican dentro de/ grupo de las 
especies comunes en la CHF, mientras que las espectes menos abundantes de lo CHF nose encuentron 
presentes en fa superficie de CUSTF, como consecuencio de ta moyor diversidad especifico d� esto Orea de 

estudio. 

Pl fndice de Vo/or de lmportancia de cada especle en el sitio de CUSTF se representa en la ;Error! Nose 
encuentro el origen de tci referenda. Los esoecies Boute/oua simplex (44.5496), Pospa/um conjugotum 
(55.5896) y Boute/ouo curtipendulo (75.1496) poseen las volores mos elevodos par lo cuo/ tienen uno mayor 
importancia dentro de lo comunidod floristico muestreodo. £ntre otros especies importontes se puede 
mencionar a 8/echum browne/ (11.3096), Florestina pedata (12.56%), Stipa ichu (15.55%), Rhynchelytrum 
repens (78.0696)y Dyssodio tenuifo/io (21.30%). £ste resultodo muestro que lo formoci6n vegetal en esta zone 
es principo/mente de Boute/ouo curtipendulo y con uno ligero menor porticipoci6n de las especies 
Boutelouo simplex y Pospolum conjugotum. 

Par su parte el fndice de Valor de lmportoncio de coda especie en el area de lo CHF nos muestro que 
Paspalum conjugatum (23.6296), Boutelouo curtipendulo (28.6296)y Boutelouo simplex (30.0696) poseen los 
votores m6s eievocios por lo cual tienen una mayor importancio cientro de la comunidod floristica 
muestreodo. Entre otras especies importontes se puede mencionar a Dyssodia tenuifolia (17.5396)

1 

Rhynchelytrum repens (18.57%), 5tipa ichu (21.6996) y Ariscido stricto (22.1896). £ste resu/todo muestro que lo 
formaci6n vegetol en esto zono es principo/mente de la especie Bouteloua simplex, con una mezcla de las 
especies Stipa icnu, Aristida stricta, Paspolum conjugotum y Boutefouo curtipendu/o, por sus JV! cerconos. 

Como se observa el estroto berbcceo de ombos areas de estudio est6n representados b6sicamente por las 
especies Boute/ouo simplex, Pospalum conjugatum y Bouteloua curtipendula, como resultado de ser 
especies que oprovechon mejor tos espocios abiertos no ocupodos por el resto de los estrotos. 

£1 /VI por especie para ambas areas de estudio, en Jo que se observe e/ comportamiento de tos especies 
con mayor y menor IV/ en el sitio de/ proyecto y CHF. 

Comparativo de/ indice de valor de importancia de la biodiversidad, de/ estroto de las herbdceas en el 
6reo de/ Proyecto v en la CHF@n matorral crasicaul@. 

A/:/1:A OE CIJSTF CHF 
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1  Abur:ilon malocum - - - 2.26% 0.75% 2.86% 5.87% 

2 Adicmtum orounli - - - - 1.29% 0.49% 0.62% 2.40% 

3 
Adlontum - - 

1.29% 0.98% 1.80% 4.07% concinnum 
4 

Ambrosia 
0.91% 0.51% 0.80% 2.21% 1.94% 1.65% 1.40% 4.98% confertiflora 

5 Aristide stricta 2.73% 3.08% 2.80% 8.60% 6.77% 7.39% 8.01% 22.18% 

6 Blechum brownei 6.06% 2.21% 3.04% 11.30% 3.55% 3.44% 3.30% 10.28% 

7 
soutelouo 

19.70% 29.24% 26.20% 75.14% 7.74% 12.19% 8.69% 28.62% curtloendulo 
8 Bour:eloua simplex 12.73% 16.97% 14.84% 44.54% 9.03% 11.50% 9.53% 30.06% 

9 Coldenia canescens 1.82% 0.76% 1.20% 3.78% 1.61% 1.13% 0.88%.. 3.62% 

�? 
�- 
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Agencla Naclonal de Segurldad Industrial 
y de Protecci6n al Medlo Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestl6n Industrial 
Direcci6n General de Gosti6n de Procosos lndustriales 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPl/0221/2019 

AREA DE CU5TF CHF 
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10 D@smodium incanum 4.84% 1.07% 3.30% 9.20% 

11 Oyssodia tenuifolia 11.52% 3.47% 6.31% 21.30% 5.48% 5.75% 6.29% 17.53% 

12 f=fytrorio imbricota 2.42% 0.98% 1.36% 4.76% 4.84% 3.26% 3.50% 11.60% 

13 
�uphorbia . . . 

0.65% 0.72% 
brosifiensis 

0.50% 1.87% 

14 
l=f.Jphorbia 

4.24% 0.85% 2.08% 7.17% 4.19% 2.77% 4.20% ll.16% 
heterophvllo 

15 �lorestina pedata 6.36% 2.61% 3.59% 12.56% l.94% 1.68% 1.40% 5.01% 

16 Calinsoga parviflora . . 0.97% 023% 0.50% 1.70% 

17 
Gnaphalium . . . 

0.65% 0.32% 1.26% 
viscosum 

0.30% 

18 
Hybanthus 

3.94% 1.28% 2.24% 7.46% 2.58% 2.54% 2.50% 7.62% 
at:tenuotus 

19 Jatropha dioica 1.21% 0.72% 1.28% 3.21% 3.55% 1.59% 2.44% 7.58% 

20 Malva parviflora . 0.65% 0.35% 0.40% l.39% 

21 MentZl:!fio scabro . . . . 2.26% 1.56% 1.80% S.62% 

n 
Pospolum 

13.03% 21.62% 20.93% 55.58% 5.81% 10.46% 7.35% 23.62% 
con/u_ootum 

23 
Penstemon 

0.61% 0.27% 0.32% l.20% 2.26% 2.11% 1.70% 6.07% 
camoanulotus 

24 Physolis foet�ns 1.82% 0.51% 0.88% 3.20% 4.52% '.;_6(,% 3.60% 11.75% 

25 Pimplnello on/sum 1.21% 1.72% 1.44% 4.37% ,.58% 2.31% 1.90% 6.79% 

26 Potophyllum ruderale . . . 226% 0.75% 1.70% 4.71% 

27 
Rhynchelytrum 

5.15% 7.24% 5.67% 18.06% 3.87% 7.11% 7.59% 18.57% 
re,=,ens 

28 Selcginella rupestris . . . 1.29% 1.47% 1.40% 4.16% 

29 Slcyos deppei . . 2.90% 0.87% 2.70% 6.47% 

30 Sllybum marianum . . 1.29% 0.46% 0.80% 2.55% 

31 Stipo Jehu 4.55% 5.97% 5.03% 15.55% 5.16% 9.47% 7.05% 21.69% 

totoi general 700% 100% 700% 300% 100% 100% 700% 300% 

En lo que se refiere o tos especies con las tv! mas bojos, en el sitio def oroyecto de CUSTF se presenta 
Penstemon camponulotus (1.20%), Ambrosia coniertittoro (2.21%), Physo/is foetens (3.20%)y Jatropho dioico 
(3.21%); en lo CHF son Gnaphalium viscosum (1.26%), Malva parvifloro (1.39%), Galinsoga parviflora (1. 70%) y 
Eupharbio brosiliensis {1.87%), teniendo que ambos areas de estudio no comparten las especies con el 
domino tiortstico m6s bajo de! esrrcro, ubicdndose las def sitio det proyecto como especies comunes en fa 
CHF. 

La densidoci y dominoncia relativa son los por6metros que permiten a las especies con el !VI mayor, ser tas 
especies con e/ m6s otto dominio floristico en el Orea de CUSTF, en tonto queen la CHF se tiene el mismo 

comportamiento, donde la densidod y dominancia relativa hacen que las especies con mayor /VI seon /os 
especies con el dominio ttortsttco mds otto def estroto. 

Como se obs@rva todas las esoecies presentes @n el Orea de CUSTF tueror: registrados en la CHF, por lo que 
se conc/uye que no existet: escecie« Unicos en este estrato en el sitio def proyecto. 

eoulcvtud Adolfo Ruiz corttnes Et209, Jru'ciines en la Montana, C.P. 14210, 

Tlalpan, CDMX i: 01 {55} 91215-0ioo. www.a�a.$2b..rru: 
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En este estrato en las areas de CUSTF no fueron identificadas especies bajo alguna categorla de rlesgo 
conforme a la NOM-059-SEMA/:INAT-2010. 

En la siguiente tabla se muestro el resumen de la abundancia obsoiuto e !VI por especie y el fndice de 
Shannon de/ estroto, en el que se puede oprecior el comportamiento de las especies en el area de CUSTF y 
CHF para esros Indices. 

d CUSTF Cl-IF I d  d  I  h  ba d i  !VI I ti Ab d un oriao re a tvo e para as esoectes e estroto e as er ceo.s, en e reo e y 

Abundancia 
Abundancia lndice de Valor de 

abso/uta (Area 
No. tspecie Nombre Coml.Jn muestreada) 

absoluta (Hect6rea) ttnportarcks 

CUSTF CHF CIJSTF CHF CUSTF CHF 
) Abutilon malacum Acapan . 26 3,467 - 5.87'16 
2 Adiantum braunii He/echo dentado . 17 2,267 2.4096 
3 Adiantum concinnum He/echo pinado . .34 4,5.33 . 4.07% 

4 Ambrosia confertiflora Estafiate Pegajoso 28 57 3,7.33 7,600 2.21% 4.9896 
s Arlstldo strlcto Pasto oguja 170 256 22,667 34.133 8.60% 22.18% 
6 S/echum brownel Blee hum 122 779 76,267 15,867 11.30% 70.28% 
7 Bouteloua curtipendula Pasto bandera 7,676 422 215,467 56,267 75.1496 W.6296 
8 Bouteloua simplex Pasto navajita 938 .398 125,067 5.3,067 44 . .5496 30.0696 
9 Coldenio conescens Corazon pe/udo 42 39 5,600 5,200 3.7896 3.6296 
10 Desmodium incanum Frijolillo . .37 4,933 9.20'16 

77 Dyssodia tenuifolia C@mpasuchil 792 799 25.600 26,533 21.30'16 77.S.3'16 

12 Elytraria imbricata Cordoncillo 54 113 7,200 15,067 4.76% 77.60'16 

13 Euphorbia brasili@nsis Hierba de/a 
25 3,333 7.87'16 qo/ondrina 

- 

14 E:uphorl:>lo heterophyllo Lechoslllo 47 96 6,267 12,800 7.77% 17.76% 

15 Florestlno pedoro F/orestino 144 58 19,200 7,733 12.56% 5.01'16 

76 Golinsoga porviflora Estrellita - 8 . 7,067 . 1.7096 

77 Gnaphalium viscosum Romerlllo ozut - 17 - 1,467 . 126% 

18 Hyl:>anthus attenuotus Porpurita 77 88 9,467 11,733 7.46% 7.6296 

79 Jatropho dioico Sangre de grado 40 55 5,333 7,.333 3.2196 7.5896 

20 Malva parviflora Malva Jamaiquilla 12 7,600 - 1.39% 

21 Mentzelia scabra 
Malamujer 

- 54 - 7,200 - 5.62% oeoarrooa 

22 Paspalum conjugatum 
Posto burrero/Pasto 

7,795 362 759.33:, 48,267 55.58'16 23.62% 
Grama de antena 

23 Penstemon componulatus Campanita 15 73 2,000 9,733 1.20% 6.07% 

24 Physolls foetens Tomatiflo 28 126 3,733 16,800 3.20% 11.75% 

25 Plmpinello onisum Anis 95 80 72,667 70,667 4.3796 6.79% 

26 Porophyllurn ruderale Hierba de/ venado . 26 . 3,467 . 4.71% 

27 Rhynchelytrum repens Pasto rosado 400 246 S.3,3.33 .32,800 18.0696 18.5796 

28 Selaginella rupestris Musgo . 51 . 6,800 4.7696 

29 Sicyos deppei Chayotillo .30 4,000 - 6.4796 

30 Silybum marianum Cardosanto 76 . 2,133 2.55% 

31 Stipa ichu Pasto ichu 330 .328 44,000 43,733 15.55'16 27.6996 

Total general S,527 3,462 7.36,934 461,600 .300% 300% 

Boutcvaro Adolfo Rulz Cortlnes "�209, Jerdlnee on la Montafia, C.P. 11,210, 
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oncio N9 ASEA/UGI/DGGPl/0221/2019 

Riquezo Abundancia Abundancia Abundanc/a 

Area de absolutaen 
estudio de obso/uto Areo absoluta por lo superficie 

especies muestreada hect6rea 
de CUSTF 

CUSTF 18 5,527 736,934 10638 

CHF 31 3,462 461,600 6663 

Resumen de riquezo y abundancia para el estroto de las herbdceas de la vegetoci6n de motorrol 
crosicouie en el area de CUSTF y CHF: 

Medidas de prevenci6n y mltlgac/6n 

Las medidas plonteados que permitan aseguror que fa ejecucton de las octividodes propuestas no 
comprometer6 lo biodlversidod en el ecosisterao son fas siguientes: 

Programa de rescate de flora 

• Se pondr6 en operoci6n un programa de r@scote y reubicaci6n de flora que considere las especies 
.su.sceptibles de ser rescatadas, a partir de lo vegetaci6n natural de/ Oreo sujeto a cambio de uso 

de/ sueto, especittcarnente en la afectaci6n temporal. 

• Los ejemplares por rescotar conservon lo estructura de la comunidod iorestat encontrodo en el 
CUSTF. a etecto de mitigar la disminuci6n de la diversidad por lo remoci6n de ejemplares de 
distintos especies, atenuar fa perdido de individuo.s que a/teron lo abundancia. Ahora bien, se 
est/mo el rescate y reub/caci6n de 7 especies de cactOceos de fas cuotes 328 individuos son 
susceptibles a rescore y demds de aseguror /o supervivencia de of menos el 80% de las especies de 
noro a rescotor. 

NUmero de plantas por esoecie a rescotor 

No. Nombre Cientfflco Nombre ComUn Total de pfontos a 
tecntco de rescote 

rescatar 
1 Cylindropuntio arbuscula Cord6n delgodo 13 trasplante 

2 Myrtillocactus geometriZOt'IS Garombullo 9 
propogaci6n 

veaetotiva 

3 Opuntio icterica Nopal Espina Blanca 69 
propagoci6n 

vecetcrfvc 

4 Opuntio robusta Nopol redondo 77 
propogoci6n 

vecetanvo 

5 Opuntia tomentosa Napa/ lengua de voco 28 
propagot;i6f'l 

veaetativa 

6 Aocve solmiona Agove solmlona J trasplonte 

7 Aloe vero Sc'ibl/o 789 trasplonte 

TOTAL 328 trasplante 

Progromo de retorestocion 

.......... �-­ 
[MILJAHOL"''"TII 

� - - �  
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-Retorestaclon de 1.9247 nectareas de afectoci6n temporal par el proyecto, con el estab/ecimiento de una 
retorestacion con una densidad de plantaci6n de 7,283 ptontos por necrcreo (a tres bolillo), en el area 
correspondiente a la vegetaci6n de motorral crasicaule. 

NI.Jmero de individuos per especie 

eouteverd Adolfo A�ilt ccrttnes 4209, Jardineu en 1.:1 Montar"io, C.P. 1,.210, 
"rtatpon. COMX t: 01 (SS) 9126-0100, �sca.gob.mx 
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No. Nombre clentffico NUmerocte 

olantas 

I Acacia oennatufa 79 

2 Bursera foGaroldes 554 

3 c�Jt:is coudata 20 

4 Evsenhardtia ootvsmctwo 79 

5 /oomoea murucoides 376 

6 Lvsifomo ocopulceflsls 79 

7 Prosoo/s toevtaot« 633 

TOTAL 7,820 

-Cararitizar la sobrevivencia de los organismos mediante la ejecucion de t@cnicos que permitan como 
mlnimo el 80% de sobrevivencio de las especies de flora establecidos. 

Medidas qdlcionales para ef recurse f/oro 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

-Lo remocl6n de la vegetaci6n ser6 par medias mecdnicos y monuafes, debido a que en @I Oreo de 

cambio de uso de sueio solo hay orbustos y hierbas y no se utitizoron sustcnc/os qufmicas (herbicides 
o ogroqulmicos) para ta! fin. 

-Lo remoci6n de lo vegetocl6n se reotizaro de forma gradual para evitar dafios a la vegetaci6n 
otedotio a las oreas def proyecto, osi coma para permitir el libre desp/azamiento de la fauna silvestre 
a zones seguras tuero def proyecto. 

-No se permitiran fogatas y quemas en el area def proyecto, con la finalidad de evitor lo ocurrencio de 
occidentes asociodos a la perdida y deterioro de ambientes para flora y founo. 

-Nose permitird que residuos solidos, lfquidos o cuotouier otro e/emento contom/nonte sea vertido en 
areas con presencia d@ formaciones vegetales, ya sea noturol o artificial por parte def personal. 

-Copacitaci6n e insttuccion al personal de temos clave def medio ornbiente, serd dirigida a desarrolfor 
conciencio sobre lo imoortonck: de conserver la vida silvestre y de su participaci6n en la gesti6n para 
su conservoci6n. 

Co/ococi6n de o/ menos dos letreros aiusivos o lo prohibici6n de ta/a ctandestlna, prevencton de 
incendios torestotes, uso de herbicides, insecticides y agroquimicos. 
El material maderab/e vegeta/ que se producirCJ durante el desmonte y despelme se recolectar6 para 
despues set troceado y esparckio en el derecho de via. 
El retiro de la vegetaci6n sero controlado conforme al ovonce de obra, pore evitor riesgos al personal 
y la otectocion de los terrenos inmediatos. 

Dellmitor los po/lgonos de trabajo para evitar queen las distintas etapcs def proyecto se afecten areas 
fuero de las outorizadas y se generen impactos a la vegetaciOn y al suelo. 

Con base en los resultados respecto a fas especies de flora, se concluye que estcs no se comprometen con 
el cambio de uso de suelo. 

Para la fauna 

Para la caracterizaci6n de la fauna se reoliz6 

+ 
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Oficio N" ASEA/UCI/DCCPl/0221/2019 

Cl muestreo de fauna dentro de la cuenca se realiz6 en cireos de similar tipo de vegetaci6n queen e/ drea 
de CUSTF, para lo cual se ubicoron /os puntos de muestreo en 6reos torestotes de la CHF tuera de/ 6rea de/ 
proyecto con el mismo tipo d@ vegetoci6n, con el ptoposito de que tos condiciones fueran similores y poder 
realizor un comparativo, evitando las 6reas agrfcolas existentes en las proximidades de las Oreos forestafes. 

La iaentiticacion en campo de las especies de vertebrodos se ttevo a cabo medionte gufas de campo, 
regionafes y nocionales. 

Para justificor que no se compromete lo biodiversidad de lo fauna, se realiza un Andlisis comparativo 
integral de la fauna siivestre, con base en /os resuttodos obten/dos de/ muestreo a portir de/ numero de 
muestreos representativos para coracterizar /os diierentes grupos taxon6micos con la ayudo de curvos de 
ocumulaci6n de especies , de los cuofes se reollzaron para repti/esy anfibios encuentro visual dentro de fas 
trarisectos, puntos de conteo a fo largo de los tronsectos para aves, observociones y conteos directos e 
indirectos para mamfferos con respecto a la Vegetaci6n motorro/ crasicaule dentro de /o unidod de an6lisis 
definida como Cuenca Hidro/6gico Foresta/ y CUSTF utifizando /os iridicodores de riqueza y de la diversidad 
tounistica. 

La metodologfo utiiizado para deterrninor la riquezo y abundoncia de especies de vertebrados terrestres 
dentro de/ oreo que delimita o /o CHF de/ proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca, 
ETJ Secci6n R-7, se bos6 en observociones dlrectos en transectos ubicados en 6reas con vegetoci6n similar 
a la de/ area de cambio de uso de sue/o forestal def proyecto. 

Delimitaci6n del Oreo: En virtud de que el monitoreo o muestreo de fauna en la cuenco hidro/6gico forestal 
es tener uria referenc.io de la fauna existente en lo cuenca y poder comparar lo riouezo y obundancia de 
fas especies identificodas en la cuenco con /as que se identifican en el 6rea de combio de uso de sueio de 
terrenos tocestctes. Por lo que dentro de lo cuenca, primerotnente se identific6 el Orea correspondiente al 
mismo tipo de vegetaci6n par ofectar con el proyecto, que para este caso es veqetocion de motorrol 
crasicau/e. 

Se/ecciOn def tfpo de muestreo· Los transectos y cuadrantes constituyen las principales herromientas 
ecol6gicas que permiten cuontificor lo riqueza y abundancia relative de las especies en un Orea en 
particular. Sin embargo tos transectos son mejores para muestreor 6reas mds grandes y relotivamente 
m6s r6pido que las cuodrontes. De esto manero, si bien las cuadrontes podr(an proporclonor informoci6n 
mOs detalloda de un 6rea en particular, ios transectos permiten recorrer m6s distoncio a troves def Orea 
de interes y recobar m6s informaci6n de la vorioci6n espaciol en la distribuci6n de microtvabitats y las especies ahf presentes, lo que es de especial relevancia duronte los estudios de inventorios de vertebrados que incluyen especies de movilidod constonte o de distribuci6n omplia. En el case particular de este estudio, el uso de transecto es ol/n mos odecuado pues se ajusto m6s a fa formo rectangular que tienen ef 
Oreo de potencia/ cambio en el uso de suefo. 
Para estimar la riqueza especffico y abundancla relotivo de las especies de fauna silvestre, existen diversos �\ 
metodos para el inventorio o registro directo o indirecto de indivlduos. Los metodos de registro directo se pueden agrupar en tres categorios: Registros visuales mediante el recorrido de transectos, registro a troves de tronsectos de bLJsquedo intensive, registro medionte estudios de capturo y rt?copturo, osf como lo 
reconstrucci6n de la posibfe estructuro de pobfoci6n con base a datos de cacerfa. Los metodos de registro 
indirecto boson en las evidencios de lo presencio de las especies de interes to/es coma el registro y conteo 
de hue/fas, de excrementos, rnadrigueras, cantos, o presencia de marcds de garros en las 6rbo/es, entre 
otras. 

De acuerdo a los tecnicas mencionodos, en el Orea def proyecto se consider6 un metodo directo mediante 
el conteo directo a lo Iorgo de dos tronsectos, combinado con un metodo indirect.a mediante /o 

�<v<ud Adolfo llu;z Coctines 420•, '"'"'"os •" la Montana, C.P. 14l10, 
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identificaci6n de hue/los y cantos de aves en /os mismos transectos, esto fue para onttbios, reptiles y 
momfferos. Poro el coso de/ registro de aves se reafiz6 un conteo visual en el centre de coda tronsecto. 

Metodos de conteo por grupo de especies 

El registro de especies de vertebrodos terrestres en el compose l/ev6 a cabo en el mes de septiembre de 
2078, mediante recorridos tomondo como referencia 6 transectos de observocion distribuidos en la CHF. 

£:/ muestreo de fauna dentro de lo cuenca se realiz6 en 6reas de similar tioo de vegetaci6n queen el Orea 
de CUSTF, para lo cua/ se ubicaron en areas forestafes de fa CHF fuera def area def proyecto con el mismo 
tipo de vegetaci6n, con el prop6sito de que las condiciones iueron similores y poder realizar un 
comparativo, evitando las areas oqrtcotos existetues en las proximidodes de las 6reas foresto/es. 

La identificaci6n en campo de fas especies de vertebrados se flev6 a cabo mediante guias de campo, 
r�gionalesy nacionales. A continuocion, se describen las diferentes tecnicas empleadas para el regirtro de 
/os diferentes grupos de vertebrados. 

Conteo de Reptiles vAnfibios 

El muestreo de /os grupos de anfibios y reptiles es diferente al de aves, ya que estos grupos cuenta con 
espectes que se comuflogeon entre la vegetaci6n lo bien son de temporolidod, es decir, obundan mas en 
tiempo de /luvios y precip/tociones (onfibiosJ, que en tiernoo de secos o estioje, estas a la vez son mas 
diflcifes de observer, al igual de que sus comportamientos son muy diferentes al de fas aves, ya que no 
canton y nose mueven de manero muy continua como esrcs, debido al tipo de sangre que ti@nen. 

De acuerdo a lo anterior, lo metodologlo utifizada en fas transectos de fa CHF fue mediante el metooo de 
Encuentro visual, durante el recorrido de 5 transectos de 50 m de largo par 20 m de ancho {l,000 m'). 
realizando la bLJsqueda intensiva de presencia de anfibios o reptiles irocas, ramas rnuertos, cuerpos de 
agua) esto tanto para fa CHF coma en el area sujeta a CUSTF. 

Conteo de aves terrestres 

£xiste uno diversidad de tnetodos para reatizor censos de aves, entre los que destacon: Recuento en pun to 
o puntos de conteo, Tronsectos, repr@sentoci6n en mapo estadfstico, representaci6n de rriaoa de aves 
marcodos y cooturo con redes ornito/6gicas. Los puntos de conteo son conceptual y te6ricamente simifores 
a fas trayectos, solo que de fongitud y ve/ocidad cero. 

Para identificar el grupo de las aves en terrenos de matorraf crasicaule en lo CHF, fa metodofogia utifizada 
fue a troves de la denominada puntos de conteo, en un radio de 70 m, que es bosicornente lo reotizocion 
d@ conteos en puntos definidos duronte el recorrido def mismo transecto recorrido para tos otros grupos 
founfstfcos. 

El conteo se rea/iz6 mediante fa observaci6n en el centre de cada uno de /os transectos {centroide de cada 
transecto de vertebrados terrestres). En cada punto de conteo se hizo un censo visual y auditive de aves \ )._ 
durant@ 70 minutos registrando todas aquettos efpecies av« se encontraban en un rango visibley auditivo. t,J, 

...... - .... - 
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El objetivo en los ountoe de conteo es cantor a los individuos una solo vezy constituyen uno de fos metodos 
mos populores para estudior la abundoncio, riquezo, densidad, composiciot: y distribucion de las aves y / documentar las cambios pob/aciona/es en fas aves terrestres. (Reynolds et al. 7980, Bibby et of. 7992, Rolph �et al. 1996citado par F. Gonzalez G. 2077). 
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Los puntos de conteo requleren que un observodor permanezca fijo en un lugar durante un tiempo 
determinado y que registre todo eve detectodo yo sea visual o ouditivamente, o inctuso como respuesto o 
una sesion de playback (Ch6vez-Le6n y Velazquez 2004). El observador debe tener amplia experiencia en 
la ioentiticocion de las aves totito visual coma auditivamence (Alldredge et al. 20070, Simons et al. 2007). 
Los puntos pueoen se/eccionarse al ozor a sisterrvuicarnente dentra def area de estudio, o a lo largo de 
troyectos (como es el coso del oreservze @studio, en dond@ se utiliz6 el centre def tronsecto utilizado para 
identificar las otros grupos tauntsticos}. 

Este metodo puede usarse para obtener abundancia y riqueza de diferentes especies en uri lugar 
especffico, estudiar cambios anuales en las poblaciones de aves asf coma para estudiar las diferencios en 
lo composici6n de especies entre habitats. Los puntos de conteo requieren que un observador permanezco 
ruo en un luger durance un tiempo determinado y que registre coda ave detectada ya sea visual o 
auditivamence (Chavez-Leon y Velazquez 2004citada por F. Gonzalez G. 2071). 

Los puntos de conteo requieren de/ cumplimiento de /os siguientes principoles supuestos: a) Las aves nose 
aproximan al observador o vuetan, b) las aves son 700% detectables ya que pueden ser observadas a 
escuchadas, c) las aves nose mueven mucho durance el periodo de conteo (Huttoet al. 7986, Bibbyet al. 
7992citada por F. Gonzalez G. 2011 ). 

Conteo de Mamlferos 

La metodologla empleada para el muestreo de mamiferos fue a troves def rnerooo directo medlonte 
conteo de /os anima/es observados y de igual monera a troves de un rnetodo indirecto, mediante la 
busoueao e kientitlcocior, de rostros (excretos, huellos, etc.) respectivomente, con la reotizocion de 
tronsectos de SO my un ancho visual aproximado de 20 m (70 m de coda /ado coma distancia minima de 
detecci6n), siendo estos recorridos durante el dfa o diferentes noros ooro poderobservor lo moyorcantidod 
de individuos. 

Es importante mencionar que ios metodos tradicional@s para estimar las tenaencias poblacionafes son e/ 
uso de los transectos, y mds recientemente el uso de c6maras trampas (Wilson y Delahay 2001), las cua/es 
se co/aeon aurante vorios dfos seguidos para monitorear la presencia de individuos nocturnos. Los 
tronsectos fueron establecidos en el tipo de vegetaci6n similar a lo que se ofectord con el cambio de u.so 
de sue/o forestal. 

Las especies que integran cado grupo faunistico de la CHF como def area de CUSTF, la riqueza especlfica 
y la abundancia de especies son las slguientes: 

Riqueza observado por grupo taxon6mico 

Aa6lisis de Jg close Aofibios 

l:n las muestreos en el 6rea de CUSTF para lo close anfibios se iiene la presencio de dos especies, 
resultondo ser m6s Hy/a arenicolor con AbA de 5 orgonlsmos y AbR de 55.56%, en tanto que Spea 
multiplicoto presenta una /igero menor AbA de 4 organismosy AbR de 44.44%. 

Por fo qv« respecto en la CHF se t/ene la presencia de tres especies, siendo las mas abundante Lithobotes 
berlandieri con AbA de 7 organismos y AbR de 38.89%, en tanto que $pea multip/lcata con AbA de 5 
lndividuos y AbR de 27. 78% e Hy/a arenico/or con AbA de 6 especimenes y AbR de 33.33% son las especies 
menos abundances def grupo faunlstico. 

Como se pw,de observer, las especies presences en el area de CUSTF fueron reglstradas en el 6rea de la CHF con un igua/ numero de individuos, en tan toque las abundancios relotivas que pre�n /a CHF se 
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ven afectadas por el nUmero de especies presentes en esta drea de estudio, con lo que se considera que no 

existen especies unicas en el Orea de CUSTF. odem6s que se encuentran bi@n representadas en la CHF. 

Abundancia relativo e fndice de Shonnon de lo close on i io en el oreo de CUSTF y CHF. 

lndlviduos 
Abundanclo 

fndice d@ Shannon 
ReJativa 

NOM-059· 
Especie Nonibre ComUn S£MARNAT- § � � c'i § c'i 

W10 
UJ :, rfi rfi 

u 
:, 

u 
:, 

u 
:, 

u u u 

Hy/a arenicolor Ranita de/ cation No listcrda 5 6 55.5696 33.33% -0.4711 -0.5283 

Lithobates 
Rono leopordo Pr 7 38.89% ·0.5299 

berfondieri 
Spea Sapo montico/a de 

No /istodo 4 5 44.44% 27.78% ·0.52 -0.5133 
mu/tioficata esouefa 

Total 9 18 10096 70096 -0.9911 -1.57/S 

MOxima diversidad def ecasistema H' mdx � 1 1.5850 

Ecuitativiciad (J) H/H'mCJx � 0.99 0.99 

Los especies presentes en el sitio def proyecto pertenecen al orden Anura, a las fomilias 5caphlopadidae e 

Hylidae, las dos especles se consideran escasas par su abundoncio. Las especies se consideran residentes, 
por su sociabilidad son especies gregarias, las dos especies por sus h6bitos alimenticios se considerorv 

insectivores, ios especies no estrin en cotegorio de riesgo coniorme a la NOM-OS9-SEMARNAT-2070. 

En la CHF las tres especies pertenecen al order, Anura, o las fami/ios Ronidoe, Hylidoe y Scophiopodidoe, 
todas representadas por una especie, todas se consideran residentes y escasas. Por sus h6bitos 
alimenticios las tres especies son insectivores. Las tres especies se consideron gregarias por su sociobilidad. 

Las especies identificados en el oreo de CUSTF fueron observodos en lo CHF con una obundoncia absoluto 
ligeramente mayor en esro Orea de estudio. 

l=I lndic@ d@ Shannan setioto que en el 6rea de CUSTF la diversidad de/ grupo founfstlca es regular of 

presenter un indicie de 0.99, en ton toque en la CHF se consiciera que lo diversidod es regular al tener un 
indicie de 1.57, resoectivamente, en tanto que en la diversidad rnoximo esron relativamente cerconos a 
lograrlo, of estobtecetse en vclores de 1.00 para el area de CUSTF y 1.58 en la CHF. 

El (odice de fauitatividad de Pie/OU indico que lo distribuci6n de la obundancia en ambas areas de estudio 
es homogeneo, con vo/ores de 0.99 para el area de CUSTF y 0.99 en lo CHF, lo anterior como resultado de 
no presentorse grandes grupos dominontes de especies, donde /os volores de obundoncios obsolutos y 
relativas son poco sfgnificativos entre especies. 

En lo que corresponde a las medidos de mitigocion proouestos para este grupo de especies, considerodas 
en el Programa de Ahuyentamiento

1 
Rescote y Reubicaci6n de Fauna, se presentan las siguientes: 

Considerondo su babito de lento desplozomiento de tos especies, lo octividod de rescote y reubicociot: se 
considero lo m6s irnportonte, a reatizotse previo a las cctividodes de desmonte de las 6reos de CUSTF, por 
lo oue tendr6 prioridod su ejecuci6n conforme o /as metodo/ogfos propuestos en dicho progromo. 

Boulevard Adolro Ruiz Corllnes 4209, Jorctnos on la Monl.tfiil, C.P. 14210, 
Tlalp<ln, CDMX t; 01 jSSJ 9126·0100.�� 
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La actividad de rescate y reubicoci6n se aaro especial ot@nci6n a /os especfmenes que por circunstoncios 
esoeciotes como organismos en de etapas iniciales de desorro/fo, o con lesiones ttsico« requieron ser 
reubicados o bien ser sujetos de un manejo especial. 

El Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicoci6n de especies de fauna se implementor6 dentro de 
las 7.9247 bectoreos sujetos al CIJSTF 

Como se puede observer las especies de/ grupo de fauna de/ 6reo de CIJSTF est6n bien representodos en 
la CHF

1 
con abundoncias mayores en esta Ultimo Oreo de estudio, par lo que se puede ofirmar que nose 

observaron especies unicos en el sitio de/ proyecto, y que con la ejecuci6n de/ CUSTF no se pone en riesqo 
la presencia de estos especies, aunado que se cont:empla la implementoci6n de/ Programa de 
Ahuyentomiento, Rescote y Reubicaci6n de Especies, en el quese le dor6 prioridad a aqueitos especfrnenes 
cue par circunstancias esoeciotes no puedan desplazorse por sf mtsmos. 

Ao¢lisis de lo cfase Rentiles 

De ocuerdo o /os muestreos en el 6reo de CIJSTF para lo close reptiles se tiene la presencio dos especies, 
siendo lo mas abundante Aspidoscelis guloris con AbA de 4 orgonismos y AbR de 57. 74%, y lo especie menos 
obundonte es Sceioporus spinosus con AbA de 3 orgonismos y AbR de 42.86%. Par lo que respecto en la 
CHF se tiene la presencio de seis especles, siendo lo mas obundante Aspidosce/is guloris con AbA di, 6 

lndividuos y AbR de 26.09%, seguido de Sceioporus coutus con AbA de 4 especlmenes y AbR de 17.39%, 
Sceioporus y Sce/oporus spinosus con AbA de$ ejemp/ores y AbR de 21. 74% coda uno, y lo especie menos 
obundonte de/ grupo founistico es Sce/oporus voriabilis con AbA de 3 individuosy AbR de 13.04%. 

Como se puede observer, tas especies presentes en el Orea de CUSTF fueron registradas en el area de lo 
CHF con un nlJmero simitor o ligeramente mayor nUmero de individuos, la abundoncia relativo que 
presenta en la CHF se ve af@ctada por el nUmero de especies presentes en esto oreo de estuciio. 

Abundoncia relotivo e indice de Shannon de lo close nwtl/io en el area de CIJSTF v CHF. 

lndlviduos 
Abundancie 7ndicede 

Relativa Shannon 

NOM-059· 
i5 i5 i5 /;specie Nornbre ComUn SEMARNAT· § 

u, � 2010 z bi � z 

"' 
::, ::, UJ 

u 
::, 

u u 
::, 

o u u 

Aspidoscelis guloris Lagartija rayodo No listada 4 6 57.14% 26.09% 0.4613 
-0.5057 

Sceloporus coorcs 
Logartija @spinosa 

No listoda 4 17.39% . .Q.4389 
tfmida 

Sceloporus 
Chinchete No listada 5 . 21.74% . ·0.4786 

mcc-cnoros 

Sceloporus spinosus 
Logortija espinosa 

No listada 3 s 42.86% 21.7496 
. 

-0.4786 
de col/or 0.5239 

Sceloporus variabilis 
Logart(jo espino.sa No listada . 3 . 13.04% . -0.3833 
rosada 

Toto/ 7 23 100% 10096 -0.985 -2.285 

Mdxima diversidod de/ ecosistema H' m6x = l 2.3219 

cquitatividad (J) H/H'm6x • 0.99 0.98 

+ouleva,d Adolfo Au;, Co<tl""' 4209, la,dlnesen la Montm,o, C.P.14210, 
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Los espec/es presentes en e/ sitio de/ proyecto pertenecen al orden Squamata, a la familia 
Phrynosomatidae, las dos especies se consideran comunes. Las especies se consideron residentes, par su 
sociobltidod son soiltorios, par su oflmentocf6n son insectfvorasy carnivoros. 

No se identificaron especies en categorla de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2070. Las 
esoectes def 6rea de CUSTF nose encuentran en /os ApEndices CITl=S. 

En la CHF las cinco especies pertenecen al orden Squamata, a las familias Phrynosomatidae, todos se 
considerorv residentes, tos seis especies se consideron comunes. Par sus h6bitos alimenticios las cinco 
especies son insectivores. Todos se consideron solitarias por su sociabl/idod. ' 

Las especies idr:ntificadas en el Orea de CUSTF fueron observodos en lo CHF con uno obundoncia obsoluta 
ligeramente mayor en esro 6reo de estudio. 

£1 fndice de Shannon senoto que en el Orea de CIJ5TF la diversidad d@I grupo faunfstico es regular al 
presenter un indicie de 7.47, en tonto queen lo CHF se considera que la diversidad es buena al tener un 
indicie de 2.49, respectivomente, en tonto queen la diversidad mdxima est6n relativamente cerconos a 
lograr/o, al estab/ecerse en valores de 7.58 para el cireo de CUSTF y 2.58 en lo CHF. 

El lndice de Equitqtividqd de Pielou indica que la distribuci6n de la abundancia en el are de CUSTF es 
moderadamente tiornoqenea, con un valor de 0.89 para el oteo de CUSTF, en tanto que en la CHF con 
fndice de 0.96 en la CHF se considera reiotivomente nomoqenea, lo anterior coma resultodo de no 
presentars@ grandes grupos dominantes de especies, donde tos votores de abunaancias absolutes y 

relotivos son poco signiflcatlvos entre especies. 

En lo que corresponde a las medidas de mitigaci6n propuestos para esre grupo de especies, consideradas 
en el Programo de Ahuyent:omiento, Rescat:e y Reubicaci6n de Fauna, se presentan fas siguientes: 

Considerondo su h6bito de lento desplozomiento de /os especies, lo actividad de rescate y reubicaci6n se 
considera la mos importante, a realizarse previo a las actividades de desmonte de las areas de CUSTF, por 
lo que tendr6 prioridad su ejecucion conforme a las metodo/ogfos propuestas en dlcho programo. 

La actividad de rescate y reubicoci6n se dar6 especial atenci6n o tos especfmenes que por circunstancias 
especiales como organismos en de etapas iniciales de desorrouo, o con /esiones fisicas requieran ser 
reubicados o bien ser sujetos de u� manejo especio/. 

El Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicaci6n de especies de fauna se implementar6 dentro de 
las 7.9247 hect6reas sujetos al CUSTF. 

Como se puede observer las espec/es de/ grupo de fauna de/ Orea de CUSTF est6n blen representados en 
la CHF, con abundancias mayores en esto Ultimo 6reo de estudio, por lo que se puede afirmar que nose 
observaron especies ontcos en el sitio de/ proyecto, y que con la ejecuci6n de/ CUSTF nose pone en riesgo 
fa presencia de estos especies, aunado que se contempla fa implementaci6n def Programa de 
Ahuyentomiento, Rescate y Reubicaci6n de Cspecies, en el que se /e darO prior/dad a oque/los especfmenes 
que por circunstancios especioles no puedan aesptozorse por sf misrnas. 

Aodfisis de la cfase Aves 

... - ....... ·-­ 
DtlUIUIOli.MT� 
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Para la close Aves, se identificaron 7 especies en el Orea de! proyecto y 22 en el 6rea de la CHF, siendo en el 
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En la CHF las especies m6s abundantes son Polioptila caeru/ea con AbA de 74 ejemplaresy AbR de 6.64%, 
Co/umbina inca con AbA de 17 lndividuos y AbR de 8.06% y Corvus corax con AbA de 79 especimenes y AbR 
de 9.00%. 

El resto de /as especies def sitio de CIJSTF presentan un ntimero de individuos y abundancios relativas 
menores a las especies mds obundontes, presentando un grupo de J especies con menos de 10 individuos 
por taxcin, en el caso de la CHF existe un grupo de siete especies con 70 a 12 individuos, y un grupo de 12 
especies con menos de 70 lndividuos, en el caso de lo CHF la abundoncio re/ativa se ve ofectada par la 
obundancia obsotuto de fas especies dominontes, pero sin dejor de ser representativos en cuanto a/ 
nllmero de individuos observados. 

En la tabla siguiente se muestran la abundancia absa/uta y retotivo pora coda uno de las especies, que 
permite observar su comportamiento de cada Orea dee.studio. 

Abundancia relatlva e fndice de Shannon de la close aves en el area de CIJSTF v CHF. 

lndividuos 
Abundancia fndice de 

�elativa Shannon 
NOM-059- 

� <'i � Especie Nombre ComUn SEMARNAT- I!: I!: I!: 
2010 � a 

z � 
a "' "' lJ 

::, lJ a lJ 

Amazilia berylf/no Amazilia Berilina No ustoao B 3.7996 -0.7790 

Aphelocoma Chara Nolistada 5 2.3796 -0.1279 
ultramarina transvolcCJnica 
Ardeo herodians Garza moreno No listada B 3.7996 -0.1790 

CampylorhynChlJS Matracadel No listada 7 3.3296 -0.1630 
brunneicani//us desieno 

Cardueli$ psaltria 
Jflguero No listada 4 1.90% -G.1085 
dominico 

Chondestes Gorri6n orlequfn No listada 5 7 8.4796 3.32% 
- -0.1630 

qrammacus 0.3018 

Columbino Inca 
Tortolita cola No listada 17 8.06% -0.2928 
largo 

CorVIJS corax Cuervo No listada n 79 18.64% 9.00% 
. 

-0.3128 
0.4518 

Cyrtonyx montezumae 
Codorniz 

Pr 7 3.3296 -0.1630 
Moctezuma 

E=gretta thula Carza No /istoda 9 4.2796 -0.1941 

tcterus parisorum Solsero tunero No 1/stodo 5 2.3796 -0.1279 

Lanius ludovicianus 
Alcaudon No /istodo ll 5.2196 -0.2222 
verduoo 

Mlmus po/yglottos 
Cenzontle 

No fistodo 6 2.8496 -0.1461 
nortello 

Nyctlcorax nycticorax 
Pedrete corona No listodo B 3.7996 -0.1790 
neora 

Polfoptila caeruteo Perlita ozulgris No llstada 11 14 78,6496 6.6496 
- -0.2597 0.4518 

Ptllogonys cinereus Capulinero gris No /istada 12 5.6996 -0.2352 

Pyrocephalus rubinus Pechi rojo No listada 9 9 75.2596 4.27% 
. 

-0.1941 0.4138 

Quiscalus mexlcanus Chanate No listada 12 5.6996 -0.2352 

Toxostoma curvtrostre 
Cuitlacoch@ Pico No listada 12 5.6996 ·0.2352 
curvo .. 

� 
' 
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lridlvlduos 
Abundancia fndice de 

Relotlvo Shannon 
NOM-059· 

c5 c5 � �specie Nombre ComUn SEMARNAT- 

� � § 201fJ di 
:, 

"' "' ::, 

a u 
::, 

u lJ 

. 

Tyronnus vociferon Tirono grit6n No listada 8 70 73.5696 4.7496 0.390 -0.2085 
9 

Zenaida asiatica 
Polomoofa 

No llstodo 6 70 10.1796 4.74% 
. 

-0.2085 
blonca 0.3354 

Zenaida mocroura Paloma huilota No listoda 9 77 15.25% 5.2196 
. 

-0.2222 
0.4738 

Total 59 211 100% 100% 2.7592 4.3569 

Mdxima dlversidad def ecasistema H' mdx � 2.807 4.4594 

Equltotivldod (J) H/H'max = 0.98 0.98 

En esre grupo de fauna en el 6rea de CUSTF son se tiene la presencia de especies en cateqorio de riesgo 
Conforme a lo NOM-059-SEMARNAT-2070, asi como en los Apendices CITES. 

De las 76 especies de aves presentes en el area de CUSTF pertenecen o dos 6rdenes, cinco familias, de las 
cuoles Tyronnidae y Columbidae son las mos ticos en nUmero de especies con dos, el resto de tos fomilios 
estdn representadas por uno solo esoecie. �n cuanto a la estocionotidad de tos especies 6 son residentes, 
uno migratoria-residente. Por su sociobi/idod tos siete especies son gregarias. En cuonto a la obundancia 
todas 51: consideran comunes. Por la alimentoci6n de tos individuos oestacan las especies insectivore y 

granfvora, con dos especies, seguidas de las carnfvoro, insectfvoro-frugfvora, insectfvora-granfvora con una 
esoecie coda una. 

En la CHF las 22 especies pertenecen a siete ordenes, 75 familias siendo las mcls abundantes Tyronnidoe y 
Columbidae con tres especies. Por su estacionalidad destocon fas residentes con 20 esoecies, en tan toque 
por su sociobilidad el grupo de las gregorios es el de mayor presencia con 17 especies. �n cuonto a su 
obundoncio 20 especies se consideran comunes, por su alimentaci6n destocon fas carnfvora con 4 
esoecies, seguldos de frug(vora, omnfvora y gran(vora con tres especies. 

Como se observe todos las especies identificadas en el 6reo de CUSTF est6n presentes en la CHF, tentendo 
uno obundancio mayor, con diferencias poco significativos con volores de 7 a 77 individuos por tax6n. Con 
to cua/ 'se concluye que no se observorcn especies unicos en el Orea de CUSTF; y las registrados se 
encuentran bien representodas en la CHF con base en su obundancia absofuta. 

El fndice de Shqnngn senato que en tonto en el clrea de CUSTF lo divers/dad de esre grupo faunistico es 

muy buena al tenet valores de 2. 75yen la CHF 4.35, respectivamente, en tanto queen la divers/dad maxima 
esrdn relativomente cercanas a logrorfo, al estobtecerse en volores de 2.80 para el Orea de CUSTFy4.45 en 
laCHF. 

El {od;ce de FauitotiVidqd de Pielou indfca que la distribucion de lo abundancia en ambas areas de estudio 
es relativamente norrcqenea, con volores de 0.98 pora el clreo de CUSTF y CHF, lo anterior coma resuitado 
de no presentorse grandes grupos dominontes de especies, donde las va/ores de obundoncios obso/utosy 
relativos son poco significotivos entre especies. 

... _ 
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En lo que corresponde a las medidas de mitigacl6n propuestas para este grupo de especies, consideradas 
en el Programa de Ahuyentomiento, Rescote y Reubicaci6n de Fauna, se presentan las siguientes: 
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Considerondo su h6bito de vue/o de las especies, lo octividod de ahuyentamiento se consiciera lo mds 
importante, a realizarse previo a las actividades de desmonte de las areas de CUSTF. oar lo que tendra 
prioridod su ejecuci6n conforme a las metodologfos propuestas en dicho progromo. 

Lo actividad de resccte y reubicaciOn se enfocor6 o /os especimenes que por circunstancias especiales 
{nidos, individuos en las primeras etopos de desarrollo o con /esiones ttsicos} que requieron set reubicodos 
o bier: ser sujetos de un manejo @special. 

El Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicaci6n de especies de fauna se imp/ementara dentro de 
las 7.9247 hectareas sujetas al CUSTF. · 

Como se puede observar las especie« de/ grupo de fauna de/ area de CUSTF est6n bien representodas en 
lo CHF. con obundancias similores o ligeramente moyores en esto Ultimo oreo de estudio, por lo que se 
pu@de afirmor que nose observoron especies unicos en e/ sitio de/ proyecto, y que con lo ejecucion de! 
CUSTF no se pone en riesgo la presencio de estos especies, si consideramos que per su hdbito de vuelo ol 
inicio de las octividodes tender6n o desptazorse o otros sitio, aunado que se contempla fa implementoci6n 
de/ Progromo de Ahuyentamiento, Rescote y Reubicaci6n de �species, en el que se le dar6 prioridod a 
aquel/os especfmenes que par circunstancias especiales no puedan despfazarse par sf mismos. 

Ao61isis de /o close Momrferos 

Para lo close momfferos en el Orea de CUSTF, se encontroron dos especies, siendo Otospermophilus 
variegotus con AbA de 7 organismos y AbR de 63.64% fa mas abunoante, seguida de la especie 
Reithrodontomys mega/otis con AbA de 4 orgonismos y AbR de 36.36%. 

En el muestreo de la cuenco, se identificaron cinco especies, correspondiendo o Sylvilagus oudubont! con 
AbA de 77 /ndividuos y AbR de 36.67%, ser las mos obundonte de/ grupo faunistico, seguido de 
Reithrodontomys rnegalotis con AbA de S organismos y AbR de 76.67% y Otospermophi/us variegatus con 
AbA de 8 ejempfares y Ab>I de 26.67%, y como especies menos obundontes Procyon fotor y Choetodipus 
hispidus con AbA de 3 especfmenesy Abf:I de 70.00% coda una. 

Como se observa tos especies registrodas en el 6r@a de CUSTF se encuentran presentes en la CHF con una 
abundoncio oosotuta ligeromente mayor, por lo que nose tienen especies Un/cos en el Orea de cambio de 
uso de suelo. 

Aburidoncia relativa e indice de Shannon de lo close mam(feros en el area de CUSTF y CHF, 

lndividuos 
Abundancia fndice de 

R@lativa Shannon 

NOM-059· 

� 6 6 Especie Nombre ComUn SEMARNAT· � § § 2070 s 
2 m cu � u a u u 

;:, 
u u 

Chaetodipus hispidus Rat6n de ccmpo No listada 3 10.0096 -0.3322 

Otospermophilus Ardi/16n de (OCO Nolistodo 7 8 63.6496 26.67% 
. 

-0.5085 

vafiegatus 0.4750 

Procyon /ocor Mapache No listodo 3 7096 -0.3322 

Reithrodonr:omys Rat6n cosechero 
. 

No listada 4 5 36.36% 76.6796 0.530 -0.4308 

mega lot is com Un 7 

Sylvilogus audubonii Conejo de/ desierto No 1/stada 17 36.6796 -0.5307 

Total 11 30 70096 10096 -0.945 -2.1345 

+.,,ova,·d Adolfo Ault Co,tlno, ,,209, Jacdlnas on I> Montana, C.P. 1,;210, 
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lndividuos 
Abundancia lndice de 

Relotlvo Shannon 

NOM-059- 
<) 

� � Especie Nombre ComUn SEMARNAT- � § § 2010 z 
::, L,lJ � u a u 

::, 
u 

u u 

M6xlma dfversidod de/ ecosistemo H' mdx = 1 2.3219 
Equitotivldod ()) H/H'm6x- 0.95 0.92 

£n este grupo faunfstico en el 6rea de CUSTF nose identiiicoron especies en categorfa de riesgo conforme 
o lo NOM-059-SEMARNAT-2010 yen los listodos CITES. 

En el 6reo de CUSTF las especies pertenecen al orden Rodentia
1 

a dos tamitios, con una especie coda uno. 
Todas ettos son de estacionolidod residentes, todos son comunes, por sus h6bitos alimenticios son de tipo 
omnfvora y frugfvora-granfvora, una especie es gregaria y una sotitaria por su sociabilidOd. 

En la CHF se ti9ne lo presencia de cinco especies que penenecen a ires ordenes y cinco fomilias, 
representodas por uno especie coda una, la especie Sylvilagus audubonii) se considero de importancia 
cineqetico, las cinco especies son comunes

1 
todas el/as son de estacionolidad residentes. Por su 

alimentaci6n destocon las omnfvoras con. dos esoecies, por su sociabilidad tres son solitorias y dos 
gregorios. 

Como se puede observor las especies de mamfferos identiticcdos en el Orea de CUSTF tueron observodos 
en la CHF con mayor nllmero de inatvtauos, por lo que se concluye que nose ponen en riesgo fas especies 
de este grupo faunfstico ot estar bien representadas en lo CHF, odem6s de las octividodes de 
ohuyentamiento y rescote que se contemplan en el programo corresoorvdiente. 

El fndice de Shannon indico queen el sitio def proyecto lo diversidod de las especies se consiciero molo ol 
tener un lndice de 0.94, en tanto queen lo CHF lo diversidod de/ grupo founfstico es bueno con un indice 
2.13; om bas 6reos de estudlo estdn relativamente cerca de alcanzar la diversidod m6ximo pore esre grupo 
founlstico. 

£n cuanto a la distribuci6n de lo obundancia d@ las escecies para ambas oreos de estudio se considera 
relativomente nomcqeneo-a! presentor un fndice de Equltotividod de Plelou de 0.9Sy 0.92 para el area de 
CUSTF y CHF, como consecuencia de la ausencio de grandes grupos de especies dominantes. 

AnOllsls de la biodiversidad de fauna, 

Lo riquezo especlfico es lo formo sencillo de medir lo biodiversidod, porque se boso unicamente en el 
nUmero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de estas. Se demuestro que la 
composici6n de la fauna oue se encontr6 en las 6reas propuestos para cambio de uso de suelo en 
comparaci6n con las areas muestreados dentro de /os mismos ecosistemas en la CHF es menor, por lo 
tanto, las condiciones de la fauna nose verdn disminuido o ofectodo con lo ejecuci6n de/ proyecto. 

A continuoci6n se muestro el comporotivo de riquezo especlfico entre el 6reo de CUSTF y lo CHF, y por orro � � 
/ado lo obundoncia par grupo iaunistlco en am bas 6reas de estudio. �' 

� 
2019 
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or ru o faunfstico o nivel CHF y Orea dePtoyecto. 
reo de! 

Taxa 

Anfibios 
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Reptiles 2 5 
Aves 7 22 

Mamfferos 2 5 

IC  F y 6rea de Proyecto. a un oncro oar atuoo ountsttco a ruve H 

Taxa 
Area de 

CHF 
Provecto 

Anfibios 9 18 

Reptiles 7 2J 

Aves 59 211 

Mamfferos 11 30 

Comparativo de b d 

registro de especies en el predio yen la cuenca se concfuye que tan to en la cuenca hidrol6gico forestol 
coma en et predlo se observ6 el mismo comportomiento siendo el grupo taxon6mico con mayor riouezo y 
diversidad el de las aves, mientras que los momfferos, reptiles y anfibios son la close de vertebrados con un 
regular lndice de riquezo y diversidad en el area de CCJSTF. 

En cuanto a abundoncia el grupo de fas aves es el grupo faunfstico mas abundance, seguido de los 
mam{feros, anfibiosy reptiles presenton uno regular obundoncia de individuos en este tipo de vegetoci6n 
estudiado, aunque muy cerca def grupo de tos mamfferos. 

£n cuonto o/ fndice de biodiversidod, @n el cual se incorporan en un solo volor o la riqueza especitico ya lo 
equitabilidad, utifizando el indice de Shannon-Wiener (H'}, para lo close reptiles se tiene el menor indice de 
diversidad debido o fas pocas esoecies, en tonto que e/ de tos aves presenta el (ndice m6s alto, como se 
puede observar en la Tabla siguiente. 

Camparotivo def lndi cede Shannon v Weaver oot atuoo faunfstico o nive/ 
Taxo H' Sitio H'CHF 

Ar,fibios 0.9911 1.5715 

rleptiles 0.9852 2.2851 

Aves 2.7592 4.3569 

fvfomfferos 0.9457 2.13t,S 

CHF y area de Proyecto. 

Considerando los Indices de diversidad faunfstica en cada uno de /os cuotro grupos de vertebrados 
registrados en las unidades de an6/isis como lo son la cuenca hidrof6gico forestal y a nivel de/ sitio def 
proyecto, se concluye que en el Oreo sujeto a cambio de uso de sue/o en tertenos forestales no se 

encuentran especies unicos y las existentes se encuentran bien representadas a nivel de lo cuenca, en donde se tienen tnejores va/ores de rioueza, obundancio y diversidad coma se pudo observar en el cuodro 
comparativo por unidad de anotisis. 
Los indices de Shannon obtenidos para el sitio de proyecto indican que el grupo de aves presenta una \ \ 
buena diversidod en el area de CUSTF, en tanto que en lo CHF se considera muy buena, el grupo de fos \J\ mamiferos indica que su dtversiaod es regular en el area de CUSTF y buena en ta CHF, en tanto que el de 
/os reptiles es regular en sitio def proyecto y buena en fa CHF, y fa de /os anfibios es regular en ambas creos 
de estudio. 

......... - .... - 
�IIUUll,IIJU,l'IO.TII, 

""""'= 
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De ocuerdo o lo anterior, se puede observer que en base o las muestreos de compo de fo Cuenca Hidro/6gico Foresta/ (CHF) se tiene mejores condiciones de rlqueza, abundancia y biodiversidad en /os diferentes grupos founfsticos queen el 6rea sujeta a CCJSTF, o pesar de que el muestreo rea/izado en fa CHF 
no necesariomente ref/ejo la totalicfad de los especies ptesentes en /o mismo, debido a la imposlbilidocl de 
muestrear la tatolidod de la superficie de lo cuenca ccnskieroda, por lo cue la diferencia puede oUn ser 

Boulevard Adollo Ruiz ccrunos ",209, JJrdlr,cs en la Montafiu, C.P. l'",210, 
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mucho mayor. Sin emborgo las tres closes en /a CHF estotv cerca de tener una equitobilidod de fas especies 
oresetites. dado su cercanfo con el fndice de biodiversidod m6ximo. 

La utilizoci6n de esros Indices oporto una visi6n oorcioi, pues no don informaciOn ocerca de la dtstribuctctv 
espociol d@ las esoecies, aunque sf in ten tan incluir la riqueza y lo equitabilidad. Con elfo se demuestra que 
/o composici6n de la fauna que se encontr6 en las 6reas propuestas para combio de uso de sue/a en 

terrenos forestales en comparaci6n con las orecs muestreadas dentro de los mismos ecosistemas fuero 
def 6reo de CUSTF y dentro de lo CHF fue superada, pot lo tanto, las condiciones de la fauna nose veror: 
disminuido o ofectoda. 

Tnmbien, es importante senoiar que en el area sujeto o CUSTF no se encuentran especies unicas y en 
general son areas con mucha presencio de octividodes antropogEnicas, por lo que las especies de founa 
hon disminuido gradualmente en la zona, yen consecuencio con fa ejecuci6n del proyecto nose pone en 
riesgo la permanencia de /os especies de founa en la regiOn. 

De acuerdo at tistodo de fauna en el 6reo de/ oroyecro, soto e tiene uno especie inclu!da en /os /istodos de 
lo NOM-059-SEMA/:INAT-2070. 

Med/das de prevenci6n y mitigaci6n para el recurso fauna 

Como medida de prevenci6n, se implementarCJ un programa de atiuyentomtento, rescote y reubicaci6n de 
fauna notivo de/ prayecto Casoducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-7, con fa finolidod de 
ejecutor octividades de rescate de especies enfistadas eri lo NOM 059 SEMAl'INAT 2070 yen general a todas 
ias especies de fauna siivestre. Dado que los octlvidode.s de combio de uso de suelo consideran la remoci6n 
total de/ h6bitat de la fauna sllvestre el rescote previo al desmonte es la medida m6s conveniente oaro la 
conservaci6n de lo biodiversidad faunfstica. 

Como medidc, de mitfgaci6n se contempfa el Programa de rescote y reublcac/6n de flora silvestre toda 
vez c,ue, aunque esto se implementar6 con lo final/dad de disminuir la ofectaci6n a la flora silvestre 
presente en el area def proyecto (7.9247 ha), tambier: ayudar6 o recuperar /os servicios ambientafes que se 
presentan dentro de los ecosisternos, en el que se incluyen hdbitatsy tuentes de alimentoci6n de lo fauna 
silvestre. 

Para el caso de fauna es lmportonte resa/tar que el proyecto contempla la remac16n y reubicoci6n de 
individuos, no as! de pobfociones o comunidades comp/etas, odetnos de proveer aiternotivos para el 
monejo y resguardo de estos mediante la implementaci6n def Progrc,mo de rescate y reubicaci6n de fauna 
se detallan las acciones, tecniccs y tlempos a reatizor sobre este factor ambiental, entre los que destacon: 

. . 

• Se resoetoron los sitios de anidamiento y madrigueros de la fauna si/vestre que se encuervren en las 
cerconlos def area def proyecto. 

• Quedor6 estrictomente prohibida la extroccion o captura de cuotouier esoecie silvestre que se 
encuentre en fa zona de/ otoyecto. 

• El rescate esrcro dirigldo pr/ncipalmente el microhdbitat con mayor probabilidad de encuentra de fas 
organismos que son e/ foco de/ rescate, a modo de maximizar la captura. 

• 
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Se reolizar6n recorridos a pie en e/ 6reo de intervenci6n directa de/ proyec:to (con un mfnimo de 2 
personos), hacienda un barrido con el objeto de maximizar el nUm@ro de onimofe.s atropados, 
rastreando todo e/ 6reo invo/ucrada en busca de ejemplares. Se remover6n troncos, romas, escombros 
y se buscor6n ejemplares entre fa vegetaci6n. El recorrida oborcar6 fa totalidad de fa superficie sujeta 
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a CIJ$TF contempladas por el proyecto, el cuot ciebera ser recorrido en al menos tres ocasiones, para 
oseguror un m6ximo nivel de rescate. 

• Se reolizarorv recorridos de supervisi6n duronte lo etapa de construcci6n del proyecto. 

, Cada individuo registrodo se cnorord en una hoja de registro de campo en la cual se debera 
consideror fa siguiente informaci6n: Fecha de capture, riurnero de rescote, coordenados de rescate y 

reubicocion, determinoci6n taxon6mico, nUmero de individuos por especie y m<Jtodo de captura. 

• La reubicaci6n de ejemplares se rea/J:zar6 o una aistoncio considerable iuero def Oreo de CUSTF, /os 

puntos de reubicaci6n deber6n presentar ef mismo tipo d@ vegetaci6n en que se encontr6 el ejemplar 
y debero ser un 6reo lo mas conservada posible, de manera que se puedan satisfacer todos tos 
requerimientos qu@ la esoecie necesite (refugio, disponibilidod de olimento, etc.), respetando el tipo 
de vegetaci6n en que se encontr6 la especie. 

• Realizar occiones para ahuyentar y rescotor las esoecies de hObitos subterr6neos, de 
desp/azamiemo, principolmente de aquel/as inctuidos en lo NOM-059-SEMARNAT-2070. 

lento 

• Estas acciones incluyen a la fauna registrodo como "potencio!" en virtud que no fue observada 
durante /os muestreos etectuodos, pero que, de acuerdo con la bibliograffa consultada, tiene registros 
en el 6rea de/ proyecto. Esta fauna potencial, en lo eventualidad que fuero observado dentro de/ Orea 
sujeta o combio de uso de suelo, se ohuyentor6 o rescatarCJ y reubicard con las tecniccs odecuadas, 
dependiendo de/ grupo founlstico al que correspondo. 

• Realizer lo liberoci6n de fauna en sitios adyacentes al Orea de cambio de uso de/ sue/o, a una distoncia 
no mayor de 200 m. Los sltios de reubicaci6n deber6n cumplir tos siguientes requisitos: pr@sentar 
ambientes hom61ogos oIos 6reas donde ocurra el rescate, presencio de poblacion@s de tos rnismos 
especies a liberot en el lugar, disponibilidad de micronooitats adecuados, segun la especie. En virtud 
de lo anterior, no es foctible predeterminar en este momenta fas dreas donde habr6n de ser fiberados; 
no obstante, se informard en los reportes correspondientes, las occiones reafizodas, registrando las 
coordenadas de/ sitio donde el ejemp/ar fue copturado y de/ sitio donde fue liberodo. 

Asf mismo se presenta diferentes occiones que osequran el mantenimiento de la biodiversidad. 

• Campana de concientizaciot: y capacitaci6n sobre la importancio de! cuidado de lo fauna sifvestre 
para /os trabojodores. 

• Se deberdn colocar Ietreros aiusivos al cuidado y resguordo de la fauna silvestre. Estor6 prohibido 
cotector, cazar, trompear o ootior a las especies de fauna silvestre que seon observadas sabre las 
areas de trabajo duronte las etopas de preporoci6n de/ sitio y construcc/6n. · 

• ColocaciOn de letreros indicando el If mite de velocidad para los vehfculos que transiten las 6reas de/ 
proyecto. Estobleciendose que la ve/ocidad maxima permitida para transitar sea de 70 km/h 

• Lo remocic5n de la vegetaci6n se realizor6 de forma gradual para permitir el fibre desp/04amiento de 
la fauna silvestre a zonas seguros fuero def proyecto y quedar6 prohibido tener animales domesticos 
por parte de los trabajadores. 

Con base @n Jos razonamientos arriba expresados y en 1o @xpuesto por el REGULADO, @$tel Autoridad 
Adminlstrativa considera que se encuentra acreditadi:I I� prlrnera de las hip6tesis normativas establecidas 
por el artfculo 93° pilrrafo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, en cuanto a qus con 
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estos ha quedado tecnlcamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo 
forestal en cuestion no compromete la blodiversidad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referent@ a la obllgaci6n de demostrar que no se 
provccare la erosi6n de los suelos, del estudio tecnlco Justificativo e informaci6n taltante, se desprende lo 
siguiente: 

Del estudio tecnlco [ustlflcatlvo, se desprende lo siguiente: 

Calculo de erosi6n hfdrico 

La evo/uaci6n de la erosion potencial bkirico se reolizo utillzando la Ecuaci6n Universal de Perdida de Sue/o 
EUPS, la cua/ es un mode/o empirico cue lncluye a un factor R (potencia/ erosive de la 1/uvia), un factor K 
(erosionabilidad de/ suelo), un factor L (longitud de pendiente), un factor S (grada de pendiente), un factor 
C (coberturo vegetal) y un factor P (pr6cticas de conservaci6n de suelos). En consecuencia, /os cuatro 
primeros factores de lo �UPS determinan el riesgo de erosion en un 6reo determinada. La estimaci6n de 
erosi6n potencial es anual y la EUPS sirve como guia metodo/6gica para la toma de d@cisiones en la 
planeaci6n de lo conservoclon de/ sue/a. 

La funci6n que describe el proceso es: 

Don de: 
A = Monro de la perdida de sue/a ft ha-1] 
R = Factor de erasividad de la 1/uvia en {MJ mm I ha hr ar'io] 
K = Factor de erosionabilidad de/ suelo en [t ha hr I ha MJ mm} 
L = Factor de/ grodo de longitud de la pendiente {adimensional] 
5 = Factor de/ grado de pendiente {adimensional) 
C = Factor de/ maneja de vegetoci6n {adimensional} 
P = Factor de oracticos mec6nicas en el manejo de la vegetaci6n agr{colo [adi�ensional] 

Una vez obtenidos /as resu/tadas de/ mode/o de oerdido de suelos, para tener uno ponor6mico de los 
nive/es de erosi6n actua/esycan el proyectose uti/iz6 to c/asificaci6n estab/ecida par la FAO·PNUMA. 

· did d sue/o {FAO, 7980). d e cs tuve es e erosion de acuerdo con la taso de per I a e 

Nivel de Erosion (perd/do de suelos} 
Rongos 

ton/ho/oi'io 

Leve 1/iaero l <10 

Moderodo 10-50 

Fuerte !several 50-200 

fvfuv Fuerte =>200 

C/asificaci6n d I 

Poro el cotccto de la estimocton de/ nivel de erosi6n en el area de CUSTF se reo//zo a troves de Sistema de 
/nformaci6n Ceogr6fica (ArcGIS 10.1), con lo creocion de un modelo olgebraico de mopes con las variables 
de la ecuaci6n de la EUPS. 

... __.,_, _ 

DUUANOLIPATA 
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Para la ejecuci6n de la ecuocion (EUPS}, .se dispuso de la infarmaci6n de las variables de la ecuaci6n 
mediante va/ores en cartografia digital para coda uno de ettos, esto es dando los volores numericos por 

I pixel de 25 m2 (5 x 5 metros). 
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Calculo de Erosion e6/ica 

Para e/ c6/cu/o de la erosion se utiliz6 la metodo/ogia de la FAQ la cua/ se expresa mediante la siguiente 
formula: 

Erosion e6/ica actual= f(C, S, T, V. L) 
Riesgo de erosion e6/ica = f(C, S, T) 

Donde: 
C = factor de agresividad ciimotica 

S = suelo 

T = factor topogr6fico 
V = factor vegetaci6n natural 
L :: factor use de fa tierro 

La ecuaci6n desarrollada par la FAQ para la erosion e6/lca se rea/iz6 mediante la tronstorrnociorv de la 
informoci6n de la ecuaci6n en capos de informaci6n en formoto uaster y con tamaTlo de pfxe/ de 5 metros 
para /os factores de la ecuaci6n y con el/a se procedi6 a ejecutar el "Model Byilder" en el Sistema de 
lnformaci6n Geogr6fico ArcG/5, estimando el valor de erosi6n e61ica potencial actual para el Oreo de 
CUSTF. 

�stimaci6n de {a Erosi6n Hfdrica v Eo/ica en lo supecficie suieto a CUSTF 

El anaiisis de/ impacto de/ proyecto por el carnbio de uso de sue/a sobre la erosion hidrica se estim6 a troves 
de la Ecuaci6n Universal de Perdida de Sue/o Revisada (EUPS) y de la ,;,cuacion desarrollada por la FAQ 
para la erosion e6/ica. Los resu/tadas obtenidos de la oerdido potencial de suelo, en /os dos escenarios para 
coda tipo de erosion coniorme a la sumo de la erosion potencial par predio, es la siguiente: 

£rosi6n hfdrica v eolico de/ Oreo de/ orovecto en dos escenorios. 
Escenario 7 Escenario 2 con 

tncrementa 
Erosf6n Actual desrrionte 

lton/hs/ofloJ ltonlha/anoJ 
(ton/ho/oflo) 

Hidrlco 0.82 4.35 3.53 

1=6/ica i7.75 97.14 69.39 

TOTAL 28.57 101.49 72.92 

Poro est/mar el inctemento total en /os nivefes de erosi6n a covso def desmonte en el Oreo Foresta! de/ 
proyecto se reafiz6 uno sumo de los inctementos porcia/es obtetiidos previomente para lo erosi6n hfdrica 
y lo e6/ico, en fa sigui�nte tabla se represento Jos niveles de erosi6n que se incrementon o couce def CUSTF. 

Erosi6n hfdrico v e6/ica def 6rea de/ orovecto en dos escenorios. 

Erosl6n �scenario 7 Actual �scenario 2 con lncremento 
lton/ol!oJ desmonte ftonlano) (tor,/o�o) 

Hfdrico 1.58 8.37 G.79 

E61ico 53.41 186.97 133.55 
TOTAL 54.99 195.34 140.35 

--·-·-- tMIUANIIUPArA 
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Se tiene un incremento de perdida de sue/ode/ orden de 140.35 tone/ado,;/ aflo con la ejecucion de/ cambio 
de uso de suelo en las 7.9247 bectoreas, a.sf mismo se determina que lo erosion e61ica es la m6s importante 
para la zona de/ proyecto donde aporta 133.55 ton/aflo lo que representa e/ 95.16% de la erasi6n, rrnentros 
que la erosion hldrica es de 6. 79 ton/oiio lo cue representa el 4.84%. 
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Estimaci6n de la f=rosi6n hfdrico v e6fica coo /gs medidas de mitigqci6n 

De acuerdo a fos c6fcufos y estimociones reofizados por media de lo ecuocion universal de peraioa de 
suefos y lo ecuocion desarrolloda por la FAO para lo erosior: e6/ico, para determinar la erosion o pr§rdida 
potenciol de sueio en el pr@dio sujeto o combio de uso de suefo en terrenos torestales, se determin6 un 
incremento de 72.92 tone/ada/ha/ono considerando excfusivamente fa superticte de 1.9247 hect6reos que 
requieren autonzocior. de cambio de uso de suelo de terrenos torestates. 

Paro hocer el anO/isis y poder afirmor que la ejecuci6n def proyecto no generar6 ero.si6n d@ las suelos, se 

ha propuesto coma medida de miuaocsor. fa reforestoci6n de fos franjas de ocupocior: temporal y 
permanente def gasoducto fas cuafes suman uno superficie de 1.9247 bectoreos, en donde se estirno la 
erosi6n potencial actual con las rnismos metodologfas de la ecuoci6n universal de perdida de suetos y de 
la ecuaci6n desarrollado por lo FAO oora lo erosi6n e6lica obteniendose fos siguiente.s resultodos: 

h . I d I c omoarattvo e a erosion ootencto oor ectoreo en os tres escenonos. 

Tipo de 
Escenario 7 Escenario 2 Escenorio .3 Erosi6n con medidos de mitigoci6n (Ton/ha/aflo) 

Actual con proyecto 
Erosi6n (Ton/ha/allo} ITon/ho/ano! Afio 7 A/102 Ano3 Ano< Ar'ioS 

Etosl6n 
0.82 4.35 4.35 1.74 1.01 0.47 0.16 

hidrlco 
l=rosi6n 

27.75 97.74 6.93 6.93 2.8 2.8 2.8 
e611co 
Total 28.57 707.49 77.28 B.67 3.81 3.27 2.96 

d i  I  .  d  I  Comparativo e a erosior: tota en e area e orovecto. 

Tipode 
Escenario 7 Escenario2 Escenario .J Erosion con medidas de mftlgoci6n (ion/onoJ 

Erosion 
Actual con proyecto 

Al1o 4 Allo5 {Ton/Mo} fTon/ano! Atio1 Afio2 Atio.3 

trosi6n 
1.58 8.37 8.37 3.35 7.94 0.90 0.31 

hfdrlco 
Erosi6n 53.41 186.97 13.34 13.34 5.39 5.39 5.39 
e6/ica 
Total 54.99 195.34 21.71 76.69 7.33 6.29 5.70 

Oe acuerdo con la tabla anterior, se observe que el comportamiento de la erosion e6lica desde al aflo 1 de 

fa restauracion reduce /os nivefes de perdido de suefo debido a fas medidos de mitigaci6n tendientes a fa 
protecci6n del sueto, lo que permite contor con niveies menores de erosion eolica a tos que se tiene 
octualmente sin proyecto, por Jo que, para el coso de la erosion e6lica, no se tiene un vofumen de suelo de 
pr!!rdida acumulotivo. 

A pesar de que se reducen fas niveles de erosi6n en el aria S a ntveles menores a ios que presenta 
octuo/mente el 6reo def proyecto, fa perdida de suefo durante fos 5 orios conforme crece lo veqetocior: 
estabfecida, por lo que se tienen fas siguientes cantidades: 

Escenarios de fa erosion hldrica potenciaf en el area de CUSTF y su lo capacidad de retenci6n de fas 
obras. 

Escenario 
1 

Escenario 
2 

Erosl6n 
or 

Escenario .J (con medidas de mltigaciOn) 

Boulr:vf1rd Adolfo Ruiz ccrttnee L,209, :Jardines en la Montana. C.P. lt,210, 
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Agencia Nacional de Segurldad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cesti6n Industrial 
Direcci6n Ceneral de Oesti6n do Procesos fndustrlales 

Oficio Na ASENUGI/DGGPI/O::Z21/20l9 

mitlgor en Capacidad copocldad Capacidod Copocidod Capacidad 
Orea de Rerenci6n de Retenci6n de Recenci6n de Retenci6n de Retenci6n 

Erosi6n £rosi6n 
suj@ta al de /osobras de las obras de /asobros de las obras de las obros 

total sin toto! con 
CUSTF de de de de de 

(ton) cons@rvaci6n conservoci6n cons@rvaci6n conservoci6n conservaci6n 
proyecto proyect:o de suelo al desuelool desueloal desue/oal desuelool 
en et area en el area 0110 afio ano afio ono 
sujeta al sujeta al 

7 2 3 4 5 
CUSTF CUSTF 

(tone/ados (tone/ados (toneladas (coneladas (tonefadas 
(ton/atio) (ton/0110) en el6rea en ef Oreo en et Orea en ef Oreo en ef 6reo 

sujeco of sujeto al sujeco of sujeta al sujeto o/ 

CUSTF) CUSTFJ CUSTFI CUSTFJ CUSTF) 

1.58 B.37 6.79 237.29 228.73 228.37 228.37 228.37 

Como .se puede observar en tos tablas onteriores, se tiene una capocidod sobrada para retener lo ceraioo 
de sue/o provocada por lo erosi6n hfdrica y poro e/ coso de la erosion e61ico, fa medido op/icable paro su 

mitigaci6n y reducci6n o nivefes menores a los octuoles, es lo protecci6n de/ sue/o en /os primeros ofios 
mediant» @I picado y escatctmlento de material vegetal producto de/ desmonte, asi coma el crecimiento 
paulatino de fa retorestocion en lo franja de afectaCIOn temporal y el establ@cimiento de la capo vegetal 
herb6ceo y orbustivo en la fronja de afectaci6n permonente, como se ha detallado anteriormente. 

Se concluye que con lo ejecuci6n def proyecto, nose provocaro la erosion de los sueto, en virtud de que con 
/o op/icoci6n de las nnedidas de nnitigaci6n, se evita la oerdiao de sue/o durante el desnnonte debida a que 
el suelo se encuentro resguardado y posteriormente cuando se reincorporo se cuento con Ia capacidod de 
controlar la perdida potencial de sue/o durance /os primeros 5 arias de/ estab/ecimiento de las nnedidas de 
mitigaci6n, disminuyendo fa erosi6n potencial que se tiene actualmente en el Orea de/ proyecto, por lo qu@ 

no se provocard un lncrernento en la erosi6n de los suelos, con lo cuol se justifico el criteria de 
excepciona/idod indicodo por la Ley General de Desarrollo Forestol Sustentable y su Reglannento. 

Estimaci6n del volumen del suelo que se retendria o se recuperaria con la lmplementaci6n de medidas. 

Medidas d11raote el desmonte 

• lnnnediatamente posterior al retiro de la vegetaci6n existente (flare, co/ecta de semi/la, derribo y 

retiro de material veqetot), se reolizoro el retiro de la capo superficial de/ suelo existente en las 
1.9247 ha medionte el uso de maquinoria pesada. 

• Mediante el retiro de to capo superficial de/ sueto y su almacenomiento temporal, el sue/o no 

quedar6 expuesto una vez realizado el desmonte. CJ confinomiento temporal def sueio vegeto/ 
producto de/ descapote de lo fronja de/ DOV ser6 dispuesto en la franja de afectaci6n temporal, 
donde se cotocoro para evitor su contominaci6n por el suelo obtenido de ios capos subsecuentes 
de /os trobajos de aperture de la zanja para co/ocaci6n de/ tuba. 

• Uno vez concluida la etopo de construcci6n def gasoducto, se regresar6 el suelo recuperado a la franjo de/ ODV, pora iniciar las actividades de reubicaci6n de especies y reforestaci6n p/anteadas en /os programas correspondientes. 
'( 

... _ ... � ...... 
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• 
£1 retiro de una capa de 70 cm en promedio, por la superficie de/ predio, tendrfamos un retire de 
1,924.7 mJ multiplicado par un coeficiente de 1.20 (Densidad aporente para suelos fronco-arcillosos) para su estimaci6n en toneladas se tiene un vo/umen de 2,309.64 tonelodas retirodas, almacenodas temporalmente y reincorporodos en el proceso de restourociDn de/ sitio. Si / consideramos que existe la perdida potencio/ se sue/a par la erasi6n hldrica y e6/�n volumen 

����������������� 2-0�19 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Ciesti6n Industrial 
Direccl6n oeneral de Ciestl6n de Proco-sos lndustriales 

Oficio N" ASENUGI/DGOPl/0221/2019 

por ha de 3.53 ton/ho/ofio (resu/todo de la diferencia entre la erosion actual y con la ejecuclon de/ 
proyecto 4.35 - 0.82 torvno/ano) yen una superficie de 7.9247 hect6re>as se tendria uno perdida 
potencia/ de 6. 79 ton/afio, se evito la perdida quitando lo capa fertl/ de/ sue/o 

d Niveles de erosion potencio/ actual y con esmonte. 

Erosi6n potencial (ton/atlo} Perdldo potencial de Suelo retirado y 

Actual I Con proyecto sue/o (con/oflo) o/mocenodo (ton) 

54.99 I 795.34 140.35 2,309.64 

Med/dos de mitigoci6n posteriores ol desmonte 

• Reforestoci6n de 1.4184 hectareas que corresponde a la superticie de la Franja de afectaci6n 
temporal (FAT), en la que se program6 el establecimiento de 1,820 p/antas de seis especies 
iorestotes (Acacia pennatula, Bursera fagaroides, Ce/tis coudoto, Eysenhordtia polystachya, 
/pomoeo murucoides y /pomoeo murucoides y Prosopis /oevigota). 

, Construcci6n de1,820 terrazas individua/es (a tres bolil/os) a ubicarse en cada una de las plantas 
o estobtecer dentro de la re.forestaci6n d@f 6rea: 

a) Se pretende lo hab/1/tacion de terrozos individuo/es circu/ares de I m de di6metro con una 
profundidod de 0.7 m, to que equiva/e o una capacidad de 0.07854 m3/terraza. 

b) Considerando un distonciomiento de 3x3 metros en un arreglo espacia/ a "tres bo/illo", nos 
orroio uno cantidad de 7,283 terrozos/ho distribuidas a lo largo de la franja de afectaci6n 
temporal de! Orea solicitoda de cambio de uso de sueto de terrenos forestoles. Su ubicoci6n 
georreferenciado de coda uno de el/as corresponderfo a la ubicocion de fas 6reas de 
otectacion temporal def proyecto que es de 1.1335 hect6reas, por lo que se tiene como meta to 
construcci6n de 1820 terrazas. con una capocidad promedio de coptaci6n de agua y azolves 
de 0.07854 m' par terrozo (resu/todo de la cubicoci6n de un circu/o de I m de di6metro yo. 70 
m de profundidad), lo que representa 142.94 m' en todo el area de/ proyecto, que repiesenta 
171.53 toneladas. 

Carocteristicas de fas terrozas individuafes 

Con,;ept9 Unided Valor 

Di6metro de la terraza Metro 1 

Area de la terraza Metro cuadrado 0.7854 

Profundidad de la terraza Metro 0.' 

Volumen de la terrozo Metro cUbico 0.078$4 

Oensfdod de terrozos por hect6reo 
(diseflo tres boli/fo y distanciamiento de Terraza 1,283 

JxJI 

Superficie a construir terrazas Hectdrea 1.4184 

NUmero de rerrcacs a construir rerrozo 1,8W 

Volumen por retener totol Metro cUblco 142.94 

Volumen por retener total Toneladas 171.53• 

... ,..,uw,n,._..,. 
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terrazas 

Erosi6n ruanco acumulada 
en S. afios 

Comparotivo de/ incremento de la ero.si6n hidrico con lo capacidad de las obras 
Capac:Jdod de 
retenci6n de /os 

eo�1l(.'v1:ircl Adolfo �uiz ccrunes 1,209, :Jardines en la Montaii<1, C.P.1',210, 
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Oirc-cci6n Ceneral de Gestl6n de Procesos lndustrlales 

Oficio Na ASENUGI/DGGPl/0221/2.019 

74.87Ton 771.53 Ton 

De ocuerdo con Jo tabla anterior, las terrazos individuales presentan una c.opocidod suficiente 
para retener e/ incremento de la perdido de sue/o por la erasion hidrica motivada pot el 
desmonte, una vez que se ha reintegrado al 6reo def prayecto, el cual hobia skio previamente 
retirado y vuelto a establecer una vez conc/uidos fas ttobojos de construcci6n. 

• Construcci6n de barreras sedimentodoras en la FAP; 

a) Para estimar Jo contidad total de sedirnentos se consider6 fa pendiente promedio def terreno 
de J.29°, junta con lo a/tura de lo borrero (JO cm) y aplicando lo formula de pendiente, se 
estitno lo distoncio horizontal a Jo cuol llegardn los azolves cuando lo barrera olcance su 
m6xima capacidad de retenci6n para lo cual fue diseiiodo, que poro el ejempla paro lo zono 
def prayecto se colcu/6 en 5.2 m (O.J/tan J.29°). 

b) La capocidod de retenci6n por metro lineal de la ootrero ser6 de 0.78 m3 cantidad que 
muttipticoao par el factor de 1.2 (tablo manual CONAFOR) nos do uno capacidad de retenci6n 
de 0.9.36 tone/ados, si este valor lo mu/tiplicamos pot /os 10 metros /inea/es a construir en uno 
bortera (10 metrasya que es el oncho de la Franja de Afectoci6n Permanente) el volumen ser6 
de9.J6. 

c) Se necesiton 7 barreras de 10 metros linea/es (su ubicoci6n se detal/a en la· tabla 8) es de 65. 76 

tone/ados, cantidad mayor al acumu/ado de 5. oiios de la oeratda de suelo por la erosion 
hldrica sin medidos de mitigaci6n en lo fronja de afectaci6n permonente (8.9.3.31 tone/adas), 
se determin6 el nUmero de obras considerondo la topogroffa con la direcci6n de la pendiente 
def terreno, coma ejemplo en lo zona de la zona federal o coda /ado, al igual que en el predio 
de mayor /ongitud se consideran m6s barreros, yo que el CUSTF de la fronjo permonente se 
encueritra en 7 polfgonos prdcticomente, con lo cual se gorantiza el nllmero suficiente de 
borreras para retener el volumen erosionada. 

Ubicaci6n de las borreras sedimentadoras 

Ubicoci6n de las barreras sedimentadoros 
x y 

Lo ubicaci6n de las obros de retenci6n se consider6 la /ongitud de lo FAP distribuyendo las 7 barreras a 
construir, siendo esre nLJmero sobrodo en el nLJmero de obtos mfnimos se garantizar6 el funcionomiento y 

el objetivo de retener los suetos a ocosionor en el area def proyecto, la ubicocion de estos obras fue 
considerando las poligonos de CUSTF para cubrir lo totolidad def oreo en cuonto a las aportes de s6/idos 
oguas arribo. 

Adicionalmente se seiio/a que como medidas de prevenci6n y mitigaci6n se contemplan las siguientes 
actividades enfocada.s o evitor lo afectoci6n de! sueto: 

ei:iulcvard Adolfo Ruiz coutnos Li209, Jurdine:; er, to Montatia, C.P. 147.10, 
1"1alpun, COMX L: 01 (55) 9l26-0100, �.ai;ce._gob.rnx 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestl6n Industrial 
Oirocci6n General de OestI6n de Procesos lndustrlales 

Oflcio N° ASEAIUCI/DCCP1/02:i1/2:0t9 

• Colocaci6n de contenedores para lo recoleccl6n de residues s6/idos urbanos, distribuidos en las 
areas de generoci6n. 

• Los res/duos cato/ogodos como Peligrosos, como aceite usado, estopas contaminadas con aceite, 
filtros, contenedores u otros coto/ogodos coma to/ par la NOM-052-SEMARNAT-2005, seron 
resguardados en el otrnocen de residues peligrosos. 

• £n coso de derrame de combustibles o oceites sabre sue/o naturals@ reallzar6 la remedlociorv de/ 
sitio atendiendo las especiiicociones de la NOM-738-SEMARNAT/55-2003. En coso de retiro se 
enviar6 a una empreso autorizodo para su tratomiento o confinamiento. 

• Almoc<§n de residues peligrosos para resguardo de maquinaria el cuo/ contor6 con Oreo especial 
para resguardo de, combustibles, residuos o materia/es pe/igrosos de acuerdo con lo senotooo en 
e/ Reg/omento correspondiente en materia de residues peligrosos. Esta oreo esroro protegida de 
1/uvias y se estab/ecer6n acetones poro la protecci6n de derrornes. 

• Se evitor6 lo generaci6n de suelo polvo, con la reatizocion de riegos continuos 
• Astillado y distribuci6n de /os residuos no aprovechab/es de la vegetoci6n foresto/ y su 

incorporoci6n al suelo coma protecci6n de /os iactores erosivos. 
• Proteger el sue/o con una base de otostico o de concreto al momenta de hocer corgo de 

combustibte, para evitar que tos derromes accidentales de combustibles o aceites se infiltren. 
• Se rettraro fa capo superficial def sue/o y s@ colocar6 en areas especiticas para su resquordo, 

protecci6n y su posterior uso en las actividades de restouroci6n de/ derecho de vfa. 
• Se cotocorari contenedores metCJ/icos. con tapa, para almacenar temporalmente tos diferentes 

tipos de residues org6nicos e inorgClnicos 
• 5e controtard una empresa encargada de/ rnonejo y retiro de las residuos peligrosos de las 6reas 

def ptoyecto. 
• Se co/ocar6n contenedores para el almacenamiento de tos residues, para su posterior traslado al 

lugar determinado en el que se reolice la disposic:i6n de residues. 
• Colocaci6n de barios ponatites para uso de /os trabajadores. 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y cons:ideraclones arrlba d@scritas, esta Autoridad 
Administrativa consldera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas establecidas 
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentabla, en cuanto a que, 
con estos ha quedado tacnicaments demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del 
suelo forestal, nose provocara la erosl6n de los suefos. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arrlba referidos, relatlvo a la obllqacion de cernostrar 
que nos e  provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminuci6n en su captaci6n, del estudio tecnlco 

justificativo e informaci6n complementaria, se desprende lo siguiente: 

/El oreo de cambio de uso de suelo en terrenos torestoles se ubico en fa f:J@gi6n Hidrol6gica No. 12 "Lerma­ 
Sontiago·: a su vez el proyecto se ubica dentro de lo Cuenca Rfo Laja y dentro de fa subcuenco def Rfo 
Apaseo {RH72Hd). 

Calidad de/ Agua en el s/t/o def proyecto 

Las dreas de/ proyecto no interfieren sabre arroyos o cuerpos de agua permanente y s6/o cruces de arroyos 
intermitentes o tempora/es, adem6s de queen los dtterentes etapos del proyecto no se generan aguas 
residua/es en ninguno de sus procesos, sin embargo, se hace el on6/fsis en cuanto a /os par6metros 
estab/ecidos para determinor la calidad de/ agua con la ejecuci6n de/ proyecto. 

'"'"'"'-··- .... DIIUAl'OIAMTA 

Pilgin.:i 48 do 61 

De acuerdo con la SEMARNA T, la evaluoci6n de la calidad de/ agua en decadas pasadas se evaluaba la 
ca/idad de/ agua superficial mediante 78 par6metros que estab/ecian el indice de ca/idad de/ agua {!CA), 
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sin embargo, en lo octuolidod se 1/evo o cobo utilizondo solo tres indicodores para determinar la calidod 
de/ oguo: lo Oemanda 8ioqulmico de Oxigeno a cinco dios (0805), lo Oemonda Quimica de Oxigeno 
(OQOJ y las 56/idos Suspendidos Toto/es (SST). 

La 0805 y lo OQO se uti/izon para indicor lo contidod de moteria orqonica presente en las cuerpos de 
aguo provenientes principalmente de fas descargos de aguas residua/es, de origen municipal y no 
municipal. Los SST tienen su origen en las aguos residua/es y /o erosi6n def sueto. El incremento de toe 
nive/es de SST hace que un cuerpo de oguo pierdo lo copocidad de soportor lo diversidod de lo vido 
acu6tico. 

Estos par6metros permiten reconocer gradientes que van desde uno condici6n relotivomente natural o 

sin lnfluencia de la actividad humono, hasta agua que muestra indicios o aoortociones importontes de 
descargas de aguas residua/es municipales y no municipa/es, est como oreos con deforestoci6n severe. 

De acuerdo con lo onterior, se onalizan los tres indicodores con la ejecuci6n de/ proyecto: 

lndicodores de la colidod de! oguo 
ndicador A.fectaci6n con el pro�cto 

IDemando Bioqufmico El proyecto en su etapa operativo no generar6 aguas residua/es, por lo que lo.s 
de Oxfgeno a cincc loguos que serdn reutilizodas en oroceso cumplen con lo calidad de esre 

kJlos IDBOS! lccrcmeerc. 

!Demonda Qufmicade El proyecto no genera rd aguas residua/es en svs eta pas. por lo que no alterard este 
'"lxfoeno (DQO! oor6merro de la calidad def oouo. 

�n virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residua/es y lo erosl6n de 
lsue/o, para el caso de/ proyecto, solo se tiene un impacto potencial de afectoci6n 

lsolidos Suspendidos Tota/es k:ie la co/idod de/ agua por efectos de la erosi6n de/ suelo, sin @mbargo, con lo 
(SST) 'iejecuci6n de/ proyecto de restituci6n de las crecs de ofec[aci6n temporal se 

"educe la p@rdido potencial de suelo comparado con el que se tiene octua/mente, 
coma se demostr6 en el aoartado oncer/or. ·1 

De acuerdo con lo anterior y a  fas caracterfsticos y actividades con la ejecuci6n de/ oroyecro, no existe 
riesgo de alteror la calidad de/ aguo, osimismo, se realizarCJ protecci6n al suelo para evitor la 
contominaci6n par hidrocorburos a la bora de manejar combustibles para operaci6n de maquinaria y 

eouipo, as[ como lo debida separaci6n de residuos s6/idos, lo que implicor6 la reducci6n al minimo de 
contaminoci6n de este tipo. 

Balance hidrot6glc:o 

Poro conocer lo interoccl6n def proyecto en las 7.9247 ho sabre el recurse oguo y especio/mente en la 
infiltrac'.·on en el a

1 

rz: se �stidmo 110 infiltr'!c.i6n �6 ediante el b
1 

alc:nce hfdri�6o de lo zone, la i�filt�a6ci6n se1 ,\ l 
aetermirio por a 1,erenc1a e a prec1p1toc1 n, menos a tntercepc; n, evapouonsptroci n y e µ\ 
escurtirniento superficial, quedando la ecuoci6n de la siguiente manero: 

lnfiltracion (Inf): Inf= P-(lnt + E v +  E) 
D6nde: 
P: precipitocion (m'/ono) 
Int: lntercepci6n (m3/ono), par el dose/ de lo vegetoci6n orb6reo. 
Ev: Evopotronspirocion (m'!ono), Evaporacion + Tronspiroci6n. 
E: Escurrimiento superficiol (m'/ono). 
In�· lnfiltraci6n (m'/oiio) 

+uleva,d Adolfo au1, cactines t,209, Ja,dln_u_s_c-nl(-1M-o-,n-.-,,- •. -c-.e-.-,-,,2-,-o-. ------P-.-g-ln-.-,-,,-d-061 _ 
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Balance hidrol6qico en las condlc/ones actua/es 

Con bose en /os resu/todos onteriores utilizando la ecuaci6n de la lnfiltraci6n Inf= P - (Int + Ev + E), se 
obtienen /os siguientes resultados: 

Inf= 10,762.34-(269.06+7,534.91+1,133.41) =1,824.96 m' 

La infi/traci6n total dentro de/ predio donde se encuentra e/ prayecto es de 1,824.96 m"'allo en las 1.9247 
ha lo que representa un 16.96% de/ total de agua captoda en la zona. 

Balance hidrol6qico proyectado con la lmplementacl6n de/ proyecto 

Con la ejecuci6n def cambio de uso de suelo iorestol que afectar6 la cobertura forestal en 7.9247 ha, por la 
perdido de la cubierta vegetal dlsminuir6 la capacidad de infiltraci6n, por lo que para determinar el 
volumen que se dejaria de infiltrar, se utiliz6 la misma metodologla de/ balance hidro/6gico, con la 
modificoci6n de las variables de fntercepci6n y escurrimiento, que serion tos variables qu« se modifican 
de lo ecuacion: 

/nfiltraci6n = P - (Int+ Ev+ E). 

Con base en los cotcutos reotizodos y considerando que no se tendr(a vegetoci6n torestol, se tiene el 
siguiente bo/once: 

lnfiltraci6n= 10,762.34-(0+ 7,S34.9+1,S7S.34)= 1,652,09 m' 

Si comparamos la inflltraci6n actual can la ejecuci6n def proyecto (cambio de uso de sue/a en terrenos 
foresta/es) se tendr(a una disminucion de 172.87 m', n,824.96 -1,652.09) volumen que se incrementa en 
el escurrimiento. Siendo este volumen el que se pondrfo en riesgo como servicio ambientol 
correspondiente al almacenamiento y retenc/On de agua prestado por el 6reo Foresta/ solicitada para 
CUSTF. 

Capacidad de infiltraci6n en el 6rea de CUSTF en dos escenarios 
lnfiltracion actual mJ lnflltrac/on con CUSTF m3 D/ferencla m3 

1,824.96 1652.09 -172.87 

Para compensar la infiltraci6n disminuida a causa de/ CUSTF se proponen medidas de mitigaci6n que 
corresponde o la restauracion de ta Franjo de Afectaci6n Permanente a troves de lo reforestac1:6n con 
especies nativos. 

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso agua 

Para compensar la oerdido de la capacidod de infiltraci6n en 172.87 m1/ofio por la ejecuci6n def proyecto, 
se proponen medidas de mitigacion a fin de compensar la aisminvcion de la capacidad de infiltraci6n, 
mediant@ la r@forestac/6n y construcci6n de obros de conservoci6n de suelos en el predio de 
compensaci6n en una superficie de 1.9247 ha. 
M@didas previas of desmonte 

Se pretende rea/izar las trabajos de desmonte preferentemente durante el temporal de secas. Con esta 
medida, se pretende que cuando se presente el temporal de 1/uvias en el 6rea de/ proyecto, que es cuando 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardlncs on la Montana, C.P. 14210, 
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se 1/evan a caba Jos procesos de infiltraci6n, yo se hoya conc/uido los trabojas de construcc/6n e iniciado 
tos procesos de restauroci6n def sitio. 

Medidas oos:teriores o/ desmoote 

Los terrazas ser6n habilitados inmediatomente despu@s de hober reincorporado la tierra fertil a el Orea 

def proyecto, por lo que se estima que esto pueda ocurrir en el segundo sernestre def primer aflo de 
construccion, por lo que, estcs obros iniciarfan el primer afio a cumpfir el objetivo de retener agua y suelo. 

En la zono def proyecto, se tiene un nivel de precipitaci6n anual de 557.3 mm, con una distribuci6n a lo 
Iorgo de! of1o que nos indico aue existen niveles de precipitoci6n mayores def mes dejunio o septi@mbre 
(5 meses) y 7 meses de muy escoso precipitoci6n; y si consideramos que lo ejecuci6n de/ desmonte nose 
tiene lo cerrezc si coincide con el temporal de 1/uvias (mayo-.septiembre), la opertura de ios terrazas 
individuates seguramente cumplir6n con los objetivos planteados. 

De ocuerdo con las caracterfsticas def oredio, se ha determinado uno cantidad de 1,820 terrazas/ha 
distribuidos en tres bo/il/o a Jo largo de la franja de afectaci6n temporal de/ area solicitada de combio de 
uso de suelo de terrenos forestafes en una superficie de 1.4184 hectateos. La copacidod de captaci6n de 
ogua y azotves es de 0.07854 m' par terraza (resu/tado de la cubicociorv de un circulo de 1 m de di6mecro 
y 0.10 m de profundidad), la que representa una capacidad de 142.94 m3

• 

Numeto de terrozos individuales a construir 

Tipo de vegetocl6n Densidadda Area donde se Terrazas par 
terrazas/ho construir6 !FA Tl construlr 

fv1otorrol Crasicaule 1283 1.1335 1,820 

Dimensiones de las terrozas individuales 
Conct?pto Unidad Vo/or 

Didmer:ro de lo terraza M@tro 1 

Area de lo terroza Metro cuadrado 0.7854 

Prof1..1ndidad de la terrazo Metro 0.1 

Volumen d@ la terraza Metro ct1bico 0.07854 

oensidad de terrazas por hect6rea (diseflo Terraza 7,283 
tres boll/lo v distanciamiento de 3x3) 

Superficle o construir terrazas Hect6reo 1.4184 

Nllmero de terrazas a construlr terrozc 1,820 

Capocidod total de las terrozos Metro ct1bico 142,94 

Medidos POS[eriores al desmoote 

Posterior al desmonte y al proceso de construccion, se reauzarot: actividades de reforestaci6n en uno 
superticie de 1.4184 ha, correspondientes a lo fronja de afectaci6n temporal, con lo cuo/ se lograr6 en @I 
mediano plaza (6 anos) recuperor la cubierto forestal y con e/fo las funciones ecoststemicas del sitio, entre 
estas mantener los votutnenes de ogua infiltrada en tos niveles actuates. 

Pagint1 51 do 61 

Los medidas de mitigaci6n consisten b6sicomente en realizer lo reforestaci6n de lo FAT, construccl6n de 
terrazas indlvlduales en la misma Orea y la con5trucci6n de barreras sedlmentadoras, con lo ave se 

estorta propicianda queen el area de CUSTF se aumente el vo/umen de agua infiltrado. 

� 
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Para determinar la infiltraci6n def drso def proyecto con las medicos de restauraci6n se reotizo el an6Jisls 

de balance hldro/6glco considerondo un /opso de 6 ailos de onotisis, madificando las variables de 
tritercepcion, y escurrimiento (lnfiltracion = P - (Int+ Ev+ E)). 

lnflltracl6n 
lnfiltraci6n lnfiltraci6n 

Volumen Bo/once so/do 

Afio 
cone/ con Balance 7 infiltrado por las ac;tuol desmonte /:'J�forestaci6n m'/ono• final acumulado 

m3/allo m'/ono m3/ollo 
terrazas m3/allo m.sJano· m' 

0 1,824.96 1.652.09 . -172.87 -172.87 -172.87 

1 . 1.828.87 3.91 42.87 46.78 -126.09 

2 - - 1,844.43 19.47 42.87 62.34 -63.75 

3 - - 1,883.25 58.29 42.87 101.16 37.41 

4 . . 1,968.56 1<3.60 42.87 186.47 2;:3.88 

5 . 1,98.t'i.1.3 159.17 42.87 202.04 425.92 

6 1,824.96 1,652.09 . -172.87 . -172.87 -172.87 

De ocuerdo a los c6Jculos anterfores, con la retorestocion m6s las terrozos individuales, la p<f!rdida de la 
intittraciot: acumulada, se recupera al tercer ailo de /os trabajos de reforestac/6n y con estos resu/tados 
se puede conciuir que con el cambio de uso de sue/o forestal en las 1,9247 has, la posible otectocion o las 
recursos hidro/6gicos es mitigoble y se demuestra que con la lmpl@mentaci6n de tos medido.s de 
mitigocidn se recupero lo disminuci6n temporal de la capacidad de infiltraci6n def Orea. 

Por todo lo onterior se demuestra que nose compromete la captaci6n de agua en el Orea sujeto a CUSTF 
y par lo ton to se cumple con el precepto de/ RLGDFS, yo que el proyecto no provocoro lo disrninucion de lo 
coptoci6n y calidad de/ agua, odemos de que esrcs acetones se mantendrdn durante todo la vida Util del 
proyecto, como se man/festO en e! catendorio de las rnedidos de mitigoci6n para este factor en las 
apartodos previos de este aocurnenta. 

Paro garontizor que no se provocor6 el deterioro de lo calidad de! agua, se proponen uno setie de rnedicias 
para prevenir o mitigar dichos impoctos, entre el/os pueden rnencionorse tos siguientes: 

• Uso de Jetrinas port6tiles a razor: de uno por coda 75 trobojodotes. 

• Realizaci6n de mantenimiento preventivo y lo correctivo del equipo y moquinaria iuero de/ sitio def 
proyecto. 

• Manejo de residuos s6/idos urbanos a troves de d@p6sitos ubicados estratrigicamente a lo largo de/ 

trozo def proyecto, debiendo realizer Jo separaci6n par tipo de material. 

• Realizer lo cargo de combustibles de moquinorio y equipo conforme al monejo cue setiole lo 
normotividod vigente o fin de evitot derromes en el sitio de/ oroyecto. 

• Nose permitir6 el almacenamiento temporal de combustibles, oceites lubricontes, etc. 

• Manejo de odecuodo de las oguas residua/es de generarse estos en las actividades a las octividodes 
de construcci6n def proyecto 

.............. -- 
1.MIUA!ODV.MTA 
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Con base en las consid@raciones arrlba expresadas, esta Autoridad Admlnlstratlva estlrna que se encuentra 
acredltada la tercera hlp6tesis normatlva que estabtece el articulo 93°, parrafo prlmero de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, ya cue ha quodado tecnlcamente demostrado que, con el desarrollo del 

J . proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, nose provocara el deterioro de la ca/idad de/ =t" agua o la disminuci6n en su captaci6n. 
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VII. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el 
articulo 93° parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, revise la 
informaci6n y documentaci6n que obra en el expediente, observandose lo siguiente: 

El artfcu/o 93° p6rrafo segundo y tercero, establecen: 

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos torestoles, la Secretarfa deber6 dor respuesta 
debidomente fundodo y motivodo o /os opiniones teen/cos emitidos por /os miembros de/ Consejo Estata/ 
Foresta/ de cue se trate. 

Los autorlzoclones oue se emitan deber6n integror un programa de rescate y reubicaci6n de especies de 
la flora y founo ofectados y su odoptaci6n o/ nuevo habitat conforme se estob/ezco en el Reg/omento. 
Dichas autorizaciones deberon sujetarse o lo que, en su case, dispongan las programas de ordenomientos 
ecol6gicos correspondientes, tos Norrnas Oficiafes Mexiconas y dem6s disposiciones /ego/es y 

regfamentarias apficobles. 

l. Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal, esta Direcci6n General de Gesti6n de 
Procesos lndustriales, con fundamento en el articulo 122 fracci6n Ill del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, solicit6 opinion mediante oficios N° ASEA/UCI/DGGPl/2393/2018 con fee ha 
de 10 de diciembre de 2018, con fecha de acuse el 13 de diciembre de 2018y N° ASEA/UGI/DGGPl/2394/2018 
con fecha de 10 de diciembre de 2018, con fecha de acuse de 13 de diciembre de 2018, respectivamente. 
Referente a la opini6n del Consejo Estatal Foresta! del estado de Queretaro y Guanajuato, sin embargo, 
respecto a am bas oplnlcnas, <1 la fecha de emisi6n del prasente resolutive nose recibio opini6n alguna, por 
lo que con fundamento en el artlculo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Adrntnistrativo, se entiende 
que no existe objeci6n a las pretensiones del lnteresado. 

2. Por lo que corresponde a la integraci6n de programas de rescate y reubicaci6n de especies de la flora y 
fauna afectadas y su adaptaci6n al nuevo habitat, el REOULADO integra con el Estudio Tecnico 
Justificativo el Program a de rescate y reubicaci6n de flora y fauna sllvestre, con base en los dates que se 
establecen en el artfculo 93° tercer pairrafo de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable y el articulo 
123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, el cual fue publicado en el 
Diario Oficial de la Federacicin el dia 24 de febrero de 2014, dicnos program as se anexa al presente resolutivo 
como Anexo l de 2 y el programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2. 

3. Que en cumplimiento de la obligaci6n que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por @I articulo 93 
parrafo tercero de la Ley General de Dasarrollo Foresta! Sustentable, consistente en que las autorizaciones 
que se emitan deberan ajustarse a lo cue, en su case, dispongan los programa5 de ordenamientos 
ecol6gicos correspondientes, las Normas oficlales rnexicanas y dernas disposiciones legalss y 
reglamentarias aplicables. 

a) Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio 

En el estudio tecnico justificatlvo, el capftulo XII se sei\ala que los programas de ordenamiento que 
influyen en la superficie del proyecto son: 

Program a de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Regi6n ecoloqica 
18.8, Unidad ambiental biofisica (UAB) No 52, denominada "Llanuras y Sierras de Queretaro e Hidalgo", las 
cuales cuentan con polftica de Restauraci6n y Aprovechamlento sustentable y Regi6n ecol6gica 18.7 en 
la UBA SS denominadas Sierras Mil Cumbres con una polftica de restauraci6n y aprovechamiento 
sustentable, de las cuales el RECULADO realiza la descripci6n y la vinculaci6n de c6mo el proyecto da 
cabal cumplirniento a cada uno de estas, sin que exista linearniento que expresarnente se oponga al 

9(Jl,lcvi.rd Adolfo Ruiz Cortlneil 420!:l, :Jardines en I<.\ Mo1it:if\a1 C.P. l/i210, 
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desarrollo del proyecto, par lo que se tienen que su desarrollo es congruente con el Ordenamiento 
Ecol6gico General del Territorio, puesto que este se inserta en la estrategia: 

b) Ordenamientos Ecol6gicos Municipales 

Los municipios de Hulrnllpan y Queretaro en el estado de QusrE!taro, donde se ubica el proyecto no 
cuentan con un programa de ordenamlento eco16gico municipal. 

c) Areas Naturales Protegidas (ANP) 

Del anallsls del estudio tecnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto, la 
superficie solicitada para cambio de use del suelo se encuentra fuera de los limites geogriificos de i3reas 
naturales proteqidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El proyecto nose localiza dentro 
de alguna ANP, la mas cercana se denomina "El Climatario" a unos 1.5 km con los If mites. 

d) Regiones Prioritarias para la Conservaci6n de la Biodiversidad 

Del capitulo XII del estudio tecnlco justificativo, que el desarrollo del proyecto en comento no incide 
dentro de algUn Area de trnportancla para la Conservacion de las Aves, siendo asf la mils pr6xima se 
encuentra a 45 km al noroeste del proyecto denominada "El Zamorano". De igual forma el proyecto no 
se encuentra dentro de ninguna Regi6n Hidrol6gica Prioritaria (RHP) y Regi6n Terrestre Prioritaria (RTP). 
Con la informaci6n que se vierte en el estudio tecnico justificativo para el cambio de uso de suelo en 
terrenos forestales y una vez analizada la vinculaci6n de los lineamientos con el desarrollo del proyecto, 
se establece que este no contraviene lo senalado en n ingUn ordenamiento referente al cambio de uso de 
suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acetones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo 
qu@ se establece en los lineamientos que aplican al proyecto seglln con lo expuesto por el REGULADO. 

Con base en la informaci6n contenida en la informaci6n del estudio tecnlco justificativo e informaci6n 
faltante, se considera que los rnuestreos raalizados para la caracterlaaclon de la flora y fauna son 
suficlentes para considerertos fiables y completes, al ssr anallzadcs a traves de las curvas de acumulaci6n 
de especies, edemas las medidas de mitigaci6n establecidas en el programa de rescate y reubicaci6n de 
especies de flora y fauna se contemplan a las especies con una distribuci6n potencial en las areas de 
cambio de uso del suelo, las de distribuci6n en la cuenca hidrol6gica, asi coma una lase de restituci6n de 
los sitios afectados proplclando la sucesion aslstlda y su seguimiento en un periodo de clnco arias, 
asegurando la permanencia de especies listadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059- 
SEMARTAN-2010, endemicas ode lento crecimiento, el retorno de la fauna a las areas impactadas por el 
estabtecimlento del proyscto con un monitoreo mfnimo de cinco anos, qua ase!guran la permanencia de 
las especies dentro de la cuenca hidrol6gica aun con la realizaci6n del cambio de uso del suelo. 

As! mismo, la Direcclon General de Gesti6n de Procesos tndustriales solicit6 opinion tecnlca a la Direcci6n 
General de Vida Silvestre, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/2262/2018 de fecha 23 de novlembre de 
2018, sin que a la fecha de la emisi6n del presente resolutive se haya emitido opinion alguna, por lo que, 
con fundamento en el artfculo 55° de la Ley de Procedimiento Administrative, se entiende que no existe 
objeci6n a las pretensiones del interesado. 

........ _ 
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De acuerdo con la informaci6n que se vierte en el estudio tecnico justificativo para el cambio de use del 
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculaci6n de los linearriientos con el desarrollo del 
proyecto, se establece que este no contraviene lo sellalado en ningl,Jn ordenamiento referente al camblo de 
uso del sue lo en terrenos forestales, toda vez, que las acclones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a 
lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el 
REGULADO. 

� 



,,ll�, SEMARNAT 
'.:.:.:.;;..,l !\Cf•/�;:�� ���;Rt ... �ltl ..... !JI.MIL 

ASEA 
AC04(;1A 011 SIICUflll)AI), 
lftlli:.IQIAVAMSlll!tl11! 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gesti6n Industrial 
Direcci6n Ceneral de Cestl6n de Procesos lndustriales 

Oflclo N11 ASWUCI/DCCPt/022l/2019 

Con base en las consideraciones arrlba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen 
criterios de manejo especfficos que impidan el cambio de use del suelo en terrenos forestales, para el 
desarrollo del proyecto en comento. 

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley 
General de Desarrollo Foresta! Sustentable. 

VIII. Que en cumplimiento de la obligacl6n que a esta Autorldad Admlnistrativa le lmpone lo dispuesto por el 
artfculo 97° de la Ley General de O@sarrollo Poreste! Sustentabls que a letra dice: 
El articulo 97°, estab/ece: 

Nose ooaro otorgar outortzocion de cambio de uso de/ sueio en terreno incendiado sin que hayan posodo 
20 aflos y que se actedite o la Secretarfa que la vegetaci6n Foresta/ afectada se ha regenerado, mediante 

tos mecanismos que, para taJ efecto, se estobtezcon en el Reg/omen to de esto Ley. 

Por lo que corrasponde a la prohibici6n de otorgar autorizaci6n de cambio de uso de suelo en un terreno 
incendiado sin que hayan pasado 20 a nos, se advierte que la misma no es aplicable al presente case, ya que, 
del informe de la visita tecnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende que, durante el recorrido en 
cam po de la superficie sujeta a CUSTF nose detect6 evidencias o se supo de algUn incendio fcrastal en las 
areas donde se pretende realizer el cambio de uso de suelo, 

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligaci6n establecida por el artlculo 98° de la Ley 
General de Desarrollo Foresta I Sustentable, conforme al procedimiento selialado por los artfculos 123° y 124° 
del Reglamento de la Ley Generi:11 de Desarrollo Foresta I Sust@ntable, esta Autoridad Administrativa se avoc6 
al calculo del rnonto de compensaci6n ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaci6n o 
restauracion y su mantenlmlento, determintindose lo siguiente: 

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPl/0105/2019 de fecha 22 de enero de 2019, se solicit6 al REGULADO 
que, como parte del procedimlento para expedir la autorizacion de cambio de uso de! suelo ert tarranos 

forestales, deberla depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad 
••••••••••••••••••••• por concepto de compensacion ambiental para ser 
destinados a las actividadas de reforestaclon o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 5.53 
hectareas de matorral craslcaule en el estado de Queretaro y 0.3959 hectareas de matorral crasicaule 
preferenternente en el estado de Guanajuato. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autorldad Administrativaydentro del plazo establecido por 
el articulo 123, parraro segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable, 
mediante escrito libre nurnero 1VDR-TGNH-ASEA-0000-00278 de fecha 28 de enero de 2019, recibido en esta 
ACENCIA el mismo dia de su ernisicn, la C. veronlca Muriiz Garcia en su carilcter de Apoderada legal del 
REGULADO, present6 copia del comprobante del dep6sito, raallzedo al Fondo Foresta I Mexicano (FFM) per 
l a c a n t i d a d S -  -porconceptode 
compensaci6n arnbiental para ser destinados a las actividades �orestacion o restauraci6n y su 
mantenimiento en una supsrficie de 5.53 hectareas de matorral crasicauleen el estado de Queretaroy 0.3959 
hectareas de matorral crasicaule preferentemente en el estado de Guanajuato. 
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En vlrtud de lo anterior y con fundamento en las articulos 1°, 2° fraccion I, 10° fraccl6n XXX, 14Q fracci6n XI, 68° 
fracci6n I, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable publicada en el DOF el 05 
de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fracci6n XI, incised) , 4°, 5° fracci6n XVIII, 7° fracci6n VII de la Ley de la Agenda Nadonal de $eguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2• 
fracciones I Bis y I Ter, 120°, 121°, 122°, 123°, 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta! Sustentable; los articulos 4° fracci6n XIX

1 
12° fracci6n I, inciso a), 18° fraccion@s Ill, XVIII y XX y 29° fracclones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agenda Nadonal de Seguridad lndustrial�otecc16n al 

2019 � 
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Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direcci6n 
General de Gesticin de Procesos lndustriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la 
Federaci6n el 30 de novlembre de 2017, ast coma las dernas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccl6n 
General de Gesti6n de Procesos lndustriales: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepci6n el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de 
1.9247 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tula-Villa d& Reyes, Ramal a 
Salamanca R-7" ubicado en el municiplo de Huimilpan @n el estado de Quer�taro y Apaseo el Alto en el estado 
de Guanajuato"., promovido por la C. Ver6nica Muniz Garcia, en su careerer de Apoderada Legal del REOULADO, 
bajo los siguientes: 

TERMINOS 

I. El tipo de vegetaci6n forestal por afectar corresponde a Matorral Desertico Micr6filo, el carnbio de uso del 
suelo en terrenos forestalss que se autorlza se raalizara en las superflcles correspondientes a 07 polfgonOs 
con las sigulentes coordenadas UTM, Datum WGSB4, Zona 14 Norte: 

Propietario: Avicola Gala S. de P.R de R.L 

Polfgono: 01 

VlcRTICE 

+ 
Boulevard Adolfo Auiz: Cortlncs 4209, Jerdlnca on to Monl.if\.i, C.P. 14210, 
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Propietario: CONAGUA 

Polfgono: 06 

Propietario: J. Antonio Viflauerte Arballo 

Porr ono:05 

Propietario; Ejldo San Antonio Calichar 

Polfgono:04 

II. Respecto a las volurnenes de las materias prlmas forestales a obtener por el cambio de uso de! suelo en \\ k 
terrenos forestales y el C6digo de ldentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias \\)\ 
primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente: 

"Los moterios primas y/o productos forestafes ave se obtengon de lo vegetaci6n removida por 
tos octividodes de CUSTF no seron comerciolizodos por lo que NO SE REQUERIRA DE 

DOCUMENTAC/ON OFICIAL PARA ACREDITAR LA LEGAL PROCEDENCIA DE LOS RECURSOS 
FORESTALES". 
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Por lo anterior, nose generaron c6digos de ldantificacion para el material forestal derlvado del carnblo 
de uso del suelo en terrenos forestales. 

I l l .  La vegetaci6n forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el 
cambio de use de sualo, aun cuando esta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remoci6n 
de la vegetaci6n forestal en el prasanta resolutive, en Ci:ISO de ser necesaria su afactacion, debara trarnitar 
de manera previa la solicitud de autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la 
superflcie ccrrespcndlente ante esta ACiENCIA. 

IV. La remoci6n de la vegetaci6n forestal autorizada debera realizarse por medics rnecanlcos y rnanuales y no 
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remoci6n de la vegetaci6n debera realizarse de forma 
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propicien la erosion hidrica y eolica. Los 
resultados del cumplimiento de este Terrnino se ceberan incluir en los informes a los que se refiere el 
Terrnino XXII del presence resolutivo. 

V. La c. Veronica Muniz Garcfa quien es titular de la presence autorizaci6n cebera implementar todas las 
acciones necesarlas para evitar la cacerfa, captura, comercializaci6n y trafico de las especies de fauna 
silvestre, asi como la colecta, comercializaci6n y traflco de las especies de flora silvestre que se encuentran 
en el area del proyecto yen las areas adyacentes al mismo, solo se podra reellzar la colecta de especies de 

flora y captura de especies de fauna silvestre con el prop6sito de reseats y r@ubicaci6n, siendo la titular la 
unlca responsable de estas acciones, Los resultados del cumplimiento del presente Terrnino se incluiran 
en los informes a los qua ss refi@re el T@rmlno XXII de este resolutive. 

VI. Previo a las la bores de desmonteydespalme, se debera implementar el Programa de rescate y reubicaci6n 
de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se 
establece en el Anexo l de 2 de la presente resoluci6n. Los resultados y evidencia fotoqrafica del 
cumplimiento del presents TE!rmfno se deberan incluir en los reportes a los que se refiere el Termlno XXII 
de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripci6n detallada de todas 
las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Terrnlno, indlcando el porcentaje 
de supervivencia obtenido y las acetones llevadas a cabo en el ssguimlento y evaluaclon que perrnlta a 

esta autoridad evaluar su cumplimiento. 

VII. Debera llevar a cabo el rescate y reublcaclcn de 328 ejemplares de las especies: Cy/indropuntia arbuscu/a, 
Myrtillocactus geometrizans, Opuntia icterica. 0. robusto y 0. tomentoso, Agave solmiano y Alo@ vera 
garantizando el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asf come la evidencia fotoqrafica 
ceberan reportarse conforme a lo establecido en el Termino XXII de este resolutivo. 

VI II. Debera realizar el establecimiento de 1,820 individuos., correspondlentes a sei? especies del estrato arb6reo, 
Acacia pennawla, Bursera fagaroides, Ce/tis caudoto, Eysenhordtio polystachya, /pomoea murucoides, 
Lysiloma acapulcensis y Prosopis /aevigoto en la superficie de l.9247 hectiireas; en un arreglo topo16gico 
de tres bolillos, para favorecer la capacidad de recarga subterranea y aumento de la cobertura forestal para 
disminuir la erosi6n del suelo. Los resultados de estas acciones, asf come la evidencia fotografica deberan 
reportarse conforme a lo establecido en el Termino XXII de este resolutivo. 
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IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberii implementar el Programa de ahuyentt;imiento, 
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies claslficadas bajo 
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de 
la presente resoluci6n. Los resultados y evidencla fotogriiflc;:1 del cumplimiento del presente TS!rmino se 
incluiran en los reportes a los que se refiere t!I T�rmino XXII de est@ resolutive. 
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X. Debera resguardar la cepa orqanica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporaci6n a 
lo largo del trazo del gasoducto, previa subsoleo de la superficie de afectaci6n temporal, construir 1,820 
terrazas individuales para especies arb6reas y arbustivas, con una distribuci6n a tres bolillos con 
dimensiones de lm de ciametro y 0.10 m de profundidad, edemas de la construcci6n de 7 barreras 
sedimentadoras de 10 m de lineales para compensar la erosion hidrlca y e61ica y favorecer la capacidad de 
infiltraci6n. Los resultados de sstas acciones, as! como la evidencia fotoqraflca deberan reportarse 
conforme a lo establecido en el Termino XXII de este resolutive. 

XI. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para cubrir 
el suelo en un area pr6xima al area de trabajo sin afectar veqetacion forestal aledana, con el fin de facilitar 
el establecimiento y crecimiento de la vegetaci6n natural, para proteger el suelo de la accion del viento y 

las lluvias, evltando la erosion, Los resultados de estas acetones, asi como la evidenc!a fotoqrafica ceberan 
reportarss conforme a lo establecido en el T9rmino XXII de este resolutive, 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehlculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas a 
efecto de evitar la compactaci6n del suelo fuera de! estas. 

XII I .  Debera colocar letrinas portatiles, a razon de una par cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residues cad a 
tres dlas o menos si es necesario para evitar la contarnlnaclon dal suelo y por consiguiente del agua. Los 
rasultados de estas acetones, asr como la evidencia fotogriifica deberan reportarse conforme a lo 
establecido en el Terrnlno XXII de este resolutive. 

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposici6n de residuos peligrosos en sitios autorlzadosy con una empresa 
prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad compatante. 

XV. Deberti llevar a cabo un rnanejo y disposici6n adecuada de residues solidos urbanos para evitar la 
contaminaci6n del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se inclulran en 
los informes a tos que se refiere el 'rerrnlno XXII de este resolutive. 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes, 
patios de rnaquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, debera aplicar 
medidas de restauraclon consistentes en la descompactaci6n, arrope con material de despalme y siembra 
de pasta. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se incluiran en los informes a los que se 
refiere el Terrnino XXII de este resolutive. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminaci6n del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondicionamiento de la supsrficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos Forestales, la 
maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especiallzados para evitar el derrame de 
aceites, combustibles y otros residues peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, lubricantes, qrasas y equipo se reallzare en un area habllltada que impida la infiltraci6n de cualquier darrame. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se lncluiran en los informes a los que se \\ � 
refier@ el Termino XXII de este resolutive. VJ\ 

XVIII. Debera dar cumplirnlento a las medidas de prevenci6n y mitigaci6n de las impactos sabre los recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio tecnico Justificativo1 las Normas Oficiales \ Mexicanas y Ordenamientos Tecnico·Jurfd!cos Aplicables, asl coma lo que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asl coma la evidencia 
fotogrMica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Termino XXII de este resolutive. 
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XIX. Una vez lniciadas las actividades de cambio de use del suelo en tarrenos forestales y dentro de un plazo 
maxirno de 10 dias ha biles siguientes a que se den inicio las trabajos de remoci6n de la vegetaci6n forestal, 
debera notificar por escrito a esta Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la AGENCIA, 
quiE!n sere @I responsable tecnico encargado de diriglr la ejecuci6n del cambio de uso del suelo an tsrrenos 
forestales autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, mlsma que torrnara pa rte de 
las informes a los que se refiere el "rsrmtno XXII de este resolutive, en case de que existan cambios sabre 
esta responsabilidad durante el desarrollo del camblo de uso del suelo en terrenos forestales, se debera 
lnformar oportunamente. 

XX. El plazo para realizar la remoci6n de la vegetaci6n foresta1 derivada de la presente autorlzaclon de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales sera de 09 meses, a partir de la recepcf6n de la mis.ma, el cual oodra 
ser ampliado, siempre y cuando se sollcite a esta Direcci6n General de Ges.ti6n de Procesos lndustriales de 
la AGiENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliaci6n de la autorizaci6n no puede exceder en 
ningl.Jn caso de la mitad del plaza previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado 
cumplimiento con las acetones e informes correspondientes que se sellalan en el presente resolutive, asi 
como lajustificacl6n tecnlca, econ6mica y ambiental que explique el retraso en la ejecuci6n de los trabajos 
relacionacos con la remoci6n de la vegetaci6n forestal y que motiven la ampliaci6n del nuevo plazo 
solicitado de acuerdo. 

XXI. El plazo para garantlzar el cumplimlento y la efectivldad de los compromisos derivados de las medidas de 
mitigaci6n par la afectaci6n al suelo, agua, la flora y la fauna, asf coma para el Programa de rescate y 
reublcaci6n de flora silvestre, sera de cinco a nos. 

XXII. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, tnspeccicn y Vlgilancia Industrial de la AGENCIA. 
lnformes de avances trimestrales y un informe de finiquito al terrnmo de las actividades que hayan 
implicado el cambio de uso def suelo en terrenos forestales, ast como el desahoqo y las evldencias de cada 
uno de los T€'rminos, en las cuales se dernuestre el cumpllmiento de los Terminos IV, V, VI, VII. VII I . IX, X, XI, 
XII I, XV, XVI, XVII, XVIII y XIX de este resolutive. 

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administratlvo, se hace de su conocimiento: 

I. El C. Veronica Muiiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad de 
Supervision, lnspecclcn y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio de 
uso del suslo en terrenos rorestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto. 

II. El c. Veronica Muniz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, sere la unice responsable de realizar las 
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales 
adverses, atribuibles a la construcci6n y operaci6n del proyecto que no hayan sido considerados o prevlstos 
en el estudio tecnlco justlflcatlvo, la informaci6n complementaria y lo establecido en el presente resolutive. 

I l l .  La Unidad de Supervision, lnspacclcn y Vigllancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier 
momento las accion@s qu@ cons.idere pertinentes para vigilar que s61o se afecte la superficie forestal 
autorizada, asf como llevar a cabo una evaluaci6n al termino del proyecto para verificar el cumplimiento 
de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio tecnico justificativo y de los Terminos 
indicados en la presente autorizaci6n. · 

IV. 
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El c. Veronica Mun iz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la unica titular de los derechos y 
obligaciones de la presents autorlzaci6n, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del 
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal 
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implementaci6n y operaci6n de este, asf como su cumplimiento y las consecuancias legales que 
corresponda aplicar a la AOENCIAy a otras autoridades federales, estatales y municipales. 

V. En caso de transferir los darachos y obligaciones derivados de la presente autorizaci6n, se debera dar aviso 
a esta Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustriales de la ACENCIA, en los terrninos y para los 
efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta I Sustentable, 
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para 
reclbir la titularidad de la autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obllqaciones 
establecidas en la misma, a�J'mismo, debera adjuntar las documentos legales que acrediten el derecho 
sabre las terrenos donde ss /!"alizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretend a 
ser el nuevo titular. · ... , 

VI. El c. Veronica Muniz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con altajerarquia para la toma 
de decisiones, respecto a pares -de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la 
realizaci6n de acclones de urgente .apltcacicn, ello ante el riesgo potencial o declaraci6n de contingencia 
ambiental por diversos motives, emitida por la Autoridad competente. 

Vil. Esta autorizecion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan ernltir otras 
dependencies f@derales, estatales o municipales en el amblto de sus r@spectivas competsnclas. 

TERCERO. Tengase par reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C.----. en 
su caracter de Apoderada Legal del RECULADO, con fundamento en el articulo 19°, �Ley 
Federal de Procedimiento Administrativo. 
CUARTO. Con fundamento en el artfculo 19°, parrafo t�rcero de la° Ley Federal de Procedimiento Administrative, 
se tiene por autorizados a los CC. para 
ofr y recibir notificaciones sabre el proyecto en cuesti6n. .:- .,:,/:.; .. 
QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. en su caracter de Apoderada Legal del 
REGULADO, la presente rasolucion del proyecto denominado "Gasoducto Tula-VI/lo de Reyes, Rama/ a 
Salomanca R-7'' ubicado en el municipio de Huimilpan en el estado de Queretaro y Apaseo el Alto en el astado 
de Guanajuato, o bien a los CC. Jackelyn Chavez Cuenca, Ju lio Gonzalez Martinez y Adolfo Flores Cortes, 
autorizados para tal efecto, de conformidad con el artfculo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrative 
y dernas c rrel tlvos de la Ley. 

E 

GENERAL 

ING. 

c.c.P. 
VID RIVERA BELLO 

o,. Luis Reynaldo Vera Morales. Director Ejccutlvo de la ASEA. para conoclmlcnto. llli> wra@as•• nob mx �c'4c/�C 
Ing. Jos6 Luis: Gonziilez Cionziiloz. Jcfe de la Unidad de supcrvlsl6n, lnspecci6n y Vlgllancla tndustrlat Para con1flmlonto. 
��zalez@FlsPil nob rnx 
lnliil. Al9jilndto cereblas lcaza. Jere do la Unldod de Gesti6n 1ndustrlal do la A$EA. Para conocimlento. olclandrp c;-nabias@asea QOb mx 

80�111,:vnrd Adolfo Ruiz Cartin<::: 4:i!O$, Jardincs en la Monu11V11 C.P. teno, 

Tlalpan, CDMX l; 01 (!:iS.} 9126-0100, ww_W.mi0.;1._sQ.l.),rn� 

i? - - �  

2019 
... __...... ...... 

DllUAIIOUl'ATA 

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 113 
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Anexo I do 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACl6N Y REFORESTAC16N DE FLORA SILVESTRE DEL PROVECTO 
DENOMINADO "OASODUCTO TULA.VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R·7", CON UNA 
SUPERFICIE DE 1.9247 HECT.AREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTADO DE 
QUERETARO Y APASEO EL ALTO EN EL ESTADO DE GUANAJUATO. 

I. INTRODUCCl6N 

El proyecto "Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-7" comprende una afectaci6n de 
1.9247 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, localizado en predios, cubiertos 
con vegetaci6n de tipo Matorral crasicaule, lo cual involucra la disminuci6n de la cobertura vegetal, 
abundanc ia de especies y la posible afectaci6n de flora con estatus de conservaci6n. 

Una de estas medidas preventivas es la ejecuci6n del programa de rescate, reubicaci6n y reforestaci6n 
de flora, en especial las especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las de lento 
crecimiento y dificil regeneraci6n, por lo cual, es necesario el rescate de las plantas del area de desmonte 
y despalme de los sltlos con condiciones ecol6gicas similares. Es par esta raz6n que es necesario 

desarrollar respective programa, en el cual se ccnternplaran todas las especies que sean susceptibles de 
sufrir mayor impacto; de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sltios en los que 
se reublcaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el exito de su 

supervivencia. 

Con el rescate de la flora de interes y la reforestaci6n, se pretenden aminorar los impactos negativos 
generados al memento del desarrollo de algunas actividades en la construcci6n del proyecto "Gasoducto 
Tula-Villa de Reyes, Ramal a Salamanca R-7" como lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicaci6n de la vegetaci6n forestal senaladas en el presente programa se 
realizaran de manera previa a la preparacion del sitio y construcci6n. 

Con la implementaci6n del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de 
estudio de CUSTF y que se relaciona con el Sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetaci6n 
forestal relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de 
reproducci6n y su trasplante a rescate de germoplasma. Se lridlcan las tecnlcas e insumos requerldos 
para garantizar el exito de la supervivencia de los individuos que seran objeto de rescate o reproducci6n. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

• ldentificar, rescatar y reproducir las especies de flora silvestre presente en el area del proyecto 
que tengan importancia biol6gica para el sitio con E!nfasis en aquellas que se encuentren 
presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el prop6sito de contribuir a la 
preservaci6n y conservaci6n de esas especies. 

b. Especificos 

• Evitar o disminuir los efectos adverses asoclados al proyecto sabre la flora presente en el area 
del proyecto, par medic de la identificaci6n y desarrollo de metodos adecuados para el rescate 
y reubicaci6n de las individuos. 

E!r)utc-\lard Adolfo Rvli ccrttnee /1209, JurrJ\nc:: en la Montmit1, C.P. 11,210, 

I lalpun, COMX t: 01 {55) 9126·0100, �.aseu,9.o.h..a:!l, 
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• Acciones por realizar para el rescate y reubicaci6n de flora, que incluya aqueltas especies que 
por sus atributos fenol6gicos sean susceptibles de ser rescetades y trasplantadas, 
independientemente de estar listadaso no, en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT· 
2010, como serlan aquellas especies de dlffcil regeneraci6n y/o lento crecimiento. 

• Acciones em�rgent@s cuando la sobrevivencia de los ejempl;:ires sea menor al 80% del total de 
las individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos cinco a nos. 

• lncrementar la densidad poblacional de las especies que se locallzan en la zona del proyecto, 
mediante la apllcaclon de m@didas paralelas, tales como reforestaci6n, reubicaci6n, 
propagaci6n, entre otras. 

• Establecer medidas de protecclon para evitar que la vegetaci6n residual y la estableclda en la 
zona del proyecto sea dal1ada por incendios forestales o anlmalas dcmesticos. 

• Proteger las distintas areas de uso temporal de la ejecuci6n del proyecto, con vegetaci6n para 
disminuir los grados de erosion. 

• Extraer las especlss d@ lento crecimiento, cuyo habitat o distribuci6n sea restring!do, para su 
reubicac16n. 

• Utilizar los rnetodos adecuados para el traslado y reubicaci6n de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• cascatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condlciones sanas, que 
parrnitan perpetuar las poblaciones o que pudlaran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar lndlvlduos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicaci6n. 

• Seleccionar sitios de reubicaci6n reunan ccndlclones ambientales equivalentes a las areas 
donde fueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicaci6n de flora silvestre, promoviendo su protecci6n y vigilancia. 
• Evitar la sobrecarga de especles de flora silvestre en los sltlos de reubicaci6n. 
• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biol6gica, ecol6gica y 

econ6mica de las especies de flora sllvestre prasentas en e-l area del proyecto. 
• Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cu al se ejecutaran 

actividades de protecci6n y mantanlmlento una vez que sea reubicada en el sitio seleccionado. 

Ill. METAS 

• Se reallzara el rescate y reubicaci6n, en las areas donde exista rernocron de vegetac!6n, 
principalmente para las especies de lnteres presentes en las 1.9247 hactaraas, que corresponden 
a la superficie objeto de la solicitud para CUSTF. La superficie de reubicaci6n propuesta es de 
l.4184 ha, que corresponde al area de afectacion temporal del proyecto. 

• Con base en la estructura de la comunidad vegetal y e n  las condiciones de los ejemplares, se 
rescataran y reublcaran 328 individuos correspondiente a 7 especies de cactaceas existentes en 
el predio y esta actividad se llevara a cabo a lo largo del area de afectaci6n temporal. 

• Reforestaci6n de 7.4184 hect6reas de afectaci6n temporal pore/ proyecto, con el estab/ecimiento 
de una reforestoci6n con uno densidad de pkintackx: de 7,283 p/antas por hect6rea (a tres 
bolillo), en el oreo correspondiente a la veqetaclon de motorral crasicaule. 

• La sobrevivencia de tos ejemplares al ano de haber side reforestadas, rescatados y reubicados, 
debera de ser, coma mini mo, del 80%. 

Las especies de flora contempladas para rescate se muestran en la siguiente tabla. 

Meta de rescate de lantas 

aeuteverd A(lalto Ruiz Cortincs .:-,209, Jardines en la Monli."f\i:1, C.P. 142.10, 
llalpan. C:DMX t: 01 (SS) 9126·0100, V>"!'I..Yl..il'.�\1 gnh.n,x 

Tecnica de rescete 

� 

2019 

traspla 

Pilgina 2 de 19 

Total de 

ptantas a 
r�scatar 

73 

Nombre ComUn 

Card6n deltjado Cyfindropuntia arbuscula 

No. Nombre Cientlfico 
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Total de 

No. Nombre Clentffico Nombre Com Un plantas a Tecnice de rescete 
re.sc:atar 

2 Myrtillocactus geometrizor,s Carambullo 9 propagaci6n vegetativo 

3 Opuntia icterica Nopal Espina Blanca 69 propagaci6n vegetativo 

4 Opuntia robusta Nepal redondo 17 propagaci6n vegetotivo 

5 Opuntia tomentoso Nopal lengua de voco 28 propagaci6n vegetotlvo 

6 Anave salmiana Agave salmiana 3 trosplante 

7 Aloe vera Sdbila 189 trasplonte 

TOTAL 169 

Las @species de flora contempladas para reforestar se muestran en la s.iguiente tabla. 

f d M eta ees eeres a re orestar 

NO. Nombre cientfflc:o 
NUmerode 

Ori gen 
olentas 

7 Acacio oennotulo 79 Vivero 

2 Bursera faoaroides 554 Vivero 

3 Ce/tis caudata 20 Viv@ro 

4 �vsenhardtia oo/vstachyo 79 Vivero 

5 lpomoea murucoides 376 Vivero 

6 Lysiloma acaou/censis 79 Vivero 

7 Prosonis laeviaoto 633 Vivero 

TOTAL 1,820 Vivero 

IV. METODOLOGiA PARA EL RESCATE Y REFORESTACl6N DE ESPECIES 

Metodoloaia para el rescate 

Trasplante: 

• Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aftojara el tarrano donde se 
ubica cada planta. 

• La axcavacicn se hara a una distancia aproxlmada de mils menos 20 cm, con respecto al contorno 
de la plan ta, entonces se podriljalar la planta suavamente con la mano para no romper las rafces. 

• Se cebera sacar a la planta con pa rte del sustrato (cepell6n), usando una pala recta, con la que se 
aftojara el terrenoy posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suslojunto 
con las rafces de la planta. En aste proceso se debera tener cuidado de no rnaltratar las rafces de \ l 
la plants. \J\ 

• Se debera raallzar la extracci6n de las. rafces completa con el objeto de qarantlzar la 
supervivancla de los individuos. 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo 
para extraar la planta sin dariar sus ratces, 

• Para efectuar estas acetones se debe usar equipo de protecci6n: lentes, careta, quantes de 
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequenos) de jardinero. 

• 
Una vez extrafda la planta se debera limpiar el cepe116n eliminando las ralces viejas y la tierra 
gastada. Se debera proteger las rafces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las ratces estan 
sanes y la tierra no muy qastada, se conserva el cepell6n; en caso contrarlo se ras.�epell6n + para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las rafces sequen un poco. �tmente, 

a_o_u_l_e,-a-,_d_A_d_o_lF_o_R_u_l,-C-o-,-,;-,,-o,-,-.2-o_s_.-Ja-,-d-in-o-,-.-,,-ln�M-o-n-,a-n-a-,C-.-P-.l-0-2-10-,������P-•a_i_n_a_J_d_o_l_S�� �.��.. \ 
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la plan ta sera colocada en una maceta, bolsa de papel astraza, papel peri6dico o sacos de yute 
para su traslado al sitio de reubicaci6n o vivero. 

El rescate y reubicacion se llavara a cabo de forma previa al inicio de las actlvidades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topogrtifica de la empresa constructors coloque las estacas o 
mojoneras que datlmiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo. 

Transporte 

Dsspues de la extracclon se raallza el transporte de las plantas al lugar preparado para su recuperaci6n 
(vivero). Las plantas pequefias se pueden transportar en cajas de carton, plastico o madera, de preferencia 
separadas con papel peri6dico, hule espuma o rarnas de la zona, La finalidad de esto, es que esten fijas 
para evitar que se golpeen entre el las o se rueden y se danen una a otra, 

Las plantas grandes, se pueden transportar de varlas rnaneras, cuidando acomodarlas de tal forrna que 
nose danen sntre sf: 

a) Acarreaoas junta con la sstructura que se us6 para su extracci6n y transportadas con grUa o cami6n 
al lugar cercano al sitio donde se colocaran. 

b) Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con clntos de manta o hule, que perrnltan 
levantarla o acostarla sin danar las espinas o tallos. 

c) Para svitar golpes durante el corte de brazes, es factible usar costales de manta o cualquier otro 
material, para reciblr la pa rte cortada y evitar el carte. 

R:ecuperacl6n en vlvero 

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo 
necesarlo para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizaci6n. 

El viverc temporal se locallzara en los centres de acopio de tubarfa con los que cuenta la empresa 
promovente. Aquf el trabajo consistira en realizar curaclcnes, riegos, aplicacion de fartlllzantas y 
enraizadores para promover el crecfmlento de las ralces, aplicar fertilizantes foliates para fortalecer las 
plantes, @ltminar las malezas que compiten por los nutrlentos, realizar podas, retirar los individuos 
muertos y vigilar su estado de salud en general. 

Las plantas que presentan daiios, deben pasar por un proceso de curacion, Este va a depender del dano 
que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varies procesos de curaclon segUn sea el caso. Si la 
planta presenta darios mayorss en las rices, es necesario retirar la parte danada con herramientas de 
corte, coma tij@ras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debs apllcar azufre en polvo en la pa rte 
daiiada y dejar ventilar para que cicatrice. Tarnbien se pude utilizer caldo bordeles, el cual es una 
combinaci6n de sulfate de cobre, agua y cal disuelta. 

Curaci6n de lndlvlduos 

Pilgina 11 de 19 l3Q1,1lov:1trl AdolfQ filt,1iz Cortines t.209, Jardines en la Mont;:iii.i, C.P. 14210, 

T1;:ilp;:in, C:DMX t: 01 (SS) 9126-0100, WWW,<l6C'<l,!lf':lb�II11!. 

Todas las plantas de cactaceas, incluso aquellas que no presentan danos aparentes, deben pasar por un 
proceso de curaci6n. Este va a depender det dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos 
los procesos de curaci6n segUn sea el Ci:ISO. 
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Curacl6n y desinfecci6n de las raices 

Si la planta presenta danos mayores en las rices, es necesarlo retirar la pa rte danada con nerrarnlentas de 
carte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la pa rte 
daflada y dejar ventilar para que cicatrice. Tarnblen se pude utilizar caldo bordeles, el cual es una 
combinaci6n de sulfate de cobre, agua y cal disuelta. 

Curacl6n de golpes y herldas 

Cuando una planta ha sufrido golpes o lesiones considerables, es necesar!c dejarlas bajo observac::16n 
constante. Es muy comun que despues de habsr sido replantados, los individuos heridos presenten 
pudrici6n del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado bland as o 
de color oscuro que pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas con pudrici6n se deben cortar 
con herramientas desinfectadas hasta llegar a la parte sana, que se identifica por tejidos mas firmes. En 
este momenta se siguen las racornendaclones para la cicatrizaci6n. 

Cicatrizacl6n 
La clcatrlzacion implica dejar sscar las raices o heridas causadas durante la extracci6n hasta la formaci6n 
de tejido suberoso (encrostamiento}. El prcceso de cicatrizaclon consiste en mantener las plantas en 
luqares secos y frescos, a rnedia sornbra, sin que tengan contacto con el suelo. Para aste fin se puede usar 
carton o ramas, separadas una de otras con suficiente espacio para permitir aireaci6n y entrada de luz. 
Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas. 

Enraizamiento 
Se permitira que la planta genere nuevas rafces para su posterior restableclrniento y se realize una vez 
que han sido curadas la partes dariadas y ha cicatrizado la rafz. Para poder sobrevivir, las plantulas 
rnenores a 2 cm deben ser trasplantadas en una mezcla de sustrato desinfectado (cornblnaclon de tierra 
francoarenosa, una de arena y media pa rte de tierra arcillosa), ya sea en charolas o macatas. Esta mezcla 
se puede sustituir por una mezcla de tierra de la regi6n, siempre y cuando tenga buen drenaje. 

Para plantas sin rafz se apllca enraizador en polvo adicionados con fungicidas, y procurado que cu bra lo 
que era la zona radicular. Se establece la planta en una rnezcla de suelo est@rll o arena que dsbe 
mantenerse hUmeda hasta la generaci6n de nuevas ralces como se muestre en la siguiente flgura. El 
anraizamiento puade hacerse directamente en campo o al momenta de reintroducir la planta. 

Cabe destacar que deberan registrarse en una bitacora, las entradas y salidas, asf como la evaluaci6n del 
desarrollo de los individuos en @I vivero. 

Propagaci6n vegetativa del genero Opuntia Las especies del genera Opuntio sp par su tarnano es muy dificll el trasplante, se ha optado por su restate 
por medio de su reproducci6n asexual por medic de pencas y fracciones de pencas. Se utilizara corno material reproductive los cladodios o pencas, esta tecnlca es la mas segura y viable, 
pues con este rnetodo sa garantiza mantener las caracterist,cas de la planta madre de� fueron 
extraidos los cladod1os o pencas .. 
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El periodo en el que se tendril que realizar la colecta y establecimiento de esta especie es el temporal de 
las secas ya que en esta epoca del ano las heridas clcatrizan pronto y se reduce el dano por hongos o 
bacterias, las pencas se obtendran solo de las plantas sanas las plantas que presenten problemas de 
sanidad tend ran que ser desechadas para evltar la propagaci6n de problemas sanitaries. 

Se realizara la colecta de cuando menos S pencas para su plantaclon con distancia entre hileras de 1 
metro y distancia entre plantas sera de o.s metros, la profundidad de plantaci6n sera de 10 a 20 cm, por 
las condiciones del terreno qus es ladera se estableceran en terrazas pero slempre evltando 
ancharcamianto. Una Vf!Z establecida la plantaci6n se realizara la fertilizacion con fertillzante organico en 
una cantidad de SO gr a mos por cladodio plantado. 

Metodologra para la refore5taci6n 

La reforestaci6n se llevara a cabo en el terrsno con las condiciones adecuadas para plantar, y 

paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un tiempo de preparaci6n a las condiciones de 
campo de modo que puedan resistir mejor las condiciones de campo. Una vez superadas dichas 
actividades las plantas se transportan al terreno elegido para reforestar y comienza la plantaci6n en las 
cepas previamente abiertas. Los terrenos que en su colindancia se presente amenaza de pastoreo se 
cercan con la finalidad de prevenir que el qenedc pueda ramonear la plantaclon. Loque sigue di flnelizar 
la plantaci6n es llevar a cabo el monitoreo y mantenimiento, yen el proceso se determinarii la necesidad 
de reposici6n de plantas de acuerdo con la meta de sobrevivencia propuesta 

Calldad de planta y procedencia 

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en cam po, es muy importante queen el vivero se 
elijan las plantas mas viqorosas, libr@s de plagas y enfermedades. Ent re los crtterios generales de cal id ad 
de planta estan los siguientes: 

a. La ralz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase 

b. El diarnetro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.25 cm 

c. Par lo rnenos una cuarta pa rte de la longitud total del tallo con tejido lenoso, endurecimiento 

En el vivero, una de las eta pas crucial es es el endurecimlento. En esta se trata de someter a las plantas a 
una aclimataci6n en condiciones similaras <1 las que se prasentan en el media natural, es decir reduclendo 
los niveles optirnos que se mantlanan en los viveros. En esta eta pa se debe de reducir un poco el riego de 
la plants y se Is expone mas a la radiaci6n solar directa en caso de que haya sido producido bajo la sombre 
parcial. 

Una vez considerado lo anterior, as recomendable aplicar un riego de saturaclon un dfa antes del 
transporte de las plantas a las areas seleccionadas para reforestar. 

Transporte de plantas 

Para transporter las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehlculos cerrados y trasladar las 
plantas debidamente cubiertas para protegerlas del viento y la lnsolaclon, y evitar con ello su 
deshidrataci6n. De ser posible, corno minimo debera brlnderse protecci6n a las plantas, rodeando la 
carrocerfa del cami6n con costales. 

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehlculo, para optimizar la capacidad de los vehlculos y 
disminuir los costos de transporte, es conveniente construir estructuras sobre la plataform�rga con 
el objeto de acomodar dos o mas pisos, de modo que el est1bado no dane a las plantas •• 
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Al acornodar las plantas en el cami6n, es importante cuidar que Jos envases sean d@ las mismas 
dlrnensiones con la finalidad de ccnsequir un arreglo homoqeneo. que permita estibar varias capas. 

Es necesario procurar que con el movimiento del vehfculo las plantas nose rnuevan, por ello es necesario 
ajustar la carga a las dlmensiones de la caja del cami6n, sin apretar los envases. No es recomendable 
estibar mas de dos niveles o ca pas, sob re todo si el tiempo de traslado es largo y las plantas presentan un 
buen desarrollo de tallo y hojas. 

Para estibar las plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a 
la planta de abajo. Adernas, se debs cuidar que el tallo y hojas de las que quedan abajo nose doblen o 
quiebren. Tarnbien es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estres de las plantas. el 
cual idealmente no deberti rebasar tres horas. Asirnismo, se debe evitar las golpes, lo cual afecta la calldad 
de planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberan de llevar a cabo 
con culdado. Las plantas no deben ser transportadas por el tallo, sino por la base de la balsa que las 
contiene. 

La procedencia de las plantes es un factor por considerar para establecer las medidas que sean necesarias 
para evitar o reducir el estres en las plantas. 

Preparaci6n del terreno 

Un aspecto que influye en la supervivencia es el tipo de preparaci6n del terreno, donde este influye 
dlrectarnante en el volumen de agua infiltrado en la zona radical de la plata. 

La preparaci6n del terreno se reattzara manual cuando el terreno se encuentre escarpado con ayuda de 
herramientas basicas como azadon, pala, talacho, barrsta. pico, cos, hacha o machete, entre otras. Con 
este matodo solo se traba]a en el area donde se colocara la plan ta, evitando, altaraciones mnecesarlas y 
la perdida de suelo por la perdlda no requerida. 

Cuando sea posible la preparacion mecanizada se utilizaran implementos agrfcolas tirados por traccion 
anirnal o maqulnarla 

Si el suelo se encuentra muy cornpactado y ubicado en terrenos con pendi@nte menor al 30% la 
preparaci6n se puede hacer con un subsolador tirado por rnaquinaria. Estas acetones favorecen I� 
captaci6n de agua de ltuvla y crean mejores condiciones ffsicas para el desarrollo de la planta. 

Para la preparaci6n del terreno, se consider an entre otras las siguf@ntes actlvidades a raaflzar: 

Deshierbe 

Consiste en la elirninacion de malezas o residues orqanicos que llmlten o dificulten el establecimiento de 
la plantacion. Es lmportante mencionar que nose ellrnlnara por complete la cobertura vegetal, sino que 
urucamente se realizara un chapeo en el area donde se van a establecer las Hneas de plantaci6n. 
Considerando la pendiente del predio, el chapeo se llevara a cabo de forma manual. 

Trazado 

El trazo se hara de forma perpendicular a la pendiente y bajo un disei\o de tresbolillo. Para la delirnltacion 
de los sitios definitivos en los que se astableceran los arbolitos, se utilizara una cu@rda con nudos o 
sertalamientos a cada intervalo peri6dico segUn corresponda la separaci6n, @n los que se serialarii con 
una leve remoci6n del suelo para indicar el lugar exacto @n el que debera abrirs@ una cepa. 

Sistema de plantaci6n de Latlfoliadas 

........ _J_ 
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El tarnano de las cepas tiene relaci6n con las dimensiones del envase utilizado para la producci6n de las 
plantas. En terrnlnos generales, el ta mafia de la cepa debera tener de 3 a s  veces mils que el tam a no del 
cepell6n de la planta. 

La identificaci6n de condiciones cllmatlcas y topogri3ficas es relevante para proponer las zanjas que sean 
mas adecuacas a las r@querlmientos de plantas, siendo por ejemplo en condiclones semiarldas {climas 
B) la mayor captaci6n y retenci6n de agua. 

La definici6n del tlpo de cepas a emplear esta en funci6n de las condiclones climaticas, topograficas y 
edaflcas. Para fines de este Programa de reforestaci6n se identifican dos condiciones: a) terrenos fuera 
del derecho de vla, y b) polfgonos de afectacion temporal. En ambos cases se deterrnlnara de manera 
generica el sistema de cepas que pueden ser empleadas. 

En la ;Error! Nose encuentra el orlgen de la referenda. se presentan los grupos climaticos del trazo del 
proyecto en condictones topogrtificas de laderas yen planlcie; segUn sean las condiciones de los terrenos 
a refcrestar se tiene identificado el tipo de cepa mas adecuado para la reforestaci6n. 

Para el caso que nos ocupa se utilizaril el rnetodo de cepa cornun con terraza individual o tarnblen 
llamado slsterna espaf\ol. 

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm. En torno a ella se construye un cajete de mas o menos l m 
de dlametro con una profundidad de 10 a 15 cm en su parte mils honda. La finalidad del cajete es captar 
el agua para la planta introducida. En el centre de la cepa debe cotocarse la planta pero no debe estar en 
la parte mas honda del cajete, para evitar que el agua captada inunde la cepa. La planta debe quedar 
ubicada en la pared inclinada del cajete que esta pendlente abajo. 

Una vez introducida la planta se colocan tres piedras, o mas dependiendo del tarnario, en torno a su base. 
con la finalidad de evitar la evaporaci6n del agua contenida en el suelo subyacnete, impedir el brote de 
malezas, proteger a la planta de los incendlos y pisoteo de los animales, amortiguar las temperaturas. 

Este sistema es adecuado para terrenos con pandlente moderada a plana y que presentan escasa 
precipitaci6n y suelos cornpactados. 

Plantacl6n 

En esta secci6n se describen las cerecterfsttcas que debera tener la plantacion en cuanto a su arreglo 
espacial, la densidad de plantaclon, los errores a evitar, epoca de siembra, asi como material es necesarios. 

Arreglo espaclal 

El marquee de plantaci6n es a tresbolillo consiste en que las plantas ocupan en el terreno cada uno de 
los vertices de un trtanqulo equllataro, gu<1rdi:1ndo slempre la misma distancia entre plantas qua entre 
fllas. 

Densidad 

La densidad se refler@ al nUmero de planas por unidad de superficie. En los distlntos tipos de vegetaci6n 
el nllmero de plantas por hectareas varia en funciOn de mllltiples variables ambientales, sin embargo, se 
pueden reconocer algunas generalidades que permiten aslgnar un espaciamiento adecuado para la 
reforestaci6n. Para nuestro caso se apllcara un espaciamiento de tres metros en un arreglo de tresbolillo, 
teniendo una densidad por hectarea de 1,283 plantas. 

... - .. ,.,... ............ 
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pare el presente programa, solo se esta conslderando la planta de las especies arb6reas. Sin embargo, en 
ssta misma area de reforestaci6n, se estariin est<1bleciendo la p1anta procedente del rescate, que se 
cuantificaron en 169 individuos, que, por las caracterfsticas de forma de crecimie£�mano, 

perfectamente se pueden establecer entre las especies arb6reas definidas en el presente x a. 
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Coosideracior: pora plontor 

Las practices comunes para llevar a cabo la plantaclon son las siguientes: 

a. Se debe qultar el envase de la planta sin danar la raiz. 

b. Antes de cotocar el arbol en la cepa, se agrega la tierra superficial (que es la mas fertil) para que 
la planta tenga mejor disposicion de nutrlrnentos. 

c. Despu@s de haber colocado la plan ta, se rellena con la tierr a mas profunda y se compacts la tierra 
de form a que no quede tan Fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo. 

d. Se recomienda apiscnar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y 
evitar la deshidratacion de la ralz de la planta. 

Epoca de plantaci6n 

La epoca de la plantaci6n depende de la epoca de lluvias, que, de acuerdo con la inforrnacion 
climatol6gica de la zona, la temporada de lluvias inicia en el mes de junio, por lo que se sugiere lniciar la 
plantaclon durante las meses de junio y julio y aprovechar las lluvias de aqosto y septiembre. 

Protecci6n 

El objetivo de asta actividad es evitar la destrucci6n o dalio de la retorestaclon por posibles agentes que 
pueden ser controlados por el hombre. 

En este sentido, primero se debe identificar el poslble agente causal del dano a la reforestaci6n, y proceder 
a implementar la protecclon especlfica y adecuada, considerando su oportunidad, los materiales a utilizar, 
la psrtlcipacion de factores extremes. 

V. LUGAR ES DE ACOPIO 
La ubicaci6n del sitio de acopio temporal para las especies rsscatadas, se ubica en un predio por el que 
atraviesa el trazo del gasoducto y se pretende habllltar una parte del predlc en donde se tlene un uso 
agrlcola y cuenta con agua y la facilidad de vfas de acceso. 

El area considerada para ser habilitada para el resguardo y recuperaci6n de los individuos rescatados 
cuenta con una superticle de 68.14 m1, area suficiente para albergar las plantas que se rescaten. 

Coordenadas UTM DATUM WGS84 del area def vivero tem oral 
VE�TICE X Y 

. - 

. - 
--- - 

Viyero para actividades de refor@staci6n 

..... ,_._..,. 
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Para la reproducci6n de las 1,820 lndividuos que se encuentran dlstribuidas en 7 especies, sera un vivero 
habilitado el cual deberi3 de con tar con infraestructura adacuada que brinde los estiindares de calldad de 
la planta requerida, esto en un predlo con posesl6n de la ernpresa para la recuperaclon de las especies ._ 
forestales. � 
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Los individuos rescatados en la superficie sujata a camblo de uso del suelo seran llevados de manera 
inicial a un sitlo de acoplo, donde saran mantenldas haste la conclusion de la etapa de construcci6n para 
ser reubicadas posteriormente en las areas de afectaci6n temporal del proyecto prevlamente designadas. 

ecles rescatadas. 

VI. LOCALIZACl6N DE LOS SITIOS DE REUBICACl6N Y REFORESTAC16N. 
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Una vez terminadas las actividades constructivas del proyacto, la superficie donde se plantea reublcar los 
individuos rescatados y a raforestar corresponderfan a la superficie de afectaci6n temporal de cada uno 
de los propietarios involucrados en la salicitud de autorizaci6n de cambio de use del suelo. 

Ubicacion dand@ se plantea llevar a cabo la reubicaci6n de las especlos rescatadas y reforestaclcn, 
proyectada en Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 14). 
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VII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Se deber8n realizar mantenim!entos peri6dicos a Jos ejemplares rescetadcs. La frecuencia del 

mantenimiento dependera del tipo de especie y la epoca del ano, Durante las visitas de mantenimiento, 

seran revisados los ejemplares, evaluando la condici6n de los organismos rescatsdos, llevando un control 
estadistico de la mortalidad de estos. 

Una vez que se ha realizado la plantaci6n de las especies rescatadas, es necesario dar mantenimiento al area 

para asegurar el exito del programa. Entre los aspectos a considerar en el mantenimiento del area reforestada 

estan, el riego, la fertilizaci6n y el control de plagas. Cabe mencionar que el disei'io de la plantaci6n y elecci6n 

del sitio para llevarla a cabo tuvieron en cuenta la reducci6n de las actividades de mantenimiento. 

A continuaci6n se describen las actividades de mantenimiento que pueden aplicar a la reforestaci6n del 

area: 

Reposicl6n de individuos 

Se reallzara al anc siguiente del establecimiento de la plantaci6n para la reposici6n de las plantas muertas, 

respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara considerando un 30% de mortandad. 

Deshierbe 

El control de la maleza es recomendable realizarse en las primeras etapas, ya que son mas susceptibles a la 

competencia por luz, agua y nutrientes, esta actividad consiste en eliminar toda vegetaci6n indeseable que 

limite su desarrollo. Este trabajo puede hacerse de manera manual o mecanica empleando diferentes tipos 

de equipo y herramientas. 

Fertlllzaci6n 

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se propane utilizar en principle fertllizantas l \ 
orgilnicos, tales come estiercol, galllnaza, composta a residues orqanlcos, en su defecto se pueden emplear \)..1'. 
fertilizantes sinteticos, para que los fertilizantes nose pierdan estos deben de ser disueltos en una soluci6n 

hurneda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta con residuos (hojarasca), 
para que esta area genere humedad y se estimule el crecimiento de las ralces superficiales a fin de absorber 

y movilizar los nutrlentes. 

Control de plagas 

...... ..-...­ 

UIIL&.U!IIUI\IITlo 

P�g\n3 13 do 19 

D'versos agentes pat6genos pueden afectar una o mas partes de los arbores, dando como resultado la 
duccion del crecimiento a, en cases severos, la muerte del arbolado. Por este motive es irr:'portante 
plernentar acciones de prevencion, yen SU CaSO de control, para reducir SUS erectos. a 

� 
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Coordenadas del proyecto 
Art. 116 del primer párrafo 
de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.
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Una de la forrnas para prevenir la ocurrencia de plagas es usar mas de una especie en la reforestaci6n, es 

decir tratar de svltar los monocultivos.. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

a. Aislamiento: Consiste en dallmltar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con el fin 

de evitar la dispersi6n de la plaga o enferrnedad, restringiendo el traflco de personal y vehiculos en 

esa area. 

b. Eliminaci6n de hospederos alter nos: Se trata de la eliminaci6n de plantas dentro del sembradlo y sus 

alraoedores que pueden ser hospsderas alternas de plagas o enfermedades. 

c. Canales de drenaje: La cons.trucci6n de canales de drenaje evita la anegaci6n de las zonas bajas de 

la plantaci6n, dificultando asr el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran ,:1 cabo las siguientes medidas de control: 

a. Remoci6nydestrucci6n manual. Cuandose encuentre la presencia de insectos que pupen en rarnas, 

corteza o sualo, se llevare a cabo la remoci6n manual de las pupas y destruirlas en el sltio para cortar 

el clclo del lnsecto. 

b. Tala de salvarnente, En caso de que no se pueda radicar el agente causal de la plants se llevara a 

cabo la eliminaci6n total del arbolado en una o mas areas de la plantaci6n con el fin de erradicar la 

plaga o enfermedad en un area determinada, estes se denominan focos de infecci6n debido a su 

condici6n. Los arboles derribados y el material seclmdario (ramasy ramillas) se deben de tratar en el 

sltlo. 

En case de ser necesario el uso del control biol6gico, sera necesario hacer una evaluaci6n sobre tos riesgos 

que puede presentar su uso. Asimismo, para el caso de insactlcldas a fungicidas:, se deberan seguir las 

r@comendaciones: sabre su empleo en cuanto a la concentraci6n adecuada, el mE!todo de aplicacion yen 

general el mane]o de las sustancias. Es importante senalar que se debera hacer una correcta dlsposicion de 

los envases y los materiales asoclados al uso de los pesticidas para evltar contarnlnar el suelo y el agua. 

VIII. EVALUACl6N DEL RESCATE Y REUBICACl6N (INDICADORES) 

El monitoreo de la refcrastaclon consiste en dar seguimiento al programa a traves de lndlcadores, que 
p@rmitan evaluer los resultados del programa. Sin duda es esencial la retroalimentaci6n que se pueda 
obtener del monitoreo para detectar problemas o fallas, y aplicar oportunamente las medidas correctivas. 

Periodicidad 

Para reallzar el monitorao de la reforestaclon, es necesario realizar evaluaciones periodicas en todas las areas 
reforestadas. Se recornienda la realizaci6n de evaluaciones anuales al final del p@riodo de sequla, una vez que 
hayan pasado los factores mas critlcos para una retorestaclon que son las haladas, las cuales se presentan 
durante el inverno, y las sequfas que se presents durante la prirnevera. 

J 
----- DttUAM>L\MTA 
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El periodo de monitoreo estara en funci6n de los recurses disponibles, sin embargo, en el caso de 
reforestaciones es recornendable realizarlo hasta que se considere que la reforestaclon se ha establecido, lo 
cual ocurre duri:lnte los prim�ros tres a c1nco anos edad del arbolado, es decir que las evaluaciones anuales �planteadas al inicio se realizaran por un periodo de tres a c1nco aiios, en funci6n del proyecto� 

� 
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lndicodores 

Un indicador es un elemento arnblental que no lntaresa por sf mismo sine por la informaci6n que trasrnlte 
sobre el estado del slsterna del que forrna parte, ode alguna porcion o elernento de este. El indicador mas 

adecuado para evaluar dlcha rnedida rnitigatoria es la sobrevivencia de la plantaci6n de reforestaci6n, la 
evaluacion del estado sanitario, y la estimaci6n del vigor de la plantaclon, En la 1Error! Nose encuentra el 
origen de la referenc1a. se presentan las estimadores de cada uno de los indicadores que seem plea ran en 
el monitoreo. 

d d' In lcadores v esuma ores de la reforestaci6n. 
lndicador E5timador 

Sobrevivencia P=��x100 o6cde: 
Lf=1 rnf 

.E!1 = 1 sumatoria de los datos de acuerdo con la variable a o 
m 

c= propcrclcn estimada de arbotes vivos 
ai= nUmero de plantas vivas en el sitio de muestreo i 
mi= nllmero de plantas vivas y muertes en el sitio de 

muestreo i 

Estado sa nit a rio Ps=��xlOO Lr= 1  Sumatoria de los dates de acuerdo con la variable So 
rr-1 al a. 

pse proporci6n esttmada de arboles sancs 

Si• nl.Jmero de arbores sanos en el sitlo de muestreo i 

ai= nUmero de plantas vivos en el sitio de muestreo i 

Vigor de la plantaci6n Pv=��xlOO .Er = 1 Sumatorla de los datos de acuerdo con la variable v o E/-s n! a. 

pve proporci6n estimada de arbcles vigorosos 

vi;:; numero d@ .tirboles vigorosos en el sitio de muestreo i 

ai• nUrnero de plantas vivos en el sltlc de muestreo i 

Los indicadores selecclonados consisten en lo siguiente: 

Sobrevivencia. Es el indicador mils importante para daterrninar el exito de una reforestaci6n, puesto que 
indica la proporci6n de arboles vivas respecto al nUmero total de arboles plantados en el area reforestada. Para obtener la sobrevivencla de una reforestaci6n se extrapolan los dates obtenidos en la superficie de � rnuestreo a la totalidad de la plantaci6n. Para cada unidad rnuestral se determlnara el numero de arbores vivas y el nUmero de arboles muartos. 
Sanidad. Permite conccer la proporci6n de arboles sanos en la reforestaclcn. Se considera que un individuo estii sane cuando no presenta canes por plagas o sintomas de enfermedades en cualquiera de sus 
estructuras. Se utilizan dos terrninos sane o enfermo. Si la planta en el momenta de la evaluaci6n se 
sncuentra plaqada o enferma se determinarti el agente causal. 
Vigor. De acuerdo con el Manual basico de practices de Refcrestaclon, de la Comisi6n Nacional Forestal, el 
viqcr se refiere a la proporci6n de las 6rgi:lnosvigorosos de1 total de los arbolesvlvos. Se utillzara la clasificaclon 
propuesta en el manual, la cual considara los siguientes tipos: Bueno, cuando la planta presenta folla]e denso. 
color varde intense y ttana amplia cobertura de copa; Regular cuando el iirbol presents un follaje menos 
dense, color verde seco a amarillento y un fclleje media; Malo, se refiere cuando el follaje es a?.,!�ro, poco 
y con hojas deblles. X' . 

*ulcva.d Adolro Rulo Cm tines ,,209, Jmc,nos en la Montafia, C.P. l',>.10, POglna, 15 de 19 2 fu-9 
f'lillpun, CDMX t: 01 (S�) 9126-0100, �_Y!,f.LIS!?a.gob.mx =���";:;"; 



SEMARNAT 
U.C•I 1.\11111 Dh. "1010 .t,"l'I h'I 
V UCIIU!H '!Al .. H\11 

ASEA 
Ac;;!..ii:1.ti 01 Sl!cun1DAD, 
Etl[JIOFI\ Y tll�B\EtHE 

Agenda Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Protecd6n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Oesti6n Industrial 
Direcci6n Ceneral de Gest16n de Procosos lndustriales 

Oficio N" ASEA/UGI/DGGPl/0221/2019 

De acuerdo con los resultados de los lndlcadoras sere precise implementar las rnedldas nsceseries para 
alcanzar los objetivos de la reforestaclon, que en esta eta pa versan en su establecimiento. Durante e!I primero 
o segundo ario, la activldad mils com Un sera la reposici6n de la planta rnuerta, con problemas de sanidad y 

no viqorosa.y con ello alcanzar un porcentaje de sobrevivencia aceptable, mayor al 70%, el cual garantice que 
la reforestaci6n llegara a su etapa adulta y perrnitira cumplir los obJstlvos de compensaci6n o mitigaci6n 
ambiental. En cases extremes, podrtan ser necesarlos actividades para el control de plagas o enfermedades, 
sabre todo en ecosistemas tropicales. 

Monitoreo 

La esencia del monitoreo es advertir sobre alquna sltuacion fuera d@ lo deseado. Si el problema se identiflca 
tempranamente, este puede sar manejado rnientras las soluclones costo-efectivas son dlsponibles. El 
monitoreo es tarnbien crftico para medir el exito de a lg Un programa; un buen monitoreo puede demostrar 
que el rnansjc esta funcionando y provee evidencia que soporta la continuidad del manejo en .  

En el caso del presente programa, el monitoreo astara orisntado a evaluar el desarrollo del proqrarne de 
reforestaci6n de manera que se detecten problernas en el estableclrniento de las plantas para poder llevar a 
cabo las acciones que amerita la situacion. El monitcreo perrnltira conocer la condici6n de la plantaci6n y por 
consiguiente dar respussta en caso de senales adverses para atender ya sea mediante rnantanimlentc y 

cuidados que necesite (poda, deshierbe, fertilizaci6n, raleo u otros). 

M@todo de muestreo 

Se utllizara el muestro estratificado en el que se separaran las reforestaciones por tipo de ecosistema, bosque 
templado, bosque mes6filo de montana, selvas y zonas aridas, Una vez que se levante la informaci6n se 
analizarii de acuerdo con esta clasificaci6n. 

Dentro de cada pol!gono reforestado se ernpleara el muestreo sisterntitico que permite la distribuci6n de las 
unldades muestrales en toda el area reforestada, obtenlendo una muestra representativa de las condiciones 
de la reforestaci6n. 

• Pcrrne y tarnano de sitios de muestreo 

La forrna y tarnano de los sitios de muestreo consiste en establecer sltios clrcularas de 100 m2 con un radio 
de 5.64 m, distribuidos sistemtiticamente en todo el polfgono de la reforestaci6n y equidistantes entre si. 

• NUmero de sltios de muestro 

El nl.Jmero de sitios de muestro a levantar estara en funci6n del tamario de la reforestacion y de su densidad, 
con una intensidad de muestreo que va del 2.5 al 10% en funci6n del tarnano de la reforestaci6n, entre mils 
pequena sea la reforestaciOn mayor sera la intsnsldad de rnuestreo, con lo cual se garantiza obtaner 
informaci6n con una preclsi6n de! 90 al 95% de confiabilidad. El numero de sitios de rnuastreo de acuerdo 
con el tarnano de la reforestaci6n se muestra en la siguiente tabla: 

Tarnallo de mu estra en numero de olantas de acuerdo con el tamafio de I 

No. de plantas en la plantaci6n Tamafio de muestra en 
numero de ptantas 

1,000 - 2,000 95 

2,001- 6,000 152 

6,001 - e.ooo 199 

8,001- 10,000 270 

10.001-adente 400 

Pl'iglnri lfi de 19 

a reforestaci6n 

......... .-... _ 

r.l'ITUM'l!U TA 
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Vigi/oncio 
Adicionalmente a las svaluaclones y a las medidas que se ld@ntifiquen como resultado de es.tas, es 
r@comendable la viqilancla permanente de las areas reforestadas con la fina1idad de monitorear la ocurrencia 
de otros factores de riesgo coma las incendios fcrestales, el pastoreo, el vandalismo, la presencia espont8nea 
de plagas y enfermedades. Par lo cual recom@ndable designar a una persona que realice visitas frecuentes a 
los predios reforestados y lleve un r@gistro sobre la presencia u ocurrencia de algunos de los factores de rie5go 
ya mencionados. 

Medidas de respuesta 

Como medidas d@ prevenci6n para lograr una reforestaci6n exitosa, se propone la implementaci6n de; 

Apertura de brecbas cortafuego. Consiste en abrir lineas a franjas de dos a tres metros de ancho, 
dependiendo de las condiclones del terreno y el objetivo de la practice. Con la apertura de las brechas se 
busca eliminar todo el material combustible que se encuentre en las zonas crfticas de la plantacion para 
evitar que pueda provocar un incendio. Con sste trabajo se loqra alslar y proteger las areas reforestadas. 

Behabilitacl6n de brecbas corta fuego. Una vez que se tienen las brechas corta fuego, es importante 
rehabilitarlas cada ario, eliminando todo el material que pueda convertirse en combustible y danar la 
reforestaci6n en caso de incendio. Conviene no esperar a que la brecha haya sido cubiarta en su totalidad. 

Colocaci6o de letreros. Los letreros seran aluslvos a la reauzacion de la reforestaci6n, donde se incluira el tipo 
de especie, superficle plantada, ano de la plantacion, proyecto responsabls y advertencias de lo que no ssta 
permitido hacer en el area, como el pastoreo y fogatas. 

Durante la epoca de sequfas la probabilidad de presentarse un incendio Foresta I en los bosques templados 
se incrementa; en case de presentarse alguna conflagraci6n en predlos adyacentes o cercanos a las areas 
reforestadas estes podrian verse afectadas. Por lo cual se recomienda realizar brechas cortafuego en el 
perimetro de la reforestaci6n, sobra todo en los predios mayores a 1 hectares. 

El riesgo de presentarse heladas severas en areas templadas es muy probable pudiendo afectar ssveramente 
la reforestaci6n, provocando una alta tasa de mortandad de planta. Para minimizar este riesgo se recornienda 
que durante el inverno nose ell mine el estrato herbaceo y arbustivo que se dasarrol!a alrededor de cada 
planta para que sirvan como un escudo protector. En caso de tener afectaciones se oeberan de reponer la 
planta muerta. 

IX, PROCRAMA CENERAL DE ACTIVIDADES. 

En 09 meses se Hsvara a cabo el cambio de uso de1 suelo en terrenos forestales, ahora bien, es durante 
estos meses los cuales se ejecutaran las acetones de rescate y reublcaci6n de flora y las actividades de 
mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se proloqaran hasta asegurar la 
sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos. 

-= 

2019 Pilgln;i 17 dt: 19 

Cronograma de actividades para el allo 1 al 2 
Afio 1 Afto 2 

Activldad - � ..,  -,j "'  <Oj r-  � "'  %'! <=  r,,1  � "'1 "  � "' -;::i- ro � :;21  �  
-  

:=  

ACTIVIDADES DE RESCATE 

Planeaci6n de actividades. 
traslado de maquinarJa, 
contrataci6n de personal y ajuste x 

de tiempo para completar areas 
' del tramo 1·f· Programa de A:@scate de Flora x 

' . 

Boul�v;ird Atiulfo nulz Canines t,209, J.irc.Ji,,os en la Montuiiu, C.P. 14710, 
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Afiol I Allo2 
Actividad 

� "' U1 -<>I e- "' !21 " � "4 '1 .. "' c-1 0 '°' N - 
.. co - 

.,., 
co 

"' - - - 
ACTIVIDADES DE RESCATE 

Mantenimiento en vivero de la 
x x x x 

planta resc:atada 
x x x x x x 

Reubicaci6n de plantas 
x x x x x x 

rescatadas 
Mantenlrniento de las plantas 

x x 
establecldas 
Supervisi6n y monitoreo x x x x x x x x x x x x x x x x x x 

ACTIVIDADES DE REFORESTACl6N 

Reincorporaci6n de la capa de 
x x x x x x 

suelo fertil 

tncorporacton de residues 
x x x • x 

' 
x 

vegetales 
obras de conservaci6n de suelo 

x x x x x x 
yagua 
Reubicaci6n de ptantas 

x x x x x x 
rescatadas 
cstorestacrcn planta de vivero x x x x x )< 

Mantenlmlento de la )( 

reforestaci6n 
)< 

Peplantaci6n x x 

Supervlstcn y rnonitoreo x x 

" 
x x x x x x 

' 
x x x x x x x x 

Cronoorama de actlvldades oere el ano 3 v 4 
Afto 3 Afto4 

Actlvldad 

" c- "' '" I  =  "'  "  
U1  �  �  r  

"'  
..  

"'  "'  -  "  
..  

"'  
r--  

"'  "'  =  
Ac:tlvldad@s de Restauraci6n 

Mantenimiento de las plantas 
x x x x x x x x 

establecldas y reforestaci6n 
Supervision y monitoreo x x x x 

Cronoorama de actividades oara el aria 5 v 6 
AfioS Allo6 

Actividad 
N c- a) "' :;;. " � "' 

.. 
"' "' r- "' � � r 

"' 
.. .,., 

"' - " "' = 
Actlvldad�s de Rostauraci6n 
Mantenlmfento de las plantas 

x x x x x x x x 

establecidas y reforestaci6n 
Supervisi6n y monitoreo x x x x 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entreqaran informes samestrales, sin embargo, se reallzara el monitoreo durante el primer eno de 
forma mensual. En los lnforme5 5e presentaran las activldades realizadas, que incluiri3n evldencia 
fotoqrafica para rsspaldarlos. En este se prssentaran los porcentajes de supervivencia del material --*rescatado y/o reproducido hasta cornpletar los 5 anos de seguimiento. � _ 

�fil� J 
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El inforrne de finiquito, al termino del plazo otorgado en la autorizaclon para realizer la remoci6n de la 
vegetaci6n forestal; presentara las ac::tividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias 
foroqraflcas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la lnforrnaclon y de mas informaci6n 
que se considere pertlnente. 
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PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA R·7", CON UNA 
SUPERFICIE DE 1,6095 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS HUIMILPAN EN EL ESTADO DE 
QUERETARO Y APASEO EL ALTO EN EL ESTADO DE GUANAJUATO. 

I. INTRODUCCION 

La construccion y operaci6n que involucra el cambio de uso del suelo en terrenos fcrestales, y corno 
cualquier otro proyecto incide directamente yen forma negativa sabre tos recurses naturales presentes 
en el sitio. De asta manera se afecta a la vegetacf6n y como consecuencia directa a las especies de fauna 
sllvestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequenos marnlferos que requieren de die ho recurse para su 
alimentaciOn, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que 
es necesario to mar las medidas qua permitan su rescate y reubicaci6n a un sltlo donde puadan continuar 
con sus procesos naturales. 

Los programas de rescate de fauna silvestre, es una prioridad qua mu@stra el interes particular en la 
conservaci6n de los recurses naturales del sitio donde se irnplernenta un proyecto, fomentando la 
protecci6n de la biodiversidad existente. Asimisrno, los planes de rescate son una buena alternativa para 
el manejo de fauna en situaciones de pE!rdida irrecuperable del habitat, y deben ser utilizados para las 
especies de vertebrados que sean vulne-rables a los impactos ambientales que el proyecto genere. 

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre cue se verta afectada 
durante las eta pas de preparaci6n del sitio, construcci6n y operaci6n del gasoducto; principalmente para 
aquellas especies que presenten algUn valor ecol6gico, cultural. El terrnino "rescate'' se debera entender 
como la accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extrafdo 
o a lg Un sitio que presente condiciones similaresy el terrnlno "protecci6n", se reflere a preserver tos habitat 
naturalas y ecosistemas frilgiles de alteracion, acemas de aprovechar de manera racional y 
sostenidamente los recurses naturales: salvaguardando la diversldad genetica de las especies, 
particularmente las endE!micas, amenazadas y en alguna categorfa de riesqo, mientras que la 
"conservaclon", es un terrnino que se emplea para denominar todas las actlvldades que ayuden a 
mantener la calldad y cantidad de los recurses naturales. Finalmente, el concepto de "manejo", se refiriere 
a lcs metodos y tecnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que ser 
rescatados, conservados o protegidos. 
En este sentido, se proponen acciones qua permftan ahuyentar o, cuando no tienen capacldad para ello, 
rescatar y reubicar especies de fauna susceptlbles de ser afectacas durante las obras inherentes a la 
construcci6n del gasoducto. 
En estas consideraciones, se pondra especial atenclon en aquellas especies que pudieran estar 
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento o en las de habltos fosoriales, dado que son mas propensas a sufrir dallos con el paso de maquinaria. 

El proqrarna inc luiril una propuesta de areas donde los ejemplares capturados podrfan ser reubicados, a suflciente distancia del lugar donde se ejecutan las obras pari:I evitar que al regresar vuelvan a estar en � riesgo ffsico, o bien, para los ci:lsos de especies que impliquen riesgos a la vida humana, a una distancla aUn mayor
1 

siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al h;§bitat de donde 
fueron capturados. El present@ programa esta diseriado para atenuar o disminuir los darios. que se generaran por la 
construcci6n del proyecto, con bases tecnicas y cientificas. A�imisrno, estti sustentado en lo estipulado en 
la Ley General del Equilibria Ecol6gico la Protecci6n al Ambiente, parrafos segundo y tercero del artfculo 
87, tambi@n en lo estipulado en el Titulo IV, Capftulo I, Artfculo 93, P.flrrafo I l l ,  de la Ley General de 
Desarrollo Foresta! Sustentable, asf coma las medidas de mitigaci6n propuestas en el Estudio Te_cnico 
Justificativo pi:lri:I cambio de uso de suelo en terrenos. forestales. 

9oul�vll1cl Adolfo lluiz Conini;:11; .t,70'3, Jr11cllr,�� c11 la Montafta, C.P. 14210, 
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Per Ultimo, se estableceran las estrategias necesarlas para realizar correctamente @I manejo de los 
individuos de fauna silvestre que pudieran verse afectados por las dlferentes etapas que incluyen la 
preparaci6n del sitio, construcci6n y operaci6n del proyecto "Casoducto Tula-Vitia de Reyes, Ramal a 

Salamanca R-7". 

II. OBJETIVOS 

a. General 

• Establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles sobre las especies de fauna 
que pudieran presentarse en el area de! poligono del proyecto sujeto a cambio de uso de sualo 
de terrenos forestales, yen su caso del area de lnfluencia del proyecto. 

b. Especificos 
• Asegurar mediante una serie de acclones de manejo, que las obras que se pretenden raalizar, 

ocasionen el menor dano posible a la fauna. 
• Rescatar y reubicar a los individuos de fauna silvestre, que se sncuentren dentro de las areas 

sujetas al desmonte y construcci6n en l.6095 hectareas destinado al proyecto de[ Gasoducto en 
especial las especies que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en los sitios 

definidos y autorizados por la autoridad competemte. I 
• ldentificar especies prioritarias de conservaci6n e lnstaurar madldas de protecci6n y conservacion 

de la fauna dentro del predlo durante las eta pas de construcci6n y operacf6n. 

• Fomentar la permanencia de las especies prosentes en el predio mediante acetones de 

mejoramiento de habitat en la zona. 
• lmplementar un programa de senalizacion para la protecci6n de las especies prasantas en los 

sltlos del proyecto, asf coma de la fauna migratoria que utilice el area. 

Ill, ALCANCES 

........ _. ...... 
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No. Clase Esoecle Nombre comun NOM059 

l Amohibia Anaxvrus comooctrlfs Sano de meseta - 

2 Amohibia Anaxvrus coonotus saeo de esnuelas - 

3 Amohibia Anov1,rus ccncrcrus Sapo de manchas rolas - 

4 Amnhibio /nc//ius occfdentalis Saoo oinero - 

5 Amphibia �hinella marina SaoocomUn . 

6 Amohll:>lo Crauaastor auausti Rana amariUa labredore . 

Efeutherodactylus - 

7 Amphibia nutti/atus Rana chlrrladora 

Eleutherodactylus 
Pr 

8 Amohibia verrucioes Rana chlrrlonera orejona 

Ecnomiohyla 
9 Amnhibia miotvmnanum Ca late arborfccla 

10 Amnhibia Hv/a arenicofor Ranita de canon 

11 Amohibia Hv/a eximia Ranita de arbol de montalia 

12 Amohil:>lo Hvlo oucoto Aana oleoada A 

13 Amohibia Lit'hobate.s montezumae Rana de Moctezuma Pr 

El presente programa de protecci6n y ahuyentamiento, apllca para las especies de fauna silvestre que 
pudleran verse afectadas o desplazadas por la ejecuci6n de las actlvidades de cambio de uso de sualo. 

Listado de especies potenciales 

l:Joulevard Adolfo Ruiz. ccrttncs 47.09. Je1rdlt�c9 en lo Mon�ailn, C.P. 1£,210, 
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No. Clase aseeele Nombre eomun NOM059 

14 Amphibia Lithobates neovolcanicus Rana necvolcanica A 

ts Amphibia Lithobates snectobl/ls Rana manchada 

16 Amohibia Lithobates tlaloci Pana de Tlaloc p 

17 Amohibia Snea multlpflcata Sapo monticola de espuela 

18 Amohibio Ambvstomo vetasc! Aiolote ttcre de meseta Pr 

19 Amohibia Kinosternon intearum Tortuac:I oechc qusbrado Pr 

20 Amoh/1:>lo Lithobates berlandieri Rana leooardc Pr 

21 Amohibio Lithobates zweifefi R.ana leooardo rallada - 

22 Aves Amohisolza bllineata Zacatonero oarcante amarilla 

23 Aves Aimophl/o rufescens Zacatonero roiizo . 

24 Aves Corvus corax Cuervo - 

25 Aves Porobuceo unicinrus Anuililla de Hards 

26 Aves Mim'us ootvatcnos Cenzontle . 

27 Aves Anhslocoma ultramarine Chara transvolcc'>nica 

Campylorhynchus 

28 Aves brunneicaoillus Matraca del desjerto 

29 Aves camovtomvretws nu/aris Matraca serrana 

30 Aves Chorodrius vociferus Chorlo tildfo . 

31 Aves Ardea h@rodians CiarZi;I mcrena - 

Passerculus - 

32 Aves sandwichensis Corri6n sabanero 

33 Aves Me/ozone fusca Toouf oardo 

34 Aves Pioilo fuscus pascadcr oardo - 

35 Aves Phainooeola nir:ens Cacullnaro necro 

36 Aves Geococcvx colifornianus Correcaminos . 

37 Aves Hlrundo rustica Golondrina tilereta . 

38 Aves Euchonus cvanocenha/us Tordo oics arnarillcs - 

39 Aves Mo/othrus aeneus Tordo ojos roios 

40 Aves Passer domesticus corrl6n casero - 

4,1 Aves Achvr.ineta thalossino Golondrina verdemar - 

42 Aves Columbina Inca T6rtola comUn . 

43 Aves CorO.-"'""S atratus Zooilote ccrnun - 

44 Aves Cathartes aura Aura cabeciroia - 

45 Aves Lanius /udovicianus Alcaudon verduao - 

,,6 Aves Emoidanax minfmus Mosauero minima - 

47 Aves Pvraceohclus rub/nus Pechi rolo . 

48 Aves Pitanous su/ohurotus Churfo . 

49 Aves Savornis nic,r/cons paoarncscas neoro . 

so Aves So/nus ,:isa/tria Jilnuero allblanco 

51 Aves Tvrannus vociferan Tira no orltcn 

52 Aves Tvrannus verticalis iir�no oanoo - 

53 Aves Aurinarus flaviceos Verdin . 

54 Aves Carduelis nsoltrlo Jilauero dominico . 

SS Aves Toxostomo curvirastre Cuitlacoche Pico curvo 

56 Aves Mvioietetes similis Lulslto coml.Jn - 

57 Aves lcterus oarisorum Bolsero tunero - 

58 Aves Caracara cheriwav Cara cara . 

59 Aves Saloinctes absoletus Trenadorcin - 

60 Aves Setoohoao coronate Chine audubon - 

61 Aves Porobuteo un/cinctus Aouilllla cola rola Pr 

62 Aves Lamoornis omethvstinus Colibrl oarcanta amatista - 

63 Aves Cvl'lonthus latirostris Calibd oleo ancho - 

64 Aves Chondestes orammacus Gorri6n arleau!n - 

65 Aves Bubulcus ibis Garza oanadera - 

... _ __.. ...... , 
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No. Clase EsD&ele Nombre comun NOMOS9 

66 Aves Ardea alba Carza com\Jn - 

67 Aves Pleaadis falcinelfus Ibis care oscura . 

68 Aves Accioiter coooerii Ciaviltan de Coooer Pr 

69 Aves Accioiter smatus cavnan necho rufo Pr 

70 Aves Aauilo ctvvsoetos A,.,ul1a real A 

7l Aves Suteo albicaudatus A�vllllla cola blanca Pr 

72 Aves Buteo afbonotatus Aoullllla aura Pr 

73 Aves Buteo iamafcensls Aauililla cola rola . 

74 Aves autl:'o magnirostris Aauililla cernlnera - 

75 Aves Butso nitidus AOullilla orts - 

76 Aves Suteo reaofis Anuililla real Pr 

77 Aves Suteoao//us onthroclnus Aculuua-necre menor Pr 

78 Aves Chondrohi@rax uncinatus Gavllfin oleo qancho Pr 

79 Aves Circus cvnneus Cavllan rastrero - 

BO Aves Elanus fevcurus Milano cola blanca . 

81 Aves lct/nio mississipoi@nsis Milano de Misisipl Pr 

82 Aves Pond/on holiaetus Gavililn oescador . 

83 Aves 5oizaetus ornotus Aaulla elecanta p 

84 Aves Aix soonsa Pato ercctrls - 

BS Aves Anasacuta Pate aolondrino - 

86 Aves Anos omericana Pato chalcuan - 

87 Aves Anos civoeota pato cuchar6n- norteno . 

BB Aves Anos platyrhvnchos Pato de collar - 

89 Aves Anos strenera Pato friso 

90 Aves Anser albifrons Canso careto-rnavor . 

91 Aves •·,thvo otnn/s Pate boludo-menor . 

9, Aves Avth1Jr1 am@ricano Pato cabeza roJa - 

93 Aves Avthvo co/loris Pato clco anlllado - 

94 Aves Avthva va/lsinerio Pate coacoxtle . 

95 Aves Cairina moschata Pato real p 

96 Aves Oxvura lomofcensfs Pate tenalcate . 

97 Aves Archilochu.s celubris Calibri carcante rubl . 

98 Aves Colothorox /ucifer Calibri lucifer . 

99 Aves Calibri thalossinus Collbri creie vloleta - 

100 Aves Eunenes fu/nens conbrr maonrfico - 

101 Aves Hvlochorls leucotls Zafiro oreta blanca . 

102 Aves Se/osnherus rufus Zu m bador ru fo . 

103 Aves Selasohorus sosin Zumbador de Allen - 

104 Aves Aeronautes soxotolls Vencejo oecho blanco - 

105 Aves Chaetura vouxi vonca!o de Vaux . 

106 Aves Cvnseloides niaer Venceio necro . 

Tapacamino cuerporrufn- . 

107 Aves Canrimu/aus vocfferus norteflo 

108 Aves Chordefles ocvtlpennis Chotacabras menor - 

109 Aves Chorde/les minor Chotacabras zumb6n - 

110 Aves Phofaenootifus nuttallii Tanacamino tevfl . 

m Aves N•-riblus iamaicensis Ptiiaro estaca . 

llZ Aves Coraavos atratus Zoollote comUn - 

113 Aves Jacano soinosa Jacana norter\a - 

114 Aves Himonto.ous mexicanus Candel@ro americano . 

115 Aves oecusvtrostro americono Avoceta americana - 

116 Aves Bartramia lannicauda ZaranltO canea . 

117 Aves Gallinogo delicato Zcachona comUn - 

J 

..... , •• -.. • ..,n 

liMILIMIOlAl',OTA 

� 
·--= 

2019 neulcvaro Adolfo Auiz corttnes 4209. J,udlt,�-: t.'" 11'1 Montaf\a, C.P. 1,,210, 

f!.ilpan, CDMX 1: 01 !SSJ 91?15-0100. �w.asC!a.oob.rnll 



ASEA 
AOl!I/CI� oe sacvmeac. 

l!H£110f" V I\MallNl I 

Agencla Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medlo Amblente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gesti6n Industrial 
Oirocci6n Ceneral de Cesti6n de Procesos lndustriales 

Oflclo N° ASEA/UCI/DGGPl/0221/2019 

eo�ih.tv•1rcl Adolfo r?uiz Cort Ines .,,209, Jardinos on 1;1 Mont;u 3, C.P. 1'",210, 
1 lalpan, CDMX. t: 01 (SS) 917.�-0100, www.asee.qob.mz 

Pflglni1 !i de Hi 

� 
-� 

2019 

No. Clase Esoecle Nombre comun NOM059 

Llmnodromus . 

118 Aves scoioooceu« Costurero oicc lerco 

119 Aves Numenius omericonus Zaraolto oleo larao 

120 Aves Plio/oronus tricolor patarooo oleo larqc . 

121 Aves Trinaa ffavines Patamarllla rnenor . 

122 Aves Trinna melanol@uca Patamarllla mavor . 

123 Aves Ceotrvgon albifacies Paloma-nerdlz cara btanca A 

124 Aves Ceotrvaon montana Paloma-nerdiz ro lza . 

125 Aves Lentotila n/umbeicens Paloma cabaza ploma 

126 Aves Lentotifa verreauxi Paloma arrovera 

127 Aves Patao{oenos tasctoto Paloma de collar 

128 Aves Patooioenos flavirostris Paloma morada 

129 Aves Zenaida asiatica Paloma ala blanca 

130 Aves Zenaida macrouro Paloma hullota 

131 Aves Meaocervle olcvon Martjn-oescador norteflo . 

132 Aves Meoocel'vle rorauata Martfn-nescador de collar 

133 Aves Momotus momota Momoto corona azul . 

134 Aves coccczus americanus cucunc-crcc amarlllo 

135 Aves Coccvzus ervthronthalmus Cudlllo oleo necrc 

136 Aves Crotonhana sulcirostrls Garraoatero piluv 

137 Aves Piava cavono Cuclillo canela 

138 Aves Falco columbarlus Halc6n esmerei6n 

139 Aves Falco mexicanus Halc6n mexicano A 

140 Aves Falco oe/'eorinus Halcon oerearino Pr 

141 Aves t=olco rufioufaris Halc6n enano . 

142 Aves t=alco soarverius cernrcatc americano 

143 Aves Heroetotheres cachinnans Halc6n ouaco 

144 Aves MICl'OStur semitornuatus Halc6n-selviltico de collar Pr 

145 Aves Pene/on@ nurnurascens Pava cctcute A 

146 Aves Cofinus virainianus Codornlz cotuf 

147 Aves Cvrtonvx montezumoe Codorniz Moctezuma Pr 

149 Aves Dactv/ortvx trvxocicus Codorniz silbadora Pr 

149 Aves Fulico omericono Gallareta americana 

150 Aves Gaflinufa chloronvs Gallineta frente rola 

151 Avss Pornhvrio mol'tinico Gallineta morada . 

152 Aves Porzona c:arofina Polluela sora . 

153 Aves rlallus @leaans Rasc:6n real A 

154 Aves Ro/lus limicola Rasc6n llrnfcola A 

155 Aves Psaltrioarus minimus Sastrecillo . 

156 Aves Eremoohilo o/oestris Alondra cornuda 

157 Aves Cal'dlnafis cardinalis Cardenal roio . 

158 Aves Cardinafis sinuatus Cardenal oardo . 

159 Aves Cvanocomnsa narelllna C:.olorfn azurneoro . 

160 Aves Passerino coeruiea Picooordo azul . 

161 Aves Passerino cfrfs Colorin sietecolores Pr 

162 Aves Passerino cvanea Colorin azul 

163 Aves Passerino versicolor Colorin morado 

164 Aves oreucncus ludovicianus Picooordo oecho rosa . 

Pheucticus . 

165 Aves melanocenhalus Picccordo tlcrilto 

166 Aves Rhodothraunis celaeno plccccrdo cuetlo rofo 

167 Aves Saltator omceoe Picurero cabeza neRra 

168 Aves So/rotor co@rulescens Pic:urero errsaceo 

169 Aves Cenhia americono Trenador am@ricano 
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Mlrtc-ecuatlcc 
Pr 

170 Aves Cine/us mexicanus ncrteamerlcano 

171 Aves Haemorhous mexicanu.s Plnz6n mexicano 

172 Aves Mefonerpes aurifrons Carointero chele 

173 Aves Denarortvx barbatus Gallina de monte p 

174 Aves M@fanerpes uronvnialis cerolntero del deslerto . 

175 Aves Picoides scalaris Carp!ntero mexicano 

176 Aves Ara mflitarls Cuaeamaya verde Pr 

177 Aves Crox rubro Hocofaisan A 

176 Aves Thrvomones bl=!wickii Chivirfn cola oscura 

179 Aves Ouiscalus mexicanus Chanate 

180 Aves Poliootila caeruteo Perlita ezulcrls 

181 fv1ammalia l..eous co/ifornicvs Llebre cola neora . 

182 Mammalia Lutra longicaudis Nutria de rio . 

183 Mammalia Syfvifa.aus floridanus Conejo . 

164 Mammalia l..epus callotis Liebre de flancos blancos 

165 Mammalia Pooooqeomvs ne9/ectu.s Tuza llanera A 

186 Mammalia Svlvilaaus audubonii Coneio del desierto 

187 Mammalia l..vomis irroratus Raton esoinosc . 

166 Mammalia Odocofleus viralnfonus venado de llano 

169 fv1ommolio Conis lotrons Coyote 

190 Momma/lo Conls luaus Lobo arts mexicano . 

191 Mammalia Vulpes macrotis Zorra desertica A 

192 Mammalia Didelohis virainiana Tlacuache norterio . 

193 Mammalia Lynx rufus Gato montes . 

194 Mammalia Ponthera onco Jaguar Pr 

195 Mammalia Puma vaaouaroundi Yaauarundi A 

196 Mammalia Coneoatus /euconotus Zordllo de escalcre blanca . 

197 Mammalia Meohitis rnacroura Zorrillo Hatado . 

196 Mammal/a Muste/o ftetloto Comadrela . 

199 Mom mo/lo Nasua narica Coatf . 

200 Mammalia Procyon lotor Mapache . 

201 Mammalia Balantiootervx olicata Murcielaqo . 

202 Mammalia Eumoos oerotis Murcielaqo . 

203 Mammalia Sciurus niasr Ardilla zorra . 

204 Mammalia Molossus rufus Murcielaqo mastfn 

Nyctinomops . 

205 Mammalia femorosaccus Murcleleco 

206 Mammalia Nvctinomoos macrotfs Murclelacrc cola suelta mayor 

207 Mammalia Mormoon� meaaloohvllo Murcielaqo barba arruoada 

208 Mammalia Urocvon cinereoaraenteus Zorra qris 

209 Mammalia Nata/us straminsus Murcielaqo orela de embudo . 

210 Mammalia Anoura aeoffrovi Murclelaqc rab6n . 

211 Mammalia Artibeus hfrsutus Murc:i�lago frutero . 

212 Mammalia Artibevs}omaicetlsis Murclalaoo frutero 

213 Mammalia Artibeus lituratus Murcleleoo frualvoro clcente . 

214 Mommo/ia Dermanura tolteca Murclelaoo fruafvoro tolteca . 

215 Mammalia Chiroderma salvini Murclelaco oion . 

216 Mammalia Chiroderma villosum Mvrclelacc olcn peludc . 

217 Mammalia Choeronvcteris Murclelacio tromoudo 

218 Mammalia Neotomo mfctoous Rata maouevera . 

219 Mammalia Croeoaeomvs aoldmani Tuza 

220 Mammalia Cratoaeomvs mert/omi Tuza de llano . 

221 Mammalia Crotoaeomvs neatectus Tuza de amotes A 
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No. Clase Escecle Nombre comun NOMOS9 

222 Momma/io crotoaeomv« rvlorhinus Tuza de nariz oelona - 

223 Mommolio Croto9eomvs zinseri Tuza de lagos de moreno - 

224 Mammalia Thomomvs umbrinus Tuza mexicana . 

225 Mammalia Choetodious hispldus Rat6n de cam po . 

226 Mammalia Choetodlous nelsoni Rat6n de abazonas - 

227 Mcmma/ia Dioodom� merriomi pata canauro d@ merriami - 

228 Mammalia Dioodomvs ordll Rata canouro comlln . 

229 Mommalio Dioodomvs philliosii Rata canouro de] centre Pr 

uo Mammalia Dinodamvs snectabifis Rata cancuro cola de benders 

231 Mammalia Liomvs irroratus Rat6n eeclncso mexicano . 

232 Mammo/fa Liomvs otctue Raton esoinoso 

233 Mommoffo Peroonothus flavus Rat6n de abazcnes 

234 Mommolio Baiomvs musculus Rat6n oiameo sureAo 

235 Mammalia Baiomvs tavlori rat6n oiameo norterlo 

236 Mammalia Hodom11c::: alleni Rata cambalachera 

237 Mammalia Microtus mexicanus Meterorito mexicano . 

238 Mammalia Microtus auasioter Meterorlto de halapa Pr 

239 Mammalia Mus musculus Aat6n casero 

Rata cambalachcra garganta 
140 Mammalia Ne.otoma olbiau/a blanca 

241 Mammalia Neotomo ooldmonl Reita cambalachera - 

242 Mammalia Neotomo leucodon Rata maouevera 

243 tvtommalio Neotoma m@xicana Rata maciuevera mexicana 
244 Momrnalia N@otomodon alstoni Rat6n de vctcen 
245 Mammalia ottoorvzorrws fu/vescens Aata arrocera oiomea 
246 Mammalia Onvchomvs orenicofa Rat6n saltamontes arenero . 

247 Mammalia Orvzomvs couesi Rata de cous 

248 Mammolio Peromvscus difficilis Rat6n de rcca 
.!49 Mammalia Peromvscus furvus Rat6n de ca moo necruzcc 
250 Mammalia Peromvscus aratus Rat6n rilnonl:!ro tlalpan 

251 Mammalia Peromvscus feuconus Rat6n de oatas blancas 
252 Mammalia Peromvscus moniculotus paten norteamericano 

253 Mammalia Peromvscus melonoc,hr•� Rat6n d@ maseta . 

254 Mammalia Peromvscus melonotis Rat6n orelas neqras . 

255 Mammalia Peromvscus oectoralis Rat6n tobiltos blancos - 

tlelthrodontomys . 

256 Mommafio ctvvsoosis Rat6n cosechero de vclcan 
t:Jeithrodontomys 

257 Mommolia fulvescens Rat6n c:osechero leonado 

Reithrodontomys . 

258 Mammalia meaototls Rat6n ccsechero comUn 

l<eithrodontomys - 

259 Mommolio mexicanus Rat6n cosechero mexicano 

Qeithrodontomys Rat6n cosechero dientes 
A 

260 Mammalia microdon nenuerios 

t:Jeithrodontomys 

261 Mammalia sumlchrasti Raton cosechero de mcntana 

262 Mammolio Siamodon hisoidus Rata cafiera cresoa - 

263 Mommalio Ctaucomvs volans Ardllla elaneadora A 

264 Mammalia Sciurus ccrecocsrer Ardilla vientre roio . 

Perrito de la pradera 
p 

265 Mammalia Cvnorrws mex/conus mexicano 

Otospermophilus 
- 

266 Mommolio varienatus Ardill6n de roca 

267 Mammalia crvcrons obscuro Musararia de la SMO Pr 
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Pr� proteccton especial, A= amanazada, P= peltgro de exnncron 

No. Clase Esoecle N_pmbra comun NOMOS9 

268 Reotlllo Boris/a imbricata Laoarto aflcante Pr 

269 Reptifia Hypsigl@na torouata Culebra nocturna olo de qatc Pr 

270 aeoauo Lamorooeltis trian_qu/um Culebra real coralillo A 

271 Re,:,ti/lo tvtostlco,:,hls toenlatus Culebra chirriadora adomada 
272 Reptilia Oxybelis aeneus Beiuauilla oarda 

Cincuante, culebra sorda 
A 

273 �eptifia Pituophis dennei mexicana 

274 Reptilia Rhadinaea oataeae Cu1ebra cefe . 

Rhodlnoeo 
Pr 

275 Reotilia auinauelineota Culebra caf$ ooblana 

276 Reotilia Salvodora bolrdl Culebra oarchada de Baird Pr 

277 Reotl/io So/vodora arahamiae Culebra chata de montafla . 

Crota/us molossus - 

278 Rer,tllio nlgrescens Cascabel de cola neara 

279 Reotllla sorisio ct/loris Laaartiia Falso escoroi6n - 

280 Reoti/ia Senticolis triasois Culebra oliva ratonera - 

281 Reotilia Storerio hidolaoensi.s Culebra parda de Hidalqo - 

282 Reotl/lo Tonti/la bocourr:i Culebra cabeza neqra - 

283 Reptilia Conoosis biserialis Culebra terrestre dos trneas A 

284 Reptilia Tonti/la wifcoxi Culebra neqra encacuchada . 

Culebra listonada cuello - 

285 Reptilia tbarnroont» cvrtoJ:iis neoro 
Thamnophls cutebra de agua de panza 

A 
286 fleotillo melanaqaster negra 
287 Reotilia Ane/vtroosis oaolllosus Lombrlz serpiente A 

288 Reptilia Le,:,totvoh/oos qoudot/1 Culebra gusano - 

289 Reotllia As,:;ldoscelis guloris Lagartija rayada - 

290 Re,:,tl/lo Holbrooklo moculota Lagartiia 
Camale6n cornudo de 

A 
291 teeouuo Phrvnosoma orbiculare montafla 
292 oeottuo Sce/oporus aeneus tacartl!e esolnose . 

293 Reotllla scetoooru« coutus L.agartija espinosa tfmida 
29lt t?eptilla Scelooorus cvcnocenvs Laaartiia esotnosa azul 
295 R@Dtilia Sce/ooorus duaesii Laoartlia esolncsa de duge . 

296 Reotilio Sce/ooorus arammlcus Chinchete de mezquite Pr 

297 Reoti/io Scetooorus minor Chlnauete esplnoso - 

298 Reoti/io Scelooorus mucronotus Chlnchete - 

299 Reotllio Sce/ooorus olivaceus Laqartila asoinosa del noreste . 

300 t='leotilia Sce/oporus parvus Chinchete oanza azul - 

Lagartija espinosa d@ - 

301 Reptilia Sce/or,orus r,yrocer:,holus pedregal 

302 Reot/lio Sce/oporus scaloris Chinchete de oastizal - 

303 f'Jeotilia Sce/ooorus horridus Laaartiia - 

304 Reoti/ia Scelooorus solnosus Laaartlla esoinosa de collar . 

30S Reotilio Sce/ooorus torauotus caoido barrado 

306 /:leptilla Sceloporus voriebilis Laqartila esplnosa rosada - 

307 oeoano Plestiodon copei Esliz6n de cope Pr 

308 Reptilia Plestiodon lvnxe Esllz6n encinero Pr 

309 Reptilia Kinosternon Jnteqrum 'rcrtuqa casqutto Pr 

310 Reotilio Conopsis rosu« Culebra aris nariz de oala - 

. .  
. .  

Descripci6n de la fauna 

801111,Jvs:ird Aerenc oulz ccruncs t,209, Jardines en la Montaiia, C.P. 1(,210, 
rlalpan, COMX t: 01 (55} 9126·0100, www jl"j�;, gob m>! 

P.'igirH, 0 de 16 

� 
2019 

....... - ....... 

DltU,"'IDUIMfA 

J 



SEMARNAT ASEA 
�u,u, .... 1 .. Ill• Mjl)IIIJ .... ¥ •• IOU 

, MIH'"l.:t\ IIAlOl�t.11\ 

AUlil!CIA OC ��OUl'IIC>Atl, 

UIIRO/A VAtl!OltNrl; 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gesti6n Industrial 
Direcci6n ceneret de Gesti6n de Proccsos lndustriale5 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPl/0221/2019 

El listado faunistico que sirve de base para la elaboraci6n del presente program a se conform6 a partir del 
levantamiento raafizado en campo mediante el cual se obtuvo un listado de 35 @species dentro de la 
CHF, siendo asi: 22 aves, 5 mamiferos, 5 reptiles y 3 anfibios mlentras que en el area sujeta a CUSTF se 
r@gistr6 un total de 13 especies distribuidas en: 7 aves, 2 mamfferos, 2 reptiles. y 2 para anfibios. 

De las 13 especies identificadas en el area de CUSTF, nose tiene registrada especies bajo alguna categoria 
de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

IV. METODOLOG[A DE RESCATE Y REUBICACl6N DE LAS ESPECIES 

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando corno base los listados obtenidos 
en el muastreo realizado para los Hmites de la Cuenca Hidrol6gico Pcrestal (potencial), asf como los 
realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo (muestreo), consists en un total de309 especies 
de las cuales 64 se encuentra listadas en sstatus de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Se realizaran recorridos en campo para identificar y localizar las especies sujetas a protecci6n y 

arnenazadas. Durante el desarrollo de dicha actividades, se anotaran las caractensticas del entorno del 
habitat de los individuos localizados, tales corno refugio, percha, madriqueras, nl.lmero de lndividuos, 
crfas, huevos, ublcaci6n georreferenciada del sitlo, asociaci6n vegeta1 yen  general, el mayor nurnero de 
elementos fisicos y ecol6gicos que permitan una mejor toma de decisiones para su ahuyentamiento, 
quedando todo documentado en su bitacora de cam po. 

Las acetones de rescate y protecci6n de la fauna seran de naturaleza preventiva y corrective. Se trata de 
establecer las medldas que permitan que se desarrotlen las actividades del proyecto sin afectar a la fauna 
silvestre que se pueda encontrar en el area del proyecto. 

El proqrarna pretende establecer las tacnlcas para proteger, conservar y rescatar en general a las especies 
de fauna silvestre prasentes en el trazo y areas del proyecto, especialmente a aquellas que se encuentran 
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe senalar que es probable la presencia de individuos 
pertenecientes a esp@cies en riesgo que no fueron reportadas previamente en el presente programa, por 
lo que de ser el caso se evaluara la identidad de las especies que se encuentran presentes dentro del trazo 
del proyecto y se informara a la autoridad sobra el tema. 

Las medidas de conservecion de la fauna del prasente program a se oriantan a inducir el desplazamiento 
de los organismos aprovechando sus caracterlsticas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo 
anterior, a traves de la capture directa para fines de raublcaclon cuando la capacidad de desplazamiento 
se vea reducida ya sea por las caracterfsticas intnnsecas de las especies o por la condicion reproductiva 
(crios, Juveniles, hem bras preriadas, huevos en nidos). 

Susceptibilidad de rescate de la fauna 

No todos los anirnales silvestres son sujetos de rescate; espocles presentes de fauna muy m6vil (coma los 
felinos) se alejan (huyen) del area del proyecto hacia zonas cercanas de habitats similares, tan pronto perciben la presencia humana. Capturar estos animales es una labor diffcil y protonqada, que adernas somete al individuo a un alto nivel de astras, con el riesgo cierto de rnuerte o lesiones. 

--·--- CMlUAl'l)U""'Tft 
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La su.sceptibilidad de llevar a cabo o no el rescate de la fauna esta en funci6n de su movilidad o capacidad 
de desplazamiento. Existen especies de limitado desplazamiento que no tienen la capacidad de alejarse _/:.-, ante el desarrollo de las distintas actividades del proyecto, en cambio otras especies tienen una respuesta 
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mas raplda para moverse y alejarse. De acuerdo a lo anterior y para fines del presente programa de 

conservaci6n se considera que los organismos de baja rnovilldad son los mas susceptibles de rescate en 

el ssntido de que se trata de, aplicar tecnicas de captura directs para postertormente liberar los 

organismos en ambientes adecuados a sus requerimientos. 

La fauna de baja movilidad es un concepto aplicable a las vertebrados terrestres, siendo una caracterlstlca 

propia de grupos como anfibios y reptiles, pero tam bi en incluye clartas especies de mamffero:s pequenos 

como los roedores. 

En las arganismos de especies que tienen una buena capacldad de desplazamiento la aplicaci6n de 
tlacnicas de reseats por captura se diflculta, pera en cambio esa misma movilidad permitiria aprovecharla 

para aplicar tecnlcas de perturbaclon controlada coma medldas para alejar a la fauna de las zonas de 
obra para evitar lnteracciones cue puedan lastirnarlos o perderlos. La estrategia general del reseats can 

fines de reubicaclon de fauna basicarnenta serti la siguiente: 

Es impartante mencionar las excepciones a la aplicacicn de una u otra tecnica conservaci6n y rescate. En 

el caso de las reptiles, aunque son ectoterrnos y con un ambito de hogar reducido y menor capacidad de 

desplazamiento, las tecnicas de perturbaci6n controlada pueden ser apllcables a este grupo debido a las 
caracterfsticas del proyecto porque se trata de uno lineal, aunque tarnbien puede ser aplicable en areas 

menores de 3 ha. Debido a que I;; intervenci6n en proyectos lineales se da en franja del habitat, las 

orqanlsrnos tienen la posibllldad de escaper y moverse a tos sectores contiguos. 

Tecnicas de perturbaci6n controladas 

Las tecnlcas de perturbaci6n controlada son un procedimiento que ccnslste en provocar el abandono o 
inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna sllvestre, desde su lugar de origen (habitat 

original) hacia zonas inmediatamente adyacentes (habitat receptor). en forma previa a su intervenci6n 

por parte del proyecto o actividad con un periodo de anticipaci6n que asegure el no retorno de los 

individuos desplazados (1 - 5 dlas maxi mo). Esta medida de mitigacicin no requiere de la captura de los 

especimenes objetivo y por lo general considera reducidas distancias en el desplazamiento de los 

organismos, por lo que much as veces el habitat receptor es equlvalente al habitat original (SAG. 2012). 

La perturbaci6n controlada tiene por objeto provocar el abandono o inducir el desplazamiento gradual 

de los individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen hacia zonas inmediatamente 
adyacentes, en forma previa a la intervenci6n por parta del proyecto o actividad. En terrninos �enericos, 
la medida consiste en remover de forma manual y gradual los refugios de las especies de interes, como 

curnulos de rocas o vegetaci6n arbustiva, previo al inicio de las actividades de despeje de vegetaci6n ode 

movimiento de tierras con medics mecanicos. 

La perturbac!On controlada d@be desarrollarse de modo que entregue certezas mirurnas sobre la 

dlrecci6n del desplazarnlento de los individuos y el lugar hacia donde se dirigiriin. En la mayorfa de las 
situaciones, esta medida solo es efectiva cuando se usa en bandas o franjas de reducida extensi6n o tirea, 
tfpicas de proyectos lineales; asf como tambien en prayectos con poligonales menores corno es nuestro 

caso. 

........ _ ...... �. 
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Entre las principales ventajas de la perturbaci6n controlada en relacicin con el rescale y relocalizaci6n, _J;stan: 
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a. No involucra la manipulaci6n de lndividuos, evitando de esta forma su capture, el estres asociado, 

los riesgos sanitaries y la posibilidad de muerte en la captura. 

b. Los individuos desplazados se mantienen en un ambiente relativamente conocido y familiar con 
una alta probabilidad de encontrar refugio y alimento similar al de su area de origen, 

relativamente cercano. 

Tarnbien existe una alta probabilidad de que los individuos mantengan relaciones familiares, 

territorialidad e interacciones con otras poblaciones y especies, y se maritanqa la configuraci6n genetica 

de la poblaci6n. 

El destine de los animales perturbados depende de las caracteristicas del habitat, condiciones para el 

desplazarnlento y caracteristicas propias de cad a especie, ademas de la ternporada del ario. 

Por otra parte, la efectividad de la medida esta condicionada par el breve lapse de tiempo entre la 
aplicaci6n de la perturbaci6n y la implementaci6n de la intervenci6n definitiva del proyecto (1 - S dlas 
m,;lxlmo), para evitar la recolonizaci6n por los rnisrnos u otros individuos en la zona. 

Antes de aplicar la rnedida debe considerara: 

a. Las especies que saran desplazadas, 

b. El habitat de origen y el potential habitat de destino 

c. La distancia de desplazamiento mfnimo requerido. 

d. La tasa esperada de avarice del desplazamiento. 

e. La metodologia especifica para inducir el desplazarnlento. 

f. El criteria para establecer que la medida esta completa (y el area puede ser ocupada para los fines 
del proyecto) De igual Forma que para la relocalizacl6n de individuos mediante 

rescate/relocalizaci6n, el desplazamiento de individuos o poblaciories por perturbaci6n 
controlada se ve favorecida con un enriquecimiento del habitat receptor, generando refugios o 

mejorando la productividad del area (UICN 2013). 

En el case de recolonizaci6n se tendra que evaluar la situacl6n y aplicar tecnicas de reseats dfrecto para 

la posterior liberaci6n de los organismos rescatados. 

El esfuerzo para ejecutar la medida de perturbaci6n controleda es variable, dependiendo del area, tipo de � ambiente, qeoqrafla, grupo taxon6mico y nUmero de especies focales, sin ernbarqo, se recornienda en base a la literatura, experiencia y metodologia empleada en la aplicaci6n de las medidas, algunas 
cons.ideraciones con respecto al tiempo y esfuerzo de ejecuci6n. 

Reptiles 

P.igln:1 TI eie JG tsoulovaru Adolfo Aul,: ce-uncs 1,209, fardines en l;:i Mt;1nt.;iii.1, C.P. 14210, 
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La perturbacl6n controlada para reptiles debe considerar el remover y rettrar en forma manual rocas, 
troncos, vegetaci6n y todo aquello que pueda servir como refugio potenclal para los individuos, 1-5 dfas antes del inicio de las actlvidades del proyecto, para conceder un rnargen de tiempo de escape y evitar + omo;e, ,, ,ee,,,,,,adCO ,,, "" '"''�""' o a �'"' oa ,oo ao;m,,., ,� wa, '""i" ,mJ 
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Entre las v@rtebrados terrestres, los mamfferos pequenos constituyen un grupo qua exhib@ un grado de 

movilidad intermedio. La rnayorta de estas especies presentan habltos nocturnos (y por tanto pasan la 

mayor parte d@I tiernpo del dfa en sus madrigueras. De manera similar, la mayor proporci6n de las 

sspectes presentes en Mexico poseen habitos terrestres con algunas especies que son trepadoras y 

arboricolas. 

Dado que las juveniles de les especies cursoriales usualmente se mueven desde su lugar de naclmlanto 

hacla nuevas areas {disper�l6n), es posible verificar la capacidad de algunas especies para desptazarss 

hacia sectores (territories o arnbitos de hogar) nuevos. Para este tipo de mamfferos pequerios, el 

procedimiento consiste en modificar el ambiente donde viven ejemplares de una d@terminada especie, 

habitualmente a trsves de la remoci6n manual de vegetaci6n y piedras, de forma tal que los animales no 
lo reconozcan coma un habitat adecuado y se muevan hacia otros sectores con recurses de mayor 

calidad. Dado que las especies son mayoritariamente nocturnas, la aplicaci6n de esta medida debe 

hac:erse durante el dia y esperar a que las animales esten actives en el area modificada y busquen salir 

hacia sec:tores cercanos. 

En cuanto a los mamiferos fosoriales, dada la dificultad practica que conlleva capturar algunas especies 

de mamfferos subterraneos, se ha desarrollado y aplicado e'I sisterna de perturbacl6n controlada. La 

aplicaci6n de la medida requiere, en una primera etapa, la prospeccion minuciosa del area que sera 
intervenida, con el objeto de identificar y establecer las cuevas que exhiben signos consp[cuos de 

actlvidad, como cumulos de tlarra depositadas en las efueras de las galerfas o cuevas. 

Un procedimiento preliminar ccnslste en ta par las cuevas y alisar el terreno, para proceder a su inspecci6n 

en los dfas siguientes y verificar si existe actividad reciente. En los sltlos reconocidos como activos ss 

precede a la perturbaci6n, la que consiste en despejar los tunetes, tanto superficiales {de allrnentacion] 

como mils profundos (madrigueras) con medics manuales, con el fin de promover el desplazamiento de 

los animales hacia los limites de su sistema de galerias y llevarlo mas alla del area a intervenir. 

Las especies que tienen amplia capacidad de desplazamiento cuentan con algunas zonas boscosas 

aledal1as a los distintos puntos del proyecto, cuyo grade de intervenci6n antropoqenica es minimo y que 

servlran de refugio para dichas especies. 

En las areas localizadas dentro del derecho de via se observare la presencia esporadica de aves incluidas 

dentro de la NOM-059-SEMARNAT�2010 y otras. Las acetones de rescale para este grupo seran m(nimas, 

debido a que se trata de animales muy m6viles que pueden alejarse inmediatamente del area del 

proyecto. Se preve que con el desarrollo de las actividades del proyecto en las que se involucra el paso de 

vehlculos, personal y maquinaria, las aves se alejen de las franjas en que se trabajaril. 
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Captura dlrecta con fines de reubicaci6n 

Los rnetodos de captura para anfibios, reptiles y mamlferos pequenos {roedores y quircpteros) difieren 
entre las tres grupos y entre especies. especialmente en el caso de aquellos mamiferos pequerios que 

poseen h8bitos fosoriales y cursoriales. En el contexto de las medldas de rescate y relocalizaci6n se 
recomiendan los metodos menos lnvasivos para la fauna, rilpidos y de menor costo de implementaci6n, 
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acemas de indicar la epoca del ano, horas de1 dfa y condiciones ambienta1es propicias para aumentar la 
probabilidad de captura en cada uno de los grupos. 

La rnedida de reseats y relocalizacion idealrnente debiera ejecutarse fuera del perfodo reproductive, esto 
con el objetivo de no intarvenir el proceso de reproducci6n de las especies, a traves de> la captura de 
individuos. Sin embargo, debldo a que existe un desconoc:imiento generalizado sobre la historia natural 
de la mayoria de las especies de anfibios, reptiles y micromamfferos (Ramirez- Bautista et o/. 2014; 

Ceballos y Oliva 2005). se hace dilicil determinar un periodo reproductive don de se impida ejecutar esta 

medida. 

Por otra parte, algunos perlodos pueden coincidir con las apocas del ano mas proplcias para la captura 
de indlviduos, esp@cialmente en anfibios y reptiles. 

Aofibios v reotifes 

Entre tos vertebrados terrestres, las anflbios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad 
<1 refugios y baja capacidad para desplazarse. Poseen un arnbito de hogar o radio de accion varias veces 
menor que reptiles insectivores y mamiferos pequenos, de similar peso, lo que implica que son incapaces 
de realizar movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener 

recurses. 

Esta condici6n les confiere la casi nula opcion de raacclonar frente a carnbios abruptos y repentinos en 
su habitat. Para los anfibios, la conducts de escape no s61o depende de sus habltos de vida y de la 
capacldad de movimiento intrfnseca de cada esp@cie, sino que t a rnb ien  de factores ambientales y de la 
condici6n de desarrollo en que se encuentren lcs individuos durante el memento de la intervenci6n (e.g. 
larvas, postrnetarncrficos, adultos, etc.). 

De simila r  modo, la mayorfa de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante  la noche, 
especialmente los ejemplares acultos, y durante el dfa generalmente permanecen ocultos en sus 
refugios. Estes antecedentes permiten justificar la aplicaci6n de la captura directa con fines de 
reubicaci6n. 

Los anfibios seran capturados utilizando arreglos de trarnpas tipo Pit-foll, rsdes tipos Dipnet en 
combinaci6n con bUsqueda activa, donde se raallzara captura manual a lo largo de transactos 
previamente establecidos. 

Las tram pas seran colocadas en sitios estrateqicos dentro del trazo del proyecto, el cual correspondera a 
areas cubiertas por extensas superficies forestales, siempre y cuando el tipo de sustrato permita la 
colocacion de dichas trampas. La trarnpa Pit-fall sera colocada en la tarde antes de que oscurezca, en 

varies sitios dentro de! predio y se mantendra activa preferentemente durante 20 dlas, sumando un total ' \ 
de 480 hrs efectlvas de muestreo. Esta tram pa sera revisada en las primeras horas de la mallana y antes � 
del anochecer. La trampa Pit foll tendra una longitud de 30 m y contara con seis cubetas dispuestas a 
cada 10 m, fue dlspuasta en los tipos de vegetaci6n mejor conservados. 
En el caso de los reptiles, la captura de serpientes se realizarti empleando ganchos y pinzas 
herpeto16gicos. Es necesaria la participaci6n de expertos en el tema entrenados en la prevenci6n y 

atenci6n de accidentes ofidicos, toda vez que dentro de las superficles impactadas de pueden 
potencialmente pr@sentar especies venenosas. 
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Los animales capturados seriin colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden ser 
humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y qua saran revlsadas de forma 

peri6dica para asegurar la lntsgridad de los ejemplares, esto con el fin de transpcrtarlos a las areas de 

reubicaci6n saleccicnadas. Previo a la liberaci6n de los ejemplan�s capturados se procedera a realizar su 

identificaci6n taxon6mica con el apoyo de literatura especlalizada para el sitio de interes tales como los 
trabajos de Perez-Higa red a y Smith (1991), Guzman (2.011), y Ramirez-Bautista et o/. (2014). Adicionalmente 
se realizaran los registros tanto escrlto en bltacoras, coma fotoqrafico mediante cameras fotogriificas a 
de video. 

Aves 

Las aves que se encuentran en la regi6n son transitorias. temporales o permanentes. Unlcamente se 

veriflcari3 la presencia de nidos ocupados por espec[es de aves con categoria de rlesqo, La identificaci6n 

de las especies que ocupan el nido puede realizarse a traves de las caracteres del huevo, pero tambien 
puede inferirse por la presencia de los adultos en las nidas. 

Para el rescate de la ornltofeuna (aves), en caso de encontrarse nidos con huevos, se cebera de reubicarlos 
solicitando el apoyo de especlalistas debida a que las tecnicas de incubaci6n de aves y culdado5 de 

polluelos requiere de personal y equipo especiallzado, preferentemente del Centro para la Conservaci6n 

e lnvestigaci6n de la Vida Silvestre (CIVS) Los Reyes Estado de Mexico, dependiente de la SEMARNAT. 

ldealmente, en case de encontrar huevos y/crfas de aves, se debars reublcarlosjunto con los progenitores, 
o en su defecto se realizara la reubicaci6n de huevos y crras unlcarnante, asegurtindose de enviarlos a una 

instancia donde se disponga del equipo y personal 

Mamff@ros 

Dentra de las rnarnfferos, los quir6pteros (murclelaqos) son el unico grupo que vuela, por lo tanto tiene 

una amplia capacidad de desplazamiento, por ello no es recomendable rescatarlos mediante capture con 

fines de reubicacion, pues tienen los medias de abandonar el area de construcci6n por sr mismos. 

El rescate de ejemplares de mamfferos sera realizado empleando tram pas tipo Tomahawky tram pas tipo 

Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedoras, ardillas tsrrestres y proci6nidos. Previo a 

la colocaci6n de dichas tramas, se efectuaran recorridos previos a la aperture de caminos de acceso y 

trabajos ds desrnonte, con el prop6sito de verificar la presencia de madrigueras de mamiferos 

susceptibles de ser dariadas al comienzo de las actividades de desmonte. 

Se propone un monitareo de estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con 

olores atractlvos para pequerlos mamrferos, con el objetivo de que sean estas las atrapadas y no se 

atraigi:ln mils de afuera. En case de ser atrapado a lg Un individuo de cualquler especle. sera trasladado al 

area designada de reublcaci6n, la cual contara con las mismas condiciones slmllares a donde se capture. 

Las trernpas se colocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas durante 12 
horas, Por tanto, el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/dia y 420 hrs/trampa. Cabe senalar que se efectuara busquoda de madrigueras en use, empleadas por alqun tipo de mamifero, aves o reptiles y el 

trampeo se hara de manera prioritaria en dichas zonas. 

V. AREA OE REUBICACl6N DE LA FAUNA A RESCATAR J Zona de reubicaci6n de fauna y tipo de vegetaci6n (coordenadas UTM, Datum WGS84 Zl� _ 
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Coordenadas UTM DATUM WGS84Zl4N 

Criterlos tecnicos apllcados para la selecci6n del area que se encuentra destlnada para la liberacl6n 

y reubicaci6n de las especies de fauna: 

Cercao[a y facil acceso: La principal medida de manejo para reducir astres, lesiones e inclusive la muerte 

de ejemplares capturados, es reubicarlos inrnediatamente cespues de su captura, es por ello que las areas 

donde se llsvaran a cabo las raublcacicnes deben sstar cerca y accesibles. 

lJso de sue/o y yegetaciOn: La cobertvra vegetal es un factor determinante en la sobrevivencia de J� fauna, 

ya que una cobertura vegetal accptabte proporciona refugio, proteccion y alimento a los anirnales. 

Similitud de esoecies: Debe hacerse una evaluaclon previa de las areas para verificar que .:1hr se 

encuentren las rnisrnas especies, No solo debe estar prasante la misma especie, sino que tambiE!n lo 

daben estar su alimento y sus presas. 

Baja interveoci6n humana: Se deben preferir areas que tengan poca o nula intervenciOn humana para 
incrementar sus probabilidades de sobrevivencia. 

Estado de conservaci6n· En general, se buscan areas que tengan el mayor grado de conservacton posible 
con poca perturbaci6n por asentamientos humanos, ganaderia, caceria y/o contamincciOn. 

Se deberfin colocar letreros aluslvos a no molestar a la fauna silvestre y de limites de velocldad para 
los vehfculos que transiten por el predlo. 

Recomendaciones en relaci6n con la liberaci6n de animales relocalizados: 

• Liberar poco5 lndivlduos en cada lugar (logra un espaciamiento adecuado de los organismos y 
evita las agresiones antre individuos de la rnlsrna especie) para no superar la capacidad de carqa 
del sitio. 

• t.lberar individuos adultos separados de neonatosy juveniles.• Liberar una proporci6n de machos 
y hernbras acorde con la estructura de la @specie {territorial, polfgama, etc.). 

• No liberar depredadores cerca de presas (ej. liberar culebras e iguanas lejos de otras lagartijas, 
liberar yacas lejos de lagartijas y roedoresjuveniles). 

• gvaluar la condlcion sanitana de los individuos 
• Registrar rnarcas o cicatrices de las espsclrnenes para favorecer su posterior identificaci6n. 

No realizer la relocallzaclon: 

Si el animal pressnta problem as evidentes de salud o esta muy estresado 

VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

La instrumentaci6n de las tareas senaladas en este proqrarna se realizara durante los meses de ejecuci6n 
del proyecto, incfuyendo fa preparactcn y la entrega d@I informe correspondiente, confcrme al calendario 
que a continuaci6n se presents. 

+ 
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Coordenadas del proyecto Art. 
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d Cronograma el oroarama de fauna si vestre. 
Mol Aflo2 

A.;tlvldad 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12 l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12 

prospecclcn x 

Ejecuci6n de roseate x x x x x x x x 

UbleacJ6n de areas de 
x x x x x x 

reublcacl6n 

Reubicaci6n/liberac:i6n fauna x x x x x x x x 

Monitoreo x x x 

El programa general de trabajo del rescate, reubicaci6n y perturbaci6n controlada de fauna se raalizara 
en un plaza de dos anos. En el primer ano se reallzara el roseate, reubicaci6n y partur baclon controlada 
de fauna, en tanto que para el segundo se reallzara la evaluacidn de indicadores.Dicho cronograma es 
tentative y quedara sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto. VII, INFORMES Y RESULTADOS 
Se @ntr@garan informes semestrales, sin embargo se realizara el monitoreo mensual durante el cambio de uso del suelo (09 meses). En los informes se presentaran las actividades realizadas, que inclulran 
evidencia fotcqraflca para respaldarlos. 

El informe de finiquito, al terrnino del plazo otorgado en la autorizaci6n para realizar la remoci6n de la 
vegetaci6n forastal: presentara las actividades reatlzadas para sste programa incluyendo evldencias 
fotoqraficas, graficas, tablas, oltacoras, coordenadas para respaldar la informaci6n y de mils informacidn que se considere pertinente. �/CEZC/EJ 
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