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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccidén al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién industrlal

Direccién General de Gestion de Procesos industriaies

Cficio N ASEA/UGI/DGGRI/DA10/2015)

Cludad de México, a DI de marzo de 2019

C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA  Domicilio, Teléfono y correo electronico del

e A Y A representante legal, Art. 116 del primer parrafo de
la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

correo eLECTRONICO S

PRESENTE
ASUNTO: Autorizacion par excepcion de cambia de uso del suslo en tarrencs
forestales por una superficie de 189326 hectareas para e desarrolle del
prayecte  denorninado “Goseducto  Somaloyuca-Sdsobe, tromo  5-16"
ubicado en los municlplos de lmuris y Santa Ana en o estado de Sonora.

BITACORA: 03/DSAD0EE/T/1B

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de use del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 18.9326 hectéreas, para e desarrfolle del proyecto denominade “Gasoducto Samolayuca-5dsabe, tramo 5-
16", ubicado en los municipios muris y Santa Ana en ¢l estado de Sonora, presentada por 8 C Luis Fernanda
Meillén del Pande en su cardcter de Representante Legal de la empresa denominada Carso Gasoducto Norte,
SA de CV. (REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos ([AGENCIA), &i diz 16 de noviembre de 2018, al respecto
le informo lo siguiente:
RESULTANDO

Que mediante escfite libre con ndrmera CCGAS/Q18/355 de fecha 06 de noviernbre de 2018, recibida en esta
AGENCIA 2l dia 16 de noviermbre dei mismo afo, & € Luis Fernando Meilldn del Pando en su caracter de
Representante Legal del REGULAPROQ, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suglo en
terrerncs farestales por una superficie de 189326 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado
“Gasotucte Samalayuca-Sdsabe, trarmo 516", ubicado en los Municipio de irmuris y Santa Ana en & estado
de Sonara, adjuntando para tal efecto la 5|gu.|ente docurnentacion:

al Original impreso del estudio técnice justificativo elahorade firrmado por el Responsabie Tecnico, el Ing.
Francisco Contreras Lira y el Representante Legal el C Luis Fernando Meillén del Pande y s respaldo en

formato digital.

b} Formato FF-SEMARNAT-030 sollcitud de Autarizacion de Cambie de Uso de Suelo en Terrenes Forestales
de fecha 12 de noviembre 2018, firmadeo por el Representante Legal y Responsable técnico.

c) Copla simple del page de derechos por la cantidad $3,36100 (Tres mil tres cientos sesenta y uno Pesos
00100 M. N de fecha 12 de noviembre de 2018, por concepto de recepcion, evauacion y dictarmen de|
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) yen su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales.
d) Documentos con los cuales se acredita la personaiidad del REGULADO:

» IMstrumento Notarial nameros 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de 2015, otorgads
ante la f= del Lic. Heéctor Manuel Cardenas Villarreal, titular de la Notaria PUblica Numerg 201 de] Distrito
Federal, donde consta los Poderes gue “"Carse Gasoductos” 5A de CV, representada por su apoderado,
el licenciado Raul Humberto Zepeda Ruiz, otorga a favor del licenciado Luis Fernando Meillan de| Pando.
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Nombre de la
persona fisica, Art.
116 del primer
parrafo de la
LGTAIPy 113
fraccién I de la
LFTAIP.

Nombre de la
persona fisica,
Art. 116 del

primer parrafo de Contrato de Cormpravents, que celebran por una parte los CC.

la LGTAIPy 113
fraccién I de la
LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de GCestion de Procesos Industriales
Oliein M ASEA/UGI/DGEGR/ 0410/1018

e IMstrumenta 52,994 de fecha 14 de diciernbre da 2015 ante el Lic. Heéctor Manuel Cirderas Villareal

notarlo 201 del Distrito Federal donde se hace constar los podaras otorgados a Luis Fernando Meillén
del Pando, entre ellos e Poder General para Actos de Administtacidn. Debidarmente inscrita en el
Registro Publico de la Propledad y de Comarcie del Distrito Federal.

¢ Instrurnento Notarial numero 54,326, Libro 2055, Tomo 206, México, Distrito Faderal, de fecha 09 dejunio

de 2016, donde consta la Protocolizacidn del Acta de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas
de "Carse Gasoductos" SA de CV, donde s2 resolvid cambiar B denominacion de la sociedad por la de
"Carso Gasaducto Norte”, SA de CV, reforrnando al efecto el articule primero de sus estatutos sociales.

« Copia certificada de 2 credenclal de elector emnitida por €l Instituto Federal Electoral con folio

DOOOORINZ5342 a nombre l.uis Fernando Melllén del Pando.

Diocurmentos con los qua se acredita la propiedad, posesicn o el derecho para realizar actividades gue
impliguen el carmbio de uso del suelo en terrenos forestales:

-

Anuencia Forestal de fecha 24 de abril de 2018, firrmado par los CC.
. representados por su apoderado legal & C. y que se acredita su
cardcter de aiaderado leial rnediante escritura pUblica nimers 4,989 de fecha 15 de enero de 2074, asi

como el C , representacio por su apoderado legal del C (|| EGGEGEGEGD ¥ o--

acredita su cardcter de apoderado legal mediante escritura publica numero 5223 de fecha 16 de rmayo de
20704; lns CC. en calidad de propietarlos
del terreno rUstico de agostado denominado "La Candelaria” ublcade en el municipio de Imuris, estado
de Sonora, calidad que acreditan mediante las escrituras publica numero 5,005 de fecha 16 de agosto de
1995 v 4988 de fecha 14 de enefo de 2014, otorgaron la anuencia y autorizacion en los términos mas
arnplio a |a empresa Carso Casoducto Norte, SA de CV, la facultad de tramitar y obtener la autarizacion
para realizar las actividades gue irmpligue el Carmbio de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales que
corresponden al inmueble con una superficie de 18866213 m® con &l fin de dar cumplimiento a o
ordenado en el Titule Cuarte Capltulo Segunda del Carmbio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales,
de acuerdo 3 lo sefalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustantable.

Escritura Publica nupnero 4,988, Vol. 67, en la Ciudad de Harmesillo, Sonora, de fecha 14 de enero de 2014,

otorgada ante ks f de la Lic, Yeri Marguez Félix, titular de la Motaria Publica Ndrmara 17, donde consta la
A < - -ciicos SN ror 5. Propio

comparecencla de los CC,

derecho, y a g uienes en lo sucesivo s2 les denarminard come la parte "Donante” o *Donadora’, ¥ por | atra
parte, el C.b, a guien en lo sucesivo se le denominard come la parte "Donataria”.

Escritura PUblica nirmero 5,005, Vol. 150, en la Ciudad de Nogales, Sonora, de fecha 16 de agosto de 1995,
otorgada ante |2 fie del Lic. José Arnaldo Flores, titular de ke Notarla Publica NOmereo 74, donde Consta el

or su plfopio derecho, cormo vendedores, v los CC,

. BN nombre y
.y los dos dltimos en
, COMO compradores.

representacidn de sus menores hijos
nombre y representacion de

Escritura Publica nimere 5223, Vol. 71, en la Ciudad de Hermeosilo, Sonora, de fecha 16 de mayo de 2014,
otorgada ante la fa de la Lig Yeri tMaue z Falix, titular de la Notarla Publica Nimero 17, donde consta la
R . c/nte ¢ cual otorga 3 favor ce . I

comparecencia del C.
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.
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ur poder general amplisime para pleitos y cobranza, actos de administracion, para suscribir titulos y
operaciones de crédito v de dominio limitado,

Escritura Publica numerao 4,989, Voi. 67, én ia Ciudad de Herrmosiila, Sonara, de fecha 15 de enero de 2014,
otorgada ante la fe de la Lic. , titular de la Notaria Publica Narmers 17, dende consta la
Nombre de la  €emparecencia de jos CC. arnbos de apelidos [ B ediante o cual otorga a
L. favor de C un poder general amplisimo para pleitos vy cobranza, actos de
persona fisica, administracién, para suscribit titulas y operacicnes de crédito y de dornlnio limitado.

Art. 116 del
primer pérrafo = I

dela LGTAIP Anuencia Forestal, de fecha 24 de agosto de 2018, firmado per los CC)
y 113 fracciéon I , representados por su apederads iegal e C , que acredita su caracter

de apoceradg legal mediante escritura publica numero 4,989, de fecha 15 de enero de 2014, asi como el
dela LFTAIP. ¢ H representado por sU apaderado legal, e C errera, que acredita su

I

caracter de apoderado legal, mediante escritUra publica nurmero 5223 de fecha 16 de mayo de 2014, los
<. A . orc< el terreno identificado
coma el predio rastico denominade Ef Potrerite”, ubicado en & municipio de [muris, estade de Sonara,
calidad que acredita mediante escrituras publicas ndmero 3,498 de fecha 31 de marzo del 2000 y namero
4,988 da facha 14 de enero de 2014, mediante el cual otorgaron la anuencia y autorlzacion &n los terrmings
ma&s amplio a 8 empresa Carso Gasoducto Norte, SA de CV, ia facuitad de tramitar y obtener [a
autorizacion para realizar las actividades que Implique e Cambio de Uso del Suelo en los Terrehos
Forestales que corfesponden al inmueble con una superficie de 37, 81949 m* con e fin o dar
cumplirniente a o ardenadeo en el Titule Cuarte Capitulo Segunde del Cambio de Uso de Suslo en los
Terreros Forestales, de acuerde a lo sefialado por e numeral 120 del Reglamento de 3 Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentabile.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP

Escritura PUblica nimero 4,988, Vzilq?j fipdla Gisaddde] Merppali@ Sonora, de fecha 14 de enero de 2074,
otorgada ante la fe de la Lic, Yeri Marquez Félix, titular de la Notaria Publica Numers 17, donde consta la
comparecencia de los CC, hambos de apellidos [ ror sv eropic
derecho, ya iuienes en |o sucesivo =& les denoaminara come la parte "Denante” o "Donadora”, y por |a otra

parte, el C , 8 quien en lo sucesivo se le denominard como ls parte "Donataria”®,

Nombre de la Escritura Publica numero 3498, Libro 54 en ia Ciudad de Magdaiena de Kino, Sonora, de fecha 31 de
persona fisica, marzo de 2000, otorgada ante la fe del Lie. Francisco Alfonse Corella Zarmudie, titular de la Notaria Publica

Momere Oche, donde consta & Contrato de Cornpraventa, celebrada por una parte & C
Art. 116 del como parte "“wendedora™, v, de la ofra pare, [os CC

ce Soto, que comparecen a ia celebracion y en representacion de la patria
otestad desus menores hiios ,armbosde apelides| [Head |

we lo hacen en representacidn y en ejercicio de la patria
| arnbos de apelidos [ R corme =

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113

Escritura Publica nurmfere 5838 VdieTh 09 SilRad de Hermosillo, Sonora, de fecka 16 de mave de 2014,
otorgada ante la fe de ia Lic Yeri Marquer Félix, titular de la Notaria Pdblica Ndmero 17, donde consta la
comparecencia del C. , Mediante e cual otergs a faver de C—era.
un poder general amplisimo para pleitos y cobranza, sctos de administracion, para suscribir tlrulos y
operaciones de crédite y de dominie limitado.

Escritura Pablica numers 4,989, Vol. 67, en |z Ciudad de Hermosillo, Sonora, de fecha 15 de enero de 2014,
otorgada ante & fe de la Lic. Yeri Marquez Felix, titular de la Netaris Publica Ndmero 17, donde consta la
comparecencia de los CC. ﬁambos de apelticos || R —<diante ¢ cual otorga a

primer
parrafo de la

LGTAIP y 113 potestad de sus menores hijos
fraccion I de  parte "Compradora”.

la LFTAIP.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la
LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.
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favor de C ., un podet general amplisimo para pleitos y cobranza, actos de
administracion, para suscribir titulos y operaciones de crédito v de dominio limitado.

= Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de
la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP.

Anuencia Forestal, de fecha 24 de abrii de 2008, firmado por el C.F. o SU
calidad de propietario de |as tierras denominadas “Potrarite”, ubicado en ef municipio de lmuris, estado
de Sanora, calidad gue acredita mediante escritlura plblica nirmera 57237, mediante la presenta Anuencia
y autarizacidn eh los términas mas amplio a la empresa a Carso Gasoducte Norte, A de CV, la facultad
de trarnitar y obtener la autorizacion para realizar las actividades gue impligue o Cambio de Usa del Suelo
en |os Terrenos Forestales que corresponden al inmueble con una superficie de 60.464.39 m® con el fin
de dar cumplimiento a lo ordenadeo en ¢l Titule Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Use de Suelo en
los Terrenas Forestales, de acuerdo a lo sefialado por & numerai 120 del Reglarmento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, para levar a cabe el desarrollo del proyecto Gasoducta Samalayuca-
Sasabe, en los estados de Chihuahua v Sonora,

Escritura Publica ndmera 5797, Libra 6, en la Magdalena de Kino, Sonora, de fecha 24 de agosto de 2072,
pasada ante la fe del Lic. Francisco Alfonso Coreila Zamudio, titular de la Notaria Poblica Mimero Oche,
dohde consta la Protocolizacidn, por Mandato Judicial, de constancias del expediente 714/ 20T del
Juzgade Mixto de Primera Instancia de Distrite Judicial de Sonora, relativo al Juicio Testamentario a
pieres de [ ercionado mediante oficio nimero 820/12, de 10 de agosto de 2012,

rocedimienta sucesarlo en e cual, previo los tramites legales. se adjudicaron am
h, el 100% del terrenc de agostadero, gue se conoce con el nombre do “Potrerite”, en el municipio de
muris, estado de Sonara, can Una superficie 1,428-51-89 has, con inscripclén baja & ndmero 16,485, Vol
31 en = Seccion de Registro Inmeblliario, Libre Uno.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la

" LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

Anuencia Forestal, de fecha 24 de abrll de 2018, firmado por o C q en su
calidad de propietario de las tierras denominadas “Potrerita”, ubicado en el municipio de Imuris, estado
de Sonora, calid ad gue acredita mediante escritura publica numero 5797, mediante la presenta Anuencia
y autorizacion en los términos mas amplio a la empresa Carso Gasaducto Norte, 5A de CV, [ facultad de
tramitar v abtener la autorizacion para realizar las actividades que implique &l Cambic de Uso del Suglo
en los Terrencs Forestales que correspanden al inmueble con una superficie de 272163 m™ con el fin de
dar clmplimiento a ko ordenato en & Titwle Cuarto Capltule Segundo del Camblo de Usa de Suslo en los
Terrenns Forestales, de acuerdo a ko sehalads por &l numeral 120 del Reglarmonto de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar a eabo el desarrallo del proyecto Casoducto Samalayuca-
Sasabe, en los estados de Chihuahua vy Sonora.

Escritura Publica nOmero 5797, Lbro 6], en la Magdalena de Kino, Sonora, de fecha 24 de agosto de 2072,
pasada antz la fe del Lic. Francisco Alfonso Corella Zamudie, titular de la Notaria Publica Mumere Ocho,
donde consta la Protocolizacion, por Mandato Judicial, de constancias del expediente 714/ 2011 de|
Juzgado Mixto de Primera Instancia de Distrito Judiciai de Sonera, refativo al Juicio Testamentario a
bienes de || ercionado mediante oficio numero 830/12, de 10 de agosto de 2072,

rocedimiento slcesorio en =l cual, previo los tramites iegales, == adjudicaran aj C
_ el 100% del terrenc de agostadero, que se conoce con e nombre de ‘Potrerita”, en e

municlple de (muris, estado de Sonora, con Wna supetflcle 1422-51-8% has, con inscripcion bajo & numero
16,485 Vol. 131 en la Seceitn de Registro Inmobiliario, Libre Uno.
s [ \ombre de la persona fisica, Art. 116 del primer pdrrafo de la

. LGTAIP ion [
Anuencia Forestal, de fecha 16 de octubre dc_y 2!3]%?’, fﬁ%gac g porde L en su
calidad ce propietarto de las tierras denominadas Rancho "Rotrerita®, ubicado en ¢l municipio de Imurls,
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estado de Sconora, calidad gue scredita mediante escritura piblica nimero 5797, rmeadiante I3 presents
Anuencia y autorizacion en los términos mas amplio & la empresa Carso Gasoducto Norte, SA de CV, 2
facultad de tramitar y chtener la aytofizacion para realizar las actividades gue impligus el Cambio de Uso
del Suelo en los Terrenos Forestafes gue corresponden al inmuebie con una superficie de 1670.65 m™ con
&l fin de dar curnplimiento a o ordenado en ei Titulo Cuarto Capltulo Segundo del Cambio de Uso de
Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefalado por el numeral 120 del Reglamento de ja Ley
General de Desartollo Forestal Sustentable, para llevar @ cabo el desarrollo del proyecto Gasoducto
Samalaylca-Sagabe, en los estados de Chihuahua vy Sonora,

Escritura Pablica nimern 5797, Libro 6], en la Magdalena de Kino, Sonara, de fecha 24 de agosto de 2012,
pasada ante |a fe del Lic. Francisco Alfonso Cotella Zatmudio, titular de la Notarla PUblica Mrmsro Ochio,
donde constz la Protocollzacion, por Mandato Judicial, de constancias del expedente 714/ 201 del
Juzgado Mixto de Primera Instancia ce Distrite Judicial de Sonora, relativo al Juicio Testamentario a
bienes de mencionade mediante oficia nimere 820412, de 10 de agosto de 2012,

rocedimiento sucesorfo en el cual previo los trdmites legales, == adjudicaron al < |G
_, el 100% del terreno de agostadero, que se conoce con el nombre de "Potrerlte”, en el
miuniclpio de [muris, estado de Sonora, con una superficie 1428-51-82 has, con ingcripeion bajo el ndmero
16,485, Vol 131 en la Seccidn de Registro Inmobiiiario, Libro Unao.

¢ S Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIPy
113 fraccion I de la LFTAIP.

Anuencia Forestal, de fecha 24 de abril de 2098, firmado por el cq, en su
calidad de posesionario del terreno rustice de agostadero denominado como "Farcela 5 Z1 F2/3 ubleado
en e ejido Santa Ana Viejo, municipio de Santa Ana, estado <& Sonora, calidad gue acredita mediante
Aldiencia de Remate de fecha 26 de abrll de 2017, expedida por el Jusz de Primera Instancia Mixto del
Distrito Judicial de Magdalena, Sonora, mediante b presente otorga k@ Anuencia y autarizacion en los
términos mas amplio a ja ermpresa Carso Gasoducto Norte, SA de CV, la facultad de tramitar y obtener o
aytorizacidn pafa fealizar las actividades que impligue e Cambio de Uso del Suelo 2n los Terrenos
Forestaies que corfesponden al Inmuehle con una superficie de 567101 m?, con &l fin de dar cumplimignto
a lo ofdenado en & Titule Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en  los Terrenos
Forestales, de acuerdo a lo sefalado por el nurmeral 120 del Reglamento de ja Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, para llevar a cabo e desarrollo del proyecto Gasoducto Sarmalayuca-Sasabe, en los
estados de Chihuahua y Sonora,

Audiencia de Remate, de fecha 26 de abril de 2017, en la Ciudad de Magdalena de Kino, estado de Sonora,
donde consta la declaracion donde se e finca y se adjudica el remate respecto de los inmuebles descritos
en dicha audiencia a favor del € CGenaro Garcla Diaz.

7. CONAGUA

Permise para Construcclén o Madificacion de Obras en Zonas Federales con Folio Numero 1/2018, en fa
Ciudad de Hermosillo, estada de Sonora, de fecha 19 de abril de 2018, donde consta &l Permiso de obra
para la Construcclén de cruce subterrdnea de gasoducto en cauce, con tuberia ce 36" de didmetro, de
acero al alto carbono limite elastico APl 5L X-7Q PSL 2 autarizada por la Norma Mexicana NOM-007-
SECRE 2010 para utilizarse en o transporte de gas natural, en los puntos cuyos valores coordenados de
coffientes que se describen en & presenta Perimiso.

Que la Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales cde la AGENCIA, mediante oficio N*
ASEAJLIGHDGOPI/2240/2018 de fecha %0 de noviernbre de 2018, dirigldo 3k Mtra. Marisol Rivera Planter,
Encargada del Despecho de la Direccian Genetal de Palitica Ambiental e Integracidn Regional y Sectorial,
soliclté la opinion técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viakllidad para e
desarrollo del proyecto en comento.
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CQue la Direccion General de Gestidn Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEAJ/UGH/DGGRI/2339/2018 de fecha 30 de noviembre de 2078, dirigido al Lic. Jos€ Luis Pedro Fungs
Izaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinidn téonica y normativa-juridica correspondiente
al ambito de su competencla respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que Iz Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de i AGENCIA, mediante oficke N°
ASEA/UCHDGGPI/2390/2018 de fecha 10 de diciembre de 2018, dirigide al C Luis Fernando Meillon del Pando,
en gl cardcter de Representante Legal, requirid informacion faltante.

Que mediante escrite lbre con numere CGAS/019/002 de fecha 07 de enero de 2019, recibido en esta
AGENCIA, el dia 14 de enero de 2019, &l € Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de Representante
Legal de| REGULADO, presentd la informacion requerida mediante oficio N° ASEA/UCIHDGGPI/2390/2018 de
fecha 10 de diciembre de 2018, ad juntando, Informaclén técnica faltante.

Que la Direccidn General de Gestion de Procesos Industriaies de ia AGENCIA, mediante oficio N°
ASEASUGH DGERI/O0T71/ 2019 de fecha 16 enero de 2019, dirigido al Ing. Gustavo Camaou Luders, Subsecretario
gde Gapaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacuitura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de
uso e Suelo y Aprovechamlentos Forestales del Consejo Estatal Forestal en & estado de Sonora, solicito
opifidn técnica sobre Ja solicitud de cambioe de uso del suslo en terrenos forestales, asimismo. reguirié que
en el dmblto de sus atrlbuciones manifestaran g dentro dei poligono del proyects, existen registros de
terrenos incendiados que se ubiguen en los supuestos establecidos en el articuio 97° tercer parrara de la
Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable.

Que en atencién al oficio N° ASEA/UCHDGGPI/Q071/2019 de fecha 16 enero de 2019, & Ing. Gustave Camou
Luders, Subsecretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura, Ganader{a, Recursos Hidraulicos, Pesca
y Acuacuitura y Coordinador dei Comité Técnico de Camnbio de Uso de Suelo y Aprovechamisntos Forestales
del Consejo Estatal Forestal de Sonora, envid copia de fa minuta de acuerdos y ficha teécnica respecto 2l
desarrollo del provecto en mencion, anailzados en ia reunidn ordinaria del Consejo Estatal Forestal
mediante oficlo DGFFAZ/09-2-014/19 de fecha 30 de enero de 2019, recibido en esta AGENCIA el 05 de
febrerc de 2079, en &l cual se emite opinion Positiva,

Que la Direccidn General de Gesticn de Procesos Industrlales de la AGENCIA mediante oflclo N®
ASEA/UCIHDGERI0220/207 de fecha 1 de febrero de 2018, notificd al C Luis Fermando Meilion del Pando,
en su caliglad de Representante Legal del REGULADO sobre la realizacion de [a visita técnica por parts del
personal adserito a la AGENCIA, ¢ dia 14 y 15 de febrero de 2019, a Jas 09:00 horas en los predios ohjeto de [a
solicitud de autorizacian de cambio de uso del suslo en terrenos forestales del proyects en mencion.

Que mediante escrito libre con nimero CGAS/019/045 de fecha 12 de enero de 2019, reclbide en ssta
AGENCIA, & dia 13 de febrero de 2019, e C Luis Fernando Meillén del Pando, en su caracter de
Representante Legal del REGULARQ, presentd Ja ratificacion donde nombra como Responsable Tecnico
Forestal encargade de atender la visita técnica ai Bidl. Ricarde Radl Garcia Herndndez. en cumplimiento al
aficia N ASEA/JGHDGGRI/0220/2019 de fecha T de febrero de 2019

Que con e objeto de dar cumplimiento a ia diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevd a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del sueio en terrencs forestaies, los dias 14 y 15 de
febrero de 2019, recabando ciferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran ¢onfirmar fa
veracidad de o contenido en @ estudio técnico justificative, integrado en el expediente cuya bitacora es
09/DSACUGEN1/18
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y tie Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direceion General de Gestidn de Pracesos Industriales
Ofieio M ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019

XL Que la Direccion General de Procesos Industriales solicitd opinidn técnica al Despacho de a2 Direccidn
Ceneral de RPolitica Ambientai & integracion  Regional y Sectorial mediante oficic N°
ASEA/IGH DGGPI/2340/2018 de fecha 30 de novliembre cle 2018 sin gues a ia fecha de la emision del presente
resclutivo se haya emitide opinidn aiguna, por o gue, con fundamento en el articule 55° de la Ley de
Procedimients Administrativo, se entiende que no existe ob jecién a las pretensiones del interesado,

Xl Que I Direccion Gengral de Procescs Industriales soiicitd opinidn técnica a la Direccion General de Vids
Silvestre mediante oficio N® ASEA/UGHDGGPI/2339/2018 de fecha 30 tle noviembre de 2018 sin gque a la fecha
de la emision del presente resolutiva s& haya emitido opinidn alguna, per ke gue, con fundamento en el
articylo 55° de la Ley de Procedimiento Administrative, se entiende gue ne existe objecion a las pretensiones
cel interesado.

X, Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGRI/0291/2019 de fecha 18 de febrera de 2019, esta Direccion General
de Cestion de Procesos Industrisles de la AGENCIA, notificd al Representante Legal dei REGULADO, gue
como parte del procedimiento para expedir ia adtorizacion de cambio de uso de suelc en terrenos
forestales, deberla depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $ 1,345650.21 (Un millén
trescientos guarenta vy cinco mil seiscientos cincuenta Peses 3100 MMN), por concepto de
compensacion ambientai para ser destinados a lags actividades de reforestacion o restauracidn v su
rmantenimiente en una superficie de 1219 hectareas de mezgquital xerdfilo, 4471 hectareas de pastizal
natural y 253 hectareas de vegetacidn de gaieria, preferentemente en el estado de Sonora.

KV, Que mediante escrito filzre con numero COAS/D19/063 de fecha 25 de febrero de 2019, recibido en osta
AGENCIA al dia 26 de febrero de 2013, &i C Luis Fernando Meillon del Pando en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, presento copia del comprobantefiscal & haber reaizado ¢ depodsito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantldad de $_),345650.31 {Un millén trescientos cuarenta vy _since mil_seiscientos
cincuenta_Pesos 31100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destimades & las
actividades de reforestacion o festauracion y sd mantenimiento en una superficie de 1919 hectareas de
mezquital xerofilo, 4471 hectareas de pastizal natural y 253 hectareas ce vegetacion de galeria,
preferentemente en el estado de Sonora,

CONSIDERANDO

L Que esta Direccidén General de Gestjon de Procesos Incustriales, es competente para dictar [a presente
resalucion, de conformidad con ko dispuesto en Jos articulos 17, 2° 3 fracoidn Xl 4% 5° fraccion Xvill y 7°
fraccidn VI de la Ley de [a Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y e Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos: 1° &4° fracciones IV, XVII y XX, 18° fracciones I, XV XV y X} 287 fraccion XX y 29°
fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y do Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; artleuls 7 del ACUERDO por el gue se delega a las Direcciongs
Gonerales de Gestidn de Exploracion y Extraccién de Recursos Convencionales, de Gestion de Transporte y
Almacenamiento y de Gestidn Cormercial; de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Media Amhbiente degl Sector Hidrocarbures, la facultad que se indica, publicado en &l Diarie Oficial de |2
Federacldn el 8 de marzo de 2017; de Gestion de Transporte y Almacenamiento vy = artlculo T y 2° del
ACUERDO por el que s2 delega en la Direccion General ce Gestidn de Procesos Industriales, las facultades
gue se indican, publicado en el Diario Oficial de 2 Federacion el 30 de noviermbre de 2017,

il. Qua las actividades gue realiza o REGULADO =on competencia de ia AGENCIA por pertenecer al Sector

Hictracarburos en virtud del articuln 20 fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures.

s
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Agencia Macional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del sector Hidrocarburas
Unldad de Gestién Industrizl

Direccién Generaj de Gestibh de Procesos Industriales
GRicle N ASEA/UGI/DGEP/0410/2012

Que el REGULADO acreditd persanalidad y dereche suficiente para promaver la presente solicitud, a traves
de los instrumentos nomers 52994, Libro 2000 Tomo 200, de fecha 14 de diciernbre de 2015 v 54,326, Libro
2055, Tomo 206 de fecha 09 de junio de 2016.

Que & REGULADO manifestd en & escrito libre con nomero CGAS/U18/I5S de fecha 05 de noviembre de 201B,N0mbre dela

recibido en al Area de Atencidn al Begulado de esta AGENCIA &l dia 16 de noviembre del mismeo afio, due sepersona fisica,
tenian ior autofizades a las CC-_Art. 116 del

para olr y recibir notificaciones sobre el proyect® en cuestion. . )
primer parrafo

Cue la actividad de transporte por medio de ductos es de atilldad publica, interés social y arden publice, yde [a LGTAIP y
tiene preferencia sabre otras usos de suelo, por lo gueen el presente expedients de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenaos farestales del proyecto denor ninado "Gasoducto Sumelayuca -Sasabe, Tramo
5-16" 52 satisface el régimen de excepcion previsto en & articulo 93° de la Ley General de Desarrallo Foresta ide la LFTAIP.
Sustentable.

113 fraccion I

tue del analisis del expediente instaurago con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad
ce solicitar ante la AGENCIA. la autorizacion de cambio ¢de uso de suelo en terrenos forestales, 2 cual se
encuehtra prevista por los articulos 237, 25° 98°, 97°y 98° de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable;
asimismao, gue pafa la estrlcta observancia y curmplimiento de lo dispuesto por los articulos T20° 1219, 122°
123* 123° Bis y 124° del Reglamanta de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ¢l trarmite debe
desarrollarse con apegeo a lo dispuesto por los articulos mencienados.

1- Por o que corresponde al cumplifmignto de los requisitos de solicitud establecidoes en & artleule 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias gUe obran en & expediente, se advierte que los requisitos previstos por e articulo
120°, parrafo primero del Reglarmento de la Ley Generai de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos
meadiante la presentacidn del escrito libre con nimero CCAS/OU/355 de fecha 05 de noviermnbre de 2018,
recibidn en esta AGENCIA el dia 16 de noviernbre del misme afio, el C. Luis Fernando Meillon del Pando, en
su cardcter de Representante Legal del REGULADO, presento ia solicitud de autorizacion de cambio de uso
del suelo en teffenas forestales por una supetficie de 189326 hectéreas para el desarralle del proyecto
denominatlo “Gaseducte Samalayuca - Sdsabe, THrameo 5-16", ubicado en los municipios de irnurig ¥ Santa
Ana en el estado de Sonora,

2~ Ror lo gue correspande al cumplimienta de los reguisitos de solicltud establecidos en el articulo 120° de
Reglamenta de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable:

Coh vista en las constancias que abran en el expedients, se adVierte gue los requisitos previstos per el articulo
120°, parrato prirnero del Reglarmenco de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, fueran satisfechos
medlante |3 presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso de suele en terenos
forestales FE-SEMARNAT-030, debidamente reguisltade y firmado por el REGULADG, donde e asientan los
datos que dicho articulo senala.

Por o que corresponde al requisito establecido en el articulo 1207 pérrafo segunde del Reglamentao de ka Ley T
Cenaral de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar & estudio técnico justificative del

proyecto en cuestidn, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Téenico Justificativae

para cambio te uso de suelo en terrenns forestales del proyeclo "Gasoducto Somalayued - Sosabe, Tramo

5-16", que fue exhibido pot la interesada adjunto a =W solicitud de mérito, & cual se enclentra firmado por &

C. Luis Fernandc Meillan del Pando, en su cardcter de Representante Legal, v &l Ing. Francisco Cantreras Liras

en su cafacter de Responsable tecnico de la elaboracion del estudio técrico justificative misma que se

encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacienal como Persona Flsica Prestadera o2 Servicips Técnicos

Forestales en e Libro México, Tipo Ul, Volumen 2 Narmero 13, afo 2002,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
v de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos industriales
Oficia N ASEA/UGI/DGGPI/0410/2018

En lo correspondiente al requisite previsto en el articulo 120°%, parrafo segunde del Reglamenta de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar orlginal o copia certificada dei titulo de
propiedad, debidarnente inscrito en el registro publice aue corresponda o en sU caso, del dacurments gue
acredite la posesidn o el derecho para realizar actividades gue impliguen & cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos guedaron satisfechos en el presente expadiente con lvs documentos citados en g|
Resultando ! del presente resolutlvo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en ¢l expedisnte con
bitacora 09/DSA00EE/T18,

3- Por lo que cofresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificative,
los cuales se encuentran establecidos en el articuls 121 del Reglamento de ia Ley General de Desarralio
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias gue obran en e expediente, se advierte gue los regulisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de k Ley Ceneral de Desarrolle Forestal Sustentable, fueron satisfechas por &
REGULADG, en la informacion vertida en el estudio técnico justificative e informacion complementaria
entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre con ndmero CGAS/018/355 de fecha OS5 de noviembre
de 2018 y escrito libre con nimera CoAS/019/002 de fecha O7 de enero de 2078,

Par lo anteriar, con base en k informacion y documentacidn que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo par satlsfechos los reguisitos de solicitud previstos por jos articuios 120° y 121°
del Reglarnento ¢ fa Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, y del articulo 157 parrafos segundo v
tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Gue con el objeto de resclver ko relativo a la demostracién de los sUpuestos normativos gue establece el
artlcuto 93° parrafo primero de la Ley Goneral de Desarrollo Forestal Sustentakle, de cuyo cumplimlento
depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revlsé la informacion y doecumentacidn gue obra en el expediente, considerando o siguiente:

Bl articulo 93° parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forgstal Sustentable, establece:

ARTICULDO 93°. La Secrelaria autarizard el cambio de uso de suelo en terrencs forestales por eXcepcion,
previa opinidn teécnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en |os
estudios técnicos justificatives, clyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren
gue la biodiversidad ce los ecosistemas gue s= verdn afectados se mantenga, y que [ erosidn de Ios
suelos, ef deterioro de la calldad del agua o la disminucidn en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas par la rermocion de la vegetaclén forestal

De la lectura efectuada @ la disposicion anteriormente citada, se desprende gue a esta Autoridad
Adrministrativa solo ie estd perrpitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado dermuestre a traves de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los

siguientes supuestos:

1. Cive se Mantenga la biodiversidad,
2 La erosion de los suelos se mitigue, y
7 El deterloro de la calidad del agua o la disminucidon en su captacidn se mitigue,

Con base en el analisis de kb informacion técnica proparcionada por ol REGULADO, se examinan los tres
suptestos arriba referidos, en los 1érminos que a continuacion se indican:

o
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Girecgion General de Gestidon de Procesos Industriales
figio N ASEAJUGITDGGERI DALD/i01%

Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacidn de demostrar que no se
cormprometerd la biodiversidad, se observe lo siguiente:

Dei estudio téecnico justificative y dz la infermacion faltante se desprende io siguiente:

El proyecto completo se denoming Gusoducto Samala yuca-5dsabe y consiste en id instalocidn y operacion
de un sisterma de traonsporte de gas natural el cual se alimentard de Casoducte San Isidro-Samaloyuca en
el estodo de Chihuohua y terrminardg en el estado de S5onora alimentando e Gasaducto Sdsobe-Gugymas
actuaimante en operacion. La longitud aproximada del gosoducto es de 6200 km, y fo instalocion dog 23
valvulas, iniciando of sureeste oe Ciudad Judrez, Chihuahuo y terminande en Pitiquito, Sonora. Pora o
instorlacion v operacion del gasaducto oe 36 pulgodos oo didmetro se requiere o utilizacion de una frarnja
de 25 metros de ancho a ko largo del trazo del proyecto, 10 de jos cucles tendrdn Un de uso permanente y
15 serdn de uso ternpordl,

El estudio réchico justificativa ss presentd pare un conjunto oo 4 predios localizados en los municlipias de
imuris y Santa Ana, estodo de Sonord, de @ superficle forestal 189326 hectidrews solicitodas para cambio
de uso de suele en tefrenos forestales (CUSTF), de Ins cuales 74025 hectdreas corresponden o superficie
con ofectacion de ko vegetocion de monern permanente, 1.5300 hectdreas con afectacidn de la vegetacion
de manery temporal v Ung pegueda parte 00052 hectdredas de manerd permanente y con sellomiento
para fy acometicly eléctrica, El ancho de afectacion del gosaducto serd e 25 metros. gque incluye e derecho
de via (10 metros de ancho) y o franja de ofsctacidn temporal (15 metros oe ancho), afectando vegetacion
de mezquital xerdfifo, pastized notural y vegetacion de galeria

Parg o descripoion del medio Notural se delimitd und Cuenca Hidroldgice Forestal (CHF) doda gue es en
aste espucio donde ocurren Qs interacciones mas fuertes entre ®l uso y MOnejo de 10s recursos paturales
{occion antropica) y & comportomiento de estos rrisrmos recursos (regocidn del amblente), por o que
focilitn e ondlisis del impacte del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre jos recursos
noturales. En esta unldad de andlisis se encuentra bien representado el tipo de vegetacion gue s= ofectord,
asi misme &l tarmane permite establecer i0s obras y programas porg roitigar los impactos gcdsionodoes por
o ejecucion del proyecto. Para delimitor dicho unicgad s procedic g definir los parteaguas de fa redgion
temande en consideracidn o elevacion, fus corrientes superficioles, i direccidn y acumuldcion de
corrientesy se procedio @ utillzor ef Continuo de Elevacidn Mexicars (CEM) de INETI (2012) @ und resolucion
de 15 metros, gue consiste en un Modelo Digital de Elevacion (MED por sus siglas en ihgles), v para tener
ung mejor precigon en lg defimitacion fue necesario procesar & imagen rdster, corrigisndo jos sumideros
en un SIG (Sisterna de informocidn Geogrdfica; ArcGis version 101, La delimitacion de ko cuenca se reallzd
con & Continue de Elevacidr Mexicana versidn 30 con ung resalucion oe 15 metros, tormanda cormo punto
de partida ef trozo de /os predios SASA-5-0041, SASA-5-0042, SASA-5-0044 v SASA-S-0062-NP-4 A donde sa
procese en un SIG con o herromiento Spocial Analyst (Hydrology), ef raster se gearreferencid o UTM WGS
1984, Zong 12 Ry posteriormente se trabo o con las herromientas que se enlistan y describen en lo Table
1111 pora obtener lg direccicn y acumidacion del flujo de agua del sitio,

Lo GHF cuerta con ung superficie ge 3646029292 hectdreas cual tiene una gran variedod de usos y tipos
de vegetacitn, esto es debido de i mismu manerg o  variocion oe ios condiciones ambientales, s
presentdn vegetaclones con una fislonomio domingrite de bosque de encine 3589%, matorral desertico
microfifa 22.39 % v pastizol notural 2957 % oz demds gsocidciones gue se Indican en g tabla representon
el restunte 1215 % Corno s& muestra en i siguiernte tablea

Tabia Uso de suelo v vegelocidn e it CHF

Asocfaciones y Uso oo suelo y vegetac(on & fa CHF. U/ = 5

de suelo y vegatacicn Superficie (ha) Porcontd s % | Superflcie (ho) | Porcentafe %
Agricolo-Pecuario-Forestol 10337022 284 1234366 339
Asenlamientas Humanos Ll 7 004 .04 L7228
Bosgue de Encirm B LA 36.09 1308:58.687
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
v de Proteccion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos
unidad de Cestién Industrial

Direcclén General de Gestion de Procesos [ndustriaies
Oficio N* ASEA/UGI/DGGR/ 0410/2010

Bosgue oe Encino-Rino 9781212 027 27885 027
Bozgue cE Galerio 207 0995 0.06 7725 006
Bosgue ok Mezguite 20037128 Q82 283776 078
Bosgue o B 2504524 0.07 25855 007
Bosoue o2 Ping-Encing ELys ety Qa3 J37ES 082
Basoue ok Tdscote 120835 003 L2083 oY)
Cuerpn o Agun 2730455 007 27335 007
Matorral Desértica Microfiio 844852618 23017 BlE33 2235
Matorrol Sorcocoule 1502 5855 Q.41 1608 44 [#27)
Muazguital Desértico 2711315 074 240068 066
Postizcd inducido 15761 40958 48 163039 a7
Postizal Natural 1082581084 297 107803 5% 2857
gin Vegelacion Aparenie - . 67462 [73E]
Veneroeidn os Golerlo 9BOLG9E 027 EREED 0.6
Fora Urbang NB0.4776 Q32 nai.36 032
total 3646029292 100.00% S64602.928 10.00%

E uso octuol de los terrenos destinodos poara construir e Gasoducto Sarmalayuca-Sdsabe, tromo 5-18
presenta wn weo forestal en 189623 hectdreas, Postizol Notural, Bosque de Mezquite y bosque de galeria
informacién de o Cortagrofio Uso del Suelo y Vegetacidn Serie Iy V de INEGH, misma que se colobord en
compo. Por fo tonto, los zonos forestales delimitadas paro o Tromo 5-16 se closificd corma Vegetacidn oe
Pastizel Noturgl, Bosgue de Mezquite y bosque de galerla, asf como se indica en lo siguiente tabla.

Tabla, Tinos e uso de suelo v vegetgcion en o drea del provecto de acuerdo con la informacidn del INEG! Seris iy V

Tipade ﬂmm 3n
Predia I Seria\ “VerlfTeeele en campa y Superfiele (ha)
solicita poro CUSTFE

Aaticola pecwaria-forestol Ag ricofu_pecudno-forestal N R e e

BAEA-S-04] Mezguital s g o MeZo uie Mezauital Xerdiin FIBED
Pastizal Notra) Fost!zel nolural Puastizal Noral 4238

i Pastizal naiur ol Posizal notural Pogifzal Neturol L.
A 2es tef EDg gL 00 Mezg wic e zduial Xeroflla 23373
i s

fofes oocridest Bos qup oy Mg cite Puferiecrure ——eme

SASA-5-0044 Lastizal natural Pasiizal nateral Gostizal Molural 5372
Bosgue o Oaleriz Bosgue de Gaierl 3 Bosgue do aolerls 0ENZ

SASA-S-(GE2-NP.4A Mezgultal xerdiia Agricolo-Pecucrio- Forestal Mezguital Xercfila O.5671
Tota! 18,9127

De acuerdo con tablo anterior, & dreg donde se pretende desarrolfar el proyecta ETT trame 5-16, domino
pastizal natural con 62.30 % y vegetacion de Mezquital con 2689 % y & restante 10.81 % vegetacidn de
galer/a. Respecto 0 estado de conservacion de ko vegetacidn con fa visia téenica realiZodd en fos predios,
e observd gue ky vegetacion si cofresponde con ko manifestodo en el ETT y que se trata de Vegetacion
prirnaria en procasa de recuperdcion o en buen estodo de canservacion,

Parg Iy Aora. Poro lo cordoterizacidn de Iy vegetacion o remover por jos actividodes el cambio ¢ uso e
suelo e rerrenns forestales, se reglizd considerando fos sitios de ocuerdo g un sistemd ofe muestreo
estratificado. & cual consiste en o seleccion de unidades dentro de cada estrata (Tipos de vegetocion), Los
sitios de muestreo se seleccionaron en base o ko informacidn de tipos de vegetacion presentes tanto en &
Cuenca Hidrologico Farestal (CHF) cormo en las dreas donde se pretende realizar &f Cambio de Uso de Suelo
{CUS), conforrme of andlisis regiizado de las cartas de Uso de Suelo y Vegetacidn Serie il (INEGH 2008). Parg
el coso del tramo 5-16 se deiimitaron fos tipos de vegestocldn que =g afectardn de ocuerda a un previo
estudio cartogrdfico e cuol ng muestra & tipo de distribucion de las especles en dichas comunitades.

Parg It CHF, 5= realizaron 48 sitios de Muestrec pora los estratos arboreo, orbustive y cactdceds (48
cuadrantas de 10x10 m) gueen confunto sumaren 4600 ne. Ademds, e realizoron 20 sitias adiclonales de
¥l fuern oe los cuodrantes de 10x10, por b gue, poro & estraro herbdceo, se contabilizaran 30 v ok
superficie total pora fos 30 sitios de muestrzo (cuadrantes de Tx1). Poro e dreg objeto de o solicitud se
realizd wn muestreo de tipo no destructheo, es declr, no se rediizé lo extracclon de orgonismMos, y estva

L
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basode en 6] sitios de muestreo (10 cuadrantes para Pastizal notural, 36 cuadrantes para Mezquital Xerdfila
v 15 cuodrantes porg Bosque de Galerio).

Caon Ig informacidn de camn po, se procedit o redlizar e analisis estadistico, mediante madelos paramelricos,
con apovo del saftware Estimates version 210, estos s estimoron pare coda estroto. Con la inforrmacion
de gbundancia de egpecies obfenido de Ios sitios de rmuestreo se construyo o motriz de datos i i
elaborocidn de i curvg de gournulocion de especies, lo cual representd i incorporgcidn de nueves
especies en un inventario conforme gumenton ios sitios de muestreo. Se presentaron as Ccurvaos de
veurmlocion de especies obtenidas mediante e prograrmg Estimates, poro codo estrato. Asl como fas
curvers gue miuestraon of comparativo de los valores referentes a ko riquera de especies, obtenidos mediante
Jos modelos pararmetricos, utifizondo el modelo de Ciench S{n)={a'n)/(+b*n}).

Asi, como la herramisnta estadisticd, para ef gjuste de jas curvas se utilizo el programa Stotistica (version
710) con el metodo de ojuste Simplex & Quasi-Newton, ef cual &5 uno de los métodos mds robustos, Mediante
¢l prograrmo Stotistico (versidn 10) se obtuvieron los valores del factor a (toso de incremento o8 nusvas
especies), fuctor b [pordmetro de ko funcidn de la curva) y R (coeficiente de correlacion), dtiles perg ealcular
m [pendients), ka progareidn de florg registroda, ko estimocion del esfuerzo de rmuestres necesorio y R2
{coeficiente de deterrminacion). Los curvas de acumuiacidn de especies requieren de un procedimiento de
o juste mediante modelos que permitan lo obtencién de o pendiente v jo asintato, con objeto de poder
establecer un comparative entre id riqueza observada v io estimada, e obtuvo fas curvos de Qcumulocion
yrigueza de especies, pora conocer ef cornportarnients de curve y establecer of momento de ja asintote,

Tathin, Daras de los muestreos realizados en ef dreg de i@ CHFy drea de CLISTF pord vegetaeidn de mezguital, pastizof naturaly goléria

Uriideid e Tipa de Estrate de &y Ezpeciag Pendlente of final e curvo de
andi!sfs wggfucmn vegstaeldn Eypecivz regietades Estipmu'dm deumulaeldn o espacies
Arbustivo [ 1372 L0B8
CHF Mezquitol Coctdcea ! .09 QLGEF
Herbdceo N 40206 04043
Arboreo 1 160 Uo7
3 Arbustivo 2 .58 005487
LHF RSl Coctdceo 3 5558 20554
Herbooeo 3 1569 QL7039
Arbustiva [:] 6,26 Q0627
cHE vegetacln de arbdren 3 7008 0.009%]
A Herbdeea i 472 0.0453
Arbioren [ I.Hx Q00257
; Arbustive 5] 2339 0.08103
S sz Tiiter] Crictdeen | 25 Q.0006
Herbocen 7 245 0Q.5421
Arbustiva <3 1632 DOGI?
CUSTF pastizol Cactores 5 621 00322
Herbocgo =] 248 0108
b e ! 1ol 0.00052
CUBTF “9; raf Arbystivo 1 128 0IDGIZ
e {l Herbacen 3 %02 00475

Con los daotos obtenidos del prograrng StimoteS y Stotistico, se deterrmind que los especies registrodo
durante e muestreo se ocercan mucho a ko cantidad de especies que tedricaomente se pueden eticontrdr.
Lo pendiente de o proporcion de los especies registradas parg cada uno de os estratos se encuentro en un
rango Inferior o iqual of O, valores con esta caracteristica de ocuerdo con Jirnenez-Valverde y Haortol, 2003,
Es necesario mencionar que parag algunos estratos se realizé ung extrapdlacidn a diez sitivs, con o cudf &
abtuvieron resultados de iy pendiente en un rongo inferior o iguai o Q) con efio se puede decir que e
rilestreo es representutiva vo que ko pendiente resultc menar a 01, por elfo se pueden considerar que e
muestreo es suficientermente fiobles para lo corocterizacion de ko vegetocion tanto en e drea de combio
de use de suelp v iy cuency, representativos pora @ Hipn de vegetocidn gue se pretende comparor entre =
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Rigquezo y abundancica de especies

Lo riqueza se define come of numero de especies presentes en Undg comunidad y se wtiiiza come indicador
de kv reduccion e espacies como respuesta ante disturbios (Mcintosh, 1967). La obundancio relativo es ef
numero de individuos de ung especie que se registran dentro de ios unidades de muestreo en relacion con
o numero total de especies presentes en los unidodes de rmuestreo, cofculoda mediante lo sigufente
farmuia:
Ax
Ar=——3x 100
el
Don de:
Ar =Abundancic Relativa
Ax = NUumero totol de individuos de ko especie x
Atotol = Numero Total e individuos de todas los especies

Cabe mencionar que pora e estrato arbdreo se cuantificaron Ios individuos cuyas dimensiones no alcanzarn
los vaiores de didmetro vy olturg minimos pard considerdrse como especies aduitas, por o tanto se
considerarn como especies de regeneracion; por consiguiente e voior de cbundancio pora ef estrata
arbdres s cormpone de ky sumotoria de fos individuos de los especies oduitas en adlicidn con fos individuos
de regeneracién, en & dreo de CUSTF del proyecto se levantd un censo poro inventariar las especies
arboreos, coctdceas y rosetdfiius en los tres tipos de vegetocidn, se considerd necesario reclizor una
extrapolacicn de ko informacion del dreas de CUSTF pora determinor las existencias y abundancias o nivel
de una hectdred que se fe llomo “Hectdrea Tipo', ya partir de ohl hacer 108 calculos de abundancia, frdice
cle Shannon y valor de importancic pord todos fas estratos en k vegetacion o of ector,

Para calcular fo diversidad florfstica se uss & indice de Shannon, este Imdice a5 una medida utilizada =n
ecologia para estimor ki diversidod de Una cormunidod con base en lo distribucidn numeérica oe los
individuos de fos diferentes especies en Funcidn del ndrmero de individuos existentes en |2 muestra
analizada. Para camplementar & ardlisis de diversidod se obtuve tambidn, o indice de equidad de Pieloy,
&l cual posee valores que pueden Voriar de 0 o 1 sienda cercanss o 1los que corresponden g situaciones
gonde todos los especies son jguolmente abunduarites. Las carocteristicas estructurales del tipo de
vegetacidn por ofectar se evafuoron o través de indices que expresan fu ocurrencio de fos especies, o
misma que su importancia ecologica dentro de cada uno de ios ecosistemas es &l coso de fas dominancias,
densidades y frecuencios, cuys suma relative genera & fndice de Valor de Importancia (V). Este es un
partmetro que estima el aporte o significacion ecoldgico de cada especie en o comunidod, el valor
meixirne es 300, mientras mds se geerglle Ung especie a este valor, mayor serd suU importancia ecelogica v
daminio florfstico sobre las demds especies presentes.

Con fkt imformocion abtenida durante jos muestreos y de ko aplicacion de las indices antes sefialodos se
presentan tablos cormparativas de ky vegetacdion gue se encuentrd en o cuenca coh & que se pretende
afectar con e desarrolio del proyectn, par estrato v su respectivo andlisis, de ocuerdo a los resultados del
muestres forestal en Jos estratos de vegetocion de Postizol notural, vegetacion de goleria y mezquital
xerdfilo realizande ung agrupacion de kit biodiversidad en cuatro estratos {arbdreo, arbustivo, coctdoeas y
herbdceds), v se obtuvo ung rigueza o 38 espedies pora postizal notural (upa especie arbored, 13
arbustivas, 5 coctdceas v 19 herbaceds), pafa vegetdclon de golerfa se tiene uno rigueza 16 especies
distribuidas en los siguientes astratos, 2 especies arbidreas, T especies arbustivas y I especies herbdceos y
paro vegetacion de mezquito! xerofilo se encontrd una rigueza de 37 especies distribuidas en ung especie
arbéren, ung especie de cactdcens, 1§ especies de arbustivas v 17 especies de herbdceas, mismds Que 52
observan en jos porrafos pasteriores, Con fa informacicn abtenida durante ks muestreas yde lo aplicacion
de Jos ndices antes sefglades se presentan tablas comparativas de i vegetacidn que se encLientra en
cuenca can o que se pretende afectar con @ desarrollo del prayecto, por estrato y su respectivo andlisis,
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Andjisis de vegetacidn de pastizal natural

Parg ¢l estrato orbdrag sofarnente se observd una especie en o dreq de lo cuenco siendo Celtfs reticufats
con un ejemplar en Jos sitios de rmuestreo y con ur total de 10 individuos/hectdren, of ser especie dnica e
indice de Shannon no se realizé e andlisis siendo entonces los valorss o Q00 v no 52 liene valor de
importoneia.

Parg. el estrato arbustivo se tiene una rigquezg de 15 especies, de lus cuafes tocdias se observaron en el drea
del proyecto v paro & dreg de lo cuenca se observaron 2 especies, encontrando un registro total de TE90
v E230 individuas por hectored en lo CUSTF y cuenca, donde los especies ecaldgfcamente rmids Irmportante,
es decir can mayor fndice de valor de Importancia corresponden a Mimasa aculeticor pa (Una de gato) of
tener un indice de valar de importoncia de 28.39 % v una abundancia de 990 individuos por hectdred pord
ef greq de Iy cuenca ven el proyecto 4391 % de indice de valor de Importancia y con 3640 individuos por
hectdreo se abserva que kb especie ecologicamente es mas obundante en e drea del proyecto, misma que
se cangidera pora la reforestocion en los dregs propuestas (onexo 1de 2) lo especie Colliondro eriophylia
{Plurmeriifo de hadas) presenta un valor de Importancia 48.058y 3804 % porg cuenca v CUSTF encontranda
una agbundancio absoluta de 2370 y 2960 ejermplares para ia cuenca y drea del proyecto, o otra especie
con mayar impertoncio es Prosopis veluting (Mezgulte), of tener un M1 3550 y 2765 % con ung abundancia
de 810 y 790 individuos por hectdrea, los demds especies presenta un VI menor gue los especies
cormentadas, asi come se observa en fo siguiente tablg,

Tobla. Andlisis de diversidod poro el estroto orbustive porg vegetocion de Fastizal natural

Abundancia {Areg Al msndoncio Indice de Valor de :
Expecic Nombre Comin muestreuJu} ahssiuta {Heetdrea) Importoncia Indice de Shoanon
CHE CUSTE/ | CHF CUSTF CHE CUSTF | CHF CUSTE
Mirase geufaticarng | Una de qoto £ 364 290 3640 2539 4581 0292 0364
Condafia correllil Madaro de serpiente <] 7] 150 ] 155 [1E] D105 0041
Aloyshy heioldes Feipblonco ] 53 [:E7] 530 723 [+1:F 02358 a4l
Celtis pollida Crangena ] 3 00 3] EX] 443 OpEE | 0615 |
tMimosa dvsecorpa Ling do ogte 35 226 k] 2360 1578 29852 DI6GF 0.319
Kramerie erecia LRn.G hoig rota 1 &3 filv] &3] .37 G4l [FYariE] [eX=E]
Collinndro wriophyfio Plurnurille g hados 237 256 2370 2960 G804 FB04 0368 [ek ]
Zigiohus abtugfolio Amoledulca L3 7 &0 v 8.1 269 L0324 0,03?_
et oxgerism Frutilfe e i nean 7] - 217 —u Qoos
Acoiei ehoustl sshne Angel [ 2 140 20 475 226 QOGS n.an
Fouguieria splendens | Ocotllio 7 [ x 130 als 757 0504 050
Jotropha eartlophvily | Sengre de cristo 50 z 400 FZT] .42 G07 1763 0875
Prosapis veluting Mezoulte E] Pl i 750 2550 2765 0265 o183
Torals 623 fi] 5230 figaa 200 200 Taa2 1774
Rlgueza & = [ 13
H ' colculodo = 13162 1774
Hindxelnse 24843 2565
Eguidad {1 =h/Himax = G770 L6052
F oy - W caleuloedo & 05707 0791

Parg gnalizar o diversidod en & estrato arbustivo, se observa gue fo rigueza es superior en & drea def
proyecto encontranda una rigueza de 13y parg o drea de lo cuenca 12 especies, o especie Lycium exsertum
(Frutifla) no fue encontrode en fos sitlos de rmuestreo en ki cuence, MisMO que se considera pora reforestar
en las dreas qiternas (anexc 1de 2) ol reclizar el ondiisis del (ndlce de Shannon estos presentan un valor de
19142 cuencg v 1774 en CUSTF; o indice de biodiversidod mdximo gue ke carresponde o este estroto es oe
2484 y 2565 por o tanto & indice de eguitatividod, come resuftado del cociente entre fos dos valores antes
mencionadas, es de 0778 v 0.692. Estg indica gue ambas dreas & homogenea, es decir la distribucidn del
nimerg ce individuos por especie, se encuentra en un nivel gue wo de medio a alto, con ko posibilidod de
qgue existe 3 a 4 especies medianarmants dominantes dentro dei estrato osi come se observa en o tobid
anteriar, en otros polabras, especies cuya abundancio no resulta significativamente mayor o lkas demads,
asimisme pingund de fas espeacies tiene ung distribucion restringida, tampoco se encuentran hajoe alguna
categorfa de proteccidn por jo NOM-059-5EM ARNAT-2010.
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Parg e esrrate dge lgs cactdeeas en ef dred de I cuenca se tiene Una riqueza de 3 especies siendo que para
gl drec de combio de uso de suelo, se observaron und riqueza de 5 especies, encontrando ecoldgicarmente
gue fr especie mds importante es Cyiindropuntia thurberi (Tasajille) of ser ¢ mds abundante del estrato,
con uno poblacion oe 230 individuos/ha, y un Indice de valor de Importancia de 15513% para fy cuenca ¥
para el drea de cambio de uso de suelo presenta una poblacion de 180 individuos/ha. Yun IVi de 79044 %,
simismo en o siguiente tabla se puede chservar que las especies que solamente se encantraron en & drea
del prayecto son Echinacersus rigidissitnus, Mammillaria grabamii y Coryphonta vivipara, mismas que se
congideron pora el rescate y reubicacion (anexo 1de 2)

Tabla. Andlisis ce diversidod pora el estrato cactdceas pora wegetacion de Postizal notural

Abundancla (Aren Abundancio obsofuta | Indice de Valor e Inaiice de
Egpacie Nombre Carmin muestroodal _{Hodtdred) importanelg Shannon
LHF EUSTFRS CHF CUSTFE CHF CUSTF CHF CUSTF
Echinoeataus rigidlissimis Lobozra db visio aeea ! = 3] T a2 o8
Cyiindrapuntia thutbes Tasaiiio 23 2] 250 [ 15513 79044 228 0,37
crountia engelmarnil Nagal de Enggimann 2 i 2] ] Fai0 A4.240 037 035
Marmifioria graboryi Bizngag choilo chico -=nm 7 anan [ == 52083 = 037
Caryphonla viviaad E sepboria vivioora = - 20 === T&22 - [ex]
Carneigioa of aniieu Saouary i} a-aa L ==3 2057 - 125 ana
- Ei 260 Si0 00 200 U437 1266
Riguozasa = 3 5
H  colcuindg = 0.43] ~ 1286 |
Hmox= Lns=s o 161
Eguidad [J] = HAHmas = Oz D&a
iy - H colculada = Q568 0.3

En este estroto en la vegetacion de pastizal natural, posee ung rigueza especifica de 6 especies ¥ ung
abundoncio total de 260 individuas/ha, pora lo cuenca y 510 individuos/ha, Para el drea dei proyecto,
obteniéndoss paro este grupo de plantas un Irdice de biodiversidod de 0431 y 1286 bits/individuo, up indice
maximo de biodiversidad de 1089 y L 792 bits/individuo, y cofmo resultada del cociente entre los dos valores
antes rmencionogaos un indice de equitatividod de 0393 y 0718 pora cugncy y drea de cambio de uso gg
suelo. De muonera genera!, ias cactdceas presenton une biodiversidad baja, con una equitatividad up tanto
homoegénea para ef drea objeto de fo solicitud,

Parg_ef estrate_herbdceo presenta und rigueza de especifica de 19 especies observadas en los sitios de
muestreo para & dreg del prayecto, y porg ko cuencd se tiene uno riqueza de 11 especies, teniendo que los
siguientes especies: Aristida divoricota, Setorfa mocrostochyo, Pennisetumn ciliors, Cottsia graciils, Lepidium
lsiocarpum, Abutilon incanum, Eragrostis cificnensis, Evolvulus ofsiNoides, Ambrosia confertiflord, Sido
abutifolio, Bosrhovia intermedia, Botriochion barbidonisy Commicarpus scandes solo fueron encontradds
para el drea del proyscto, esto diferencia se debe ol comportarnienta de este estrato lo que explica que ja
presencia o ousencia de algunos especies dependerd de la época del ang en la que se ligve o cabo g
esfusrzo de rmuestreo v son especies que crecen en dreas perturbados ode sucesion natura), asf camo se

indica en lo siguierte tabla,

Tablo.Andlisis de diversidod poro el estroto herbdcegs para vegetaodnde Postizof naturat

Abundancia (A Abundoncia Indice g& Valor de I nalcodoe
Esperic Nambro Comin merostroadal absoltity (Hestarea) importoncio Shannen
CHF CUSTF CHF LUSTF CHF CUSTF CHF CLSTFE
Arlstida divarizola Tras barbog obyler o sonn ] = 5333 ammn [ri=rls s ol
Aristide odscensioris Aristida O B = 000 -2 1488 == [eleie] -
Ahuitilon mofficarr i Abalilon 15 = TGE7 - 1553 = L0229 -
Setaric mocrofachg Eojita [&mpraneia n = 3667 [ 3430 1055
Avenia Atiharmis Ava nigenang &H 55 10667 B33 25435 17 468 01433 075 |
Apanig microphyllc Sidodl L] =szz B33 — <4058 === oy --em
Lannisefum cificre Foster Buis! muan ] - 33 rerr 8970 ——— 2005
Cottsio augciiis Fesrrvir == C = 667 ot ] B £10.30
ToLITmICTiurT riet vosiim Ciglife 54 =y ) K] 23034 2171% 07895 E
Efytroia imbrieatd Colo ok aiichin 21 29 00 | 4Xo0 | el 26817 Q27 0283
Boutgiouo eludons Lramo g FroAlado 445 =5 148333 TJ.‘KJITCI ELEE] 5113 13675 3363
Bowrelowg gurlipandulo Bonderillo Fzd ] P00 | 2333 2430 20203 0.0856 0.278
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Boutaloua diversisainuia Boutueloua O 458 = 152067 e 45702 ki 0367 =
Bovtaliowg barbota Boute/ouo O [ ---- J2333 aaaa Az == 0.2037 5=
Lep!dium lasigcoroun Lexritififfo —-- &7 unu 2000 men 202 B4 = 0236
Abutilpt Inccinum Tronadord = 3 % auna G0 = 2055 == 0.020
Meloc higs pecioso E=cobillo 2 j] AL 667 707 1085 C?.MG_Z..’ [T
Mplaochla pyramidolo orlvaceas Dl 5 s 4133 anas 2322 — 0.0455 —
Ergoroslis ciliononsi s Absofiecs -am 3 auns |[eali] -—— 1200 --mm Q.20
Evolvius alsinoides Ciitas azules nare a SenE 20667 = 2630 o [Iec
Arnbrasia conlertifiond ChIChila = o . 3333 -- 25800 muas Q05!
SI00GDUTeNT Fifnele Blanto o 3000 = 2745 noa7
Anprhavia Intermedio Arofo dr cinen alos - 1 e - B3 aaaa [EL:F] i 0o08
Boarhavla s, wyctaginacoos O 1 — e 138 aams 0o0ss
Batrinchlvg borbidonis Colo de cabolfo - 1 333 _ asas FErE] eem 0.008
CoMmmicarous so;indes Hicrbobionca == 7 =5 2253 aaas 3470 — 0038
Taal 180 &GO 395667 289667 260 ETi] 1537 1855
Biguezab= 5
H’ caicuiodg = 1537 ES
Fmok=ip5= 2565 2 e
Eguidod ()= HiHmax = 585 [{EF]
H mak- H colculoda= 1078 [

En & estrato herbdcen de lo vegetocion oe postizal notural se registrd ung abundancia total de 398667 v
289,667 [ndividuos/ho, cuenca y CUSTF con una rigueza especifico de 13 v 19 especies, siendo o estrato con
el rmayor ndrmero de especies registradas. En bose a las dif erentes especles y abundancias respectivas, este
tipo de piuntas s obtuvae un frdice de biodiversidad de 1537 y 1896 bits/individue, un Ind ice de biogiversicad
mdxtma de 2565 y 2944 bits/individus, y un Indice de eguitatividod de 0589 y 0644, La biodiversidod de
este estrato se considera de bajo g media, en resumen, aigunas especies gbundan en mayer cantidad de
individuos gue otras, teniéndose oasi wng distribucicon en ndmero de Individuos por especie un tanto
homogénea, pero con v presencia de 1o mads especies dominantes, tal e e coso de las especies Bouteloud
eiudens, Bouteloua diversispicula, Tetramerium nervosum.

Andlisis de vegetacion de goleria

Parg gl estrgre grbdren se encontraron dos especies porg e dreg de ko cuenca siendo Celtis reticulate con
267 individuos/ha, v la especie Populus frermartii con un totel de 53 individuos/ha, pora ef drea obfsto de ko
gutarizacién solomente se abservd ung especle siendo Ceftis reticulore con un total de 3027
individuos/hectareo, ol ser especie Unica e indice de Shannon e con o volor de 0.00 y noge tiene valor de
impartaticia, Mismo gue se observa en kg siguiente tatia.

Tablo. Andlisis de diversidad pare & estrate arbdreo pora vegetacion de galeria

Apundansia (aree Abundancio {rdfca co Valor

E=pecin NombBre Cormin mun‘slrm:rc{:r] absolute {Hectdreo) | de Importoncli i e o oy
CHF CUSTF CHF CUSTF EHF CUSTF CHF CUSTF

Cells relicuioia Cellis relicuiolo o] #5464 267 3027 151823 300 ﬂ.?_,s? o

Populus [ remontl Popouiusol [] —-- 55 143 07 0798 [+]

] 320 300.00 0,451 ]

Riguega & = i

H  calowada = 2457 [3]

Hingx=s Lnk= o683 [i]

Eguided () & HAHITONE [F=C7] [4]

“H mox- H colcuiodo = Q24 [a]

En ef estrato arbdreo de o vegetacion oe goleria se registrd unag rigueza de dos especies siendae of estrato
con el menar nUmero de especies registradas v encontrands solamente una especie enel drea del proyecto,
cugl no se pudo realizor & andlisis de diversidod, y porg & dreg de k1 cuenca se obituvo un Indice de
bindiversidod de 0451 bits/indivicuo, un fndice de biodiversidad mdxirno de 0693 bits/ individuo,y un indice
cle equitatividad de 0650 Lg biodiversidad de este estrotg se cansicdlera bajo. Asimismo, ninguaa de s
especies tiene uno distribiicion restringica, tompoco se encuentran bBajo digung categoria de proteccidn
por o NOM-055-5EMARNAT-2010,
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Parg el esirate_arbustivo se tiene una riqueza rmayor en & dreg del proyecto con 1T especies v para los sitios
de lo cuenca se observarsn Ung Agueza de 6 especies, encontrando un registro total de mx y mr individuos
por hectdrea en jo CUSTF y cuencn, donde los especies ecoldgicamente mids Importante, e decir COMN mdyor
indice de volor de importoncio corresponden o Prosopis vellting (mezquite) of tener un indice de valor de
importancia de 2389 % y uno abundoncio de 180 individues por hectdrea parg ef drea de ko cuenca yen &
proyecto S068 % de [ndice de valor de importancia y con 440 individuos por hectdrea s chserva que i
sspecie ecoldgicgmente 8s Mds abundante en & dred del proyecto, sin emborgo estg especie se considery
para la reforestacién en las dreas propiestas (anexo | de 2), ko especie Ambrasic menegyra (pelo de burro)
presenta un volor de Impartancia BB67 % v 1749 % parg cuenco y CUSTF encontrandce una abundancia
ghsoluty de 1553 v 147 e jemplares pora fa cuenca y dreg del proyecto, o otra especie con mayar importancic
a5 Sambucus Nigra §sp cerled (cundumbo), ol tener un M 44.32 % con ung obundancia de 453 indivicuos
por hectdreo parg e dreo de CUSTF, v por Gitime ko especie Barkleyanthus salicifolius (asemicte omarillo)
con un indice de vaior de importancia 5555% v can ung obundoncia de 687 Individuos por hectdred pord ef
drea de cuenca, usl coma se observa en k siguiente tabld,

Tabla. Andlisis de diversided pory of esirato arbustive para vegetocion de golerfa

Abundancla [Area Abupdancio tndicede Valor indisedo
Espacie Nombre Cemun muus!mun‘ui alsuiute (Heetdred] | o mpertancio Shoonin
CHF 7 |_cHE CUSTE | €HF CUSTF CHF (T

Sorrbucus ira S50 ceflhed (-undumibo E] [ &0 453 EIE] 132 ags 1352
Corclalia correli] Madeora de serpienie 7 47 357 0053
Ceromuthug bizif oius Guagopol =l 2 = 5 = 435 = 0g3g
Ziriphun ofdusifolic Amole duice, Esping ans amen 7] === 120 1853 mte CLIBE
Crellix penlici G:ronjeno sans I --en 20 2595 aran 57
Ambrosic monegyE Pelo o8 Burro B3 o CEE 147 HH67 17469 035 0210

Ceanothiys deamcssus b ip L 2 1] 1] 7] 4003 2137 Jo02 0364 |
Burklevanthus saligif lius Amgmitire armarils [ i} 6687 73 5555 607 034 0135
Lyciurn psrandier Loy fofier ok Beriondier e 1 - 7 Eerey ENE —-en on22
Aloysia fyofDide C=znehilo [ 25 _ﬁG 3 1857 2083 048 0.3
Drocoriis veluling iezguite 27 ] 180 G 2335 5068 ek 0549
[z =7 = [ELE] 2000d 1.24% 1837

Riguelas » g Il

H ' cojculode & 1236 1837
Hmox= Ln5= 1792 2398

Equidad JJ) = HAHmax = 0.690 0608 |
M o - H colouloga = FECH Da6l

Paora analizar la diversidad en e estrata arbustivo, 52 cbservg gue ko riqueza es superior en el dreg del
prayecto encontrando una rigueza de Ny poro o drea de kr cuency € especies, los especies! Condalia
correllii, Ceanothus bixifolius, Ziziphus obtusifolia, Celtis pallidla y Lyciurn berfandieri fugron encontrodas en
los sitios de muestreo en del proyecto, pora no afectar i rigueza Oe o 20ng estds mismos se consiceran
para reforestar en los drecs alternas (onexo 1 de 2) of reafizar of andlisis del Indice o shannon estag
presentan wn valor de 124 cuenca y 1837 en CUSTF, e Indice de biadiversidad maximo que e correspance
g este estrato &5 de 1792 v 2398 por lo tante & indice de equitativicdad, eomo resultodo def cociente entre
los dos volores antes mencionados, es de 0690 y 0808, Esto indica que ambas dregs ef homogensd, es
decir fo distribucion del nirmero de individuos por especie, se encuentra en un nivel gue va de baju o medid,
con ko posibilidad de que existe 3 o 4 especies mediagnoments daminantes dentro oef estrato asi come s
chserva en I roblg onterior, en atras polobros, especies cuya abundancia ne resufrg significativarnente
mayor a las demds, asimismo ningUna de Jas especies tiene una distribucion restringide, tormpoco se
encuentran bajo alguna categoria de proteccion por kit NOM-053-SEMARNAT-2010.

Pora ei estrato herbdces presento uno riquezya de especifico oe 3 especies tanto pord & cuenco ¥ CUSTF,
observando gue lo especie Armbrosia confertifiero solamente se encontro porg e drea ol proyecto ¥ b
especie Baouteloud curtipendula se encortrd nada mds en los sitios de o cuencd, en cudnta of Irdice de
Vialor de importancia (V1) de las especies del estrato herbdees, ko especie mos importante ex Cy¥nodon
dactylon con un M oe 1636 v 147.8 %, con una abundoncia toral de 442000 y 36000 individuos por hectdreo,
osi come 52 jndica en lo sigujente tablg.

ik
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Tabla. Andfisis de diverddod poro & estroto herbdcens pora vegetacion de gaferia

Abundancio [Aro abundancia indico do Volor dir fridiee e
Especie Mombro Comitin musstrogda) ahsoluta {Hectarea) importdneia &lhqn nan
CHE LLUSTF CHF U_JS“'F EHF CUSTF CHFE LUSTF
Cvradon daceon Boste ob ins Sarmudos 22 T8O 4452000 I65000 1636 1478 04930 Q.1
Telramerium feniasur Qletille 5 21 ©ao0 42000 1886 20245 OaBL 0233 |
Ambrosia cenfertifion Chichibo, cataliale "= BOO0 2105 DO
Boyteloun curinendulo Banderiia 2 ---- 4000 [ 754 —-n- 00452 e
F7E] 0% | 456000 | &l0000 | o4 700 [BE [F¥T]
Higuagas= ] A
H' colcutado= 1238 O.424
Hmox= LnS= 17592 1059
Eguidod 13] = H/Rmox = 0 B3 O35
H max - H caltuioda = 0555 [l

En e estroto herbdceo de lo vegetacion de galeria se registro uno obundancio totol de 456,000
individuas/ia, y una riguezo especifica de 3 especies parg lo cuenca y obundancia total de 410,000
individuos/hea, v una riquera especifico de 3 especies para el drea de carnbic de usp de suelo. En base o las
diferenites especies y abundancias respectivas, este tipo de plantas se obtuve un [hdice e biediversidod de
0156 y 0424 cuancg y CUSTF, un indice de blodiversidad mdxime de 1792 v 1.099 bits/individun, y un indice
de equitatividad de 0850 v 0386, Lo biodiversidad de este estroto se cansidera bajo

Andlisis de vegetacion de mezquital xersfilo

Poro el estroto_orbodren solgmente se observd Uha especie en ¢ drea del proyecto Celtis reticulata copy un
total de 278 individuos/hectareo, al ser especie unicd Mo se reglizd & undiisis def indice oe Shannon, por &
ello es valor es de 0.00 v nose tiene valor de importancio.

Bara el estroto cactdcea solamente se observd uno especie en & area del proyectda yen o cugncd o especie
Cyvlindropuntio thurberi (Tasajila) con un total de 100 individuos/hectdrea tanto pora cuenca y CUSTF, al ser
especie Unica o Indice de Shannon tiene el valor de 0.00 y nose tiene Vaoior de importancia.

Boro ef estrato arbustiva se tiere ung riqueza de 18 especies para e orex del proyecto y poro & drea de o
cuenco se observd uno rigueza de 10 especies, ehcontranda un registro tatal de 3775 y 1062 individuos por
hectdrea en ko CUSTF y cuenca, dande lus especies ecoldgicamente mds importante, & decir con mdvor
indice de Viglor de importancia corresponden o Prasapis veluting (mezquite) al tener un indice de valor de
importancia de 42.7] v 88.75 % y una abundancio de 381 y 500 individuos por hectdrea pora e drea de
proyecto v i cuenca, to especie Mimosa aculeaticarpo {ufio de goto) con mayer Indice de vojor de
importancia oe 2918 y 5520 % v uno abunduncia de 343 y 506 individuos por hectdrea y lo especie
Colliandre eryophyvila [Piumerillo de hodos) cott un VI de 5228 v 612 % parg & dreg de CUSTF y cuenco
presentandeo ung abundancia de 775 y 43 individuas por hectdred, se observa se presenla especie que solo
en encontraran en los muestreos del proyecto, mismas que se considery pora la reforestacidn en s dreas
propusstas (anexe 1de 2) a8 como se observa en lo siguiente tabla.

Tabla, Andilsls de diversidod pora ef estroto orbustive pora vegetacion de mezquital xerdflo
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Aburdlancia { Area Abundoncio Indfco oo Volor de ;
Especle Nomibre Comun mupstrooda) obsoluto (Heddreal importancia [ndice de Shannen
CHE CUSTE | CHF CUSTE CHF CUSTF CHF CUSTE
Mimosa acuipolicaroo Udodegarlo 72 iE_.? 3L 508 8520 =118 0365 0269
Caliiondra ensaphvicg Plumarilio ob hados ] [k 2] a3 775 _GiZ 52 28 Cl}iﬂ 0355
Zi5,0hus ohtusi ol Esnlnn orls ] E ] = TA00 56Q BEE] Op&x |
Lveiem berfondiori Cifindrifl il £ = i) e 243 ravr a.o?
LYGILIMT GREErtLm dosizrlo de Arirarm 1 = 257 e B024 -
Londolia corralilf Modera de sorpienla 1 278 & A 257 125 CHIde 0078
Mimosa dysecarpa o degaia B =0 7 5E3 = 19,66 0757 0785 |
Arocit congrfeta Cha paifrd prietn = Z 18 [ 595 120 G072 oae
Ambrosig deftaides Sernifio g freso E] a8 43 22 o 2 ZE9 o3 030
Ambrosic moncg yro Palndeburra 7] = F3 171 = G033
Krertrierd &rocla Paguena hile reta v 2w 3_51’.‘ — 1133 -—-- 0.230
Ceitls palliga Granleno 12 - = 525 = o062
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Jotr Attt Cordha phviic Sondro co oo B I 3 — LE 0008
Cere i misrophylum Paloverde - i - X - AL ---- GO05
Fromopis veluling MezaLiie 105 [ 500 Ta EEVE 5270 0355 [2R1]
Lycium berlondieri Cilindiitic 2 aan n ee 506 = ool o
Mirmasa loaiftaro Ga tia ram 1 =uan g =uan i) arm 2005
Sombucus riger L5 cerufen Cundumbo 1 = 3 avan i1E 0005
Coonathus Bixifalfus Guozapol -—— 1 - 3 - .8 — 0.005
Fowaionz splendens Qeodiifn ---- 1 ---- E ---- .5 ---- 0005
FFI] 1354 [Z5] 3775 200.00 200.00 ] 1638
Higueza &= 4]

H " ralculoda = 1418 P

Hmax= Lns= PR 7830 |
Eouidaid (7] = HIHmaR = 066 Q567
H rmax - H colvuiodos 0857 1252

Er1 & estroto arbustivo de o vegetocion de mezguital se registrd una gbundancio [otal de 3775 y 1062
individuos/ha, (CUSTF y cuenca) con una riqueza especifica de 18 especies para =f drea del proyecto, y una
riguezo especifica de 10 especies parg & drea oe i cuenco, el andlisis arrojo un indice de biodiversidad de
1418 y 1838 cuenca y CUSTE, un indice de bindiversidad mdxime de 2303 y 2880 bits/individuo, y un indice
de equitaotividad de 0618 y 0.567. La biodiversidad de este estraoto se considerd bajfa.

Barg el estrato herbdeeo presentd una riqueza oe especifica de 17 especies oe lus cudles 52 observdron W
en o drea del proyecto, en cuanto ol Indice de Volor de Importancla (V) de lus especies del estrato
herbdcoeo, o especie mdAs importarte es: Aristida adscensionis con un M de S22271 y 6289 % v i especie
Tatrarmerium nervosum con un IVl de 36994 y 32588% estas espedies son mas impartontes def estrota por
paseer los valores de VI mds altos que los demds especies registradas. Asf como 8 observd en kY siguignte

tabia.
Tabla. Andiisis o diversidon para el estralo herbdces pore vederorion de mezguital xerdfilo

ABundoncia (Arec | Abundancio abiefutd Indice de Valer oo
Eupeciv Nombrocamon muRstroadi) {Hoctdroa) tmportancio IreEE S A
CHF CUSTFS CHE CLSTF CHF CUSYF CHF CUSTF
Boufeloua diversispiculs Cromaching 42 ans Aatgs e 24301 - 0303 -—--
[ Arian er Gestensionis Zocate bes borkas & 47 frra] e FFE] Ez.E3 D367 X
Souleloua barbato Navojlta gnual [ E] 13636 2182 13068 2 o7e ol
Cvnodon docolon Pasta oo fos Bermuyaiss [ & S057 5455 ng2 522 [EET] 007
Chicrri swirgoler Zacate mala 2 B Seas #2717 e Q040 amun
vulpio cetoflon vof. eowefiorg | Festuca 1 e el 7564 —n or3t e
Malinis repens ‘Hierbn o | lana ! - ) —nas 3860 - a023 ar
Abutilon molficernurin Pintapar: clingrran — B 2727 = 428 - 0,04
Aristi 1o divoricola Tres borbas abiang 5 EE ] anen 5084 - CO58 aan
Abutiton incoue Tionadorg z = [EE] ==z #.271 nen 0042 e
TEIFAMeriUnT rnen/osu9um tlctiio 2] g = J536 JSE364 ECTTE 3258 320 Q26
celorio griseiachii Z OCatE pojinc 7 anen a9 -——- 3860 -=-- 023 -
EhGrcdTicl ITBFICOEQ Cala oe alocron 2 ] 10903 35505 B35 Z225 [AE) 0.26
Ayenia mitranhyiio Ayanio derso 7 7] ol I 860 7o 0073 .03
Ayaria fltformis Apenity enang — [ 14545 == 1503 D5
Houtoloun curdipenduio Baondestio an 1 a— 209 = KBS avan [2]iF]
Sporobulius airsides Zacoton alcoing e 7 [ [ - £553 --— Qo
Commicarpus Sreviderms Befuco ge b arono i = a3 asnn 3860 s 0023 wuer
Zolorin maciostachyo Pojita tRmprenera 7 = DY — - 3860 --ne 0O -
Solarwm @iogagrifoliuem Tramgiia e e G364 o= 6329 e 202 s
Pannisrlum cikaie Perstd ufel 1 wxun 504 - 3860 eer OO2E ==en
Bauleinuo oludens Groma de monigna —v-e 2 e 1318 —-- 730 nara 00
Ambrosia conl erliflto Pelo ge burra ---- 3 rees 277 - 428 2= Q04
wido obutbifalio Hulnagre bianoo —-en | meen 205 365 o ooz
Beideioun df vers soivuio Greirrig e e - 47 s 348182 -—-- 19.87 _sean 025
ot ET] fF R FAJi] 200 7559 Tr%
ey 55 7 #
H " colculodo = 1259 174
Hmax= LnS= F7EED eI
Eguidad [31= HALimgs = [=X=] LS
H mayx - H calculado = 0875 [iE]
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En & estroto herbdcen de o vegetacidn de mezquital xerdfilo se registrd una obundoncia total de 220909
Vv 285091 individuos/ha., y una rigueza especifica de 17 especies pordg it cUeNCd ¥ UNG rigueza de 14 especies
paro e dreq del proyecto, pora e anadlisis se obtuve un (ndice de biodiversidad oe 1959 y 174 cuenca y
CUSTE, un indice de biodiversidod mdximo de 2833 y 264 bits/individuo, y un indlce de equitatividad de
0691 y 066. Lo bindiversidad de este estrato g8 considera bajo madio.

Para finalizor o andlisis de diversidad de io vegetacion, se enfotiza que el estrato herbdceo presento
comportarnientos de temporalidod, io gue explico que o presencio o cusencio de aigunos especies
dependerd de io época del afia en lo que == lleve g caba ef esfuerzo de muestreo; este estroto también es
rmuy dependiente de ias condiciones de "conservacion' en fos gue se éncuentre & sitio muestreado.

Citra indlcador gque permite concluir gue pare & estrato herbdceo no se compromete o biodiversidad, son
los condiciones sabre los gue s& desarrolia, e decir, lus dregs de CUSTE, tienen en general mayor
perturbocicn que los dreas muestreadas en lo CHE, este permite que it mayario oe jos especies de
herbdceas rengon me jores condiciones de desarrolio en esta dred, NG Siendo este un iNdiCador de mejores
cohdiciones purd € desdrralio de otros estratos vegeloes,

A manera de resumen, para ias especies de fiora en generdi de los diferentes estrotos se ho encontrado
gue gigunas presentan Mayores valores de importancia en ef dreo de CUSTF que en ki CHF, por eilo se
consideran en jios Medidos o ref orestocion de estas especies con ig finaildod de conservar o biodiversidod
de ig zona, asirnisrno, nosSe encontidron especies con alguna categara de proteccion whb riesgo por ia NOM-
053-5EMARNAT-2010, ounodo o esta tadas igs especies identificadas en &l drea de CUSTF s encuentron
representodas en o CHE.

Medlidas ce prevencion y mitigacidn

Las medidus que s plantean en estudio éopico justificative gue permitird gsegurdr que ko e jecusion de
jos actividodes propuestas no comprameterd ia biodiversidad en & ecosistemnda son ias siguientes:

Con io finolidod de mitigor el efecto del proyecto por lo remocitn de vegetacidn s propone € programa
de rescote, reubicacion y reforestocion de fiora sivestre, o cuai tiene por objetivo, disminuir ko afectacién o
Ia misma, en especial de s especies que son MAds abundantes en o dred del proyecto y don estructura a
Iy vegetocion, a troves dei rescate y ko reubicacian de los organismaos con & fin de mantener su abundaoncia,
diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientoies que presentan dentro def ecosisterna, Arexa 1
de 2

» Se estima rescotar un total de 10,510 individuos corntemplados pord e rescote y reubicocion de ios 8
especies de coctdceas y arbustivas tales como: Cylindropuntia thurberi, Echinocereus rigicissimis,
Cylindropuntic  thurbeti, Opuntic  engeimonnii, Mammiilaric grohamii, Coryphonta  vivipore,
Carneglea giganted y Celtis reticUioty, identificodos en e dreo de CUSTE.

= Se estimg reforestar en una supetficie de 50916 hectdreas en vegetacidn rmezguitai xerdfiio con un
tota) de § 10 individuos, reforestacion en una superficie 132398 hectdreags con vegetacion de pastizal
noturgi con 2383 individuos y reforestocidn en uno superficie 0.6013 hectdreas en vegetocion de
gaieria con 722 individuas de jos siguientes especies: Mimosa acuieticorpo, Condaiia correilii, Kramerla
erecta, Calliondra eriophyila, Mirmoesa dysocarpe, Celtis reticuiata y Cyiindropuntio thurberi, Opuntia
engeimannii, Sambucus nigra ssp cerdieo, Ziziphus obtusifoiio, Celtis paliida, Ceanathus bixifoius,
Aloysia Jycicides y Prosopis veilting, especies encontrados en & dreg del proyecto, asf como s2 indicd
en e programao de rescate v reforestocidn de flora fanexo 1oe 2)

s« Reubjicociones en las dreas de ofectacion temporai del derecho de vio del proyecta v en ids Greus
alternaos gue cumpian con ias caracteristicas ambientales pore habitart de ias especies a trasplontar.
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s Recupergcicn de lo copa superficial del suelo v su reincorporacion posterior para las actividodes de
revegetacidn.

«  Trituracion de las materios primas resultontes del cambio de uso de suelo v su relncorporacién al suelo
Fura enriquecerio en nutrientes y 52 fovorezed I revegetacion natural,

+  Copocitacion of personal contratado en temas relacionodos con aspectos amblentales de las especies
de flare y Faurks o proteger y conservar donde se incluiran sus funciones, posibles usos y su0 importoneia.
Asimisrme, dor pldticas de legisiocion ambiaental, mane jo de moquindrict yequipo, mane jo y disposicion
de residuos, cuidado del agua, sefalamientos, st

«  Remocion de jo vegelacion dnicamente en ka Zomg swjeta o cormbio de uso de suelo empleand o eguipo
vy técnicas que eviten e dono @ kb vegetacion en zonds aledanas.

«  Previo o los actividodes de desmonte y despalme en k preparacion def sitio se reallzard K delimitacion
del drea sufeta & Combio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitr afectacion a sitins aledafios o no
considerados en el presente estudio.

v  E muxerial vegetal muerto deberd ser esparcido en el areq del CUSTF conforme se finaliven los
actividades de construccién buscando que quede disperso a lo forgo de toda ef drea, esto con el fin de
permitir gue se incrementa e contenido de hurmedad en el suelo, o que favorece kY regensracion
natural,

Pardg o fauna

Respecto g laos especies founlsticas, en i zong oe influencio def drea propuesta pora ef cambio ok Uso oe
suelo en terreno forestd! y en o cuenca hidroldgico-forestal, EL REGULADO hoce mencion que realizo
trabofo de campe utilizando diferentes metodologlas segun log especias o muestredr,

£l muestrec de founa denrro de o cuenca se realizd en dreos de similor ipo de vegetacion queen ef drea
dle CLISTF, pard fo cual se ubjcaron en dreas forestales de k1 CHF, fuera del drew del proyecta con o mismo
tipo de vegetocidn, con e propdsita de que lag condiciones fueran similares y poder realizor un
comparativa, evitQndo los dreas agricolus existentes en 8 proximidades de los dreas forestofes,

De gcuerdo con o diversos técnfcos, en e dred del proyecta se considers un método directo rmediante ef
conten o traves de fransectos, cormbinado con un metodo indirecto mediante i identficacidn oe huellasy
cuntos oe aves en el mismo transecto, gsimismo colocacion de redes y trompgs. Paro iz caracterizacidn de
la faura se tomoren come referencio el mismo numero de sitios de florg, en (odos ins casos en los gue se
capturaron animales se liberaron despues de hober tormodo fotografias y sus caracrerfsticas maorfoldgicas.

Metodologia utilizada poro los muestreos de founa

Anfibios: Debido o qgue los anfibios 58 encuentran asociados necesariamente af agua, al menas en una
stapa de su vida y que o mayoria de ellos son de hdbitos nocturnos, se optd por of Metoda de colecta
directty. Medionie esta técnica se puede inferir lo obundancio y ki diversidad de especies. Este
procedinniento es muy simple vy consiste bdsicamente en realizar tronsectos nacturnos de 100 me auxiiiado
de una ldmpdra sordla v una red de cuchara.

Se tomaron las coordenadas del inicio v ef fin del tronsecto; para el trozo del tronsecto se procedio o tiror
dos cintas métricas de 50 metros que definieron el rumbo en donde se desarrofiard & muestreo. Los
transectos se reglizdron por tres personas los cuales cubrieron de coda /ado de su recorrido metro ¥ medio
dle tol forma gue cody uno cubrio 3 metros de onche dondo un total de 3 metros de ancho & Se multiplicd
los 8 metrog por fos 100 metros del transecto se tienen 900 m? de superficie muestreada.

Busulevidid e Rul IEINES ngdines = fa Montana, €5, 1450, Pragina 21 de 56
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Los ejemplores copturades se colocaron en sacos de manta hdmedos pora que o e jemplor Nose estresaro.
Pogteriormente se tamaron log pardmetros rorfoldgicos v ef registro Fotogrdfico del ejermplar, herramientd
indispensable parg awudar o ki determinacion del ejemplar,

Reptiles: baora e muestrec de estos orgonismos sg Lwtilizo & método e colecta o manoe medionte &
recorrido de 100 rmetros con 3 personas tal corno se hizo con las anfiblos, en el transecto se efectud fa
busquedy directa en sitios con alto potencial pora encontrar herpetofouna, tales sitios son o he forosco,
debajo de troncos, dehajo de rocas, entre e folfo je de los drbaoles, en covidodesyen madrigueras Lo anterior
se realizd en fos horarios de mayor octividad que tienen este tipo de organismos gue es de 10 o 14 horos y
de 16 o 18 horas,

Los reptiles capturgdos se colocaron en bolsas de manta porg ser posteriormente identificados. A fos
ejemplares copturados se le tornaron registros fotogrdficos y los medidas correspondientes come: Largo
Heocica Cloagea (LHC) y of Larga Totdl (LT), f sexo y [os sitios donde fusron muestreados

Aves. Existe ung gron variedod de meétodos porg reglizar muestreos de agves, entre los que destocon:
recuento en punto o puntas de conteo, transectns, representacion en mopo estodistico, representacion de
mopa de aves marcodds y captisrd con redes ornitoldgicas. Los puntes de conteo son conceptuclies v
tedricamente similares ¢ o trayectos, solo gue de lohgitud v velocidad cere,

Farag identificar lo rigueza y ohundancio de jos oves en &f dred de cambio de Uso dfe sueio forestal v de o
cuenca se efectugron dos procedimientas:

a) Se procedic o colocar 2 redes de piebla de 10 metros en Sitios cercanns & fus cuddrantes de muestreo
¢e flory tomando log siguientes dotos:

»  Seconsiderd e large de kg red (10 metros) v un ancho de 20 rmetros (10 metros de ooty lado de
I red) pora poder tenar ung superficie de muestreo gue serd de 400 m2

» Las redes se colocaron durante el pico de actividod de estos orgonismos, es decir desde el
omanecer, duronte cuotro horas, revisdndolas coda 30 minlios,

s los dotos gue se midieron fueron: Cuimen total, culmen expuesio, anche y olto del pico,
longitud de k pata, dedo medio, ufd, Idrgo del ol cerrada, ola extendida (mm) v peso fgr)
Tambien se tormoron registros fotograficos

b) Se efectugron transectos lineales por un observodor en un trayecto de 100 metros, congiderando un
oncho de 20 metras, 10 de cadd lodo del observador, dundo ung superficie de 2000 mA se utilizd una
camard con 2oom dptico de por ko menos 50X y binoculores; se emplearon guins de campo parg o
identificocion de ios especies. Las observacionas se reglizon o b lorgo de linsos oe langitud que son
establecidas dentro def dreq de muestren y tedos los animales vistos o o iorgo de 8stas son contados
por el observador,

Marmiferos: Lo metodologia empleoda parg el muestreo de mamiferos se emples el tronsecto de 100
metros usado para o muestreo oe anfibies v reptiles, porg buseor rostros toles come excretas y
madrigueras, para K identificocion de los excretas se Wwilizd o quiv de Arondo-Sdncher, ki actividad se
llevd o cabo o la par con el muestreo de herpetofauna en un hororio de 10 a4 hrs y de 16 a 18 hrs. Tambieén
se empled lo coptura por medic de trompds.

Trampas Shermcn: 52 colocardn 10 trampas Sherman por sitio en un tronsecto en donde se dé el
espaciomiento de cada trampa en 10 metros. Esta técnica es usada pord o copture de marniferos menpores
log cudles por I general tlenen un rodio de comportamiento de 20 metros con jo cud! & =e colocon cada 10
metros es probable que pueda coeren los trampas lo que se encuentre en lo franjo de 100 metros por 20

f W,
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{10 rretros o coda lodo de o trampa) con ko cual s8 rnuestrearia W superficie de 2000 m. El cebo ermpleads
fue uno mercly de crema de cacohuate con avena y unas gotos de vainifia. Los mamiferos pequenos
copturodos se colocoron en socos de lelg parg poderlos monipular, se tomd registro fotografico v sus
medidas correspondientes (longitud total de ko pouta derecha posterior, oreja derecha, fongitud total {mm)

y peso {gr}.

TrampasTomahawk y Havahart: Estas trampas se wilizdron para los Mamiferos medianosy se colocoran
32 por codo sitio de Muestreo las cuoles estaban o coda 10 metros. Estos se colocaron e un horario de 5 o
& de lo tarde vy se revisaron of dio siguiente en un horario de 7 g 9 am esto con & fin ¢e no estresar a jos
organismos. Los cebos gue se utilizados fueron: fruto (melon, naranjo ¥y manzara) ¥ carne (sarding)
combinade con huevo v voinilla. Antes de colocar las trarmpas se colocd ung precarnada esparcigndola por
al sitio, con & fin que ks animoles silvestres se acastumbren a ésta y puedon ser capturados con K irampa.
Se tomaorgn registros de cada individuo capturado: jongitud total, ldrgo de colg, jargo de patd v largo o
orejo, peso, candiciones flsoos morcandolos con pintura mediante un punto en ia oeja

Fototrompeo y Colocacidén de trampas de orena: Sz colocoron 2 fototrampas en & sitio de muestréo de
flora empleando carnado para su acercomienta, Al igual gue en las anteriores trampas =e colocd como
cebo: fruta fmeldn, naranjo v monzaona) y carne (saraina) combinada con hueve y vainilla; de encontrarse
un animal muerta es convehiente Colocor Una fototrarmps pues por fo general los animales corrorieros
tienden o llegar a estas sitios.

En cada sitio donde se coloco ung fototrompn, 88 pusoe UnQ trampa de arena de 80 por B0 junto @ B
carnado o cual consistit en colocor arena cernidlo con una malla y colocada con un espesor de por lo
menas un centimetro; esto dependit del tipo de suelo presente en los diversos puntas. Lo intension oe estgs
trompas de oreno 5 poder recobor huelios de ks argonismos gue se acerquen o sitio v estas s
identificarian con & manucl de Aranda-Sdnchez 2012,

Redes de Nieblo: Se procedit o colocar 2 redes de niebla de 10 metros en sitios cercanas o Jos cuddrantes
de muestreo de florg tomando fas siguientes datos:

s Se considerd ef lorgo de i red (10 metros) vy un ancho de 20 metros (10 metros de caddy fody de o
red} para poder tener ung superficie de musstreo gue serd de 400 m?2

» Laos redes = coiocoron durante & pico de actividod oe estos organismos, es decir desde &f
croplscula, durante cuatro horgs, revisdndolas cada hora,

s Una ver obtenida un ejemnplar de jo red se procedid o tomdr registros fotograficos y ios medidas
sormciticas: (longitud toted del antebroze, pato derecha, longitud total (mm) y pese (gr).

Lo metodologla wtilizada para determinor la rigueza y abundancia de especies de vertebrados terrestres
dentro del dreg del proyecto, ETJ Trameo 5-16 of REGUALDO presenta una relacion de 15 coordenadas ofe
transectos {caardenadas iniciales y finales) tanta porg o cuenca como para & dred de combio de uso de
suelo en una superficle forestal de 189326 ha, s= basd en observociones directas e indirectds misrmas que
de describiercit e los parrafos anteriores

Andlisis estodistico que justifica of disefio y tamafio de lo muestra

Por ko anterior el REGULADO manifiesta que con base en ko inforrmacion /evantada en cormpo (Onto en o
cuenca hidroldgico-forestal cormo en ef Greg de cambio de uso aef suela, parg e ondlisis estadistico oe
confiaobilidad de los muestreos, se obtwvieron fos curvas de acumulocidn e especies por coda grupo
faunistlco con ki finolidad de demostrar gue ef esfuerzo ds muestreo fue suficiente pard caracterizar a ja
founa, pora ello se utiizo & pragramas Estimates y Stotistica, para determingr la proporcion de esgecies
acumuladeas y & cdlculo de o pendiente af final de lo curvas para cada gripe faunistico. Se realizo el
andlisis con apaye del modelo de Clernch o exponencial negative, con locualse pudo demostrar que pard

fi_,
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todos los grupos founfsticos se logrd un inventorio cormpleto yo que i pendiente ol fingl de iz curva es
menor g 01 A continuacion, s2 prasentan los resultados obtenidos por grupe faurlstics.

Tatéa, Datos oe fos muestrecs reglizados para en & dreq de g CHE y drea de CUSTF pora los diferantes grupos

faunisticos
Unidodde Grupo faund stico Especies registrodas Especies Estimados Pendivnte ol final de curver de
ondiisis geumulgoidn oo ospecies

Mamifzros 32 gs .01

oH Aves 28 1873 0.07
Regptiles 3 11560 0.007

Mamifares x 207 0037

CLISTF Aves ) 21007 005
Reptiles 3 30.56 ooe

Con base en /o tabla anterior se determing que las especies registradas duronte e muestreo differen con
o cantidod de especies que tedricamente se pueden encontrar de acuerdo g las curva de ocurnulacicn ds
especies v con o pendiente final de ki curva de todos los grupos Faunisticos se considera figbles o portir de
una tendencia asintdtica de cada una de ks curvas ol encontrase sobre valores inferior o igual al 0, volores
gue de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; por ello se pusden consideror gus el muestreo
realizado para este tramo es suficientemente fiables para lo caracterizocion de ko faung que se encuentry
en & drea de cambio de uso de suelo y lo cuenca hidrolégico-forestal. Para coracterizar o diversidod ds
especies de codo grupo founigticn, se wtilizé € indice oe Shonnon-Wiener, este indice es wuno medidg
utilizada en ecolagla pora estimor ky diversidad de ung comunidad con base en lo distribucion numérica
de los individuos de lgs diferentes especles en funcidn del nurmera de individuos existentes en 1 muestid
andfizada. Dicho (ndice tiene en cuenta iz riqueza de especies v su abundoncio, asf mismo se determing su
diversidad maximo v ef indice de equitatividad.

Parao Réptiles. De acuerdo con los muestreos en el drea de cuenca y CUSTF pora este grupo se tiens gue
solamente g2 observd pora K cuenca fa especie Sceloporus grammicus (Logartija sespinoza del mezquite)
esty lagortifa extiende su distribucidn desde ef sur de Texas v gron parte del norte de Mexico, Vive en dregs
cublertas por asocioclones vegetoles de coniferas y encinares, también se ke puede encontrar en dreds
olterodas. Es uno especie de habito arburicola-terrestre v de habitos diurnos, adernds =e fes localizag entre
s piedros de jos pedregales poturales y cercos o piedrd y orbustds y pard e dreg de cambio de uso de
suslo iy Unica especie registrada fue Aspidoscelis sonoroe (Huice manchodo de sonorg). Esto especie de
lagartijo se encuentra en lerrenos escarpadaos, colinas boscosas v valles relativamente pionos, los tipos de
habitats donde se encuentra son las tierras altas de bosques y praderas, matorral desértico, v matorrad
espinoso, también puede encontrarse en bosques riberefios.

El indice de Shannon y Wiener rmarca una diversidad bajo (H'=0), debido o gue o rigueza de las especies
fiue baja {5=1). Debido ya que sdla se registro una especie es logico que & valor de o equidod o dominancia
(3 resuite el valor de O En lo siguients tabio se puede obssrvar gue las especies presentes en & drea de
CUSTF y en & drea de o CHF con un ndrmero sirmilar rigue?a de una especie y con obundancia de 3
individiios.

Talo. Andlisis de diversidod paro & grupo de réptifes
3 inetlviduns ingice de Shannon
3 NOM-053-5EMARNAT-2010
= b ey CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF
Scelephrus arammicus Lagartiia espinpza de mezguile o endemica -pr 3 4]
Aspidascelis sonorae Ilica Manchadn de Sanora Ne eplistada 3 [§]

En o que carresponde a las medidos de ritigacitn propuestas para este grupo de especies, s incluye en
&l Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacidn de Fauna, Anexo 2 de 2 de la autorizdcidn,

Parg & grupe de aves. Pora e grupo founistico ge igs aves se obtuvo una riqueza especifice de 6 pard o
CHF, mientras gueen &l drea del CUSTF fue de 4 especies, Para e grupo faunistico de las aves se obliuvo

cot rdines on k !
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ung rigueza especifica de & para fo CHE, mientras queen & dreg del CUSTF fue de 4 especies, de acuerdo
con Villasefior-Gomez etal, 2010, ef registro de ovifauna conocide pora ef estado de Sonora constg de 556
especies gue equivaidrian of 100% de riquego especifica pora el estodo, por jo que o riqueza contabilizado
en lo CHF represento el 107% v para o CUSTF equivaldria of 0.71% de i avifouna de Sonora, por kb gue se
considera comeo una riqueza especifica bajo tario para ky CHF y & dreo del CUSTF. En la siguiente tabla se
rruestra que las especies observados en los sitios de muestreo.

Tabia. Andlisis de diversidad parg el grupe de aves

. Individuos Indice de Shonnon
ek Nambes Emdn NOM-053-SEMARNAT-200 [—=renen | cUSTE | GUENCA CUSTF
Picoides scaluris Carpinterc mexl cans e flstada 2 A 0.0855 305
Mol erpes uropygiols Corpintera del desierto Mo listadg % 2 0278 0.2607
Filca sparverius Cernicalo gmericano Molistodn K] 2 22393 2]
Cardinglis sinuatus Cordendl desértica No fstodo “ [7] 0z78 [3]
Sivflcr sienls Azulein gorgonta cenela wNolistada 0 3 0 0.3665
Emumedoyex 50 Empidoncx e fistoda Q E] Q 03213
Thryomanes bewickii Sollopored cola forg Noffstodn 3 [i] 02393 [4]
Zenaida macrours Huliota comun Nolistoda 2 0 03631 o
Total 2 I3 158625 13095
H 159 4
Rigueza 5 [ 1.3
Himagaxe LnSe 179 134
Emdcad (3 = M/ Hmaxs og9 0.94
I max - H calculada = [kl [e]

En cuanto ol indice de Shannon-Wiener (H) se obtuvieron diferencios en los resuftades, paro o CHF
{H "=159) v &f Greq del CUSTF (H "=1.31) con bagse g estos resultados, & posible considerar que gmbas oreas
cuentan con ung rigueze especifica baja, sin embaorgo, a pesar de que ambas dregs presenton uno riquezo
bajo, lo CHF resulto ser mds diversa que ef dreo sujeta a CUSTF, B [ndice de Equitatividad de Pielou Indica
gue fa distribucion de ko abundancia en &l gre de CUSTF e modergdomente homogeénea, con un valor de
089 porg o dreg de cuenco, en tanfo gue &n o CHF con indice de 094 en jo CUSTF se considero
refativaments homogeénea, lo anterior como resultodo de po presentarse grandes grdpos domindantes oa
especies, donde los valores de abundancios absolutasy relativas son poco significatives entre especies.

D los seis especies que se encontraron en fa CHE das también fueron registrados en el dreg del CUSTE, en
o zona de fo CHF se registraron un total de 28 individuos, mientras que pora ef dreg sujeta o CUSTF sdio s
encontraron 15 individuos de cuatro especies. En 1o gue respectd a lo abundancia para lo CHF, s& encantrs
gug. Fenaide mocroura (Huilota comdn) fue Iz mds abundante con un total de 12 individuos, lo distribucion
de dicha especie cormprende desde &l sur de Conadd hasta Panamd,

Es impartante mencionar que se implernentardn medidas de prevencion ¥ mitigacion adecuados pord
todas Ids especies, gungue no se encuentren enlistodas por normoas oficiales y gue estas pudieran verse
ofectadas por fa eloborocidn del prayecto, Entre Ing medidas de prevencion se ho propuesto & Programc
de Educocion Ambiental, e cuol tiene fo findlidad de concientizor @ los trabd jaodores y operarios sobre fa
importancia del culdado oe los ecosisternas, esto por medio de platicas educativas, asi como o entrega de
folletos diddcticos en los cucies s& incluyd informacion relevante ocerca de las especies presentes en el drea
del proyecto, con 2 finalidad de evitar daios hacia algin individuo de cualquier especie. Adernds, se hard
entrega y diviigaeion del Reglaments de Proteccidn Ambiental, &l cual tiene lo finolidad de estoblecer los
derechos y obligociones qgue adguiersn 1008 los personos que laboren en cualquler etapa del prayecto.
Tarmbidn se colocardn sefofizaciones en las cuales s& estipulord qgue gueda prohibido la caceria, extraccidn
vy dofio o cudlguier especie de founo, dichos sefializaciones se colocaron en pUNtos estratégicos para gue
seg visible amte todo o personal. En cuanto o los medidas de mitlgocion apficables poro este grupo
faunistice se aplicardn diversos meétodos de ohuyentamlento para evitar dofios o los poblaciones de coda
grupo founistice,

1{ tdpatai e, Pagin de L&
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Parg el grupo de morniferos. = identificaran 4 especies en e drea del proyecto v 5 en el drea de lo CHF,
sienclo en o dreg oe CUSTFE los especies mds obundontes Lepus sp con 12 individuos en fa cuencq v 6
individuas en ef dreo del proyecto

Faro ef grupo de fes mamiferos se obtuve una riqueza especffica de 5 pora o CHF, mientras que para ef
drea oel CUSTF resufto ser de 4 especies. De ocuerda con ef trabojo de Castifto-Cdmez R etof. 2010, &f
registro de mastofauna terrestre conocide para Sonard consta de 126 especies que equivalen af 100% de kr
riqueza especffica mastofaunistica de ka entidod, sin emborge de ocuerdo oon ns resuitados obtenidos a
partir de los muestrecs efectuados parg o CHFE lo riqueza mastofaunisticd egquivaldria ol 396% de o
mastofouna terrestre de Sonoro, mientras que pora ef dreg del CUSTF equivale of 317%, con bose o estos
resultados, se tiene gque tonto porg o CHE como paro el drea del CUSTF se considery que ko riguezo
especllica & bajo En o toblo sigwente se muestran lo abundoncia absaiuto, reigtiva y el andlisis para
cada ung de jas especigs, tanta pord i CHE ¥ CUSTF,

Tabla, Analisis g diversidod parg e grupa de marmiferos

Individuss Indice de Shonnon
Especiv Norabire Comiin NOM-059-SEMARNAT -2010 AT CUETE | CUENCA CUSTE
Lepus S ] Liebre Nolistada 12 [3 03678 0.3543
Sylvilogus sp Lane o Nelistada 4 7 (02598 0.3644
Pecar! tajacu Pecarl de eoliar Nolistada [ 1 03133 01405
Urocyon cinerecorgenieus Torrd erfs Nellstada Bl ] o733 0
Odlacolleus virginlonus Venado cale Blonca Nolistada ] =] 12,5 4656 3 5679
Total ; ks ] .46 12271
H 146 12571
RiQueza 5 5 %
Hmox= LnS5= 161 139
Equidad {J1 = H/Hmax = 0.5 085
M ords - H ealctlfado = [2k] [

Respecto af indice de Shannot y Wiener (H'), en la CHF 22 registrd que (H'=148), mientras queen e CUSTE
el valor resufto ser similar (H=123) A pesar de mostror resuftados similares, se puede decir gue & que i
ChF es mds diversa gue ef CUSTF,

£l [ndice de Equitctividad de Pielou indica que fo distribucion de ko obundoncio en ambos dreas de estudin
es refativamente homogénea, con valores de 0.8% v 081 parg & drea de CUSTF v CHF, & anterior comm
resultodo de no presentaorse grandes grupos dominantes de especies, donde fog voiores de abundoncios
obsolutas y refativas son poco significatives eftre especles.

En lo que corresponde o los medidas de mitigacion propusstas para este grupd de especies, consideradas
en el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauno, onexo 2 de 2 de by autorizacion.

Como 8 puede obsarvar los especies del grupo de faunag del drea de CUSTF estdn bien represemtodas en
ki CHF, con abundancics similares o ligergmente mayores en esta ditima drea de estudio, por o que se
puede dfirmar que no == observaron especies dnicas en ef sitio del proyecto, y que con ko ejecucidn dal
CLISTF nose pone en riesgo o presancic de estos especies, considerando que por su hdbito de vueio of inficio
oe las octividades tenderdn a desplozarse o ofros sitin, ounado que se contempla la implementocién dej
Programa de Ahuyentamienta, Rescate vy Reubicoclén de Esperies, en & gue se & dgard prioridad o aquellos
especimenes que por circupstancios especiales no puedan despiazarse por sf mMisrmas,

De gcuerde a lo arterior, se puede observar gques en base o los muestreos de campe de o Cuenco
Hidrolégico Forestal (CHF) =e tiene mejores condiciones de rigueza, abundonciv y biodiversidod en los
diferentes grupas fauristicos gueen &f dreo sujet @ CUSTF, @ pesarde que el muestreo regiizado en ko CHE
No necesariamente refiejo io totolidad de los especies presentes en k¢ misma, debide a o imposibiiidad de
rrvestrear kr totaligod de o superficie de o cuenco censiderada, por o que i diferencio puede aun ser

Doufevard Adolfe Rulz Cortin 09, Jardines on fa Montafia, CP. 14230 Paglna 26 de 56
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mucho mayor, Sin ernbargo, a8 tres ¢loses en fo CHEestdn cerca de tener ung eguitabilidad oe las especies
presentes, dada su cercania con el indice de biodiversidad maximo,

Parg evitar posibles ofectaciones a cualguier espacie de foung presente en io zono del proyecto, previo a
ajecutar e cambio de uso de suelo forestal se flevard a cabo un Programa de Ahuyentamiento, Rescate v
Reubicacitn de faura {(Anexo 2 de 2 de Jo autorizacion), cuyo proposito es rescatar y reubicar en o 2ond de
conservacion ki mayer cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar fa permanencia de
e jempldres que pudieran ser afectados directamente con o remocion de ko vegetocion.

El impacto potencial de afectacion ¢ ko founa se centra en ids especies terrestres de lento desolazamiento,
debido o que pata e caso de oy aves por sus condiciones de desplazamienta ofreo y jo habilidad de fos
marmiferos tienden o desplazarse con mayer facilidad ante o presencia humana, por ko que con practicas
de ghuyentamiento que se detalion en e Programa de Rescote y Ahuyentamiento de Founo anexo 2de 2
de lo gutarizacion. Con ki implermentocion correcta de este Prograrma o rescole, jos grupos founigicos
encontrados en la CHE yen el sitio del prayecto nose veran comprometidos por o desarrollo del proyecto,
clebida o que estos especies se pueden trosladar en xonas aledonas of proyecto donde cumplen las mismas
condiciones del predio sijeto g CUSTE

En el estudia técnico justificativa el REGULADO presertd como Ung de los medidas para evitar posibles
afectaciones a cudlquier especie de fauna presente en o zona del proyecto, 13 ejecucion del programa de
rescote v reupicacion de faung silvestrs, cUyo proposito es rescatdr y reubicar en fa zand de conservacion
ot rmayver cantidod de individuos susceptibles de rescote, pora gorontizar lo permanencia doe ejermplares
que pudieran ser dfectados direciomente con ki remacidn de Jo vegetacidn,

Con lo implementacion correcta del pragrama oe rescate, Ios grupos faunisticos encontradas en fa CHE v
er & sitio del proyecto nase verdn comprometidos por ki remacion de o vegetacion, debido @ que estas
especies se pleden trasiadar en zonds dledofias que presenten candicionas similares a las def predio sujeto
a CUSTF,

Asimismao, se presento diferentes accionss que gseguran e Mantenimiento de fa biodiversidod,

* S llevard o cobo la identificacion y ahuyentarniento de founa, previo a las actividades de preparacion
del sitio, desmonte y despoalime, antes y durante b stapa de construccion, haciendo hincopié en
especies sensibles, de iMportancia ecolgicy, endémicas, lento desplazarmiento O gue s encuentren
citadas en g NOM-059-5EMARNAT-2010 susceptibles o dono olguno.

« Busquedo minuciosa de modrigueras, por lo menos ung sermandg antes de inicicr cualquier gotividad
dle extraccion, para tener ki seguridod de gue nose encuentran individues de ningung especte dentro

deldrec.

s %o realizarg octividades de ahuyentamiento perrnangntes durante todas las actividades de cambio
de wso del suelo, con la finalicad de ne cousarles darios a los Individues de lente desplozamiento.

« Se realizard recorridas por kos dreds a desrmontar generande ruide parg ahuyentor yfo en sU cdse,
rescatar v reUbicur aguelios especies de founa que se encuentran presentes en las dregs sujfetas a
afectacidn (independieqtemente de su inclusidn o na en in NOM-059-3EMARNAT-2010).

e Se hord difusion y educacidn ambientad, en ef cual serdn tratados jos temads reldcionados con ja
protecciden, cuidado y respelo de lgs especies de founa silvestre, con eénfasis en oquelias especies
jistadas ar ko NOM=059-SEMARNAT-2010 gque fueron registrodas en fo cuenco hidroldgico-forsstal yen

ky superficie de cambio de usa de suelo.

« Estara prohibido colector, cazar, reMpear, azuzat o daftar las especies de founo silvestre que sean
ohservodos sobre los dreas o trabajo duronte fas etapas de preparacion del sitio y canstruccion.

vealfu Rudz Garting 4,210, '
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Con base en los rozonamientos arriba expresados y en lo expuesto por & REGULADO, esta Autoriderd
Administrativa considera que se encuentra goreditado o primera de laos hipdtesis normativas establecidas
por el articila 93°, de o Ley General ¢le Desorroflo Forestol Sustentobie, en cugnto o que con estos ha
guedado recnicomente demostrade que e desarrolio del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en
cuesticn de gue s2 mantenga la blodiversidad.

Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente o kv obligocion de que demostrar que o
erosion o2 los suelos s mitigue, del estudio técnico justificativeo e informocion complementaria, s2

cfesprende lo sigufente:

En & estudio tecnico justificative, e REGULADO monifiesta o siguiente respecta of tipe de suelo, los
caracteristicgs de relieve dge este, fos causas de sy degrudacian y grodo oe erosion

Parg obtener los tipos de suelo g nivel del dreg de combio de uso de suelo yen kg cuenca hidroldgica se
consultd ki informuacidn la serle | de Edafologia elaborada por ef INEGI, kb cual utilizd o clasificocidn de i
FACQ/UNESCO. Los tres tipos de suelo gue se presentan mdyor porcenta je sobie lo superficie de io Cuenca
Hidrolégica Forestal de gcuerdo g las cartas edafoicgicos obtenidos de INEGI, (2007) son los siguientes:
Leptosol (46.20%), Regosol [27.53%) v Luvisol coh 11.44%, &f suelo gue presenta menor porcentd je es of de lipo
Planosol (Q08%) Ademds, & 0.40% de lo superficle de o CHE no presentda uh tipe de suelo bien definfdo.
For otro lado, del total de ko superficie del drea sujeta g CUSTF del Tramo §-168 el 4502% presenta el suefo
de tipo combisol, e 2655% de ko superficie es de tivo regosol, con o 16.29% es o ge oo Fluvisol yen menor
proporeicn es e de tipo visol con N160% de acuerdo con o carta 1250000 del INEG! serie i,

En egle mismo senticfe, en ky siguiente tabla se muestra o composicion de los tipos de susla y textura del
dgrea de afizctacion, separando la informaocion por predio, de esta manera se andlizga o cormposicion oe
cacia franja de afectacion.

Taxtura

Franja de of ectocisn Clave Tipo de Suelo e im0 Superficie (ha) Porcentaje %

[*Y] Comblsal 2 Medig 75398 87.57

SRS FL Flaviga/ 7 Gruezn 10705 FEE]
LV Luwvisoi i Crruesa 1894 5008

FASA-5.0042 (0] Camblsoi 2 Media Q7185 02

A Flvizal 7 Grugsa REE EfLE]

Fi Fldlsol 1 Grudac 0.8636 534

[¥ fFegosal 2 Medio 07843 478

RO Renosol 2 Medio 0.3838 oo

RG Regosof 2 Media 20465 Toc

SHERE-80H % Reawsol z MexTki 08245 00

G Regosol 2 Media o.851 j[m7]

RG Regeso! 2 Medio 12524 o]

] Regoso! 2 Aeclicd GIE7TT ]

Lv Limisal i Fing 03023 533
SRR e Ch Cambisal 3 Fing 0.2648 4669
Tt 188337 100

Con el propadsito de saber o composicidn de perdida de suelos presentes en & drea del CUSTF se realizé un
andalisis o portir gel Mopa de degrodacion de sueios de lo Republica Mexicand [SEMARNAT, 2004) y
sobrepusieron los pollgonos de las franjas de afectacidn para determinar fos tipos de degrodacion que se
presentan en el drea del proyecto, de taol manera, se obtuvo gue dentro de fas fronjas de af ectocidn sdlo se
presenta ef tipo de degradocion hidrica en fa franja SASA-5-0044 Fraccion 2, Camino temporal 1 2y 3eon
uno superficie total de 46262 hectdreas, mientras gue 04308 hectdraags de las milsrmuas franjos o presenta

Erosicn.

En lo que respecta g las franjos SASA-5-004], SASA-5-0042 y SASA-5-62-NP-4-A No preseqtan digin tpo de
erosion. Para estimar io perdido de suelo por erosicn eclica e hidrica en e estado actudi, y evoiuar cud!

levitnd Mo Cantites 4209, Jardines en lo Montano, CF Pigina 2 de&@
tlalpan, Ci INRATE | bt sty o
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serfo fo condicidn de las dreas sujetos o CUSTF of realizarse ef proyecte y of conciuirio, Este cglculo consiste
en o deterrningcion del Hipo de erosion laminor gue afecta lo ona, para lo cual se obtienen ef indice de
agresividad de lo lluvia y ef indice de ogresividad del viento (IALLL e AVIE respectivarnents) de acuerdo
con las sigufertas formulas:

{ALLU = 1]244 (PECRE) - 4. 7675

{AVIE= 1608252 - 07660 (PECRE)

Para calcular o Precipitocion Efectiva de Crecimienta (PECRE), se utiliza o siguiente formula:
PECRE=0.2408 (PREC) - 00000372 (PREC)2 - 331019

En donde!
FPECRE = Precipitacidn Efectiva de Crecimien to
PREC= Precipitacian Media Anual.

Estimacidn de lo erosidn edlica. 5e estimd la erosién por accidn def viente pora ia superficie de CUSTF, de
ocuerdo con fo informaocion de igs cartas de uso de suejo v vegetacion de INEGH Serie I, se hizo el cdlculn
de erasion edlica pora las fronjos de afectacion de 0s predios parg ello se empled o siguients Formula:

E= Erosion edlica = IAVIE x CATEX x CAUSO
Donde:
CATEX: Colificacion de textura y fase.
CAUSO: Calificacidn por wse del suela,
Vaolor de CATEX: Se obtiene o partir de ko textura y fase de los suslos presentes.

Tohiz vaior o IAVIE, CATEX, texturt paro las dreas de afecrcc n defl proyectn

Predivg Clave Corse Estacian IALLL | IAVIE | Tipe de suelo | calcdreo | Textury | VelorCATEX
SASA-5-004] El Fresnal (26262) E7.07 | 10506 Carnbisaf e 2 125
CALA5.004E ﬁrTa?ﬁET%FézszJ 67.07 | JOBOB Efuvisol] e 7 T
EASA-5-0044-Fraccion b El Fresnal ]2??2621 6707 10506 Luvisol no 1 35
SA5A-5-0044-Fraccion 2 E Fresnal (26262) £7.07 | 10506 Cambisol no 2 125
SASA-5-0044-Fraccion 3 E_f Fresnol (26262] G707 10505 Fluvisel 1] 1 35
SASA-5-0044-F roicelon 4 Ef Fresnal [26262) 6707 | o508 Eluwvisol no 1 35
5454-5-0044-Fraccion 5 £ Fresnol (26262 57.07 105.06 Regosal no 2 125
SASA-S-0044-Acometida eléclrica E Fresnal (26262] G707 10506 Regosal n 2 125
SASA-5-0054-Ared ot Gcati rémpore & Fresox (26263) G707 | w506 Reqoso! no 2 25
SASA.5-0062-NP-Qa-A Santa Ang DGE (26013) | 3742 | 12526 Luvisol no 3 [

Para determinar el valor de CAUSO, se delerming ef tipo de vegelacion qgue se presentd en jo Zong sufeta
o camidio de uso de suelo mediante fas cartos de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGH Serie ifl, el valor de
CAUSO por cada tipo de vegetacion fue retomado o portir oe los valores propuestos por ef Centra
Universitario para la Prevencidn de Desgstres Regionales Benerrérita Universidad Autdnorna de Pusbla en
s estudio “Atlos de Riesgos del rmunicipio de Tecomachalco, Puebla’. Es importante rmencionar que fos
valores de CAUSO utilizados parg fa erosion faminar edlica por ef INE y retamodos en  Atlas de Riesgos de
Tecarmaochalco, Pusbla, se observa que ol tipo de vegetacidn de cualquier tipo de Bosgue se B asigng &f
valor de 020, ko vegetacion de Chaparral, Matorral vy Mezquital corresponde ol valor de 015, e pastizal
natural y s selvas can valar de 0.30. Por otra parte, el volor de CAUSO porg un suelo sin proteccion se
considerd e valor de 10, par k3 tanto, e valor de CAUSD pard las dreas sujetas o CUSTE se muestra en k
siguiente tabla.

Tabia vaior de CAUSO pera los dreas oe of ectocl/on osl provecto

o e Clave CALISD
Agricultra de rleas fincluve riegn evantual) 2] [2F]
Agriculturd de ternparad con cultivos onuoles TA o7
Agricultura oe Ternporal con cultivos permanentas y sermipermonenles i az
3L

faik

ul=vand Ruiz Corthies 4209, Teadines en kb Mioeaha, S8, 14210, 2019

Tlalpan, : 01 [5Y) S126-0W0, www aser.gobms EMILIARDEAPA TA



SEM

BETAETANIA

ARNAT [

HUBIG AASENTE
[

S P E wEe i
e Y RICUDIOY MATURALLE

ASEA &%

AriENCIA BE KF -__{",.’
CMERGHA ¥ AATIENTT =

Agencla Naclonal de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unldad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
Dficia i ASEA/USHDGGR/0410/ 2018

Area sin vegetocion aparente [ o7
| Rosgue de ereing con vesetacidn secunderla arbustiva v herbdced Q oz
Hosque de Oyarnel {incluye Avorin v Cedra] con vegetacion secundaoric arbustiva y herbocea A a2
Bodgue e Fino con vegetocicn secunclarisy orbustiver v herbaced P (2]
Bogaue de Aine-Encing fincluve Encino-Rin =] az
Bosgue de toscate con vegetgcion secundoria arbustiva v herbaceag 3 [
Bosgue mesclile de rmontaia cor vegatacion wbustivg v Aerkdced M az
Chaparrol con veqetacidn secundarid ch 5
Motorrol crosicoute con vegetacion secunddrio T 015
Muotorral desertico micrifilo con vegelacion secundaria O 215
Matorrol desértico rosetdfiio con veoetonidn secundoria or ais
Mezauital [hulzochall con vigetonldn secundorla iz o8
Paimar =5 ai5
Rastizal cutivado [ = Q15
Paostizal inducidc ! (.3
Pastizal Natural {inciuy® Pastizal-Huizochol) i 3
Rlantacidn Forestal [ 02
Popal-Tular ET 03
Proiderg oo Alle Mooy Wi [aF]
Rieno suspendido [ oz
Solva baig coducifolio Bcs a3
Selver by el o v sulicachudiT ol con vegerad/dn setundoe/t arbushive v herbdceo Bes o3
Selvo boja esplnoso con vegetacidn secundario arbustivo v herbdcea Be o3
Lefva altoy mediong perennif olia con vegelocion secundaria arbustiva y herbacea Amp G3
Stlvet ety v remedlond Stbosrennifalio 0on vegetacion sscundario arbustivd v herbosed Array 2]
Selva mediona coduclfolla v subcoducifetn eon veaetaclan secundorio Mes [eX]
Vegetacidn haldfilo v gipscfilao VHy 03

Adernds, o coda valor de erosidn en ton/ha/afio de coda predio se observd i close de degradacisn de
ocuerde con ef rango en el que se encuentra lo pérdida desuelos, céme se indica en ko siguisnte tabia,

Takla Rangos de las clases de degradacidn de la pérdida de suelos por eresin edlica.

Clase de degraduclén valer de o eresldn edlica
Sin erosion renoral 2ton/ harBho
Ligerd D& 2 0 50 [or/her ono
Moderado D= 20 0 100 ton/no/ ana
Alta e 100 g 200 ton/ho/ano
Mu Al Moy arden0

Tasa de erosion eolica que se presento en los condiciones octuoles y con combio de uso de suefo en

terrena forestales.

Utilizando ios foctares de jo formulc antes mencionada == estimd lo erosidn edlico gue se presshta en ef

drea del proyecto con vegetacian actual y bajo & supuesto de haber realizade ia remacicn.

Tabla, Resultodos de ko estimacicn de erosion edlico ton/ho/ano en el astade actual

P M e T
¥l Tipede | vorturm | mrcatt | it | tar | carex | causo | hwotdres m omago | SRR | GUEE | g CUsT axado
wotugl Tan/ho/afk o Hax, Acival Tonfans
R Cambizal ] TIR | Ge07 | KR | T8 a3 o ligero 75358 _ 25704
Floiiey T 70| Gro7 | lono | 32 | ois EEIL Mot 1070 5604
Luvizol ] 728 | G707 | 10506 | 3.5 5] B3 Maderoda 1995 %27
EASARO0GP [Comblzal 7 7a1 | b7 07 | 0506 | L [ T4 Momra | O EES
Fhnersnd ! ;&;J G707 | 1a50c 35 [DL] 551 Moot Liog [T
- e Fravisal T 3 | 6207 | 0h06 | A5 | 0% 7255 Modarada [T 535)
g g o N e 2 el L L LT T e
SALA 5. 0064-Lraccidn 2 Hrgosol F Z28 G707 | 10506 125 os =) Uo=a QOAzA 33
EALA S D044 Fraceian 3 Tegasal | g 728 | 6707 | 10506 | 1% o3 54 Ligoro 20465 B0.63
FAEA-T-(0eA-F "aCLiinG Reacual F] 720 | 6707 | O50h | 135 | 0% . Linera LR 3248
EARA,5.0045-F racoon & Rogasol 7 778 | 6707 | 1a506 | 128 (K] = tigara 0851 F747
SALA SO0 ACamElide elee | Reaoaol Z V2B _| 6707 | 10506 | 195 ek 0% Theier (i D5
" GAZA.5.G04%.ATCT ¢ acapl | Flagosl 2 728 | 670z | 10506 | 125 | a3 Ba Ligero BIG71 G.5%
R i TRl 3 Had | Bz | eas s | T 34.76 Ligara | 03023 1051
: % Combieo | 3 | @Al | Wad | BEed | MR | 0% L Thme [P GLE] 1]

Haoulgvard Adalin Ruir Cortines 4289, Jardines e la Montana, 0L 14,210,
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T Teal | 8577 | HETE7Aa ]
Con baze en o estimacion de perdida de suelos por erosicn edlica en las condiciones actuales (sin CUS), se
tiene gue o tasa de pérdicda de suelos 837.8743 ton/ha/ofio informacidn estimado de la erosion edlica pora
e dreg sy jeta o cambio de uso de suelo (183326 ha), osi como se indica en o tabla anterior. En el escendrio
1 {estado ootul) ae etimo qgle o superficie tiene grado de erosion ligera 139361 hectdreqs lo que equivaie
el 73.60% v ol 26.39 % 3= tiene con erosion moderada.

Tohio, Resultodos de o estimacicn de erosidn edlico ton/mafano con ki reqlizacién del CLISTE

Beaaicn Closedo Superficic E;‘Lmzﬂh
Fression Tipade | ot | recre | it | avig | camex | (CAVS0 | papey | deproduclin | GuSTE et o
sihale ] (Fanym/ana) desueic Tatel CUSTE
[Greda) Huoerdraesd fron/ae)
SASA.5.0047 Camblsal 2 728 &/07 | 0508 125 1 13132 Alrg 7aDg 93015
__Flu visio! 1 748 | 6707 | 10505 | 3% 1 567 fduyoifa 10705 35363
0 wizol T TR | Gre | ioe | 3 T 3677 uyaia 1595 [
SA5A-B-0K15 2 Cexnbisol 2 728 6707 | 10506 125 1 13132 Alng 00,7195 54,43
Flavisal 7 ;gf o7 | 'ra'sag_ 15 i SG7.7 Favoita 11555 ALY
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Estirnacicn de ka erosion hidrica octual y con en Jas actividodes de CUSTF

De gcouerde can & mapg de degrodacion de suefos en México (SEMARNAT, 2004) ky CHF == ubica en fa
zonificacion de pérdida de suelo par erosion hidrica, erosidn edlica y degradocion fisca. De manera que
parg evaiuor o perdido de suelos por erosidn hidrica en os oreas poro comblo o uso de suelo se aplicd o
Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo (ELURS o USLE, por sus giglos en inglés) retomado lo propuesto or
Martinez (2005]

Con ky finglidod estimar o pércdicla de suslo por erosion hicrico en las dreags sujetas o CLISTF se gplico jo
Ecudcion Universgl de Pérdida de 5uelo (USLE), por sus siglas en inglés). Los cdlculos s& reafizaron porg
evaluar el estado actug! en io zono sujfetc a cambia de usa de suelo yen un estada potencial, af sirmular fas
condiciones que se presentaran en & dred del proyecto v estimar o pérdida e suele. Lo estimacidn de
pérdida de suelo por erpsion hidrica se realizd tomando come base ko informacidn o o cubjerta vegetol
propuesta en e mapa nacianal de erosion potencicl (Mantes-Lean et.al, 207), porg estimar ki perdida de
sueln por erosisn hidrica porg ef dreg de ofectocion. Lo metodologlo s describe contindacion:

E=-RKLSCP
Donde:

E= pérdida de suelo en Tan/Ha/uflo pora o upidad R
R= foctor de erasividad de fa Huvia (Mjoules/a hr afo
K=foctor de erasianabilidad del suelo (ton7he/MJaules mm)
L5= foctor topografice (langitud-pendiente)
5= factor por grado de pendiente {adimensional)
C= foctar por cubierta vegetal

Pora estimar i erosicn actual y potencial se gplicd o metodologio wilizada por Martfnez (2005), que es
una metodoiogio simplificada, adecuady parg aplicarse en ef pals, Ia cuol s¢ describe o continugeion:

1 W
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Factor de Erosividad (R) £l foctor de erosividaod (R) se estimé considerando s ecuaciones de erosividod
propuestlds por Cortés, 1991, parg fo Repdblica Mexicong, identificando gue fos predies se localizan en o
Region 2 Lo ecuocidn que se utiliza para estimar ef Factor R es:

=Y = 345552X + 0.006470X2
Donde X corresponde o kb precipitacion pramedio anual,

Los valores de precipitacion en promedlc anual considerados paro & cdlculo del Foctor R son los
correspondientes o los das estociones metecrologicas cerconas al area de afectacidn.

_ Tabla, Valor de Foctor R asignado parg fas gregs sujetas o CUSTE
PR B Estacidn ttima L oo d’:'}'m;'““" =3 45552X +0.0064703C
SASA-E.Q04 EL FRESNAL Semigec) Sarniodioo £746 209733
SASA-S-0042 &L FRESNAL semisecn sernieaticdo 4746 309733
EAEA-5.0044 ELFRESNAL Serniseco samicalido #74.6 209733
SASA-5-D062 SANTAANA Seco sermicalido 3491 199483

Los demads foctorss de lg formula fueron obtenidos conforme se indica en ef estudio téchico justificativa,
con base o la aplicacion de los factores antes mMencionados se presentan os resultodos de los estimationess
da ercsfon hidrica en estado actual y aplicando ef cambio de uso de suelo.

Tabla, Resuttgdes de ko estimocidn de erasicn hidrica tor/ho/ aia en el estado actual

e E {matodn Tranen hidriea Supe Ak Erosicn an
Pradiaf Fracefdn :,:.[ Taxiura I:] I’ LS ! octual Crodo erosidn Totoldel GLUSTF {Actualj
2 i | - [Forftniafo) CUSTEIHast Ton/afs
545 A8.5.004] [ F JRa7Iie | o4 | 1295 [l B ETE 7.5398 ErE]
Hunisol ] dunided | opde | taoe OBS £, 90 ol 10765 TA7E
Lorvisol 1 3057376 | Op26 | 2685 OES [ Consido/abic 785G FLA P
SAGA-5-00A2 [ el z J097.326 | Of% | 2608 a7 i [T o155 557
Fuvizol 1 30597326 | 0o26 | 2855 OA5 13898 Considorabie 1168 162,38
FIGAAEEN 1 067296 | OLES | BOdE 113 Bal Modo oa5i6 5523
SASA'S'DD“FE:':' b Regoz] ] 067126 | nos | 4060 (7] Fo5 Fedlo 07653 Ei
CALA 50044 raCCion 3 Recrol 7 3007326 | 004 | 0249 ([ 71E Snjo 0OET9 R IT]
A5 D0G%-E raccions Regosal 2 Joa7.326 | oos | 6560 acy S04 Ml 20465 a4
SASA-5.0044-Froccion & | lhegosol = 3097376 Ol | Jila5 u.o7 F6.56 tedio DLHMGS 7
| SARAL OBA4-Froceion & | Hponsol 3 607,336 | 004 | 2069 007 WaE7 | considimobie [EL] e
SASA5-0044-Acomelin Fegosal 3 To07326 | on4_| 16397 RId 12588 Cundldermbie T25 LK
EAS0.5. D045 ATOLID Regoso] 3 SOO7 326 | 00 | SEME o007 ] Halo ol 7
= L uvisal 3 o426 | oOX | 075 055 = Bao [herE] 14
SASAS-O0SENRGEA | pembiiel |3 | 14A% | GO | 6075 | ek 35 Bag CEC T I R
Tetel 189727 704936

Como se puede observor en ko tobla onteriar ko erosion hidrica que se presenta en ef estado gctual es de
1048926 Tonelodos onuales. Una ver gue se redlice ¢ caombio de uso de suelo s estimo que i contidad de
erosicn hidricog podric ser de hosta 836191 Toneladas anuales y ko diferencla entre los dos cantidodes
estimadas resultd ser de 731265 Toneladas, cantidad de erosion que deberd ser mitigoda.

Tobia, Resultados o o estimacion da erosidn hidrice ton/ha/afio v ton/afio con k realizocion del CUSTF
Erosion Fidried eon || Grode |

Tiga o Licon o Suporficis Totey cel Eragion con
Progin/ Fraccién 31:. et L N o chEr.q CUSTF (Ton/o/afs) arexldn FCUF!‘FLHCI: 3 CUSTF (Ton/ofn)
e Cambiscl |7 | Sow7d% | Oon | T=a | 7 8552 Al 7538 LS
Fiovkel H 3097326 | ODZ6 | 1258 7 10456 Comiderabie 10705 53
Luvide] £ S0R7.326 | 002 | 2555 21382 [ 1304 #0498
SAEA:5.0042 Cambisal F o sE | ooe ZHEE Sy o8 Extrermo a7ms 26,58
Flawiso! T 3057326 | 006 | 2865 I187 Muvakg 11684 2::5.?’

2 FlLvise! | AR754 | 098 | apss [ asii Exmrama UAETE 5a7.
e i I 7 A7 T T 00171 Exrema L 3
BALA.5.D044.F acclen 2 | Regosdl 2 3057376 | 004 | D249 7 3078 Horo DOAYH 258
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Una vez estimada fa informacicn o fos diferentes foctares, obteniendo los siguientes resultados:

Tabie. Mvelde erpsidn hiidico del drea e CUSTE gctugimente cen provecto

Grodo erosiin Superficie Total del CUSTF (Hs) | Erosion con CUSTF {Ton/aho) Forcantafe
Alta 75488 121286 38582
Consideratie 10705 .93 565
Muneaito Z.0624 B54.81 6.8
Extrema [l 637567 J4.97
Bain 06504 653 Ja44
Tola! 18.8376 43519 100

Como se observa en lo tablo anterior los niveles de erosicn dentro de/ predio de CUSTE se encuentran en
niveles gitos con 39.820% y el nivel extrermo con 3491 % def dreq, o cual indica que jo erosidn hidrico se
tendrd que ser mitigada con las medidas propuestas,

Nivel de erosjdén total (Edlica + Hidricc)

Ls procesos erosivos, hidrico y eolica, en o drea del proyecto fueron evaluados con dos metodolagios
ampligmente Ltilizadas, mismas gue se empledn poarg ki plapeacion en e uso del territorio, paro
determinar los niveles de erosidn que presenta el dreg soficltady de CUSTE parg generar el escenorio actuol
del proyacto, v O partic de ahif establecer o linea cero o base en los obras y medidas de mitigacion gue
compensen & incremento en los niveles de erosidn por @ CUSTF, en I siguiente tobla se indica o suma oe
fos tos tipos ce erosidn gue fueron determinadas para &f proyscto,

Tobla, Erosion potencial torol en o drea del proyecto,

Cieize de erosion Ezcenorio sctuai (ton'ha/afol Escenario con provecte {fan/ho/afia)
Erogion hidrica 104926 EEAE]
Erosion edlica BI7H743 Y2436
Erasion tofal 1887 1343 12096.2 316

Con fos dotos obtenidos s& demuestro que en los condicionss octudles k¥ erogion eolico es ko de mayor
importancia por los condiciones medio ambientales de climg tempitde ¥ Semiseca con bajos
precipitaciones, ki erasidn hidrica &s boja en comparacidn o ka edlica, oungue ambds erosiones se deben
de gtender o troves de medida, por Io tonto, gue se deben proponer medidas que contrarresten los efectos
del cambio de uso de suelio.

incremento de lo erosion total con o ejecucion del cambio de use de suelo forestal
Parg estimar e incremento total en los niveles de erosion o couso del desmonte en & dren forestal del
prayecto se realizé una surmnd de fos incrementos parciales obtenidos previagmente pora fa erosin Wdrica

vl edlica, en 13 siguiente tabig se representa los niveles de efosidn que s& incrementan @ couce del CUSTF,

Table. incrermenta potenciagl de i Erosion por ki erecucion del CUSTE

Clase de erosidn Erosion actual* (ton/ano) Erosicn corn CLUSTF* (ton/afio} incremento {ton/ano)
Eraosion hidrica 1045 26 236791 73265
Erocion eolicg B37.8743 37243216 2886 4473

Totai VBT 1343 120962316 10195.0673

Carme se puetle observdr en I tabl, se tiene un jncremento de pérdid® de suelo del orden de 10199.0673
roneladas/ aro con ki ejecucion del cambio de uso de suelo en jas 189326 hectdregs, oE mismo se
determing que g erosidn hidrica es la mds importante pord 1 Zond del proyecto donde 52 tiens Un
incremento de 731265 ton/afio o gue representa e 717% de ko erasidn, mientras gue i erosion edlica es de
288644 ton/ofiv lo gue representa ef 28.3%.
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Tasa de erosion con la aplicocion da los medidos de mitigacién

Una vez concluida o stapa doe construccidn del prayecto "Gasoducte Samolayuca -Sdsabe, tramo 5-16" s2
llevard a cabo un programa de restaurocion a traves de una reforestacion y obras de conservacion de suelo
en una superficie de 189326 ha, gque corresponde of Derecho de Vi (DDV) del gasoducto.

Lo restaurocion tiene por abjetive, campensar fos impoctos o generar por el CUSTF en Id erosidn hidrice,
edlica yen fa infiltracidén de agua, portienda de io necesidod de campensar ombientalmente por ia erasivn
g aumentar y de ko infiltracion que se dejaria de inducir por & proyecto, mismes que se identificaron y
cuantificoron en e capftulo IV "Descripcion del predio” del ET1 y se resumieron en este punte. Por ko anterier,
sa [dentificaron dreas en donde & promovente cuenta con lo posibilidad de realizar fos actividaodes de
restouracion,

Parag el drea del prayecta de restguracidn se parte g2 o /iineg base que ko erosicn hidrica y edlica a recuperar
es lo misma calculoda paro e escenario del predio con o reafizacion del desmonte, que e de 10,]99.0673
ton/ane, Esta perdicda potencial oe suelo e &f escenario base o afio 1 a partir de o cunl s emprenderdn
medidas para reducir este nivel hasta olcanzar fo campensacidn.

Erosidn hidriea y edlica con la restoyracian

Parg cuantificar oy erosion gue se oefarlo de generar por las occlanes prapuestas en las pallgono: de los
fran jos ternporales y permanentes que es de 189326 hectrges.

Lt estirnucion realizado por erasitn edlico e hidrica en fos dreos sujetas g cambio de uso de suela indican
que aplicanda fa reforestocion como medide de mitigocion en los franjas de uss temporal (vegetgcion
nativa) y {colocacion de pastos) en & drea de use permanente se estord compensado iy perdida de sualo
ocosionodo por & cambio de uso de sueio, Cormo se indicd anteriormente para i erosidn edlica se
cornpensaria en & guinta ario, Mientrgs gqueen kg erasidn hidrica o campensocion oe sueig se presentard
desde el segundo ofio en que e estoblece o reforestacion. Por ki gue se refiere o jos cdlculos de o erosicn
adficg con medidas de ritigacidn en diferentes tiermpos, se estima ef valar de CAUSO con refocidn en fox
porcenty jes de cabertura vegetal, fos cuagies de realizaran can i siguiente formula.

CAUSO por weo de suelo x Porcento fe de ocurrencia de cada uso de suelp

CAUSD =
100

Carr s cdfculos resultaran los slgulentes valares parag el CAUSO can diferentes parcertajes de caberturo
vegetal yven los difereqntas tipos de vegetgcion cormo 58 indica en lo siguiente tabia,

Tabla, Volor de CAUSO coloulode con reforestacidn

Coberturd (%] Paistizal heitiirol Mezguital xorafiio Vegotoclon oy geierle
Segundo orio 20 043 415 047
Tercerane i [FX ] 033 3
Cuarfa ong &0 0.2 {245 028
QU ore an 022 alG [
Sexta ano E3 01675 009625 012

A manera de resumen de las estimaciones de erasicn edlica con o implernentacidn de o reforestacion y
pastizacidn, en fa siguiente tablg se presenta e resymen de los colcuios reolizadas en el estudia técnica
Justificativo, donde se purede obsarvar gue entre e tercer y cuarto afio serd posible compensar ko perdido
de suglo que S8 generaria con ky ejecucion del proyecto, e decir con o 60% de cobertura vegetal por
refarestocion nativa y pastizacion la eresion en ese {fempo sera menor Q o que se presentag en candicianes
actuales.
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Estimecion de g Erosion Hidrica con medida de restauracion

Para ko estimgcion de jo erosion hidrica con los medidas de ritigacion, los valoras de C que 88 tomaran en
cuento son los que propusieron Wischreler WH y Smith DD (1979) paro diferentes coberturos, cormo se
frdica en ja siguiente tobla.

Tabia e valor ©

Cobertura (%] ValorC
Primer afic con CUSTF Q !
Sedaundaadio ) Q7
Tercerane 40 009
Cuarto ane &0 0038
Quinte aro a0 Q013
Sexto ano S5 0003

Derivadio de o anteriar se presento jo tabla donde =e integra o estimacion de o pérdido de los suelos como
transcurre & tiempo en que se establecen jos plomtas, los estimaciones se puede indicor que con b
Implementacion de reforestacion con vegetacldn nativa en e&f drea de uso termporal ¥ lo colocarion ode
pastos en & drea de usa permanente 25 posible compensor o pérdida de suelo que = estarla perdiendo
con by ejecucidn del proyecto del gusoducto, ya glie desde ¢ segundo ofo en que se establecerd & 20% oe
cobertury vegeto! o contidad de erositvn gue serflo generada serd menor @ k0 que 52 presento en
condiciones actugles.

Considerando que o partir del segunda afia se establecerio el 20% de coberturo en & susle y 58 hizo I
egtimgocion duraonte los ofros cugtro arfios posteriores.

Tabla, Estimacion de ki erosion para los dreas sujetas g CUSTE.

Erosion ton/afio edlica hidrica
Erosion actual sn CUS 83757 1049.26
Erasitn potenciol con o CUS 372432 836197
Erasidn eon Medidas sedundn ano 157352 147152
Erosidn con medidas tercer ano 1284.87 75257
Erosion con medidas cuorlo ol 996,23 3775
Erosidn con medidds auinta o 707.58 10870
Erpsitrt eont medidas sexro ano #4911 2509

Como puede chservar en o tabia anterior fo estimacicon de la erosion hidrica en condiciones octuales es de
104926 ton/orio; of aplivar & cambio de usc de suelc se obtuvo una estimocion oe erosion de 836191
ton/ahio, ¥ ung vez que se aplica ki reforgstacion como medida de mitigocion ko perdido se tiene que al
presentar e 40% de cobertura vegetal k erosion hidrico sera menor a ko que se generarla con o CUSTF e
inclusc serd rmenor & o gue 52 presento en condiciones actudales,

Para hocer ef andlisis v poder ofirmor que fo ejecucicn del proyecto no generard erosion de los suelos, se
ha propuesto como medido de compensacion la implementocion de trobojos de refarestacion de jos
fronjas de ocupacicn temparal y permanente del gosoducto fas cudles sumon uhg superficie de 189326
hectdreqs. Los resuyltodos obtenidos anteriormente, se tiena und disminucidn de ko erosidn con ko efecucion
de los medidas de mitigocion, con una tasa gnuol menor a ko gue se tiene actualmente en el dreg del
prayecto, por ko que, & aumento potencial que se tiene con la &jectcion del proyecto se disminuye a tal
grodo que no se provocard ur incremento en k3 erosion de fos suelos,

Medidas de mitigocion con obras de conservacian de suela y dgud,
5o realizord ko refarestacion de los dreqs temparales {franjas de 12 y 3 metros) con vegetacion nathva y
reforestacion con postos en el dreg perrmanente (fronjo de 10 metros).

ul i Avtulo R 1N ardines 11 b Mt P, 210 Piglng 35 de 56
I 1| ) F-0100, 2.008,m EMLIIDIATATA



.

 SEMARNAT [JASEA &3

ANIA DAL $4ENITA WEITHIE
- LA kY HERC A ¥ Able

ik

Agencia Nacional de Seguridad Industriai

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industriai

Direccién General de Gestion de Procesos industriaies
Olicla N ASEA/UGI/DGGRI/ 0410 /2017

Parg la conservaciin de suelos lo reforestocoidn serd la principal actividod o redlizar pore ke mitigocion de
diversos impactos ambientaoles gue resultarian del cambio de uso del suelo porg o Instalacion del proyecto
del grisoducto, por eflo es que e propone It reforestacion en dreas afternos (3422 hectdreas), estas dreos
fusron seleceionudos por presentor escusy vegatacion Al reforestear los zonos alternas tambieén se tendrg
beneficio paryg ke refencidn de suelo puesto que se carnpensard la pérdide de suelo que se generard en &
orea del CUSTF,

Restouracidn de cauces y escurrirnientos y prateccldn de oculferos, En & prayecta del goseducto asociodo
al disefic del prograrna de restitucicn i@ premisa fundarmental de trabajo es preservar jos cauces tal cormao
e encuentren of incio, o Dien, restituir 08 coices orfiginoles en cose de regfizarse olgung desviacion, En
aste caso (og desvideiones serdn lemporales y NOSE Credron NUevos Couces,

Se concluye gue con ko e jecucion del proyecto, nose provocard iy eroslon de los suglo, en virtud de gue can
la aplicacidn de los medidas de mitigacitn, se evita lao perdida de suelo durante &f desrmonte debide o que
el stelo se encuentra resguardadoy posteriorrnente cuando se rejncorpora se cuenta con o copacidad de
controfor o perdida potenciel de suelo gurante los prirmeros 6 orios del establecimienta de jas medidas de
mitigacion, disminuyendo o erosion gque se tiene actudirmente en & drea del provects, par o gue no =
provocdrd un incremento en i erosicn de los suelos, con ko cual se justifica of criterio de excepcionalidod
indicodo por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabie y sU Reglamento.

Adicionalmente s seriala que como rmedidas de prevencion v mitigacidn s conternplan las siguientes
actividades enfocodas a avitor ko ofectacion de os ecosistemas:

= Durante lo operacion de excavado, sa retirard b tlerra vegetal y se colocard en lugores no
contaminados, para poder optimizar su uso vy reutilizarla en actividades de recuperacion del sitlo
como en & relleno dg o Zonjo v fo reubicacion de individisos,

« Nose gcumulara material ol lado de los caminos; eéste se esparcird en dreas aledarias de maners
tal de no dejar ronticulos, evitando asl e escurrimiento por lluvias v el posterior aplaste de iz
vegetacion.

»  Trocegdo y distribucion de fos residuos no aprovechables de o vegetacion pora gue s& reintegren
ol suelo ya su ver kb prote jon de o erosion hidrico y ediica,

«  Parg disminuir & riesgo de contarminacion ol suelo, s& controtard ung empresa gue s encargue
de la disposiclon de los residues, con la finalidad de dar un rmane jo adecuodo

»  Sedord rnantenimiento cantinuo of equipoy rmoguinaria ermpleado pardg evitar posibles gocidentes
de derratna de combustibles o lubricantes,

»  S& controfdrd ung ermpress encargada del rmome jo v retiro de los residuos peligrasos de fos dreos
del proyecto,

»  Proteger g suelo con une bose de pidstico o de concrete of mormento de hgcer cargo de
cornbustible, para evitor que los derrames gocidentales de cormnbustibles o aceites s infiltren.

s+  Durgnte lo operacidn de excovodo, se retirard ki Herro vegetal vy s colocara en lo franjg de
afectocion termpordl, para poder eptirmizar su uso vy reutilizarld en octividades de recuperacion del
sitio v ko reubicacion de individuos.,

»  Mecupergcitn de suelps Se resguardord de manerg termpordl de los prirneros 10 o 16 o de suelo
orgdnico obtenidos de o etapa de desmonte y despalme en ko Franja de Uso Ternporal de 3 my en
&f derecho de via termnporal en o etapa de construcceion, duraonte este periodo de aimocendgrmiento
se realfzardn riegos canstantes parg evitar su dispersidn, Osirnismo, ya sea can Una cubierto vegetal
o artificial se contendrd &l suelo con ka finalidad de gue no quede expuesto a foctores erosivos.

=  Evitar o disposicion sobre € suelo de los residuos orgdnicos producta de kg ingesta y desechos de
los trabo jadores colocando tarmbos de basura,

Jardines v ki WA, PAgina 56 da 58
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s 52 colocordn contenedores parg e almocenarmiento de log residuos, para su posterior trasfado al
lugar deterrninadio en of gue se reolice la disposicion de residuos.

= Para cdismindir o riesga de contaminocion al suelo, s contratord UNg ernpresq que se encargue
cle o disposicidn e los residuos, con ko finalidad de dar un rmane jo adecuado.

= En los sitios en los que se derecte cualguier indlcio de erosion, se aprovechardn los matericles que
== extraerdn producte del combio de uso de suelo, principolmente los arbustos, para construir
barreras ce estos rmhateriales que impldon e arrastre de particulos por efecto del agua de Huvia,
facilitando osi la retencion de los mismos en el sitio,

» Colocacidn de bafios portdtifes porg uso de los troba jodores.

Por o anterior, con base en los razonamlentos y consideraciones arriba descritag, esta Autoridad
Administrativa considera gue e encuentra acreditada B segunda de las hipdtesis normativas establecidas
por e articule 93° de |Ja Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que, con estos ha
guedado téchicarnente demostrado aue, con & desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal
y lag actividades propuestas lg erosidn de los suelos s mitigue.

Por lo gque corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de demostrar que.
al deteriore de la calidad del agua o ja dlsminuclon en su captacidn se mitigue, del estudio técnico
justificative e informaclon complementaria, se sefala lo siguiente

Del estuciio tecrice justificative se desprende la siguients:

F proyecto del Gasoducto Samalayuca - Sosabe Tramo 5-16 comprende una superficie de 189362 hectdreas
v ung longitud de 7+920 aproximadamente total del gasoducto (620 Km aproximodamente) ef cual s
epcUentra en las municipios de Imuris y santa Ana, en e estodo de Sonora, Con & fin de delimitar uno
Cuenca Midroldgico Forestal s2 considero o elevacion, los corrlentes superficiales, ko direccion y
gcurnulacion de corrieptes se procedio a wtifizar ef Continug de Elevacion Mexicano (CEM) de INEGH (2012)
o uhg resolucidn de 80 metros, que consiste en un modela digital ge elevacion MED, ung representacicn
raster de ung superficie continug. En este espacio donde ocurren las interccciones mds flmeres entre e uso
v manejo de jos recudrsos naturales (gecién antrépica) y @ cormpartamiento de estos rmismaos recursos
(reaccién del ambiente), por lo que facllita & andlisis del impacto del combia de uso del suelo en terrenos
forestales sobre (08 reclrsos naturdles,

Lg cdelimitacion de lo cuenca s realizd con & Continde de Elevocion Mexicaro version 30 con Ung
resojucidn de 15 metros, tomande como punto de portida & trazo de los predios SASA-5-004], SASA-5-0042,
CASA-5-0044 y SASA-5-0062-NP-4A donde se procesd en un SIG con lo herramienta Spoclal Andlyst
{Hydralogy), & raster se gearreferencio o UTM WG5S 1984, Zono 12 R y trabajondo con los Nerramientas
utili zodlos en Arcgis pora abtener la direccidn y acumuiacion del fiujo de agua del sitiq,

Ler ubfedcion de lg Clenca Hidroldgice Forestal (CHF) del proyecto se sobrepuse a los regionss hidrologicas
dge CONAGUA disponible en el portal de geolnformecion de CONABIO, a partir de I cual se deterrming o
siguiente: lo CHF se encuentry incluido en lo Regidn Hidroldgica Sonory Norte y un@ pequefia parte en (g
Regicn Hidroldglca Sonora Sur. Estos regiones se subdividen en subregiones hidroldgicas de fos cuales fa
CHF se ubica en ky Subregion Rio Concepcion y und pequenia porte en Io Subregion Sonora Sur SA Par otrd
parte, los subregiones Midrolégicas se dividen en cuencas hidreldgicas, de los cuales, la CHF se focaliza en
las Cuencas Rio Concepcidn-Arroye Cocdsperd, Und peglena parte en Desierto de Altor-Rio Bamari, Rio
Yoqui v I cuenca Rfo Sofora,

En fo rmicrocwenca con Ung superficie de 3646029292 hectdrea con las corrientes fluyen desde Jos partes
mds altas v llegon of gffuente principal y ene un punto de descarga por tanto pueds definirse como o
Cuenca Hidroldgica Faorestal que se estudiara en relacién con el trazo del Gasaducto Somatayuca-Sasabe
Trarmo 516, yo que dentro s= encuentra & Greq sujeld o camblo de uso o8 suelo en terrenos farestafes.

| 2%, a% o |y bontassa, CR. 14210, &
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Dentro del drea de afectacldn se presento & cruce con 17 corrientes de agua superficiales, todas son
intermitentesy ko rroyoria no tiens nombre, como se indica en iy siguiente tabla.
Tabla. Corrientes de Agug gQue criuzan con & proyecto

Nombrs Tipe oo carrlerte FPalizana por of gue aruza
Sln Nombire Intermitente Troza de gosoducto
Sin Nombre intermitente Trozo d= goseducio
%in Nombre Intermilente Tetnfo che GerSocfUcte
Sin Mombro interrmitente Trozo s gosoducto
SinNombre Intermitente Trozo de gasoduclio
Sin Nombre Intermitente Troén ot goseduizlio

Lo Candelario Infermitenie Trazo o gasoducto
Sin Nornbre IPLeF i nte Trozo o gasoducto
ET Apcrole intermiente Troze e gasoducto
SinNomibre intarmitenta Trozo ok gasoduclo
5in Nombre INtermitente Trafo de gquioducto
Sin Nombrg friLed rfte e Trogo oe gosoducto
Slh Nembre intermitente Trozo ¢tk gasoducto
5in Nombre {ntermitente Trodo g asoeie
Sinnembre Intermitente Troro de gosoducto
%in Nombre Intermitente Trozo de gosoducio
5in Nombre intermilenta Trogo ok ansocugio
Sin Nombre intermilente Trozo d= gosoduclo
5in Nombre Intermitente Trazo e gaseducle
Sin Mombre intermitente Trozo db gusoducia
5in Nembre Intermilente Traiao ol gosodiieio

Ler ubleoeion de todas los corrientes hidroldgicas que eruzan el trozo del gasoducta por ef drea sujeta a
CUSTE. Es Importante sefiglar que previa of desarrollo del proyecto o "Gasoducto Somalayica Sasabe” so
consultd o CONAGUA respecto g todos fos cruces de rfos o arroyos con & trazo del gasoducto en e estado
de Sonarg (320 Km) y dicha degendencia indict que s0lo se requertd fo gestion del trdmite de permiso para
55 cruces de los cuiales se abtuvo e permisn de construccicn vy octpocion en Zonas federaies cumpliendo
con todas los requisitos gue solicito esa dependencit, como se rotifica an e officio ndmero 8OO0.803.08.01-
165 del 01 de agosto de 2018 emitido por'la Direccitn Técnica del Organismo de Cuencg Norosste o peticicn
de de o empresa,

t

e qcuerdo con o anterior, este ET3 correspondiente of Trameo 5-16 del "Gasoducto Samalayucy- Sasabe
se identificd que solamente un crics conacido conno “Aroyo Lo Candelaria’” se encuentra dentro de los 55
cruces que indicd CONAGUA gque requerfan de su perrmiso y 52 encuentra enlistodo como Crice No. 27 en
el parmiso emitido por CONAGUA ef 18 de julio de 2016 con Follo No. 09/2016. Por esa razdn 5 que se reallzo
i segregocion de la Zono federal. Asimisrma, cabe sefalar que diche cruce cuenta oon Permiso vigente
otorgado por CONAGUA & 19 de abril de 2018 con No. de Folio 11/2018

£n I estimacicn del balance hidrolSgice, se utilizé of meétodo ge curvas numéricas utllizada por el Servicio
o Conservacion de Suelos del Departarmenta oe Agriculture de Estados Unidos de América, este metodo
torro en cuentg varios pardmetros gue fnciden en & escurrimiente superficiol y los pardametros e
preci pjtacidn anual, evgpotranspirocidn, infiltracion y escurrimientos. B cdlewlo del eseurrimiento medio o
partir oe log curvas numericas es obtenido medionte las siguientes ecuociones:

(P — 0.2 5) 2 25400 -
T P+0.8S U

Donde:
Q= escurrirniento medio (i),
P= precipitacion (mm).
5= potencial rmdximo de retencian de humedod (mm).
CN= curva numerica o numero de curva obtenido de tablas.

i RA
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En las siguientas tablas se presento Io estirmacion por hectdrea expresada en metros cubicos, asl mismo se
presenta k estirmacion para e area sujeta g CUSTF del proyecto,

Tablo Estirnuasivn oel eseusicniento medio e inflitracion en i siluocion aclugl! cansiderande vio mdsime de 24 haros paro un perlodo
oe retorno de 5 ofos en fas dregs o wilizor por & provec

Supericle — ;\,M i £ (M dxima Qe FRcurrimivnta | infiltracidn
Franja oe weie o ELTS gt frdebve Conticion | CNjcurve Retencion AT Infiltras] dn ched gy et wuuponficla
afectacion LUETF wazilFRs | Mdroidgica | Mumirico) or il forem) dufere o CUSTF Sugees o
[} i twmedad) forelf CUSTR{m?)
SASA:5-GOG! ._L!E Carnbizal Py FiEH Rl i @ 1A FR:F PO 64 287054
ZIBG5 - heriat HER Hogedol ;f EEL L2 BETS +1957 LIS
EoTeoy Lol | 7158
SAEA-5.0042 s IRl T aEH Reguiar i 5] i AT LR 64776
Fiuvisol, Luwviscl LiFF wlcn pd FRET [EXE] VA [ 125271
10466 Tegrsni, Fhauitc] 2R gogUEf [:] fs)z 1617 it 457 SHEL
3 Fiizal 7152 Requiar [ %}3 [T |__Exoa 4198 Fne |
GE%E oD T enFis 7 7 EX] HEE 71 TS
LASA.£0D ZEAns Ry EH Buena 5 Al 0.5 EY] &i7.5 115::43
s !FED; iz etnn 74 .75 0.5 852 =H] ]
] o] Bucno 74 ;24 X J52 [EITE]
) Tegcact, Fluvizal 7192 Jugma 7 EER) 205 5 52 Sls8 Lin.ps
GiG#1 Recaanl, Fhic] 7157 Biona 7% [EF Fix) I 208 HE07
| SAEA S D 2NeA | Euviacd_Camblsol Gava il [T TISES 0.5 T 662 EiE]
Tatcdl 19327

Tabia. Estimacion del escurrirmtenta medio e infiitracion después de realfzada of CUSTF yeon & sugia deshudn, copsideranda una luvio

mdxima de 24 horas pars wl perfodo de retorno de 5 arios Ios greas de ulilizacicn dei provecio
Super! icte [ émraphuefdn S{pidsime Q= Escurrimiento [ Infiltrocion oo |
Franjoda Fujpo o skl {mm) {mdsimo Condicfdn | enfeuva | B Ll | s mtent inflitracion desugrerficle sugrficie
afacraclin CUETF da24ihsTRE hdroidgiva | Mumérica) homedad) - {mmnf sujeta o CUSTF sufeto g
thel oo [t CSTF Ev_‘l
SASA5-CHI [ Tomolsl_Flvio! ECH Eiuere 87 755 HOnE .fi'iif 25T T
21855 Havisd ARG Huang 87 irf a5l BT BERE [=FED
e —— Taks Cormbleol [ ovee i Hueng 7 75 318 FrrFa Foi4:t] ]
: Flirdlso, Luvisol Th Buitter ] 55 76 NGY [ FZER 535,
T Ot Freoaanl | vl 7102 Auenag a8y 3705 B Sish EFAET] Jeaay
1613 F_l_lwr EiEEd Fludaits a7 3755 CLr- o ARy EETH
D.0655 Foguse RES Buong & xS ETE Ta8 EEE 3517
s R Rzl FiEH Bueng 7 3795 045 166 e [T
T = FFH Buines &7 3785 AOH0 TRAG EERT] FLENH
T iyt PIEF] Buena ur & EH L] 20925
BTERL Tvgozol, Fluviso! EiEH Fuent BY 7192 4055 i W PEE]
5, oo il Ftuvesol Bueno i FA05 4045 .46 5759 20
BEREIRE | ncgn | Luvisol omiisdl ran fesmric & 5% 1005 73 142 L
fotat 1B93EY

Tably, Compareeldn de los escenarios previa ol CUSTF y despuds del CUSTR sin i apifcocion de algunn medide de mitigacidn para una
lluvio maxima de 24 horas pero un periodo de retorng e 5 anos

Escurrimlente an superiicie inflftracidn en superficie .
suloro o GUSHE sujete @ CUSTE Difierancia Ksperada i)
fi Antosdal =
Franja ge orectaeldn mpifﬂ;’,.;?:—;f" = AE'J;T:_" Doga::;.ednl :‘;;n_.u ‘E':éf,";.;f_. Eseurrimlenta | jnfiftrocion
e = 64234 174065 255898 Z879.34 302100 F5E.33 BEEAY
i FILED 1857 BH46% NEFEE] 68791 <5997 46597
7 e 35120 45763 547,78 £60.9] 635 6635
s 23373 aaB.73 74092 FEFEd] 84051 -35219 29219
10466 TEaly LT 58515 I7528 TER &7 265 &7
G613 198 26327 0.6 15317 FEL] 20128
0838 ] EEAT] 4318 _ 2637 -JGET TEL&T
0565 7.5 A7708 L5434 64385 1043 o5
S 5004 . L
ey 08255 168,21 3336 EELT 269,41 165,30 165,33
EEE] 5403 3548 <50 TR TB0.77 8077
02574 5078 H6.2% 15553 18 58 4605 46.05
07671 3408 G750 607 5258 3381 335
EALA-5-00 - NE-A DBER GLAZ 170,53 3330 22531 fene g3 T08.58
Tatal EaTay 128.82 FEEI 44 3 4BE.E] 6,356.59 -312362 BT

Se concluye que cor fa reolizacion del cambio de uso de suelo se presentoria wn oumento en &
escurdmiento y una disminucicdn en la infiltracion o coptacidn de agug,

Boulevard Jdielle Ruip Corines 4208, Jadines e o Moptans, €0 wka,
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Diversos procesas asociodus o ogua actUan en & fiujo de energic ode Jos ecosisternas, por esto fo
disponibilidad del ogua representa lo sustentabilidad de estos; razén por Ig cudgl las entrados v salidos e
oguo en los cuencos deben mantenerse en equilibrio porg asegurar unag dindrmica permanente de los
ciclos biogeoguimicos que permitan ko vida, & oguo, o entror @ los cuencos en formo oe luvig,
escurrirnienta, infiitracion o evapotranspiracidn funciana como media de transporte de nutrimentos gue
Intervienen en ko codena alimenticio que conforrman los ecosisternas.

Con buse en o anterlor s irmportante subsonar lo perdida en la coptacidn oe agua derivado del cambio
oe uso de suelo en terreno forestal (CUSTF), para esto se ptopone, reglizar ko construccion de 2anjus og
infiltracion en una cantidad que compense la pérdida del agua (312362 m¥ correspondlente a tadas fas

dreas de utilizacion del proyecta.

Para lograr ka unterior, s2 plantea coma medida de mitigacion o construccion de zanjos, pora ayudor o
reducir lo erosién Ridrica, Incrementando kg infiitracion del agua de lluvia, Para deterrninar lo distribucion
y ko cantidod de zanjos requeridas, e manual de obras y procticas para lo Proteccidn, Restauracién vy
Conservacidn de Suelos v &f manual de Tinas ciegas de (Rubio-Granados et al, 2009

Escenario con medidas de mitigacidn y compensocion de lo pérdido de vguad (zanjas de infiitr aelon),

Cémo e observa en o tablo anterior. Se tiene una pérdida de aguo con ef CUSTF de 312382 m¥ sin
ermnbargo, con las zonjos de infiftracion como medido de rmiltigacion se conternpla que pary fos 189327 ho
se mplementardn 7235 Zan jas Segin el monual de CONAFOR, 2007, e objetive de estas obras determing
gue se deberio captar por ko menos e 50% de jos escurrimientos, proposito que se cumple debldo o que &f
volumen de retencidn oe ogua con & ndmerg de zonfos estimado es de 3817.35 md, b cudl incluso
sobrepasa e 100% de o pérdida de aguo. Per fo arterior y para cubrir lo pérdicda de agua of 100%, sdlo
tendran que constrisirse 8247 zanjas de infiltracion.

Tabio Comparacion de escenarios sin medida de mitigacion v con medida de mitigonisn

Comparac:lén de A pérdide del aaun con 4l volumen de acua captadh por o nomers totel de zanles Giforancla entre l pérdida do agua yd
Pérdida de ngua en ol prifher afio (ol tiempe de | Volumen de captacicn ge agua pof zanjas {tempo en volumen de copticlin de agus de 2afija
Femocién de vogataeldn) ol que 50 Apllca rrodida do mitignelén)
312362 Z6H1739 0% 7E

Cabe sefiolar que las zanjas de infiltracidn sdlo podrdn ser colocadas en bk superficie de uso temporal del
CUSTE, que gborco N.5301 ha de ko superficie total de CUSTE, por o que en estos fronjos sdlo podrdn ser
calocadas 4112 zonjos de laos 6,247 estimodeas parg cubrir jo pérdida of 100%. Los 2135 zanjos de /nfiltracion
restantes deberdn ser colocodgs comoe med/do de compensdcion en areqs glternos, jos cugles @@
mencionan v describen en & copltulo Vy el onexo de | de 2 de este docurnento,

Teblo. infiltracion sin provecto, con CUSTE voon madidos de mitigacidn

Escenatle 1 Escenaty 2 Eacenario 5 Con rhadidas de mﬁlguclﬁn prirer sfia Escenarle 4. Caon
Franja de afectasisn sin preyocts | con CUF!'F. Veluman de agua que captaran Ifiltraclén osperada con & medlidar o mitigacién a
Ing zanlas de Infiitrachén Implermentacién de las zanjan ciNce afos

257934, 2021 B5B33 287934 F7ATET

e T NS288 8791 4607 NE2.88 617 .86
647,46 CHO.S 655 54726 TG

ERat e 12327 940.5) 29219 12327 15248
59815 1'2_‘3.23 25&_8_7_ SHR1S BE7.0R

390.45 18R.17 20129 3890.46 575

43.8 2637 16.81 4308 5005

2 i 054 34 64385 41049 105434 1483

SASAS0O084 Fere ] Al = nn T

AR 299,23 T 4530 EBCIE_'J

13553 10248 46.05 155,53 AD58

Be& (07 5256 351 86.07 n3.58

SASAC.0062NH4A Jﬁg 2251 10859 3350 4425
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En lo tobla onterior 52 pueden observar joc diferentes escenarios respecta a ki infiltracicn de agua, que se
presentardn debido o fo implementacion del proyecto. En el escenario actugl se puede observar i
infiltracidn estimada dodas los condiciones actuales en ef dred propuesta pora CUSTE, la infiftracion es oe
9.488.61 M. En & escenario con CUSTF se observa o estimacidn de fa infiltracion que se presentario con ef
desmonte de o vegetacion en & dred, ko cudl es de 636499 ' por lo cual se estarfa presentandc una
perdida de agua de 3)2362 NP respecto o los condiciones actudles, ss decir se estaria dejanda de coptar
ese volumen de agua unag vez implermentado ef CUSTE.

En el escenario con mMedida de mitigocion se muestra ki infiltracion estimado para & primed afio con (as
zanjas de infiltracidn corno medida de mitigacidn. Con los zanjus se captar(an fos 312362 m que se plerden
con & CUSTF, por o que lo infiltracitn de agud seria k2 mismo que se estima para ef escenario actual, &s
decir de 948861 m*

Lo estimacion de ka Infitracidn con medidas de mitigacidn a cireo afins, Pord egte escenario se considera
que las plantas establecidas durante ko pastizacion y reforestacidn ya han crecido v s2 han desarrofiado,
por ko gue es pasible que ko vegetacidn capte & mismo volumen que se capto en kos condiciones actudles,
Ademds, considerando que las zonjas de infiltracidn cantindan funcionando, se estoria presentando uno
ganancia en la infiltrocidn,ya que se suma ki infiltrocion debida o fa vegetacidn (9,488.6] il Vi infitracion
fovorecida por fos zonjos (312362 rre pof o que se estarian infitrando 1201223 m® en tatal,

Con o descrito onterlormente, s puede concluir que con ef combia de Uso de suelo forastal en los 182326
hos, s los rmedidas de rmitlgacién v restauracion, o posible afectacion a fas recurses hidroldgicos es
mitigable y se cornpensa con fos adlividades oe restouracion. Lo anterior, esclarece que cor k1 €fecLicion
del proyecto nose verdn afectados gbastecimientos de agua o poblgcicnes cercanas yen cansecuencia
ro se pone en fiesgo los serviciog hidrologicos que se generardn en o zong y ef impacte temporal gue se
pudiera presentar es mitigable y recuperable una vez restaurado & sitio.

Ademds, = proponen una serie de medidas para prevenir o mitigor dichos impoctos, entre effos pueden
mencionarse las siguientes: Con fa finalidod de mitigar ef efecto del proyecto por i remaocidn de vegetdacion
58 propone un prograrma ok rescote, Feubicocisn y reforestacion de flora silvestre, el cual tiepe por objetiva,
disminulr fa efectocion @ lo mismg, en especial de s especies gue son mds abundantes en ¢ drea del
proyecta v dan estructtrd o ky vegetacion, a traves del rescate y i reublcacion de los ofgonismos con & fin
e rrontener su abundancia, diversidod y sobre rodo consefvar 1os servicios ambientales que presentar
dertro del ecosisterna, Anexo Tde 2

Adernas, el REGULADO prapong una setie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas
pueden mencionarse las siguientes:

» Ejecucion del prograrna de reforestacion oe flora silvestre, &f cudl tiene por objetivo, dismirir k2
gfectacion & o misma, Anexo 1de 2

s Construccion de G247 xonjos oe infiltracion en o superficie de ofectacion temporal de 11.530)
hectdfeds yen ko Zong alternd.

e Construccion de barreras de sedimentacion de piedra ocomodada ode materiol vegetal musrto
en o franja de afectacion permanente del Arroyo Lo Candefaria {00235 hao) s construird por o
rmenos 2 horrerags por & ancho de I franjo de ofectacidn pefmonente corfesponde o 10 metros
linsales de barreras,

« Seestirmo rescator up totgl de 10,510 individuos contermnplados para & rescate y reubicacion de ias
8 especies de cactdceas y orbustivos toles camo: Cyiindrapuntio thurberi, Echinocereus
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rigidigsimys, Cylindropuntio thurberi, Opuntio engefmannii, Mammillaria grahamii, Coryphanta
viviparg, Carnegiea glganteg y Celtis reticuiata, Identificadas en ef drea de CUSTF,

Se estima reforestar en una superficie de5.0916 hectdreas en vegetocidn mezquital xerdfilo can uh
total de N0 individuos, reforestacion en una superficie 132398 hectdreas con vegetocidn de
pastizal notural con 2383 individuos y reforestacion en uno superficie Q6013 hectdreas en
vegetocidn de galer/a con 722 individuos de las siguientes especies: Mimasa aculeticarpa, Condalia
correllii, Kromerio erecta, Calliondro  erfophyila,  Mimoso dysocorpa, Celtis  reticulota v
Cylindropuntic thurberi, QOpuntia engelmannii, Sarmbucus nigre ssp cerdied, Ziziphus obtusifolia,
Celtis palida, Ceanothus bixifalius, Aloysia lyclaides vy Prosopis veluting, especies encontrodas en ef
dreo del proyecto, asf como se Indica en &f prograrmg de rescate y reforestocion de ford (Onexo T dg
2)

Para mantener la colidad del agua dentro de los pardmetros actuaies en & dreg de cambio de uso del
suelo se plontean una serie de medidas de prevencion o realizar durante o etopa e preparacldn del
proyecto yen ki fase de restaurycidn del sitio, siendo estas:

L= de letrinos partdtiles conforme a las especificaciones gue seriale lo normatividad vigente.

Bealizar lo carga de cormbustible de maquinaria y equipo canfarme of rmormejo gue sendle
normatividad vigente o fin de evitar derrames en e sitio del proyecto.,

En coso de derrame de cornbustibiles © goeites sobire sug o notural debera realizarse lo remediacion
del sitia atendlendo las especificaciones de lo NOM-I3B-SEMARNAT /55-2003. En coso de retire se
deberd enviar g ung empresa autorizoda para su tratamiento o confinamiento.

Realizacion oe mantenimiento preventivo v /A correctivo de equipo v maguinaria fuera del =it del
g yecta,

Mane jo de residuos sdlidos urkianos a traves de depdsitos ubicados estratégicamente o b largo dsf
tnrzo del proyecto, debienda realizar i separdcion por ipo oe material.

Redlizar o carga de combustibles de maguinaria v equipo conforme of mearejo gue sefdle ko
rormatividod vigente a fin de evitar derrames en of sitio del proyecto.

Manejo adecuadn de reslducs peligrosos (estopas impregnodas de acelte vy grosd, botellos oe
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique
kb normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicion.

Manejo e adecucdo de los oguos residuales de genercrSe e5tof en fos octividades g las
octividodes de construccidn del proyecto.

Colocacion y distribucidn de 1 bafio portatil por cada 15 traba jadores en los sitios en los que no se
cuente con & servicio sanitario, debiendo reglizar & depdsito 0 tratamientQ de los residuos de
agawerdo con lgs alternativas que brinde la regidn,

Con hase en las consideracicnes arriba expresadas, esta Autoridad Adrinlstrativa estima gue se encuentra
acreditaca la tercera hipotesis normativa gue establece el articulo 93° parrafo primera de &a Ley General de
Desarrollo Farestal Sustentable, ya gue ha guedado técnicamente dermostrado que o deterioro de la calidad
del agua o l disminucion en su captaclén se miltlguen con las medidas yo actividades en ¢ proyecta de
camhbio de uso de suelo en terrenos forestales,

Que en cumplimiento de |z ohllgacidn gque a gsta Autoridad Administrativa ke impone lo dispuesto por &l
articulo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisd fa
inforrmacion y docurmentacién que abra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93%, parrafos, segundo y tercero, establecen:

leward 1 4239 Jardines enla 3 47 e 56
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En las autorizaciores de carmbio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar respuesta
debidamente Tundada a las opiniones técnicas emitldas par los miembras def Cansejo Estatal Forestal

Las autorizaciones gue s2 emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme s establezca en & Reglamente. Dichas
autorizaciones deberadn sujetarse a lo que, ent su case, dispongan 05 programas de ordenamientos
ecoidgicos correspondientes, las Mormas Oficiales Mexlcanas y dernas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1.

Par lo que corresponde a la oplnidn del Cansejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, la Direccion
Ceneral de Gestion de Procesos Industriales, con furdamenta en e articulo 122° fraccion Il del
Reglarmento de ia Ley General de Desarrallo Farestal Sustentable, solicitc apinion al estade de Sonora
rmediante oficio N° ASEA/UGHDGGRI/0071/2019 de fecha 16 de enera de 2078, & Ing. Gustave Camaoll
Luders envid copla de la minuta de acuerdas y ficha técnica respecto al desarrolle del proyecto en
mencién, analizados en la reunion ordinaria del Consejo Estatal Forestal, mediante aficic DGFF/12/09-2-
01419 de fecha 30 de erero de 2019, recibido en esta AGEMCIA & 05 de febrera de 2019, en & cual se
emite opinion Positiva.

Por lo que correspande a b integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y
fauna afectadas y su adaptacion g muevo habitat, @ REGULADO integra com e Estudio Téchico
Justificative, e Programa de rescate y rewbicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datas gue
== estabiecen en el articuio 93° tercer pérrafo de la Ley General de Desarralio Forestal Sustentable cual
fue publicado en & Diario Oficial de | Federacion o dia 05 de junio de 2038 y & articulo 123 Bis del
Regiamento de la Ley General de Desarrallo Forestal Sustentable, publicado ef dis 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexa al presente resolutivo camo Anexe 1de 2y el prograrma de rescate de fauna
en el Anexa 2 de 2

Par lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativas gue se establecen en el parrafo segundo v
tefcero del articulo 93¢ de la Ley General cle Desarrcllo Forestal Sustentable,

3.

Por lo que corresponde al cumplimiente de la ehligacion gque a esta Auteridad le impone o dispueste
por @ articuio 93% parrafo tercero, de R Ley General de Desarralle Farestal Sustentable, conslstente en
gue las autorizaciones que s¢ emitan deberdn atender lo que, en su caso, dispangan los programas de
ordenarmiento ecologico correspondientes, las normas oficlales mexicanas y dermds disposiciones
legales y reglamentarias aplicabyles.

Programa de Ordenarriento Ecalogica General del Terrltorio

En & estudio técnico justificative, el capitulo Xl serala gque el Pragrama de Grdenamienta Ecalégico
esta integrado por la regionalizacion ecoiogica (que identifica las dreas de atencion prieritaria y [as dreas
de aptitud sectorial) y los lineamientes y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion,
restauracidn v & aprovechamiento sustentable de las recursos naturales, aplicables a esta
regionalizacion, esta Direccion Gereral solicite opinicn a la Direceidn General de Palitica Ambiental e
Integracién Regional y Sectorlal, mediante oficia N° ASEA/UGI/DGGRI/2340/2018 de fecha 30 de
maviembre de 2018

Con base en lo anterior, para analizar el Programa de Ordenamiento Ecolégico, el trazo del proyecto se
localiza en la Uridad Biofisica Ambiental, especificarmente en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB). No.
3 denominada “Sieffas y Vailes del Norte" v UAB, No 104, denominada Sierras y Llanuras Sanorenses

Orlentales.
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Sin que a |a fecha de emision del presente resclutive se haya ernitide opinidn alguna, por ko que con
fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrative, se entiende gue no existe
objecian a lag pretensiones del interesado, en la que se concluye que e proyecto na existe ninguna
limitante para la ejecucitn del presente proyecto. De la revisidn y analisis realizado a este instrumento,
se puede concluir gue e desarrallo del proyecto considera v cumple con las estrategias gue le gon
aplicables de acuerdo con el presente ordenamienteo, a través de la ejecucién de diversos prograrmas,
2si como de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas como parte integral del
prayecta,

Areag Naturales Protegidas (ANP)

Del estudia técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para cambio de usa de suelo en
terrenos forestales NO s2 localiza dentro de alguna ANP, la mas cercana al Trarno %-16 es "Bavispe” que
52 encuentra en categorfa de Area de Proteccidn de Flora v Fauna, esta zona fue decretada o 9 de
sepliembre de 1939, la distancia a la cual se encuentra e trazo del provecto del Area de Proteccion de
Flara y Fauna es 131 km aproxirnadamente del predic mas ale jado (SASA-5-0062-NP-04).

Reglones Prioritarias para la Conservacion de la Biodlversidad

B REGULADO manifiesta en el capitule |1 v Xl del astudio técnico justificativo que &l area del proyecto
Gasoducto _Samalayuca-sésab@, trame 5-16, NO =e localiza dentro de las Regidon Terrestre Priarltaria, MO
s2 localiza Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves [AICAS).

Pero e tramo 5-16 & se encuentra dentra de la Region Hidrologica Pricritaria (RHR) se encuentra
cercana a la RTP Cananeg-5an Pedro No. 41 Con la inforrnacion que se vierte en el estudic técnico
justificativo para &l cambio de uso de suels en terrenos forestaies y una vez analizada la vingulacion oe
los lineamientos con el desarrolle del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en
ningin ordenamiento referente al carmbio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez que las
acciones y objetivos del proyecto dan cumplimlento 2 lo que se establece en los linsamigntos gue
aplican al proyecto seglhn con lo expuesto por el REGULADOD.

Con base en lag consideraciongs arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye gue no existen
criterios de manejo especificos que impldan e cambio de uso de suelo en tefrenos forestales, para e
desarr@llo del proyecto enl camento.

Que en curmnplimiento de la obligacidn gue a esta Autoridad Administrativa le impone o dispuesta por &
articula 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

E articulo 979 establece:

No se podrg otorgor outorizocion de oombio de wso del suelo an terfeno incendiodo =in que hayan
pasodo 20 afos youe se acredite o o Secretord gue i vegetacisn forastal ofectada se ha regeneroda,
medionte los mecan/smos que, pora tol efecto, se estoblezcan en e Reglamento de esta Ley

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de eambio de uso de suelo en un tefreno
inzendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que [a misma no &5 aplicable al presente caso, ya gue,
del infarme de kb visita técnica realizada el dia 16 de enerc de 2012 en el sitic del proyecto, se desprende que
en &l recorride fisico en la superficie sujeta a CUSTF nose detectd drea afectada por incendic forestal.

Por lo antes manifestado, s2 ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 27° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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Que con ¢ objeto de vetificar el cumplimiento de la obligacidn establecida por el articule 98° de 3 Ley
General de Desarrolo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento senaladn por los articulos 1237 vy 124°
del Reglarmento dg la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, ests Autorfdad Administrativa se avoco
al calculn del monto de compensacién ambiental para ser destinades a (as actividades de reforestacion o
restauracion v su mantenimiento, determinandose ke siguiente:

1 Que mediante oficic N ASEA/UCHDGCPRI/0291/2018 de fecha 1B de febrero de 2019, se notifico al
REGULADO que, como parte del procedimients para expedir la autorizacion de cambio de wso de suelo
en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano 3 cantidad de $1,345,650.31 (Un
millén_ty EEEIEDIEE_QHELEMB_\{MI—_C co seiscientos cincuenta Pesos 31000 M.N) por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a8 les actividades de reforestacion o restauracidn y su
rmantenimiente en una superficie de 19.19 hectéreas de mezquital xerdfilo, 44.71 hectareas de pastizal
natufal y 253 hectareas de vegetacion de galeria, preferentemente en & estado de Sonora,

2 Que en curmplirmiento del reguerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plaze establecido
par el articulo 123% pérrafe segundo, del Reglamento de la Ley General cde Desarrolio Forestal
Sustentable, mediante escrito libre con ndmero CGAS/019/046 de fecha 12 de febrero de 2019, recibido
en esta AGENCIA &l dia 00, ol C Luis Fernanda Meilldn del Panda en su cardcter de Representante Legal
del REGULADO, presentd copia de la trasferencia bancaria comprabante fiscal del depésito realizado al
Fande Forestal Mexicana [FFM) por la cantidad de $_1,345,650.31 (Un millon_trescientos_cdarenta v
¢ince mil seiscientos cincuenta Pesns 31100 M.N). por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacidn o restauracion y su mantenimiento en una superficie de
19.19 hectdreas de rnezquital xerdfilo, 44.71 hectdreas de pastizal natural y 253 hectareas de vegetacion
de galetfa, preferentemente en &l estado de Sonora,

Er virtud de lo anteriof y con fundamento en los articulos P, 2° fracoidn |, 10% fraceidn XXX, W fraccion X, &8°
Fraccion |, B39, 95 9E6° 97° 08° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicacla en el DOF & 05
da junio de 2018; 1°, 2* parrafo tercero, 3 fraocion X, incised), 4° 5° fraccton XVIIL, 7° fraccion Vil de |a Ley de |a
Agencia Nacional de Seguridad Imdustrial v de Proteccidn al Medio Armbients del Sector Hidrocarburos; 17, 2°
fracciones | Bis v | Ter, 1209 121°, 1227, 123¢% 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrallo
Eorestal Sustentahble: los articulos 4° fracoion XIX, 12° fraccion | incise a), 18° fracciones |, XVIIl y XX y 29°
fracciones XX y XX del Reglamento interior de la Agenocia Nacional de Seguricad Industrial ¥ de Prateccion al
Medio Armbiente del Sector Hidrocarburas: articuio 2° del ACUERDO por el gue se deleya en la Direéccibén General
de Gestian de Procesas mdustriales, las facultades gue s2 indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
e 20 de noviembre de 2017, agsl como las demds disposiciones gue resulten aplicables, esta Direccidén General

de Cestidn de Procesos Industriales:
RESUELVE

PRIMERQ. AUTORIZAR por excepcion & cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
32022 hectareas, para o desarrolle del proyecto denominado "Gaseducto Tula Villa de Reyes Seccidn 2A-3',
ubicado en el municipio Tula de Allende en el estado de Hidalgo, promovido por el C Luis Fernando Meilldn del
Pandn, en = cardcter de Representante Legal del REGULADOC, bajo los siguientes:

TERMINGS
Bl tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a veystacidn de galeria, mezguital xerdfiloy pastizal

natural de cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en |as superficies
cofrespondiertes a 8] poligonos con |as siguientes coordenadas UTM, Datum WGS24, Zona 12.
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Respecto a los vollmenas de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrencs forestales v & Codige de identificacion para acreditar 2 legal procedencia de dichas materias
primnas forestales, el REGULADO manifesto Io siguiente:

“Productos resultantes Nose pretenden aprovechiar por o tonto nose requerird documentocion legay
que gcredite k1 legal procedencio oe Jos recursos forestales”,

Por Io anterior, hose generaron cadigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
usa del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal gque se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que % autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenas forestales, No podrd ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con €l
carmble de use de suele, aun cuando ést3 se encuentre dentro de los predios donde se autoriza fa
remocién de la vegetacion forestal en o presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion,
debera tramitar de tmanera previa la solicitud ce autorizacion de carmbio de uso de suelo en terrencs
forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.
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V. La remocidn de la vegetacion forestal autorizada, debera realizarse por medios rmecanices y manuales y
Mo utilizar sustancias quirmicas v fuego para tal fin, La remocion de la vegetacion debera realizarse de
forrna gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierte que propicien [ erosion hidrica y edlica,
Los resultados del cumplimiente de este Término se deberan incluir en los informes a los que s= refiere
gl Taérming XXl del presente resolutiva,

W £l ¢ Luis Fernando Meillén del Pande guien es titular de la presente autarizacion deberd [mplementar
todas las accinnes necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de jas especies de
fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora sivestre que se
encuantran en & drea del proyecto ven las areas adyacentes al misme, solo s2 podra realizar la colecta
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y reubicacion,
siendo la titular la Gnica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimignto del presente
Términe se incluiran en jos Informes a las gue se refiere el Término XX de este resolutivo.

vl Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar e Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de usa del suslo en terrenas forestales
tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucian. Los resultados vy evidencia fotografica
del cumplimients del presente Termino se deberd incluir en jos reportes a los que se refiere el Término
%Xl de este resolutivo, citando e porcentaje de avance de dicha actlvidad vy la descripeion detallada de
todas las actividades llevadas a cab@ para dar cabal cumplimiento al presente Teérming, indicando el
porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimlento vy evaluacion due
permita a esta aut@ridad evaluar su cumplimienta,

VI, Debera llevarse a cabo &l réscate v reubicacién de 10,510 individuos contemplados para el rescate y
reubicacidn de las B espacies de cactdceas v arbustivas tales come: Cylindropuntio thurberi, Echinotereus
rigidissimus, Cylindropuntio thurberi, Opuntia  engelmannii, Mammiliaria grahamil, Coryphanta
vivipara, Carnegiea gigartea y Celtis feticulata y garantizar &l 80% de supervivencia, Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencla fotografica deberan reportarse conforme a |0 establecido en =
Térming %X de este resolutive,

Vil Deberd realizar la reforestacion en uns superficie de 50916 hectdreas con vegetacion de mezduital
werafio con un total de &0 individuos, refarestacion en una superficie 132398 hectareas en vedetacion
de pastizal natural con 2,383 individuos y reforestacion en una superficie 06013 hectéreas en vegetacion
de galerla con 722 individuos de las siguientes especies: Mimosa aculeticarpa, Condalia correl i, Krameria
erecta, Calliandra eriophylla, Mimesa dysocarpa, Celtis reticulata y Cylindropuntia thurberi, Opuntia
engelmannii, Sambucus nigra ssp cerdiea, Ziziphus obtusifolia, Celtis pallida, Ceanothus bixifolius, Aloysia
lycioides vy Prosopis velutina v permitir en la franja permanente ef establecimiento de vegetacion de
herbaceas y pastizaies, para favarecer la capacidad de infiltracidén de agua, tal como e establece en o
Arexa 1 de 2 de ia presente resolucién, Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberén reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

. Previo g ias jabores de desmonte y despalme, debera implernentar el Programa de ahuyeniamiento,
rescate v reubicacion de fauna silvestre del proyects, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categor(a de riesge por la NOM-059-SEMARNAT-2070, tal come =e establece en g Anexo 2 de 2de
la presente resolucion, Los resultades v evidencia fotagréfics del cumplimiento delpresente Teérmino s
ineluiran en ios reportes a los que se refisre & Tarmino XX de este resolutivo,

* Debera resguartar ia capa organica del suelo, praducto del despalme, para su posterior reincorRoracion
en las areas de Uso termporal y pefrnaferite para restalivar ta Zona del proyeets, ademas debera construir
un total de 6247 zanjas de infiltracion de las cuales en fa franja de afectacion temporal con 115301
hectdreas == construira (4,712 zanjas) v enh la zona alterna con una superficie de 3423 hectéreas s
construird (2,135 zanjas) v realizar la obra dg proteccion de 2 barreras sedimentadoras distribuidas por &
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anchao de la franja perrmanante de 10 metros del arrayo "La Candelaria®, para compensar la eroston hidrica
v edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacldad de infiltracion de
agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotagrafica deberan reportarse conforme a
lo establecide en el Término XXl de este resolutive.

El materfal que resulte del desmonte y que no sea apfovechado, debera ser triturado y utiiizado para
cubrir el suelo en un Area proxima al drea de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledana, con el fin de
facilitar ol establecimiento y crecimiento de Iz vegetacidn natural, para proteger el suelo de la acclon de
vlerto y las lluvias, evitando la etosién, Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fatagrafica
deberan reportarse conforme a ko establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Los movimientos de maguinatia y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas
a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Deberé colocar letrinas portatiles a razén de una pof cada 15 trabajadores y hacer el pstiro de residuos
cada tres dias o rhenos & es necesario para evitar la contaminacion del suele y por consiguiente det agua.
Los resultados de estas acciones, asi como [a svidencla fotografica deberdn reportarse confofrme & lo
establecido en el Término XXl de este resclutive.

Deberd realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una
ermpresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo v disposicion adecuada de residues sdlidos wrbanes para evitar fa
contaminacién del suelo y el agua, |os Fesultadas del cumplimiento del presente Térrmino se ineluiran en
los informes a los que se refiere el Térming XXl de este resolutivo,

Una vez concluido el proyecto, en e area de uso provisional para emplazarmiento de oficinas, almacenes,
patios de maguinaria, carmparnantos y comedoles, entre otros que requiera b obra, debera apiicar
medidas de restauracién consistentes en la descompactscion, arrcpe con material de despalme vy
siembra de pasto. Los resultades del cumplimignto del presents Término se incluiran en g infarmes a
los gue se refiere el Termino XX de este resolutivo.

Con |2 finalidad de evitar @ contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme ¥
acondicionarniento de la superficie autorizada para el cambio de uso del sugio en terrencs forestales, la
maguiraria deberd set reparada en los centros de servicios especializados para evitar & derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubrlcantes, grasas y equipo se realizard en un area habilitada que impida la infilirecion de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Términose incluiran en los informes a los que se
refiere ol Térming XXl de este resclutivo.

Deberéd dar cumplirniento a las medidas de prevencien y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora v fauna silvesire consideradas en &l estudio técnico justificativo, jas Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenarnientos Téchico-Juridicos Aplicables, asl como lo que indiquen otras instancias ep el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asl como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a io establecido en ei Término XXI de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de ¢ambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un Plazao
maxi mo de 10 dias hibiles siguishtes a que se den inicio loz trabajos de remocion de la vegetacion forestal
debera notificar por escrito a esta Difeccion General de Gestidn de Procesos Industriales de e AGENCIA,
quign serd el respensable técnico encargado de dirigir la ejecucidn del cambio de uso del suelo en
tefrenos forestales autarizado, & cual debetd establecer una bitdcora de actividades, misma que formara
parte de los informes a los que se refiere al Términa XXIl de este resaiutivo, en ceso de gue existan cambios
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sobre esta responsabilidad durante el desarrcllo del cambio de uso del suele en terrenos forestales, se
deberd informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de carmbia
de uso de suele en terrenas forestales serd de 03 meses, a partir de la recepcion de la misma, & cual podra
ser ampliado, siermpre v cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
de l[a AGENCIA, haciendo de su canocimiento que |a ampliacion de la autorizaclén ne puede exceder en
ninglin case |2 mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiente y se haya dado
cumplimiento con las acciones e Informes carrespondientes que se sefalan en &l presente resolutive, asi
coma la justificacion téchica, econtmica y ambiental que explique el retraso en |8 ejecucion de |os
trabajos relacionados con kb remocién de a vegetacidn forestal y que motiven |a ampliacion del nuevo
piazo solicltade.

El plaza para garantizar el cumpiimiento y la efectividad de los compromisos derivades de las medidas
de mitigacién por la afectacién al sueio, ¢ agua, la flora y la fauna, asi como para e Programa de rescate
y reubicacién de flora silvestre, serd de cince afias,

% deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigllancla Industrial de la AGENGIA,
informes de avances semestrales y uUn inforrme de finiquito al términd de |zs actividades que hayanp
implicada & cambio de uso de susle en tefrenos forestales, asl como 2l desahoge v [as evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales s= dermuestte el cumplimienta de las Términos IV, V, VI, VIL VI X, %,
X1, X1, XV, XV, XVII, XVII y XIX de este resclutivo.

SEGUNDO. Con fundarmento en e articule 16° fracciones VIl y X de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, 52 hace de su conocimiento:

M.

7&:

B ¢ tuis Fernando Meillon del Pando, Representante Legal del REGUILADO serd fa Unica responsable
ante la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigllancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilcito en
mater la de cambio de uso del susio en terrencs forestales en que incurra derivado de |as actividades de|
proyecto.

g ¢ Luis Fernanda Meilan del Pando, Represantante Legal del REGULADO, sera la Unica responsable de
reallzar las obras y gestlones necesarias pafa rnitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operaciin del proyecto ¢ue no hayan sido
considerados © previstos en e estudio técnico justificativo, la informacion complementaria Y lo
estabilacido en el presente resclutive.

La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de fa AGENCIA, padrd realizar en cualduier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi comno Nevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el estudio técnico justificativo Yy de los
Térrnings indicados en la presente autorizacion,

Bl ¢ Luis Fernando Meilon del Pandoe, Representante Legal del REGULADO. es |a Lnica titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por ke gue gueda bajo su estricta respeonsabilidad |a
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado
para la legal implementacidn y operacién del misme, asl como su cumplimiento v 185 consecuencias
legjales que corresponda aplicar a la AGENCIAy a otras autoridades federales, estatales ¥ municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se deberd dar
aviso a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, en |os términos y pard
los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
susteritable, adjuntando al rmismo e documento eh el que conste el consentimiento expreso del
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adquirente para recibir |3 titularidad de |a autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas
las obligaciones establecidas en kb misma, ast mismo, deberd adjuntar los docurnentos legsles qgue
acrediten &l derecho scbre los terrenos donde se realizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titular,

V1, El ¢ Luis Fernando Melldén del Pando, Representante Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerargula para ls toma de decisiones, respects a paros de labores del cambio de uso det suelo en terengs
forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, elle ante el riesgo potencial o declaracién
de contingencia ambiental por diversos motivos, emitica por la Autoridad competente.

VH.  Esta autorizacion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federal es, estatales o rnunicipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERQ. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Luis Fernando Meilldn del
Pando, en suU caracter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 127, parraro
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrative.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19%, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

, para oir v recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente a ¢l C Luis Fernando Meilldm del Pancde, en su cardcter de Representante
Legat del REGULADG, la presente resolucidn del proyecto denominade "Gaseducto Samalayuca - Sgsabe,

Trame $-16" ubicado en ios Municipios de Imuris v Santa Ana en el estado de Sonora, o bien a las CC
A - ' 22cl03 para tal sfecio, de

canformidad con el articulo 35° de ia Ley Federal de Procedimiento Administrative vy demas correlativos de |a
Ley.
Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113

ATENTAMENT y
EL DIRECTIOR #ENERAL fraccion I de la LFTAIP.
]
— F—
“E--R-Q
f
ING.DAVID RIVERA BELLO
MSB!CE%C/EMVC
CLP, Dr. Luis Reynalds Vera Morales, Difector Ejecutivode b ASEARara canocimilerta, lisyera a
Ing. Joié Luls Genzalez Gonzilez. 76fe oo b Unidad de Superviside, Inspeceldn v vigitansm Industrlal. Para comochmiento. [062 9007 I oab i
Ing. Alalandre Carabias \caza.Jofe de b Unidad de Gestén Industrial de b ASEA. Para conocirmiente. alelanciragan e I
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Anexo 1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUB!CACIGN Y REFORESTACION DE FLORA DEL PROYECTO DENOMINADO
“SASODUCTC SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-16", CON UNA SUPERFICIE DE 18.932¢ HECTAREAS
UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE [MURIS Y SANTA ANA EN E. ESTADO DE SONORA.

L INTRODUCCION

En las ultimas decadas se ha acelerado a nivel mundial el ritrno en que se reducen y extinguen especies,
hiébitats, ecosisternas y genes (en otras palabras, la biodiversidad). Esta pérdida de diversidad biologica e=
negativa ademas de tener consecuencias negativas en el desarrollo econémico, constituye a base de
nuestros allmentos, las fibras, las bebidas y los medicamentos gque necesitamos, asl como de los procesos
industrizles y las actividades pesquerss y agrarias de las gue dependemos.

Debido a la diversidad blol$gica presente en el érea del proyecto, se necesitan desarrollar estrategias para
la conservacion y uso sostenible de [os recursos naturales, especialmente los floristicos por o que es
necesario elaborar un Programa de Rescate, Reubicacidn y Reforestacion de Flora.

En el presente programa =e implernentara como rmedida de mitigacién hacia los impactos ambientales que
se presenten durante la realizacion del proyecto "Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Trameo 5-18", tomandose
como rmedida de proteccidn y conservacion sobre las comunidades, poblaciones o individuos de flora que
ge vean afectados a o largo del trazo del gasoducto. Asimismo, dentro de este prograrma se incluye como
medida de compensacion la refeorestacion que permita restaurar sitios que han sido impactados por la
actividad hurmnana.

Este programa esta encaminade principalmente al rescate de flora silvestre que se veria afectada durante
las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del gasoducto; principalmente para aquellas
especies que presenten algun valor ecoldgico y cultural. El termino "rescate" se debera entender como la
accién de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraldo o algun
sitio que presente condiciones similares y el término "proteccian”, se refiere a preservar lvs habkitat naturales
y ecosistemas frégiles de alteracidn, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidarnente los
recursos naturaies; saivaguardando la diversldad genetica de las especies, particularrmente las endemicas, .
amenazadas y en peligro de extinclén, mientras que ia "congervacion”, es un termino gue seemplea para
denominar todas las actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de I0s recursos naturales.
Finaimente, cabe senalar el concepto de "manejo”, refiriéndose &ste a los métodos y técnicas gue perrnitan
manipular a los individuos de piantas gue tengan que ser rescatados, conservados o protegidos

Por otra parte, la reforestacidn tiene ¢ objetivo de determinar las actividades necesarias para o
establecirmiento de la vegetacion natural en dreas afectadas o bien por cualgquier otra actividad
antropogénica derivada de las actividades del proyecto y comprande uh conjunto de actividades como son
la planeacion, la operacion, el control v kb supervision de todos los procesas involucrados.

Por ultimo, en el presente documentc se estableceran las ¢strategias necesarias para llevar a cabo
correctamente e manejo de los individuos de la flora siivestre y curmpllr con los objetivos establecidas.

. OBJETIVOS

a. Geperal

+ Establecer las medidas que se implementaran para el rescate, reubicacion y reforestacion de ias
ecpecies de flora silvestra de mayor importancia bioldgica ¢que se encuentren dentro del area
destinada al carnbio de uso de suelo en terrenos.
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b. Especificos
«  Proteger y conservar las especies de flora que se Jocalicen dentro def area del proyecto,

+  Establecer las acciones gue se deberan llevar a cabo para &l rescate y trasplante de flora, gue incluya
aguellas especies que por sus atrlbutos fenologicos sean susceptibles de ser rescatadas Y
trasplantadas, independienternente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, coma
serian aguelias especies de dificil regeneracidn y/o lento crecimiento.

+  Acciones emergentes cuando |a sobrevivencia de los ejemplares sea rmenor al 8084 del total de los
individuos, con base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, cansiderande un periodo de
seguimiento de por o menos Cineo akos.

« Incremantar la densidad poblacional de las especies que s localizan en el drea del proyecto,
mediante la aplicacién de medidas paralelas, tales corno reforestacion, reubicacidn, propagacion,
entre otras,

s Establecer medidas de proteccidn para evitar que la vegetacion residual ¥ 12 establecida en |2 zorm
del proyecto sea dafiada por incendlos forestales o animales demesticos.

s Proteger las distintas dreas de uso temporal de la ejecucién del proyecto, con vegetacidn para
dlsminuir logs grados de erosicn.

. METAS

1 Se aplicardn actividades de rescate, reubicacion y reforestacion en la superficie sujeta a cambio de uso o
sugla en una superflcie de 189326.71 m?,

2 Obtener una sobrevivencia de al menos 80% de la planta rescatada, reubicaca v reforestada, para la cual
%= ejecutaran actividades de proteccidn, de manejo y mantenimiento una vez que 12 planta sea reubicada ¥
plantada en el terreno determinado.

3 Generar beneficios de impacta regional, por el incrernento en b cobertura vegetal, captacicon de agua,
creacian de habitat para las sspecies de fauna gue por ahi transitan, generacion de oxigeno y regulacion del
ricroclirma.

4 e rescataran todos los & jemplares gue sean técnicamente factiblesy que garanticen la sobrevivencia una
ver rescatados.

Dentro de las dreas de ejecucion del prayecte se cuantificaron las siguientes especies de flara susceptibles
a ser rescatadas para su proteccldn y conservacion, de acuerdo a sU impartancia.

Por atro lado, al analizar las especies que pudieran ser representativas del lugar ¥ de lente crecimiento s&
encontrd que las especies identificadas de cactdceas curnplen con estas caracter(sticas por lo cual son
doblermente consideradas para ser rescatadas,

Para la determinacidn del nGmero de individuos a rescatar v reubicar =2 tormaron en consideracidn los
resultados obtenidos en el inventario forestal de las dreas de cambic de use de suelo en terrenos forestales.
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Especies de flora tusceptlbles de ser rescatadas v ndimers de Individuss estimades para of CUSTF

NUmero de Humarode
Normbra clentifica Nombre comin I':"{:E‘:::‘? h::::i:";;"
anel CUSTF CLSTF
Mezquital Xersfila
tylindropuntia thurberi | Cardenche de Soncra % 420
[F Pastizal Natutal
EEnies e cabeza do vilo 1 2
Cylindropurtia thurbers | Tasajillo =] =
Cpuntia engelmannii Napal de Engelmann B 2877
Marnrmiitarlc gratomil Biznaga challe ehico 7 3320
Coryphanta vivipora Eccobaria vivlpara 2 i}
Carnegiea gigantea Sahuaro Na aplica Mo aplica
Bosque de galeria
Cellis reticulata Pzlo bianca 454 2081

Las especies seRaladas son aquellas gue principalmente fueron ohgervadas y contahiizadas en los
rmuestreos realizados en las areas de ejecucidn del cambic de uso de suglo en terrenos forestales, y/o son
consideradas de importancia biologica para su rescate proteccidn y conservacion,

En relacion a la abtencion de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, como principal
medida a implementar s= realizard @ ejecucién de un programa de produccion de planta de las especies
reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar ka produccion de planta
en vivero, para que ura vez que redna las caracteristicas necesariag seran establecidas en |a= areas de
reubicacion y zonas aledafias al proyecto dentro &l misme predio,

En virtud de lo anterior, dependiends del porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas v
reubicadas se establecerd &l porcentaje de produccién de semillas para los porcentajes de sobrevivencia en
caso de implernentar la medida En virtud de o anterior, dependiendo del porcentaje de sobrevivencia de
las especies rescatadas y reubicadas se establecera el porcentaje de produccldn de germaplasma, estacas,
rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, conforme a la siguients tabla;

Pofcentaje de sobrevivencia (%] Potcentale de sohrevivencla ()
= 0] 0
0 K
&0 8]
90 50
o 40
n 0
2 B0
1n A
0 = 4]

&

T80
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Para la reforestacién se determind gue las especies propuestas para ef cambio de yso de suUelo seran
propagadas sexual o asexualmente en funcion de sus caracteristicas particulares, para lo cual s hard una
colecta de germoplasma o seleccitn de estructurasvegetativas. Aguellas especies de las cuales nose pueda
hacer la colecta de germoplasma y gue no puedan ser propagadas vegetatlvaments, se obtendran los
individuos de alyun vivero de la regién.

Por otra parte, se seleccicNaron agquellas especies guUe permitirdnN mantener ja estructura vegetal de la zona
atectadaya que forman ascciaciones con otras especies vegetales {nodriza) y proveen de alimento a la fauna
silvestre.

Niimero de individuos para la reforeztacién en mezauital xerdfilo (5.0916 hectdireas)

Espucie Nambra camiin % propuaste | Cantidad/ha | cantidad/Bradie (ha)

mimesa oowleticarpa Urade gate o 140 &N
Condalio correllii Madera oe serpiente o 120 [4]]
Kramerio erecio Feauena bop ota B ED 916
Caltiandra eriophyiio Plurnarilo ce hadas ) 360 1527
Mimosa dysecorpo Gatunis i) 240 1z2z
Celtiz retfeufaie Palo blanco = B0 a16
Cylindropuntia thurker! Tasa il ] &0 05

Tota w0 1200 6,10

nMumero de individues bara la peforestacldn en pastizal natural [Y3.2798 hectdr=aa)

Especiv Nombre camiin % propueste | Cantldad/ha | Cantldad/Predic (ha)
Mimoeso acwleticarpo Lifia c@ gato Kl &0 =l
Mimoso dysocarpa Gaturo = 50 56
Krornetln erecta Pegueria hop rota 5 30 E2r
Cylindropurtica thurer| Tasajllo ] 0 RE T
Opuntio engelimannii MNopal e Engelrmann g 10 B2
Totai a0 180 2383

Numers de individuas

ara b reforoitacldn en bozgque de galerra

0.6013 hactarens)

Cantldad/ Predic

Eapecis Nombra camun % propuaste | Cantidad/ha i)
Sambueus nigro 55p cerufen Cunduirmnbo ¢} 240 Tk
Caondalia correlfl! Madera o serplante Lv RO 72
Ziziphus oblusifolio Amole dulce, espino grls B Bo iDB
Ceitis pafiida Gran jeno B 1) "7
Ceanothiis bixifolius Cuazapat 5 =1¢] 108
Algysia lycioides (5yn. Aloysla gratissima) | Canelilla 120 72
Frozopis veluting Mezguite 124 T2
Craltly rerigitote Falo blanca B % 2]
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Total Wo 1200 722

De acuerde con la estimacion realizada, se determing la cantidad de semillas gue serdn recolectacas para
producir @ ndmero de individuos requeridos, en funcién del nimero de semillas por kilpgramae gue produce
cada especie. Mientras gue para las especies que seran propagadas vegetativarmente, se establecid la
cantidad y tipo de material vegetative necesario para mezqguitat xerdfilo, pastizal natural y bosque de galeria

eauertdo oitrs |

Mezquital xeréfilo
Propagaclén sexual Propagaciél xusl
NOmer ode P i oy
indlviduns Cantidad de
sl e J v et | oo | Tl
para el (Samillasficg rwcalecEar el material vegetative
CUSTE ol CUSTF (kg) vegetatlve | requarldo para
Mimesa Mrade
- e &R &H
Fondalia Madera de
. il 6l on
Kramaerio Fequeﬁa
recla b\nla- ata EL: g“’q“T'jes’ NG
7 7 etalloy
Callicndra lurmerillo 1
; ‘ 1827 de raiz 527
e Aty 1222 w22
e
Pl palo blance i 16
. q Frutos
C yindropuntic 4 y
Ly Fasajilla 305 prollfic?:gv 05
Pastlzal natural
Mimosa lJﬁadu
bewletcarng | fato 734 30000 0.0265 E . 734
squejes
ﬁ‘fmnn Catuno 662 dedetall{oy BGZ
. rafz
Krameria Peqguena 4
[ = w Y =Y
.:’yllndr?punrm Iasajilo 37 Frutos =7
[ s prolificasy
Pl 152 cladodias 132
Aosque de Caleria
Fombucus
Pigya ssp Curdymbeo a4 I
Crrulen
Condatia Madlera de
bccalfii — koroiente L =
L Brrole
Piziphus
pbtusifolic duﬁf:;\ b e 108 Esquejes 108
de talloy
[-eitis pallido franjeno g7 de ralz a7
ﬁgﬁfﬂus [Guazapol 108 108
o ysicr
hvcioitles (Syn N ;
hioysic Canelilla 72 72
| catitieeimmol «
Boulpvord Adelfe Ruiz Cortines 4,209, Jardinos en & Maontafa, CP. 14210, Tlalpan, COMY  Pidgina 5 do 39 201 9 &
(58] 9126-0100, www.asea.gok.mx sebica, L

L CAsnLad



@, SEMARNAT | [JASEA &3

Nyl FERNTAMLA Ok Manie vy ACENEIA DE SEQUDIDAT, ') K

EMEROlIA ¥ AMDIEHTE =

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direcclén General de Gestlén de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UGI/DAGR/0030/2015

Mazquital xeréfiio
T ) Propagacién seXual Prapzgacidn asexual
NoHET Nombre | {ndlviducs Cantidad de EAnSeas,de
clant(i A requeridas erlliany Tipa de matarial
aritifice co para o semillas/kg rmaterial vagetative
L recolectar para ;
CUSTF of CUSTF (kg) vegetative | requerido para
g elCUSTF
Erosopis Frutes
T Mezquile 72 prolificas v T2
cladadios
Frutas
CT""!iIat . Palo blancs =B proliflcos v Ll
R clacadios

Cabe destacar gque para las especies propuestas para la reforestacion del estrato herbdceo y gue serdn
utilizadas para generar cobertura vegetal en las dreas afectadas, la estimacion del nUmero de individuaes
necesarios para la superficie total del CUSTF no fue aplicable yva gque su propagacion serd por voleo v el
mimera de individuos es varlable.

De acuerde con SACARPA (2012), las grarmingas @ siembran en hileras utilzande de 6312 kg de semflla por
hectérea, por ko gue para las actividades de reforestacién se temardn en cuenta estas consideraciones.
También es impeortante mencionar gue la densidad de slernbra inicial debera ser mayor que lz densidad
final deseada, esto para obtener un nuMmero aceptable de plantulas sobrevivientes por hectdrea, Se preve
gque para ia reforestacion haya una mortandad de 20% que &s el porcentaje de planta a reponer.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REFORESTACION DE ESPECIES
Métodas y técnicas para e rescate y reubleacion

Las acciones de rescate se implermentardn para las especies que se mencionaron anteriormente y se
localicen dentro dal area donde =& ejecutars =l carmbio de uso de suelo en terrenos forestales. Esta actividad
5= deberd realizar e manefa previa a las actlvidades de desmonte del drea contemplada en la etapa de
preparacién del sitio del proyecto. Asimismo, deberd ser conducido por personal especizlizado y con
aypertencia cormn probable en e manejo de flara.

El periodo durante el cual habrén de efectuarse las 2ccivnes de rescate s iniciard Una vez que sea aprobado
el carmbio de use de suelo, y deberd iniciar antes de comenzar |as labores de desmonte y continuaran
simultdneamente hasta finallzar.

De rmarera inicial se establece gue el proceso de desmonts serd gradual inlciande en un extremo del area
sutjeta a CUSTF.

La metodologla pol aplicar durante las acciones de rescate y reubicacion de ias especies de flora presentes
en el drea donde ze desarroliaran las obras asociadas del proyecto esta sustentada en base a una serie de
bikliografia de donde s han obtenide los procedimientas a sef aplicados en el presente prograrma.

Téonlcas de mangjo

La empresa constructora nombrara a los responsables de la aplicacion y operacion de esta actividad. La
empresa brindara los recursos materiales y hurnanos que se requieran para el rescate y de ser necesario
apoyara la reubicacién de los ejemplares a zonas predeterminadas o al sitio que indigue la autoridad
competente. El encargado de operacién debera verificar el cumplimiente de las actividades mencionadas.

fi
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al Seleccién de los ejemplares a ser rescatados

Todos los individuos gue vayan a ser rescatados s deberan sefialar con su respectiva etiqueta. La seleccion
de dichos ejernplares serd realizada por biologos yfo ingenieros forestales con conacimiento en [as zonas
donde s ubica dicha vegetacion.

La seleccion de los ejernplares a ser rescatados serd tomando en consideracidn que estas espedies: a) Sean
de dificil regeneracion; b} Sean de lento crecimlento; ¢ Sean de facl manejo para su rescats, traslado v
reubicacion o d] Se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y demis aspectos sefalades ¢on
anterieridad en el programa.

b} Rescate

El rescate o colecta de ias piantas se realizard de manera general mediante & siauiente procedimiento!
s |dentificacidn del individuo

Una vez identificado el ejemplar que serd rescatado y previo a su extraccion se tomarén datos generales que
serdn capturados en la bitdcora de campo del personal capacltado, entre estos datos se encuentran: fecha
de rescate, coofdenadas del sitio de rescate, medidas generales de la planta {alto y anche), en caso de
cactaceas rmarcaciones de la orientacion hacia €| sur y coiocacion de la etigueta de identificacion (nombre
corr i, nembre clentifico, fecha v iugar de rescate),

a  Extraccidn de ia planta

Para la extraccién se usara Un zapapico o una barreta, con i cual se aflojerd &l terreno donde =e ubica cada
ejermplar. La excavacion se hard a una distancia aproximada de entre 30 y 40 cm con respecto ai centro de
la planta, entonces 52 podrd jaiar 2 planta suavementa con ja mMano para no romper laz raices. Se deberd
sacar a la planta con patte del sustrato (cepeildn), Usando una pala recta, ¢con ia que =e af|ojard el terrenc v
posteriormente se introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto ¢on las raices de la planta.
En este proceso 52 debera tener culdade de no Maltratar ias ralces de k planta en demasia. La extraccion
de ks planta debers realizarse conservando ia mayor cantidad posible de suelo adherido a s sistema radical
con 1o que se evita lesionarlas, ademds de que se Mantienen los hongos y jas bacterias que contribuyen ala
fertiidad del nusve suela.

En el caso de las espedes de cactéceas, en el momento de la eXtraceidn =2 cojoca Una marca de pintura en
una de las espihas gue apuntan al sur, © bign una sefial gue indique la orientacidn al sur, a fin de conocer la
oftentacion original de la cactacea. Esto es muy importante ya gue, por sU posicion, los diferentes jados de
fas plantas se exponen de Mmanera distinta a ios rayos dei g0l si esta posicidn o s& mantiene, 5 pueden
exhibir 3l sol directo sitios que estaban acestumbrados a recibir poca iuz, fo que puede llegar a causar
quemnaduras solares & inclusa |2 muerte de ia planta, ya sea directamente o como <onsecuencia de
infecciones por atagues de hongos o bacterias en las zopas guernadas.

v Preparade del cepellén (cuerpa de las ralces)

Una vez extraida ka planta se deberd limpiar el cepelidn eliminandeo las raices viejas v la tierra gastada. Se
deberd proteger las ralces sanas (color ciaro, fuerte y flexibie). Si tas ralces estan sanas ¥ la tigrra no muy
gastada, se corgerva el cepellan; en caso contrario se raspara el cepeiion para que la tierra se desprends, Se
aconseja dejar gue las raices segilen Un poco.

F

—A= |
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Ura vez extraida la planta serd colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periddico o sacos de
yute. Para su traslado al punta final de ubicacion estas seran envueltas cuidadosamente con algunos de (os
materiales mencionados antefiofmante. Se llevard un registro del sitio de donde fue extralda cada una de
lag plantas.

El persomal capacitado y entrenado detectard y ubicard ias especies raras, amenazadas vio sujetas a
proteccidn especial, en peligro de extincion y/fo probablemente extintas en el medio silvestre, con la finalidad
de evitar su destrucclon y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata se informard de los hallazgos
para gue por lo menos dos o tres dias antes de iNiciar las actividades del desmonte se reubigquen (oS
ejemplares.

El personal supervisor, brindara los recursos materiaies y humanaos gue == r@quierar‘l para &l reseate y de ser
necesario apoyaré la reubicacidn de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de la empresa
aprabaran todas las actividades gue sean necesarias para & rescate de flora silvestre, a efecto de detener
cualguier actividad, < existe una afectacion tanto para e prayecto como para la flora silvestre. El encargado
del preyecto deberd verificar el curmplimiento de las actividades mencionadas.

g Transporte

Se colocardn varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafiar el sistema radicular de las
plantas; se rociaré agua scbre & cuerpo de la planta v ias ralces hasta el sitio de acopio.

d) Reubicacion

Las plantas extraldas se deben reubicar iNMediatamente a na mas de 1000 metros del sitio de extraccion,
bajo condiciones similares a las cel lugar en gue habitaba, Es muy importante mantener (@ orientacion
original de la cactdcea, con base en la espina marcada, a fin de evitar guemaduras solares gue puedan
menguar su capacidad de supervivencia, Una vez piahtada, es cohverignte cempactar bien & suelo
drededor de la misma y calocar una o varias piedras, a fin de evitar que sea dafada por roedores, los que
aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voitearias y comerlas desde la base, burlando
agl la proteccion que, de manera natural, igs preporcionan las espinas.

El mantenimiento post-reubicactn se llava a cabo con la finalidad de asegurar & supervivencia del mayor
narmero posible de ejemplares. Las actividades por reaiizar pueden incluir riego, deshierbe, fertilizacion y
sliminacion de pudriciones. En casos extremos, comMo con ia deteccion de pudriciones avanzadas, |a planta
puede ser extraida y tratacla en &l vivero hasta su recuperacidn.

Material y equips guo s utilizara &n el rescate v reubicaclon o b flars

Materiales

Vehiculo Pick Up 44

Paigs de guantes da carnaza

Cuerdas

Machetes

Camara folografica

Costales de yute o plastica

Palas rectag

Palas da cuchiars
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Huacales de miciars, @ ¢ajas de plistica

Papel periddico

sacos vaclos de polietilens (saces oy harina)

Briijula

mMarcadores

Libreta de campo

Vernlear

Métodos v técnicas de plantaclon para la reforestacion

Una plantacion exitosa requiere iécnicas adecuacdas para cada tipo de ecosisterna, especie o grupo de
especies, ¢lima, objetivos y recursas disponibles. La plantacidn se desarrollard adecuadamente en funcion
de las condiciones del terrenc donde se realiza, de Ins tieMpos eh que se encuentren listas las piantas de las
especies seleccionadas, de la dispenibilidad de hurmedad, de la calidad de la planta v de ia época del afio en
que se realiza,

Respecto a la forma de prodiccion, se sefiala gue la planta tendrd tres origenes diferentes:

a) Fragrentos de plantas obtenidos durahte el rescate de fiora silvestre, gue se utilizardn para
repraoducir plantas por medio de reproduccion vegetativa, en un vivero provisional cercano al drea
de trabajo, que instalard el Regulado.

b Planta producida en vivero, yva sea por parte del Regulade © adquirida en viveros de la region, pero
deberd reunir las caracteristicas adecuadas para su plahtaciéh. Esta segunda opcidn es @ Gule se
recomisnda.

Calidad v caracter(stii:as de |a_Blanta

Para incrermentar las probabiidades de sobrevivencia en carmpe, es muy importante gue en g vivers ge
elijan las plantas mas vigorosas, iibres de plagas y eNfermedades. Entre ios criterios generales de calldad de
planta estan los sigulentes:

a) La raiz deberd ocupar por ko menos & 50% del volumen tota del envase.
b} El digmetro bagal del talio deberd ser mayor o igual a 0.5 cm.

c)  Por lo menes una cuarta parte de ia loNgitud totai del tallo con tejide lefoso, que muestre que inicid
d proceso de ehdurecimisnto,

En @l vivero debe haber pasado la etapa de iNiclo dei endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclirmatacion eh cohdiciones similares a ias gue se presentan en @ medic natyral, 85 decjr
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reduciendo los niveles dptimos gue se mantiensn en los viveros. En esta etapa g2 debe de reducir un poco
el riego de la planta y =@ le expone més a la radiacion solar directa en caso de gue haya sido producideo kajo
la sormbra parcial (Rodriguez, 2008},

Una vez considerado lo anterior, es recormendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transparte
de las plantas a las dreas seleccionadas.

Transppte
Para transportar las plantas dael vivero al terreng, se deberan utilizar vehleulos donde la planta pueda ser

cubierta para prateger las plantas del viento v (3 insolacion, v evitar con elio su deshidratacion.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capacidad de los vehicutos y
disrminuir los costos de transporte, se permite construir estfucturas sobre la plataforma de carga con e
objeto de acomadal dos o mas pisos, de mado que el estibado no dane a las plantas.

También es necesario procural gque con el movlmients del vehiculo fas plantas nose muevan, por ella es
necesario ajustar la carga a las dimensiones de |a caja del camidn, sin apretar los envases (Rodriguez, 2008).
No es recomendable estibar mds de dos niveles o capas, sobre todo si &l tiermmpe de traslado es largo ¥ las
plantas presentan un buen desarrollo de talo v hojas {Arriaga et al1994).

Para estibar las plantas se deben traspalear ios envases de manera que las bolsas de arriba ne aplasten a b
planta de abajo. Aclernds, se debe cuidar que el talla v hojas de las que guedan abajo no se doblen o
Qulebren.

Tarmbién es importante considerar ¢ tiempo de trastado pafa reducit el estrés de |as plantas, &l cual
idealmente No debera rebasar tres horas, Asimisme, s deben evitar ios golpes, lo cual afecta |a calidad dle
planta y su supsrvivencia una vez plantada, par lo gue estas actividades se deberdn de levar a calvo con
cuidada. Las plantas rno deben sel transportadas por gl tallo, sine por la kase de las bolsas gue las contlene.

La procedencia de las plantas es un factor Importante que considerar para estaklecer las medidas que sean
necesarias pafa evitar o reducir el estrés en las plantas,

Preparacitn_del sitie v la_plantacion

La preparacion del terreno influye significativamente en la supervivencia de las plantas. Los trabajos de
mreparacion proporcianan un valumen de infiltracion de agua Importante a la zona radicular de la planta
{Querejeta et ¢, 2001). Esto implica realizar una cepa 0 suficientermente grande para almacenar agua de
luvia (o riego siestd disponible) para la planta Ademas, alfededor de |a cepa & deberd preparar un cajete
o una terraza individual, de manera gue se capte el agua de uha superficie mayor a la de la cepa, v 52 escurra
hacia esta, para permitir a la planta disponel de mayor cantidad de humedad, por 2 menos en [88 Primeras
etapas posteriofes a la plantacion.

La preparacion del terreno se realizard de manera rmanval cuando & terrene se encuentre escarpado, solo
con ayuda da heframientas basicas como azaddn, pala, talacho, karreta, pico, entre otras. De esta forma sdio
se trabaja en ol drea donde se colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias v la pérdida de suelo
por e ingreso de maduinaria,

Cuando kb pendiente permita ls preparacion del terrent con maguinaria, se utilizaran preferentemente
implernentos agricolas, camo subsolador, para facilitar la colecacion de planta.
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5i el suelo se encuentra MUy compactade y ubicado en terrenos con pendiente mener al 30%, la preparacion
s puede hacer con un subisalacdor tirado por maguinaria, De cualguier forma, s& recomienda que, durante
los trabajos de reconformacitn de k pista de trabajo, se asegure gue el suelo sea descompactado, para
facilitar la penetracidn de las raices de las plantas que se colocaran en el sitio.

fara la preparacicn del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar:

« [Deshisrbe

Consiste en la elirminacion de malezas o residuas organicos gue limiten o dificulten el establecimiento de la
plantagion. Es importante mencional gue na 5¢ gliminard por completo la cobertura vegetal, sino Yue
dnlcarmente se realizard una limpieza de vegetacién gue pueda competlr por agua o nutrientes en Una
superficie circular que tenga un radio igual al doble de la copa de la planta que se colocara, cuando menas,
o considerase que debe guedar completarmente limpia & cajete o terraza individual donde se colocard fa
planta. Esta limpieza se llevard a cabo de forma rmanual, vy los resicdlos pueden utilizarse, si s considera
adecuado, para formar parte del relleno.de la cepa, al momento de plantar.,

« Trazado

El traze se hara de forma perpendicular a B pendiente y siguienda las curvas de nivel Se propone un sistemna
tipo marco real, con espacismients entre plantas de la rmisrma longitud gue entre franjas, intentando que =
forme un cuadro con las plantas colocadas de manera equidistante entre franjas y entre plantas deptro de
la misma franja, hasta dende sea pasible, en funcion de la forma del terreno y los obstaculos como piedras
de gran tamano. Para &l trazo de lineas de plantacion y espaciamlente entre plantas, se utilizaran cuerdas
acotadas a la distancia establecida,

« Tamafo de cepas

El tamafo de las cepas tiene relacidn con las dimensiones del envase utilizado para la produccion de las
plantas. En términos generales, el tamarfio de la cepa deberd ser cuando menos 5 veces e volumen del
cepellén de la planta.

La terraza individual que se construlye alrededor de cada planta ayuda a retener g agua de lluvia, evitando
gue escurra por la supetficie del suele y permitiendo su infiltracion al subsuelo, a través de |a cepa de la

planta.
a) Temporada de plantacion

Se recomnienda hacer la plantacién al inicio de la temporada de lluvias, de acuerdo a b temporada de lluvias
de la zona.

b} Espaciamiente
Definido e nimero de plantas para cada tipo de vegetacion, se deterrmina el espaciamiento.
¢) Proteccién del drea

El oljetive de esta actividad es evital la destruccidn o dafo de la plantacidn por posibles agentes vue
pueden ser controlados por el hormbre.
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En este sentido, primero 2 debe identificar el posible agente causal del dafic a la plantacion, y procedar a
implementar la proteccién especifica y adecuada, considerando su opertunidad, los rmateriales a utilizar, [a
participacion de factores extremos.

V. LUGARES DE ACORIO

Dentro de la zona del proyects, se establecerd un vivero termporal de 99875 m?, en el cual se colocaran fas
plantas rescatadas. Este vivero se instalard dentro de alguno de los predios, pera en un area donde no @
realizarar los trabajos de cambin de uso de suelo.

Coordenadas del vivers tem paral

Cooftenadas
Pollgona Virtice =
X v
: Coordenadas del proyecto
: Art. 113 fraccién I dela
' 2 LGTAIP y 110 fraccion I de
L. la LFTAIP.
5

La ublcacién podra diferir dependiando de los trabajos de campe y la disponibilidad del terrens al memento
de la instalacidn del vivero,

Vi LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las zonas cdonde =e llevara a cabo la reforestacion incliyen a las zonas alternas, en los camings de uUso
termporal {12 y 3 m) y &l drea de acople.

Las coordenadas de los sitios de reubicacion y reforestacion son las siguientes:
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Direccian Genetai de Gestidn de Procesos industriales
Dficio W ASEA/UGI/DGGERI/g410/ 2013

Coordenadas del proyecto
Art. 113 fraccién I de la
LGTAIP y 110 fraccién I de
la LFTAIP.
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Debido a queen las dreas de SASA-5-0047, SASA-5-0042, SASA-5-0044 y SASA-S-006Z NP O4A la supetficie
da reforestacion no es suficiente para recuperar el area que serd afectada por e cambio de uso de suelo, por
lo que se establecieron zonas alternas donde seran reforestadas las especies, las cuales s& presentan en las
siguieNtes tablas:
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v de Praoteccién al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unldad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestlan de Procesos Industriales
Oficia N° ASEA/UGI/ DEEP/0410/2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién iIndustrial

Direccion Genaral de Gastién de Procesos Industriales
oificio N ASEA/UGI/DEEPIf0410/2015

Cabe destacar gue ademas de reforestar en las zonas alternas, se realizard la propagacion de pastos y
herbaceas en & drea de la acometida eléctrica, lecho anodico y e camino perrmanents con las especies
herbaceas.

Coordenadas de las fran)ss de uge parmanenta de 10 m de SASA-S
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrlal

Bireccion Cenaral de Gestlén de Procesos Industriales
Oficiy M ASEAUSI/DGER/DA10/2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccldn Ceneral de Gestion de Procesos Industriajes

Oficio W' ASEA/UGH/DGGER 04 10/2009
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Agencia MNacional de Seguridad Industrial

v de Proteccién al Medla Ambisnte det Sector Hidrocarburos

Unldad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestlén de Procesos Industriales
Oficia N ASEA/UGI/DGGPI/0410/2019
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Agencia Naciona! de Seguridad Industrial
y de Preteccion al Medio Amblente dej Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccldén General de Gestion de Pracesos Industriales

Cficia N ASEAS UGI/DGGERI/0410/2019
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures

Unidad de Gestién Industriai

Direccion General de Gastién de Procesos industriales
Oficia W A3EA/UEI/DAGRI/0A0/2013
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Agencia Nacional de Seguridad Industriai

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures

Unidad de Cestién Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
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y de Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos

Unldad de Gestién Industriai

Cireccion Genaral de Gestién de Procesos Industrialas
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién a] Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrlat

Direccidn General de Gestign de Procesos Industriales
Oflelo M ASEA UG DEEPIAGA10/2010
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccién Ceneral de Gestidn de Procesos Industriales
Oficle I ASEA/UGH/ DGER/ D410/ 2019
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Coordenadas de los poligonos de 10m de la Acometida Eléctrica en el prodio SASA-5-0044
T T 1
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VIl. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTQ Y SUPERVIVIENCIA

Indjcadprgs ge sequimiento del resyltaslo de rescate, reubicacién v referestacion de los ejgmplares de flora

Porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares reubicados.
Desarrolloy vigor de e jemplares reubicados.

Presencia de plagas o enfermedades.

Agcjones de mantenimiento

Accio

A las especies rescatadas se les aplicard riege en los primeros meses a partic de la reubicacion,
pringipalmente en la época de segufa

Deshierbe manuai
Fertilizacion

Proteccién para evitar sean dafadas por personas o animales

nes emergentes cuando s sobrevivencia de los ejemplares seg menor al 80% del total de |os indjviduos

Corno principal medida a implementar se realizars la e jecucion de un programa de produccion de
planta de las especles reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para
realizar ia produccion de planta en vivero, para gue una vez gue redna las caracteristicas necesarias
serdn establecidas en las dreas de reubicacitn y zonas aledafias al proyecto dentro e mismo pradio.
(Para el casc de esta medida se estabieceran las especies gue se produciran vy las cantidades, esta
decision se aplicara solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies rescatadas y
reubicadas no fuers gl esperadn). EN caso de gue la sobrevivencia de las plantas rescatadas y
retbicadas sea el esperado esta actividad nose realizard, por lo cual nose establece la cantidad de
plantas a producir o [a cantidad de material vegetativo a utilizar.

La reubicacidn en campo se realizard en temporada de lluvias para asegurar una mMmayor
sobrevivencla y mientras tanto la planta rescatada se mantendra en &l vivero temporal.
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Agencia Nacionai de Seguridad Industriai
y de Protecciéh al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas
Unidad de Gestlén Industrial

Direccion Generai de Gestidn da Procasos Industriales
Ollclo M ASEA/UGI/DEGEPIf0410/2019

Si la especie es reubicada en tiempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que rmuera v
asegurar un mayor porcentaje de scbrevivencia de ia especie rescatada.

Activiglgdles de maneio ¥ suidade-de las-gspecies v dedaszopgs recuperadas—

a)

Proteccién a la plantacién

Despues de realizada la plantacidn se propone realizar un cercade perirnetral con alamibzre de pdas con un
arreglo de cuatro hilos para evitar dafos por pisoteo o ramoneo del ganada en la plantacion,

k)

Se ma

Prevencidn, control y combate de incendios

ntendran limpias de hierba o arbustos las superficies reforestadas y se efirn_inara'todo el materfal

cornbustible que represente niveles de riesgo (que pueda arder); lo que constituira una barrera contra los
posibles incendios. Dentro de las acciones a realizar =e proponen las siguientes:

W=

ENFRENE

' Prevencidn

Se mantendran limpias las superficies reforestadas en la temporada de estiaje.

Se capacitara al personal en caso de sinfestro.

Se realizaran receorridos y se observara en diferentes puntos donde se ha lievado a caba ia plantaclén
para avisar en caso de que s presente el siniestro.

+ Combate y control
Se solicitara el apoyo de vecinos en caso necesarnio.
Se acondicionaran brechas cortafueges para contrarrestar el sinfestro.
Se cornunicara a las dependencias gubernamentaies correspondientes.
Se inforrmara a la Comisidén Nacional Forestal {CONAFOR).

»  Control de piagas y enfermedades

Algunas acciohes preventivas propuestas a aplicar para mantener un buen estado fitosanitario de 3
plantacidn som:

1
2
.
...

Para el
las cua

A

Boul

{85} 9126-0100, www.ou mx

Realizar recorridos de inspeccién.

Realizar recorridos frecuentes al acercarse la temporada de atague de plagas o enferredades,
Proceder inmediatamente 3 la limpieza dei area afectada, s & necesaric se sustituira la plantula
infectada por otra sana, .

Las plantulas enfermas y/o plagadas, se trasladaran a un sitlo de resguarde provisional para su
posterior mane jo adecuado, ya sea destruccion total o Incineracion.

»  Reposicion de fallas

punto especifico de la supervivencia, se realizaran revisiones de todas las lingas de plantacién sobre
les se contaran las fallas exIsterites para sustituir las plantas rmuertas con dahos.

W Buiz Cortines Jardines en la wia, TP 16210, Thalpon, COMX  PAgina 35 de 38




(45 SEMARNAT D ASEA

i VA aeant vmoan, A
s = g HERGHA ¥ neaniEn T Loy
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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Las revisiones se hardn de ranera practica, después de 90 dias posteriores a ke plantacién y lo mas pronto
mosikle para evitar que las nuevas plantas se encugntren en desventaja con las ya establecidas, se preve gus
para esta reforestacion haya una mortandad de 20% que es el porcentaje de planta a reponer.

+»  Mantenimiento de la plantacion

S recormienda limpieza de maleza al menos 2 veces al afio en forma de brechas, para evitar asi la perdida
de ia piahtacldn,

Vill. EVALUACION DEL RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION (INDICADORES)

Can la finalidad de determinar la eficiencia de las actividades implementadas, se establecieron indicadores
gue permitirdn dar seguimiento, y evaluar el éxite final del programa, Les indicadores de seguimiento nos
permitirdn conacer i las estrateglas empleadss estan funcionando o & su aplicacion es eficiente para lograr
Ja mayor sobrevivericia de las especies; yen caso de ser reguerido, reajustarse. Al concluir con la ejecucion
el programa ce rescate, reubicacion y reforestacion, se realizard una evaluacion del éxito mediants
indicadores de evaluacion final,

Indicadores de sequjmighio

a) Credmiento
Indicador que permite cuantificar gue porcentaje de Ios individuos trasplantados presentan aituras mayores
a lac que terfa cuando se plantaron; io que de cierta manera indlca gue el sitio es adecuado y Que los
nutrimentos no son deficientes,
En el caso de las cactdceas, debido a que son especles de lento crecimiento en candiciones naturales v a
que las areclas son como ias yemas de crecimieNto en e resto de los vegetales, ya que sobra ellas =
desarrollan las espinas, flores ¥ bojss cuande existen; su crecimiento se evaluara con la produccion de
espinas, fiores U hojas huevas que se desarroiien sobre sus areolas.

B Vigor
Indicador que permite cuantificar que porcentaje de lus individuos tragplantados $e encontraron en e
nueve sitio v i ias cohgiciones son Gptimas para sU desarrcilo y asi poder establecerse. Las caracteristicas
tenclégicas (cambios de color y de cobertura en la copa, deforMaclones o pérdida prematura de tallos v
hojes); son la base para evaivar g vigor de las plantas rescatadas.

¢y Estads sanitario

Imdicador que permite cohocsr gqué porcentaje de los individuos trasplantados estd siendo afectade por
plagas de insectos o por enfermedades, lo que les puede causar diffcuitades para lograr su adaptacion.

Cabe mencionar que los indicadores antes descritos, s evaluaran en campo cada guince dias, mediante
una ficha de evaluacidn,

Indicador de evalyagien. final

a) ParceNtaje de scbrevivencia

RN
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Agencia Naciohai de Seguridad Industriai
y de Proteceian al Medio Ambienite del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General da Gastlén de Procesos Industriaies
Oficlo M AREA/UGHDGEPI 0410/2019

Indicador que estd deterrminado indirectamente por aspectos que influyen en el exito del trasplante; tales
como & manejo de la plantacion, las condiclones ambientales y s calidad el sitio. 5e obtiene mediante la
aplicacién y evaluacion de la formula siguiente:

Porcentaje de sobrevivencia = {individuos vives / (individues vives+ individuas muertas)) X 100

Para obtener &l porcentaje de sobrevivencia una vez finallzadas las actividades de rescate, reubicacion v
reforestacion, se evaluard con la ecuacion anterior y se extrapolaran los datos dle la superficie de muestreo g
l totalidad de la plantacion, Se considerard ¢como un rescate o reforestacion exitosa, sl més del 80 % de los
individuas trasplantados, s2 encuentran vives al momento de la evaluacion. En caso de obtener una
sabrevivencia mendr al BO%, 52 deberan evaluar 135 necesidades de los individuos, a fin de establecer |as
medictas cofrectivas emergentes necesarias.

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

l.as actividades de rescate, reubicacion y reforestacion de especies de flora se llevaran a cabo conforme al
programa de actividades Indlcade. Es impartante senalar que el inicio de las actividades de este programa
dependera de la fecha de la autorizacian etorgada par lo que el calendario indicado solo &5 de referencia

Programa da fas actividades de reseate de flora
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medie Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industriai

DIreccién Generai de Gestion de Procesos Industriaies
Oficio K ASEA/UGI/DGGEPI/ D418/ 2010
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¥. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizard & moenitoree durante el primer afiode farma
mensual. En log informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido
hasta completar los 5 afios de seguimientao.

El informe de flniquito, al términe del plazo olorgado en kB autorizacion para realizar la remocien de i
vegetacion forestal presentard las actividades realizadas para este programa, incluyende evdengd s
fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar I Informacién y de més informacid gy e
se considere pertinenta. DRB/MSB/CEZCEMY C
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DREL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO 5-16", CON UNA SUPERFICIE DE 18.9326
HEGTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE IMURIS Y SANTA ANA EN EL ESTADO DE SONORA.

L INTRODUCCION

Debids a la diversidad biclogica presente en el drea del proyecto, s& necesitan desarrollar estrategias para |a
conservacion y uso sostenible de los recursos naturales, especialmente los faunisticos por lo que es necesario
elabarar un Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de |a Fauna Silvestre.

El presente prograrma implementara cormo medida de mitigacién hacia los impactos ambientales due se
presenten durante la realizacion del proyects, tomandose como medida de proteccion y conservacion sobme [as
comunidades, poblaciones o individues de fauna que s= vean afectados 2 lo large del traze del gasoducto.

Este programa estd encamlinado principalmente al rescate de fauna siivestre que se veria afectada durante [2s
etapas de preparaclon del sitio, construcclén y operacitn del gasoducte; principalmente para agueitas especies
que presenten alg in valor ecolégico y cultural. Bl término "rescate" se deberd entender comg la accion de liberar
a un organismao de alguna amenaza y devolverio al lugar de donde fus extraido © algln sitic due presente
condiciones similares v & términe "prateccion”, se refiere a preservar ios habitat naturales y ecosistemas fragiles
de alteracion, ademdés de aprovechar de manera raclonal y sostemidamente los recursos naturales,
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, armenazadas yen peligro
de extingién, Mientras que la "conservacion', es un términe gue seemplea para demominar todas [as actividades
gue ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, cabe sehalar g concepto de
"manejo’, refiriéndose éste a los métodos y técricas que permitan manipular & ios individuos de fauna que
tengan gue ser rescatades, conservados o protegidos

Por dltimo, se establecerdn las estrategias necesarias para llevar a cabo correctarnerte € manejo de los
individuos de la fauna silvestre que pudieran verse afectados por las diferentes actividades de las etapas de
preparacion del sitio, construccion y opearacion del proyecto,

. OBJETIVOS

a. General
Definit la estrategia v metodologia para ejecutar las acciones de rescate, reublicacion y copservacion de las
especies de fauna silvestre con algun estatus de proteccion incluidas en @ NOM-059-SEMARNAT-2010, v de
aquellas especies que tienen paca viabilidad.

b. Especificos

s Minimizar los impactos armbientales sobra la fauna slivestre amenazada y de pota movilidad a traves de|
rescate, proteccion y conservaclon,

« Efectuar recorfidos antes de cualguier actividad, para la |dentificacion, ubleacién v sefalamierto de

posibles nidos y madrigueras con actividad.
s Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas ¥ de poca agilidad, gue se

encuentren en el area dei proyecto.
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e Trasladar lo relocalizar] los individuos capturados a ambientes similares que no seran sometidos a
modificaciones en mediano o large plazo,

»  Ahuyentarniento de individuos de especies de aves, mamiferos medianos y grandes.

» Realizar la manipulacion de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacion de tecnicas
especificas para cada grupe,

e  Efectuar la reubicacian de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerds a los criterios
técricos v bicldgicos que pefmitan proporcionar las condiciones iddneas para su subsistencia.

L ALCANCES

Deftro de los musstreos realizados se emcontrd un total de 9 especies, correspondiendo 4 especies de aves, 4
especies de rmamiferes y 1 especie de reptll.

Es importante indicar gue del total de |as especies registradas en los sitios de muestfeo ninguna =& encuentra
catalogada bajo alguna categeria de riesgo dentra de la NOM-052-5SEMARNAT-2010,

Er las siguientes tablas s enlistan ias especies encontradas en 108 sitios de muestreo Y e a@specifican aquelias
gue se encuentran bajo algun estatus de proteccion, y las especies que potencialmente podtian encontrarse
dentra del &rea del proyecto.

Aves
Hombre comin NOM-059-5EMARNAT- 2070

Carpintero del desierta

Nombre clentiflce

Melanerpes uropygiolis

Carpintero mexicano
Azulejo gargantla canela

Picoides scolaris

Sialia sigifs
Ernplclonay 5o

Mami feros

Nombre clentiflco

Nombra comin

HOM-058-SEMARNAT- 2010

Lepussp

Liebre

Syivilogus sp

Conejo

Pecar! tefocy

Pecari c collar

-

Cdocolleus virginianus

Venado eola blanca

®

Reptiles

Nombre clantifles

Nembre comuin

NOM-052-SEMARMAT- 2010

Aspldoscells sonorae

Hules manchado de Scnora

Listado potencial de fauna ¥ su estatus de proteccidn de acuerdn a la NOM-959-5SEMARNAT 2010

Nembra clantifico

Nombre comdn

NOM-053.5EMARNAT- 2010

AVES

Aix Eponsg

Fato Arcoirs

Anas crecca

Palo sla varde
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Nombre clentiflco

Ancs platyrhynchos

Noambra camiin MNOM-059-5EMARNA T- 2010

Para e callar A

Mergus merganser

Mergo mayor

CRyura jomaicensis

ato tepalcate

Aeronautes saxatalis

venceja pecho blanca '

Colypte costoe

Colilbri cabeza violeta

Eugenes fulgens

Calibri magnifico

Hylocharis Ieucotis

Zafiro oreja blanca

Lompornis clemencioa

Calibrl garganta azul

Salgsphorus rufiis

2umbadaor rufo .

Selosphorus sosin

Zumbador de allen

Antrestomus vociferus

Tapacamings camun

Cherdelles acutipennis

Chotacabras menar

Chordeiles minor

Chotacabras 2urmnbén :

Phalaenoptiius nuttailil

Tapacamino tevit

Artfea herodios

Garza maorena

Bubuleus lbis

Garza ganagdera

Colurmiing inca

Tarlols cala larga

Patagioenas Fascinata

Palurna de collar

Fenaldd rdsrourg

Palorma huliots

Magaceryle alcyort

Martin pescador narcefio

Actitis maculorius

Playerc alzacaliLa

Colldrls melanotos

Rlayera pectoral

Charodrius vociferus

Choela tildio 1

Phaloropus Lricolat

Feleropo pico latgo

Teingo melonoleuca

Patarmarilla mayor

Aceigiter cooperii

Gavllan de cooper

Buteg jomoicensis

Aguililia cota roja

Buted nitldus

Aguilila gris meridional

Buteo ragalis Agulilla real Pr
Buteo swainseni Aguililla de swalnson Pr
Folco peragrinus Halcon peregring Pr
Pardien halicetus Agu lka pescadora i

Codorniz mactezurmna Pt

Cyrtonyx Mmontezumae
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Nombre clentffico

Meleagrls gallopove

Nembre camiin NOM-059-SEMARNAT- 2010

Guajolels norleds

Amphisp(za guinguestrioto

Zacalonenro Ginco rayas

Aimophila ruficeps

Zacatonero corons nifa

Fosserculus sandwichensis

Gorrion sabarnera

Amphispiza bilineata

Zacatonero garganta nagra

Anthus rubescens

Rizhita de agua

Aurlparus floviveps

Balencilo ¥

Boeolophus wollweberi

Carbonero embrldade

Calomosplea melonocorys

Garridn ala klanca

Cardelling rubrifrons

Chipa carg roja

Caorclirglis cardinalls

Cardenal rejo

Corefinolls sinuatus

Cardenal pardo

Spinug spinus

Jilguara plngre

Spinus psallri

Jilguaro aliblanco

Hoemorhous mexicohts

Pinzgn mexicano

Cothgrus guitolus

Zorzal cola rufa

Catharus mexicanus

Zorzal corona negra Pr

Certhio americana

Trepadar americano

Chondestes grommacus

Gorrldn arleguin

Contopus sordiulys

Pibi oceidentai

Cornvus corax

Cuervo grande

Corvus crypto/eucus

Cuerva Hanero

Cyanocit ta steller!

Chara grestada

Setophaga coronaly

Chipe rabadilla amarillz

Letophaogo nigrescens

Chipe nagrogris

setophogo oooidentalls

Chipe cabeza amarilla

Setophaga townsendi

Chipe negroamarillo

Empidenox fuldfrons

Masguetero pacho ledgnado

Empidenox hammondi!

Masguetero da hammand

Empldonax oberholseri

Masgueters oseuro

Empigdonax occidentalis

Magouero barfanguano

Erernuphlia gipestris

Alondra cor nLeds

Euphagus cyanocephdius

Tordo ojo amarille

Hirundo rustica

Giglondrina tijereta

Junco phaeonotus

Junce o de Ikmbre
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Nombre clentiflcs Nombre comin HNOM-052-5EMARNAT- 2010
Mirnus pofyalotios Cenzantle nartefo =
Myadestes townzend] Clarin norteha P
Nucifraga colurnblanc Cascanuecss americana I
Orepscoples Montants Cuitfacache e Chias ®
Pasgser domestic s Garrlén casero o
Perrochelicdon pyrrhonota Galandrina rlsquela -
Peucedromus toenialus Oeotero enmascarado .
Phainopepla nitens Capullnera negro -
Pipilo chlorurus Togui cola verde =
Pipito fuscus Toqui parda -
PBipifa maculatus Rascador maculosa ”
Firanga rubra Tangata raja -
Foecile sclateri Catboneroc mexlcana *
Fooecetes gramineus dicrtian cala blanca .
FProgne subis Galandrina azulnegrs ¥
Psaltriporus roinimus Sastrecile -
Pyrocephalus rutynus Papamascas cardanal ito -
Regunius colendula Reyezuelo matraguita =
Regulus satrapa Reyezuelo de ara A
Solpinctes obsoletus Chivltin saltarroca .
Buayornts nlgricons Mpsqiera negra &
Sayorris saya Papameoscas llanera o
Siglfa currueoides Azulejn pdlido -
Siglia rmexicana Arulejo garganta azul L
Sialia sfolls Azulejo garganta canela o
Sitta corolinensis Sita pecho blanca .
Sitta pygrmoea Sita enana .
Sturmreflo mogna Fradera tortilla cen chile =
Sturriefia negiecta Bradero occidental -
Tachyeineta tholassing Gelondrina verdernar &
Thr yornanes bewikii Chlvirln cola oscuwva o
Taxastome curvirastre Cuitlacache pica curve n
Trogladyles cedon Chivifin sallapared ol
Turdus ol gf tRrig Mo primavera R
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Nombre cientiflco

Twrannus vaciferans

Nembre coman NOM-059-5EMARNAT- 2010

firang gritan

\ireo cassinii

Vired de cassin

Vireo huttoni

Vireo reyezuelo

Vireo plurmbeus

Vireo plomizo

Xanthocepholus xonthocephalus

Tordo cabeza amarilla

Zonatrichia leutophr ve

Gorridn corona blanca

Peleconus erythrorhiyhichos

Pelicano blanco

Campephilus imperialis

Carplnters imperial E

Colaptes aurglus

Carpinterp de percha

Melanerpes formitivanss

Carpintera bellotero

Picaides arifongé

Carpintero de arizona

Picoldes Villosus

Carpintero vellmsa rhayar

Sphyraplcus nuchoils

Chupasavia nuéa rojs

Sphyrapicus thyroldeus

Chupasavia oscuro

Sphyrapicus varius

Chupasavla maculado

Pocliceps nigricoliis

Zarnbullidor orejude ¥

Aegoilus aradirus

Tecalate afilador .

Athene cuniculario

Toecalow |lanera

Bubn virginionus

Buhg cornude =

Claciditm gnomo

Tevalets serrang

Magascops kennicottii Tecolote occidental 2
Megascops trichopsis Tecolote flmices g
Michragthene whitne i Tacolole enane -

Psiloscops flarrmeasius

Tecaolate ajo ascura

Strix occidentalls

B ha manchado A

Tyio alba

Lechuza del campanario

Dideiphis virginfong

Tlacuache norlefio

Daypus novermncincius

armadillo npueve bandas

Cryptotis parva

Musarana orejillas minirna

Antraozaus pallidus

Murciglago desértico norleno

Artibeus hirsutus

Myrgigliago frugivara pelude

Caryriorhinus townsendii

Murtiglage crejon de townsend

Desmodus rotundus

Murciglago varmpire

Eptesicus fuscus

Murciglago morens foreamericant

rEmaE e 8 e P mla e # ala T
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Nambre cientifico

Eurnops perotls

Nambre comin NOM-OED-SEMARNA T- 2010

Murciélage con ponete mayar =

Idionycteris phyllalis

Murciglage mula de allen

Losivrus Blossevillii murciglage cola peluda de blassevl S
Lasiuruz cingreus mMurciglage coala peluida canoso '
Lasiurus intermedius Murclélage cala peluda norterio 2
Losiurus xanthinus mMurciglage marilla do k laguna .

Malossus rufus

Murciglage mastin nega

Maormoops megalophyiia

Muyrcidlago barba arrugaca narlefo

Myotis auriculus

Milotls orejudo

Myails eolifornicus

wiptls ealifornlana

Myetis citiofabrum

Mintls cara hegra

Myeis fartidens

Migtis canelo

Myatis lucifugus

Migtls nortemaericana

Myelis thystnodas

Miotls bordado -

Myatis velller

Mistis rrexicang s

Myotis valans

fMyotls pata largs

Myotisyurnonensis

Migtls de yurna

Netolus stramineus

Murclélago mexicana areja de embudo

MWycticeius humeralis

Murclélago crepuscular americana

Nyctinomops macralls

Murciélago cold suelts mayor

Paorostrellus hesperus

Pipistralo del ogste americano

Praronotus dovyi

Murclelagao loma peldn mendr

Tadoarida brosiliensis

Murclélago eola suelts braslefio i

Canis (atrans

Coyate

Copepatus leuconotus

Zorrillo de espalda Blanca nortefo

Lynx rufus

Lince amerlcano

Mephitls mucrouro

Zorrllp istado surefia

Mephitis rmephitis

Zarrilla listade nortefio

Mustelo fresots

Comagre]a cola larga

Nosuo norica Ceaat|
Procyon lotar Mapache T
Puma concslor Furma .

Spilogale gracilis

Zortillo manchade occldental

Urscyon cinereoargenteus

Zorra gris

med ArdalEa Plds Mastlaas 27100 fiaedin
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Mombre cientifico Nemb re comiin NOM-058-SEMARNAT- 2010
Llrsus gretos 050 pardo E
doceifeus hemnionus Venada bura S
Odocoileus virginfonus Venada cola blanca
Pecari tajacu Pecari de collar =
Boiormys oo Ratan pigmeo rotiena %
Choatodipus sremics Ratan de abaronags chthuahuanse -
Chastodipus hispidus Ratan de abazonss crespo 8
Chaetodipus intermadius Raldn de abaZones de roca H
Chaoetadipus neisons Raté&n de abaZzones de nelson .
Crotogeomys castonops Tuea cara amarilla
Dipodomys marriarrit Rata canguro de merriam o
Dipodormys nelson! Rala cangure de nelson
Dipodomys ordii Rala canguio comiin v
Dipodomys spectobifis Rala cangurs cola de bandera e
Migrolus mexicanis Metofito mexicann *
Neotarnias dorsails Ardilla de risco 3
Neatoma giblguia [ata cambalachera garganta blanca "
Neotoma {eucodon Rata rmagueyera i
Neotoma moxicana Rata cambalachera mexicapa =
Neotoma microps Rata cambalachera de pradera ®
Onychomys arenicolo Ralén saltamon bes arenira o
Onychornys torridus Ralan saltamontes surafo '
Perognathus flaviis Ralon de abazones secoso =
Perarmysaus baylii Raton arbustero A
Porontyscus eremicis Ratdn de cactus 2
Peramyscus gratus Ratén de tlalpan 2
Fergmyscus leucoous Raten da patas blancas '
Peromyscus manicuiatus Ratdr norteamaricann "
Paramyscus melanotis Ratén arejas negras .
Pergmyscus pectoralis Ratan tobillo blanco =
Reithrodontormys fulvescens Ralén cosechero lronado f
Reithrodontomys Mogaiolis Ratsn cosechero comidn 5
Sclurus aherti Ardilla de albert 5
Seluris alieni Ardilla de nuevo ledn z
Sefurus aurengaster Ardilla vientre TQJO Ly
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Nombr& clentifico

Sciurus nayaritensis

Nombre cormdin

Arclllla de nayarit

NOM-059-5EMARNAT- 2010

=

Bigmaodon arizange

Rata algodonera de Arizana

Sigrodan fulviventer

Rata algodonera vientre leonado

Sigrodon hirsulus

Rata algodonera

Sigmodon leucotis

Rata algodonera oreja blanca

Sigmodon ochragnathus

Rata algodonesra nariz amarilla

Ictidomys mexicanus

Mot ocle

Xerospermophilus spilosomao

Arclllon punteads

Drospermophilus variegatus

Ardillén de roca

Fhomaomys bottae

Tuza nortefa

Thormomys wmbrinus

Tuza mexicana

Lepus cafifiornicus

Liere cola negra

Lepus callotis

Liebre torda

Syiviiagus auduboni)

Conejo dal deslerto

Sylvilagus flerdans

Conejo serrant

crirmnad Al a P it 70 Verdinaes am le hdeed

REPTILES

Aspidoscelis costald Huicho alping Pr
Caltisaurus draconoides Cachora arenera A
Cophasausus texonus Lagartija sorda mayor A
Holbrookia raacuiate Lagartija sorda menar ol
Phrynosoma corutm Lagartija cormuda texana -
Piestindon obsoletus Eslizan de b gran planicie =
Btestiodon tetrogrommus Eslizén cuatro fineas del noreste B
Sceloporus carkii Lagartija aspinosa del norosste #
Seceloporus slevini Lagertija del zacate *
Seeloporus virgarus Lagartlia espinosa rayada .
Arizang elegans Culebra brillante

Crotalus atrox Cageabel ge diamantes Pr
Cralals (Bpius Cascabel gris Pr
Crotolus molassus Cascabel serrana Pr
Crotolus pricei Vibora de eascabel de manchas gemalas Pr
Crotalus seululiaiuz Vibara de cascabel elef altiplano 2]
Hypsigienda torquata Culetra de | nocha Pr
Coluber bifinedtus Culetrs chirfiadora sonorense .
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Nombra cientifico Mombre comin NOM-D59-5EMARNAT- 207D
Cofuber fogelium Chirrlanera raja A
@ituophis melonoleucus Culebra casera »
Thamnophi s cyrtopsis Culabra lingada de bosgue A
Tharmnophis eques Culzbra de agua noémada mexicana A
Thamnophis marcianus Zochuate A

ANFIBIOS
Anoxyrus punctalus Sapa de puntos rojos =
Anoe yrus woodhousii Sapo del do conchos 2
Gastrophryne olivaceo %apo boca angosta clivacea : Pr
Hiyly areniecolor Ranita ¢ carian :

Ademas de las especies que se encuentran listadas en la NOM-052-5EMARNAT-2010, tambien se tomaran en
cuenta aguellas especies que tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que =& llegaran a presentar en
el drea del proyecto. También se realizard el rescate de las especies de los anfibios gue se pudieran encontrar
dentro de la superflcie que sera afectada por el carmbio de uso de suelo, adernds de mamiferos pequeéfos como
los roedores. Dertro de las especies susceptibles a sel rescatadas encontfamos a los individuos det genero
Sylvitagus.

De marera general, previo ala ejecucion del prograrma, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de jos
vertebrados. Durante la ejecucion del presente programa se debe ashuyentar a Ios organismaos gue se encuentren
cerca del drea de trabajo, durante el tiempa que dure la actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a
los organisrmos gque gueden atrapados durante la realizacion de las actividades de excavacion (en el caso de
encontrar nidos o Madrigueras con crias, 58 mantendran en jaulas © corfales hasta gue alcancen una edad
considerable para su sobrevivencia) Asimismo, se debefa de tomar fegistro y/o evidercia de |05 rescates
realizados con ayuda de material y/o equipe (hojas de registro, camara fotografica, cérmara de video v otros); para
posteriorments hacer el traslado y feubicacion de los of ganismos fescatados al lugar previamente sgjeccionade,
al cual debe presentar condiciones siMilares a su ecosisterna del cual fue extraido {rescatado).

Cabe sehalar que gueda estrictamente prohibido al personal invelucrado en ei trabajo de campo realizar cajecta,
caceria, cornercializacién U otra actividad que afecte |a Tauma silvestre de la regicn.

V. METODROLOGIA

Las actividades de e jecucion del programa seran coofdiNadas por especialistas y a su vez realizadas por persona
capacitado en la identificacion y manejo de las especies a ahuyentar, asi comeo en rescate ¥ reubicacion de
individuos. La brigada de ahuyentamiento estara compuesta por personal debldamente equipado y capacitado
para la realizacion de las actividades que reguiefe la aplicacion del programa.

De manera general, ia actividad de ahuyenNtamiento consiste en reallzar recorridos a traves de transectos ineajes
dentro del area a afectar, con & objeto de geNeral fuidos v bacer persecucion terrestre, para desplazar a los
animales gue pudieran eNcontrarse dentre del area de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos de habiles
desplazamientos, tales cofmo & grupo de las aves y mamiferos de tamano medjano y grande. Las actividades por
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realizar se llevaran a cabo como primera actividad, antes del inicio del desmontey despalme, mediante recorrides
atraves de transectos lineales a b ancho del derecho de via y Ilengltud determinada de acuerdo al calendario de
construceidn de la obra. Dichas actividades se llevardn a cabe en un herario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los
recorridos se llevaran a cabo con la generacion de ruidos manuales, © en su caso con ayuda de trompetas,

rmatracas, altavoces, entre otros,

IV. 1 Capacitacion de personal

La primera actividad para llevar a cabo [a ejecucion del prograrma es la imparticion de capacitacidn dirigida a
todo el personal que participard en dicha actividad. Esta capacitacién deberd impartirse en un sitio debidamente
acondicionado, donde se pueda hacer una presentacidn grafica e interactiva mediante el use y mangjo de
eguipo. Para la imparlicion del taller de capacitacion, se deberan abordar topicos tales come:

a) Importancia de la fauna con posible presencia y aguella registrada en el proyecto,

b) Especies listadas en la NOM-053-5EMARNAT-2010, presentes en la superficie gue serad afectada por &l
cambioc de uso de sueio y su Importancia,

o) Especies no listadas en ia NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie gue sera afectada por g
carmbic de uso de sueia y su impertancia,

d) Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacion de los mismes, mediante
fotografias.

g) Aplicacian de las diferentes técnicas de ahuyentarmiento.
i Formacién y estructura de los equipos de trabajo, durante el ashuyentamiento.
g) Aplicacion de las diferentes técnicas de manipulacién y manejo adecuado de individuos.

h) Aplicacién de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo a la especle y un eficiente traslado de
indlviduos, estresandolos 1o menos posible.

)  Ejecucion de la reubleacion de individuos rescatacos, asi come traslado y manejo adecuado,

i Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activacion de
Plan de Contingencias a Emergencias para e trabajo en campo.

IV.2 Actividades de identificacion previa

Pravio al inicio de las actividades de ahuyentamiento, s2 llevaran a cabo recorridos de identificacion en las
superficies por afectar de acuerdo con la programacion de censtruccion. Los recorrides tendran por ohjeto e
realizar la identificacién de nidos v de madrigUeras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabe dias
ahtes de iniciar con el ahuyentamiento y con las actividades de deSmonte vy despalme.

Los recorridos de identificacion s llevaran a cabe mediante la tmplementacion de transectos de banda o de
ancho fijo), el cual consiste en & desplazamlento del equipe de trabajo a lo large de una linea recta con lenditud
conocida y a cual se determinars de acuerde a la programacion de construccién. La distancia que debera de
existir entre ambas personas serd variable de acuerde a las dimensiones de 2 superficie que serd Sormetida a
cambio de uso de suelo. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos de banda se procederd a la identificacion
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de nidos y madrigueras con actividad. Una vez identificados, estos se sefializardn con cintas, pintura, estacas,
facimente identlficabies y se geoposictonard el punto y 2 condicidn, para postetiormente darle seguimientao.

Se deberd de tener en consideracidon gue entre Mas estfechos sean los transectos banda, la cobertura de la
superficie longitudinal sera menor, lo cual se reflejara en la posible omision de la presencia de nidos con huevos
v/o polluelos y madrigueras activas. Por otfa parte, una banda mas ancha generard una mayor cobertura de
superficie y por ende una ormisién rminima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad, Al igua)
que la implementacién de ios transectos batda, se ermplearan transectos lineales, estos principalmente para 3
ejecucion de las actividades de ahuyentamiento y rescate.

IV.3 Ahuyentamiento de aves y mamiferos

Aves

Las aves ¢ue 2 pusdan encontrar en el drea de cambio de uso de suelo sélo se verdn perturbadas durante el
procesa de remocion de vegetacion lorestal, por 10 gue no se capturardn aves para s reublcacion va due én
presencia de un factor agreste estos organistmos migran a un area circundante de caracteristicas similares 2 de
su habitat preferencial. Sin embargo, se haran rmotitoreos palfa obsetvar € comportamiento de estas especies
gn el drea de estudio durante & proceso de remocion de vagetacion forestal,

En seguida se Mencionan algunos materiales que se utilizaran para & ahuyentamlento del grupo aves

+  Binoculares 10 x 42

«  Megafono

s Cafones de propano

» Grabaciones con llamadas de alerta y ruidos

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlado con sonides, los mas utilizados son:

+» Sonidos de depredadores {halcones, gavilanes, cernicalos)
+« Llamados de alerta de aves
» Llamados de estrés

lLos sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa, fas cuales habitan espacios rurales y
urbanos. Otros sonidos importantes son s llamados de alerta de las mismas especies, gue son emitidos por
aqueilas que detectan un peligro y quieren avisar a sus comparieros, y 103 [lamados de estres, gue son ernitidos
cuahdo un ave se encuentra realmente en peligro. Estos soridos, grabados en madios magneéticos o digitales, se
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas, La efectividad del uso de
sanidos depende difectamente de la fidelidad de la reproduceion.

Mamiferos

Para este grupo faunistico se propohe tanto el ahuyentamiento Con algun tipo de sistemna auditiva, como su
captura con estaciones offativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas
estaciores olfativas seran puestas en los imites del drea del proyecto para no incitar a gue los animales se queden
dentro del drea, o cerca de las Madrigueras previaments identificadas.

Enseguida ss mencionan algunes materiales gue se utilizaran para el ahuyentamiento y captura de mamiferos
medianas:

=  Megafono
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+  Trampas Tomahawk

« Cafiones de propano

« Grabaciones con llarmadas de aleria y ruidos
En cazo de llegar a ser capturado algdn individuo serd transpertado en la trampa Tomahawk, y antes de
reubicarlos se realizars la ldentificacidn taxondmica de la especie con ayuda de guias de campo ¥ trabajos
realizados para este grupe de vertebrados, ademas de efectuar la evidencia fotografica del organismo.

Los lugares donde s realicen las capturas serdn caracterizados mediante unma bitdcora, anotando las
caracteristicas dei hakitat e indicandao las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal v exposicion dentro
del apartado de observaciones.

En la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo forestal nose registrd algln rmamifero con categoria
de rlesgo en la NOM-053-SEMARNAT-2010,

IV.4 Plan de Rescate y Reublcacién de Fauna

El programa de rescate se centra en los grup@s de vertebrados armenazados, &5 decir con alguna categotia en |2
NOM-053-5EMARNAT-2010 v de menor movilidad (anfibios, reptiles y rmamiferos pequefios). Para las especies
con mayor facilidad de desplazamiento {aves y rmarmiferos grandes) nose consideran dichas actividades debido
ala baja abundancia en ka supefficie que sera sormetida a carmbio de uso de suelo, esto también esta relacionada
con los grandes ambitos hogalenos de las especies, debido gue estos organismos cuentan con los medios Yy
caracteristicas necesarias para su propic desplazarmiento.

Cormo medida general para toda la fauna, en la captura y manigpulacion de los animales se debe utilizar material
limpia y esteriizado, para evitar cualguier contagio de agentes patdgenos. A conlinuacion, se presenta un istadec
del equipo de prateccion personal que se debera utilizar cormo Medida de seguridad:

« Gaorlra
« Gafas o protector de rostro
Ropa de trabajo (pantaldn y carmisa Manga larga)
Botas de carnaza o dieléctricas, para los trabajos bajo cables enefgizadaos
s GCuantes antiderfapantas y de carnaza
« Chalecos o casacas reflejantes
Cuchillo do campo
Botiquin de primeres auxilios para la cuadrilia de trabajo

Se utilizaran eiementos de seguridad peatonai y vial en la superficie que sera sometida a carmbio de use de suglo,
para la seguridad dei personal que ejecute el programa de rescate de fauna, cuando corniencen las actividades
constructivas.

Conos de sefiatamiento

Trafitambos

Senaies de seguridad para el tréfico

Cintas coloridas pafa delimitar @ area de trabajo
Torretas para los trabajos nocturnos

Chalecos refle jantes

« Reflectores y genelfadares eléctricos

= (Caja de herramienta y refacciones

t
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El protocole de rescate se debe implementar aproximadamente entre 5 a 10 dfas de anticipacion al comienzo de
las actividades de construccion en el area (g maoviMientos de maguinarias, excavaciones, entre olros) se
considera necesario este ¢orto petiode para impedir la recolonizacién del drea despoblada, por otros animales.

Considerande la estacienalidad del drea, para anfibios y repties, las actividades deben desarrollarse
preferentemente cuando las condiciones climaticas sean favorables a la actividad de estos grupos faunlsticos,
esto es, en primavera y veranc.

IV.5 Plan de Rescate Herpetofauna
Anfiblocs

Se realizard una busgueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de arfoyes ternpaorales para
ja deteccidn de estadios farvales o de individuos recientemente metamorfoseados v se revisard distintos
microhabitats presentes en la zona ce obras y actividades del proyecte mas un buffer de 10 m, removiendo
vegetacion y levantando piedras para la deteccion de e jemplares adultos. Los recortidos se realizaran en horario
diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

A continuacion, se MencionNan algunos rmateriales gue se utilizaradn para la captura y trastado del grupo o los
anfibios:

«  Guanies de latex

= Redes de paso para caplurar renacuajos

« Manta hdmeda, holsas de plastico o contenedores
s (Cajas plasticas con ventilacién

a) Captura

Las larvas seran capturadas mediante &l emplea de redes de paso y 5 dispondran en contenedores de plastico,
procurands mantenar las temperaturas en el fange del ambiente original, mientras gue los ejemplares adultos
seridn capturados de forma manual, vy =& colocaran en bolsas de manta hdmeds o contenedores para
transportarios &l area donde serdn reubicados.

Cabe mencionar que se rescataran todos los anfibios presentes en la superficle que serd sometida a cambio de
uso de suelo, ya gue presentan poca agilidad y son el grupo junte con los reptiles y mamiferos pequefios mas
vulnerables.

Cada captura serd georreferenclada vy los e jernplares seran identificados a nivel de especie, ademas deberan ser
rmedidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran caracterizados mediante una bitacora,
anotando las caracterlsticas del hakitat, indicando aspectos tales como el sustrate, cobértura vegeta,,
termperatura y exposicion, dentre del apartado de observaciones.

b) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra, Por io tanto,
aun y cuando se buscard anfibios en toda ef area de rescate, el esfuerzo de captura se concentrara en |os sectores
cuyas condiciones de habitat (con alta humedad) son adecuadas para el desarrello de estadios larvales de
anfibios, de modo gue pueden concentrar alta densldad de ejemplares durante la época reproductiva.
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Concluidos los 5 dias de trabajo, los resultados diarios serdn graficados en una curva de saturacién, |0 due
permitird avaluar & e esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, &8 necesario continuar con el rescate por MAas
dias.

Esto == verifica al interpretar la pendiente de la curva generada, ya gue si ésta es cercana a une la prolongacion
del muestreo implicara aurmantos en las capturas. Por & contrario, si k2 pendiente de la curva tiende a cero, aun
cuando se mantenga el rescate no hakra variaciones significativas o aumento en la cantidad de ejemplares
detectados.

¢ Manejo y liberacién

Los anfibios seran mantenidos eh cautiverio durante el mener tiempo posible {Méximeo 12 horas y a la sombral
rmanteniendo las condiciones de temperatwra v humedad, dado el riesgo que implica fa manipulacién de
anirnales ectotarmos. Ademas, seran Mantenidos separandelos de acuerdo a su estruclura etaria, para evitar &l
rlesgo de canibalisro. Por otra parte, seermpleardn todas las medidas de bioseguridad para evltar la transmision
de agentes patogenos de hurmanos a anfibios, y entre distintas poblacicnes de anfibips, para esto s& emplearsan
guantes de [atex distintos para cada individuo aduito o grupos en estado larvarlos, posterior a su manipulacion.

la liberacion de anuros se realizard durante tas wlitimas horas de luz. Las larvas e individuos recien
rmetamorfoseadas seran liberados en cuerpos de agua Iénticos que presenten condiciones de luminosidad,
vegetacion y tempefatura simllares a las de su lugar de origen. Previo a su liberacion, las laryvas seran introducidas
al cuerpo de agua, dentro de bolsas pldsticas con agua por un perfode de por lo menes 15 Minutos, con el fin de
evitar cambios bruscos de temperatura gue podrian ocasionar la Muerte de los individuos,

Los ejermnplares adultos serdn liberados a orillas de los Mismos cuerpes de agua donde se liberen las larvas, en
refugios (piedras v oquedades). No se prevé gue el hecho de liberar muchos ejemplares juntos implique
problermas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que de forma natural durante la estacién
repreductiva muches anfibios, se concentran en 05 cugrpos de agua, alcanzande altas densldades, para luego
volver a los sitios gue utilizan durante el resto del afo.

Es precise mencionar que adn y cuando hose obtuvieron registros de este grupe faunlstico en los muestrecs
realizados en el CUSTF es posible encontral algunas especies en el area de cambio de usp de suelo.

Reptiles
a) Captura

Para & rescate de reptiles == realizaran transectos y bvsquedas activas, removiendo madrigueras, levantando
piedras y troncos muertos, en toda el grea de influencia mas un buffer de 10 Men torne a cada 2oMa de obra.

En segquida se mencionan algunos materiales que se utilizaran para la captura y traslado del grubo de los reptiles:

Guantes de carnaza para e Manejo de serpientes
Bolsas de Manta para serpientes

Lazos corredizos, pinzas y ganchos herpeteoldgicos
Pintura acrilica para el marcaje de ejemplares

« Cajas plésticas con ventilacidon para especies venenosas

< N R M ]

Los reptiles seran capturacos con guantes de carnaza o guantes de lAtex y mediante & emplen de lazos
corredizos, pinzas v ganchos herpetoldgicos, en el caso de encontrarse con espedies de serpientes venenosas y
no venenosas. Una vez capturados se mantendran en belsas de Manta o cajas plasticas {maximo 12 horas),
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Es importante mencionar que se rescataran todos los reptiles presentes en [a superficie que gserd sometida a
cambio de usg de suelo, ya gue presentan poca viabllidad v son el grupo junto con los anfibios y mamiferos
pegueios Mas vulnerable.

Debido a que existe la posibilidad de encontrar especies gue estan catalogas em la NOM-058-5EMARNAT-2010
dertro del area sujeta a cambio de uso de suslo, es necesario plantear rmecdidas especificas para dichas especies,
entre las cuales e proponen: la busqueds activa de individuos en zonas cercanas a cuerpos de agua y
arededores, =i e llegaran a encontrar individuos estos serdn capturados Manualmentie y con guantes de carnaza
esto con el fin de evitar algdn pefcance y s los ejemplares encontrados son de talla pequena a mediana s=
rnantendran en cajas transportadoras de plastico con ranuras, para el caso de individuos de talla grande se
procederd a reubicarlo inmediatamente debido a las dimensiones de su cuerpo y peso. En & caso de encontrar
madrigueras activas, se procederd a tomar la temperatura y hurnedad del sitio para posteriormente trasladar los
huevas a un lugar con las mismas condlclones, este sitio serd Marcadoe y georreferenciado.

Para todas las especies del grupo de reptiles gue sean encontradas se realizerd ta georreferenclacion de cada
captura v los ejemplares seran identificados a nivel de especle, con ayuda de guias especiallzadas, ademds
deberan set sexados, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serdn caracterizacios
meadiante una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el sustrato,
cobertura vegetal, pendiente y exposicion dentro del apartado de observaciones,

b) Esfuerzo de capturg
Fl esfuerzo de captura estard dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra y por los
resultados del trabajo de campo. Sin parjuicia de lo anterior, el esfusrzo MiniMeo serd de 4 personas por cinco
dias, un esfuerzo de 1 hectarea/hombre/dia es adecuado para esta tarea,

Coneluidos os cinco dias, los resultados dlarios seran graficados en una curva de saturacion, lo gque permitira
evaluar s el eafuerzo fue suficiente o por el contrario, es necesario continuar con e rescate por mas dias.
¢) Manejo y llberacidn

lLos ejemplares capturados seran mantenides primero en boisas de género y luego en cajas plasticas con
venrtilacion [maximo 24 horas ya la sornbra) ¥ separados por especie.

Para el marcaje se empleara pintUra acrilica en ia zona ventral de cada ejemplar, con el fin de evitar que sean
vistos con mayor facilidad por sus depredadores.

Los ejermplares seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal, exposicion
y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura,

Esta actividad se realizard al menos 3 horas previas 8 fa puesta de sol, dande tiempo a los individuos a ocultarse
antes de qgue disMinuya la temperatura,

V.5 Plan de Rescate de Mamiferos pequefos
a) Captura

Los mamiferos pedguefios serdn captuTados Mediante trarmpas de tipo Sherman, cebadss con avena y
mantequilla de mani. Las trampas sefah revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente. Los individuos
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capturados seran identificados a nivel de especie Wsande guias de identiflcacion especializadas, sexados, pesados
y fotografiados. Los lugares donde se realicen 12s capturas seran caracterizados mediante una bitacora, anotando
las caracteristicas del habitat, indicando aspectos tales como especies vegetales dorminantes, cobertura vegetal
v exposicion dentro dei apartado de observationes.

El equipo de captura y traziade cue se utilizard para ei grupo de los mamiferos pequefios se indica a continuacion:

+« Trampas de tipo Sherman

« Guantes de carnaza vy latex

* Cebo de avena y mantegquilla de mani. Semiiias U otro tipo de granos.
¢ Bolzas de manta

Cabe rmencionar gue se rescataran todos los marmiferos pequefies presentes en la superficie que serd sometida
a carmbio de uso de suelp, ya gie presentan poca movilidad y son e grupo que junto con los anfibios v reptiles

rmas vulnerabies,
B) Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estara dado por ias condiciones de habitat presentes en cada zona de obra, y por ios
resultados del trabajo de campo. El esfuerzo minimo sera de 10 trampas tipo Sherman por persona en ia hectarea
designada (dispuestas en transectos de 100 my separadas cada 10 m.), sin embargo, ei nUmero de trampas puede
aumentar en funcion de los resultados de campo. Efectuando el mismo procedimiento que para anfibios y
reptiles, mediante graficas de los resultades en una curva de saturacion.

¢) Manejo y liberacion

Luego de capturados, las individuos serah trasladados al sitie de liberacidn en las mismas trampas tipo Sherman;
esto perrmitirs disminuir la manipulacién de los organismos con el objeto de reducir & estrés,

Los rmamiferos peguedios capturados seran marcados mediante un tatuaje auricular. Bl procedirniento se
realizard desinfectando e pabelldn auricular con alcohoi v IMege s realizara una pequena perforacion con un
lapiz de tinta de punta fina, este procedimiento es Mucho rmas répido, ne requiere el uso de herramientas y ro
modificard la adecuacion biciddgica de ios ejermnplares liberados.

Los roedores capiurados serdn liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal,
exposicion y pendiente, presentes en suUs respectivos lugares de captura.

V. AREA DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

Para la seleccidn del sitic de reubicacian se utilizaron tres criterios, [os dos primeros antagonicos: 1} sitios cercanos
a los lugares de captura; 2) sitios alejados de la zona de obras; y 3) sitios con condiciones ambientales sirmilares
de sustrato, exposicion y pendiente a los lugares de origen. Es decir, ios animales seran liberados en sitios ¢on
condiciones similares a los lugares de procedencia, relativamente cerca de donde fueron capturados, pero
suficienternente alejados de la zora de obras de manera de prevenir s4 recolonizacién.

Adernas, deben considerarse log sigulentes pardmetros dentro del punto 3, sitios con condiciones similares:
e [Presentar ambientes similares a los de origen de ias especies a relocalizar

e Presentar comunidades de las especies a reiocalizar como un indicador de calidad de habitat
+ Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de o contrario NUEVOS USOS antropices

podrian afectar a ios anlmales reubicados.
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