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' acusaron de recibido el

documento, Art. 116 del primer Ciudad de México, a 31 de enero de 2019

72 //, //

ASUNTO: Autorizacion por excepcionde cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 1.3708 hectareas para el
desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de

TELEFONO: /
correo: NG G
PRESENTE

Domicilio, Teléfono y correo electronico del

representante legal, Art. 116 del primer Reyes, Seccién 1A-11" ubicado en el municipio de San Juan del Rio en
parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion [ dela el estado de Querétaro.
LFTAIP. Bitacora: 09/DSA0051/1N8

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 1.3708 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 1A-
11", ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, presentada por la C. Verdnica Mufiz
Garcia en su caracter de Apoderada Legal de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca S. de R.L de C.V.(REGULADO), en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 12 de noviembre de
2018, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

I. Que mediante Doc. No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0246 de fecha 07 de noviembre de 2018, recibido en esta
AGENCIA el 12 de noviembre de 2018, la C. Verdnica Mufiiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, present¢ la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una
superficie de 1.3708 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gaseducto Tula-Villa de Reyes,
Seccion 1A-11", ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro , adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Ernesto Felipe Martinez
Hernandez, y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 01 de noviembre de 2018, firmado por la Apoderada Legal.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1, 592.00 (Mil quinientos noventa y dos pesos
00/100 M. N.) de fecha 06 de noviembre de 2018, por concepto de recepcidn, evaluacién y dictamen del
Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

» Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Gélvez Pérez Aragén notario
103 del Distrito Federal en la cual se hace constar la Protocolizacién de Poderes y la Constitucién

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, C.P. 14210, T Lo 0 19
Tlalpan, COMX t: 01 (55) 9126-0100, www.asea.gob.mx Pagina 1de 41

EMILIANO ZAPATA




P y “ gl
SEMARNAT ASEA {7 ront el ey
N 3
SECQNTARIA DEL MEDIO AKDICHTE AGENCIA DE SEGURIDAD, ‘\..,"’ ~ g
‘*owe ¥ RECUQSES NATURALEY ENERGIA ¥ AMBIENTE PO I

Agencia: Naclonal de Segurldad Induétrlal
y de Proteccién al Medio Amblente*’del Sector Hldrocarbyros

Unidad de Gestidn Industrial
M Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

v " 3¢ Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0161/2019

P
1]

de la Sociedad “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. ée R.L.de CV." otorgando poderes
a Francisco Fuentes Ostos y Horacio Marfa de Uriarte Flores.

o Escritura 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 ante ‘eI Lic. Alfonso Martin Leén Orantes notario 238
del Distrito Federal donde se hace constar el Testimonio del instrumento del nombramiento de
apoderados en favor de Verdnica Mufiz Garcia, entre otros.

* ldentificacion oficial expedida por el Instituto Federal Electoral a nombre de Verdnica Mufiiz Garcia.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. CONAGUA.

Escrito Doc. No. TVDR-TGNH-CNA-0000-0520, mediante el cual se solicita a la CONAGUA que dicha
dependencia “.. no tiene inconveniente en autorizar que mi representada pueda ejecutar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales...,”.

Oficio NO. B00.921.04.-02362 de fecha 29 de octubre de 2018, donde se contesta el escrito arriba referido,
y en el cual se manifiesta que "Al respecto se ratifica que no existe inconveniente en autorizar a su
representada la ejecucién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, entendiéndose por
ejecucién la remocidn total o parcial de la vegetacién en los terrenos federales de los mencionados
cruces con cuerpos de agua de propiedad nacional .., apercibiéndole que dicha actividad podra
realizarse siempre y cuando obtenga previamente las autorizaciones de la ASEA en la zona federal de
los cruces con cuerpos de agua, asi como las de esta Dependencia respecto a haber recibido los
permisos de construccion relacionados con el tramite CONAGUA-02-002 "Permiso para realizar obras
de infraestructura hidraulica” correspondiente al folio QRO-L-0037-10-09-18-5, el cual esta relacionado
con el tramite CONAGUA-01-006 “Concesién para la ocupacion de terrenos federales” correspondiente
al folio QRO-L-0433-10-09-18-S

ll. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°

fe—

ASEA/UGI/DGGPI/2352/2018 de fecha 04 de diciembre de 2018, dirigido al Lic. José Luis Pedro Funes lzaguirre,
Director General de Vida Silvestre, solicité la opinién técnica correspondiente al @&mbito de su competencia
respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2353/2018 de fecha 04 de diciembre de 2018, dirigido al Mtra. Marisol Rivera Planter
Encargada del Despacho de la Direccidon General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial,
solicité la opinién técnica correspondiente al dmbito de su competencia respecto a la viabilidad para el
desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2360/2018 de fecha 05 de diciembre de 2018 dirigido al ing. Carl Heinz Dobler Mehner,
Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de
Querétaro, solicité la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
asimismo, requirié que en el &mbito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto,
existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industrialesde la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0017/2012 de fecha 09 de enero de 2019, notificé a la C. Verdnica Mufiiz Garcia en su calidad
de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacién de la visita técnica por parte del personal adscrito a
la AGENCIA, el dia 18 de enero del presente afio, en los predios objeto de la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencién.

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccidn IV del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA llevo a cabo el recorrido
en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el dia 18 de enero de
2018, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar la veracidad de
lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya bitdcora es 09/DSA0051/11/18.

Que la Direccidn General de Procesos Industriales solicité opinién técnhica a la Direccidon General de Vida
Silvestre mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2352/2018 de fecha 04 de diciembre de 2018 sin que a la fecha
de la emisién del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo -que, con fundamento en el
articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecidn a las pretensiones
del interesado.

Que la Direccion General de Procesos Industriales solicité opinién técnica al Despacho de la Direccién
General de Politica Ambiental e Integracidn Regional y Sectorial mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2353/2018 de fecha 04 de diciembre de 2018 sin que a la fecha de la emisién del presente
resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que, con fundamento en el articulo 55° de la Ley de
Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecidn a las pretensiones del interesado.

Que una vez cumplido el plazo para emitir su opinién y sin que hasta la fecha se haya recibido respuesta al
oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2360/2018 de fecha 05 de diciembre de 2018, mediante el cual esta AGENCIA,
requirié opinién al Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo y Aprovechamientos Forestales del Consejo
Forestal del Estado de Querétaro, sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento, de acuerdo
a lo establecido en el articulo 122 fraccidn lil del Reglamento de Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y que habiendo transcurrido el plazo establecido por la Ley Federal del Procedimiento
Administrativo en su articulo 55, parrafo segundo sin que haya emitido la opinién correspondiente se
entiende gque no eXiste objecidon para que en su caso se pueda autorizar el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0096/2019 de fecha 22 de enero de 2019, esta Direccién General de
Gesti6én de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé a la Apoderada Legal del REGULADO, que como
parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $59,087.69 (Cincuenta v nueve mil
ochenta vy siete Pesos 69/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacidon o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 4.21 hectareas de
Matorral Crasicaule, preferentemente en el estado de Querétaro.

Que mediante Doc. No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0276 de fecha 28 de enero de 2019, recibido en esta
AGENCIA el mismo dia de su emisién, la C. Verénica Muniiz Garcia en su cardcter de Apoderada legal del
REGULADO, remite copia simple del comprobante de pago realizado mediante transferencia bancaria de
fecha 25 enero del presente, como comprobante de depdsito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad de
$59,087.69 (Cincuenta y nueve mil ochenta y siete Pesos 69/100 M.N.) por concepto de compensacién
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una
superficie de 4.21 hectareas de Matorral Crasicaule, preferentemente en el estado de Querétaro.
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CONSIDERANDO

Que esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la presente
resolucién, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la
Direccidén Geheral de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario
Oficial de la"Federacién el 30 de noviembre de 2017 v, atento a lo dispuesto en los articulos 1°, 2°, 3° fraccién
Xl, 4°, 5° fraccién XVIIl y 7° fraccién Vil de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4° fraccién XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones
I, XVilly XX, 29° fracciones XiX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el promovente acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
de la escritura niimero ndmero 21, 643 de fecha 11 de enero de 2018.

Que el REGULADO manifestd en el Doc. No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0246 de fecha 07 de noviembre de
2018, recibido en esta AGENCIA el 12 de noviembre del mismo afio de su emisién, recibido en el Area de

Atencién al Regulado de esta AGENCIA el 12 de noviembre de 2018, que se tengan por autorizados a los C.C.
mmra oiry recibir notificaciones sobre
el proyecto en cuestién. Nombre de la persona isica, Art. el primer parrafo de la LGTAIP y 113
Que la actividad de transporctcelgrolrlrgg e ﬁllcl'zés es de utilidad publica, interés social y orden pubilico, y
tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto Tula Villa de Reyes, Seccién
TA-11" se satisface el régimen de excepcidn previsto en el articulo 93° de la Ley General de Desarrolio Forestal

Sustentable. '

Que del anélisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que el
REGULADO solicité ante la AGENCIA, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la
cual se encuentra prevista por los articulos 93°, 95°, 96°, 97° y 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto dichos articulos, el
trédmite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 120°, 121°, 122°, 123°, 123° bis y 124° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 120° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 120°, pérrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado
por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala, asi como el escrito Doc. No. TVDR-
TGNH-ASEA-0000-0246 de fecha 07 de noviembre de 2018 sighado por la C. Verénica Mufiz Garcia, en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestién Industrial de la AGENCIA, en
el cual solicitd la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 1.3708
hectéreas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 1A-11", ubicado ubicado
en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro.

-
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Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Fiegl,amento dela Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del

. proyecto en cuestidn, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo

para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién
1A-11", que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por
la C. Verdnica Muriiz Garcia, en su caracter de Apoderado Legdal, asi como por el Ing. Ernesto Felipe Martinez
Herndndez en su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, que se encuentra inscrito en
el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica en el Libro QRO, Tipo Ul, Volumen 5, Ndmero 1-1.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, pérrafo segundo del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos citados en el
Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con
bitadcora 09/DSA0051/11/18.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el articulo
121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo, entregado en esta AGENCIA,
mediante Doc. No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0246 de fecha 07 de noviembre de 2018.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 120° y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.,

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que establece el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisé la informacién y documentacién que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93 péarrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcidn,
previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacién se mitiguen
en las dreas afectadas por la remocidn de la vegetacién forestal.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan los
siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2.La erosién de los suelos se mitigue, y

1
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3.El deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los tres
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que no se
comprometera la biodiversidad, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprénde lo siguiente:

El nuevo uso que se pretende es la instalacién, construccion, operacién y mantenimiento del proyecto
denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccidn 1A-11", para asegurar que se cuenta con un sistema
completo para transportar y suministrar gas natural a la central generadora de energia eléctrica en
Salamanca y a los sistemas de transporte Tamazunchale-El Sauz, asi como a los futuros sistemas de
transporte Los Ramones Fase Il, Ramal Villa de Reyes y al Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-
Guadalajara, cuyo destino final son las centrales generadoras de energia eléctrica situadas en las regiones
del Bajio y Occidente del pais.

La CHF se encuentra en la Regién Hidrolégica 26 Pdnuco, en la Cuenca Hidrologica 26 D "Rio Moctezuma”
Y la Subcuenca Hidrolégica (RH26De) llamada Drenaje Caracol.

Los climas presentes en la CHF corresponden a férmulas climdticas de los grupos templados, C(wO0) (w) el
mds seco de los templado con un cociente de la precipitacién ente la temperatura menor de 43.2.
Temperatura promedio anual 12 y 18°C y un porcentaje de lluvia invernal menor de 5 y templado seco
BSTkw({w) el menos seco de los secos, la clave de condicidn de temperatura “k" indica que corresponde a un
templado con un verano cdlido, con temperaturas medias, anual que van de 12° a 18°C, del mes frio entre -
3°y 18°C y del mes mds cdlido > 18°C. Presenta lluvias en verano y la preciptacién invernal es menos de 5%
de la total anual.

El relieve o topoforma que predomina dentro de la CHF es la topografia Lomerio de Basalto que ocupa una
superficie 5258.6716 hectdreas que representa una superficie 92.62%, lo demds lo ocupa el cuerpo de agua,
se encuentra en la Provincia Fisiogrdfica denominada Eje Neovolcanico, que abarca parte de los estados
de Jalisco, Michoacdn, Guangjuato, Querétaro, México, Hidalgo, Colima, Puebla y Veracruz, asf como todo
el estado de Tlaxcala y el Distrito Federal. Se caracteriza por ser una enorme masa de rocas volcdnicas de
todos tipos, acumulada en innumerables y sucesivas etapas, desde mediados del Terciario hasta el
presente. Esta provincia estd formada por grandes sierras volcdnicas, grandes coladas Iavicas, conos
dispersos o en enjambre, amplios estrato-volcanes de basalto, depdsitos de arena y cenizas.

En la microcuenca se presentan pendientes planas ocupando una superficie 2,614.0525 héctareas que
representa un porcentaje 46.04%, en seguida se presenta pendientes ligeras con una superfie 2,262.7653
hectdreas que representa un porcentaje 39.85%.

En la CHF predomina el suelo Vrsklen+Phsklep/3R con una supetrficie 2,426.5847 has representado una
superficie 42.74%, en segundo lugar, Vrsklep+Phvrlep+LPvr/3 con una superficie 18110194 has,
representando un porcentaje 31.90%., en tercer lugar, Vrpelen/3R con una superficie 739.8665 has que
representa 13.03% de la superficie total,

Aproximadamente el 66.44% de la microcuenca estd ocupado por zonas agricolas (de riego anual y
temporal anual), el 10.62% por pastizal inducido, el 11.94% por vegetacic secundaria arbustiva de bosque de
encino, y el 1.16% estd ocupado por vegetacicdn forestal de matorral crasicaule

La CHF se encuentra en su totalidad en el acuifero Valle de San Juan del Rio, el cual cruza el parteagqas
continental, que divide al acuifero hidrolégicamente en dos zonas; la primera se ubica en la porcién
noroeste del acuifero la cual pertenece a la Regién Hidrolégica ndmero 12 Lerma-Santiago y forma parte
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de la cuenca del Rio Querétaro, mientras que la mayor parte del acuifero se encuentra en la Region
Hidrolégica numero 26 Pdnuco; y forma parte de la cuenca hidrolégica Rio San Juan.

Dentro de la superficie del acuifero, la corriente superficial mds importante es el Rio San Juan, sus afluentes
principales lo constituyen los arroyos Galindo, La D, Paso de Mata, Cano, La H y los drenes Caracol, La

Culebra y Banthi.

Las obras mds notables de la infraestructura hidrdulica superficial son cinco presas de almacenamiento
que abastecen al Distrito de Riego 023 San Juan del Rio; San lidefonso ubicada al sur del acuifero,
Constitucién de 1857 y La Llave ubicadas en el centro y La Venta ubicada al noreste del acuifero; y las
derivadoras Lomo de Toro y Constitucién de 1857, ubicadas en el centro del acuifero.

El drea del proyecto se ubica dentro de la Regién Hidrolégica RH26 “Panucc” ubicdndose el drea del
proyecto dentro de la Cuenca Rio Moctezuma (RH26D), Subcuenca Drenaje Caracol (RH26De) y en la
Microcuenca Galindo (San José Galindo), la cual ocupa una superficie de 5,677.8247 hectdreas del municipio
de San Juan del Rio, su principal cuerpo de agua es la Presa Constitucion de 1917 ubicada en la parte alta
de la microcuenca a partir del cual se dividen tres corrientes principales y un canal que desemboca sus
aguas Las Zuriigas, otros cuerpos de agua de alta relevancia son El Engacho, El Mogote, La Tuna, Los.Pirules
vy Pefia Blanca. El drea de CUSTF se ubica, dentro de la Zona federal que ocupa el escurrimiento identificado
como Arroyo Hondo 3.

El tipo de clima presente en el drea de CUSTF es BSikw, semiseco templado con verano cdlido y lluvias en
verano, el menos seco de los secos “BS”. Subtipo semiseco “1” por lo que tiene un cociente de la precipitacion
entre la temperatura mayor de 22.9, es templado con verano cdlido “k" con una temperatura media anual
entre 12y 18 °C y del mes mads frio entre -3y 18 °C y del mes mds cdlido mayor a 18°C; régimen de lluvias en
verano “w" por lo que el mes de mdxima precipitacién cae dentro del periodo de mayo a octubre, y este,,
mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacién que el mes mds seco del afio;
Porcentaje de lluvia invernal <5 “(w)".

Ahora bien, el prayecto corresponde a la subprovincia: “Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo”. Esta
subprovincia se extiende desde el oeste de la ciudad de Querétaro, hasta Pachuca, Hidalgo. De poniente a
oriente presenta un corredor, debajo de los 2,000 m.s.n.m., de lomerios bajos de material volcdnico y
llanuras. Aparte de cuertas prominencias dentro de dicho corredor, queda practicamente encerrado desde

todos los lados por sistemas de sierras, mesetas y lomerios, casi todos de origen volcdnico, que exceden los

2,000 m. En la subprovincia dominan las rocas Idvicas basdilticas, pero el “corredor” antes mencionado tiene

diso de aluviones antiguos; los aluviones mds recientes se encuentran principalmente al oeste de la ciudad Q:}\
de Querétaro. Casi toda la subprovincia, con los rios San Juan, Tula y Tulancingo, estd comprendida dentro

de la cuenca del Pdnuco; sélo el drea de la ciudad de Querétaro queda en la cuenca del Lerma.

De acuerdo la clasificacién mundial de suelos WRB el tipo de suelo presente en los poligonos forestales
corresponde a: Regosol esquelético epiléptico de textura media y fase fisica pedregosa (RGsklep/2R) y
Phaeozem hdplico asociado con Fluvisol esquelético mdlico de textura media y fase fisica pedregosa
(PHha+FLskmo/2R).

Con base en la informacién de campo se verificé que el tipo de vegetacién que se encuentra en el drea de
CUSTF, corresponde a Matorral Crasicaule, el cual se localiza principalmente en las zonas semidridas del
centro y norte del pais, su distribucién marcarfa los limites tropical y templado al interior del desierto
Chihuahuense para las especies de portes mds altos. Estas comunidades se desarrollan preferentemente
sobre suelos someros de laderas de cerros de naturaleza volcdnica, aunque también desciende a suelos
aluviales contiguos. La precipitaciéon media anual varia entre 300 y 600mmy la temperatura es de 16 a 22°C
en promedio anual y con temperaturas minimas de 10-12°C,

En algunas partes de San Luis Potosi y de Guandgjuato se le asocia Myrtillocactus geometrizans y a veces
también Stenocereus spp. Por otro lado, Yucca decipiens puede formar un estrato de eminencias, mientras
que a niveles inferiores conviven muchos arbustos micréfilos, como por ejemplo, especies de Mimosa spp.,
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Acacia spp., Dalea spp., Prosopis spp., Rhus spp., Larrea sp., Brickellia sp., E upatorium sp., Buddleja sp., Celtis
sp.

Algunas especies comunes son: O. hyptiacantha, O. robusta, O. leucotricha, O. cantabrigiensis, O.
tomentosa, O. violaceq, O. imbricata (Cardenche), O. cholla (Cholla), y otras diversas asociaciones que
dependiendo del gradiente latitudinal y de tipos de suelos puede tener una diferente fisonomia. La altura
de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m, excepcionalmente mds, su densidad es variable,
pudiendo alcanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir la presencia de numerosas plantas
herbdceas y otras cilindropuntias.

Para.la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion se decidié levantar una muestra de 4 sitios de 500 m2 y 1 sitio con
dimensiones de 100 m? dentro de la superficie de la MHF. Debido a que el trazo del proyecto se ubica en un
drea relativamente homogénea en cuanto al tipo de vegetacién se eligid para su evaluacion el muestreo
aleatorio simple, se utilizaron sitios circulares con separacién entre cada sitio de mds de dos veces el radio
de los circulos empleados, es decir, separacién mayor a 25 m entre sitios. Posteriormente se eligieron al azar
los sitios hasta completar el ndmero de sitios.

Para los predios propuestos para CUSTF se levantaron 4 sitios de 500 m2y 1 de 100 m2. El disefio de muestreo
fue aleatorio estratificado debido a que el predio presenta por lo menos dos estratos o tipos de cobertura;
de esta manera las muestras tienen representacién de todos y cada uno de los estratos considerados.

El tamario de muestra fue de 5 sitios para los estratos arbdreos, arbustivos y cactdceas; en el estrato
herbdceo fueron 20 las parcelas recabadas de 1 m? (4 por sitio arbéreo).

Matorral Crasicaule

e Estrato arbdreo

Abundancia del Abundancia por indice de Valor de Indice de Shannon-Wiener
Nombre cientifico muestreo hectdrea Importancia (H")

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Acacia farnesiana 178 118 848 562 79.1165 75.6377 0.5301 0.5207
Bursera fagaroides 168 154 800 733 71,5118 75.2039 0.5279 0.5298
Karwinskia
humboldtiana 56 38 267 181 37.2592 38.2323 0.3507 0.3250
Celtis caudata 45 41 214 195 35.4318 36,2779 03098 0.3392
Ipomoea murucoides 31 21 148 100 27.8756 27.8390 0.2462" 0.2251
Eysenhardtia
polystachya 3 9 14 43 9,5637 141659 0.0437 01243
Acacia pennatula 5 5 24 24 10.7500 12,5985 0.0656 0.0798
Bursera palmeri 2 4 10 19 3.5719 8.0416 0.0315 . 0.0671
Prosopis laevigata 2 3 10 14 7.2037 4.8799 0.0315 0.0535
Schinus molle 1 1 5 5 2.8840 3.7389 0.0177 0.0218
Celtis pallida 3 1 14 5 9.0125 3.3845 0.0437
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Tecoma stans 14 [+] 67 [¢] 5.8194 0.0000 01428 0.0000

Total 508 395 2,419 1,881 300 300 23412 2.3081

Comparacién de abundancia, IVI e indice de Shannon del estrato arbéreo (CHF/CUSTF)

Parametros . CHF CUSTF
S (NGmero de especies en la
R 12 n
comunidad)
H “=Indice obtenido 23412 2.3081
H' max=LN (S} 3.5850 3.4594
Equidad {HY/H'max) 0.6531 0.6672

-En la CHF, el estrato arbdreo en la vegetacidn de Matorral crasicaule posee una riqueza de 12 especies, con

una distribucién de 0.653], lo que refleja una equidad media en virtud de que en este grupo floristico se
identificaron dos especies dominantes, la Acacia farnesiana (Huizache) y la Bursera fagaroides (Palo
Xixote). El indice de Shannon-Wiener es de 2.3412, el cual segin Magurran se considera como diversidad
media por encontrarse en el rango de 1.6 a 3.5: En el mismo sentido, la mdxima diversidad que pueden
alcanzar el estrato en la CHF es de 35850, asi mismo, tomando en cuenta la abundancia relativa, las
especies mds susceptibles al cambio de uso de suelo son el Pirul (Schinus molle), Mezquite (Prosopis
laevigata), Copal prieto (Bursera palmeri), Palo dulce (Eysenhardtia polystachya) y la Granjeno (Celtis
pallida), debido a que estas especies también presentan una baja abundancia en el drea de CUSTF. Las
especies con mayor valor de importancia son el Huizache (Acacia farnesiana) y el Palo xixote (Bursera
fagaroides)-con IVI “s de 79.1165 y 71.5118 respectivamente, esto se debe principalmente por ser especies con
alta dominancia y densidad relativa, es decir que de los 2,419 individuos que se’pueden encontrar por haq,
848 y 800 individuos pertenecen a estas especies respectivamente; en contraste se encuentran el Pirul
(Schinus molle), el Copal prieto (Bursera palmeri) y la Tronadora (Tecoma stans), presentando IVI’s de
2.8840, 35719 y 5.8194 respectivamente, y una abundancia por ha de 5, 10y 67 individuos.

El estrato arbdreo en el predio tuvo una riqueza de 11 especies, la mdxima diversidad que pueden alcanzar
los drboles en el drea de estudio es de 3.4594 y el indice de diversidad de Shannon H " es de 2.308], lo que
indica que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango de 1.6 a 3.5 segin Magurran. El valor
calculado para la equidad es de 0.6672 lo que refleja una equidad media.

Respecto al IVl destacan las siguientes especies: el Huizache (Acacia farnesiana) con un Vi de 75.6377 y
una dominancia relativa de 31.0584 y el Palo xixote (Bursera fagaroides) con un IVl de 75.2039. En contraste
se encuentran el Granjeno (Celtis pallida) con un VI de 3.3845, el Pirul (Schinus molle} y el Mezquite.
(Prosopis laevigata) con 1Vl de 3.7389 y 4.8799, respectivamente.

Dentro de este estrato la especie dominante es el Palo xixote (Bursera fagaroides) que cuenta con un valor
en la abundancia por ha de 733 individuos. Contrastando con esta especie se encuentran el Granjeno
(Celtis pallida), el Pirul (Schinus molle}y el Mezquite (Prosopis laevigata) con una.abundancia por hectdrea
de 5, 5y 14 individuos respectivamente, siendo los mds susceptibles con la ejecucién del proyecto, se tiene
como medida de mitigacién el rescate de estas especies para no afectar la biodiversidad.

e  Estrato arbustivo

Comparacion de abundancia, IVI e indice de Shannon del estrato arbustivo (CHF/CUSTF
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Abundancia del Abundancia por indice de Valor de indice de Shannon-
Nombre cientifico muestreo hectdrea Importancia Wiener (H')
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Iresine calea 239 15 4,780 2,300 69.8139 62.2166 0.5293 0.5225
Croton ciliatoglandulifer 126 91 2,520 1,820 48.8937 54.8602 0.4717 0.4950
Mimosa aculeaticarpa 9 38 180 760 12.0758 43.8357 0.0904 0.3337
Zaluzania qugusta 29 23 580 460 24,5932 28.9924 0.2103 0.2462
Malvastrum bicuspidatum 10 29 200 580 7.7108 24,8871 0.0980 0.2846
Convolvulus arvensis 25 20 500 400 18.8008 19.4056 0.1902 0.2247
Viguiera linearis 10 21 200 420 11.0610 18.1528 0.0980 0.2321
Bouvardia ternifolia 7 12 140 240- 6.2088 13.7482 0.0745 0.1583
Matelea pilosa 19 6 380 120 13.3698 12,2638 0.1570 0.0951
Barkileyanthus salicifolius 22 15 440 300 13.5163 103289 01741 0.1851
Verbesina serrata 18 3 360 60 - 12.4440 6.6682 01510 0.0555
Abutilon dugessi 1. 4 20 80 1.9241 4,6404 0.0153 0.0696
Acalypha subviscida 7 0 140 ‘ 0 8.9278 0.0000 0.0745 0.0000
Calliandra eriophylla 0 100 0 3.6541 0.0000 0.0573 0.0000
Brickellia veronicifolia 24 0 480 0 15.4183 0.0000 0.1848 0.0000
Lantana hirta 10 0 200 0 5.0675 0.0000 0.0980 0.0000
Jatropha dioica 32 O 640 0 16.5530 0.0000 0.2246 0.0000
Ipomoea purpurea T 0 220 0 9.9671 0.0000 0.1052 0.0000
Total 604 377 12,080 7,540 300.0000 300.0000 3.0041 2.9023
Pardmetros CHF CUSTF
S (Numero de especies en la 18 2

comunidad)

H “=Indice obtenido

3.0041 29023

H'max=LN (S}

4.1699 35850

Equidad (HY/H'mdx)

0.7204 0.8096

El estrato arbustivo del ecosistema en la CHF cuenta con und riqueza de 18 especies, las cuales tienen una
distribucién de 0.7204 considerada como media debido a que se identifican dos especies dominantes: el
Pie de paloma 2 (Iresine calea) con 4,780 individuos/ha y el Solimdn (Croton ciliatoglandulifer) con 2,520
individuos/ha. Tomando en cuenta la abundancia relativa, las especies mas suceptible a ser afectada por
el CUSTF son, Tres corazones (Abutilon dugessi) y la Charrasquilla (Calliandra eriophylia). La diversidad
mdxima que pueden alcanzar las especies de este estrato es de 4.1699 y la H* es de 3.004], lo que refleja
una diversidad media. La especie con el mayor IVI fue Pie de paloma 2 (Iresine calea) con un IVl de 69.8139
que presentd 4,780 individuos ha, seguida por el Solimdn (Croton ciliatoglandulifer) con un IVI de 48.8937.
Asimismo, las especies menos representativas son tres corazones (Abutilon dugessi), la Charrasquilla
(Calliandra eriophylla) y el Orégano de burro (Lantana hirta), con valores de IVl de 19241, 3.6541 y 5.0675

respectivamente.
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El estrato arbustivo en el drea sujeta a CUSTF posee una riqueza especifica de 12 especies, las cuales tienen
una distribucién de 0.8096, lo que refleja una equidad alta, la especie Pie de paloma 2 {Iresine calea)
presenta una abundancia por hectdrea de 2,300 individuos del total (7,540), seguido de este se encuentra
el Solimdn (Croton ciliatoglandulifer) con una abundancia de 1,820 individuos por hectdrea. En el caso
contrario se encuentra el Tres corazones (Abutilon dugessi}) y la Vara blanca (Verbesina serrata) que
presentan una abundancia de 80 y 60 individuos por hectdrea respectivamente. La mdxima diversidad
que puede alcanzar el estrato arbustivo en el drea de estudio es de 35850 y la H’ es de 29023
(bits/individuo) lo que indica que el indice de diversidad es medio ya que se encuentra en el rango de 1.6 a
3.5 segun Magurran.Las especies con mayor IVI son: el Pie de paloma 2 (Iresine calea) con un IVl de 62.2166
y el Solimdn (Croton ciliatoglandulifer ) con un IVl de 54.8602. Las especies que presentan un menor Vi son;
el Tres corazones (Abutilon dugessi).con un IVl de 4.6404 y la Vara blanca (Verbesina serrata) con un Vi de
6.6682, sin embargo, como medida de mitigacién se llevard a cabo la colecta de mantillo orgdnico para
mantener la biodiversidad de especies en la Microcuenca y para las labores de restauracion de la FAT.

e Cactdceas y epifitas

Abundancia del Abundancia por indice de Vvalor de indice de Shannon-
Nombre cientifico muestreo hectdrea Importancia Wiener (H')
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Myrtillocactus geometrizans:| 40 39 190 186 126.6014 115.5710 0.5000 0.5079
Opuntia hyptiacantha 11 33 52 157 33}6280 69.8800 0.2655 0.4838
Opuntia pubescens 44 63 210 300 521207 68.1684 0.5122 0.5239
Opuntia cochenillifera 5 5 24 24 249131 23.7421 01563 0.1659
Opuntia robusta 2 7 10 33 13.3400 22,6385 0.0790 0.2092
Agave salmiana 58 o] 276 0 49.3968 0.0000 0.5307 0.0000
Total 160 147 762 700 300 300 2.0437 1.8907
Parametros CHF CUSTF
S (NUmero de especies en la comunidad) 6 S
H “=Indice obtenido 2.0437 1.8907
H"max=LN (S) 25850 23219
Equidad (H*/H max) 07906 | 08143

La riqueza que se presenta en este estrato es mayor en la CHF con 6 especies, mientras en el drea de CUSTF
se registraron 5 especies. La abundancia por ha es mayor en la CHF con 762 individuos por hectdrea y en el
drea de CUSTF cuenta con 700 individuos por hectdrea. El valor de IVI mayor lo presenta la especie
Myrtillocactus geometrizans con un valor de 126.6014 en la CHF y 115.5710 para el drea del CUSTF. Por lo que
respecta al indice de Shannon-Wiener este es mayor en la CHF con un valor de 2.0437, mientras que en el
drea del CUSTF es 1.8907. La Equidad también es mayor en el drea de CUSTF con un de 0.8143 y la CHF
presenta un valor de 0.7906.

En la CHF se encontraron 6 especies, estas cuentan con una distribucién de 0.7906 lo que representa que
tres cuartas partes de las especies de este grupo cuentan con una abundancia equitativa. El indice de
Shannon-Wiener tiene un valor de 2.0437 indica una diversidad media.por que se encuentra dentro del
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rango de 1.6 a 3.4 segtin Magurran, la mdxima diversidad que puede alcanzar este el drea de estudio es
2.5850. La abundancia relativa indica que las especies que dominan este grupo son el Maguey (Agave
salmiana), el Perrito (Opuntia pubescens) y el Garambullo (Myrtillocactus geometrizan) mientras que las
menos abundantes fueron el Nopal bondota (Opuntia robusta) y el Nopal lengua de venado {Opuntia
cochenillifera).

3y

Fueron 5 las especies encontradas en el drea de CUSTF, las cuales tienen una distribucién de 0.8143, lo que
refleja una equidad alta, esto se debe a que la mayoria de las especies tienen una abundancia
proporcional. La mdxima diversidad que puede alcanzar es de 23219 y la H “es de 1.8907 lo que indica que
el indice de diversidad es medio, ya que se encuentra en el rango de 1.6 a 3.5 segiin Magurran. La
abundancia relativa indica que las especies dominantes en el predio sujeto a CUSTF es el Perrito (Opuntia
pubescens), el Garambullo (Myrtillocactus geometrizans)y el Nopal hartén (Opuntia hyptiacantha) con 300,
186 y 157 individuos de los 700 que se presentan en una hectdrea; la abundancia relativa también indica
que las especies mds susceptible a ser afectada por el CUSTF que es el Nopal lengua de venado (Opuntia
cochenillifera) y el Nopal bondota (Opuntia robusta) con una abundancia por hectdrea de 24y 33 individuos
respectivamente.

Respecto al VI el Garambullo (Myrtillocactus geometrizans), el Perrito (Opuntia pubescens) y el Maguey
(Agave salmiana) los que cuentan con mayores IVI’'s (126.6014, 521207 y 49.3968); esto se debe
principalmente porque el primero presenta la dominancia relativa mds alta, y ambos casos comparten la
mayor frecuencia relativa. De los 762 individuos que se pueden encontrar por ha, 190 pertenecen al
Garambullo y 210 al Perrito, por otro lado, se observa que las especies con el IVI mds bajo son el Nopal
bondota (Opuntia robusta) y el Nopal lengua de venado (Opuntia cochenillifera) con IVI's 13.3400 y 24.913],
lo anterior debido a que presentan la menor abundancia en este grupo.

De lo anterior se concluye que las especies de cactdceas registradas en el predio estdn totalmente
representadas en la CHF y para no afectar la presencia y abundancia dentro de la CHF se propone el
rescate del total de las especies de este estrato como medida de mitigacién.

Como medida de mitigacion se tiene que en este grupo de Cactdceasy rosetdfilas todas serdn rescatadas
en virtud de su estatus y su importancia dentro del ecosistema como alimento de la fauna silvestre.

s Estrato herbdceo

Abundancia del Abundancia por indice de Valor de indice de Shannon-
Nombre cientifico muestreo hectirea Importancia Wiener (H)
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Melinis repens 74 173 37,000 86,500 68.6344 103.1706 0.5105 0.5296
Euphorbia
pulcherrima 52 83 26,000 41,500 711779 68.3829 0.4557 0.4535
Tagetes erecta 39 63 19,500 31,500 45,2892 38.1397 0.4011 0.407
Zinnia peruviana 26 58 13,000 29,000 15.7245 35.181 0.3231 03849
Tetramerium
nervosum 17 .2 8,500 10,500 26.5898 247911 0.2494 0.2092
Aristida divaricatg 24 32 12,000 16,000 209532 19.0957 0.2084 0.2746
Castillejo integra 18 1l 9,000 5,500 20.6427 11.2389 0.2586 0.1328
Ruellia lactea 3 0 1,500 0 6.6200 0.0000 0.0715 0.0000
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Abundancia del Abundancia por indice de Valor de Indice de Shannon-
Nombre cientffico muestreo hectdrea Importancia Wiener (H')
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Cheilanthes sinuata 16 0 8,000 0 16.7024 0.0000 0.2399 0.0000
Dichondra
argentea 4 0 2,000 [0] 7.6659 0.0000 0.0893 0.0000
Total 273 441 136,500 220,500 300.0000 300.0000 2.9074 2.3857
Parametros CHF CUSTF
S (NUmero de especies en la comunidad) 10 7
H “=indice obtenido 29074 | 23857
H'max=LN (S) 3.3219 2.8074
Equidad (H*/H'max) 0.8752 | 0.8498

El estrato herbdceo muestra una Equidad alta con un valor de 0.8752 para la CHF y el drea de CUSTF
presenta un valor de 0.8498, la riqueza es alta en la CHF con 10 especies y 7 para el drea de CUSTF.

Este estrato en la CHF posee una riqueza especifica de 10 especies, las cuales tienen una distribucién de
0.8752, lo que refleja una equidad alta. La mdxima diversidad que puede alcanzar el estrato herbdceo en
el drea de estudio es de 3.3219 y la H * es de 2.9074 lo que indica que el indice de diversidad es media ya que
se encuentra en el rango de 1.6 a 3.5 segtin Magurran. La abundancia muestra que la especie dominante
en este estrato es el Pasto colorado (Melinis repens) con 37,000 individuos/ha. Tomando en cuenta la
abundancia relativa las especies mds suceptibles al CUSTF son la Campanita dorada (Ruellia lactea) y la
Oreja de ratén (Dichondra argentea). La especie con mayor IVl es la Noche buena silvestre (Euphorbia
pulcherrima) con un Vi de 71.1779, con una abundancia por ha de 26,000, la especie que presenta el menor
IVl es la Campanita morada (Ruellia lactea) con 6.6200 y una abundancia por ha de 1,500.

El drea de CUSTF posee una riqueza especifica de 7 especies, las cuales tienen una distribucién de 0.8498,
lo que refleja una equidad alta. La mdxima diversidad que puede alcanzar el estrato herbdceo del drea de
estudio es de 2.8074 y la H “es de 2.3857 (bits/individuo), lo que indica que el indice de diversidad es medio
ya que se encuentra en el rango de 1.6 a 3.5 segtn Magurran. La abundancia relativa indica que el Pasto
colorado (Melinis repens) presenta una abundancia por hectdrea de 86,500 individuos de los 220,500
individuos en total presentes en una hectdrea. Mientras que la mds susceptible a ser afectada por el CUSTF
es la Hierba del cdncer (Castillejo integra), con una abundancia por hectdrea de 5500. A pesar de que la
abundancia por hectdrea es mayor en el drea de CUSTF hay especies como Ruellia lactea, Cheilanthes
sinuata y Dichondra argentea que solo se encontraron en la CHF, el valor mds alto de VI lo presento la
especie Melinis repens con un valor de 68.6344 en la CHF y en el drea de CUSTF con un valor de 103.1706.

Respecto al IVI el Pasto colorado (Melinis repens) presento el IVI mds alto con 103.1706 con una densidad
relativa de 39.2290; las especies con un menor VI son la Hierba del céncer (Castillejo integra) con un IVl de
11.2389 y el Pasto blanco o cola de zorra (Aristida divaricata) con un 1VI de 19.0957.

Con la finalidad de que no se pierda la diversidad del estrato herbdceo y como el rescate de especies no es
muy factible se realizard el rescate de TOP SOIL con la finalidad de que se cuente con el germoplasma de
las especies presentes en el estrato.

Medidas de prevencién y mitigacién
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Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucién de las actividades propuestas no
comprometerd la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

Se pondrd en operacién un programa de rescate y reubicacién de la vegetacién forestal afectada tiene
como objetivo reubicar las especies que sean susceptibles de asegurar su sobrevivencia en el drea de
afectacion temporal, contemplando como indicador de éxito el nimero de individuos rescatados, con la
intencion de poner de manifiesto que el desarrollo del proyecto no pondrd en riesgo la diversidad vegetal
que se encuentra presente en la superficie propuesta de afectacion.

Para el recurso flora en el estrato arbdéreo se rescatardn Acacia farnesiana. Bursera fagaroides, Karwinskia
humboldtiana, Celtis caudata, Ipomoea murucoides, Eysenhardtia polystachya, Acacia pennatula, Bursera
palmeri, Prosopis laevigata, Celtis pallida, Para el estrato cactdceas, se propone como medida de
mitigacion, ejecutar un programa de rescate y reubicacién de flora, mediante el rescate de las especies
Myrtillocactus geometrizans, Opuntia hyptiacantha, Opuntia pubescens, Opuntia cochenillifera, Opuntia
robusta

Para los estratos arbustivo y herbdceo se propone, el picado y dispersién de ramas y ramillas resguardo y
posterior dispersién de material resultante en las dreas de restauracion a fin de integrarse como materia
orgdnica al subsuelo. .

Adicionaimente, debera:

e Colocacion de al menos dos letreros alusivos a la prohibicién de tala clandestina, prevencion de
incendios forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquimicos.

¢ El material maderable vegetal que se producird durante el desmonte y despalme se recolectard para
después ser troceado y esparcido en el derecho de via.

e No se cortardn individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del area del proyecto
autorizado.

¢ El retiro de la vegetacion seré controlado conforme al avance de obra, para evitar riesgos al personal y
la afectacidn de los terrenos inmediatos.

« Delimitar los poligonos de trabajo para evitar que en las distintas etapas del proyecto se afecten areas
fuera de las autorizadas y se generen impactos a la vegetacidn y al suelo.

Para la fauna
Para la caracterizacién de la fauna se realizé

El muestreo de fauna dentro de la cuenca se realizé en dreas de similar tipo de vegetacién que en el drea
de CUSTF, para lo cual se ubicaron los puntos de muestreo en dreas forestales de la MHF fuera del drea del
proyecto con el mismo tipo de vegetacidn, con el propdsito de que las condiciones fueran similares y poder
realizar un comparativo.

La obtencién de la informacidn de fauna tanto a nivel de MHF como a nivel del predio propuesto para
CUSTF se realiz6 de la siguiente manera:

Se considerd un método directo mediante 5 transectos, combinado con un método indirecto a través de la
identificacién de huellas y cantos de aves en el mismo transecto, esto fue para anfibios, reptiles y
mamiferos.
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Para el caso del registro de aves se realizé un conteo visual en el centro del transecto. se selecciond un
punto para evitar el doble conteo, realizdndose en total dos conteos uno por la mafiana de las 07:00 a las
10:00 horas y otros por la tarde de las 16:00 a las 18:00 horas.El conteo se iniciaba tan pronto el observador
llegaba al punto, donde permanecia en completo silencio y durante 10 6 20 minutos tomaba datos de
riqueza y abundancia de las especies asi como referencias fotogrdficas, asi también durante el recorrido
de punto a punto si se detectaba una nueva especie se contabilizaba para el punto mds cercano al que se
encontrara.

Para el listado de anfibios y reptiles se utilizé la metodologia de encuentro visual dentro de los transectos,
que consiste en la observacién y conteo de organismos a lo largo de los trayectos generalmente durante
un periodo fijo, esto incluyendo el movimiento de piedras, ramas o especie arbdreas o arbustivas que
pudieran servir de refugios a los individuos:

Se identificaron de forma directa y en algunos casos se tomaron fotografias para su identificacién por
claves. De igual manera se enlistaron especies que por sy distribucién ecolégica, es muy probable su
ocurrencia de acuerdo con los tipos de hdbitats.

Para el listado del grupo de los mamiferos se realizaron muestreos en transectos con trampas Sherman
cebadas con avena y crema de cacahuate, se establecieron 5 baterias de 50 m, en cada bateria se
colocaron 6 trampas dispuestas en linea y separadas unas de otras cada 10 m aproximadamente, dando
un total de 30 trampas, mismas que se dejaron durante dos noches consecutivas.

La vegetacién presente en el drea que se somete a evaluacién para cambio de uso de suelo corresponde
a Matorral Crasicaule, por lo que las especies registradas, se encontraban desarrollando actividades en
comunidades de este tipo de vegetacion. De las 47 especies registradas en la CHF, 21 fueron aves, 12
mamiferos, 10 reptiles y 4 anfibios; siendo que para el caso de las dreas de CUSTF de las 31 especies, 14
fueron aves, 08 mamiferos, 6 reptiles y 3 anbibios. La riqueza y la abundancia son mds altas en la CHF.

La obtencién de la informacién de fauna tanto a nivel de CHF como a nivel del predio propuesto para
CUSTF se realizé por métodos de campo cuantitativos cuyos resultados se mencionan a continuacion:

e MAMIFEROS

Comparacién de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de los mamiferos

Especie No. individuos Distribucién [ Categoria
CUSTF | CUENCA
Mamiferos
Bassariscus astutus 5 5 No endémica | No enlistada
Canis latrans (o} 3 No endémica | No enlistada
Didelphis marsupialis: o] 4 No endémica | No enlistada
Mephitis macroura 3 5 No endémica | No enlistada
Neotoma leucodon (o] 7 No endémica | No enlistada
Peromyscus levipes 4 6 No endémica | No enlistada
Peromyscus difficilis 7 10 No endémica | No enlistada
Otospermophilus variegatus 5 No endémica | No enlistada
Procyon lotor 4 No endémica | No enlistada
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. No. individuos
Especie Distribucién | Categoria
CUSTF | CUENCA
Spilogale gracilis 0 3 No endémica | No enlistada
Sylvilagus cunicularius 8 7 No endémica | No enlistada
Urocyon cinerecargenteus 3 4 No endémica | No enlistada
Rigueza S = 8 12

H "’ calculada = 2.9167 | 3.4848

H max = 3.0000| 3.5850

Equidad (J) = 0.9722 | 0.9721

Respecto a la riqueza para el grupo de los mamiferos en la CHF se registraron 12 especies de las cuales 8
se presentaron en el predio, en general la abundancia de los mamiferos fue mayor en la CHF respecto al
predio, la variacién se debié a el tipo de vegetacin presente en el predio ya que estdn correlacionadas con
la distribucidn y abundancia. Las especies que presentaron una mayor abundancia en el drea de CUSTF
sobre la Cuenca son Procyon lotor y Sylvilagus cunicularius.

En la microcuenca el grupo de mamiferos presenté una riqueza especifica de 12 especies, la mdxima
diversidad que pueden alcanzar los mamiferos es de 3.48 y el indice de diversidad de Shannon H” es de
3.59 lo que indica que tiene una diversidad media al caer el valor en el rango de 1.6 a 3.4 segun Magurran.
El valor calculado para (J) refleja una equidad alta ya que la abunddncia por cada especie encontradd es
homogénea.

Los mamiferos presentaron una riqueza de 8 especies en el dea de CUSTF, la mdxima diversidad que
pueden alcanzar los mamiferos es de 3.00 considerada como media y el indice de diversidad de Shannon
H " es de 2.9 lo que indica segtin Magurran que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango de
1.6 a 3.5. El valor calculado para (J} refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada especie
encontrada es casi constante; es decir, indica que la presencia de especies dominantes es baja y la
dominancia se concentra en roedores pequerios como el ratén (Peromyscus difficilis) que presenté el mayor
numero de individuos.

[y

El indice de Shannon Wiener es superior en la CHF respecto al predio; tomando en cuenta la abundancia
la especie mds susceptible en la superficie de CUSTF seran Mephitis macroura y Urocyon cinereoargenteu
con ello se debe de tener especial atencién en el rescate y reubicacién de las especies ya que con dicha
accién se aumenta la abundancia de las especies y se conserva la biodiversidad.

La equidad indica que las especies se encuentran bien distribuidas tanto en la microcuenca como en el
drea de CUSTF, los valores indican un valor alto al ser de 0.97 en ambos casos, por lo que no se presenta
una especie dominante en ambos casos siendo la abundancia homogénea para todas las especies.

AVIFAUNA
Comparacién de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de las aves
) No. individuos e )
Especie Distribucién | Categoria
CUSTF | CUENCA
Aves
Ardea alba l 8 T 15 , No endémica | No enlistada
&
ﬁf. X
LN
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No. individuos )
Especie Distribucién | Categoria
CUSTF | CUENCA
Aves
Amazilia violiceps 0 4 No endémica [ No enlistada
Buteo jamaicensis 0 3 No endémica | No enlistada
Calothorax lucifer 3 3 No endémica | No enlistada
Campylorhynchus gularis | 3 S No endémica | No enlistada
Carpodacus mexicanus 6 9 No endémica | No enlistada
Catherpes mexicanus 0 4 No endémica | No enlistada
Carduelis psaltria 4 8 No endémica | No enlistada
Columbina inca 0 7 No endémica | No enlistada
Hirundo rustica 5 8 No endémica | No enlistada
Himantopus mexicanus 6 5 No endémica | No enlistada
Icterus cucullatus 3 6 No endémica | No enlistada
Icterus spurius 0 3 No endémica.| No enlistada
Mimus polyglottos 3 S No endémica | No enlistada
Streptopelia decaocto 2 6 No endémica | No enlistada
Polioptila caerulea 4 6 No endémica | No enlistada
Pyrocephalus rubinus 5 3 No endémica | No enlistada
Quiscalus mexicanus 0 5 No endémica | No enlistada
Toxostoma curvirostre 3 4 No endémica | No enlistada
Zenaida asiatica 4 7 No endémica | No enlistada
Zenaida macroura 0 12 No endémica | No enlistada
Riqueza § = 14 21

H° calculada = 3.7129 | 4.2387

H max = 3.8074 | 4.3923

Equidad (J) = 0.9752 | 0.9650

Respecto a la riqueza para el grupo de las aves en la CHF se registraron 21 especies de las cuales 14 se
presentaron en el predio, en general la abundancia de las aves fue mayor en la CHF respecto al predio, en
cuanto al indice de Shannon este es mayor en la microcuenca que en el predio con un valor de 4.2y 3.7
respectivamente, el indice de equidad es de 0.96 (Cuenca) y 0.97 (CUSTF) lo cual indica que es alto y que
todas las especies estdn bien distribuidas por lo que presentan una abundancia proporcional. En cuanto a
la abundancia se observa que Himantopus mexicanus y Pyrocephalus rubinus presentan una abundancia
mayor en el predio de las cuales ninguna se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la microcuenca, la maxima diversidad que pueden alcanzar las aves es de 4.39 y el indice de diversidad
de Shannon H~ es de 4.23 lo que indica que tiene una diversidad alta al encontrarse en el rango de mayor
a 3.4 segtn Magurran. El valor calculado para (J) refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada
especie encontrada es semejante y no existe una especie dominante.
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De igual modo el grupo de las aves es el mds representativo en el predio con una riqueza de 14 especies, la
mdxima diversidad que pueden alcanzar las aves en el predio es de 3.81y la diversidad de Shannon H” es
de 3.7 lo que indica que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango de 1.6 a 3.5 segtin Magurran.
El valor calculado para (J) refleja una equidad alta. Se observa que la abundancia para las aves es

constante a excepcion de Ardea alba que presenta un valor de 14 individuos que lo ubica en el punto mds
alto

HERPETOFAUNA

Comparacién de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de los reptiles

Especie No. individuos Distribucién Categoria
CUSTF | CUENCA
Reptiles
Aspidoscelis gularis 5 4 No endémica | No enlistada
Crotalus molossus 2 2 No endémica | Proteccién especial
Conopsis lineata 0 3 No endémica | No enlistada
Micrurus browni 0 3 No endémica | Proteccién Especial
Masticophis flagellum | 3 4 No endémica { Amenazada
Pituophis deppei 0 4 Endémica | Amenazada
Salvadora bairdi 4 6 Endémica Proteccién especial
Salvadora grahamiae [ 0 3 No endémica | No enlistada
Sceloporus horridus 3 4 No endémica | No enlistada
Sceloporus spinosus 3 3 No endémica | No enlistada
Riqueza § = 6 10
H’ calculada = 25282 | 3.2663
Hmax= 25850 | 33219
Equidad (3) = 09780 09833

La riqueza de reptiles en la microcuenca fue de 10 especies, por ser un grupo con baja riqueza la mdxima
diversidad que puede alcanzar es de 3.32 considerada media, asi también el indice de diversidad de
Shannon H~ es de 3.27 lo que la coloca en el rango de 1.6 a 3.5 por lo que se considera media. El valor
calculado para (J) 0.98 refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada especie encontrada es
homogénea a excepcién de Crotalus molossus, que presenta la abundancia mds baja.

Los reptiles presentaron una riqueza baja en el predio con 6 especies, la mdxima diversidad que pueden
alcanzar los reptiles en el predio es de 2.59 considerada como media y el indice de diversidad de Shannon
H’ es de 2.5 lo que nos indica segin Magurran que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango
de 1.6 a 3.5. El valor calculado para (J) refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada especie
encontrada es constante; es decir, indica que la presencia de especies dominantes es baja.

De acuerdo a los resultados obtenidos, la riqueza para el grupo de los reptiles fue de 10 especies en la CHF
y6en el predio, la abundancia fue superior en la microcuenca a excepcion de la especie Aspidoscelis gularis
que sobresale la abundancia en el predio, ya que gusta de espdcios con pedregosidad mismos que se
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presentan en algunas zonas del predio, dentro del predio se observa que Crotalus molossus y Salvadora
bairdi presentan una categoria de proteccién especial, mientras que Masticophis flagellum presenta una
categoria de Amenazada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 por lo que se pondrd especial
atencion en el rescate de estos ejemplares y su cuidado para su reubicacién con el fin de conservar la

biodiversidad.

Respecto al indice de Shannon-Wiener, la CHF presenta un rango medio (3.2) mientras que para la
superficie de CUSTF el indice de Shannon es de 2.5, considerado en el mismo rango (medio) segtn
Magurran. Respecto a la equidad, indica que la todas las especies estdn bien distribuidas en las zonas de
estudio.

ANFIBIOS

Comparacidn de rigueza, abundancia y diversidad del grupo de los anfibios

No. individuos
Especie Distribucién | Categoria
CUSTF | CUENCA
Reptiles
Incilius occidentalis o] 3 No endémica | No enlistada
Hyla arenicolor 4 4 No endémica | No enlistada
Anaxyrus punctatus| 3 2 No endémica | No enlistada
Hyla eximia 6 5 No endémica { No enlistada
Rigueza S = 3 4
H’ calculada = 15262 | 1.9242
H max = 15850 | 2.0000
Equidad (3) = 0.9629 | 0.9621 |

La riqueza de anfibios en la microcuenca fue de 4 especies, por ser un grupo con la riqueza mds baja la
mdxima diversidad que puede alcanzar es de 2.00 considerada media, asi también el indice de diversidad
de Shannon H~ es de 1.92 lo que los coloca en el rango de 1.6 a 3.5 por lo que se considera como media. El
valor calculado para (J) 0.96 refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada especie encontrada
es totalmente homogénea.

Los anfibios presentaron una riqueza baja en el predio con 3 especies, la mdxima diversidad que pueden
alcanzar los reptiles en el predio es de 1.59 considerada como media y el indice de diversidad de Shannon
H " es de 1.52 lo que nos indjca segtin Magurran que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango
de 16 a 3.5. El valor calculado para (J) refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada especie
encontrada es constante; es decir, indica que la presencia de especies dominantes es baja.

La abundancia fue superior en la microcuenca a excepcién de la especie Hyla eximia que sobresale la
abundancia en el predio, en este grupo se observa que las especies registradas no se encuentran
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se realizard el rescate correspondiente para asi
conservar la biodiversidad.

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso fauna
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Para el caso de fauna es importante resaitar que el proyecto contempla la remocién y reubicacion de

individuos, no asi de poblaciones o comunidades completas, ademds de proveer alternativas para el

manejo y resguardo de los mismos mediante la implementacién del Programa de rescate y reubicacién

cdle fauna se detallan las acciones, técnicas y tiempos a realizar sobre este factor ambiental, entre los que
estacan:

Previo a las actividades de desmonte y despalme, se identificaran nidos y madrigueras.

En caso de encontrar madrigueras, si no tiene crias, se procedera a destruir o en su caso a su reubicacién
de los gjemplares.

En caso de encontrar nidos ocupados con crias, éstos se reubicardn en areas colindantes al sitio de
cambio de uso del suelo que retinan caracteristicas semejantes a las originales.

Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las especies de habitos subterrdneos, de lento
desplazamiento, principalmente de aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estas acciones incluyen a la fauna registrada como "potencial” en virtud que no fue observada durante
los muestreos efectuados, pero que, de acuerdo con la bibliografia consultada, tiene registros en el area
del proyecto. Esta fauna potencial, en la eventualidad que fuera observada dentro del drea sujeta a
cambio de uso de suelo, se ahuyentard o rescatard y reubicaré con las técnicas adecuadas, dependiendo
del grupo faunistico al que corresponda.

Realizar la liberacidn de fauna en sitios adyacentes al drea de cambio de uso del suelo, a una distancia
no mayor de 300 m. Los sitios de reubicacién deberdn cumplir los siguientes requisitos: presentar
ambientes homdlogos a las dreas donde ocurra el rescate, presencia de poblaciones de las mismas
especies a liberar en el lugar, disponibilidad de microhébitats adecuados, segln la especie. En virtud de
lo anterior, no es factible predeterminar en este momento las dreas donde habrén de ser liberados; no
obstante, se informard en los reportes correspondientes, las acciones realizadas, registrando las
coordenadas del sitio donde el ejemplar fue capturado y del sitio donde fue liberado.

Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

Con

Campafa de concientizacién y capacitacién sobre la importancia del cuidado de la fauna silvestre para
los trabajadores.

Se deberan colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estaréd prohibido
colectar, cazar, trampear o daiar a las especies de fauna silvestre que sean observadas sobre las areas
de trabajo durante las etapas de preparacién del sitio y construccidn.

Colocacion de letreros indicando el limite de velocidad para los vehfculos que transiten las dreas del
proyecto. Estableciéndose que la velocidad méxima permitida para transitar sea de 10 km/h

La remocidn de la vegetacion se realizard de forma gradual para permitir el libre desplazamiento de la
fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedara prohibido tener animales domésticos por
parte de los trabajadores.

base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad

Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo
forestal en cuestion que se mantendrd la biodiversidad.

P
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2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que no se

provocara la erosién de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion faltante, se désprende lo
siguiente;

El drea del proyecto se ubica dentro de la Regién Hidrolégica RH26 “Panuco” ubicdndose el drea del
proyecto dentro de la Cuenca Rio Moctezuma (RH26D), Subcuenca Drenaje Caracol (RH26De) y en la
Microcuenca Galindo (San José Galindo), la cual ocupa una superficie de 5,677.8247 hectdreas del municipio
de San Juan del Rio, su principal cuerpo de agua es la Presa Constitucion de 1917 ubicada en la parte alta
de la microcuenca a partir del cual se dividen tres corrientes principales y un canal que desemboca sus
aguas Las Zuriigas, otros cuerpos de agua de alta relevancia son El Engacho, El Mogote, La Tuna, Los Pirules
y Pefia Blanca. El Grea de CUSTF se ubica, dentro de la Zona federal que ocupa el escurrimiento jdentificado
como Arroyo Hondo 3.

Para el andlisis de la erosién hidrica se empleo la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) y la
ecuacion desarrollada por la FAO para la erosion edlica. De acuerdo con la clasificacion mundial de suelos
WRB el tipo de suelo presente en los poligonos forestales corresponde a: Regosol esquelético epiléptico de
textura media y fase fisica pedregosa (RGsklep/2R) y Phaeozem hdplico asociado con Fluvisol esquelético
modlico de textura media y fase fisica pedregosa (PHha+FLskmo/2R).

El desarrolio de las metodologias permitié obtener resultados sobre la pérdida de suelo que se tendrd en
el drea solicitada para cambio de uso del suelo, con la ejecucién del mismo, esto tomando en cuenta los
escenarios posibles.

Resultados de la Erosién total (ton/afio) en cada escenario del proyecto

Erosion total (t/afio)

Clase de erosién
Actual | Con CUSTF | Incremento

Erosidn hidrica 0.2712 30.1385 29.8673
Erosién edlica 15.7567 525222 36.7655
Total 16.0279 | 82.6607 66.6328

La erosién actual (erosién hidrica+erosién edlica) en el drea sujeta al CUSTF es de 16.0279 toneladas/ario y
la erosién en el supuesto de haber implementado el CUSTF (erosién hidrica+erosidon edlica} es de 82.6607
toneladas/afio, lo anterior indica que con la ejecucién de CUSTF la erosién a mitigar es de 66.6328 toneladas
en el drea sujeta al CUSTF, las cuales se estardn mitigando con medidas propuestas.

Disminucién de la erosién

La restauracion ocurre inmediatamente después de que el ducto es enterrado y las actividades a realizar
son las siguientes:

s Establecimiento de especies arbdreas, arbustivas y cactdceas
e Construccion de terrazas individuales

* Restitucién del suelo mineral que contiene germoplasma de especies del estrato arbustivo y

herbdceo
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e Para las dreas de restauracion forestal se tiene contemplado una superficie de 1.0117 hectareas
para obras de conservacion de suelo y reubicacion de vegetacién dentro de las Franjas de
Afectacion Temporal.

Con las actividades consideradas en la restauracidon del gasoducto se logrard tener un aumento paulatino
de cobertura hasta contar con un 75%.

De acuerdo con lo anterior se recalcularon lds tasas de erosién con las medidas a emplear, para lo cual se
aplicaron los modelos utilizados para los cdiculos de erosién previamente mencionados. A continuacién,
se presenta la erosién con la restauracién del gasoducto:

Tasa de erosién (t/ha/afo) Erosién total (t/afio)

Clase de Con g Con

erosién remocidn de Con .. .. |remociénde Con S ;<

la restauracion Disminucion la restauracién Disminucion
vegetacion vegetacion

Erosion

hidrica 21.9868 0.0792 219077 30.1385 0.1085 30.0300
E;glsl'c‘;” 383163 114949 26,8214 525222 15.7566 36.7655
Superficie

de CUSTF 60.3032 N.5740 48.7291 82.6607 15.8651 66.7956

De acuerdo a los cdlculos obtenidos, la medida de compensacion mediante la ejecucion del programa de
restauracién disminuye la pérdida potencial de los suelos gradualmente, donde se observa que a partir del
afio 2 se tiene una tasa de erosién (hidrica +edlica) de 11.5740 t/ha/afio que da una pérdida total 15.8651
t/afio. Si se considera que con la remocidn de la vegetacién presenta una erosion de 82.6607 t/afio en el
afio 1y con las actividades de restauracion habrd una erosién de 15.8651 t/afio existe una disminucién de
66.7956 t/afio. y debido a que la disminucidn con la restauracién es mayor al incremento producido por la

remocién de la vegetacion se consideran efectivas estas medidas.

Resultados de la tasa de erosion escenario 1,2y 3

Erosién total (t/afio)
Clase de erosién
Actual | Con CUSTF | Incremento | Con restauracién | Disminucién
Erosién hidrica 0.2712 301385 29.8673 0.1085 30.0300
Erosion edlica 15.7567 525222 36.7655 15.7566 36,7655
Total 16.0279 | 82.6607 66.6328 15.8651 66.7956

En cuanto al tercer escenario, se contemnpla el establecimiento de obras de conservacién y establecimiento
de vegetacion; con lo que la erosién se reduce de 82.6607 a 15.8651 t/afio por lo que se tendrd una
disminucidén de 66.7956 t/afio que al ser considerado mayor que el incremento producido por la remocion
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disminuye de 30.1385 a 0.1085 t/ha/ario y la erosién edlica de 52.5222 a 15.7566 t/ha/afio.

Aunado a lo anterior se llevardn a cabo obras de conservacién de suelo, las cuales serdn:

Barreras de Piedra acomodada

El objetivo de las barreras, es disminuir la velocidad de escurrimientos en terrenos con cierto grado de
pendiente, coadyuvar al establecimiento de la vegetacion forestal {para el caso del proyecto no se
establecerd por ser la Franja de afectacién permanente); retener suelo en zonas con erosién laminar y
propiciar la infiltracién de agua.

Dicha actividad se realizard en 4 poligonos dentro de las dreas de CUSTF que en conjunto suman und

superficie de 1.3708 haq,

Las dimensiones de las barreras de piedra acomodada son las siguientes:

Caracteristicas de las barreras de piedra acomoda en el predio de CUSTF

Parametro Cantidad Umdafj de
medida
Superficie 13708 Hectdrea
Pendiente media 10.1882 %
Altura de la barrera 0.3000 m

Longitud total de barreras por hectdrea

La longitud total de barreras por hectdrea se determina a través de la capacidad de retencidn de la obra

de conservacién y la capacidad de retencién por cada metro lineal.

Longitud total de barreras por hectdrea=

Sustituyendo la capacidad de retencién de las barreras y la capacidad de retencién por metro tenemos lo

Capacidad de retencién de las barreras de piedra acomodada

Capacidad de retencion por metro

siguiente:
Longitud de barreras de piedra acomodada por hectdrea
i ; Longitud
redo| ancttrpor | retncanaeaea | longlutdobareres | de |
o (t/m) (t/ha) (m/ha)
1 0.6007 361.8190 Foggg';’f/oﬁf)/ ha)/ 6023359

BPA= Barreras de Piedra Acomodada

Longitud total de barreras de piedra acomodada en el predio

Longitud total en la superficie del predio=(Longitud total de barreras por hectdrea)(Superficie del predio)

Longitud de barreras de piedra acomodada por poligono

Predio

Superficie
(ha)

Longitud de
barreras(my/ha)

Longitud total en el
polfgono (m}

Longitud total
de barreras
/poligono
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(602.3359 m/ha) x (13708
ha)

) 13708 602.3359

825.6534

Numero de barreras de 100 m/ha
Numero de barreras de 100 m/ha = (Longitud total de barreras de piedra acomodada/ ha) /100

Numero de barreras de piedra acomodada por hectdrea

. Nuamero de
. Longitud de Numero de barreras de
Predio barreras de
barreras/ha 100 m/ha 100m/ha
1 602.3359 =602.3359 m/ha /100 6.0234

Separacion de barreras
Separacién de barreras = 100 / (Numero de barreras de 100 m / ha)

Separacion de las barreras de piedra acomodada

. Separacion Separacion
. | NUmero de barreras
Predio de 100m/ha de barreras de barreras
(m) {m)
1 6.0234 = 100/ 6.0234) 16.6020

Retencicn total de las barreras de piedra acomodada en el predio

Retencidn total de las barreras = (Longitud total de barreras en el predio) (Capacidad de retencién por
metro lineal)

Retencidn de las barreras de piedra acomodada

Longitud R »
Predio | fotalde copacidad Retencidn por Retencién

23%",3’::0 retencion poligono (t) poligono (t)
1 825.6534 0.6007 r8n2)5.6534 m) (0.6007t/ 495.9643

Las barreras de piedra acomodada retendrdn 495.9643 toneladas en en 5 arios.

Terrazas individuales

Son terraplenes de forma circular, trazados en curvas de nivel de un didmetro en promedio. En la parte
central de ellas se establece una especie forestal, se deben construir en suelos con profundidades mayores
a 30 centimetros, alinear en curvas a nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas

que requiere cada especie forestal,

La dimensién promedio de las terrazas indjviduales es de un metro de didmetro en donde se forma un
“circulo” de captacién de agua y de suelo.

Retencién de suelo con las terrazas individuales

Para calcular la retencién de suelo (m?3 o ton) y la capacidad de retencién de las obras se determing el
volumen de capacidad de retencidn y el de sedimentos retenidos a través de la cubicacién de las mismas
EEERIN

2
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segun su geometria. El resultado se expresa primeramente en volumen y luego de acuerdo a la densidad
aparente de los sedimentos, se calculd el peso expresado en toneladas. (COLPOS, 2007, COLPOS, 2005‘9’&
SEMARNAT-CONAFOR, 2005). En base a lo establecido por el COLPOS para la evaluacién de restauracion
de suelos se determind el volumen de sedimentos a través de su geometria.

En la FAT donde se establecerd Matorral Crasicaule se construirdn 1,897 terrazas individuales en una
superficie de 1.0117 hectdreas, por lo que el volumen de suelo retenido serd:

Volumen) /Terrazas
= =(0.078 3 E t =148.9900 m3
Volumen ( Terraza )( oredio ) (0.0785 m?3/terraza)(1,897 terrazas)

Capacidad de retencién de las medidas propuestas en cada tipo de vegetacién

Escenario Toneladas
Erosién actual 16.0279
Erosién con CUSTF 82.6607
Cantidad a mitigar 66.6328
Retencidn Barreras de piedra 4959643
acomodada
Retencién Terrazas individuales 202.6264
Retencién total de las obrasde -
conservacién 698.5907

Como se presenta en la tabla anterior, la erosién actual es de 16.0279 toneladas con la remocion de la
vegetacion se elevard la erosién a 82.6607 toneladas, siendo por lo tanto la cantidad a mitigar 66.6328
toneladas (Escenario 2-Escenario 1). Con el establecimiento de barreras de piedra acomodada y la
construcciéon de terrazas individuales se logra retener un total de 6985907 toneladas de suelo,
consideradas eficientes ya que es mayor que la cantidad a mitigar por la remocion de la vegetacion.

Medida Tipo de medida Superficie (ha)
Construccidn de terrazas individuales Compensacion 10N7.2767 en Franja de Afectacién
Temporal {FAT)
Establecimiento de especies arbéreas y arbustivas Mitigacion 3,590.2362 m? en Franja de Afectacién
Temporal
Permanencia de las barreras de piedra acomodada Mitigacion y 13,707.5248 m? en,la Franja de Afectacién
establecidas en el afio 1y con una duracién hasta el Compensacion Temporal y Permanente
afo 6

Coordenadas de las obras de conservacion

P? Vérti L.
Coordenadas del |Potigene | 778 X M Poligono | Vertice X Y

proyecto Art. FAPT ! FAPT 8
113 fracciéon I dej___FAP?
la LGTAIP y 110| _ FAPI
fraccion I de la FAP1
LFTAIP. FAP1
FAP1

FAP1 9

FAP1 10

FAP1 n

FAP1 12

FAP1 13
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FAP1 FAP1 14
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Poligono | Vértice X M Poligono | Vértice X Y
FAP1 15 FAP1 50
FAP1 16 FAP1 51
FAP1 17 FAP1 52
FAP1 18 FAP1 53
FAP1 19 FAP1 54
FAP1 20 FAP1 55
FAP1 21 FAP1 56
FAP1 22 FAP1 57
FAP1 23 FAP1 58
FAP1 24 FAP1 59
FAP1 25 FAP1 0
FAP1 26 FAP1 61
FAP1 27 FAP1 62
FAP1 28 FAP1 63
FAP1 29 FAP1 64
FAP1 30 FAP1 65
FAP1 31 FAP1 66
FAP1 32 FAP 2 1
FAP1 33 FAP2 2
FAP1 34 FAP2 3
FAP1 35 FAP2 4
FAP1 36 FAP2 5
FAP1 37 FAP3 1
FAP1 38 FAP3 2
FAP1 39 FAP3 3
FAP1 40 FAP3 4
FAP1 4 FAP3 5
FAP1 42 FAP 4 1
FAP1 43 FAP 4 2
FAP1 44 FAP 4 3
FAP1 45 FAP 4 4
FAP1 46 FAP 4 5
FAP1 47 FAP S 1
FAP1 48 FAPS 2
FAP1 49 FAPS 3
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\ Poligono
Coordenadas dell  gaps
proyecto Art. FAP 5
113 fraccion I de CAPS
la LGTAIP y 110
fraccion I de la
LETAIP, FAP®

FAPS
FAP 5
Poligono | Vértice
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
1A 2
3
4
5
6
7
1
2
3
4
5
6
7
1
2
18 3
4
1

Poligono

Vértice X Y

FAP 6 1

FAP G

FAP6

FAP 6

FAP 6

aftunjih|lw]|N

FAP 6

Coordenadas por poligono forestal

Poligono | Vértice
2
3
4
1
2
3
4
1
2
Coordenad 3
as del "
proyecto 5
Art. 113 .
fraccion I 7
dela 8
LGTAIPy 9
110 10
fraccion I | ¢ n
dela 12
LFTAIP. B
1
2
3
4 ~
5
6
7
8
9

A8 ll

h |
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Poligono | Vértice X Y Polfgono | Vértice X Y
21
1
2
3
4
5
6
Coordenadas del 7
proyecto Art. 113 8
fraccion I de la 1
LGTAIP y 110 fraccién 2
I de la LFTAIP. . 3
4
1D 5
6
7
8
9
10
1
. 2
3
4
5
6
. 7

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencién y mitigacién se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion del suelo:

e Se evitard la generacién de suelo polvo, con la realizacién de riegos continuos

« Astillado y distribucién de los residuos no aprovechables de la vegetacidn forestal y su incorporacién al
suelo como proteccidn de los factores erosivos.

e Proteger el suelo con una base de pldstico o de concreto al momento de hacer carga de combustible,
para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

e Se retirard la capa superficial del suelo y se colocard en areas especificas para su resguardo, proteccién
y su posterior uso en las actividades de restauracién del derecho de via.

L350

=
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« Se colocaran contenedores metélicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes tipos de
residuos orgénicos e inorganicos

e Se contratard una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las dreas del
proyecto.

e Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al lugar
determinado en el que se realice la disposicién de residuos.

¢ Colocacion de bafos portatiles para uso de los trabajadores.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que,
con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del
suelo forestal, la erosién de los suelos se mitigue.

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de demostrar
que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién, del estudio técnico
justificativo e informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

Las areas sUjetas a cambio de uso de suelo de terrenos forestales del “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Seccién 1A-T1", se encuentran dentro de la Regién Hidroldgica RH26 “Panuco” ubicdndose el drea del
proyecto dentro de la Cuenca Rio Moctezuma (RH26D), Subcuenca Drenaje Caracol (RH26De) y en la
Microcuenca Galindo (San José Galindo), la cual ocupa una superficie de 5677.8247 hectdreas del
municipio de San Juan del Rio, su principal cuerpo de agua es la Presa Constitucién de 1917 ubicada en la
parte alta de la microcuenca a partir del cual se dividen tres corrientes principales y un canal que
desemboca sus aguas Las Zunigas, otros cuerpos de agua de alta relevancia son El Engacho, El Mogote,
La Tunaq, Los Pirules y Peria Blanca. El drea de CUSTF se ubica, dentro de la Zona federal que ocupa el
escurrimiento identificado como Arroyo Hondo 3,

Para conocer la interaccién del proyecto de CUSTF sobre el recurso agua y especialmente en la infiltracién,
se estimo utilizando el balance hidrico del CUSTF.

Los métodos pueden clasificarse en métodos directos e indirectos. Los primeros proporcionan
directamente el consumo total del agua requerida, utilizando para ello aparatos e instrumentos para su
determinacidn. Los segundos en forma indirecta y bajo la utilizacién de férmulas empiricas, obtienen los
consumos de agua a través de todo el ciclo vegetativo de la planta, por lo que para el caso especifico del
proyecto se utilizo la metodologia propuesta por Orosco (2006).

Volumen de infiltracién a mitigar

El volumen de agua que se dejard de captar ocasionada por las actividades propias del cambio de uso
de suelo en terrenos forestales sera:

Volumen de agua que se dejard de captar con la remocién de la vegetacién

Recarga Subterranea Recarga Subterranea con remocién Dismi .. =
actual (m3) de la vegetacién (m3). isminucién (m3)
2,807.5041 2,544.5026 263.0014
Boulevard Adolfo Rujz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, C.P. 14210, 2 O 1 9
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Para promover la infiltracidn de agua se establecerdn barreras de piedra acomodada en una superficie de
13,707.5248 m2 Estas obras y/o acciones tienen por objetivo, prevenir la pérdida de suelo y captacién de
agua.

ét.zj sugerﬁcie donde se construirdn las barreras de piedra estd distribuida en los predios solicitados para
STF.

Balance hidrico con el establecimiento de las barreras de piedra acomodada para Matorrai crasicaule

Predio P (m3) Int (m3) Inf (m3) ' Ev (m3) E (m3) Rs (m3)

1 8,450.6891 126.7603 853749 39439116 | 13096455 | 2,984.9967
Total 8,450.6891 126.7603 853749 39439116 1,309.6455 2,984.9967
Porcentaje (%) 100.00 150 1.01 4667 15.50 3532

Disponibilidad de agua = Recarga subterrdnea = P—Int— E - Ev—Inf
Disponibilidada de agua= 8,450.6891-126.7603-1,309.6455-3,943.9116-85.3749
Disponibilidada de agua= 2,984.9967 m?

En la superficie donde se establecerdn las barreras de piedra acomodada para mitigar la disminucion de
la recarga subterrdnea de las dreas de CUSTF de Matorral Crasicaule se tiene una precipitacién de
8,450.6891 m?3 de los cuales 126.7603 m? son captados por la vegetacidn forestal representando el 1.50% del
agua precipitada, 3,943.9116 m? se evaporan a la atmosfera debido a la transpiracion y evaporacion de las
plantas la cual esta relacionada con el estado de la vegetacion, por otro lado, el suelo tiene una capacidad
de almacenar 853749 m? es decir el 1.01% del agua precipitada esto debido a las propiedades fisicas de la
capa superficial del suelo como es la textura y la conductividad una vez que la intensidad de lluvia rebase
ésta capacidad de almacenamiento iniciard el proceso de escurrimiehto donde debido al tipo de suelo, a
la cobertura vegetal y uso de suelo de la superficie donde se implementardn las barreras de piedra
acomodada habrd un escurrimiento superficial de 1,309.6455 m?® que corresponde al 15.54% del agua

precipitada.

Por lo tanto habrd un almacenamiento de agua en las barreras de piedra acomodada de Matorral
Crasicaule de 2,984.9967m?3 el cual es la recarga subterrdnea al acuifero.

4

tacio Captacié Captacion de
C:: aagc:;n deaapg:angn Cantidad a agua con las
mitigar (m®) medidas de
actual (m?) | CUSTF (m) mitigacién (m?)
28075041 | 2P445026 263.0014 2,984.9967

Como se observa en la tabla anterior actualmente se tiene una captacién de agua de 2,807.5041 m? que
debido a las actividades propias del cambio de uso de suelo la captacién disminuird a 2,544.5026 m?® lo que
m? de agua (2,807.5041 - 2,807.5041 m3) durante el tiempo que el suelo

implica una pérdida de 263.0014

permanezca desnudo por lo que se propone

la construccion de barreras de piedra acomodada logrdndose

captar 2,984.9967m?3 de agua lo que indica que las medidas propuestas logran mitigar el agua que se
dejard de captar con la remocién de la vegetacion.

. -
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Coordenadas de las barreras
N° Barrera | Vértices X Y N° Barrera | Vértices X Y
1 1 6 10
1 2 6 N
1 3 6 2
1 4 6 13
1 5 6 14
1 6 6 15
1 7 6 16
2 1 6 17
2 2 6 18
2 3 7 1
2 . 4% 7 2
2 5 7 3
2 6 7 4
2 7 7 5
2 8 7 6
3 ] 7 7
3 2 7 8
3 3 7 9
3 4 7 10
3 5 7 N
3 6 7 12
Coordenadas 2 ) 7 i
del proyecto 4 3 7 5
4 4 7 16
Art. 113 % 3 5 3
fraccion I de 12 Z S 8 2
8 3
LGTAIP y 11 A 8 8 %
fracciéon I de 13 g ; : 2
LFTAIP. 5 3 8 7
S 4 8 8
5 5 8 9
5 6 8 10
5 7 8 n
5 8 8 12
5 9 8 13
5 10 9 1
5 N 9 2
5 2 9 3
5 13 9 4
5 14 9 [
5 15 9 6
5 16 9 7
5 17 9 8
5 18 9 9
5 19 10 1
6 1 10 2
6 2 10 3
6 3 10 4
6 4 10 5
6 5 10 6
6 6 10 7
6 7 10 8
6 8 10 9
6 9 10 10
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N° Barrera | Vértices X Y N° Barrera | Vértices
il 1 13 15
n 2 13 16
T 3 13 17
1 4 13 18
L 5 13 19
T 6 13 20
N 7 14 1
n 8 14 2
12 1 14 3
12 2 14 4
12 3 14 5
12 4 4 6
12 S 14 7
12 6 14 8
12 7 14 9
12 8 14 10
13 1 14 N
13 2 14 12
13 3 14 13
13 4 14 14
13 5 % 15
13 6 14 16
13 7 14 17
13 8 14 18
13 9 14 19
12 10 14 20
13 n 14 21
13 12 14 22
3 13 14 23
13 14 14 24

Demostrando asi que no se compromete la captacién de agua en el area sujeta a CUSTF y por lo tanto se
cumple con el precepto del RLGDFS, ya que el proyecto no provocaréa la disminucién de la captacion y
calidad del agua, ademas de que estas acciones se mantendran durante toda la vida Util del proyecto, como
se manifest6 en el calendario de las medidas de mitigacién para este factor en los apartados previos de este

documento.

Para garantizar que no se provocar3 el ‘deterioro de la calidad del agua, se proponen una serie de medidas
para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

Uso de letrinas portétiles a razén de una por cada 15 trabajadores.

Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y madquinaria fuera del sitio del
proyecto.

Manejo de residuos sélidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del trazo
del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

No se permitiré el almacenamiento temporal de combustibles, aceites lubricantes, etc.

Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las actividades de
construccion del proyecto

Y
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del
proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el deterioro de la calidad del agua o la

disminucién en su captacion se mitigue.

VIl. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa e impone lo dispuesto por el
articulo 93° parrafo segundo Yy, tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisé la
informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93° pdrrafo segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat conforme se establezca en el Reglamento.
Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal, la Direccién General de Gestién de
Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccion |l del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinidon al estado de Querétaro mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2360/2018 de fecha 05 de diciembre de 2018, sin que a la fecha de emisién del presente
resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de la Ley Federal
del Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacién de especies de la flora y
fauna afectadas y su adaptacidn al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio TecnhicoJustificativo
el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en
el articulo 93° tercer péarrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el articulo 123° Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el dia 24 de febrero de 2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como
Anexo 1 de 2 Programa de reubicacién de flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2.

3. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 93
parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las autorizaciones
gue se emitan deberan ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecolégicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo X!l se sefiala que los programas de ordenamiento que
influyen en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Regién ecoldgica
18.20, en la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 52, denominada “Lilanuras y Sierras de Querétaro e
Hidalgo", la cual posee una politica ambiental de aprovechamiento sustentable y restauracién y que
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ir]tegra una serie de estrategias sectoriales, de las cuales el REGULADO realiza |a descripcién y la
vinculacién de cé6mo el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas, sin que exista lineamiento
que expresamente se opongda al desarrollo del proyecto, por lo que se tienen gue su desarrollo es
cotng;ue_nte con el Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, puesto que este se inserta en la
estrategia:

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto, la
superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites geogréficos de dreas
naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El drea natural protegida mas
cercana se encuentra a 26.82 Km al noreste de donde se pretende ubicar el proyecto; el ANP es de
cardcter federal denominada “El Cimatario”.

c) Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad
Del capitulo Xl del estudio técnico justificativo, se desprende que:

Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP), el proyecto no se localiza dentro de ninguna Regién Hidroldgica
Prioritaria. La mas cercana es la RHP “Lagos crdter del Valle de Santiago” a una distancia de 38.83 km al
suroeste del area sujeta a custf,

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), el proyecto no se localiza dentro de ninguna Regidn Terrestre
Prioritaria la mas cerca es la RTP “Sierra de Chincua”, que esta a 37.92 km al suroeste del drea sujeta a
. custf.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA “s), el proyecto no se localiza
dentro de ningun drea de importancia ambiental para la conservacién de las aves. La mds cercana es la
AICA “El Zamorano”, que esté a 54.72 km del drea de custf.

Con base en la informacién contenida en la informacién del estudio técnico justificativo e informacion
faltante, se considera que los muestreos realizados para la caracterizacién de la flora y fauna son
suficientes para considerarlos fiables y completos, al ser analizados a través de las curvas de acumulacién
de especies, a demas las medidas de mitigacion establecidas en el programa de rescate y reubicacién de
especies de flora y fauna se contemplan a las especies con una distribucién potencial en las dreas de
cambio de uso del suelo, las de distribucién en la cuenca hidroldgica, asi como una fase de restitucién de
los sitios afectados propiciando la sucesién asistida y su seguimiento en un periodo de cinco afios,
asegurnado la permanencia de especies listadas en alguna catergoria de riesgo de acuerdo a la NOM-
059-SEMARTAN-2010, endémicas o de lentro crecimiento, el retorno de la fauna a las areas impactadas
por el establecimiento del proyecto con un momitorieo mimino de cinco afios, que aseguran la
permanencia de las especies dentro de la cuenca hidrolégica aln con la realizacién del cambio de uso
del suelo.

Asi mismo, la Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales solicité opinion técnica.a la Direccién
General de Vida Silvestre, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2352/2018 de fecha 04 de diciembre de
2018, sin que a la fecha de la emisién del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que,
con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe
objecién a las pretensiones del interesado.

\
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De acuerdo con la informacién que se vierte en el estudio técnico justiﬁcativq para el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los Iineam.lentos con el desarrollg del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningg’m'ordenamlento referente al Cfimblo de
uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a
lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con lo expuesto por el

REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no existen
criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el
desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:
El articulo 97°, establece:

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan pasado
20 afos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante
los mecanismod que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende que, durante el recorrido en
campo de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd evidencias o se supo de alguin incendio forestal en las
areas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 123° y 124°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se avocd
al célculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracién y su mantenimiento, determindndose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0096/2019 de fecha 22 de enero de 2019, se solicité al REGULADO
que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad $59,087.69 (Cincuenta v nueve mil
ochenta y siete Pesos 69/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie 4.21 hectéareas de Matorral
crasicaule, preferentemente en el estado de Querétaro.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido por
el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
mediante Doc. No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0276 de fecha 28 de enero de 2019, recibido en esta AGENCIA el
mismo dia de su emision, la C. Verdnica Mufiiz Garcia en su caricter de Apoderada Legal del REGULADO,
presenté copia del comprobante del depdsito realizado mediante transferencia bancaria de fecha 25 de
enero del presente, realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad $59,087.69 (Cincuenta y
nueve mil ochenta y siete Pesos 69/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie 4.21
hectareas de Matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Querétaro.
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En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°,2° fraccion |, 10° fraccién XXX, 14° fraccién X, 68°
fraccion 1, 93°, 95°, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el DOF el 05
de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X|, inciso d), 4°, 5° fraccién XVIIi, 7° fraccion Vil de la Leydela
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2°
fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°, 122°, 123°,123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccién XIX, 12° fraccién l, inciso a), 18° fracciones IIi, XVl y XX y 29°
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en fa Direcgién
General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién
General de Gestidn de Procesos industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una superficie de
13708 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 1A-11”,
ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro., promovido por la C. Verénica Mufiiz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS
. Eltipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral Crasicaule, el cambio de uso del suelo

en terrenos forestales que se autoriza se realizard en las superficies correspondientes a 4 poligonos con
las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14:

POL O Vértice X y
Vértice 1

2
3
4

oordenadas POL 03

Vértice

10 fraccion
dela
FTAIP.

POL 02

!
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1. Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de identificacidon para acreditar la legal procedencia de dichas materias
primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

“En caso de que se tengan productos utiles del corte de lds especies forestales, éstos no se
pretenden comercializar, por lo que Unicamente se planea hacer uso de manera interna de los
productos resultantes del cambio de uso del suelo en obras de conservacién de suelos y control
de escorrentias. Por lo anterior no se solicitardn Remisiones Forestales para el traslado de los
productos fuera de las dreas de CUSTF.”

Con base a lo anterior no serd necesario que se nos asigne el cédigo para demostrar la legal
procedencia de las materias primas forestales, ya que el volumen obtenido no serd
comercializado.”

Por lo anterior, no se generaron cddigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de
uso del suelo en terrenos forestales.

Ill. Lavegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, no podrd ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remocion
de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar
de manera previa la solicitud de-autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la
superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

IV. Laremocidn de [a vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecdnicos y manuales y no
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera realizarse de forma
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gradual, para evitar IFfll'g.OS periodos del suelo descubierto que propicien la erosién hidrica y edlica. Los
rqsul'gados del cumplimiento de este Término se deberan incluir en los informes a los que se refiere el
Término XXl del presente resolutivo.

La C Verédnica Mufiiz Garcia quien es titular de la presente autorizacién debers implementar todas las
acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercializacién y tréfico de las especies de fauna
silvestre, asi como la colecta, comercializacién y tréfico de las especies de flora silvestre que se encuentran
en el drea del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podr3 realizar la colecta de especies de
flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacién, siendo la titular la
Gnica responsable de estas acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn
en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo,

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y reubicacion
de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se
establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotografica del
cumplimiento del presente Término se deberdan incluir en los reportes a los gue se refiere el Término XXII
de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas
las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje
de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en e} seguimiento y evaluacién que permita a
esta autoridad evaluar su cumplimiento. :

VIl. Deberad llevar a cabo el rescate y reubicacién de 1,897 ejemplares del estrato arbdreo de las especies: Acacia

farnesiana. Bursera fagaroides, Karwinskia humboldtiana, Celtis caudata, Ipomoea murucoides,
Eysenhardtia polystachya, Acacia pennatula, Bursera palmeri, Prosopis laevigata, Celtis pallida, asi como
252 individuos del estrato cctdceas pertenecientes a las especies Myrtillocactus geometrizans, Opuntia
hyptiacantha, Opuntia pubescens, Opuntia cochenillifera, Opuntia robusta garantizando el 80% de
supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberdn reportarse
conforme a lo establecido en e Término XXil de este resolutivo.

VIil. Previo a las iabores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,

rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XXlI de este resolutivo.

IX. Deberda resguardar la capa orgénica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion a

X

XL

lo largo del trazo del gasoducto, previa subsoleo de la superficie de afectacién temporal, construir 1, 897
terrazas individuales para especies arbdreas y cacticeas, con una distribucidon a tres bolillo con
dimensiones de 1m de didmetro y 0.10 m de profundidad, 825.6534 m de barreras de piedra acomodada,
para compensar la erosién hidrica y edlica y favorecer la capacidad de infiltracién. Los resuitados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XX!I de este resolutivo.

Ei material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado para cubrir
el suelo en un &rea préxima al drea de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafia, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacidn natural, para proteger el suelo de la accién del viento y

" las lluvias, evitando la erosién. Los resuitados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Los movimientos de magquinaria y vehiculos de servicio deberadn acotarse a las dreas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.
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Deberé colocar letrinas portatiles, a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retin:o de residuos cada
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por consiguiente del agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo

establecido en el Término XX!I de este resolutivo.

Deberé realizar el tratamiento y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevar a cabo un manejo y disposicidn adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en
los informes a los que se refiere el Término XXil de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el &rea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, debera aplicar
medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con material de despalmey siembra
de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXIl de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la
maquinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar el derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area habilitada que impida la infiltracién de cualquier
derrame. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se
refiere el Término XXII de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotogréfica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de un plazo
maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de la vegetacién forestal,
deberd notificar por escrito a esta Direccidn General de Gestion de Procesos industriales de la AGENCIA,
quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales autorizado, el cual debera establecer una bitacora de actividades, misma que formard parte de
los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre
esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera
informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales serd de 12 meses, a partir de la recepcién de la misma, el cual podra
ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de
la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacién de la autorizacion no puede exceder en
ningln caso la mitad del plazo previsto originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi
como la justificacidn técnica, econémica y ambiental que explique el retraso en la ejecucidn de los trabajos
relacionados con la remocidn de la vegetacidn forestal y que motiven la ampliacidn del nuevo plazo
solicitado de acuerdo.
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El .p.lazo.r:)ara garantizar el‘c’:umplimientoy la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mltlgac19p por la afeFtac10n al suelo, agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate y
reubicacion de fiora silvestre, serd de cinco afios.

;e deberadn presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
!nforrnes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el desahogoyy las evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VI, IX, X, XIi,
X, XiV, XV, XV, XVl y XVl de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VI y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

VL

VIL.

La C. V'e.rc‘inica Muniz Garcia, Representante Legal del REGULADO serd responsable ante la Unidad de
Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del proyecto.

La C. Verdnica Mufiiz Garcia, Representante Legal del REGULADO, seré la Unica responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no hayan sido considerados o previstos
en el estudio técnico justificativo, la informacién complementariay lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte la superficie forestal
autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencién y mitigacién establecidas en el estudio técnico justificativo y de los Términos
indicados en la presente autorizacién.

La C. Verdnica Mufiz Garcia, Representante Legal del REGULADO, es la Unica titular de los derechos y
obiigaciones de la presente autorizacidn, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del
proyecto vy la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacién y operacién del mismo, asf como su cumplimiento y las consecuencias legales que
corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechosy obligaciones derivados de la presente autorizacién, se debera dar aviso
a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los términos y para los
efectos que establece el articuio 17° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
adjuntando al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para
recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones
establecidas en la misma, asi mismo, deberéa adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho
sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda
ser el nuevo titular.

La C. Verdnica Mufiiz Garcia, Representante Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia para la
toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la
realizacién de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o declaracién de contingencia
ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad competente.

Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas competencias.

T
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TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta La C. Verénica Mufiiz Garcia, en
su caracter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo segundo de la

Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

se tiene por autorizados a los C.C. para
oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente a La C. Verénica Mufiiz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominado “Gasoducto Tula Villa de Reyes, Seccién 1A-11",
ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, o bien alos C.C.

autorizados para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de

la Ley Feddral de Procedimiento Administrativo y demads correlativos de la Ley.
ATENTAMEN Nombre de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113
EL DIRECTORIGENERAL  f1;.¢j6n I de la LFTAIP.

ING.|[DAVID RIVERA BELLO

\{;\B/CE?C/EQC
C.C.P. Dr. Luis Reynaldo Vera Morales, Director Ejecutivo de la ASEA. Para conocimiento. luisvera@asea.qob.mx

Ing. José Luis Gonzdlez Gonzdlez. Jefe de la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial. Para conocimiento.

jose.gonzalez@asea.gob.mx

Ing. Alejandro Carabias Icaza. Jefe de la Unidad de Gestién Industrial de la ASEA. Para conocimiento. a eia dro.carabjas@asea.qgob.
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Anexolde 2

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO DENOMINADO
“GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES-SECCION 1A-11", CON UNA SUPERFICIE DE 1.3708 HECTAREAS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIO EN EL ESTADO DE QUERETARO.

. INTRODUCCION

El presente programa de rescate y reposicion de flora nativa, surge de la necesidad de compensar las
afectaciones que se hardn por el CUSTF y que resultado del inventario de campo a nivel predio y cuenca
hidrolégica forestal se trabajard en el rescate de especies que se eligieron después de analizar el IVl y
determinar la importancia de conservarlas en el ecosistema. Estd disefiado para definir los métodos y
planeacién de la ejecucidén de la medida de rescate y reubicacion de la flora silvestre que seran afectados
durante las etapas de preparacién de! sitio, construccién y finalizacién del proyecto; principalmente estd
enfocado a aquellas especies que se encuentran con una mayor presencia en el drea de cambio de uso de
suelo en comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidroldgico forestal y aquellas especies
que presenten algun valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable es la
flora, por esa razdn, el articulo 123 Bis del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
establece la obligacién para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacidn de especies de
la vegetacion forestal afectada.

Esta técnica de mitigacién mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar beneficios
ambientales tales como la proteccién al suelo contra la erosidn, incremento en la fertilidad del suelo, la
recarga de los mantos acuiferos y la proteccion a la fauna presente en la regién.
En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia
a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas, con el fin de asegurar el 80% de
supervivencia y cumplir con la legislacion en la materia, que garantice la sustentabilidad del proyecto.
1. OBIJETIVOS
a. General
- Ejecutar un plan de rescate de vegetacion forestal en el drea de CUSTF.
b. Especificos
Realizar el rescate de especies vegetales de los estratos arbéreo, asi como cactdceas y rosetdfilas
presentes en el predio con la finalidad de que sean salvados, evitando la pérdida de biodiversidad
por el desarrollo del proyecto.
Realizar actividades de manejo y mantenimiento que incluye; riego, fertilizacién, reposicion y
control de plagas y enferrmiedades con la finalidad asegurar la sobrevivencia mfnima del 80% de
los individuos rescatados.

Concientizar al personal involucrado en las actividades constructivas de la obra acerca de la
importancia ecolédgica y econédmica de las especies de flora del érea del proyecto.
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- Realizar monitoreos en las dreas de reubicacién y evaluar la sobrevivencia de las especies
reubicadas e incluir los resultados en los reportes que se entregan a la autoridad,

. METAS
Reubicar, mantener y evaluar la sobrevivencia de las especies que se enlistan a continuacién.

Para el estrato arbdéreo se rescatara el renuevo que fue registrado, asi como los individuos con una altura
menor a los 3 m, se considera un didmetro minimo de 4 cm y una altura de hasta 1.5 metros,

lizmg;e Nombre cientifico ??ei:i;'::f
Huizache Acacia farnesiana 568
Palo xixote Bursera fagaroides 742
Tulidora | Rarwinskia 183 .
Palo zorro Celtis caudata 198
Palo bobo Ipomoea murucoides 101
Palo dulce ?c; ‘Tjsrzgg;;‘;ga 43
Tepamo Acacia pennatula 24
Copal prieto | Bursera palmeri 19
Mezquite Prosopis laevigata 14
Granjeno Celtis pallida 5
Total 1,897

Para las especies que se pueden rescatar a través de propagacion vegetativa se realizara la colecta de
raquetas, brazuelos e hijuelos dependiendo del IVI que tengan, es decir las especies con menor VI serdn de
las que se rescate mayor niimero de esquejes.

Abundancia de especies a establecer de las cactdceas y rosetdfilas de Matorral Crasicaule

Nomb - Nombre cientifico Individuos | Sobrevivencia
ombre comuin ombre cientifi a rescatar (80%)
Myrtillocactus
; 67 54
Garambullo geometrizans
Nopal hartén Opuntia hyptiacantha 56 45
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Nombre comtin Nombre cientifico Ian:’;::::'s_ Sobr(ea\gt\)gncia
Perrito Opuntia pubescens 108 86
Nopal lengua de venado | Opuntia cochenillifera 9 7
Nopal bondota Opuntia robusta 12 10
Total 252 202

I METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevard a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topogréfica de la empresa constructora coloque las estacas © mojoneras
que delimiten el drea que serd sujeta a cambio de uso de suelo.

ldentificacién del area de reubicacién. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con la
identificacién preliminar de areas de recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el andlisis de los
resultados de la estimacién poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledafas del
proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicién, etc.) de
donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

ldentificacién y marcaje. Antes de iniciar el derribo de la vegetacidn en general, personal calificado
recorrerd con la debida anticipacidn el trazo de afectaciéon del proyecto con el objetivo de identificar las
especies a rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.

Transporte y Centro de Acopio (Vivero). El transporte de la planta deberé llevarse a cabo de modo que
reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados. Las cajas
de pléstico son una opcién de transporte de plantas al centro de acopio temporal. En el centro de acopic
temporal se mantendran las plantas previo a su introduccién a las dreas de reubicacién, donde estaran bajo
observacién y en caso de presentarse algln dafio en las plantas rescatadas, se atenderan hasta su
recuperacioén para ser introducidas a su drea de reubicacién

Reubicacién y monitoreo. La reubicacion se levard a cabo en los terrenos previamente elegidos, donde
antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparaciéon como la apertura de cepas, el cercado de!
terreno para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para prevenir
incendios como las brechas cortafuegos. También serd recomendable Ia colocacién de un letrero de los
trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introducirdn las plantas manteniendo su
identificacién para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitira conocer
la respuesta de las plantas a la reubicacion y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica
identificada.

Registros. Durante |os trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a rescatar
y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que serdn repuestos
mediante propagacién.

Las especies sera rescatadas como plantas completas, de acuerdo a las siguientes indicaciones:
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- Parala extraccién se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

- La excavacién se hara a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de
la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices.

- Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que
se aflojara el terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo
Jjunto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las
raices de la planta.

Se deberd realizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos.

+ Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo
para extraer la planta sin dafar sus raices.

«  Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccién: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefos) de jardinero.

»  Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellén elimjnando las raices viejas y la tierra
gastada. Se debera proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las rafces estdn
sanasy la tierra no muy gastada, se conserva el cepelldn; en caso contrario se raspara el cepellén
para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco.
Posteriormente, la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico
o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacién o vivero.

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccidn de todos los ejemplares a
rescatar, procedera a la liberacion del sitio.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Para el proyecto se propone el establecimiento de tres viveros de acopio para darles mantenimiento a las
plantas rescatadas, el vivero debe de estar delimitado con malla ciclénica o alambre de plas ademas de que
se cubrird con malla scmbra del 50% con la finalidad de que las plantas no se deshidraten o sufran
quemaduras.

Acopio " Vértice

Coordenadas del
proyecto Art. 113
fraccion I de la

LGTAIP y 110
fraccion I de la
LFTAIP.
2
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Acopio Vértice X Y
Coordenadas del proyecto
2 Art. 113 fraccién I dela
3 LGTAIP y 110 fraccion I
. de la LETAIP.
5

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Las plantas a establecer en terrazas individuales incluyen especies del estrato arbéreo y se establecerdn en
la Franja de Afectacién Temporal, mientras que las especies pertenecientes al grupo de las cactéceas se
establecerdn en la Franja de Afectacién Permanente.

Poligono | Vértice X Y Poligono _| Vértice X ¥
FAP1 1 FAP1 24
FAP1 2 FAP] 25
FAP1 3 FAP1 26
Coordenadas AP % FAP 27
del proyecto AP s EAP1 28
fraccion I de la
FAP1 7 FAP1 30
LGTAIPy 110
. FAP1 8 FAPR1 31
fraccion I de la
FAP1 9 FAP1 32
LFTAIP.
FAP1 10 FAP1 33
FAP1 n FAP1 34
FAP1 12 FAP1 35
FAPRP1 13 FAP1 36
FAP1 14 FAP1 37
FAP1 15 FAP1 38
FAP1 16 FAP1 39
FAP1 17 FAP1 40
FAP1 18 FAP1 41
FAP1 19 FAP1 42
FAP1 20 FAP1 43
FAP1 21 FAP1 44
FAP1 2 FAP1 45
FAP1 23 FAP1 46
. é‘m“b \X”‘
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Poligono Vértice X Y Poligono Vértice X Y
FAP1 47 FAP3 2
FAP1 48 FAP3 3
FAP1 49 FAP 3 4
Coordenadas del FAPT 50 FAP3 5
proyecto Art. 113 FAPT 5 FAP 4 !
fraccién I de la FAP1 52 FAP 4 2
LGTAIPy 110 FAP1 53 FAP 4 3
fraccibonIdela - FAP1 54 FAP 4 4
LETAIP. FAP1 55 FAP 4 5
FAP1 56 FAP5 ]
FAP1 57 FAPS 2
FAP1 58 FAPS 3
FAP1 59 FAPS 4
FAP1 60 FAPS 5
FAP1 61 FAPS 6
FAP1 62 FAPS 7
FAP1 63 FAPS 8
FAP1 64 FAPS 9
FAP1 65 FAPS5 10
FAP1 66 FAP6 1
FAP2 1 FAP6 2
FAP2 2 FAP6 3
FAP 2 3 FAP 6 4
FAP 2 4 FAP 6 s
FAP2 5 FAP 6 6
FAP3 1

"Coordenadas por poligono forestal

Poligono Poligono

1A

LGTAIPy,
10 fraccién
dela
FTAIP.
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Poligono | Vértice | X Y Poligono | Vértice | X Y
2 10
3 n
4 12
5 13
6 1%
7 15
1 16
2 17
3 1
4 2
1 3
1B 2 4
3 5
4 6
1 7
2 8
3 9
% Coordenad 10
1 as del m
2 proyecto 12
2 Art. 113 2
4 ., 1%
. fraccion I -
5 dela v
7 LGTAIP y 17
8 110 18
9 fraccion 1 19
10 de la 2
1 i LFTAIP. 2
12 1
13 2
1 3
2 4
3 5
4 1D 6
5 7
6 8
7 1
8 2
9 3
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Poligono Poligono

0 fraccion
ela
LFTAIP.

A

VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual {cinco afios), durante estas visitas se evaluara el
vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero temporal
para resguardo de plantas, a este debera de dérsele mantenimiento, de acuerdo a lo que se estipule en un
programa de mantenimiento especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacién de especies, deberan ejecutarse dentro de la preparacién
del sitio y construccién, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas,
presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucién del programa.

A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

1. Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz, agua y
nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar
que en los demaés sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacién y proteccion del suelo.

2, Control de plagas

Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que estd afectando a la planta y de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:
e Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con el fin
de evitar la dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personal y vehiculos en

esa drea.

» Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio y
sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

e Canales de drenaje: La construccién de canales de drenaje evita la anegacién de las zonas bajas de
la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

- [FRURSAUIUU R UV W Pt
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Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevarén a cabo las siguientes medidas de control:

. liemociény destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar

el ciclo del insecto.

e Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se llevard a
cabo la eliminacién total del arbolado en una o mas areas de la plantacién con el fin de erradicar la
plaga ¢ enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccion debido a su
condicidn. Los arboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se deben de tratar en

el sitio.

3. Aplicacion de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

4. Riegos auxiliares )
Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la plantacion.
5. Reposicién de individuos
Se realizard al ano siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicién de las plantas muertas,
respetando la composicidn de especies.

Vill. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisidn del total vivos y el total de
reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracidn, fructificacion de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Supervivenc __( Total de individuos )
PETVLVENcle = \rotal de individuos reubicados

Las acciones propuestas en el presente programa, seréan documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al permitir determinar el
porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:
* Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
e Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

1
e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda a
garantizar el éxito del programa.
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Todas las actividades estardn respaldadas por evidencias fotogréficas, misma que acompafaran los
informes de seguimiento.

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que duraré la construccién del proyecto,
durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las
actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara
hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podrfa ser mayor a un afio,
periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacién.

Cronograma de actividades del rescate y reubicacién
Plazo en afios

Medida Responsables
112|314 5 6

Rescate de especies de flora

Transporte al vivero

Mantenimiento en vivero de la vegetacion N

Reubicacién
Promovente-
Técnico forestal

Mantenimiento de vegetacion rescatada y
reubjcada

Evaluacion de la sobrevivencia

Entrega de informe final del rescate de .
vegetacion

Se realizara la reposicién de plantas cuando haya supervivencias menores del 80%.

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afio de forma
mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o reproducido
hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocién de la
vegetacion forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotogréficas, gréficas, tablas, bitédcoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas informacion que

se considere pertinente. -
DRB/ lcsq’cle (o
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Anexo2de2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES-SECCIPN 1A-11", CON UNA SUPERFICIE DE 13708
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIiO EN EL. ESTADO DE QUERETARO.

1. INTRODUCCION

El presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna nativa se elabora con la finalidad de
ejecutar actividades de rescate de todas las especies de fauna silvestre presentes en el area de CUSTF, lo anterior
con el objeto de no afectar la biodiversidad faunistica por la ejecucién del proyecto, dado que las actividades de
cambio de uso de suelo consideran la remocion total del habitat de la fauna silvestre el rescate previo al desmonte
es la medida mas conveniente para la conservacion de la biodiversidad faunfstica.

Para llevar a cabo el rescate, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura y posterior reubicacién a un
nuevo sitio cercano al predio o a alguna otra drea que cumpla con las condiciones similares a las del habitat
original, en este caso se propone reubicarlas al norte de la cafiada del arroyo los érganos ubicada al nororiente del
proyecto y que cuenta con caracteristicas fisicas, climaticas y bidticas semejantes.

.El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion utilizard métodos para alejar a las especies de fauna
silvestre del lugar sin que sufran dafio alguno, con la finalidad de preservar la biodiversidad. El Programa para el
ahuyentamiento establece la organizacién, define las responsabilidades y funciones del personal involucrado,
comprende la implementacién de los procedimientos de control y ia ejecucidn de las actividades necesarias con
el propésito de ahuyentar la mayoria de la fauna silvestre de la zona sujeta a CUSTF.

Il. OBIJETIVOS
a. General

El presente programa tiene como propdésito establecer las medidas necesarias para mitigar los efectos posibles
sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto.

b. Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién esté orientado a coordinar y ordenar las actividades del
proyecto con el fin de garantizar la conservacién de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en las dreas de influencia del proyecto; para lo cual se considera:

e Proponer métodos de ahuyentamiento, captura y reubicacion para las especies fauna silvestre.

e Establecer los procedimientos a seguir durante el rescate, transporte y reubicacién de fauna silvestre,

* Determinar el cronograma de trabajo para la ejecucién de cada actividad.

e Lograr la limitacjén de la presencia de fauna silvestre en el predio.

o Efectuar el rescate de la especie Crotalus molossus y Salvadora bairdi con categoria de Proteccién
Especial y Masticophis flagellum con categoria de Amenazada de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

o Efectuar el rescate de la especie Salvadora bairdi con distribucion endémica de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010
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El presente programa de proteccién y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que pudieran

verse afectadas o desplazadas por la ejecucién de las actividades de cambio de uso de suelo.

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos
obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asi como los realizados en la
superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y

que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior reubicacién.

Listado de especies en la superficie CUSTF

L

Abundancia de fauna para rescatar o ahuyentar en el poligono autorizado para CUSTF

Distribucién en la NOM-

Categoriaen la

Especie NOM-059-
059-SEMARNAT-2010 SEMARNAT-2010
Aves
Ardea alba No endémica No enlistada
Calothorax lucifer No endémica No enlistada
Carpodacus mexicanus No endémica No enlistada
Campylorhynchus gularis No endémica No enlistada
Carduelis psaltria No endémica No enlistada
Hirundo rustica No endémica No enlistada
Himantopus mexicanus No endémica No enlistada
Icterus cucullatus No endémica No enlistada
Mimus polyglottos No endémica No enlistada
Polioptila caerulea No endémica No enlistada
Pyrocephalus rubinus No endémica No enlistada
Streptopelia decaocto No endémica No enlistada
Toxostoma curvirostre No endémica No enlistada
Zenaida asiatica No endémica No enlistada
Mamiferos
Bassariscus astutus No endémica No enlistada
Mephitis macroura No endémica No enlistada
S;?;ZZ’;T: philus No endémica No enlistada
Peromyscus levipes No endémica No enlistada
Peromyscus difficilis No endémica No enlistada
Procyon lotor No endémica No enlistada
Sylvilagus cunicularius No endémica No enlistada
Z’;}%%ZZ rgenteus No endémica No enlistada
Reptiles

Aspidoscelis gularis No endémica No enlistada
Crotalus molossus No endémica Proteccion especial
Masticophis flagellum No endémica Amenazada !
Salvadora bairdi Endémica Proteccidn especial
Sceloporus spinosus No endémica No enlistada
Sceloporus horridus No endémica No enlistada
Hyla arenicolor No endémica No enlistada
Anaxyrus punctatus No endémica No enlistada
Hyla eximia No endémica No enlistada
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Listado de fauna silvestre potencial en la CHF
Estatus
No | Clase Familia Especie Nombre comUn NOM- CITES
059
1 Amphibia | Bufonidae Anaxyrus punctatus sapo de manchas rojas - No incluida
i . .. ranita de arbol de - . .
2 Amphibia | Hylidae Hyla eximia montafia No incluida
3 Amphibia | Hylidae Hyla arenicolor Ranita de cafién = No incluida
4 | Amphibia | Hylidae Hyla eximia Ranita verde === No incluida
5 Amphibia | Bufonidae Incilius nebulifer sapo nebuloso - No inciuida
6 Amphibia | Bufonidae Incilius occidentalis Sapo de los pinos - No incluida
7 |Amphibia |Ranidae Lithobates berlandieri | rana leopardo Pr No incluida
8 |Amphibia |[Plethodontidae | Pseudoeurycea bellii tlaconete pinto A No incluida
iy . Pseudoeurycea . .
9 | Amphibia | Plethodontidae cephalica tlaconete regordete A No incluida
10 | Amphibia | Hylidae Smilisca baudinii rana trepadora - No incluida
11 | Amphibia | Scaphiopodidae |Spea multiplicata Zzgg erlr;ontlcola de - No incluida
12 {Aves Accipitridae Accipiter cooperii gavildn de Cooper Pr No incluida
13 |Aves Ardeidae Ardea alba Garza blanca - No inciuida
14 | Aves Podicipedidae Aechmophorus clarkii achichilique pico naranja - No incluida
s Aechmophorus achichilique pico — . .
15 | Aves Podicipedidae occidentalis amarillo No incluida
16 |Aves Emberizidae Aimophila botterii zacatonero de Botteri - No incluida
L. Ammodramus .. - . .
17 |Aves Emberizidae savannarum gorrion chapulin No incluida
18 |Aves Strigidae Asjo otus budho cara café - No incluida
19 |Aves Emberizidae Atlapetes pileatus atlapetes gorra rufa - No incluida
20 |Aves Remizidae Auriparus flaviceps baloncillo - No incluida
. Baeolophus - s .
21 |Aves Paridae atricristatus carbonero cresta negra No incluida
22 | Aves Bombycillidae Bombyecilla cedrorum ampelis chinito == No incluida
23 | Aves Strigidae Bubo virginianus buho cornudo - No incluida
24 | Aves Accipitridae Buteo jamaicensis aguililla cola roja - No incluida
.. Calamospiza ;o - . .
25 | Aves Emberizidae melanocorys gorrién ala blanca No incluida
26 |Aves Odontophoridae | Callipepla squamata codorniz escamosa - No incluida
27 |Aves Trochilidae Calothorax lucifer colibri lucifer --- Apéndice |l
28 |Aves Tyrannidae Camptostoma imberbe | mosquero lampifio - No incluida
. Campylorhynchus . -— . .
29 |Aves Troglodytidae brunneicapillus matraca del desierto No incluida
. . Caracara --- . .
30 |Aves Falconidae Caracara cheriway Quebrantahuesos No inciuida
31 |Aves Cardinalidae Cardinalis cardinalis cardenal rojo - No incluida
32 |Aves Fringillidae Carduelis pinus jilguero pinero i No incluida
33 |Aves Fringillidae Carduelis psaltria jilguero dominico - No incluida

Jatl
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Estatus

No | Clase Familia Especie Nombre comun NOM- CITES
059

34 | Aves Fringillidae Carpodacus cassinii pinzén de Cassin - No incluida
35 |Aves Fringillidae Carpodacus mexicanus | Pinzén mexicano - No incluida
36 | Aves Catharidae Cathartes aura Aura cabeciroja - No incluida
37 |Aves Turdidae Catharus guttatus zorzal cola rufa - No incluida
38 |Aves Troglodytidae Catherpes mexicanus chivirin barranquefio - No incluida
39 |[Aves Emberizidae gﬁ:;‘ﬁﬁg‘;?s Gorrién arlequin - No incluida
40 | Aves Caprimulgidae Chordeiles acutipennis | chotacabras menor == No incluida
41 | Aves Odontophoridae | Colinus virginianus codorniz cotuf --- No incluida
42 |Aves Columbidae Columbina inca Tértola comtn - No incluida
43 | Aves Columbidae Columbina passerina toértola coquita - No incluida
44 | Aves Columbidae Columbina tapalcoti Tortolita rojiza - No incluida
45 | Aves Tyrannidae Contopus sordidulus pibi occidental - No incluida
46 | Aves Catharidae Coragyps atratus Zopilote comiin - No incluida
47 | Aves Corvidae Corvus corax Cuervo - No incluida
48 | Aves Corvidae Corvus cryptoleucus cuervo llanero --- No incluida
49 | Aves Cuculidae Crotophaga sulcirostris | garrapatero pijuy - No incluida
50 |Aves Trochilidae Cynanthus latirostris Colibr{ pico ancho - Apéndice |
51 |Aves Odontophoridae | Dactylortyx thoracicus | codorniz silbadora Pr No incluida
52 |Aves Parulidae Dendroica coronata chipe coronado - No incluida
53 |Aves Parulidae Dendroica nigrescens chipe negrogris === No incluida
54 | Aves Parulidae Dendroica occidentalis | chipe cabeza amarilla - No incluida
55 {Aves Parulidae Dendroica townsendi chipe negroamarillo - No incluida
56 | Aves Accipitridae Elanus leucurus milano cola blanca = No incluida
57 |Aves Tyrannidae Empidonax hammondii | mosquero de Hammond - No incluida
58 |Aves _ | Tyrannidae Empidonax oberholseri | mosquero oscuro - No incluida
59 |Aves Tyrannidae Empidonax occidentalis | mosquero barranquerio - No incluida
60 |[Aves Tyrannidae Empidonax wrightii rmosquero gris === No incluida
61 |Aves Trochilidae Eugenes fulgens colibri magnifico === Apéndice |
62 |Aves Icteridae E;/f r?c;ge L;Js;';alus tordo ojo amarillo - No incluida
63 | Aves Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano - No incluida
64 | Aves Cuculidae Geococcyx californianus | Correcaminos === No incluida
65 | Aves Strigidae Glaucidium gnoma tecolote serrano - No incluida
66 | Aves Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta == No incluida
67 {Aves Parulidae Icteria virens buscabrefia - No incluida
68 | Aves Icteridae Icterus abeillei bolsero dorsioscuro = No incluida
69 | Aves Icteridae Icterus bullockii bolsero calandria - No incluida
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Estatus
No |Clase Familia Especie Nombre comun NOM- CITES
059

70 |Aves Icteridae Icterus cucullatus Cr:éir;crlna dorso negro - No incluida
71 Aves Icteridaae Icterus parisorum Bolsero tunero - No incluida
72 |Aves Icteridae Icterus spurius bolsero castafio - No incluida
73 | Aves Trochilidae é‘,’n“;f,;’;gt’fn e Collbrigarganta = |Apéndicell
74 | Aves Laniidae Lanius ludovicianus alcaudén verdugo - No incluida
75 |Aves Strigidae Megascops kennicottii | tecolote occidental - No incluida
76 | Aves Strigidae Megascops trichopsis tecolote ritmico - No incluida
77 |Aves Picidae Melanerpes aurifrons carpintero cheje - No incluida
78 |Aves Picidae gz{gg?vrgzss carpintero bellotero - No incluida
79 |Aves Mimidae Melanotis caerulescens | mulato azul - No incluida
80 | Aves Strigidae Micrathene whitneyi tecolote enano - No incluida
81 |Aves Mimidae Mimus polyglottos centzontle nortefio - No incluida
82 |[Aves Parulidae Mniotilta varia chipe trepador == No incluida
83 | Aves Icteridae Molothrus aeneus tordo ojo rojo = No incluida
84 | Aves Icteridae Molothrus ater tordo cabeza café - No incluida
85 | Aves Tyrannidae Myiarchus cinerascens | papamoscas cenizo - No incluida
86 |Aves Parulidae Oporornis tolmiei chipe de Tolmie A No incluida
87 |Aves Trochilidae Amazilia violiceps Colibri corona violeta - No incluida
88 |Aves Strigidae Otus flammeolus tecolote ojo oscuro - No incluida
89 | Aves Emberizidae fgrfgﬁicclﬁgrs)sis gorrién sabanero - No incluida
90 |Aves Cardinalidae Passerina caerulea Pico gordo azul - No incluida
91 |Aves Cardinalidae Passerina versicolor Colorin morado - No incluida
92 |Aves Columbidae Patagioenas fasciata paloma de collar - No incluida
93 |Aves Ptilogonatidae Phainopepla nitens capulinero negro - No incluida
94 | Aves Picidae Picoides scalaris carpintero mexicano - No incluida
95 |Aves Emberizidae Pipilo chlorurus toqui cola verde et No incluida
96 |Aves Thraupidae Piranga flava téngara encinera - No incluida
97 |Aves Thraupidae Piranga ludoviciana tangara capucha roja - No incluida
98 |Aves Sylviidae Polioptila caerulea perlita azuigris - No inciuida
99 | Aves Emberizidae Pooecetes gramineus gorrién cola blanca - No incluida
100 | Aves Ptilogonatidae Ptilogonys cinereus capulinero gris - No inciuida
101 | Aves Tyrannidae Pyrocephalus rubinus mosquero cardenal - No incluida
102 | Aves Icteridae Quiscalus mexicanus zanate mayor b No incluida
103 | Aves Regulidae Regulus calendula reyezuelo de rojo - No incluida
104 | Aves Tyrannidae Sayornis phoebe papamoscas fibi ==~ No incluida
105 | Aves Tyrannidae Sayornis saya papamoscas llanero - No incluida
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106 | Aves Trochilidae Selasphorus rufus zumbador rufo | == | Apéndicell
107 | Aves Parulidae Setophaga ruticilla chipe flameante - No incluida
108 | Aves Turdidae Sialia mexicana azulejo garganta azul - No incluida
109 | Aves Turdidae Sialia sialis azulejo garganta canela - No incluida
0 {Aves Emberizidae Spizella breweri gorrién de Brewer - No incluida
Tt | Aves Emberizidae Spizella pallida gorrién palido - No incluida
N2 |Aves Emberizidae Sporophila torqueola Semillero de Collar - No incluida
N3 | Aves Hirundinidae _f;fl%ggg EWX golondrina ala aserrada - No incluida
14 | Aves Cardinalidae Streptopelia decaocto | Paloma de collar === No incluida
N5 | Aves Icteridae Sturnella neglecta pradero occidental - No incluida
16 | Aves Hirundinidae Tachycineta bicolor golondrina bicolor - No incluida
N7 {Aves Hirundinidae Tachycineta thalassina | golondrina verdemar - No incluida
18 | Aves Troglodytidae Thryomanes bewickii chivirin cola oscura - No incluida
N9 |Aves Mimidae Toxostomd crissale cuitlacoche crisal - No incluida
120 {Aves Troglodytidae Troglodytes aedon chivirin saltapared - No incluida
121 | Aves Turdidae Turdus migratorius mirlo primavera === No incluida
122 | Aves Tyrannidae Tyrannus verticalis tirano pélido - No incluida
123 | Aves Tyrannidae Tyrannus vociferans tirano gritén --- No incluida
124 | Aves Tytonidae Tyto alba lechuza de campanario === No incluida
125 | Aves Parulidae Vermivora celata chipe corona naranja --- No incluida
126 | Aves Parulidae Vermivora ruficapilla chipe de coronilla - No incluida
127 | Aves Vireonidae Vireo cassinii vireo de Cassin - No incluida
128 | Aves Vireonidae Vireo gilvus vireo gorjeador - No incluida
129 | Aves Vireonidae Vireo huttoni vireo reyezuelo - No incluida
130 | Aves Parulidae Wilsonia pusilla chipe corona negra - No incluida
131 | Aves Columbidae Zenaida asiatica Paloma Ala Blanca - No incluida
132 | Aves Columbidae Zenaida macroura Paloma Huilota - No incluida
133 | Aves Mimidae Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche pico curvo == No incluida
134 | Aves Troglodytidae ggfgﬁg lorhynchus Matraca del desierto - No incluida
135 | Aves Recurvirostridae | Himantopus mexicanus | Monjita americana e No incluida
136 | Mammalia | Vespertilionidae |Antrozous pallidus murciélago nortefio - No incluida
137 | Mammalia | Muridae Baiomys taylori ratén pigmeo - No incluida
138 | Mammualia | Procyonidae Bassariscus astutus cacomixtle - No incluida
139 | Mammalia | Canidae Canis latrans coyote - No incluida
140 | Mammalia | Heteromyidae Chaetodipus hispidus ratén de campo === No incluida
141 | Mammalia | Heteromyidae Chaetodipus nelsoni ratén de abazones - No incluida
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142 | Mammalia | Phyllostomidae mexicana murciélago trompudo A No incluida
143 | Mammalia | Mephitidae Conepatus leuconotus f)?arggg de espalda - No incluida

. e Corynorhinus L. . - . .
144 | Mammalia | Vespertilionidae mexicanus murciélago orején No incluida

. e Corynorhinus . : --- . .
145 | Mammalia | Vespertilionidae townsendii murciélago orejon No incluida
146 | Mammalia | Soricidae Cryptotis parva rr:;ﬁ?:;na orejillas - No incluida
147 | Mammalia | Dasypodidae Dasypus novemcinctus | armadillo - No inciuida
148 { Mammalia | Phyllostomidae | Desmodus rotundus murciélago vampiro -- No incluida
149 | Mammalia | Didelphidae Didelphis virginiana tlacuache === No incluida
150 | Mammalia | Heteromyidae Dipodomys ordii rata canguro - No incluida
151 | Mammalia | Vespettilionidae | Eptesicus fuscus murciélago moreno - No incluida
152 | Mammalia | Vespertilionidae | Lasiurus cinereus murciélago canoso - No incluida
153 | Mammalia | Phyllostomidae | Leptonycteris nivalis murciélago magueyero A No incluida
154 | Mammalia | Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra - No incluida

. . . . raton espinoso .- . .
155 | Mammalia | Heteromyidae Liomys irroratus mexicano No incluida
156 | Mammailia [ Felidae Lynx rufus gato montes e Apéndice ll
157 | Mammalia | Mephitidae Mephitis macroura zorrillo listado - No incluida
158 | Mammalia | Muridae Microtus mexicanus meteoro - No incluida
159 | Mammalia | Mustelidae Mustela frenata comadreja - No incluida
160 | Mammalia | Vespertilionidae | Myotis californicus murciélago californiano - No incluida
161 | Mammalia | Vespertilionidae | Myotis thysanodes murciélago bordado - No incluida
162 | Mammalia | Vespertilionidae | Myotis velifer murciélago mexicano - No incluida
163 | Mammalia | Muridae Neotoma goldmani rata magueyera - No incluida
164 | Mammalia | Muridae Neotoma leucodon rata magueyera === No incluida

R X . rata magueyera - . .
165 | Mammalia | Muridae Neotoma mexicana mexicana No incluida
166 { Mammalia | Molossidae Nyctinomops macrotis m:{/‘;‘f lago cola suelta - No incluida

. . Otospermophilus . -— . .
167 { Mammalia [ Sciuridae variegatus Ardilla de roca No incluida
168 | Mammalia | Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla gris - No incluida
169 | Mammalia | Heteromyidae Perognathus flavus raton de abazones - No incluida
170 | Mammalia | Cricetidae Peromyscus difficilis ratén de roca - No incluida
171 | Mammalia | Cricetidae Peromyscus gratus ratén pifionero tlalpan - No incluida
172 | Mammalia | Cricetidae -‘Peromyscus levipes Radn de la Malinche - No incluida

. s s Peromyscus P - . .
173 | Mammalia | Cricetidae melanophrys ratén de meseta No incluida
174 | Mammalia | Cricetidae Peromyscus melanotis | ratdn orejas negras’ - No incluida

- SENLY
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, C.P.14210, 20 1 9

Tlalpan. CDOMX t: 01 (55) 9126-0100. www.asea.aocb.mx

Paaina 7de 16

[y rtary



o

Py
2t N\
oy

SEMARNAT

SRCRETARIA DEL MEDIO AseHILHTS
Y RECURSAS NATURALYEG

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

< mp
Sl

S,

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0161/2019
Bitdcora 09/DSA0051/11/18

Estatus
No |Clase Familia Especie Nombre comun NOM- CITES
059

175 | Mammalia | Cricetidae Peromyscus pectoralis | ratén tobillos blancos - No incluida
176 | Mammalia | Vespertilionidae | Pipistrellus hesperus murciélago - No incluida

: . Reithrodontomys . —— . .
177 | Mammalia | Muridae fulvescens ratén cosechero leonado No incluida

. . Reithrodontomys . . - . .
178 | Mammalia | Muridae megalotis ratén cosechero comun No incluida
179 | Mammalia | Muridae Sigmodon hispidus rata cafiera crespa - No incluida
180 | Mammalia | Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo - | Noincluida

. . Urocyon - . .
181 | Mammalia | Canidae cinereoargenteus Zorra No incluida
182 | Mammalia | Didelphidae Didelphis marsupialis | Tlacuache - No incluida
183 | Mammalia | Leporidae Sylvilagus cunicularius | conejo - No incluida
184 | Mammalia | Mephitidae Spilogale gracilis Zorrillo manchado - No incluida
185 | Mammalia | Muridae Neotoma leucodon Rata magueyera === No incluida
186 | Mammalia | Procyonidae Procyon lotor Mapache - No incluida
187 | Mammalia | Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla =" No incluida
188 | Reptilia Telidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste - No incluida
189 | Reptilia Viperidae Crotalus molossus :1hebgor;a de cascabel cola Pr No incluida
190 | Reptilia Elapidae Micrurus browni Coralillo Pr No incluida
191 | Reptilia Anguidae Gerrhonotus ophiurus | cuelbra con patas - No incluida
192 | Reptilia Colubridae Salvadora bairdi gt;li?gra parchada de Pr No incluida
193 | Reptilia Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa - No incluida
194 | Reptilia Phrynosomatidae | Sceloporus torquatus rapido barrado = No incluida
195 | Reptilia Phrynosomatidae | Sceloporus horridus Lagartija - No incluida
196 | Reptilia Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus | Lagartija rasposa Pr No incluida
197 | Reptilia Colubridae Senticolis triaspis culebra oliva ratonera - No incluida
198 | Reptilia Colubridae Masticophis flagellum | Chirrioneta A No incluida
199 | Reptilia Colubridae Pituophis deppei Alicante A No incluida
200 Culebra terrestre del

Reptilia Colubridae Conopsis lineata centro — No incluida

201 | Reptilia Colubridae Salvadora grahamiage | Culebra chata oriental -— No incluida

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,

cacerfa, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la regién.

El traslado de las especies rescatadas sera a lugares donde se cuente con las condiciones naturales adecuadas y

similares al sitio de captura, en primer lugar, se tienen contempladas para su traslado, las especies de talla pequefia

y mediana en aguelios puntos gue seran afectados por-los trabajos de desmonte y despalme dentro del mismo
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predio evitando caer en una extraccién de organismos de sus dreas originales para reubicacion en areas o sitios
alejados a su nicho.

Aquellas especies que suponen algun tipo de riesgo como el caso de las especies venenosas, serén manejadas
extremando precauciones para ser reubicadas en sitios alejados al proyecto.

Igualmente, se involucrard y capacitard al grupo de trabajadores a fin de que conozcan la forma de detectar las
diferentes especies de animales presentes con el fin de que el personal sepa actuar en caso de encuentros fortuitos
de organismos que se desplacen a las zonas de trabajo. Es necesario dentro de este punto contar con un plan de
primeros auxilios en caso de accidentes relacionados con animales presentes en el predio, asi como contar con un
plan de tratamiento y evacuacidn de personal que pudiera resultar herido.

IV. METODOLOGIA
a. Capacitacién del personal

La primera actividad que contempla el programa es la imparticién de capacitacién dirigida a todo el personal que
participard en dicha ejecucidn. Esta capacitacién debera realizarse por personal capacitado en la materiay en un
lugar adecuado que permita hacer una presentacion gréfica e interactiva mediante el uso y manejo de equipo.
Para la imparticién del taller de capacitacion, se deberdn abordar tépicos tales como:

e Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el drea del

proyecto.
¢ Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

e Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que serd sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

* Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacion de los mismos con apoyo en
material grafico.

e Aplicacién de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.
» Formacidny estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.
s Aplicacidn de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos,

e Aplicacion de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo con la especie y un eficiente traslado de
individuos, para disminuir su estrés. .

¢ Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacién de individuos rescatados.

¢ Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de (a fauna y Activacion del Plan
de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

b. Actividades de identificacién previa

Una vez delimitadas las areas sujetas a CUSTF, se hardn recorridos antes de iniciar con el ahuyentamiento y con
las actividades de desmonte y despaime, con la finalidad de identificar areas donde se deban concentrar las
actividades de bidsqueda y captura; asi como, zonas rocosas o de vegetacién que pudieran albergar mayor
concentracién de organismos, con el objeto de identificar nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se
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maximiza la eficiencia de captura, disminuyendo el tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en
dicha zona.

* Los recorridos de identificacién se realizardn mediante la implementacién de transectos de banda (o de
ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo de una linea recta con
lengitud conocida y 1a cual se determinaré de acuerdo con la programacion de trabajos de la Contratista

de la obra. La distancia que debera de existir entre ambas personas sera variable de acuerdo con las’

dimensiones de la superficie que sera sometida a cambio de usc de suelo en terrenos forestales. Al tiempo
de realizar el recorrido en transectos de banda se proceders a la identificacién de nidos (con huevos o
polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicados, estos se identificardn con cintas, pintura o
estacas, facilmente identificables y se registraré la coordenada UTM del sitio, asi como las condiciones
generales del mismo, para posteriormente darle seguimiento. Aunado a esto se informara a la Contratista
de la obra de la presencia de nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicacién para evitar afectarlos en Ia
medida de lo posible.

» Las actividades de rescate irdn acorde al avance de la remocién de vegetacion forestal.

e Evitar |a introduccién de fauna exdtica, come perros y gatos que puedan depredar a la fauna nativa, asi
como de ganado vacuno, equino o caprino, que pueda competir y desplazar a la fauna nativa.

* Seinstruira al personal de faenas para que evitar que realice, la destruccién del habitat, ia persecucién y
caza de fauna silvestre.

E! rescate y la supervision durante las fases de desmonte y despalme involucran la coordinacion con los
responsables de obra para que, durante la operacién de la maquinaria, se den las facilidades al personal de rescate
de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento desplazamiento, para su captura y posterior reubicacién en
los sitios aledarios que no serén afectados.

Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal que labora en el proyecto abordando temas
relacionados con la proteccién de flora y fauna, esto con la finalidad de crear conciencia en el personal y dar a
conocer la importancia que tienen los organismos dentro del ambiente, asf como las acciones a realizar en favor
de la proteccién y cuidado de la fauna, las cuales incluyen que al inicio de las actividades se verifica que no se
encuentren individuos bajo o dentro de cualquier vehiculo y maquinaria, para posteriormente encender la
magquinaria 15 minutos antes de comenzar las actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de
fauna, ademas, de ser los "bandereros” quienes indican los limites del derecho de via a desmontar a la par realizan
acciones de ahuyentamiento con sonido que favorece la migracidon de fauna a las dreas aledanas.

Todas las acciones anteriores que se aplican como eje rector en la ejecucién del proyecto, favorecido el
ahuyentamiento de fauna en las dreas de trabajo, evitando asi cualquier dafio a los organismos durante los
trabajos de desmonte y asegurando la migracién natural de los individuos, evitando de esta manera el estrés
inherente de la captura y manejo, salvaguardando la distribucion y habitat de los organismos.

¢. Conocimiento de especies presentes
El listado de fauna constituira la base para la identificacién de las especies presentes en el drea, ademas de las
especies priofitarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista reportada no es un indicativo exacto del nimero
real de especies presentes.

d. Ejecucién del Plan de Rescate de Fauna
El programa de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna categorfa en la

NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, reptiles y mamiferos pequefios). Para Ias. especies c!e
mayor movilidad (aves y mamfferos de mediano y gran tamario) no se consideran actividades debido a la baja
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abundancia en la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, esto también estd
relacionado con los grandes ambitos hogarefios donde se desenvuelven estas especies. Adicionalmente, estos
organismos cuentan con los medios y caracteristicas necesarias para su propio desplazamiento.

Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacién de los animales se debe utilizar material
limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de microorganismos.

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 dfas con anticipacién al inicio de las
actividades de cambio de uso de suelo en el drea (ej. movimientos de maquinarias, excavaciones); se considera
necesario este corto periodo para impedir la recolonizacién del drea despoblada, por otros animales.

Considerando la estacionalidad del drea, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse
preferentemente cuando las condiciones climaticas sean favorables a |a actividad de estos animales,

e. Metodologia de Captura

La busqueda serd de tipo dirigida (no aleatoria, ni regular); realizando recorridos que estardn dirigidos
principalmente a los microhébitats con mayor probabilidad de encuentro de los organismos que son objeto del
rescate, a modo de maximizar la captura.

Se realizaradn recorridos a pie en el drea sujeta a CUSTF, durante los cuales se realizaran barridos que permitan
maximizar los trabajos de rescate. La blisqueda serd exhaustiva, capturando todo ejemplar detectado. El recorrido
abarcara el ancho del derecho de via (DDV), el cual debera ser recorrido en al menos tres ocasiones, para asegurar
un maximo nivel de rescate.

Prever que, ademas de los rescates realizados antes del desmonte y despalme, se podran tener rescates en zanja
durante la etapa de construccién del proyecto, aunque vale la pena sefialar que, dado que la apertura de zanjas es
discontinua, permanecen espacios entre tramos de zanja que son empleados por la fauna como pasos naturales.

Cada individuo capturado se registrara en una hoja de campoy en la bitdcora correspondiente, en la cual se debera
considerar la siguiente informacién: ndmero de rescate, fecha, localidad, coordenadas de rescate y reubicacién,
KP en el que se encontrd el individuo, determinacion taxondmica, nimero de individuos por especie y método de
captura.

f. Hoja de registro -

La reubicacién de ejemplares se realizard en un nuevo sitio cercano al predio, esto con la finalidad de que las
caracteristicas del nuevo sitio sean iguales a las del sitio de captura, de forma que la especie tenga lo necesario
para satisfacer sus necesidades (refugio, alimento, etc.). Cada sitio de reubicacién serd georreferenciado y las
coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la informacién recabada se vaciard en la bitacora. A
continuacion, se detallan las metodologias a utilizar por cada grupo taxonémico.

e Anfibios

Se realizard una blsqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de cuerpos de agua
temporales para la deteccién de estadios larvales o de individuos recientemente metamorfoseados y se revisara
distintos microhdbitats presentes en la zona de obras y actividades de! prayecto, removiendo vegetacién y
levantando piedras para la deteccién de gjemplares adultos. Los recorridos se realizaran en horario diurno para la
captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

A
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Las larvas serdn capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondran en contenedores de pléstico,
cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que los ejemplares adultos
seran capturados de forma manual, y se colocardn en bolsas de manta himeda o contenedores para
transportarlos al drea donde seran reubicados.

Se rescataran todos los ejemplares de anfibios que lleguen a presentarse en la superficie que serd sometida a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los
reptiles y mamiferos pequefios mas vulnerable por la remocidn de vegetacién y perdida de su habitat.

Por cada organismo capturado se llenarad un formato de campo, siendo colocada una marca especifica y tnica
due también se pondré en cada uno de las bolsas o frascos que se utilicen para transportarlos, con la finalidad de
no confundir registros entre individuos. Se georreferenciard cada captura y los ejemplares seran identificados a
nivel de especie, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serén registrados en la
bitécora, anotando las caracteristicas del hébitat, indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal,
temperatura y exposicion.

Manejo v Liberacién

Los anfibios serdn mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible {maximo 24 horas y a la sombra)
manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica la manipulacién de animales
ectotermos. Ademds, serdn mantenidos separdndolos de acuerdo con su estructura etaria, para evitar el riesgo de
canibalismo. Por otra parte, se emplearan todas las medidas sanitarias para evitar la transmisién de agentes
patdgenos de humanos a anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se utilizardn guantes de latex
distintos para cada individuo adulte o grupos en estado larvarios.

La liberacién de anfibios se realizard durante las dltimas horas de luz Las larvas e individuos recién
metamorfoseados seran liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de luminosidad,
vegetacién y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberacién, las larvas seran introducidas
al cuerpo de agua, dentro bolsas plésticas con agua por un perfodo de por lo menos 15 minutos, con el fin de evitar
cambios bruscos de temperatura que podrfan ocasionar la muerte de los individuos.

Los ejemplares adultos serdn liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen las larvas, en
refugios (piedras y oguedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos dado que pueden generarse
problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que de forma natural durante la estacidn
reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades, para luego
volver a los sitios que utilizan durante el resto del afio.

s Reptiles

Para el rescate de ejemplares de reptiles se realizardn transectos y busquedas activas, removiendo madriguerasy
levantando piedras, en toda el area de influencia del proyecto en torno a cada zona de obras.

Los métodos mas efectivos para la captura viva de reptiles, son los lazos de nylon y la captura manual directa; a
fin de minimizar los dafos a ejemplares en este proyecto la captura se realizard sélo de manera manual seradn
capturados con guantes de carnaza o guantes de latex.

De ser necesario se emplearad el empleo de lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetoldgicos para el caso de
encontrarse con especies de serpientes (venenosasy no venenosas). Una vez capturados se mantendran en bolsas
de manta, costal o cubeta en que serd trasladada para su posterior reubicacion.

Para el rescate de las serpientes, se utilizaran pinzas y ganchos herpetolégicos, a fin de facilitar el manejo y
garantizar la proteccién tanto del personal de brigada como del individuo rescatado. .
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Se colocara el gancho debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla del suelo y
moverla a tambos o costales de manta para su posterior traslado al sitio de reubicacién.

Se rescataran todos los reptiles presentes en la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y mamiferos pequefios mas
vulnerable por la remocidn de vegetacién y pérdida de su habitat.

Una vez realizadas las labores de captura, se deberad proceder a su registro en las hojas de campo antes
mencionadas. Cada ejemplar deberd sera fotografiado e identificadoy por Gitimo se reubicaré en el area destinada
para tal fin registrando las coordenadas de reubicacion.

Se georreferenciaré cada captura y los ejemplares serdn identificados a nivel de especie, sexados, medidos y
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serdn registrados en una bitdcora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exposicion.

®
e Micro-Mamiferos

Los micromamiferos serdn capturados mediante trampas tipo Sherman, cebadas con avena y mantequilla de
mani. Las trampas seran revisadas diariamente, a primera hora de!l dfa siguiente. Los individuos capturados seran
identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y fotografiados. Los lugares donde se realicen las
capturas serdn registrados en una bitacora, anotando las caracteristicas del hébitat, indicando aspectos tales
como especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

Se rescataran todos los micromamiferos presentes en la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y reptiles mas
vulnerable por la remocion de vegetacidn y pérdida de su hébitat.

Para los mamiferos de mayor talla se propone tanto el ahuyentamiento con sonido, como su captura con trampas
Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas seran colocadas en los limites del drea
sujeta a CUSTF para no incitar a que los animales se queden dentro del drea, o cerca de las madrigueras
previamente identificadas.

Asf mismo, se removerdn escombros, troncos, piedras y se buscara entre la vegetacién registros directos, es decir,
ejemplaresy la captura sera de forma manual. En caso de llegar a ser capturado alguin individuo grande, éste sera
transportado en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlo, se realizara la identificacién de la especie, ademads de
efectuar el registro fotogréfico.

Los ejemplares capturados seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura vegetal,
exposicién y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Antes de reubicar y liberar al individuo se procedera a tomar los datos para llenar las hojas de registro, ademas de
la informacién que sea necesaria para la identificacién de los individuos in situ, anotando las caracteristicas del
habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicién.

Ahuyentamiento de aves y mamiferos
La actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos iineales-dentro del area a

afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre para con ello desplazar a los.animales que
pudieran encontrarse en el drea de trabajo.
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Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos con habilidad de
desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamario mediano, asi como algunos reptiles. Las
actividades se realizardn antes del inicio def desmonte y despaime, mediante recorridos a través de transectos
lineales a lo ancho del derecho de via y longitud determinada de acuerdo con el calendario de construccién de la
obra. Dichas actividades se realizaran en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los recorridos se llevaran a
cabo con la generacién de ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, altavoces, etc.

Las aves del drea sélo se verdn perturbadas durante el proceso de remocién de vegetacién forestal, no se
capturardn aves para su reubicacién ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a un drea circundante
de caracteristicas similares al de su habitat preferencial. Sin embargo, se hardn monitoreos para observar el
comportamiento de éstas en el drea de estudio durante el proceso de remocién de vegetacién forestal.

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electréhicos los sonidos més
utilizados son: 1

. * Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
e Llamados de alerta de aves.

¢ Llamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes son los
llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por aqueilas que detectan un peligro y quieren avisar
a sus companeros, y los llamados de estrés, que son emitidos cuando un ave se encuentra realmente en peligro.
Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen por medio de parlantes para simular
alguna de las situaciones planteadas. La efectividad del uso de sonidos depende directamente de la fidelidad de
la reproduccidn.

En casos especiales, si se llegardn a encontrar nidos con huevos, se tratara de colocar los huevos en otros nidos de
la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturaré a los progenitores, esto con el fin
de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea abandonado por los padres, y asf evitar la muerte
de jos polluelos, para dicha actividad se emplearan binoculares (para localizacién de nidos) y redes ornitolégicas
(para la captura). Se transportaran a las aves progenitoras en bolsas de manta, mientras que los pollueios se
manejaradn en canastas de mediano y pequefio tamafio.

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizaré la identificacién de la especie, ademas de efectuar el registro
fotogréfico.

Los lugares donde se realicen las capturas serdn registrados en una bitécora, anotando las caracteristicas del
hébitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion.

e Mamiferos

Para este grupo se propone tanto el ahuyentamiento con alguin tipo de sistema auditivo, como su captura con
trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas serdn puestas en los limites del
drea de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro del drea, o cerca de las madrigueras
previamente identificadas.

Los individuos capturados serdn transportados en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlos se reaiizara Ia
identificacion de la especie, ademds de efectuar el registro fotografico.
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Los sitios de captura seran regdistrados en una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando las
especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicién.

En la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo forestal no se presenté algin mamifero con categoria
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. .

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION

Los individuos rescatados seran relocalizados en sitios ubicados al este del trazo que cuenta con caracteristicas
fisicas, climaticas y bidticas semejantes.

Los sitios elegidos, deberan al menos cumplir con los siguientes requerimientos:
- Areas que no serdn afectadas por el establecimiento del proyecto.

. Presentar ambientes homodlogos al drea del rescate.

- Presencia de poblaciones de la misma especie a liberar en el lugar.

. Calidad de hdbitat adecuado para los propésitos del estudio.

Coordenadas del drea de reubicacion de fauna

Vértice X Y
1 387,611.6560 | 2,253,656.3483
2 387,820.5441 | 2,253,607.3901
3 387,793.9542 | 2,253,493.9401
4 387,585.0661 | 2,253,542.8982
Area (m2): 25,000.1557
Perimetro (m): 662.1462

Las coordenadas exactas de la reubicacién de cada organismo rescatado seran integradas al informe de
seguimiento.

VI. ACCIONES A REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

El area de reubicacién y conservacién de la fauna debe contar con las caracteristicas fisicas como suelo,
vegetacion, clima, ideales propias del hébitat necesario para el desarrollo éptimo ex- situ de todas las especies a
ser reubicadas. Al hacer la liberacién de fauna silvestre se tomara en cuenta el horario de actividad de la especie,
priorizando las horas de liberacién por las mafianas o por las tardes en horas factibles de températura ambiental
favorables para los especimenes rescatados; se tomardn evidencias fotograficas y videos, asi como el registro de
datos incluyendo coordenadas de liberacién procurando realizar las liberaciones en diferentes areas de la zona
de reubicacién, Asimismo se realizardn recorridos de vigilancia ambiental que permitan constatar que las
actividades se realizaron correctamente.

Vil. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de cambio
de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada édrea
destinada a la construccién de infraestructura., asf como durante las actividades de desmonte y despalme, en
esta etapa se rescataran individuos que por sus habitos se localicen bajo tierra.
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Ademds, se deberd prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la
implementacién del proyecto. Ei programa general de las actividades donde se incluye el programa de rescate
de fauna considerando el periodo de prospeccién de 5 afios de seguimiento y elaboracién de informes.

Cronograma de actividades para el rescate y ahuyentamiento de fauna
Debido a que las actividades de rescate de fauna silvestre dependen de la gjecucién del desmonte el cual se
realizaré por etapas, el calendario se adecuard a dichas acciones por lo que se recomienda la implementacién
por lo menos 15 dias previos al desmonte de acuerdo con el siguiente cronograma

Periodo de Ejecucién en dias
1|2 {3|4|516|7[8|9]10 | 1M |12|[13:14 |15

Actividad

Inicio
Rescate
Manejo de
organismos
Reubicacion .
Informe final

El programa general de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacién controlada de fauna se realizara en un
plazo de cinco afios. En el primer afio se realizara el rescate, reubicacién y perturbacién controlada de fauna, en
tanto que a partir del segundo se realizara el monitoreo cada seis meses y la evaluacién de indicadores. Dicho
cronograma es tentativo y quedara sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto.

VIl INFORMES DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo mensual durante el cambio de uso
del sueloy a partir del segundo afio de forma semestral hasta alcanzar los 5 afios. En los informes se presentaran
las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotogréfica para respaldarlos, asi como los porcentajes de
supervivencia de las especies ahuyentadas y/o rescatadas hasta terminar el proceso de construccion.

Adicionalmente entregara un informe de finiquito concluidos los 5 afios el cual debera incluir el cumplimiento
de los Términos vy las actividades realizadas durante el seguimiento de este programa, presentando evidencias
fotogréficas, gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacion y demds informacién que

considere pertinente. ) hL
ggéﬁﬂég/cé%cle
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