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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 

PROYECTO DENOMINADO "5ECCIÓN l A-10, GASODUCTO TULA VILLA DE REYES" CON UNA 

SUPERFICIE DE 5.4797 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RIO Y 

PEDRO ESCOBEDO EN EL ESTADO DE QUERÉT ARO. . 

l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Sección lA~ 1 o. Gasoducto Tu/a Villa de Reyes" comprende una afectación de 5.4 7 97 ha 
para el cambio de uso de suelo en rerrenos forestales, locali7.ado en los municipios de San Juan del Río 

y Pedro Escobedo en el estado de Querétaro, con presencia de vegelac:ión cJe Matorral Crasicaule. 

Como se ha venido observando a través de los años. varias especies están en algún estatus de riesgo 

en la NOM~OS9 -SEMARNAT ·2010, por diferentes molivos tales corno. tráfico ilegal de especies, 

aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la población, entre otros; el presente programa 

de rescaLe de flora es una medida de mitigación para conservar y proteger a las especies. 

principalmente las que están en algún escatus de riesgo y las de dificil regeneración. 

En el presente documento sr. presentr1n los objetivos. metas, la metodología de rescate, el 

mantenimiento y la evaluación de sobrevlvencia de los individuos resca lados y reforestados con el fin 

cJe asegurar c~I 80% de sobrevivencia. 

Con el resc:rn e de la flor<1 de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos 

generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del proyecto "Sección 

lA~lO, Gasoducro Tu/o Villa de Reyes" corno lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente programa 

se realizarán de manera previa a la preparación del silla y construcción. 

Con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegeral del área de 

CUSTF y que se relaciona con el sistema amblemal regional. Para el caso de la vegetación forestal 

relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establ<'!Cer mecanismos de reproducción y 7 
su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar 

el éxito d~ la supervivc'!ntia de los individuos que serán objeto de rescate o reproducción. 
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Establecer las medidas que se Implementarán para el rescate y reubicación de las especies de flora 

silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales en el ·sección 1 A-1 O. Gasoducto Tula Villa de Reyes·, con la finalidad 

de disminuir la afeclación a la flora silvestre en el área del proyecto, a través del rescate, reubicación y 

reforestación, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies, de 

importancia ecológica, endémicas. i:¡ue son de difícil regeneración o que cont ribuyen a la conservación 

de suelos e ident ificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. 

b. Específicos 

• Evitar o disminuir los efecros adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 

del proyecto, por medio de la identificación~ desarrollo de métodos adecuados para el rescaLe 

y reubicación de los individuos. 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flora, que incluya aquellas especies que 

por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 

independientemente de estar listadas o no. en la norma oficial mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o lenLo crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 

los individuos. considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en -la zona del proyecto. 

mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación. reforestación, 

propagación, enLre erras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la 

zona del proyecto sea dartada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto. con pas tización para 

disminuir los grados de erosi6n. 
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• Extraer las especies de lento crecimiemo, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 

reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuacJos para el traslad(l y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que 

permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

íueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 

económica de las especies de flora silvesrre presenres en el área del proyecto. 

• Obtener una sobrevlvencia del 80% de la planta rescatada y reubicada. para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mamenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 

seleccionado. 

111. CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCIÓN DE ESPECIES 

Se decidió rescatar a las esp"!r ies de cactáceas, aunque no se encuentren enlisradas en la NOM

OS 9-SEMARNAT 20 10 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecológica porque sirven 

de alimf!ntO para la fauna. 

Para el estrato arbóreo y arbustivo se incluyen las especies que dan estructura a la población para 

mantenerla después de la realización del proyecto. 

IV. METAS 

Para la vegetación de Marnrral Crasicaule se pretende reubicar 7,14 l individuos de 11 especies del 

estrato de cactáceas, las cuales son de mayor Importancia ecológica y juegan un papel importante 

para la posterior colonización dP. las demás especies arbustivas y herbáceas. Estas serán reubicadas 

7 
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en la franja de afectación temporal dP. la superficie de autorización de cambio de uso de suelo que 

equivale a 4.2240 hect~rea s. 
. 

Se reforestará el área de afectación temporal de 4.2240 hec:táreas para el Matorral crasicaule con 

cinco especies representantes de este tipo de vegetación. en una densidad de 855 individuos por 

hectárea para establecer un total de 3,612 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados. 

deberá de ser, como mínimo del 80%. 

En caso de que lt.1 sobrevivencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación, se procederá ;:i lti 

reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 

que de cómo resultado una sobrevlvencia mayor al 80%. 

La capa superficial del su~lo será rescatada y depositada temporalmente en sitios previamente 

seleccionados para tal íln, por lo que su manejo solo será el traslado y depósito en las ár~as 

señaladas. para su posterior reutilización en la restauración del área. SI se considera una capa de 

1 O cm en promedio, por la superficie del predl9 tendríamos un retiro de S. 907 .4 m3 multiplirarJo 

por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88 

toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauración 

del sitio para restaurar las condiciones edáficas superficiales qtie permita la revegetación 

principalmente de los estratos arbustivo y herbáceo. 

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicación en el Matorral Crasicaule son 11 

cactáceas, las cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Meta de rescate de plantas Matorral Crasicaule 

Nombre lnd. en cf 80% de 
No. Nombre Científico Común 

iirea de plantas a 
CUSTF reubicar 

l Onumlo enaelmnnnl/ Nooal arcon 370 37.0 

2 Mvrtilfococtus aeomc11ilans CiatiJnibllYO 377 377 

3 Oounclo streowcorithn Nooal orieto 463 •163 

4 Cvlindroauntio imbrir.oro Cardan 292 29'2 

5 Onunrlo motudoe Nopal 990 990 

6 Onunlio nulléScéM Perrillo 4.222 11 ,222 
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Bii naga 43 43 

Corvohon1hn ovcnac:ontlío Corvriha11thk 14 14 

Oounc/a Jeucatricha Nopal 78 78 

Oountla tomencoso Nooal ficus 164 164 

Total 7,141 7,141 

Se es Lima un total de 7, 141 individuos contemplados para el rescate y reubicación de la vegeraci6n 

de Matorral Crasicaule y se considera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares reubicados. 

Meta de reforestación 

Adicional al rescate y reubicación de especies, se propone la reforestación con s especies para Matorral 

Crasicaule con la finalidad de promover la permanencia de las especies del estrato arbóreo que no fue 
incluida en el programa de rescate. Se van a plantar, mantener y evaluar la sobrevivencia de 3,61 2 

plantas en 4. 2 2 4 O hectáreas de afectación ternporal. Las especies y número de individuos a y 
reforestar se presema en las siguientes tablas: 

-- Especie a reforestar en el Matorral Cra5lcoule 

No Nombre 
Hectáreas Individuos 

Especie común 
a a 

re.forcstor refOrQStar 

1 Acor.ia rorneslona l-lulsache 4.22110 101' 

2 Acucio oennnt11/u Teoame 800 
3 Bursero [nnaroldes Palo shishoLe 700 
4 Celcls caudaca Morilla 600 
5 lt>omoea muruc:oides Palo bobo 500 

Total 3 612 

V. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 

despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestación se realizará 

en la franja de afectación ternporal una vez concluidris las activídadt"s de CUSTF. 

Integración de la brigada de rescate 
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El programa lo ejecutará personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo de flora 

apoyado de técnicos y con el equipo de protección personal y equipos necesarios para el adecuado 

manejo de las plantas. 

Metodología de rescate 

Una vez colocadas las estacas que delimitan el área de afectación autorizada, la brigada comenzará un 

proceso de búsqueda minudosa de ejemplares de las especies de interés. Si bien, en principio el enfoque 

estará en las especies antes señaladas. la selección de ejemplares podría llegar a incluir otras especies 

que ret'.man cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica que podrían ser más ejemplares 

resc::aLados y reubicados. 

ldentifi~{ln del individuo: L,Jna vez identificado el ejemplar que será rescatado y previo a su extracción 

se tornarán datos generales que serán incluidos en la bitácora de campo, entre estos daros se 

encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de resca te, medidas generales de la planta (rilto y 

ancho) y colocación de la etiqueta de identificación (nombre común, nombre científico y fecha y lugar 

de rescate). / 

E~tracc:ión rle la planta: Para la extracción se usará un zapapico o una barreta. con la cual se aflojará el 

terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavaci~n se hará a una distancia aproximada de ent re 30 

y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podrá extraer la planta suavemr.nle con la 

mano para no romper las raíces. Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando 

una pala recta, con la que se aflojará el terreno y posteriormente,se introducirá, tratando dP. extraer la 

mayor parte de suelo junto con las rafees de la planta. En esre proceso se deberá tener cuidado de no 

maltratar las raíces de la planta en demasía. La extracción de la planrn deberá reali 7.a rse conservando 

la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas. además 

de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad d@I nuevo 

suelo. 

Preoarad-0 del cepellón (cuerpo de las ralees): una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón 

eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las raíces sanas (color cla ro, fuerte 

y flexible). Si las rafees están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario 

se raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen un poco. 

Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estra za, papel periódico o sacos 

de yute. Para su traslado al punto final de ubicación estas serán envuel tas cuidadosamente con algunos 

de los materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitio de donde fue extraída 

cada una de las plantas. 
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El personal capacitado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujeLas a 

protección especial, en.peligro de extinción, y/o probablemente exrinras en el medio silvestre, con la 

finalidad de evi tar su destrucción y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informará de los 

hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se 

reubiquen los ejemplares. 

El personal supervisor. brindará los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y 

de ser necesario apoyará la reubicación de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de 

la empresa aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescaLe de flora silvestre, a 

efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el proyecto como para la 

flora silvesrre. El encargado del proyecro deberá verificar el cumplímiento de las acrividades 

mencionadas. 

Transporte: Se colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sistema 

radicular de las plan ras; se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las raíces hasta el sitio de acopio. 

Capacitación 

Se instruirá de rnanera precisa al personal qut? participe f!n las brigadas de rescate de especies vegecales 

sobre las acLividades que se realizarán. En eSla capacitación se proporciom1rán conceptos relacionados 

con las técnicas que se empleen para el resca te de individuos y su reubicación, así como el seguimiento 

que se dará. · 

Rescate de plántulas y plantas de las especies seleccionadas 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de estas, lo que se refleja en 

una menor perdida de individuos, además facilita el manejo y tiene menores costos administra tivos. 

Las características que deben reunir las planeas son: porte recro, fisonomla sana y vigorosa, libres de 

plagas y enfermedades (para asegurar su reproduc.:ción y/o plantación), y con un tarnaM y altura 

aceptable de acuerdo a su edad. Leniendo preferencia las plantas jóvenes menores a 0.5 metros. 

La metodología empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguiences puntos: 

• Realizar recorridos de prospección a lo largo del área de estudio y ubicar en un mapa topográfico 

las zonas de vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo procecclón especial. 

• Colecta e identificación de muestras. ~, 

• Selección de sirios cercanos al área del proyecto para la reubicación de los organismos 

rescatados. 
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• Marcaje de individuos por especiP. para su reconocimiento durante los Lrabajos dentro del área 
del proyecto. · 

• Extracción (remoción) y traslado de los organismos a un vivero forestal. 
• Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negro. 
• Mantenimiento en el vivero. 
• Traslado y plantación final. 

Los ejemplares colectados. se extraerán de su medio con suficiente sustra to. dado por sus dimensiones 

(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humffero que este localizado en el sitio de donde 

se extraerá cadt1 uno de los individuos), procurando que las raíces de cada individuo. quede.n envueltas 

en bolsas <ie plástico y/o colocadas en rejas de pl~stico, para posteriormente ser transportados en 
vehículo. según sus dimensibnes, al vivero, donde se mantendrán en condiciones óptimas mediante 

mantenimiento (riego. fertiliz?do. actividades fitosanitarias. etc.), hasta su traslado y trasplantado a 

los sitios definitivos. 

La téc:nica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones. donde 

se asegure una obtención y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las 

condiciones del sitio donde se trasplante no sean n\uy diferentes del lugar que se obtuvieron. 

Oocos de campo para cada especie 

Una vez ubicados y sel<'!ccionados los ejemplares de donde se extraerá el germoplasma se marcan con 

pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipien ~es con 

ventilación y se etiquetara con el nombre de la especie y feclla de colecta, mismos que se anorarán en 

la bitácora de campo, con sus respectivos datos: 

• Nombre científico . 
• Nombre comt)n, 
• Altitud . 
• Georef erenciación con GPS . 
• AILura rotal. 
• Cobertura . 
• Diámetro del tallo . 
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Registro de datos de cada Individuo susceptible a uansplante solo de las especies mencionadas en el 

listado anterior y menores a 0.5 m. 

Se llevará a cabo un inventario del rotal de especies con 101 siguiente Información: 

• Fecha en que se realiza el rescate. 

• Nombre común y nombre científico. 

• Características del individuo vegetal. 

• Fecha de trasplant·c. 

• Ubicación donde se realizará el trasplante <Coordenadas geográficas o UTM). 

• Observaciones (pendiente, altitud. exposic:ión. tipo de suelo, eLcJ_ 

Colecta de material genético 

En caso de realizar el rescaLe de especies medianLe la colecta de semillas. se puede dividir en 2 etapas: 

1. RecolecLa de Material Genético de las Fspecies de Importancia (semilla). 

2. Reproducción de Planta en vivero y Plantación en el área de compensación. 

A continuación. se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas: 

l. R!!!c:olecta de MaLerlal de semíllas (material genético). 

• Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que se recolecla el frurn en su área de 

distribución nawral y se recomienda elegir plantas sanas. vigorosas y bien conforrnadas. Una 

vez identificado los mejores ejemplares arbóreos para la extracción de semilla, serán marcados 

para la posterior recolección de frutos. 
• Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduración para evitar la dispersión de las 

semillas; se utilizarán ganchor, afilados y cuchillas para empujar. jalar o cortar ramillas. Para la 

extracción de la semllla se identificarán y marcarán los ejemplares que se encuentren sanos, .,., 

vigorosos y bien conformados. f 
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• Una vez recolectados los frutos deben ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento. Los 

frutos se extienden sobre Lamiz y puestos a secar al sol por un día. de 3 a 4 horas. Se 
recomienda almacenar en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viabilidad. de poco 

mencis de un mes. Si se almacena en bolsas plásticas herméticamente selladas, a una 
temperatura de l SºC, conserva su viabilidad hasta tres meses. 

2. Reproducción de planta en vivero y plantación en el área de afectación temporal. 

Se pretende reproducir las semillas en un vivero temporal, para su crecimiento y desarrollo y 

posteriormente util izarlas en los trabajos de reforestación en el área de afectación temporal del 

gasoducto. 

Tratamiento de plantas reubicadas 

Preparación del suelo 

Una vez identificado el lugar de donde se reubicará~ las plantas, las características del sitio no deberán 

variar de manera significativa a las del área donde fUeron extraídas. Se buscarán zonas cercanas y Sc> 

preparará el suelo donde se va a realizar la plantación. Se abrirá un hoyo de dimensiones adecuadas 

para el cuerpo y cepellón con ayuda de una pala. En sitios con suelos muy compactados se tendrá que 

auxiliar con pico o barreta. 

Es importante cuidar que la planta se Introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la raí7 sufra 

estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta deberá contar con el 

camaño adecuado para permitir a las raíces conservar una posición lo más natural posible. Prnvio a su 

colocacl6n. las raíces de los individuos serán rociados con una solución de fungiclqa y enraízador. 

El cuerpo de la planta deberá quedar por lo menos al ras del suelo o pref erenternente un poco por 

debajo, para prevenir un asemamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se presionarA 

con la mano. mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa. 

Es muy común pensar que el rescate termina en el momento del transplante. sin embargo. se le deben 

de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien establecida. En el sitio 

de transplante, las plantas deberán ser bien atendidas por lo que se mantendrá un programa de 
monitoreo y supervisión. 
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Para el caso de riquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este deberá ser cubierlo en su 
totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de las hojas) descubierta. 

Traslado de plánt ulas al lugar de la reforest ación 

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas que se van a reubicar 
o reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la 
sobrevivencia de las plantas en la reforestación. 

Cuando las planeas que se van a acarrear ti<'!nen un recipiente plástico existen varias opciones, 
dependiendo del transporte. Si se hace con camión, se deben cuidar los siguientes aspecros: 

a) Traslado de plántulas con envase de plóstico 

• Al acomodar las plantas en el camión cuidar que los envases sean de las mismas dimensiones, 
con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita esLibar va rias capas. 

• Procurar que con el movimiento del vehículo las plantas no se muevan, por ello es necesario 
ajustar la carga a las dimensiones de la cája del camión, sin apretar los envases. 

• No es recomendable estibar má5 de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es 
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas. 

• Para esribar se van traspal !:!ando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a 
la planta de abajo. Cuidando además que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran 
dobleces o quebraduras. 

b) Traslado de plantas a raíz desnuda. 

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se craslada sin cepellón. Sin embargo, se debe tener 
mucho cuidac.Jo, ya qut' las plantas que se acarrean de esra forma son más susceptibles de sufrir da~os 
en la raíz (desecación, romplmienLo): Para evitar la desecación es conveniente exponerla el menor 
tiempo posible a los efectos del aircJ y el sol. Una práctica recomendable es mantener en un medio 
húmedo las planeas hasta su trasplame. esto se logra de varias maneras: ' 

• Llevando las plantas en un recipiente que concenga un susLrato húmedo en el que se introduzcan 

las raíces de las plan tas. J 
• Aplicándoles un gel en la raíz al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este 

procedimiento es muy etectivo. 
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El conocimiento de la época adecuada de trasplanre es un aspecto de mucha importrincia para el 

establecimiento exitoso de las plantas. 

El trasplante debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso de las 

zonas que presentan una marcada estación lluviosa. el t rasplante se debe realizar una vez que el suelo 

se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido. es decir una o dos semanas 

después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el más adecuado, porque la planta 

cuenti:l con mayor tiempo para establecerse. antes de que el medio ambiente la someta a condiciones 

estresantes, como pueden s·er temperaLuras extremas y sequía. 

Como principal medida a implementar se realizará la ejecución de un programa de producción de planta 

de las especies reubicadas, empleando semllla y material vegetativo de la misma zona para realizar la 

producción de planta en vivero. para que una vez que reúna las características necesarias. serán 

establecidas en las áreas de reubicación y zonas aledañas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el 

caso de esta medida se establecerán las especies Que se prod1;cirán y las cantidades, esta decisión se 

aplicarla solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fuera 

el esperado). En caso de que la sobrevlvencia de las plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado 

esta actividad no se realizará. 

La reubicación en campo se realizará en temporada de lluvias para asegurar una mayor sobrevivencia 

y mientras tanto la planta rescatada se mantendrá en el vivero temporal. 

Sí la especie es reubicada en tiempo de sequía recibirá riegos de .auxilio par? evitar que muera y 

asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada. 

b) Cómo hacer el trasplante o reforestación 

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente: 

• Se debe sostener con una mano la planta en su posición correcLa, o, cuando sea el caso, sostener 

en una posición rf~c:ta el cepellón. 

º Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de la planta o cepellón. 

cuidando que la dist ribución de la tierra vaya siendo homogénea, esca operación se continúa 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña. Oele¡¡aclc'ln Tlalp~n. C.P l 4 21 O. Ciud~t1 de México. 
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hasta que el nivel de la tierra de relleno llega un poco por encima del t erreno, con la finalidad de 
que al compaccarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente más abajo. 

• Para lograr un buen contacto del cepellón de la planta con el suelo, se debe compacrar la tierra 
que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellón, no es necesarío realizar 

e:sta operación, al menos que al 5acarlo del envase se haya removido, en este caso se debe 

compactar con la mano. 

e) Cuidados posteriores al trasplante y reforestación 

Es muy común pensar que la reubicación termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben 

seguir proporcionando cuidados a la plantación, hasta que ésta se encuenrre bien establecida y 
muestre un crecimiento denrro de lo esperado por un periodo de 5 ai'ios. 

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

Las coordenadas UTM WGS84 del posible sitio donde se podría establecer el vivero para el acopio de~ 

las planras y la producción de plántula son las siguientes: 

Coordenadas UTM DATUM WGS84 l 4 N del ár(:)a dc~I vivt!ro temporal 
VER TI CE X y 

l 388,596 86 .!,253,7 / 5.511 

1. 188.601 OJ 7. 253,7 J 2 79 

3 388.592.46 2.253,/14.86 

4 388.363.30 iUSJ,839 33 

s 388.365.38 2.253,839 . .52 

VII. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN 

La reubicación de las plantas se realizará en las áreas de afectación [emporal del mismo proyecto en 

una SlJperficie de 4.2240 hectáreas, con las siguienles coordenadas UTM Datum WGS84 Z14N: 
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VIII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las actividades de manrenimiento contemplan la irrigación en caso de sequias prolongadas y 
presencia de signos de esLrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposición de 

individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado 
fitosanitarío; con la finalidad de evitar la proliferación de plagas o enfermedades en las poblar.Iones 

locales. En caso necesario se aplicará fertilizante. 

Los mantenimientos estarán en función de la época del año que se realice el rescate. Durante las 

actividades de mantenimiento se podrán recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de 

sobrevivencia, el cual deberá ser igual o mayor al 80%. 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplanrados, se 
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (durante cinco años), en 

esLas visitas se evaluará el vigor y si se requiere lr.i flpllrac:i6n de medid;:is especiales. 

Aspectos que deben cuidarse una ve7 que se reali7.a la plantación: 

l. Deshierbe 
Durrinte la fase de establecimiento, las plántulas son mas susceptibles a la competencia por luz. 

agua y nutrientes con la vegecación preexistente que puedan crecer cerca de ellas, por lo ranto 

resul Larii necesario realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos años de la 
plantación con una frecuencia de seis meses. Fsta actividad consisrirá en quitar las malezas que 

salen alrededor de la plama. 

2. Control de plagas y enfermedades 
Diversos agentes patógenos pueden afectar una o más partes de las plantas. dando como 
resultado la reducción del crecimienro o. en casos severos, la muerte de la planta. Por este 

morivo, es importante implementar acciones de rirevención, y en su caso de control, para reducir 

sus efectos. En este sentido. la detección de plagas y enfermedades se realizará mediante 
monitoreos continuos. lo cual implicará la ri~alización de recorridos en el sitio donde será 

establecida la reforestación y rescate de los individuos. En su caso se debe considerar la 

sustiLución de las plantas afectadas, 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines •I 209. Jardines en ta Munlalla. Delegación Tlalpan. C.P. J 4 21 O, Ciudad d11 Méidco. ./.4 /1 
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En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se uLilizará en principio fertilizantes 

orgánicos. tales como es tiércol, gallinaza. composta o residuos 'orgánicos. en su defecto se 
pueden emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan esros deben de 

ser disueltos en una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta, ·se manl'endrá la 

superficie cubierta con residuos de la vegetación removida, para que esta área genere humedad 

y se esrlmule el crecimiento de las raíces superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrierites 

(Amado, 1998). 
4. Riegos auxiliares 

En caso de que se presenLen siete a ocho meses con un deficit hídrico a partir de terminada la 

plamación, será necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos a11os. hasta que 

las plantas se encuentren qien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cua tro a 

cinco litros de agua por planta (Prado l 991, clt.ado por Valdebenito y Df./ard 2000). 

5. Reposición de individuos 

Se realizará al año slguieme del esrablecimiento be la plantación para la reposición de las plantas 

muertas. respetando la mezcla y densidad de las especies, de esta actividad se realizará 

considerando un 20% de mortandad. . 
\ 

IX. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN CINOICADORES) 

Las variables por evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia de individuos rescaLados. 

esLa se obtendrá en porcentaje por medio de la división del total vivos y el total de reubicados por 

100) y los indicadores cualitativos (crecimiento. floración, fructificación de· las plantas) para 

conocer el éxi to del rescate y reforestación de las especies de flora. 

( 
Total de individuos ) 

Su ervivencla = · l 00 
p Total de individuos r eubicados 

Las acciones del presente Programa de Refo(estación. Rescate y Reubicación de la vegetación 

forestal que será afectada por el proyecto serán documentadas médianLe los informes 

respectivos, permitiendo en todo momento. poder evidenciar los resultados de este, al permitir 

determinar el porcenLaje de supervivenda de los ejemplares reubicados. 

Boulevard Adolfo Ruli Cnttlnes 11 209, JMdlnes en la Montana, bPl t·g~clón Tlalpan, C.P. 14 7. 1 o. Ciucfad de México 
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Los indicadores son: 

• Porcentaje de supervivenci<.1 de los individuos rescatados. 
• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 
• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área 

de trasplante permanente. al realizar el monitoreo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, así como con la experiencia previa adquirida, 

ayuda a garanrizar el éxito del programa. Todas las acrividades estarán respaldadas por 

evidencias fotográficas, misma que acampanarán los informes de seguimiento, · 

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 

En los primeros 12 meses se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. ahora 

bien durante ese tiempo y considerando el año c.:ompleto se ejecutarán las acciones de rescate 

y reubicación de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, la reforestación y el 

mantenimiento cJe las parcelas se prolongará por S años hasta asegurar la sobrevivencia y 
estabilidad natural de los individuos. 

Cronograma de actividades de reubicación y reforestad6n 

Año l Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 

Rescate de especit:s de flora X X X X X X _,_ 
'--

TransporLe al vivero X X X X X X 

~ntenimiento en vivero de la vegcración X X X X X X -
Reincorporación de la capa de suelo fértil X X -

_,_, _ - --_ ,_ 

Incorporación de residuos vegetales X X 

Reubicación X X 

Reforestación X ) ) ) 

Mantenimiento de vegecación reubicada y X > ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 

reforestada 

Uou1evard Adolfo Ruiz Conines ·1 209, Ja1·dines en I ~ Montaña, DcleG¡¡ti6n T111lpan, C.P. 14 210, Ciudnd de Mcxico. 
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año S 

Entrega de informes de rescate y reforestación 

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se real izará el monitoreo durante el primer 
año de forma mensual. En los Informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán 

evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará los porcenLajes de supervivencia 
del material rescatado y/b reproducido hasta completar los S años de seguimienLo. 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción 

de la vegetación forestal presentará las actividades realizadas para este prograrna. incluyendo 

evidencias fotográficas, gráficas, tablas. bitácoras, coordenadas y la información que se 

considere pertinente para respaldar las acciones
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