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Ciudad de México, a 23 de noviernbre de 2018

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 2.8343 hecldreas para el desarrollo del proyecto
denominado "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Caminos 2 Seccign 1B"
ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y
el municipio de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potosi.

|
|
|
!
E

C. VERONICA MURNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA, S. DE R.L. DEC.V

E s :
CORREO ELECTRONICO: “{fb
PRESENTE v

DOCUMENTO,

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, poruna o 116 prr
superficie de 2.8343 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa  priver

de Reyes, Caminos 2 Seccién 1B", ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de  PARRAFO DE LA
Guanajuato y en el municiplo de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potosi., presentada por %SATCACIIPOLHI%E
la C. Verénica Mufiiz Garcla en su cardcter de Apoderada Legal de la empresa denominada [, [FTAIP.
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, 5. de R. L. de C. V. (REGULADQ), en la Unidad de

Gestidn Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente

del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dfa 23 de julio de 2018, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

|, Que mediante escrito libre de nimero TVDR-TGNH-ASEA-000-0191 de fecha 20 de julio de
2018, recibido en esta AGENCIA el 23 del mismo mes y ano, la C. Verénica Muiiz Garcia, en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en rerrenos forestales por una superficie de 2.8343 hectareas para el desarrollo del

Boulevard Adollo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CF 14210, Cludad de Mdxica. ,.- o
Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx y
La Aggeneia Nacional de Seguridad Ingusirial y de Froteccidn al Medio Ambiente del Sectar Hidrocarburas tambien urlliza ei acrGnimo “ASEA" y 1as palanras \
"Agencia de Seguiigad, Fnergia y Amblente” coma parte de s identidad institucional
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proyecto denominado "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Caminos 2 Seccién 1B", ubicado en el
municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y en el municipio de Santa Maria del
Rio en el estado de San Luis Potosi., adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Pascual de Jesus Mota
Reyes, como responsable técnico de su elaboracién y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de uso de Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 16 de julio de 2018, firmado por la Apoderada Legal y del
responsable técnico.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592,00 (Mil Quinientos Noventa y
Dos Pesos 00/100 M. N,) de fecha 06 de junio de 2018, por concepto de recepcion,
evaluacién y dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y, en su caso, la autorizacién de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

« Copia certificada del instrumento notarial nimero 104521, Libro 3734 de fecha 16 de
agosto de 2004, otorgada ante la fe del licenciado Armando Galvez Pérez Aragon, titular
de la Notaria Publica nimero 103 del Distrito Federal (Ciudad de México); donde consta:
La protocolizacion de poderes otorgado en el extranjero y el contrato de sociedad bajo la
forma de Sociedad de Responsabilidad Limitada de Capital Variable, por el que se
constituye "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca”.

« Copia certificada del instrumento publico nimero 21643, Libro 392 de fecha 11 de enero
de 2018, otorgada ante la fe del licenciado Alfonso Martin Ledn Orante, titular de Ia
Notaria Plblica nimero 238 de la Ciudad de México; en la cual consta el nombramiento
de apoderados en favor de los CC. Muniz Garcfa Verénica y otros, enla Primera Resolucién
como apoderados para poder general para pleitos y cobranzas y cuarta resolucion para
actos general para actos de administracion de la empresa “Transportadora de Gas Natural
de la Huasteca, §. deR.L.de C.V."

‘:‘_’/
T Boulevard Adolto Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
6‘ Tek (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
J_(‘ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidracatburos también utiliza el acrdnime “ASLA™ y las patabras
= "Agencia ae Seguridad, Fnergia y Ambiente” como pane de su identidad institucional
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Copia simple de la identificacion oficial expedida por el Instituto Federal Electoral a nombre
Veronica Mufiz Garcia.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1.

Ejido San Pedro NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificad del acta de asamblea general de ejidatarios, de fecha 05 de junio de 2017,
del Ejido denominado "San Pedro”, perteneciente al municipio de San Diego de la Unién en
el estado de Guanajuato, realizada de conformidad con la primera convocatoria expedida
ol i 71 g6 mags e 2017, saopedencadeiberlos £, (NSNS ENE

yﬂ en su caracter de Presidente, Secretario y
Tesorero del comisariado ejidal, celebrada por primera convocatoria mediante el cual se
desahogan el punto cinco del dia, relativo a los acuerdos de asamblea, el Presidente del
Comisariado Ejidal acordaron los siguientes: A) Se aprueba realizar la apertura de nuevos
caminos dentro de la zona de uso comun a partir de la firma de |a presenta acta y permiten
acceder al derecho de via de la obra sin ningan tipo de menoscabo o restriccion; B) Se
aprueba realizar la ampliacion, rehabilitacion y mejoramiento de los caminos existentes
dentro de la zona de uso comun y que perrnitan acceder al derecho de via de la obra, sin
ningun tipo de menoscabo o restriccién; y C) Se aprueba |a autorizacion para que la empresa
"Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V,, gestione a su nombre,
ante la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos (ASEA) los tramites que estimen necesarias a fin de obtener las
autorizaciones correspondientes relacionados con el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, asi como para realizar las actividades necesarias para llevar a cabo y ejecutar el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, sobre las tierras de uso comdn, brechas,
parcelas no asignadas y otras tierras segun corresponda del Ejido, para la construccién del
sistema de transporte de gas natural denominado Proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes,

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

.

La Agencia N

Copia certificada de la constancia numero 14464, de fecha 05 de octubre de 2016

expedida por la Delegacion de Registro Agrario Nacional, estado de Guanajuato, a nombre
del C. H como presidente del Comisariado Ejidal del poblado de San Pedro

(9
oulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P 14210, Ciudad de México. /

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx

acional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA™ y las pazabms|
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del municipio de San Diego de la Unién con la vigencia de cargo de 25 de agosto de 2014

al 25de agosto de 2017,
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la constancia nimero 14465, de fecha 05 de octubre de 2016
expedida por la Delegacion de Registro Agrario Nacional del estado de Guanajuato, a
nombre del C. H como secretario del Comisariado Ejidal del
poblado de San Pedro del municipio San Diego de la Union, con la vigencia de cargo de 25
de agosto de 2014 al 25agosto de 2017,

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la constancia numero 14466, de fecha 05 de octubre de 2016
expedida por la Delegacidn de Registro Agrario Nacional del estado de Guanajuato, a
nombre del C, ﬂ como Tesorero del Comisariado Ejidal, del
poblado de San Pedro en el municipio San Diego de la Unién, con la vigencia de cargo de 25
de agosto de 2014 al 25 de agosto de 2017,

2. Comunidad Agraria “Santa Maria del Rio"

Copia certificada del acta de asamblea general de fecha 25 de marzo de 2017 de la

Comunidad denominado Comunidad Agraria “Santa Marfa del Rio” perteneciente al
pNE?{AsAc?gigfschA municipio de Santa Maria del Rio, estado de San Luis Potos, realizada de conformidad con
ART. 116 DEL la segunda convocatoria expedida el dia 18 de marzo de 2017, representado por los CC.
PRIMER PARRAFO y , en su Cararter
DELALCTAIN Y de Presidente, Secretario y Tesorero del Comisariado Ejidal, celebrada por segunda
DE LA LFTAIP. convocatoria mediante el cual se desahogan el punto cinco y seis del orden del dia, relativo

a los acuerdos de asamblea, el Presidente del Comisariado Ejidal acordaron los siguientes:
A) Se aprueba realizar |a apertura de nuevos caminos dentro de la zona de uso comun a
partir de la firma de la presenta acta y permiten acceder al derecho de via de la obra sin
ningdn tipo de menoscabo o restriccion; B) Se aprueba realizar la amphanon rehabilitacion
y mejoramiento de |os caminos existentes dentro de la zona de uso comun y que permitan
acceder al derecho de via de la obra, sin ningdn tipo de menoscabo o restriccion y C) Se
aprueba la autorizacién para que la empresa "Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca, S. de R.L. de C.V,, gestione a su nombre, ante la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA) los tramites

vt
/ Boulevard Adalfa Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México
Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx

Cj‘ _ laAgencia Nacional de Seguridad Incustrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA™ y las palabras \
s ol “Agencia de Sepuridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional %/
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que estimen necesarios a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionados
con el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asli como para realizar las actividades
necesarias para llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
sobre las tierras de uso comun, brechas, parcelas no asignadas, y otras tierras segun
corresponda del Ejido, para la construccion del sistema de transporte de gas natural
denominado Proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificad del instrumento notarial nimero 39696, Tomo 673, de fecha 23 de
noviembre de 2016, otorgada ante la fe del Licenciado Enrique Javier Olvera Villasefor,
titular de la Notaria Publica nirmero 21 de la Ciudad de Santiago de Querétaro, Querétaro,
en el cual consta el contrato de servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso que
celebran por una parte La Comunidad Agraria denominada “Santa Marfa del Rio" del
municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luis Potosi, a quien en el curso del
oresente instrumento se le denominara como “La Comunidad Agraria”, representada en
este acto por los miembros del Comisariado de Bienes Comunales, los CC.

: y , en su caracter de Presidente,

Secretario y Tesorero, respectivamente y por la otra, la persona moral denominada

“Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R, L. de C, V", a quien en lo sucesivo

se le denominara comoel "Promovente” representado en este acto por el C, Ramén Eduardo

Abarca Millan, en su caracter de apoderado legal, en lo sucesivo individualmente referido

como "Parte” y actuando de manera conjunta como las partes.

Copia certificada de la escritura numero 34840, Tomo 398, Expediente 10345.17 de
fecha 20 de julio de 2017, otorgada ante la fe del Licenciado Daniel Cholula Guasco, titular
de la Notaria Piblica nimero 2, de la Ciudad de San Juan del Rio en estado de Querétaro,
en la cual consta el convenio modificatorio al contrato de servidumbre voluntaria, continua
y aparente de paso de fecha 23 de noviembre de 2016 correspondiente a la Escritura
Publica 39696, Tomo 673, que celebran por una parte "La Comunidad Agraria de "Santa
Maria del Rio"” del municipio de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potosi, a quien
en el curso del presente instrumento se le denominara como “La Comunidad Agraria”,

reiresentada en este acto por los miembros del Comnisariado de Bienes Comunales, los CC.

I B B s caracter

de Presidente, Secretario y Tesorero, respectivamente y por la otra, la persona moral
;E‘ NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA L_F;AIP.

VA Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México P 4
Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx W
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denominada “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. deR. L. de C. V, a quien en
lo sucesivo se le denominard como el “Promovente” representado en este acto por el C,
Edgar Hernandez Cruz, en su cardcter de apoderado legal, en lo sucesivo individualmente
referido como “Parte” y actuando de manera conjunta como las partes.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la constancia nimero 36226, de fecha 16 de diciembre de 2015
expedida por la Delegacion del Registro Agrario Nacional del estado de San Luis Potosi a
nombre del C. H como presidente del Comisariado Comunal del
poblado de Santa Maria del Rio, municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luis
Potosl, con la vigencia de cargo de 29/08/2018.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la constancia nimero 36227, de fecha 16 de diciembre de 2015
expedida por la Delegacién del Registro Agrario Nacional del estado de San Luis Potosi a
nombre del C. _ como secretario del Comisariado Comunal del
pablado de Santa Maria del Rio, municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luis
Potosi, con la vigencia de cargo al 29 de agosto de 2018.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la constancia nimero 36228, de fecha 16 de diciembre de 2015
expedida por la Delegacion del Registro Agrario Nacional del estado de San Luis Potosi a
nombre del C. _ como Tesorero del Comisariado Comunal del poblado de
Santa Maria del Rio, municipio Santa Marfa del Rio, San Luis Pomsu con la vigencia de cargo
al 29de agosto de 2018.

Il. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio NY
ASEA/UGI/DGGPI/1640/2018 de fecha 13 de agosto de 2018, dirigido a la C. Veronica Mufiz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal, requirié informacion faltante, notificado el dia 16 de
agosto del mismo afo.

. Que mediante escrito N* TVDR-TGNH-ASEA-0000-0216 de fecha 04 de septiembre de 2018,
recibido en esta AGENCIA, el mismo dia de su emisién, la C, Verdnica Muniz Garcfa, en su caracter
de Apoderada Legal del REGULADO, solicité una prorroga con relacion al oficio N°

A—_7«£é—- ASEA/UGI/DGGPI/1640/2018 de fecha 13 de agosto de 2018, para dar seguimiento al tramite
de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 2.8343

“ "‘{-‘
,/ Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México
_ Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.rmx
a 3 I a Agencia Nacional de Segundad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector IHidrocarburas también utiliza el acromimao “ASEA" y 1as palahras |
A "Apencia de Seguridad, Energla y Armbiente” como parte de su identidad institucional f )
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hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Caminos 2 Seccién 1B”, con pretendida ubicacién en el municipio de San Luis de la Paz en el
estado de Guanajuato y el municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luis Potosi.

IV.  Que mediante oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1774/2018 de fecha 06 de septiembre de 2018 fue
otorgada una prorroga por ocho dias habiles para dar seguimiento al trdmite de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 2.8343 hectareas para el
desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Caminos 2 Seccién 1B”,
con pretendida ubicacién en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y el
municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luis Potosi.

V. Que mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0222 de fecha 11 de septiembre
de 2018, recibido en esta AGENCIA el dia 13 de del mismo mes y afo, mediante el cual la C.
Veronica Muniz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd la
informacion requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1640/2018 de fecha 13 de agosto
de 2018, adjuntando la siguiente documentacion:

1. Informacion técnica faltante.
2. Documentacion legal faltante

VI. Que la Direccidén General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1659/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, dirigido al M.C. Arturo Peldez
Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad, solicité la opinién técnica correspondiente al ambito de su competencia
respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

VII. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1660/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, dirigido al Dr. José Luis Pedro
Funes Izaguirre, Director General de la Direccion General de Vida Silvestre, solicitd la opinion técnica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del

proyecto en comento.

/’J’
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Cludad de México.
Tel (55) 9126 0100 www asea.gob,mx
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VIIl. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1661/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol Rivera
Planter, Encargada del Despecho de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion
Regional y Sectorial, solicitd la opmlon técnica correspondiente al dmbito de su competencia
respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

IX. Que en atenci6n al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1659/2018 de fecha 14 de agosto de 20138, el
M.C, Arturo Pelaez Figueroa, en su caracter de Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, emiti6 su opinion técnica en el
ambito de su competencia mediante el oficio N* SET/186/2018, de fecha 07 de septiembre de
2018, ingresado a esta AGENCIA el dia 18 de septiembre de 2018,

X. Que la Direccion General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1929/2018 de fecha 01 de octubre de2018, dirigido al MVZ. José Francisco
Gutiérrez Michel, Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural y Presidente Suplente del
Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, solicité la opinion técnica sobre la solicitud
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirid que en el ambito de sus
atribuciones manifestara si dentro de los poligonos del proyecto, existen registros de terrenos
incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97° de |a Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

Xl. Que la Direccion General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1930/2018 de fecha 01 de octubre de 2018, dirigido al Lic. Alejandro Manuel
Cambeses Ballina, Secretario de Desarrollo Agropecuario y Recursos Hidraulicos y Presidente
Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de San Luis Potosi, solicitd la opinion técnica
sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el
ambito de sus atribuciones manifestara si dentro de los poligonos del proyecto, existen registros
de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97 tercer
parrafo de la Ley General dé Desarrollo Forestal Sustentable.

Xll. Que la Direccion Generél de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2084/2018 de fecha 18 de octubre de 2018, notificd a la C. Verdnica Mufiz
Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacion de la visita técnica

Fd
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por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 23 y 24 de octubre de 2018, a las 09:00
horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales del proyecto en mencion.

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el dia 23 y 24 de octubre de 2018, recabando diferente tipo de informacion técnica
ambiental que permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo,
integrado en el expediente cuya bitdcora es 09/DSA0126/07/18.

Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2142/2018 de fecha 29 de octubre de 2018, esta
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificd a la Apoderada
Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $111,124.31 (Ciento_Once Mil Ciento Veinticuatro Pesos 31/100 M.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 0.5364 hectareas de Pastizal natural,
preferenternente en el estado de Guanajuato y 7.3995 hectareas de Pastizal natural,
preferentemente en el estado de San Luis Potosf,

Que mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-SEA-0000-0249 de fecha 12 de noviembre de
2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emision, la C. Veronica Muniz Garcia en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, remite el recibo Folio DINFFM-669, como
comprobante de deposito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad de $111,124.31 (Ciento

Once Mil Ciento Veinticuatro Pesos 31/100 M.), por concepto de compensacion ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 0.5364 hectdreas de Pastizal natural, preferentemente en el estado de Guanajuato

y 7.3995 hectareas de Pastizal natural, preferentemente en el estado de San Luis Potosi.
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CONSIDERANDO

I, Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2° del ACUERDO por el que se
delega en la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2017 vy, atento a lo dispuesto
en los articulos 1°, 2°, 3° fraccion XI, 4°, 5° fraccion XVIIl y 7° fraccion VIl de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4°
fraccion XIX, 12° fraccion |, inciso a), 18° fracciones XVIII y XX, 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos,

Il.  Queel REGULADO acredit6 personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a través de los instrumentos nimero 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 y 104,521 de fecha

16 de agosto de 2004.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
. Que el REGULADO manifesté en el escrito libre N° TVDR-TGNH-ASEA-0000-0191 de fecha 20
de julio de 2018, recibido en el Area de Atencion al Reiulado de esta AGENCIA el dia 23 del mismo

mes y afio, que se tengan por autorizados a los CC. f
para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion,

IV.  Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
"Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Caminos 2 Seccién 1B" se satisface el régimen de excepcion
previsto en el artfculo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

V. Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que
el REGULADO solicito anté la AGENCIA, |a autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la cual se encuentra prevista por los articulos 93°, 95°,96°, 97°y 98° de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de

—10 dispuesto dichos articulos, el tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los

v d
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articulos 120° 121°,122° 123° 123" bisy 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que |0s requisitos previstos
por el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante |a presentacion del escrito nimero TVDR-TGNH-ASEA-
0000-0191 de fecha 20 de julio de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dfa de su emision,
la C. Veronica Mufiz Garcia, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, presentd la
solicitud de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de
2.8343 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-V illa de Reyes,
Caminos 2 seccién 1B", ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato
y el municipio de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potos.

2.- Por lo que corresponde al cumplirniento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120° parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, este fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Caminos 2 Seccién 1B”, que fue exhibido por la interesada
adjunto a su solicitud de rmérito, el cual se encuentra firmado por la C. Veronica Mufiiz Garcia, en
su caracter de Apoderada Legal, asi como por el Ing. Pascual de Jesis Mota Reyes en su caracter
de responsable técnico de la elaboracion del mismo y que se encuentra inscrito en el Registro s
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Forestal Nacional como Persona fisicas Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro
Querétaro, Tipo Ul, Volumen 4, Nimero 2.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro piblico que corresponda o
en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitdcora 09/DSA0126/07/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que'obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el artfculo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e
informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre nimero TVDR-
TGNH-ASEA-0000-0191 de fecha 20 de julio de 2018 y escrito libre nimero TDVR-TGNH-ASEA-
0000-0222 de fecha 11 de septiembre de 2018,

Por lo anterior, con base en la informaciéon y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120°y 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable,

VI. Que con el objeto de reso|ver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacion y documentacion que obra en el

ﬁ expediente, considerando lo siguiente:

' ot
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El articulo 93 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcién, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate
y con base en los estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosisternas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacién se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de la

vegetacioén forestal.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por excepcion, cuando el interesado demuestre a traves de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. Laerosidn de los suelos se mitigue, y
3. Eldeterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo e informacion complementaria se desprende lo siguiente:

El nuevo uso que se pretende es lu construccion y operacion del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, el
cual suministrara gas natural a la central generadora de energia eléctrica en Salamanca y a los
sistemas de transporte Tamazunchale-El Sauz, asi como a los futuros sistemas de transporte Los
Ramones Fase I, Ramal Villa de Reyes y al Gasoeducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara,
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cuyo destino final son las centrales generadoras de energia eléctrica situadas en las regiones del
Bajio y Occidente del pais.

El proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestaa‘es en una superficie
de 2.8343 hectdreas distribuidas en ocho poligonos que sustentan vegetacion de Pastizal natural,
en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y Santa Maria del Rio en el estado
de San Luis Potosi; con el objetivo de construir caminos de acceso a la seccién 1B del “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes”, el cual suministrard gas natural a la central generadora de energia eléctrica
en Salamanca cuyo destino final son las centrales generadoras de energia eléctrica situadas en las
regiones del Bajio y Occidente del pafs. El drea forestal de los Caminos 2 seccion 1B se ubica sobre
terrenos fragmentados por actividades agropecuarias y su trazo a partir del origen del gasoducto
entre los Km 268+000 al 308+000, en los municipios de San Luis de la Paz en el Estado de
Guanajuato y Santa Marfa de Rio en el estado de San Luis Potosi.

Para la descripcién del medio fisico-natural se delimité una microcuenca hidroldgico-forestal la cual
se delimito a partir de la informacién de la Regién Hidroldgico del rio Tamuin, la cuenca del rio
Moctezuma, asi como las subcuencas hidroldgicas Rfo Maria Alto (RH26Ci), asi como de las
microcuencas delimitadas y utilizados por FIRCO, con influencia en el drea del proyecto. Dando
como resultado una superficie de 43,192.67 hectareas, espacio que se consider6é adecuado para
evaluar las condiciones abidtica y bidticas que se encuentran el esta drea de estudio y efectuar el
andlisis comparativo de éstas con respecto a las condiciones del drea por afectar debido al cambio
de uso del suelo. Esta unidad de andlisis cuenta con caracteristicas similares a las que se encuentran
las dreas de cambio de uso del suelo, como son los tipos de clima y que corresponden al Seco
templado (BSOKw) y al Seco semicdlido (BSOhw).

Los niveles de precipitacién de acuerdo con los datos de la estacién meteorologicas, que tienen
influencia dentro de la cuenca: 24075- Santa Maria del Rio (DGE), 24134-E.T.A. 156 santa Maria

del Rio, 24046- Ojo Caliente, 11163~ La Jaula, obteniendo en promedio una precipitacion de
345.82 mm y una temperatura media anual de 18.12 °C.

Las dreas de cambio de uso del suelo en terrenos forestales de “Gasoducto Tula-Villa., Caminos 2

pertenece a las subprovincias fisiograficas denominadas “Sierras y Llanuras del Norte de

: Seccién 6" se encuentra dentro de la Provincia Fisiogrdfica denominada “Eje Neovolcanico’,
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Guanajuato”. Esta subprovincia se encuentra al sur de la Mesa del Centro. Posee como vértice el
drea norte de la ciudad de San Luis Potosi y se extiende al sur mds o menos en forma triangular
hasta la ciudad de Guanajuato, en el poniente y Pefamiller, en el oriente. Consta de llanuras
angostas entre sierras volcdnicas que cubren la mayor parte del territorio y colindan de manera
abrupta en el sureste con la Sierra Gorda, integrante de la Sierra Madre Oriental. La llanura de San
Felipe, de tipo aluvial y a 2,100 msnm, inicia desde San Luis Potosi, llega a San Felipe y se une en el
sur con la de Dolores Hidalgo cuyos suelos son aluviones continentales antiguos, erosionados por el
rio Lajas, dejando pequefias mesetas de erosion.

Asimisimo, se encuentran representada la vegetacion que se verdn afectada con el desarrollo del
gasoducto, que corresponde a vegetacion de Pastizal natural, El drea forestal dentro de la CHF
representa al 78.98% de la superficie de la cuenca (43,192.67 ha) y se encuentra representada
por Pastizal Natural, Pastizal natural, Bosque de Encino-Pino, Bosque de encino, Boque de pino,
Mezquital, Bosque de Pino-encino, Bosque de encino, Pastizal natural; Selva baja caducifolio, la
superficie restante (21.02%) la ocupan zonas agricolas y pecuarias, zona urbana, cuerpos de agua
y pastizal inducido; teniendo asl que, dentro de la cuenca hidrogrdfica se tiene una superficie de
22,119.39 hectdreas de Pastizal natural y que representa el 64.83% de la superficie forestal en
la cuenca y donde se pueden establecer las obras y programas para mitigar los impactos
ocasionados por la ejecucion del cambio de uso del suelo debido al desarrolio del proyecto.

Representacidn de las asociaciones vegetales y uso de suelo dentro de la CHF delimitada como unidad de andlisis.

Uso de suelo y vegetacion Superficie (ha) Porcentaje
Pastizal Natural 14,069.20 32.57%
Pastizal natural 8,554.65 19.81%
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural ~ 8,050.19 18.64%
|Zona agricola y pecuaria 5,202.10 12.06%
Pastizal Inducido = 3,761.74 B.71%
Bosque de Encino-Pino 855.29 | 1.98%
|Bosque de Encino 1 789.82 ") 1.83%
[gggetacian Secundaria Arbustiva de Pastizal natural < 592.06 Il
Bosque de Pino i 524,18 1.21%
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino 429.25 0.99%
Vegetacion Secundarla Arbustiva de Bosque de Pino 138.64 0.32%
Cuerpo de agua 105.86 0.25%
Mezquital desértico 59,72 0.14%
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Uso de suelo y vegetacién Superficie (ha) Porcentaje
Vepetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino 51.18 0.12%
Zona urbana 1.79 0.004%
TOTAL 43,192.67 100%

]
El tipo de vegetacion que se afectard corresponde a Pastizal natural con un porcentaje de
afectacién del 0.0128% con relacién a la superficie con el mismo tipo de vegetacion que sera
removida por el cambio de uso de suelo y la que se encuentra dentro de la cuenca hidrografica, con
lo cual se tiene que el tipo de vegetacién seguira bien representada en la CH, aun después de
ejecutado el cambio de uso del suelo.

Respecto al estado de conservacion de la vegetacion, de acuerdo con datos de la visita técnica
realizada en los predios, se observo que el Pastizal natural corresponde a vegetacion primaria en

proceso de degradacion.

Para la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion se realizo a través de un muestreo simple aleatorio, a través
del levantamiento de informacién de campo de 79 unidades muestrales en el area de la cuenca
hidrolégico-forestal y de la misma manera se utilizaron 79 unidades muestrales para el area de
cambio de uso cambio de uso del suelo, distribuidos aleatoriamente, por las caracteristicas o
formad de vida de las diferentes especies del tipo de vegetacion se levanté la informacion de campo
dividiéndola en cuatro grupos: arbdreo, arbustivo, cactaceas y herbaceo.

El levantamiento de la informacion de campo se dividié en cuatro estratos: arbéreo, arbustivo (que
incluye rosetdfilas) y herbaceo, ademas de incluir de forma independiente las cactaceas. Para las
especies arboreas, arbustivas y cactdceas se levantaron sitios circulares 4 m de radio (50,27 m?)
y de 1 m? para el caso de herbaceas. En cada uno de los sitios se tomaron datos ecologicos y
dasomeétricos, identificando,principalmente la especie, diametro del follaje o copa, diametro normal
altura total de los individuos, asi como las condiciones ecolégicas mas importantes, identificacion
de la especie, forma de vida y nimero de individuos dentro del sitio, En el tipo de datos de control

.
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Con la informacion de campo, se procedio a realizar el analisis estadistico del esfuerzo de muestreo
mediante curvas de acumulacién de especies por estrato, considerando que estas curvas muestran
el ndmero de especies acumuladas conforme va aumentando el esfuerzo de muestreo en un sitio,
de tal manera que la riqgueza aumentara hasta que llegue un momento en el cual el nimero de
especies se estabilizara en una asintota, eso indicard que el esfuerzo de muestreo es adecuado,
para esto se utilizo el software EstimateSwin version 9.1. para obtener la proporcién de especies
registradas en cada unidad muestral, posteriormente los datos obtenidos en el en el Estimates, se
ajustan utilizando la estimacién “no lineal” en el programa Statistica, considerando el modelo de
Clench, o exponencial negativo, utilizando el método de estimacion de simplex and Quasi-Newton,

Datos de los muestreos realizados en el drea de la CHF v area de CUSTF para el Pastizal natural

Proporelon de
Unidad de Tipo de Estrato dela Especies Espacies eAnecist rapistradis Pendiente al final de curva de
andlisis vegetacion vegetacion registradas Estimadas REC {%gl acumulaclén de especles
Arbbico 8 893 89.6% 0.010
- Pastizal Arbustive 24 31.97 90.7% 0.031
natural Herbéceo 28 2935 95.4% 0009
Cactdceo 20 20.72 96.5% 0.012
Arboreo 6 6.53 01.9% 0,01
Pastizal Arhustiva 27 30 90.0% 0.989
CUSTF
natural Heibdceo 21 21.78 96.4% 0.001
Cactacen 15 15.94 94,1% 0,01

CHF=Cuenca hidrolbgico-farastal, CUSTFeCainbiu e uso del suelo an temenos forestales

Con los datos obtenidos del programa StimateS y Statistica, se determind que las especies
registrada durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricamente se
pueden encontrar, La pendiente de la proporcion de las especies registradas para cada uno de los
estratos se encuentra en un rango inferior o igual al 0.1, valores con esta caracteristica de acuerdo
con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; y considerando que para el area de cambio de suelo se parte
de una intensidad de muestreo del 14.01%, se pueden considerar que el muestreo es
suficientemente fiables para la caracterizacion de la vegetacién tanto en el drea de cambio de uso
de sueln y la cuenca, representativos para el tipo de vegetacion que se pretende comparar entre s,

Para calcular la diversidad floristica se utilizé el indice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de
Pielou, Las caracteristicas estructurales del Lipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de
indices, que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecologica dentro

—%—‘ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210., Ciudad de México. /
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de cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma
relativa genera el indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacion ecolbgica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mas se
acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia ecologica y dominio floristico sobre
las demas especies presentes. '

De acuerdo con la informacion obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de los indices
antes sefialados se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la
microcuenca con la que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato, con su
respectivo analisis:

Pastizal natural

Es una comunidad dominada por especies de gramineas, en ocasiones acomparadas por hierbas y
arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas. se localiza en la zona de
transicion entre los matorrales xer6filos y la zona de bosques; en sus limites con los bosques de
encino forma una comunidad denominada Bosque Bajo y Abierto por la apariencia de los primeros
arboles de los Encinares de las partes elevadas propiamente dichos

Se puede encontrar principalmente en las zonas semiaridas del centro y norte del pais, su rango de
distribucion marca los limites tropical y templado al interior del desierto Chihuahuense para las
especies de portes mas altos. Estas comunidades se desarrollan preferentemente sobre suelos
someros de laderas de cerros de naturaleza volcanica, aunque también desciende a suelos aluviales
contiguos. La precipitacion media anual varfa entre 300 y 600 mm y la temperatura es de 16 a 22
°C en promedio anual y con temperaturas minimas de 10-12 °C.

El Pastizal natural que se establece en la parte central de Zacatecas y algunas zonas adyacentes

de Durango, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato y San Luis Potosi se presenta como cubierta

vegetal de plantas del géhero Opuntia, siendo las principales especies dominantes de estas

"nopaleras” Opuntia streptacantha (Nopal Cardén) y Opuntia leucotricha, Algunas especies

comunes son:, O. hyptiacantha, O. robusta, O. leucotricha, O. cantabrigiensis, O. tomentosa, O.

violacea, O. imbricata (Cardenche), O. cholla (Cholla), y otras diversas asociaciones que
: dependiendo del gradiente latitudinal y de tipos de suelos puede tener una diferente fisonomia,

[P, O
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La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m, su densidad es variable, pudiendo
alcanzar casi 100% de cobertura y el matorral puede admitir la presencia de numerosas plantas
herbéceas y otras cilindropuntias.

Estrato arbéreo

Para el drea de cambio de uso del suelo en el estrato arbéreo se obtuvo un registro total de 269
individuos por hectérea, distribuidos en una riqueza especifica de seis especies, donde las especies
con mayor indice de valor de importancia corresponden a Prosopis laevigata al tener un indice de
valor de importancia de 107.57% y una abundancia de ocho individuos por hectarea y la especie
Bursera fagaroides con un indice de valor de importancia 69.82% y una abundancia de 131
individuos por hectarea, siendo las especies ecolégicamente mas importantes en el area de CUSTF,
mientras que para la cuenca hidrologica se obtuvo un registro 723 individuos/hectdrea,
distribuidos en ocho especies, siendo la especie de mayor importancia ecolégica Prosopis laevigata
al tener un indice de valor de importancia (IVl) de 12.44% y un registro de 23 individuos por
hectarea, seguida por la especie Acacia farnesiana al tener un indice de valor de importancia de
68.79% y un registro de 287 individuos por hectarea.

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato arboreo en el Pastizal natural
en la superficie de cambio de uso del suelo y cuenica hidroldgica

Individuos/ha Vi Indice de Shannan
poss Nombie tevicifico CUSTF | CUENCA | CcusTF CUENCA CUSTF | CUENCA
Huizache Acacia farmesiana 76 287 51,15 68.79
Huisacha Acacia schaffneri g 10 252 4,88
Acebuchillo Aloysia gratissima — 18 — /.09
Palo shishote | Bursera fagaroides 131 86 69.82 32.78 1428 1465
Vara duce Eysenhardtia polystachya 45 50 17.35 1046
Acebuche Forestiena phillyreoides - 5 302
Sarabuyo Karwinskio humboldtiana 8 244 $158 60.54
Mezquite Prosopis lueviguta ] 23 107.57 11244
Total 269 723 300 300 1.425 1.465
Méxima diversidad del ecosistema H' mix = 1.7918 2.0794
= Equitatividad ()) ﬂ_ltl‘m#‘x a 0.7953 0,7045
‘7‘4’ Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, /
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Por otra parte, las especies menos importantes ecologicamente para el rea de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales corresponde a Acacia schaffneri al tener un registro de tres individuos
por hectarea y un indice de valor de importancia de 2.52% y la especie Eysenhardtia polystachya
con un registro de 42 individuos por hectarea y un indice de valor de importancia de 17.35%. En la
cuenca hidrol6gica las especies menas importantes ecologicamente son Forestiera phillyreoides
con un indice de valor de importancia de 3.02% y un registro de cinco individuos por hectérea, la
especie Acacia schaffneri con un indice de valor de importancia de 4.88 % al tener un registro de
10 individuos por hectarea y la especie Aloysia gratissima con un indice de valor de importancia de
7.09% y un registro de 18 individuos por hectérea.

Con relacion a los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en ambas dreas se tiene
una diversidad baja al encontrase en valores de 1.425 en el drea de cambio de uso del suelo y de
1.465 en el area de la cuenca hidrolégica, con relacion a su diversidad maxima estimada el area de
cambio de uso de suelo se encuentra proxima a alcanzarla al ubicarse en un valor de 1.7918,
mientras que para la cuenca se encuentra lejana a poder alcanzarla al tener un valor de 2.0794. el
indice de Equitatividad de Pielou, indica que para el 4rea de CUSTF y en la CH la abundancia
presenta una distribucién tendiente a ser homogénea con un valor de 0.7953 y 0.7045,
respectivamente

Con relacion a la presencia de especies entre la cuenca hidrolégico-forestal y el rea de cambio de
uso del suelo se puede apreciar que todas las especies que se veran afectadas por el cambio de
uso del suelo se encuentran presentes en la cuenca hidrol6gico-forestal, con una abundancia. En
cuanto a la presencia de especie en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, no se tienen alguna especie arborea que se encuentre catalogada de acuerdo
a dicho listado.
No obstante que las especies presentes en el area de CUSTF estan representadas en la CHF, se
propone como medida de mitigacién la implementacion de una reforestacion en las franjas de
afectacion temporal (2.8343 ha) empleando las especies: Eysenhardtia polystachya, Bursera
fagaroides, Prosopis laevigata y Karwinskia humboldtiana, con lo cual se mitiga la afectacién a las
especies con densidades/ha mas altas en el &rea del proyecto, de tal manera que no se afecta la
permanencia de dichas especies en el ecosistema y en la CHF, y que tiene como objetivo lograr a
_‘%__ mediano plazo un drea que posea caracteristicas similares a las que actualmente tiene el sitio del

7 4
_/
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proyecto, principalmente en lo relativo a la conservacion de la estructura y composicion de las
especies del estrato arbéreo,

Estrato arbustivo

Para este estrato en el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro
total de6 157 individuos por hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de 27 especies, donde
las especies con mayor indice de valor de importancia corresponden a Jatropha dioica al tener un
indice de valor de impartancia de 115.13% y un registro de 2778 individuos por hectdrea, la
especie Mimosa aculeaticarpa con un indice de valor de importancia de 42,79% y un registro de
718 individuos por hectdrea y la especie Talinopsis frutescens al tener un indice de valor de
importancia de 25% y un registro de 655 individuos por hectarea, convirtiéndolas en las especie
ecolbgicamente mas importantes en el CUSTF,

Para la cuenca hidrologico-forestal se registraron 6548 individuos por hectarea, distribuidos en 29
especies, siendo las especies de mayor importancia ecologica Jatropha dioica al tener un indice de
valor de importancia de 119.15% y una abundancia de 3057 individuos por hectérea, la especie
Mimosa aculeaticarpa al tener un indice de valor de impartancia de 27.76% y un registro de 487
individuos por hectdrea, la especie Brickellia veronicifolia al tener un indice de valor de importancia
de 20.72% y un registro de 373 individuos por hectarea.

indice valor de impertancia e Indices de diversidad calculados para el estrato arbustivo y enredaderas en la vegetacion de Pastizal
natural para el drea de carnbio de uso del suelo y cuenca hidrologica

Nombre.chrmon Nombre Sentifice Individuos/ha indice de Valor de Importancia | indice de Shannon
CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF | CUENCA
Shamini Acucl vernicosa 78 1721 581 9.17 N
Lechuguilla Agave lechugulila 111 13 4,99 5.08
Maguey Agave salmiang 76 63 6.53 5.16
Accitilla [ Ageratina espinosarum 10 30 095 282
Romerillo Asclepaa_s linaria 8 10 0.89 1.45 20711 | 21041
Jara amarilia Baccharis glutinosa 38 55 2,87 .68
Escobilla baccharls | Baccharis heterophylla 23 136 1.24 6,7
Bouvardia Bouvardia ternifolin 10 28 1.28 2159
Vara de cuete Brickellio amblyolepis 71 18 3.44 202
Peistho Brickeltin veronicifolia 166 373 1317 20.72 )
v
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Individuos/ha indice de Valor de Importancia | indice de Shannon
diiasoiue NomibE e CUSTF CUENCA CusTr CUENCA | CUSTF | CUENCA
Shasni Calliandra eriophylia 297 166 13,33 6.76
Granjena Celtis pallida 18 68 1.09 4,74
Grangeno prieto Condulia veluting 5 8 0.94 0.94
Rama del burro Dalea bicolor 98 350 B.18 15.93
Sotol Dasylirion acrotiche e 10 - 1.11
Palo santo Dadonaea viscosa 10 10 1.34 117
Candelilia Euphorbia antisyphilitica 178 50 8.25 162
Guapilla Hechtio glomerata i 10 0.44 0.62
Canastillo 2 Iresine calea - 15 087
Sangre de Drago Jatropha dioica 2778 1057 11513 119.15
Cinco negritos Lantann camaro S 8 0.86 1.13
Frutilla Lantano veluting 363 164 21.06 11.53
Guito Matelea pliosa 3 20 041 1.6
Uha de gato Mimaosa oculeaticarpa 718 481 42,79 27.76
Malacatilio Montanoa patens 3 15 043 1.03
Salvia Morada Salvia melissodorn 20 18 075 1,55
Crasa Talinopsis frutescens 655 476 15 18.21
Limpia tna Zaluzania augusta 71 116 4.39 6,03
Vara prieta Zexmanla hispida 3458 541 1447 16.88
Total 6157 6548 300 300 20211 | 2.1041
Mixima diversidad del ecosistema H' mix = 3.2958 | 3.3673
Equitatividad (1) H/H'méx = 0.6132 | 06249

Enla cuenca hidrolégico forestal Ias especies menos importantes ecolégicamente por su bajo indice
de valor de importancia son Hechtia glomerata con un indice de valor de importancia de 0.62%,
con un registro de 10 individuos por hectdrea, la especie Iresine calea con un indice de valor de
importancia de 0.87 % y un registro de 15 individuos por hectérea y la especie Condalia velutina
al tener un indice de valor de importancia del 0,.94% con un registro de ocho individuos por
hectarea. Para el area de cambio de uso del suelo se obtuvo que las especies de baja importancia
ecolégica debido a su bajo (ndice de valor de importancia corresponden a la especie Matelea pilosa
con un (ndice de valor de importancia de 0.41% y un registro de tres individuo por hectérea, la
especie Montanoa patens con un (ndice de valor de importancia de 0.43% y tres individuos por
hectdrea registrados, la especie Hechtia glomerata con un indice de valor de importancia de 0.44%

y tres individuos por hectdrea registrados.
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Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que, en el drea de cambio de uso del
suelo, asi como, en la cueca hidrologico forestal, se tienen diversidad media al tener valores de 2,02
y 2.104, mientras que la diversidad maxima esperada en el drea de cambio de uso de suelo se ubica
en 3.29 y para el area de la cuenca en 3.36 respectivamente; ambas areas se encuentran lejos de
alcanzar su diversidad maxima. De acuerdo con su equitatividad de 0.6 132 para el area de cambio
de uso del suelo y de 0.6249 para la cuenca hidrologica, se puede interpretar que la distribucion
de las especies tiende a ser heterogénea, al tener al menos tres especies que poseen una mayor
abundancia con relacion a las demas especies que componente el estrato y sin tener una sola
especie que domine completamente dicho estrato.

Con base en los resultados obtenidos se puede apreciar que todas las especies que se impactaran
con el cambio de uso del suelo se encuentran presentes en el area de cuenca hidrologico-forestal,
con lo cual se puede asegurar que no se tienen especies Unicas dentro del CUSTF, En el estrato
arbustivo del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron registras especies
que se ubiquen en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Al andlisis de la abundancia de las especies en el sitio de CUSTF y CHF, ochos especies presentan
un menor nimero de individuos en la CHF, Agave salmiana, Brickellia amblyolepis, Calliandra
eriophylla, Condalia velutina, Dodonaea viscosa, Euphorbia antisyphilitica, Lantana veluting,
Mirmosa aculeaticarpa, y Talinopsis frutescens, a las cuales se les implementara como medida
indirecta de mitigacion la recuperacion de la capa superficial del suelo a fin de conservar el banco
de semillas y su posterior reincorporacion a las en la fase de restauracion. se realizara el picadoy
dispersion de ramas y ramillas de las especies Mimosa aculeaticarpa, Talinopsis frutescens,
Lantana velutina, Calliandra eriophylla, Agave salmiana, Euphorbia antisyphilitica, Brickellia
amblyolepis y Salvia melissodora, que contengan semillas maduras viables, las cuales se
resguardaran y posteriormente dispersaran en las areas de afectacion temporal, en espera de las
condiciones ambientales propicias para germinar, permitiendo la conservacion de la variabilidad

genética.

/S
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Estrato cacticeo

Este grupo presenta una riqueza de 15 especies y un registro de 2763 individuos por hectarea en
el area de cambio de uso del suelo y de 20 especies con un registro de 2788 individuos por hectarea
en el &rea de la cuenca hidrol6gica. '

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de cactdceas en el Pastizal natural en el
drea de cambio de uso del suelo y cuenca hidroldgica

Indice de Valor de

Nombre comin Nombre clentifico Individuos/ha __lmm% [nﬂg de Shannon
CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Marmilaria estrella Coryphantha clavato ssp. clavata es 45 - 7.98
Caryphantha deditos Coryphantha clovata ssp. stipitata _58 35 6.79 357
Coryphantha radian’s | Coryphantha radians 106 108 13.38 9.7%
Carddn tunerg Cylindropuntia imbricata 126 204 14.95 21,28
Biznaga melon Echinocactus harizonthalonius . 5 - 0.83
| Cardén Pitayo Echinocereus pentalophus _ 13 30 2.54 1.38
Biznaga espina morada Echinocereus rigidissimus | - 35 . 3.89
ferocactus Ferocactus echidne 23 3 5.62 06
Biznaga ixtrix Forocuctus histrix - 28 - 651
Biznaga panchuda Ferocactus lntispinus 10 30 1.98 4.55 14773 | 20857
Mammillaria $p recta Mammillario compressa 113 206 16,87 21.42 ; :
Mamilaria rosada Mammillaria muehlenpfordtii - 3 - 041
Mamillatia Mammillaria nana 136 65 12,08 6.2
Mammillaria ganchuda Mammillaria uncinate BE 217 B.14 16.04
Garambuyo Myrtiflocactus geometrizans 4 65 53.08 17.77
Nopal arton Opuntia engelmarnnii .98 144 2512 31.13
Nopal aguamielero Opuntia leucotricha 58 78 1566 '| 2032
Nopal redondo Opuntia robusta 33 126 6.03 17.17
Nopal prieto Opuntia streptacantha 18 83 9.25 13.43
Biznaga costillona Stenocactus crispatus 1816 1277 108.52 7276
Total 2763 2788 300 300 1.4773 2,0857
Mixima diversidad del ecosistema H' mix = 27081 | 2,9957
Equitatividad () H/H'méx = 0.5455 0.6962

Con relacion al indice de valor de importancia se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo
las especies con mayor indice de valor de importancia corresponde a las especies Stenocactus
crispatus con un indice de valor de importancia de 108.52% y un registro de 1816 individuos por
hectarea, la especies Myrtillocactus geometrizans con un indice de valor de importancia de 53.08%
y 48 individuos registrados por hectarea y la especie Opuntia engelmannii con un Indice de valor

~
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de importancia de 25.12% y 98 individuos por hectérea. En el drea de la cuenca hidroldgica las
especies que dominan el estrato corresponden a Stenocactus crispatus con un registro de 1277
individuos por hectarea y un indice de valor de importancia del 72.76%, la especie Myrtillocactus
geometrizans con un indice de valor de importancia de 37.77% y un registro de 65 individuos por
hectarea, y la especies Opuntia engelmannii con un indice de valor de importancia de 31.13% y
144 individuos por hectarea.

Las especies con menor valor de importancia ecolégica en el area de cambio de uso del suelo
corresponde a Ferocactus latispinus con un indice de valor de importancia de 1.98%, con un
registro de 10 individuos, la especies Echinocereus pentalophus con un indice de valor de
importancia de 2.54% y un registro de 13 individuos, |a especies Ferocactus echidne con un indice
de valor de importancia de 5.62% y un registro de 23 individuos por hectarea y la especie Opuntia
robusta con un indice de valor de importancia de 6.03% y una registro de 33 individuos por
hectarea. En el drea de la cuenca hidrologica las especie menos importantes son Mammillaria
muehlenpfordtii con un indice de valor de importancia de 0.4 1% y un registro de tres individuos por
hectarea, la especie Ferocactus echidne con un indice de valor de importancia de 0.6% con un
registro de tres individuos por hectdrea y las especies Echinocactus horizonthalonius con un indice
de valor de importancia de 0.83% al tener un registro de cinco individuos por hectarea,

El indice de Shannon-Wiener en el area de CUSTF con un valor de 1.47 representa una diversidad
baja en los predios, en area de la cuenca hidrologica presenta un valor de 2.0857 Leniendo que la
diversidad de este estrato es media y que ambas areas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar
la diversidad maxima al tener valores de 2.70 para las areas de cambio de uso del suelo y de 2.99
en la cuenca. El indice de equidad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia de las
especies en el drea de CUSTF a tener un valor de 0.54 y en la cuenca de 0.69 se considera como

heterogénea.

De las especies identificadas para el drea de CUSTF, todas las especies se encuentran presentes
en la CHF y las especies Stenocactus crispatus, Mammillaria nana, Coryphantha clavata ssp.
Stipitata, Ferocactus echidne presentan un menor ndmero de individuos en la CHF, como medida
de mitigacién se propone el rescate y reubicacion de 7830 individuos, correspondientes a las 15
especies registradas para el drea de cambio de uso del suelo, poniendo principal atencién a la
especie Mammillaria nana, especie endémica y que se encuentra catalogada de acuerdo con la -

o
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NOM-059 SEMARNAT 2010 en la categoria de proteccion especial, por lo que se rescataran todos
los individuos de esta especia y asegurar su sobrevivencia, buscando en el corto plazo tener un sitio
con condiciones de estructura y composicién similar a las actuales del sitio de CUSTF.

Estrato herbaceo

Este grupo de especies presenta una riqueza de 21 especies y un registro de 267620 individuos
por hectarea en el drea de cambio de uso del suelo y de 26 especies con un registro de 279620
individuos por hectarea en el drea de la cuenca hidrologica.

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato herbaceo de Pastizal natural en el area de
cambio de uso del'suelo y cuenca hidrolgica

Individuos/ha ndice de Valor de Impartancla | Indice de Shannon
i Nomixs i CUSTF | CUENCA |  CUSTF CUENCA | CUSTF | CUENCA
Helecho Bipinnada Adiantum conginnum 1392 823 1.54 0.79
Pasto Qro Aristido stricta | 5316 3608 B.56 6.4
Qio cenizo Astragalus sesameus 949 116 0.84 041
Pasto espigudo Bouteloua curtipendula, 129620 117532 146.66 136.82
Pasto rastrero Bouteloua gracilis 28418 28987 27.51) 27.88
| Helecho cenizo Cheilanthes parryl 186 3228 161 278
Dichondra Dichondra argentea 24081 33228 19.3 24.67
Euphorbia rastrera Euphorbia prostrata 3145 4114 6.73 6.56
Qjo de vibora Evolvulus alsinaides 22532 22025 26.74 24.37
Flor estrella Gomphrena serrata - 1266 - 145
Rabo de alacrdn Heliotropium ternatum 190 1139 0,58 2,12
Pasto erecto Heteropogon contortus 1329 1646 2.44 i 239
Lentejilla Lepldium virginicum 253 — 190 0.57 0.36
Polen 2 Loeselin coerulea 949 886 262 173 10003| 21767
Frijolillo Macroptilium gibbosifolium 9873 12278 10.14 13.32 ’
Trébol Oxalls corniculato 3797 1772 332 1.09
rito Oxalis divergens o 5696 . 519
Verdolaga Portulaca oleracen 1392 5000 2.28 5.62
Chismito Partuloca pilosa 127 3291 036 342
Roelia 2 Ruellia nudiftora 5316 3671 78 4.48
| Ojo de gallo Sanvitalia procumbens —_— 253 asee 0.24
Flor de pena Selaginella lepldophylla e 1835 — 152
Selaginella rastrera Seloginelia rupestris 14684 13291 14.07 9.47
Malvarisquillo ayenia Sida glabra 7405 303¢ 9.99 472
ana?ﬂunh rastero Sida procumbens 5570 5633 6.33 7.61
Coronilla Tridax coronopifalia asa 2785 - 204
—ﬂé— Damiana Turnera diffusa ' = 949 — 1.42
4 Ombligo de Venus Umbilicus rupestris —~— 1139 - 073
ol
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. Individuos/ha Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon

(st sicsad LA S CUSTF | CUENCA | CUSTF CUENCA | CUSTF | CUENCA
Total 267215 279620 300 300 19003 2.1767
Maxima diversidad del ecosistema M' miix = 3,0445 | 3.3322
Equitatividad ()) H/H'max = ; 0.6242 | 0.6532

Para el estrato herbaceo se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo las especies con un
fndice de valor de importancia mas alto son Bouteloua curtipendula con un indice de valor de
importancia de 146.66% y 12 9620 individuos por hectérea registrados, la especie Bouteloua
gracilis con un indice de valor de importancia de 27.51% y un registro de 28,418 individuos por
hectdrea y |a especie Evolvulus alsinoides con un indice de valor de importancia de 26.74%, con un
registro de 22532 y la especie Dichondra argentea con un indice de valor de importancia de 19.3%
y un registro de 24051 individuos por hectarea. Para la cuenca hidrolbgica las especies
ecologicamente mds importantes en este estrato son: Bouteloua curtipendula con indice de valor
de importanciade 136.82% y un registro de 117,532 individuos por hectarea, la especie Bouteloua
gracilis con un indice de valor de importancia de 27.88% y un registro de 28,987 individuos por
hectdrea, la especies Dichondra argentea con un indice de valor de importancia de 24.67% y un
registro de 33228 individuos por hectarea y la especie Evolvulus alsinoides con un indice de valor
de importancia de 24,37% y un registro de 22,025 individuos por hectarea.

En lo que se refiere a las especies con los IVl mas bajos, en el sitio de cambio de uso de suelo se
presenta Portulaca pilosa con un indice de valor de importancia de 0.36% y la presencia de 127
individuos por hectarea, la especie Lepidiurn virginicum con indice de valor de importancia de 0.57%
y un registro de 253 individuos, la especie Heliotropium ternatum con un indice de valor de
importancia de 0.58% con un registro de 190 individuos por hectarea. L.as especies menos
importantes ecologicamente en area de la cuenca corresponden a Sanvitalia procumbens con un
indice de valor de importancia de 0.24% y un registro de 253 individuos por hectérea, la especies
Lepidiurn virginicum con un indice de valor de importancia de 0.36% y un registro de 190 individuos
por hectarea, la especie Astragalus sesameus con un indice de valor de importancia de 0.41% y
un registro de 316 individuos por hectarea y la especie Umbilicus rupestris con un indice de valor
de importancia de 0.73% y un registro de 1139 individuos por hectarea.

£l Indice de Shannon-Wiener en el area de cambio de uso del suelo tiene un valor de 1,90 y para la
cuenca con un valor de 2.17 también se consideran con una diversidad media, ambas areas de
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estudio se encuentran lejanas a alcanzar la diversidad maxima, pues en el &rea de cambio de uso
del suelo se ubica en 3.04 y el drea de la cuenca en 3.33. El indice de Equidad sefiala que para el
drea de CUSTF y en la CHF la abundancia tiende a ser ligeramente homogénea con valores de
0.6242 y 0.6532, respectivamente.

En cuanto al andlisis de la abundancia de las especies en el area de CUSTF y CHF indica que todas
las especies registradas en el drea de cambio de uso de suelo se encuentran distribuidas también
enla cuenca hidroldgico-forestal, por lo que no se tienen especies Unicas. Sin embargo se tienen la
presencia de 16 especies que presenta un menor nimero de individuos en la CHF, como medida de
mitigacion se propone la recuperacién de la capa organica del suelo de toda el drea de cambio de
uso del suelo y su posterior incorporacion al DDV, se realizara el picado de hierbas, resguardo y
posterior dispersion de material resultante en las areas de restauracion a fin de integrarse como
materia organica al subsuelo y favorecer la cantidad de germoplasma contenido en el banco de
semilla del suelo y permitir la regeneracién de estas especies de forma natural

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucion de las actividades propuestas no
comprometera la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

« Acciones de rescate y reubicacion de 7830 individuos de 15 de especies de importancias
biolégicas en el ecosistema de Pastizal natural, donde se contempla la extraccion de individuos
completos o su produccién en vivero a partir del germoplasma forestal existente:

Listado de especies a rescatar y reubicar por el cambio de uso del suelo en terrenos lorestales

No. Nombre Comiin Nombre clentifico Individuos para rescatar
1 | Biznaga costilana Stenocactus crispatus 5,146
2 | Garambullo Myrtillocactus geometrizans 136
3 | Nopal artan Opuntia engelmannii 278
4 | Mam espipa recta Mammillaria compressa 371
§ | Nopal aguamielero Opuntia leucotricha 164
6 | Cardén wnero Cylindropuntia imbricata 357
7 | Coryphantha radian’s | Coryphantha radians 300
8 | Mamilaria 3 _| Mammillaria nana 3RS
9 | Nopal prieto Opuntia streptacantha 107
/ i

’ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México
( Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
AT

L~ La Apencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateceidn al Medio Ambignte del Sectar Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA" y las palabras
“Agencia de Scguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
e75 M/

Pagina 28



ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
FNERGIA Y AMBIENTE

SEMARNAT "

MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2272/2018

Bitacora 09/DSA0126/07/18

No. | . Nambre Comin Nombre clentifico Indlviduos para rescatar
10 | Mammillaria ganchuda | Mammillaria uncinata 250

11 | Coryphantha deditos | Coryphantha clavata ssp. Stipitata 164

12 | Nopal redondo Opuntia robusta 93

13 | Ferocactus Ferocactus echidne 64

14 | Cardén Pitayo [chinocereus pentolophus 6

15 | Biznaga ganchuda ferocactus latispinus 29

Total 7,830

« Ejecucion del Programa de reforestacion de flora silvestre en la franja de afectacién temporal
en una superficie de 2.8343 hectareas y el establecimiento de 1417 individuos con un arreglo
topoldgico de tres bolillos de las especies nativas como Eysenhardtia polystachya, Bursera
fagaroides, Prosopis laevigata y Karwinskia humboldtiana que por sus caracteristicas
fisiologicas su rescate y posterior reubicacién no es viable, se produciran en vivero.

« Colocacién de al menos dos letreros alusivos a la prohibicion de tala clandestina, prevencion de
incendios forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquimicos.

« Elmaterial maderable vegetal que se producira durante el desmonte y despalme se recolectara
para después ser troceado y esparcido en el derecho de via.

« No se cortaranindividuos de las diferentes especies que se localicen fuera del area del proyecto
autorizado.

« El retiro de la vegetacion sera controlado conforme al avance de obra, para evitar riesgos al
personal y la afectacion de los terrenos inmediatos.

o Delimitar los poligonos de trabajo para evitar que en las distintas etapas del proyecto se
afecten areas fuera de las autorizadas y se generen impactos a la vegetacion y al suelo.

Para la fauna

Para la caracterizacion de la fauna se realizé una bisqueda de informacion bibliografica referente
a la distribucion potencial en las areas de cambio de uso del suelo, asi mismo se realizd
reconocimiento en campo, se realizaron muestreos con puntos de observacion distribuidos por el
area de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrologico forestal, tratando de cubrir los diferentes
tipos de habitat que pueden ocupar los diferentes grupos faunisticos por las areas de estudio.
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Con base en la informacion levantada en campo tanto en la cuenca hidrologico-forestal como en el
area de cambio de uso del suelo, para el andlisis estadistico de confiabilidad de los muestreos, se
obtuvieron las curvas de acumulacién de especies por cada grupo faunistico con la finalidad de
demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizar a la fauna, para ello se
utilizo el programas EstimateS y Statistica, para determinar la proporcién de especies acumuladas
y el célculo de la pendiente al final de la curvas para cada grupo faunistico. Se realiz6 el analisis con
apoyo del modelo de Clench o exponencial negativo, con lo cual se pudo demostrar que para Lodos
los grupos faunisticos se logré un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es
menor a 0.1.

Datos de los muestreos realizados en el area de la CHF y area de CUSTF para los diferentes grupos faunisticos en el
Pastizal natural

Unidad de Tipo de Grupo faunistico Especies Especies Proporcion de especles | Pendiente al final de curva
anlisis vegetaclon reglstradas Estimadas registradas (%) de acumulacion de especles

|_Mamiferos =9 6.31 79.3% 0.03
cH Pastizal Aves 17 1989 85.5% 0.09
natural | _Reptiles | 4.60 86.9% 004
Anfibins 2 2.7 84.1% 0.05
| Mamifergs 3 30 76.4% 002
CUSTF Pastizal Aves 9 10.64 34,6% 0.05
natural Reptiles 2 2.31 16.7% 007

Anfibios = . - ’

CHF=Cuenca hidrslagica, CUSTF~Cambio de use el mielo o) Lerenos larestales

Con base en los datos obtenidos, se pudo determinar que las especies registrada durante el

muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricamente se pueden encontrar de

acuerdo a las curva de acumulacion de especies, por lo que todos los grupos faunisticos se pueden

considerar fiables a partir de una tendencia asintotica de cada una de las curvas al encontrase sobre

valores inferior o igual al 0.1, valores que de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; se

pueden considerar que el muestreo es suficientemente fiables para la caracterizaciéon de la fauna

que se encuentra en el area de cambio de uso de suelo y la cuenca hidrolégico-forestal.

|

Para caracterizar |a diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon-

Wiener, este indice es una medida utilizada en ecologfa para estimar la diversidad de una comunidad
74_ con base en la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del

AL
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numero de individuos existentes en la muestra analizada, Dicho indice tiene en cuenta la riqueza de
especies y su abundancia, asi mismo se determind su diversidad maxima y el indice de equitatividad.

Anfibios

De acuerdo con los muestreos en el area de la cuenca hidrol6gica se obtuvo una presencia de dos
especies, siendo la especie mas abundante Lithobates montezumae al tener un registro de seis
individuos que representan una abundancia relativa del 54.55% v la especie Hyla arenicolor al tener
un registro de cinco individuos, que concentran una abundancia relativa del 45.45%., En este grupo
faunistico se identificé a la Lithobates montezumae como especie endémica y en categoria de
proteccion especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en el caso de los anfibios no se
obtuvieron registros, sin embargo, se contemplan como fauna potencial de encontrase en el area,
las especies registradas en el muestreo de la cuenca, asi como las especies de distribucion potencial
y que seran consideras en el programa de rescate y reubicacién, con la finalidad de asegurar su
integridad y continuidad en el ecosistema.

Abundancia relativa ¢ indice de Shannon-Wiener del grupo de anfibios en el drea de CUSTF y CHF

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Nombre comiin Nombre clentifico indlviduos Abundancla Relativa Indice de Shannon-Wiener
CUSTF | CUENCA | CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA
Rana del cafion Iyla arenicalor - H - 4545 . 0,689
Rana leopardo de Moctezuma _| Lithobates montézumae = 6 - 54,55 3 . i
Total - 11 - 100 - 0.689
Maxima diversidad del ecosistema H' méx = 0.6931
Equitatividad (J) H/H'max = 0.994

Reptiles

Para el area de cambio de uso del suelo dentro de este grupo faunistico se tiene la presencia de
dos especies, siendo la especie mas abundantes Aspidoscelis gularis con un registro de siete
individuos y una abundancia relativa equivalente al 58.33%. Para el area de la cuenca hidrolégico-
forestal se tiene la presencia de cuatro especies, siendo las especies mas abundantes Aspidoscellis
gularis y Scelaporus spinosus con un registro de siete individuos y una abundancia relativa del

26.92%, respectivamente.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines cn la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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Las especies presentes en el area de CUSTF también fueron registradas en el area de la CHF con
una abundancia similar o incluso un tanto superior en la CHF. De las dos especies encontradas en
el area de cambio de uso de suelo, asi como las dos especies més que fueron registradas en la
cuenca hidroldgica, se tiene que ninguna se encuentra catalogada en alguna categorfa de riego de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de reptiles en el drea de CUISTF y CHF
; |_____Individvos | AbundanciaRelativa | Indice de Shannon-Wiener |
Hambes sl Nombre clentlfico  ™ZTsTF | CUENGA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Lagortijo rayada Aspidoscels gularis 7 o=t 58.33 26.92 0.6797 1.3813
lagartija espinosa sceloporus spinosus 5 7 41.67 2697 - = ]
Lagartio giis Sceloporus variabilis - 6 - 23.08 - -
Lagartijn espinosa del noreste Sceloporus olivaceus . fi 23.08 - .
Total 12 26 100 100 0.6792 1,3833
Maxima diversidad del ecasistema H' miix = 0.6931 1.3863
Equitatividad ()) H/H'méax = 0.9759 0.9979

De acuerdo con el indice de diversidad tanto en el &rea de CUSTF como en la Cuenca la diversidad
de este grupo faunistico es baja al tener valores de 0.67 y 1.3, respectivamente, sin embargo, para
ambas dreas estan muy cercanos a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en valores de
1.38 para el area de la cuenca y 0.69 para el area de CUSTF. El indice de equitatividad indica que
la distribucién de la abundancia en ambas dreas de estudio tiende a ser homogénea al presentar
valores de 0.97 para el drea de CUSTF y 0.99 en la Cuenca, lo anterior como resultado de no
presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas
y relativas presentan poca diferencia entre las especies.

Aves

Para el grupo faunistico de Aves se identificaron siete especies en el drea de cambio de uso suelo
y 17 especies en el drea de |3 cuenca hidrolégica. En el drea de CUSTF las especies mas abundante
corresponden a Zenaida asiatica con una abundancia de 18 individuos y una abundancia relativa
del 21.95%, y la especie Zenaida macroura con un registro de 13 individuos y una abundancia

lﬁ%ﬁ_ relativa de 15.85%.

l.'_}’-‘. =

o
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Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de aves en el drea de CUSTF y CHF
; Indlviduos Abundancla Relativa | Indice de Shannon-Wiener
Nombre comin Nombre cientifico CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA —CUSTF CUENCA

Cuervo comdn Corvus corax 6 7 7.32 4.86
Zopilote comin Coragyps atratus ] B 9.76 5.56
Paloma ala blanca Zenaida asiatica 18 14 2195 9.72
Paloma hullota Zenaida macrourg 13 12 15.85 8.33
Tbriola cola larga Columbina inca 10 11 12.2 7.64
Mosquero cardenal Pyrocephalus rubinus g il 10.98 5.56
Cuitlacoche pico curvo Taxastoma curvirostre 5 8 8.1 5.56
Golondrina Tijereta Hirundo rustica - 11 - 7.64

Correcamings nortefo Geococcyx californianus 5 . 347 2.1143 26604
Matraca del desierto Campylorhynchus biunneicapillus - 9 = I &
_Carpintero mexicano Picaides scalaris Z ] - 5.56
Carpintero de pechera Colaptes auratus 7 13 _B.54 903

Caracara quebrantahuesos | Caracara cheriway - 4 - 278 |

Papamoscas llanero Sayornis saya . G L] =~ 7.3% 5,56
| Baloncito Auriparus fluvice, - 5 - 3,47
| Capulinero nepro Phainopepla nitens B 556
| Jilguero dominico Spinus psaitria v 5 . 37

Total 82 144 100 100 21143 2,6604

Maxima diversidad del acoslstema H' mix = 2.1974 28332

Equitatividad (J) H/H'mix = 0.9623 0.939

Para el area de la cuenca hidrologico-forestal las especies mas abundante son Zenaida asidtica con
una abundancia de 14 individuos y una abundancia relativa del 9.72%, la especie Colaptes auratus
con una abundancia absoluta de 13 organismos y una abundancia relativa del 9.03% y la especie
Zenaida macroura con una abundancia de 12 ejemplares y una abundancia relativa de 8.33%.

En este grupo de fauna en el area de CUSTF no se fiene |a presencia de especies en categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con el [ndice de diversidad tanto en el area de CUSTF como en la Cuenca la diversidad
de este grupo faunistico es media al tener valores de 2.11 y 2.66, respectivamente, sin embargo,
ambas areas estan muy cercanos a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en valores de
2.19 para el area de cambio de uso del suelo y 2.19 para la cuenca hidrologica. El indice de
equitatividad indica que la distribucién de la abundancia en ambas areas de estudio tiende a ser
homogénea al presentar valores de 0.96 para el area de cambio de uso del suelo y de 0.93 en la
Cuenca.

,__--_;é‘ﬂoulevald Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaha, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, i
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Mamiferos

Para el grupo de mamiferos en el area de cambio de uso del suelo se registraron tres especies,
siendo la especie Lepus californicus con una abundancia de seis individuos y una abundancia relativa
del 37.5%, las especies mas abundante. En la cuenca hidrol6gica se identificaron cinco especies, la
especie mas abundante con un registro de 10 individuos y una abundancia relativa del 32.26% es
Lepus californicuas, seguida de la especie Neotoma micropus con una abundancia de ocho
individuos y una abundancia relativa de 25.81%. compartiendo a la liebre cola negra (Lepus
californicus) en ambas dreas como la especie mas abundante,

En este grupo faunistico en el area de CUSTF no se identificaron especies en alguna categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

|
Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de mamiferos en el drea de CUSTF y CH

! , Individuos Abundancia Relativa__ | indiee de Shannon-Wiener
Wembre Namihre clentlties CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA CUSTF | CUENCA

Coyote Canis latrans \ 3 - 9.68
Liebre cola negra Lepus californicus 6 10 7.5 32.26
Rata magueyera Neotoma micropus 5 ] 31.25 75.81 1.0948 15226
Ardillon de raca Otospermaphilys variegatus . 6 . 19.35
Conejo del deslerta Sylvilaqus audubenil 5 4 31.25 12.9
Total 16 31 100 100 1,0948 15226

Méxima diversidad del ecoslstama H' max = 1.0986 1.6094

Eggltath!itlad () H/H'max = 0,9965 0.946

El Indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera
baja al tener un valor de 1.0948, en la cuenca hidrolégico-forestal se tiene una diversidad baja al
tener un valor de 1.5226, ambas dreas de estudio estdn cercanas a alcanzar su diversidad mdxima
al encontrarse en valores de 1,0986 para el CUSTF y de 1.6094 para el drea de la cuenca
hidrolégica. En cuanto a la distribucion de las especies, para ambas dreas de estudio se considera
homogéneo al presentar un Indice de Equitatividad de 0.99 y 0.94 para el drea de CUSTF y la
cuenca hidrolégica respectivamente.

‘%—También. es importante sefialar que en el drea sujeta a CUSTF no se encuentran especies unicas
y en general son dreas con mucha presencia de actividades antropogénicas, por lo que las especies

o
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de fauna se han disminuido gradualmente en la zona, y en consecuencia con la ejecucién del
proyecto no se pone en riesgo la permanencia de las especies de fauna en la region.

En el estudio técnico justificativo se presenta como una de las medidas ‘para evitar posibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucion del
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna, cuyo propésito es rescatar y
reubicar en la zona de conservacion, la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para
garantizar la permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la

remocién de la vegetacion.

Con la implementacion correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se veran comprometidos por la remocion de la vegetacion, debido
a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanas que presenten condiciones similares a
las de los predios sujeto a cambio de uso del suelo,

Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

o Se realizaran recorridos previos al inicio de actividades para desmontar generando ruido para
ahuyentar y/o en su caso, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran
presentes en las areas sujetas a afectacion (independientemente de su inclusién o no en la

NOM-059-SEMARNAT-2010).

e Campafa de concientizacion y capacitacion sobre la importancia del cuidado de la fauna
silvestre para los trabajadores.

o Se deberan colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estara
prohibido colectar, cazar, trampear o danar a las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las areas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

o Colocacién de letreros indicando el limite de velocidad para los vehiculos que transiten las
areas del proyecto. Estableciéndose que la velocidad maxima permitida para transitar sea de

10 km/h
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e La remocion de la vegetacién se realizardA de forma gradual para permitir el libre
desplazamiento de la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedara prohibido
tener animales domésticos por parte de los trabajadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo
del proyecto de cambio de uso del suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad.

2. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
no se provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion faltante,

se desprende lo siguiente:

De acuerdo con capa de suelo del INEGI, escala 1:1 000 000, en el sito del proyecto se encuentra
sobre tres tipos de suelo corresponde a la asociacidn de Feozem Livico asociado con feozern
Hdplico (HI+Hh/2/L), Litosal asociado a Regosal ettrico y Feozem hdplico (1+Re+Hh/2), y Feozem
haplico asociado a Regosol edtirco (Hh+Re/1/D.

La erosion de los suelos se concibe como es el desprendimiento y arrastre de las particulas finas
(como arenas, limos y arcilla), ligado a factores geoldgicos, geomorfoldgicos, antrépicos hidricos o
edlicos. Las particulas finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentia.
Posteriormente, sedimentan en dreas bajas o depresionales, o son conducidas al mar, De esta
manera, la erosion de suelos incluye tres etapas bdsicas: desprendimiento, transporte y
sedimentacion.

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la

erosion hidrica y edlica, en el capftulo IV de la Descripcién del sitio, e informacion faltante, se evalué

la erosién en el drea del proyecto (hidrica y edlica) en dos escenarios: El primero considerando la

situacion actual sin proyecto y el segunde escenario con la ejecucion del cambio de uso del suelo
é/( desmonte).

e
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El andlisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la erosion hidrica se realizé
con base en la metodologia propuesta por Figueroa, et al, (1991), el cual emplea la Ecuacién
Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) bajo el sistema de Unidades Internacionales, este es un
modelo maremdtico desarrollado por Wischmeier y Smith en 1965, para estimar y/o predecir las
pérdidas de suelo promedio anuales, y actualmente es una de las metodologias recomendada por
el Natural Resources Conservation Service (NRCS) del Departamento de agricultura de los Estados
Unidos y la ecuacién desarrollada por la FAO-Colegio de Postgraduados (SEDUE, 1988) para la

erosion edlica.
Tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales

De acuerdo con los calculado a través de la simulacién con los sistemnas de informacion geogrdfica,
el drea sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosion hidrica actual de 1.3084 ton/afo en
las 2.8343 ha, lo que equivale a un promedio de 0.4616 t/ha.aio.

Erosion hidrica promedio del drea de CUSTF en las condiciones actuales

Concepto ___Erosidn (t/ha.afio)
Erosion hidrica potencial promedio 1.89

A partir de la tabla anterior, es posible observar cada uno de los factores que intervienen en la
estimacion de la tasa de erosién, dadas las condiciones actuales de las dreas sujetas a CUSTF. Con
dichos valores se sabe que, en lu zona de cambio de uso de suelo se tiene una tasa de erosion de
0.4616 ton por hectdrea por afio (1.3084 toneladas anuales). Esto indica que la erosion es muy
baja e inferior a la erosién mdxima permisible que en algunas regiones de México es de 10
t/ha/ano. Tarnbién significa que anualmente se pierde una ldmina de suelo de 0.04616 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 t/ha de suelo).

Por otra parte, para la erosion edlica se estimé que el drea de CUSTF tiene una pérdida de 218.55
ton/afio en las 2.8343 ha de cambio de uso del suelo, lo que equivale a un promedio de 77.11

t/ha.afo.
Lrosion edlica promedio del drea de CUSTF actualmente sin proyecto
Concepto Erosidn edlica (t/ha.afo)

Erosion edlica promedio 77.11
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Tasa de erosion que se presentarfa una vez eliminada la vegetacién forestal, considerando
el tiempo en que el suelo permanecera desnudo

Considerando que con la realizacion del proyecto se tendra la remocion de la cobertura forestal
(suelo desnudo), se realizé la modificacién de la variable de la cobertura del suelo (factor C=1)
tomando en cuenta que una vez desmontado el terreno no existird vegetacion forestal y con ello
se procedio a estimar de nuevo la tasa de erosion, posterior al desmonte, considerando las demas
variables (pendiente, longitud, precipitacién y suelo) con sus valores iniciales, teniendo asi que con
la ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales el drea del proyecto tendrd una
pérdida de suelo de 34.4319 ton/afo de erosion hidrica en las 2.8343 ha, lo que equivale a una
pérdida promedio de 12.1483 t/ha.afio, Teniendo de esta manera una categoria de erosion

moderada.
Erosion hidrica con el CUSTF en el area del proyecto

Concepto Erosién con proyecto (t/ha.afio)
Erosion hidrica Potencial Promedio 12.1483

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para |a pérdida del suelo
por accion del viento, similar al escenario de la erosion hidrica, se model6 de nuevo la ecuacion de
la erosion edlica modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecucion
del prayecto y valorando el proyecto con el desmonte (CUASO= 1), con lo cual se estimé un
promedio de 308.44 t/ha/ano. La pérdida de suelo por erosion edlica que se tiene en la totalidad
de la superficie de CUSTF es de 874.21 toneladas por afio,

Erosion edlica con el CUSTF en el drea del proyecto
Concepto Erosion (t/ha.afio)
Erosian'edlica Potencial Promedio 308.44

La suma de la estimacién de la erosion hidrica y erosion edlica, arrojan que el total de suelo perdido
por efecto del cambio de Uso del suelo en el area de proyecto es de 320.5883 toneladas por
hectarea al ano.

; Eros:én en el drea del proyecto en la superficie de una hectdrea
Pérdida de suelo Escenario actual (t/ha.afio) Escenario con proyecto (t/ha.afio)
g Erosion hidrica 04616 12,1483
_Erosion edlica P R 308.44
Erosion total 77.5716 320.5883

= Boulevard Adaolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tialpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
(/5(_ Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx
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De acuerdo con las caracteristicas constructivas de gasoducto, los caminos de acceso estaran en
uso por un periodo de cuatro meses posteriores al primer afo de inicio de las actividades de
remocion de la vegetacion forestal, e iniciar las actividades de restitucién de los caminos, motivo
por el cual la superficie destinada a los caminos estard desprovista de vegetacion durante 16
meses, por tanto, la cantidad de suelo que se perderd por motivo del cambio de uso de suelo por
el tiempo en el que el suelo permanecera sin proteccion es de 1,211.52 toneladas.

Incrermento potencial de la Erosion por la ejecucion del CUS'TF (2.834 3 ha) en el perioda de 16 meses

Pérdida de suelo Erosion con ¢l CUSTF Volumen de suelo perdido Volumen de suclo Suelo perdido por el
(t/ha.afig) en 12 meses (t) perdido en 4 meses CUSTF (1)
Lrosidn hidrica 12,1483 344319 11477 45909
Erosion edlica 3084400 13084 . 291,403 1165.61
Total 320.5883 908,64 302.88 1211.52

Los resultados obtenidos de la pérdida potencial de suelo, en los escenarios para cada tipo de
erosion conforme a la erosién en las condiciones actuales y la erosion potencial por la ejecucién del
cambio de uso del suelo, se obtiene que el volumen que se necesita mitigar es de 991.6616

toneladas de suelo.

Volumen de suelo a mitigar en las dreas de cambio de uso del suelo

Tipo de erosién Erosin actual (t/afio) Erosin potencial (t) Incremento (t)
Erosion hidrica 13084 45900 44,6006
Erasion edlica 21855 1,165.61 947.06

Total 219.8584 1211.52 991.6616

Tasa de erosidn con la aplicacién de las medidas de mitigacién

Para evitar el incremento en |a pérdida de suelo por efectos de la implementacion del proyecto,
se tienen previstas las siguientes medidas de mitigacion:

Medidas de mitigacion para evitar el incremento de la erosion

Medida

Ubicacion _

Retiro de la capa fértil del suelo

Reubicacion de especies
| Reforestacidn

Obras de conservacion de suelo con

Superficie total del proyecto
Superlicie total del proyecto
Superficie total del proyecto

Superficie total del proyecto

Etapa de aplicaclén
Inmediatamente despues del desinonte

Inmediatamente dgggugg de | reincorporacién de la capa superficial de suelo
Inm nte despuits de la reincorporacion de |
Inmediatamente después de Ia reincarporacidn de [u capa superficial de suelo

rficial de suelo

terrazas individuales

Barreras piedra en curvas a nivel

Superficie total del proyecto

In

diatarente desputs de la reincor,

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob,mx

i superficial de suelo

—%"Bomevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
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Posterior a las actividades de rescates de fauna, flora, la colecta de semilla, derribo y retiro de
material vegetal para su reproduccion, resguardo o triturado, se procedera a rescatar la capa
superficial del drea del proyecto, como media de prevencion, consistente en la remocion de una
capa de 0.10 m de suelo. Esta capa fértil se colocara a los margenes de los caminos a construir,
donde se acamellonard y recubrird con membranas geotextiles o recubrimiento con el material
vegetal triturado, establecimiento de barreras en sacos, trinchos del tipo A.B o C o presas de gavion,
para su resguardo y proteccion de los procesos erosivos, hasta su programacion de uso en la etapa
de restauracion.

Considerando que se realizara el despalme de una capa superficial de 10 cm en el area de CUSTF
(2.8343 ha), se tiene un volumen de suelo retirado de 2834.3 m? de suelo, que multiplicados por
un coeficiente de 1.4 ton/m?* de acuerdo a su densidad aparente, se tiene un volumen de 3968.04
toneladas de suelo retiradas, almacenadas temporalmente y resguardadas hasta ser
reincorporadas al derecho de via, en el proceso de restauracion del sitio. Considerado que existe |a
pérdida potencial se suelo por la erosién hidrica y edlica en un volumen de 991.6616 toneladas en
la superficie de 2.8343hectareas, con la recuperacion y resguardo de la capa superficial del suelo
y su posterior reincorporacion a la franja del derecho de via del proyecto, se mitigara el incremento
de la pérdida del suelo producto de la remocién de la vegetacidn forestal.

Con las actividades de reforestacion, reubicacién de especies y desarrollo de las especies por la
regeneracion natural, de acuerdo con los célculos obtenidos en las areas de CUSTF, se retorna
paulatinamente las tasas de erosién en el drea de cambio de uso de' suelo de forma gradual,
teniendo asf que en un periodo de cinco afios se tenga minimamente un porcentaje de la cobertura
por los ejemplares arbéreos del 18-25% y sobre todo por la presencia de pastos, hierbas anuales
y arbustos con un porcentaje de cubierta del suelo del 50%, con lo cual se estima una pérdida por
erosion hidrica de suelos de 0.6458 t/afo dentro del drea total del proyecto o su equivalente de
0.2077 t/ha.afo.

Erosion hidrica con las actividades de mitigacion (reforestacién y obras de conservacion de suelos)

Medida de mitigacién implementada 1 E—;“ié" :_________n_roma: jo t/ha/aﬁ: 5
‘%. Reforestacion y obras de conservacion de suelo 2.4600 1.9680 0.9293 0.4920 0.2077
o /

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Comparativo de la erosion hidrica por ha en los tres escenarios
; Escenario con proyecto ‘Erosién con medidas afio §
Tipo de erosion | Escenario Actual t/ha/afio t/ha/afio (t/ha/afio)
| Erosién hidrica 04416 12,1483 0.2077

Considerando la superficie total (2.8343hectareas) del proyecto en su condicién actual y sin la
ejecucion del CUSTF se presenta una tasas de erosion de 0.4616 t/ha.ano, en el afio cinco se
estima se pueda presentar una erosion de 0.2277 t/ha.ano, tendiendo a una disminucion de
0.2339 t/ha.afio, con lo cual se determina que con las correcta implementacién de las medidas de
mitigacion con la finalidad de incrementar la cobertura del suelo minimo a un 50%, se logra
recuperar las tasas de erosion en el derecho de via correspondiente a los camino de uso temporal

y que conforman el proyecto.

Referente a la erosion edlica que se tiene en las dreas con las actividades de reubicacion, reforestar
y reincorparacion de material vegetal Lriturado, considerando que con la reincorporacion de la capa
superficial de suelo se lograra transferir el banco de semillas y al propiciar las condiciones propias
para su germinacion, se espera tener una cobertura minima del suelo del 50% debido a la
recuperacidn del Pastizal natural con arboles y arbustos disperso, por lo que se realiza la estimacion
de las Lasas de erosion con la modificacion a los valores del factor de cobertura de acuerdo a
diferentes porcentajes de la sucesion de la cobertura forestal en un lapso de cinco afos posteriores
al CUSTF, con lo cual se obtiene que al e regeneracion asistida, por lo que se determina que se
puede mantener un volumen de erosion en 218.55 t/ha.afo.

Erosién edlica con las actividades de mitigacidn (reforestacion y obras de conservacion de suelos)

Medida de mitigacion implementada T E"’": np ro@;lﬂ/ ha/:no -
Reforestacion y obras de conservacion de suelos 21591 | 15422 | 123.38 | 9253 | 77.11
Comparativos de |a erosion edlica potencial en los tres escenarios
Escenario Actual Escenario con proyecto Erosién con medidas afio 5
Tipy.de erapion t/ha/afio t/ha/afio (t/ha/afio)
Erosion edlica 77.11 308.44 7711

Como resultado se tiene que con |a ejecucion del cambio de uso del suelo se presentard una erosion
edlica de 308.44 t/ha.ano, mientras que con la ejecucién de la medida de mitigacidn a través de
la reubicacion , reforestacion y revegetacion natural en las areas afectadas, debido a la

e
_74——‘ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. /
Tel: (55) 9126 0100 www.ased gob.mx (
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reincorparacion del banco de semillas en el drea del CUSTF, se podria reducir paulatinamente al
erosion edlica hasta 77.11 ton/ha.afio hacia el afio 5, con lo cual se estaria reduciendo la erosion
edlica con la implementacion de las medidas de mitigacion, hasta el punto de llegar a una tasa
similar a las que actualmente presenta el area del proyecto.

Como medidas adicionales para permitir el retorno de las tasas de erosion a una condicidn similar,
considerando el lapso de tiempo en el que las actividades de reforestacion y de reubicacion de
especies de flora, devuelvan al area de cambio de uso del suelo una condicién de pérdida de suelo
similar a la que actual mente se encuentra se contempla la implementacion de obras de
conservacion de suelo que permitan retener el volumen de suelo acumulado que se pierde por los
factores erosivos (hidrico y eélico) en el lapso de cinco afos que, de acuerdo a las tasas de erosion
obtenidas durante las proyecciones, se estima en un volumen de suelo de 798.0750 ton,
considerando que las primeras 689.29 toneladas correspondientes al efecto de la remocion de la
vegetacion en los primeros 12 meses del periodo de CUSTF son recuperados con la recuperacién
de la capa superficial del suelo. ‘

Escenario | Erosién hidrica | Erosién eélica  [Erosidn hidrica 2. | Erosién edlica [ Pérdida de suelo en las | Volumen de suelo pérdido
(t/ha.afo) (t/ha.aho) 8364 ha (T/afo) 2.3364 ha 2.8364 ha (t/haano) | anuaimente en las 2,8364
(t/aii0) ha (t/afio)
Actual 0.4616 77.11 1.3093 218.7148 220.0241 -
Potencial 12,1483 308.44 34.4574 8748592 909.3167 689.2926
Afio 1 2.46 215.91 69775 612.4071 619.3847 399 3606
Ano 2 1.968 154,22 5.5820 437.4296 443.0116 222.9876
Ao 3 0.9293 123,38 26359 3499550 352.5909 132.5668
Ao 4 0.492 92.53 1,3955 2624521 263.8476 43.8235
Afio § 0.2277 77.11 0.6458 218.7148 219.3607 -0.6634
Total 798.0750

Se realizara la construccion de La Construccion de 9247 terrazas individuales distribuidos a tres
bolillos en la superficie de',2.8343 hectareas, 1417 correspondientes a las terrazas de las
actividades de reforestacion (1m de diametro y 0.20 m de profundidad) y 7830 terrazas que
albergaran a los individuos productos del rescate y reubicacion (1m de diametro y 0.10 m de
profundidad) de acuerdo con las dimensiones especificadas para su construccion y el factor de 1.4
t/m?, tendréan la capacidad de retener hasta un volumen de 1172,60 toneladas de suelo.

/,_/»4_’ '
3 = Boulevard Adollo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, CP 14210, Ciudad de México
Tel: (55) 9126 0100 www asea.gob.mx
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Realizard también el establecimiento de de 840 m de barreras sedimentadoras (barreras de
material vegetal muerto y barreras de piedra acomodada en curvas a nivel), distribuidas en la
superficie de 2.8343 hectareas, que tendran la capacidad de retener hasta 223.44 toneladas de
suelo en el periodo de cinco afnos (con una altura minima de las barreras de 0.30 m), por lo que se
concluye que las mediad de mitigacion establecidas hasta que el predio recupere sus tasas de
erosion al menas a una condicién similar a la que se encontraba previo a la realizacién del cambio
de uso del suelo, son suficientes para recuperar el suelo que se pierde por efecto de la remocion de

la vegetacion,

En virtud de que este tipo de obras se realizara a lo largo del trazo correspondiente a los caminos
de acceso temporales las obras de barreras se estableceran 56 barreras, con una longitud
aproximada de 15 m y una distancia promedio de 35 metros, sobre el derecho de via solicitado.

Ubicacion en coordenadas UTM Datum WGSB4 del centroide de las barreras sedimentadoras

Barrera No, X Y Barrera No. X Y
1 320399 43 | 238462107 23 311589569 | 2410818.22
2 320377.20 | 2384647.77 24 31586641 | 2410799.05
3 320419.65 | 2484667.56 25 415839.13 | 2410777.12
4 31703843 | 2409565.01 26 41574B.10 | 2415041.59
5 317023.29 | 2409596.56 27 315717.22 | 2415058.06
6 31707256 | 2409599,67 28 31568647 | 2415074.78
7 41699530 | 2409645.71 29 | 31565562 | 2415091.31
B 31599001 | 2410667 13 30 31562477 | 241510784
9 31598545 | 2410701.83 il 31559507 | 241512635
10 31598653 | 2410736.82 32 315568.97 | 2415149.67
11 31600350 | 2410767 43 33 31554800 | 241517769
12 316026,11 | 7410794.14 Y 315526.37 | 2415205.21
13 31604473 | 2410824.38 35 315503.97 | 241523211
14 11606134 | 2410854.63 36 315490.89 | 2415264,57
. PR 316072.68 | 2410887.74 37 31547843 | 2415297.28
16 316087.10 | 2410919.63 38 315464.85 | 2415329.54
e 316067 93 | 2410937.56 39 31470259 | 2415996.80
18 116037.64 | 241092003 40 31467334 | 241601602
19 316007.98 | 2410901.44 1l 414644.19 | 241603538
20 31597800 | 2410883.39 47 31462122 | 2416061.79
21 31595005 | 2410862 33 43 114606.28 | 2416093.44
22 31592281 | 241084035 44 314586.18 | 2416122.10
P
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 4 6
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Barrern No. X Y Barrera No. X Y
a5 314568.33 | 2416152.20 3l A14415.77 | 241628466
16 314556,99 | 241618531 52 314381.02 2416280.46
a7 31453364 | 241621138 53 314347.31 | 2416271.04
48 314506.24 2436233.!? 54 314317.82 | 2416252.19
49 31447891 | 2416255.03 55 314287.66 | 241623444
50 314448.60 | 2416272.,53 56 3116085.26 | 2410939.22

Las terrazas individuales, se colocaran a tres bolillos a una equidistancia de 4.8 metros
entre plantas, sobre la superficie de 2.8343 ha correspondientes al area solicitada para
el establecimiento de los caminos y que se distribuyen en ocho poligonos.

Poligono 1 Pollgono 4
| 320,414.78 2,384,620.22
3 320357.89 | 238465572 4 31705529 | 2.409.62366
q 320,368.12 2,384,664.51 5 317,064,27 2,409,626.42
5 320,373.96 2,384,667.71
Pollgono 2 i
ERTICE " v VERTICE X Y
1 320,445,127 2,384,616.29 1 317,002.76 240963308
2 320,437.53 2,384,639.77 2 316,986,00 2,409.641.21
3 32039582 | 2,384,688.31 3 31699597 | 2.409.681.67
4 320,403.40 2,384 694,83
Poligenc 3 VERTICE hg‘;m‘ Y
VERTICE X - Y 1 31599953 | 2.410,657.33
1 317,053.58 2,409,557.59 2 315.982.56 2410.670.11
5,982, A10.670,
2 317,035.64 2,409,548.75 3 316,074 73 z"""""""'"—'4 10.720.84
3 317.006.18 2,409,608.56 e s L
4 315.977.65 2,410,734.66
4 317,026.67 240961465 5 315.987.40 2.410.754.64
5 31702808 ) 2.409.608.18 6 31600416 | 2410,781.84
7 316018.96 241079714
Poligono 4 B 11604753 | 241084457
VERTICE X Y 9 316,058.77 | 241086591
1 317,089.47 2,409,575.27 10 316,064.40 z.alg.:g?.:s
11 316,075.20 2,410,907.39
2 7.080. ,409,570, =0 S
2L i AABHRI08) 12 316.079.24 2.410,919.52
~/
¥4
A Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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Pollgono 6
VERTICE X Y
13 316,080.36 2,410,924,08
14 316,080.14 2,410928.62
15 316,079.54 2110932.02
16 316.076.80 2,410,933 29
17 316.069.77 2410,930.52
18 315.974.73 2410872135
19 315889.61 2410,803.62
20 31586022 2.410.788.18
21 315,847.72 241077157
22 31584482 2,410,773.76
23 31582310 2,A410,772.62
24 315,647.03 2.410,798.19
25 31588133 2410,816.22
26 115.966.07 2410,884.64
27 316.063.06 2,410,944.00
28 316,075.80 2.410,94901
29 316.088.39 2,410,945 B4
30 316,093 78 1410937 68
31 316,095.08 2,410,930.29
32 318,095.45 241092261
33 316,093.66 | 241091535
34 316,089,00 2,110,901 34
34 3116.078.46 241088231
36 316,072.8/ 241086048
37 316,060.58 2,410,837.16
38 116,030.95 2,410,787.97
39 31601608 2,110,772.58
m 40 316.000.56 2,410,747.40
41 31599194 2,410,729.74
42 115,989.97 2,410,72048 |
Pglfpnn 7
VERTICE X Y
1 316,751.31 2,415,031.12
2 315,599.73 241511258
k| 315,560.06 2,415,147.66
A 315,517.41 2,415,205 05
5 315,495.03 2,415,23073
6 31545221 2,415,344 83
7 31547563 2,415,325.12
8 315,508 12 2,415,238,54

Poligona 7
VERTICE X Y
9 315,529.10 2415214 47
10 31557118 2415,157.85
11 315,608 38 2,415,124.96
12 31574797 2,415,049.93
Pnli_g'ﬂo 8
VERTICE X Y
1 314,72283 2,415992.34
2 314,689.80 2,415,996.32
3 314,647.07 241602377
4 314,628.88 2,416037.19
5 314,618.25 2,416,050.28
(] 314,59%.83 2.416,088.66
7 314,573.55 2416,126.56
] 314,560.85 2,416,118,97
£ 314,554.61 2,416,162.28
10 314,547 83 2,416,188,13
11 114,544.27 2,416,192.82
12 314,488.84 2416,237.25
31446774 2,416,254.08
14 31442637 241627542
15 314,411.37 2,416,277 85
16 314,360.99 2,416,269,99
17 314,334,352 2416,253.53
18 314,288.48 2,416,225.36
19 314,280.64 2,416,238.12
20 11432645 241626631
21 314,35569 2,416,284.35
22 31441142 2,416,293.04
23 314,431.13 2,416,289.84
24 31447593 2,416,266.73
25 314,498.18 2,416,248.99
26 314,556,01 2,416,203.05
2 31456172 2,416,194.29
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Paligono 8 Pollgono 8
VERTICE X Y VERTICE X Y
28 314,568.77 2416,167.41 32 314,631.01 2.416,058.36
29 314,574.18 2416,155.86 33 314,639.32 241604813 |
10 314,586.26 2,416,134.55 34 314,655.59 2,418,036.13
1 314,612.84 2.416,096,23

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencion y mitigacién se contemplan las
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectacion del suelo:

« Se evitara la generacion de suelo polvo, con la realizacion de riegos continuos

« Astillado y distribucién de los residuos no aprovechables de la vegetacion forestal y su
incorporacion al suelo como proteccion de los factores erosivos.

e Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

» Seretirard la capa superficial del suelo y se colocaré en areas especificas para su resguardo,
proteccion y su posterior uso en las actividades de restauracion del derecho de via.

o Se colocaran contenedores metalicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes
tlipos de residuos organicos e inorganicos

e Se contratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las
areas del proyecto.

« Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado
al lugar determinado en el que se realice la disposicion de residuos,

¢ Colocacién de bafios portétiles para uso de los trabajadores.

o Durante la construccion de los caminos y resguardo del suelo se definirdn obras preliminares y
definitivas para el control de erosién y seran registradas para su presentacion a la Agencia:
Barreras en sacos, Trinchos y Gaviones.

4 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, lardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas
establecidas por el artfculo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo forestal, no se provocara la erosién de los

suelos.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
dermostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion,
del estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se desprende lo siguiente:

Las areas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Caminos 2 Seccién 1B", se encuentra dentro de la Regién Hidrol6gica No.26 “Panuco”, dentro de
la Cuenca Hidroldgica del Rio Tamuin (RH260C), la subcuenca Rio Santa Maria Alto (RH26Ci).

Dentro de los poligenos solicitados para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales no se
encuentra ninguna corriente perenne que se pueda considerar de acuerdo con sus dirnensiones un
escurrimiento importante; asl como tampoco se localizaron corrientes que crucen el trazo del
proyecto de condicion intermitente, por lo que las areas de cambio de uso de suelo no interceptan
a ningun tipo de escurrirniento.

En lo que respecta a la Hidrologfa subterranea el trazo del proyecto se ubica en el acuifero: 2417-
Santa Maria del Rio el cual cubre una superficie de 2122 km?, La disponibilidad de agua subterranea
de acuerdo con la CONAGUA, la disponibilidad media anual de las aguas subterraneas en este
acuifero es de -13.0227 hm*/afio, por lo que no existe disponibilidad de agua subterranea para

otorgar nuevas concesiones.

Para conocer la interaccion del proyecto de cambio de CUSTF en las 2.8343 ha para el proyecto
sobre el recurso agua y especialmente en la infiltracion en el acuifero se estimd la infiltracion
utilizando el balance hidrico sobre el predio de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Mediante el uso del balance hidrico del area del proyecto, se determiné el nivel de afectacion que
se provocaria con la remocion de la vegetacion forestal a través de la diferencia de los niveles de
infiltracion, ésta se determind por la diferencia de los voldmenes que se tienen para precipitacion,

‘%'"boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, V4
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menos la evapotranspiracién y el escurrimiento superficial, este planteamiento se basd en la
utilizacion de la siguiente ecuacion:

Infiltracion (1): | = P- (ETR+Es)
Dénde: ;
I= Infiltracion en el terreno (mm/unidad de Tiempo)
P= Precipitacion (mm afo?)
ETR = Evapotranspiracion real (mm afio!)

El agua precipitada se determiné a través de multiplicar la superficie por la precipitacion media para
el sitio del proyecto. Considerando una precipitacion promedio anual en 34 1.8 milimetros (mm)
de las cuatro estaciones meteorologicas de influencia estacion 11163 La Jaula, Estacion 24134
ETA, 156 Santa Maria del Rio, 24075 Santa Marfa del Rio (DGE), 24046 Ojo caliente y
considerando que la superficie de cambio de uso del suelo es de 2.8343 ha, se calculé una
precipitacion de 9687.67 m?. '

La evapotranspiracion en drea de cambio de uso del suelo de determiné con la metodologia de
Coutagne, que representa la mayor pérdida de agua en el drea estudiada, por efecto de la
evaporacién y la transpiracion de las plantas, las dos formas mediante las cuales el agua regresa
en forma gaseosa a la atmosfera. De acuerdo con los calculos realizados en el area de cambio de
uso de suelos se tiene una evapotranspiracion de 8,694.50 m*,

De acuerdo con |a estimacion la evapotranspiracién es de 8,694.50 m?, considerando que se tiene
una precipitacion de 9687.67m? el coeficiente de evapotranspiracion es del 89.75%, que indica
que del 100% de agua precipitada el 89.75 se evapotranspira,

Para determinar el Escurrimiento se calculd el volumen medio escurrido, que es una fraccion del
volumen llovido, y que su magnitud dependera de las caracteristicas del terreno (topografia, suelo,
vegetacién) a las cuales se Iés puede signar un coeficiente de escurrimiento (C), que, multiplicado
por el volumen precipitado se obtiene el volumen de escorrentfa.

,‘}éﬁ—’ Para determinar el escurrimiento se utilizd el procedimiento establecido en la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CNA-2000, donde se asigna un valor de K considerando la clasificacion de

£ Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mexico.
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los suelos, teniendo para el area de CUSTF un suelo B y el porcentaje de coberturas de la vegetacion
(255), teniendo para el Factor K un valor de 0.28.

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante la
formula: Ce = K (P-250) 72000+ (K-0.15) /1.5, considerando que K posee un valor mayor de 0.15,

Calculo del coeficiente de escurrimiento

Cublerta Cobertura de la vegetacién % | Factor K Suelo B Coeficlente de escurrimiento
Pastizal natural 25 0.28 0.0995

Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estimd el escurrimiento con base en el
agua precipitada por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados:

Escurrimiento el en area del proyecto con vegetacion de Pastizal natural

Cobertura de |a . _ 4 | Coeficiente de | Escurrimiento
Cubierta bantel v, Area (ha) Agua Precipitada (m® | " - L )
Pastizal natural 25 2.8343 9,687.7 0,0995 964,1
Total 2.8343 9,687.7 964.1

El escurrimiento total de dentro del drea del predio es de 964m?®, que representa un 9.95 % del
total de agua precipitada en el area de cambio de uso del suelo.

Célculo de infiltracion en el drea de CUSTF
La forma mas practica para estimar la cantidad de agua que se recarga, se hace sustituyendo los

valores obtenidos anteriormente en la férmula del balance hidrico quedando:
|=P-(ETR + Es)

Los resultados del balance hidrico del area de CUSTF, en condicién actual, es el siguiente;

Pardmetro Volumen en m?
Precipitacion 9678.67
ETR B694.5
Escurrimiento 964.1
Infiltracion 29.07 |

‘%’B;ulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo "ASEA™ y las palabra-;
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional )

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Pég‘@;ﬁ 75 {)



SEMARNAT

SHCRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

SEA

- AGENCIA DF SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestian Industrial

Direccidén General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2272/2018

Bitdcora 09/DSA0126/07/18

Actualmente en el area de cambio de uso del suelo se estima que el volumen de agua que se
obtiene como infiltracién a partir de un volumen de precipitacion de 9678.67m* es de 29.07m? en
las 2.8343 ha que equivalen al 0.30% del agua total precipitada.

Balance hidrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo
permanecera desnudo

Con la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal que afectara la cobertura forestal en 2.8343
hectareas, por |a pérdida de |a cubierta forestal se veran alterados los factores evapotranspiracion
y el coeficiente de escurrimiento, por lo que para determinar el volumen que se dejaria de infiltrar,
se utilizé la misma metodologfa del balance hidrolégico, con la modificacion de las variables sobre
las que incide directamente la ausencia de la cobertura forestal el ecurrimiento y que es la variables
que se ajustan en la ecuacion:
| =P~ (ETR + Es)

Modificando la variable de vegetacion y cobertura, se obtienen los resultados del volumen de
infiltracién que se captarfa bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Escurrimiento en el escenario con proyecto de CUSTF

; z Apgua Precipitada | Factor K Suelo B | Coeficiente de Escurrimiento
s e st i % (m*) (suelo desnudo) | escurrimiento (m?)
Area de CUSTF 2.8343 9.687.7 0.30 0.114 1,102.2
2,8343 9.687.7 1,102.2

Con base en las midificciones a los valores en la ecuacién consideranad qu no se tendra vegetacion
forestal as se tiene el siguiente balance:

| = 9.68?.67 -(8,694.5 +1,102.2) =- 108.99 m*/aiio

El valor resulta negativo debido a la alta tasa de evapotranspiracion existente en la zona, ademds

de la escasa precipitacién que se registra anualmente en esa region, por lo que el cdlculo arroja
"}é que una vez removida la vegetacion producto del CUSTF, no se tendria infiltracion alguna, y que
de acuerdo a la férmula del balance hidrico, se tendria un déficit de infiltracidn.

b
/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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Con lo cual se tiene que de 29.07 m?® de agua que se infiltran con las condiciones actuales de
cobertura foestal en el area de CUSTF, con la remocion de la vegetacion forestal se disminuirfan a
-108.99m?, por lo que se tiene una pérdida o disminucion de la infiltracion de los 29.07 m*/afio.

Capacidad de recarga subterrdnea en el area de CUSTF en dos escenarios
Recarga subterrdnea actual (m?) Recarga subterrdnea con CUSTF (m®) | Diferencia (m?)
7586.3301 3947.2781 3639.052

No obstante que las areas del poryecto, para su operacién pueden llevarse hasta 4 meses
posteriores al plazo requerido para la ejecucion del CUSTF, razén por la cual, aplicando una regla
de tres a la tasa de infiltracion anual ya obtenida para el escenario 2 (-108.99 m3) se obtiene lo
proporcional a los 4 meses adicionales de operacion (-36.33 m3), quedando los resultados como

se muestra en la siguiente tabla:

Célculo de la perdida de infiltracion de acuerdo con los plazos de suelo desnudo en cada area de afectacién del
proyecto

Pérdida de inflltraclon Total, de pérdida de Diferencia | Disminuclén
Superficle | Infiltracién en m*/afio (12 meses) | enun periodo adicional | infiltracién por el tiempo en | respectoala real de la
(ha) Actual Con Detrimento | de operacién del camino | que el suelo permanecera tasaactual | |nfilracién
CUSTF* de 4 meses (m") desnudo (m?) (m" m
28343 | 29.07 | -108,99 138,06 | -36:33 -145,32 -174.39 2907
2.8343 | 29.07 | -108.99 -138.06 145,32 -174.39 2907 |

De acuerdo a los resultados obtenidos, el volumen total de perdida de infiltracion que se tendria
en las dreas de CUSTF por el tiempo mdximao en que el suelo puede quedar desnudo es de -145.32
m3, lo cual si lo cormparamos con la infiltracion actual en las dreas de cambio de uso de suélo que
es de 29.07 m?, se tiene una diferencia tebrica de -174.39 m?, Sin embargo, estos son valores
negativos, que resultan de acuerdo a la férmula de balance hidrico, por ser una zona con escasa
precipitacion y altas temperaturas, y que dicho valor negativo demuestra que una vez eliminada
la vegetacién no se tendria infiltracion alguna y que de acuerdo a la ecuacidn, se tendria un déficit

tedrico.

J
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Por lo tanto, el detrimento real posible de mitigar, es lo correspondiente al volumen en metros
cubicos anuales de recarga hidrica (29.07 m?*) que bajo las condiciones actuales se tienen en las
dreas del proyecto, y que, con las actividades de CUSTF se veran comprometidas.

Balance hidrico con la aplicacién de las medidas de mitigacion

Para retener la cantidad de agua que se pierde con la ejecucion del proyecto se propone la
restauracion del drea con actividades de reforestacién acompafiadas de las obras de conservacion
de suelo y agua, que mitigaran los volimenes en la disminucion de la infiltracién por un periodo de
cinco afos, una vez establecidas las obras y permitir y fomentar el desarrollo de la cobertura
vegetal natural del sitos a través del banco de semillas contenido en la capa de suelo organico, que
serd reincorporado una vez ejecutadas las actividades de la construccién del gasoducto, asi como
el aumento de la cobertura forestal a través de la sucesion asistida con en el establecimiento de al
menos 9247 individuos en 2.8364 ha, de especies nativas del estrato arboreo, y cactdceo, asf
como el establecimiento de obras de conservacion de suelo y agua con la finalidad de propiciar
mejores condiciones de humedad y fomentar el desarrollo natural de la especies pioneras
contenidas en la capa organica del suelo, previo al desarrollo de cualquier actividad, se realizara la
descompactacién de los caminos a través de subsolado, con la finalidad de romper la capa
superficial a una profundidad minima de 40 cm , a fin mullir y recuperar la porosidad del suelo.

Para estimar el aumento de la recarga subterranea con el establecimiento de las medidas de
mitigacion antes descritas, se utilizé la misma metodologia del balance hidrolégico para estimar el
incremento de la recarga subterranea, considerando un periodo de seis afios.

Para determinar la infiltracién en el drea del proyecto con la implementacién de las medidas de
mitigacion, se volvieron a calcular las variables de Evapotranspiracion y escurrimiento y sustituidas
en la ecuacion (Infiltracién = P — (Ev + E)) considerando el desarrollo paulatino de la vegetacion y
aumento del cubrimiento del suelo, obteniendo los siguientes resultados.

Balance hidrico actual con cambio de uso de suelo y restauracion

Afio (restauracién) | Preclpitacién (m?) | Evapotransplracién (m?) | Escurrimiento (m?) | Infiltracién (m?)
Actual 9687.67 8694.5 964.1 2907 |
! Potencial 9687.67 ' 8694.5 1102.2 -108.99
i Afio 1 9687.67 86945 964.1 29.07
){“ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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Afo (restauracién) | Precipitacién (m?) | Evapotranspiracion (m?) | Eseurrimiento (m?) | Infiltracién (m?)
Afio 2 9687.67 8694.5 895.1 98,10
Ao 3 9687.67 86945 826.0 167.13
Ao 4 9687 67 B694.5 757.0 236.16
Ao § 9687.67 86945 688.0 305.20
Afo 6 968767 B694.5 618.9 374.23

Una vez determinados los volimenes de infiltracion en el drea del proyecto (2.8343 ha) durante
un periodo de seis afios, es realizé un comparativo de estos calculos con la pérdida de infiltracion

por la ejecucion del proyecto.

Tasa de infiltracién actual y con proyecto y por afio con las actividades de restauracion

Ao
m*/ano

Infiltracion actual

Infiltracidn con el desmonte m?*/afno (16

meses)

m?*/afio

Infiltracion con Restauracién

29.07

145.32*

0.0

29.07

98.10

167.13

236.16

305.20

l@m.:\.mu-g

374.23

Con base en los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del segundo afio en las areas de
cambio de uso del suelo se logra recupera la capacidad de infiltracién, teniendo que en el afo seis
un volumen de infiltracion de 374.23 m?¥/afo, que es un volumen de infiltracién mayor al que

actualmente se presenta al ser de 29.07m?*anuales.

En virtud de que este tipo de obras se realizara a lo largo del trazo carrespondiente a los caminos
de acceso temporales las obras de barreras se estableceran 56 barreras, con una longitud
aproximada de 15 m y una distancia promedio de 35 metros, sobre el derecho de via solicitado.

Ubicacidn en coordenadas UTM Daturn WGS84 del centroide de las barreras sedimentadoras
Barrera No. X Y Barrera No. X Y
1 320399.83 | 238462107 5 317023.29 | 2409596,56
2 120377.20 | 2384547 77 6 317072.56 | 2409599.67
3 320419.65 | 2384667.56 7 11699530 | 2409645.71
4 31703843 | 2409565.01 & 31599001 | 2410667.13

Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob,mx
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Barrera No, X Y Barrera No. X Y
] 31598545 | 2410701,83 33 31554800 | 2415177.69
10 31598653 | 2410736.82 a 315526.37 | 2415205.71
11 316003.50 | 2410767.43 35 31550397 | 2415232111
12 316026.11 | 2410794.14 36 315490.89 | 2415264.57
13 31604373 | 2410824.38 37 315478.43 | 2415297.28
14 316061.34 | 2410854.63 34 31546485 | 241532054
15 31607268 | 2410887.74 39 314702.59 | 2415996.80
16 316087.10 | 2410919.63 40 314673.34 | 2416016.02
17 31606793 | 2410937.56 4] 31464419 | 2416035.38
18 316037,64 | 2410920.03 42 314621.22 | 2416061.79
19 31600798 | 2410901.44 43 31460628 | 2416093 .44
20 315978.00 | 2410883.39 : 44 31458618 | 2416122.10
21 31595005 | 2410862.33 a5 114568.33 | 241615220
22 31592281 | 241084035 46 314556.99 | 241618531
23 315895.69 | 2410818.22 A7 31453364 | 2a16211.38
24 31586641 | 241079905 a8 3114506.24 | 2416233.17
25 315839.13 [,2410777.12 49 31447891 | 241625503
26 315748.10 | 2415041.59 50 3114448.60 | 241627253
27 315717.22 | 2415058.06 51 311441577 | 2416284.66
28 31568647 | 2415074.78 52 314381,02 | 2416280.46
29 31565562 | 2415091.31 53 31434731 | 2416271.04
30 31562477 | 2415107.84 54 31431782 | 2416252.1%
31 31559507 | 241512635 55 314287.66 | 2416234.44
12 31556897 | 2415149.67 56 '316085.26 | 2410939,22

Las actividades de reforestacién con terrazas individuales, se realizaran en la superficie de
2.8342 hectareas, con un arreglo en tres bolillos a una distancia de 4.8 metros entre
plantas, a fin de aumentar la cobertura forestal y del suelo, distribuidos en ocho poligonos,
delimitados por las siguientes coordenadas UTM, WGS84, zona 14 norte:

Poligono 1
VERTICE X Y Pollgono 2

1 32041478 2,384,620.22 VERTICE X Y 2|

2 320,399.51 2.384.607.18 i 320,445.12 2,384,646.29

3 320357.89 | 2,384,65572 2 320,437.53 | 2.384.639.77

4 32036812 2,384,664.51 3 320,395.82 2,384,688 31

§ 320,373.96 2,384.667.71 4 320,403.40 2,384,694.83

%
,/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 2126 0100 www.asea gob.mx {
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA® \
U%’ y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional ,\/_--‘

Pagina 54 de 75 W



SEMARNAT i

SECRETAIRIA DE
MEDIQ AMBMENTE
¥ RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2272/2018

Bitacora 09/DSA0126/07/18

Pollgono 3
VERTICE X Y
1 317,053.58 2,409,557.59
2 317,035 .64 2,409,548.75
3 317.006.18 2,409,608.56
4 317,026.67 2.A09,614.65
5 31702866 2,409,608.18
Poligono 4
VERTICE X Y
1 317,089.47 2409,575.27
2 317,080.50 2,409,570.85
3 317,056.62 2409,619.3)
a 317.055.29 2409,623.66
5 317,064.27 2,409,62642
Paligono §
VERTICE X Y
1 317,002,76 240963308
L 2 316,986.00 2,409,641 71
3 31699597 2,409,681 67
Poligono 6
VERTICE X Y
1 31599953 2,410,657.33
2 31598256 2410.670.11
3 315.974.72 2,410,720.84
4 315,977.65 2410.734.66
5 415987 40 2,410,754.64
6 316,004.16 2410.781 84
7 316,018.96 2,410,797 14
i 31604753 | 241084457
9 | _316,058.77 2,410,865.91
10 316,064.40 2,410,887,89 |
11 316075.20 | 241090739
12 316,079,24 2410919 52
13 316,080.36 2410,924,08 |
14 116,080.14 241092862
15 116,079.54 24109320
16 316,076.80 2,410,933 29
17 316,069.77 2,410,930 57

Poligono 6 )

VERTICE X Y
_18 315974.73 2,410,872.35
19 31588961 2.410,803,62
20 315,860.22 2,410,788.18
21 31584772 2,410,771.57
22 315.844.82 2410,773.76
23 315823.10 2,410,772.62
24 315.847.03 2,410,/98.19
25 315881.33 241081622
26 315966.07 2,410,884.64
27 316063.06 2,410,944.00
28 31607580 | 241094901
29 316.088.39 2,410,945,84
30 316,094.78 2.410.937.68
3 316,095.08 2.410,930.29
32 316,09545 241092261
33 116.093,66 2,410,915.35
34 316,089.00 2,410,901.34
15 316.078.46 2,410,882.31
36 31607287 2,410,660 48
37 316,060.58 2,410,837.16
34 316,030.9 2.410,787.97
39 316.016.08 2,410,772.58
40 316,000.56 2,410,747.40
41 315991.94 2,410,/29.74
a2 31598997 2,410.720.48

Poligono 7

VERTICE X Y
1 315,751.31 2,415,03112
W 315599.73 | 241511258
3 115,560.06 2,415,147.66
'l 31551741 2,415,205.05
5 315,495.03 2,415,230.71
[ 315452.21 2,415,344.83

7 31547563 241532512

B 415,508.12 2,415,238.54
9 315,529 10 241521447
10 31557118 241515785
11 315,608.38 2,115,124.96

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Poligono 7 Pollgono 8
VERTICE X Y VERTICE X ¥
12 115,747.97 2,415,049.93 17 114,334.32 2.416,253.53
18 314,268.48 2,416,225.36
Pollgono 8 { 19 314,280.64 1416,238.12
VERTICE X Y 20 314,326.45 2,416,266.31
1 314,722.83 2,415.992.34 21 314,355.69 2,416,284.35
2 114,689.80 2,415,996,32 2 314,411.42 2.416,293.04
i 314,647.07 2,416,023.77 23 114,431.13 2,416,289 84
a 114,628.88 2,416,037.19 24 314,475.93 2,416,266.73
5 114,618.25 2,416,050.28 25 314,498.18 2,416,248,99
6 314,599.83 2,416,088.66 26 314,556.01 2,416,203.05
7 314,573.55 2416,126.56 27 114,561.72 2.416,194.29
8 314,560.85 2,416,148,97 28 314,568.77 2416,16741
9 314,554.61 2416,162.28 29 314,574.18 2,416,155.86
10 314,547.83 2,416,188.13 30 314,586.26 2,416,134.55
11 314,544.77 2,416,192.82 il 314,612.84 2,416,096.23
12 31448884 | 2416,237.25 12 31463101 | 2416,058.36
13 314,467.74 2,416.254.08 33 314,639.32 2,416,048.13
14 314,426.37 2,416,275.42 14 314,655.59 2,416,036.13
15 314,411.37 2416,277.85
16 314,360.99 2,416,269.99

Afectacion de la calidad del Agua

La evaluacién de la calidad del agua se lleva a cabo utilizando sélo tres indicadores para
determinar la calidad del agua: la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOS), la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos Totales (SST).

La DBOS yla DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia organica presente en |0s cuerpos

de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y

no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del suelo. El incremento

de los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad
F de la vida acudtica. ;

=d

D
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Estos parametros permiten reconocer gradientes que van desde una condicion relativamente
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones
importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi como areas con
deforestacion severa, por lo que se relacionan a la ejecucion del proyecto. -

Indicadores de la calidad del agua

Indicador Afectacion con el proyecto
Demanda Bioquimica de Oxigeno a | Fl proyecto en su etapa operativa no generara aguas residuales, por lo que fas aguas que
cinco dias (OBOS) serdn reulilizadas en proceso curnplen con a calidad de este parametro,
Demanda Quimica de Oxigeno El proyecto no generara aguas residuales en sus erapas, por lo gue no alterara este
(DQO) parametro de la calidad del agua,

En virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residuales y |a erosion del suelo, para
. el caso del proyecto, sélo se tiene un impacto potencial de afectacion de la calidad del agua
Solidos Suspendidos Totales (SST) | - afactos de la erosian del suelo, sin embargo, con la ejecucion del programa de restitucion

de las dreas de afectacion temporal, se reduce la perdida potencial del suelo.

Para garantizar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua, se proponen una serie de
medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

e Uso de letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores.

¢ Realizacion de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del
sitio del proyecto.

e Manejo de residuos solidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

e Realizar la carga de cornbustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

o Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depésitos de combustibles, entre otros) conforme a lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la Lercera hiptesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado

e f
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que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se
provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el artfculo 93° parrafo segundo Y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
revisé la informacion y documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93° pdrrafo sequndo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretarfa deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hdbitat conforme se establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal, la Direccion General de Gestion
de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccion Il del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinion al estado de Guanajuato mediante
oficio N°® ASEA/UGI/DGGPI/1929/2018 y al estado de San Luis Potosi mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1930/2018, ambos de fecha 01 de octubre de 2018, sin que a la fecha de
emision del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que con fundamento en el
articulo 55° de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe
objecién a las pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio
Técnico Justificativo el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en
los datos que se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo

orestal Sustentable y el articulo 123° Bis del Reglamento de |la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de febrero de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel (55) 9126 0100 www.aseagob.mx
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2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 Programa de
reubicacion de flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2.

3. Que en cumplimiento de la obligacidn que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de
ardenamientos ecologicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables,

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
En el estudio técnico justificativo, el capitulo XII se sefiala que los programas de ordenamiento

que influyen en |a superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Region
ecoldgica 18.8, en la Unidad ambiental bioffsica (UAB) No 44, denominada “Sierras y Llanuras
del Norte de Guanajuato”, la cual posee una polftica ambiental de restauracion vy
aprovechamiento sustentable y que integra una serie de 27 estrategias sectoriales, de las cuales
el REGULADO realiza la descripcion y la vinculacién de comoa el proyecto da cabal cumplimiento
a cada uno de éstas, sin que exista lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del
proyecto, por lo que se tienen que su desarrollo es congruente con el Ordenamiento Ecologico
General del Territorio, puesto que este se inserta en la estrategia:

E-31. "Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas”, El
proyecto es congruente debido a que, conjuntamente los demds componentes del sisterna de
transporte de gas natural, permitira coadyuvar a mejorar las capacidades de las industrias con
el uso de energla menos contaminante a menores costos, lo que repercute en zonas
metropolitanas e industriales mas competitivas, sustentables y menos costosas.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de
Guanajuato, que fue publicado y entro en vigor el 28 de noviembre de 2014, de acuerdo con
este Ordenamiento, el trazo de proyecto incide sobre la UGAT No. 63, la cual presenta una
politica de conservacion, la cual integra 32 criterios de regulacion ambiental y cuatro directrices

—-74—‘ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México
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urbano territoriales, sobre las cuales el proyecto tiene incidencia y el REGULADO realiza la
descripcion y la vinculacion correspondiente y especifica como con la implementacion de las
diferentes medidas de prevencion y mitigacion el desarrollo del proyecto da cabal cumplimiento
a cada uno de los criterios, sin que exista algun criterio que limite explicitamente la remocién y
cambio de uso de suelo, de los cuales se concluye que el proyecto no se contrapone con Ninguno
de los criterios ecologicos aplicables de este Ordenamiento y que las acciones a implementar
como parte de las medidas de mitigacion establecidos en los programas de rescate y reubicacion
de especies, el programa de reforestacion , programa de rescate y reubicacion flora .hacen
posible que el desarrollo del proyecto se compatible de acuerdo a los criterios de regulacion de
esta UGAT.

Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Estado de San Luis Potosi, no se identifico
ningun Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial vigente. sobre el cual el proyecto tiene
incidencia y el regulado pudiera realizar la vinculacién correspondiente, de los cales se concluye
que el proyecto no se contrapone:con ninguno de |os ordenamientos en el Estado.

Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial del Municipio de San Luis
de |a Paz, en el estado de Guanajuato. publicado en el periédico entro en vigor el 31 de octubre
de 2014, de acuerdo la regionalizacion del ordenamiento, las areas del proyecto se ubican
dentro de la UGAT No. VIIl, la cual presenta una politica de aprovechamiento sustentable, la cual
presenta un uso predominante como pecuario, un uso compatible el Agricola y un uso
condicionado el de Asentamientos Humanos e infraestructura, el ordenamiento no presenta
criterios de regulacion ecolGgica, y Unicamente presenta seis estrategias que permitan alcanzar
el objetivo en la UGAT "Asegura la Conservacion de los ecosistemas” el REGULADO realiza |a
descripcion y la vinculacion correspondiente y especifica como con la implementacién de las
diferentes medidas de prevencion y mitigacion contemplan una red de acciones enfocadas a
mitigar los impactos ocasionados principalmente a la vegetacion y un proceso de restauracion
en el que se pretende restituir las condiciones de la vegetacion en los predios afectados por lo
que se concluye que no existen estrategias o criterios ecoldgicos que limite explicitamente la
remocion y cambio de uso de suelo.

El Municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luis Potosi, donde se ubica el proyecto,
no cuenta con un Programa de ordenamiento Ecolégico del territorio municipal.
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Asi mismo, la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales solicitd opinién a la
Direccién General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, mediante oficio N.°
ASEA/UGI/DGGPI/1661/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, sin que'a la fecha de emision
del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna; por lo que, con fundamento en el articulo
55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las
pretensiones del interesado.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con ¢l trazo del
proyecto, la superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites
geograficos de dreas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El
area natural protegida mas cercana al proyecto corresponde al Parque Nacional Gogorron
donde se identifican seis areas de custf cercana a los limites del ANP, cuyas distancias en sus
puntos mas cercanos son 794 m, 913 m, 1203 my 478 m.

c) Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Del capitulo XIl del estudio técnico justificativo, se desprende que el area del proyecto no
atraviesa por ningun sitio RAMSAR.

Region Hidroldgica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicacion del proyecto, éste se encuentra
inmerso dentro de la RHP denominada "Confluencia de las Huastecas, no existen criterios o
lineamientos regulatorios que deban cumplir los proyectos a desarrollar dentro de cada una de
las regiones hidrologicas, sin embargo, a pesar de la carencia de criterios ambientales especificos
de la Regién, se hace una vinculacién del proyecto de acuerdo a la problernatica general
identificada y con base en las medidas de mitigacion planteadas con lo cual el proyecto no
contribuye a incrementar la problematica existente en la RHP, ni promueve actividad ilicita en
contra de las recarga de los mantos freaticos, la flora y la fauna local en los sitios.

.
F 4
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Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), el drea del proyecto no esta vinculada con ninguna
region, siendo la mas cerca la RTP “Sierra de Alvarez" localizada a 9.7 Km al Noreste del

proyecto.

Respecto de las Areras de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s), el proyecto
no se ubica dentro de alguna de las 217 AICA’s delimitadas en el pafs, las mas cercanas es el
AJCA denominada "Sierra de Santa-Rosa”, la cual se ubica a 54 Km al suroeste del area del
proyecto.

i
De acuerdo con la opinion emitida por la Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la
Biodiversidad, emitido mediante oficio SET/186/2018 de fecha 07 de septiembre de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dfa 18 del mismo mes y afo, se manifiesta lo siguiente: |

El drea del proyecto y su zona de influencia se traslapan con las siguientes regiones de
importancia para la biodiversidad: Regién Hidrolégica Prioritaria (RHP- 75) «Cunfluencia
de las Huastecas»; Sitios Prioritarios Epicontinentales (SPEC-51820, SPEC-511 82, SPEC-
51435, SPEC-53017, SPEC- 51563, SPEC-52749); Sitios Prioritarios Terrestres (SPT-
5252, SPEC-5293, SPEC-5333); y Area Natural Protegida (ANP) «Gogorron». La
vegetacién predominante estd conformada por bosque de encino-pino, matorral
crasicaule, pastizal natural, drea de uso de suelo agricola, y pastizal inducido.

Se realizé la consulta en el SNIB, en un drea de influencia de 2.0 kilémetros respecto al
proyecto pretendido, encontrando 26 registros de especies pertenecientes a diversos
grupos taxonémicos,

|

En el marco de los «Andlisis de vaclos y omisiones de conservacién» que coordinan la

CONABIO y la Comisibn Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), se

| detectaron los Sitios Prioritarios Epicontinentales (SPEC-51820, SPEC-511 82, SPEC-

51435, SPEC-53017, SPEC- 51563, SPEC-52749) y los Sitios, Prioritarios Terrestres

(SPT-5252, SPT-5293, SPT-5333) con prioridades extrerna, alta y media para la

conservacion. Los SPEC incluyen 87 especies de plantas, anfibios, aves, reptiles y

7 mamiferos, muchas de ellas endémicas o dentro de alguna categoria de riesgo de la NOM-
059-SEMARNAT -201 O.

o
’ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. |
3 Tek (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx
O};’ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utifiza el acronimo *ASEA” y tas palabras | ;|
i "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad insttucional AL,

Pagina 62 de 75 ﬁ‘/



SEMARNAT ",

MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALPS

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2272/2018

Bitdcora 09/DSA0126/07/18

En el ETJ no se menciona claramente la fecha en que se realizaron los muestreos, tampoco
se menciona si se realizé un esfuerzo de muestreo a través de las diferentes temporadas
que se presentan en el sitio, por lo que es importante aclarar que, si el estudio no abarcd
todas las épocas, es posible que se omitieran especies migratorias en las listas de especies
presentes en el drea del proyecto. Aunado a lo anterior, es importante senalar que el
proyecto presentado en el ETJ forma parte de un complejo proyecto de gasoducto que
contempla una distancia mayor que las dreas sujetas a cambio de uso de suelo (CUS), es
decir forman parte de un proyecto mayor. Si bien, el ETJ se presenta para evaluar
principalmente las afectaciones que se llevardn en sitios forestales, es necesario
considerar que las afectaciones en conjunto que los diferentes tramos provocardn, serdn
acumulativas a lo largo de la linea del gasoducto, por lo que es necesario realizar un
andlisis de la biodiversidad en conjunto con las obras de los diferentes procesos
administrativos, con el fin de evaluar la afectacion a la biodiversidad, tanto local, como
regionalmente, Lo anterior es relevante, ya que existen zonas sujetas a CUS, cuya drea
estd a menos de 800 m del limite de la ANP Federal "Gogorrén", destinada a la perpetua
conservacion de los recursos naturales y obras hidrdulicas de la region de la Sierra de
Bernalejo, las tierras bajas de la ex-hacienda de Gogorrén y serranias del mismo nombre,
Al ser parte de un proyecto de tal magnitud, no se puede asegurar qQue no se
comprometerd la biodiversidad del sitio. Aunado a lo anterior, esta comisién ha revisado y
dado respuesta a once Estudios Técnicos Justificativos, referentes a gasoductos y obras
complementarias en la region...

Es pertinente aclarar que esta opinion técnica no representa un analisis completo de todos
los aspectos de la ET ) esta enfocada principalmente a aspectos referentes a la flora y la
fauna presentes en la region donde se sita la propuesta y de las afectaciones a los
procesos y las relaciones entre ellos para que las acciones a realizar disminuyan o
restauren los impactos a las mismas.

Con base en la informacién contenida en la informacion del estudio técnico justificativo e
informacion faltante, se considera que los muestreos realizados para la caracterizacion de la
flora y fauna nos suficientes para considerarlos fiables y completos, al ser analizados a través
de sus curvas de acumulacion de especies, ademas en las medidas de mitigacion establecidas
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en el programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna se contemplah a las
especies con distribucion potencial en las dreas de cambio de uso del suelo, asi como una fase
de restitucion de los sitios afectados propiciando la sucesién natural y asistida y su seguimiento
en un periodo de cinco anos, asegurando la permanencia de especies listadas en alguna
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARTAN-2010, endémicas o de lento
crecimiento, asi como el retorno de Ia fauna a las areas impactadas por el establecimiento del

proyecto.

Asi mismo, |la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales solicitd opinidn técnica a la
Direccién General de Vida Silvestre, mediante oficio N.* ASEA/UGI/DGGPI/1660/2018 de
fecha 14 de agosto'de 2018, sin que a la fecha de la emision del presente resolutivo se haya
emitido opinion alguna, por lo que, con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento
Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado.
| |

De acuerdo con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacior de los lineamientas con el
desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningdn ordenamiento
referente al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos
del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto
de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO.

' . L . oy 2. |
Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIl Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impane lo dispuesto
por el articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

’74_5' articulo 97°, establece:

v

- | :
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No se podrad otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que, durante el recorrido en campo de la superficie sujeta a CUSTF no se detect6
evidencias o se supo de algun incendio forestal en las dreas donde se pretende realizar el cambio
de uso de suelo,

[X. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de |a obligacion establecida por el articulo 98° de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefalado por los
articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avoct al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determindndose

lo siguiente:

1.

Que mediante oficio N. ASEA/UGI/DGGPI/1142/2018 de fecha 29 de octubre de 2018, se
notifico al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad
de $111,124.31 (Ciento Once Mil Ciento Veinticuatro Pesos 31/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie 0.5364 hectareas de Pastizal natural, preferentemente en el
estado de Guanajuato y 7.3995 hectdreas de Pastizal natural, preferentemente en ¢l estado de

San Luis Potosi,

Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-SEA-0000-0249 de fecha 12
de noviembre de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emision, la C. Verdnica Muniz
Garcla en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presento copia del comprobante del
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deposuto Folio D!NFFM 669, reahzado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de
00 , por concepto de

compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie 0.5364 hectédreas de Pastizal natural, preferentemcntc en el
estado de Guanajuato y 7.3995 hectéreas de Pastizal natural, preferentemente en el estado de
San Luis Potost,

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccién I} 10° fraccion XXX, 14°
fraccion XI, 68° fraccion |, 93°,95° 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el DOF el 05 de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccién X, inciso d), 4°, 5°
fraccion XVIII, 7¢ fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°, 122° 123",
123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los
articulos 4° fraccion XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones XVIll y XX y 29° fracciones XIX y XX
del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccion
General de Gestion de Prpcesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario
Oficial de |a Federacion el 30 de noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten
aplicables, esta Direccidén General de Gestion de Procesos Industriales:

' RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 2.8343 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa
de Reyes, Caminos 2 Seccién 1B”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de
Guanajuato y el municipio de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potosi, promovido por la C.
Verdnica Mudiz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, baijo los siguientes:
| v “ | |
TERMINOS

suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes a
ocho poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte:

7

P

/,Zu El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Pastizal natural, el cambio de uso del
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Poligono: | . 1 Poligono: 6
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 320,414.78 2,384,620.22 2 315,982.56 2,410,670.11
2 320,399.61 2,384,607.18 3 315,974.72 2,410,720.84
3 320,357.89 2,384,655.72 4 315,977.65 2,410,734.66
4 320,368.12 2,384,664.51 5 315,987.40 2,410,754.64
5 320.373.96 2,384,667.71 [ 316,004.16 2410,781.84
7 316,018.96 2410,797.14
Poligono: 2 8 316,047.53 2,410,844.57
VERTICE X Y 9 116,058.77 2,110,865.91
1 320,445,12 2,384,616.29 10 316,064.40 2,410,887 89
? 320,437.53 2,384,639.77 11 316,075.20 2,410,907.39
3 320,395.82 2,384,688 31 12 316,079.24 2,410,919.52
4 320,103.40 2,384,694.83 13 316,080.36 2,410,924.08
14 316,080.14 2410928.62
Poligono: 3 15 316,079.54 2,410,932.02
VERTICE X Y 16 316,076,80 2,410,93329
1 317,053 58 2,409,557.59 17 316,069.77 2,41093052
2 317,035.64 2,409,548.75 |18 315,974.73 2,410,872.35
3 317,006.18 2,409,608.56 19 315,889.61 2,410,803.62
4 317,026.67 2,409,614.65 20 31586022 2,410,788.18
5 317,028.66 2,409,608.18 21 315,847.72 2,410,771.57
pest? _i4 31584482 2410.773.76
Poligono: 4 23 315,823.10 2410,772.62
VERTICE X Y 24 315,847.03 2,410,798 19
1 317,089.47 2.409,575.27 25 315,881.33 241081622
2 317,080 50 2,409,570.85 26 315966.07 2,410,884.64
3 317,056.62 2,409,619.31 27 316,063.06 2,410,944.00
4 317,055.29 2,409,623.66 > 2528 316,075.80 241094901
5 317,064.27 2,409,626.42 29 316,088.39 2410945 84
30 316,093.78 2410,937.68
Poli; ono: 5 31 316,095.08 2,410,930.29
’Uﬁ;‘ﬁcg X v 32 316,095.45 2,410,922.61
1 317,002.76 2,409,633.08 33 316,093 66 2,410,915.35
2 316,986.00 240964121 34 316,089.00 2.410,901.34
3 316,995.97 2,409,681.67 35 316,078.46 241088231
3o 316,072.87 2,410,860.48
VERTICE X Y 38 316,030,985 2,410.787.97
1 = 11599953 2,410,657.33 39 416,016.08 2,410,772.58
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Poligono: 8

VERTICE X Y
8 314,560.85 2,416.,148.97
9 314,554.61 2,416.162.28
10 314,547.83 2,416,188.13
11 314,544.77 2416,192.82
12 314,488.84 2,416,237.25
13 314,467.74 2,416,254.08
14 314,426.37 2,410,275.42
15 314,411.37 2,416,277.85
16 314,360.99 2416,269.99
17 314,334.32 2,416,253.53

18 314,288.48 2,416,225.36
19 314,280.64 2416,238.12
20 314,326.45 2,416,266.31
21 314,355.69 2,416.284.35
22 3141411.42 2,416,293.04
23 314,431.13 2,416.289 84
24 314,475.93 2,416,266.73
25 314,498.18 2.416,248.99
26 314,556.01 2416.203.05
27 314.561.72 2,416,194 29
28 314,568.77 2,416.167.41
29 31457418 | 2416.155.86
30 114,586.26 2,416,134.55

| 31 [ 314,612.84 2,416,096.23
32 314.631.01 2,416,058.36
33 314,639.32 2,416,048.13
34 314,655.59 2,416.036.13 |

Poligono: 6

VERTICE X Y

40 316,000.56 2,410,747.40

41 Q15.991.94 2410,729.74

42 315,989.97 2,410,720.48

| Poligono: 74 i
| VERTICE X Y

1 315,751.31 2,415,031.12

2 315,599.73 2,415.112.58

3 315,560.06 2,415.147.66

4 315517.41 2,415,205.05

5 315,495.03 2,415,230.73

6 315.452.21 2,415.344.83

7 31547563 2,415,325.12

a 315,508.12 2,415,238.54

9 315.529.10 2,415,214.47

10 315,571.18 241515785

11 315,608.38 2,415.124.96

12 31574797 | 2,415,049.93

Poligone: 8

VERTICE X Y

1 314.722.83 2,415992.34

2 314,689.80 2,415,996,32

3 '314.647.07 2,416,023.77

4 314,628.88 2,416,037.19

S 1314.618.25 2,416,050.28

6 314,599.83 2,416,088.66

7 314,573.55 2,416.126.56

Il. Respecto alos volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreqitarlla legal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“En caso de que se tengan productos Gtiles del corte de las especies forestales, éstos no
= se pretenden comercializar, por lo que se planea hacer uso de manera interna de los

Boulévard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines én la Montafia, Delegacion Tlalpan, 'CAP, 14210, Ciudad de héxﬂ:u.
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productos resultantes del cambio de uso del suclo en obras de conservacion de suelos y
control de escorrentias.”

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

lll. La vegetacion forestal que se encuentre fuera de |a superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remocion de |a vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacidén de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

IV. La remocién de la vegetacion forestal autorizada deberd realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion
deberd realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosion hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo.

V. La C. Veronica Mufiz Garcia quien es titular de la presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercializacion y trafico de las
especies de fauna silvestre, asl comno la colecta, comercializacion y trafico de |as especies de flora
silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se
podré realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el
propésito de rescate y reubicacion, siendo la titular la Gnica responsable de estas acciones, Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los infarmes a los que se refiere

el Término XXI de este resolutivo.

VI, Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Prograrna de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se deberan incluir en los reportes a
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha

P
I Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP 14210., Ciudad de México /
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actividad vy la "descripcién detallada de toda las actividades llevadas a cabo para da"r cabal
cumplimiento al presente Término, -indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las
acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta autoridad evaluar su
cumplimiento. “

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 7830 ejemplares de las especies Stenocactus
crispatus, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia engelmannii, Mammillaria compressa, Opuntia
leucotricha, Cylindropuntia imbricata, Coryphantha radians, Mammillaria nana, Opuntia
streptacantha, Mammillaria uncinata, Coryphantha clavata ssp. Stipitata, Opuntia robusta,
Ferocactus echidne, Echinocereus pentalophus, Ferocactus Tatispinus y garantizar el 80% de
supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Débera realizar el establecimiento de 1417 individuos, correspondientes a cuatro especies del
estrato arboreo, Eysenhardtia polystachya, Bursera fagaroides, Prﬂsopr‘s laevigata, Karwinskia
humboldtiana, en la superficie de afectacion (2.834 3 ha); en un arreglo topologico de tres bolillos,
y una densidad -de SO0 individuos por hectérea, para favorecer la capacidad de recarga
subterranea y aumento de la cobertura forestal para disminuir la erosion del suelo, Los resultados
de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXl de este resolutivo,
. ' f l
Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere
el Término XXII de este resolutivo.

Deber4 resguardar la capa orgdnica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion a lo largo del trazo del gasoducto, previo subsuelo de la superficie de 2.8343 ha,
construir 8247 terrazas individuales, con una distribucién a tres bolillos, 7830 terraza con
dimensiones de 1 m de didmetro y 0.10 m de profundidad y 1417 terrazas de 1m de didmetro

Y 0.20 m de profundidad, y la construccion de 840 metros de barreras sedimentadoras (barreras

| )
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de materia vegetal muerto-barreras de piedra acomodada), con una altura minima de 0.30 m en
curvas a nivel distribuidas en 2.8343 hectdareas correspondientes a la franja de desarrollo del
proyecto, para compensar la erosion hidrica y edlica y favorecer la capacidad de recarga
subterranea. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un &rea proxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledana,
con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger el
suelo de la accién del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones,
asf como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXIl de este resolutivo,

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles, a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. L.os resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotografica
deberan reportarse confarme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y dispasicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente,

Debera llevar a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos solidos urbanos para evitar
la contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
deberé aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacién, arrope con material
de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los informes a los que se refiere el Términe XXl de este resolutivo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, lardines en la Monrana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. /
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XVII. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante'z las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializadas para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de .combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area habilitada
que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

XVIIl. Deberd dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurldicos Aplicables, asi como lo que
indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXIl de este resolutivo.

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de la
vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion de Procesos
Industriales de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una
bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a |ds que se refiere el Término
XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el
desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se deberd informar oportunamente.

XX. Elplazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 12 meses, a partir de la recepgjon de
la misma, el cual podréa ser ampliado, siempre 'y cuando se solicite a esta Direccién General de
Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacion
de la autorizacion no puede exceder en ningln caso de la mitad del'plazo previsto originalmente,
antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asf como la justificacién técnica,

/7 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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econdmica y ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con
la remocion de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado,

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, agua, la flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, sera de cinco afios.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias
de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V,
VI, VUL VL IX, X, X, X, XV, XV XVIL XV Y XIX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

La C. Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del

proyecto.

La C. Verbnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, sera la tnica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion

complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para

AGENCIA DE SEGURIDAD,
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verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio
técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacién.

| ,

IV. LaC. Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la Unica titular de los derechos

y obligaciones de la presente autorizacidn, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la

ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan

firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento vy las

consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales,
estatales y municipales.

V. Encasode transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacidn, se deberd
dar aviso a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los
términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley Gengral de
Desarrollo Foréstal Sustentable, adjuntando 'al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo,
debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
realizara el cambio de use del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular,

VI, La C. Veronica Muiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en'terrenos
forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o
declaracion de contipgencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad
competente. :

VII. Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales' o municipales en el dmbito de sus respectivas
competencias. '| i

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ‘ostenta la C. Vertnica Mufiiz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

P : |
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CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administraiivo, se tiene por autorizados a los C.C. [ N y
. para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion,

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verdnica Muiiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal
del REGULADO, |a presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,

Caminos 2 Seccién 1B", ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y el
unicipio de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potos!, o bien a los C.C. d

m
h y autorizados para tal efecto, de conformidad con el

articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas correlativos de la Ley.

ATENTAMENT,
EL DIRECTOR GENERAL

ING. DAVID RIVERA BELLO

dcc-‘/zwc@{:/?ﬁ
Mtro. Ulises Cardona Torres, - lefe de la Unidad de Gestion Industrial. - Conocimiento

Ing. José Luis Gonzélez Gonzalez - lefe de la Unidad de Supervision, Inspecclon y Vigilancia Industrial. - Seguiniento
de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. - Seguirniento,

C.C.P. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutive de la ASEA. - Conocimienta

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P 14210, Ciudad de México
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, CAMINOS 2 SECCION 1B”, CON UNA
SUPERFICIE DE 2.8343 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ EN
EL ESTADO DE GUANAJUATO Y EL MUNICIPIO DE SANTA MARIA DEL RIO EN EL ESTADO DE

SAN LUIS POTOSI

I. INTRODUCCION

[}
Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propésito de contar con el
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna
silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas en
la norma y se presenten en el area del proyecto.

El programa de'rescate de fauna busca la preservacion de la biodiversidad, es prioritarioimantener
el potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran
variedad de especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en alguna categorfa de

proteccion,

La construccion y operacion de proyectos que requieren del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los
recursos forestales presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetacion y como
consecuencia indirecta a las especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y
pequefios mamiferos que requieren de dicho recurso para su alimentacion, refuglo y desarrollo en
general, dejando desproteg;das a las especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas
que permitan su rescate y reubicacion a un sitio donde puedan continuar con sus procesos

naturales.
|

El “Programa de rescate de la fauna silvestre”, contemplara todas aquellas especies susceptibles
de sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna

| /
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migratoria o aquellas especies clave en el ecosistema, ademas de las contempladas dentro de la
'NOM-059-SEMARNAT-2010. |

i | '
De acuerdo con lo anterior, para la construccién y operacion del “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Caminos 2 secgion 18", se pretende efectuar el rescate de especies de fauna silvestre que se
encuentren presentes previos y durante |a ejecucién del cambio de uso de terrenos forestales.

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas
necesarias para compenﬁar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo
del proyecto sobre las diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto.

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron identificados en el estudio técnico
justificativo de cambio de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende
atender son: .
n
¢ Disminucion del habitat de la fauna de las especies de fauna silvestre,
e Disminucion de la abundancia y distribucion de especies de fauna silvestre.
p Disminucion de la abundancia de especies en estatus de conservacion de la fauna

silvestre. 3
|

En la etapa de preparacion del sitio y construccién se presentaran principalmente los impactos
arriba enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho
de vip del proyecto, | -

Il. OBJETIVOS | : | |

a. General |

L [ : { i

El presente prograrma tiene como propdsito establecer las medidas necesarias para mitigar los

impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del proyecto
ujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

/ Boulevard Adolfo Ruiz Can.ines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area de
proyecto, consideradas o no bajo algin estatus de proteccién con base en su clasificacion en
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o
aquellas que en el &mbito local o regional estén consideradas bajo condicién restringida en
cuanto a su abundancia y distribucion y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

b. Especificos

o Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realizacion de
actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el
area del proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el

rescate y reubicacion de los individuos.

e Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

»  Capturar Jas especies de baja movilidad, cuyo habitat o distribucion sea restringidg.

« Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el dafo y/o estrés de los
organismos de especies de fauna silvestre.

e Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el area
de influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocara la construccion de éste.

e |dentificar los sitios de reubicacion para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas
aledafas, similares al habitat original,

« Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

o Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramiento de habitat en la zona.

e Implementar un programa de senalizacién para la proteccion de las especies presentes en
los sitios del proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el area,

| 7£
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| H X |
o Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de

fauna silvestre presentes en el area del proyecto.
|

lll.  ALCANCES | '

El presente programé de proteccién y ahuyentamiento, aplica para |as €species de fauna silvestre
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambib de uso

de suelo.
|

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunfsticos obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégica, asi como
los realizados en la superficie sujeta a cambio'de uso de suelo y de distribucién potencial, que en
su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o
rescatar para su posterior reubicacion, conforma un total de 209especies, conformada por 130
especies de aves, 47 de mamiferos, 20 de reptiles y 12 especies de anfibios, de las especies
potenciales 23 se encuentran listadas en algin estatus de proteccién de acuerdo con la NOM-

059-SEMARNAT-2010.

Lrstado potencial y reglsuadas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de uso
de suelo y la cuenca hidrolégica i

Estatus
No. (i.‘lase Orden ' Familia Especie Nombre comiin ;ah:f::} Distribucién
-2010
1 | Amphibia | Anura Bufonidae Anoxyrus punctatus | Sapo de manchas rojas
2 | Amphibia | Anura Craugastoridae | Craugastor augusti | Rana amarilla labradora
3 | Amphibia |Anura i [Hylidae Hyla eximia Ranita de arbol de
montana | '
4 [Amphibia | Anura Hylidae Hyla arenicolor Rana del cafion |
5 | Amphibia | Anura Bufonidae Incilius nebulifer Sapo nebuldso
6 | Amphibia | Anura Bufonidae Incilius occldentalis | Sapo pinero |
7 | Amphibia | Anura Ranidae Lithobates Rana leopardo Pr No
berlandieri | endémico
B | Amphibia |Anura | Ranidae Lithobates ‘Rana leopardo de Pr Endémico
: || monteaumae moctezuma | (!
/[— Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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' : ' Ng’::;u;si
No. Clase Orden Familia Especie Nombre comtin SEMARNAT Distriblucién
-2010
9 | Amphibla | Caudata Plethodontidae | Pseudoeurycea bellii | Tlaconete pinto A Endémico
10 | Amphibia | Caudata Plethodontidae Pseudoeurycea Tlaconete regordete . A No
cephalica endémico
11 | Amphibia | Anura Hylidae Smilisca baudinii rana trepadora
12 | Amphibla | Anura Scaphiopodidae | Spea multiplicata Sapo monticola de
espuela
13 | Aves Accipitriformes | Accipitridae Accipiter cooperii | Gavilan de Cooper Pr No
endémico
14 | Aves Accipitriformes | Accipitridae Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Pr No
endémico
15 | Aves Podicipediformes | Podicipedidae Aechmophorus Achichilique pico naranja
clarkii
16 |Aves Podicipediformes | Podicipedidae Aechmophorus Achichilique pico
| occidentalis amarillo
17 | Aves Passeriformes Emberizidae Aimophila botterii | Zacatonero de Botteri
18 | Aves Passeriformes Emberizidae Ammodramus Gorritn chapylin !
Savannaruim
19 | Aves Strigiformes Strigidae Asio flammeus Bdho cuerno corto Pr No
endémico
20 |Aves Strigiformes Strigidae Asio otus Buho cara café
21 | Aves Strigiformes Strigidae Athene cunicularia | tecolore llanero
22 | Aves Passeriformes Ernberizidae Atlapetes pileatus | Atlapetes gorra rufa
23 |Aves Passeriformes Remizidae Auriparus flaviceps | Baloncillo |
24 | Aves Passeriformes Paridae Baeolophus Carbonero cresta negra
atricristatus !
25 |Aves Passeriformes Bombycillidae Bombyeillu Ampelis chinito
cedrorum
26 |Aves Strigiformes Strigidae Bubo virginianus Biho cornudo
27 | Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo albonotatus | Aguililla aura Pr No
= endémico
28 |Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo jurnaicensis | Agullilla cola roja
29 |Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo lineatus Apuililla pecho roje Pr No
endémico
30 |Aves Passeriformes Emberizidae Calomospiza Gorridn ala blanca
, melanocorys
31 |Aves Galliformes ' Odontophoridae | Callipepla Codorniz escamosa
Bl squamata__ b
32 |Aves Apodiformes Trochilidae Calothorax lucifer | Colibrf lucifer

| Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx [

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronima "ASEA™ y 1as palabras
“Agencia de Seguridad, Energfa y Amblente” como parte de su identidad institucional

ol

¥

7/f‘JJ.agina sde22 '
‘ N



SEMARNAT |

SECRETARIA DE
MEDID AMBIENTE
Y RECIRSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DF SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién'Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/22?2/2018
Bltacora 09/DSA0126/07/18

It Estatus
No. | Clase Orden Familia Especie Nombre comtn | J{OPC087~ | Distribucion
el -2010
33 |Aves Passeriformes Tyrannidae Camptostoma Mosquera lampifio
_ imberbe |
34 | Aves Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus | Matraca del desierto
brunneicapillus
35 |Aves Falconiformes Falconidae Caracara cheriway | Caracara
Quebrantahuesos |
36 |Aves Passeriformes | Cardinalidac Cardinalis cardinalis | Cardenal rojo — —
37 | Aves Passeriformes Cardinalidae Cardinalis sinuatus | Cardenal pardo
38 [Aves Passeriformes | Fringillidae Carduelis pinus Jiiguero pinero
39 | Aves Passeriformes Fringillidae Carduelis psaltria | Jilguero dominico
40 | Aves Passerilormes Fringillidae Carpodacus cassinil | Pinzdn de Cassin
41 |Aves Passeriformes Fringillidae Carpodacus Pinzon mexicapo '
- mexicanus
42 | Aves Accipitriformes | Catharidae Cathartes aura Aura cabeciroja
43 | Aves Passeriformes Turdidae Catharus guttatus | Zorzal cola rufa [
44 [Aves Passeriformes | Troglodytidae | Catherpes Chivirin barranquefio !
mexicanus
45 |Aves Paseriformes | Emberizidae Chondektes Gorrién arlequin [
i grammacus L X {
46 | Aves Caprimulgiforme | Caprimulgidae Chordeiles chotacabras menor
5 acutipennis
47 | Aves Paciforme Picidae Colaptes auratus Carpintero de pechera
48 |Aves Galliformes Odontophoridae | Calinus virginianus | Codarniz cotui
49 | Aves Columbiformes | Calumbidae Columbina inca Tértola comdn
50 | Aves Columbilormes I| Columbidae Co!umpdna Tértola coquita
assering
51 |Aves Columbiformes | Columbidae Columbina tapalcoti | Tortolita rojiza |
52 |Aves Passeriformes Tyrannidae Contopus sordidulus | Pibl occidental
53 | Aves Accipitriformes | Catharidae Coragyps atratus Zopilote comin
54 | Aves Passeriformes Corvidae Corvus corax Cuervo
55 | Aves Passeriformes| | Corvidae Corvus cryptoleucus | Cuervo llanero |
56 |Aves Cuculiformes Cuculidae Crotophaga Garrapatero pijuy
o sulcirostris
57 | Aves Trochiliformes Trochilidae Cynanthus Calibri pico ancho
! latirostris }
Aves Galliformes Odontophoridae | Dactylortyx Codorniz silbadora Pr No
ol thoracicus i endémico |

G

58
—%
']
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Estatus
e : NOM-059-
No. Clase Orden Familia Especie Nombre comin SEMARNAT Distribucién
t : -2010
59 |Aves Passeriformes Parulidae Dendréica coronata | Chipe coronado '
60 |Aves Passeriformes Parulidae Dendroica Chipe negrogris
nigrescens |
61 |[Aves Passeriformes Parulidae Dendroica Chipe cabeza amarilla
occidentalis
62 |Aves Passeriformes Parulidae Dendroica Chipe negroamarillo
townsendi
63 |Aves Accipitriformes | Accipitridae Elanus leucurus Milano cola blanca
64 | Aves Passeriformes Tyrannidae Empidonax Mosquero de Hammond
hammondii
65 |Aves Passeriformes Tyrannidae Empidonax Mosquero oscuro
oberhalseri B
66 | Aves Passeriformes Tyrannidae Empidonax Maosquero barranqueio
accidentalis
67 | Aves Passeriformes Tyrannidae Empidonax wrightil | Mosquero gris
68 | Aves Apodiformes Trochilidae Eugenes [ulgens Colibri magnifico
69 |Aves Passeriformes Icteridae Euphagus Tordo ojo amarillo
cyanocephalus
70 |Aves Falconiformes Falconidae Falco mexicanus Halcon mexicano ! A No
_endémico
71 | Aves Falconiformes Falconidae Falco peregrinus Halcon peregrino Pr No
endémico
72 | Aves Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano
73 | Aves Cuculiformes Cuculidae Geococcyx Correcaminos
californianus
74 | Aves Strigiformes Strigidae Glaucldium gnoma | Tecolote serrano A
75 |Aves  |Passeriformes | Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta '
76 | Aves Passeriformes Parulidae Icteria virens Huscabrena
77 |Aves Passeriformes Icteridae leterus abeillei Bolsero dorsioscuro
78 |Aves Passeriformes Icteridae Icterus bullacki Bolsera calandria
79 |[Aves Passeriformes Icteridaae Icterus parisorum | Bolsero tunero
8O | Aves Passeriformes Jgteridae Icterus spurius Bolsero castana
81 |Aves Apodiformes Trochilidae Lampornis Colibri garganta
amethystinus amatista
82 |Aves Passeriformes Laniidae Lanius ludovicianus | Alcaudén verdugo
83 |Aves Strigiformes Strigidae Megascops Tecolote occidental
kennicottii
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| | Estatus
No. Clase Orden Familia Especie Nombre comiin s’:a&::::; D’stribu:ién
-2010
84 | Aves Strigiformes Strigidae Megascops Tecolote ritmico
| :richqqsis |
85 |Aves Piciformes Picidae Melanerpes Carpintera cheje |
aurifrons
86 |Aves Piciformes Picidae Melanerpes Carpintero bellotero
formicivorus
B7 | Aves Passeriformes Mimidae Melanotis Mulato azul
: caerulescens
88 |Aves Strigiformes Strigidae Micrathene Tecolote enano
whitneyi
89 |Aves Passeriformes Mimidae Mimus polyglottos | Centzontle nortefio
90 |Aves Passeriformes Parulidae Mniotilta varia Chipe trepador
91 |Aves Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus | Tordo ojo rojo
92 |Aves Passeriformes Icteridae Molothrys ater Tordo cabeza café
93 | Avps Passeriformeﬁ Tyrannidae Myiarchus Papamoscas cenizo {
cinerascens
94 | Aves Passeriformes Parulidae Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie A No
endémico
95 |Aves Strigiformes Strigidae Otus flammeolus | Tecolote ojo oscuro
96 |Aves Accipitriformes [ Accipitridae Parabuteo Aguililla cola roja | Pr No
unicinetus I _endémico
97 |Aves Passeriformes | Emberizidae Passerculus Gorridn sabanero
) sandwichensls
98 |Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina caerulea | Pico gordo azul
99 |Aves Passeriformes | Cardinalidae Passeriha versicolor | Colorin morado :
100 | Aves Columbiformes | Columbidae Patagioenas Paloma de collar
: [asciata
101 |[Aves Passeriformes Ptilogonatidae Phainopepla nitens | Capulinero negro !,
102 |Aves Piciformes Picidae Picoides scalaris Carpintero mexicaho
103 | Aves Passeriformes Emberizidae Pipilo chlorurus Toquil cola verde
104 | Aves Passeriformes Thraupidae Piranga flava Tangara encinera
105 | Aves " | Passerifarmes Thraupidae Piranga ludoviciana | Tangara capucha roja
106 |Aves Passeriformes Sylviidae Polioptila caerulea | Perlita azulpris
107 | Aves Passeriformes Emberizidae Pooecetes Gorridn cola blanca
gramineus
108 | Aves Passeriformes Ptilogonatidae Ptilogonys cinereus | Capulinero gris
Aves Passeriflarmes Tyrannidae Pyrocephalus Masquero cardenal

109
g
Z.
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-2010
rubinus
110 |[Aves Passeriformes Icteridae Quiscalus Zanate mayor
mexicanus
111 | Aves Passeriformes Regulidae Requlus calenduln | Reyezuelo de rojo’ |
112 | Aves Passeriformes Tyrannidae Sayornis phoebe Paparmoscas fibi
113 | Aves Passeriformes Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero
114 |Aves Apodiformes Trochilidae Selusphorus rufus Zumnbador rufo
115 | Aves Passeriformes Parulidae Setophago ruticllla | Chipe flameante
116 [Aves Passeriformes Turdidae Sialia mexicana Azulejo garganta azul
117 |Aves Passeriformes Turdidae Salia sialis Azulejo garganta canela
118 | Aves Passeriformes | Fringillidae Spinus psaltria Jilguero dominico
119 |Aves Passeriformes | Emberizidae Spizella breweri Gorrion de Brewer
120 | Aves Passeriformes Emberizidae Spizelin pallidu Gorridn palido
121 |[Aves Passeriformes Emberizidae Sporophila Semiillero de Collar
| r Lorqueola
122 | Aves Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx Golondrina ala aserrada
serripennis
123 | Aves Passeriformes Cardinalidae Streptopelia Paloma de collar
| decaocto
124 | Aves Passeriformes Icteridae Sturnella neglecta | Pradero occidental
125 [Aves Passeriformes Hirundinidae Tuchycineta bicolor | Golondrina bigolor '
126 | Aves Passeriformes Hirundinidae Tachycineta Golondrina verdemar
thalassina
127 | Aves Passeriformes Troglodytidae Thryomanes Chivirin cola oscura
bewickii
128 | Aves Passeriformes Mimidae “Toxostoma crissale | Cuitlacache crisal i]
129 | Aves Passeriformes Mimidae Toxostoma Cuitlacoche pico curvo
i curvirostre LY i
130 |Aves Passerifarmes Troglodytidae Troglodytes aedon | Chivirin saltapared
131 |Aves Passeriformes | Turdidae Turdus migratorius | Mirlo primavera [
132 [Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus verticalis | Tirano palido
133 [Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus vociferans | Tirano gritén
134 |[Aves Strigiformes Tytonidae Tyto alba Lechuza de campanario
135 | Aves Passeriformes Parulidae Vermivora celata Chipe corona n_a_ran]a
136 | Aves Passeriformes Parulidae Vermivora Chipe de coronilla
! ruficapilla
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22 | -2010
137 | Aves Passeriformes Vireonidae Vireo cassinii Vireo de Cassin
138 |[Aves Passeriformes Vireonidae Vireo gilvus Vireo gorjeador
139 | Aves Passeriformes Vireonidae Vireo huttoni vireo Feyezuelp )
140 | Aves Passeriformes Parulidae Wilsonia pusilla Chipe corona negra
141 | Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica | Paloma Ala Blanca
142 | Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida macroura | Paloma Huilota
143 | Mammalia | Chiroptera Vespertilionidae | Antrozous pallidus | Murciélago nortefio
144 | Mammalia | Rodentia Muridae Baiamys taylori Raton pigmeo
145 | Mammalia | Carnjvora Procyonidae Bassariscus astutus | Cacomixtle :
146 | Mammalia | Carnivora Canidae Canis latrans Coyote :
147 | Mammalia | Rodentia Heteromyidae Chaetodipus Ratén de campo i
= hispicius
148 | Mammalia | Rodentia Heteromyidae Chaetodipus nelsoni | Ratén de abazones
149 | Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae | Choeronycteris Murciélago trompudo A No
| mexicana as endémico
150 [ Mammalia | Carnivora Mephitidae Conepatus Zorrillo de espalda
leuconotus blanca
151 | Mammalia | Chiroptera || Vespertilionidae | Corynorhinus Murciélago orejon
| mexicanus
152 | Mammalia [ Chiroptera Vespertilionidae | Corynarhinus Murciélago orejan
townsehdii _ '
153 | Mammalia | Soricomorpha Soricidae Cryptotis parva Musarana orejillas
minima
154 | Marmmalia | Rodentia Sciuridae Cynomys Perrito de la pradera P Endémico
mexicanus__ mexicano
155 [ Mammalia | Cingulata Dasypodidae Dasypus Armadillo
novemcinctus
156 |Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae | Desmiodus rotundus_| Murciélago vampiro
157 |Mammalia | Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis virginiana | Tlacuache
158 | Mammalia | Rodentia Heteromyidae Dipodomys ordii Rata canguro
159 | Mammalia | Chiroptera Vespertilionidae | Eptesicus fuscus Murciélago_;noreno
160 | Mammalia | Chiroptera Vespertilionidae | Lasiurus cinereus Murciélago canoso
161 | Mammalia [ Chiroptera Phyllostomidae | Leptonycteris nivalis | Murciélago magueyero A r;c-
endémico
162 | Mammalia Lg_g_gmorpha Leporidae Lepus californicus | Liebre cola negra |
163 | Mammalia | Rodentia Heteromyidae Liomys irroratus Raton espinoso
| ! mexicano !
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No. Clase Orden Familia Especie Nombre l:omu:\ SEMARNAT Distribucion
| -2010
164 | Mammalia | Carnivora Felidae Lynx rufus Gato montes
145 | Mammalia | Carnivora Mephitidae Mephitis macroura | Zorrillo listado
166 | Mammalia [ Rodentia Muridae Microtus mexicanus | Meteoro
167 | Mammalia | Carnivora Mustelidae Mustela frenata Comadreja
168 | Mammalia | Chiroptera Vespertilionidae | Myotis californicus | Murciélago californiano
169 | Mammalia | Chireptera Vespertilionidae | Myotis thysanodes | Murciélago bordago |
170 | Mammalia | Chiroptera Vespertilionidae | Myotis velifer Murciélago mexicano
171 | Mammalia | Rodentia Muridae Neotoma goldmani | Rata magueyera
172 | Mammalia | Rodentia Muridae Neotona leucodon | Rata magueyera
173 | Mammalia | Rodentia Muridae Neotoma mexicana | Rata magueyera
mexicana

174 | Mammalia | Rodentia Muridae Neoroma micropus | Rata magueyera
175 | Mammalia | Chiroptera Maolossidae Nyctinomaops Murciélago cola suelta

macrotis mayor
176 |Mammalia | Artiodactyla Cervidae Odocoileus Venado de llano

virginianus L x
177 | Mammalia | Rodentia Sciuridae Otospermophilus Ardilla de roca

| variegulus

178 | Mammalia | Rodentia Heteromyidae Perognathus flavus | Ratan de abazones
179 | Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus difficilis [Ratonderoca
180 | Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus gratus | Raton pifionero Tlalpan
181 |Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus Ratén de meseta

melanaphrys
182 |[Mammalia | Rodentia Muridae Perormyscus Raton orejas regras

___|melanotis

183 | Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus Ratén tobillos blancos

pectoralis
184 | Mammalia | Chiroptera Vespertilionidae | Pipistrellus hesperus | Murciélago
185 |Mammalia [ Rodentia Muridae Reithrodontomys Ratén cosechero

[ulvescens leonado
186 | Mammalia | Rodentia Muridae Reithrodontomys Raton cosechero (inrnﬁn |

megalotis
187 | Mammalia | Rodentia Muridae Sigmodon hispidus | Rata cafiera crespa
188 | Mammalia | Lagomorpha Leporidae Sylvilagus audubonii | Conejo del desierto
189 | Mammalia | Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus | Conejo
190 |Reptilia Squamata Teiidae Aspldoscelis gularis | Huico pinto del noreste

La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabr
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191 |Reptilia | Squamata Anguidae Barisia imbricata lagarto alicante del Pr Endémico
Popocatépet!
192 |Reptilia | Squamata Viperidae Bothrops asper Serpiente terciopelo
193 | Reptilia Squamala Viperidae Crotalus molossus | Vibora de cascabel cola Pr No
negra __endémico
194 |Reptilia |Squamata ! Colubridae Drymarchon Culebra arroyera negra
‘ melanurus
195 |Reptilia Squamata Anguidae Gerrhonotus Cuelbra con patas
{ , . liocephalus
196 |Reptilia | Squamata Anguidae Gerrhdnotus Cuelbra con patas
- ophiurus v
197 |Reptila | Squamata Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquilla parda '
198 | Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Phrynosoma Camaledn cornudo de A Endémico
orbiculare monLaiia
199 |Reptilia Squamata Colubridae Salvadora bairdi Culebra parchada de Pr | Endémico
I Baird
200 | Reptilia Squamata | '| Phrynosomatidae | Sceloporus Lagartija escamosa de Pr No
grammicus mezquite endémico
201 |Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Scelopdrus minor Chinquete espinogo I
202 |Reptilia | Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus Lagartlja espinosa de
__ mucronatus grieta
203 |Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus | Lagartija espinosa
204 |Reptilia | Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus Rapido barrado '
torquatus
205 [Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus variabilis | Lagartija gris
206 | Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus Lagartija espinosa del
olivaceus noreste
207 | Reptilia Squamata Colubridae Senticolls triaspis Culebra oliva ratonera
208 |Reptilia Squamata Colubridae Tantilla cyrtopsis | Culebrita
209 | Reptilia Squamata Colubridae Trimorphodon tau | Culebra A No
} endémico

1
Estatus: A= Amenazada, E<'Extinta ., P= Peligro de Extincidn, Pre Proteccion especial,

Los grupos que se caracterizan por albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el de
anfibios y reptiles (herpetofaunistico), por lo-que, se considera un grupo potencialmente vulnerable
1 durante el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, caso contfario para el grupo de las aves,

F 4
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organismos por su tipb de desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de peligro,
se le considera poco vulnerable a los impactos del cambio de uso del suelo solicitado. Se atendera
principalmente a todas las especies de distribucion potencial al ser considera de lento
desplazamiento. asf como principal atencién a una especie de mamiferos Lepus californicus (Liebre

cola negra). L
Especies de fauna lento desplazamiento

No. | Clase Especie Nombre comin

1 | Amphibia | Anaxyrus punctalus Sapo de manchas rojas

2__| Amphibia | Craugastor augusti Rana amarilla labradora

3 | Amphibia | Hyla eximia Ranita de érbol de montafia

4 | Amphibia | Incilius nebulifer Sapo nebuloso

5 | Amphibia [ Incilius occidentalls ' Sapo pinero J

6 | Amphibia | Lithobates berlandieri Rana leopardo

7 | Amphibia | Pseudoeurycea bellii Tlaconele pinto

8 | Amphibia | Pseudosurycea cephalica | Tlaconete regordete

9 | Amphibia | Smilisca baudinii Rana lrepadora

10 | Amphibia | Spea multiplicata Sapo monticola de espuela

11 | Reptilia | Aspidoscells gularis Huico pinto del noreste

12 |Replilia | Barisia imbricata arlo allcante del Popocatépet|
13 |Reptilia | Bothrops asper Serpiente terciopelo

14 | Reptilia | Crotalus molossus Vibora de cascabel cola negra
15 | Reptilia | Drymarchon melenurus | Culebra arroyera negra

16 | Reptilia | Gerrhonotus liocephalus | Culebra con patas

17 |Replilia | Gerrhonotus ophiurus Culebra con patas

I8 |Replilia | Oxybelis agneus Bejuquilla parda s

| | 19 | Reptilia__ | Phrynosoma orbiculare | Camale6n cornudo de montaiia

20 |Replilia | Salvadora bairdi Culebra parchada de Baird

21 |Replilia | Sceloporus grammicus | Lagartija escamosa de mezquite
22 | Replilla | Sceloporus minor Chinquete espinoso

23 | Replilia__| Sceloporus mucronalus | Lagarlija espinosa de grieta
24 | Replilia | Sceloporus spinosus Lagarlija espinosa

25 | Reptilla | Sceloporus torguatus Rapido barrado

26 | Replilia | Senticolis Iriaspis Culebra oliva ratonera

. |27 _| Reptilia | Tantilla cyrtopsis Culebrita
28 | Reptilla | Trimorphoden tau ' Culebra .

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México
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IV. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES ,

Metodologia para rescate de mamiferos

El rescate de ejemplares de mamiferos serd realizado empleando frampas tipo To\'nahawk y
trampas tipo Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores y procionidos. Previo
a la colocacién de dichas tramas, se efectuaran recorridos previos a la apertura de caminos de
acceso y trabajos de desmonte, con el propdsito de verificar la presencia de madrigueras de
mamiferos susceptiblés de ser dafiadas al comienzo de las actividades de desmonte.

De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene registro de especies como la Rata magueyera
(Neotoma micropus), por mencionar alguna, este tipo de especies al ser muy susceptibles a la
presencia de maqumarla y equipo huyen. Sin embargo, se propone un monitoreo de estaciones
con trampas Sherman, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF con el objetivo
de que sean estas las atrapadas y no se atrajgan mas de afuera. En caso de ser atrapagdo algun
individuo de cualquier especie, sera trasladado al érea designada de reubicacién, la cual contara
con las mismas condiciones similares a dondese capturo.

| )
Las trampas se colocaran preferentemente 20 noches seguidad o alternadas, siendo activas
durante 12 horas, también se efectuard busqueda de madrigueras en uso, empleadas por algin
tipo de mamiferos y el trampeo se hara de manera prioritaria en dichas zonas. F

Metodologia para rescate de reptiles y anfibios
-' | I I

La metodologia consiste en revisar el area de afectacion directa antes del desmonte, revisando
todos los sitios que puedan funcionar como refugio para la herpetofauna (debajo de rocas,
troncos, hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos qu ejemplares que se observen, se
tomaran datos de capo (tipo de vegetacuén altitud, ubicacion geogréfuca fecha y hora etc.)
para elaborar la bitdcora de esta actividad y tener una mayor precision en la informacion
genelrada

A

I
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montadia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México

Tel (55) 9126 0100 www asea gob.mx |
(X La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ y las palabras

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pagina 1571

F

|I "Pz



AL T

SEMARNAT

SECRETARIA DF B
MEDIO AMBIENTE . S
¥ RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

‘ ' Agencia Nacionl de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2272/2018

Bitacora 09/DSA0126/07/18

Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja
capacidad para desplazarse. Poseen un &mbito de hogar o radio de accion varias veces menor que
reptiles insectivoros y mamiferos pequefios, de similar peso, lo que implica que son incapaces de
realizar movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener
recursos, i
; [

Esta condicion les confiere la casi nula opcion de reaccionar frente a cambios abruptos y
repentinos en su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape nb sélo depende de sus habitos
de vida y de la capacidad de movimiento intrinseca de cada especie, sino que también de factores
ambientales y de la condicion de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el
momento de la intervencion.

De similar modo, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la
noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el dia generalmente permanecen ocultos
en sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicacion de la captura directa con
fines de reubicacion, por lo que se propone Se realizara una busqueda activa, recorriendo la ribera
de cuerpos de agua o cauces de rfo temporales para la deteccion de estadios larvales o de
individuos recientemente metamorfoseados y se revisaran distintos microhabitats presentes en
la zona de obras y actividades del proyecto mas un buffer de 10 m, removiendo vegetacion y
levantando piedras para la deteccién de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en
horario diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

En el caso de los reptiles, se realizaran transectos y bisquedas activas, la captura de serpientes
se realizara empleando ganchos y pinzas herpetologicos. Es necesaria la participacion de
expertos en el tema entrenados en la prevencion y atencion de accidentes ofidicos, toda vez que
dentro de las superficies impactas pueden encontrase especies venenosas.

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro dé bolsas de manta que pueden
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revisadas de
forma periédica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a
las areas de reubicacion seleccionadas. Previo a la liberacién de los ejemplares capturados se
procedera a realizar su identificacién taxonomica con el apoyo de literatura especializada para el

| : | |
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sitio de interés tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y
Ramirez-Bautista et al. (2014). Adicionalmente se realizaran los registros tanto escrito en
bit{ncoras. como fotografico mediante camaras fotograficas o de video.

Metodologia para rascate de aves ; ' a

Las aves que se encuentran en la regidn son transitorias, temporales o permanentes. No se
realizara rescate, pero si se hara observaciones para determinar que no existan nidos en uso
dentro de las &reas en las cuales se desmontara. Se verificara la presencia de nidos ocupados por
especies de aves con categoria de riesgo, en caso de existir se deberan esperar el tiempo
necesario hasta que |os polluelos abandonen el nido.

i |

Las aves del area sblo se veran perturbadas durante el proceso de remocién de vegetacion
forestal, no se capturaran aves para su reubmaqénlya que en presencia de un factor agreste se
espera que éstas migran a un area circundante de caracteristicas similares al de su habitat. Sin
embargo, se haran monitoreos para observar el comportamiento de éstas en el area de estudio
durante el proceso de remocion de vegetacion forestal. :

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electronicos los
sonidos mas utilizados son:

+  Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
| Llamados de alerta de aves. |
'+ Llamados de estrés
| ' |

|
Medidas preventivas

I3 . | . "’ . 1 ‘
Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar,

|
comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio
specialmente aquellas que se encuentran en categoria de proteccion segun lo establegido en la

7
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NOM- 059-SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida
Silvestre,

Platicas y capacitacion adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o danos (como la
muerte de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona.

Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la
velpcidad maxima a la que se debe transitar los vehiculos y la maquinaria que circulen sobre a
franja de afectacion, tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de
ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibiqgs de lento desplazamiento),
circulando a velocidades no mayores de 10 km/hr.

Inspeccién periddica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer ¢n esta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones
de rescate y reubicacion convenientes segun el grupo taxonomico involucrado.
| ) | |

Deposito de residuos sdlidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serdn ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra y disposicién periddica en sitios autorizados por la
Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre
en el sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacion.

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA

Para garantizar la efectividad de la liberacion y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema,
la reubicacion de los mdlwduos seré en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las dreas tengan
caracteristicas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitara el estrés de los organismos y
permitird que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

PreVio a la ejecucién del rescate, es necesarid definir un area de reubicacién que sea apropiada
para cada grupo taxondémico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat
basicos de las especies que han originado la medida, ademas de conocer el ambito hogarefio
minimo para determinar el &rea requerida para la relocalizacion. Lo anterior requiere
necesariamente por parte del especialista que ejecutard la medida, un sélido cenocimiento sobre
Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. %
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la historia natural de cada una de las especies focales, de modo que pueda identificar sus
‘necesidades criticas y en funcion de ellas, evaluar las opciones que exhiben las eventuales areas
de relocalizacion parajsolventarlas. ' [

Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se consider6 la ubicacién y situacion
del area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de
actividad agricola y pecuaria, por lo que se considerd que la fauna rescatada se reubique en
predios aledafios con menos presion de actividad antropogénica, ubicandose en las siguientes
coordenadas. '

| Coordenadas de los puntos de reubicacién |

Punto de reubicacién | X Y :
1 321220 | 2305089 |
2 316797 | 2408707
: . |316160 2411657 | |
A " | 315803 | 2414116
| Localizacién pano puntos de reubicacion de fauna |

r.émica de lo:

' =l

y '
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La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberacién, quizas no
sea muy grande, pero las razones por lo cual se debe que esto sea asi, es que se tomaron en
cuenta las siguientes cuestiones:

 La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes
herméticos (aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia
temporal) ya que esto aumentaria el estrés en ellas.

o Mucha de la vegetacion en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos

I animales a lugares mas lejanos, generarfa mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura,
de guardado mas tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de
combustible. |

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA |
La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:

o Flrescate previo antes de las acciones de desmonte, y ' ‘

e La supervision y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y
zanjado y reconstruccion del sitio.

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos un mes antes del inicio de las actividades
principales de desmonte, con las técnicas ya descritas.

El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacion con
los responsables de obra para que, durante la operacion de la maquinaria, en caso de tener
avistamiento de animales de lento desplazamiento, se den las facilidades al equipo de rescate
para su captura y posterior reubicacién en los sitios aledafos seleccionados para tal efecto.

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante
instrumentar una campafia de informacion a los trabajadores y a los integrantes de las
comunidades aledafias al proyecto, indicando por medios graficos 'y platicas las acciones a

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. /4
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. l -~
seguir para resguardar a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la
integridad fisica del personal. Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a
mantener dnstanua con los animales a fin de no molestarlos y por otro lado ewtar posibles

accidentes para las personas.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generardn diferentes
impactos sobre la fauna en cantidad y magmtud de estos, por ello es preciso atender de manera
puntual cada una de las etapas.

En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a
reportar el incidente para el posterior rescate del organismo y enfiatizar en el cuidado de la
fauna durante las diferentes etapas del proyecto.

Mientras que los hatl)itantes de la zona seran,instruidos por medio de platicas y talleres acerca

de la importancia de la conservacion y las precauciones que deberdn tener en caso de estar en

sencia de algin animal, principalmente guardando la distancia limitdndose a observar vy
E ografiar de ser el caso.

'

[
Se deberan colocar al menos dos letreros, en los frentes de trabajo, alusivos a no molestar a la
faupa silvestre, a no cazar y/o extraer la faupa silvestre, de igual forma se estableceran limites
de Velocidad para Ios vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se recomienda que la
velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en los
pregdios, asi como el posible atropellam:ento de algln ejemplar de las especies de lento
desplazamiento.

Se estableceran reglamientos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no'se deberd perseguir, capturar, cazar, tolectar,
comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio
(especialmente aquellas que se encuentran en categoria de proteccion segun lo establecido en
la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de
Vida Silvestre.,

|
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|

Inspeccién periddica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en ésta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las
acciones de rescate y reubicacidn convepientes, seglin el grupq taxondmico involucrado.
Depésito de residuos solidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados
de manera estratégica en los frentes de obra y disposicion periédica en sitios autorizados por la
Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacién de especies de fauna silvestre
en el sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacién.

Resultados esperados

En primera instancia la ejecucion del presente programa representa un paso mas en el uso

sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos

progiamas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los

que se desarrollen obras y actividades.

Ly Se espera encontrar el mayor nimero de individuos posible (ello en relaciéon con los datos
de poblacién que se tienen y los calculos de esfuerzo de captura).

s Minimizar el dafo a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la
supervivencia de los organismos presentes. |

e Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando
causar estres en ellos 0 manejo excesivo,

. Encontrar el sitio optimo de reubicacion para todas y cada una de las especies capturadas

« Crear una conciencia de proteccién y manejo entre los inversionistas y la gente que labore
en dicho proyecto.

VI. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar previo y durante las actividades de
cambio de uso del suelo, con una anticipacion minima de un mes, respecto a los trabajos de

desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion del proyecto. /
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Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para
la implementacién del proyecto,

I i
El cronograma de ejecucién de actividades abarca los 12 meses gue durara la construccion del
proyecto. Sin embargo, el monitoreo permanecera durante cinco afios én el aseguramiento de no
afectacion y retorno de la fauna silvestre.
|

Cronograma de actividades para el rescate y ahuyentamiento de fauna
' ‘meses

Etapa

i VT2 3456, 718|9]30 )11 (12
Recorridos de prospeccién il ¥
Ubicacion de dreas de reubicacion X | X —
Rescate y reubicacion de individuos de fauna XX [ XXX [ X[ X[ X[X] X X X
Recorridos de vigilancia ambiental XX [ X[X[X]|X[X[X]|X] X X A
Monitoreo y evaluacion. X X [ X[ X [ X[ X[ X]|X[X] X X X

VIIl.  INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se eptregaran un informe semestral y uno de finiquito durante el periodo del cambio de uso del
suelo, sin embargo, se realizara el monitoreo en todo momento de la ejecucion de las actividades
del proyecto y contihuaron con reportes semestrales por un periodo de cinco afos. En los
informes se presentardn las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentara las especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el
proceso de construcr:ir:'m,1 asi como evidencias del retorno de la fauna a las areas restauradas.
| i

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la rFmocién
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas \ la informacién que considere

pertinente.
W
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