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| B B ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
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C. VERONICA MUNIZ GARCIA
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TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
DE LA HUASTECA, S. DER.L. DE C.V.

la LFTAIP

\
TELEFONO ¢ /}}0
CORREO ELECTRONICO:
PRESENTE

En referencia a la selicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 5.4797 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominade “Seccién 1A-10,
Gasoducto Tula Villa de Reyes"”, ubicado en los municipios de San Juan del Rlo y Pedro Escobedo en
el estado de Querétaro, presentada por la C. Veronica Muriz Gracla, en su caracter de Apoderada Legal
de la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R... de C.V. (REGULADO),
presentada en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dfa 28 de agosta de 2018, al
respecta le informo lo siguiente:

firma de la persona
ue acusaron de recibido
mento, Art. 116 del
mer parrafo de la LGTAIP y
113 fraccion | de la LFTAIP.

RESULTANDO -"/'

I. Que mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0213, de fecha 27 de agosto de 2018,
recibido el dia 28 del mismo mes y ano en esta AGENCIA, la C. Verdnica Mufiz Garcia, en su caracter );_)

Boulevard Adolle Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlaipan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica.

Tel: (55) 9126 0100 - www aseq gobmx
La Agencia Nacionyl de Sepuridad Industrial y de Proteccidn i Medio Ainbiente del Sector Hidrocatbutos tanbién utiliza ¢l acraniro "ASEA y lus palabras
"Agencia de Seguridad, Encrgia y Ambiente” cumo patte de su identidad instituciona!

f s . \
- P 1de 59
- COUTEY



SEMARNAT

SECHITARIA DE
MEDIO AMBLENTL
¥ RECUNRS0S MATURALES

‘E ASE

o

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2290/2018
Bitdcora 09/DSA0119/08/18

de Apoderada Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de uso del
suelo en Lerrenos forestales par una superficie de 5.4797 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado “Seccién 1A-10, Gasoducto Tula Villa de Reyes”, ubicado en los municipios de San
Juan del Rio y Pedro Escobedo en el estado de Querétaro, adjuntando para fal.efecto la siguiente
documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Pascual de Jesds Mota
Reyes y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 12 de junio de 2018, firmado por la Apoderada Legal y el Responsable
Técnico.

¢) Copia del pago de derechas por la cantidad de $ 1,592.00 (Mil quinientos noventa y dos pesos
00/100 MN.) por concepto de recepcion, evaluacién y dictamen del Estudio Técnico
Justificativo y en su caso, la autorizacion de ¢cambio de uso del suelo en terrenos forestales de
fecha 14 de junio de 2018.

d) Documentas con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

o Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Gélvez Pérez
Aragén notario 103 del Distrito Federal en la cual se hace constar la Protocolizacidn de
Poderes y la Constitucién de la Sociedad “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca 5
de R.L. de C.V." otargando poderes a Francisco Fuentes Ostos y Horacio Marfa de Uriarte
Flores.

e FEscritura 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 ante el Lic. Alfonso Martin Ledn Qrantes
nolario 238 del Distrito Federal donde se hace constar el Testimonio del instrumento del
nornhramiento de apoderados en favor de Verénica Mufiiz Garcla, entre otros,

o |dentificacion oficial expedida por el Instituto Federal Electoral a nombre de Verdnica Mufiz

Garcia.
L
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g) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

Presenta Anuencia Forestal en la que ||| EGNGTGEE oo :: = anvencia
y autorizacion a la emresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de CV,
las facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria
relativos a la obtencion de la autorizacién para realizar las actividades que impliguen el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el terreno identificado como Lote numero
5, de la fraccion cuarta, de la Ex Hacienda de Palmillas, ubicado en el municipio de San Juan
del Rio, Querétaro.

Constancia de Posesion expedida por |a Subdelegada Municipal de la Localidad de Palmillas,
municipio de San Juan del Rio, Querétaro, mediante la cual se hace constar la posesion que

Art. 116 del tiene [ TGN ::0ccio del terreno ya referido, derivado de una

primer parrafo de (jgnacion que le hiciera su padre [ NG
la LGTAIPy 113
fraccion l de la Escrilura 2,761 de fecha 19 de mayo de 2000, ante el Lic. Cipriano Pineda Cruz, notario 10

LFTAIP.

de San Juan del Rio, Querétaro, donde se hace constar la compraventa en la que comparecen,
coma vendedora _ y como comprador [l
B ::occo del predio antes mencionado, la cual se encuentra debidamente
inscrita en el Registro Pablico de la Prapiedad de la entidad,

Fe de hechos con nimero de Acta 58,100 de fecha 18 de junio de 2018, ante el Lic. Federico
Gomez Vazquez, notario 5 de San Juan del Rio, Querétaro, donde se hace constar la
comparecencia del mencionado notario en el predio de interés, acompanado de [N
quien se ostenta como poseedora de este, apoyada de los testigos

2. CONAGUA.
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Escrito Doc. No. TVDR-TGNH-CNA-0000-0507, mediante el cual se solicita a la CONAGUA
que ratifique que dicha dependencia ‘no tiene inconveniente en autorizar.., para ejecutar el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales..,”.

Oficio NO. B00.921.04,-01818 de fecha 15 de agosto de 2018, donde se contesta el
escrito arriba referido, y en el cual se manifiesta que "Al respecto se ratifica que na existe
inconveniente en autorizar a su representada la ejecucién del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, entendiéndose por ejecucion la remocidn total o parcial de la vegetacion
en los terrenos federales de los mencionados cruces con cuerpos de agua de propiedad
nacional .., apercibiéndole que dicha actividad podra realizarse siempre y cuando obtenga
previamente las autorizaciones de la ASEA en la zona federal de los cruces con cuerpos de
agua, asl como las de esta Dependencia respecto a haber recibido los permisos de
construccion relacionados con el tramite CONAGUA-02-002 "Permiso para realizar obras
de infraestructura hidriulica” y haber ingresado los tramites CONAGUA-01-006 "Concesion
para la ocupacion de terrenos federales”.

Presenta Anuencia Forestal en la que [ NENEEC o :: 2 anuendia y
autorizacién a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. deR.L. de C.V. las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria relativos a la
obtencién de la autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en |a parcela identificada como 241 Z-1 P3/5 ubicada en el
ejido Palma de Romero, San Juan del Rio, Querétaro,

Certificado Parcelario expedido por el Registro Agrario Nacional, a favor de I
respecto de la parcela mencionada.

. Ejido Palma de Romera.

Acta de Asamblea de fecha 2 de abril de 2017 celebrada en el ejido Palma de Romero en |a
cual en el desahogo del inciso h) se especifica que “con el fin de dar curnplimiento a lo
ordenado en el Titulo Cuarto capitulo segundo del cambio del uso del suelo en los terrenos
forestales, de acuerdo con lo sefalado por el numeral 120 del reglamento de la Ley General
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de Desarrollo Forestal Sustentable, se otorga a Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca 5. deR.L, de C.V., las facultades y derechos que sean necesarios para.., realizar las
actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales”.

IIl. Que la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1849/2018 de fecha 18 de septiembre de 2018, dirigido a la C. Verdnica Muiiiz
Garcia en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, requirid informacién faltante.

l. Que mediante escrito TVDR-TGNH-ASEA-0000-0237 de fecha 04 de octubre de 2018, recibido
en esta AGENCIA el mismo dia de su emisidn, el C. Héctor Soberano de la Rosa, en su cardcter de
Apoderado Legal del REGULADO, presentd la informacion requerida mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1849/2018 de fecha 18 de septiembre de 2018, adjuntando la siguiente
documentacion:

1. Informacion legal faltante

IV. Que la Direccién General de Gestidon de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N*®
ASEA/UGI/DGGPI/1982/2018 de fecha 08 de octubre de 2018, dirigido al Lic. Tonatiuh
Cervantes Curiel, Secretario de Desarrollo Agropecuario en el estado de Queretaro, solicito la
opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. Asimismo,
requirié que en el Ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto,
existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo
97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

V. Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2129/2018 de fecha 25 de octubre de 2018, notifict a la C. Veronica Muriiz
Garcia en su caracter de Apoderada Legal del REGULADQ, sobre la realizacion de la visita técnica
por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 30 de octubre del presente ano, a las 09:00
horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en Lerrenos
forestales del proyecto en mencion.

WLLJ PBoulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantadia, Delegacidn Tialpan, CF 14210, Cludad de Méxica.
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VI. Con el ohjeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122°, fraceion IV, del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
realizo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabando la informacion técnica ambiental que permitiera confirmar la veracidad de lo
contenide en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitdcora es
09/DSA0119/08/18.

VIl. Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2183/2018 de fecha 07 de noviembre de 2018, esta
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé a la Apoderada Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambia de uso
de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
$218,081.76 (Doscientos Dieciocha Mil Ochenta y un Pesos 76/100 M.N,), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 15,57 hectdreas de matorral crasicaule, preferentemente en el
estada de Querétaro.

VIIl. Que mediante escrito TVDR-TGNH-ASEA-0000-0252 de fecha 14 de noviembre de 2018, recibido
en esta AGENCIA el mismo dia de su emisidn, la C, Verénica Mufiz Garcia en su caracter de
Apoderada Legal del REGULADO, notifico haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano
por la cantidad de $218,081.76 (Doscientos Dieciocho Mil Ochenta y un Pesos 76/100 M.N.).
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 15.57 hectdreas de matorral crasicaule,
preferentermente en el estado de Querétaro.

CONSIDERANDO

. Que esta Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucidn, de conformidad can lo dispuesto en el articulo 2o del ACUERDO por el que se
delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto
en los articulos 1°, 29, 3° fraccién XI, 4°, 5° fraccidn XVIIl y 7° fraccién VI, de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4°
fraccion XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones XVIll y XX, 29° fracciones XIX y XX del 7

,____/_,_____‘ Boutevard Adolfa Ruiz Cartines 4 209, lardines en la Mantafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica.
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Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Seclor Hidrocarburos.

I, Que el REGULADO acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a través del instrumento ntmero 21,643, de fecha 11 de enero de 2018, :
Nombre de la

. Que el REGULADO manifesté en el escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0213 de fecha 27 de  persona
agosto de 2018, recibido en el Area de Atencion al Regulado de esta AGENCIA el dia 28 del mismo fisica, Art.

mes y afio, que se tengan por autarizados a los CC. |GG 116 del
I - : o v recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion. primer

IV. Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad piblica, interés social y orden parrafo de la
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de LGTAIPy 113
Jutorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Seccién  fraccion | de
1A-10, Gasoducto Tula Villa de Reyes” se satisface el régimen de excepcidn previsto en el |a LFTAIP.
artfculo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

V. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 120° y 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrallo Forestal Sustentable, esta
Unidad Administrativa revisd la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerande lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud eslablecidos en el articulo
120° del Reglamente de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 120° parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por la C. Verdnica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, donde se asientan los

datos que dicho articulo sefala. /

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 1207, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico

- Tel (55)9126 0100 vy anea E ol ms
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ustificativo del proyecta en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Fstudio Técnica Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
“Seccién 1A-10, Gasoducto Tula Villa de Reyes”, que fue exhibido por la interesada adjunto a

su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmadao por el Ing. Pascual de Jests Mota Reyes en su
caracter de técnico responsable de la elaboracion del referido documento, quien se encuentra

inscrito en el Registro Forestal Nacional en el libro Querétaro, Tipo Ul Volumen 4, Nimero 2.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 1207, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o en
su caso, del documento que acredite |a posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente
expediente con los documentas citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran
en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0119/08/18.

2.- Por lo que carresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisiLos previstos por
el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo y la
informacién faltante entregadas en esta AGENCIA, mediante escritos No. TVDR-TGNH-ASEA-
0000-0213 de fecha 27 de agosto de 2018 y TVDR-TGNH-ASEA-0000-0237 de fecha 04 de

octubre de 2018, respectivamente.
Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el

REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120° y 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativas que
establece el articulo 93°, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
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solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacion y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate
y con base en los estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en ¢l
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn
afectados se mantenga , y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de la vegetacion
forestal.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Adrministrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se

actualizan los siguientes sUpuUestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,

2. la erosion de los suelos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue

Con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los
tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican;

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que se mantenga la biodiversidad, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El Proyecto tiene el propdsito de construir, operar y mantener un tramo del Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, el cual suministrard gas natural a fa central generadora de energfa eléctrica en Salamanca y
a los sisternas de transporte Tamazunchale-El Sauz, asf como a los futuros sistemas de transporte
Los Ramones Fase I, Ramal Vila de Reyes y al Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-

. "‘ﬂL’A—H Boulevard Adalfa Rulz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacian Tlalpan, CP. 14210, Cludad de Méxica.
Tel: (55) 9126 0100 - www aseagob my
La Agencia Macianal de Seguridad Industrial y de Proteceidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarboies también utiiza e acrinima “ASEA” v 1as palabiras
“Ageneia de Seguridad, Energia y Ambiente” comn pirte de su kient Iad institucional
Fagina 9 de 59
\

&u



| ASE

SEMARNAT <3
AT |

SHCRIFTATLA DE

MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS MATURALES

AGERNCIA DE SEGURIDAD.
EMERGIA ¥ AMBIERTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2290/2018

Bitdcara 09/D5A0119/08/18

Guadalajara, cuyo destino final son las centrales generadoras de energla eléctrica situadas en las
regiones del Bajio y Occidente del pals.

De la superficie forestal que se salicité para cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF),
4,2240 hectareas corresponden a superficie con afectacién de la vegetacion de manera temporal
y 1.2557 hectareas con afectacion de la vegetacion de manera permanente. £l ancho de afectacion
del gasoducto serd de 30 metros a lo largo del trazo, que incluye el derecho de via (10 metros de
ancho) y la franja de afectacién temporal de 20 m divididosen 9 my 11 m.

El trazo de la Seccién 1A-10, Gasoducto Tula-Vila de Reyes se encuentra sobre la Region
Hidrol6gica 26 Panuco, Cuenca Rio Moctezuma, Subcuenca Rfo San Juan y Drenaje Caracol.

Para la descripcion del medio natural se delimité la microcuenca San Juan del Rio de la subcuenca
Rio San Juan dado que es en este espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso
y manejo de los recursos naturales (accion antrépica) y el comportamiento de estos mismos
recursos (reaccién del ambiente), por lo que facilita el andlisis del impacto del cambio de uso del
suelo en terrenos forestales sobre los recursos naturales. En esta unidad de analisis se encuentra
bien representadao el tipo de vegetacion que se afectard, asi mismo el tamaio permite establecer
las obras y programas para mitigar las impactos ocasionados por la gjecucion del proyecto. Para
delimitar dicha unidad se utilizd el Madelo Digital de Elevacion escala 1:50,000 (INEGI), en la cual
se emplean Sistemas de Informacién Geografica mediante los cuales se establece primeramente el
sisterna de drenaje v la direccion del flujo, La unidad de andlisis o Cuenca Hidroldgico-Forestal (CHF)
representa una superficie de 28,920.17 hectdreas.

Las asociaciones vegetales y uso de suelo en la CHF son las siguientes:

Uso de sueloy vegetacién Clave [Area (Has)| %
Zanas agricolas IAPF | 16,4313 |55.82%
Pastizal inducido Pl 3.331.15 |11.52%

Vapetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino | VSa/BQ 3,203.66 |11.39%
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matarral VSa/MC| 1.981.08 | 6.85%

Bosque de encino BO 1,945.46 | 673%
Zonas Urbanas Zu 206.19 | 3.13%
Cuerpos de agua H20 41992 | 1.45%

Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Baja VSA/SBC| 35B.99 1.24%
Vegelacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja [V5a/SBC|  2B4.52 0,98%

___fg- Bautevard Adollo Ruiz Cnrtines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Cjudad de México
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Asentamientos Hurmanos Al 148.85 0.51%
Matorral Crasicaule MC 107.22 0.37%
Total 28,920.17 [100.00%

La asociacion vegetal que se afectard es Matorral crasicaule, de manera particular se tiene que el
porcentaje de afectacion es de 5.11%, disminuyendo de 107.22 a 101.7403 hectareas. Este valor
refleja que este ecosistema seguird bien representado en la CHF, aun después de ejecutado el
cambio de uso de suelo.

Respecto al estado de conservacion de la vegelacion, de acuerdo con la visita técnica realizada en
los predios, se observé gue corresponde a vegetacion primaria en proceso de degradacion.

Parala flora

Para la caracterizacidn de la vegetacion se realizé el levantamiento de 98 sitios de muestreo para el
Matorral Crasicaule; tanto en el area de CUSTF comno en la CHF, distribuidos aleatoriamente, La
forma de los sitios fue circular para los estratos arboreo, arbustivo y cactaceas de 5 m de radio
(78.54 m?) y para el estrato herbaceo se levantaron 196 sitios de forma cuadrangular en una
dimensién de 1 m? (2 por cada sitio circular).

1 Tamafodel | Forma del sitlo MNiimero de
Estrato sitio (m?) de muestrea sitlos
M_Eé S AL Circulail 98
Arbustivo 78.54 Circular 9g
Ciclaceas 78.54 Circular | 98
Herbdceo o Cuadrado 196

La vegetacion se dividié en diferentes estratos, los cuales comprenden arboles, arbustos, cacticeas
y herbdceas. Se tomaron datos de nombre cientifico, nombre comiin, nimero de individuos y
cobertura. Para los 4rboles se censaron todos los individuos con DAP mayores 2 10 0 15 cm y se
obtuvieron los datos de didmetro, altura y cobertura de copa.

Una vez que se identificaron los Lipos de vegetacion se @laboraron las curvas de acumulacion de

especies. La curva de acumulacion de especies representa la incorporacion de nuevas especies en un

inventario conforme aumnentan los sitios de muestreo. Con apoyo del software EstimateS versién
é . Raulevard Adollo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacidn Tlalpan, P 14210, Ciudad de México.
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9.1,0., estos se estimaron para cada estrato las curvas de acumulacién de especies utilizando el
modelo de Clench. La forma de la curva de acumulacién de especies puede variar en funcion del
orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un proceso de
aleatorizacién de la informacién, en el cual el orden de entrada de las muestras es al azar. Mediante
la metodologfa antes sefialada se obtuvo la curva de acumulacion de especies, demostrando que
para todos los estratos se logré un inventario completo y fiable.

Para calcular la diversidad flaristica se us6 el indice de Shannan, este indice es una medida utilizada
para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucion numérica de los individuos
de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en la muestra analizada.
Para complermnentar el andlisis de diversidad se abtuvo también, el indice de equidad de Pielou, el cual
posee valores que pueden variar de 0 a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes.

Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de indices
que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecaldgica dentro de cada
uno de los ecosisternas es el caso de las dominaricias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa
genera el Indice de Valor de Importancia (VD). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacion ecologica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mas se
acerque una especic a este valor, mayor seré suimportancia ecolégica y dominio floristico sobre las
demas especies presentes.

De acuerdo con los datos abtenidos durante los muestreos y del andlisis derivado de los mismos
referentes a los indices antes sefalados se presentan tablas comparativas de Ia vegetacion que se
encuentra en la microcuenca y la que se pretende afectar con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por el desarrollo del proyecto, por estrato, con su respectivo analisis:

Matorral Crasicaule

Comparacién de parametros para el estrato arbéreo en CHF y CUSTF

Parametros CHF CUSTF
5 (Numero de especies en la
comunidad) 13 " .
H'=Indice abtenido 20115 | 1.8629

Fo—  Boulevard Adolfo Rulz Cartings 4209, Jardings en la Montaia, Delegacién Tlalpan, CF 14210, Ciudad de Méxicn
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H' max=LN (5) 25649 | 2.5649 |
Equidad (H/H'max) 0.7842 | 0.7263

El estrato arbéreo muestra una riqueza de 13 especies en tanto en la CHF, corno en el drea de
CUSTF. En lo que se refiere al indice de Shannon-Wiener se observa un valor similar en ambos sitios,
siendo ligeramente mayor en la CHF con un valor de 2.0115 y en el area de CUSTF 1.8629, sin
embargo, ambos resultados reflejan una diversidad baja para este estrato en ambos sitios. .a
méxima diversidad posible calculada tiene un valor de 2.5649 para ambos sitios, esta significa que
si todas las especies tuvieran el mismo nimero de individuos esta seria la maxima diversidad posible
que se alcanzarfa representando una diversidad media. La equidad que se presenta en ambas sitios,
indica que las especies de este estrato se encuentran muy bien distribuidas ya que en el caso del
CUSTF el valor es de 0.7263 y para la CHF el valor es de 0.7842. De lo anterior, se concluye que las
especies presentes en el drea del CUSTF estdn bien representadas en la CHF y que no se
compromete la biodiversidad y para ne afectar la presencia y abundancia dentro de la CHF se
propone la reforestacion cormno medida de mitigacian,

Comparacion de pardmetros para el estrato arbustivo en CHF y CUSTF

Parametras CHF | CUSTF
5 (Numero de especies en la comunidad) | 43 35
H'=Indice abtenido 2.8596 | 26476
H' max=LN (5) 3.7612 | 3.5553
Equidad (H/ITmax) | 07603 | 0.7433

La tabla anterior muestra que la riqueza de especie en la CHF es mayor con 43 especies, contra las
35 especies registradas en el drea del CUSTF, y todas |as especies encontradas en el area propuesta
para CUSTF se encuentran representadas en la CHF. En cuanto al indice de Shannon, esle es mayor
en la CHF con un valor de 2.8596 y para el &rea de CUSTF es de 2.6426 en el area del CUSTF, donde
se puede observar que ambos sitios la diversidad es media. Referente al dato de la maxima diversidad
posible en la CHF es de 3.7612 y de 3.5553 en el rea de CUSTF que indican una biodiversidad alta
en ambos sitios. El valor de equidad indica que |as especies de este estrato se encuentran muy bien
distribuidas en el drea de CHF (0.7603) y la de CUSTF con un valor de 0.7433; de ambos valores se
deduce una distribucién homogénea de las especies. La diversidad de especies de este estrato no se

%—-—' Boulevard Adalfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Mantana, Delegacidn Tlalpan, CP. 14210, Cludad de México
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pondré en riesgo al momento de eliminar la vegetacion por el cambio de uso de suelo, ya que eslas
especies no son de distribucién limitada y se encuentran bien representadas dentro de la CHF, con
abundancias que garantizan su permanencia dentro de este ecosistema y ninguna esta incluida en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como medida de mitigacién en este estrato se propone la colecta de mantillo para su posterior
utilizacién, con la finalidad de proveer de germoplasma en las areas de restauracion, con esta medida
asegurar la abundancia y diversidad dentro de la CHF.

Comparacién de pardmetros para el estrato herbdceo en CHF y CUSTF

Parametros CHF | CUSTF
§ (Nimero de especies en la 47 31
cormunidad) i
H'=Indice abtenido 3.2534 | 2.6924
H' max=LN (5) 3.8501 | 3.4340
Equidad (H'/H'max) 0.8450 | 0.7840

La riqueza de este estrato es de 47 especies para la CHF y 31 para el drea de CUSTF, lo que quiere
decir que todas las especies encontradas en el drea propuesta para CUSTF se encuentran
representadas en la CHF, En cuanto al indice de Shannan, los valores son de 3.2534 para la CHF, y
2.6924 para el drea de CUSTF, en ambos se refleja una biodiversidad media. En cuanto al dato de la
maxima diversidad posible en la CHF es de 3.8501 y de 3.4340 en ¢l rea de CUSTF que indican
una biodiversidad alta en ambas sitios para este estrato. En cuanto a la Equidad los valores de ambos
sitios reflejan una distribucién homogénea de las especies; el valor de la CHF con 0.8450y la del de
CUSTF es de 0.7840. Con la finalidad de que no se ponga en riesgo la presencia, abundancia y
riqueza a nivel CHF, se propone como medida de mitigacién la colecta y posterior utilizacion del
mantillo con la finalidad de proveer de germoplasma las areas de restauracian y con esta medida
asegurar y mejorar la abundancia de las hierbas dentro de la CHF, por tanto, no se veran afectadas
las especies por la ejecucion del proyecto.

Es importante mencionar que el estrato de herbaceas en la CHF presenta mayor resiliencia como
han concluido diversos estudios publicados por la revista indexada Ecological Restoration en las
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cuales se indica que ecosistemas que presentan mayor diversidad han mostrado mayor capacidad
de restaurarse.

Otroindicador que permite concluir que para el estrato herbaceo no se compromete la biodiversidad,
son las condiciones sobre las que se desarrolla, es decir las dreas de CUSTF tienen en general mayar
perturbacion que las dreas de la CHF, esto permite que [a mayorfa de las especies de herbaceas
tengan mejores condiciones de desarrollo en esta area.

Comparacién de parametros para las cactdceas en CHF y CUSTF

Pardmetras CHF | CUSTF
5 (Numero de especies en la
comunidad) e 12 e
___H=Indice abtenido 16462 | 1.4527
H' max=LN (5) 2,3979 | 2.4849
Equidad (H'/H'max) 0.6625 | 0.6058

La riqueza que se presenta en este estralo en la CHF y en el area de CUSTFesde 12 y 11 especies
respectivamente, lo que significa que todas las especies encontradas en el rea propuesta para
CUSTT se encuentran también en la CHF. En cuanto al indice de Shannan-Wiener se observamos un
valor muy similar, siendo ligeramente mayor en la CHF con un valor de 1.6432 y para el area del
CUSTF es de 1.4527, en ambos casos se encuentran en un rango bajo segdn Magurran. Para la
méaxima diversidad posible en la CHF se tiene un valor de 2,3979 y de 2.4849 para el CUSTF que
indica una biodiversidad aun baja para este estrato. En cuanto al valor de la equidad es ligeramente
mayor en el drea de la CHF con un valor de 0.6625 con respecto al CUSTF cuyo valor es de 0.6058,
sin ermbargo, en ambos casos indica que las éspecies en general tienen una distribucion homogénea
con la predominancia de la especie Opuntia pubescens. De lo anterior, se concluye que las especies
de cactaceas registradas en el predio estan totalmente representadas en la CHF, que no se
compromete la biodiversidad y para no afectar la presencia y abundancia se propone su rescate
coma medida de mitigacion.

indice de valor de importancia

Comparacian de IV| del estrato arbéreo de CUSTF y CHF para Matarral Crasicaule.
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i 3o Area de CUSTF CHF
] m
2o B  5los| 8| §e g
Especie E”%E ”Eg.‘gﬁ ﬁg 524‘{
"Eﬂﬂ"‘a“ 75 35 |£5|8
£5 85 c5l58 55 85 54 ¢
: o8 s Eod e 8&|%E
Acacia farnesiana | 37.9 [27.5| 0 654|301 2065 |1.60]52.3
Acacia pennatula 077|094 | 476|647 [ 075 1.09 | 234 (417

Acacia schaffneri 129 (13.1| 264 [524[14.2 | 1386|414 [69.6
Buddleia americana | 035 [1.26] 0 |1.60|034 | 1.36 | 0.36]2.07
Bursera fagarnides 18.4 [5.3819.7 [ 47.5[14.9|10.05|12.8)| 378
Bursera palmeri 082|250 0 [332|075| 245 |579|8.99
Celtis caudata 518|625 |104[21.9|608| 543 |4.93| 164
Eysenhardtia 7.89(11.2 490|240 13.3|13.86 | 6.86) 34.0

| Forestiera phillyreoides | 1.30 | 438 | O 567195| 652 | 0 |847
Ipomoea murucoides | 2.77 | 6,56 | 12,4 | 21.7 | 252 | 5.98 | 9.64 18.1
Karwinskia 936 (11.8|2.10(233|108[12.23 235|254
Prosopis laevigata 2.18 |4.38 192|257 |356]| 516 |11.1[19.8
Senna polyantha | 0.12|0.63| 0' 074052 1.36 |0.71|2.38
Total general 100 | 100 | 100 | 300 | 100 | 100 | 100 | 300

Como se puede observar en |a tabla anterior, tanto en CUSTF como enla CHF las especies con mayaor
valor de IVl son Acacia farnesiana y Acacia schaffneri, con valores de 65.43 y 52.37 para la
primera especie y 52,43 y 69.62 para |a segunda especie respectivamente en cada sitio. Ambas
especies estan bien representadas en el area de la CHF, por lo que el cambio de uso de suelo no
pondrd en riesgo su permanencia dentro del ecosistema. Ademnas, Acacia schaffneri esta
contemplada para el programa de reforestacion para conservar la estructura de la vegetacion actual.

Comparacidn de IVI del estrato arbustivo de CUSTF y CHF para Matorral Crasicaule.

i

._-—-'-'-. S
7 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tialpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel (56) 91260100 - www ascagohme
La Ageneia Nagional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambidn utiliza el acrdnime "ASEA" y lag palabras
“Agencia de Sepuridad, [nergia y Ambiente” como paite de su ldentidad Instituelanal \
Pdgina 16 de 59 y G

/J



SEMARNAT . %

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS MATURALES

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Unidad de Gestidn Industrial

Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2290/2018
Bitacora 09/DSA0119/08/18

Area de CUSTF CHF Ll

Egﬂ.ma\e-mﬂ .ﬁ-uaﬂ -mxa‘g ‘mae u.a:

Especie EE?,EE?%“.“'E EE Egﬁn
@-a 'n.maﬁ ml| Saal| e ug

IR ESley 18| B8 555
83|189)58/99 88 | 28 2878

Mimosa similis 16.63|13.86/30.59([61.0| 11.57 | 10.31 |30.34]52.21
| Croton ciliato- 16.78( 0,00 6.38 [23.1] 11.23 | 4.48 |7.37 [23.08
Iresinecalea __ [12.20[0.00 | 3.5915.7| 13.05 | 3.66 |4.36|21.07
Jatropha dioica 6,26 12.97|2.36(11.6]12.50 | 4.34 |4.18|21.02
Zaluzania augusta 3.7816.93(1292|23.6| 3.00 | 624 [10.27]19.50
Calliandra eriophylla 852|198 |6.34 |16.8[ 815 | 258 |5.34 (1607
Verbesina serrara 4,03 [10.89| 8.83|23.7| 3.58 | 502 |6.91[15.51
Gaudichaudia albida 986 |12.87| 0.86 [23.6] 713 | 7.46 |0.86 [15.45)
tiouvardia ternifalia 2.27 [ 6.93 221 (114 462 | 502 |395]13.59
Malvastrum 3.36 [0.00]7.36[10.7| 2.84 | 3.93 | 548 |12.26
Baccharis heterophylla | 2.77 | 4.95|2.06 |9.78| 3.24 | 4.88 | 212 [10.25
Lantana veluting 1.2614.95)1.56|7.77] 210 | 4,88 | 2,28 | 927
Trixis inula 2711000148 [4.19] 240 | 3.80 | 1.15[735
Brickellia veronicifalia 1.63 1495|122 (780} 2,13 | 3.66 |140]7.19
Matelea pilosa 211099 (0.193.29] 2.04 | 3.53 |0.16 (573
Rrickellia amblyolepis | 0.75 | 5.94 | 0.56 |7.25] 0.84 | 3.53 | 0.55|4.92
Salvia melissodore 0.21(0.00]1.5311.74] 046 | 1.09 [297[4.52
Iresine schaffner 0.40(0,00]030]0.70| 1.54 | 1.49 |1.01/4.05
Condalia veluting 0.83)|792|1R82|105| 042 | 2.71 |0.81]3.95
IHoffmanseggia 0.46 [ 0.00]035]|081) 1.40 | 095 |0.92|3.27
Asclepias linaria 013099 |005|1.17| 045 | 2.17 [0.15]277
Dalea bicalor 0.37|0.00|'0.36 [0.73] 103 | 0.81 | 0.B8 | 2./3
Cissus microcarpa 0.670.00]0.09[076] 034 | 231 |0.04|326Y
Eupatorium collinum 0.19(059]1.41]2.60] 0.26 | 0.54 |1.65]|245
Celtis pallida 0.10)0.00]0.15(0.24) 031 | 1.63 [041]2.34
Brickellia pendula 0.08 198|004 (2.10| 059 | 105 |0.28 | 1.95
Loeselia mexicana 0.10]1.98]009(2.17]| 0.55 | 0.81 [047]1.83
| Brongniartia intermedia | 0.29 | 0,00 2.12 1241} 0.14 | 041 |081]146
Montanoa patens 0.38 |4.95|2.34|7.67] 0.14 | 0.54 |0.75|143
Dodonaea viscosa 0.03]|000)|019(0.23| 011 | 0.68 |0.61|141

%/ Boulevard Adolfa Rulz Cartings 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
2 Tel: (5579126 0100 -
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|

Area de CUSTF CHF

Eﬁ.‘é’aﬂ-ﬂﬂ_gﬁﬁaﬁ w2 |8 ,,:“Q
Especie fégmgég.&gg. T

o Eolwt 58 & |Ex|l®
mﬁgﬁgwéna fz|38%
Lantana carmara 0.13]/099|012(1.24| 0.20 | 081 | 017|119
Craton torreyanus - - - - 0.29 | 0.81 |0.06[1.17
Talinopsis frutescens 0.43|0.00|0.16 |0.60( 033 | 068 011|112
Calea integrifolia 006 000]0.22 |028] 0.09 | 0.68 |0.27]1.04
Basrardia viscosa - - - - 0.34 | 0.54 [0.12]1.00
Agave salmiang 0.1311.98 [0.03 |2.14| 022 | 0.d1 |0.050.67
Acalypha phlecides - - - - | 015 | 027 |0.10]0.52
Barkleyanthus salicifolius | - - - - | 004 | 0.41 |0.03)047
Baccharis salicifolia - - - - | 0.04 [ 014 10.20]0.38
Desmadiurn incanum - - - - | 0.03 | 0,14 [0.18]034
Mandevilla foliosa - - - 0.04 | 027 | 0.03]0.33
Lonicera mexicana 0.08 [0.00|0.10|0.18| 0.06 | 0.14 |0.07]0.27
Baccharis conferta 2 = - - |.001 | 014 [0.02)017
Total general 100 | 100 | 100 |300| 100 | 100 | 100 | 300

Como se observa en la tabla anterior, las especies presentes en el drea de CUSTF se encuentran
presentes en la CHF, con un mayor VI en la cuenca, con excepcion de Mimosa similis, Croton ciliato-
glandulosus, Zaluzania augusta, Calliandra eriophylla, Verbesina serrata, Gaudichaudia albida,
Brickellia veronicifolia, Brickellia amblyolepis, Condalia velutina, Eupatorium collinum, Brickellia
pendula, Loeselia mexicana, Brongniartia intermedia, Montanoa patens, Lantana camara y Agave
salmiana, sin embargo esto puede deberse a que en el area de CUSTF hay 7 especies menos que las
encontradas en la CHF y esto influye en los valores del IVI. La especie con mayor valor de IVI en
ambos sitios es Mimosa similis con valor de 61.08 para CUSTF y 52.21 para la CHF, por lo que se
considera la mas representativa para este estralo.

Aunque estas especies se encuentra mas susceptible a las perturbaciones ocasionadas por el
proyecto, no se pondrd en riesgo, ya que tienen altas abundancias dentro de la CHF, ademas su

] )t—-_« Roulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafta, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México
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distribucidn no esta restringida a las dreas de afectacion, la CHF e inclusive la region; ninguna se
encuentra protegida por la normatividad o es de dificil regeneracidn.,

Comparacién de IVl del estrato herbaceo de CUSTF y CHF para Matorral Crasicaule,

Area de CUSTF CHF
' 1y &2 #
e R e R T T
Especie EScSl5sTEENE (TS
g‘ﬁﬂ'é"‘%g E%"ﬁ'g'm 2t
(=i o § = 3 g 5dU|(> 2
x|k 2|8 E e[ el A E-
Zexmenia hispida 6.25(13.03[17.89|37.18|5.12(8.32(21.19 [34.62
 Sreviaserrata 1272 14.06 |13 84|20.6217.05/7.09|18.69|32.83
Tretamerium nervosurn  [15.99]11.97 5.08 [33.04/8.94|7.86| 3.79 |20.59
Sida procumbens  [10.64| 9.67 [3.38 [23.64/9.6418.01| 1.60 |19.24

Plumbago scandens 1329 5.98 |16.75|26.03(2.77(4.01(11.45[18.22
Evalvulus alsinoides __u.g?._l‘gi.ﬂl 5.13[22.76[9.77|5.86] 2.33 [17.96|

Loeselia coerulea 10.36|6.41 | 4.74 (21,81|7.75(4.93| 3.28 [15.96
Justicie caudata 1.772.14 [8.98|12.88[3.18)|2.77| 8.43 |14.38
Dalea brachystachys 191278546 (10.15]|4.66]2.31| 6.94 [13.91
Sido acuta 3.82|5.34[1.21|10.37|3,64(4.62| 0.60 | 8.87

__Fleischrnannia pratensis : - - - |1.75(2.47| 4.64 | 8.86
Malvastrum coromandelianum|11.79| 5.34| 5,40 122.53/3.6412.77| 241 | 8.83
Commelina diffusa 1.10|3.42]|0.50(5.02(2.81(3.39| 067 |6.87
"~ Selaginelia rupestris___| 239 1.50|3.03[6.92 [2.54]1.69| 1.68 | 591
Dicrondra argentea 3.82(2.35[0.78 | 6.95)|2.26|3.08] 0.24 | 558
Bacopa procumbens | 0,05]0.21]0.04 0,30 [2.40]2.16| 1.02 | 557
Physalis leptophylla - . . - |2.58]2.31] 0.62 | 5.51
Viguiera dentata 0.10(0.21/1.09]1.40|0.55|1.23| 3.30 | 5.08
Talinum paniculatum 1.10[1.71]0.35 [ 3.16 |2.12]|1.85] 0.35 [4.32
Dicliptera peduncularis 5.20(5.13|1.65]11.98|1.66|2.16| 0.27 |4.09
Adenophyllum cancellatum | 3.01|3.85 [0.61]7.47 |1.52|1.85) 0.25 |3.62
Gaura hexandrd - |- |- |- |res|154] 040 [3.60
Astralepis sinuata 105|278 )2

26 | 6.08 |0.65|1.54| 0.77 | 3.01
Ruellia nudifiora - | - [ - | - los3lios] 079 [2.70

aulevard Adolfo Ruiz Corthies 4209, lardines en la Montada, Delegacitn Tlalpan, C.P 14210, Cludad de México
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b Areade CUSTF | CHF
R %,ar:é o 8 A g u?;
Especie thEE@EL:E EEE“’E”
Hoins it
2E8EET 588 EEEE S
=l o= E [ e E‘
Dyssodia pinnata 0.48)1.92]0.61(3.01[0.78]|1.39| 0.52 | 2.69
Priva aspera 038(043]/031(1.12(1.34[0.77| 0.57 [2.67

Glandularia canadensis - 0.78|1.69| 0.19 | 2,67
Macroptilium gibbosifolium - - - - |0.83]1.69( 0.14 | 2.66
Euphorbia maculata 0,14 |0.64 (009|087 |0.97|0.92) 0.31 [2.21

Astragalus hypoleucus - - 0,78|0.46| 0.B8 [2.12
QOxalis corniculata - % - - |o.92(1.08] 0.02 |2.03

Calylophus hartwegii - - - - 10.55]0.77] 0.23 | 1.56
Melochia lanceolata 0.05(0.21(0.12 0,38 (0.32(0.62| 0.42 | 1.36
Gibasis pellucida 0.48 | 0.64(0.15]1.27 [0.51[0.62] 0.08 |1.21
Mentzelia hispida 0.19]0.43[009(0.71 |0.28]0,77] 0.07 |1.11

Borreria laevis 0.51|/0.46] 0.08 | 1.05 |

Desmanthus interior 0.10|043 | 0.24]0.76 [0.18]0.62| 0.24 | 1.04
Sanvitalia procumbens 0.10]0.43|0.04 (0,57 |0.23]|0.62]| 0.05 |0.90
Gnaphalium chartaceum - s - - 10.28|0.46| 0,02 |0.76

Polygala barbeyana - . - - [0.23|0.46] 0.02 [0.72
Ageratum gaumer | - = - |0.09|0.31]| 0,18 |0.58
Okenia hypogaea 0.05|0.21(002[0.28 |0.18|0.31]| 0.04 [0.54

__ Stenandriurmn dulce - . - - |0.14]0.31) 0.02 | 047
Portulaca pilosa - - - - |0.14(0.31| 0.01 [0.45

Carlowrightia parvifolia - - - - |o.09[0.15] 0.14 | 0:38
Drymaria glandulasa 0,29|0.21 [0.06 |0.56 |0.18)|0,15| 0,02 | 0.36
Pinaropappus roseus 0.19(0.21[0.09)|0.49]0.14]0.15| 0.03 | 0.33

Total 100 | 100 | 100 | 300 [100|100| 100 | 300

Con relacion a los IVI del estrato herbaceo, se tiene que en ambos sitios la especie con mayor valor
de importancia es Zexmenia hispida (37.18) en CUSTF y 34.62 en la CHF.

fe—"B0ulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Cudad de México
A Tel(55) 9126 0100 - www aseapohmy
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccién al Medio Ambiente del Sectar Hidrocarburas tamblén utiiza el acrdnima "ASEA" y Ias palabras
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Aunque en ambos sitios el IVI de esta especie es el mayar, en la zona de CUSTF fue de mas valor
con respecto a la CHF, esto es debido a que en el area de CUSTF existen menos especies, lo que se
ve reflejado en |os valores del IVI, sin embargo, estas se encuentran bien representadas dentro de la
CHF, con abundancias suficientes que garantizan su permanencia dentro de este ecosistema, dado
que son de facil propagacion. ‘

Se enfatiza que el estrato herbaceo presenta comportamientos de temporalidad, lo que explica que
la presencia o ausencia de algunas especies dependera de la época del afo en la que se realice el
muestreo: este estrato también es muy dependiente de las condiciones de "conservacion” en las que
se encuentre el sitio.

Otro indicador que permite concluir que para el estrato herbaceo no se comprometela biodiversidad,
son las condiciones sobre las que se desarrolla, es decir, las dreas de CUSTF tienen en general mayor
perturbacién que las dreas muestreadas en la CHF, esto permite que la mayoria de las herbaceas
tengan mejores condiciones de desarrollo, por lo que se considera que la ejecucion del cambio de
uso de suelo no comprometera la diversidad de este estrato,

Comparacion de V| para las cactaceas de CUSTF y CHF para Matorral Crasicaule.

Area de CUSTF CHF

] - ) @

o (@ Ee|of g g Gy

Especie EE %E‘ 58| % ég s2|gs ;E
) ) 5 1’ 4 " - q

g E @2 g Ex| w8

Sﬁ £ n§ £ 88 &:@ S&|”E
Opuntia pubescens 59.12|15.61| 2,51 [77.24(51.93[14.16 3.02 |69.11
Opuntia streptacantha 6.48 | 14,15 (3034 |50.97 | 7.40 [14.16|36.38 [ 57.94
Opuntia engelmannii 518 |14.15|17.84 (3717 | 8.18 [13.72)24.61|46.50
Opuntia matudae | 13.86|23.90|14,71[52.48 /1050|2257 9.75 |42.81

Myrtmucauausgeurnémzuns 528 |11.22)2244]3895) 586 |1195]2176)39.56
Cylindropuntia imbricata | 4.09 | 10.73| 1.09 | 1590 8.07 | 5.29 1,87 19.23

Marmmillaria magnimamma | 1.79 | 439 | 012 | 630 | 486 | 7.08 | 0.28 [12.22

Opuntia leucotricha | 1,00 | 0.98 | 1.16 | 3.24 | 110 [ 2.21 | 1,03 | 4.34 |
Ferocactus latispinus 0.60 | 244 | 0,04 | 3.08 | 0.77 | 2.65 | 0.04 | 347
Coryphantha pyenacantha | 0,20 | 0.98 | 0.00 | 1.18 | 0.88 | 1.33 | 0.02 | 2.23
Opuntia tomentosa 229 | 146 | 9.74 |13.50| 033 | 044 | 1.23 | 2.01

_._;-L Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, lardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxica,
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Opuntia elizondoana - [ - [ - | - [o011]044]001]056
Total 100 | 100 | 100 | 300 | 100 [ 100 [ 100 | 300

Para las cactéceas, las especies con mayor VI en el CUSTF son Opuntia pubescens y Opuntia
streptacantha con valores de 77.24 y 50.97 respectivamente y en la CHF ambas especies tuvieron
valores de 69.11 y 57.94 respectivamente. El anlisis de la diversidad de flora de este estrato en el
sitio del proyecto y CHF sefiala que todas las especies presentes en el drea de CUSTF se encuentran
en la CHF con valores similares o ligeramente mayores en una u otra area de estudio. En este sentido,
de las especies del area de CUSTF, tres especies tienen [V mds altos en esta drea de estudio, con
diferencias poco significativas entre ellas.

Ninguna de las especies de este estrato, se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
por lo tanto, para demostrar que no se compromete la biadiversidad, estas especies estan sujetasa
un programa de rescate y reubicacion que se encuentren dentro del area CUSTF.

Corno sustento para asegurar que se mantiene la biodiversidad se tiene que este estralo s uno de
los principales considerados en el programa de rescate y reubicacion donde se plantean metas a
mediano plazo (cinco afios), donde se estiman sobrevivencias de al menos 100%, de acuerdo con
estas conclusiones se considera que la biodiversidad para las cactaceas no sera afectada.

Caonsiderando las explicaciones y comprobaciones que se presentan para cada estrato y en su ¢aso
para cada especie en particular, se puede concluir que para la flora no se compromete y se mantiene
|a biodiversidad con la ejecucién del cambio de uso de suelo, siempre y cuando se tomen en cuenta
las medidas de mitigacidn para dicho recurso.

Medidas de prevencién y mitigacion

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de la vegetacion se propone un
programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, asi como la reforestacién. En éste se incluyen
especies dentro de |a NOM-059-SEMARNAT-2010, de dificil regeneracién y de importancia
ecoldgica, esto permitira contribuir a la permanencia y continuidad de estas en el drea de la CHF y
en general en el ecosistema. = e e d

i
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montata, Delegacion Tlalpan, CF. 14210, Ciudatd de México 7
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Para el rescate de la vegetacién de Matorral Crasicaule se pretenden reubicar 7,141 individuos de
11 especies para el estrato de las cactdceas: Opuntia engelmannii, Myrtillocactus geometrizans,
Opuntia streptacantha, Cylindropuntia imbricata, Opuntia matudae, Opuntia pubescens,
Mammillaria magnimamma, Ferocactus latispinus, Coryphantha pycnacantha, Opuntia leucotricha
y Opuntia tomentosa para una superficie de 4.2240 ha, |

Para la reforestacién de la zona con Matorral Crasicaule se contempla el drea de afectacion temporal
de 4.2240 hectdreas para el Matorral crasicaule con cinco especies representantes de este tipa de
vegetacién: Acacia farnesiana, Acacia pennatula, Bursera fagaroides, Celtis caudata y la Ipomoea
murucoides, en una densidad de 855 individuos por hectédrea haciendo un total de 3,612 ejemplares.

Para la restauracién del estrato herbéceo, la capa superficial del suelo serd rescatada y depositada
temporalmente en sitios previamente seleccionados para tal fin, por lo que su manejo solo sera el
traslado y depdsito en las dreas sefialadas, para su posterior reutilizacion en la restauracion del area.
5i consideramos una capa de 10 cm en promedio, por la superficie del predio Lendriamos un retiro
de 5,907.4 m® multiplicado por un coeficiente de 1.20 para su estimacion en toneladas se tiene un
volumen de 7,088.88 Loneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el
proceso de restauracion del sitio para recuperar las condiciones edaficas superficiales que permita
la revegetacién principalmente de |os estratos arbustivo y herbaceo.

Parala fauna

Para la caracterizacion de la fauna se analizd informacién bibliogréfica existente, asimismo, se
realizé reconocimiento en campo mediante muestreo directo y muestreo indirecto.

Se realizé el muestreo mediante las siguientes técnicas para cada grupo de especies; 23 puntos de
observacion y 11 redes ornitolégicas para aves, 8 transectos para reptiles, mamiferos y anfibios y
8 lugares donde se establecieron trampas Sherman y Tomahawk para marmiferos distribuidos en la
CHF y en CUSTF; los cuales fueron distribuidos de manera aleatoria, pero se consideraron variables
de ubicacién como cafadas, cauces de corrientes superficiales, sitios de congregacian de especies
de fauna, represas, dreas de alimentacion, entre otras.

Para la elaboracidn de los listados, riqueza y densidad de especies de aves existente tanto en la CHF
como en @ CUSTF se levantd la informacion sobre los sitios seleccionados donde se levanté la
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informacién de flora, en este caso la variacién fue la temporalidad, permaneciendo por periodas de
tiempo de 6 a 11 am y de 3 a 6 pm. Para la identificacion de la avifauna se recurrié al uso de
binaculares 10x4 2, asl como de guias de identificacion (Howell, 5. N. G, y S. Webb, 1995 y Peterson,
T,y E. L Chalif 1989), todas las aves observadas y/o identificadas por su canto o llamado se
registraron en una libreta de campo, anotando la especie y en nimero de individuos de cada especie
y se cotejaron |as especies con categorfa de riesgo segun la lista dela NOM-059-SEMARNAT-2010,

Para el listado de anfibios y reptiles (herpetofauna) se realizé una exhaustiva busqueda en lugares
potenciales tales como: afloramientos rocosos, debajo de la hojarasca, etc. Asi mismo se anoto en
una libreta de campo, los avistamientos de cada una de las especies y el tipo de vegetacion. Se
identificaron de forma directa y en algunos casos se tomaron fotograffas para su identificacion por
claves.

Para levantar datos de la mastofauna en los sitios fue mediante las huellas, excretas, pelos,
senderos, madrigueras, restos orgdnicos, sonidos y otros rastros que indican la presencia de
mamiferos, para identificar las especies en el drea. Asi mismo con el apoyo de literatura
especializada se pudo corroborar la presencia de ‘especies. (Aranda, 2000; Villarreal, 2000; Olaus y
Elbroch, 2005; Fiona, 2006 y Natureserve, 2012). Se registrd también a las especies que no fueron
observadas pero que son de posible ocurrencia, de acuerdo con el tipo de ecosistema.

Con base en la informacion levantada en campo tanto en la CHF como en el drea de CUSTF, para el
andlisis estadistico, se obtuvieron las curvas de acumulacién de especies por grupo faunistico y con
el modelo de Clench se abtuva el niimero de especies por sitio, resultado de aleatorizar los sitios "5
Acumulada de las Muestras" v la Riqueza de especies por sitio estimada por el Modelo seleccionado
'S predicha por el Modelo"con la finalidad de demostrar que el esfuerzo de muestreo es fiable,

Para las aves que son el grupo faunistico més abundante, el esfuerzo de muestreo arrojé un total de
8 especies en el drea del proyecta y 15 en la CHF. En cuanto al ajuste del modelo de Clench es muy
buena, con un R de 0,98 para el CUSTF y de 0.97 para la CHF la cual indica una estimacion certera.
Las especies tedricas calculadas y estimadas por el programa son 9,91 para CUSTFy 17.58 para
CHF, valares muy similares al de las especies que se observaron.

Referente a la mastofauna la riqueza de las especies encontradas fue de 6 y 4 especies en la CHF y
el CUSTF respectivamente. El ajuste del modelo de Clench en CUSTF tiene un valor de R7de0.98,y
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en CHF de 0.95, lo cual nos indica que en ambos sitios la estimacién es certera y modela bien |a
proporcién de la riqueza observada. Por otra parte, las especies tedricas calculadas y estimadas por
el programa son 5.34 especies para CUSTF y 7.67 para CHF, lo que es un valor muy cercano a las

especies observadas.

En el grupo de reptiles |as especies observadas en |la CHF fueron 4, rmientras que en CUSTF fueron
2 especies. El ajuste del modelo de Clench tiene un valor de R? de 0.94 para CUSTF y de 0.92 para
la CHF. En cuanto a las especies tetricas calculadas y estimadas por el programa son 2.36 para
CUSTF y 4.55 para |la CHF, valores muy cercanos a los observados en el sitio.

En el grupo de anfibios, tanto en el drea de la CHF como enla de CUSTF, no se observaran especies.

De acuerdo con los andlisis anteriores, es posible decir que la confiabilidad del muestreo es buena y
suficiente para estimar indices de diversidad y de valar de importancia de los 3 grupos faunisticos
encontrados en los poligonos de cambio de uso de suelo, pues son representativos y se encontraron
buena parte de la riqueza especifica en dichos grupos.

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon,
este indice es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con
base en la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del ndmero
de individuos existentes en la muestra analizada. Dicho Indice tiene en cuenta la riqueza de especies
y sU abundancia.

A continuacién, se presenta un listado por grupo faunistico de las especies que se presentan tanto
en la CHF como en el drea sujeta a cambio de uso de suelo.

Avifauna
Comparacidn de especies de aves presentes en CHF y CUSTF,
' No. individuos | NOM-056-
Especie : SEMARNAT-
CUSTF | CUENCA S 10

Nombre clentifico Nombre comun ‘
Corvus corax ~ Cuervo comdn _# 19 Mo enlistada
| Hirundao rustica Golondrina Tijereta 5 18 No enlistada

Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, lardines en la Montada, Delegacidn Tlalpan, CR 14210, Ciudad de México.
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No. individuos NOM-059-
Especie ; SEMARMNAT-
CUSTF | CUENCA 2010
Nombre cientifico | Nombre comin
Tyto alba Lechusa de campanario 2 3 No.enlistada
Caragyps atratus Zopilote comin 5 17 No enfistada |
Spinus psaltria . Jilguera dominico - 8 Na enlistada
Ermpidanax ) 9 Na enlistada
| occidentalis pPapamoscas Amarillo Barranquerio
Auriparus flaviceps Baloncito - 9 Mo enlistada
Zenaida macroura Paloma huilota 13 21 Mo enlistada
Chondestes | ] 6 No enlistada
| grammacus Gorrion arlequin
Columbina inca Tértola cola larga 13 13 Mo enlistada
Columbina passering Tériola coguita - 18 No enlistada
Spizella pallida Gorrién palida 6 No enlistada
‘Myiarchus clnerascens Papamoscas ceniza - 5 No enlistada
Pyrocephalus rubinus Maosquero cardenal 9 8 Mo enlistada
Icterus hullockii Bolsero calandria | 10 6 No enlistada
Total : 64 166

En el 4rea de la CHF se observaron en total 15 especies de aves de las cuales 7, no se observaron
en el area del CUSTF, donde se registraron 8 especies. De este grupa. ninguna especie esta incluida
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por tratarse de especies que tiene una amplia movilidad su presencia no es restringida al area sujeta
a CUSTF, ademas se debe considerar que se trata de un proyecto lineal en donde su trazo no afecta
superficies confinadas a condiciones ambientales especificas a nivel de comunidad.

Las especies que pudieran afectarse por el proyecto presentan una movilidad suficiente para su
gscape, como es el caso de los mamiferos y aves, sin embargo, se ejecutara el programa de rescate
de marniferos, programa de rescate y ahuyentamiento de aves.

’%ﬂulevam Adalfo Ruiz Cartines 4 209, Jardines en la Mantafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Por atro lado, se resalta que la distribucion de estas especies se presenta en una amplia region
dentro del pais, por lo que la afectacién del proyecto no implica una afectacion de sus dreas de
distribucién, alimentacién o reproduccion,

Mamiferos

Comparacion de especies de mamiferos presentes en CHF y CUSTF.

Nao. individuos NOM-059-
Especie SEMARNAT-
CUSTF | CUEMCA 2010
Nombre cientffica | Nombre comiin _
Balomys taylori Ratdn de campo 5 10 No enlistado
Mephitis macroura Zorrillo listada | 2 2 Nao enlistada
Tlacuache s 7 No enlistada
Didelphis marsupialis | comun
Sylvilagus floridunus Congjo | 6 9 No enlistada
Uracyon 3 4 Ma enlistado
cinereoaregentus Zarra gris ==
Sciurus aureogaster Ardilla_ - 7 Ma enlistada
Total l& 39

Tanto en el drea de la CHF y CUSTF se observaron 06 especies de mamiferos. Cormo se puede
observar en la tabla anterior ninguna especie se encuentra en alguna categoria de riesgo dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010. Es importante sefialar que los mamiferos se encuentran mejor
distribuidos en la CHF y debide a su capacidad de desplazamiento no se verdn afectadas de forma
directa con el proyecto, sin embargo, se hardn actividades de ahuyentamiento de acuerdo con el

programa de rescate y reubicacién de fauna, por lo que esto limitara su afectacion.

Reptiles

Comparacian de especies de reptiles presentes en CHF y CUSTF.

7 ;é: Boulevard Adelfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacian Tlalpan, CP 14210, Ciudad de México.
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No. individuos | NOM-059-
Especie CUST | CUENC | SEMARNA
= e F A T-2010 |
Nombre Nombre comiin
cientifico
Sceloporus No
spinosus lagartija espinosa 7 8 enlistado
No
| Sceloporus aeneus lagartija espinosa llanera - 9 enlistada
lagartija espinosa de panza No
Sceloporus parvus azul 7 6 enlistada
Sceloporus No
variabilis L lagartija gris - 10 enlistada
Total 14 33

Para este grupo faunistico, se registraron un total de 4 especies en la CHF y 2 en el area de CUSTEF.
Ninguna de estas se encuentra incluida enla NOM-059-SEMARNAT-2010. Este grupo de fauna es
muy vulnerable seran reubicados todos los individuos encontrados en las dreas propuestas de
liberacion teniendo especial atencién a las que estan incluidas en la norma, de acuerdo con el
programa de rescate y reubicacion, por lo que esto limitard su afectacidn,

Biodiversidad

Comparacién de indices de biodiversidad (Shannan-Weaver).

CHF CUSTF
Grupo de indice de Hmax. | Indicede H méax.
aspecies Shannan _ Shannon ]
Reptiles 1.3696 1.3863 0.6931 0.6931
Aves 2.5707 2.7081 1.9621 2.0794
Mamiferos 1.6898 1.7518 13051 1.3863

El indice calculado para los reptiles en el drea de cambio de uso de suelo (0.69) presentd menor
valor comparado con el rea de la CHF (1.36), esto indica que existe una mayor diversidad de
especies dentro la microcuenca debido a su mejor estado de conservacion, aunque en ambos ¢asos
representan una baja diversidad para este grupo. En cuanto a los valores de Shannon en su maxima

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México
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distribucién (Hmax) tanto en CUSTF (0.69) como en la CHF (1,38), este valor de Hmax también
carrobora que la riqueza de especies es mayor en la CHF y este grupo presenta baja diversidad en
la zana.

En cuanto a las aves, este fue el grupo con mayor diversidad, con valores de Shannon de 2.57 y
Hmax de 2.7 para la CHF y para el area de CUSTF tuvo un indice de diversidad de 1.96 y Hmax de
2.07 lo que refleja también que es el grupo faunistico de mayor diversidad. En este caso son el grupa
menos vulnerable por la remocién de la vegetacién dada su capacidad de movilidad vy
desplazamiento a zonas no perturbadas. Estos valares en conjunto permiten tener la certeza quela
biodiversidad es superior en la CHF y por los valores se tiene una diversidad media.

Cabe reiterar que la riqueza que se presenta es mayor para la CHF con siete especies mas que las
encontradas en el area CUSTF, esto también nos indica que este grupo no resulta afectado conla
ejecucion del cambio de uso de suelo, es poco vulnerable salvo en la posibilidad de encontrar nidos,
en este caso y para evitar comprometer |a biodiversidad se tiene propuesto ejecutar un programa
de rescate y reubicacion,

Para el grupo de los mamiferos en la CHF el valor de Shannon es de 1,68 muy cercano al valor de
Hmax de 1.79, lo que refleja una diversidad baja para este grupa. También en el area de CUSTF los
valares de Shannon son muy cercanos a su maxima distribucion (Hmax): 1.3 y 1.38
respectivamente, Estos valores estan relacionados con que existe una rigueza superior por 2
especies en la CHF. Estos resultados, permiten en primera instancia compraobar que |a biodiversidad
no se compromete para este grupo de fauna dado que esta bien representada en la CHF, ademds
@s un Brupo que tiene alta capacidad de desplazamiento, por lo que las actividades de cambio de
uso de suelo no afectardn a este grupo faunistico, y ademas se tiene la ejecucion de un programa

de rescate y reubicacion.

En el programa de rescale y reubicacion, se proponen actividades especificas por grupo faunistico
en el que se incluyen técnicas de proteccion, rescate y reubicacion para cada una de las especies
presentes en el area de CUSTF. Los programas tendran un alcance para todas |as especies presentes
y con distribucién potencial, independientemente de su presencia en el CUSTF, esto permitira reducir
la afectacion por la ejecucién del cambio de uso de suelo y rmantener una diversidad y densidades
similares a las que se presentan actualmente,

= Raulevard Adnifo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, C.P 14210, Ciudad de Méxica
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Medidas de prevencién y mitigacion

Como medida de prevencion, se realizard el ahuyentamiento de fauna silvestre, previo a las
actividades de preparacién del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion,
haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia ecologica, endémicas, lento desplazamiento
0 que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dafio alguno. Se
anexa a la presente resolucién, el programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna
silvestre en el que se incluyen los tres grupos faunisticos.

Tarmbién se contempla ejecutar el Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre toda vez que,
aungue ésta se implementara con la finalidad de disminuir 1a afectacion a la flora silvestre presente
en el drea del proyecto, también ayudara o recuperar los servicios ambientales que se presentan
dentro de los ecosistemas, en el que se incluyen habitats y fuentes de alimentacion para la fauna
silvestre,

Con base en los razenamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en
cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de
cambio de uso de suelo forestal en cuestién de que se mantenga la biodiversidad,

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de que
demostrar que la erosion de |os suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e informacion
complementaria, se desprende lo siguiente:

En el capftulo IV del ETJ se presenta el tipo de suelo que se identifico en los poligonos del 4rea de
CUSTF.
De acuerdo con la carta de suelos de INEGI escala 1:1000000, en el sitio del proyecto (areas de

CUSTF) se encuentra tres tipos de suelo; Vertisol pélico asociado a Planosol molico (Vp+Wm/3/D),
Vertisol Pélico asaciado a Litosol (Vp+1/3/P) y Vertisol Pélico (Vp+Wm/3/D).

I
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Tipo de suelo Clave Sup ¢ha) o
Vertisol pélico asociado a Planosol Vp+Wm/3/D | 2.1744 35.68
Vertisal pélico asaciado a Litosol | Vp+l/3/P 237252 | 42.43
Vertisol pélico Vp/3/PC 0.9801 17.89
Total . 54797 | 100.00

Fl suelo dominante es el Vertisol pélico asociado a Litosol y abarca el 42.43% de la superficie sujeta
a CUSTF. Los Vertisoles son suelos muy arcillosos que se mezclan, con alta proporcion de arcillas
expandibles. Fstos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando
se secan, lo que ocurre en la mayorfa de |os afios, y se encuentran tipicamente en bajas posiciones
del paisaje tales como fondos de lagos secos, cuencas de rios, terrazas inferiores de rios y otras
tierras bajas que periddicamente estan mojadas en su estado natural.

Para describir adecuadamente el estado de conservacion de suelo vy las causas que lo provocan, sé
realizaron las estimaciones de pérdida de suelo, por erosion hidrica y edlica.

Se nbtuvae la pérdida de suelo en condiciones actuales y en el supuesto de haber ejecutado el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, esto con el apoyo de dos metodologfas, para la erosion
hidrica fue la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), mediante el apoyo del software
cartogréfico ArcGIS 10.3 se desarrolld la ecuacion. Para estimar la erosion edlica, se apoyo en la
publicacion de la FAQ-Colegio de Postgraduados (publicado por la SEDUE 1989).

Para esto, se tomaron los datos de 18 estaciones climatolégicas cercanas al proyecto del Servicio
Meteoroldgico Nacional, las cuales fueron determinadas mediante polfgonos de Thiessen. Con la
informacién de los polfgonos de Thiessen se obtuvo la superficie que ocupa determinada condicion
tanto de precipitacién y temperatura, informacion con la cual fue posible ponderar estos datos,
obteniéndose una precipitacion media anual ponderada de 566.7 mm y una temperatura ponderada
de 18°C.

La clasificacién de la erosion hidrica por rangos es la siguiente:

'ﬁjé'—zamnemm Adolio Ruiz Cartines 4209, lardines en la Moniafa, Delegacian Tlalpan, €.P 14210, Cludad de México.
& Tel: (5532126 0100 - wwiw aséafobing
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Tasa de erosian Clasificacian
=10 Leve
10a 50 Maderada
50a 200 ~|___Fuerte
»200 Muy fuerte

La clasificacién de la erosién edlica por rangos es la siguiente:

Clase de Valor de la erosion
degradacion eblica ton/ha/ano
5in erosién Menor de 12 ton/ha/ano
Ligera De 12 a 50 ton/ha/afio
Moderada De 50a 100 ton/ha/afia |
Alta De 100 a 200
Muy alta Mayor de 200 ton/ha/afio

Tasa de erosi6n que se presenta en las condiciones actuales

Erosién hidrica actual en la superficie de CUSTF

5 L LA S AT T O e, Lt A A
Vegetacion | gyperficie Tasade | Tasade erosion |  Erosion
(ha) erosion (t/ha/aio) (t/afio)
Matarral Crasicaule 54797 0.0978 [=54797°0.0978 0.5360

Como se indica en la tabla anterior |a tasa de erosion en la superficie de CUSTF es de 0.0978 L/afio
la cual se considera leve. El valor de la erosién total en la superficie de CUSTF es de 0.5360

t/ha/afio; para el matorral crasicaule.

Este Lipo de erosién se considera leve y es provocada por la densidad de la cobertura vegelal del
suelo a falta de obstaculos para detener la escorrentia o el deterioro de la estructura del suelo.
Actualmente no se presenta degradacién por erosion hidrica en la superficie sujeta a CUSTF ya que
se encuentra por debajo de la tasa maxima permisible de pérdidas de suelo, que es de 10 t/ha/afna.

ﬂL‘MmIrwarﬂ Adalfo Ruiz Cortines 4208, Jardines en la Mantaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México
Tel: (56) 9126 0100 - wwwaseagob.my
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Para |a estimacion de |a tasa de erosion edlica se obtuvieron los siguientes resultados:

Erosi6n eélica actual en la superficie de CUSTF

Actual
Vegetacion Superficie Tasa de Tasa de erosion
tha) erosién | (t/hasafio) | Crosion @/afo)
Frnsinn
Matorral Crasicaule 54797 19.83 54797°19.83| 108.64

Como se indica en |a tabla anterior, |a tasa de erosion en la superficie de CUSTF actualmente es
igual a 19.83 t/ha/afio; por lo Lanto, se pierde anualmente 108.64 Loneladas de suelo en las
5.4797 ha de Matorral Crasicaule.

La erosidn edlica actual en la superficie de CUSTF de 19.83 t/ha/afo es considerada como ligera al
encontrarse dentro de un rango de 12-50 t/ha/afo.Este tipo de erosién es el predominante, siendo
que al afio en la superficie afectada se perderan 108,64 toneladas por afio.

Con ambos resultados, erosion hidrica y edlica, nos arrojan el tatal de suelo perdido actualmente en
el drea propuesta para CUSTF, el cual es de 109.17 toneladas por afo.

Tasa de erosién que se presentaria una vez eliminada la vegetacion forestal, considerando
el tiempo en que el suelo permanecera desnudo.

Erosién hidrica con Ia remoci6n de la vegetacion enla superficie de CLSTF

Con la remacion de |a vegetacion
Vegetacion Superficle | Tasade |Tasade erosion Erasion
(ha) erosion (t/ha/afo) (t/afio)
(t/haladal
| Matorral Crasicaule 54797 8,1512| 5479778.1512 44.66

Como se indica en la tabla anterior |a tasa de erosién hidrica en el escenario de remocién de la
vegetacién se incrementa a 8.4512 t/ha/afio; la cual sigue en el rango de leve. Con este valor y en
el area de CUSTF se pierden anualmente 44.66 toneladas de suelo para el Matorral Crasicaule.

74 Aaulevard Adalfo Rz Cortines 4209, lardines en la Montara, Delegacitn Tlalpan, CB. 14210, Ciudad de México.
f Tel: (§5)9126 0100 - www.isea gobans
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Este incremento en la tasa de erosidn de 8.1512 t/ha/afio serd por las actividades del desmonte
ya que al eliminar la vegetacion forestal el factor que mas influye sobre la erosion seran las
condiciones del terreno, esto se expresa en una velocidad de escurrimiento mas alta aumentado la
susceptibilidad del suelo debido a |a fuerza que ejerce el flujo laminar sobre el suelo. La erosion que
se presenta en la superficie de CUSTF en este escenario es de 44.66 t/ano.

Es importante aclarar que esta erosién se presentard solo si no se aplicaran medidas preventivas o
de mitigacion durante la etapa de remocién de vegetacion, ya que esta se presentara solo si el
terreno quedara totalmente desprovisto de vegetacion durante todo el afio, y dado que el proyeclo
ce desmontara de manera paulatina, ademés de que |a superficie desmontada no quedara expuesta
por tiempos prolongados ya que serd compactada o sellada, podemos concluir que la erosion en el
terreno sera minima.

Para la erosion edlica también se hizo el calculo en el escenario de remacién de la vegetacion.

Erosién edlica con la remocion de la vegetacién en la superficie de CUSTF

Conlaremocion de la vegetadibn
Vegetacion W G e %
BELLAL Superficie erosion Tasa de erasion 5
tha) Eeoniba L e hadanay. |1 e (tafo)
(t/ha/afio)
Matarral Crasicaule _ 54797 | 13217 5479713217 72427

Como se indica en la tabla anterior la tasa de erosion edlica en la superficie de CUSTF seincrementa
a132.17 t/ha/afio; lo que la coloca en un rango de alta. Para la superficie de CUSTF con esta tasa,
se pierden anualmente 724.27 toneladas de suelo para Matorral Crasicaule.

La diferencia de volumen de la erosién total (hidrica y edlica) en ambos escenarios (actual y
potencial) se presenta en la siguiente tabla y es la cantidad por mitigar en el drea de CUSTF, el cual
se generara dentro de los 12 meses solicitados para el cambio de uso de suelo el cual se ha calculado
en 659.76 Loneladas.

/ Erosion total por mitigar en la superficie de CUSTF

— .Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Mantafa, Delegacidn Tialpan, C.P, 14210; Ciudad de México.
Tel (55)9126 Q100 - www aseagohm:
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Escenario 1 Escenario 2 iE]
Erosién total | Erosiona
Ti Erosién total sin | con proyecto | mitigar en el
po de ] ;
vegetacion proyecto en el enel drea | dreasujeta
area sujeta al sujeta al al CUSTF
CUSTF (ton/afio) CUSTF (tan)
(ton/afio)
Matorral 109.177 768.938 659.76
[Total . 659.76

Tasa de erosién con |a aplicacidn de las medidas de mitigacion

Para mitigar la erosi6n se contemplan actividades como el rescate y reubicacion de cactaceas en el
area de afectacién temporal, actividad que se complermnentard con reforestacion empleando
especies nativas y caracteristicas del ecosistema a afectar. Adicional a esto, se conternpla |a
canstruccion de obras de conservacion de suelo y agua, tales como las terrazas individuales, barreras
sedimentadoras y conformacion de un manto de piedras o enrocado en los margenes del
escurrimiento a afectar aportando un beneficio complementario a las especies vegetales que se
ectableceran en dicha zona, con el cual se busca a mediano plazo el establecimiento de herbaceas
0 pastos que permitan cubrir el suelo desnudo y evitar problemas de erosion en los cruces con
cauces para el caso del manto de rocas.

Para las actividades de rescate v reubicacion, reforestacion y terrazas individuales, se empleara la

superficie de afectacion temporal de 4.2240 ha y la superficie de afectacion permanente sera para
el establecimiento de barreras sedimentadoras y el enrocado cuya superficie es de 1.2557 ha,

En la siguiente se tabla se presenta la disminucion de la tasa de erosion con las medidas de
mitigacion:
Disminucién de la erosion con la restauracién en Matorral crasicaule con |as obras de
conservacion de suelo y agua

'--*—7‘-._,_2.- Boulavard Adalfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP 14210, Ciudad de México
Tel (55)9126 0100 -  www ascagabmy
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~ Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3 (con medidas de
Retencién de | Volumen
volumen conel |de suelo
establecimiento | retenido
Erosién total | Erosiénpor | de 240 metros |en 10,753
Tipo de Erosian total sin | con proyecto mitigar en el lineales de terrazas
Vegetaditin proyecto en el en el area area sujeta barreras con  una
Area sujeta al sujeta al al CUSTF | sedimentadoras | capacidad
CUSTF (ton/afno) CUSTF (ton) con una de 0.17
(tan/afio) capacidad de | ton,
retencion de
0.936 toneladas
por metro lineal.
Matarral 108.177 768,938 659,76 224.64 1828.07
Total - 2052.71

Se observa que la capacidad de las abras propuestas es mucho mayor de |a que se requiere para la
retencién del suelo que se va a erasionar por el establecimiento del proyecto, donde se observa un

balance a favor de retencién de suelos de 1,392.95 toneladas.

Aunado a esto el calculo de la tasa de erosién con la reforestacion, muestra una disminucion
paulatina a lo largo del tiempo (5 afios) hasta llegar a un valor similar (19.83) al de la tasa original
(19.83) como puede observarse en la siguiente tabla,

Erosién promedio ton/ha/afio

Accian por llevar
Actual 1 2 3 4 5

Reforestacion, y reubicacian de flora 19.92 | 92.57 | 79.3 | 52.87 | 33.04 | 19.83 |

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacian Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México
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Sin embargo, esto sucederfa en el hipotetico caso de que durante un afio se quedara el sitio
desprovisto de vegetacion y sin actividades para mitigar la erosién, situacion que en este caso no
sucede por el cardcter paulatino de la construccién donde simultdnearmente se van realizando las

medidas de mitigacidn.

Las coordenadas de las obras de conservacion de suelo y agua (barreras sedimentadaras) son |as
siguientes v se ubicaran en el area de afectacion permanente:

Barrera No. Long Caord. X Coord. Y
(m)
1 10 401,422.47 [2,247,463,38
2 10 401,322.95 [2.247.436.46
5 |10 140129230 2.347.429.45
4]0 1401,240.54 [2.247,42449
5 "o |400.792.74 [2,247,381.61
6 10 400,712.03 [2,247,373.88
7 |10 1400,581.64 2,247,364.13
8 10 |400,528.53 [2,247,509.80
cIl 10 [399,258.07 [2,248,548.09
10 10  [388,437.00 [2,253,778.82
T 10  |388,367.27 [2,253,816.6%
12 10 188,280.35 [2,253,841.42
13 10 388.187.68 [2,253,848.81
14 10 [388,135.77 [2,253,847.85
15 10 388,084.05 [2,253,848.42
16 10 388,041.79 [2,253,877.14
17 10 387,840.60 [2,253,914.73
18 10 3187,804,32 [2,253,913.31
19 10 387,778.22 |2,253,947.65
20 10 187,758,772 [2,253,988.3]
21 10 382,516,627 [2,260,363.15
22 10 382,462.76 |2,260,398.88
23 10 182,419.43 [2,260,427.63
24 10 181.151.64 [7,761,186.80 ﬁ?
Raulevard Adalfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montafa, Delegacitn Tlalpan, € P, 14210, Ciudad de Méxica. '
Tel (55) 91260100 - wwy aseagobmy _ 7
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Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencién y mitigacion se contemplan las
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemas:

o Troceado y distribucién de los residuos no aprovechables de la vegetacion para que se
reintegren al suelo y a su vez lo protejan de la erosion hidrica y edlica.

e Almacenar temporalmente 5907.4 m® de la capa fértil del suelo para posteriormente
reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio.

o Pastizacién en toda la superficie sujeta a CUSTF, lo que protegera al suelo contra la erosion
hidrica y edlica. .

o Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

« Durante la operacién de excavado, se retirara la tierra vegetal y se colocard en la franja de
afectacién temporal, para poder optimizar su uso y reutilizaria en actividades de recuperacion
del sitio y la reubicacién de individuos.

« Evitar la disposicion sobre el suelo de los residuos organicos producto de la ingesta y desechos
de los trabajadores colocando tambos de basura

e Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado
al lugar determinado en el que se realice la disposicion de residuos.

e Para disminuir el riesgo de contaminacién al suelo, se contratara una empresa que se encargue
de la disposicion de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

« Enlos sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovecharan los materiales
que se extraeran producto del cambio de uso de suelo, principaimente los arbustos, para
construir barreras de estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del agua
de lluvia, facilitando asf |a retencion de estos en el sitio.

s Colocacién de bafios portatiles para uso de los trabajadores.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas
establecidas por el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a

72 aulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxiro
{ Tel (55) 9126 0100 - wwawasea polimx
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que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambia
de uso de suelo forestal y las actividades propuestas la erosién de los suelos se mitigue.

3. Por la que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demastrar que, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue, del
estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se sefiala o siguiente:

E| 4rea de carmbio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en la Regién Hidrologica RH 26
“Panuca”.

Para la descripcién del medio natural se delimité la CHF (unidad de andlisis), que equivale a definir la
unidad geografica de referencia donde se pueden tomar decisiones en cuanda a las afectaciones de
los recursos forestales. Es decir, el objetivo de crear una unidad de analisis sobre la que se puedan
hacer mediciones vélidas se basa en el objetivo de homologar al intento por definir los limites del o
de los ecasistemas presentes en ¢l area donde pretende establecerse el proyecto, esta delimitacion
se cancibe en términos operativos a través de la aplicacion del concepto del sisterna ambiental, el
cual es circunscrito a una expresion objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistermas.

El drea del proyecto cuenta con los siguientes Lipos de clima:

B8S 1kw. Clima semiarido, templado, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes
mas frio menor de18°C, temperatura del mes mds caliente mayor de 22°C, Lluvias en verano del
59 al 10.2% del total anual.

C(w0) (w). Templado, temperatura media anual entre 12°Cy 18°C, temperatura del mes mas frio
entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mds caliente bajo 22°C, subhUmedo. Precipitacion anual
de 200 a 1,800 mm y precipitacién en el mes mas seco de 0 a 40 mm; [luvias de verano del 5% al
10.2% anual.

Para la realizacién del cilculo de los pardmetros que invalucran un balance hidrologico, se
consideraron datos de temperatura media y precipitacion de 18 estaciones meteoroldgicas con
influencia en el drea de CUSTF. El promedio ponderado de la temperatura y precipitacion de las
estaciones es de 18 "C y de 566.7 mm, respectivamente.

i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardinas en la Mantafia, Delegaclén Tlalpan, €0 147210, Ciudad de México.
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En la estimacion del balance hidrolégico, se usaron base de datos de campo (tipos de suelo, Lextura,
cobertura de copa, etc), usando datas meteoroldgicos para realizar el balance de masas de acuerdo
alo que establece el CP-SEMARNAT utilizando la férmula de Balance hidrico propuesta por Orosco
(2006). Los resultados para cada escenario son |os siguientes:

Balance hidrico actual en la superficie de CUSTF para Matorral Crasicaule

Con base en los datos de precipitacion para el drea de CUSTF y realizando calculos parciales de la
intercepcion del agua, evapotranspiracion y escurrimiento, con la aplicacion de la ecuacion de la
Infiltracion Inf = P = (Int + Ev + E), se obtienen los siguientes resultados:

Inf=31,053.18 — (970.4+ 25,752.63 + 3,555.7) =77440m?

La infiltracién actualtotal dentro del predio donde se encuentra el proyecto es de 774.40 m*/afio
en las 5.4797 ha lo que representa un 2.49% del total de agua precipitada en la zona de cambio de
uso del suelo.

Una vez empleada la ecuacién del balance hidrico tenemos que en la superficie que sustenta
vegetacion de Matorral Crasicaule se tiene una precipitacion de 31,053.18 m?, de los cuales 970.4
m? son captados por la vegetacion forestal representando el 2.49% del agua precipitada, se
evaparan a la atmosfera 25,752.63 m? debido a |a transpiracién y evaporacion de las plantas la cual
esta relacionado con el estado de la vegetacion, por otro lado tenemos que el suelo tiene una
capacidad de almacenar 774.40 m® en la capa superficial por lo que la infiltracion en el espacio
poroso del suelo, esto debido a las propiedades fisicas del suelo como es la textura, porosidad y la
conductividad hidraulica una vez que la precipitacién rebase ésta capacidad de almacenamiento
iniciara el proceso de escurrimiento que serd de 3,555.7 m? el cual depende del tipo de suelo asi
como las condiciones de cobertura. lo que el agua escurrida representa el 11.45% del agua

precipitada.

Balance hidrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo permanecera
desnudo en el Matorral Crasicaule

Con la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal que afectara la cobertura forestal en 5.4797
ha, por la pérdida de la cubierta vegetal disminuird la capacidad de infiltracion, por lo que para
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determinar el valumen que se dejarfa de infiltrar, se utilizé la misma metodologia del balance
hidrolégico en el escenario actual, con la modificacion de las variables de Intercepcion y
escurrimiento, que serfan las variables que se modifican de la ecuacién (Infiltracion =P — (Int + Ev
+ E)).

Con base en las modificaciones realizadas anteriormente y considerando que no se tendria
vegetacion forestal, se tiene el siguiente balance:

inf=31,053.18 — (O+ 25,752.63 + 3,555.7) =720.10 m*

Si comparamos la infiltracion actual con la ejecucion del proyecto (cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se tiene un detrimento en la capacidad de infiltracion de 54.4 m3 anuales;
siendo este volumen el que se pondrfa en riesgo como servicio arbiental correspondiente al
alrmacenamiento y retencién de agua prestado por el drea forestal solicitada para CUSTF.

Infiltracion en el drea de CUSTF en dos escenarios.

™ Infiltracién actual Infiltracion con Diferencia
(m?) CUSTF (m") (m?)
77440 72010 54.4

Balance hidrico con la aplicacién de las medidas de mitigacion

Para compensar la pérdida de la capacidad de infiltracion en 54.4 m*/afio por la ejecucion del
proyecto, se identificaron las medidas de mitigacién a fin de compensar dicha disminucion de Ia
capacidad de infiltracion, mediante la reforestacién, reubicacion de ejemplares de cactceas y
construccion de obras de conservacion de suelo y agua en el predio de compensacion en una
superficie de 5.4797 ha.

Con base a los trabajos de reforestacion, reubicacion de ejemplares de cactaceas y terrazas
individuales en las 4.2240 hectareas, més la superficie de 1,2557 de franja permanente donde
habrd obras de conservacidon de suelos (barreras sedimentadoras y, en la zona federal del
escurrimiento un manto de piedras o enrocado), se realizo el andlisis de balance hidrolégico, por lo
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que se considerd la modificacién de la cobertura del suelo considerando un lapso de 6 anos de
andlisis sobre el drea reforestacién considerando el crecimiento anual de la vegetacion y en

consecuencia de la cobertura vegetal de manera gradual por afio.

De acuerdo a las caracteristicas del predio, se ha determinado que la densidad de plantacion para la
reforestacién, y de acuerdo al disefio de tres bolillo con un distanciamiento de 3.68 x 3.68 metros,
serd de 855 individuos por hectarea y la misma cantidad en terrazas distribuidas a lo largo de la
franja de afectacién temporal del drea solicitada de cambio de uso de suelo de terrenos forestales
que es de 4.2240 hectéreas, por lo que se tiene como meta |a construccion de 3,612 terrazas
producto de la reforestacién y 7,141 terrazas méas derivado de los ejemplares para reubicacion
teniendo en total 10,753 terrazas individuales, con una capacidad promedio de captacion de agua
y azolves de 0,157 m? por terraza, por lo que la capacidad total de captacién de agua sera de
1,688.22 m?,

Para el caso particular de la reforestacion se realizd el calculo de la infiltracion en el area de
reforestada y demds obras de conservacion (5.4797 ha) durante un periodo de seis afios, y el
comparativo de estos cdlculos con la pérdida de'infiltracion por la ejecucion del proyecto con las
medidas de mitigacion.

Comparativo de la infiltracién por afio con restauracion.

Infiltracion

[Infiltracién Infiltraciéin con el|  Infiltracién con
con terrazas

actual desmonte reforestacion
m?/afio m?/afio m?/afio

m?/afia

168822

7744 720.1 Z

: - 718.6
_ - 746.6
- 7784
- 826.2
- - 916.7
- 5 964.6

a\l.n.hmau.—-ro|
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De acuerdo con los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del afio 3 después de la
reforestacion en las dreas de restauracién se recupera la pérdida potencial de la infiltracién por las
actividades del cambio de uso de suelo de terrenos forestales propuestos para el proyecto, teniendo
para este afio una infiltracién de 778.4 m? anuales que representa una capacidad mayor a la que se
tiene actualmente sin proyecto de 774.4 m? anuales.

Sin embargo, sf se considera la capacidad adicional de las terrazas que se realizaran para la
mitigacién de la disminucion de infiltracién cuya capacidad es de 1,688.22 m* al afo, se demuestra
que a partir del establecimienta de la reforestacién se tiene la capacidad de recuperar los niveles de
infiltracién que se tienen actualmente en el area del proyecto de 774.4 m*/afio, e inclusive es mucho
mayor por 917,72 m?, por lo que se tendré la tendencia de una mayor captacion de agua.

Las coordenadas de las obras de conservacién de suelo y agua (barreras sedimentadoras) son las
mismas que se indican en el segundo supuesto.

Para mantener la calidad del agua dentro de los parametros actuales en el area de cambio de uso
del suelo se plantean una serie de medidas de prevencién a realizar durante la etapa de preparacion
del proyecto y en la fase de restauracién del sitio, siendo estas:

« Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad
vigente, ‘

« Realizacion de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del
sitio del prayecto.

o Manejo de residuos solidos urbanos a través de depésitos ubicados estratégicamente a lo
largo del trazo del prayecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

s Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

» Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas
de aceite, contenedores de grasa, dep6sitos de combustibles, entre otros) conforme lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicidn.,

« Manejo adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades de
construccion del proyecto.
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o Colocacion de un manto o colchén de rocas dispuestas en el drea de afectacion permanente
que se encuentra inmerso en la zona federal del escurrimiento a afectar; este enrocado se
acomodara encima del material con la que se tapo la tuberfa, superponiendo también una
membrana geotextil entre el material de tapado de tuberfa con la capa de rocas provenientes
del mismo arroyo. El objetivo de esta medida es garantizar que el escurrimiento no genere
socavacion ni erosion de suelos en las dreas intervenidas y con ello evitar dafar la calidad del

agua.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demaostrado
que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se
provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

VI, Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93°, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
revisa la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose (o siguiente:

El articulo 93, pdrrafos, segundo y tercero, establecen;

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo
Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hdbitat conforme se establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecalégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demnds disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Querétaro, |a
Direccion General de Gestién de Procesas Industriales, con fundamento en el articulo 122°
fraccién Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinion
:nediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1982/2018, de fecha 08 de octubre de 2018, sin que a

F
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la fecha de la emisién del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con
fundamento en el articulo 55° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se entiende que
no existe objecion a las pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a la integracién de programas de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hdbitat, el REGULADO integra con el Estudio
Tecnico Justificativo el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en
los datos que se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y el articulo 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 programa de reubicacion
de flora y el programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y Lercero del articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

3. Por lo que corresponde al cumplimiento cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le
impone lo dispuesto por el artlculo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, consistente en que las autarizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su
caso, dispongan los programas de ordenamiento ecologico correspondientes, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

£n el estudio técnico justificativo, el capftulo Xl sefala que el Programa de Ordenamiento
Ecolégico estd integrado por la regionalizacion ecologica (que identitica las ireas de atencion
prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Los programas de ordenamiento que influyen en la superficie del proyecto son: el Programa de
Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio el cual fue decretado en el afo 2012 vy el
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Querétaro, fue publicado en el
Periddico Oficial del gobierna del Estado de Querétaro el 17 de abril de 2009.

L.a base para la regionalizacidn ecoldgica de ambos programas comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacidn y suelo. La interaccidn de estos factores determina la homaogeneidad relativa del
territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Para el
caso del POEGT se tiene la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Bioffsicas (UAB), empleadas como base para el analisis de las etapas de

diagnostico y pronostico.

El drea del "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccion 4" se ubica en la Regién ecologica 18.20,
en la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 52, denominada “Llanuras y sierras de Querétaro e
Hidalge"; la cual cuenta con una politica ambiental de Restauracién y Aprovechamiento
Sustentable.

Referente a las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) contenidas en el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Querétaro, buscan ser el principio de
ordenamiento de las actividades que se desarrollan en una zona en particular del Estado de
Querétaro, Para el caso particular del proyecto el predio se encuentra ubicado en dos Unidades
de Gestidn Ambiental, en la UGA No, 200 “Santa Barbara"y en la UGA No. 297 "Galindo" que
hacen compatible la propuesta de cambio de uso de suelo al ser permisible el usa de desarrollo
de infraestructura, apegandose a las restricciones respectivas.

De la revision y andlisis realizado a ambos instrumentos, se puede concluir que el desarrollo del
proyecto considera y cumple can las estrategias que le son aplicables de acuerdo con ambos
ordenamientos, a través de la ejecucion de diversos programas, asi como de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del estudio técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para cambio de uso de suelo
en terrenos forestales no se localiza dentro de alguna ANP, la mas cercana corresponde al Parque
Nacional £l Cimatario, que se encuentra a 18.8 km al noreste del proyecto.

Roulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,

4 Tel (55) 9126 0100 - www.aseapobrmx

' La Agencia Macianal de Sepunidad Incustrial y de Proteccldn al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acranimo “ASEA” y 1as palabras
“Agencia de Sepurldad, Energla y Ambiente” como parte de su idantidad institucional

Paging 46 de 59 '.\,}

VA



A | V1Y

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMUBLENTE
¥ RECURSOS NATURALES

ENERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2290/2018

Bitacora 09/DSA0119/08/18

Regiones Prioritarias para la Conservacion de |a Biodiversidad

Del capitulo XII del estudio técnico justificativo, se desprende que el area del proyecto no se
encuentra dentro de alguna Regién Hidrologica Prioritaria (RHP), el proyecto se ubica a 38 km al
este de la region hidrolGgica prioritaria “Lagos-crater del Valle de Santiago”. Respecto de las Areas
de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA’s), el proyecto no se ubica dentro de
alguna, la mas cercana al proyecto es la denominada El Zamorano localizada a 47 km al norte del
proyecto. Por otro lado, sefiala que dentro del area del proyecto no se ubican Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), la rmds cercana al proyecto es La Sierra de Chincua localizada a 39.4 km al sur

del trazo del proyecto.

De acuerdo con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el
desarrallo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefalado en ningun
ordenamiento referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las
acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que

aplican al proyecto de acuerdo a lo expuesto por el REGULADQ.

VIl Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el artfeulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 97, establece:

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de usa del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretarfa que la vegetacién forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de

esta Ley.

1. Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo én un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita Lécnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrida flsico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie

afectada por incendio forestal.
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Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el artfculo 97°
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

IX. Que con &l objeto de verificar el cumplimiento de la abligacién establecida por el articulo 98° dela
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimientd sefialado por los
articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avocé al cdlculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion a restauracién y su mantenimiento, determinandose

lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2183/2018 de fecha 07 de noviembre de 2018, se
notifict al REGULADO que, coma parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicana la cantidad de
$218.081.76 (Doscientos Dieciocha Mil Ochenta y un Pesos 76/ 100 M,N,), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
mantenimiento en una superficie de 15.57 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el
estado de Querétaro. ‘

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123°, parrafo segundo, del Reglamento de [a Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito TVDR-TGNH-ASEA-0000-0252 de fecha 14 de noviembre
de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dfa de su emision, la C. Verdnica Mufiz Garcia en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd copia simple del comprobante del deposito
realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $218,081.76 (Doscientos
Dieciocha Mil Ochenta vy un Pesos 76/100 M.N.), por concepto de carmpensacién ambiental para
ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento én una
superficie de 15.57 hectéreas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Querétaro,

En virtud de lo anterior y con fundamenta en los articulos 1°, 2° fraccién I, 10° fraccion XXX, 14°
fraccion X1, 68° fraccién | 93°, 957, 96°, 97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el DOF el 05 de junio de 2018 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccién Xl, inciso d), 4°, 5"
fraccion XVIIl, 7° fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y | Ter, 1207, 121°,122° 123" 123"
f
é Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en ia Montara, Delegacion Tialpan, €P 14210, Ciudad de Mexico.
_T Tel (55)9126 0100 - www aseagol mx
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Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4°
fraccién XIX, 12 fraccién |, inciso a), 18° fracciones XVIIl y XX y 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por ¢l que se delega en la Direccion General de
Gestidn de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 30 de noviembre de 2017, asf como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR par excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 5.4797 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Seccién 1A-10,
Gasoducto Tula Villa de Reyes”, ubicado en |os los municipios de San Juan del Rio y Pedro Escobedo
en el estado de Querétaro, promovido por la C. Verénica Mufiiz Garcfa, en su caracter de Apoderada

lLegal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

L El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral Crasicaule, el cambio de uso
de suela en terrenos forestales que se auloriza se realizard en las superficies correspondiente
a 20 poliganos con |as siguientes coordenadas UTM, Datum WG584 Z14.

GTVR-483-] T Vertiee | . X | ¥
Vértice X Y 1 401,334.81 |2,247.458.32
1 401,419 B9 | 2,247,491,69 7 401,333.79 | 2,247,447.19
7 401,422.89 | 2,247,485,64 PR 401,331.32 | 2,247.433.01
B 401,426.83 | 2,247,465.81 4 401.334.02 | 2,247,427.03
T4 | 40143676 |2,247,459.88 s 401,312.01 | 2,247.421.07
5 401,439.27 | 2,247,448.13 3 401,312,53 | 2,247,424 .84
& 401,443.71 | 2,247 446,33 7 4101,314,10 2.1’4-7.d39.03
7 401,426.67 | 2.247,441,71 ) 401,313.67 | 2,747.452.59
g 401,403.99 | 2,247,487.39 GTVR-ag3-ll
GTVR-483-II Vértice | X [ Y
? ==~ Boulevard Adolfo Rulz Cartines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, P 14210, Cludad de México
Tel (55) 9126 0100 - www dsca gobiny
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1 401,275.69 | 2.247,466.03
2 401,277.60 | 2.247.446,12
3 401,295.14 | 2.247.447.80
4 401,299.32 | 2.247.418.07
5 A01,286.43 | 2.247.416,83
& 401,288.34 | 2.247,396.92
= % 401,231,613 | 2,247.391.49
B 401,229.40 | 2.247.401.56
9 7401,274.80 | 2.247,419.97
10 401,224.43 | 2,247,421.44
11 401,222.77 | 2,247,426.56
12 A01,221.56 | 2,247,429.71
13 401,216.55 | 2.247.442.63
14 401,206.25 | 2.247.459.38
P-210

Vértlce X ¥
1 401,206.25 | 2,247.459.38
2 401,216.55 | 2,247.442,63
3 A01,221.56 | 2,247,429.71
4 401,222.77 | 2.247.426.56
3 401,224.43 | 2.247,421.44
a "401,274,80 | 2,247,419.97
7 401,729.40 | 2.247,401.56
] 401,231.63 | 2.247,391,49
g 401,199,890 | 2,247,3B8.45
10 401,198.25 | 2.247,393.51
11 401,196.84 | 2,247,408.25
12 401,193.73 | 2,247,407,95
13 401,192.36 | 2,247,412.32
14 401,191,39 | 2,247,416.87
15 T401,187.10 | 2,247,429.55
16 401,183.54 | 2,747,437.12
17 401,188.01 | 2,247,437.54
18 401,186,10 | 2,247,457.45
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J

SEA

AGEMCIA DL SEGURIDAD,

EMERGIA Y AMBIEMTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficlo N* ASEA/UGI/DGGPI/2290/2018

Vértice

X

Y

1

400,871.41

2,247.412.48

400,819.20

2,247 40585

400,821.09

2,247,399.30

400.821.16°

2,247,384 63

400,821.813

2,247,362.27

400.785.34

2,247,358.80

L - PR SR SN E N

400.788.25
GTVR-474-03-

2,247,409.30
|

Vértice

X

Y

| 400,788.25

2,247.409.30

400,785 34

2,247,358.80

400,763.70

2,247,356.72

PN RNE N

400,765,09

3.747,400.09

GTVR-474-03-

Vértice

X

Y

—

400,750,73

2,247,405.71

400,750.45

2,247,325 64

400,749.37

2,247,355.35

400,704.39

2,247,351.04

400,703.44

7.247,361.00

400,674.88

2,247,35B.26

400,672.93

2.247,388.21

400,705.55

2,247,391.34

Do Ao | ] Sf sl pa

400,704.60

2,247,401,29

GTVR-489

Vértice

X

Y

400,658.63

2,247 346.66

400,645,774

2,247,34543

400,613.02

2,247.352.34

400,524 34

2,247.371.07

400,518.84

2.247.413.49

400,520.41

2,247,4131.57

400,527 33

2,247,413,99

S| = o] un)| B ld)] s

400,536.89

2,247,404.37

Baulevard Adalfo Ruiz Cartines 4709, lardines en la Mantafa, Delegacian Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México

Tel: (55) 9126 0100 - .
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9 400,542.71 | 2,247,386.19 4 400,502.69 [ 2,247,575.64
10 400,553.30 | 2.247.376.67 =g "400,499,45 |2,247,530.69
11 200,570.07 | 2.247,367.01 3 400,516.48 | 2.247,535.80
12 400582.63 | 2.247,371.11 GTVR-501
13 400,597.37 | 2.247,360.47 Vértice W Y
14 A00.610.35 | 2,247,364 27 1 399,257.31 | 2,248,517.47
15 400,628.46 | 2.247,359.56 : 199,382.61 | 2.248,529.47
16 A00.644.71 | 2,247,353.33 | 3 999.260.00 | 2,248,536 78
7 400,658.27 | 2,247.35097 F] 399,756,71 | 2.248,539.56
BEr GTVR-490 i s 399,749.93 | 2,248.538,32
Vértice X Y 6 399,244 85 | 2,248,546,83
1 400,657 | 2.247.345.43 7 390.248.66 | 2,048,551.11
2 400,600.77 | 2,247,341.12 ] 399,752.03 | 2,248,558.41
3 400,551.52 | 2,247,340.00 9 399.257.00 | 2,748.563.38
F 400,627.73 | 2.247,34502 10 390,763.44 | 2.248,564.41
5 400,524.34 | 2,247,371.07 L 300,767.75 | 2,248,566.98
6 100,613,072 | 2,247,352.34 GTVR-593-1 =
GTVR-491 [ Vértice X N |
Vértice X Y 1 I88,472.60 | 2,253,779.80
1 40055522 | 2,247,521.64 7 188,472 80 | 2,253,765.84
32 A00,560.14 | 2,247,484.11 3 88,471 28 | 2,253.756.46
3 40054836 | 2.247,483.49 Fes o 388,469.56 | 2,.263,747.47
a 400521 34 | 2,247.481.76 5 TRB.402.78 | 2.253,/83.75 |
5 400.516.48 | 2,247.535.80 | & 388,401.73 | 2,253,807 19
3 100,499.45 | 2.247,530.69 7 788,391 50 | 2,253.808.61
7 | 400.498.84 | 2,247.531.64 8 388,37131 | 2.253,811.03
] 400,493.76 | 2,247,536.66 .2 0 388,349.08 | 2,253,827.84
5 100.486.00 | 2.247,540,90 10 388,337.16 | 2,753.836.18
10 A00.482.85 | 2,947,543.74 11 388,327.21 | 2,253,844 71
1 A00,186.89 | 2,247,551 88 12 388,361.80 | 2,253,842.75
=5 GTVR-493 13 I88,363.30 | 2.253.839.33
Vértice X Y GTVR-593-l
== 2= 400,521 34 | 2.247,481.76 Vértice X Y
2 400,510.06 | 2.247,481.04 1 388,316.43 | 2,253,845,57 |
=7 TA00.505 14 | 2.247,518.94 2 388,316.07 | 2.253,815.50

k—L Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P 14210, Ciudad de Méxica,
// Tel: (55)9126 0100 - wwyascapobiny
La Agencia Nacianal ge Seguridad Industrial y de Prateccion al Media Ambiente del Sector Midratarburos tambien utiliza el acrdnima “ASEA” y 1as palabras
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3 388.277.30 | 2,253,818.58 3 387.763.64 | 2,253,948.40
4 388.273.13 | 2.253,849.02 7 387.766,98 | 2,154,958.09 |
GTVR-593-A 8 387.765.01 | 2.253.968.16
Vértice X Y 9 3187,762.22 | 225397914
1 | 38827313 | 2.253,846.02 10 I87.746.54 | 2,.253.980.47
2 388,277.39 | 2,253,818.58 11 387.743.74 | 2,253,990.32
3 388,235.37 | 2.253,821.93 12 387,742.50 | 2,254,003 93
4 388,247.08 | 2,253,851.10 13 387.742.60 | 2,254,092.59
~ GTVR-594 T 14 387,782.55 | 2,254,046.30
Vértice X Y 15 387,782.47 | 2,253,874.96
1 | 388,243.07 | 2.253,851.42 16 387.803.34 | 2,253,941.29
2 388,228.01 | 2,753,822.52 T GTVR-711-
3 388,093.18 | 2.253,833.27 Vértice | X Y
4 | 388,076.37 | 2,253,837.73 T 1 | 38252738 |2,260.389.61
g 388,060.61 | 2.253,845.12 2 382.518.00 | 2.260,335.77
6 388,046.43 | 2,253,855.20 3 382,510.33 | 2.260,340.93
7 388,013.09 | 2,253.889.37 | a 382,511.99 | 2,260,399.83
8 388,002.39 | 2.253,931.01 ‘ GTVR-711-] s
5 388,004.83 | 2,253,930.26 ' Vértice X Y
10 IAB.018.22 | 2.253,923.52 ] 182.507.26 | 2,260,402.96
11 388,030.32 | 2,253,014.67 2 382,504.78 | 2,260,344.61
12 188/066.02 | 2,253,878.09 3 382,374.60 | 2,260,430.87
13 388,070.01 |2,253,875.25 a1 382,378.52 | 2,260,488.37
14 308,150.88 | 2,253,868.80 GTVR-718-CR-01
15 3B8,150.08 | 2,253,858.83 Vertice X b
GTVR-594-CR-01 1 381,168 24 | 2.261,200.96
Vértice X Y 2 38116857 | 2.261,159.45
1 387,871.33 | 2.253.843.43 3 381.125.07 | 2,261,170.11
2 387.913.37 | 2.253,854.72 4 381,129.15 | 2.261,173.57
3 387,876.28 | 2.251,891.56 5 381,134.21 | 2.261,19056
4 387,875.96 |2.253,003.55 13 381,148.58 | 2,761,206 27
5 387,793.05 | 2,253,900.95
Boulevard Adolfo Ruiz Corlines 4209, lardines en la Montaiia, Delegacitn Tlalpan, CP. 14210, Cludad de: Méxice. S

[/ Tel: (55)9126 0100 - wwwaseapgobmex LS
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Respecto a los voliimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

“En caso de que se tengan productos Utiles del corte de las especies forestales, éstos no se
pretenden comercializar, por lo que se planea hacer uso de manera interna de los productos
resultantes del cambio de uso del suelo en obras de conservacion de suelos y control de

escorrentias”.

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del
carmbio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autariza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de
ser necesaria su afectacion, deberd tramitar de manera previa la salicitud de autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente ante esta
AGENCIA.

La remocién de la vegeracion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin, La remocion de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosion hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXI del presente resolutiva.

La C, Veranica Mufiz Garcla quien es titular de |a presente autorizacion deberd implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las
especies de fauna silvestre, asl como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de
flora silvestre que se encuentran en el drea del proyecto'y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propésita de rescate y reubicacion, siendo la titular a Gnica responsable de estas

,':“"‘-..
Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, lardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México

Tel (55) 9126 0100 www asepoh.mx
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acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

VI,  Praevio alas labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacién de flara silvestre presente en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales tal coma se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los resultados 'y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se deberan incluir en los reportes
a las que se refiere el Término XXI de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha
actividad v la descripcién detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal
cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las
acciones de seguimiento y evaluacion que permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

VIl. Debera llevar a cabo el rescate de 11 especies de Matorral Crasicaule del estrato de las
cacticeas: Opuntia engelmannii, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia streptacantha,
Cylindropuntia imbricata, Opuntia matudae, Opuntia pubescens, Mammillaria magnimamma,
Ferocactus latispinus, Coryphantha pycnacantha, Opuntia leucotricha y Opuntia tomentosa
para reubicar en una superficie de 4.2240 hectdreas, haciendo un total de 7,141 plantas. Para
la reforestacién de este tipo de vegetacion se contempla establecer 5 especies representativas
de este tipo de vegetacion: Acacia farnesiana, Acacia pennatula, Bursera fagaroides, Celtis
caudata y la lpomoea murucoides para establecerlas en el drea de afectacion temporal de
4.2240 ha, con una densidad de 855 individuos por hectdrea, haciendo un total de 3,612
ejemplares. Los resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este resolutivo.

VI, Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacidn de fauna silvestre del proyecto, especiaimente de las
especies clasificadas bajo alguna categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se
refiere el Término XX| de este resolutivo.

IX. Debera resguardar la capa organica del suelo (5,907.4 m?), producto del despalme, para su
posterior reincorporacién en las dreas de uso temporal para restaurar la zona a lo fargo del trazo
_4# Boulevard Adalfo Ruiz Cartings 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México
Tel: (§5)9126 0100 - wwwaseapobmx
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del gasoducto, ademas deberd construir 10,753 terrazas individuales en una superficie de
4.2240 hectareas, asi mismo debera establecer 240 metro lineales de barreras
sedimentadoras, empleando las dimensiones sefaladas en el estudio técnico justificativo, para
compensar la erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
favorecer la capacidad de infiltracién de agua. Los resultados de estas acciones, asf como la
evidencia fotogréfica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XX| de este

resolutivo.

El material que resulte del desmonte debera ser triturado y utilizado para cubrir el suelo en un
drea proxima al area de Lrabajo sin afectar vegetacion forestal aledafia, con el fin de facilitar el
eslablecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del
viento y las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo,

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberdn acotarse a las dreas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razdn de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua, Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XX| de este resolutivo,

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera realizarse el manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar la
contarminacion del suelo y el agua. Los resultados del curnplimiento del presente Termino se
incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XX| de este resolutivo,

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la abra,
deberd aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con

/. Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, lardines en la Mantafia, Delegacion Tlalpan, CP 14210, Ciudad de México
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material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumnplimiento del presente
Término se incluiran en las informes a los que se refiere el Término XX| de este resolutivo.

XVl Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en Lerrenos
forestales, la maquinaria deberé ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area habilitada
que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

XVII. Deberé dar cumnplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que
indiquen otras instancias en el Amhito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas
acciones, asf camo la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXI de este resolutivo. ’

XVIIl. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo méaximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion forestal, deberd notificar por escrito a esta Direccian General de Gestién de
Pracesos Industriales de la AGENCIA, quién seré el responsable técnico encargado de dirigir la
ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera
establecer una biticora de actividades, misma que formard parte de los informes a los que se
refiere el Término XX| de este rasolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
deberd informar oportunamente.

XIX, El plazo para realizar la remocién de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 12 meses, a partir de la recepcion de
la misrna, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de
Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado

/7 Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4208, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi corno la justificacion téenica, econdmica y ambiental que explique el retraso en
la ejecucidn de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal y que
mativen la ampliacién del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescale y reubicacion de flora silvestre, sera de cinco anos.

Se deberdn presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo vy las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumnplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VIl 1X, X, XIl, XIV, XV, XVI, XVII 'y XVIII de este

resalutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

La C. Verdnica Mufiiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenas forestales en que incurra, derivado de las actividades
del proyecto.

La C. Verdnica Mufiz Garcla, Apoderada Legal del REGULADO, sera la dnica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y lo establecido en el

presente resolutivo.
La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en

cualquier momento las acciones que considere perlinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asf como llevar a cabo una evaluacién al términa del proyecto

Baulevard Adalia Rulz Cartines 4209, lardines en la Montafa, Delepacion Tlalpan, CP 14210, Cudad de México.
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para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

IV La C. Verdnica Mufiiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADOQ, es la Unica titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion del mismo, asf como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades lederales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo, el documento en el que
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir a titularidad de la autorizacion y
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en fa misma, y
también deberd adjuntar los docurnentos legales que acrediten el derecho sobre los Lerrenos
donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el
nuevo titular.

VI LaC.Verénica Mufiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo potencial o
declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad
competente.

VI Esta autorizacion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
ermitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el dmbito de sus respectivas
competencias,

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Verénica Mufiiz
Garcla, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19", parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Boulevard Adalfo Ruiz Gortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tialpan, C.F, 14210, Ciuclad de México.
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CUARTO. Con fundamenta en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento  Nombre de la
Administrativo, se tiené por autarizados a los C.C. | NGcGcNNGNGGGGGGEGEEEEEEEEEE ' crsona
I o= o v recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion. fisica, Art.

QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Veronica Mufiiz Garcla, en su caracterde Apoderada Legal 1 1,6 del
primer

del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “Seccién 1A-10, Gasoducto Tula I
parrafo de la

Villa de Reyes”, ubicado en los municipios de San Juan del Rio y Pedra Escobedo en el estado de
Querétaro, 0 bien a los C.C.— LGTAIPy 113

autorizados para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento fraccion | de
Administrativo y demds correlativos de la Ley. la LFTAIP.

—t
S
ING. DAVID RIVERA BELLO

f&ct&#!s&;&cmﬁf
C.C.P. Ing.Carlos de Regules Rulz-Funes. - Director Ejecutivo de Ia ASEA - Conocimienta
Mtrao, Ulises Cardona Torres. - Jefe de fa Unidad de Gestion Industrial. - Conocimiento

Ing. José Luls Gonzalez Gonzélez - lefe de la Unidad de Supervision, Inspeccian y Vigilancia Inclustrial, - Seguimiento
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “SECCION 1A-10, GASODUCTO TULA VILLA DE REYES” CON UNA
SUPERFICIE DE 5.4797 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RIO Y
PEDRO ESCOBEDO EN EL ESTADO DE QUERETARO.

I. INTRODUCCION

Este programa se implementara como medida de mitigacién para hacer frente a la afectacion de los
recursos vegetales y faunisticos que estén presentes durante la realizacion del proyecto "Seccion 1A-
10, Gasoducto Tula Villa de Reyes” ubicado en los municipios de San Juan del Rio y Pedro Escobedo en
el estado de Querétaro, favoreciendo la prateccion y conservacion sobre las comunidades, poblaciones
o individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del Lrazo del gasoducto.

La construccién y operacion de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualquier
otro tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales
presentes en el sitio, afectando el hdbitat que ocupa la fauna con la remaocién de vegetacion. Debido a
lo anterior, es necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a
individuos de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad
de las aves y mamiferos medianos y grandes los hace menos susceptibles a las afectaciones
ocasianadas por el proyecto.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se verla afectada
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del gasoducto; principalmente
para aquellas especies que presenten algtin valor ecologico, cultural, etc. El término “rescate” se debera
entender como la accién de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde
fue extraide o algln sitio que presente condiciones similares y el término "proteccidn”, se refiere a
preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera
racional y sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las
especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categoria de riesgo, mientras que la
"conservacion’, es un término que se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a
mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de "maneja”, se

Boulevard Adalfo Rulz Conines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacian Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México
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refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que ser
rescatados, conservados o protegidos.

En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para ellg,
rescatar y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la
construccion del gasoducto,

En estas consideraciones, se pondrd especial atencion en aquellas especies que pudieran estar
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamiento, dado que son
mas propensas a sufrir dafios con el paso de maquinaria.

El programa incluird una propuesta de dreas donde los ejemplares capturados podrfan ser reubicados,
a una distancia suficiente del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a
estar en riesgo flsico, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al habitat de
donde fueron capturados.

El presente programa esta disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la
construccién del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado enlo estipulado
en el artfculo 93 parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el dia 05 de junio de 2018, as/ como las medidas de mitigacion
propuestas en el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Il. OBIETIVOS

a. General

Definir |a estrategia y metodologfa para ejecutar |as acciones de rescate proteccion y conservacion de
las especies de fauna silvestre con algiin estatus de proteccion incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, y de aquellas especies que tienen poca movilidad, con la finalidad de disminuir la afectacionala
fauna silvestre presente en el area del proyecto, a traves del rescate y la reubicacién de individuos, con
el fin de mantener su diversidad, abundancia y conservar los servicios ambientales que presentan
dentro del ecosisterna; planteando las estrategias para favorecer la reubicacién de especies sensibles,
de importancia ecol6gica, o endémicas.

b. Especificos

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafa, Delegacion Tlaipan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica
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El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacidn esta orientado a coordinar y ordenar las
actividades del proyecto con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso
especifico, los anfibios, reptiles, aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto; para lo cual
se considera;

e Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de baja movilidad a
través del rescate, proteccion y conservacion.

o Efectuarrecorridos antes de cualquier actividad, para la identificacién, ubicacion y sefialamiento
de posibles nidos y madrigueras con actividad.

o Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y
durante la ejecucién de las actividades del proyecto.

= Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca
viabilidad, que habiten en el drea a intervenir por el proyecia,

« Realizar la manipulacion de las especies rescatadas, mediante |a implementacion de técnicas
especificas para cada grupo.

« |dentificar los sitios de reubicacion para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias,
similares al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area de proyecto.

« Verificar que los sitios de reubicacién rednan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados y realizar la reubicacion.

e Fvitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

o Trasladar (o relocalizar) |os individuos capturados a ambientes similares que no serdn
sometidas a modificaciones en el mediano o largo plazo.

o Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previarmente seleccionadas de acuerdo a los
criterios técnicos y bioldgicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su
subsistencia.

« Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categaria de riesgo en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyeclo.

Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, lardines en [a Montafa, Delegacion Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México.
Tel: (5839126 0100 - wyayascapobms
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L. ALCANCES

Fl presente programa de proteccién y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucidn de las actividades de cambio de uso de suelo.
Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto lacal, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrologico foresial asi
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior
reubicacion, conforma total de 14 especies, constituidos por 8 aves, 4 mamiferas y 2 reptiles, de las
cuales ninguna se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

—_—

' La Apencia Macian

Listado potencial de especies ubicadas en la cuenca hidroldgico-forestal.

Especie Nombre comun _ _Estatus
Anaxyrus punctatus | sapo de manchas rojas 5
Craugastor augusti rana amarilla labradora -

Hyla eximia ranita de arbol de montafia -
Incilius nebulifer sapa nebuloso -
Incilius eccidentalls sapo pinero -
Lithobates berlandieri rana leopardo Pr
Pseudoeurycea bellii tlaconete pinto A
Pseudoeurycea cephalica tlaconete regordete A
Smilisca baudinii rana Lrepadora -

Spea multiplicata sapo manticola de espuela - B
Accipiter cooperii gavilan de cooper Pr
Accipiter striatus gavilan pecho rufo Pr__
Aechmopharus clarkii achichilique pico naranja -
Aechmophorus occidentalis achichilique pico amarillo -
Aimophila botteri zacatonero de botteri :
Ammaodramus savannarum gorrién chapulin -

Asio flammeus hihe cuerno corto Pr

| Asio otus buho cara café -
Athene cunicularia tecolote llanero

Atlapetes pileatus atlapetes gorra rufa -
Auriparus flaviceps baloncillo

‘Baeolophus atricristatus carbonero cresta negra -

Boulevard Adalfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafa, Delepacion Tialpan, CP. 14210, Ciudad de México

Tel (55) 9126 0100 - www asengobme
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Especie Nombre comin Estatus
Bombyeilla cedrorum ampelis chinito -

Bubo virginianus bihe cornudo -
Buteo albonotatus aguilila aura Pr
Buteo jamaicensis aguillla colaroja -
Butea lineatus aguililla pecho rojo i Pr
Calamospiza melanocarys gorrian ala blanca -
Callipepla squamata codorniz escamaosa -
Calothorax lucifer colibri lucifer -
Camptostoma imberbe mosquero lampina -
Campylerhynchus brunneicapillus matraca del desierto -
Caracara cheriway caracara quebrantahuesas -
Cardinalis cardinalis cardenal rojo

Cardinalis sinuatus __ |cardenalpardo | -

| Carduelis pinus jilguero pinerg =
Carduelis psaltria ~__|jilguero dominico -
Carpoducus cassinii pinzon de cassin |
Carpodacus mexicanus pinzdn mexicano -
Cathartes aura _|aura cabeciroja e
Catharus qurtatus zorzal cola rufa -
Catherpes mexicanus chivirin barranquefio .
‘Chondestes grammacus BOITION arlequin -
Chordeiles acutipennis chotacabras menor | - ]
Coalinus virginianus codorniz cotuf -
Columbing inca | tortola comun -
Columbing passerina tortola coguita -
Columbina tapalcoti Lortolita rojiza -
Contopus sordidulus | pibf occidental -
Coraqyps atratus zapilate comun -
Corvus corax cuervo -
Corvus cryptoleucus cuervo llanero gLl
| Crotophaga sulcirostris garrapatero pijuy -
Cynanthus latirostris colibri pica ancho .
Dactylortyx thoracicus | codorniz silbadora Pr L‘)
Dendroica coronata chipe caronado Lz
Dendraica nigrescens ] chipe negrogris -
Dendroica occidentalis chipe cabeza amarilla et M — 4

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardings ¢ la MonLana, Delegacidn Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 WWW.ASER ROD MmX
La Agencia Naciannl de Sepuridad Industrial y de Proteccidn il Medio Amente ael Sectar Hidrocarburos tambien utlliza ol acronimo “ASEA” y las palabraz d
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Especie Nombre comiin Estatus

Dendroica townsend! chipe negroamarillo -

Elanus leucurus rilano cola blanca - B}

Empidonax hammondii mosquero de hammond -

Empidonax oberhalseri masquero nscuro -

Empidonax occidentalis mosquero harrangueno -

Empidonax wrightii masauero gris

Eugenes fulgens colibri magnifico -

Euphagus cyanocephalus tordo ojo amarillo -

Falco mexicants halcan mexicano A

Falco peregrinus halcén peregrino Pr

Falco sparverius cernicalo americano :

Geococcyx californianus correcaminos

Glaucidium gnoma tecolote serrano B 5

Hirundo rustica golondrina tijereta =

Icteria virens buscabrena £

Icterus abeillei bolsero dorsioscuro -

Icterus bullackii balsero calandria =

lcterus parisorum bolsero tunero -

Icterus spurius bolsero castaiio =

Lamparnis amethystinus colibri garganta amatista -

Lanius ludovicianus alcaudén verdugo =

Megascops kennicottii tecolote occidental -

Megascaps trichopsis tecolote ritmico -

Melanerpes gurifrons carpintero cheje -

Melanerpes formicivorus carpintero bellotero -

Melanotis caerulescens mulato azul =

Micrathene whitneyi tecolote enano

Mimus polyglottos centzontle nortenio -

Mniotilta varia chipe trepador -

‘Molothrus aeneus tordo ojo rojo -

Malathrus ater tordo cabeza café -

Myiarchus cinerascens papamoscas cenizo -

Oporarnis talmiei chipe de Lolmie A 4

Qtus flammeolus tecolote ojo oscuro -

Parabuteo unicinctus ‘aguililla cola rofa Pr

Passerculus sandwichensis gorrion sabanero . |
ar

/ Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, _J}'f
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Passerina caerulea

pico gordo azul

Estatus |

Passerina versicolor

galorin morado

Patagioenas fasciata

palorna de collar

Phainopepla nitens

capulinero negro

Picoides scalaris

carpintero mexicano

Pipilo chlorurus

toqui cola verde

Piranga flava

tangara encinera

Piranga ludoviciana

tangara capucha roja

Polioptila caerulea

perlita azulgris

Pooeceles gramingus

gorrlén cola blanca

Prilnqonys cinereus

capulinero gris

Pyrocephalus rubinus

mosquero cardenal

Quiscalus mexicanus

zanate mayar

Regulus calendula

reyezuelo de rojo

Sayornis phoebe

paparmascas fibi

| Sayornis saya

papamascas llanern

Selasphorus rufus

_|zumbador rufo

Setophaga ruticilla chipe flameante -
Sialiu mexicana ¢ ‘azulejo garganta azul -
Sialia sialis azulejo garganta canela Z
| Spizella breweri orrion de brewer -
Spizella pallida gorrion palide oy

Sporophila torqueola

semillero de collar

Stelgidopteryx serripennis

| golondrina ala aserrada

Streptopelio decaovclo

paloma de collar

Sturnella neglecta
Tachycineta bicolor

pradero occidental

golondrina bicolar

Thryomanes bewickii

Tachycineta thalassina

golondrina verdemar

chivirin cola oscura

Taoxostoma crissale

cuitlacoche crisal

Troglodytes aedon

chivirin saltapared

| Turdus migratorius

mirlo primavera

Tyrannus verticalis

tiranao palido

Tyrannus vociferans

tirana gritén

Tyto alba

lechuza de campanario

Vermivora celata

chipe corona narania

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel (55) 9126 0100 - wewanseapoims

L3 Agencia Nacional de Seguridad industrial y de Prateeclan al Medio Ambiente del Sectar Higrocarburos tamblén utiliza el acrénimo "ASEA y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energin y Ambiente® eomo parte de su identidad institucional

e

7



SEMARNAT

SECHETARTA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD,
EMERGIA ¥ AMBIEMTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/2290/2018

Bitacora 09/DSA0119/08/18

Esgé-cie

Nombre comiin

Estatus

| Vermivora ruficapilla

chipe de coronilla

Vireo cassinii

vireo de cassin

Vireo gilvus

vireo garieador

Vireo huttoni

vireo reyezuelo

| Wilsania pusilla

chipe corona negra

Zenaida asiatica

palama ala blanca

Zenaida macroura

paloma huilota

Antrozous pallidus

murciélago nortefio

Baiomys taylori

ratdn pigmeo

Bassariscus astutus cacomixtle a
Canis latrans coyote -
Chaetodipus hispidus ratén de campo -
Chactodipus nefsoni raton de abazones .
Choeronycteris mexicang murciélago trompudo A
Conepatus leuconotus zarrillo de espalda blanca -
Corynorhinus mexicanus murciélago orejdn -
Corynorhinus townsendii murciélago arejan 2
Cryptatis parva musarafia argjillas minima -
Cynomys mexicarius perrito de la pradera mexicano P
Dasypus navemcinctus armadilla -
Desmodus rotundus murciélago vampiro -
Didelphis virginiana tlacuache

Dipodomys ordii rata canguro = |
Eptesicus fuscus murciglago moreno -
Lasiurus cinereus murciélago canaso =
Leptonycteris nivalis murciélago magueyero A

L.epus californicus

liebre cola negra

Liomys irroratus

ratdn espinoso mexicano

Lynx rufus

gato montes

Mephitis macroura

zorrillp listada

Microtus mexicanus

meleoro

Mustela frenata

comadreja

Myatis californicus

murciélaga californiano

Myaotis thysanodes

murciélago bordado

Myatis velifer

murciélago mexicano

Neotoma goldmani

rata magueyera

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlaipan. C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel (55)9126 0100 - wuav aseapohms
La Apencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccldn al Medio Amblente del Sector Iidraearburos ramblén utiliza el acrdnimn *ASEA" y 104 palabras
“Agencla de Seguridad, Fnergly y Ambiente” coma parte de su identidad institucional
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Especie Nombre comiin Estatus
Neoroma leucodon rala magueyera -
Neotoma mexicana rata magueyera mexicana -
Nyetinomops macrotis murciélago cola suelta mayor
Odocoileus virginianus venado de llano - =
Ottospermophilus variegatus ardilla de roca -
Perognathus flavus raton de abazones -
Perormyscus difficilis raton de roca -
Peromyscus gratus raton pifionero tialpan =
Peromyscus melanophrys raton de meseta -
Peromyscus melanotis raton orejas negras -
Perornyscus pectoralis raton tobillos blancos -
Pipistrellus hesperus murciélago -
Reithradontomys fulvescens raldn cosechero leonado i -
Reithrodontomys megalotis | ratén cosechero comin =
Sigmadon hispidus rala canera crespa -
Sylvilagus floridanus " _lconejo -
Aspidoscelis gularis huico pinto del noreste -
Barisia imbricata ~|lagarto alicante del popocatépet! Pr
Bothrops asper oy sepiente Lerciopelo -
Crotalus rmolossus vibora de cascabel cola negra B
| Dryrmarchon melanurus | culebra arroyera negra -
Gerrhonotus liocephalus cuelbra con patas -
Gerrhonotus ophiurus cuelbraconpatas | -
Oxybelis aeneus bejuquilla parda -
Phrynosoma arbiculare camaledn cornudo de montaia | A
Salvadaora bairdi culebra parchada de baird Pr
Sceloporus grammicus lagartija escamosa de mezquite Pr
Sceloporus minor chinguete espinoso - ?
Sceloporus mucronatus lagartija espinosa de grieta -
Sceloporus spinosus lagartija espinosa -
Sceloporus torquatus rapido barrado -
Senticolis triaspis culebra oliva ratonera 2
Tantilla cyrtopsis culebrita -
Trimorphodon tau culebra A

Listado de especies observadas durante los muestreos realizados.

)

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica. /‘ff {
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No. Especie Endemismo |Estatus NOM-
1 |Corvus corax No endémica  [No enlistada
2 |(Hirundo rustica) No endémica  |No enlistada
3 |[Tytoalba No endémica  [No enlistada
4 |Coragyps atratus No endémica  |No enlistada
5 |Zennida macroura Mo endémica  [No enlistada
6 |Columbina inca No endémica  [No enlistada
7 |Pyrocephalus rubinus No endémica _[No enlistada
8 |cterus bullockii No endémica  |No enlistada
9 __|Baiomys taylori No endémica |No enlistada
10 |Mephitis macroura No endérnica [No enlistada
11 |Sylvilagus floridanus No endémica  [No enlistada
12 |Uracyon cinereoaregentusNo endémica _[No enlistada
13|5¢celoparus spinosus Mo endémica  |No enlistada
14 |Sceloparus parvus No endémica  [No enlistada

De las 14 especies, el grupo que se caracterizan pur‘incluir organismos de lento desplazamiento, es el
de reptiles, por lo que, junto con algunas especies de mamiferos pequenos se considerara un grupo
potencialmente vulnerable durante el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, mientras que para
el grupo de las aves son Organismos que por su tipo de desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante
situaciones de peligro, se le considera poco vulnerable a los impactos del cambio de uso de suelo
solicitado.

Este programa estard basado y adecuado al listado faunistico presentado, enfatizado a las especies
que se clasifican dentro de alguna categorfa o estatus de proteccidn segln la Norma Oficial Mexicana
059-SEMARNAT-2010, aun cuando estas no se hayan encontrado dentro del drea del proyecto, sin
menoscabo de las demds especies presentes y que al momento de [as actividades de cambio de uso
de suelo requieran de su rescate a Sitios MAs seguros que aseguren su SUPErvivencia, es importante
mencionar que se rescatara y reubicara el 100 % de la fauna silvestre presente en el drea.

Cabe sefalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar
colacta, cacerfa, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

j? Boulavard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardings en la Mantafa, Delegacion Tialpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - wwwaaseapohamy
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El traslado de las especies rescatadas serd a lugares donde se cuente con las condiciones naturales
adecuadas y similares al sitio de captura, en primer lugar, se tienen contempladas para su traslado, las
especies de talla pequefia y mediana en aquellos puntos que seran afectados por los trabajos de
desmante y despalme dentra del misma predia evitando caer en una extraccion de organismas de sus
areas originales para reubicacion en areas o sitios alejados a su nicho,

Aquellas especies que suponen algln tipo de riesgo coma el caso de las venenosas, seran manejadas
extremando precauciones para ser reubicadas en sitios alejados al proyecto.

lzualmente, se invalucrard y capacitard al grupo de trabajadores a fin de que conozcan la forma de
detectar las diferentes especies de animales presentes con el fin de que el personal sepa actuar en
caso de encuentros fortuitos de organismos que se desplacen a las zonas de trabajo. Es necesario
dentro de este punto contar con un plan de primeros auxilios en caso de accidentes relacionados con
animales presentes en el predio, asf como contar con un plan de tratamiento y evacuacion de personal

que pudiera resultar herido.
IV. METODOLOGIA

a. Capacitacion del personal
La primera actividad que contempla el programa es la imparticion de capacitacién dirigida a todo el
personal que participara en dicha ejecucion. Esta capacitacion deberd realizarse por personal
capacitado en la materia y en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion grafica e
interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la imparticion del Laller de capacitacion, se
deberan abardar topicos Lales coma:

« Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y |a registrada en el area

del proyecta,
o Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en Lerrenos forestales y suimportancia. W
o Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera

sometida a cambio de usa de suelo en terrenos forestales y su importancia.

« Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate y la identificacion de los mismos
con apoyo en material grafico.

« Aplicacién de las diferentes técnicas de ahuyentamienta.

o
Boulevard Adalfo Ruiz Cortings 4 209, lardines en la Montatia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica 7/
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« Formacién y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.

« Aplicacion de las diferentes técnicas de manipulacion de individuos.

e+ Aplicacion de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo conla especie y un eficiente Lraslado
de individuos, para disminuir su estrés.

o Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacién de individuos rescatados.

« Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activacion
del Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

b. Actividades de identificacion previa

Una vez delimitadas las areas sujetas a CUSTF, se hardn recorridos antes de iniciar con el
ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme, con la finalidad de identificar areas
donde se deban concentrar las actividades de blsqueda y captura; asi como, zonas rocosas o de
vegetacién que pudieran albergar mayor concentracién de organismos, con el objeto de identificar
nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se maximiza la eficiencia de captura, disminuyendo el
tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en dicha zona.

o Los recorridos de identificacién se realizaran mediante la implementacion de transectos de
banda (o de ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a fo largo
de una linea recta con longitud conocida y la cual se determinara de acuerdo con la
programacioén de trabajos de la Contratista de la obra. La distancia que debera de existir entre
arbas personas seré variable de acuerdo con las dimensiones de la superficie que sera sometida
a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos
de banda se procederd a la identificacién de nidos (con huevos o polluelos) y madrigueras con
actividad. Una vez ubicados, estos se identificardn con cintas, pintura o estacas, facilmente
identificables y se registrara la coordenada UTM del sitio, asf como las condiciones generales
del mismo, para posteriormente darle seguimiento. Aunado a esto se informara a la Contratista
de la obra de la presencia de nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicacion para evitar
afectarlos en la medida de lo posible,

« Las actividades de rescate iran acorde al avance de la remocion de vegetacion forestal.

e Evitar la introduccién de fauna exdtica, como perros y gatos que puedan depredar a la fauna
nativa, asf como evitar el pastoreo de ganado vacuno, equino o caprino, que pueda competir y
desplazar a la fauna nativa y dafar la vegetacion.

s Se instruira al personal de faenas para que evitar que realice, la destruccion del habitat, la
persecucion y caza de fauna silvestre.

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4 208, Jardines en la Montadia, Delegacion Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de Méxica,
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El rescate vy la supervision durante las fases de desmonte y despalme involucran la coordinacian con
los responsables de obra para que, durante la operacion de la magquinaria, se den las facilidades al
personal de rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lenta desplazamiento, para su
captura y posterior reubicacion en los sitios aledafios que no seran afectados.

Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal que labora en el proyecto abordando
ternas relacionados con la proteccién de flora y fauna, esto con la finalidad de crear conciencia en el
personal y dar a conocer la importancia que tienen los organismos dentro del ambiente, asi como las
acciones a realizar en favor de la proteccién y cuidado de la fauna, las cuales incluyen que al inicio de
las actividades se verifica que no se encuentren individuos bajo o dentro de cualquier vehiculo y
maquinaria, para posteriormente encender la maquinaria 15 minutos antes de comenzar las
actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de fauna, ademas, de ser los “bandereros”
quienes indican los limites del derecho de via a desmontar a la par realizan acciones de ahuyentamiento
con sonido que favorece la migracion de fauna a las areas aledanas.

Todas las acciones anteriares que se aplican como eje rector en la ejecucion del proyecto, favorecido
el ahuyentamiento de fauna en las dreas de Lrabajo, evitando asi cualquier dafio a los organismaos
durante los trabajos de desmonte y asegurando la migracion natural de los individuos, evitando de esta
manera el estrés inherente de la captura y manejo, salvaguardando la distribucion y habitat de los
Organismos.

c. Conocimiento de especies presentes

Ellistado de fauna constituird la base para la identificacién de las especies presentes en el drea, ademas
de las especies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista reportada no es un indicativo
exacto del nomero real de especies presentes,

d. Ejecucién del Plan de Rescate de Fauna

El programa de rescate se centra en los grupos de vertebrados amenazados, es decir con alguna
categorfa en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menar movilidad (reptiles y micromamiferos), Para
las especies de mayor mavilidad (aves y mamiferos de mediano y gran tamafio) no se consideran
actividades debido a la baja abundancia en la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, esto también esta relacionado con los grandes ambitos hogarenos donde se
desenvuelven estas especies. Adicionalmente, estos organismos cuentan con los medios y

caracteristicas necesarias para su propio desplazarmiento.

Boulevard Adollo Ruiz Cortines 4209, lardines en la Montafia, Daegacion Tlalpan, CP 14210, Ciudad de México,
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Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacién de los animales se debe utilizar
material limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de microorganismos.

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 dias con anticipacion al
inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en el drea (ej. movimientos de maquinarias,
excavaciones); se considera necesario este corto periodo para impedir la recolonizacién del area
despoblada, por otros animales.

Consideranda la estacionalidad del drea, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse
preferentemente cuando las condiciones climéticas sean favorables a la actividad de estos animales,

esto es, en primavera y verano.

e. Metodologia de Captura

La busqueda sera de tipo dirigida (no aleatoria, ni regular); realizando recorridos que estaran dirigidos
principalmente a los microhdbitats con mayor probabilidad de encuentro de los organismos que son
objeto del rescate, a modo de maximizar la captura.

Se realizaran recorridos a pie en el 4rea sujeta a CUSTF, durante los cuales se realizardn barridos que
permitan maximizar los trabajos de rescate. La busqueda sera exhaustiva, capturando todo ejemplar
detectado, El recorrido abarcaré el ancho del derecho de via (DDV), el cual debera ser recorrido en al
menas tres ocasiones, para asegurar un maximo nivel de rescate.

Prever que, ademds de los rescates realizados antes del desmonte y despalme, se podran tener
rescates en zanja durante |a etapa de construccién del proyecto, aunque vale la pena sefalar que, dado
que la apertura de zanjas es discontinua, permanecen espacios entre tramos de zanja que son
empleados por |a fauna como pasos naturales.

Cada individuo capturado se registrard en una hoja de campo y en la bitacora correspondiente, en la
cual se deberd considerar la siguiente informacién: nimero de rescate, fecha, localidad, coordenadas
de rescate y reubicacion, KP en el que se encontré el individuo, determinacién taxonémica, nimero de

individuos por especie y método de captura.

i Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México
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f. Hoja de registro

La reubicacién de ejernplares se realizara en un nuevo sitio cercano al predio, esto con |a finalidad de
que las caracteristicas del nuevo sitio sean iguales a las del sitio de captura, de forma que la especie
Llenga lo necesario para satisfacer sus necesidades (refugio, alimento, etc.). Cada sitio de reubicacion
sera georreferenciado y las coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la informacicn
recabada se vaciara en la bitdcora. A continuacion, se detallan las metodologias a utilizar por cada

grupo taxonomico.

» Anfibios
Se realizard una blisqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de cuerpos de
agua temporales en su caso, para la deteccién de estadios larvales o de individuos recientemente
metamorfoseadas y se revisara distintos microhabitats presentes en la zona de abras y actividades
del prayecto, removiendo vegetacion y levantando piedras para la deteccion de ejemplares adultos.
Los recorridos se realizaran en horario diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de

ejemplares adultos.

Las larvas serdn capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondran en contenedores de
plastico, cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que los
ejemplares adultos serdn capturados de forma manual, y se colocaran en bolsas de manta humeda o
contenedores para transportarlos al drea donde seran reubicados.

Se rescataran todos los ejemplares de anfibios que lleguen a presentarse en la superficie que sera
sometida a cambia de uso de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el
grupo junto con los reptiles y mamiferos pequefios mas vuinerable por la remocién de vegetacion y

perdida de su habitat.

Por cada organismo capturado se llenara un formato de campo, siendo colocada una marca especifica
y Unica que también se pondra en cada uno de las bolsas o frascos que se utilicen para transportarlos,
con la finalidad de no confundir registros entre individuos. Se georreferenciara cada captura y los
ejemplares seran identificados a nivel de especie, medidos y fotografiados. Los lugares donde se
realicen las capturas seran registrados en la bitdcora, anotando las caracteristicas del habitat,
indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, Lemperatura y exposicion.

Boulevard Adullo Ruiz Cortines 4209, Jardings en fa Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
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Manejo y Liberacion

Los anfibios seran mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (maximo 24 horasy a la
sombra) manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica la
manipulacién de animales ectotermos. Ademds, serdn mantenidos separandolos de acuerdo con su
estructura etaria, para evitar el riesgo de canibalismo, Por otra parte, se emplearan todas las medidas
sanitarias para evitar la transmision de agentes patégenos de humanos a anfibios, y entre distintas
poblaciones de anfibios, para esta se utilizaran guantes de latex distintos para cada individuo adulto o
grupos en estado larvarios.

La liberacion de anfibios se realizard durante las Ultimas horas de luz. Las larvas e individuos recién
metamorfoseados serdn liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de
luminosidad, vegetacion y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberacion, las
larvas serdn introducidas al cuerpo de agua, dentro bolsas plésticas con agua por un perfodo de por lo
menos 15 minutos, con el fin'de evitar cambios bruscos de temperatura que podrian ocasionar la

muerle de los individuos.

Los ejemplares adultos seran liberados a orillas de Ips mismos cuerpos de agua donde se liberen |as
larvas, en refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos dado que
pueden generarse problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que de forma natural
durante Ia estacién reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpas de agua, alcanzando
altas densidades, para luego volver a los sitios que utilizan durante-el resto del afio.

¢ Reptiles
Para el rescate de reptiles se realizardn transectos y blsquedas activas, removiendo madrigueras y
levantando piedras, en toda el area de influencia del proyecto en torno a cada zona de obras.

Los métodos més efectivos para la captura viva de reptiles, son los lazos de nylon y la captura manual
directa; a fin de minimizar los dafos a ejemplares en este proyecto la captura se realizara solo de
manera manual serdn capturados con guantes de carnaza o guantes de latex.

De ser necesario se empleardn lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetoldgicos para el caso de
encontrarse con especies de serpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se
mantendrdn en bolsas de manta, costal o cubeta en que sera trasladados para su posterior reubicacion.

Para el rescate de las serpientes, se utilizaran pinzas y ganchos herpetoldgicos, a fin de facilitar el
manejo y garantizar la proteccion tanto del personal de brigada como del individuo rescatado. Se
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colocard el gancho debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla del
suelo y moverla a tambos o costales de manta para su posterior traslado al sitio de reubicacian.

Se rescataran todos las reptiles presentes en la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y
mamiferos pequeios mas vulnerable por la remocion de vegetacion y pérdida de su habitat.,

Una vez realizadas las labores de captura, se debera proceder a su registro en las hojas de campo antes
mencionadas. Cada ejemplar debera serd fotografiado e identificado y por ditimo se reubicara en el
4rea destinada para tal fin registrando las coordenadas de reubicacion.

Se georreferenciard cada captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, sexados,
medidas y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitdcora,
anatando las caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal,

pendiente y exposicion,

« Micro—Mamiferos
Las micromarniferos serdn capturados mediante trampas tipo Sherman, cebadas con avena y
mantequilla de mani. Las trampas seran revisadas diariamente, a primera hora del dfa siguiente. Los
individuos capturados serdn identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una hitdcora, anotando
las caracleristicas del habitat, indicando aspeclos tales como especies vegetales dominantes,

cobertura vegetal y exposicion.

Se rescataran todos los micromamiferos presentes en la superficie que sera sometida a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios
y reptiles mas vulnerable por la remocion de vegetacion y pérdida de su habitat.

Para los mamiferos de mayor talla se propone tanto el ahuyentamiento con sonido, como su captura
con trampas Tornahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas seran colocadas
en los limites del drea sujeta a CUSTF para no incitar a que los animales se queden dentro del area, 0
cerca de las madrigueras previamente identificadas.

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4 209, Jardings en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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Asi rnismo, se removeran escombros, troncos, piedras y se buscard entre la vegetacion registros
directos, es decir, ejemplares y la captura seré de forma manual. En caso de llegar a ser capturado algin
individuo grande, éste serd transportado en la trampa Tomahawl, y antes de reubicarlo, se realizara |a
identificacion de la especie, ademas de efectuar el registro fotografico.

Los ejemplares capturados serdn liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato,
cobertura vegetal, exposicion y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Antes de reubicar y liberar al individuo se procederé a tomar los datos para llenar las hojas de registro,
ademis de la infarmacién que sea necesaria para |a identificacién de los individuos in situ, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y
expaosicion.

Ahuyentamiento de aves y mamiferos

La actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transecLos lineales dentro
del area a afectar, con el objeto de generar ruidos y hacer persecucion terrestre, para con ello desplazar
a los animales que pudieran encontrarse en el drea de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estardn enfocadas principalmente para aquellos individuos cor
habilidad de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamario mediano, asi
como algunos reptiles. Las actividades se realizardn antes del inicio del desmonte y despalme,
mediante recorridos a través de lranseclos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud
determinada de acuerdo con el calendario de construccion de la obra. Dichas actividades se realizaran
en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los recorridos se llevaran a cabo con la generacion de
ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, altavoces, etc.

Las aves del drea solo se veran perturbadas durante el proceso de remocion de vegetacion forestal, no
se capturaran aves para su reubicacién ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a un

4rea circundante de caracterfsticas similares al de su hdbitat preferencial. Sin embargo, se haran
monitoreos para observar el comportamiento de éstas en el area de estudio durante el proceso de
remocion de vegetacion forestal,

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electronicos los
sonidos mas utilizados son;

» Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
« Llamados de alerta de aves.
o Llamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes
son los llamadas de alerta de las mismas especies, que son emitidos por aquellas que detectan un
peligro y quieren avisar a sus compafieros, y los llamados de estrés, que son emitidos cuando un ave
se encuentra realmente en peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad
del uso de sonidos depende directamente de la fidelidad de la reproduccion.

En casos especiales, si se llegaran a encontrar nidos con huevos, se tratara de colocar |os huevos en
otros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturara a los
progenitores, esto con el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea abandonado
por los padres, y asf evitar la muerte de los polluelos, para dicha actividad se emplearan binoculares
(para localizacién de nidos) y redes ornitologicas (para la captura). Se fransportaran a las aves
progenitoras en bolsas de manta, mientras que los polluelos se manejaran en canastas de mediano y
pequeno tamano.

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizard |a identificacion de la especie, ademas de efectuar
el registro fotografico.

Los lugares donde se realicen las capturas serdn registrados en una bitdcora, anotando las
caracteristicas del héabilat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal vy
expasicion.

« Mamiferos

Para este grupo se propone tanto el ahuyentamiento con algdn tipo de sistema auditivo, como su
captura con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas seran
puestas en los limites del drea de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro del area,
o cerca de las madrigueras previamente identificadas,
Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montafia, Delegacidn Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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