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ASUNTO Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
) - por una superficie de 10.3750 hectareas para el desarrollo del provecto
DRECCION GENE RALDE GESTION DE PROCESOS | denominado "Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo $-12" ubicado en

INDUSTRIALES | el municipio de Magdalena en el estado de Sonora.
C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO ' Pecilor cavaal o andaS

REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
CARSO GASODUCTO NORTE, S. A.DEC. V.

LFTAIP.

TELq '
correoO ELECTRONICO: I oG- Nov. 2ok

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie dé 10.3750 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, Tramo S-12", ubicado en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora,
presentada por el C. Luis Fernando Meillon del Pando en su caracter de Representante Legal de la
' empresa denominada Carso Gasoducto Norte, S.A. de C. V. (REGULADOQ), en la Unidad de Gestion
Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos (AGENCIA), e} dia 27 de agosto de 2018, al respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

I. Que mediante escrito libre nimero CGAS/018/290 de fecha 27 de agosto de 2018, recibido en
-esta AGENCIA el mismo dia de su emision, el C. Luis Fernando Meillén del Pando, en su cardcter de
Representante Legal del REGULADO, present la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo' en terrenos forestales por una superficie de 10.3750 hectareas para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-12", ubicado en el municipio
de Magdalena en el estado de Sonora, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién-
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a) Original impreso del estudio técnico justificativo elabarado por el Ing. Francisco Contreras Lira,
como responsable técnico de su elaboracion y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autarizacién de Cambio de uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 24 de agosto de 2018, firmado por el Representante Legal y del
responsable técnico.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $3,361.00 (tres mil trecientos sesenta
y un pesos 00/100 M. N.) de fecha 27 de agosto de 2018, por concepto de recepcion,
evaluacion y dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y, en su caso, la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

e Copia del instrumento 52,994, Libro 2000, Tomo 200, de fecha 14 de diciembre de
2015, otorgada ante la fe del Lic. Héctor Manuel Cardenas Villarreal, titular de la Notaria
Plblica Numero 201 del Distrito Federal, donde consta los Poderes que “Carso
Gasoductos” S.A de C.V., representada por su apoderado, el licenciado Radl Humberto
Zepeda Ruiz, otorga a favor del licenciado Luis Fernando Meillon del Pando.

e (Copia del instrumento 54,326, Libro 2055, Tomo 206, México, Distrito Federal, de fecha
09 de junio de 2016, donde consta la Protocolizacion del Acta de la Asamblea General
Extraordinaria de Accionistas de “Carso Gasoductos” S.A de CV., donde se resolvid
cambiar la denominacién de la sociedad por la de “Carso Gasoducto Norte”, S A de CV,
reformando al efecto el articulo primero de sus estatutos sociales.

e Copia del instrumento Cincuenta y Dos Mil Ciento Ocho, Libro Mil Novecientos Sesenta y
Dos, Tomo Ciento Noventa y Siete, Distrito Federal, de fecha 17 de septiembre de 2015,
ante la fe Héctor Manuel Cardenas Villareal, titular de la notaria nimero Doscientos Uno
del Distrito Federal, donde consta: La Constitucién de “Carso Gasoductos” Sociedad
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Anonima de Capital Variable, que otorgan "Carso Electric” Sociedad Anénima de Capital
Variable, representada por su apoderado, el contador publico Arturo Spinola Garcia vy
“Promotora del Desarrollo de América Latina”, Sociedad Anénima de Capital Variable,
representada por su apoderado, el Lic. Carlos Alberto Facha Lara.

e Copia simple de la identificacion oficial expedida por el Instituto Federal Electoral a nombre
de Luis Fernando Meillén del Pando.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. Ejido Magd alena NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I
DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal de fecha 12 de noviembre de 2017, mediante el
cual el ejido “Magdalena”, municipio de Magdalena de Kino, estado de Sonora, representado
por los CC. [N B «
B < su caricter de Presidente, Secretario y Tesorero del comisariado ejidal, otorga
previa autorizacion de la Asamblea General de Ejidatarios, la anuencia y autorizacion en los
términos mas amplio a Carso Gasoducto Norte, SA de CV., a sus empleados,
representantes legales y contratistas para que pueda llevar a cabo las actividades que
impliguen el Cambio de Uso del Suelo en los terrenos forestales que corresponden a una
fraccion de las tierras de uso comun con una superficie de 103, 965.36 m2, con el fin de
dar cumplimiento el Titulo Cuarto “ De las Medidas que impliquen el cambio de uso de suelo
en los Terrenos Forestales” articulo 120 del Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable, y en alcance a la asamblea de fecha 09 de diciembre de 2016.
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada del acta de asamblea de fecha 12 de noviembre de 2017 del ejido
“Magdalena”, municipio de Magdalena de Kino, estado de Sonora, representado por los CC.

I N -
su caracter de Presidente, Secretario y Tesorero del comisariado ejidal, celebrada por
primera convocatoria mediante el cual la Asamblea acuerda otorgar poderes a los
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representantes del comisariado, para que conforme a lo dispuesto por el articulo 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en relacion con el
proyecto firmen y ratifique las anuencias de cambio de uso de suelo forestal que pudiesen
corresponder a las tierras ejidales contratadas con la empresa Gasoducto Norte, S.A. CV,
autorizando en este maomento en caso de ser necesario se lleve a cabo el Cambio de Uso
de Suelo en terrenos de uso foresta que pudiera corresponder con el fin de dar cumplimiento
al mandato contenido en el Titulo Cuarto “De las Medidas de Conservacion Forestal”,
Capitulo Segundo “ Del Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales” para el proyecto
Gasoducto Samalayuca-Sasabe.

2. Zona Federal (Comision Nacional del Agua)

Copia certificada Permiso para Construccion o Modificacion de Obras en Zonas Federales,
Hermosillo, Sonora, de fecha 20 de abril de 2018, con Folio N° 12/2018 signado por el
Director General el Lic. Rafael Rochin Valdenebro donde consta la Ubicacion de las Obras:
Nombre de la corriente o vaso; Corrientes sin nombre, a excepcion de los arroyos El Sasabe,
Tacicuri, El Claro, El Berrendo, Los Chontes, Los Toros y EL Jacalén (segiin nomenclatura de
INEGI).

Il. Que la Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1897/2018 de fecha 27 de septiembre de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol
Rivera Planter, Encargada del Despecho de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion
Regional y Sectorial, solicitd la opinién técnica correspondiente al ambito de su competencia
respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1848/2018 de fecha 18 de septiembre de 2018, dirigido al Ing. Gustavo
Camou Luders, Secretario de Ganaderia de la Secretaria de Agricultura , Ganaderia, Recursos
Hidraulicos, Pesca y Acuacultura y Coordinador del Comité Técnico de Cambio de Uso del Suelo y
aprovechamientos Forestales del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, solicité la
opinion técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo,
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requirio que en el ambito de sus atribuciones manifestara si dentro de los poligonos del proyecto,
existen registros de terrenos incendiados que se ubiguen en los supuestos establecidos en el
articulo 97 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1999/2018 de fecha 10 de octubre de 2018, notificoé al C. Luis Fernando
Meillon del Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO sobre la realizacion de
la visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 11 y 12 de octubre de 2018,
a las 09:00 horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales del proyecto en mencion.

V. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del

VI.

VILL

Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el dia 11 y 12 de octubre de 2018, recabando diferente tipo de informacién técnica
ambiental que permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo,
integrado en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0118/08/18.

Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2096/2018 de fecha 19 de octubre de 2018, esta
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notifico al Representante
Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $453,265.64 (Cuatrocientos Cincuenta y Tres Mil Doscientos Sesenta y Cinco
Pesos 64/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las

actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 30.3803
hectareas de Matorral desértico micréfilo, preferentemente en el estado de Sonora.

Que mediante escrito numero CGAS/018/354, de fecha 23 de octubre de 2018, recibido en esta
AGENCIA el dia 25 del mismo mes y ano, el C. Luis Fernando Meillon del Pando en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, remite copia del comprobante de depésito al Fondo Forestal
Mexicano, la cantidad de $S453.265.64 (Cuatrocientos Cincuenta y Tres Mil Doscientos
Sesenta y Cinco Pesos 64/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser
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destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie
de 30.3803 hectareas de Matorral desértico microfilo, preferentemente en el estado de Sonora.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2° del ACUERDO por el que se
delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017 vy, atento a lo dispuesto
en los articulos 1°, 2°, 3° fraccién XI, 4°, 5° fraccion XVl y 7° fracciéon VIl de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4°
fraccion XIX, 12° fraccion |, inciso a), 18° fracciones XVIIl y XX, 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el promovente acredito personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
através de los instrumentos nimero 52,994 de fecha 14 de diciembre de 2015y 54,326 de fecha
09 de junio de 2016.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Que el REGULADO manifestd en el escrito libre N° CGAS/018/290 de fecha 27 de agosto de
2018, recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA en la misma fecha, que se

tengan por autorizados a las C.C. [N N B

para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto “Gasoducto
Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-12” se satisface el régimen de excepcion previsto en el articulo
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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Que del andlisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que
el REGULADO solicité ante la AGENCIA, |a autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la cual se encuentra prevista por los articulos 93°, 95°,96°, 97°y 98° de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de
lo dispuesto dichos articulos, el tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los
articulos 120°,121°,122°,123°, 123°bisy 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de salicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del escrito libre con numero
CGAS/018/290 de fecha 27 de agosto de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su
emision, el C. Luis Fernando Meillon del Pando, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales por una superficie de 10.3750 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado
“Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-12", ubicado en el municipio de Magdalena en el
estado de Sonora.

2.~ Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.
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Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Samalayuca-Sdsabe, Tramo S-12", que fue exhibido por el interesada adjunto a
su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Luis Fernando Meillon del Pando, en su
caracter de Representante Legal, asi como por el Ing. Francisco Contreras Lira en su caracter de
responsable técnico de la elaboracién del mismo y que se encuentra inscrito en el Registro Forestal
Nacional como Persona fisicas Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro México, Tipo
Ul, Volumen 2, Ndmero 13, de fecha 29 de abril de 2002.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o
en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que
impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0118/08/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo
entregado en esta AGENCIA, mediante escrito libre N°. CGAS/018/290 de fecha 27 de agosto
de 2018.
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Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120° y 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la informacion y documentacion que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93° parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93. La Secretarfa autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate
y con base en los estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de la
vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. La erosion de los suelos se mitigue, y
3. El deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.
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Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Los predios para los que se solicita el cambio de uso del suelo en terrenos forestales seran utilizados
para la instalacién, construccion, operacion y mantenimiento de una fraccién del trazo del proyecto
“Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramo S-12", el cual comprende la ingenieria, suministro,
construccion, operacién y mantenimiento de un gasoducto con capacidad de 550 millones de pies
cUbicos diarios, y tendra una longitud aproximada de 613.59 kilometros y 36 pulgadas de
diametro.

Con lainstalacién y operacion de este gasoducto se abastecera el gas natural para nuevas centrales
de generacion de energia eléctrica que utilicen dicho combustible y se podran reconvertir centrales
termoeléctricas que operan en la regidon con combustibles mas contaminantes como el
combustoleo para que usen gas natural.

Por consiguiente, el proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en una superficie de 10.3750 hectareas, que se distribuyen sobre 12 poligonos que ostentan
vegetacion de Matorral desértico microfilo, en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora;
con el objetivo de construir, operar y mantener una Seccion del “Gasoducto Samalayuca-Sasabe”.
Durante el desarrollo del gasoducto se tendra una superficie de afectacion temporal de 6.2238 ha
y una superficie de afectacion permanente de 4.1512 hectareas.

Para la descripcion del medio fisico-natural se delimito una microcuenca hidrologico-forestal la cual
se delimito a partir definir los parteaguas de la region tomando en consideracion la elevacion, las
corrientes superficiales, la direccion y acumulacion de corrientes y se procedié a utilizar el Continuo
de Elevacion Mexicano (CEM) de INEGI (2012) a una resolucion de 15 metros, Una vez delimitada
la Cuenca Hidrografica se determino su superficie la cual comprende 364,602.9292 hectareas.
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La superficie de la cuenca hidrografica se considero adecuado para realizar la descripcion del medio
natural y socioeconémico y efectuar el andlisis comparativo de las condiciones abidticas y bidticas
con respecto a las condiciones del area por afectar con el cambio de uso de suelo. Esta unidad de
analisis cuenta con caracteristicas similares sobre las que se encuentran las areas de cambio de uso
del suelo, como lo es el tipo de clima que corresponde al clima Seco (B), seco semicalido (BSoh (x')).

Los niveles de precipitacion, de acuerdo con el analisis de datos histdricos de dos estaciones
meteoroldgicas, que tienen influencia dentro de la cuenca: 26286- Magdalena Il y la estacion
26288- EL Yeso, se tiene en promedio una precipitacion de 432.8 mm y una temperatura media
anual de 25.4 °C. El tipo de suelo que domina en la cuenca hidrolégico-forestal corresponde a
Leptosol (46.20%), Regosol (27.53%), seguido del Luvisol (11.44% vy el Phaeozem (6.48%), el
Calcisol, Cambisol, Fluvisol, Planosol y el Vertisol que en conjunto conforman el 8.36% restante de
la superficie de la cuenca.

Asimismo, se encuentran representada la vegetacion que se veran afectada con el desarrollo del
gasoducto, que corresponde a vegetacion de Matorral desértico microfilo, El area forestal dentro
de la cuenca hidrologica representa el 92.56% de la superficie total (364,602.9292 ha) puesto
que, solamente el 7.44% de la superficie corresponde a areas agricola-Pecuario-Forestal,
asentamientos humanos, cuerpos de agua, pastizal inducido y zonas urbanas. La cuenca se
encuentra representada principalmente por el bosque de Encino, con un 36%, seguido del pastizal
natural conun 29.70% vy en tercer lugar el matorral desértico microéfilo con un 23.17%. Con lo cual
se tiene que dentro de la cuenca se tiene una superficie extensa sobre la que se puede establecer
las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados por la remocion de la vegetacion por
la ejecucion del proyecto.

Representacion de las asociaciones vegetales y uso de suelo dentro de la Cuenca hidroldgico-forestal delimitada como
unidad de analisis.

Uso de suelo y vegetacion Superficie (ha) Porcentaje
Agricola-pecuaria-forestal 10337.0221 2.84
Asentamientos hurmanos 151.7004 0.04
Bosque de encino 131581.4116 36.09
Bosque de encino-pino 578.1212 0.27
Bosque de galeria 207.0965 0.06
Mezquital 3003.1980 0.82
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Uso de suelo y vegetacion Superficie (ha) Porcentaje
Bosque de pino 2594524 0.07
Bosque de pino-encino 3373.3063 093
Bosque de tascate 120.8350 0.03
Cuerpo de agua 273.0455 0.07
Matorral desértico microfilo 844852618 2317
Matorral sarcocaule 1502.5895 0.41
Mezquital xerofilo 2711.1315 0.74
Pastizal inducido 15161.4588 416
Pastizal natural 108296.1084 29.70
Vegetacion de galeria 980.6696 0.27
Zona urbana 11804776 032
Total 364602.9292 100

La ejecucién del proyecto se realizara sobre una superficie de 10.3750 ha, que ostentan vegetacion
forestal correspondiente a Matorral desértico microfilo y que representa un 0.012% en relaciona a
la superficie con el mismo tipo de vegetacion que se encuentra dentro de la cuenca hidrologico-
forestal, con lo cual se considerar que la asociacion vegetal seguira presente en la CH, aun después
de ejecutado el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales.

Respecto al estado de conservacion de la vegetacion, de acuerdo con datos de la visita técnica
realizada en los predios, se determind que el Matorral desértico microfilo corresponde a vegetacion
primaria en proceso de degradacion, ocasionada principalmente por actividades antropogénicas,
pues predomina la actividad industrial en las areas aledanas al proyecto.

Para la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion se realizé el levantamiento de 15 sitios de muestreo en el
area de la cuenca hidrologico-forestal y para el area de cambio de uso cambio de uso del suelo se
utilizo el mismo numero de sitos de muestreo, se establecieron sitios de forma cuadrada, con
dimensiones de 10m x 10 m y dentro de cada sitios de 100 m? se establecieron subsitios de 1x1m
(1 m?) en cada una de sus esquinas para el levantamiento de datos para el estrato herbaceo.
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El levantamiento de la informacion de campo se dividio en cuatro estratos por cada sitio: arboreo,
arbustivo y cactaceas (100 m?) y el estrato herbaceo (1 m?). En cada sitio se tomd informacion
sobre las caracteristicas generales (especies, diametro normal de aquellos individuos superiores a
5 cm de didmetro o cobertura de copas y altura total, asi como evidencia fotografica de las
actividades realizadas), esto con la finalidad de cuantificar las especies y su valor de importancia
dentro del sitio, mientras que en la informacion de los estratos se identifico la especie, forma de
vida y nimero de individuos.

Con la informaciéon de campo, se procedié a realizar el analisis estadistico, mediante modelos
paramétricos, con apoyo del software EstimateS, posteriormente los datos obtenidos a través de
este programa fueron ajustan utilizando la estimacion “no lineal” en el programa Statistica,
considerando el modelo de Clench, utilizando el método de estimacion de simplex and Quasi-
Newton.

Con los datos obtenidos del programa EstimateS y Statistica, se pudo determinar que las especies
registrada durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricamente se
pueden encontrar. La pendiente de la proporcion de las especies registradas para cada uno de los
estratos se encuentra en un rango inferior al 0.1, valores o bien se tiene una proporcion de especies
cercana o superior al 70%, donde se considera que comunidades con esta caracteristica de acuerdo
con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; se pueden considerar suficientemente fiables para su
caracterizacion tanto para el area de cambio de uso de suelo y la cuenca hidrolégico-forestal, y
representativos para el tipo de vegetacion que se pretende caracterizar y comparar entre si.

Para calcular la diversidad floristica se utilizé el indice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de
Pielou. Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de
indices, que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecologica dentro
de cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma
relativa genera el indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un parametro que estima el aporte o
significacion ecoldgica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mas se
acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia ecologica y dominio floristico sobre
las demas especies presentes.
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De acuerdo con la informacion obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los indices
antes sefalados se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la
microcuenca con la que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato, con su
respectivo analisis:

Matorral desértico microfilo

La distribucion del Matorral Desértico Microfilo se distribuye en zonas con precipitacion es inferior
a 100 mm anuales, a nivel nacional, la vegetacion cubre el 10.98% de la superficie con 21.57
millones de hectareas, la altura varia de 0.5 a 1.5 m. Presenta principalmente tres fisonomias; la
mas comun es la de matorral subinerme, en la que alrededor de 70% de las plantas no tienen
espinas y cerca del 30% son espinosas; le sigue el matorral espinoso, donde mas de 70% de las
especies son espinosas; y por ultimo, el matorral inerme, en el cual mas de 70% de las especies
carecen de espinas. Lo integran diversas asociaciones vegetales que varian en composicion
floristica y en el lugar de ubicacién de acuerdo con factores fisicos y biéticos, de tal manera que
s6lo algunas especies caracteristicas tienen una amplia distribucion y a la vez llegan a dominar, tal
es el caso de gobernadora o hediondilla (Larrea tridentata), palo verde (Cercidium microphylium,
Cercidium floridum), palo fierro (Olneya tesota), ocotillo (Fouquieria splendens), gato (Acacia
spp.), mezquite (Prosopis glandulosa), chamizo (Ambrosia chenopodiifolia), hierba del burro
(Ambrosia dumosa) y rama blanca o hierba del vaso (Encetia farinosa).

Larrea y Ambrosia pueden constituir del 90 a 100% de la vegetacion en areas de escaso relieve,
pero a lo largo de las vias de drenaje o en lugares con declive pronunciado aparecen arbustos con
especies de Prosopis, Cercidium, Olneya, Condalia, Lycium, Opuntia, Fouquieria, Hymenocleq,
Acacia, Chilopsis, y otros.

En el desierto sonorense, Larrea se extiende hasta la localidad de Guaymas, donde llega a formar
manchones de matorral puro o casi puro. Ocupa la mayor parte de la superficie de la zona arida
chihuahuense, ubicada sobre la Altiplanicie en altitudes que cominmente no menores a 1,000 m,
Larrea tridentata y Flourensia cernua, que suele desarrollarse sobre llanuras y partes bajas de
abanicos aluviales, aunque en condiciones de aridez mas acentuada prospera asi mismo sobre
laderas de cerros. Se distribuye en zonas con precipitaciones menores a 150 mm, aunque se puede
encontrar en zonas donde la precipitacion se aproxima a los 500 mm.
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En general, Larrea es la Unica dominante, aunque en ciertos sitios suele codominar junto con
Flourensia, conformando del 80 a 100% de la vegetacion; los matorrales de Flourensia son menos
frecuentes

Estrato arbustivo

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se abtuvo un registro de 10206
individuos/hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de 15 especies, las especies con mayor
indice de valor de importancia corresponden a la especie Calliandra eriophylla al tener un indice de
valor de importancia de 86% y una abundancia de 7520 individuos por hectarea, la especie Acacia
constricta al tener un indice de valor de importancia de 24% y un registro de 780 individuos por
hectarea y la especie Encelia farinosa al tener un indice de valor de importancia del 16% y un
registro de 660 individuos por hectarea, convirtiéndolas en las especie ecologicamente mas
importantes en el area de CUSTF, mientras que para la cuenca hidrologico-forestal se registraron
8066 individuos, distribuidos en 18 especies, siendo las especies de mayor importancia ecologica
Calliandra eriophylla al tener un indice de valor de importancia del 61 % y una abundanciade 4113
individuos por hectarea, la especie Encelia farinosa al tener un indice de valor de importancia de
28% y unregistro de 1653 individuos por hectarea y la Acacia constricta al tener un indice de valor
de importancia del 20 % y un registro de 620 individuos por hectarea.

Indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato arbustivo de la vegetacion de Matorral
desértico microfilo para el de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

Nombre cientifico Nombre coman | Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon-Wiener
CH | CUSTF CH CUSTF CH CUSTF

Acacia constricta Algodancillo 620 780 1993 2392

Acacia gregi Urna de gato 53 = 474 =

Anisacanthus thurberi Cola de Gallo 7 - 11 -

Calliandra eriophylla Huaijillo 4113 7520 61.2 86.47

Celtis pallida Granjeno 67 47 491 278

Condalia warnockii Sarampion g0 53 711 Fia L&e 102

Encelia farinosa Incienso 1653 660 27.64 1577

Fouquieria splendens Ocotillo 220 60 10.89 7.56

Hibiscus coulteri Malva 13 - 221 -

Jatropha cardiophylla Sangregado 160 460 913 1032
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Nombre cientifico Nombre comin | Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon-Wiener
CH | CUSTF CH CUSTF CH CUSTF

Krameria erecta Cosahui del norte | 373 207 1483 1016

Larrea tridentata Gobernadora 187 73 538 3.04

Lycium berlandieri Cilindrillo, frutilla 207 167 14475 1442

Mahonia haematocarpa Mora roja 20 = 1.27 -

Mimosa dysocarpa Gatufio, gatillo T 13 237 1.29

Mimosa laxiflora Gatuio 173 93 7.25 4.4

Parkinsonia florida Palo verde 13 13 221 246

Prosopis velutina Mezquite 80 53 6.09 8.66

Rhus virens var. Choriophylla | Capulin - 7 - E23

Total 8066 | 10206 200 200 1.67 1.09

Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2.89 271

Equitatividad (J) H/H'max = 0.58 0.4

En la cuenca hidrografica las especies menos importantes ecolégicamente por su bajo indice de
valor de importancia son Anisacanthus thurberi con un indice de valor de importancia del 1% y un
registro de siete individuos por hectarea, la especie Mahonia haematocarpa con un indice de valor
de importancia de 1% y un registro de un individuos por hectarea, la especies Hibiscus coulteri con
un indice de valor de importancia de 2% y un registro de 13 individuos por hectarea y la especies
Mimosa dysocarpa, asi como Parkinsonia florida, con un indice de valor de importancia del 2% y un
registro de 13 individuos por hectarea, respectivamente.

Para el area de cambio de uso del suelo se obtuvo que al menos seis especies al presentar valores
menores a un 5 % en su indice de valor de importancia se podrian considera de baja importancia
ecoldgica, siendo las tres con menor valor, la especies Rhus virens var. choriophylla con indice de
valor de importancia de 1% y un registro de siete individuos por hectarea, la especies Mimosa
dysocarpa con un indice de valor de importancia de 1 % y 13 individuos por hectarea, la especie
Parkinsonia florida con un indice de valor de importancia de 2% y un registro de trece individuos
por hectarea.

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en las areas de cambio de uso del
suelo, como en la cueca hidrolégico forestal se tienen una diversidad baja , al presentar valores de
1.67 y 1.09,respectivamente; ambas areas se encuentran lejos de alcanzar su diversidad maxima
al encontrarse en valores de 3.34 para la cuenca hidrologico-forestal y de 2.18 para el area de
cambio de uso del suelo, de acuerdo con su equitatividad la distribucion de las especies tiende a
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ser heterogénea al presentar al menos tres especies que poseen un mayor indice de diversidad con
relacion a las demas especies.

Se puede apreciar que de todas las especies que presentan distribucioén en el &rea de cambio de uso
del suelo una especie no fue registrada durante los muestreos dentro del area de cuenca
hidrologico-forestal, correspondientes a Rhus virens var. choriophylla. En el estrato arbustivo del
sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados, no fueron observadas especies en alguna
categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La especie Rhus virens var. choriophyila es un arbusto que se desarrolla en suelos secos y rocosos,
es una planta muy resistente a la sequia, en vida silvestre son importantes, ya que son de rapido
crecimiento y tolerantes a la sequia, enfermedades y aportan estructura de anidacion a las abejas.
Para evitar danar a la poblacion, se tomaran medidas de mitigacion para esta especie y se tomara
en cuenta para el programa de reforestacion.

Como medida de mitigacion directa para las especies de Rhus virens var. Choriophylla se contempla
su produccion y establecimiento en el programa de reforestacion, ademas se considera a las
especies de Calliandra eriophylla, Lycium berlandieri, Larrea tridentata, Encelia farinosa, Krameria
erecta para establecerse en las franjas de afectacion temporal y areas alternas y como medida de
mitigacion indirecta se plantea la recuperacion del suelo vegetal o capa organica del suelo de toda
el area de cambio de uso de suelo, su resguardo y posterior reincorporacion al derecho de via, asi
como la incorporacion de materia vegetal triturado producto del desmonte del derecho de via; con
lo cual se espera transferir el banco de semillas contenido en la capa organica del suelo, que junto
con el manejo adecuado del sitio con obras de conservacion de suelo y agua, se permitira la
regeneracion natural de las especies de este estrato.

Estrato cactaceo

Este grupo para el area de cambio de uso del suelo se registraron 861 individuos por hectarea,
distribuidos en siete especies, mientras que para el area de la cuenca hidrografica se obtuvo un
registro de 761 individuos por hectarea, distribuidos también en siete especies.

Indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de cactaceas en el Matorral desértico
microfilo en la superficie de sujeta a cambio de uso del suelo v la cuenca hidrologico-forestal
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Nombre cientifico Nombre com(in Individuos/ha Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon-Wiener
CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF

Cylindropuntia arbuscula Choya Arbusto 67 - 13.53 - 0.9 0.75

Cylindropuntia fulgida Cholla 560 687 111.78 120.75

Cylindropuntia leptocaulis | Tasajillo - 13 - 6.1

Cylindropuntia thurberi Cardenche 100 107 46.49 3968

Echinocereus fendleri Cactus erizo Z 13 5.64 10,64

Ferocactus emoryi Biznaga 13 7 11.28 532

Mammillaria mainiae Biznaguita 7 27 5.64 12.19

Opuntia engelmanni Naopal 7 7 5.64 532

Total 761 861 200 200 0.9 0.75

Maxima diversidad del ecosistema H' max = 195 1.95

Equitatividad (J) H/H'max = 0.46 0.39

De acuerdo con los indices de valor de importancia obtenidos se tiene que, en el area
correspondiente al area de cambio de uso del suelo las especies con mayor IVl corresponde a
Cylindropuntia fulgida con un indice de valor de importancia de 120.75% y un registro de 687
individuos por hectarea, la especies Cylindropuntia thurberi con un indice de valor de importancia
de 39.68% y107 individuos registrados por hectarea. En el area de la cuenca hidrologico-forestal
las especies que dominan el estrato corresponde a Cylindropuntia fulgida con un registro de 560
individuos por hectarea y un indice de valor de importancia de 111.78%, la especies Cylindropuntia
thurberi con un IVl de 46% y con 100 individuos registrados por hectarea.

Las especies con menor valor de importancia ecologica en las areas de cambio de uso del suelo
corresponde a Ferocactus emoryi con un indice de valor de importancia de 5.32% y un registro de
siete individuos por hectarea, la especies Opuntia engelmannii con un indice de valor de
importancia de 5.32% y un registro también de siete individuos por hectarea; en tanto que en el
area de la cuenca hidrografica las especie menos importantes son Echinocereus fendleri,
Mammillaria mainiae y Opuntia engelmannii con un indice de valor de importancia de 5.64% y un
registro de siete individuos por hectarea, respectivamente.

El indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucion de la abundancia de las especies en el area
de CUSTF tiende a ser heterogénea al presentar un indice de 0.39 y para la CH al tener un valor de
0.46 dado que dos especies son dominantes. El Indice de Shannon-Wiener en el area de CUSTF con
un valor de 0.75 y en area de la cuenca hidrologico-forestal de 0.9 se tiene que la diversidad es
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baja y ambas areas se encuentran lejanas a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en 1.95
para la cuenca hidrologico-forestal y de 1.95 para el cambio de uso de suelo.

De las especies identificadas para el area de CUSTF, la mayoria de las especies tiene presencia en
la CH, Unicamente la especie Cylindropuntia fulgida fue registrada en el area de cambio de uso de
suelo, es una especie fanerégama perteneciente a la familia Cactaceae. Es nativa de Norteamérica
en Nuevo México, Arizona, Texas y México (Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo Ledn, Sonora,
Tamaulipas, Zacatecas). La especie habita en matorrales xerdéfilos. Puede sobrevivir en habitats
modificados por los humanos. El potencial reproductivo de esta especie es enorme, pudiendo
reproducirse sexualmente y asexualmente por fragmentos de la planta. Se desarrollan en desiertos,
praderas, chaparrales, bosques de enebro de roble, llanuras, bajadas y pendientes, arenosos,
sustratos arcillosos a gravosos.

Considerando que algunas de las especies del area de cambio de uso del suelo presentan una
densidad mayor en comparacion a la cuenca, se contemplan seis especies para ser rescatadas y
reubicadas en las areas de afectacion temporal, asi como su produccién para el programa de
reforestacion y produccion para su establecimiento en la areas alternas para la mitigacion del
erosion de suelo y captacion de agua, con la finalidad de que en el corto plazo tener un sitio con
condiciones de estructura y composicion similar a las actuales del sitio de CUSTF.

Estrato herbaceo

Este grupo de especies presenta una riqueza de 33 especies y un registro de 370499 individuos
por hectarea en el area de cambio de uso del suelo, mientras que para el area de la cuenca
hidrografica se obtuvo un registro de 31 especies con un registro de 411834 individuos por
hectarea en el area de la cuenca hidrologico-forestal.

indice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato herbaceo de vegetacion de Matorral
desértico microfilo en el drea de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

; individuos/ha Indice de Va|l:.ll' de Indice d? Shannon-
Nombre cientifico Nombre comin Importancia Wiener
CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
Allionia incarnata Hierba de la Hormiga 1833 1667 182 2.45
Allium macropetalum Cebollin 74500 32500 26.02 1311 2.37 258
Ambrosia confertiflora Estafiate 4500 5000 3.16 3.02
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Indice de Valor de

Indice de Shannon-

Nombre cientifico Nombre comtin Indisidnes s Importancia Wiener
CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF

Aristida ternipes Aceitilla 9167 ] Sl 042
Astragalus arizonicus Algarroba 13833 4833 5.33 2.64
Astragalus nuttallianus Peguena flor lechosa 20333 4000 10.9 2.41
Ayenia filiformis Ayenia 7833 5833 7.42 591
Boerhavia intermedia Mochis 1167 333 0.97 0.42
Bouteloua barbata Navajita anual 4000 3500 2.7 3.28
Bouteloua diversispicula Grama China 128333 88333 45.3 35.84
Calycoseris wrightii Achicoria del desierto 667 - 0.51

Camissonia Copa de sol 500 667 116 0.85
charmaenerioides

Carlowrightia arizonica Chuparrosa - 1000 1.94
Chamaesyce capitellata Golondrina - 3333 - 2.57
Chamaesyce polycarpa Golondrina 4500 4333 4.89 517
Cottsia gracilis Janusia delgada 2000 167 1.52 0.38
Croton pottsi Hierba de cuero 500 0.47

Cryptantha barbigera Peluda 5167 263

Cryptantha pterocarya Mariposa 333 . 043 -
var. cycloptera

Cyclospermum laciniatum | Cilantro cimarréon 500 1167 116 131
Dasyochloa pulchella Zacate Borreguero 10000 26000 6.57 1435
Descurainia pinnata Hierba de Santa Maria - 2333 1.96
Dicliptera resupinata Alfalfilla - 167 - 0.38
riogonum polycladon Trigo castafio 1333 3333 1.01 2.23
Eucrypta micrantha Semilla de testa delicada - 12667 : 6.42
Evolvulus alsinoides Ojitos azules 33333 31167 1602 1808
Hebecarpa macradenia Hoja de glandulas lechosas 5667 6833 551 518
Herissantia crispa Monacillo blanco 167 - 0.39 -
Malacothrix fendleri Diente de ledn del desierto - 667 0.51
Marina parryi Trébol falso de Parry 27333 30167 1146 16.14
Microchloa kunthii Pequeno pasto de Kunth 4000 29000 4.07 14.83
Fhacelia arizonica Hierba de escarpidn 2667 500 168 0.47
Physaria gordonii Vaina encapsulada 4167 5500 2.39 3.15
Plantago ovata Ispagula 8167 9500 6.12 4.9
Sida abutifolia Arrastradilla 34667 52000 21.87 26.04
Sisymbrium irio Mostacilla comin 1833 1.16
Thymophylla concinna Hoja espinosa 500 - 0.81 -
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individuos/ha Indice de Valor de indice de Shannon-
Nombre cientifico Nombre comtin Importancia Wiener
CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
Viguiera dentata Chamiso . 1333 e 2.03
Zinnia acerasa Hierba del Burro 167 500 0.39 0.47
Total 411834 370499 | 200.01 200.02 2.37 2.58
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 343 3.5
Equitatividad (J) H/H'max = 0.69 074

Para el estrato herbaceo se tiene que en el area de cambio de uso del suelo las especies con un
indice de valor de importancia mas alto son Bouteloua diversispicula con un indice de valor de
importancia de 35.84% y 88333 individuos por hectarea registrados, la especie Sida abutifolia con
un indice de valor de importancia de 26.04% y 52000 individuos registrados por hectarea y la
especie Evolvulus alsinoides con un indice de valor de importancia de 18.08% y un registro de
31167 individuos por hectarea, mientras que para el area de la cuenca hidrologico-forestal las
especies ecolégicamente mas importantes en este estrato corresponde también a la especie
Bouteloua diversispicula con un indice de valor de importancia de 45.3% y un registro de 128333
individuos por hectarea, la especie Sida abutifolia con un indice de valor de importanciade 21.87%
y un registro de 34667 individuos por hectarea y la especie Allium macropetalum con un indice de
valor de importancia de 26.02% vy un registro de 74500 individuos por hectarea, Los valores
anteriores indican que las areas de estudio comparten al menos dos especies consideradas como
las ecologicamente mas importantes.

En lo que se refiere a las especies con los IVI mas bajos, en el sitio del proyecto de CUSTF se
presenta Dicliptera resupinata con un valor de 0.38% y el registro de 167 individuos por hectarea,
la especie Cottsia gracilis con un indice de valor de importancia de 0.38% y un registro de 167
individuos por hectarea, en tanto que las especies menos abundante en la cuenca hidrografica
corresponden a las especies Herissantia crispa y Zinnia acerosa, ambas al tener un indice de valor
de importancia del 0.39 % y un registro de 167 individuas por hectarea, la especie Cryptantha
pterocarya var. Cycloptera con un indice de valor de importancia de 0.43% y 333 individuos por
hectarea y la especie Croton pottsii con un indice de valor de importancia de 0.47% y 500
individuos por hectarea.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA™ y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 21 de 58



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2145/2018

Bitacora 09/DSA0118/08/18

El Indice de Shannon-Wiener del area de cambio de uso del suelo tiene un valor de 2,58 por lo que
se considera con una diversidad media baja, en tanto que en la cuenca hidrolégico-forestal presenta
un valor de 2.37 por lo que también se tiene una diversidad media, ambas areas de estudio se
encuentran lejanas a alcanzar la diversidad maxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 3.5
y en la CH es de 3.43. El indice de Equidad indica que la distribucion de las especies en el area de
CUSTF con un valor de 0.74 y en la CH es de 0.69, por lo que |a distribucion de la abundancia de
las especies en ambas areas es heterogénea al presentar especies que tienen una mayor
dominancia en el estrato.

En cuanto al analisis de la abundancia de las especies en el area de CUSTF y CH indica que no todas
las especies registradas en el area de cambio de uso de suelo se encuentran también en el area de
la cuenca hidrologico-forestal, siendo estas: Carlowrightia arizonica Chamaesyce capitellata,
Descurainia pinnata, Dicliptera resupinata, Eucrypta micrantha y Viguiera dentata,

La especie Carlowrightia arizonica (Chuparrosa) es una especie perenne y nativa de Ameérica con
amplia distribucion, se encuentra en laderas rocosas secas. Su distribucién abarca desde el suroeste
de EE. UU hasta el norte de Costa Rica.

La especie Chamaesyce capitellata es una especie perenne con tallos ascendentes a erectos,
delgados de 3-40 cm de largo, 0.5-1.5 mm de diametro; es una hierba caracteristica del desierto
de Sonora del sur de Arizona y del este al extremo sudoeste de Texas. Se encuentra en laderas,
zonas de humedad vy en sitios secos; en bordes de caminos alterados, principalmente matorrales
deserticos, pastizales desérticos, bosques riberefios, raramente bosques de enebro rojizo. Es una
especie rara en los Estados Unidos, se encuentra en Arizona, Nuevo México y Texas. También es
nativo de Baja California y el norte de México.

La especie Descurainia pinnata (Tanaceto) es nativa de América del Norte. Se distribuye desde
Yukon, el oeste de Nunavut y el sur de Quebec hasta el sur de California, Texas, el centro de Florida
y Sinaloa, México. Es importante en los ecosistemas del desierto. Es comin en los bosques de
pinos-enebros. También ocurre en mezquite, Matorral desértico salino y comunidades de
pastizales desérticos. Es comudn en suelos arenosos, con grava y erosion.
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La especie Dicliptera resupinata (Huachichila) habita en pendientes rocosas y lugares perturbados.
Se cultiva como ornamental en el suroeste de EU.A. Se recomienda para sitios asoleados y secos.
De acuerdo con la literatura, es una planta atractiva para mariposas. Se ha registrado en Baja
California Sur, Chihuahua, Colima, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Sinaloa, Sonora y Zacatecas

La especie Eucrypta micrantha es una hierba anual pequefa, delicada, de 5-20 cm de altura; tallos
delgados y débiles, erectos a ascendentes y difusamente ramificados, fuertemente perfumados y
cubiertos con pelos glandulares entremezclados con pelos no glandulares. Habita en cafones,
laderas, grietas rocosas, zonas de humedad, pendientes. Se encuentra en el suroeste de los Estados
Unidos. También es nativo de Baja California y el norte de México.

La especie Viguiera dentata (Chamiso) es una planta herbacea perenne, erecta, ruderal y nativa,
se propaga por semillas, crece principalmente en vegetacion secundaria y se ve favorecida por la
perturbacion ya sea antropogénica o natural. Su distribucién abarca gran parte de los estados de
la Republica Mexicana, Centroamérica y el Sur de los Estados Unidos. Esta especie puede ser
considerada (til o perjudicial, dependiendo en donde crezca. Es una especie catalogada como
maleza en gran parte de los estados de la republica principalmente en los cultivos de maiz y en
potreros, asi como también en los cultivos de henequén en el area de la Peninsula de Yucatan. Es
una especie muy importante en la produccion de miel y polen, ya que es una de las especies que
dan origen a mieles uniflorales, esto es, que provienen de una especie vegetal principal y que
conserva las caracteristicas distintivas de la planta que le dio origen.

Ademas, existen catorce especies que presenta un menor nimero de individuos en la CH y como
medida de mitigacién indirecta para estas especies se plantea el rescate de la capa organica y su
posterior reincorporacion al area del gasoducto y areas aledafias con lo cual se lograra trasferir el
banco de semillas y propiciar la regeneracion de las especies de forma natural y para las especies
Chamaesyce capitellata y Dicliptera resupinata como medida de mitigacion directa se
consideraran en el programa de reforestacion a través de la recuperacion de germoplasma y su
posterior reincorporacion al DDV con los trabajos de restitucion de las franjas de afectacion
temporal y permanente en el area del gasoducto

Medidas de prevencion y mitigacion
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Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucion de las actividades propuestas no
comprometera la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

e Acciones de rescate y reubicacion de 2980 individuos de especies de importancia biolégica o
por considerarse de lento crecimiento en el ecosistema de Matorral desértico micréfilo y que
seran restituidas en las franjas de afectacion temporal:

Listado de especies a rescatar y reubicar por el cambio de uso del suelo

S ; Numero de individuos en el
Nombre cientifico Nombre comun 7
area del CUS
Lycium berlandieri Cilindrillo, frutilla 1733
Larrea tridentata Gobernadora 762
Ferocactus emoryi Biznaga 69
Echinocereus fendleri Cactus erizo 139
Mammillaria mainiae Biznaguita 277
Total 2980

e Ejecucion del Programa de reforestacion de flora silvestre en la franja de afectacion temporal
(6.2238 ha) en donde se realizara el establecimiento de 12451 individuos, productos de la
reproduccion sexual o asexual del germoplasma forestal de siete especies que pertenecen al
area de cambio de uso de suelo, con un arreglo topoldgico de tres bolillos en curvas a nivel, con
el fin de mitigar la afectacion a la flora y asegurar su permanencia y continuidad en el
ecosistema: Calliandra eriophylla, Rhus virens var. choriophylla, Lycium berlandieri, Larrea
tridentata, Encelia farinosa, Krameria erecta, Cylindropuntia leptocaulis, Se contempla
ademds a las especies Chamaesyce capitellata y Dicliptera resupinata seran utilizadas para
generar cobertura vegetal en las areas afectadas (10.3750 ha), su propagacion sera por voleo
y el nimero de individuos es variable pues se realizara la incorporacion de 6 a 12 kg de semilla
por hectarea.

e Incrementar la cobertura del suelo a través de actividades de reforestacion en areas
adicionales, considerando una superficie de 13.30 hectareas, correspondiente a las cuatro
areas alternas para el establecimiento de las obras de conservacion de suelo y agua, donde se
utilizaran las siete especies arbustivas y de cactaceas utilizadas en el programa de
reforestacion, en una densidad de 1200 individuos por hectarea con un arreglo topologico de
tres bolillos (establecimiento de 15960 individuos).
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e Aplicacion de riegos de auxilio en los primeros meses a partir de la reubicacion, principalmente
en la época de sequia.

e Deshierbe manual y fertilizacion.

e Colocacion de cercado perimetral con alambre de puas con un arreglo de cuatro hilos para
evitar dafos por pisoteo o ramoneo de ganado en las areas de reforestacion.

s Establecimiento de brechas cortafuegos para contrarrestar siniestro de incendios.

e Colocacion de letreros alusivos a la prohibicidén de tala clandestina, prevencién de incendios
forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroguimicos.

» No se cortaran individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del area del proyecto
autorizado.

Para la fauna

Para la caracterizacion de la fauna se realizé una blsqueda de informacion bibliografica de los
cuatro grupos de vertebrados (aves, mamiferos, anfibios y reptiles) existente en la entidad de
Sonora y posteriormente se acotaron a aquellos que potencialmente se podrian encontrar dentro
de la cuenca hidrologico-forestal, asimismo, posteriormente se realizé reconocimiento en campo,
realizando muestreos por el area de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrografica tratando de
cubrir los diferentes tipos de habitat que pueden presentar los diferentes grupos faunisticos que
pudieran distribuirse por las areas de estudio.

Con base en la informacion levantada en campo tanto en la cuenca hidrolégico-forestal como en el
area de cambio de uso del suelo, para el analisis estadistico de confiabilidad de los muestreos, se
obtuvieron las curvas de acumulacion de especies por cada grupo faunistico con la finalidad de
demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizas a la fauna, para ello se
utilizaron programas especializado como el software EstimateS y Statistica, para determinar la
proporcion de especies acumuladas vy el valor de la pendiente al final de la curva. Dicha estimacion
se realizd con el modelo de Clench, con lo cual se pudo demostrar que para todos los grupos
faunisticos se logré un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es menor a 0.1
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(Para los mamiferos se obtuvo una pendiente de 0.184 y una proporcion de especies registradas
del 88.7 3%, para el grupo de aves se obtuvo una pendiente de 0.0597 y una proporcion de especies
registradas del 86.93%, mientras que para el grupo de reptiles se obtuvo una pendiente de0.0329
y un proporcion de especies registradas del 85.43 % y con base en los muestreo realizados para
el grupo de anfibios no se encontraros individuos en el area de la cuenca hidrolégico-forestal. Para
las areas de cambio de uso del suelo en el grupo de mamiferos se obtuvo una pendiente de 0.014
y una proporcion de especies registrada del 90.31%, mientras que para el grupo de aves se obtuvo
una pendiente de 0.0637 y una proporcion de especies registrada del 86.08% y de acuerdo con
los resultados de los muestreos realizados en las areas de cambio de uso del suelo no se registraron
individuos de los grupos de reptiles y anfibios), por lo que de acuerdo a las curvas de acumulacion
de especies los muestreos se pueden considerar fiables para el area de cambio de uso de suelo y
cuenca hidrologico-forestal, considerando que las medidas mitigacion que se proponen en el
programa de rescate y reubicacion de fauna consideran las especies que potencialmente se
distribuyen en la cuenca poniendo principal énfasis al grupo de herpetofauna.

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizo el indice de Shannon-
Wiener, este indice es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad
con base en la distribucion de los individuos de las diferentes especies en funcion del nimero de
individuos existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta la riqueza de especies y
su abundancia, asimismo se determind su diversidad maxima y el indice de equitatividad.

Aves

Para el grupo faunistico de aves se identificaron 31 individuos correspondientes a seis especies en
el area de cambio de uso suelo, mientras que para la cuenca hidrolégico-forestal se obtuvo un
registro de 65 individuos correspondientes tambien a seis especies.

En el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales la especie mas abundante
corresponden a la especie Corvus corax con una abundancia absoluta de ocho individuos y
abundancia relativa de 26%, la especie Colaptes auratus con una abundancia abscluta de 6
individuos y abundancia relativa de 19%, pues en conjunto concentran el45% de la abundancia
relativa de las especies de aves.
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Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de aves en el area de CUSTF y CH
Especie Mo Comtn Individuos Abundancia Relativa I"d'ce\i?:n:arnmn'
CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto - 4 9] 13%
Caracara cheriway Caracara guebrantahuesos 4 4 6% 13%
Colaptes auratus Carpintero de pechera 3 6 5% 19%
Coragyps atratus Zopilote negro 36 - 55% g 1.37 1.75
Caorvus corax Cuervo comin 10 8 15% 26%
Phainopepla nitens Capulinero negro 6 5 9% 16%
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 6 4 9% 13%
Total 65 31 100% 100% 1.37 1.75
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 1.79 1.79
Equitatividad (J) H/H'max = 0.76 0.98

Para el area de la cuenca hidrologico-forestal las especies méas abundantes son la especie Coragyps
atratus con una abundancia absoluta de 36 individuos y una abundancia relativa del 55%y la
especie Corvus corax con una abundancia absoluta de 10 ejemplares y una abundancia relativa de
15%.

En este grupo de fauna no se tiene la presencia alguna especie clasificada en alguna categoria de
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. El indice de diversidad de Shannon sefiala
que tanto en el area de CUSTF como en la CH la diversidad de este grupo faunistico es baja al tener
valores de 1.75 y 1.37, respectivamente, en tanto que en ambas areas se encuentran relativa a
alcanzar su diversidad maxima al establecerse en un valor de 1.79. Con respecto al indice de
Equitatividad de Pielou se tiene que la distribucion de la abundancia de las especies para el area de
cambio de uso de suelo es homogénea al presentar un valor de 0.98 y en el area de la cuenca
hidrologico se tiene la presencia de una especie que es mas abundate por lo su distribucion tiene a
ser menos homogénea al tener un valor de 0.76.

Mamiferos

Para el grupo de mamiferos en el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales se
registraron dos especies con un registro de 16 individuos, mientras que para el area de la cuenca
hidrografica se obtuvo un registro de 15 individuos.
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Para las areas de cambio de uso del suelo la especie Lepus californicus fue la mas abundante al
tener un registro de 12 individuos y una abundancia relativa del 75%. En la cuenca hidrologico-
forestal la especie mas abundante corresponde también a Lepus californicus también con un
registro de 12 individuos, pero con una abundancia relativa del 80%.

En este grupo faunistico no se identificaron especies en categoria de riesgo de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de mamiferos en el area de CUSTF y CH

Espetie Nombre Comntin Individuos Abundancia Relativa indice de Shannon-Wiener
CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
Lepus californicus Liebre cola negra 12 12 80.00% 75.00%
Odocoileus virginianus | Venado cola blanca 3 4 20.00% 25.00% o3 D:56
Total 15 16 100% 100% 0.5 0.56
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 0.69 0.69
Equitatividad (J) H/H'max = 0.72 0.81

El Indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera
baja al tener un valor de 0.56, mientras que para el area de la cuenca hidrolégico-forestal la
diversidad también se considera como baja al tener un indice de 0.5, ambas areas de estudio estan
relativamente cercanas de alcanzar su diversidad maxima al tener valores de 0.69. En cuanto a la
distribucion de la abundancia de las especies para ambas areas de cambio de uso de suelo se puede
considerar como heterogénea al presentar un Indice de equitatividad de 0.8 1, mientras que para el
area de la cuenca tiende a ser homogénea al presentar un valor de 0.72.

Anfibios

De acuerdo con los muestreos en el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi
como para la cuenca hidrogréfica, para el grupo de anfibios no se obtuvieron registros, sin embargo,
se contemplan a la fauna potencial de la revision bibliografica de la cuenca hidrografica como
especies a considerar en el programa de rescate y reubicacién de fauna.

Reptiles

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA™ y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 28 de 58



Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2145/2018

Bitacora 09/DSA0118/08/18

Referente al grupo de reptiles para el area de la cuenca hidrolégico-forestal se tiene la presencia
de tres especies Holbrookia elegans con un registro de 6, con una abundancia relativa de 37.5%,
la especie Sceloporus grammicus con un registro de 6 individuos y una abundancia relativa de
37.5% vy la especie Coleonyx variegatus con un registro de cuatro individuos y una abundancia
relativa de 25%, , siendo una especie que se distribuye desde el sur de Dakota, hasta el sur y centro
de Texas, En este grupo faunistico se identifico a la especies Sceloporus grammicus y a la especie
Coleonyx variegatus, ambas como especie no endémica y en categoria de proteccion especial de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en el caso de los reptiles no se
obtuvieron registros, sin embargo, se contemplan como fauna potencial de encontrase en el area
la especie registrada en el muestreo de la cuenca, asi como las especies de distribucion potencial
y que seran consideras en el programa de rescate y reubicacion con la finalidad de asegurar su
integridad y continuidad en el ecosistema.

En el estudio técnico justificativo se presenta como una de las medidas para evitar posibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucion del
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna, cuyo propésito es rescatar y
reubicar en la zona de conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para
garantizar la permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la
remocion de la vegetacion.

Con la implementacién correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CH y en el sitio del proyecto no se veran comprometidos por la remocién de la vegetacion, debido
a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanas que presenten condiciones similares a
las de los predios sujeto a cambio de uso del suelo.

Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

e Se realizara recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su
caso, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas
sujetas a afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-
2010).
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e Campana de concientizacién y capacitacion sobre la importancia del cuidado de la fauna
silvestre para los trabajadores.

e Sedeberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y de limites de velocidad
para los vehiculos que transiten por el predio. Se recomienda que la velocidad maxima para
transitar sea de 10 km/h.

e Estara prohibido colectar, cazar, trampear o danar a las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

e La remocion de la vegetacion se realizard de forma gradual para permitir el libre
desplazamiento de la fauna silvestre a zonas segura fuera del proyecto y quedard prohibido
tener animales domeésticos por parte de los trabajadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo
del proyecto de cambio de uso del suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo se desprende lo
siguiente:

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales edafologicos del INEGI escala 1:250000, los
poligonos de cambio de uso del suelo se encuentran sobre dos diferentes clases de suelos, siendo
el de mayor extension el Luvisol y en segundo lugar el Phaeozem.

La erosion de los suelos de define como el desprendimiento y arrastre de las particulas finas (como
arenas, limos y arcilla), ligado a factores geolégicos, geomorfologicos, antrépicos hidricos o edlicos.
Las particulas finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentia o por incidencia del
viento. Posteriormente, sedimentan o acumulan en areas bajas o depresionales, o son conducidas
al mar. De esta manera, la erosion de suelos incluye tres etapas basicas: desprendimiento,
transporte y sedimentacion.
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A nivel de la cuenca hidrografica de acuerdo con los tipos y grados de erosion del suelo de acuerdo
con la cartografia de la disponible en los mapas de degradacion de suelo en México (SEMARNAT,
2004) en el 55.43% se encuentra sin erosion aparente (202094.6777 ha) y el 36.88% presenta
erosion hidrica (134462.9869 ha), en un 3.20 % de la superficie de la cuenca se presenta erosion
eodlica (11652.2410 ha), y en un 4.50% presenta degradacion fisica (16393.0235 ha).

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la
erosion hidrica y edlica, en el capitulo IV de estudio técnico justificativo se evaluo la erosion en el
area del proyecto (hidrica y edlica) en dos escenarios: El primero considerando la situacion actual
sin la ejecucion del proyecto y el segundo escenario con la ejecucion del cambio de uso del suelo
(desmonte).

El andlisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la erosién hidrica se la
evaluacion del grado de erosion se realizd con base a la metodologia propuesta por Figueroa et al,
(1992), el cual emplea la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (USLE) y de la ecuacion de Erosion
laminar (Técnica No. 9), con base en los lineamientos para la Elaboracion del Manual de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio (SEDUE, 1988).

Tasa de erosidn que se presenta en las condiciones actuales

De acuerdo con lo calculado a través de la simulacion con los sistemas de informacion geografica
y estimacion de la valoracion cuantitativa de los diferentes rasgos de los predios de acuerdo a las
metodologias, el area sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosion hidrica actual de
231.11ton/afo enlas 10.3750 ha, lo que equivale a un promedio de 22.27 ton/ha. afo.

Erosidn hidrica promedio del drea de CUSTF actualmente sin proyecto.
Concepto Erosion hidrica (ton/afio)
Erosién hidrica actual 231.11

Por otra parte, para la erosion edlica se estimé que el area de Cambio de uso del suelo tendria una
pérdida de 349.94 ton/afo, lo que equivale a un promedio de 33.729 ton/ha/afo.
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Erosion edlica promedio del area de CUSTF actualmente sin proyecto:
Concepto Erosion edlica (ton/ano)
Erosién edlica promedio 349.94

Tasa de erosion que se presentaria una vez eliminada la vegetacion forestal, considerando
el tiempo en que el suelo permanecera desnudo

Considerando que con la realizacion del proyecto se tendra la remocion de la cobertura forestal, se
realizo la modificacion de la variable de la cobertura del suelo (factor C) y con ello se procedio a
calcular nuevamente la ecuacion universal de pérdida de suelo, considerando las demas variables
(pendiente, longitud, precipitacion y suelo) con sus valores iniciales. Con lo cual el area de cambio
del suelo tendria una pérdida de 924.45 ton/afo, lo que equivale a un promedio de 89.1036
ton/ha.afio.

Erosion hidrica con el CUSTF una vez realizado el cambio de uso de suelo en las dreas de afectacion del proyecto
Concepto Erosion con proyecto (ton/ afo)

Erosidn hidrica Potencial 924.45

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo
por accion del viento, Similar al escenario de la erosion hidrica, se calculé de nuevo la ecuacion de
la erosion edlica para cada uno de los predios de cambio de uso del suelo, modificando el valor de
la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecucion del proyecto, y valorando el proyecto
con el desmonte de la vegetacion presente en sitio con lo cual se estimé un promedio de 224.857
ton/ha/afo. La pérdida de suelo por erosion edlica que se tiene en la totalidad de la superficie de
CUSTF (10.3750 ha) es de 2332.90 toneladas por afio.

Erosion edlica con el CUSTF en el area del proyecto
Concepto Erosion (ton/ano)
Erasion edlica Potencial 1798.37

Con base en las estimaciones anteriores se realiza la estimacion de la erosion (hidrica y edlica),
obteniendo que el volumen total de suelo perdido en el area de proyecto es de 2676.3 toneladas
por efecto del cambio de uso del suelo.
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Incremento potencial de la Erosién por la ejecucion del CUSTF (10.3750 ha)

Claspdaarosiin Erosion astual* Erosion con FUSTF* Incremeﬂnto
(ton/ano) (ton/aio) (ton/aho)
Erosién hidrica 231.11 924 .45 693.33
Erosion edlica 34994 2332.90 1982.97
Total 581.05 3257.35 2676.3

Tasa de erosion con la aplicacion de las medidas de mitigacion

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementacion del proyecto, se
tienen previstas las siguientes medidas de mitigacion:

Medidas de mitigacion para evitar el incremento de la erosién en las dreas de cambio de uso del suelo

Medida _Are_a, g Ubicacion Etapa de aplicacién
aplicacion (ha)
Retiro de la capa fertil del 10.3750 Superficie total del Inmediatamente después del desmonte
suelo ' proyecto
Reforestacion 62238 Franja de afectacion Ilnmed|atar‘rjente despues de la
temporal (FAT) reincorporacion de la capa de suelo
Induccion de revegetacion Franja de afectacion Inmediatamente después de la
i 4.1512 ; s
con pastos y herbaceas permanente (FAP) reincorporacion de la capa de suelo
Reforestacion en areas : Inmediatamente después de iniciadas las
i 13 30 Areas alternas g :
adicionales actividades de cambio de uso de suelo

Posterior a las actividades de rescates de fauna, flora, colecta de germoplasma forestal, el derribo
y retiro de material vegetal para su reproduccion o triturado se procedera a rescatar capa
superficial del suelo como medida de mitigacion preventiva, consistente en la remocion de la capa
superficial de suelo de al menos 0.10 m. Esta capa fértil se colocara en un extremo de la franja de
afectacion temporal la cual se le inducira el desarrollo de cobertura vegetal o incluso se cubrira con
plastico y se programara su uso en la etapa de restauracion.

Consideramos que existe una pérdida de suelo por erosion (hidrica y edlica) en el primer afio en la
superficie de 10.3750 hectareas se tendria una pérdida potencial de 2676.3 ton/afo, por lo que,
con la recuperacion y resguardo de la capa organica del suelo y su posterior reincorporacion a la
franja del derecho de via del proyecto, asi como areas alternas, se evita la pérdida inicial del suelo
producto de la remocion de la vegetacion forestal.
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Como medidas para retornar las tasas de erosién a una condicion similar y por el lapso en el que
las actividades de reforestacion y de reubicacion de especies de flora, devuelvan a las areas de
cambio de uso del suelo una condicién similar a la que actual mente se encuentra se contempla:

La induccién de vegetacion forestal a través de la reforestacion en la franja de afectaciéon temporal
del gasoducto, el establecimiento de pastos en el area de afectacion temporal y permitir la
regeneracion natural de herbaceas y arbustivas, con los cuales en un lapso de 5 afios se modifica
las condiciones de cobertura del suelo teniendo asi en el 5 afio una cobertura de un 95%.

Comportamiento de las tasas de erosion durante cinco afos por efecto de las medidas de mitigacion en la erosién
hidrica y edlica

Erosién Hidrica Vf‘:‘;ﬁ"g:a Eélica V?‘L‘i‘t’i‘;‘;‘:a

Actual (afio O) 23111 34994

Ler Afio 924.45 693.34 2332.90 198296
2° Afio 157.16 -73.95 968.15 618.21
3er Afo 83.20 -147.91 769 86 41992
4° Ao 3513 -195.98 571.56 221.62
50 Afio 12.02 -219.09 373.26 23.32
6% Afio 277 -228.34 224,54 -125.4

Con forme a las proyecciones desarrolladas se puede concluir que con el desarrollo de actividades
enfocadas a establecimiento de vegetacion herbacea y pastos en las franjas de afectacion
permanente como temporal y reforestacion en el area de afectacion temporal, se tendra una
diminucion paulatina de la tasas de erosion por el efecto del agua, debido a la accion protectora de
la sinergia de las diversas medias de mitigacion enfocadas a aumentar el cubrimiento del suelo, por
lo que se consideran que las medidas de mitigacion establecidas son suficientes para retornar las
tasas de erosion en los predio impactados por el proyecto.
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Tasa de erasidn hidrica con la implementacién de medidas de mitigacién
1000 924.45

800
600

400
231.11
157.16
83.2

200
. 35.13 12.02 AT
; m o

Actual Potencial 12 Afic 2°Afo 3°Afio 4°Afio 5° Afio

Referente a la erosién edlica, con la implementacion de las proyecciones desarrolladas se puede
concluir que, con el establecimiento de la copa superficial de suelo, incorporacion del material
vegetal triturado, el incremento de la cobertura del suelo por efecto de las actividades de
reforestacion y revegetacion natural, se tiene que a partir del quinto afo del desarrollo de la
vegetacion se tiene una tasa de erosion inferior a la que actualmente se presenta en las areas del
proyecto. por el factor edlico no retorna a una condicion similar a la que el predio previo a la
remocion de la vegetacion forestal.

Tasas de erosidn edlica con laimplementacion de medidas de mitigacion
2500 23329

2000 i
1500

968.15
1000 :

| 769.86
e 571.56 _
500 349.94 f b - T .

Actual Potencial 12 Afioc 2° Afio 3% Afio 4% Afio  5° Afio

224.54

0

Como medida adicional para mitigar la erosion se propone el establecimiento de actividades de
reforestacion en cuatro areas adicionales que en conjunto suman una superficie de 13.30
hectareas que, de acuerdo con las proyecciones realizadas a traves de la modificacion paulatina de
los porcentajes de cobertura durante un periodo de cinco anos, considerando que actualmente las
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superficies se encuentran practicamente desprovistas de cobertura forestal hasta alcanzar un 95%

de cobertura.

Compartamiento de las tasas de erosion hidrica y edlica, durante los cinco afos posteriores a las actividades de reforestacion en las
34,8832 hectareas de mitigacion (Ton/afio)

Tasa de Tasa de
= % Volumen 25 Volumen
Erosion erosion erosion
hidrica recuperado wifhi recuperado
Actual (afio 0) 1826.43 0 2218.56 0
ler Afio 310.49 1515.94 377.15 184141
2° Afio 16438 146.11 19967 177.48
3er Aho 6940 9498 8431 115.36
4° Ano 2374 4566 28.84 5547
5° ANo 5.63 18.11 6.66 22.18
67 Afio 5.63 0 6.66 0
TOTAL = 1820.8 = 22119

Considerando los volimenes acumulados de recuperacion en las areas alternas, por la disminucion
de las tasas de erosion hidrica y eodlica, se tiene un volumen total de 4032.7 toneladas de suelo
recuperado, cantidad que es superior a la pérdida de suelo que se tiene durante el primer fiafio con
la ejecucion del suelo es cual se estimaen 2676.3.

Las areas alternas se ubican en areas degradadas dentro la cuenca hidrologico-forestal y las cuales

se delimitan con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 12 Norte

Area Alterna 1
Vértice X Y
1 506037.76 338974031
2 50606835 338976055
3 50608195 338973743
4 50613438 338574608
5 50618186 338973362
6 50618962 3389639.49
7 505977 66 3389631.25
8 505994.14 3389681 .38
9 505998.30 3389755.45
1 50603776 338974031

Area Alterna 1
Vértice X | Y
Superficie (ha) 2.12
Area Alterna 2
Vértice X Y
1 5073776787 | 3385507.871
2 5074252382 | 3385580.399
3 5074242525 | 3385607 .68
4 507533 8052 | 3385814.399
5 5075592648 | 3385805531
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Area Alterna 2 Area Alterna 3
Vértice X Y Vértice X Y
6 5075994527 | 3385879.115 5 508160.96 338457872
7 5076452685 | 338591194 6 50812567 338458660
8 5076885455 | 3385867.011 7 50811250 338460918
] 5076627301 | 3385842.413 8 508143.49 338465495
10 50763594412 | 3385876511 1 508136.85 3384711.07
11 507608.40 338585420 Superficie (ha)y | 1.11
12 50758080 3385756.41
13 50749059 338563205
14 50748516 3385566.53 Area Alterna 4
15 50745887 3385504 58 Vértice X ¢
16 50741966 338547494 1 5046904215 | 3384849 298
1 50737768 3385507.87 2 504811.306 3384813959
Superficie (ha) | 2.63 3 5047682011 | 3384658.015
4 504632 5502 | 3384424 47
5 504767.0305 | 3384413.137
Area Alterna 3 6 5047731544 | 3384336.453
Vértice X Y 7 5045938876 | 3384325.795
1 508136.85 3384711.07 8 5045455922 | 3384559.724
2 508199 49 338473212 1 5046904215 | 3384845.298
3 50823598 3384664 .55 Superficie (ha) | 7.44
4 50818493 338459607

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencion y mitigacion se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion del suelo:

e Troceado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetacion forestal y su
incorporacion al suelo como proteccion de los factores erosivos.

e Aplicacion de riegos durante todo el periodo de desarrollo del proyecto para mitigar la accion del
viento y disminuya o evite la erosion edlica.

¢ Confinamiento del suelo organico y se colocara en la franja de afectacion temporal, se les inducira
una cubierta vegetal o en su caso se cubrird con plasticos para evitar su erosion hasta su posterior
uso en las actividades de restauracion del derecho de via.
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o Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

e Se colocaran contenedores metalicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes
tipos de residuos organicos e inorganicos

e Se contratard una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las areas
del proyecto.

e Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el que se realice la disposicion de residuos.

e Colocacién de bafos portatiles para uso de los trabajadores.

con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad Administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que,
con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de
uso del suelo forestal, no se provocara la erosion de los suelos.

Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligaciéon de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion,
del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Las areas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del “Gasoducto Samalayuca- Sasabe,
Tramos S-12”, se encuentra dentro de la Region Hidroldgica “Sonora Norte”, correspondiéndole la
Cuenca Hidrolégica del Rio Concepcion-Arroyo Cocdspera.

Dentro de la Cuenca hidrografica se encuentra 124 corriente, considerando sus dimensiones se
considera que se tienen 121 corrientes intermitentes y tres corrientes permanentes. Se tiene el cruce
con 6 corrientes intermitentes en todo el trazo del gasoducto, sobre los cuales no se realizaran obras
de infraestructura en ninguno de los cruces, por lo que no se afectaran o alteraran las condiciones
hidraulicas de dichos cauces, de los cuales Unicamente el cruce denominado como “Cruce 19” fue
considerado por CONAGUA de caracter federal y del cual se cuenta con el permiso de construccién
y ocupacion de zonas federales.

Para conocer la interaccion del proyecto de CUSTF en las 10.3750 hectareas para el desarrollo del
proyecto sobre el recurso agua y conocer el nivel de afectacion sobre la disponibilidad de este recurso,
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se estimo la modificacion a los voliumenes de infiltracién y escurrimiento en las areas a afectar, debido
a la eliminacién de la vegetacion forestal, mediante el uso del balance hidrico, mediante la
determinacion del escurrimiento superficial a través de curvas numeéricas,

Para cada uno de los poligonos que conforma el area de cambio de uso del suelo, se le determind la
probabilidad de lluvia a partir de los datos de precipitacion de la estacion que tienen influencia en el
area del proyecto: la estacion 26286 “Magdalena II”.

Se determino que la probabilidad de lluvia maxima (mm) en 24 horas, para un retorno de cinco afos
en la estacion “Magdalena II” es de 69.31 mm.

Con los datos de precipitacion se determind la precipitacién para cada uno de los poligonos de CUSTF.
Considerando las caracteristicas de las clases de suelo, condicion hidrologica, uso y manejo del suelo,
se calculé el potencial maximo de retencion de humedad y propiamente el escurrimiento maximo.

Calculo del potencial maximo de retencion de humedad.

25400
S =

— 254
CN

Donde: S= potencial maximo de retencion de humedad.
CN= Curva numeérica o nimero de curva obtenida de tablas.

El calculo del escurrimiento medio, a partir de curvas numéricas es obtuvo a parte del siguiente
algoritmo:

_(P—025)

D1 nNnOC

Donde: Q Escurrimiento medio
P= Precipitacion (mm)
S= Potencial maximo de retencion de humedad (mm).
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Estimacion del potencial maximo de retencién de humedad y escurrimiento medio para el area de cambio de uso del suelo
en la condicién actual.

Valor CN Potencial maximo i
Predios . p i (curvas de retencion de Escurrlmlento
(Bredpitacian) numericas) humedad nedio
SASA-5-0056 6931 73 93.95 17.67

A partir de los datos de escurrimiento y precipitacion, por diferencia se determind la infiltracion para
el area donde se efectuara el cambio de uso del suelo.

Superficie P= Precipitacién (mm) Q= : s Q= Escurrimiento de Infiltracion de

= : AT A0 Infiltracion - ; o R

Predios sujeta a (maxima de 24 horas- | Escurrimiento G superficie sujeta a superficie sujeta a
CUSTF (ha) TR 5 anos) (mm) CUSTF (m?) CUSTF (m?)

8380265 103750 6931 1767 5164 183301 5357 .89

Balance hidrico con las condiciones actuales en la superficie de CUSTF

Los resultados del balance hidrico del area de cambio de uso de suelo en la condicién actual es el

siguiente:
Parametro |Volumen en m?
Escurrimiento 1833.01
Infiltracion 5357.89

Actualmente en el drea propuesta para cambio de uso del suelo se estima que se infiltra un total de
§357.89 m?.

Balance hidrico potencial en la superficie de CUSTF con la remocion de la vegetacion
forestal

Con la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal se removera la cobertura forestal en 10.3750
hectareas, por la pérdida esta vegetacion disminuira la capacidad de infiltracion y se tendra una
aumento en el volumen de escurrimiento, para determinar el volumen que se dejaria de infiltrar, se
utilizé la misma metodologia de calculo del escurrimento a través de curvas numericas, conciderando
la modificacion de las variables relacionadas al calculo del potencial maximo de retencion, a parir de
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las curva numérica, considerando que con la ejecucion del CUSTF se tendra una condicion similar a un
camino de terraceria, por lo que se considera un valor de 87.

Estimacidn del potencial maximo de retencion de humedad vy escurrimiento del area de cambio de uso del suelo con la
remocion de la vegetacion forestal

Predios |P (precipitacion) [ Valor CN (curvas numeéricas) FESEREIE it A (iRnciE: ESeumipIEnto
humedad medio
SASA-S-
i 69.31 87 37.95 38.22

Con la modficacaciones a las variable de vegetacion y cobertura, se obtienen los resultados del
volumen de infiltracion y escurrimiento que se tendrian bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio
de uso del suelo en los terrenos forestales:

Superficie P= Precipitacion (mm) Q= Infiltracién Q= Escurrimiento de Infiltracion de
Predios sujeta a (maxima de 24 horas- | Escurrimiento i superficie sujeta a superficie sujeta a
CUSTF (has) TR 5 afos) (mm) CUSTF (m?) CUSTF (m?)
Sgé@: 10.3750 69.31 38.22 31.09 3965.05 322584

Los resultados del balance hidrico del area de cambio de uso de suelo en la condicion actual es el
siguiente:

Parametro |Volumen en m3
Escurrimiento 3965.05
Infiltracion 3225.84

Con lo cual se tiene que, bajo la condicion de eliminacion de la cobertura por la vegetacion forestal se
tendria un volumen de escurrimiento de 3965.05 m?y un volumen de infiracién de 3225.84 m°.

Escurrimiento en superficie sujeta a | Infiltracion en superficie sujetaa Diferercii esperada tmd)
Superficie sujeta a CUSTF CUSTF P
CUSTF (ha) Antes del Después del Antes del Después del — . .
CUSTF CUSTF CUSTF CUSTF Escurrimiento | Infiltracidn
10.3750 1833.01 3965.05 5357.89 3225.84 2,132.05 -2132.05
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Con lo cual se concluye que la remacion de la vegetacion forestal por la ejecucion del cambio de uso
del suelo se presentraria un aumento en el el volumen de escurrimiento y una diminucion del volumen
de infiltracion o captacion de agua en las areas de cambio de uso del suelo, por lo que el agua que se
deja de captar corresponde a un volumen de 2132.05 m>.

Balance hidrico con la aplicacion de las medidas de mitigacion

Para retener la cantidad de agua que se pierde con la ejecucion del proyecto se propone la
restauracion del area con actividades de reforestacion acompafnadas de las obras de conservacion de
suelo y agua, que mitigaran la disminucion de los volimenes de infiltracion por un periodo de seis anos
una vez establecidas las obras y permitir el desarrollo de la cobertura vegetal natural del sitos a través
del banco de semillas contenido en la capa de suelo organico, que sera re incorporado una vez
ejecutadas las actividades de la construccion del gasoducto.

La construccion de zanjas sera una medida de mitigacion, que ayudara a incrementar la infiltracion
del agua de lluvia. Para determinar la distribucion y la cantidad de zanjas requeridas, para mitigar los
2132.05 m® de agua que se pierden por la ejecucion del cambio de uso del suelo, se considera una
recuperacion del 50 % del volumen de escurrimiento de las franjas de uso temporal del gasoducto
(6.2238 ha), asi como la realizacién de actividades de reforestacion y construccion de zanjas
trinchera en cuatro areas alternas, que en conjunto constituyen una superficie de 13.30 hectareas,
las dimensiones de las obras a construir son de 2m de largo x 0.5m de ancho y 0.5 m de profundidad.

En el drea de afectacion temporal del gasoducto (franjas de tres y 12 metros) se estableceran 2378
zanjas que tendran la capacidad de retener 1189 m? Mientras que en las 13.30 hectéareas de las
areas alternas se estableceran 1886 zanjas trinchera, las cuales retendran un volumen de
escurrimiento de 943.05 m?. Obteniendo un volumen captado de 2132.05 m?® en las 4264 zanjas
trinchera construidas, que en relacion con los 2132.5 m?de agua que se dejan de infiltrar por efecto
del cambio de uso de suelo, se concluye que no tienen pérdida alguna en los volimenes de infiltracion
por efecto del cambio de uso del suelo.

Pérdida de agua | Captacién en franjas de | Captaciénen 13.30 | Volumen de agua captado

en el CUSTF en uso temporal en m?® haenm?® (1886 en dreas de afectacién

m? (2378 zanjas trinchera) | zanjas trinchera) temporal y areas adicionales
213205 1189 94305 213205
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Afectacion de la calidad del Agua

Es importante mencionar que el proyecto cruzara por cuerpos de agua intermitentes o temporales,
por lo que se desarrollaran actividades relacionadas a la restauracion de los lechos de los rios
intervenidos una vez concluidos los trabajos sobre ellos, ademas de que en las diferentes etapas del
proyecto no se generan aguas residuales en ninguno de sus procesos y se asegurar conservar la
calidad del agua durante toda la ejecucion del proyecto.

De acuerdo con lo anterior y a las caracteristicas y actividades con |a ejecucion del proyecto, no existe
riesgo de alterar la calidad del agua, asimismo, se realizara proteccion al suelo para evitar la
contaminacion por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacion de maquinaria y
equipo, asi como la debida separacion de residuos sélidos, lo que implicara la reduccion al minimo de
contaminacion de este tipo.

Por lo que para para garantizar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua, se proponen
una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos:

e Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que senale la normatividad vigente.

e Realizacion de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del sitio
del proyecto.

e Manejo de residuos solidos urbanos a través de depositos ubicados estratégicamente a lo largo
del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

e Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

e Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme a lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicion.

e Manejo adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades de construccion
del proyecto.
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se provocara el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por
el articulo 93° parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reviso
la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93° pdrrafo segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies
de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hdbitat conforme se establezca en el
Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas
de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal en el estado de Sonora, la Direccion
General de Gestién de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122 fraccién Il del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/1848/2018 de fecha 18 de septiembre de 2018, sin que a la fecha de
emision del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que con fundamento en el
articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las
pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la

flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio
Técnico Justificativo el Programa de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, con base en los
datos que se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y el articulo 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
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Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 Programa de reubicacion de
flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2.

. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 93
parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamientos ecologicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl se sefiala que los programas de ordenamiento que
influyen en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Regién
ecologica 15.32, en la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 104, denominada “Sierras y Llanuras
Sonorenses Orientales”, la cual posee una politica ambiental de aprovechamiento sustentable y
restauracion que integra una serie de 22 estrategias sectoriales, de las cuales se realiza la
descripcion y la vinculacion de como el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas, sin
que exista lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto, por lo que se tienen
que su desarrollo es congruente con el Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio,

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Sonora, de acuerdo con este Ordenamiento,
el trazo de proyecto del Gasoducto Samalayuca-Sasabe, Tramos S-12, incide sobre la UGA No. 8,
500-0/01 Llanura Aluvial, la cual presenta una politica de aprovechamiento sustentable, la cual
se integra por seis criterios de regulacion ecologicas y dos estrategias ecoldgicas, sobre las cuales
el proyecto tiene incidencia y el regulado realiza la descripcién y la vinculacion correspondiente y
especifica como con la implementacion de las diferentes medidas de prevencion y mitigacion el
desarrollo del proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de los criterios, sin que exista alguin
criterio que limite explicitamente la remocion y cambio de uso de suelo, de los cuales se concluye
que el proyecto no se contrapone con ninguno de los criterios ecoldgicos aplicables de este
Ordenamiento.

Asi mismo, la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales solicitd opinién a la Encargada
del Despacho de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial,
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mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1897/2018 de fecha 27 de septiembre de 2018, sinque ala
fecha de emision del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna; por lo que, con fundamento
en el articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las
pretensiones del interesado.

b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto,
la superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites geograficos
de areas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El area natural
protegida mas cercana al proyecto corresponde al Area de Proteccion de Flora y Fauna Bavispe, la
cual se encuentra a una distancia de aproximadamente de 59.50 y 128 km al este del proyecto.

c) Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Del capitulo Il y Xl del estudio técnico justificativo, se desprende que el area del proyecto no
atraviesa por ningun sitio RAMSAR, el mas cercano al area del proyecto Corresponde al
Ecosistemas de Sierra de Ajos-Bavispe zona de influencia cuenca Rio San Pedro, ubicado a una
distancia de 64 km del proyecto.

Region Hidroldgica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicacion del proyecto, éste se encuentra
fuera de cualquiera de las RHP establecidas. Siendc la mas cercana la denominada RHP N°. 12
“Subcuenca del Rio Asuncion” localizada al Norte del &rea del proyecto, a una distancia aproximada
de 0.75 km.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), el area del proyecto no esta vinculada con ninguna region,
siendo la mas cerca la RTP N° 41 “Cananea-San Pedro” localizada a 55 Km del trazo del gasoducto
y laRTP 42 “sierras los Ajos-Buenos Aires. La Pdrica” que se localiza a 92 km de distancia del trazo
del proyecto.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s), el proyecto no
se ubica dentro de alguna AICA’s, las mas cercanas es el AICA denominada “Sistemas de Sierras
de la Sierra Madre Occidental”, localizada aproximadamente a 7.7 km del area del proyecto.

De acuerdo con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo
del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningtn ordenamiento referente al
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto
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dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con
lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por
el articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 97°, establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta
Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende
que, durante el recorrido en campo de la superficie sujeta a CUSTF no se detecté evidencias o se
supo de algun incendio forestal en las areas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98° de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos
123° y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad
Administrativa se avoco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2096/2018 de fecha 19 de octubre de 2018, se notifico
al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de
$453,265.64 (Cuatrocientos Cincuenta y Tres Mil Doscientos Sesenta y Cinco Pesos 64/100
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M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 30.3803 hectareas de Matorral
desértico microfilo, preferentemente en el estado de Sonora.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito nimero CGS/018/354 de fecha 23 de octubre de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dia 25 de octubre del mismo mes y afio mismo dia de su emision, el C.
Luis Fernando Meillon del Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, presento
copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de

4532 4 rocien incuen Tres Mil Doscien n inco P 4/1
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 30.3803 hectareas de Matorral
desértico microfilo, preferentemente en el estado de Sonora.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccion |, 10° fraccion XXX, 14° fraccion
Xl, 68° fraccion 1, 93°,95°, 96°,97°, 98° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada
en el DOF el 05 de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X, inciso d), 4°, 5° fraccién XVIII,
7°¢ fraccion Vll de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y I Ter, 120°,121°, 122° 123", 123°Bis, 124°y 126°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccion XIX, 12°
fraccion |, inciso a), 18° fracciones XVIII y XX y 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos;
articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestion de Procesos
Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General
de Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 10.3750 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto
Samalayuca-Sasabe, Tramo S-12", ubicado en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora,
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promovido por el C. Luis Fernando Meillon del Pando, en su caracter de Representante Legal del

REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

| Eltipo de vegetacion forestal por afectar corresponde Matorral desértico microfilo, el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes
a 12 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 12 Norte:

POL.1.- 56-P-01-12m POL. 1.-56-P-01-12Zm
VERTICE X Y VERTICE X Y
1 508666.202 | 33%0116.21 21 506622.091 | 3386707.81
2 508623.4 3390093.82 22 506615955 | 3386703.37
3 508618.948 | 339005087 23 506608.244 3386709.1
4 508607 486 | 3389940.29 24 506607.901 | 3386709.34
5 508503.31 33898555 25 506605.782 | 3386710.82
6 508476.704 | 338972362 26 506612.687 | 3386715.82
7 508438357 | 338951061 27 506753703 | 338699622
8 508411093 | 338933486 28 50695791 3387188.56
2 508293.707 | 3389107.43 29 507077.967 | 338738192
10 508020468 | 338896352 30 507144829 3387524.9
11 508012.509 | 3388834.74 31 507251.152 | 338775225
12 507882639 | 3388642.19 32 507415677 | 338801823
13 507689.193 | 338843756 33 507547.194 | 3388230.84
14 507557.399 | 3388224.52 34 507679.632 | 338844492
15 507425882 | 338801191 35 507872778 | 338864923
16 507261726 | 3387746.54 36 508000.733 | 3388838.74
17 507155.7 3387519.81 37 508008.907 | 338897099
18 507088.537 | 3387376.19 38 508284775 | 3389116.29
19 506967.278 33871809 39 508399534 | 338933863
20 506763472 | 3386988.93 40 508426521 33895126
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POL.1.- 56-P-01-12m

VERTICE X Y
41 508464916 | 338972587
42 508492.398 | 3389862.09
43 508596.062 | 3389946.46
44 508607.012 | 3390052.11
45 508612.128 | 335010147
46 508650.231 33901214
Pol. 2.- 56-P-01-10m
VERTICE X Y

1 508679.51 33901119
2 508632.79 3350087 4
3 508628 89 33900498
4 50861701 33899351
5 5085124 3389850

6 50848653 33897217
7 508448 22 3389509

g 50842072 33893317
9 508301.15 3389100

10 508030.1 33889573
11 50802232 33888314
12 507890.47 33886359
13 507697.16 33884314
14 5075659 33882193
15 507434 39 3388006.7
16 50727054 33877418
17 50716476 33875156
18 507097.34 33873714
1% 506975.09 33871745
20 50677161 33869829
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Pol. 2.- 56-P-01-10m
VERTICE X Y,
21 506629.93 3386701.1
22 306624.37 3386697.1
23 506620.28 3386700.2
24 506615.95 3386703.4
25 506622.09 3386707.8
26 306763.47 3386988.9
ZF 506967.28 33871809
28 507088.54 3387376.2
29 5071557 3387519.8
30 507261.73 3387746.5
31 50742588 3388011.9
32 507557 .4 33882245
33 507689.19 33884376
34 507882.64 33886422
35 50801251 3388834.7
36 508020.47 3388963.5
37 508293.71 3389107.4
38 508411.09 33893349
39 508438.36 33895106
40 508476.7 33897236
41 508503.31 33898555
42 508607.49 33899403
43 50861895 3320050.9
44 5086234 33%00%3.8
45 508666.2 33%0116.2
Pol.3.- 56-P-01-03 m
VERTICE X ¥
1 50662437 3386697.1

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx

"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de su identidad institucional

Pagina 50 de 58




Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2145/2018

Bitacora 09/DSA0118/08/18

Pol.3.- 56-P-01-03 m Pol.3.- 56-P-01-03 m
VERTICE X Y VERTICE X Y
2 506629.93 | 3386701.1 31 | 50830338 | 3389097.8
3 506771.61 | 33869829 32 | 50803299 | 33889554
2 50697509 | 33871745 33 | 508025.27 | 3388830.4
5 50709734 | 33873714 34 | 50789235 | 33886335
6 50716476 | 33875156 35 | 507699.55 | 33884296
7 507270.54 | 33877418 36 | 507568.45 | 3388217.7
8 50743435 | 33880067 37 | 507436.94 | 3388005.1
9 5075659 | 33882193 38 | 507273.18 | 33877403
10 | 507697.16 | 33884314 39 | 507167.48 | 33875143
11 | 50789047 | 33886359 40 | 507099.99 | 3387370
12 | 50802232 | 33888314 41 | 506977.43 | 33871726
1 508030.1 | 33889573 42 | 506774.06 | 3386981
14 | 50830115 | 3389100 43 | 506632.28 | 3386699.1
15 | 50842072 | 33893317 44 | 5066269 | 3386695.2
16 | 50844822 | 3389509
17 | 50848653 | 33897217 T T
18 5085124 | 3389850 TERTICE X v
20 | <hegdasd | HN05ed 2 50659037 | 33866849
2 | SB863LIR | 33300ETA 3 50657897 | 33866914
24 | SURRERR) | 290313 4 | 506581.58 | 33866933
& VAEIS | 29008 5 5065916 | 33866863
24 | 50863561 | 33900855
25 | 50863188 | 33900495
Pol. 5.- 56-P-62-10m
26 | 50861986 | 338993356
VERTICE X Y
27 | 50851513 | 33898484
1 50660041 | 33866798
28 | 50848947 | 33897212
2 506599.86 | 33866794
29 | 50845118 | 33895085
3 506590.37 | 33866849
30 | 50842361 | 33893308
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Pol. 5.- 56-P-62-10 m Pol. 9.- 56-2F01-3 m
VERTICE X Y VERTICE X Y
4 50659199 | 3386686 1 | 506615875 | 338669097
2 | 506624373 | 338669712
TR T 3 |506626.898 | 338669524
= = = 3 5066184 | 3386689 1
1 506599 86 | 3386679.40
2 50660041 | 3386679.79 Pol. 10.- 56-2F-02-12 m
3 50660293 | 338667791 VERTICE X Y
4 50660271 | 3386677.76 1 50660049 | 33866922
2 506591.99 | 3386686
T ST 3 5065916 | 33866863
T % v 2 50658158 | 33866933
1 | 5066159548 338670337 3 50659016 | 3386693.3
2 | 506607.4564 | 3386697226 g FREST | 20806943
3 | 5066022804 | 3386701071
4 |506602.1809 | 3386701.143 Pol. 11.- 56 ZF-02-10 m
5 | 506597.1986 | 3386704618 VERTICE X Y
6 | 506605.7819 | 3386710.823 1 |506608.91 | 33866859
7 | 506607.9014 | 3386709345 2 | 50660041 | 33866798
8 | 506608.2437 | 3386709.098 3 |506591.99 | 3386686
4 |506600.49 |3386692.2
Pol. 8.- 56-ZF01-10 m
VERTICE X Y Pol. 12.- 56-ZF-02-03 m
1 506624373 |3386697.117 VERTICE X Y
2 | 5066158745 | 3386690972 1 | 50660041 33866798
3 | 5066143217 | 3386692.126 2 | 50660891 33866859
4 |506607.4564 | 3386697226 3 | 50660943 | 33866855
S | 5066159548 | 338670337 4 |506611.43 | 33866841
6 506620285 | 3386700.153 5 |506602.93 33866779
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Respecto a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“En general todos los productos resultantes no maderables y desperdicio de los
maderables se utilizardn para la construccién de nichos de anidacion y para la
construccion de barreras rompevientos que ayuden a detener parte del suelo que se
erosione por efecto del viento.

Otra parte de los productos generados, serd picada y esparcida para que en sumomento
se incorpore al suelo como materia organica.”

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos vy
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacién
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien |a erosion hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo.

El C. Luis Fernando Meillon del Pando quien es titular de la presente autorizacion debera
implementar todas las acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercializacion y
trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las
especies de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al
mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna
silvestre con el proposito de rescate y reubicacion, siendo el titular la Unica responsable de estas
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acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se deberan incluir en los reportes a
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha
actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal
cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las
acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta autoridad evaluar su
cumplimiento.

Debera llevar a cabo el rescate y reubicacion de 2,980 ejemplares de las especies Lycium
berlandieri, Larrea tridentata, Ferocactus emory, Echinocereus fendleri, Mammillaria mainiae
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXl de este resolutivo.

Debera realizar el establecimiento de 12,451 individuos, correspondientes a siete especies:
Calliandra eriophylla, Rhus virens var. Choriophylla, Lycium berlandieri, Larrea tridentata, Encelia
farinosa, Krameria erecta, Cylindropuntia leptocaulis, en la superficie de afectacion temporal
(4.6529 ha); en un arreglo topologico de tres bolillos, para favorecer la capacidad de recarga
subterranea y aumento de la cobertura forestal para disminuir la erosion del suelo. La produccion
y establecimiento de 15,960 individuos correspondientes a las siete especies, arriba listadas, en
la superficie de 13.30 ha, correspondientes a las areas alterna propuestas para recuperar el suelo
producto de la erosion del suelo. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluiran enlos reportes a los que se refiere
el Término XXII de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, al cual se le debera inducir
cobertura vegetal o cubrimiento con platicos y su posterior reincorporacion a lo largo del trazo
del gasoducto, ademas debera construir 42 64 zanjas trinchera, con una distribucién a tres bolillos
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(con 2 m de largo, 0.5 m de ancho y 0.5 m de profundidad) sobre la franjas de afectacion
temporal (2378 zanjas trinchera en las 6.2238) y Areas alternas (1887 zanjas trinchera
distribuidas en las 13.30 ha), para compensar la erosion hidrica y edlica por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracion. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXII de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area préoxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafa,
con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el
suelo de la accion del viento vy las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones,
asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXl de este resolutivo.

Los movimientos de magquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles, a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevar a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos solidos urbanos para evitar
la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con material
de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
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almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area habilitada
que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que
indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Termino XXII de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de la
vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestidn de Procesos
Industriales de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual deberd establecer una
bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se refiere el Término
XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el
desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 3 meses, a partir de la recepcion de la
misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacion
de la autorizacion no puede exceder en ningun caso de la mitad del plazo previsto originalmente,
antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion técnica,
econdmica y ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con
la remocion de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, agua, la flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, sera de cinco afos.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances trimestrales y uninforme de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias
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de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V,
VI VIL VL DX X X, XL XV, XV XVIL XLy XIX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

El C. Luis Fernando Meillon del Pando, Representante Legal del REGULADO sera responsable ante
la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las
actividades del proyecto.

El C. Luis Fernando Meillon del Pando, Representante Legal del REGULADO, sera el Unico
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos
aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construcciéon y operacion del proyecto
que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualguier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluaciéon al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el estudio
técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

El C. Luis Fernando Meillon del Pando, Representante Legal del REGULADO, es el Unico titular de
los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se debera
dar aviso a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los
términos y para los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y hacerse
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo,
debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
realizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.
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VI. El C. Luis Fernando Meillon del Pando, Representante Legal del REGULADO, es la persona con
alta jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo
potencial o declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por [a Autoridad

competente. : |

VII. Esta autorizacién no exe’nta'a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias_federales, estatales o municipales en ‘g_l ambito de sus respectivas

competencias. |

i J ~
TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Luis Fernando
Meillén del Pando, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, con fundamento en el
articulo 19°, parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. .

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 11_6 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LF}FAIP.

CUARTO. Con fundamento en el artfculo 19°, pérrafo tercero de’la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo, se tiene por autorizadas a las C.C. F — ] q
s Y— para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente al C. Luis Fernando Meillén del Pandlo. en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, la presente résolucién del proyecto denominado “Gasoducto

Samalayuca-Sasabe, Tramo S-12”, ubicado en el municipio de Magdalena en el estado de Sonora,
obienalzs C C. GG, S S
autorizadas para tal efecto, de conformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo y demés correlativos de fa Ley.. NGy PEEA ERSONS Hicn Aty fo on N AT DL

13

ING. DAVID RIVERA BELLO

| : /
- { #/E Y CALBE/ BAL
C.CP. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento. { ;

Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestién Industrial: - Conocimiento.
Ing. José Luis. Gonzalez Gonzélez. - Jefe de la Unidad de Supervisin, Inspeccion y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.
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Anexo 2 de 2 \

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE, TRAMO S$-12”, CON UNA SUPERFICIE
DE 10.3750 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE MAGDALENA EN EL ESTADO DE

SONORA

Y

I INTRODU(.FCION

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el prop6sito de contar con el

| soporte técnico en caso 'de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de ‘fauna
silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén. consaderadas enla
norma y se presenten en el area del proyecto.

El programa de rescate de fauna busca la preservacién de la biodiversidad, es prioritario mantener
el potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran
variedad de especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en alguna categoria de

proteccion.

La construccién y operacién de proyectos que requieren del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los
recursos forestales presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetacién y como
consecuencia indirecta a las especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y
pequefios mamiferos que requieren de dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en
general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas que |
permitan su rescate y reubicacién a un sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales.

El.“Programa de rescate de la fauna silvestre”, contemplaré todas aquellas especies susceptibles de '
sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna
migratoria o0 aquellas especies clave en el ecosistema, ademas de las contempladas dentro de la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Boulevard Adolfo Ruiz Cartmes 42089, Jardines en la Montaﬂa Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Bitacora 09/DSA011 S/QB/ 18

De acuerdo con lo anterior, para la construccion y operacién del “Gasoducto Samalayuca-Sésabe,
3 L 4 ) 1

Tramo S-12ula-Villa de Reyes, Seccion 6", se pretende efectuar el rescate de especies de fauna

silvestre que se encuentren presentes previos y durante la ejecucién del cambio de uso de terrenos

forestales. .

El presente programa de rescate de fauna establece el con]unto de actividades y medidas
necesarias para compensar y m|t|gar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del
proyecto sobre las dlferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto

Los impactos amblenta!es sobre la fauna que fueron identifi cados enel estudlo técnico ]ustﬂL~ cativo
de cambio de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa- pretepde atender soh:

e Disminucion del héb[tat de la fauna de las especies de fauna silvestre.

‘e Disminucién de la abundancia y distribucién de especies de fauna silvestre.

» Disminucién de la abundancia de especies en estatus de conservacion de la fauna silvestre.
En la etapa de 'prepara/cién del sitio y construccién se presentaran principalmente los impactos
arriba enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho

/
P

- de via del proyec.to |

. omqus

El presente programa tiene como proposito establecer las medidas necesarias para mitigar los
/impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del proyecto
su;eto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Identificar y preservar-individuos de las espeqes de fauna silvestre presentes en el area de

" proyecto, consideradas o no bajo alglin estatus de proteccién con base en su clasificacion en

alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM{059-SEMARNAT-2010, endemismo o
aquellas que en el ambito local o regional estén consideradas bajo condicién restringida en cuanto
a su abundancia y distribucién y/ 0 por sus caracteristicas de'lento desplazam:ento V4

‘ -
2 Boulevard Adolfo Ruiz Cortsnes 4209 Jardines en la Montafia, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. - %‘
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' Bitacora 09/DSA0118/08/18

b. Especificos
~ ~#» Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realizacién de
© actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el
area del proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el
rescate y reubicacion de los individuos.

e Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categorfa de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

o Capturar las especies de baja movilidad, cuyo habitat o distribucion sea restringido.

« . Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas. a evitar el dafio y/o estrés de los
organismos de especies de fauna silvestre. \

« Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el 4rea
de influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocara la construccion de éste.

o Identificar los sitios de reubicacion para la fauna sﬂvestre los cuales deben ser zonas
aledaas, similares al ‘habitat original.

o Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

f.

\
o Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramiento de habitat en la zona.

Implementar un programa de sefializacién para la, proteccién de las especies presentes en los |
sitios del proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el drea.

e Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de
fauna silvestre p?esentes en el area del proyecto.

-8
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ALCANCES

El presente programa de proteccién y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre
que pudieran-verse afectadas o desplazadas por la-ejecucion de las actividades de cambio de uso
de suelo.

(i '\, .

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para los Iimites de la cuenca hidrolégico forestal asf
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo y de distribucién potencial,
que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trab‘ajo y que se tendran que ahuyentar
0 rescatar para su posterior reubicacion;-coriforma un total de 383 especies, conformada por 236
especies de aves, 94 de mamiferos, 42 de reptiles y 11 especies de janfibios, de las especies
potenciales 59 se encuentran listadas en algin estatus de prote?:aén con relacion a la NOM-059-
SEMARNAT-2010. ) g 2

Listado potenc:al y reglstradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de
suelo y la cuenca hldrologlcé-forestai

No | Clase Ea*pwie Nombre comin Esw:us NOM-059
1 Aves | Aix sponsa Pato arcaolris -
2 Aves | Anas acuta IPato golondrino : -
= 3 Aves | Anas americana Pato chalcuén ; T -
47| Aves | Anas clypeata Pato cucharén nortefio — ' / = -
5 Aves | Anas crecca Pato ala verde =
6 Aves | Anas cyanoptera Cerceta canela &)
7 Aves | Anas discors Cerceta ala azul -
8 Aves | Anas platyrhynchos Pato de collar / A
9 Aves | Anas strepera Pato friso =
‘10 Aves | Anser albifrons ' Gariso careto-mayor vt
11 Aves | Aythya affinis Pato boludo-menor -
12 | .Aves | Aythya americana pato cabeza-roja i 5
13 Aves | Aythya collaris Pato pico anillado
14 Aves | Aythya valisineria Pato coacoxtle \ T =
15 Aves | Branta canadensis Ganso canadiense -
16 Aves | Bucephala albeola | . Pato monja -
17 | “Aves | Chencaerulescens |\ Ganso blanco =

f : Boulevard Adnifo Ruiz Cortines 4209, Jardine§en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. -
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No | Clase [Especie Nombre comin Estatus NOM-059
18 Aves, | Dendrocygna bicolor Pijije canelo / -
19 Aves ' | Lophodytes cucullatus | | Mergo cresta blanca ; -
20 | Aves | Mergys merganser | Mergo mayor : -
21 Aves | Oxyura jamaicensis Pato tepalcate B
22 Aves | Aeronautes saxatalis Vencejo pecho blanco ; -
.23 Aves | Amazilia violiceps Colibrl corona violeta -
24 Aves | Archilochus alexandri Colibri barba negra -
25 Aves | Archilochus colubris Colibrf garganta rubi -
. 26 Aves | Calothorax lucifer Colibrf lucifer y .S #
! 27 Aves | Calypte anna Colibri cabeza roja -
28 Aves | Calypte costae Colibrf cabeza violeta ' Pr
29 Aves | Cynanthus latirostris | Colibrf pico ancho -
30 Aves | Eugenes fulgens ; Colibrf magnifico -
31 Aves | Hylocharis leucotis Zafiro orejas blancas : -
32 | Aves |Lampornis clemenciae Colibri garganta azul =
‘33 Aves | Selasphorus platycercus Zumbador cola ancha -
34 | Aves |Selasphorus rufus Zumbador rufo -
35 Aves | Selasphorus sasin Zumbador de allen >/ =
36 Aves | Antrostomus ridgwayi Tapacamino tu-cuchillo -
37 Aves | Antrostomus vociferus Tapacaminas comiin -
38 Aves Chordeiles acutipennis  \ | Chotacabras menor -
39 Aves | Chordeiles minor Chotacabras zumbdn -
40 Aves | Phalaenoptilus nuttallii Tapacamino pandeagua -
41 Aves | Ardea herodias Garza morena -
42 Aves | Bubulcus ibis Garza ganadera -
43 Aves | Butorides virescens Garceta verde -
| 44 Aves Cathartes aura Eopilo:e aura i -
45 Aves | Coragyps atratus Zapilote comin -
46 | Aves | Egretta caerulea Garceta azul \ -
47 Aves | Columbina inca Tortola cola larga -
48 Aves | Columba livia '| Paloma Bravia ' -
/| 49 Aves | Columbina passerina Tortola coquita -
" [50 | Aves |Patagioenas fascinata Paloma de collar B
51 Aves | Zenaida asiatica Paloma ala blanca g -
‘52 | Aves | Zenaida macroura Paloma huilota -

I J
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No | Clase |Especie Nombre comn Estatus NOM-059
53 Aves | Megaceryle alcyon Martin pescador nortefio =
54 Aves Chloroceryle americana Martin pescador verde &
55 Aves Coccyzus americanus Cuclillo pico-amarillo -
56 Aves | Geococcyx californianus Ccorrecaminos nortefio -
57 Aves | Actitis macularius | Playero alzacolita L -
58 | “Aves | Bartramia longicauda Zarapito ganga : .Y
59 Aves | Calidris bairdii Playerodebaird -« -
‘60 Aves | Calidris himantopus playero zancén -
61 Aves | Calidris mauri Playero occidental -
62 Aves | Calidris melanotos Playero pectoral -
63 Aves Calidris minutilla Playero chichicuilote 1 -
64 Aves | Charadrius montanus Chorlo llanera e A
65 | Aves | Charadrius vociferus Chorlo tildfo : -
66 Aves | Gallinago delicata Ag_achona norteaméricana -
67 Aves Himantopus mexicanus Candelero americano s "
68 Aves | Larus atricilla . | Gaviota reidora - d
69 Aves | Larus californicus * | Gaviota californiana " =
70.| Aves |Larus delawarensis Gaviota pico anillado / - s
71 Aves | Larus livens = Gaviota californiana e o Py
L 72 Aves | Larus pipixcan Gaviota de Franklin -
v Aves | Limnodromus griseus Costurero pico corto & & |
74 Aves | Limnodromus scolopaceus | Costurero pico largo -
757  Aves Numenius americanus Zarapito pico Iargn [ -
76 Aves | Phalaropus tricolor Falaropo pico largo "5
77 Aves | Tringa-flavipes ' Patamarilla menor -
78 Aves Tringa melanoleuca Patamarilla mayor - -
79 | Aves | Accipiter cooperii Gavilan de cooper / Pr
80 Aves | Accipiter gentilis Gavilan azor A
| 81 Aves | Accipiter striatus Gavildn pecho-rufo Pr
82 Aves | Buteo albonotatus Aguililla aura ! Pr
83 Aves | Buteo swainsoni Aguililla de swainson Pr
84 Aves | Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos =
85 Aves | Cathartes aura Zopilote aura \( - =
86 |\ Aves | Circus cyaneus Gavilan rastrero -
87 Aves | Elanus leucurus Milano cola blanca -

{

/

Fa

/
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No | Clase |[Especie Nombre comiin Estatus NOM-059
88 Aves | Falco femoralis Halcén fajado A
B9 Aves | Falco mexicanus Halcén mexicano A
90 Aves | Falco peregrinus Halcén peregrino s - 3T
‘91 Aves | Falco sparverius Cernicalo americano -
92 Aves | Haliaeetus leucocephalus | Aguila cabeza blanca P
] 93 Aves Pandion haliaetus AEuiIa pescadora | ; -
94 | Aves | Parabuteo unicinctus Aguila rojinegra | — Pr
95 Aves | Callipepla douglasii Codorniz cresta-dorada -
96 Aves Callipepla gambelii Codorniz de Gambel 2
97 Aves | Cyrtonyx montezumae , | Codorniz moctezuma Pr
98 Aves Meleagris gallopavo Guajolote nortefio 3
99 Aves | Fulica americana | | Gallareta americana, -
. | 100 Aves | Gallinula chioropus Gallineta comip -
* |101| Aves |Antigone canadensis Grulla gris Pr
102 | Aves | Rallus limicola Rascon limicola A
103 Aves | Agelaius phoeniceus Tordo sargento -
104 Aves | Patagioenas fascinata Paloma de collar -
105 Aves | Zenaida asiatica Paloma ala blanca -
106 Aves | Zenaida macroura Paloma huilota
107 Aves | Megaceryle alcyon Martin pescador nortefio -
108 Ayes | Chloroceryle americana Martin pescador verde | -
109 | Aves | Coccyzus américanus Cuclillo pico-amarillo
110 Aves Geococcyx californianus Ccorrecaminos nortefio -
111 Aves | Actitis macularius Playero alzacolita -
112| Aves |Bartramia longicauda Zarapito ganga’ -
113 | Aves | Calidris bairdii Piayero de baird -
114 | Aves | Calidris himantopus playero zancén -
115 Aves | Calidris mauri Playero occidental -
116 | Aves | Calidris melanotos Playero pectoral z
1337 Aves | Calidris minutilla Playero chichicuilote -
118 Aves | Amphispiza quinquestriata | Zacatonero cinco rayas B
119 | Aves | Ammodramus bairdii Gorrion de baird -
.- 1120| Aves | Ammodramus savannarum | Gorrién chapulin a 0
"1121| Aves |Passerculus sandwichensis | Gorrion sabanero -
122| Aves | Amphispiza bilineata Zacatonero garganta negra =

_7&\
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No | Clase Especie Nombre comin Estatus NOM-059
123 Aves Anthus rubescens Bisbita de agua -
124 | Aves | Anthus spragueii | Bisbita llanera  im N
125 Aves | Aphelocoma ultramarina Chara pecho gris-— [ - '
t126 | Aves | Auriparus flaviceps Baloncillo -
127 Aves | Calamospiza melanocorys ) Gorrién ala blanca \ v
128 | Aves | Calcarius ornatus Escribano Collar Castafio ' ;-
129 | Aves | Cardellina rubrifrons |Chipecararoja =, | / > |
130| Aves | Cardinalis cardinalis Cardenal rojo -
131| Aves | Cardinalis sinuatus Cardenal pardo -
132 Aves | Carduelis lawrencei Jilguero gris -
133 Aves | Spinus spinus Jilguero pinero -
134 Aves | Spinus psaltria Jilguero dominico ; -
135| Aves | Spinus tristis Jilguero canario ! X
136 | Aves | Haemorhous cassinii Pinzbn de cassin -
/ 137 Aves Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano . -
138 | Aves |Catharus guttatus Zorzal cola rufa -
139| Aves |Catherpes mexicanus * | Saltapared barranquefio® ) -
140| Aves | Chondestes grammacus Gorrién-arlequin’ / e -
141 | Aves | Cistothorus palustris Chivirin pantanero -
142 Aves | Contopus pertinax Pibl tengorrfo -
143 Aves Contopus sordidulus Pibl occidental - |
144 | Aves | Corvus corax Cuervo grande =~ - '
145| Aves | Corvus cryptoleucus Cuervo llanero \- z
'1146 | Aves | Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla &
147 | Aves | Setophaga graciae Chipe cejas amarillas -
148 | Aves | Setophaga nigrescens Chipe negrogris -
149 | Aves | Setophaga petechia Chipe amarillo =
(150 | Aves | Setophaga townsendi | Chipe negroamarillo B
151 | Aves | Empidonax difficilis Mosquero californiano Pr
152 | Aves | Empidonax hammondii Mosquetero de hammond -
153 Aves |‘Empidonax oberholseri Mosquetero oscuro "
154 | Aves |Empidonax occidentalis Mosquero barranquefio =
155| Aves |Empidonax wrigthii Mosquero gris \ =
156 Aves | Eremophila alpestris Alondra cornuda -
157 Aves Euphagus cyanocephalus Tordo ojo amarillo -

;z
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No | Clase |Especie Nombre comtin Estatus NOM-059
158 Aves Geothlypis trichas Cascarita comun -
159 | Aves | Guiraca caerulea Picogordo azul | %
160| Aves |Hirundo rustica Golondrina tijereta -
161 Aves | Icteria virens Chipe grande -
162 | Aves |lcterus bullockii Bolsero calandria -
163 Aves Icterus cucullatus Bolsero encapuchado -
164 Aves Icterus parisorum Bolsero tunero -
165 Aves Icterus wagleri- Bolsero de Wagler -
1166 | Aves | Junco hyemalis Junco ojos negros P
167 | Aves | Lanius ludovicianus Alcauddn verdugo -
168 | Aves |Loxia curvirostra Picotuerto rojo -
169 | Aves | Melospiza lincolnii Gorrién de Lincoln ;-
170 | Aves | Melospiza melodia Gorrién cantor P )
171 Aves | Mimus polyglottos Cenzontle nortefio i ~
172| Aves | Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo T
173 Aves Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano -
174 | Aves |Oreoscoptes montanus Cuitlacoche de chias -
175 Aves | Peucaea carpalis Zacatonero ala rufa -
176 | Aves |Peucaea cassini Zacatonero de cassin -
177 Ayes | Passerculus sandwichensis | Gorrion sabanero i
178 Aves Passerina amoena Colorin lazuli -
179 Aves Passerina caerulea Picogordo azul R
180| Aves | Passerina versicolor Colorin morado -
181 Aves Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera -
182| Aves |Peucedramus taeniatus Ocotero,enmascarado
183 | Aves |Phainopepla nitens Capulinero negro 5
184 | Aves |Pheucticus melanocephalus | Picogordo tigrillo -
185| Avyes | Pipilo chlorurus Toqui cola verde -
186 | Aves |Melozone fusca Toqui pardo -
187 Aves Pipilo maculatus ‘Rascador maculoso ¢
188 | Aves |Piranga flava Tangara encinera -
189 | Aves Piranga ludoviciana Piranga capucha roja -
190 | Aves |Piranga rubra Tangara roja -
191 | Aves | Poecile sclateri Carbonero mexicano -
192 Aves | Polioptila caerulea Perlita azulgris -

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx /
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
*Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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No | Clase |Especie i Nombre comin Estatus NOM-059
193 Aves | Polioptila melanura Perlita del desierto 2
194 Aves Polioptila nigriceps Perlita sinaloense =
195| Aves /|Pooecetes gramineus Gorribn cola blanca I' -
196 | Aves |Progne subis Golondrina azulnegra 2
197 | Aves |Pyrocephalus rubinus | Papamoscas cardenalito” . =
198 [ Aves |Requlus calendula "| Reyezuelo matraquita ! . -
199 Aves | Regulus satrapa Reyezuelodeoro -. | ~ ' a
200| Aves |Salpinctes obsoletus Chivirln saltarroca -
201 Aves | Sayornis nigricans Mosquero negro \ -
202 | Aves |Sayornis phoebe Papamoscas fibl i -
203 | Aves | Sayornis saya Papamoscas llanero : =
204 | Aves | Sialia currucoides’ — Azulejo palido ; -
205 | Aves | Sialia mexicana Azulejo garganta azul jis A -
206 | Aves | Spizella atrogularis T | Gorrién barba negra i -
207 Aves | Spizella breweri Gorrién de brewer -
208 | Aves | Spizella pallida . Gorrion palido -
209 | Aves |Spizellapasserina ®. | Gorribncejablanca | : -
210 Aves Stellmdptewx serripennis | Golondrina ala aserrada - / == *
211| Aves | Sturnella magna Pradero tortilla con chile *
212 | Aves | Sturnella neglecta Pradero occidental | - ‘
- 213| Aves | Tachycineta bicolor Golondrina bicolor - |
214| Aves | Thryomanes bewickii Chivirfn cola oscura / =
215 Aves Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo ] =
216 Aves Troglodytes aedon' Chivirin saltapared o=
27 Aves Turdus migratorius Mirlo primavera / -
218 Aves | Tyrannus vociferans Tirano griton, ~ -
219| Aves | Vermivora celata Chipe corona naranjada =
220 Aves | Vermivora luciae Chipe rabadilla rufa B
221 Aves |Vireobelli Vireo de bell / P
222 | Aves | Vireo cassinii Vireo de cassin s
223 | Aves | Vireo gilvus Vireo gorjeador -
224 | Aves | Zonotrichia atricapilla Gorrién corona dorada -
225 Aves | Melanerpes uropyagialis Carpintero del desierto |/ = &
226 Aves | Picoides scalaris Carpintero mexicano =
1227 Aves | Sphyrapicus nuchalis Chupasavia nucaroja = e

\‘\

Vs

\

Boulevard Adolfu Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.’
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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' Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2145/2018

' Bitacora 09/DSA0118/08/18

| _ )

No | Clase | Especie Nombre comiin Estatus NOM-059
228 Aves | Podiceps nigricollis Zambullidor orejudo %

/ 229 | Aves |Podilymbuspodiceps | | Zambullidor pico grueso - |
230| Aves Tachybaptus dominicus Zambullidor menor) Pr (
231 Aves | Forpus cyanopygius Perico catarina Pr
232 Aves | Athene cunicularia Tecolote llanero =
233 | Aves | Bubo virginianus | Bho cornudo { -

234 Aves Megascops kennicottii Tecolote occidental -
235| Aves | Micrathene whitneyi Tecolote enano -
236| Aves |Tytoalba e Lechuza del campanario =
237 | Mammalia | Antilocapra americana Berrendo P
238 | Mammalia | Odocoileus hemionus Venado bura P
'| 239 | Mammalia | Odocoileus virginianus Venado cola blanca -
240 | Mammalia | Ovis canadensis Borrego cimarrén Pr
241 | Mammalia | Bassariscus astutus Cacomixtle A
242 | Mammalia | Canis latrans Coyaote - \
243 | Mammalia | Lynx rufus, Lince americano -
244 | Mammalia | Mephitis mephitis Zorrillo listado nortefio -
245 [ Mammalia | Mustela frénata Comadreja cola negra -
246 | Mammalia | Nasua narica Coati ' - i
247 | Mammalia | Procyon lotor Mapache - '
248 | Mammalia | Puma concolor Puma -
249 | Mammalia | Spilogale gracilis Zorrillo manchado occidental P
250 | Mammalia | Taxided'taxus | Tlacoyote A
251 | Mammalia | Urocyon cinereoargenteus | Zorra gfis -
/252 | Mammalia | Ursus americanus Oso negro americano P =
253 | Mammalia | Ursus arctds Oso pardo R
254 | Mammalia | Anoura geoffroyi Murciélago rabén -
255 | Mammalia | Antrozous pallidus Murciélago desértico nortefio l -
256 | Mammalia | Corynorhinus mexicanus Murciélago mula mexicano -
257 | Mammalia | Corynorhinus townsendii Murciélago orejon de townsend -
. 258 | Mammalia | Desmodus rotundus Murciélago vampiro ! : %
259 | Mammalia | Eptesicus, fuscus Murciélago moreno norteamericano -
260 | Mammalia | Idionycteris phyllotis Murciélago mula de allen -
261 | Mammalia | Lasiurus cinereus Murciélago cola peluda canoso -
262 | Mammalia | Lasiurus xanthinus Murci¢lago marillo de la laguna - -

-"": 717‘/: Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Moptaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ci udad de México. %
’ Tel (55) 9126 0100 www,.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénlmo "ASEA" y las palabras
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No | Clase |Especie Nombre comiin Estatus NOM-059
263 | Mammalia | Leptonycteris curasoae Murciélago hocicudo de curazao, A
264 | Mammalia | Macrotus californicus Murciélago orején californiano =
265 | Mammalia | Mormoops megalophylia Murciélago barba arrugada nortefio =
| 266 | Mammalia | Myotis auriculus Miotis orejudo I -
' 267 | Mammalia | Myotis californicus | Miotis californiano ; vim
268 | Mammalia | Myotis lucifugus Miotis nortemaericano ! ) -
269 | Mammalia | Myotis thysanodes Miotis bordado &K § ! > Cg
270 | Mammalia- | Myaotis velifer Miotis mexicano -
271 | Mammalia | Myotis volans | Myotis pata larga -
272 | Marmmalia | Myotis yumnanensis Miotis de yuma = i
273 | Mammalia | Nycticeius humeralis Murciélago crepuscular americano =
274 | Mammalia | Nyctinomops macrotis Murciélago cola suelta mayor e -
275 | Mammalia | Parastrellus hesperus Pipistrelo del oeste americano ! a
276 | Mammalia | Sturnira lilium Murciélago de charreteras menor -
277 | Mammalia | Tadarida brasiliensis Murciélago cola suelta brasilefio =
~ | 278 | Mammalia | Cryptotis parva | Musarana orejillas minima _ . - F
279 | Mammalia | Notiosorex crawfordj * | Musarafa desértica nortefia \ A ¢
280 | Mammalia | Lepus alleni Liebre antflope / e Pr
1281 | Mammalia | Lepus californicus Liebre cola negra -
282 | Mammalia | Lepus callotis Liebre torda -
| 283 | Mammalia | Sylvilagus audubonii Conejo del desierto . - |
284 | Mammalia | Sylvilagus bachmani Conejo matorralero ; =
285"| Mammalia | Sylvilagus floridanus Conejo serano ! m
286 | Mammalia | Baiomys taylori Ratdn pigmeo nortefio "
287 | Mammalia | Gastor canadeénsis: | Castor \ "P
| 288 | Mammalia | Chaetodipus artus Rat6n de abazones cabeza angosta -
289 | Mammalia | Chaetodipus baileyi Ratén de abazones sonorense -
290 | Mammalia | Chaetodipus eremicus Ratdn de abazones chihuahuense -
291 | Mammalia | Chaetodipus hispidus Raton de abazones crespo i
292 | Mammalia | Chaetodipus intermedius Ratén de abazpnes de roca -
293 | Mammalia Chaeton'fpu_srnefsgr_:g Ratén de abazones de nelson -
294 | Mammalia | Chaetodipus penicillatus Ratén de abazones desértico -
295 | Mammalia | Chaetodipus pernix Ratén de abazones sonaloerige ~
296 | Mammalia | Cratogeomys castanops Tuza cara amarilla =
297 | Mammalia | Dipodomys deserti Rata canguro de sonora - ;

v

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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No | Clase |Especie Nombre comtin Estatus NOM-059,
298 | Mammalia | Dipodomys merriami Rata canguro de merriam - !
299 | Mammalia | Dipodomys ordii Rata canguro comin =
300 | Mammalia | Dipodomys spectabilis ' Rata canguro cola de bandera | \ -
301 | Mammalia | Heteromys pictus Ratén espinoso pintado -
302 | Mammalia | Microtus mexicanus Metorito mexicano \ 5
303 | Mammalia | Neoamias dorsalis Ardilla de risco :
304 | Mammalia | Neotoma albigula Rata cambalachera garganta blanca : -
305 | Mammalia | Neotoma lepida Rata cambalachera desértica A
306 | Mammalia | Neatomna leucedon Rata magueyera =
307 | Mammalia | Neotorna mexicana Rata cambalachera mexicana -
308 | Mammalia | Neotoma micropus Rata cambalachera de pradera | =
309 | Mammalia | Onychomys torridus Raton saltamontes surefio -
310 | Mammalia | Perognathus merriami Ratén de abazones de merriam -
311 | Mammalia | Peromyscus boylii Ratdn arbustero -
‘[ 312 | Mammalia | Peromyscus eremicus Ratén de cactus -
313 | Mammalia | Peromyscus leucopus Ratdn de patas blancas -
314 | Mammalia | Peromyscus maniculatus Rat6n norteamericano -
315 | Mammalia | Peromyscus melanotis Ratén orejas negras -
316 | Mammalia | Peromyscus mérriami Ratén de merriam -
317 | Mammalia | Peromyscus pectoralis Ratén tobillo blanco -
318 | Mammalia | Peromyscus truei Ratén pifionero ' -
_ | 319 | Mammalia | Reithrodontomys fulvescens | Raton cosechero leonado o
320 | Mamrmalia | Reithrodontomys megalotis | Ratén cosechero comun -
321 | Mammalia | Reithrodontomys montanus | Ratén cosechero de pradera - \
322 | Mammalia | Sciurus nayaritensis Ardilla de nayarit -
323 | Mammalia |.Sigmodon arizonae Rata algodonera de Arizona -
1324 | Mammalia | Sigmodon fulviventer Rata algodonera vientre leonado { -
325 | Mammalia | Sigmodon hirsutus Rata algodonera 5
326 | Mammalia | Xerospermophilus spilosoma | Ardillén Punteado -
327 | Mammalia | Otospermophilus variegatus | Ardillon de roca i! & \
328 | Mammalia | lctidomys mexXicanus Motocle ; -
329 | Mammalia | Thormomys bottae Tuza nortefa -
330 | Mammalia | Thomomys umbrinus Tuza mexicana -
331 | Reptilia | Aspidoscelis exsanguis Huico pinto de Chihuahua - f
332 | Reptilia |Aspidoscelis sonorae Huico manchado de sonora -

/

—A
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No | Clase [Especie Nombre.comin Estatus NOM-059
333 | Reptilia | Aspidoscelis tigris FHuico occidental -
334 | Reptilia | Callisaurus draconoides Cachora arenera A
335| Reptilia | Cophosaurus texanus Lagartija sorda mayor | A
336 | Reptiia | Dipsosaurus dorsalis lguana de desierto .
337 | Reptilia | Elgaria kingii | Lagarto escorpi6n de arizona ; Pr
1338 Reptilia | Heloderma suspectum | Lagarto,de gila T q . A
339 | Reptilia | Holbrookia maculata LaEartija sorda menor. i .
340 | Reptilia | Phrynosoma cornutum Lagartija cornuda texana =
341 | Reptilia | Phrynosoma solare Camaledn real -
342 | Reptilia_| Plestiodon obsoletus Esliz6n de Ia gran planicie -
- 343 | Reptilia_| Plestiodon tetragrammus | Eslizon cuatro lineas del noreste -
344 | Reptilia | Sceloporus magister Lagartija espinosa del Hesierto : Mg [ \A
345 | Reptilia | Uta stamburiana Lagartija costado manchado comdn i -
346 | Reptilia | Sceloporus clarkii Lagartija espinosa del noroeste i - A
347 | Reptilia |Sceldporus magister Lagartija escamosa del desierto Ny - '
348 | Reptilia | Uta stansburiana p Lagartija de mancha lateral nortefia A
349 | Reptilia |Arizonaelegans .~ | Culebra brillante N ; 3 -
+350 | Reptilia | Oxybelis aeneus ), Culebra bejuquilla mexicana ' ) = s
351 | Reptilia | Crotalus atrox Cascabel de diamantes Pr
352 | Reptilia | Crotalus lepidus Cascabel gris Pr
_ |353]| Reptilia | Crotalus molossus Cascabel serrana Y Py |
354 | Reptilia | Grotalus pricei ' Vibora de cascabel de manchas gemelas Pr
355 Reptilia_| Crotalus scutulatus Vibora de cascabel del altiplano Pr
356 | Reptilia | Crotalus tigris Vibora de cascabel tigre Pr
357 | Reptilia | Crotalus willardi Cascabel de nariz surcada de la sierra madre occidental Pr
358 | Reptilia | Hypsiglena torquata Culebra nocturna del pacifico Pr
359 | Reptilia | Coluber bilineatus Culebra chirriadora sonorense -
360 | Reptilia | Coluber flagellum Chirrionera roja A
361 | Reptilia | Micruroides euryxanthus Serpiente coralillo sonorense A
362 | Reptilia | Pituophis melanoleucus Culebra sorda toro - 2
363 | Reptilla | Rhinocheilusleconte Culebra de nariz larga -
364 | Reptilia | Rena humilis Culebrilla ciega del occidente -
365 | Reptilia | Senticolis triaspis Ratonera \( a =
366 | Reptilia | Thamnophis cytopsis Culebra lineada de bosque A
367 | Reptilia | Thamnophis eques Culebra de agua némada mexicana A -

|

p

/

3 |
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MEDIO AMBIENTE , AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES - ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al'Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2145/2018

- S Bitacora 09/DSA0118/08/18

Mo

.| No | Clase |Especie Nombre comiin Estatus NOM-059
368 | Reptilia | Thamnophis marcianus Sochuate A
369 | Reptilia | Trimorphodon biscutatus Culebra lira A
370 | Reptilia |Kinosternon flavescens , | Tortuga pecho quebrado amarilla - | W
371 | Reptilia |Kinosternon sonoriense Tortuga pecho quebrado sonorense -
372 | Reptilia | Terropene ornata Tortuga adornada Pr
373 | Amphibia | Incilius alvarius Sapo del desierto sonorense -

' 374 | Amphibia | Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas - =
375 | Amphibia | Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos E
376 | Amphibia | Anaxyrus retiformis Sapo verde sonorense Pr
377 | Amphibia | Anaxyrus waodhousii Sapo Chihuahuense | -
378 | Amphibia | Craugastor augusti Rana ladradora amarilla -
379 | Amphibia | Gastrophryne olivacea Sapo boca angosta olivacea Voopr
380 | Amphibia | Hyla arenicolor Ranita de cafion -
381 | Amphibia | Lithobates magnaocularis | Rana leopardo del noreste -
382 | Amphibia | Lithobates tarahurmarae Rana tarahumara -
383 | Amphibia | Smilisca fodiens Rana de arbol de tierras bajas \ -

Estatus: A= Amenazada, E= Extinta , P= Peligro de Extineién, Pr=Proteccifn especial, 2]

Los grupos que se caracterizan ‘por albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el de
anfibios y reptiles (herpetofaunistico), por, lo que, junto con algunas especies de mamiferos
pequefios se considera un grupo potencialmente vulnerable durante el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, caso contrario para el grupo de las| aves, organismos por su tipo de
desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco
vulnerable a los impactos del cambio de uso del suelo solicitado. Se atendera principalmente a todas
las especies de distribucion potencial al ser considera de lento desplazamiento. asi como principal
atencion a una especie de rnarnl'feros Lepus californicus (Liebre cola negra). \

Especues de fauna lento desplazamaenm

/

r 7‘#7’" Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tialpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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No'| Clase Especie Nombre comtin Estatus NOM-059
1 | Amphibia | Incilius alvarius Sapo del desierto sonarense ;
| 2 | Amphibia | Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas 2
3 | Amphibia | Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos \
4 | Amphibia | Anaxyrus retiformis - Sapo verde sonorense Pr
5 | Amphibia | Anaxyrus woodhousii Sapo Chihuahuense /
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' Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2145/2018
g Bitacora 09/DSA0118/08/18
No | Clase Especie Nombre com(n Estatus NOM-059
6 | Amphibia | Craugastor augusti Rana ladradora amarilla \
- 7 | Amphibia | Gastrophryne olivacea Sapo boca angosta olivacea Pr
8 | Amphibia | Hyla arenicolor Ranita de can6n
9 | Amphibia | Lithobates magnaocularis | Rana leopardo del noreste
10 | Amphibia | Lithobates tarahumarae Rana tarahumara )
11 [ Amphibia | Smilisca fodiens ~_|-Rana de arbol de tierras bajas v ;
12 | Mammalia | Lepus californicus Liebre cola n | '
13 | Reptilia Aspidoscells exsanguis Huico pinto de Chihuahua
14 | Reptilia Aspidoscelis sonorae Huico manchado de sonora
15 | Reptilia Aspidoscelis tigris Huico occidental i
16 | Reptilia Callisaurus draconoides Cachora arenera A o
17 | Reptilia | Cophosaurus texanus Lagartija sorda mayor j A
18 | Reptilia | Dipsosaurus dorsalis lguana de desierto ! .
19| Reptilia | Elgaria kingli ﬁarto.escurpién de arizona Pr
/| 20 | Reptilia Heloderma suspectum Lagartode gila ._ A
21 [Reptilia | Holbrookia maculata Lagartija sorda menor
22 | Reptilia Phrynosoma cornutum Lagartija cornuda texana
23 | Reptilia | Phrynosoma solare Camaledn real / =
24 | Reptilia Plestiodon obsoletus Eslizon de la gran planicie
25 | Reptilia’ | Plestiodon tetragrammus | Esliz6n cuatro lineas del noreste’
% 26 | Reptilia | | Sceloporus magister Lagartija espinosa del deslerto v A |
27 | Reptilia ([ Uta stamburiana Lagartija costado manchado comdin i .
28 | Reptilia | Sceloporus clarkii Lagartija espinosa del noroeste :
29 | Reptilia~ | Sceloporus magister Lagartija escamosa del desierto
30 |Reptilia | Uta stansburiana , | Lagartija de mancha lateral nortena A
: 31 |Reptilia | Arizona elegans ", | Culebra brillante
32 | Reptilia .| Oxybelis aeneus " | Culebra bejuquilla mexicana
33 | Reptilia Crotalus atrox Cascabel de diamantes Pr
34 | Reptilia__ | Crotalus lepidus Cascabel gris ¢ Pr
35 [Reptilia | Crotalus molossus Cascabel serrana Pr
36 | Reptilia Crotalus pricei| Vibora de cascabel de manchas gernelas Pr
37 | Reptilia Crotalus scutulatus Vibora de cascabel del altiplano Pr
38 | Reptilia | Crotalus tigris Vibora de cascabel tigrel( - Pr
39 | Reptilia Crotalus willardi Cascabel de nariz surcada de la siérra madre Pr'
occidental .
40 | Reptilia Hypsiglena torquata Culebra nocturna del pacffico Pr

/fL
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No | Clase Especie Nombre comiin Estatus NOM-059
41 | Reptilia Coluber bilineatus Culebra chirriadora sonorense | - /
42 | Reptilia Coluber flagellum Chirrionera roja A
43 | Reptilia | Micruroides euryxanthus | Serpiente coralillo sonorense A
44 | Reptilla | Pituophis melanoleucus Culebra sorda toro
45 | Reptilia  '| Rhinocheilus leconte Culebra de nariz larga
46 | Reptilia Rena humilis { Culebrilla ciega del occidente
47 | Reptilia Senticolis triaspis Ratonera
48 | Reptilia Thamnophis cytopsis Culebra lineada de basque A
49 Rept[!ja Thamnophis eques Culebra de agua nomada mexicana A
50 | Reptilia Thamnophis marcianus Sochuate A
v 51 | Reptilia Trimorphodon biscutatus | Culebra lira A
52 | Reptilia Kinosternon flavescens Tortuga pecho quebrado amarilla
53 | Reptilia Kinosternon sonoriense Tortuga pecho quebrado sonorense
54 | Reptilia Terrapene ornata Tortuga adornada Pr

IV. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Metodologia para rescate de mamiferos

El rescate de ejemplares de mamiferos sera realizado empleando trampas tipo Tomahawk y

| trampas tipo Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores y prociénidos. Previo a
la colocacion de dichas tramas, se efectuaran recorridos previos a la apertura de caminos de
acceso y trabajos de desmonte, con el propésito de verificar, la presencia de madrigueras de
mamiferos susceptibles de ser dafiadas al comienzo de las actividades de desmonte.

De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene registro de especies como la liebre cola negra

(Lepus californicuss), por menciongr alguna, este tipo de especies al ser muy susceptibles a la

presencia de maquinaria y equipo huyen. Sin embargo, se propone un monitoreo de estaciones con

trampas Thomahawk, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF con el objetivo de

que sean estas las atrapadas y no se atraigan mas de afuera. En caso de ser atrapado algin

individuo de cualquier especie, sera trasladado al area designada de reubicacion, la cual contaré con
..~ las mismas condiciones similares a donde se capturd. )

7 : Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 7/1
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Las trampas se colocararp preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas
durante 12 horas, también se efectuard blsqueda de radrigueras. en uso, empleadas por algin
tlpD de mamiferos y el'trampeb se hard de manera prioritaria en dichas zonas. .
J , " . s
Metodologia para rescate de reptiles y anfibios .\ T
.‘" i S L ) ’

La metodologfa consiste en revisar el drea de afectdcién cfirecta antes del d;smonte, revisando
todos los sitios que puedan funcionar como refugio-para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos,
hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen, se tomaran

datos de campo (tipo de vegetacion, altitud, ubicacion geografica, fecha y hora etc.) para elaborar
la bitacora-de esta actividad y tener una mayor precision en la infornriaciéanJ generada. |

Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, -por su fidelidad a refugios y baja
capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accién varias veces menor que |
reptiles insectivoros y mamiferos pequefios, de similar peso, lo que implica que son incapaces de
realizar movimientos de larga ‘distancia o distintos a los que realizan didriamente * ‘para. obtener
recursos. \

Esta condicién les confiere la casi nula opcion de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinés
en su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no sélo depende de sus habitos de vida y de
la capacidad de movimiento intrinseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y
de la condicién de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de la
intervencion, B

|
o

De similar modo, la mayoria de las especies de anf“ bios exhiben una mayor actividad durante la

;/_ Boulevard Adu!fo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de\México.

noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el dfa generalmente permanecen ocultos-en
sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicacion de la captura directa con fines de
reubicacion, por lo que se propone Se realizard una blsqueda activa, recorriendo la ribera de
cuerpos de agua o cauces de rio temporales para la detecrién de-estadios larvalés o de individuos
recientemente metamorfoseados y se revisaran distintos microhabitats presentes en la zona de
obras y actividades del proyecto mas un buffer de 10 m, removiendo vegetacién y levantando

b f
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piedras para la deteccion de ejemplares adultos. Los recorridos se realizarén en horario diurno para
la captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

En el caso de los reptiles, se realizarn transectos y blsquedas activas, la captura de serpientes se
realizard empleando ganchos y pinzas herpetolégicos. Es necesaria la participacion de expertos en
el tema entrenados en la prevencion y atencién de accidentes ofidicos, toda vez que dentro de las
superficies impactas pueden encontrase especies venenosas. /

) l

Los animales capturados ;eré‘in colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revisadas de
forma periddica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las
areas de reubicacion seleccionadas. Previo a la liberacion de los ejemplares capturados se
procedera a realizar su identificacién taxonomica con el apoyo de literatura especializada para el
sitio de interés tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y

. Ramirez-Bautista et al. (2014). Adicionalmente ‘se realizaran los registros tanto escrito en
bitacoras, como fotogréfico mediante camaras fotograficas o de video.

Metodologia para rescate de aves /

‘Las aves que se encuentran en la regién son transitorias, temporales o permanentes. No se
realizara rescate, pero si se hara observacienes para determinar que no existan nidos en uso dentro
de las areas en las cuales se desmontara. Se verificara la presencia de nidos ocupados por especies
de aves con categorfa de riesgo, en caso de existir se deberan esperar el tiempo necesario hasta
que los polluelos abandonen el nido.

Las aves del drea solo se veran perturbadas durante el proceso de remocion de vegetacién forestal,
no se capturardn aves para su reubicacion ya que en presencia de un factor agreste se espera que
éstas migran a un area circundante de caracteristicas similares al de su habitat. Sin embargo, se
hardn monitoreos para observar el comportamiento de éstas ‘en el drea de estudio durante el
proceso de remocion de vegetacion forestal.

\
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En caso de hacer uso de la Técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrénicos los

sonidos mds utilizados son: \

+ Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos). N
« Llamados de alerta de aves. \
» Llamados de estrés ' ' ;

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como bgse-"la proteccion ‘de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona.de estudio (especialmente aduellas

que se encuentran en categorfa de proteccién segin lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-,

2010), acciones que se‘encuentran normadas por la Ley: General de Vida Silvestre.

Platicas y capacitacién adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o dafios (como la muerte
de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona.
|

Se indicaran las &onas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la
velocidad maxima a la que ‘'se debe transitar los vehiculos y la maquinaria que circulen sobre la
franja de afectacion, tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de
ejemplares de fauna silvestre (especiaimente reptiles y anfibios de lento despiazamlento)
circulando a velocidades no mayores de 20 km/hr.

Inspeccién periédica de la zanja para identificacién de las espeties que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedlmlentes de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de
rescate y reubicacion convenientes segun el grupo taxondmico involucrado. ~~

2 7 wa 3 .
Depbsito de residuos sélidos domésticos en contenedore§ con tapa, los cuales serdn ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra y disposicion peridica en sitios autorizados por la

I
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Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en
el sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacion. i

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA |
3

— 1 ook i 4 . . - .\ .

“"Para garantizar la efectividad de la liberaci6n y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema, la
reubicacién de los individuos seré en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las areas tengan
caracteristicas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitard el estrés de los organismos y
permitird que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

Previo a la ejecucion del rescate, es necesario definir un area de reubicacién que sea apropiada para
cada grupo taxondmico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat
basicos de las especies que han originado la medida, ademas de conocer el ambito hogarefo
minimo para determinar el drea requerida para la relocalizacién. Lo ~anterior requiere
necesariamente por parte del especialista que ejecutara la medida, un sélido conocimiento sobre la
historia natural de cada una de las especies focales, de modo qué pueda identificar sus necesidades
criticas y en funcién de ellas, evaluar las opciones que exhiben las eventuales &reas de

relocalizacién para solventarlas.

Para la reubicacién de los ejemplares rescatados en.campo, se considerd la ubicacion y situacion del
area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad
agricola y pecuaria, por lo que se considerd que la fauna rescatada se reubique en predios aledafos
con menos presion de actividad antropogénica, ubicandose en las siguientes coordenadas.

s

Coordenadas de los puntos de reubicacién

Punto de reubicacién X Y ' l
k 1 509865.29 | 3389380.06

2 509387.31 | 3388304.05

3 508267.82 [ 3387191.544

7/
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Localizadén ’ norémlca de~los Puntos de reubicamén de fauna B

L 8-a muestreo

/ Area sujetaa CUSTF

' = Sitios de reubicacién i'

La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberacién, quizas no sea
muy grande (1.44km, 1.50 km y 1.0 km respectwamente), pero las razones por lo cual se debe
que esto sea asf, es que se tomaron en cuenta las 5|gU|entes cuestiones:

% Y =
i \ !
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« La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
~ (aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya
; que esto aumentarfa el estrés en ellas.

¢ Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos
animales a lugares-mds lejanos, generaria mds estrés en ‘ellos, desde el tiempo de captura,
de guardado mas tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de
combustible. '

| VI &CdONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA
- La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:

« Elrescate previo antes de las acciones de desmonte, y
» La supervision y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y
zanjado y reconstruccion del sitio.

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos un mes antes del inicio de las actividades
principales de desmonte, con las técnicas ya descritas. .
El rescate posterior y supervisién durante las fases de desmonte involucran la coordinacién con
los respansables de obra para que, durante la operacion de la maquinaria, en caso de tener
avistgmiento de animales de lento desplazamiento, se den las facilidades al equipo de rescate
para su captura y posterior reubicacién en los sitios aledafios seleccionados para tal efecto. %

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar

una campana de informacion a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledafias

al proyecto, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a la

fauna y no provocar dafo alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.

Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a
_fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas.

- of
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Es importante tomar ‘en cuenta que cada“una, de las etapas del proyecto generaran diferentes
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera
puntual cada una de las etapas. :

En este sentido, Ias charlas y recomendaciones a Ios trabajadores estaran encaminadas a reportar
el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en eI cuidado de la fauna durante

las diferentes etapas del proyecto. ' ~ e : ,

Mientras que los habitantes de la zona serén instruidos por medio de platicas y talleres acerca de
la importancia de la conservacién y las precauciones que deberan tener en caso de estar.en
presencia de alglin animal, principalmente. guardando la distancia limitandose a observar y
fotografiar de ser el caso. / ! :

Se deberan colocar al menos dos letreros, en los frentes de trabajo, alusivos a no molestar a la
fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna s'lvestre de igual forma se estableceran limites de
velocidad para los vehiculos que transiten por el predlo para lo cuaIJ se recomienda que la
velocidad maxima para transitar sea de 20 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en los
predios, asi como el posible atropellamiento de algun e]emplar de las especnes de lento

- desplazarmento( |
Se establecerén reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacién derivada de las actividades. del personal teniendo como base la ‘proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas

' que se encuentran en categorfa de proteccion segun lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

| /

Inspeccién périédica de’la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en ésta de
manera accidental, ejecutando los procedlrnlentos de ahyyentamiento y en su taso, las acciones
de rescate y reubicacién convenientes, segin el grupo taxonémico involucrado. Depdsito de
residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera ,

?- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209 Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de Méxn:o %
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estratégica en los fientes de obra y disposicion periodica en sitios autorizados por la Autoridad, a
efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacién de especies de fauna silvestre en el sitio por
la posible creacién de fuentes de alimentacién. \

Resultados esperados

\
I

En primera instancia la ejecucién del presente programa representa.un paso mas en el uso
sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos
programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los
que se desarrollen obras y actividades.

o Se espera encontrar el mayor nimero de individuos posible (ello en relacién con los datos de
poblacién que se tienen y los calculos de esfuerzo de captura).
e Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la

supervivencia de los organismos presentes.
e Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evita{ndo

causar estrés.en ellos 0 manejo excesivo.
e Encontrar el sitio éptimo de reubicacién para todas y cada una de las especies capturadas.
~» Crear una conciencia de proteccion y manejo entre los inversionistas y la gente que labore

en dicho proyecto. .

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar previo y durante las actividades de
cambio de uso del suelo, con una anticipacion minima de un mes, respecto a los trabajos de
desmonte y despalme de cada drea destinada a la construccion del proyecto.

Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la
implementacién del proyecto.

\
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1 Dlreccmn General de Gestlon de Procesos Industrlales

. X Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2145/2018
N Bitacora 09/DSA0118/08718

o A 1 ! .
El cronograma de ejecucién de actividades abarca los 3 meses que_ duraré la construccién del
proyecto. Sin embargo, el monitoreo permaneceréd durante cinco afios en el aseguramiento de no
afectacién y retorho de la fauna silvestre.

\

Cronograma de acti_yidades para el rescate y ahuyentamiento de fauna
3 Etapa Semanas

2 (3|4|5]|6|7|8|9|10] 11|12
Recorridos de prospeccién 2 d
Ubicacion de &reas de reubicacion :
Rescate y reubicacién de.individuos de fauna
Recorridos de vigilancia ambiental-
Monitoreo y evaluacion. '

x| |
< |x<|=
x| |
<[> |>¢
KX |x
HKxx

>x|x|x|x|=
HKx[x|x
x|x|x
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VIll. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS '

Se entregaran un informe bimestral y uno de finiquito durante el periodo del cambio de uso del
suelo, sin embargo, se realizaré €l monitoreo en todo momento de la ‘ejecucion de las actividades
del proyecto y continuaron con reportes semestrales por un periodo de cinco afios. En los informes-

- se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldaros. En. ,
éste se presentara las especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso-de
construccién, asi como ewdencnas del retorno de la fauna a las areas restauradas

El lnforme de finiquito, al término de| plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion de
la vegetacién forestal; presentarc‘r las actividades realizadas para este programa, incluyendo
~ evidencias fotogréficas, graficas, tablas,. bitacoras, coordenadas y la ir mformacmn que consndere

pertlnente _:. N EML
- ' o % . é 5
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