
Domicilio, Teléfono y correo 
electrónico del representante 
legal, Art.  116 del primer 
párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP. Nombre y firma de la persona física que 

acusaron de recibido el documento, Art.  
116 del primer párrafo de la LGTAIP y 
113 fracción I de la LFTAIP.



Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 

1,., Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 

I • Presenta el Acuse de ingreso del escritq Doc. No. TVDR-TGNH-CNA-0000-0507 de fecha 
06 de julio de 2018 mediante el cual se realiza la "Solicitud de ratificación de no 
inconveniente para ejecutar el Cambio de Uso de suelo errterrenos Forestales, en Cuerpos 
de agua bajo administración de la Comisión Naciconal del Agu9~ DelegcÍción Querétaro". 

I 

. , 
I Donde se menciona: 

/" . 
1 \ 

"Que mediante el oficio NO. 800.921.04/01323 de fecha 18 de junio de 2018, LA 
Subdiret ción Técnica de la-Direcdón Local de Querétaro. de.la Comisión Nacional del Agua. 
notifica a T~NH q1:1e " ... No tii ne i¡iconveniente por esta- De¡;>endencia en que realice ante 
las autoriQades competentes los tramites y gestiones relacion~das conl la ejecución de 
Cambio de l.!Jso d'E'SUelo en Terrenos Forestales ... ". · '-- . 

Por lo que el regulado solicito: " ... se sirva~ ratificar gue CONAGUA no tien~ inconveniente 
en autorizar a mi repr.esentada P.9.fa eje( l:Jtar el Canib.io de. Uso de Suelo . en Terrenos 

,; \ Forestales. entendiéndose p0r ejew ción la r.emoción .total o parcialde la vegetación en la ,,.... 
_.. \ zona federal de los cruces con cuer¡;>os de agua, en el entendido de que dicha actividad 

podrá realizarse si previamente se ha óbtJenido la autorización de la ASEA. en la zona federal 
~e los cruces con cuerpos de agua así como el "Permiso para realízar obras de 
infraestructura hid'ráulica" competencia de CONAGUA respecto de los siguientes cuerpos 

\ 

de agua:" 
\. 1" 

Se establecen 11 cruces. respecto del Dueto Principal 36" con cuerpes de agua, asimismo. 
se establecen § cruces. respecto del Duct0 Ramal 24'1 con cuerpos de agua identificados 
GOl"TlO: 

/ 
\ \ 

~ -
Dueto orincloal !tamal del dueto 

P-210 _; ARROYO 37 R-014 ARROYO 3 RAMAL 
P-223 ARROY040 ' 

-
R-022 ARROYO 7 RAMAL 

P-226 ARROYO 41 IV029 AR'ROYO 1 i RAMAL 
P-229 ARROY042 · R-04~ ARROYO 15 RAMAL 
P-230 ARROY043 l R-01i7- l ARROYO H·2 RAMAL 
P-234 _ RIO SAN JUAN 1 / P-240 ARROYO 45 
P-245 ARROY046 1 

\ 

P· 246 ARROY047 
I P-265-1 ARROYO 53-1 -.... ..-" 

p.433 ARROYO LOSMEDINA -

+
./ 

' I . \ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana. Del. Tlalpan, C. P. 14210, Oudad de México. 4 

Tel: (55) 9126 0100\.- www,asea,¡obro¡¡ \ (j :- " 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA' y las palabras 

\ 
\ •Agencia de Segurlda4.!nergra y Ambiente' como parte de su Identidad instituciol)al ~ 
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Dirección General de Gestión de Procesos Industriales ' 

i J 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 

( Bitá4?ra09/DSA0111/08/18 
' 
! 

,,,.• Presenta el Qficio NP.B00.921.04 de fecha 15 de agosto de. 2CÍ.l-8 que contie~e la 
respuesta al éscritd Doc. No. TVDR:-TG~H-CNA-0000-0507 antes mer;lcionado, ·donde 
CONAGUA' ratifica" ... que no éxiste inconveniente en autorizar cr-sl'.I representada la 

1 
\ ejecución dfl call)tSio .~e us0\ de stlelo en terrenos forestáles, '~nten""diéndose por ejecución 

\ ·Ja remoci9n total o parcial de\ la v,eg1taci6n en los terrenos federales de los mencionados 
erutes con ·éuerpos de1agua i::Je propiedad nacional anteriorrT\ente enlistados1 apercibiéndole 
que ?ich~ actividad podrá·, reali~ars~ siempre 

/ 
y cuando obtenga previ~.men;e las 1~ 

autonza.c1ones de la ASEA en la zona federal de los cruces con cuefpos de agua, as1 como 
1as de esta ·dependencia respecto a haber r,ecibidó 1os . . P1rmisos de construcción 
relé!:cionaoos con el trámite CONAGUA-02-qo2 "Permiso para Í\ealizar obras de 
ihfr~est_ructura hidráulica" y haber ingr.esadch los trámite~ CONAGUA-Ol-Op6 "Concesión 
para la. ocupación de terrenos federales". \ 

\ 

~ 

Toda vez _~~e en el citado Ofitio Nb.B00.921.04 da fecha 15 de ago.~to de 2018 de 
CONÍ\GUA se ratifica que" .. ,, no existe inconveniente en autorizar a su representada la 

I ~jecución del cambio de uso de suelo en te~renos fore~tal~s .... , apercibiéndole que dicha ·1 

. actividad podrá realizarse siempre y cuando obteng~ previamente las autorizaciories de la 
1 

ASEA en la zona federar de los cruces con cuer¡pos de agua .... "; es procedente expedir 1la 
presente autorización de cambio de Uso de suelo, asimismo, es de aclarar' que las ,~ ! 
autorizaciohes -propias de CONAGUA s0n exclusivas d~~ dicha .dependencia y no son 
vint;µlantfS d~ ... ~gun<: manera con la presente autori~ación, por lo que d,~ ser necesario 
deberá cµmplir con los,r-equerimientos de esa autoridad del agua. ..~ 1 , 
/ 1.\ 1 \ J 

Que la Dire~ción General 'de Gestión detProcesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio Nº 
ASEA/l:JGl/D<;;GPl/1747 /2018 de f~cha L/8 de agosto de 2018_, dirigido la la Mtra. Marisol Rivera 
Planter, Encargada del Despecho de11a Dirección General de Política Ambiental e lntegrad.Qn Regio~al ~ -
y Sectorial, ~qlicitó la opinión técnica-correspondiente al ámbito de su competen~ia respecto a la ·· 
viabilidad para el desarrollo del proyecto 1en corñento. 

I / ' ,- . ,- . . - \ 

111. Que la Dire<:.:ción General de Gestión Procesos lndustriále's de la AGENCIA, mediante oficio Nº -
' ~ASEA/UGl/DGGP¡l/1748/20~. 8 ~e fech~ 2

1

s\ de agosto de 20~--8; d~~igido al Lic. José Lui.s Pedro 

- ' 1 

_ Boulevard A'tfoJfo Ruii Cdrtines, f"lo. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Dei. Tlalpan, C. P. 
1
14llQ,. Ciudad de México. . . \~\ 

· Tel: (SS) 9126 0100 1 . www,asea,gob,mx °' ~¡ 1 
+a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección -~ Medio Ambiente dersector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA'.Y las palabr • ~ 

I 
; Agencia de Se'guridad, Energla y Ambiente' como partl! di! su ldl!ntidad institucional i \ r 

1 -· . \,., 

· . 



\ 

\ 

w 

IV. 

v. 

VI. 

f 

SEMARNAT 
SECRETARÍA DE 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

I 

ASEA I 11 

AGENCIA DE SEGURIDAD, \ 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

\ 1 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

· Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DS1Ql 11/08/ 18 

r 
Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitó la opinió-ñ técnica y normativa-jurídica 
correspondi~te,al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto 
en comento. ¡ 

Que la Dirección General de Gestión de Proces6s Industriales de la AGENCIA, mediante oficio Nº 
ASEA/UGl/DGGPl/1757 /2018 de fecha Sl de agost6 de 2018, dirigidÓ al Lic. Tonatiuh Cérvantes 
Curiel, Secretario de Desarrolla Agropecuario y Presiaente Suplente del C~nsejo Estatal Forestal en . 
el estado de Querétaro, solicitó~la 'opilílión técnica soqre la solicitud de cambio de uso del suelo en 
terrenos for~tales, asimism?, requiri? que en el ámbit~ de su.s atri?uciones r:nanif estará~ si dentro 
del polígono del proyecto, existen registros de terrenos 1ncend1ados que se ubiquen en l o~:supuestos 
establecidos en el artículo197° de la Ley General de Desarrello Foréstal Sústentable. 

Que la Dirección General de Gestión d~ Pr©c:esos Industriales de la AGENCIA mediante oficio Nº 
ÁS~~/UGl/DGGPl/1:86_7/2·018 de fecha 21 de sep1Jiembli.e de 2018, n0_tific? a _I~ C. Ver6~i.qa 
Murnz García en su cara(:ter de Apoderada Legal del REGULADO sacre la reahzac1on de la v1s1ta 
técnica por parte del personal adscrito á la AGENC!JIA. el día 25 de septiembre de. 2018, en los 

~ predios objeto de la solicitud de autorización de cambio de us0 del s1:1el© en terrenos forestales del 
proy~cto en mención. / '\ 

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista par el artículo 12 2º fracción IV del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo forestal Susteliltable, persmnal adscritó a la AGENCIA 
llevó a cabo recorrido en las predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, recabando diferente tipo de información técnica anibiental que permitieran confirmar la 
veracidad <lle lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente-cuya ~itácora ! 
es 09/DSAOl 11/08/18. 

I 

VII. Que mediante oficio Nº ASEA/ UG'i!D,GGPl/1906/2018 de fecha 28 de septiembre de 201~·. esta1 

Dirección General de Ges~i0n de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificó a la Ap0derada Legal 
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso 

W de suelo en terrenos forestal s, debería depositar qílte el Fondo F-or.estal Mexicano, la cantidad de 
S 98.91 'ete_ m·1 · . ve t eso .N. , par 
concepto de compensación ambiental para ser destiAados a las actividades de reforestación o 

1 restauración y $U mantenimiento en una superficie de 3.39 hectáreas de matorral crasicaule. 

.... 

) 

preferentemente en el estado de Querétaro. , 

j . I Boulevard Adolfo Rulz Cortines. No. 4 209, ;01.Jal.ines en la Montañ~ Del. T•lpan, C. P. 14 21 o. Oudad de M6dco. _j_J \ ~ _ Tel: (5~) 9126 0100 - www,asea,gob,0021, - (/ - • 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hldrocar~uros también utiliza el acrónimo •ASEA· y las palabras 
_ \ ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente\ como parte de su identidad institucional \ 
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Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 

Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 

V. / Que del análisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que 
el REGULADO solicitó ante la AGENCIA, la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, la cual se encuentra prevista por los1artículos 93º, 95º, 96º, 97º y 98º de la Ley General 
de Desarrollo Forestal Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo 
dispuesto dichos artículos, el trámite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los artículos 
120º, 121º, 122º. 123º, 123º bis y 124º del Reglamento de la Ley General de D.esarrollo For~stal 
Sustentable. "" ,. 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los réquisitos de solicitud establecidos en el artículo 
120º del Reglamento, de fa Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se ad~ierte que los requi~itos previstos por 1 

el artículo 120º, ¡:>árrafo primero del Reglamento de la Ley <Jeneral de Desarrollo Fofestal 
Sustentable, fueron satisfechos riiediant!e la J)resentaciG>n del escrito libre con número TVDR- \ 
TGNH-ASEA-0000·-019s.de fecha 03 c:le agosto 2018, el cwal fue sigflado por la·C, Verónica Muñiz 

~ I - -García en su carácter de Ap_pderada Legal ciel REGULADO, dirigit!lo a la Unidad de Gestión Industrial 
W 1 de la AGEl';llCIA. en el cual solicitó la autorizacióA de carnbio cle uso de SL!elo en terrenos forestales, 

por una superficie, de 1.1'9 5 6 hectáreas,, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto 
Tu/a-Villa . de 8eyes, CC Querétaro 1 ", ubicado en los municipios de San Juan del Río, Pedro 
Escob~oo y Huimilpan en el estado de Querétaro_ 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
120º del Reglamento de la Ley General de Desarrnllo Forestal Sustentable: 

Con vista en las cohstar:icias que obran en el expediente, se advierte que los requisito~ previstos por ' 
el artículo 120°, Pfrrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo/ Forestal 
Sustentable. fueron satisfechos mediante la' presentación del formato de¡ solicitud de autorización 
de cambio de uso de. suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y 

.__ firmado por el REGULADO, donde se asientan los dat9s que dicho artículo señala. . ' 

Por lo que corresponde al requisito estab\ecido en el artículo 12 Oº. párrafo segundo del Reglameyito 
de la Léy General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el e·studio técnico 
justificativo del pr©yecto en cuestión, éste fue satisfecho mediante el documento denominado 
E,studio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto 

é ~. "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Quer_ taro l'', que fUe exhibide por la interesada adjunto a ' IQ\ 

J Bo_Ü-levard Adolfo Ruiz Cortlnes, No. 4209, Col,. Jardines en la Mo~taña, Del:_Tlalpan, C. P. 1Í210, Ciudad de México. .-.L-1 "- --·-· 
--;;--- 1 Tel: (55) 9126 0100 - www,asea.gbtimx (/ · 

~ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidro.carburos tambl~n utiliza el acrónimo •ASEA• y las palabras ~ 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su Identidad institucional 

'" ' ,_ \ \ 
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111
1 Bit* ora 09/DSAOl 11/08/18 

i. \ . \ ~ \ 
su so11·citud de mérito, el cual se encuentra firmad-O por la C. Verónif a Muñiz García en,su car~cter 
d~ Apoderada Legal, así corno por el \ lng. Jorge lsaac .... Padillp. Pastrana ~en su 1carácter' de 
Representante Legal áe la empresa Mir;en PJgital''S. c. responsable técnico de la,,..elaboración del 
mi~mo. misma) qu~· se encuentra insc9ta en el Registro Forestal N~~ional ·como Persona Moral 
Pre:sta99ra de Servic!os Técni~~s Forestales en el L~bro COLIMA, Tipo vi, Volumen _!,. Número ~ · _ 

En 1?. córrespondiente al requ~sito previsto en1el
1 
artículo 12?º· párrafo seg~ndo del ~e~lalinento ~e .~ .~ 

la, ley General de Desarrollo Forestal Sustentablj . cons1ster¡te eA presentar ong¡nal o copia 
certificada del título de propiedad,sfebidar:nente inscritá en el registro. ~blico que corresponda o en 
su caso, del doc~mento que acredite la posesión\o el derecho para realizar actividades que Impliquen 
el caíf.lbio .de uso del su~lo en terrenos· forestales, éstos que·daron sat isfechos en elrpresente 

1 ,,, expediente con los docuhlentos citades eh el Resultando ~del presepte\ésolutivo, los cuales obran 
en el arc~ivó. de esta AGENCIA, en el expediente col¡\ bitáGOra 09/DSAOl l 1/08/18. 

- .- . -- " I ' 
3.- Por lo que 1corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenide..Jdel estudio técnico ..-
justificativoJ los cuales se encuentran establecidqs en el artf culo 121 ª del Reglamento de la Ley 
General d~ Desarroll~ Forestal Sustentable: 

1 1 
Con vista en las corstancias que obran en el expediente, s~e-advierte que los requisitos previstos por 
el artículo 121 º del Regl~mento de ) a Ley General de Desarr0Ho1_J;orestal Sustenta~e,Au~ronl 

W satisfechos por el REGULADO .. en la información vertida · ~n el estudio técnico justificativo 
entregado en esta AGENCIA, mediante escrito libre con númerb TVDR-TGNH-ASEA-0000-019 5 
de fecha 03 de agosto 2018. ' \ .... / 

. - , I '-
Por lb anterior, con base en la información y documentación · que fue proporcionada por el 
REGULADO, ~st~l Autó'ridad Adcninlstrativa tuvo por satrsfechos los requisitos.de solicitud¡previstos 
por los artf culos 12 {i)º y 121 ª del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
y del artículo 1 Sº párrafos segu~do y tercero'de la1Ley Federal de Procedimiel\lto Administrativo. :1\ 

VI. Que 'con er·opjeto de resolv,er lo relativo a la d~mostraci6A· de los sup.ueste>s normat ivos que ' 
1~ 

establece el a(tículo 9 3 ºde la Ley deneral de Desarrollo Forestál Sustentable_. de cuyo cumplimiento -
depende la ai.i.torización de cambio de uso del suelo en terr~nos forestales soJicit.ada,, esta Autoridad 
Administrativa revisó la' ir,iformación y documentación que obrn en ei expediente', considerando lo 
siguiente: ¡ " r .. , ~· 

- • .., • 1 ' ) \ 

\ 

*
El artí~ul9 93º, de la Ley General ~e Desarroll\ Forestal Sustentable. establ~.c7: \ : 

l . ,, 

Boulevard Adqlfo Ruii: Cortines.~:. 4209, Col. Jardln:en la MontañÍ. De\. Tlalp,an, C. P. 14219. Ciudad de México. ·; \ - .... ~·· 
Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx •·. ~ ~\ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente crlr"sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA' y las palabr 
· : "Agencia deSeFuridad, En'ergfa y Ambiente' como parte de su identidad institucional : \ 
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ARTfFULO 93º. La ?ecretaría autorizará el cambio de u~o del suelo en terrenos forestales, por 
excepci0n. previa opinión técnica de los miembros del .Consejo Estatal Fo~estal de que se trate 
y con base en los estadios técnicos justificativos' cuyo contenido se establecerá en el 
Reglamento; /os cuales defñuestren que la biodiversidad de los ecosis_temas que se \l'er6n 

/ afectados se mantega. y que la erosión de los suelos. el deterioro de la calidad del agua o la 
disminución en su captación( se mitiguen en /as áregs G.fectadas por la remoción de la 

1
vegetación. · ·1 , I 1 

De la lectura 'efectuada 
1
a la disposición anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 

Administrativa sólo le está permitido autorizar el cambio de uso c:lel suelo en terrenos forestales por 
excepción, Guando el interesad9 demuestre al través de su estudio té1mico justificativo, que se 
mantienen los siguientes supuestos: 

l. Que ~e mantenga la biodiversi'dad, 
2. Que la erosión de los suelos se mitigue, y 

13. que el deterioro-de-la calidad del agua o la disminwción en su captación se mitigue, y 
I 

Con base en el análisis de la información técnica, proporcionada por el REGULADO, se .examinan los 
cuatro supuestos arriba referide>s. en los 1'.~rminos qcie a contírtuaciól'l se iAdican: 

1. Por lp que corresponcle al primero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
-- que se mantenga la b,iodiversiclad. se observó lo siguiefltB\ -.... 

~ ....... 
Del estudio técnicojustificativo se desprende lo siguiente: 

El proyecto ger:ieral denominado 'Gasoducto Tu/a Villa @e Reyes rnnsiste efil /a instalación de un 
Sistema de Transporte de Gaf) Natural con tubería de acero de carbono en una longitud de 299 
kilometros con una capacidad máxima par~ transportar 8 8 6 millones de pies cúbicos estándar por 

d fa a una temperatura operativa entre 1 o~ y 50º e 
/ 

--.... 
El proyecto·E'stará ubicado, iniciando en el munic~io de Tu/a estade de Hidalgo, cruza los estados de 
México, \Querétaro, Guanajuato, San Luis Potosi para llegar a la estación de Villa de Reyes. En u9 
punto intermedio en el sitio denominade. La Lira en el estado de Querétaro se Gleriv,_e.rá el ramal hacia 
Salamarjlca. \ 

( 

/ 

La longitud total de 2 99 kilometrc')S con una capacidad máxima para transportar 886 millones de 
pies cúbicos y para el proyectá "Gasoducto Tula~Villa de Reyes, te· Querétaro l" se

1
solicita el 

- / r. - - Bo;lmrd Adolfo Ruiz Cort~es. No. 4 209, Col Íardi°" en la Monta~. Del. 11alpan, C P. 14 210, Ciu6ad de México. _¿j . ~ ' Tel:(55) 91260100 - wwwasea.gob.mx ' ~-
La Agencia Nacional de Seguridad Industria! y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA· y la51palabras \ 

' Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su Identidad Institucional ' { ~ 
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\ ··-
cambio de uso de suelo e~terrenos fo..cest?les de 1.19 5 6 hect~reas u~icadas en los m~rgenes d~ los ~ 
arr9.yos que cruza el g95oductp Tu/a - Villa de Reyes y que son cons1dera~as romo oreas de zona 
federal. ubicadas en lós municipios San Juaw·del RTo. Pedro Esébbedo y Huimilpan ,.en el estado de 
Querétaro con el método a cielo abie[!O.' .._ . \ , , _,,, 

1 1 ' -

De la Sl!perficie forestal 1.195 6 hectáre;~ ~qlicitadas para ca'mbio de' Lso de suelo ~ terrl~nos 
W forestales (CUSTF)¡ 0.2582 jectóreas corresponden a superficie con 9fectación de la vegetación~ 

de.manera permanente y 0.Y374 hl~táreas con afeót-0._ción de /a vegetación de manera terpporal. 
El anchp de q[ec;__~a~ión del gasop_uctp será de 30 metros. que i~fl~ye · e/ der~c~~ de v(a -(10 metr~s 
de ancho) y la fran1a de afectac1on temporal (20 metros de ancho a su v.ez d1v1d1da en en una fran1a 

1 J de 9 m y en otra de 11 ~etros). .. 
/ 

J -

Para la deschpci.ón del ~edio natural se delimitó une\ Cuencd Hidrológica Forestal (CHF) dado que 
es en este espado donde ocurren las interacciones más fuertes entre el uso y manejo de los recursos 
naturales (acción antrópica) y el comportamiehto de estos mismos recursos (reacción, del 
ambiente), -por lo .q~e facilita el análisis del ,impacto del cambio de\ uso del sµelo en terrenos 

w 

forestales sobre los recursos naturales. - ; , _ 

. \ / -- '· 
En esta unidad de análisis s~ encuentra bien representado el tipo de; vflgetaciÓn que se afectará, así1 

mismo el tamaño permite establecer las obras y programas par.a mitigar los impactos ocasionados ,~ 
por la ejecuciéin del proyecto. Para delimitar dichg uni~ad se u.ti/izó el soff~are cartográñ,co Are Gis i.~ / 
10.3, el modelo digital de elevación y la red de drenajes del sitio del proyecto, para delimitar la parte · 
de la ·cuenca hidrológicó" forestal para el prnyecto ce Querétaro 1,:1.se consideró la ~uperfi<T:ie total 
de las subcµenca$: Arroyo Zarco, Drenaje Cqracol y R(o Prie.,to; y una fnicr9cuencÓ en la parte 
correspoodiente a l~\ subcLJ.e1nc(rdel R(o San Juan.¡ por lo que se tiene una supérficie de 26~,021.09 
ha. ·· \ / ~ , 

/ " ¡ --, ·. 

En la CHF la ·v~etación esta represent,ada principalmente f?Or Agri~ltu~a de temporal anual, el cual 
cubre una superficie de 111,980.38 ha equiValente a 42.09% dentro de la CHF asi cómo también 
la vegetación Mat-0rra/ Crasicaule ocupa un espaciQ de 14.89%, acorde a la eséala !l : 250,000 con 
que se elaboró la serie /11 de Uso de Suelo y Vegetación del INEGl.,En menor proporción se encuentra(! 

_ zonas con bP,sque de encino. encino-pino, pino, pino-encino/ a7í como vegetac;:ión secuncjaria de Jos . 
antes m~í;lcionados, sumando el 25.30% del total de la CHF. En la siguiente ~abla se m~estra la __ 

+
'nformación por tipo de vegetación. ·, .. , ¡ . 1 

/ I - ' · \ . , ) 

Boulevard Adolfo Ruiz Cor.tines, t-Jo. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan·, C. P. 14210.: CiudacJ. de México. ; ,,\ · 
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Asociaciones v Uso de suelo v veaetación ~n la CHF.Uso de suelo v veoetacián Superficie Cha) Porcentaje 
Aerlcultura de Temporal Anual ' 111,980.38 42.09% 
Agricultura de Riego Anual Y Semioermanente 44,13Q.Q2 16.59% 1 
Pastizal Inducido. 42,594.68 16.01% 1 

Bosaue de Encino 1 15 938.64 5.99% 
Vegetación Secundaria Arbustiva de Bosaue de Encino 14,703.08 .5.53% 
Vegetación Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule 5,844.49 ~.20% 
Cueroo de Agua " - 5.406.82 2.03% 
Vegetación Sedmdaria Arbórea de Selva Baia Caducifolia 1: 1 - 5 236.06 1.97% 
Agricultura de Temooral Anual v P.ermanente \ -

- 4,973.68 1.87% 
Agricultura dé Riego Anual ' 3,369.60 1.27% 
Matorral Crasicaule 1 J 3 009.10 1.13% . 
Bosaue de Encino-Pino 2 993.03 1.13% 
Zona Ur.bana . 1 1,792:15 ¡ 0.67% 
Vegetación Secundaria Arbustiva d.e Selva Baia Caducifolia • 1 -~ • 1.312.03 0.49% 
Aericultura de Temooral Semioer.manente v·Perm-anente 

.. 
\ ' • 1' . 1005.20 0.38% ·•. ~ ' Vegetación Secundaria Arbustiva de Bosalfe de Plne-Éricino ,~,; ' .. l.: ~ 512.66 0.19% 

Bosaue de Pino 1 ' .. 417.76 0.16% 
Agricultura de-lemporal Plantacion Agricola Permanente i 11¡ -~ ,, ' '. 206.15 0.08% ' Bosaue de Pino-Encino '. ,, '" ·' 172.87 . 0.06% 
Selva B'ala Caducifolia - - ·, 16-9.65 0.06% \ 
Asentamientos Humanos -

167.93 0.06% 
Bosaue Cultivado Plantadon Forestal Permanente T 

8S.12 b.03% 
/ 1 Total 26-6 021.09 100.00% 

La saperficie de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del proyecto "Gasoducto Tul6 ~~Villa 
de Reyes, CC Querétaro 1" en el área denc:,minada "Zona Federal de cauces" presenta-·un uso 
forestal en \J. .1 9 5 6 hectáreas se encuentran cubiertas de vefi}etación forestal de tipo matorrql 
crasicaule, cuantificadas de acuerdo con la 'fotointerpretación de ortofotos digitales del á~eb y .... su 

-.. f -comprobación en campo. Sin embargb, cabe señalar que de acuerdo con la Cartograffa Uso del 1 Suelo y Vegetación Serie 111 de INEGI, parte dfl la superficie forestal de CUSTF se uáica en zonas 
cf.asificadas con uso de agricultura de temporal ant;Ial y permanente, agricultura de 't;emporal anual, 
vegetación secundaria arbustiva de matorral crasicaule y de vegetación secundaria arbórea de 
se/va baja caducifolia. Esto debido e la esq1/a de 1:250,000 uMizada en la Serie 111, en donde las 

1¡1 superficies fragmentadas en ptJlígonos pequeños no alcanzan el área mínima cartografiable. que es 
11 de 100 hectáreas para la escalerl : 250,000. Lo anterior significa que. unidades menores a esta 

superficie no son cartográficamente distinguibles, por lo que se generaliza- el uso de ~ayor 

+
,, perficie. ....- 1 

' • 

1 - 1 \ \ 
Boulevai:d Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montai'la, DeLTlalpan, C. P. 14-210, Ciudad de México. LJ 

\ Tel: (55) 9126 0100 - www,asea gob mx c;T --
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De acuerdo con la caracterización en campo, las '.ionas forestales delimitadas para el proyecto ;; 
cla?.Jfican como matorr:al crasiFaule ( 1.19 5 6 ha.), cuyos poligonos en algu.nos casos son menores a 
100 hec;tóreas, por /o~ue para el INEGI no fl!leron~susceptibles a una diferenciaci~JJ o clasificación 
de acuerdo con la e~cala trabajada. / .- ··, / 

' \ 1 
( . \ ~rn~~rn r . 

Pa.ra la caracterización d~ la¿Ve~etaxión s~ ~ea/izó el levan.t?miento q~ 16 sitios de muestreo enei 
en el área de cuenca d¡.:;tnbwdos. aleatoriamente los s1t1os fueron de forma rectangu/qr con · 
dimensiones deJ_OO m2

, esto 'p~ra para los estretos arbóreo, cactáceas y r~.setáceas y ·16 sitios de 11~ 
100 m2 para arbustivas y 80 sitios para herbáceas de 1 m2

• • , -· 

Para e~ ár~~\de CUSTF, s.e le~antó i~f?rmac~ón de la ,vege~ación a trbvés de un c~nso (conteo totcil 
de los m.div1duos·de.ntro del are.a solicitada) para las especies de los estratos arbored, rocetaceas y 1~_,. 
cactáceas, miertras que para el arbustivo y epifitas se levantaron un tota(de 16 sitios forestales, 
con vegetación forestal de matorral crasicaule. Para el muestreo, se utilizaron sitios de 100 metros1 

cuadrados para cor.itabilizar las especies del ~strato arbustivo y epifitas y especies en regeneración 
(individuos arbóreos de pequeñas dimensiones) y en el mismo se delimitó 5 sub-sitios de l'm2 para 

W contabili~ar. las especies del es'trato herbáceo. El leva,ntamiento de la información de campo se í 
dividió ~n séis estratos por sitio: arbórea, cactáceas y rosetáceas (tenso), arbustiva, epffiti:Js ( 100 
m2), herbácea (lm2

). En total se-levantaron un total de 32 sitios dfi.. 100 m2 y 80 sitios de lm2
, 

dentro de los polígonos de CUSTF. \ '\ =:. \ \"' 
' 

\ Con la informacióq de campo, se procedió a realizar el análisis estudfs'tico, '~eaiante modelos no 
para_métricos, con ape~o del soft'tlare EstimateS versión 9.1.0., este>s se ~stimaron ppra cada 
estrato. ,Gon la rhfqrmación de abungancia de especies obtenida de los sitios de muestreo se 
construyó la matriz de datos y la elaboración de la curva de acumulaciór¡ de especies, la cual 
repre~enta ~<}.~nc~poraGión de nuevas 'especies e~ un inventario conforme aum~ntan los;sitios de 
muestreo. \ ¡ ¡ . ¡ 

', t... ' . ··- ¡~ 
Las curvas 'd~-acumu/ación de especies requier~n de un proc;dimiento de ajuste médiante modelos 
que permitan la obtención d~ la pendiente y la asíntota, préviamente se realiza un proceso de 
aleatorización (200 veces) y suavizado de /os dátos obteliJidos· en c;ampo, mediante et prograrñb 
Estimat~S versión 9.1 .• aunado a la obtención de los valores de estimadores no paraméiricos, tales . I~ 
como CHaol, Chao2, ACE, JacknJfe, Bootstrpp. entre otros, co~ o~eto de poder establecer un 

. ..- , , \ ·, · -
Boulevard\Ado¡fo Ruiz Cdrtines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña; Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ~ 

' Tel: (55) 9126 0100 • ~w aseagob mx ···. ~ 
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección (\I Medio Ambiente del-Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA• y las palabra 

·Agencia de Seguridad, Eri'ergía v Ambiente• como parte de :;u identidad institucional . 
w . \ 

' 

( 

/ 



/ 

SEAfA.RNAT 
\ SECRETARÍA DE -/ MllDIO AMBIENTE 

Y n.ECURSOS NATURA'bES 
\ 

/ 

\ 

w \ 

'\ 

\ . 
\ 

\ \ 

ASEA. 

\ 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Pro~ción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 

v: \ comparativo entre /9 riqueza observada y la estimada. Se obtuvo /as curvas de acumulación y 
riqueza de especies, para los estratos arbustivo, herbáceo y epífitas encontrados en iVegetación de 
Matorral Crasicau/e, (Se realizó censo en tos estratos: Arbóreo, Cactqceo y Rosetófilo) con 
extrapolación en el estrato arbustivo por un factor deÍ n. Lo anterior, con objeto de conocer el 
comportamiento de curva y establecer el momento de la asíntota. 

) 
.-- Se presentaron las curvas ide acumulación de especies obtenidas mediante el programa EstimateS, 

para cada estrato. Así como las curvas que muestran el comparativo de /os va/ores referentes a la 
riqueza de especies, obtenidos mediante los modelo.s no 'paramétricos, utilizando la formula bias­
corrected y r.ílodelo tradicional, para los modelos de Chaol y Chae2. aunado a los estimadores 
Jacknife, Bootstrap, ICE y ACE, to~os ellos versus 5( e-st), para el corresf)bndiente número de sitios 
de muestreo, considerando los estil"!)Pdores que presentan los dos 11¡alores más próximos al valor 
observado. 1 ( 

~I 

( \ 
~-Los datos obt~nidos en el Estímate$, se ajustan utilizando la estima~ión ~no lineal" en el programa 

Statis'tic~a, considerando el modelo ex~or:1encial negativo establecido por ( Soberón:::.Mainero & 
Llorente-Bé3t1squéts (1993) o el r:Je Clench, mencioriJados pQr Avalos-Her;nández (:?007), y.que a 
continuación se describen: 

\ 
MODELO <:Je Sober6n & Llorente: S(n)"" (a/b)*(l-exp(-b"'n)) 

MODELO Clench: S(n)=(a"'n)/ (l +(b*n)) 

Cuando el ajuste con los modelos anteriores presenta una R baja, sr realiza el procedimiento con los 
modelos logarítmico y GJsiritótico. los cuales· se describen, a conNouación. 

\ l , 
MODELO logarftmic0: S(n)<=( 1/( 1-exp(-b) ))"'(Log(l +( 1-exp(-b)*a"'n) )) 

MODELO asintotico: S(n)- n/ (a+€b*n)) 
1 

Riqueza y abundancia de especies 
ba riqueza se defin'e como el número de especies presentes en una comunidad y se utiliza como 
indi<;adÓÍ- de lb reducción de especies como respuesta ante disturbios (Mclntosh. 196 7). / 

\ 

Boulevard Ad~fo Ruiz Co.rtines, No. 4 209, Col. Jardines en la Montana. Del Tlalpa~ C. P. 14 210, Ciudad de México. __¡J ) , ~ 
Tel: (SS) 9126 0100 - www asea,gob,mx (/ -
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I~ 

\ 
La abundancia relátiva es el número. de individuos de una especie que se registran dentro de. las 1 
uniq9des de muestreo en rela~ión-con e/ número total de especies pres~_ntes....en las unidades·de 
muestreo, calculada rríédiante Ja siguiente fórmula? · ,.·· ,~ 

. i \ / Ax , ·Ar = -- X 100 \ , -. _.,.... ·· 
11 ' - · Atotal 

Donde: 
Ar '""Abundancia Relativa . , , · ·, · 
Ax· "' Número total de individÜos de Id, especie x 
Atotal "" Número Total de io,divi,duos de to'das Ja~ especies· 

w '~ ' 
,.. . . 

J 
I . . 

Cabe mencionar que para el estrato arbóreo se cuantificaron Jos indivi(1u.os-cuyas dimensiones no 
alcanzan Jos. valores de diámetro y altura mfnirrios para considerarse corrio espe~ies adultas, por lo 
tanto se con'side.r.an como especies de regeneración;' por con~iguiente el valor de abr¡indancia para 
el estrato arbó(eo se componé de Ja sumatoria 'Cfe los individuos de las especies -aatJ/tas en adición 
con los indi,vidüos de regeneración, en el área de CUSTF del proyecto se levantó un censo para 
inventariar "Jos esP,.e.r;;ies arbóreas, cactáceas y rosetófilas en. Jos tres tipos de vegetación, se 
consi'c:ier6 necesario ·'realizar una ex_tr:apolación de la infofrpación del 1freas de CUSTF para. 
determinar las existencias y· abundancias a nivel de una hectárea que se le llama "Hectárea TipoJ;. 

1 y a partii de ahí hacer /os
1 
c;álcu/os de .abundancia, índice de shannon,.y valcír de importancia para .. 

todos los estratos en la vegetacíón a afectar. · - · 

I~ 

" 

Para calcular la diversidad flodstica se usó el índile de Sh!lnnon, este índicé es una medid~· utilizada ! 
en ecología para estimar la diversidad de una comunidad con base em,la distribución nµmérica de los ,~ 
individuos de /as dJferefutes especies en función del número de individuos existentes en la muestra 

1 

analizadg. Para cp~plementar-EI análisis de diversidad se obtuvo también, e17ndice de eqyJdad de 
Pie/ou, el cual posee ·~a/ores RUe pued8Q variar de O a 1 siendo cercanos a 1 /qs que corresponden a ~ 
situaciones donde todas las especies kon igualmenrle abundantes. / °' 

Las caracterísf leas estructura/es de1 ti~o ·de V;egetación por afectar se evaluaron a travé:; de índices 
W que expresan Ja ocurrencia de las especies, lo mismo que su impor:tanci~ ecológica, dentro de cadcf 

uno de los ecosistemas ~s el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa 
\ genera el Índice de Valor de Importancia (IV!). "'Este es r¡n parámetro que. _estima el aporte· o 

¡significación·ecológica de cada especie en la comunidad; el valor máximo es 300, mientras más se 

*
' · acerque-~ma especie ~ este va~r. ~ayor ser~ ~u imp~rta:cia. ecol~gic~ y dominio florlstico spbre las 

_ Boulevard Adolfo Ruiz Cof.tines, ~o. 4209, Col. Jardines en la Montana. Del. Tlalpan, C. P. 1421q~ Ci,ad de México. ¡ {¡\ 
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demás especi~s presentes. Con la información obtenida durante los muestreos y de la aplicación de 
los índices antes señalados se presentan tablas comparativas de la vegetación que se encuentra en 
la cuenca con la que se pretenqe q[ectaf-con el desarrollo del proyec~o. por tipo de vegetación y su 
respectivo análisis. En la tabla siguiente se muestra los resultados del Indice de Valor de Importancia 

111 ([VI). , J ( \ 
~ . ~ 
~ Con la información obtenida durante los muestreos y de la aplicación de los índices antes señalados 

se presentan tablas comparativas de ·la ve_getacién que se encuentra en la cuenca con ) a que se 
pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respectivo análisis, de acuerdo a los 
resultados del muestreo f0restal en los estratos de vegetación de Matorr-al'{:rasicaule dentro de la 
cuenca hidrológico forestJal-delimitada para el proyecto, se realizó la agrupacióh de la biodiversidad -
en cinco estratos ( arbéree, arbustivo, cactáceas, rosetáceas y herbáceas), r se obtuvo una riqueza 
de 91 especies, de las cuales se encontrnron 7 especies~en el est:rato arbóreo, 24 especies para el 
estrato arbustivo, 13 especies para el estrato de cactáceas, 2 especies del estrato rosetáceas y 45 
especies del estrato herbácee>. 

Para el estrato arbóreo para el área·· de CHF y CUSTF se tiene la presencie. de 7 especies, 
encontrando le. abundancia absoluta más alta Bursera fagaroides con 263 y 220 ejemplares y 
lpomoea murucoides con 248 y 83 ejemplares, la especie· Erythrina c0ralloides es la menos -­
domin~nte, en,el área de CUSTF y en la CHF, asi como se puede qbservar en la siguie1:1te tabla. 

6 Aná /sis de biodiversldad Riaueza e ndlce de Valor de·lmoortancia (/VI) oara el estrato arb reo _.. -· Abundancia i bsoluta Abw!dancla ati!Oluta índice de Valor de 
Indice de Shanrion Especie Nombre Común fÁrea muesueada) CHectArea). lmoor ;mela 

•, CUSTF C!HF Cl!JSTF CHF CUSTF CHF . cuc;n CHF/ Bursera faaaroldes Paoellllo amarillo 263 197 \ 210 ·- 246 '99,14% 68.17% -0.502 -0.508 O!/tis caudata Zorro . 
71 39 59 49 4·5,3291. 24.93% -0.386 -0.224 Ervthrlno coralloides Colorin 1 s l 6 15.21% 3.00% ·0.019 --0.047 .Evsenhordtia oofvstachva Palo dulce 6'3 141 53 176 30.95% Sl.81% ·0.365 --0.455 ' loomoea mur~oid!s Ozotl! - 99 19'8 as. 248 62.24% 85.0 4% --0.4 51 -0.509 Prosoois /aevlooto Mezoulte 25 48 21 60 28 73% 14.H 'Ki --0.207 -0.256 Senna oo/vantha ' ·Gliaie nee:ro 10 111 8 1·39 18.4,2% 52.88% -0,1041 ·0.411 Total llenera! 532 739 4415 912.4 300.00% 300.0()% -2.038 -2.412 

Mbil'!'la diversidad del ecosistema H' máx = 2.807 2.807 
Eouitatividad (J) H/Hmá.x • - 0.73 0.86 

Del análisis anterior se éoncluye que todas las es~ecies del área de CUSTF del estrato arbóreo están 
presentes en la CHF. Para el análisis del el Índice qe Shannon indica que el área de CUSTF presenta \ una buena diversidad al tener un índice qe 2.03, en t:anto que en la-CHF con un fndice ~ 2.41 se 

I -· .. '"""'ª" Adolfo Ruiz Cortlnes, No. 4209, Col.J;rtUnes"' la Montalla, Del. Tla;pan. ~-•. 14 21 º· audad de Mé><ko. ~\ '. --F- Tel: (SS) 9126 0100 - www.aseagob.mx . ·· La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambi~nte del Sector Hidrocarburos tambl~n utiliz.a el acrónl~o •ASEA" y las pala ras ~ - 'Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su identidad lnstitucioll,_al 
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W considera que tiene µn buena diversidad; por otro .. lado, ambas áreas de estudio se encJentran~ . 
cercqnas de alcanzar la .diversiqad máxima al tener un valor de 2.80 en el área qe CUSTF y de iBO 
en la CHF, concluyendb que en ambas áreas,....de ·estudio el estrato arbóteo prese[lta un amplio 
margen para aumentar la riqueza especffica, con la presencia de lf mitante~ ~para logro,rlo por 
ag~Ates de perturbación de tipoantpopogérJiCO y a las com;Jidnnes amb{entales especiales presentes 
en el área. · · 1 

•' 1 

E~ i:uantq a la .dis~ribución de 1a ~?un~ar:ici~ de las especie~, se ca/cul6 el f ndice de Equita~ivid.a? de. ~ 
Ptelou, el 1cual 1nd1ca que en el S(t:IO del prdyecto, con un valor de O. 7 3 prese.nta una eqwtat1V1o/,ad 
moderadamente-· homogénea \ y en la ~FIF de 0.86 corre~pondi~ndo/e una equitatividad 
relativamente homogénea¡ lo anterior debido a que en el sitio del .proyecto y CHF la mayor 
abundancia q.bsoluta i9 tiene·una sola especie. \ ; ) · · 

1 \ , 1 l 
. , . I 

Con relación a le presencia de especies en alguna categoría de riesgo en est~· estrato. en el área de ·' 
CUSTF, se identificó la especie Erythrina coralloides en categoría Amenazadrr (A) conforme q la 
NOM-059-SEMARNAT-2010. Por ello se propone como medidQ de mitigación lp produéción de , 
planta para su estab)ecimiento en las áreas de la Ef. T conforme a las técnicas 'y metodologías . ~ 
establecid.as· en el P~ograma de Reforestación con /as .. siguientes esR_ecies: Bursera fage.r.oides 5 5 O, 

11 
Celtis cc:iudata 1501 Erythrif'Ja cor¡alloides 25, Eysenhardtia polystaqh~G 120, lpomoea murycoides / ¡11 

15 O, Prosopis /aevigata 15 O y SeFma polyantha 5 8 ejení'plares, asi como se indica en\e1,anexo 1 de 
W 2. No obstante que las especies presentes en el área de CUSTF está'n bien representadas en la CHF, 

para las especies del área de (:_USTF, s~ propone cómo medida de mitigació'ri la producción '~e planta 
para su establecimiento-en las áreas de

1
la franja de· afectación temp~ral conformE¡ a las técnicas y 

metodologías estapleciflas en el Programa de rescate reubicocioli y reforestación anexo al ET J. / 
.,... ( 1\ ,- • ; - f 1 

M ti d . d I M / ó ·l etas e oro ucc1on de o/anta de as esoecies e estrato arboreo en atorra as1cau e. 

Especie Nombre común 11 ,.. Número total de individuos en el Pion.tas que 

1 drea de CUSTF establecer 
Bursero faaaroides1 /l P,¡¡pelillo amarillo 1 263 550 
Celtis caudata 1 1 Zorro 71 150 
Erythrina coralloides Colorln 1 l -- 25 

Evsenhardtía ootvs-rachva Palo dulce -· ' 63 ! 120 
loomoea murucoides O zote 99 150 
Prosoois laeviaata Mezquite ,.,. 25 , 150 . . 

Senna oolvanthal ' Guate nee:ro " 10 '. 58 
.. 

' Total 532 l,203 

I 'º"'"'"' ~dolfo Rulz Cortlnes. ~: 4 :09, Col.J.,dln~: en la Montaoa;-oef. T~lpa:. C. ;H 2W, Cl"dad de Méx<o. \ > 
' Tel; (SS) 9126 2100 • Wj{W.asea,cob,mx .... ~· ~ 

a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio .A:m~lcóte del;sec.tor Hldrocarburo5 también utiliza el acrónimo ' ASEA" y la5 palab 
"Agencia de Se~ridad, Eri~rgfa y Ambiente" como parte de su Identidad institucional "· ;Ji. 
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Lo anterior tiene é'omo objetivo lograr a me<;iiano plazo en el area de CUSTF, un 6rea que posea 
cara~terísticas similar~~ a las que actualmente tie~~ el sitio del pr9yecto, principalmeate en Jo 
relativo a la conservac1on de Ja estructura y compos1c1ón de las espec1es·qe flora. 

I \ J 
Para el estrato arbustivo en la CHF con una riqueza de 18 especies, tres de ellas concentran el 
45~96% de la abundancid relativa,' y que presentan Jos va{ores más altos1en cuanto a número de 
individuos, siendo Salvia mexicana con 344 ejemplares. Zaluzania augu~ta con 444 ejemplares y 
Croton suberosus con 1.113 ejemplares para estos dos ultimas espectes son igualmente abundantes 
en la CUSTF, la btra especie dominamte del sitio del prnyecto es11a especie Acacia farnesiana este 
también se ubica dentro del grupo de'fas especies comunes en.fa CHF, asi como se puede observar 
en la siguiente tabla . ....... 

A á/" l d b. d' 'd d1f Í d' d V I d / . (IV/) n /SS e 10 1vers1 a 1.aueza e n ice e a or -e. moortanc1a b oara e estrato ar ust1vo 
Especie Nombre Com6n ARundancla absDIUta Abundancia absoluta lndlce de Valor Indice de Shannon 1 I~ muestreada} IHectnal de lm 10ftilncla 

\ ~ CUSTF CHF C::USTE CHF CUSTF CHF CUSTF ,CHF 
Acoda farneslona Huizache 79 46 494 288 63.18% 34.20% ·0.4547 -0.2677 
Al/olsoermun lntearlfollum Resinosilla - - u - 150 - 7.83% - -0.1735 
Ascleoia linaria Romerillo arbustivo - · 13 - 81 - 7.45% - -0.1111 
8arklevanthus salicifo/iul> JarH/a 3 9 19 56 1230% 3.60% •0,0517 -0.084 
Bouvard/a temifolio. Trumfetl//a 6 11 38 69 4.07% 6.51% -0.0889 •0,0985 
Br/cke/lla veronlcifoliQ Pe is to 4 5 

. 
25 31 11.42% 3.58% -0.0'643 -0.0529 

Calliandra erioahvlla Callndra 13 35 81 219 7.8'6% 7.21%' -0.1556 -0.2245 
Celtis ool/ii1á Granaeno 9 3 56 l J9 8.40% 4.31% ·0.ll9 -0.0357 
Clssus mlcrocaroo Beiuco mata palos 3 2 19 13 18.77% 3. 91% -0.051 7 -0.0261 
Condal/a rfl!)(/cana 1 Granaeno 'fino 4 23 25 144 9.71% 21.13% -0.06~3 -0.1687 
Coreoosfs mutica Vara.blanco 29 6 181 38 1 19.95% 4.57% -0 .. 2671 -0.0622 

I 

Cratdn suberosus Mata corLhosa 82 178 513 1113 30,63% 45.74% -0.4614 -0-5096 
Dodoneo viscoso Resinosa- - 8 --- 1 ro - 5,l2% 1 - -0.077 
Euoatorlum olabtatum .Arbusto ele la ooloma - 40 ~ 2SO - 18.42% - -0.2447 
Garrva ovata Aauo bala 10 10 63 63 28.48% ll.71% •0,1298 -0.092 
Karwinskia humbaldtiana Caoullna.lllo 22 30 .f38 fBB 15.89% 25.04% -0:2~44 -0.2027 
Machaonla coulu:ri ' Huele de noche 4 3 25 19 4.79%· 2.06% --0.0643 -0.0357 
Mimosa bluncifera Uñadeoato 24 30 150 188 12.l3% 14.53% ·0237 -0.2027 
Plumbaaa scandens Belesa del caribe 41 36 256 225 16Al9% l2.06% ·0.3287 ·0.2285 
Salvia mexicana Salvia - ,,_ n - .144 ·- 2•1cOH6 - ·0.2984 
Sido rhombifolio -, Gulnar escobero - 19 - 'i19 - 7.58% - -0.1473 
Stev/a lucida Stevia 3 3 19" '19 2.35% 1.29% -0,0517 -0.0357 
Verbesina oncoohora Varo de San José - · l - 6 - 0.95% - / -0,013 7 
Zaluzania auausta Llmn/a tuna 1 81 7l 506 444 33.J8% 30.19% -0.459 · 0.3456 

' Total aeneral I "-417 681 2806 4131 300.00% 300.00% ·3.2735 -3.73114, 
1 MlXlma dlversidaél del ecosistemaH' máx = 1 4.0875 4.SBS 

Eoultatlvli:fad:(J) H/H'rnáll.• - ' 0,8 0,82 
1 

( 

-/:- ~ 
1 \ . 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montai'la, Del. Tlalpan, C. P. 14~1'10, Ciudad de Méxic:o. ~- \ 
. Tel: (SS) 9-126 0100 - www asea,gob,mx 1 ---· -·--. 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio /,m~lente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA• y las pala ras -~ \ 
\ ·Agencia de Seguridad, EMrgla y~mbiente" como parte de su Identidad Institucional f ,,,. 
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Como se observa en la tabla ante~ior todas las--e~pecies registradas en el área de CUSTF se 
ency_entran presentes en I~ CH_F; por lo que no se tienen especies únicas en,_el sitio del proyecto y las 
identificadas en el sitió del proyecto se encuentran bien representadas ~n ·1a CHF, por lo que no se 
pone en riesgo su p(esencia en la zona qJ ejecutar el CUSTF. \ \ ·-,> ...- .· , 

; \ -- • 1 J 1 

El resultado del análisis del f ndfce de Shannon para las áreas· de estudio indica que l,a. diversidad del 
área de ·estudjo és buena al pr.es'entar. un válof. de 3.27, en tanto que p9ra la CHF se considera muy 
buena c;on un índice de 3.73/ambas1~reas d~ estudio se encuentran lejos de alcanzar la dive,rsidad 

,' máxima que en el caso del sitio, de ClJSTF"es de.4.08 y en la Cl¡IF. de ·4.58, por lo que se considera ¡~ 
que el estrato en ambas áreas de estudio puede alcanzar una. mayoc présencia de especi.es en '' 
ambas áreas de estudio, el cual en el ár.ea de cµSTF se ve limitado por lq presencia de agentes ~ 11. 

W perturbacióry, principalm~nte de tipo antropogénico en la/Zona. En )q;qntp a la distribución de la il' 
abundan~ia ~e las especies se calculó ef/ndice.de E4uitatividad de Pielou, el cual inqica que en las ­
áreas de estudi.o Id equitatividad es moderadamente homogénea al presentar un valor de 0.80 y ,.. 
O. 8 2 en el 6rea' de CUSTF y CHF, respeotiv;imente. esto en consecuencia con la pres~ncia de tres 
especies dominantes en cada una de /as áreas de estudio 

1 
_ . \ . . \ . 

Para el estrato de\f as cactaceas er,¡ Ía~ CHF con vmcr riqueza de 13 especies, de las 13 especie~ ' 
observ~d~s ·en la cuenca 8 se encot'ltraron en el área detproyecw, la especie Myrtill.ocactus 1 

geometnzans es dominante en el área de CUSTF es igualmente dominante en la CHF con 17.0 y 
112 ejemplares. siendo mas abumÍcmte en el área del proyecto, la es¡:teci~ Opuntia tom~[ltosa con 
140 y 90 ejmplares y la espetie Opuntia robusta' con 12B iy 4 7, estas 'especies comune~ en la CHF, 
sin emba~go en los :iti?~ de muestre.s~ encuentra que· s~n dof:!!inarites tpdaA1ez 9~e prese~t~n un 
mayor nl.}mero df! md1.V1duos en el s1t10 del proyecto1 as1 como se puede observar en la s1gwente 
tabla. .,. 1 '!.\ r -.- 1 

A á/' . d lf d' 'd d R' {¡ d. d V I d I . (IV/) n ISIS e. 10 1vers1 a 1aueza en ice e a or e moortanc1a vara e estrato cactaceo 
' Abundancia abso~ta Abundancia absoluta Indice Cle Valor Indice de 

Especl~. Nombre común (Área muestrea ~) <Hectárea> de lrnoortancia Shannon 
I l <;USTF CHF CUSTF CHF CUSTF OfiF CUSTF CHF 

Co,YolJont/la clavatd Mamilaria clavata I - 3 - 4 - 3.12% ·0.043 
Cvllndreiountio imbricata Cardón tunero 80 ·104 . 67 130 .,, 29.31% 35.41 % •Or382 ·0.45 
Ferococtus latisoinus Blzna11a 11anchuda l s ' 1 6 12.71% 5.97% -0 .017 -0.059 
Mammil/orla moonimamma M. Chilitos 27 l 123 23 154 17.02% 31.46% -0 .199 -0.483 
Mvttillocactus aeometrlzons Garambullo 1 -170 112 \ 142 140 89.39% 66.86% -0.512 ·0.467 
Oountio enaelmannii Nopal espina amarilla ~ ,,.7 - · 9 - ' 4.10% - -0.081\ 
Oountla ficus-indica'. Nooal tuna mansa - 1 ....:.... , l , 3.20% - -0.014 
Oouncio icterica Nooal esolna blanca 72 7 60 ' 9 39.42% 14.03% -0.360 -0 .082 
Oount io robusto Noaal redondo 128 47 107 59 42.15% 27.41% ·0.4701 ·0.304 
Opuntia streotacant/lo Nooal ovalado - ¡ 45 - 56 ' - 45.32% - ·0.294 

I 1 ...... 1 I ' '\.. 

J 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, ~o. 4209, Col. Jardines en la Montana,1Del. Tlalpan, C. P. 14219. Ciudad de México. . 
-. . ..- Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob,mx ~. . i 
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Oountla tomentosa 
Pac;/wcereus marainotus 
Stenoc;actus crisoatus 

1 Nooal len2ua de vaca 
1 Pitavo manlinatus 
1 Biznal!a chlchi di! Vl!e:ua 

1 
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140 90 117 113 57.02% 57.30% -0.485 ·0.428 
1 i 4 l 5 12.99% 4.12% ·0.017 -0.052 

- J 2 - 3 - 1.71% - ·0.034 
ljotal¡general 619 550 518 688 300.00 300.00 ·2.443 -2.796 I % % 

Máxima diversidad del ecosistema H' máx = 3 3.700 
Eauitatividad (J) H/H'máx • -

0.81 0.76 
\ 

Para las cactáceas se tiene ~na riqueza superior en fa CHF por 13 especies de fas cuales 8 se 
observarom en el área de cambio de use de suelo eri vegetatión de matorral crasicaule, la riqueza 
específica de 13 especies con una ábuhdancia de 68·8 individuos.en cuenca, índice de biodiversidad 
2.7956 tbits/individuo para cuenca y para CUSTF se encontró !)na-riqueza específica de 8 especies1 1 ' 
con una abundancia de SlB individuos, lo cual fe representa un\(ndice de biodiversidad de 2.4428 
bits/individuo; el índice de biodiversidad máximo que fe corresponde a este est~pto es de 3.0. 

Por lo tanto, para fa cuenca y GUSTF se observa que fa homogeneidad, es decir la distribución del 
n~mero 1e individuos entre las especies, debido a que se observa la presencia de cuatro especies 
dÓ'minantes dentro del estrato, asimismo nin~una de fas especies tiene 1:1na distribución r,estringida. 
Por lo anterior se concluye que no se pone en riesgo la biodiversidad de este estrato con la ejecución 
de CUSTF, además que se propone ,f_omo me~da de rnmpénsación el resc;ate y reubicación de 
especies conforme a fo señalado en el programa de rescate y re1Jbimci6n de especies anexo afJ 
estudio técnico justificativo. 

l 

Las -~~pecies de este estrato serán resc::atadas y reul:Jicadas en el DDV, para 10 cual fe seguirán fas 
metoaologías estableqidas en el programa de rescate y reubicación de especies correspondiente, 
buscand~ eíl el corto plazo tener un si~o ~Qn condiciones de estructura y composici©n similar a las 
actuales del sitio de CUS':fF. • 

\ \ 

Se propone como -medida de mitigación el rescate y reubicación de individuos conforme a fa 
a8undancia absoluta total en el área de CUSTF. de la cual el 80% de individuos c0rresponderá a las 
especies con abundancia absoluta negativa en la CHF y el 5 0% de las especies que presenten Uflª \ 

/ , mayor abundancia eA la CHF, ,conforme a fas can~idades que se inc:Jican en fa siguiente tabf a. \ 

\ 
Nombre 'om6n Nómero de individuos en el Número de individuos o rtscacar Espec/I! 

órea de CUSTF v reubicar. 
Cyllndroountia imbrlcata 'Cardón tunero 80 64 ~ Ferocactus /atíso/nus 8/znaaa aonchudá 1 1 
Mamm/llarla maanimamma M! Chllitos 27 22 -Mvrtillacactus aeometrlzans Garambullo . • 170 136 

\ 
" 

* Boulevard AdoJfo Ruiz Cortines. No. 4209, Col. J:rdines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P.14210, Ciudad de México. _.¡_j 
Tel: (SS) 9126 0100 - wwwasea,gob,mx / , J O · La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de ProteCl:i6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el ~cr6nlmo •ASEA· y las palabras ~ - \ •Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de.su Identidad institut ionat : I r 
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' · . 

Noool esvino blanco 72 58 
NoDOI redondo 128 102 

Noool lenouo de vaco 140 ,_ 112 ' 

Pochvcereus maroinotus ' Pitovo moroiñatus ~· 1 ·- J ' l 
Total 619 ,,? 495 ~ ~ 

í I ' - ' / . \ ., / . I~ 
Para el estrato rosetófilas pre~enta u'na riqueza de dos especies en el sitio de CUSTF y dos eo la 
CHF. La ·especie más abundante en el área d( CUSTF es Agave salmiana con 3 8 ejemplaresYha 
equiválente a 62.30%, mientljas queR.gave lechuguilla con 23 Individuos/ha es decir el 37.70% es 
la segunda especie dominante o la menos abundante dél estrato. 

. 1 

\ '· J 
Como se opserva la siguiente tabla la especie Agave salmiana es la especie más abundante eri el 
área de CUSTF y en la CHF. I .. · ) · , 

\ I ' 
1 ~ l\ \ ' \ 

' '- Abundancia absoluta Abundan,;a absoluta fndlce de Valor de 1 Tndice de 5honnon 
Especie ' Nombre Común (Área mllestreodal <Hectóreo) /movrtoncia 

' 
' CU5TF CHF CUSTF CHF CUSTF "- CHF CUSTF CHF 

Aoave lechuoullla Aoave /e,huouillo 27 32 123 40 102.15% 105.13% --0.530 -ó,39 

Aoove salmiana ~ Aaave solmlono 46 16 38 20 1-97.25% 194.879' ·0.425 -0.528 
Total oenérah 73 48 61 60" 300.06% 300.00% -0.955 •-0.918 

Máxima diversidad del ecosistema'~ . ~máx = 1 ' I l 1\ -

' . Eouitotlvldod ()) H/H'móx = - l ' 0.96 0.92 

\ 1 ! · ) ' ,.. · ...... ' / 

Para las rosetáceas se?tiene· una riqueza en 19 CHF 2 especies qe las,,.cuales también se observaron 
2 especies en el área de cambio de uso de suelo con vegetación de matorral crasicaule, la riqueza 
específica de 2 especies con una abundancia de·: 6 O· ihdividuos en cuenca, índice de biociiversidad i 
O. 918 bits/individuo para cu~nca y para CU~TF se enrnntró una.i,(Jqueza de 2 especies con una :~ 

W abundancia de 61¡ inqi'ltlduos, /o cual repr~~nta un índice de biodlversidad de O. 9 5 5 bits/individuo; ' 
el índice 9e bio~liviers(dad máximo que le corresponde q. este estrato es de 1.0:·· ~ 

Las especies del gén.erq Agave sp no sirescatdrán,ldebído a.que son especies 'de amplia distribución 
en el territorio\ nacional y se encuentran bien representadas e'n la CHF. ' · 

. \ J l 1 _,.. \ '- . 

El estrato h~rl;>áceo presenta una riqueza específica en el área de CUSTF efe 14 especies, en tanto 
que en la CHF pres.enta una riqueza específica con 45 especies. En el área de CUSTF el 70.72% de , 
la abundancia relativa se concentra en dos espedes. Las e_species más abun.c;Jantes en el área -d,e 
CUSTF son ~outeloua gracilis con 46,125 ejerT?plares/ha y 27.70% y la especie,Aristid~1stricta con _ 

1 71,625-·lndividuos/ha y 43.02%; en tanto que en la CHF el 36.21% de la abundancia re(ativa se 
J . . 1 

. ~., l '-.- '- / \ 
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agrupa en tres especies que corresponden o Selaginella rup'estris, la especie¡ Rhynchelytrum repens \ 
y la especie Stipa ichu. \ 

~ I " 
éomo se obs~rva en la siguiente¡tabla, de las especies dorrfinantes de~ área de CUSTF ~o/o Selaginel/a 
rupéstris es igualmente dominante en el área de la CHF, en tanto que Bouteloua graci/ís y Aristida 
stricta se agrupa dentro de las especies \Omunes de la CHF, presentando un mayor número de-../ 
individuos dentro del área de CUSTr:' · 

' ........ 
I 

/Nombre Comlln 
Abvnda11clo absoluta ' Indice de Valor de 

aJttie (Área muestreado) Abundancia Ob$Oluto (Ha) lmaortancia fndice de Shannon , 
' CUSTF CHF CUSTF CIHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

Abutllon grondlfallum Acaóan - l ~ -....- 125 - . 0.40% -J -0.004 
Acmella reol!ns Acme~a reoens \ \. - ,. 

5 - 625 - 1.19% --0.018 -
Adiantum braunll Helecho denrado 12 84 ~ l 500 10500 ,4.26% 10.03% -0.061 -0.162 
Adiantum concinnum Helecho bioinado - 13 - l625 

,_ 
2.50% I -0.039 

Amaranthus hvbridus euéllte 3 4 375 500 - 1.16% \. 0.66% -0.020 -0.015 
Aphl!londro scobra Afélondra ~ 6 - 7-50 - 1.03% - -0.021 
Araemone olotvcl!ros Mr:mcomula - 2 - 250 - 0.66% - --0.008 
Arístida stricta Pastoagu/a 57:31 40 71 6•25 50"00 113.29% 3.81% -0.524 -0.094 
Bacchoris latifolio Candelabro blanco - . l9 -- 2375 - 3.50% - -0.053 
8/echum brownel Blechum 5r 1'02 7125 12750 19:96% 17.20%. · 0.:195 -0.186 
Bouteloua cut't:ioendula Pasto fundero 64 l91 liOOó 231filS 16.21 % 18.79%" -0.210 -0.280 
Bóutelouo oracffis 1 Pasto nava/a, 369 255 46125 31875 75.82% 24.92% -0.513 -0.33'3 
Chloris aavana - Pastorodex - 18 - 22~0 - l .99% - -
Goldenla canliscens Corazón i;ie/udo - 6 - 750 - · 0.96% . - -
Commelina diffusa Trlao de o_ollo - 46 - 5750 - 7.83% - -Conium maculatum Cilantrlllo . - 6 - 750 - 1.00 % -- -
<lvOl!rus esculentus Coouillo ' - 10 - 1250 - 1.77% - - ·· 
óldlotera oedunculatls Maleza de las lomas - 22 - 2750 - 3.89% - -0.051 
fleohantoous mollls Malaoo - 11 -- 1375 - 2.15% \- -0.021 
flvtraria imbricata · Cordoncillo 13 37 1625 ~6~5 4.30% 5.7Ó% ~ --0.105 
Euohorbia bra'slllensis Hierba de la oolondrina - 53 - 6~25 - 9.48% __¡. -0.116 
fuoharbla hetl!roohvlla Lechosilla - - 57 -- 7125 . ._.... 8.97% ' - -0.123 
Gnaohallum vlscósum Romerlllo·azt11 - 2 -- 250 - 0.42% - --0.008 
/resine diffusa Pluma - z - 8.7.S - 1.3:4% - --0.023 
Jotrooho dioica Sanare arado 54 58 6 750 7250 15.51% 9.12% -0.188 -0.124 
Kromt!rla cvtisoidts Aceitllla "' - 6 - l50 - l .J2% - -0.021 
Lasiacls rusclfolla Pasto corricillo 8 10 1 ooo- lÍSO 3.25% 1.50% -0.044 --0.031 
Lloidlum vlroinlcum Lenteiillo - 20 - 2500 - 3.50% - --0.055 
Malva oarviflora Jamalauillo - 6 í - 750 - 0.96% - -0.021 
Mimoso ocu/eaticaroa Sinveraüenza - 3 - .... 375 - · 0.81% - -0.012 
Oollsml!nus comoositus Pasto huevero - 6 - 750 - 1.16\Yi - -0.021 
Oxalls latlfolla - Treborikoraionado - 4 -- 500 - 0.88% - -0.015 
Pasoolum coníuoatum Pasto burrero - . 28 - 3500 - 3.09% ~ -0.072 
Pennísetum villosum Pasto olumoso - 8 - 1000 - 1.06% -1 -0.026-
Pensteman camoonulatu• C<>moonito. 43 88 s 375 HOoo· ll.08% 15.259' --0.160 --0.168 
Priva loooulocl!O ' . Bolita 01Mo/oso - 4 - 500 - 0.83% - -0.015 
Rh nche/vtrum reoens Pasto cola di! zorra - 445 -- 5S6"25 - 40.55% - -0.440 

\l 
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Seclum sediforme Siemotevivo 
Selaalnella leoidoahvl/a -- Flor de Peffa 
Selaalnella tuoestris Musco 
Sida alabra GuiMt 
Stevio offoso Soalta 
5tiaa Ichu P.ilsto lchú 
Taaetes erecta Cl!moasúchil . 
Tooetes microntha Anis amaraoso 

Total oenera/ 
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- 17 - 2l'25 - - 2.98% - -0.048 
6 2 750 250 2.71% o:49'J6 -0.035 -0.008 

104 296 13000 37000 22.36% 28.86% -0.287 -0.361 
5 I 5 

., 
625 625 2.63% l .12% -0.030 -0.018 

21 10 2 625.. 1250 5.47% 2.13%" -0.094 -0.031 _ , 477 - 59625 - ·4.4,6796 - -0.453 
\ - 39 - 4875 1 - 6.67% - -0.092 

- 17 - ~-· 2115 - 2.87% - -0.048 
1.332 -2546 166500 318250 300.00 300.00 -2.426 

Móxima diversidad del ecoslstl!ma H' móx • 3.8074 5.4919 
/ Eoultativic/ad ()) HIH'móx "' .. 0.64 0.72 

. ' I . ' " 
~as 14 especies.presentes en el 6rea de CUSTF fueron identifiqJdas en· la CHff, por Jo que se concluye 
-que no hay especies úrticqs en este estrato de Matorral Cra~cau/e. Como se observa a continuación, 
existe una mejor riqueza 'específica en Ja CHF COA una distribución máp homogénea de Ja abundancia 
y. con un r.nayor número de individuos. \ / · 

. ( i 

W El Índice de Shannon del área de CUSTf con 1./-{l valor de 2.42 s~ñaia que Ja dfversidad del estrató\es 
buena peir lc=i presencia de 14 especies, en tanto que en la CHP-con un valor de 3. ~ 7 presenta "Una , 
muy buena diversidóq como consecuencia de una aburidante ríqaeza de especies;,ambas áreas de 1'~ 
estudio se encuent~an lejos de alcanzada diversidad r.Q6xima, quepa~~ el sitio d~I proyecto se ubica .~ 
en 3.80 -Y t;n la CHF es de 5.49. Ambas áreas C!le estudio presentan la pQSibilidad de que se ¡ 
desarrollen más especies, presentando ~na mayor posibilidad en Ja CHF}-.. no ~bstante, erl ambas 
áreas de estudio la presencia de nuevas especies se encuentra limitado por Ja p1r.esencia de agentes 
de perturbación como /o son las actividades antr.Qpogénicas. \ / .... ' 

El Índice de Equidad de ~ielou, indica que Ja distribución d~ /~ abundd~cia de Ías especies en el área 
~, de CUSTF con un lvalof de o_ 61-es moderac:lamente heterogénea dado que fµ<iste una diferencia 

significativa de id fllfündancia de individuos de las especies dominantes con las otras especies, en la 
CHF el f ndice de equitatividad ~s de O. 7-2, por lo quf Ja distribución de la abunc:lancia de las especies 
se considera.moderadamente homogénea como resultado que tres especies concentran cerca del 
4 7. B 4 % del pórcentaje de la abundan{:ia. absoluta del estrato. 

/ 
I ( I ' 

En relación con los IV/ del estrato herbá~e.o, se tiene que en el sitio del proyecto las 'especies co'n un 
IV/ más alto son Se/aginel/a rupestris (22.36%), .Boute/oua graci/is (7'5.82%) y Aristida stric_tp. 
(113.29%) •. mientras,1que en ·la CHF las espedf1s herbáéeas ecológicamerite importantes soh .. 
Selaginelta rupestris (28.86%). Rhynchelyt~umtepens (40.55%) y Stipa ichu (44.67%). Los valores 

' • I \ \ 

\ .- ( '· . l 1 \ • • ·' \. 
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' / de la tabla anterior indican que las áreas de estudio comparten la especie Selaginella rupestris como 
ecológicamente importante. con IV/ similares. \ 

\ ,.. ) ( 

Las especies de\ este estrato no serán sujetas~de r..~scate o reproducción dado que se consideran 
especies de fácil regeneración natural, para lo cual se estdb/ece como medida de mitigación Ja 
recuperación del suelo vegetal del sitio del proyecto y su incorporación al suelo del sitio del predio 
de compensación. con lo cual se logrará trasferir el germoplasma contenido en este, y coñel manejo 
adecuado del suelo y de /as condicíqnes de( sitio, permitir la regeneración de las especies de este 
estrato, aunado a las propios vehícul0s qe distribudión de las especies. . ,, " -. I 

Como se puede observar /a"S especies que tienen wna menor abund<ilncicl' absoluta en el área de la 
CHF, ·tienen una amRlia distribúción en el territorio nacional. se rnnsideran de fácil reproducción; por 

,
1 
~ lo que al permitir ~u .. regeneració~ n?turnl _a t~avts del , germoplasma ~ontenido en el suelo 

l, rec1:1perado, se permitirá la presencia de las' espeG!1es en las areas de IQ fran1a-del DD\f y se logrará 
mantener la estructura de Ja biodiversidad Efe/ sitio. 

) 

Todas las ~~pecies registradqs en el e:írea de CUSTF se encuentran cdis~ribuides en la ~CHF, por Jo que 
no se tiene la presencia• dé especies únicas. y todas las especies del área del proy~cto presentan un 
número representativo de indiviauos en la CHIF,-por lo que se c.oncluye G¡Ue no se pon.e en riesgo._Ja 
dÍversidad del estrafo herroáceo con la implementación del proyect:o, además de que se considera 
que eón Jos trabajos de restauración del sitio del proyecto se provoCCilró que las especies &e este 
estrato en el corto p/az-0 vuelvan a estar presentes en las áreas afect'adas. 

Medidas de prevención y mitigación 
Las medidas que se plantean en e.st1;1dio técnico justificat:ivo que permitirá. asegurar que la ejecución 
de las actividades propuestas no COf(lprometer6 la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes: 
\ 

t 

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remoción de vegetae:::ióri se propone un 
i programa de rescate. reubicación y reforestación de ~ora silvestre. ef\cQa/ tiene por objetivo, 

disminuir la afectación a la misma, en especial de las especies que son más aeundantes ~n el área 
del proyecto y dan estructurn a la vegetación, a través del Pescate y la rfllJb/cación de /os organismos 
con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre todb tonservar los servicios ambiehtales 

~ que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1 de Q. \ 
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··-
Se estima rescat~r un total de 4 6 9 individuos contemplados para el rescate y reubica.~ión 
de las 8 especies de cactáceas tales como: Cylindropuntia imbricata; Ferocactus latispinus, 
Mammillaria 1 magnimamma, Myrtillocattus geemetrizans, Opuntia ic,térica, Opuntia 
robusta, Qpuntia tomentosg~ ,y Pachycereus identificadas, en el ·área de CUSTF. Sin 
embargo, el número de ejemplar.es rescatados puede llegbr a variar una vez q~ el 

.Programa sea ejecutado, debido a que el nú,mero de-fndividuos que se: proponen en el 
presente programa es una estimacióri de lo que se podría encontrar en campo. 

I A . 
Se 1estima reforestar un total de .1203 individuos de las .!siguientes especf,es: Burser~ 
fagar!2_ides, Ce/tis- caudata, Erythrina\. coralloiqes, Eysenhardtia ;polystachyci; lpomoea l~ 
murucoides, Prosopis laev!9ata y-Senna polyantha, especies én~ontradas en1 el área del 1~ 
proyecto con vegetación~de matorral ·aasicau/e,, así com9 se il\dica en el progran~p de 
r:es~ate y reforel5tación de flora (ane~ 1 d~ 2). 1 

( , 
. ¡ 

Reubicacidnes en siQ_os adyacentes en las áreas de afectación temporal del derecho de vía 
del P,ro'yecto, que cumplan con las. características ambienta/es para hábitat de las especies 
a trasplan~a{ . _ , · . __ .. , ¡ . 
Rec;uperació~ de la capa j>JP'etficíal del ~u~lo y su reincorporación posterior para las 
actjvidade's de révegetación. _J 

, 

/ " í • · Trituración de las materias primas resáltantes de] caml1io de usó, de suelo y su 
reincorporación al suelo pdra enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetación 
natural. · ,· · \ 1 ..-' 

Capacitación al personal contratado en temas reiadionadds con aspectos arpbientdles de 
las espedies d~ flora y fauna a proteger y conservar donde se in<;.luir6n sus -fµnciones, 
p~sib/es ÚSQ_f y su imp6rtancia. Asimismo, dar pláticas de legislaó¡ón °ambienta/, manejo de 
maquinaria y equipo, manejo\y disposición de residuos, cuidado de'/ ,pguq •. señalamientos, 
etc. 1 <, 

• Remobón de la vegetaciihn lbnicamente en Ja zona sujeta a cambio de uso de suelo 
emp_l~ando equipo y técn(Sas que eviten el daño a la ve

1
getación en zonas 9leaciña~ :~ 

• Previo a las actividades de desmonte y d~spalme en Id preparlación del sitio se realizará la !.~ 
delimitación del área sujeta a Cambio de (:)so de Su~/ o, cor) la finalidacf.de evitar~ af ectacíó'r:I 
a sitios aledaños o no r.onsiderados en el presenfé estudio. '· ·, 

/ '\ \ 

" ) i " '\ )¡ •,,, 1 ' . \ 

/ 
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' 
~ El mater¡ar vegetal muerto deber6 ser esparcido en el área del CUSTF co~forme se finalicen 

las actividades de construcción buscando que quede disperso a lo largo de toda el área, 
esto con el fin de permitir que se ¡ncrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que 
favorece la regeneración natural. 

Para la fauna 
\ Respecto a las especies faunfsticas, en la zona de influencia del área propuesta para .el calnbio Cíe 

uso de suelo er¡i 4errenó forestal y en la <ruenca hidrológico-foresta/, E.L REGULADO hace mención 
que realizó 'trabajo de campo con la delimitación y recorridos de 12 transectos de l 00 m en la 
cuenca. De esta manera, el diseño dt:! muestreo empleado fue de tipo sistemático, es decir la 
cercanfa de Jos transectos, el tamaño del área junto con la naturaleza rr¡1Óvi/ de la fauna permite 
considera: que cuBrimos ~/ área y que ef) realidtiq estam0s trabajando e~ cierta ~anera dentro pe 
una gradilla. El .establecer 12 transe6itos dentro de la cuenca y se aplicó el tnismo esfuerzo de 
muestreo que en el ár-ea de CUSTF 5 tr,ansectos. 

~.' 

El muestreo fie los grupos de fauna se llevó a cabo en el mes de marz0 de 2O18, mediante recorridos 
tomando como referencia 12 trahsect0s de observa<dón distrib_uides en.la CHF y CUSTF. El muestreo 
de fauna dentro de la Guenca se realizó en áreas de simjlar tipm de vegetación q11e en el área de 
CUSTF, para lo cual ,se ubicaron en áreas forestG/es de11vro de la CHf\ c0n el mismo tipo de 
vegetación, ~bn ef propósito)Cile que las concdicioAes fueran similares y poder realizar un comparativo. 
evitdndo las áreas agrícolas existentes en las proximidades de las áreas forestales. -

1 Metodología utilizada para los muestreos de fauna 
files_. Existe una diversidad de rétodos P-c:Jrn realizar censos de aves, ·entre los que destacan: 

\ 

\ 

Recuento en punto o puntos de conteo. Transectos, representeción en ·Tapa estadístico, 
representación de mapa de aves marcadas y captura con redes omitológlcas. Los puntos de conteo' J 
fueron conceptual y teo ricamente similares a los trayectos, solo que de lo9gitud y ve/ocidbd cero. 

Para identificar el grupo de las aves en terrenos de matorral crnsicaule en la cuenca hidrog¿:6fica 
forestal, la metodología utilizada fue a través de la denominada puntos de conteo, en un radio de 
2 s m, que es b6sicamente la realización de conteos en puntos definidos durante el recorrido del 
mismo t~~nsecto recorríeo para los otros grupos faunfstico~. El conteo se realizó . media~te la 
observac1on en el centro de cada uno de los transectos (centro1de de cada tr.ansecto de verteorados 
terrestres). En cada punto d~ ccmteo se hizo wn censo visual y aÜditivo de aves durante l O minut~s 

¡, registrando todas aquellas especies que se encontraba~ en un rango visible y auditi~o. 

Bouleva.\t Adolfo Ruiz Cortines, No. ~209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.. e 
"Tlel: (SS) 9126 0100 - www asea gob,mx < 
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/ .... 1 -... 
Anfibios y Reptiles: Et muestreo de tos grupos de anfibios y reptiles es diferente al de aves, ya ,que 
estoJ grupos cuenta con especies que- se camuflagean entre la vegetacién lo bien son · de 
temporalidad, es decir. ~bundan r:nás en tiemp6 de (iuvias y precipitaciones (anfibios)r que en tiempo ~ ,~ 
de s_ecas o estiaje, estas a la vez son Q1ÓS diff ciles de observar, al igual eje que sus-·comportamientos ' 
son 

1
muy difereqtes·ql de tas av~s. ya que nd·cantan y no se mueven de maner:a muy continua como 

estas, debido al tipo de sangre que tienen. . 1 · 

" De· a~uerdo .con to anterior, 1~ met6'@1ogía utilizada ·en los transeCi~s de la CHF y CfUST.F fue 
rhediante el método de Encuentro visual, durante el recorrido de 12 transectos de: 1 OO·m de largo 
por 20 m de ancno (2,000 m2), realizando· ta búsqueda intensiva .de presenda de anfibios ó reptiles 
(rocas. ramas muertas, cuerpos de agua). pqra él área de fa C!¡'encc~ y para el proyecto la 
metodolofJía. utilizada pqra determinar la riquezl ~ aburidande de las especies de vertebrados 
terrestres·· de'ntro dpl área c:Je/ proyecto ''Gasoductó Tu/a-Villa de Reyes, CC Quer.~taro l ", que 
cuenta con unG. !SUperf/cie forestal de 1.1956 ha, se basó en observaciones directas e indirectas en 
12 transectos u'bi(:ados dentro del áre·a de cambio de. uso de suelo foresta/ del proyecto. •. 

·-.. 

v,' fv!amíferos: ~a }net~~6togfa e~Qle~da para el mueSf!eo de. ma~lferos. fue a trdvés d~I m~todo · 
?ir~cto m_ed!_ant.e qmteo de ,tos animales .obse~o.do~ y de igual manera a través 91e un método / 
md1recto, 

1
med1ante la b1JJsqueda ~e · 1dent1flcac16n d~ rastros,.- (excretas. hueffas: etc.) ,, 

respectivamente, con la re.alizáción de transectos de 40 m y un anch_o visual aproximudo de 8 m ( 4 
m de cada fado comci distancia mfnima de det1cci6ry)'. siendo estos re'-i0r~idos durant~. et día a .J 
diferentes horas para poder observar la mayor cantidad df! ·individuos. \ 

\ - \ ..,... ,1 (' ' '· 

Es importante memciondr que tos métodos tradici9nates para estimar /os ténq~nci-8S pobl9cionales !.~ I~ 
son et uso-de tos rrq~sectos, y más recientemente et uso de c6maras trompos (Wilson y1 Detahay ... 
2001) J /as cuales se colocan durante vwios dfril$ seguidos para monitorear la presencia de individuos 
nocturnos. L~s transectos fueron establecidos en el tipo de vegetación similaf a /~ que se 9f ectará 
con el cambio ~e uso de suelo foresta/... --- ¡ / 

. J 1 \ 

Los transect<?S y cuadrantes cons,tituyen tas principales herramientas ecológicas que permiten 
cuantificar la riqueza y qbundancia re/ativa de lds·especies en un área en particular. Sin embargo, 
los transectos son mejores para muestrear áreas"fnás grandes/ y relativamente en menos tiempo 
que los c..uaárantes'. De esta manera; si bien los cuadrantes podrían proporcionar informacíón más ·· 
detalladd de un área en particular •. los t ransectos permiten recorrer más distancia a través del orea \. 

' 1 ,· "\ 

\ '-... \ ;\ \' ' 
-. Boulevard A~olfo Ruiz Cortines, t¡io. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P.1421Q.. __ Ciuda~ de México. ., •
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de interés y recabar m6s ) nformación de la variación espacial en la distribución de microhábitats y 
las especies ah( presentes; lo que es de especial relevancia durante los estudios de inventarios de \ 
vertebfados que incluyen especies de movilidad constante o de distribución amplia. En el caso 
particular de este estudio, el uso de transecto es aún más adecuacjo pues se ajusta más a la forma 

~: rectangular que tienen las áreas de potencial cambio en el uso de suelo. Debido a que e/muestreo. 
de los sitios en la Cuenca y aquellos dentrp del proyecto debe ser comparable es que en ambos caso~ 
se utiliza como herramienta.principal al traAsecto. 1 

Biodiversidad de los datos 

Anfibios: Qe acue(¡do con le,s muestreos en el área-de CUSTF par:a la Clase 1anfibios\ se tiene la 
presencia-de tres especies, la cuales corresponden a Hyle eximiG1 con AbA de 7 organismos y AbR 
de 46.67%, lncilius occidentalis eón AbA de 5 ejemplares y AbR de 33.33% y Spea multiplicata con 
AbA de 3 espedmenes y AbR de 20.00%. Por ló que respe<::ta en la CHF se tiene la presencia de 
cuatro especies, siendo Spea multiplicata coA AbA de 5 espec(menes y AbR de 25.00%, Anaxyrus 
punctatus c.on AbA de 5 organismos y AbR de :25.00% y lnci/ius occic1entalis con AbA de 7 ( 
ejemplares y AbR de 3'5.00%, corr:esp0ndi.eAd0 a lncilius octider.ita/is ser le especie más dominante \ 
de este grupo f aunfstic;o en la CHF. 1 \ 

' Como se puec:Jé observar, las·especies presentes en el área de CUSTF fueron registradas en el área 
de la CHF con ur( mayor o if}LJal número de individuos, en tanto que las abundancias relativas que 

1-presenta en la CHF se ve afectada· por el nélmero de especies presem;es en esta área de estudio, con 
lo que se considera que FJO existen especies únicras en el área de CUSTF, además que se encuéntran 
bien representadas en la CHF. \ 

Resultados de diversidad oara el grupo de anfibios 
éspec/e Nombre Común NOM-059- Individuos Indice de Shannon 

SéMARNA T-2010 CUSTF CUENCA ClJSTF CUENCA 
. 

lncllius occldentalls Saoo oiner~ 5 7 <:J.528 0.53 - -
Anaxvrus ounctatus Saoo de Puntos roios , _ - s -- 0.5 
Hvla eximia Ranita de,árbol de montarla - ] 3 0.513 0.411 
Soea multiolicata Saoo montícola de escuela -- 3 s 0.464 0.5 

1 Iota/ 15 20· 1.506 1.941 
Maxima diversidad del ecosistema H' móx • l .585 2.000 

•Eaultatlvli:Jod ()) HI H'ri1óx "' . 0.95 0.97 
I I 

+ ( 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. No. t209, Col. Jardines en la!Montaña, Del. Tlalp: n. C. P. 14210, Ciudad de México. ~· \ ' 
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' \ . -
El Índice de Shannon se~al~ que en tapto en el áread¿ CUSTF la diversidad de este grupo f aunfs.tico '­
es r~ular al presentar lnd1ce de Shqnnon de 1.50, en tanto que en la·CHF, con_un valor de 1.94 se 

,-Considera que presentó una regular biodiversidad, ·en tanto que en la diversidad m~ima, en ambas 
áreas de estudio se-encuentrfa prácticamente alcanzada, al establecer~e en valpr.es de 1 .5~ y 2.00. ~ 

1 \ • 1 

El Índice de Equitatividad de Pielou indica q;;e lc;i distribución de la abundancia en el sitio del proyecto· 
y en .. la CHF con índices de 0.95 y .0.97 se1 considera que la distribución de la abundancia es 

V: hotnog
1
énea, lo anterior comd resultd~o de no presentarse grandes grupos dominantes de especf:es. 

donde los valores de abundanciµs absolutas y rr,lativas son poco significatiyos entre especies. Las 
especies del sitiorJel pr.oyecto sdn poco frecuentes al ser riegfstraqas en qos de los r2 transectos, en 
tanto que en la CHF son poco frecuentes. a¡ ser igentifica.da en d9s o re? qe los 12 transectos. 

Siguiendálo~criterios em~leados po
1
r Du~llman (l 96S), M:ñoz (1988~. Menpozci (l 9f9o):Martínez 

y ~uñoz (1998) y Vargas (1998) donde una espef/'e se considera rara (R) duqndo se registran une ' 
o 2 ejemplares;· moderadamente abundante (M) si se observan de 3 a 5 ejemplares, y abundante / 
(A) cuando.se encl!_entran más des ejemp/9res , los resultados de estudio de del, grupo faunístlco .1~ 
de los anfibios en el ~itio de CUSTF in.dican que la especie Spea mu/tiplicata e /nci/ius accidenta/is \ 
se consideran .._ 

. '\. ,--
• ,. ' 1 ~· "' I 

Se tiené la lista potenb al pa~a esta zona, donde se encuentra la pr~sencia de la especie Lithobates 
neovolcanicus en categoría de riesgo conforme a la NOM~059-SEMARNAT-201 O. Por lo rmterior y 
cq_nsiderar;ido los hábitos d~ desplazamient0 y la 'tondición territorial de lds especies de éste grupo 
de f mma, resulta imporrante la implementación del programa de re5,ate y réubicación de especies 
bajo las metodo/cpgfas_,,establecidas en el programa correspondiente, con \el objetWo de que se ~ 
reduzca al mínimo lq af ectbciórrdirecta de estas especies. - / 1 

_..,, .. I ' t - I \ 
\ •. 

Reptiles. Con los muestreos realizados en el área d~ CUSTF-Rara el grupo de los reptiles se tiene la 
. ,

111 
presencia dé. quatró especies con un tptal de 2 6 ejempláres siendo las más abun·dantes lá especie 

'
1 Scefoporus torquatus (Lagartija espindza de collar) con 8 ejemplares, la especie Aspidosfelis gularis 

(Lagartija\ ray.ada) con 7 individuos Y. la especie Sceloporus grammlces (Lagartijµ escamosa de 
mezquite) con 6 ejemplares, esta u/ti/na ésf?ecie Sceloporus grammicus en categorfa de Protegida 
(Pr) de distribución no endémica de acuerdo a-· la NOfvf,..059-SEMARNAT,~OlÓ. Las cuantro 
especies identificadas en el área de cpsrF fueron observadas en la ·CHF con una abundancia -

~ . . , \ \ 
·. 1 1 .• \ -

\.~..... • 1 ( 
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absoluta ligeramente mayor en esta área de estudio, con excepción de Sceloporus torquatus donde 
se observó un individ_g_o más respecto a la CHF., en la siguiente tabla se_obs

1
erva l~s resultados. 

- R lt d d d' 'd d I d ·¡ esu a os e 1vers1 a para e aruoo e rept1 es 
Especie Nombre Común NOM-059- Individuos Indice de Shannon 

SEMARNAT-2010/ CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Aso/doscelis oularls laoartiia ravada - 7 7 0.510 0.401 
Scelooorus cautus 1 Laaartiia esainosa t(m/da . --- - 10 - 0.468 
Sce/oaorus sa/nosus Laaart/ja esolnosa - 5 

, 
8 0.457 0.427 

Sce/ooorus mucronatus Laoartiiá esainosa de arieta - - 9 _, 0.449 
Scelooorus arammicus Laaartiia escamosa de mezaulte Pr 6 , 8 0.488 0.427 

,-Sceloooius torauatus Laaartl/a esolnoza de collar - 8 7 0.523 0.401-
/ Total 26. , 49 1.978 2.57'3 

Mdxlma diversidad del ecosistema H' máx • ' 2..000 1.285 
Eauitatividad (]) H/tl'máx • ¡ 0.99 1.00 I 

1 -
.. 

El Índice de Sharmon (eñala que en tanto en el á.rea de CUSTF cerno en fa 
1

CHf: la df.versidad de este 

/ 

11,11 

YI grupo faunfstfCO es buena a/ tener valores de l.97 y -2.57, respectivamente, en tafítO que en la 
diversidad máxima están relativamente cercarias a lograrlo, al establecerse en valores de 2.00 para 

~i el área de CUSTF y 2.58 en la CHF. 
/ . 

El• f ndice de Equitativida<i de Pielou indica qµe la distribución de la abundancia en ambas áreas de 
estudio es homogénea, con valores de 0.99 para el área de CUSTF y 1.00 en la CHF, lo anterior 
como resultado de no preseAtarse grandeg grupo~ deminantes de especies, dondé los valores de 
abundancias absolutCI( y relativas son porn sfgnificativos entre especies. 

En lo que Gorrespofil<Jle a ICils medidas de mitigación propuestas ~ara este gru~o de' -especies, 
consideradas en el Programa de A'huyentamiento, RescCJJte y Reubicación de Fauna Anexo 2 de 2'. """"\ 

~ - . 

~ Par~ el grupo de A ves. se identificaron 19 especies en el Órea del pr~yecto y 2 4 en el área de 
la CHF, siendo en el área de CUSTF las especies más abuAdantes Tyrannus · veciferan con 8 
lejemplares, lct~rus parisorum con 9 individuos, el resto de las especies se agrupan en tres conjuntos 
con abundancias absolutas similares. \ ...-

En Ja CHF las especies más abundantes son Caracara cheriway con 13 ejemplares y la especie 
Plegadis fa/cinellus con 15 ejemplares. El resto de las especies f?resentan un número de individuos y 
abundancias relativas marcadamente menores a las especies más abundantes. ~· 
1 · I ¡ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes, No. 4209, Col. Jardl~es' en la Montaña, Del. Tlalpan. C. P. 14210, Ciudad de México. ;;t 
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En la tabla15iguiente se muestran la abundancia pd~a cada ~na dé- las especies así como el análfsis- 1 
de íngJce de Shannon, qye permjte observar su comportamiento eh cada ár:,~a de..estudio. ' 

1 . Especie 

Aohelocoma ultramarina 
Buteo lomaicensis 
Cbrticara cheriwav 
Carduelis oso/trio 
Cathartes aura 

~ 

Corvus corax 
Emoldonax minimus 
Euaenes fulaens 
Falco soarverlus \ 
Geococcvx californianus 
lcterus oarisorum 
Mimus oo/vo/ottos 
Passerina caeru/ed 
Pleaadis falcinellus 
Pico/des sca/aris 
Phainooeo/o nítens -
Pvroceoha/us ·rubinus 
Sovornis niaricans 
Saloinctes obsoletos 
Thrvomanes bewíckii 
Toxostoma curvirostre 
Tvrannus vociferan 
Zenaida asiatlco 
Zenaida macroura 1 .. 

,. .. ' 

J 

1 

/ , 

' 

/ 

, .,/ ·" / / ,.,-
R lt d d ,cf .d d I d esu a os e 1vers1 a oara e aru JO e aves .... ~ 

Nom·6re Coman NOM-059- Individuos Indice de Shannon - SEMARNAT-2010 CUSTF CUENCA' CUSTF CUENCA . 
Chora trctnsvolcónlco _/ 

~ · 6 8 1 0.257 0.210 .. 
Aaul/11/o cola roia 1 - - 2 - 0.076 
Cara cara l / 1 - · 4 13~ 0.197 0.287 
Jllauero dominico ..... ' - 12 - 0.273 
Aura cabecir.oia - '· - \.,. 7 . 5 .1 0.283 0.152 
Cuer.vo - . 1 5 , 6 0.228 0.172 
Mosauero.mfnimo ...... - \ - 8 - 0.210 
Colibrí maanífico I " - 6 J 6 0.257 0.172 
ce;nrcalo americano -+- \' 7 10 0.283 0.243 
Correcaminos - 4. 9 0.1971 0.227 
Bolsero tunero - · 9 5 , . 0.328 0.152 
Cenzontle norteño - 2 5 ój20 ) 0.152 
Pico aordo azul 5 0.152 

.. 
1 - - - -

/bis cara oscuro - 4- 15 0.197 \ 0.312' 
Carointero mexicano, .. - ' 7 3 0.283 0.104 
Caoullnero nearo ~ --=> -5 4 0.22 8 0.129 -Pechlro/o - 5 5 0.2281 0.152 
Paoamoscas neoro ,• - 3 

,,. 
12 0.161 0!273 ' Treoadorcin ; u . - . . 5 9 0.228 0.227 ' Chivirfil cola 'oscura, ' - - 5 - 0.152 

. Cu/tlocoche Rico curvo ( - ' 2 .... 61 0.120 -- 0.172 
Tirano aritón - .. 8 6 0.306 0.172 
Paloma ala blanco - ' 1 .,., 3 0.071 0.104 
Bll/oma huilota I - ·-·· 2 1 5 0.120 0.152 

Total )- 92 167 '~ 4.092 ,4."427 
i.l Móxima diversidad del ecosistema H' máx • ; 4.090 4.24Q 

1 Eauitativldad C-J) HI H'móx = 0.96 0.97 ' 

1 ' 

/ 

/ 

\ 

En este gryp6. qe f,auna en el área ~e CUSTF no se tiene la presencia de especies' en categoría de 
riesgo conforme ~ la NOM-059-::,EMARNAT-2010, y solo la especie Caracara c/:leriway se ~· 
encuentra /ist~da en el Apéhdice 11 de Ja CITES. 1

' 

De /as 19 eseecies de aves presentes e_n el área de CUSTF pertenecen a nueve ordenes, 1 ~ familias,". 
de las) c~les· Tyrannidae es la más rica con tres ~species. En cuanto al á[ ea de la cuenca se .. 

\ ,\._ \ 
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\ -· Agencia Nacional,pe Seguridad Industrial 

/ y de Protección al Medio Ambiente del
1 
Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

, Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/202S/201B 
Bitácora 09/DSAOlll/08/18 ¡ 

observaron 6 especies pertenecen 
w· -- Tyrannidae con cuatro especies. ¡ 

a nueve ordenes, 16 familias siendo las más abundantes 
\ 

1 
• 1 

y[ El f ndice de Shann'on señala que en tanto en el área de CUSTf como en la CHF la diversidad de este 
grupo faunístico es muyi'buena al tener valores de 4.09 y 4.42, respectivamente en 5anto que en la 
diversidad máxima están relativamente cercanas u(egrarlo, al establecerse en valores de 4.24 para 
el área de CUSTF y 4. 5 8 en la CHF. El Índice de &,uitatividad de Pielou indica que la distribución de 
la abundancia en ambas áreas de estu

1
15/io\es ~emogéne!J, con valores de 0.96 y o.'97 para el área.­

de CUSTF y CHF respectivamente) /~ í!lflter:ier como r:es&ltadd <je n.o presentarse grandes grÚpos 
dominantes de espécies, donde los valores de abundancias.· ~bsolutas y · r:elativas s~n poco 

\ significativos entre especies. . 1 

En lo que correspende a las medides de mitiigaci6n propuest!Cils para este grupo de especies, / 

\ 
consideradas en el ProgramG de AhuyeRtarriiel'ltó. Rescate .y Rewbicacipn dez P.auna csmexo 2 de 2. / 

Mamiferos: fara el grupo de mamffems en el 6rera crle CUSTF; se encc:>ntliaron cinrn especies, siendo 
la especie Sylvilagus audubonii rnn 6 orgar:iismos como '/a niás al!Juncfonte, segui~a de-/'as especies 
Lepus californicus cen s ejemplares y Reithrofimnt0mys megalétis C©R el vfiismo filúmero 5 
ejemplares; Para el mues-'tireo de la cu~nca, se iden~ificaron siete especies, siendo la especie 
Reitb'iodoncomys megalmtis con 8 individuos com© 1la má& abund<Jinte de./ grupo faunístirn, seguida ' 
éfe1Jas especies Lepus ca/ifomicus, Sylvilagus audl!lbor:iii y Ne0toma micropus c0n 7 ejemplares cada 

\ W una. Las otras tres especies presentan abumdancias cmselutas ligerameAte menores, siri llegar a ser 
·' _,,, significativas. . \ 

Vi En este grupo faunfstico en -el área de CUSTF ño s~ identificaron especies en categorfa de riesgo 
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y ei;t los listad0s CITES, solo W(lO especie en la cuenca 

,_ en /a\categorfra en peligro de extinción. 

Resultados de diversidaa vana el aruoo de mamifer-os 1 

Especie Nombre Común NOM-059- Individuos fndlce de Shannon 
SEMARNAT-201© CUSTF CUENCA CUSTF c!UENCA 

\ 

rvnomvs mexicanus Perrito de la oradera mexicano endem"fca.,o - 6 - 0.388 
Leaus californicus - /. Liebre tola neora - 5 7 0.479 0.4l8 
Neorama mitroous 

-
Ratíi.ma11ul!!11l!ra 

-· 
7 0X1$--· - - -

\ Orvz11mvs coul!si Rata de.eous -· 4 6 0.439 0.388 
Relthrodoatomvs mec¡o/otis rat6rt cosei:lleto coman -- s 8 0.47~ 0:443 
Otosaermooh/lus varieCJatus Arclillón áe roc:o - · 1 3 4 0.3113 0.3l0 

\ 

=1--- ........ " 
1 

Boulevar·d· Adolfo Ru.iz e_ ortin.es; N.o. 4209, Col. J. ardines eñ-la M. onta. ña, º. el. T.lalpan, c. P. 14210,.· Ciudad de México. ___¡_j l\ 
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'· / 
' 

1 Coneio del desierto 1 -· - 1 6' 1 7 0.506 0.418 
Total 1 1 23 1 45 2.285 2.781 

Móxima diversidad del ecosistema H' móx • \ 1 
_,- 2.322- 2.807 

Eoultotiviclacl (}) f:l/ H'móx1 • l 0.98 0,99 
' .r 

1 ' ) . .. .. ,., . 
En .el área de CUSTF las especies p..erterJ_ecen a los órdenes Lagomorpha y Rodentia. a cuatro 
f ámilias, siendo la familia Leporidae la de mayor presen~ia de especies con dq_s. Se identifí26 la 
espe~:ie Syl~ilagus audubonii ~orno d~ . impoitáncia cineg#ica y todas ellas son de estacionalidad 
residentes, comunes y por sds hábitds alimenticios son de t ipo herbívoro y frugívora-semillas. Para 
el área de la c;HF se tiene la presenCia de siet~ especies que pertenecen a dos ó¡ denes y cuatro 
familias, siendot ·eporidae, Sciutidae y Mutidae las más abundantes con dos1~species cada una, tres 

W especies (Lepus calíf orriicus, Neotoma micropus y \sylvilagus audubonii) se consideran de 
importancia cinegé~ica, seis espeeies son comunes y ,,una\ pocd común, todas ellas son de \ 
estacionalidf.J.d r~sidente~. Por su alimef)tación .destdcan las herbívoras con cuatro especies, por su 
sociabilidad tres· son gregarias y cuatro solitarias. ' . / . ( ~ 
Como se püede ob~e_rvar en la tabla anterior le5 especies de malJIÍf eros identificadas en el área de 
CUSTF fueron observadas en la CHF cpo igual o mayor número de individuos, por ló que se concluye 
que no se ponen ~CI riesgo las especies de este grup·a f aunfstico al estar bien r-epresentadas en la 
CHf. ademós de las activid,ades de a/Juyentamiento y rescate que¡ st; -contemplan en el pr¡ograma/ 
correspondiente. ~ 

\ 
Para el an6/isis del iJ Índice de ~hannon indica que len el sitio del proyecto la "diversidad de IÓ; especies 1~ / se considera buena al tener un fndice de 2.28, en tanto· qué en -IQ C~F la' diversid,ad del grupo 
faunfstico es bue~a CQFI un índice de 2. 7 E: ambas 6¡ea$ de estudio están relativamente cerca de 
alcanza~,la diver~itied m6xima1para este grupo faunístico. 1-

En cuc;mto a la dist,~ibución d~
1 

la ab~ndan~ia del las especies para ambas\ áreas de estudio se 
considera horq~géneo al preser1_!.ar ~n.fndice de Eq~itativid~a~de Pie/ou de 0.98 Y_'0.99 p~fa el área 
de CUSTF y CHF, como consecuencia 'de· Ja ausencia de grandes grupos de espeo¿es do(J]mantes. 

~ - ! 
y; En Jo~que corresponde a las medidas de prevención y mitigación propuestas para el grupo f aunístico 

se considerada la ejecución del Programa de Ahuyentamieryto, Rescate y Reub[cación de Fauna, -s~ 
lo siguiente:· ·. " 

· -\ -... -
\ ' •, I 

* 
...... .• '\ 

, . \ . Boulevard AdoJfo Ruiz Cortines. ~o. ·t 209, Col. Jardines en la Montañá; DeL Tlalpan, C. P. 142 1.~: Ciudad de Méxic·o. . 
. , , , Tel: ~SS) 912_6 01~0 - 'NWw.asea gQ!J.m , .. • . .' { ~ 
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y de Protección al Medio Ambiente del S~tor Hidrocarburos 
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Unidad de Gestión Industrial 
Dir(\cción General de Gestión de Prdcesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
,,. \ Bitácora09/DSAOlll/OS/18 

fn el ektudio técnico justificativo el REGULADO p)esentó como una de las medidas para evitar 
posibles afectaciones a. cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecución 
del programa de rescate y reubicación de fauna silvestre, cuyo pr.op&ito es rescatar y reubicar en 
la zqna de conservación la mayor <¡antidad de individuos susceptibles de rescate, para,garantizar la 
permanen~a de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remoción de la 
vegetación. -

Con lalimplemen~ación correcta dél programa de rescate, los grupos-faunfsticos encontrados en la 
CHF y en el sitio del proyecto no se ver~n comprometido~ por la Pemoción de la vegetación, debido ~ 
a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledañas que presenten condiciones similares a 

~ las del predio sujeto a CU5TFi. 

Asimismo, se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento ae la biodiversidad. I 

I 

. ( 

w 

~ ( 

_,.. • Se llevará a cabo la identificación y ahu,yeiiltbmiento de fauAa, previo a las actividades de 
preparación del sitio, desmorite y

1 
despalme, antes y dufante la etapa de construcción, 

hacienda hincapié en especies 5enslbles, de importancia ecológica, endémicas, lento 
d~lazamiento o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 
susceptibles a daño algur:io. 

• Bús_queda mimiciosa de madrigueras, por 10 menos una semanc;¡ anúes de f(,)iciar cualquier 
act'IVidad de extracción, para tener la seguridad de qwe no se encuentran irydividuos de 
ninguna especie dentrn·del área. ' 

• Se realizar6 actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de 
cambio 9e uso del suelo, c0n la finalidad de lílO c:ausarles daños a l0s individuos de lento 
desplqzamieAto. 

• se realizará recerridos por las áreas a desmoAtar generando ruidd para ahuyentar y/o en 
su cciso, rescatar y reubioar aquellas especies de fauna que se encuentran presentesrén las 
áreas,sujetas a afectación (independientemente de su inclusión o no er:i la NOM-059-
SEMARNA T-2010). /, 

• Se"hara difusión y educación ambiental. en el cual serán tratados los temas relacionados 
cor.t la protección, cuidado y respeto de lr;is especies de fauna silvestre, con énfasis en 
aquellas especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010'·que fueron registradas en la 
cuenca hidrológic<;>-forestal y en la superficie de car;nbio de uso de SLJelo.. ,,_ 

/ 

/ 

/ I 1 

+ ' 1 ~ B~ule~ard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardlne5 en la Montaña. Del, Tlalpan, C. p\4210, Ciudad de México. r1:3-·-.. 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob,rnx 
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de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Ofl"tio NJQ ASEA/UGl/DGGPl/202S)201s 

Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 
\ . ' '· , ' ·-

• Estará prohibid6 colectar, cazar, trampear, azuzar o dañar las especies de fauna silve_stre 
.... que sean observadas sobre las áreas de trabajo durante las etapqs de preparación del sitio 

y construccióri. ' .._ _., ·) ,,.- . 
, I . .. . ..,, . ,,._ 

Con base en los razonamientos arriba expresados y en· lo expues'to pór el REGULADO, esta 
Autoridad Administrativa coñsid~ra que se. encuentra aereditada la primera de las hipót\esis 
normativas _establecidas por el artícu~ 9 3, d~ila, Ley General de Desarr~llo Forestal Sustentabl~. e~ 
cuanto a qÜe con éstos ha. quedadó ~écnícaménte demostrado que ·el desarrollo del Pf ºYt::~fo de ' 
cambio de uso de suelo forestal. en cuestión de que se manteng;i la biodiversidad. · " 

........ i / 

2. Por . lo . que corresponde al Sfgundo de !os supuestó5. referente a la oblíga.ción de q~·e 
demostrar que la erqsíón de los suelos se mitigue, del estudio tédnico justífic~tívo e información . 
complementaría, se desprende lo siguiente: 1 1 

l 1~ 
' (. 

En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo, ~ 
las caracterfstícas de relieve-de este, las causas"c!e,su degradación y grado de erosioh: 1 - '' 

/ ' -\ . \ . 
Para obtener los tipos de suelo a nivel dél área de cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrológica 
se consultó.. /a -información~la serie /, 9e Edafología elaborada P,Or ~ el INEGI, la cual uplizó la / 
clasificación de Ja FAO/UNESCQ. ¡Para el fistudio, se tiene 3 ~iferentes tfpos de suelos (Vertiso/, 
feozem y litoso/) como se puede observar en la siguiente tabla, de acuerdo con la carta 1:250,090 

W de INEGI. ( 1 • 1 \ ,., 1 ! 
' Las unidades de suelos dominantes identiñcados en el área de orovecto 

, .• 1 

No aove Cruce Seca Ión Simbo/o ( Tiao de suelo 
., 

Sua (ha) ; % 
1 P-223 1 / Arrovo 40 Vp r tll!ftisol péllco 0.0781 6.53% 
2 P-226 ArtovoA·l Va 1 Vert/sol.oéllco 0.0781 J 6.53% 
3 ..... · P-230 \\ Arrovo 43 HI 1 Feozem lwico 0.0516 4.32% 
4 M34 RioSonJuon ' HI, Feozem lwico 0.0725 ~ 6.06% 
s P-2'40 Arrovo 45 Vo 1 Vertisol oérrco 0.1132 9.47% 
6 f'.245. Arrovo 46 Vo Vert/sol oé/ico 0.1039 , 8.69% 
7 P-246 Arrovo 47 ' Va I Vertisol aélic:o 0.1447 12.10% 
8 P-265-1 Arrovo 53-1 ' 1 HI Feozem lwico 0.1073 8.97% 
9 R·Ol4 -- Arrovo 3 Ramal Va Vmisol oélico- 0,1749 ·- 14.6.3% 

10 R-022 Arrovo 7 Roma/ 
_,. 

Vo Vertlsol oél/co 0.1207 10.10% 

11 R-029 Arroyo !2 Ramal 
Vo Vertisol oé/lco 0.0543 ' 4.54% 
I Litosol 0.0963 8.06% 

Tato/ / 1.19.56 1 100.00 \ ' 

\ 

~-., 1 \ \. ¡ 

"\ \ 

_ Boulevard AdoJfo Rulz Cortines. ,No. 4209, Col. Jardines en la Mbntaila, Dei. Tlalpan, C. P. 14219, Ciudad de México. 
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La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prot_ección ~I Medio Ambiente óel·Sector Hidrocarburos también utlllia el acrónimo ' ASEA" y las palabra~ ( 
\ "Agencia de Se~rlilad , Eiíergla y Ambiente• como parte de su identidad institu~iona l '· ,JJ 



SEMAR;NAT 
\ 

ASEA 

\ ~ 

SEC~ETARlA OE 
MEDIO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 
1 

/ 

\ 

l 

\ 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

\ 
-._ -

Agencia Nacional dé Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

/ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General ~e Gestión de Prdcesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/~025/2018 
Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 

r 

Los suelos de tipo vertisol pélico son los que máslárea del proyecto ocupan (7 2.59%) y en la mínima 
proporción de la superficie se encuentra el suelo de_tipo litosol (8.06%). El territorio del estado de 
Querétaro, donde se ubica1/a totalidad del 6rea de CUSTF posee en su ma_yor parte suelos delgados, 
es decir, con una alta presencia de arena y poca ~ateha orgánica; también existen _suelos 
desgastados o erosionados. En /a, parte norte, en f l 'Altiplano, los sJelos son áridos con poco"­
centenido de materia orgánica; sin embargo, pueden s~r útiles para la agricultura proporcionándoles \ _, 
el agua y abonos necesarios. -
./ -

Grado de vulnerabilidad e fndice de Eroi11abilidad de/Suelo' 
Para conQ{;er la erodabi/idad, entendiéndose como el grado se fÓ€ilided o dificultad de que se 
erosi~ne ,el .syelo y ~on ello" lc:ie?tificar el grad0 ~e frngílidad del .süelG r¡¡úe está en fu~~ión de sus 
caractenst1cas propms rnmo la textura, fJJr©fund1dad y {;>edregos1dad. El .fac~or frodab1l1dad (K) de 
la ecuación universal de pérdi<:Ja de suelo, representa el efel!:to ae las propiedades del suelo y de lqs 
caract,erísticas del perfil del suelo en la pérdida de suelo. Geoet:almente los valores de K soh 

- asignaaos usando el nomograma de erodabilidad del suelo.·que combina el efecto.del tamaño de las 
· partículas, %MO, código de la est:ructura del suelo y la e/ase de peFmeabilidad del perfil. Es 

importante destacar que b medida que el valc:Jr de "K" aumenta se incrementa la susceptibilidad del 
~ suelo ia erosionarse. 

\ 

A lb falta de análisis d~ swelos especf(icos del sitio, para determinar la erodabilidad se utilizan los 
generados segiJn método de /Gi FAO, modificado por Figueroa et. al (1991). que determina el~factor 
erodabilidad considerando el tipo de suelo y su textur.a. Con los diferentes valoresael factor K para 
/os dif eren~es tipos y c0ndiciene.s de suelo, se defin'iemn tres i:tqngos da(jos por Figuerna ( 19 91), 
asignando el rango (mayor-mínimo) 13 para así ©btener el cuartil de cada categorÍCil, identificando 
el valor corresp@ndiente al tipo de suelo en el predio, considerando las subunidades de INEGI, siendo 
el siguiente. ( ' _ l 

Valores del Factor K I I oara os sue os del predio 
Unidad 1 Subunklad 1 Unidad 2 Subunldad 2 Textura Kl 
Feozem túvico - - Fina 0.007 
Vettisol °''ieo Feozem háotico Fina 0.026 
Vert/sol oéllco Utasol NIA Fino 0.026 
Feozem lúvico Litosol N/A Media 0.02 
Vertisot oélieo Litosot N/A Fina 0.026 

K 2.._ 
o 

0.007 
0.007 
0.02 
0.007 

. Factor K oromedio 

1 
1 

0.007 
0.0165 
0.0165 

0.02 
0.0165 

1 

Al valor promedio para cada tipo de suelo en la zona del proy~cto va de 0.007 hasta 0.02 lo cual 
indica rango de baja, de-acuerd0 wn lcis e/oses de suelo reportadas por el INEGI:- ,. 

\ 

Boulev¡1rd Adolfo Ruiz Cortines. No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ( JJ. · k \ \ \ 
l Tel: (SS) 9126 0100 - www,asea,¡ob oox ,~ 

" gene la Nacional de Seguridad Industrial y de Protec:ti6n al Medio-Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las palatiras 
'' ,.- ' ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como\parte de su Identidad Institucional ~ 

1 \ \ 1 Página 35 de 90 

\ 

I 

~\ 



/ 

\ 

\ 

" \ ~ 
SEMARNAT AS·EA,~ 

, 
I 

~SJ!CílITAR1A DE 1 
MEDIO AMBIENTE 

Y RECUllSOS.NATURAU!S 
AGENCIA Df SEGURIDAD, 
ENER.GfA Y AMBIENTE 

\ 

( / Agenriia Nacional de Seguridad 1ridustrial
1 

( 

/ 

y del.Protección al Medio Ambiente del ~ector Hidrocarburos 
. · ~- Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General d~ Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025~2018 
-, \ Bit~_ora 09/DSf'._91-11/08/18 

1 ..... \ ....._ 

Cálculo del índice de Erodabilidad. Con las características anteriores de los sµelos obtenidas d~)ns 
cortas edaf ológicas se determi.m5 el índice de erodabilidad del suelq. · 

I \ .·' ,..1 i . / _ , ; 

índice de Erodabilidad =Clase delTextuua x Clase de Profundidad x Oase de P~oregosidacJ.. 
i • \ \ '-

Lo•c/ase de textura ~e c/asifica·como: - · . . : 1 
,,, '~ 

t / 

• Clase 1 (ligerament~ eroddQle) los s~elos de compo~~ión arcillo~o. arcilloso a(enoso, ,~ 
arcilloso limoso; \ ' · · - . · 1 

• Clase 2 \moderadqmente erodable) los suelos de compo~idón loam;arcílloso arenoso, loam 
arcilloso, loam arcilloso limoso, loam arer.ioso, arer,ioso; y . , 

, . C~as~ 3 (altamen
1
te erodible) los suelos loam,, loamAimoso, tirlioso, loam qrenoso. 

. . . / ./ 

Los suelos en el área de CUSTF en su mayoría son de textura media, es decir suelos loam limosos 
(clase 2); y 1.1,ná sola .área con textura fina la c~al le corresponde a suelos arcillosos (clase 1) como 
se observa en la siguiente tabla. 

\ 

CI d ase e textura vor t100 d I~ lá d CUSTF esueo ne rea e 
Unidad 1 Subunidad l Unidad 2 - Subunldad 2 Textura Clase de textura '-
Feozem lúvico ; ' F1no l ; 
\lertisol MI/ca - Feozem hóolico ' Fina l 
Vertisol Délico Litosol N/A / Fina 1 l ' 
Feoiem I lúvico Lltosol ! NIA Media , 2· 
Vertlsol Déllco Litosol \ NIA Fina . 1 
Vertisol oélico- Lito sol NIA Fina / 1 

¡ ' 1 ) 

I 

Con análisis de ~g~ios éálculos ~e obtiene la valoración del íQdice de erodabilid,ad del suelo1como se 
m~estra-~n la siguiente tab./a: Ti :e ~ 

- ndic de erodabiliGlad del suelo \ 
,, 

Unidad l Subunidad 1 Unidad 2 ¡ Subunldad 2 Textura - fo.se ffsica .e/asede Oasede Pedregosidod ¡ Indice de 
textura orofundldad Erodabiliclad ' 

Feoiem lúvlcb - --1 Fina - I l 1 l • 2 2 
Vertisol Délico Feozl!m hÓD/ico Fina Dúrica Profunda l l 1 , 2 ' ·- '2 
Vertisol o~lico Utosol NIA Fina Pl!dreaoso l l \ 1 1 
Feozem lúvlco Litosol NIA Media Petrocólclca Profunda , . 2 l 2 4 
Vertisol Délico Lltosol NIA Fina I ' Lítica 1 l 2 2 
Vertisol ¡¡ético Lltosol NIA Fina .. Pedreaosa ·l l 1 l 

. ., 

'~ 

11,1 

t Clasific;ación_.de la erodabilidad Co.n la obtenFi6r:i de la erod9biljsíad del suelo y de acuerdp con el 
tipo de suelo presente en el área tle Cambi~ de Uso de Suelo en T errepos Fórestales, se determinó 
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un nivel de erodabi/idad bajo en la mayor parte del pr:oyec\o y medio en una asociación, esto es 
similar a los valorés obtenidos del valor"K j. (1-3, ba)a, 4-6, media y mayor a 6 con un nivel Alta) 

1, Para determinar él estado de conservación del suelo en el área del proyecto, se consultaron estudios 
·- ' ~ realizados al respecto que incluyen el área del proyecto, encontrando 2 estudios relacionados con 

la erosión del suelo en la zona ..... y que se encuentren publicados, mismos que ~ describen a ( 
continuación: "Evaluación de la Degradación -del Suelo Causada por el Hombr.e en la República 
Mexicana, escala 1:250,000" (55M'ARNA\T Y COLPOS). 

\. 

I 

111 
- Esta evaluación1fue-Elabo~aiila a partir d~ una valoración dir~cta_ de los suelos de México en campo, 

ij se basó en la metodolo~1a de Evaluac1on de foi. Degradación del 1$uel~ causada por el Hombre, 
conocida com6 ASSOD ( 19 9 7), por sus sif}las en ·inglés. la cueil establece el tipo de degradación 
a'ctual de los suelos. sus niveles de afectación, las extensiones (Superficies) que ocupan. las tasas \ 
actuales que presentan y /as CCill:JSQS qÚe la originan, utilizando CCi.>r.JÍO mapa base /a de/imitación de 
sistemas terrestres. sobre los espacio-mapas del INEGI a una escmla de 1:250,000. 

1 

Con-b¿;e en l1a cartografía desarro/ada por el estudio, se ubicó el área de CUSTF del proyecto, para 
1 

--Obtener los 1tipos de'degra-clación del suelo y sus causas, como se muestm en la tabla siguiente: 

\ 1 
Areas corresoondientes al factor causante de deoradación ctel suelo en el área de CUSTF 

No Clave Sfmbole Tioo de deoradación del suelo , Area (Ha) Porcentaie 
l P-223 SN Estable baio ¿ondiciones naturales 0.0781 6.53% 
2 P-226 SN . Estable baio condialones nocufo/es I 0.0781 6.53% 
3 P-230 SN Estable balo condiciones.natura/es 1 0.0516 4.32% 
4 P-234 SN Estáble baio c,.ondic1ones natura/es . 0.0725 6.06% 
5 P-240 SN ' Estable baio condicibnes naturales 0.1H2 9.47% 
6 P-245 SN ~stable baio condiciones naturales 0.1039 8.69% 
7 1 P-246 SN Estable baltl condiciones naturales 0.1447 12.10% \ 
8 P-265-i Od Dedinadón de /a fertilidad v reducción del contenido de materia oradnica 0.1073 8t97% 
9 R-014 Hs Erósión hfdrica con oérdiaa del suelo suoe~ tela/ (lamlnarl lavai1o suoerñcial) O.l749 14.63% 

10 R-022 Hs Erosión hfdrlca con oérdida del suelo suoer; tcial <laminar/ lavado suoernclal) 0.0256 2.14% 
11 R-029 Hs Erosión hfdrica con oérdida del suelo super tcial (laminar/ lavada superficial) 0.2457 20.55% 

Total 1.1956 100.00% 

w \ 
eonsiderando la información generada por el Instituto Naci©nal de Estadística y Geografía a través 
de la Dirección General de Geografía y Medio Ambiente, sobre /os tipos, formas y graaos de erosión 
existente en el pafs, escala de representación 1:¡250,000, eJ cflrea del proyecto Gasoducto Tu/a -

¡ 

\ 

'\ 

+ '/la de Reyes. "CC de Querétaro 1 ". se ubica en terrenos con la si~uiente cla7if7cación: 
f \ ( ( ' 
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¡. 

ros1 n e sue o en a zona e orovecto E '6 d I 1 .. d I (INEGI) - r~ 
No /Dcroce Simbo/o / T1oo de erosión Suoerflcle (He} 1 Porcenteie ---1 , P-223 J I HL1 Hldrlca /amklar 0.0781 - 6.53% 
2 P-226 HL1 -'Htdrlca /aminar 0.0781 ,.- 6.53% 
3 P-230 1 HL1 I 1 H/drica /aminar 0.0516 , 4.32% 

1 4 P-234 . HL1 \ Hldrlca lsmlnar / J 0.0725 6.06% 
5 P-UO HL1 \ -· Hldrlca laminar 0.1132 , 9.47% 1 
6 P-245 HL1 H/drlca /aminar 1 0.1039 ' 8.69% 
7 P-246 Hl.1 H/dtfca /amJnBT 1 0.1447 12.10% 
8 P-265-1 I HL2 : Hldrica Jsminsr 0.1073 8.97% ,. 
9 R--014 HL3 Hldrlca lamina;: 0.1749 14.63% j 

10 R-022 HL4 1 H/drlca /aminar • 0.0256 2.14% 
11 R-029 Hb.5 Hldrlca laminar 0.2457 ,1 20.65% 

1'!Jf81 l 1.1956 100.00% 
; ' ,1 

' 

De acue~do. con la infor.mación anterior, ?e la .. suprrficie' de cus-PF en . su totalidad se presenta 
erosión de tlpo Hfdrica, siendo la única en presencia la erosión hídrica lamina} leve (HU). con el 
100.00% q.1?'56. ha.) de la superficie de CUSTF. Con los estudlot antes referidos, el grado de 

. conservaciqn de los suelos eh el área del proyecto de Ja Sección ce Querétaro se considera con·una 
afectación modera~a. en proceso de degradación causaCia por las actividaqes agrfcolas, la 
deforestación y remotión de la vegetación en los terrenos aledaños y con una tendencia a la erosión 
hídrica laminar y sµrcos en un grado leve y moderaao dentro del predio solicitado\a CUSTF. La 1 
erosión_ es la remoción del suelo por 1a· acción de agentes físicos, cbrno el agua o el viento; por las ·.~ 
cuales las capas superiores y más fértiles dan paso o las pedregosas ly áridas. 

\ \ ~· !,~ / Cons~erando a la erosi~n de los suelos como el proceso. físico qu~ consiste ery el despren~miento y 
arrastre de las partfculas del¡sue/o por los agentes del intempensmo y que sus ci:iusqs pueden ser 

~,' abióticas y bióticbs. De /os causas abióticas, el agua y el viento son /os prLncipales ag,entes. La 
actividad .. humanb s,e ha convefEido en la principal causa biótica, inclusive puede dominar' todas las 
causas de la erosión''de suelos. Algunos se refieren a la er9s1Qn causada por el.,hombre como erosión 
antropogéni<;a, otros como erosiór:i sec~ndaria quelser;fa lo opuesto a-erosión natu_ral o primaria, por 
ejemplo, teirevlOtos, grandes tormrntas y sequías severas; ./ 

1 \ 
--~ J 

La erosión/abiótica causada por el agua, llamada erosión hídrica es la generada por la lluvia y las 
escorrentías ·que dispersan y arrastran partfculas de suelo; y pbr otro lado la\ erosión de tipo eólica 
depende de la intensidad del viento, que ejerce uná fuerza spb°'rt(_ el suelo que afecta a la~ partícuf ds 

- de un tamano específico (limó grueso y arena). por lo que su gravedad solo se presenta en las zohas --\ 
/' ' *' '·,, ·. 1 'l . .- \. 

• 1 • 
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\ 1 

áridas y semiáridas. La erosión hídrica es la que mayores efectos tiene y es la que se puede estimar 
más acertadamente. 

De acué[áb con lo anterior, se ha estimad9 el grado de erosión ó pérdida de suelo que actualmente 
presenta el área del proyecto en fas 1.l r956 hectáreas de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos 
Forestales (CUSTF), considerando la erosión hídrica y la eólica, siendo la eólica la más importante 
por la cendición de clima templado que pr.edomi.na en fa zona del proyecto "G~SODUCTO TULA~ 
VILLA DE REYES, CC QUERET ARO l ". ~oster.iormel•1te se_ hace una estimacipn del grado de pérdida 
de suelo que se tiene en1 el sitio col'lsiqerand0 fe efimin.aci@n de fa1vegetaci6n. esto es ejecutando el 
cambio de uso de suelo y así generar el escenario¡ con proyecto. 

1 
\ 

La evaluaci6n de la eresi0n hfdrica se realizó utilizando ta Ecuación UniVersa/ de Pérdida de Suelo 
EUPS (Wischmeier y smíl:h 19 78), la cual es 11n mo_defo empfr.ic:e q1:1e incluye cri un factor R (potencial 

; erosivo de la /luvia), un factor K (erosioncttJilitJad 'del sw~/o), uPJ fa<;tor L (fongitucil de pendiente), un 
factor 5 (grc:ido de ·peQdiente), UÍíl .fa~tor C ~COb.ertwré vegeta/) y un factor P (prácticas de 
conservación de suelos). En consec1:1enda, los cuatro primerbs fac~ores <!le fa EMJS det"elminan el 
riesgo de erosi{m en un área determinada, La estimaeión de erosión es <ilm1a/ y la EIJPS sirv~ como 
gufa metodo/óªica par.a la toma de decisiones en lg pf aneación de la c0nservación del suelo I 

VI (Wischmeier y Smith, 1978). ,., 

Este modelo tiene la siguiente expresión: 
A=RKLSCP 

1
¡1 Donde: ..._ 
~ A=.Pérdida de sueles en ton/ha parn fa Uflidad de R 

R= Factor~de erosividad de la Uuvia 
K = Fo.ct:or de ErosicmaGifldad del Suelo 
L = Longitud de la pendiemte 
S= Grado de la pendiente 1 . 
c ... Factor de cwl~ivo 6 Cebertur,'a vegetal 
P- Prácticas mecánicas de control de erosi0n 

1 

\ 

) 

··-

Una vez obtenidos los res1Jltadqs del model0 de pérdid<l de sl!lefof, para teAer una panorámica de 
los niveles de erosión actuales y con el proyect0 se ut!ilizó la clasificacióM establecida por la FAO~ 
PNUMA. 1 

_.r 1 1 

+ r \ ,, 

\ 
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Clasificación de /os niveles de erosión de acuerdo con la tasa de. r. érdida de suelo (FA O. 19 8 O). 
Nivel de erosión (oerdida de suelo) 

' Ranaos Ton/ha/año 
L-e~e Olaero) / ' 

, .. 
< 10 1 

Moderada ' 10-50 r 
Fuerte (severa> ! I 50.·200 
MuvFuerte \ \ 1 >200 ' 

,J 

Paria el \cálculo del nivel de erosión en el áirea de CUSTF se utilizó un Sistema de lnf ormación '~ 
Geográfica· (Arc:GIS 10.1) d través\de la creacfón de un modelo algebraico de mapas con las 
variables de la ecuación de la EUP5. .para la f!jecuciÓn de la ecuCilción (E~PS), se di~pusá de la 
información de·las variables de' la ecuación -mediante valores en cartografía digital para cada uno 
de ellos, (i'Sto es dando /os valores numéricos por pixel de 'ÍS m2 (5 X 5. metros). 

\ .. . . ' 
¡ / ) 'ifl 

Tasa de i,erosió~ que se presenta en las CGndlciones actuales . \ . : '' 
Una vez 9f ner9das las capas de información en formato Raster y CQn tamaño de píxel de 5 metros 
para los-6 factores de la ecuació1Í universal de pérdida de suelo se procedió a ejecutar el "M.odel 

/ 

Bui/der" en el Sisterua de Información Geográfica ArcGis, estimando el valor de erosión actual para 1..__ 
el área de CUSTF. - \ , ~· . / - . .. 

La acción Mqdel aJUder\es 4na herramfeota del SIG y -e~ un modelo visy.al;enci/lo para poder,generarl 
una herramienta que será la secuenciación de varias herrami~ntas, g,e tal forma que, si 'se debe 
hacer una serie de pasos iguales con 9istintas capas, mediante el uso de Mode/ Builder, .se puede 
secuenciar las diversas herramientas para que únicamente solo se ingresti!) las capas a utiíizar. Para / 
este caso, se obtuvieron y rasterizaron las seis capas con valores .ª~(liv,el pix.el de 2 5 f!1 2 y el model 
builder realizó el ¡proc~esamiento algepraico de los datos para ejecutar la ecuación univer~al de 
pérdida de suelo~. i, r , ¡ , -e 1 

- Valbres rasterizados dP /os factores de la EUPS oara el escenario actual 
Foctcir I' , Valor de los Plxeles en et drea del orovecto 

R 217402248 
K 0.001 0.0165 vo.02 

1 lS 1 ¡ 0.04'A8 a 26.7934 ' 
e 0.038 ·--
p l \ 

Una vez procesada la información de 1/as.diferentes Japas y I; multiplicación ~e los va!ores a nivel 
pixel, se obtuvo una malla de resultados a nivel pixel. se agrl!Jparon los valores con· los rangos~-· 
e~Jab/ecidos por la FAO, obteniendp los siguie,ntes resultados: '. 

•, 

.~ 
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Bitácora ff9/DSA01 l l/08/18 

\ Nivel de erosión hídrica del área de CUSTF actualmente sin orovecto 
Ranaos Ton / Ha/ a/lo Are(T(ha) Porcentaie 

1 <lO \ 1.1456 95.82 
1 oct-50 I 0.0462 ' 3.86 

S0- 200 0.0038 1 0.32 
>200 o o 

Total l .1956 100 

c9mo se obser~a en la tabl.a q9ter¡er Jot -niveles de erosión qentro del pr~dio de . CLJ_STF s~ 
encuentran en niveles muy ba1os doqd~ eJ 95.82% -del 6rea se enf uentra en un nivel leve o ligero, el 
nivel moderado el 3.786% y el nivel fuert~ el 0.32%. sin presentarse niveles mayores, lo cual indica 
que lla erosión Hídrica•eA la zona no es pr6blema o fiiesgo de deterioro del .suelo. 

( 1 -
romedio del área de CUSTF actualmente sin 

. 1 

Tasa.de ero~i6n que se pre~entaría un~ vez elíminada la vegetación forestal, cotsiderandi 
el tiempo en que el suelo permanecer.á desnudo 
Este escenari0 representa los niveles de erosión una vez ejecutado el cambio de uso de suelo en 
terrenos fores~ales y~sjn considerar mecdicde.s de mitigación, com lo cual se estima el incremento en 
los niveles de erosión a aausa del proyecto. 

\ Considerand0 la afectación por el desmonte de las áreas forestales en la superficie forestal de 
1.19 5 6 ha cen la ejecución del proyecto, y valorando úni'éamente el proyecto hasta /a· etapa del 
desmonte1 se realizó""el mismo proceso que coniel escenario actual y sólo se modificó el fac:tor C con 

) 

VI e/ proyecto (capa ráster), considerando la eliminación de la vegetacióf'l forestal, siendo est~ fattor 
de 0.4 5 obtenido también de la tabla de valores del libro "RestauracióA hidrológico forestal de 
cuencas ¡y mntrol de Ja erosiór:i" (TRAGSA: 1998) .• este valqr correspoAde o una cobertura sin 
vegetación por lo que se estaría sr¡iponiendo una,condición totalmente desnuda. · ¡ 

! 

111 
Con 1~1modificación de la variable de }a cobef.tura del suela (fac.t,or C) s.e procedió a ~orrer de n~evo 

~ el- modelo de la "EUPS" en el SIG, considerando las demas vanables (pend1enter longitud, 
precipitación y suelo) con ·sus valores iniciales. " 

f 1 "' 1 
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Los' resultados de /a\nueva eíecución .del modelo de eFosión se presentan en la siguiente tablaJ:on 
/os niveles da,dos por la FAO (1980), esta superficie del a~álisis es únicamente d,.el árep del proyecto 
de éUSTF. l ' _, ·": 1 . I . ! 

;' 

.· I 
1 Clasificación de los niveles de erosión_bfdrica en el área i el 01.ovet:to con el CUSTF 

Nivel Ranaos Tón /Ha/ afio Area (ha) Porcentaie 
Leve Cllaera) <10 0.6821 57.05 
Moderada ; 10-50 1 0.3664 . 30.65 
Fuerte (severa) .'l5ó- 200 l 0.1338 11.19 
MuvFuerte . >lOO \ 0.0133 1.11 - Total ' 1.1956 / 100.0 

r-
Como se cuantifica el aumento de la erosi6n·por la actjvídad def desmonte o remoción de la 
vegetaciqn qµe actualmente cuenta lc:is 1.195.6 ha Sf\pueáe dedu~ir que ·en la actualícjad el 95.82% 
de la superfidie propuesta de CUSTF está en categoría de leve lnientras que con Id ejecución del ,~ ... 
proyecto hastd: la etapa de desmonte esfo superficie en este nivel baja al 57:6).5% pasando la 
diferencia hacia niveles mayores de erosi6r.i, hacia la categoría de moderada donde tendría~- un 
incremento del 26.18"$'6, la fuerte con un incremento de 1o:8-7% y la muy fuerte con el l .11 %, esta~ 
últimas sin estar presentes actualmenté. 1 

- - • ~ \ ,, . . \ / 
En la taÚa siguiente se presenta el i'rómedio para toda el área.de

0

pfÓyecto una vez ejeCÓtado el 
cambio deyso de suelo en terrenas forestales. 1

,,.1 · 

1 \ --· 
Er.osi6n hídríca con el CUSTF en el área del ro ecto. I ' , 

Clasi 1cación FAO 
Erosión hfd ca Promedio 25.28! 1 · Moderada 
.-·· ( \\ 

, De gcuerdo co~ et análisis compararte/o los niveles medios de erosión hfdrit=a en tonr ladas por 
~' 1 hectárea por años el actual (2.13) y con el proyectb (25.{.8) se tendría un increm~n,to pot~ncial de 

2 3.15 ton/ha,{ año si multipli5amoS¡ este .volumen por el área propuesta de CUSTF¡ ( 1.19 5 6 ha) se 
estif'Q_a una pérdida de.suelo anLJalmen

1
te en .Jo que se ejecuta el carr¡bio de uso de suelo"'en terre~os 

foresta/es de· 2 7. 6 8 toneladas por año a consecuencia del CUSTF. 
I / . -\ 

Corice to Erosión con ro ecto (ton/ha/ año) 

l . ' .... , ' \ 
Boulevard Adol~o Ruiz Col\l:ines. ~º· 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ~ 

' Tel: (SS) 9126 0100 - ~.. · 
Agencia Nacional de seguridad ll)dustrlal y de Protección al1Medio Ambiente de~ ector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA• y las palab~s ~ ( 
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Los niveles de erosión que se incrementarán a causa del CUSTF se verán reducidos con las medidas 
de mitigación y compensación propuestas y señaladas en el capítulo VIII y IX, qondé de manera 
general se restituirá Ja Franja de AfectaCi6n Tempóral a través de una refo(estación y obras de 
conservación de suelo, con esto se estaría cumpliendo el criterio de excepcionalidad indicado por la 
Ley General de DesArroyo Forestal Sustenta91e y su Reglamento en vigor. 

Con Ja ecuación desarroflada por la FAO pwa-la erosiór:i eólica se realizó¡w;ia simulación para el sitio 
del proyecto mediante un proceso similar al del Gákulo de /a erosión Hfdrica. Esto es mediánte la 
transformaciQ.n de la información de la 1ecuaeión en capas de inf9rmadón en formato Ráster y con 

1 . tamaño de.pfxel de 5 metros para Jos_factores de Ja ecuación y con el/0 se procedió a ejecutar el 
~ "Model Builder" en el Sister.Jílél éle Información Geo_gnóficc:i ArcGIS, estimaAdb' el valor de erosión eólica 

actual para el área de CUSTF. 

Estimación de la Erosión e61íca actual / 
Los resw/tados de la" ecuación de la Er0sié(ij eólite. .actual = f(C, S; T, V, U, mediante la operación que 
multiplica l0s valeres o rar¡go de valores (según sea el factor coRsid@rado) es decir se multiplica la 
capa (forrñnto ráster) del suelo pqr la capa de fact©r to{!Jógráfirn (forrrmto róster) ,p0r la capa de 
la vegeta.c~ón ~at~r~I ~feFmato rást~r)_por_I? capa del µso de la tiemD. (formato ráster)"p@r el factor 
de agresiVldad cl1mat1ca< Esta mult1pl1rnet~n de capas y UA factor da rnm0 r-esultade otra capa 
(formato ráster) la cual es el resultaao de la erosión eólica, ésta contiene los ve/ores de los niveles 
de erosiór yiposterio1;mente1se clasifican en r.aAgo establecid0s por la FAO parn los niveles d~ erosión 
dados en la siguiente tabla, todo1este prncedimiento es obtenido dentr© del Sistema de Información 
Geográfica. 

La clasificación de Jos niveles de erosit':Jn prdpuestos pór 10 FAO se eAcuentrri en la siguiente tabla, 
en donde el 3·2.63% en un riivel leve y el 67.37% en un nivel moGi'erado no existieAdo niveles 
superiores en le superficie del pícoyecto. 

\ 
N' L d E " -ó/' d I 6 d CUSTF 1ve ·e r.os1on e . ica e ·rea e t actua ment:e sin proyec o: 

Grado Ranaos" Ton / Ha/afio Nea (ha) Porcentale 
Leve (liaera> / < 10 0.3·9Cil1 32.631 
Moderada - oct, 50 , o:Boss 67.37 . 

Fuerte (severa) .¡., :S0· 20<!l - e o 
Muv'Fuerte >200 o o 

' Total l..1956 lOO 
- ~ 

__ , 

\ 
_L- Boulevard-t-dolfo Rulz Cortlnes, No. 4209, Col. Jardines en la Mori~ana. Del. Tlalpan, C. P. 1421'0, CiJdad de México. ?i/' \ ; 
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En promedio dentro del area de cambio de usb de suelo en terrenos forestales la erosión ei81ica 
presenta una tasa de 16.25 ton/ha/año la cual se ubica en,wn ñivel moderpd0,,en toda el área'.' ' 

/ 1 I ' , , " · j 

Estimación de la Erosión eóliéa con IQ ejecució~ del cambio de Jso qe su~lp f~~estáf. .. 
Similar al escenario de la erosión h'fdrÍca,..se modeló de ·n':1e~o la e'cuación de la erosión e~lica 

_...modificando el valor de la cobertura vegeta( $i~ndo este escenario con la ejecucióq del proyecto; y ~ 
va/oranao ~I proyecto con el desmon~e de la vegetación présente en sitip. por lo anterior se modificéJ h 

el 'valor del factor "V" a o. 7, ésto cor:í~iderando la eliminación de la vegetación natural arbór~a. 
' 1 . \ • ' -

La clasificación Cíe los hiveles dé erosión propuestos por la FAO ~é encu,entfa en la siguiente tabla, 
en donde no ~ubo ningú~ cambio de categor~a d_~bido 9 que los ~veles -de ~rosión presentes a causa 
del CUSTF efe la superfiqe permanecen en niveles moderaflo y fuerté. 

~ '· . -" ' , 
Clasificaci6n de los niveles de erosión eólica en el área del proyecto con el CUSTF r 

Nivel · Ranaos Ton /Ha/año Area (ha) r 
Porcentaie 

Leve (/iaefa) - ' < 10 , o.o \ 0.00 
Moderada -- ... ' 10-50 . 0.5922- ,_ . 49.53 ' ' Fuerte (severa) ' 50- 200 #-·· 0.6034 50.47 -

Muvfuerte \ >200 - o.o 0.00 
' Total l.195~ 100.0 ' -'\ 1 \ / 1 

'· ' - \ f 

Como se ctiantifica el aumento de la erosióQ eólica por la actividad del desmonte o remoción de la 
vegetación que actualmente cuenta las 1. Í 9 5 6 (ha, don~e los i~crementJJs ~e dan ep l~~categor~a 
de f4erte con un 5 0.47%, 'donde actualmente no se tiene, siendo este tipo de éros1on la mas 
lepresentativa pqrf:!)g. zona. El promedio para toda el área del p royecto que tendría una vez 
ejecutado el CUSIF se muestrq.en la siguienté·tabla. -- , . 

/ I \\ I / \ 
1 

Erosión eó/icd con el CUST en el área del ro ecto \ .. ~ 
Conce to 1 Erosión (Wnlhalal'fo) 

Erosión Potencia/ Promedi , 56.89 
) 1 • 

De acuerdo_ con al análisis comparandoÍ os niveles medios de erosión eólica em t;~e/adas por 
hectárea por año en el escen~rio actual (16.25) y con la estimacióry con la ejecución del proyecto 
de CUSTF (56.89) se tendría un incremento potencial de 40.64 ton/ha/año s.i multiplicamos est.e 
volumeQ pór el área propuesta de CUSTF ~. l -~56) se estima una pérdida de suelo anualmente de ~ 
48.59 toneladas por año. .. l / · \ 

... l /' "· r\\ ., \ \9 
Bqulevard Adqlfo Rui:z dirtines,1No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ·. \ ) 
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Erosión otencia/ eólica en dos escenarios 
Canee to Erosión actual sin ro ecto (ton/ha/año Erosión con ro ecto ton/ha/año) 

Erosión eólica Potencio/ Promedio 16.25 56.89 

W Nivel de erosión total (Hídrica + Eólica) 
Los procesos erosivos. hídrico y eólica, en el área del proy.~cto . f.u ... eron evaluados con dos 
metodolog(as ampliamente utilizadas, mismas que se emplean para la planeación en el uso del 
territorio, para nuestro caso nos ayudqron a deteFminar los niveles de erosión que presenta el área 
solicitada de CUSTF para generar el 'escenarie actual qe/ proyecto. y a partir de ahí establecer ,r 

.. nuestra /(nea cero o base enlas·obr:as y' meé1idas de mitigación que Gompensen el-incremento en los 
nivel~s de erosión por el CUSTF, en la sig~iente tabla se indica la sum<!I de-los dos tipos de erosión 
quefueli~n determinados para el proyects. _ , 1 

ros1 n ootenc1a tota ·en e orea e oro,vecto. E '6 . 1 I ' d 1 
Clase de erosión Escenario actual (ton/ha/afio) Escenario' con orovectolfonlhalallo) 

Erosión hfdrica 2.13- 25.28 
Erosión eólica 1 16.25 ' . ¡ 56.89 
Erosión total 18.38 1 1 ~ 1 1 l 82.17 

I 

Con los datos obtenidos se demuestra que en las condiciones actuales la ernsi6n eólica es la de 
mayor imp-ortancia por t,as condiciones medio ambientales d.,e clima semiseco templado con bajas 
precipitaciones, sin embargo, la erosión hfdrim también es relevante por !fl topografía accidetiitada 
que se encuentra en los cruces del prayecto y €'5 por lo tanto que se deben proponer medidas que 
contrarrest~n los efectos del cambie de uso de su e/o. 

lncremerito de la erosión total con la ejecución del cambio de uso de suelo forestal 
Para estimar el incre{íTlento total en /os nfVe/es de erosión a cCilusa de./ desmonte en el área forestal 
del proyecto se realizó una suma de los incrementos parciales obtenidos previamente para la erosión 
hídrica y ·lp eólica, en la siguiente tabla se ,representa /Qs niveles de erosi6n1que s~ increQ!entan a 
cauce del CUSTF. 

\ 
ó 1 '· Incremento ootencial de la Erosi n f)or a e1ecuau:>n de .!CUSTF 

Clase de erosión Erosión\actuat• (ton/a,,o) Hroslón con CUSTF• (.fon/a/lo) Incremento (ton/año) 
Erosión hfdrlco 2.55 . 30.22 27.68 
Erosión eólica 19.43 - 68.02 ./ 48.59 

Total 21.98 98.2 4 -. 76.27 . - . -

" 

' ' 

~ Boulevard Adolfo Rulz ~rtlnes. No. 4209, Col. Ja<dines en la Mont•ñ• Del. TJalpan, e P. 14~10, Ciudad de Méxko. e' L ~ 
1 Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx - , ..__ 
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--. ·" -
Como se puede observar en lq_tabla anterior, se tiene un incremento de pérdida de suelo del o(den , 
de 76.27 toneladas/ año con la ejecución del cambio de uso de suelo en las l.l-956 hectáreas; así 
mismo se determina c{ue la erosión eólica es1la mas importante para' la .z·ona del proyecto cjs>nde 
aporta 48.59 ton/qño lo que representq el 63.71 % de la erosión, mie~tras qu~ la erosión hfdrica es 
de 27.68 ton/año lo que repr~senta.'el 36.29%. . ) __. \ 
Tasa de erosión con la aplicaci6n de las mFdidas de mitigación 
Una vez conclJida la etapa .de consuucción del proyecto "Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Zona 

1111 
Federal de Cauces de Querétaro l " se llevará a .cabo u·n programa de. restauración a tr9vés de una 

r. reforestación~ obras de conservación de suelo én una superficie de 1.1956/ha, que corresponde al 
Derecho d~ Vía (DDV) del gasoducto. · . ' / l 

1 .. \ J 1 

La restou.rau,ión tiene po~ ,objetivo, COf¡ílpensap-·los in¡¡pactbs a gener:qr por el CUSTF en la erosión 
hfdrica, eólica y en la infiltración de agua, partiendo de la necesidad de compensar ambientalmente 
por la erosión ª' aumentar y de la infiltración que se dejaría de inducir por el proyecto, mismos que 
se identifiearon y cuantificaron en el capftulo IV "Descripción del predio .. del ETJ y se resumieron en 

1 este punto. Por lo afitserior. se identificaron áreas' en donde el prdmovente cuenta con la. posibllidasJ 
de realizar las actividades de restauratíón. ,_ ·-- \ 

Para el .á~ea del pr;yecto de restauraéi6n se parte de la /(nea base qtfe la erosión hfdrica yleólica a ~ ~ 
recupe'rar ,.es la misma calculada p ara el escenario del predio cbn la realización del desmonte. que '' 
es de 98.24 tonl añd. Esta pérdida potencial de s~elo es el escenario base ~ año 1 a partirtie la cual / 
se erryprender~ medi~as para reducir este nivel hes-ta alcanzar la c,~mpensa<;;ión." . 

1 J ..- •, ' Erosión hídrica y eóliéa con lq_restauración ~· - ¡ \ · 
Para cuañtificar 16 e1:osión q_ue se dejaría de generar por las acciones propuestas en los polfgonos de 
las franjas terí}porales y permanentes que"es qe 1.1956 ha, se consideró la distribución de 
superficies por tipo de actividades que se señalan en la tabla siguiente: . : ,,.. 

\ 1 ¡ 
Actividades v suoer(icies oara la restauración. ....... --

Pol(aono Acción o actividad ' Area (ha) 
Franja de afectación temporal (FAT) del presente proyecto, excluyendo las óreas / 
que sustentan un uso agrícola. por lo que el FA T a reforestar cop:esponde a /as Reforestac.~6n 0.9374 - \ 

' 

I 

r' 

zonas aue actualmente son forestales. , ---.. C: 

Derecho_~e Vfa d~I proyecto (DDV) tanto de del FAT y FAP excluyendo las dreas Obras de conservación de suelo 
.. ( 

0.9374 que actualmente son óreas agrícolas. con terrazas individuales (FAT) 1 1 
Ó.2582 ' Barrerás sedimentadoras (FAP) 

" 1 ~ -k-- Boulevard Adolfo Rulz Co'rtines, ~0.14209, Col. Jardines en la Montaflá. Del. Tlalpan, C, P. 1421Q_. Oudad de México. ~ 
Tel:(55)91 260100 p wwwaseaeobmx " • ( 

La Agencia Nacional de Seguridad lndustñal y de Protección ~ Medio A.mbiente del"Sector Hidrocarburos también utlllza el acrónimo ·ASEA· y las palab015as 1 
\ •Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de su Identidad. institucional . 

. \ ~ U I 



) 

\ 

SEMARNAT 
j 

SECRETARIA DE 
MEDIO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 
AGENCIA oe-..sEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

,_ 

( ) 
' f ! Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Pi;otección al Medio Ambiente del Sector HidrocaÍtburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
J Oficio Nº ASEA/UGl~DGGPl/2025/1018 

Bitácora o9/DSA01 l l/08/ 18 
- ,~ 

1 . 

Como se observa en la tabla anterior, se tiene una superficie destinada qe O. 9 3 7 4 ha para obras de 
reforestación y terraz~s individua/es como obras (Je conservación de suelo en ~a FAT y 0.2582 ha 
de conservación de sl'lelos en la FAP, existiendo un área de traslape donde se qonjugGJrán ambas 
obras, es decir la reforestación y,Jas obras de conservación de suelos. · 

•' ) 1 ,... ( 

Estimación de la Erosión Hídríca con las obras propuestas 
Para cuantificar Ja &osión hídrica que se dejaría de generar por las acciones de reforestabón ypbras 1 

. de conservación de suelo propuestes rn 'el pol{gono de CUSTF en las 0.5248 ha, se procedió a 
simular a través de la ecuación univer;s9I de 13érdida de suelo (RUSLE) considerando la reforestación 

VI como medida de cambio de cobertura de suelo (Factor C) y las ebrCJJs cde -~onservación de suelo y 
agua (factor P). 

) . 
De, acuerdo con la tabla anteriqr, para el área de enriquecimie_nto de la, v,egetación se utilizaron 
valores promedio para obtener el valor de "C' actual y su medificación conforme se desarrolla la 
vegetación. 

) 
Factor C considerado para el área de reforestación oara veaetación de matorral cracicaule. \ 

Año Condición Cobertura Factor C dentro 
. ~ 1 del suelo del F,4T 

l Establecimiento de la reforestación 0 % 0.45 
' 2 Reforestac/¡5n con veaetad6n de matorral con escasa cobertura 1 10 % 0.4 
3 Reforestacj6n con vegetacion de matorral con una cobertura del 20% y planeas nerbáceas 

20% ó.iá sin descomooner en·e1 20% del suelo \. 
4 Reforestación con vegetación-de mas,arral con una cobertura del 40% y¡ plantas herbáceas 30 % 0.09 sin descomaoner en el 4(:)% del suelo 
5 Reforestación con vegetación de matorral con una coberwra del 40%

1
y planta$ herbáceas 

40% 0.040 sin descomooner en el 60% del suelo 
' 

Para la franja de afectación permanente no se lleverá a cabo una reforestación, sin embargo se 
permitirá el establecimieQ_to de· vegetación herbácea como pJastíza/es, misma que .se establecerán 
de manera natural. permitieRdO hasta una altura menef a O. 6 met!res,, con lo cual se estableció un 
factor de 0.035 hacia el año -5 (considerando Plantas Herbáceas y matojos (O.Sm), con un 

~ recubrimiento del 50% y un 60% para contacto del suelo con f0rmada per pastizal con al menos 
scm de humus). 

De igual manera, se modificó e./ Factor de Prácticas de Conservación (P) de Ja ecuaci6n universa/ de 
pérdida de suelos,1debido a"' que se contempla las actividades de conservación del syelo, con la 

J 

\ 

- 1 

j f eoulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana. Del. Tlalpan, e P. 14210, Ciudad de México. ¿:~ --r-- "' Tel; (SS) 9126 0100 - www,asea,¡:ob,mx 1 , 

l• Ag""I' "'"""I de Segurtdod lnMt<•I y de ''º"""' •I Medio Ambiente del Sector H"'º"''"" ~mbi!n "'"" el acron;mo ·ASEA" y IM o•• ra< \ \ 
' ) •Agencia de Seguridad, Energía v Ambiente• como parte de su Identidad institucional ~ 

\ ,.....página 47 de 90 



' • ,.· 

\ ' 

\ 

( ,. ./ 

SEMARNAT 
Sl!CRETAlÚA DE 

.MEDIO AMBlliNTi; 
l / AS .. E.A 

. 1 
Y !l.~CURSO~.NATUltALES 

AGE~CIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE" 

/ 

/ 1 • ... "' 
! . . . . ·..... \ . ¡:, ,. 

1/ 
1 

) 1 , Agene1a Nacional de Segundad Industrial 
. y del.Protección al Me~io Ambiente pel ¡$ector Hidrocarburos 

__ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

\ 
Oficio Nº ASEAl/UGl/DGGPl/2025/2018 

..-- Bit~ora 09/DSAOlll/08/18 
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construcción de barreras de retención de 'suelo co~~mat~fial obtenido de~ desmonte, dicha acción~; 
llevgrá a cabo en la totalidad .de la superficie a desmontar, por lo que se áebQ..considerar construir 
obras de conservaciórf de suelos. Para este caso en particular se consideró el fact9r: P. def'inido'por 
Becerra (1999), el cual recomienda vafo)res a considerar enpa EUPS p,ara obras_de conservación de 
suelos de acue~do con la pendiente"> Estos valores son co~servadores y muy similares a los, que 
manejan otros autores como TRAGSA. . 

• \ . 1 

Valor dél actor P Práctica/de cons~rvaci6n de suelo;en las áreas de restauracióh del DDV. 
Obra de cdnservación • \ . Valor 

Barreras de retención de sueló 0.45 

/ 

I~ 

' / \ /,..... 

~ara determinar fa erosión contemplando las áreas propu~stas para¡ réstáurar, se ejecutó de nuevo 
el modelo d.e la EUPS asumiendo los parámetros ~stabfecidos expuestos anterio(mente, con el ,~ 
proyectp de re~taurac{ón obteniendo los siguientes resultados. . / il\ ·' 

Una vez realif ado ~//proceso en el sistema de Información geográfica, se obtuvieron los siguientes 
resultados: ' ,,, \ . - " _ 

.. -
· Erosióri,hídrica promedio dor hectárea una vez reforestado en ton/ha/afio. / 

Acción que real/zor _ 1 erosión or.om'édlo ton/ ha/ afio Af\10 I 

·- 1 1 1 2 . 1 3 1 4 1 5 
Reforestación v obras de conseIVación de suelos 25.28 1 í0.11 1 5:86 1 2.69 1 0.99 

' ,' I / ' ' 1 \ 1 , / 

.Ji se multiplica ef volumen ton/ha/año por la superficie en la cual .$.,e realizarán /as a,otividades de 
reforestación qu~ es .fíe 1.1956 hectáreas, obtenemos el volumen promedio que por erosión 
potenci~! .. hfdrica~eJend\íá de/,año 1al5, los cualesse reflejan en la siguiente-tabla. 
1 

, Er~sión hídrica en la t'ótalidad ele/ á ea del ro ecto (ton/año). \ \ 
r.ea ' Actual erosión romedlo ton/afio.en 1.1956 ha 

i\ ción que realizar (ha) 1 (con CUSTF) 2 1 3 4 5 
Re orestaclón obras de c.onservaclón de suel s l .l 956 ..2.55 · 30.22 10.11 7.0i 3.22 1~18 

'"Ai'io 1 con relación al Inicio de la reforestación 

De acuerdo con los c~/cu/os obtenidos, mediante 19. ejecución del programa reforestación y obras de· 
conservacióp de suelo; disminuye la pérdida potendal de suélos gradualmente, hasta l/etgar al año 5 _ ~ 
con una·,pérdida de suelos de 1.18 ton/año. \ .~ '' 

" '1 "'-...._\ . • \, ¡ ~ 
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Si consideramos que inicialmente, las áreas sin resttwración y ejecutando el CUSTF presentan 3 o. 2 2 
t~nl9ño .en el año base (añp 1) y e~ el a~o 5 presenta una erpsión de 1.18 ton/año existe una 
d1smmuc16n de 29.04 ton/año, superior al mcremento de 27.68 ton/año. 1 

' \_ ( 

Para los años posteriores al año 5, este saldo positivo se incrementa élébido al crecimi~nto de la 
vegetación establecida en 'la reforestación y al 1 incremento de la cobertura. Los resultados 
comparativos por escenario se muestran en la tabla siguiente: ' 

/ 

Erosión hídrica total con la e·eeución del ro ecte , or afio. 

Erosión hldrlcs 2.13 25.28 • 0.99 ,, 
\ ' 

En' la (tabla anterior, se puede ol:Jseryar¡ que la tasa 'de e'rosisn hídrica con las medidas de mitigación 
es menor que la que se tiene aetualmeAte sin proyecto. 

'Estif1;!ación de la ·Erosión eólica can la restauración 
~ Al igual~que en la erosión ~ídrica, para el ~a.so de la erosión eólic?~ se ejecutó de nuevo el m~delo 
~ elaborado con el SIG considerando la act1v1dad de la reforestC!Jc1en, para lo cual se tomaron los 

valores contenidos en la si~uiente tabla. ' 

Va/oraciones del fQf;tor veaetación natural "V" adimensional. FAO ( 1980). 
1 Po1ce.ntaie de cu&ier.taldel suelo 1 

-Tipo de Vegetación 
0-l 1-20 20~0 40.-60 60-80 80~1oó 

ésteoo (sin árboles) l 0:1 0.5 0.3 0.15 o.os 
Sabana con árboles l 0.7 0.4 0.25 0.1 0.03 
Bosaue sabanero, l 0.6 0.3 / 0.2 O.l 0.01 
Monte alto 0.9 0.5 ' Q.3 0,15 o.os 0.001 1 

La determinación del efecto de protección que tiene el factor de vegetaci~n natural sebre la erosión 
del suelo por el viento; para una evaluación al nivel seleccionado, la FAO (1980) propone el uso de 
la siguiente serie de valoraciones para tipos de vegetación natoral muy generales. y para diferente?­
porcentajes de cubierta vegetal, este ahálisis se realizó al año 5 una vez que se ha desarrollado y la 
vegetación se encuentran bien establecida con una cobertura del 50-60% para las áreas a 
reforestar, en base a los valore-s mostrados en la tabla siguiente. ..1 

+ \ I V 
1 1 

- I . \ • . 
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Valoraciones del Factor veaetac/ón natural "V" oara el área de reforestación. 
Estado Actual Tino de veill!toci6n Condición aue crear Año l Ailo2 Ailo 3 Año 4 Año5 

___. Reforestación de lo FAT Mb.totral crasic:aule Vegetacf6n de matorral craslcaule con -· 0.3 0.2 ' 0:7 0.6 0.4 
' ./ esoecies nativas 

Establecimiento natural df! la ' 
Similar a uno eSt!)pa sin ár6oles 0.15

1 Herbóceas / 0.7 r-.0:,4 0.5 o.~ veoetoci6n rloturol de la FAP 1 
\ 1 u 

. 1 i1I 
Para det~rminar la erosión eólico que se dejaría .de producir en las áreas propuestas para reforestar ~ 
se ejecutó de nuevo el model9 de la FAO ,.asumiende los parámetres es,tablecidos en el capítulo IV 

1 

"descripción del predio" exc;;eptuando ~/relativo a la cobertura vegetal siendo eSta la que se pre.~enta 
en la tabla antetf or conf0rfine al pño y descirroflo\de la vegetación. c;on ·el proyecto de reforestación, 
obteniendo los dcitos que se muestran a continuación: . ... , ' / 

~11 ¡ ¡ ~' · i 1 Erosi6n eólica futura promedio (con el oroveato de resti ución). ( 

. ' Acción que llevar 
1 

Reforestación y obras de conservación de suelos 
l 

56.89 
1 

' 

1 
1 

' Erosión oromedlo ton/ ha/afio Afilo 
2 1 3 1 4 1 5 

48.76 1 34.23 1 24.38 1 15.39 

Si se multiplica el volt:i,men ton/ ha/año por la superficie en la cual se realizarán las m;tividades de 
reforestación que es de 1.19 5 6 hectáretis, obtefilemo~ el yolumen P(Ome,dio que ppr erosión hídrica 
se tendría· d~I año 1\ al s, los cuales se r~rejan en la tabla siguiente. , . , . 

1 { 1 /' 1 

I 
~ Erosión eólica total en las 6reas de re orestación 

Acción que realizar Área ha · Actual érosíón orome<J/o tonl al'lo en 1.1956 has 
/ l 1 2 \ 1 3 1 4 1 5 

Reforestación y obras de conservación de suelos 1.1956 \ 19.43 \ 68.02 1 ·. 58.30 1 A0.93 1 29.15 1 18.40 

¡1 ) 
f ndice de erosión eólica en los tres escenarios ' . ... - 1 

.-··· I \l Escenario con proyecto 
. 

Erosión con medidas año 5 Tipq de erosión Escenario Actual \onl~a/a~o I ton/ ha/ ano (ton/ha/ afio) 
Erosión eólica 16.25 1 56.89 ' 15.39 

..... l 

'- Como reslilf¡tado gemiral se' presen~ar~ una erosión eólica de 68.02 ton/año mientra~ que con la 
ejecución del proyecto de reforestación de las áreas afectadas por el CUSTF se tenc;tría üna erosión \ 

/ eólica de 18:-~io ton/ año hacia ef'año 5, lo cual significa una disminución de 4 9. 6 i ton/ año por lo 
1 

~; que si comparamos con la que se ocasio¡rarfa cqn 19-ejecución del proyecto de CUSTF en las 1.1956 
ha ( 4 8. 5 9 t0n/ año) es mayor, por Jo que se estaría reduciendo la erosión eólica· con los medidas de 
mitigación. 1, n\ 

+
¡ 1 ..... , , \ · ;' ,, ~ 

• 1 - l 
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Conclusiones que con la ejecución del proyecto no se provoca un incremento de la erosión: 
De acuerdo con los cálculos y estimaciones realizadas por medio de la ecuación universal de pérdida 
de suelos y la ecuación desarrollada por la FAO para la erosión eólica, para determinar la erosión o 

~ pérdida potencia/ de suelo ·en el predio sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se 
determinó un 'iocremento de 63. 79 tonelada/ha/año considerando exclusivamente la superficie· de 
1.1956 hectóreas que requieren autorización de cambio de uso de 1uelo de-terrenos forestales. 

Para hacer el an6/isis y peder afir.mar q1:1e la ejec1:1cíón del_ proyecto no generará ero~ión de los suelos. _ 
se ha propuesto C9ffiO medida de comp'e.nsación la implementacilm de trabajos de reforestaci<~n de 

/ )as fr-anjas de ocupación temporal y permanente del gasoduct0 /gs males_ suman una superfiCie de, 
1.1956 hectáreas. . r \ / 

Pard el área de restitución de ¡. i 9 5 6 hectáreas, se estimó la er-osión {!)(i)tencial a,ctual con las 
mismas metodof.c;igías de la ecuación universa/ de pérdida de suelos y de la ecuación desarrollada 
por la FAO para la erosión eólica obteniéndose los siguientes resultados: \ 

../ 

Comoarativo de la erosion potencia por ect rea ·en los tres es_cenanos. . I h á ./ 

Tipo de erosión Escenario Aétuol 1 Escenario con prpyeeto Erosión con medidas año 5 
ton/ha/año ton/ha/ año (ton/ha/año) 

Erosión hídtica 2.13 ' 25.28 0.99 
Erosión eóllca 16.25 56.89 15.39 

Totah 18.38 ' ' 82.17 1 16.38 
1 --Comoarativode la er.osi(!}n potencia COf.l e programa d e rest1tuc1on . 

Ctase_deterosión Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3 / 
Situación aétua/ (ton/afio) con CUS1:F (ton/año) eon Restauración•(con/aflo) 

Erosión hfdrica 2.58 30.22 l .18 
Erosión eóllca 19,.43 68.ó2 18.40 

Total 21.98 . ' 98,24 19.58 
•ano 5 de la restauración -

\ De acuerdo con los resultados obte[lidos hnteriormente, se tiene una disminución d~ la erosión 
potencial con la ejecución de las medidas de mitigación, con una tasa anua/· menor a la que se tiene 
actualmente en el ár~a del proyecto, por lo que, el aum,ento petencia/ que se tiene con la ejecución 
del proyecto se disníinuye a tal grado que no se provocar6 un incremento en la erosión de los suelos. 

1 -

' '· 

• ' +
_,, \ ' ~ 
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A pesar de que se redÚcen los niveles de erosión ep el año 5 a niveles menores a los que pres~nta 
actualmente eLárea del proyecto, se presenta una pérdida de suelo durante los 5 anos conforme 
crece {a vegetación establecida; por lo que Se.'tienén /as Siguientes cantidaCf es: 1 r 

1 
I } ·, ,.,.· 

Mveles de erosión durant.e uro r:ierior;Jo de 5 años posteriores a la eforestación. 
' · Año <Ton/Año) .\ 

Erosión Área Cha) 
l 2 3 4 5 .. 

Erosión hídrica·(ton/ano) l.1956 30.22 10.ll 7.01 3.22 1.18 
Pérdida acumulada 

, 
40.33 47.34 50.56 51.74 \ 

' 1 ' Erosión eólica (t6n/año) 1.1956 68.02 58.3, 40.93 /t 29.15 18.4 
Pérdida acumulada 126.32 J.67.25 , 196.4 214.8 

Erosión total (ton/año) l.1956 
. 

98.24 68.41 ) 47.94 32.37 19,58 
Pérdida'atumulada total í 1166.65 214.59 246.96 266~54 

• ,1 

De acuerdo con lo .anterior, .b/ ano 5 se tiéne uno pérdida acumulada de 266.54 toneladas en las 
1.19 5 6 hec:;t6reas, por lo que a continuación se calcula la capaciddd de retención de las' obras de 
conservQfión de suélos (Terrazas i{1dividuales y barreras de sedimentación). 

-' .· -

( 

-- ~ 

Estimaci6n de la Erosión potencial co.n medidas d; m!tigaci6n , .- __ , / ,~ 
Las medidas de mitigEición proe_uestás par-9 evitar el incrementó éle la pérdida 1 de suelb por el ~ 
aesmonte de 1.1956 hectóreas. se describen a continuación: ' · 

1 
1 { 

' \ 
-· Actividades v superñdes oara la restauración. 

·Medido SuDerficie Cha) Ubicación ·:, EtoDo de oolicación 
Retiro de la caoo fMíil de~sue/o i) 1.1956 Suoerflc/e to to/ del orovecto Inmediatamente desciués del desmonte . 

Franjo de ofectoci6n temporal (FAT) del presente Inmediatamente desp4és de la RefClrestoci6n f 
11 

0,9374-
orovecto. reincorootaci6n de la cooo de suelo 

Obras de conservación de suelo 
0.93.74 F'fnjo de ofepación temporal (FA T) di!/ presente \ Inmediatamente después de lo 

con terrazos indlvlduo/l!s ~ arovecto. reincocooroci6n de la caoo de sub/o 
Barreras sedimentadoras 0.2582 Fionja de'ofectoci6n permanente del ~recho de 

V(a del orovecto <DDV) de los áreas forestales 
lnmedlotomentl! despu~s de la 

relncoroorac/6n de la cooo de suelo 
J ¡ I 

Manejo de la capa superficial del suelo .,,,. '"- / 
Po.sterior a /Os rescates de fauna, ~ora, colecta de semilla, derribo y retiro de material vegetal se 
procederá a rescatar la tierra vegetal consistente,en la remQción d.e la capa superficial de suelo que 
oscil?-en un.rang~ ,de O a 20 centímetros de suelo. Esta ca~a féryil se colocará ~n un extremo d~ la 
fran1a de af ectac1on temporal y se programar6 su uso en la etapa de restauración. 

1 • - ~ 
, '··. . 1 - . / \ \¡Y\ 
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El su.e/o supkrficia/ removido en las áreas de cambio de uso de su~/o forestal será separa¿o ~et 
subsuelo, almacenado y mantenido temporalmente en-... un área separada. Este material séá 
utilizado en tas tareas de recomposición del terreno. de manera de restaurar tas condiciones 
ed6ficas superficiales' para ta r~vegetación. \ / -/ 

,,, Si consideramos u9a cdÍJa de 1 O cm en promedio, por ta superficie del pred¡o, tendríamos un retiro 
<Í¡e 1,195.60 m3 multiplicado por un coeficient~ de 1.20 (Densidad1aparetite para suelos franco­
arci/losos) para su estimación en toneladas se tiene Ufil v©f1;1men de 1,434. 7~ toneladas retiradas. 
almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de1restauración de/·sitio . . 

/ ' 
1!• / 
., Si consideramos que existé la pérdida potencial se suelo p0r la erosién hfci/'rim y eólica en un volumen 

( 
111 

por ha de 63. 79 ton/ tia/año (résu/tado de la diferencia entre /u erosi{in.actuat y con la ,ejecución 
~ del proyecto 82.17 - 18.38 ~on/ha/año) y en una superficie de 1.1956 hectffireas se tendría una 

pérdida potencial de 76:'27 ton/año, se evita ta pérdida quitan§}o ta capa fértil del suelo, como se 
muestra en la siguiente tabla comparativa: 

1 

N' I d 1vees '6 . I d es monte. e eros1 n potencia .actua y con 
Erosión ootencial Ctoi'i/aiío) · 

Pérdida potencial de suelo (ton/año) Suelo retirado y almacenado (ton) Actual 1 Con provecto -
21.98 1 9S.z4 76.27 ' 1434.72 

' 
' ( \ 

Con lo anterior, se demuest:ra que ta pérdida potencia/ de suelo por ta erosión hídrica y eólica se 
evita al rem0ver y almacenar ta capC!I de suelo fértJil. ,_ 

1 

C'apacidad de retenci6i1 de sediment.!'S ,de las abras de tJ:OnservaciÓn de suelas 
Terrazas jndjvjduales. De acuerdo con tas caractedstic;ar del predio, se hp determinado una 

\ cantidad de 1 ,28~ terrazas/ ha en matorral crasicaute, distribuidas en tres bolillo a to largo de la 
franja de afectaeión temporal del área splicitada· de cambie de uso de suelo de te~renos forestales. 

Caracterfsticas de las terrazas individuales I 
Tioo de veaetación Densidad de terrazas/ ha Area donde se coñstruiró (FA T) Terrazas oue consrruir 

Mator,r'al Cras/caule , 1283 0.4803 616 
Total I 0,5248 . 673 

I 
W Su ubicación georreferenciada de cada una de ellas serfa muy complicado establecer/a tanto por la 

+
Rtidad como por la exactitud, sin embargo existe la ubicGlcién de las áreas de afectación temporal · 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del-Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxicp. J:' . 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx ) . /-

La Agl!ncla Nacional de Seguridad Industrial y de Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA• y las pa ras \ 
·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como partt! di! su ld@ntidad institucional \~ 
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del proyecto que es de 0.9374 hectár:eas, por to q~e ·se tfene como meta ta cwnstrucción de 1.~o3~ 
terr9;as, con una capacjdatl de.captación de agua y azolves de 0.07854 m~ poae~raza (r~sultcido 
de la cu~icación de un' cjrculo de 1 m de diámetro y 0.-1 O m de profundidad), lo RUe representa 
94.46 m13 en toda el.ár:{a del proyecto. / \ \ ·, ,.., / 1 

' .r Earacterísti2as de"'las terrazas individuales \ 
Conceoto Unidad Valor 

Diámetro de la terraza 1 Metro 1 l 
Areo di! la terraza / A Metro cuadrado ' 0.7854 
Profundidad de lo tf!rrozo Metro O.l 
Volumen de lo terraza 1 Mt!tro cúbico 0.07854 
Densidad de tefro:zos llOr heaárea (di5eflo tres'boWlo v distanciamiento de 3x3) Terraza 1 283 
Suoerfteie a construir terrazos· , Hecrdrea o 9374 
Número de terrazos a construir 1 Terraza 1203 
Volumen o retener total .. 

1 Metro cúbico 94.46 
Volumen a retener total 11 \ I ' Torieladas . 113.35 

1 \ ' 1 
... . ,, \ i ~ 

f, Con. esta capq.ci~ad de ~~tendón de 94.4? m3, multiplicado por el factor de 1.20 para su conversión 
a toneladas wroja un volumen ~e 113.35 toneladas de capacidad de retdnción de suelo. .. 

,.,,. . ,,.. ~ 

Com ar~tivo del increm~nto de la erosión cQn.et desmonte .la ca acidad de retención de das terrazas individuales ·· 
Erosión hfdrica acumulada en 5 años r ··- Ca acidad de retención de las terrazas 

i / 
De acuerdq con la tabla anterior, fos terrazas indíviduafes presentan una capacidad suficiente para 
retener el ,incremento de ta perdida ele suelo por Ja erosión hídrica motivaG[a por el desmonte, una 
vez q4e se ha reintegradD al 6rea del proyecto, el cual hab'ra sido pr,eviamTn~e retirado y vuelto a 

1 establecer una ~ez1 c~ncjuidos Jos trabajos de construcción. ·'!., 1 

' """ ,- ). .,- . 
Capacidad de lasr Bciueras sedimentadoras. Con base en lo establecido por la CONAFOR en su 
manual de obras y ·prácticas, una mañera de obterer el espaciamiento entre /(neas es. utilizando 
datos de erosión acwal del terreno en cuestión, los cuales se pueden obtener a través de ta Ecuación 1 

Universal ·de Pérdida de Suelo y, de¡pendiendo de este valor, es calculado el distanciamiento , 
proyectado a cinco años. que es el tiempo mf nimo de vida útil de este tipo de obra y durante el cual 
se restablecerá la vegetalción. I . l 1 , 1 

' .,,,... 1 
'5-' . . . ~ Se han propu_esto la habilitación de barreras de seaimentaci6n de piedra acomódada o pe materiafl 1. 

, vegetal n¡uerto en'? franja de -~~ación pe;~anente (0.25,82 h:~ d~las siguientes di~e~io¡, .!° 

Soulevard Adolf,lil Ruiz Cortines, fo.jo. 42q9, Col. Jardines en la Montai'la, Del.'<rlalpan, C. P. 142101.!=iudad~de México. ~· 
I Tel: (SS) 9126 0100 - www.as.i:a.gob.mx ' 
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De acuerdo a to anterior,_dimensiones de tas barreras de 30 cm de atto, /~ capacidad de retención 
~¡ por metro lineal de ta barrera será de 0.2 m3 cantidad que multiplicada por el factor de 1.2 (tabla 

manual CONAFOR) da una capacidad de retención -de o. 2 9 toneladas, si e~te valor se multiplica 
por los 1 O metros lineales a construir en una barrera (1 O metros que es el ancho de la Franja de 
Afectación Permanente) et volumen será de 2.89, esto como/ejemplo del cruce P-'223 

/ 

En la siguiente tabtáse muestra et votumen·Cleretención de las barreras de sedimentación por cruce 
y la cantidad de obras a construir. 

I 

Cálculo de las barreras a construir por cruce , \ . 
Pendiente mediá1 AltJJra Espaciamiento Capacidad de Volumen de MBtros.de barreras capacidad de retención CIVce relenc/dn tmil retenelón ltonJ necesarias a construir (lonl 

P·22H Amwo 40 ' 10.60 0.3 f;6 0.2 0.29 10 2.89 
P-223-2 Al7lMl 40 11.85 0.3 1.4 0.2 0.26 1 10 2.57 
P-22~1Arroya41 10.98 0:3· 1.5 0.2 0.28 . 10 2.78 J 
P·226-2 Amwo 41 18.04 0.3 0.9 ) 0:1 0.17 ' 10 ' 1.66 
P·23CJ.1 Aíróvo 43 20.76 0.3 0.8 0.1 0.14· - 10 1.42 
P-23l>-2 AITOVO 43 27.9_0 0.3 0:6 0.1 0.1.0. 10 1.02 

P-234-1 Rio San Ju811 35.75 0.3 0.4 0.1 I ' 0.08 30 2.25 
P-240-1 AnDvo 46 8.30 0.3 2.1 0.3 0.37 10 3.70 
P-241)..2 Atrovo 45 12:89 0.3 1.3 . .0.2 0.24 10 

. . 

2.36 
P.245-1AnnllO46 6.63 0.3 216 0.4 0.46 10 ~ .... 4.66 
P-245-2 Annvo 46 J 5.18 0.3 3;3 0.5 o,60· 10 5.96 
P·246-1Atrovo47 2.22 0.3 7,.7 1.2 1.39 10 13.91 
P-246-2 AJTO\IO 47 2.59 0.3 6:6 1.0 1.19 10 11.93 

P-265-1-1Annvo53-1 2.08 0.3 8.3 1.2 1.49 10 14.90 
P-26~1-2 AITOvo 63-1 2.32 0.3 7.4 1. 1 1.34 10 13.35 

R..014-1Anovo3'Ramal I 3.01 0,3 5.7 019 1.03 10 10.27 
R..()14-2 AITOVO 3 Ramal ' 12.78 0.3 1.3 0.2 0.24 10 2.38 
R--022-1 Amwo 7 Ramal • 9:7,5 0.3 1.7 0.3 0.31 101 3.14 
R.022·2 Amwo 7 Ramal I '14.63 0.3 1.1 0.2 0.21 10 2.07 
R--029-1 AlrollO 12Ratnal 5.n - 0.3 1 3.0 0.4 \ 0.63 10 6.36 
R..()29-2 A'tro)'O 12 R8mat -~36 Ol3 2.7 0.4 0.49 10 4.a5 

Tolal - 230 113.41 

Se pretende la constru7ción de 23 b~~re'ras que por el anc~~ del FAP corresp?~de a 230 (T1 lineales 
de barreras en la fran1a de afectaoon permanente, cor.is1derando como m1mmo una barrera por 
cada lado del cruce, siendo para el cr1:1ce P-234 Río San Juan necesarias 3 berreras para contener 
et volumen del suelo a erqsfonar, con ta construcción de las 2 3 barreras se tiene una capa,cidad de 
retención de f113.41 tonéladas. éonsiderando el mínimo ·c;le barreras necesarias de dos por cruce 
para retener fes sedimentos que se aportarón por cruce (Volumen a retener). 

/ '"' 
Boulevard Ado~ Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la.Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. .J_j 

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.cob,mx (}. -
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De acuerdo a lo anterio~ la capacidad de retención de las-2 3 barreras de 1 O metros lineales (su J 
ubicación se detalla en la tabla anterior) es de 113.41 toneladas, cantidaa mucho mayo't- al 
acÚmulado de s años1de la pérdida de suefo--por la ero~ión hídrica sin medidas be ¡:nitigación en fa 
franja de afectaciop¡ permanente (29.8¡9 toneladas) ya que en todos los cr:uc.es es,suficiente o es 1~ ¡ 

Y! sobrado la construcción de una barrera,_siendo mínimo ~sta canti~ad, hasta llegar al núrr;iero 
suficiente de barreras para alcanzar el vofum~r) a t~tener. 

/ 
¡ .~ 

) 1 

Ccinclusjooes de la capacidad de ret6Jc;ón de suelo de.las obras de cónservación. Como se opserva 
con los análisis por tipo de act/vidad a desarra/lar durante el periodo de ~"áños' posteriores a Ja 
cons,t;rucción. deT'gasoducto se lbgrará una retención de sedimentos mayor á Ja que se pierde por la 
ejecución del proyecto de CUSTF, como se mue~tra en el sigui~nte re

1 
sum~n: 

, I \ I 
'·d d d 6 d b \ 

\ Capac1 a ·e retenci n e sue o de I s obras a 1mp1 ementar. 1 
Obra de conservación de suelo v aoua ' ' Superficie Volumen (Ton) 

Terrazas individud/es 0.9374 \ 1 113.35 ' Barreros sediriientadoras. 0.2582 113.41 •. 
1 1 .... ~ Total 1 ' 1226.76 - -

/ \ -· \ -· -, 

La fu;~i~n ~n conj~nto de estas acti~idades, per-mite-r~terer lb erosió~ ~fdrica en un volumen de 
1

_1 
226.76 ton-postenores al desm

1
onte y,a.10. remcor:porac1ó,Ade la capci{ert1J del suelo. ; ! 
- 1 . 

Com ~rativo de )a erosión acumulada la ca acidad de retención en 5· años. \ / 

• - f " I l 
Esta pérdida acu'rr)ulad6 de 5 L ?A toneladas en Jos cinco años ~s menara la c_qpacidad de retención .~ 

V: de las obras propúes.tas de acuerdo con l.9 estimfI~O en puntos anteriores. Por lo que, a medida que . 
fas medidas CJe mitigación retienen el volumen sus~eptible a el arrastre y pérdida de suelo, una vez ~ 
que se ha reincorporado el sue/o\aJ área del proyecto. f 

\ 1 .j· ' 
R d I d '6 "- / d d I 'd d d '6 d d I b esumen e os va ores e eros1 n acumu a a y e a capac1 a e retenc1 n esueo é· as o ras. 

' Al'lo 
Concepto l 2 ' 3 4 1 s 1 

Erosión Hfdrica total Ton/afio Jo.:n 10.ll 7.0l ' 3.22 1.1'8 \ 

Capacidad retención de las obras Ton 
~ 

2.26.76 196.54 18~.43 179.42 " 176.2 
\_ "\. / 

·' I -.., 1.\ l \ , " \, , \ ~ 
Boulévard AdoJfo Ruiz Cdrtines. ['lo. 4209, Col. Jardines en la Montáña, Del. Tlalpan, C. P. 1421!?! Ciudad de México. \ 
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\ 
De acuerdo con la tabla anterior, se puede observar que, en el año 5 de la aplicación de las medidas 
de mitigación; la capacidad de retención de las obras es suficiente para retener la erosión 
acumulada, como se muestra en el .$iguiente gráfico: 1 

{ " I 

Si bien al afio s se tiene una pérdida acumulada de 266.54 toneladas, considerando la erosión 
hfdrica y la eólica, la capacidad de las obras es factibles para retener la erosión hfdrica y en cuanto 

W 1, a la pérdida de s'uelo debido a la erosión eólica, ·la dismir.iución de la pérdida de suelo será de manera 
~' gradual conforme crece la reforestá(;~ÓA de la frq_Aja de apeétación temporal; COITTO se demostró en 

apartados anteriores. 1 

De acuerdo con los dí.lculos .0btenidos, durante las diferentes étap·as d~I prÓy.ecto no se provocard 
la erosión o pérdida <Ile los suelos, de a~uerelo c01r l0 aplicacién de las medielas de mitigación antes 
descritas, hasta tem~r una tdsez qe ernsi<ff>n inen0r g la lill;!.e se tiene actualm~nte. 

.) - e lá d I f d I . I t I omoara ivo e a eros1on eoten.G1a to ,a en e ¡;ea e or-Qvecto. 
Clase de erosión Escenario Actual ton/cano Escenario.con prpv.ecto (ton1clño) Erosión con medidas ciffo S (ton/ano) 

frosión hfdrica 2.SS 3b.2:Í 1.18 
éros/6n e6/lcá 19.43 ·'- 68 .. 0J 18.40 . 

\Total \ 21.918 
' ' 1 

9'8.24 ' 19.58 . . . - ~ -\ ' 
._Se concluye que ton la eje<wción del proy.ect0, n0 se prevocara la ·erosión de los suelo, en virtud de 
que .con la aplicaci~n de las medid es de mitigación, se evi~a la,p érdide de suelo ~urante·el desmonte 
debido a que el suelo s.e encuentre fiesguar.(:Jed© y fIJPStenormente cwand@ se re1rnc°irpora -se cuenta 
con la capacidad de c0ntr0lar IQ pérdkJ'o. p0rencia/ de St:Je/o durante /os primerds 5 eños del 
estab/ecimier-ito de /as medidas de mitigaci6n, dismiriJUyen'Qe la erosión potencial C!JUe se tiene 

-- actualmente en el área del prnyecto, por lo qu~ no se ~r0v0cai:á un ¡ncremento'en la erosión de los 
suelos, con lo dal se justifica el crit!erio de excepcionalié'ladJindicddo por le Ley Genen,al de Desarrollo -.... 

\ 

11.1 Forestal Sustentable y su Reglamer.itó. 
1 

) \ 

~ ~ ' 
; Asimismo, en el. estudio téc~i~á jus~i(tcativ0 se ~nexcz el pFograma de conservac'ión de sutlo como 
una de las medidas 13ara evitar pes1b/'es afeaaciones a les facneFes de agua y swelo presente en la 
zong.,del proyecto, cuyo-propósito es mitiger y conservar en /p posib'le la vegetación y evitar pérdidas 
de suelo por las activieades de la obra. 

" 
• El tramo CC Querétaro 1 del gase.duc_ts Tu/a-Villa de Re\t.ek, se tiene una superficie total de 

J 

1. 40 has de las cuales el 1.19 5 6 has fueron pr.~puestas para campio uso de suelo en terrenos ~ 

- j / Boulevard Ad~fo Ruiz Cortines. No. 4 209, Col. Jardines en la ~ontaña, Del. Tlal;an, C. P. 14 2l0, C1udad de Mé~co. .J~\ '; \ 
~ ./ , . Tel: (SS)9126 0100 - ~:.ir:as~agobmx ! ' 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prot~ctión al Medio Am~ient; del Sector Hidro~rbur~s ta!llbi_én ~tiliza el acrónimo "ASEA" y·las pala as \ 
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forestales, y \ e encue'ntra\ cubierta por vegetaclóM de Matorral C\a~icaule y el resto de k; 
superficie pasa por zonas agrícolas. . · / · . 

--; Se procederá á rescatár la tierra vegetal (capa orgánica) -~onsi,stente en lg.remoci6n de la 
\ capa superfi.cia( de suelo que oscrila en un ·promédio de 1 O ce~tfmetros ..de suelo. E_sta capa 

fértil se colocará en un extremo 
1
deJa franja de afecta2ión -temporal y se programará SI.{ uso 

en la etapa de restauración, la estimación en volumen de 1,434. 72 toneladas retiradas. 
almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauracióf) del sitio. 

• Construcción en mat6rra/ crdsicaJ1e de 1203 terraza's, distribuidas en tres bolillo a lo largo 
de la franja de af ectaci6r temporal d'el 6cea solicitada de cambio de yso de suelo·de terrenos 
forestales, con unq capacidad de captacióp.de agua y azo/ves de 0'. 07854 m3'por terraza 
(resultado de la cubicación de un circu(o de 1 m de diámetro y_O)O m de profundidad), /o 
que ~epresenta 9~.46 m3• \. \" / J . 

• Cbnstruc.ci6ryde barreras de sedimentaci6n\de piedra acomodada o de material vegetal 
muerto en /Q franja de afectadón permanente (0.2582 ha), dos obras por cada cruce en la •' 
zona federal, es decir la construcción de 2 3 barreras que por el ancho del FAP correspondeti 
a 2 3 Om fint;af es de barreras en la franja de af e'ctaci6n per.manente, considerando como dos 
barreras por Cruce, salvo el ccuce P-234 Rfo San Juan por su dimensión será necesario -3 . ~ 
barreras, pqr /o que se ~iene una capacidad deletención total de 113.41 toneladas. 

1
' _ 

• ~onstruir cunetas para drenar ,y .reducir así los efectos advers.0s del agua cqrriente .sobre la 
1 capa superficial del suelo -exp.Uesto. 

. ' 
Además, se plantean una serie de acciones p~rfinenies, Rara (.'?ntrolar IÓ erosión en la .. superfic[<:_ 

.'. ' solicitada de cambio de~uso de suelo: \ \-+._ ·- / • . 
1 \ 1 1 1 ,1 

• Qµrante lfl. qperaci6n de-excavado, se retirárO la tierra vegetal y se cblocará en lugares no 
contaminadós, para poder optic;nizar SI!. uso Y{ eutilizarla e·n actividades de recuperación del 
sitio como en el relleno de la zanja·y la reulJícación de individuos. · . / 

/ , • No se pcumulará material al lado de los caminos; éste se esparcirá er'í áreas aledañas de 
' 

/ 
manera tal de no dejar mohtku/os. evitando así el escurrimiento por lluvias Y~el posterior 

,, aplas.t~ de la vegetación. _.. > i 
J• Evitar Ja dis~osiciqn sobre el suelo de los residuos orgánicos produ0:o de la ingesta y desech_~s 

de los traba1ador,es colocando 1 O tambos de basur~conforme avance la obra. . , 
"- Se Colocarán 1 O contenerJores para el almacenamiento de /os residuos, para s'u posterior · 

traslado al fuga~ más óptir(lo. conforme avance la obra. \ 
) . l " '\. ~~ ' ·., \ I . VJ\:~ 

Boulevard Ado_lfo Rulz Cortines, ~o. 4209, Col. Jardines en la Montañá, Del. Tlalpan, C. P. 14212, Ciuda_d de México.~· - , · Tel; (SS) 9126 0100 - www asea gob.mx -. ' \ Agencia Nacional de Seguridad,lndustrl~I y d~ Prot~cción JI Medio Am~iente d~·sector Hldroc~rbur?s ta:nbién ~tlllza el acrónimo ·ASEA·. y la a labras 1 \ •Agencia de $~~undad, Energía y Ambiente" como parte de su 1dent1dad 1nstltuc1onal '. 
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Oficio t\-lº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
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• J Par& disminuir el riesgo de contaminación al suelo:-se contratará una empre_sa ~ue se\/ 
/ enca¡.gue de.Ja disposición de los residuos. con la finalidad de dar un manejo adecuado 

• Riego permanente de tas áreas de trabajo con agua no potable para evitar la suspensión de 
polvos fugitivos por efecto de las corrientes de aire. ...-

• Se dará mantenimiento continuo al e.quipo y maquinaria empleado para evitar posibles 
accidentes de déframa de combustibles o lubricantes. ,/ 

• Se contratara una empresa encargada del mar.iej(!/ y retiro de Jos residuos pel,igrosos d~_.Jas 
áreas del proyecto. \ 

, Por lo anterióf, con base en l0s razonami~~tás y conside_racior.ies arriba d~scritas. esta Autqridad / 

'Administrativa consicrlera q1;1e se -encuentra acrecrl itada la segunda d~ las hipótesis normativas 
~) establ<;,ci~ks por el artít:wlo ? 3 .de I~ Ley 1~e~eral-de De-sarr0llo Forestal~sustentable, en cuanto. a 

que, con estos ha quecilado tecrnc;:amente demostriad.©·que, cmn el CiJesarrollo ~el próyesto,de cambio 
W de uso de suelo fGrestal y las activiEJadespr~lpue's·tas la erosión de los su.~/os se mitiµue. \ 

_ _,, 

3. Por lo que corresponde al terceróJie los supuestos arriba- refericlos. nelativo a la obligación de 
-- demostrar que, el deterioro de la calisad clel agwa o la disminutión em sw captaci0n se ~tigue, del 

estudio técnico justificativo e(información oomplementaria.-se señala lo siguiente' 

/ ' 
Del estudio téqnico justificati~o se despreAde le siguiente: 

\ '­
Con ta clasifirnción hidrológica de INEGI (Red hidrogliáfica Naciona.I 2.0~. el área del proyecto se 1 
ubica en, la cuenca del RftJ Mocrez1:Jma cdentro de las subc1:1encas Rfo San Juan, Drenaje Car acol, 
Arroyo Zc:irc;;0 y Rfo Priet0. De acuerdo c0n la re<;/- hidrogr.áfiica nac;ionQI, en et trn~ó se tiene Ja 
presencia de escurrimientos, t~dos ti/lbs de carácter intermitente <:Y!emp.oral, esto es que solo llevan 
agua/durante un evento de pr;ecipit~ción. Se denen cuerpos .de agr;¡a inter;mitemtes, sienCi/Q pequeñar 
represas, que sirvefl como abrevadero pera el ganado. 

) 
Asimismo, el REGULAE>O senala en el estudio técnirn justif.i~ativo qu~ lá superficie de proyecto se 
encuentra ubicada en su tG>talimad eentro del Or<ien'amiento Ecológic;o, espee.!ficamente en~a Unidad 
Ambiental Biof,ísica (UAB), No. 52, qenominada¡ Llanuras y Sier-ras de Ql!lerétaro e Hid,algo 

1 \ . ) 

~ ' 

I 

· De acuerdo con la ubícaciJn de las áreas so/id t:aflÓ.s -de dmt>ío de wso de suelo de terrenos forestales 1 

+
W del proyecto "CC Que_~étaro 1 ;¡,se 11bican en los márgenes <de las corrientes de agua que.atraviesa 

1 

~ 

6oulevard Aáolfo Ruii: Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana,_ Del. Tlalpan, c. P. 14. 210, Ciudad de México. ¿i~ 
Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gob,mx . · . 
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y de\Protecci6n al Medio Ambiente pel ¡$ector Hidrocarburos 

. ' __ Unidad de Gestión Industrial~ 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales'' 

Oficio Nº ASEA/YGl/DGGPl/2025/2018 
Bit~ora 09/DSAOl 1°1/08 / 18 - /, ~ el trazo del gasoducto Tu/a- Villa de Reyes y parte de su Ramal a Salamanca, identificándose. que 

todos estos arroyos qu~ se cruzan son de car6cter flujo virtual o intermiten.tes, en una zona de clima 
seéo y semiseco con escaza precipitación. . .1 ,~ • ,,.-, . ' 

/ Ef REGULADO manlfiesta que pdra tta~itar los permisos de construcdón ant~ f~,C~misión ·Nacipnal 
v-cf.el Agua, se han elaborado ·2 estudios hidfqlógicos de Jos arroyos donde se ubican las áreas 
forestales d.el proyecto, asimismo, presenta en el anexo el escrito con .número B00.921.04.-018-
18 de fecha~15 de agost6 de 2Ól8, de la Dirección Local Querétaro, donde se obtiene el 
consehtimient.o de la CONA GUA, en .'e/ cuaf se establece que no existe incqnveniente en autor:.izar 
la ejecución der cambio de usd de suelo en terrenós forestales .en los terrenos federales para los ~ 
cruces con "uerpos de agua. Es preeiso seño,lqr que, con la construcciqrydel gasoducto en esta 
sección y~ en\~en~ral del qroyecto, no existen modific~cionas en el patrón natural ae l~s escorrentías. 

Asimismo, ant~s de realizar las <:J.cti:vidades constructivas del proyecta el REGULADO deberá­
obtener los permisos ante CONA GUA (permiso para realizar obr;as de infraestructura hidraúlica y 
conc,esión para /q_. ecJpación de terrenos federales). asi como/ se manifiesta en el escrito ·~ 
800.921.04.-018•1 8 de fecha 15 de;agosto de 2018. - 11 

La ubicación de I~~ cuerpos de agua, ó.leas solicitadas de cambio ,de uso de su~lo de terrenos / 
forestales del proyecto CC Querétaro l. se indica e·n el Estudioº Técnico Justificativo, mismas que se 
menc(onan en la siguient7 tabla. '- -: 1 \ ... , .-< 

\ \ 
- A 'cJ d bº d I I ' rro 1os on e se u 1can as areas e provecto-. 1 1 

No. Clave del Cauce Nombre de/"Cauce .-'\' Tioo 
l pi.223 Arrovo 40 - Intermitente 1 
2 P-226 , 

Arrovo 41 1 Intermitente 
3 P-230 Arroyo 43 lntermltMte 
4 P-234 \ RioSanluan \ Perenne 
5 P·24D Arrovo 45 Intermitente 
6 P-245 Arrovo 46 lncérmitente 
7 1 P-246 I \ Arrovo 47 lntttrmltente ' 8 P-265-l Arrovo 53-1 1 Intermitente· -, 9 R-014 Ar(ovo 3 Ramol ' Intermitente 

10 .. R·D22 Arrovo 7 Rornal Intermitente 
11 R-029 Arrovo 12 Ramal Intermitente 

¡' • 
El REGULADO manifiesta que en l9s estudios hidrológicos e' hidraú/icos de cada uno de lbs cauces, ·· 

1 ' se desálben las característica~'y ¡scurrlmie~t9s. ¡ .· , · . \J 
Boulevard Adolfo Ruiz Ccirtines. ~o. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14219.i Ciudad de México.\ , ~ · · , Tel: (55) 9126 0100 - www,asea.¡ob m~ · . · ' 
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' Oficio NQ ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSA0111f 08/18 

W ~ Para determinar el impacto en la captación de agua sobre la superficie propuesta a cambio de uso 
de suelo. se llevaron a cabo una serie_ ~e c~~culo~, que fueron alimentados con l?,s var!~b~es de la 
zona, tales como temperatura. prec1p1tac1on, tipos de suelo, entre otros que perm1t1ran tener 
t esultados precisos. En los cap(tu/os del estudio técnico justificativo e información complem~ntaria 
se desprende los cálculos. \ 

/ j 

~ Estimación de la infiltración en las áreas de czambio\de uso de suelo forestal 
I 

Para conocer la interacción del proyeü,to 'de CUSTF en las 1.19 5 6 ha para el proyecto Gasoducto 
Tula-Villa de Reyes, Ce Querétaro ~.sobre-el recurso 'agl1tí y especialmente en Ja infiltración en 
el acuífero se estimó la iFlfiltración utilizando el balance hídrie6 del preeio de CUSTF. Mediante el 
uso del balance hídrico de '/a zona, la infiltración se ·determifila por lá diferencia de la precipitación, 
menos la interceptión, evapotranspiración y el escurrimiento superficie/, quedando la ecuación de 
la siguiente manera. 

\.. 

Dónde: 

lnfiltración1(/nf): lnf = P- (lnt +. Ev + E) 

P: Precipitación (m3/afio) 
lnt: Intercepción (m3/año)~ por el dosel de la vegetación arbórea 
Ev: Evapotranspiración (m3/ afío), Evaporación+ Transpiración. 
E: Escurrimiento Superficial (m3/aflo). 
lnf: Infiltración (m3/ año) ' 

J C6/culo de la Intercepción de Ag11a. La ir:itercepci@n hace referencia a la cantidad de agua que es 
retenida y conservada ~en la vegetación, la hojQrasrn qu€ está sobre el s1JJelo y que luego se evapora 
(Jiménez, 200.9). La intercep:ción de la precipitaci(m dentro del CiÍ /iea del proyecto de CUSTF se 

1 calculó mediante un coefitiente de intercepción correspcmdientes.e Jos tipos de vegeteción y uso del 
¡ uelo qµe hay d~ntro ~eJa misma. 

~ \ ( \ 
Para el cálculo ?elfo interc~pch5n se requiere obtener los valores de los siguientes parámetr~: 

J • f_ub1erta forestah 
• Cobertura de la vegetación 1 
• Area (!Ja). J 
• Agua Precipitada (m3). 

/' • Agua captada por la cobertura (m3) . 

• Coeficiente de intercepción. --.. I 

j _.,. '\ 1 (( J / . --+---- Boulevard Adolfo Ruiz Cortiries, No. 4209, Col. Jardines en la Montarla, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. .lJ. . 
- Tel: (SS) 9126 0100 - www aseaeobco21 4~ . 
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\ -
La cubierta forestal se refiere al tipo de vegetbción que será suj~ta de afectación (pino, encifilo, s~lva 
baja caduciFo/ia, etc.). Así como su cobertura, el cual es un valor p.orceatual basmjo en la 
observación

1
directa dila vegétaci6n en cdmpo en1el que se determina el porcent9je de-suelo que i~ 

cubre lawegetaci6n,.{orestal. En tanto ql:le el área es la superficie que se está.p.toponiendp para el 
cambio de uso del suelo eh terrenos fbrestales, diferenciada por tipo de vegetación y densidad. . I , 
El agua .~re,cipitada res el pr9duct~ 9ue. ;e obtien~ de fílUltip!i~ar la superficif de ~ada tipo de 
vegetaC(9f!..Y cobertura por.la prec1p1\ac1on promedio para fl s1t10 del proyecto. Cons1derand~ una 
precipitacióh prorhedio anual d1e 514.2 mm (Promedio, de las 4 estacione~ ce(canas al sitio del 
proyecto, San Toan del Rio (22022), Galindo (22028), ,La Vénta (22067) y Santa Teresa 
( 2 2 05 8.) ), se tendría una precipitación de 5, 14 2 m3 /ha, obteniéndose-los. resultados siguientes: 

.. Í ) . 
1 l. Estimacióh del aaua)precf pitada dor tipo l~e vea et ación v cobertura' j 

Cubierta o uso del suelo · Cobertura o densidad % Area (ha) Precioitacl6n ml / ha Aouo Precipitada (ml) 
Matorral Craslcaule . 40 1.1956 5.142 6,148 

Total , 1.1956 6148 ; ~. 

' \ -- ( . 
El agua captada pd~ IÓ cob~rtura de v@getacfón se obtiene-multiplicando el agua precipitada por el" 
porcentaj.e d.e la coqertura. .. ..._ 

d,' / t \ 1 ' r 
Estimaci6n del·a ua1ca tada 

Matorral Crosicaule 40 
_oto/ 

"" . 1 

El coeficiente de irkercépción d~_l"á selva, bosque y pastizales se calc1;1\ó con qase a los prppuesto$­
por Westenbroek( S:~ et. al. (2010),-indicando que para matorral Matorral (Shrubland) se tiene 
Factor ~e 1.ntercepción de 0.0625 Finalmente, el cé.l~ulo de la ~ntercep~ión. mism_~ que es~/ producto 
de mult1pl1cqr el agua captaMa por la cotertura por el coeficiente de mtercepc1on.obtenténdose los 
siguientes resU(tados: 1 ¡ , 

I ' ·-
\ .. . n erceoc1 n e a veae .ac1 n escenano ac ua . I t '6 d I t '6 t I 

Cubierto o uso del suelo Areo (ha) 
Cobertura (prom~dio) de lo Agua captada por la cÓbertura C~ficiMte de Intercepción 

1 vegetación 1 · - / / " Cf!l'). ln~erc~pciqn (m') " 
Matorral Crosicau/e 1.1956 40 . ' 2459 0,0625 \ 154 ,• 

Total 1.1956 2.459 154 
\ 

\ 

/ 

I~ 

/" " .' \ 

* 
Bou~"'d Adolfo Rul2 Coitines, ~~ 4 2~9, Col. Ja<din;s en la MontaOa, Del.' Tlalpan, C. , _' ~4 210,, Ciudad· de Mé~co. .' /\•

1
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f 
1
De acuerdo c~ lo 'anterior, la intercepción total dentro del área de/~predio es de 154 m3 lo que 
representa 4n 2.50% del total de' agua captada en la zona. . / 

Cálculo de la Eygpotransejración. La evapotranspiración combina dos formas mediante las cuales el 
ag~a regresa en forma gaseosa~ a /a\atmósfera. Dentro de qmbos pro~~sos interfieren una s~rie.~e 
variables generalmente comple1os. Dado que los datos para. la obtenc1on de la evapotransp1rac1on 
son escasos-y las mediciones para encontr~r el valor de las.pérdidas de a~ua son diffciles y ~resentan 

W · a/tos costos para llevarse a,. cabo, se consideró lo determinado por la\formula propuesta por Turc 
modificada por Cruz-Falcón· (2007), pqm calc1:1/ar la evapotragspiración real. La ecuación es la 
siguiente: / - f 

I E= I P , 1 

/ 

~ Donde: ,, 
· E: Evfipotranspiración real en mm 

P: Precipitación anyal en mm 
Le30Q+25T +0.05T2 

T: Temperatura media anual en ºC 

~ 
/ 

\ 

I , 
I 

Para la determinación de la evapotranspiración real es n~cesatio cor-10cer la temperatura media 
anual en grados Celsius. para lo cual se utilizó la que se presenta en Ja normal climatológica de las 
cuatro esfaciones cercanas al sitio del prnyecto. los daws se pueden rnnsu/tar erf el punto de clima 
de esté capftiu/o, la cual asciende a l 7.5 grddos Celsius. 

\ 

Va(ores considerados para le estimación de la Evapotranspitación: 
( p ... Precipitación ... 5)1.4,2 mm 

T"" Temperatura Media Anual"' 17. 5°C 
i·= 300 + 2s 01.s) +o.os 01.s)2= 300 + 473is -1¡ 1s.3125;:; 752.81 
E- 514.2/vl .5+[(514.2)2/(752.81)2] ' 1 

\ 

E• 366.67 mm !' 
\. 

\ 

. Fuente: Lo Evopotronspirod6n anual es el ff!SUltodo ge lo ev opotronspiraci6n real por el áreQ del proyec~. 

) • Bou~vard ~dolfo Rulz Cortlnes. No. 4~9, cr,1. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P.14210, Ciudad de Mé~'f· ¿ · --¡:- Tel: (SS)91260{00 - ww.).¿ ¡1se¡1&1;1bmx · ~ •• 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccl6n al Medio A'!'blente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA• y las pa s ~ 
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Con las estimaciones realizadas la evapotranspiración es de 4,3 84 m3 e/ coeficiente de 
evcy;otranspiración partiendo 9ue se tiene una precipitación de 6,148 m3 e:! coeficiente es de 7r31, 
este tociente indica\qúe del 100% del agua preci¡p'itada el 71.31 % se evapotranspjra: 

I / -.. _; . -

Cálculo del Escurrimiento medéó. Ef\escurrimiento se ini~id sobre e) terreno -una vez que en la 
. 1 

superficie se alcanza un valdf de contenido de humedad cercano d la condición de saturación. 
Post.eriormente se iniciara un flujo tpnfo sob°re las laderas, como a través de la matriz de los suelo~, 
dé las fracturas de las roca/ o por lti~ fronteras entre. mater¡ales de d{stintas caracterfstica_~, esto 
es, un flujo subsuperficial (Breñ9 y Jacobo; 200~)~ ) 

-., ~ .~ 

. I ·- . , 
Para el an~l~sis ~?sico del es~urrimie~to, se ~ebe[I de,considera~ las va~iapl~s sigf ien~~::Ja ~nten~idad 
de la prec1p1,tac1on; la ca~ac1dad de 1nfiltrac16n de una superficie particular; la cond1c1on h1dróul1ca a 
la que se1encu~ntra el suelo o la roca; y la característica hidráulica del suelo o roca (eyreña y Jacobo, 
2006). Exister.i díversos 1:1étodos para estimar el escurrimiento medio1 desde el análisis de 
hidrogramas, aforo de corrientes y el uso de la fórmula racional (Viessman et al, 19 8 9 ), mismcLque 
se detalla y utiliza~ ,e_n la NOM-Oll-CNA-200 que establece las..esper:;ificaciones.y el métbdo para1

1 
,~ 

determinar la dispenrbilidad media anual de ' las a_guas nacionales sup~rficiales para su explotación · 
y aprovechr;imient9 (Diario Oficial de la Federación;--2 de agosto del 2001). y que se describe a ! 

• 1 continuación: , · / . __ 1 : ,r- : , 

. 
1 

- Vm = Ce * Pm *A 
Dónde: , . , \ \ - .~ 

Vm = ~olumen medio que pvede es'currír (Ífl~ .- ' 
A = Area de la cuef!ca (m2) (para nuestro caso se consideró e{órea de/.proyecto). ' 
Ce = C9efic::i~nte de escurrimiento 1 ' 
Pm =-Precipitación media (m) .\-

-- 1 \\ \ J 

Para determinar el Coeficiente de escÜrrimiento (q.e) de igual manera se consideró lo descrito en la 
Norma Oficial Mexicana NOM-Ol l-CNA-2000, en función del tipo y uso de suelo, y de/· volumen 
de precipitaci~n anual. 1 i _ 

I C d I ""-aractensticas por tipo e sue o 
Tioo de suelo. · ' Caracterfsticas .. 

A Suelos oerrrieab/es, tales como arenas orofundas v loess ooco comoactos 

B Suelos medianamente permeables, ro/es comct arenas de mediana profundidad: suelos algo mós.~ompactados · 
'eme los corresoondientes a /os suelos A; terrenos mloolosoS. · 1 

C. Suelos casi imaermeables, tales como arenas o /oess muv delaados sobre' una cana imoermeable o bien arcillas . Fuente: Norma Oficial Mexicana NOfyl-011-CNA-2000 D1ano Ofictal de la Federación, 2 de agosto del 2000. 
\-.... 1 l 1 \ · ' \. 

I I 

~ 
' 

-k . / ~ Boulevard Ado)fo Ruiz Cortines,,No. 4209, Col. Jardines en la Montañá, De[. Tlalpan, C. P. 1421~. Oudad de México. . 1~ 
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<Valores de K, en función del tioo v uso de suelo. 
USO DEL SUELO TIPO DE SUEl.O 

A B e 
8arbl!cho . óreas incultas v desnudas 0,26 0.28 Ó.3 
Cultivos: ' En hilera 0.24 0,27 0.3 
Leaumbres o rotación de araderos 0.24 . Q.27 0.3 
Granos oeauellos \ 0.24 ' 0.27 0.3 
Postizo/es: 
% del suelo cubierto o ooscoreo 
Mós del 75% DOCO oasforeo '- 1 , 0.14 0.2 "0.28 
Del SO al 75% reaular , 

0.2 0.24 0.3 
Menos del 50% excesivo 0:24" 0.'28 0.3 
Bosove: 1 
Cubierto mós del 75% 0.07 ·0.16 0.24 
Cubierto del SO al 7 5% ..-'. 

0.12 '· 0.22 ] 0.26 
Cubierto del 25 al 50% 

, a17 ,,,~ 0.28 
Cvlile'fto menos del 25% 0.22 0.2'8 0.3 
Zonas urbanas \ 0.'26 0.29 0.32 
Caminos 1 0.27 0.3 0.33 I 
Praderas aermonentes 0.1'8 0.24 0.3 -Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-Ol 1-CNA-2000 (Diario Oficial de la /i'ederaclón, 2 de agosto d~I 2000 

En el árna cJ.e estudió s~'t:lasific6 el tip0 de sl:Jefos y d€ ac1;1erdo con sus cef<Cilcterístices se encuentran 
' 1 ' en la categoría B,......dl ser estos de textura media y gruesa, e/osificados com0 suelos medianamente 

permeables. 

~ Con el procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-Ol l -CNA-2900, se obtiene 
el valor K como en la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.siguiente tabla. 
t onsiderando el t¡po liie suelo By las¡ diferentes cobertLms deo/a vegetación cm el área del proyecto. J 

) 

Con tma cobertufa de la vegetación de 40% ter1iehc!10 para eñ factor Kly un s1:1elo tip0 B Q_oq_el valor 
de 0.26. Una vez obtenidó el valor de K. el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula I 
mediante las f 6rmulas sigui@ntes: 

Si K es menor o igual a 0.15 
Si K es mayor a 0.15 

,cubierta 
Matorral Crasicaule 

( I 
Ce•K (P-250) 12000 . 
Ce=K (P-250) 12000 + (K-0.15)/ l .5 (Donde Pes la precipitación en mm) 

1 

1 
Cálculo del coe /dente de esc::urr:imien.to/ ' { 

Cobertura de la ve etación % Factor K Suelo B Coe 1ciente de escurrimiento 
40 .0.26 0.108 

/ 

·--, Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estimó el escurrimiento con base al agua 

+
recipitada por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes re$ultados: l 

BoulevardAdolfo Rulz Co.rtines, No. 4209, Col. Ja.r<¡li.nes en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ri:' \ 
\ Tel: (SS) 9126"0100 - www.asea.¡obmx 
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Cubierto 

Macarra/ Craslcau/e , Total 

{ 

.-' 

\ 1 

\ 
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AGE~CIA DE SEGURIDAD, · 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

\( 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
-Y de l?rotección al Medio Ambiente del ~~ctor Hidrocarburos 

. , · _ Unidf.d de Gestión l~dustrial 
· Direcci,ón General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitá~ra 09/pSAOl 11/08/18 

Escurrim 'ento en el escenario actual , 
'\ ' _,. 

Cóbertura de la , .. '1 Agua Precipitada 1 Cdeficiente de Escurrimiento 
vegetación % 

Área (tía) (mlJ escurrimienro"' (m3) 

40 1 1.1956 6,148 ' 0.108,. . 662 
\ I:l.956 6148 ' 662 

--- l 
De acuerdo con lo anterior, el escurrimientototal de dentro del área del predio es de 6 6 2 m3 lo que 
r:epresenta un 10.77% del total de a§~a captada en la .zona · ' / . 

~ J • ' '· . J . .~ 
\ Calculo de la iñ"filtración. Con¡ base en los resultfid9s anteriores utiljzarÍd6 la ecuación de la 

1 lnfiltraciónlnf"" P - (/nt + Ev +E). se obtiem1n lo~ siguientes résultados:. .., 
J • - .- \ / / 1 ) 

\ ... ' lnf = 6,148-C1 Í 4 +4,3B4+662J ... 94B¡n3 ,, 
. _,, 

La infiltracióh tbtal dentro del predio donde se' encuentra el woyecto es de 94~ m3/año en. las 
1.1956 ha ro que r~presenta u.a.15.42% del total de agua capt<!lcja en la zona. ( 

1 ..__ . \ --- \ 

\ EscenariC? de la chptación de agua ,,é~~ la ejecución del proyecto sin restauración , \ 
Con la ~jécuc;ió~. ael cambio., ?e u~o de suelo_ for.est.a~ que afect.ará IGI c;~bertura. forestal en ) .19 5 6 ,. 
ha, por la perdida de la cufüerta-vegetal d1sminwra la capacidad de tnfilt'iac1ón, por lo que para 

,

11

, determinar el volumen que se dejaría de ínfiltrqr, se. utilizó la misma mE.Eodplogfa d~f. balance 
1· hidrológico, con la 1 modificación de las variables\ de Intercepción y esca'rrifiniento, que serfan las 

variables que se modifican de la,ecuaci6n (Infiltración = P- (lnt + Ev,._ +E)). .1 

1 / l ~ 
Se preserytan las pablas de los oálculos de intercepción y escurrimiento con el1CUSTF, con una so/a 

\ cobertura, debido q que ya se carece ~ vegetación. \ ,; 
\ . / ¡ .. 1 

Intercepción c~n el desmonte ~ ,.,. ~ 
1 

I t '6 d n erce PCI n e a veaetacton escenario con provecto e ' d CUSTF ~-

. ' Agua 1Coberturo de Aguo captada por la Coeficíent'~ de 1 lntercepci6n Cvbierta Area (ha) 
Precioitada (m' J 1 la veaetac/6n cobertlÍra (m3) lnterceoci6n (m'> 

Area de CUSTF 6,148 6,148 o /" o o o .. 
1 . 

Total · •. ' 6,148 6148 .._ -·. o o . 
Escurrimiento con el desmonte 

\ \ 

*
/ .·. "" ..... ·· l ,." ' · 

\.. 
Boulevard Adol.fo Ruiz cohlnes, ~o. 4209, Col.-Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 1421Q, Ciudad de México. rl: 

Tel: (SS) 9126 0100 - www asea gob mx 1 
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Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales I 

9flcio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 

) E . . t scumm1en o en e escenario co.n orovecto d cusfF e 
\ Cubierta Área (ha) Agua Predpitado. Cobertura de la Factor K Suelo 8 Coeficiente de Escurrimiento 

(ml) veaetac/6n (suelo desnudo) escurrimiento I (m3) 

Area de CUSTP 1.1956 6,148 o - , o] 0.140 I 858 
\ l .'1956 6,148 ' 858 

\ \ 

VI Con base en las modificaciones realizqdas Cf.!nteriorme'nte y considerando que no se tendría 
vegetación forestal, se tiene el sigui'en~e Ida/anee: ' 

/ 

. { 

/1i1filtraci6n.., 6.~48-(0+, 4,384+85r8);: 905 m3 

\ . ' '. 
Si se compara la infiltración actual con la eje~uci_~n ·del proye(to (cambio de uso de suelo en terrenos 
foresto/es) se tenmrfa una dismiAUCFión de 43 m3, C948 - 905) volumen que se incrementa en el 

- escurrimientó. Siendo este v0lumen el f./cle se pm'lcirfra en riesgo como servicio ambienta/ 
correspondiente al almacenaniiente y ·reteriaión <Je a~uGl prestado p.or el áreQ forestal solicitada 
para CUSTF. 

-- 1 
Para compensar ta· infil!;re:lción disminui<Ja Gl caus'a del CUSTF se proponen medidas efe mitigación 
que s~ de~.a/lan ,.en el capítulo VIII y IX .que correspo~rJe a /? restauración de la F.r-anja de 1 fectaci6n 
Permanente a través de la ref0restac16n coA esp.ec1es mat1vas. --

-- \ 
il' Escena~io de la cap,taci6n de agua con la 1ejecudon del proyecto con medidas 
q Las acciones. para rpitigar la tasCJ •de infiltf:aGién que se verá afectada fi'Ór 19- r~moción de la 

vegetqción foresta/. el R.EG.IJLADO prop0ne en el estudie tecniae justiffr;;c;¡tiv9 elc:lboración de'­
deversas actividades acordes que cumplan con la func~ón de·captación, se realiza un análisis de seis 
años, haciende un comparatjM0 de los eiferentes esirenarims del preyecto cerno se detalla en la tabla 

·-. -,, siguiente, en Gionde se considera el an~ o com0 el af.ío en qve se realiza el CUSTF y el año l es con 
~· el inicio de las medides pe mitigación, efo'I donde durante un periodo de seis af.íos, la infiltración por el 

crecimiepto de Ja rnbertura vegetal va aumentand0 año con óño .y que opara nuestre caso, a partir 
del año 2 se recuperan Jos nive'les de infi/graeión que s.e _tienen actualmer:ite sin proyectp. ~ 

1 1 

\ Para compensar la pérdirsie\ de la capacidad de infiltraGión en 43 m3/ af:ío por le ejecución del 
proyecto, se identificó las medidQ.s-de mitigacióA a fin de compensar le Giisminucióh de la capacidad 
. . --

1 

f_ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4iO•. Col. Jardines~ la Montañ• Del. Tlalpan, C. P. ' ' 21 o. Cludadde Méx¿co. ~ ~ ~ Tel: (SS) 9126 0100 - wwwaseagobmx -
La Agencia Ñaclo_nal de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector l-lldrocarburos,tambl!n utiliza "el·ac.rónlmo •ASEA• y las palabfaÍ 
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Agenéia Nacional de S,eguridad lndustríal 
y de\Protección al Medio Ambiente pel ¡$ector Hidrocarquros 

. · · . Unidad de Gestión lndustriatfl 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales ·. '\ 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/ 2018 
Bit~ora 09/DSA01l 1/08/JJ8 ".'.', 

1 1 

.·· 

de infiltración. mediante Ja reforestación y const;Ücción de obras de conservación de suelos ~n el 
predio de compensación en una superficie de 1.19 5 6 ha. · , _../ · ~ 
Con base a los trabajds de restauración en las 1.1·9 5 6 hectárfas. se consideró la frJ,Odificación de la 
cobertura del suelp considerando un lapso de 6 aífos .de análísis, sobre e/ ~.&ea ref orestaci6n 
considerando el crecimiento anual ere la v..egetación y en consecuepda de la cobertura vegetql de 
manera gradual por año. ...... · ' · 

" 1 ( ' ' 

Pára determinar la infiltraciéln del á~a del proyecto con las medidas de restauración se volvi~ron a 
modificar la~ v~iables de lnte'.'Iepciqn; EV~~otranspiraci6n y escurrimiento, pue serfan las variables 
que se modifican de la ecuación Onfiltrac1on .., P- .Qnt + Ev +~)).como se muestra en las tablas 
siguientes: J..... .. , 

I / 
; l. lnterceoe1ón de la veaetación Matorral rasicaule escenario de reforestación año 1 al 6. / 

Ano. l Poi. '. Actividad Área (ha) Agua Co~rturade Aguo captada por Coeficiente de Intercepción (m') 
Precipitada (mi) la vegetación la cobertura (m1) intercepción ParciÓI "[oto/ 

FAT . Reforestación 0.9374 4,820 o o 0.06.25 ' O l 
Obras de wh~racl6n - ' o FAP 

suelo va ua , j 0.2582 1,328 o ' o/ o o -'• 

2 
FAT Reforestación 0.9374 4 820 .... . -10 482 0.0625 30 
FAP ' Obras de conservación 0.2582 1,328 o o o o 30 

suelo v aoua 1 ,.- , 
3 

FAT Refort!ltoción 0'.9374 4.820 20 964 0.0625 60 
Obras de conservación - ' 60 FAP \ suelo v aaua 0.2582 1,328 o o 'º o 

4 , FAT Reforestación 0.9374 48W ( 10 1.446 \ 0.0625 ' 90 
FAP Obro~ de conservación 0.2582 l.~~8 o ~ - ; o o 90 

" suelo v aoua-· 

5 FAT Reforestación 0.9374 4.820 40 1928 0.0625 ' ' '121 
Obras delconsi!f\Íoclón :,,- o / 121 FAP 

suelo vaova g.2~82 1,328 o o 9 
6 

FA'r Reforestación 0.9374 4 820 50 2.410 ·, 0.0625 151 
Obras de col)servación \ 151 FAP 1~uelo v.aouo 0.2582 l,328 1 O I o ( \ o o 

FAT=FranJa di!! Afll!ctadón Temporal; FAP= Franja di! Afll!ctadórrPermanente 

\ 1 ; • ..... 

~ 

I 

Para la evapotranspiración se consideró lo- determinado · por" la fórmula propuesta p,or Turc 
modificada por Cruz-Falcón (2007). misma que ya se detalló anteriormente. Po'steriormenté se 
calculó el volumen· de escurrimiento para cada unq de los años en que se realizó y se mantendrá. la 

W reforestaci~n. o/Jteniendo los resultados que se inaican en Id siguiente tabla. · · ., 1 ~ 
\ - ' \ 1 

Escurrimiento en el es~nario de ;efor~stacíón de Mato.rral C~asic~ule año 1 al 6. · 

BouleVard Adqlfo Ruiz Cortines,,No. 4209, Col. Jardi.nes en la Montana. D~I. Tlalpan, C. P. 1421.~, Ciudad de Méxic~ re·\ ·/~ 
Tel: (SS) 9126 0100 - www asea,gob,mx · 
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Año Poi Acción que ejecutar 

l 
FAT Réforestaci6n 

Obras de conservación FAP de suelo y oouo 

2 
FAT Reforestación 

Obras de c;onservatión FAP de suelo v aaua 

3 
FAT Reforestación 

Obros de conservación FAP - ·de suelo v aaua 

4 
FAT Reforestocl6n 

Obras de conservación 
/ FAP de suelo v aoua 

5 
FAT Reforestación 

FAP Obras de conseíVaci6n 
de suelo v aaua 

Área (ha) 

0.9374 

0.2582 

0.9374 

0.2582 

0.9374 

0.2582 

0,9374 

0.25_!2 

0.9374 

0.2582 r 

\ . 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

) 

Kgencia Nacionál de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiehte del Sector Hidrocarburos 

.. Unidad de Gestión Industrial 
Direcció~ General de Gestión de Pro~esos Industriales 

Oficio Nº~ ~EA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOl 11/ 08/18 

) Agua Precipitada Cobertura de la 
Factor K Factor C 

Escurrimiento Total 
(m') vttietoci6n (m') anual 

4 820 o 0.3 0.140 673 - 858 l .328 o 0.3 0.1 40 J.J!S I 

4,820 lO 0.29 0.132 63 5 
809 1.328 o 

J 
0.29 0.132 175 

4 820 20 0.28 0.1 24 596 

l ,328 o 0.28 g.1 24 164 
760 

4.820 30 0.27 0.116 558 

' 1,328 o ( 0.28 0.124 164 722 

4,820 - 40 0.26 0.108 519 

l ,328 o o .. ~6 0.108 
,, 

143 
662 

J 

/ ---- 6 
FAT Reforestación 0.9374 4820 5(:) 0.24 0.092 442 

w 

Ff_P, , Obras de consei'Vac/6n 0.2582 l ,328 o 0.25 0.100 132 574 
de suelo y aouo 

Un~ vez modificados y calculados los parámetr.os para los 6 escenarios (años), se ejecutó /a fórmula 
del balance hidrológico para cada año, obteniendo los resultados siguientes: 1 

Balance hidrolóc ico d~ la refor.estac;:ión año l al 6. 
Afio Precloltoc/6n Jntercend6¡, (m1) Evoootraoso1raci6n total Cm') ..Escurrimiento (mi) lnntttaci6n (m') 
1 6148 o 4.384 858 905 
2 6148 30 4 384 809 924 
3 6,148 60 ' 4 384 760 943 
4 6148 90 ' ·" 4.38:.f 122. 1952 
5 6148 " 121 \ 1 ·' - 4.384 \ I 662 ' 981 
6 6 l48 15.l ,, "- 4 3'8~ 1 574 1039 

U~a vez obtenid~ la infi!tración en el áre~ de reforestación ( 1.19 5~ ha), du.rap.te ~n proce~,º de seis 
lcmos, es necesario realizar un comparativo de estos cálculos con la perdida de 1nfiltrac1on por la 
ejrcución del proyecto sin las medidas de mitigación ' 

Comoarativo de /a_infi/tración oor año con restauración. 1 

Año /lnfif troei6n actual Infiltración con el desmonte lnfiltracíon con Restauradón Soldo 
m3/oño ro' laflo \ m1l aflo m'l año 

-o 948 905 -43 
l 905 1 -43 ._,. 
2 1 924 '\ -24 / 

3 j 943 l -s 
4 ' ·' \ 952 4 
5 281 33 

\ 
\ ¡f 

1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Mont~1'a , Del. Tlalpan, C. P. 1421p, Ciudad de México. J:1 --r-::_ f Tel; <SS) 9J!26 0100 - www:asea.gob.mx ,,,- / 
\La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n utiliza el acrónimo ·ASEA· y las p ras 
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Año Infiltración actual 
m3/ año 
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AGE~CIA DE SEGURIDAb, 
ENERG1A Y AMBIENTE 

... 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial ~ 

li\ y de\Protecci6n al Me?io Ambiénte.qel ¡$ector H~~rocarb~r?s 
' r _ Unidad de Gestíon Industrial 

Dirección General ~e\Gest~6n de Proc.~sos Industriales 
Oficio N~ ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 

Bit~.ora 09/DSAOl,111¡08/18 
' 

Infiltración con el desmonte Infiltración con Restauración Saldo 
m3/ oño 1 ' m3/ allo m3/ año .. 

1,039'- .-· 91 
j , \ . r,. 

De .acuerdo 1con los resultados obte(lid.os, se demuestra ·que a partí~ del añb -6 (5 después de la 
reforestación) las áreas de reforesta'ción se recupera la pér.dida potencial de la infiltración pqr las 
actividades del cambio de uso de suelo de terr.enos forestales propuestos para el proyecto, teniendo 
pa_ra·el 9ño 6 una infiltraCÍór}' de }.0~9 m3 aAua/es que es ·una capacidad mayor a la que se tiene 
actualme~te sin proyecto de 94,B m3 .~nuq.les. 

1 

1 \ . 
1 

_ \ 1 " .1 ·--'I~ 
De acuerdo c;o~ los resultados obtenidos con la,ejecución del cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, se disminuye la capacidad de infiltración en 43 m3/ año, sill·embargp con la medida de 
compenS?CiÓn a través e/e JÓ Feforestaf:;/Ón y obras qe corfservación1 de Suelo y ogua en el área de/ 
proyecto; se' demu~stra qÚe a partir del año-6 (5 después de la reforesta~ión) de lestablecida la 
reforestación s~ recuperan los niveles de infiltració~ que se-tienen actudlmente en el área del ~ 
proyecto CQn. 1,039 m3/año. e inelusive es mayor por 91 m3, por lo que para los años siguientes se 1 

continua la tendeneiq de una __ mayor c~~tación de agua\ l 
.._ 

Habilitac!ón. de Terrazas Individuales como medida de mjtjgación oqra-recuperar los niveles de ¡ 
infiltrac;iób.._Las Terrazas individuales, tiene como carecterística imfJOrtahte la mayor captáción de 
agua para el desarrollo de la planta y retener volumen para propiciar una mayor infiltración al 
retener el agua, además de cumplir con el objetiv~ de r.etener los escurrim~entos durante 1:m evéAto / 
de precipitación evitando el arrastre de suelo durante las pr.imeras precipitaaiones, cuando el suelo 
aún no cuenta con uná· cobertura vegetal, dando eportunidad al~strato herbáceo., de iniciar el 

' ',' I Y1 cubrimiento de la superficie afectada por/el desmonte, por esta razón se ha plp.nteado su uso a una 
distribución a "tres ~plillon lo qué-~vita que el agua de la ~scorrentfa tengeruna sola dirección. 1 

\ ' . 
Las terrazas s~r6n habilitadas inmediatamer,¡te de~pués de haber reincorpor~do (a tierra fértil a el 
área del próye.c.to, por lo que se esyima que esto pueda Q,..currir en e/ segundo semestre del primer 
año de construcción, por lo que, estas bbras iniciarían el pfimer año a cumplir el objetivo·(iie retener ~ 
agua y suelo.- . 1 \ / '· 

\ 

En la zona del proyecto. se tiene un nivel cie precipftación anual de 514.2 mm; con una distribucióh 
a lo largo del año que nos indica que existen niveles de precipitación mayores del mes 

1 

de junio a .. ~ 
septiemhl-e ( 5 meses) y 7 meses pe muy escesa precipitación; y si consideramos que la ejecución · 1 

* 
. ''-.• \ /'-. I~ 

Boulevard Adol.~o Ruiz Coiitines, 1¡10. 4209, Col. Jardines en la Montaña,. Del. Tlalpan, C. P. 14210,_.Ciudad d_~ México. ¿· 
\ -· · Tel: (55)91260100\ - www,asea¡obm¡s · · · 
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Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
/ Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 

VI del desmonte no se tiene la certeza si coincide con el temporal de lluvias (mayo-septiembre), la 
apertura de /as terrazas individuales seguramente cumplirá con los objetivos.planteados. 

1 

De acuerdo a las caracterfsticas del predio, se ha determinado una cantidad de 1,283 terrazas/ha 
para matorral cras1caule, distribuidas én tres bolillo a lo lárgo de la franja de afectación temporal 
del área solicitada de cambio 'de u~o de suelo de terrenos forestales en un6 superficie de 2.6934 
hectáreas. La capacidad de captación de agúa y azolves es de 0.07851 m_: por terrazcr(resultado 
de la cubicación de un circulo de l m de diámetro y O. lp m c1e profundidad), lo que repre~enta una 
capacidad por hectárea 

1
de l OO. 7 6 m3 r ha. 

G.: {iacterfsticas de las terrnzqs indi.viduales. 
Ti o de ve etaci6n Densidad de terrazas/ha rea onde s -CQ11Str11iró C AT) Terrazas ue construir 

Matorral Crasicaule l .203 
Total 0.93'74 1,203 

/ Calcict-erísticas de /as ter.razas iodividua/es. 
Ct;inceDtQ • Unidad ...,, - Valor 

Diámetro de la rerrazd - Metro ' l 
Area de la terraza ·- Metro cuadrado 0.7854 
Profundidad éle la terraza . Metro 0.l 
Volumen de la terraz·a Metro cúbico 0'.07854 
Densidad de 'terrazas oor hectórea (d/sefio eres bolillo v discanaiamientt;i.de 3x3) T.erraza 1 283 
Suo@l'ÍÍc/e o construir terrazas Hectórea 0.9374 
Número de terrazas a construir T'err.aza 1203 
Volumen a retener total Metro cúbico 9.4.46 

Con esta cspmcidad se reterrcién de 9A.46 m3 de las termzas individcur1les, se pretende contribuir 
_, junto con /~ reforestaciefJn d recup, rar la péráida ae 43 m3 d1;1mnte el primer _año del proy~cstq, as~ 

como en /os ofios subsecuentes, done/e los niveles de i11filtró.ci6n van incrementándose conforme se 
establece la reforestac16111, c:omo se detalló en puntos anteriore~. -

Volumen infiltrado oetenC3ial de las temdzas individua/es. 

Afio Disminución de la CapadiiJad de almacenamiento de las ·1n(iltrad6n •volumen infiltrado por Saldo 
lnfl/troción mJJailo terrazas individuales m' !% las-terrazas m' m1/allo 

-
,_/ o 1 -43 94.46 -- 2'8.69 27.l O / -15.90 

\ l -43 19il.46 _, 28.69 27.10 -J.5.90 
2 -24 94.46' 28.Í'l9 27.10 / - 3.10 
3 J -s 9'4.!16 28,69 27.lO 22.10 ·~ 

4 14 I 94;46 -- 2'8.69 27.lO J,l.l O 
5 33 94.46 28.69 2710 60,10 
6 9l 1 ,-- 94.46 L., 28,69- - 27,10'. 118.lO 

+ Boulevard Adolfo Ruiz Cortin.es. ~o. 4209, Col. Ja-rdin. es en la Montaña, Del. Tlal~a:.c. P. 142-10, Ciudad de México. d? 
Tel:(55)91260100 - wwwaseagobmx ~ 
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·. Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
. y de 1Protección al Medio Ambie·nte del Sector Hidrocarburos 

¡ .... Unidad
1de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión-de Procesos Industriales 1 • 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
1 Bitácora 09/DSAOll 1/08/18 

"' 
•E/ Porcencoje de infiltración definido considero la proporción de Ja evop~tronsplrocián con relación a la precipitación, calculada en lo tablo de lo 
evapotro~piracián. la cual represenca un 71.3 l % del agua precipitada y en consecuencia, ar no existir intercepción, ni escurrlm)ento dentro de Jo terraza. 
el 28.69% es er valumen que potencia/mente se infiltra en cada una de las terrazos. , .. ' "' 

,/' \/ , _,,, ,.~ 1 ¡~t 

Además. se proponén una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos j mpaétos, entre ellas· 
pueden mencionarse tas siguientes: ,, ' ~ · '· \ - .. _,, ·· . ' ( ¡- · ,. . . 1 

Con la Pnalidad de mit~ar el.efecto del prbyecto por la remoción de vegetación se propone un 
prog·rama de rescate, reubii ación Y. reforestación de flora silvestre, et cual tiene por objetivo, 1~ 
disminuir la afectación a la misma, en .especial pe las especies que son más abundante!) en el área 
del prqyectq y dan estructura a ta vegetación, a través del rescate y la reubicación de to~ organismos 
con el fin de mantener su abundapcia, diversidad y sobre todo conservár los servicios ambienta/es 
que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1 de 2. / · ' \ 

\ I \ 
r 

, ~,' Además, se pr9ponen una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas-- .-
pueden mencionarse las sig~ientes: ) 

1 ! - . 1 : 1 

• Ejecución dél programa de reforestación de flora silvestre; et cual tiene por objetivo, disminuir 
la,afectación a la misma, Anexó 1 de 2. ..._ \ 

• \ 
I 

• Construcción en matorral crasicdute de 1203 terrazas, distribuíc;Jas en tres bolillo a;lo largo .­
de la franja de afectáción-temporal del área solicita~a de cambio 'de uso de suelo de terrenos 
forestales, con una capacidad de captación de agua y dzotves de 0.07854 m3 ppr terraza 
(resultado de ta cubicac(ón d~ un circulo ~e 1 m de diámetr:o y o.) o m de profundidad), to 
que representa 9"4.46 m3

• \ ' · ;., 
/ :.~ 

• Construcción d~ bar(ftr9s de sedÍmentóción de piedra ,acomodada eJde ma~eriql ~egetai' 
müerto erf lá.\franja de afectación permanente (0.2582 ha), dos obras por cada cruce en la 
zona federal, es desir la constr'ucción ''de 2i barreras que por el ancho del FAP c6rresponde 
a 2 3.0m lineales de barreras en ta franja de afectación p~rmanente, considerando cwmo dos ~ 
barreras por cruce, salvo eh ct,uce P-234 Río San Juan por su dimensión será necesario 3 11 

barreras, por lo que se tiene una capacidad de retención total de 113.41 toneladas. ' : . • Se estima rescatar un total de 4 6 9 individuos contemplados para el rescate y reubicación 
de las 8 especies de cactáceas ta/es como:· Cylindropuntia) mbricata, F.erocactus latispihu~. 
Mammillaria magnimamma, Myrtil/ocactus geometrizans, Opuntia ictérica, Opuntia 

._, \ \ fobustp. Opuntia tomentdsa y Pachyc~reus identificadas en el área de CUSTF. Sin e(Tlbargo, ¡v; - " \ ' . ~-
. ~ Boulevard AdoJfo Ruiz Córtines. ,N: . 4209, Col. Jardines en la Montaña, o~C Tlalpan, C. P. 1421.~. Ciudad de México. ~- \ 

, . Tel: (SS) 91260100 - "."ww.asea¡¡ob m1:1 · ; 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del· Sector Hidrocarburos también utiliza. el acrónimo •ASEA• y las p abras \ 
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Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/l018 
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el número de ejemplares re~catados----puede llegar a variar una/ vez que el programa sea 
ejecutado, debido a que el número de individuos que se proponen en-el presente programa 
es una estimación de lo qu~ se podrfa encontrar en campo. 

• Se est~ma refor7~ar un fatal de .1 ~03 indi~iduos 1 de lqs sig~ientes especies: Bursera 
fagaro1~es, Celt1s ~auda~a, Erythnna coral/01des, Eysen~ardt1a polystachya, lpomoea 
murrko1des, Prosop1s laev1gata y Senna polyantha, ef pectes encontradas en el área del 
proyecto con vegeroción de ma~prral crasic(;]ule, as( como se indica en el programa de 
rescate y r~forestación de flora. (ahexo 1 de 2). , 

/ 
• Troceaho y distribudón de los residuos no aprovechab/~s de la v'2getación para que sirvan 

\ de colchón ~ara Ja c::a.íd~ del agua de lluvia y fav0recer su ir.1filtrpción in situ cerca del área 
r de c:ifectación. J · 

/ 
\ 

" - l • Recpperación de la capa superfici'al del suelo y su reincorporación posterior para las 
actividades <ile revegetación. , · 

Para mantener la calidad del agua dent5ro de los parámetros actuales en el área de cambio de uso 
del suelo se plantean una serie de medidas de prevenciórria realizar durante le etapa de prepar~ción / 
del proyecto y en la fase de restauración del si~io, siendo estas: 

• Uso de letrinas portátiles conf0rme a las especificaciones que señale la normatividad 
, vigente. '1 

' 1 
• Realizar lá carga de combustible de maq1:1inar:ia y e<11uif:Jo rnnforme al manejo que señale la 

normativldad vif}er1te o fin.fle evitar derrames en el sitiÓ·del proyecs:to. --

' En ceso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deJ2.erá realizarse /a-. 
remediación del sitio atendiendo las especifi<i:aci0nes de la NOM-138-SEMARNA T 155-
2003. En .caso de retiro se deber6 )[lviar a una empresa autorizada gara su tratamiento o 
confinamiento. 1 

/ 
• 

\ . / 

1 
• Realización de mantenimiento preventivo y lo correctivo de equipo y maquinaria fuera del 

sitio del proyecto. -.. \ 

• Manejo de residuos sólidos urbanos a/través de d~pósitos ubicados estratégicamente a lo 
largo del traz~ del preyecto, debiendo realizar la sepaJ:ación por tipo de material. 

¡ " 

\ 

j . . Bou}evar~ Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209,,Col. Jardines en la Montal'\a, Del. Tlalpan, C. P. 14~0. Clu~ad de México. re · ~ ~ , Tel: (SS)91260100 - www,asea~ob~~ ·· 
La Agencia Naclonal de Seguridad lndustrlal y ~e Protección al Medio Ambiente del Sector Hldrocartnos tambl~n utiliza et acrónimo ·ASEA· y la5 pa il!Jra5 \ 

"Agel1cla de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su ldl!ntidad instit1Jcional 1 \~~ ) / 

/ 
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• Realizar lá carga de combustibles de maq~inaria y ~quipo conforme al manejo que señale la 
,..,. normatividad v~gente q.fin de evitar d:rran;i_es en el sitio del proyec~o} _..., 
• Manejo adecuado de residuos peligrósos (estopas impregnadas de aceite f grasa, botellas 

de aceite, céntenedores de •gr.asa, depósitos de combl:Jstibf es, 'entre otrÓS) conforme lo que 
especifique la normati~i~ad ap/icab1t:! tanto en su recolecdón, m.g.nejo y disposición. 

• Man~jo de adecuado de las c;zguas res/duales de generarse es~as en las actividades a las 
actividades de cc;mstrúcci6n del proyecto. . / , . r . 

• ColocaciQ_n y di~ibución de 1 b'año portatil por cada 15 traba}adore,s en los sitios en los que 
no se cuente- con el servi,cio sanitario';' debiendo realizar· el depósito o tratamiento de los 
residuos de acuerdo con /os alternativas.que brinde la región . .J • ' 

-.. i\ i -¡ r 1 , I r .. 
Con base' en las qonsideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se 
encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa,que establece e! an,t:ícu_ lo 93º, párrafo primero~_de 
la Ley General de D~_sarrollo For~stal Sustentable, ya que ha qued~,90 tecnicam~nte,demostrado que ~ 
el dete~ioro de lá calidad del agu~ 9 la disminución en su captación se .mitiguen con las . 
medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de·t:1so de suelo en terrenos fofestales. \ \ • 1 

I 

" I~ -

. I 

VII. Que en. cumplimiento de la 'Óbligación·qi.Je a esta Autoridad Adrr:iinlst'rativa le líflPOíle lo dispuesto I 

por el artículo 9 3º, párrafo seguriao y tercero de la Ley General'ae Desarrollo Forestal S~stentable, ~ 
revisó la información y documentación que obra ~n el expediente, observá{ldose lo siguiente: i 

\ 
El artículo 93º, párrafos, segundo y tercero1 establecen: ·~ ... , . 

, 1 • 

1 / ' 1 

W En las autorizáCic6ne~ de cambf o de uso del sue/0° en terrenos\ for~tales, la 6utor}dad d~berá dar 
1 

respuesta debidpmente fundada a laS- opinióQes tFcnicas emitidas p~[ los miembros del Consejo _ 
Estatal Forestal. 1 , • , - ~ 

Las autorizaci~hes que se em/tan
1 d~berán integrar un programa de rescat;,y .reubicación de 

especie~ de lg -flora y faun,a afectadas ~u,,adaptación al nuev9 hábitat conforme.s establezca en 
el Reglamento. lDichas autorizaciones deberán sµjetarse a lo que, en su caso, dispongan los 
programas .de ordenamientos ecológicos correspondientes, 1tas Normas 'Oficiales Mexicanas y 
demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables: \ 

: ... _/, " ' ,, \.. 
. Boulevard Adolfo Ruiz Coh:ines. ~º- 4209, CoL'Jardines en la Montana,' Del. Tlalpan, C. P. 14210' Ciudad de México. fi?·~ - - Tel: (55) 9126 0100 • www.asea~o~ mx 1 • , gencla· Nacional de Seguridad lndustñal y de Protección ~~Medio Ambiente dersector Hidrocarburos también utíliza~I acrónimo ·ASEA· y las pa abras \ 
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1. Por lo RUe . corresponde a la opinión del Consejo Estatal For~stal en el estado de Jalisco, la 
w Direccién General de Gestión de Proceso~ Industriales, con fundamento en el artículo 122º 

fracción 111 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitó opinión 
mediarte oficio N~ ASEA/UGl/DGGPl/17.s.~/ÍOlB de fecha 31 d~ agosto de 20~~ cita~o.en 
el Resultando IV, sin que a la fecha de em1s1on del presente resolutivo se haya em1t1do opinión 
alguna, por lo1 que con fundamento en el artículo 5 5 ºde la Ley de Procedimiento Administrativo, 
se entiende que no existe objeción a las-pretensiones del interesado, er\\la que se concluye que 
el proyecto no existe ninguna..limitante para la ejeauciór.i del presente proyecto. 

2. Por lo que cprresponde a la integración de programas de r.esc;_ate y rieubicación de especies de 
la flora y fauna afectadas y su adapta~ión al nuevo hábitat, el REGULADO inte_gra con el Estudio 
T ecnlco Justificativo, el Programa de rescate y reubicación de flora y fauna silvestre, con bas

1
e 

en los datos que se éstqblec;en en el artículo 9 3 º tercer. párrafo de la Li;:y General de Desarrollo 
Forestal Sustentable cual fue publicado en el Diarío·Ofi<::ial cie' la Federación el día 05 de junio de 
2018 y el aH:fculo 123 Bis del Reglament0 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 

- publicado el df a 2 4 de febrero de 2O14, dkhos programas se anexa al presente resolutivo como 
Anexo 1 de 2 y el programa de rescate de fauna ~n el Anexe 2 de 2. ( 

Por lo antes manifest9do, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el párrafo 
segundo y tercero del artículo 9 3 º de la Ley General de Desarrello Forest:al S1.:.1stentat>le. 

, ., 3. Por lo que corresponde al cumplimíento cumplimiento de la obligación que a esta At1toridad le 
'- ~ impone lo dispuesto por el artículo 9 3 º, pánrafo tercero. de la Ley General de Desarrollo Forestal 

Sustentable, ~onsistente en que las autorizaciones que se emitan deberám at<i!mler 10 que, en su 
caso, dispongan los programas de ordenamiento ecológico corresp>0ndiéntes, las normas 
oficiales mexicanas y demás disposiciones legaleS fY reglamentarias aplicables. ( 

Programa de Ordenamiento EcolÓgicoGeneral deLT erritoPi~ 
( 

En el estudio técnit;o justificativo, el capítulo XII señala que el Programa de" Ordenamiento 
Ecológico está integrai::lo pior la regionalización ecológica (que identifica las áreas de atención 
prioritaria y las áreas se aptitud sectorial~ y los lir:iearnient:0s y estrategias ecológicas par~ la 

preservación1 prot~cción, restauración y el aprovechamiento swstentable Cíe los recurso.s 
naturales, aplicabl~ a esta regio·rializaci0n, esta Dirección General solicitó opinión a la Dirección 

Soulevard Adolfd·Rulz Co~ínes, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ti?' 
Tel: (SS)i9126 0100 - wwwasea¡::ob mx 
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' - t • ~ 

/General de Política 1mbiental e ln.fegración Regional y Sectorial, mediante oficio . Nº 
_e.SEA/UGl/DGGPl/1747 /2018 de fecha 28 de agosto de 2018, citado eo..el Resultando 11. 

Con base en lo anterior, para analizar el-'Prog·ram~ de Ordenamientd Ecológ~~~· el trazo del 
proyecto se loq1.liza en la Unidad Biofísica Ambiental, espedficarneote en .. t~J.Jnitlad Ambiental 
1Biofísica CUAB), No. S 2, de'nominadá Llanuras y Sierras de Querét~ro e _tlidalgo. 

Sin que a la fecha de emisió.n del presente.iresolutivo se haya emitido o~ini6n alguna, por '10 que 
· con fundamento en el art1culo..5S~ de 19 Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que 

no existe objeción a Jas pre~ensiones del int~resado, en la que se·conclyye que el pr:oy,~_cto no , 
existe ninguna límitántelpara la1ejecución del pres~nte proye~to. , 1' 

De la re~isi6n y análjsis realizado a este inSt~U'\';1eílt01 se puede! conclui~ qu_e el desarrollo del 
proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables d~ a~uerdo con el 
presente ordenamiento, a través de la ejecución de diversos programas, así éonío de medi.Qas '~ " 
de preve1xion, mitigación y compensación propuestas como parte-integral del proyecto. ~ ' - ~ 

Áreas Naturale·; Protegidas-CANP). .. 
. \ .. _ \ . ' 

Del estudió técnico justificativo fse desprende que el área( propuesta para cambio de; uso de / 
suelo en terrenos fore~tá'les f\\O se localiza dentro de alguncÍ,ANP, Las ANP'S Federales cercanas 
al Tramo ce Querétaro 1 siendo el área Cimatario ubicado a 6 Km al Poniente del. área de 
CUSTF ubicada más al Norte en el Ramal a S~lamaríéa \ ,.. 

Regiones Pri0r¡itaria-S para la Conservación de la Biodiversidad i I 

-,-
• ¡ \' 

El REGULADO manifiesta en el ~apftulo XII del estudio técnico justificativo que el área del 
proyecto Gasoduc~o Tu/a ~ Villa de Reyes, te Querétaro l, NO se localiza dentro de las 
Regiones f1idrológicas Prioritar:ias CRHP) ni en ninguna Región Terrestre Prioritariá.1 NO se 
localiza Áreas de Importancia dara la .~onservacióp~e las Aves (AICAS). , __ _ 

. . ' J ! 1 

Asf rhismo, esta Dirección General solicitó opinión a-la Dir-ección·General'c:le Vida Silvestre, mediante 
oficio Nº ASEA/UGl/[pGGPl/17 48/2018 de fecha· 28i1e qgosto cle 2oia, cita_do en el _ResuJtando 

j 

( 

\ 

\ 

'. 

111 y, sin gue ·a la fecha de emisi69 del presente resolutivo s~ haya e~itido opinión alguha~ por lo que 
con fundamento en el artículo ss.~ de la ~ey 9e Procedimiento Ad~~~istrativo, se entiende, que no 1~ - ~ 

1 ' ' --., '.r . I~ 

Bo~levard Ado!fo Ruiz Coltlnes, JNo. 4209, Col. Jardines en la Mond,na. Del. Tlalpa\'l, C. P. 142.1~. Ciudad de México. ~. · 
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I AGEN~IA DE SEGURIDAD, 

ENERGIA Y AMBIENTE 

1 
I 

Agencia Nactonal de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

_, Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
\ Bitácora_,09/DSAOl l l/08/18 

existe objeción a las pretensiones del interesado, en la que se conch!Jye que el proyecto no existe 
ninguna limitante para la ejecución del presente proyecto. · 
Con la información que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculaci<Sn de los lineamientos con el desarrollo del 
proyecto, se establece que éste no contravien~ lo señalado en ningún ordenamiento referente al 
cambio de.u~o de suelo.en terrenos f<l{estales, t?da v~z. que las acci.ones y objetivos del proyecto 
dan cumphm1ento a lo,que se establece en los lineamientos que aphcan ?I proyecto segun

1
con lo 

expuesto por el REGULADO. \/ 1 ¡ 
) \ 

1 

Con base en las consideraciones arriba expresadas. esta Autoril!lad AdmiAistrativa concluye que no 
existen criterios de manejb e_spedficos que impi©an el cambio de uso de ~úelo en terrenos forestales, 
para el desarrollo del proyecto en comento. _ ~ \ 

Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto 
por el artícul0· 9 7°, de la Ley General.de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice: • 
El artículo 9 7°, establece: 

~ ~ J 

· No se podrá otorgar au~orización d~ cambi0' de uso del suele en terreno incendiado sin que hay,an __ 
pasado 20 años y que se acredite a la Secretaría que la vegetaciór:i forestal afectada se 

1
ha 

regenerado, mediante los mecanismod que. para tal efecto, se esta#;Jlezcan ~n el Reglamento de 
esta Ley. 

J Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambi0. de uso de suelo en 
un ttrreno ir:icendiC!4o sin que hayan pasado 20 años, se at!ivi~rte que la rnisma no es aplica)>le 
al presente caso; ya 'que, del informe de la visita técnica realizaGla el día 2 5 de septiembre de 
presente año en el sitio del proyecto, se desprencle qu~ eA el recorrido fíSfco_en la superficie 
sujeta a CUSTF no se detectó área afectada por incendio forestal. 

\ 

¡ Por lo antes manifestado, se ajustan l0s preceptos normativos que se establecen en el artículo 9 7º 
de la Ley General de Des~rrollo Ferestal Sustentable. 

\ ) 
IX. Que con el objetó de verificar el cumplimiefilto de la obligaGión establecida por el artículo 9 8º de la 

/ 

Ley General de Desarrollo¿ Forest~I Sustentable. c0nforme al pr0cedirniento ,¿eñalado por lgs ~\ 

1 artículos 12 3 º y 12 4 º del Keglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta 'O 

* 
l -- ; ¡ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ;,:· ".::~ 
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Agendia Nacional de Seguridad lr:ipustrial 
. y de\Protección al Medio Ambiente del J$ector Hidrocarburos 

' ·, _ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales ,, 

Ofitio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bit~~ra 09/DSAOl 11/08/18 

\ Autoridad Administrativa se avocó al cálculo d~1 monto de compensación ambiental para, ser 1 

des~inados a las actividade~ de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose 
lo síguiente: ' . , 1 -~ \ • /'' 

L 1 Qllle mediante ~ficio Nº ASEA/UGl/bG.GPl/1906/201.8 de fec::ha) s de :Septl.embre de ·201~. se ~ . 
notificó al REGULADO que; como parte d~I procedimi~nto para expedir la autori~ación de-ca~bio' ,~ 
de uso de suelo en terrenos fore~tales, debería depositar al !fondo Fprestal Mexicano la cantidad 
de .S. 47.598.91 CcuarerÍta y sié'te mil QYinientos noventa y ocho Pesos 91/100 M.NJ, por 
concepto_.?: compensaci6_~ ~mbi~ntal p'ara\,Ser de.stinados a"l~s a;tivid,des de reforestti~ión o 
restaurac1on· .. y Sl).- mantenim1~oto en una superficie de 3\39. hectar.eas de matorral cras1caúle, 
preferent~mente en el estado.de Querétaro... 

1 
·. , ~ 

' / . 
2. Que :en\c.umplimienfo del requerimiento de est~ Autoridad Administrativa .y de"ntro del plazo , ¡ 

establecid~ por el ar¡:ículo 1231 párrafo segundo, del Reglarr;iento de la Ley General de Desárrollo 
Forestar.sustentable, mediante escrito libre T-VDR-TqNH-ASEA-0000-0238 de fecha OSI de 
octubré de 20¡,1~. recibido en·esta.A(iEN~IA el día,9a"de octubre del presente año, la C Verónica 
Muñiz García en' su carácter de Apoderada Legal del REGULADO. presentó copia simple del 
comprobante fiscal como comprobante del depósito realizado al Fondo Forestal Mexicano CFFM) . 
por la cantidad de .S. 47.598.91 -(cuarenta y siete mil qui'nierrtos noventa y ocha Pesos 

/ 

91/100 M.N.l. por concepto·de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de 
reforestación o restauración y su mantenimie~to er¡ un¡;¡ superfici~ de \3 9 hettáreas de matorral / 
~rasicaule, preferen~~mente en el estad? de Querétaro. .i. / 
. ' ., . 

. En virtud de lo ántenior yJcon fundamento en los artículos 1 º, 2º fracción 1, lQº fratciÓn XXX, 14~ 
fracción Xl, ,68º fracdó_r¡i I 93º, 95·cr. 96º, 97º, 98º de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable ~ 
publicada en el DOF el"OS-06-2018, 1 ª;\ 2<> párrafo tercero, 3º fracción XI, inciso d), 4º, Sº fracción ' 
XVltl. 7° fracció_n VII de la Ley de la Agencia Nacional 8e Seguridad Industrial y de Pr9tección ,al Medio 1~ 
f-mbiente del Se~tor Hidrocarburos; 1¡°. 2º~fr~ciones 1 Bis.y 1 Ter-!....120º, 121 ª, 122º. 123º, 123º Bis, 
12 4 º y 12 6 º del Reglamento de la Ley 1General de Desarrollo Forestal Sustentable; los-artículos 4 º 
fracción XI~, 12º fracciQn I, inciso a), 18º fracciones XVIII y XX y 29ª fracciones X10 y XX del 

-..... R~glamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 

/ 

del ~ector ~idr.g_carburos; artículo 2º del ACUERDO,..por el qu~ se delega en la Dirección ~eneral de . 
Gestión de_ Procesos Industriales, las fa~ltades que se indican, publicado en e'I Diario Ofic~al d~ la · . ~ 

·-,, " 1 \ . ·' ". . \ . . .... 
Boulevár'd Ado~fo Ruiz Co"r.tines, ~o. 4209, Col. Jardines en la Montana·, Del. Tlalpan, C. P. 1421Q~ Ciudad de México. ~ 

. Tel: (55) 9126 0100 - www.asea,gob.mx _ • t ' 
La Agtncla Naáonal de Seguridad Industrial y de Prot.ección ~ Medio Ambiente det·sector Hidroc~rbur?s ~a~bi~n ~!iflZa el acrónimo· ASEA" .Y las pala ras 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambierte del Sector Hidrocarburos 

, Unidad de Gestion Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOll 1/08/18 

Federación el 30 de qoviembre de 2017, así como las demás disposiciones que resulten aplicables, esta 
Dir'ección General de 'Gestión de Procesos lndustriples: · 

\ · I " RESWELVE 
~ ~ 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de usp del lsuelo en terrenos forestales en una 
·supeq¡cie de 1.19 5 6 het táreas, para el desarrollo del proyecto denomiQado "Gasodu¿to Tula - Villa 

Wde Reyes, ce Querétaro 1", ubi<;ado en los municipios de San Juan del 1 Río, Pe'dro Escobedo y 
Huimilpan en el estado de Querétaro, promdvido por la C. Verónica Muñiz García en su carácter de 
Apoderada Legal delrREGULADO, bajo los siguientes: // 

) TÉRMINOS 
1 

l. El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a Matorral craslcaule, el cambio de uso 

\ 

~ 
. I; 

del ·súelo en terr(i!nos forestales f:lUe se autoriza se realizará en las,superficies correspondientes 
a 21 polígonos con las sig1:1i.entes coordenadas lÓTM, Dah im WGS84, Zoha 14. 

Políe.ono l suoerficle 0.0364 ha. P- 22-3 5 39861!1.16 2249843.40 
Id VERTICE X y P- 223 6 398606.90 2249845.36 

P-223 1 398621.50 2249829.36 P-223 7 398599.78 2249845.50 
P-223 2 39.8621.43 22498.34.50 P-22-3 8 398604.35 2249853.29 
P-223 3 398622.42 2249837.53 P: 223 9 398609.92 2249861.72 
P-223 4 398624.98 2249839.43 'P-223 l'O ' 398616:68 2249870.68 
P-223 5 398626.80 \ 2249.841.96 P-223 , 11 398625.74 2249866.36'-
P-223 6 3!1.8628:36 2249 845.6'1 P-\223 12 398630.83 2249862.31 
P-223 7 3986 3'0 .52 2249848.51 
P-223 8 398632.94 2249854.10 
P- 223 9 398635.00 2249859.00 i 

1 
Po~e.ono 3-suoerticle 0.04 2 8 ha, 

Id VERTl<!E X \ y 
P-223 10 1 3.98635.02 '2249858199 P-226 1 398079.33 2250096,03 
P-223 lJ. ' 398636.78 22498'57.59 P-226 2 398079"11 2250097.96 
P-223 12 398638,3'1 2249856.35 P· 226 3 398077.20 2250102.35 
P-223 13 3!18641.54 22•f98S2.34 P-226 4 198076.06 225010&.08 
P-223 14 398638.93' . 2249849.85 P-226 5 398076.38 2250109.27 
P-223 15 398639.43' 22498'37.00 P-226 6 398076.25 2250111.43 
P-223 16 398632.38 2249.828.58 P· 226 7 398076.57 2250114.60 
P-223 17 39862 8.09 2249823.45 P- 226 8 \ 398078.28 2250118.47 
P-223 1•8 .398625.06 224.98·23.0ll P-22~ 9 3'98078.60 21250122.03 
P-223 

.., 
19 1 398622.81 2249827.73 P· 22'6 10 3980 78.83 2250126.43 

P-223 20 398'622.22 22498'28.46 P·226 - 11 398080.12 22501 29.33 
P-226 12 398082.34 2250135.49 
P- 226 13 398084.57 2250138.73 

/ 
fi 1 00 7 h Pol11tono 2 super 1c e . 41 a. 

Id VERTICE X y ' P-226 14 398088.00 2250141.53 
P· 223 1 l 398631.23 2249862.00 P-226 15 398088.06 2250144.3''2 
P-223 2 398629 95 214911,;-n u P-226 16 398088 52 2250145.45 
P-223 3 398624.04 2249856.14 P-226 17 398088 _62 2250145.42 
P-223 4 398616.67 2249844.52 P-226. 18 398096 97 2250142,95 

1 I 

+. Boulevard Adolfo RulZ Cortines, No. 4209,Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. ~. 14210, Ciuélad de México. ~ 
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·' 
P-l26 19 
P-226 io 
P-226 21 

'~P-226 1 22 
P-226 23\ 
P-226 24 

riP-226 25 

/ 

I 
398093,97 
398088.24 
398083.47 

I 398081.59 
398083.00 
398084.58 
398079.88 

rf Pol111ono 4, supe icie 0.035 3 ha. 
Id' VERTICE I X 

. P-226 l 398086.37 
P-226 2 398065.07 
P-226 3 398083,30 
P-226 ...;t 3·9.8081.39 
P-226 5 3980J:9.99 
P- 226 6 398º078.28 
P-226 7 398077.33-
P-226 8 398076.76 
P- 226 ~ !I 398075.49 
M26 10 - ' 398075.14 
P-226 11 398074:34 
P· 226 12 398074.44 
P-226 

,.. . 
13 398074.09 

P· 226 ,. 14 ,. 398076.06 
P-226 15 398076.91 
P-226 16 l/ 398075.49 

\ P-226 ' 17 \ 398069.19 
P-226 18 398067.35 
P-226 ' 19 398069.!13 
P-226 20 398Ó72.9.4 
P·226 21 j98076.?9º 
P-226 n 398085.51 

Polf2ono 5 suoe tle 0.0243 ha. 
Id VERTICE J X 

P- 230 1 1 .. 396383.28 
P-230 .• 21 3º96384.3t 
P-230 3 ' \ 396386.18 
P-230 4 396386.18 
P-230 5 396385:52 
P-230 .- 6 396385.Sl 
P-230 \ 7 396385.64 
P-230 8 396386.18 
P-230 9 396386.68 
P-230 .- . 10 396387.20 
P-230 11 396387.88 
P-230 12 '396387.34 

/ P-230 13 39º6390.7•9 
P-230 .. 14 396.391.5"5 
P-230 "\ lS 396~91.ll 
P-230 16 396390.94 i 

I 

\ 

I 

ASE.A 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERdíA Y AMBIENTE 

\ 

.., 
-.. 

Agehcia Nacional de Seguridad Industrial 
. y d.e Protección al M.edio Amoient~ d~I Sectdr Hidtocarburos 

" __ lJnidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión' de Procesos Industriales ,~ 

Oficio Nº ASEA/UGl/ci'GGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 
~ :~ _ _ 1¡ 

2250134.57 P-2.30 17 396390.73...- 2251020.09 
2250118.58 P-230 18 396389.95 2251003.71 
2250114.06 
2250107.95 ·' 

P-230 19 • ~96389.43 2251001.13 \ ,., 
2250ÍOÜ4 
2250094.48 
2'250095.'87 

~ 

y 
'1<250146.08 
·2250142:3S 
2250140.32 
22SQ13MO 
2250135.68 
22SOÜ3.08 
2250l3MO 
2250126.29 
2250121.71' 

( 225011.7.09 
. 2·250112,70 
iiso107.92 
2250101.96. 
2250099.30 
2250.096.74 
2250097.16 
2250099.0•l 
2250101.n 
2250121.76 
22501•39.64' 
2250148.91 
2250146.34 

\ 
y 

2251001.45 
2251005.49 
2·251008.45 
225'11014.46 
.2251020.33 
2·251025.13 

(2'2510º30.34 
22S1036.3l 
2251041.30 
22510.47 1'1 
2i51049.1a -
2251051.30 
22510S1:13 
2251043.91 . 
2251030.0'ili 
2251025.45 

I 

¡ 

1 ... 
\ 
1 

P-230 20 396384.70 2251001.38 
;. 

\ '·· / 

p lí 011[0íl0 6 suoe rfl . o 0273 h Cle a. 
Id VER.TICE X y 

P-230 "\ l 396383:75 n5l051.49 ·"' 
P-BO ' '2 396384.49 2251047.2'2 
P-230 3 396382.37 2251033.68 
P-230 4 396382.88 2251025.'89 
P-230 - 5 396382.98 22510W.46 
P-230 6' 396381.19 2251014.80 
P-230 . 7 396381,43 :í2s1oos.10 
P.-;no 1 8 396380t59 2251004 21 
.P-230 9, 39638'0.02 2251001.61 
M30 - 10 396379i58 2251001.63 
P-230 11 '396379,28 2251001.65 
P-230 12 396374.90 2251Ó01.87 
P-230 ~ 13 396375.67 2251005.72 
P-230 14 396377.26 2251020.78 
P-230 -- 15 396377.41 2251024.40 
P-230 16 396377.68 2251030.77 
P·iJO 171 396377.80 225,1043.56 
P~230 •' 18 . 39637'7.06 ZZ51051.83 .' ,,.. 

rfl 1 o 0725 h lí 5 Po1e;ono . suoe ce a. / 
Id ' VERTICE j( y /¡ 

j 
R-234 1 3'96113.59. 22iS10J5.15 . 
P-234 1 2 \ 3961-20.15 I 2251018.79 
P-2-34 3 396120.02 2251022 .. 22 
P-234 -+... 4 396119.64 22Sl025.7 8 
P-234 s 396120.78 2251029.97 
P•234 6 396123 88 ' 2251033.21 
P-234 7 396125'73 . 2251036.95 

·p. 234. 8 39612$.10 225104U4 
·P-234 9 \ 396130.18 2251046.10 
P-234 lO 396133.74 ·2251049.78 
P-234 11 396'134.12 ; 2251052.32 
P-234 12 396a.3S.64 2251054.48 

"P-234 13 396139.45 ·- 2251056.26 ' 
• ·p~234 14 39614·2.88 2251060.95 

P-234 lS 39614'3.69 2251063.69 
P-234 ' 16 39614$.79 2251063.43 
P~234 17 396143.54 2251045:57 
p.!234 ..:.,,.... 

18 396142.94 2251042.70 ' 
P~234 19 396140.86 2251032.79 
P-234 20 396137.33 2251015.93 
P- 234 21 39613S.72 2'25l0l4.03 

\ 

-,, , l I . " '· ' 
~, Boulevard Adolfo Ruiz ~ortines, No. 4201. Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ~ __ 
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Poll11ono 8 suo@rficll! 0.0657 ha. 
Id VERTICE X 

P-240 1 392135.47 
P-240 2 392136.20 
P-240 3 392137.37 
P-240 4 392139.91 
P-240 5 392142.99, 
P-240 6 392144.58 
P-240 7 392146:13 
P-240 8 392148.26 
P-240 9 392148.58 
P-240 10 392153.95 
P-240 ll 392150.31 
P-240 12 392198.34 
P-240 13 3-9·2136;96 
P-240 14 39'2127.96 
P-240 15 . 392:U7.l2 
P-240 16 \ 39211S.5S 
P-240 17 392117.16 
P-240 18 392lt9:79 
P-240 19 39112'2.34 
P,-2401 20 392124.28 
P-240 21 392127.49 
P-240 r 22 392130.29 
P-240 23 39)131.95 
P-240 24 392134.18 
P-240 25 -392134.41 
P-240 26 3gi:135,45 

\ 
Pol111ono 9 suoerfic1e 0.04 7 5h a. 

Id VERTICE X 
P-240 1 392118.03 
P-240 2 392124.10 
P-240 3 392124.71 
P· 240 4 3921•31.ro 
P-240 5 39213'.8.31 
P-240 6 39214-S)l 
P-240 7 ! 139~14U2 
P-240 8 392l41.6S 
P-240 9 392139.05 
P-240 10 392136.81 
P-240 ( 11 392133.7l 
P· 240 12 392130.92 
P-240 13 392128.15 
P-240 14 392124.05 
P-240 lS 392121.08 
P-240 16 392119.23 

/P-240 17 3ffll7.71 
P-240 18 l 392113.14 
P-240 ~ 19 392112.23 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGIA Y AMBIENTE 

/ 
Agencia Naci9nal de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio AmbieMe del Sector Hidrocarburos 
\ 1 Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos lndustriales
1 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOll 1/08/18 

1 P-240 20, 392106.47 2251126.41 

y Políl!ono 10. suoerficie 0.0123 ha. 
2251141.02 Id VERTICE X y 
2251142.30 
22Sll43.00 
2251145.76 

P-245 1 389969.05 2253109.68 
P-245 2 389970.73 2253113.12 

¡P-245 3 1189970.49 2253116.04 
2251148.59 
2251149.95 
2251151.92 ' 

1' 

1P-245 4 389974.71 225311-9.30 
P·24S 5 389975.56 2253123.61 
P-245 ' 6 389976.25 2253127.15 

2251154.23 
225•l153.B4 
2~51147.26 

P~245'-. ~ 7 389976.83 2253129.20• 
P· 2'1S 8 389978 44 2253131.57 

, P-245 1 9 389981.63 2253135.71 
2251141.04 

-2251127.69 
2251110.09 

'·p~245 10 389981.52 2253138.11 
p.i45 1 11 389980 72 2253141.65 
~-2'.íS 12 . 389981.71 2253147.68 

2251100.03 P-245 13 . 389983.86 2253150.88 
2251113.34 
22c;1n5.2·61 

P-245 14 389985.80 2253155.11 
.P-245 15 389989.03 2253155.58 

2251118.21 P-245 16 ' 389997.78 2253151.74 
225U20.83 .P-245 17 389995.69 ' 2253144.70 
2251122.68 P-245 18 389991.34 2253131.64 
2251124.39 
22'51124.81 
2251125.57 

P-245 19 389'189.68 2253126.68 
P-245 20 389988.79 2253121.83 
P-245 2l 389986.56 2253109.68 

2251129.88 P-245 22 389986.83 2253101.95 
2251136.24 P-245 23 389974.90 2253107.11 
2251137.94 P-245 24 389969.80 2253109.35 
2251140.73 

PoUaono 11 SU"erfirie 0.0349 ha. 
Id VERTICE X y 

y · P·2 4~ l 389981.55 2253158 86 
22~1141.19 P-245 1 2 1 389980.30 2253155.87 
2251149;93 'P-245 3 389979103 2253152.99 
225.11'49.83 
n!ius6:96 
2251166 41 

P-245 4 38997·i .s1 2253150.70 
P~245 s 389977.00 2253144.18 

'P, 2'45 '6 ' 389973.43 ''2253139.30 
2•251157:97 P-245 7 389972.43 2253136.56 
2251156.29 'P-~45 8 ' 389970.30 2253133.03 
2251'153.63 P-245 9 389966.67 2253127.00 
2251151.91 P-245 10 389967.01 2253123.02 
2251148.26 P-24S 11 3899'65.14 2253119.72 
2251146.71 P· 24S 12 389964.04 2253117.43 
2251143.85 ,· P-245 13 389963.37 2253114.55 
2251139.61 P-245 14 389963.02 2253111.32 
2251134.82 P-2.45 is 389959.85 2253113.72 
2251132.54 P-245 16 389963.31 2253134.1:9 
2251128.99 P-245 17 389970.22 2253152.34 
2251124.67 P·24S ÜI 389971.11 2253163.45 
2251121.56 

2251 ll9.34 

' d} Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes, No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9126 0100 • ~ 
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lf rli ' Po 111ono 12 supe· 1c1e 0.0352 ha. 
Id VERTICE X 

P-246 1 389571.94 
' P·246 - 2 - I 389571.58 
P-246 3 389567.63 
P-246 4 389564.07 
·P-246 5 389560.01 
M46 6 389557.34 
P-246 7 389557.73 
P-246 8 389561.39 

. P-246 9. 389565.85 
P-246 10 389567.16 
P- 246 11 389566.14 
P-246 -12 389566.24 
P-246 13 389566.04 
P-246 14 389565.15 
P-246 15 1 389565.15 
P-246 ' 

16 \ 389565.95 
P-246 1 \ 17 389566.84 
P-246 Í 8 389567.83 
P-246 !19 389568.72 
P-246 20 389571.09 
P-246 21 389573.76 
P-246 22 _,,- . 389575.15 
P-246 

,, 
23 389576.02 

Políl!ono 13, suoel'fic:ie 0.109 5 ha. 
Id VERTICE X 

P· 246 1 389563.18 
P-246 I 2 389566.44 
P-246 3 389545.34 
P-246· 4 389538.24 
P· 246 5 J 389538.18 
P-246 6 389530.69 
~-246 1 7 1389539.61 
P-246 , 

I 8 1 
.. 

389562.51 
P-246 1 9 1 .. 389558.91 
P-246 . 10 389555.66 
P-246 11 389553.90 
P-246 12 389554.87 
P-246 13 389558.62 

\ 
Polf2ono l.il, suPerfide 0.0378 ha. 

Id VERTICE X 
P-265· 1 ... l 381127.15 
P-265-1 2 381127.73 
P-265·1 3 381128.16 
P-265-1 4 ' 381128.58 
P-265-1 

.. s 381126.04 
P-265·1\ 6 381124.77 
P-265-1 7 381126.99 

..... 

1 

' '· 

ASE.A 
AGE~Cl~E SEGURIDAD, ~ 
ENERGÍA Y AMBIENTE 11 

~ 

Agehcia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al M~dio Ambie'nte dt¡!I Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
-·\ Dirección General de Gestión de Prqcesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bi~cora 09/DSAOl 11/,.08/18 

'·· 
P-265-1 8 I 381127.84 2261201.64 

y P-265-l 9 381127.52 .. 2261205.35 
2253283.73 P-265·1 10 1 ~38112.il.56 2261209.79 
2253286.10 P-265·1 11 381123.72 2261213.00 
2253292.43 P-265-l 12 381148.58 2261206.27 
2253298.76 P-265-l . 13 ',3-81134.21 -'2261190.56 
125330~39 P-265·1 ' 14 381129.lS 2261173.57 
2253311.92 P-265-1 15 381129.07 22611'70.22 
2253323.79 
2253332'50 Po 12ono 1 S suoerfide O 06 9 S ha. \ 
2~53341.06 Id VERTICE X \ y 
·2253340.49 e"26S-1 l 381117.68 2261214.63 
2253336.95 
2253334.18 

1 

'· 
P-265·1 ' 2 381117.68 2261210.22 
P-265-1 3· 1 381117.57 2261205.45 

2253331.11 P-265· 1 . 4' 381118.42 2:261200.16 
2253327.75 P"265-l . 5 381120.75 2261196.14 
2253324.29 P.-265-1 l 6 381123.18 2261192.96 
22S331ÍÍ.15 {)-265-1 7· 381123.50 2261190,42 
22"53312.H P-265·1 8 381124.32 1 2261182.06 i 

2253307J7 P-265-1 9 381122.44 2261174.23 
2253302.42 P-265-1 10 .' 381122.14 2261172.12 
2253296.09 P-265-1 11 381104.55 226U76.92 
2253289.56 P-265-1 12 r 381104.70 2261180.0.il 
2253285.21 P-265-1 - - 13 381104.28 2261189.67 
2253281.94 P-265-1 l.il 38110.il.39 2261200.99 

P-265-1 15 38110.il.28 2261211.68 
P-265-1 16 381102.66 2261218.69 J 

/ Y / 

2253291.44 Poli2ono 16 superficie 0.1167 ha. 
2253286.14 Id VERTICE X y 
2253295.39 
2253314.37 ( 

R-014 l 376151.31 .' 2262923.55 
R-014 2 \ 376152.03 2262925.34 

22533'31;48 . R-014 3 . 376155.94 2262931.90 
22-53"34"3.14 R-014 ~ 4 376163.67 2262937.19 
2253352.57 R-014 5 376168.32 2262940.79 
2253342.53 R-014 6 .-376172.03 2262947.88 
2253333.59 R..Ql4 7 376175.W 2262951.06 
2253324.68 R-014 / 8 I 376179.01 2262953.60 
225'3317.15 R-014 9 " 37618'2.93 2262958.04 
U53308.46 
2253299,06, 

íl.·Ol..4 10 376186.21 2262960.05 
R·Ol.f' 11 1 376'187.27 2262960.91 

' l R-014 12 316204.62 2262951.26 
R-014 ' 13 376196.24 '-- 2262949.76 

y 
2261170.75 

R-014 14 376188.72 2262928.37 
R-014 15 37617U5 2262911.29 

\ 
2'.;?61176.14 I R-014 16 376174.97 2262910.40 
2261180.37 
226U86.30 

,,·· 
( / . 

Poll ono 17 su erficle 0.0582 ha. ... 
2261-19l.69 y 
2261196.03 
2261199.21 

2262966.71 R-014 l 376176.84 
I 

I~ 

I~ 

... ,, \ ' 
' \, 

/ 

) 

Boulevard Ad?lfo Ru~ ~ortines7 No. 4209, Col. Jardines en la Montal'\a, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciud,ad de México. 
_ • · Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gob,mx ~, : 
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R-014 2 
R· Ol4 3 
R.-014 4 I 

R-014 l 5 
R-014 6 
R-014 7 
R· 014 8 
R-014 9 
R-014 10 
R-014 11 
R· Ol4 I 12 
R-014 13 
R-014 14 
R-014 15 

376172.87 
""376171.39 
376167.58 
376164.09 
376158.69 
376153.82 
37_6150,44 
376147.47 
376146.96 
376136.57 
376137.36 
376151.37 
376163.89 
31/6168.10 

Pol[2ono 18 suaerflcie 0.0592 ha. 

Id VERTICE X 
R-022 l 373883.38 
R-022 2 373885.73 
R-022 3 373888.40 

l\R..Q22 4 373889.31 
R-022 5 / 3738l9.9'2 
R-022 6 373890.5'6 
R·022 7 373893.48 
R-022 8 373893.99 
R-022 9 3?3893.96 
R-022 10 37.3909.83 
R-022 ll 373904.1<2 
R-022 12 373899.73 
R-022 13 373896.48 

Polf"ono 19 suoerflcle 0.0615 ha. 
Id VERTICE X 

R·022 1 373881.38" 
R-022 2 373880.Z8 
R-022 3 3738,79.25 
R-022 4 1 373879.64 
R-022 s 373880.36 
R-022 6 313879 89 
R·022 7 373877.07 
R-022 8 373864.24 
R-022 9 37.l86S.89 
R-022 10 373866.26 
R-022 11 373869. 79 
R-022 12 373871.14 

1 ( 

\ 

.. 
' 

( 

\ ASE·A 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBl~NTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarb~ros 

Unidad de Gestión Industrial 
Dir

1
ección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/ DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 

2262963 12 
2262958.36 
2262953\07 
2262946.19 p u o~l!ono 20 ,. . 

super tere 0.0710 ha. 
2262941.53 Id VERTICE X y 
2262937.30 R-029 1 369005.51 2263529.33 
2262931.80 R-029 2 369006.90 2263530.55 
2262927.35 
2262925.98 ( 

R-029 3 369013.57 2263533.41 
R.-029 4 369019.65 2263534.06 

2262931.75 
2262934.10 

R-029 5 369026.69 2263'535.84 
R-029 6 369031.03 2263539.12 

.2262950.32 R·029 - 7 369034.42 2263542.83 
226l968.69 R-029 , 8 369040.08 2263546.22 
2'261971.57 ·R-029 J 9_ 369045.53 2263548.44 

R-029 10 369055.58 2263SS3í83 

y 
R-029 - 11 ' 369059.71 2263555.74 
R-O'i9 1'2 369062.93 2263559.63 

2263254.61 'R· 029 13 369073.98 2263SSS.09 
2263259.9'5 R: o29 14 36907-3.26 2263554.40 
22'63266.43 R· 029 1. 15 369056.15 2263541.17 
2-263272.81 R,,029 16 369039.19 2263530,67 
2263280.651 R-Ot9 17 369019.93 2263523.44 
2263288.78 R-029 18 369006.66 2263528.87 
2263295.26 
2263298.94 Pollitono 21 suoerficie 0.0796 ha. 
2263303.49 Id VERTICE X y 
2263301.10 R·Oi19 1 369057.85- 2263561.72 
2263290.59 R,.,029 2 

, 
369054.42 2263558.60 

2263273.38 R~029 3 369049.81 2263554.13 
2263252.63 R·029 4 369043,31 2263551.61 

·R-029 s 369035.37 2263546,95 
R-029 6 369029/23 2263543.10 

y R"029 7 369022.67 2263540.92 
2263305 39 R'..029 8 369016.11 2263539.02 
2263300.34 R- 02·9 9 36901 l.3'1 2263537.23 
2263291.83 'R;cn9 10 369006.05 2263534.89 
2263282.56 R-Cr29 ll 369000.12 2263531.S'A 
2263274.16 R.-02-9 12 3689 86.84 2263536.97 
2263266.56 R-029 13 368988.21 2263537.79 
2263255.56 R· 029 14 369007.16 2263548.21 
2263257.50 R.-029 15 369Q23.3S 2263554.97 
2263262.06 R·029 16 369041.91 2263564.66 
2263278.7.8 R-02:9 17 369045.44 2263566.83 
2263298.70 R·029 18 369057.44 2263561.119 
2263306.94 

·. 

~ Boulevard Adolfo ~uizCortines. No. 4209, Col. Jardines en la Mo~taña, Del. tlalp~n. C. P.14210(Ciudad de México. d.: 
\ , 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al M~dio Ambiente del,¡Sector Hidrocarb71ros 

. ., _ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Pro.ceses Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/¡DGGPl/2025/2018 
' 

1 
Bit~cora 09/D3A01l1/08/18 

1 ··- " 

w 11. Respecto a los volúmenes de ,las materias primas forestales a obtener por el cambio de usp del 
_.... suelo en terrenos foresta.tes y el Código de Identificación para acredi.tar la_legal procedencia pe 

w 

111. 

1v: 

v. 

dichas ma,terias ¡jÍimas forestales, el REGUL~DO manifestó I~ siguiente: ,,- - · .~ 

"Productos resÍiltant~s no se prete~den aprove~har por lo tanto no se requérirá documentación 
., legal que acredite ta legal procedencía· d~ los recursos fore~tales". ' i,~ 

1 . 
. · "Por lo anterior, no se generaron1.códigps de identificación para el material forestal derivado del 

cambio de uso del suelo en terrenos forestales. · ·, 
~ 1 

-. i 

La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza 
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no pódrá ser ~féctada por los trabajos y obras 
rela~io~adas con el cambió de uso·de suelq, áun,cuando ésta se encuéntre dentr~ de los pre'dios 
donde s~ autoriza la :;moción ?e la v.egetación forestal ~n el pr~s.ente r~soluti~ó, ~~ casi;,de s~r / 
necesaria su afectacron, deber.a tramitar de mar;iera previa la solicitud de autor¡1zacton de calJ)b10 
de uso..de suelo en terrenos fo r.estales para la superficié corresp0ndiente ·ante esta AGENCIA. 

~, . - \ 

La remoción de ·1a vegetación forestal autoriz(!da deberá realizarse por medios ·mecánicos"y 
manua!es y ni'il utilii~r sustancias químicas y f,uegá para tal fin. La remoción ~--e la vegetación¡ 
deberá realizarse de forma gradual, pa~a evitar largos peribdo"s del suelo descubierto que 
propicien la erosión hídriéa y-eólica. Los resultados,del cumplimiento de este Término se del:>erán 
incluir en los informes a los que se refiere el (íérmínoXXlll del presen'e resolutivo. ..-· 

\ -· 
Ua C. Verónicra Mt:Jniz García íluien.es titular de la pr.eseAte af.itmizaci6n deber$ implementar ~ 

~-todas las acd:!ones' necesarias p~ra evitar la cacería, captura: tomercial[zación y·tráfico de las ' 
esp,ecies de fa~pa silvestré~ así como la colecta, comerdalización y trafico de las .e1species de 
flora silvestre.- que se enJ:uentral1\en el área d.el proyecto y 1.en las áreas\ adyacentes-al mismo~ 
solo se .Podrá realizar la colecta ·de especies be flora y captura de .especres de faun9 silvestre 

... 0ón el · p~opósito de rescate ¡Y' reubicación, _siendo la titular la única responsable· de estas 
acciones. Los resultados del cuniplimiento del presente Término se incluirán en l0s informes a 
los que-se refiere el Término XXIII de este resolutivo. · , ,., 

; 
VI. Previo alas labores de desmonte y despalme;·se deber¡á implementar el Programa .de rescate y. 

reubicación y reforestación de flor.a silvestre presentes en el área sujeta a cambió dfu uso del .. 

s::~~:.:::,:n:: :~:::~~s ::~.~:::.:~,::~1:1:~~,::. :~~~:~~. :~e1~2::. :~::~~::;~~olucjón. 
1 \ I Tel; (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx ..... ' :~ - ·· 

.~ 

Agencia Nacionill de Seguridad l~dustrl~I y de Prot~cclón .al ~edlo Am~lent; .~)'5ector Hldroc~rbur?s ta~bl.én ~tlllza el acrónimo "ASEA" y l;is palal)ras. , ~ 
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J Agenda Nacional de Seguridad Industrial 

Yi de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

,Dirección General de Gestión de Prdcesos lndústriales 
Oficio N" ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 

Bitácora 09/DSAOlll/08/18 I 
...... -

\. . 
. Los resultados y evidencia fotográfica del cumpli,miento del presente Término se deberá incluir 
en los reportes a los que se refiere~e1 Término XXIII de este resolutivo, citando el porcentaje de 
avance de dicha actividad y la descripción detallada de todas las aétividades lleV.aélas a cabo 
para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia 
obtenido y las accion~s llevadas a cabo en el segwimiento y evaluación que permita a esta 
autmidad eYaluar su cumplimiento. \ 

1 
.1 . 

De~erá llevar~e ª.cabo el r~sc~te ~ reubicación de 4·6,9 i~di~iduos de 8 ~sp~cies pe ~actáceas 1 
. 

ltales como: Cyl{ndropunt1a 1mb[tcata, Fewcactws lat1_sp1nus, Mamm1/lana magmmamma. ( 
Myrtillocactus geometrizans, Opuntia ictérica, Opuntia robusta, Opuntia tomentosa y 
Pachycereus; y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, así como 
la evidencia fotográfica deberán re¡Dortarse,c0nforme a lo establecid0 en el Término XXIII de 
este resolutivo 

1 
Deberá realizar la reforestación €le 7- especies tales como: B1:1r-sera fagaroides, Celtis caudata. 
Erythrina cordlloides, Eysenhardtia f!JO/y~raclíya, lpemoea murucoides, P.rn~opis /aevigata, y 
Senna polyantha, se conte!Tfpla realizar la reforestaci6r.l con una densidad de l203 individuos 
por hectáreas, así como se indica en el pr-ograma de rescate y reforest,aciqn de flora (anexo 1 
de :2), ~n una superfiGie cfé 0.937 4 lilectáreas en la superficie de la franja de afectación temporal 
y en la franja de afectación perrnaneAte del proyecto eebera es.tablecer vegetación de \ 
herbáceas. cactáceas y pastizales, para favorecer la capacidad de infiltración de agua.\Se debé 
garanti2:ar el 80% de supervivencia de la reforestación. Los resultal!los de estas aGciones, así 
como la evidencia fotográfica c;Jeberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIII 
de este resolutivo. 

0 

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberá implementar el Prngrama de 
.ahuyentamiento, rescate y reubicación d~ fauna silvestre del proyecto, especialmente de las 
espec:ies clasifieadas bajo alguna categoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal 
como se €Stablece en el Anexo 2 de 2 de la presente rirsolución. Los reswltados y evidencia 
fotográfica del cumplimiento del presente T~rrnino se incluirán en los reportes a los qu'e se 

\ refiere el Términ0 XXIII de este resolutivo. '· 

X. Deberá resguardar la capá orgánica del suelo, producto del despalme, para su posterior 

+ 
reincorporaci6n en las' áreas del pn;>yecto, además deberá ·c0n~truir 2 30 metros de barreras de 

Boulevard Adolfo R~ Cortlnes, No. 42p9, Col. J. ardines én la Montaña, Del Tlalpan, C. P. 142.10, Ciudad de México. J:. 
...... Tel:(55) 9126..0100 - www·asea.gob.mx _,,_ . 
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Agerlcia Nacional de SeguriCJad Industrial 
y dé l?rotección al M~dio Ambiente de!JSector Hidrocarburos ~ 
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sedimentaciól{l en las áreas permanentes dlcaqibio ,ele uso de suelo, debiendo consider~r las 
\ '\ características.propuestas en el Programa de Conservación de Suelo CC Qr.o 1, presentado junto 

...- con Estudio Tecn'ico Justificativo~ para compensar la erosión hídrica \ 1 eólica ,por el cambio de 
1 uso d~ suel~ .. eu_ terrenos forest~11es y favorecer la capacidad fale infilti:aci?n de agua. tos 

resultados de' estas acciones, a_sf como la evidencia fotográfica deberán reportarse confor¡me a 
lo es~able~ido en el Término XXIII de est~{esolutivo. 1 

• 1 1 

XI. · Deberá construir 1203¡ t~rraz~.s ir.idividuales en una superficié ·de 0.9374 hectáre~s en ·la 
superfici~ de la franja de ;afectat::ión temP,_oral, además de ~onstruir f 3 barreras-.barreras de 

XII. 

sedimentat ión de piedra •acqmodada, dos obras por cada· cruc~ eM la zona federal como 
protección de los taludes de lós cauces, salvo el <::~uce P-234 Río Sa,n )uan por su dimensión será 
necesario 3 barreras, debiendo considerar las carac;terísticas ipropuestas en el Programa de 
Conservaci(m de sÜelo ce Qro 1, presentadd junto con Estudio Tecnico Ju?tificativo, para 
favorecer la infiltración .de agua generada por el cam9io de uso de suelo 'en terrenos forestales. , 
Los resultados qe 1 estas acciones, así rn'mo la evidemcia fotográfica deberán reportarse 
confofme-a lo ,estatllecido en el Término XXIII de este resoll:l_.tivo. .~ 

) \ .. -- \ . . 
El material,qu~ resulte del desmonte y que rio sea aproveclí1ac:to, deh>erá ser triturado y utilizado 
pafá'·cubr~ el suelo en un-área pró.~ima al área de trabajo sin afectjir v~getacif>n foresta\. aledaña( I 
con el fin de .facilitar el establecimiento y crecimiento de ~vegetación n~tural, para proteger e~ 
suelolde la acción del vl'énto y las lluvi~s. evitando la ero,Sión. Los,[esultados de esta~ acci9nes,· 
así como la evíclencia fotográfica deberán,i'éportarse conformé·a lo 'establecido en ·el Término , .! 
XXIII de este resolutivo. .:i ·' \ 
. - ~ 

• 1 

XIII. Los md~imiehtos ·cie 'maqLJii:iaria 1y vehículos de s~rvído deberá'n acotarse-a las ár~as ,de trabajo 
defrfíidas a éfefüo de evitar la compac;tación del suelo fuera d!f éstas. 

. 1 1 1 \ ~ 
XIV. De~erá. c=olocar let~inas portát¡les a.· razón de u~a por cad~· 1: 5/tr~bajad~res y hfcer el Í.etiro de 

residuos 'cada tres días o merno~ s1. es 11ecesano para ~vitar · la ~ntam1nac1ón del suelo y por 
'- consiguier.ite del agua. Los resultados ae estas acciones, así como da ev.idencíir fotográfica 

-... deberán reportarse conforme a lo eS\ablecido e,Q el Térmipo XXII de este resolutivo. 
1 . . / 

XV. Deber~ realizar el tratamiento y disposición éle residuuis peligrosos en sitios autorif ados y eón . 
~,' I una\ empresa prestadora d~I servicio, debidamente autorizada por la autoridad ~ompeFente. 

I / ) ) \ \ . . \ 
< l \ "'-\ ) /' \.. 

Boulevard'Adolfo Ruiz Cortlnes,,No. 4209, Col. Jardines en la Montaña, De!. Tlal~n, C. P. 14210, Ciudad de México. u 
_ / \ / Tel: (55)91260100 . www.asea.goti.mx .... ' · ; ill 

a A!len~ia Na~ional de Segu\ldad Industrial. y de Prot~cc:i6n al M@dio Ambi@ntl!! .ct~l-S~ctor Hidrocarburos también utllli a el acrónimo •ASEA• y las palabras . ( ( 
· 'Agencia de.§eguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional e:: 

1 ' / • . 
o-:.,,.in-:11 a~ a on t, 



·. 

\ 

I 

/ 

SEMARNAT ASEA 
SECRETAIÚA DE 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES /_ ( 

AGENCIA DE SEGlJRIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

XVI. 

XVII. 

~ XVIII. 

XIX. 

-
\ 

\ 

' 

Agencia Nacional de Segu~idad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de G~stión de Proce~os Industriales 

Oficio N/ ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
_ Bitácora Oo/DSAOi 11/ 08/18 \ 

Deberá 'llevarse a cabo un manejo-y disposici6~ adecuada de residuos sólidos urbanos para 
evitar la contaminación del suelo y ~I agua. Los resultados del cumplimiento déÍ presente 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo. 

Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisional par¡ emplazamiento de oficin1s, 
alma~.~nes .. patio~ d~ maquinaria, cal1i~amentos.v comedores, er tre otros que :;quiera la obra, 
debera aplicar medidas 1pe resta,ur.ac16n consistentes en la descompactac1on, arrope con 
material de despalme y siembra de pasto. L'os resultados del. cumplimiento del prese~te TérlJlino 
se incluirán en los informes a \os que se. refi~re ~I Término XXIII de e~te resolútivo .. 

, • 1 

~on la fioalidacil de evitar la contaminaci6r:i Glel su,élo'y agua; (jurante lasetapas de despalme y 
a'condicionamiento de la sµperficie autorizada para el cambio de uso del suelb en terrenos 
forestales, la maquinaria debera ser r.eparada en los centros de servicios espeG:ializados para 
evitar ·el derram~. de aceifes, combustibles y otros residu0s peligrosos en los suelos, el 
almacenar:miento de combusti01e-s. lubric::antles, grasas y equipe se realizará en un área habilitada 
que impida la infiltración de cualquier derrarne. Los reswltados del cumplimiento del presente 
Término se incluirlán en los informes a los que se refiere el T érmiRo XXlll'de este resolutivo. 

Deberá,dar cumplimiento a las medidas de ¡¡>revención y mitigación de los impactos sobre los 
recursos forestales, la flor,a y fauna silvestre consideradas en el estuclio técnico justificativo. las 
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamier:it0s Técrtico-Jurfdicos Aplicables, así como lo que 
indiquen ot.r~s instanci~s en el ámbito·de sus respectivas competencias. Los ~esultad0s de estas 
accion@s, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse Gonforme a l'o establecido en el 
Término XXIII de este resolutivo. 

XX. Una vez iniciadas las activid'ades de cambio de uso de.I suelo en terrenos forestales y dentro de 
un plazo máximo de 10 días hábiles sig~ientes a que se den inicio los trabajos de remoción de 
la vÍgetaci6n forestal . deberá notificar por escrito a esta Dirección Gen~ral de Gestión de 
Proces9s Industriales de la AGENCIA. quiéri será el res~onsable técniGo encargado de di~gir la 
ejecución del camDio de uso aer suelo en ter:renos forestales autorizado, el cual deberá 
establecer una bitárnra de actividades, misma que formará parte de los informes a J.os que se 
refiere/ el T érf}.líno XXIII efe este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta 
responsabilidad durante el desarrollo del camtiio d~ uso del suelo en ter~enos forestales, se 
deberá informar oportunar.nente. 

l 
1 

j ~ Boulevard Adolfo Rú[z Cortlnes, No. 4209, Col.

1
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XXI. El plazo para realizar la remoción.de la vegetación forestal derivada de la presente autorización 
__de cambio de uso . .Pe suelo en terrenos forestales será de 9 meses, ~ partir de la recepción de 
la misma. el cual podrá ser ampliado, siempre'y cuando\se solicite a esta Dire~ción General! de 

, Gestión 'de Procesos lndustria!es qe la AGENCIA, ar.ites de su ~encimie.nto y se h.é;lya dado 
1 cumplimiento con las accionés 'e informes corresporiqie~tes que se señalan en el pres~nte 
res~lutiv?· aslcomo la j.u~tifica~ión técn.i!=~. econ9m~~a y1ambiental gue explique el retras~ en - 1 
la e1ec~c1ón de los traba)9s relac19nados cbn la remoc1on de la vege~ac1ón forestal y que motiven 
la ampliación del nuevo p)azo so1i.citado. · 

} I '.. . - . . ·. . '~ 
XXII. El plazo para garantizar el tumplimieAto y la efectividad de. los COIJlprÓíJlisos derivados de las 

medidas de mitjgación por- ~a a~ectac!~n al .. ~ue~o. el agu,a, la ~lora y _l;á !auna, así como para el 
Programa de rescate y reub1cac1ón de flora ·silvestre, ~ra de cinco anos. 

i ~ r . \ . ·~ I ¡ ,, 
XXIII. 1 Se deberán. presentar a la Unidad de ·supervisión, lrlspeccítfn '{Vigilancia Industrial de la 

· AG.E~~IA,' informes ~ a~ances -semet,t¡r~les y un informe de finiquito a¡ términ,o d~ las 
act1v1dades qu.~ hayan 1mpllcado .. el camo10 de. uso de suelo ~n terrenos ,.fores,tales, as1· como el 

'\ - desahogo y las \ evide~cias de c;ada LJílO de los Términos, eñl~s cuales se demuestre .el / 
· cumplimiento de los Términos IV,'V, VI, VII.VIII, IX~-X •. XI, XII, XIV, XVI, XVII, XVIII, XIX y XX de este 

.· ' . . I 
resolutivo. , \ / . : / 1 • 

'SEGUNDO. Con fundan:iento en el artículo 16-° fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Admio~strativo, se hace de su conocimiento: ~ ' \ _.., 

I '. - ) ' Í 1 

~11 l. La C. Veróniqi. Mupiz García, Apoderada Legal ·del REGULADO-~era responsable ante la Unidad 
de Supervisió'n. lnspecciónN Vigilancia lndustri~rae\la AGENCIA de cualquier ilícito e·n materia 
de éarñbio-de J~o del suelÓ en terrenos forestales en que incurra derivado de la

1

s actividades del 
proyecto. \ - ' ¡ ' / 

11 . La c. Ver'ónica Mufüz García, Apbderada Legal del ·REGULADO. será la única responsable de 
realizar las abras y gestiones necesarias para mitigar,1 restaurar y controlar te'dns aquellos i~ 
impactos· ambientales ádversos, atribuibles a la constrt1cc,ión y operación del proyecto que na 
hayan sido consi.d~rades o previstos en _!;!I estudio té1=nico justificativo, la información 
complementaria y lo establecido en el presente{ esolutivo.1 r· · :,~ .. 

'\ . -h. Soule: ard Ad~fo Rulz CQrtines, ~· 4; 09, C~'Jardi~~ en 1á'Montañ.' Dit Tlal;an, C.~. 1421~, Ciudad de Méxlco.

10 

• -- • 
' - _ ' , Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gób,mx ... ' - . : 
\ gencla Nacional de Seguridad l~dus_ tti?I y de Prot~cci6n ~l lv!!tlio Am~iente \itf:Sector Hidroc~rbur?s ta~bi.~n ~tillza el acrónimo 'ASEA" y las pa!ab~a~) ! 
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111. La Unidad _de Supervisión, lr.ispección y Vigilan~ia Industrial de la AGENCIA. podrá realizar en 
cyalquier momento las acéiones que consideré pertinentes para vigilar que sólo se afecte la 
superficie forestal autorizada, así como llevar a cabo una evaluacipn al término del proyecto 

1
1 

para verificar el cumplimiento de las medidas \de' preveñeión y mitigación establecidas en el 
estudio técnico justificativo y-de los Términos indicados en la presente autorización. r 

) 
1 

IV. La C Verónica Muñi-z García, Apoderada-Legal del REGULADO, es la ÚRica titular de los derechos 
y obligaciones de la presente autorización, JDOr lo que GJUeda bajo su.estricta responsabilidah la 
ejecución del proyect9 y la validez .de los contratos civiles, mercantiles o la~orales que se hayan 
firmado para la legal implementación y operación del mi~fn0, así como su cumplimie~to y las 
consecuencias legal·es que eorresponda a¡:>licar a lij AGENCIA y a otras autoridaqes federales, 

,estatales y municipales. ¡ 
-. 

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones der.ivados de la pr~seAte autorización, se 
detJerá dar aviso a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la .~GENCIA. 

( en los términos y para los efectos que e~tablefe el artí~ulo 1 r del Reglamento de la Ley General 
de Desarrollo Fmestal Sustentable, ad1untando al mismo el documento en el que conste el 

~ conseAtimiento expreso del adquirente para recibir la t itularidad de la autorización y hacerse 
responsable del cümplimiento de todas las obligaciones establecidas en la mism~. así misme. 
deberá adjuntar los documentos legales q~e acrediten el aerecho sobre los terrenos donde se 

~1 realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titula~. 

VI. La C. Verónica Muñiz Garda, Apode11ada Legal del J\EGtJL'-'DO, ~s la persona con alta jerarquía 
para la toma de dec~ones, respecto a paros de lal'i>ores del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales y/o la reáliz~ción de acci_pnes de urgente aplicación. ello ante el riesgo pot~ncial o 
declaración de contingencia ambiental ;por diversos motivos.' err;iitida por la Autoridad 
competente. 

VII '. Esta autorización no e~enta al REGULADO de obtener otras aprobaciones tales como, licerlcias, 
permisos o autorizaciones que, en su CélSO, corresponda emitir otras dependencias federales, 
estatales o municjpales en el ámbito de sus re~pectivas competencias para ~I desarrollo o 
ejecución del proyecto. 

\ 

-+- ·--- : 
) ·. I ' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines. No. 420 9, Col. Jardines en la Mont¡ii'ia, Del. Tlalpan, e; P. 14210, Ciudad de México\ J.!· 
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Anexo 1de2 

'· 

eROGRAMA DE RESo'ATÉ, ¡REUBICACIÓN y REFORESTACIÓN DE FLORA slLVESTR\E DEL 
~ROYECTO DENOMINADO GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES ce QUERÉTARO.l", CON UNA 
SUPERFICIE DE 1.1956 HECTÁREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RÍO, 
PEDRO ESCOBEDO Y HUIMILPAN EN EL ESTAD0 DE QUERÉT ARO. 

INTRODUCCIÓN 
\ 

El tramo,.E.1 ~e Qu7rétaro 1 del Gasoducto )uJa - Villa ·d~ ~eyes y el ramal a ·salamanca~e encuentra 
entre el k1lometro 87+500 al 110+000 en el trazo pnnc:1pal (tr0ncal) y del 1+000 al 12+000 del 
Ramal a Salamánca, dentro de los munícipios de S~n Juan del Río, pedro Escobedo, -y Huimilpan en el 
estado )de Querétarn, el cual conducirá Gas Natural. 

El CC Querétaro J, que comprende 11 cruces me cauces en áreas definidas COl(ílO zona federal, en los 
municipios d~ 1San Juan del Río{ Pedro Escobed0 y Hwimilpan en el estado de Quer,étaro, con una: \ 
superficie total de 1.40 ha me las cuales 1.1958 ha soh de teFrenoos ferestales, implica un.ancho de 30 
metros d~nomina~a la franja de desarrollo o Derecl:io de Vía! dentro ~é la cual se .tiene una Franja de 

WAfectación ~~rmanefilte (F.AP) de lO_m de anchó y una Franja de Afectación Temporal (FAT) de 20 m \ 
qe ancho, d1v1da a su vez en una fran1a de 9 m y en otra de 11 metros ) 1 

La construcción y operación de proyectos de este tipo que permitan el transp0r~e del gas natural, tiene 
~ra incidencia directa . y en f©rma negativa sebre los recurs©s naturales presentes en los sitios 
generando una afectación a la/vegeta<i:ión y a la fauna Ante ello es necesario efectuar acciones de 
mitigación y compensación .de tales impactos ambientales ocasionados. por el desmonte y despalme 
de los sitios constructivos, además de la restaúfación de las áreas afectadas. 

1 

Es pqr esta razón que es necesari~ desarrollar un Progra_ma de resca~e y reubi~ción de flor~, en el cual 
se contemplarán todas las especies que sean susceptibles de, sufrir mayor 1mp~cto, de igual forma 
den~ro de dicho prog~.?ri'la se consideran aquellos sitios en les que se reubicarán las especies 
resc;atadas, con el objeto de asegurar un mayor porceliltaje el éxi~o de su supervivencia. ( \ 

Este programa está diseñado para definir los métodes y planeación de la ejecución de la medida de r\ l 
rescate, reubicación y reforestación de la floraJ silvestre que ser-ári af e7!ados durante las etapas; de \t-

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montalla, Delegación Tlalpan, C.P. 14210. Ciudad de México. u_l~ 
. 1 1 

lf"el: (55) 9126 0100 - www asea,gob mx ~ 
La Agencia Nacio?al de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" 
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preparación del sitio, cons~~Úcción y finalización del proyecto; principalmente está eAfocado a aquellas1 
espeéies que se encuentran con una mayor presencsia en el área de ctambio de_ uso:;de st:Jelo en\ ,~ 
compa~ación ~oh loslndividu?s reporta'd~ ~ar9 la c.uenca hidf ológico forestal y aquellas especi7s que 
presenten'algun valor ecológ1co, cultural o de otro tipo. \ · 

·- : ' \ 1 

1 Uno de los factores del-ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectación destacable ~ 
es la flora y fauna, por .es~ razón; el artíc1;.1lo 93º tercer párr~fo de la Ley General.de De~arrollo Forestal 
Sustentable y el ~rtícJ.11o 1)3º Bis del Reglar:nento de la Ley Gen~ra,1de8esarrollo fprestal Sustentable, 

,~ establec'e la ~bligación Pa.ra el regulado de eje~utar un programa de rescat~ y reubicación de especies 
~ de lq vegetación fore'Stal afectada y la f agria silvestre. . ¡ 

t /.. - .. • , 

\ • ( 1 

Para que esto se logre: se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las. 
1 

condicio~es del sitio o .. sitios de reubicación/reforesta¡ción y defir:iir las especies a establecer, el vivero \ 
de procedenc~; el medio de tra.[l_sporte~ las herramientas ª~ utilizar, la preparación del s~elo, el diseñó 
de establecim1er,ito',)os métodos, los puntos crítit0s de s1J1:>e~visi6n duralilte las activid~des de\cam¡po, 
la protección, el mantenimiento y l.as parámetr©s con les cuales se evall:Jará el éxito del programa. El 
rest;_ate y refor€\5tación· se presenta como parte de las m~didas de mitigación d~I proyecto p~ra atenuar 
y/?5 compensar la. disminue:ión de la cobertura vegetal debido al desmonte quel se requiere ~ 
nec'esariamente par'a la ejecución del proyecto. · · ' - ' I J •. • \ / 

~on la .reforestación ~e pret~nde1 a~i~.tir los pr?cesos. naturales ., para el restabl~cimiento de la 
vegetación natural mediante la selecc1é~ de es~ec1es nativas adecuadas para el ecosistema 'afectado ~~ 

.-·por el cambio de ~so de suelo de terrenos forestales, para astprnrnover los servici0s ambientales que 11 

desarrolla este tipo de vegetación. La reforestación ~-s una medida para atenuar el .impacto de 
modirycación del paisaje que se desprende.deda remoción de la vegetación .r~ativa dentro_.9e las áreas 
de afect~ción temporal y p~rmanente de proyecto. 1 . 

• 1 ( 

De- acuerdo con lo anterior,.1..se ha ~l~borado , el ¡;>rasente Programa dr rescat,é( reubicación y 
. reforestación;de flora ·silvestre presente en el ár;ea de cambiolde Jso de suelo forestal, bajo algún 
Westatus de protecci.ón por la NOM-0519-SEMARNAT-20'10, por su interés botánico, etnobotánico;·por­

ser especies de difícil propagación o de lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista 
comercial o cultural, con laJi~alida~ de mitigar la afectación de la biodiversidad existente. 
\ ,. . 

/ -

4-
~ 1 \- . 

Bouleyardi.Adolfo Ruiz Cort~es 4209, Jardines en la Montai'la, Deleg~ción Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad d~ México~ d} 
' ( - ·~ Tel: (SS) 9126 0100 - www,asea,gob,mx 

La Agencia Nacional de Seguridad lndust¡lal y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónl_llJº ":A A"~ 
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. / \ 
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En ··el presente programa se incluyen los objetivos.- metas. las actividades de mantenimiento, la 
metodología a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con 

\ / t 

el fin de asegurar el 80% dc;._,supervivencia y cumplir con la legislación en la ma~eria, que garantice la 
sustentabilidad del proyecto. ' 

\ 
-\ 

wcon el rescate de la flora de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos 
generados al momento del desarrollo de· algunas actividades · en la construcción del proyecto 
"Gasoducto Villa de-Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, Trame 5" como lo es el desmonte y despalme. 
Las actividades de rescate y re1:.1bicaci6n de la veg~tación forestal señaladas en el presente programa, 

\ Sf realizarán de manera previa a la preparación del sitio y construcción. 

Con la implementación del programa se busca 13reservar y conservar la diversidad vegetal del área de 
CUST~ y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetación forestal 
relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establec¡:er mecanismos de Teproducción y 
su trasplante o rescate de germoplasma .. Se indican las téCAicas e insumos r.e<'lueridos p>ara garantizar 
el éxito de la supervivencia de los individuos que serán 0bjeto Gle rescate o repr?ducción. 

I , , 
11. ., OBJETIVOS \( --.. 

a. General 

Establecer las medidas que se implementarán para el rescate y reubicacién de las especies de 
flora silvestre de mayor importancia bielégica c¡l:.le se encuentren dentm <del área destinada al 
cambio de uso Ele suelo en terrenos forestales en el "GGsodl!lG:to Tu/a-Villa de Reyes CCl 
Querétaro l ", con la fünalldad de disminuir la afectación a la flora silvestre eo el área del 
proyecto, a través del rescate, reubicación y reforestación, planteando estrategias para 
favorecer la reubicación y reforestación de especies, de importancia ecoló.gic~. endémicas, qtJe 
son de difícil regeneración o que contribuyen a la con,servación de suelos e identificadas en las 
áreas de CUSTF 0 que se encuentren citadas en la NOM-059-SE~ARNAT-2010. 

1, 

V! b. Especffic<>-s . ' .. 

• Evitar o disminuir los efectros adversos asodaclos al proy~cte sobre la flora prese~te en el área 

•. 

\ 

del proyecto(.por medio de la identificaci6m y desarrello de métodos adecuados para el rescate / 
y reubicación de los individuos. ~ 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4 209, Jardines é~ la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14 210, Ciudad de Méxl,co. r/:·· _ 
1 Tel: (SS) 9126 0100 - www asea,gob,mx \ 

La Agenda Nacional de Segurida~ Industrial y de ~rotección ª\·Medio Am.blente del Sector Hidroc:~rbur~s t~mb~én ~tiliza el acrónimo "ASE- • ~ 
/ y la~ palabras "Agen~la de Seguridad, Energfa y Ambiente• como parte de su 1dent1dad 1nst1tuc:1onal. 
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\ l 

• ' Realizar recorridos prospectivos de las áreas donde se llevará a cabo el desmonte y despalmel\ 

111 
- )ocalizando la~ .. eSP,ecies que serán rescatadas y reubicadas. ... · 

~ • Acciones que ~ealizar para ei"rescate y reubicacióli\de flora, qu'e in.cluya aquellas ~?pecies que 
por sus atrit:>utos fenológiC0s s~an-susceptibles ,de ser rescataG:la~r y trasplantadas, 

· independi~ntemente de e( tar listádas· 0 ,no, .en la norma oficiaL .... h:iexicana NOM-059- \ 
SEMARNA T-2O1 O, comQ serían aquellas especies de difícil regeneración y/ o lento ere.cimiento. -

...... • 1 ·, { 

• Accíones ~mel'gen~es cuand0 la sob,revivencia de lós ejemplares sea menor al BO% del total de 

! los individuos, considerando un período de seguimiento ~e '.al .menos, cin~p años . 
....._ 1 ' 

/ • -, Incrementar la densldad poblacim=tal de las -es~ecies que se localizan en, la zona del proyecto, 
med~ante , la ~plicadón de medidas paralelas, tales como réubit adón, reforestación, i.~ 

.. pri
1
bpa·gación, er:itre otras. - . _.. ·-·. 

1 ., 

• \ Establecer medidas de protecc;lón para evitar. e¡ue la vegetación resicdual y la establecida en l·á 
zona d'el pr.oy.ecto sea dañada por ineendios ferestaTe~ ·o anim~les d0mésticos. ~\ 

• Extraer las esp_~cies de,lento crecirriient0, cuyo hábitat o t3istribuci6n sea restringido, para su 1~ 
reubica_~ión . .- · · \ / , 

1 
J 

1'• Utilizar l0s métodos adecuados para el traslado y rel:lbicación de l©·s inclividuos de especies d~ 
flora silvestre. 

1 
, \ 

..... - - _... . : 
• Rescatar q' los individups de flora silvestre _que se ehcue11tren er.i tmndicio~es sanas, que 

permitan perpetuar las p.oblaciories o ~ue pudier-an ser afectadas ¡Dor el proyecto. 
. . 1 1 

• Trasplantar: individUós_. de fiera silvestre con r;wsibilídaaes de supervivencia al 'traslado y 
reubicación. ....._ / · - , I . ' __ .., -

• · S~)eccionar sitios de reubica~ié~ 9ue reúnar:i condicipne$ ambientales equivalentes a las áreas 
donde fueron rescatados los ind1v1duos. · - . . \ \ ... 

, • Delimi; ar los ~it~_s de reübicación de flora silvestré, pr~m~viendo su protecció~-y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies.de flora sil~éstre en los sitios1de reubicación.' 
1 ; ' ·' f • 

• Da\ má~re~imie~to a los ejemplares cde flora reubicados a fin de asegurar li' sobrevivencia y ;~ - --
, establec1m1ento~ae-est0s. , / · ~ 

+
. ' • Re~lizar monitoreps en las áreas de r eubicacióA y evaluar ..... la sobrevivencia .de lás especies · '\ 

, reubicadas e incluir los,restiltados en los reportes qu~ se entregan a la autoridad. " .. _ j . 
Boulevard,A~ajfo Ruiz Cortiries 4209,; Jardines en la Montarla, Delegaclón Tl~lpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~- - - -

( ~ Tel; (SS) 9126 0100 - www,asea gob rñX ) ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad lndustnal y de Protec\:ión al Medio 'Ambiente del Sector Hidrocarburos tam,bién utiliza el acr6nif9.0 "A A" \.'1 

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente"f omo part~de su identidad institucional. nL_,~J. ~- ~~ ,\ 
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I 1 . I 

Concientizar y sensibilizar a l~s trab~jadores ~cerc~ de la importancia biológica, ecológica y 
econórpica de las e)species de flora silvestre presentes er el área del proyecto. 

Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y ret:Jbicada. para la cual se 
ejecutarán aaividades de protección y mantenimiento una vez 'que sea reubicada en el sitio 
seleccionado. I , , ¡ 

1 ( 
1 

111. METAS RESCATE REUBICAbóN Y /O R~FOREST ~Clcí>N 
\ 

Se reubicarán 469 ejemplares de las especies de cactáceas, sin" embargq, existe la probabilidad de 
aumentar el núnierb de ej12mplares a rescatar, cual deberá reportar en les !nformes de cumplimiento, 
est~s serán reubicadas y/o plantadas en la fo!cinja oe afectaci6n1p0r las actividades del proyecto que 
equivale a 1.19'5 6 t:lectáreas. 

{ \( 

El presente progr~ma contempla las actividades de trasplante/reubicación y refore~tación en sitios 
para revegetació~ de las especies de valor ewl©gico qµe se verán afectadas con el cambio de uso 
de suelo forestal; conforme q,.las siguientes tablas. 

~ ,. 
.,... N' e 1 b'bl d umero · e D antas por esoec1e susceo 1 e e r,escate 

No. Nombre Clentlfico Nombre Común No. Individuos existencias 
l Cvlindropuntla {Jnbricata Card6n tunero 64 
2 FerocactLIS latispinus Biznairn ganchuda ' -

1 
3 .Mammi/lqria macmimamma _ ' ,M. Chilitos ' - 1 22 
4 Myrtlllocactus geometrizans Garambullo 

. .. 1 - 1 
136 

5 Opuntía lcterica Nopal espf na-blanca 1 58 
6 Opuntia robusta - ' Nopal redondo \ 102 
7 Oountio tomentosa l Nóoal lengua de vaca 112 

1 8 Pachvcereus marainatus Pitavo mar11:lnatus 1 
-TOTAL ' I . 469 

,. 

R f\ \ •I I \ e orestac1on r 
I ' J I 

Para fines de- feforest~aiéa, (las especies más adecuaclas son aqt;ellas nativas que tienen las 
"'! posibili~ades de cubrir en el menor tiempo posible las áreas desprovistas de vegetación. La 

/ 

\ 

/ 

,-

·-. 

I 

, cuantificación de ejemplares a reforestar conserva la ~strucnura de la comunidad vegetal 

+-ncontrada en el CUSTF. a efecto de mitigar la disminución de la diversidad po'r la remoción de \ ~ 
Boalevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jar:ines en la Montana, Delegación Tlalpan. C.P. 14 210, Ciudad de México. ( Jj · · ~l_ 

Tel: (55) 9126 0100 - wwwaseagob,rnx 7~1. '· 
\ L~, Agencia Nacional de Seguridad lndustrlally de Protección al Medio Ambiente del Se~or Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA• 

~ y las palabras "Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su Identidad Institucional. 
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ejemplares de distintas ~·species,I atenuar~ra pérdida de individuos que alteran la al;)undancia y, como. 
resultado de ambos. variar su Índice de Valor de Importancia. . , 1 ·. 

I . · . l 
-- ( . ··.·, \ , ·. 

Se reforestará en O. 9 3 7 4\. hectáre_as, q!Je .rorrespondén a las áreas clasificadas como franja de ,~ 
afectación temporai, \con una d~n·sidad/de plantación· de \1203 plantas dihribuidas como en la1

' - , 

siguiente tabla. - '.. l 

( I Densidad de flo(a sus.ceotibl'e de refürestación del o.r.ovecto. 

\ 

No. Nombre Científico Nombre Comúf:i Cantidad de olantas 
. 1 Bursera faaaro;des Paoelillo amanllo ' 550 

I~ 
- ., 2 Celtls caudata - Zorro 1 150 ,,._ 

3 Ervthrina corolloides 1 Colorin 25 
4 , \ Evsenhardttdoolvstachva ' Palo dulce '' 

' 
.120 

5f laomoea muiucoidés 0zote ,¡ .... , 15'0 
6 Prosoals laevioata Mezault'e 

,.,, '' ,._ 150 /' 

7 Senna oolvantha 1-. Guaie nel!l'o - ............ ,..._ . ....., ... 58 

/ . 
Para este proyecto se aplíc:,ará con el establecimiento de una reforestación con una densidad de 
plantación d_e 1,28'3 plantas por hectáre;i (~ tres b~lill0) en el área de matprral crasicrul,e. 

\ 

l. \ i I' 

rv1ETODOLOGÍA PARA EL RIESCATE DE ESPECIES 
~ \ ¡ 

El rescat_e se llevará a cabo m_e forma pre~ia al inicio de las actividades d.e desmonte y despalme, una 
vez que_la brigada topográfica de la ~empresa c0ri?truc::tor~ coloque las estacas o mojoneras que 
delimiten el ár~a qu~ será 'sujeta a cambio de uso de s1:.1elo. 1 \ · 

• "' 1 / ..... •. \ 
\ ¡~ 

ld_entificación del área de reubicación. Antes de inici?r los trabajos de/C.lesmonte s~_debe contar "_ 
con li.1 identificación preliminar cle áreas de recepción Qe las plar:itas r;escatada~; C0n ba.se en el 
análisis de los resultados de la estimación poblacional se determir.iarán los sitios. de,,preferencia de 
zonas aled.añ~s del. prqyeci;o con condicion~s---amoientalép ~imilares (cu~ikrta'' vegetal, clima, 
humedad, éxRbsici.ón; etc.) de dortde se

1
extraeráo la~ pla~~~s. ql:le tenga la capa<i:Jdad de alojarlas. ,~ 

ldentificatión_ y marcaje. Antes de iniciar el derr-ibo de la'vegetacipn en genefal¡ pérso~al calificado 
, recorrefá don la del;>id'a anticipación el trazo de afectación del pr.oyeGto con el objetivo de identificar . J las especies a rescata~ y señalizar los indiví.duos' que soh·lsuscepti~les de resca~e. -

~ Bouleva¡d,A9Qlfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en; Montaña, Deleg~dón Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de M~xíco. i! 
1 

• . . • ¡ . '."?> l Tel; (55)_9126 Ol?O - ~w,asea,gob,rn~ " .. . _ 
0
¡ ·• 

W La Agencia Nacional de ~eguridad Industrial y de Protedc1ón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamb1en ut1hza el acrónimo SEA ~ 
'-. y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad inStítucional. ! 1 \ 
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' ~ Transporte y Centro de Acopio (Vivero). ~ transporte de las plantas deberá llevarse a cabo de 
modo que reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraf das de ambientes 
sombreadÜ's. Las cajas de plás_tico son una opción de transporte-de plantas al centro de acopio 

~ temporal. Eo..el centro de-acopio temporal se mantendrán las plantas previ<\ a su introducción a las 
áreas d~ reubicación, donde estarán bajq· observación y en caso de presentarse algún daño en las 
plantas rescatadas, se atenderán hasta -su recuperación para ser introducidas a su área de 
reubicación. --. 
Reubicación y monitoreo. La reubi€ac!:ión se llevará a cabo en lí!>s terrenos previamente elegidos. 
donde· qntes de llevar las plantas se realizarán trabajo~ de preparación c0mo la áPertura de cepas, 
el cercado del terreno1pa1ia· pr.0tección de ganado u ot~a faUlila que..gueda áfectar las plantas, y obras 
para prevenir incel).cdios corno las brechas rnrtafuegos. Tambié·r:i será recomendable la colocación 
de un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez preparade el nuevo sitio, se introducirán las 
plantas - manteniendo su identificación para lleva~, a cabo posteriormente el seguimiento y 
monitoreo. El monitoreo_permitirá conocer la resp1:1esta de las ¡:>lantas a la reubicación y la necesidad 
de aplicar medidas adecuadasa la problemática identificada. · 

Re¿stros. Duriante los1traeajos de rescate, las brigadas deberán de registrar todos l0s organismos 
-a rescatar y distinguir de los que fueron sustraídos í!)©r medio de una u otra témica de los que serán 
(epuestos í)1ediante propagación. 

1 1 1 

W ( Las especies será rescatadas como plantas compl1etas, Cie acuerdo con las siguientes indicaciones: 

• Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, c:on la cual se aflojará el terreno dondé 
se ubica cada p,lañta. 

• La excavacióA se hará a una distan~ia aproximada de unos 2 O c:m, cmn respecto al contorno de 
la planta, entonces se podrá jalar la planta suavemente c0n la mano para no romper las raíces. 

• -- Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato{ cepellón), usando una pala recta, con la que 
/ 1 ~e, aflojará el terreno y posteriorlllente introducirá. tratando de ex~ra~r I~ mayor parte de suelo 

1unto con las raíces de la ¡Dlanta. En este proceso se deberá ter.ter cuidado de no maltratar las 
\ rafees de la planta. " 

• Se deberá realizar la extracción de las raíces completa. con el objeto de gara1J,tizar la 
supervivencia de los individuos. . \ 

j 1loulevard Adolía Rulz Cortlnes 4 209. Jardines en la MontaJla, ~elegacl6n Tl•pan, CP. 14 21 o. Ciudad de México. - t:\ r- Tel:.(-55) 9126 0100 • www,asea.gob,mx { 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccl6n al Medio Ambiente del Sector' Hidrocarburos tambi~n utlllza el acr6nimo "A EA" ~ 

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de su identidad instit!ljclonal. \,:\ 
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I · 

• Para l~s plantas 9ue ha?itaq:obre las rocas se debe abrir la grieta o romper.fa roc9 con martillo\ . ~ \ 
- para extraer la planta Sin danar SUS ra(ce~. _ ~ :- '' 

• Para efectuar1estas acciones se debe usar equipo, de protecéión:J.entes, careta, guantes de 
carnaza para evitar lesiones y una pala Yf o tridente Cp~queños) de jardi~ero. 
'\ . 1 . . 

·• Una vez extraíEla la planta 'se deber~ limpiar el cepellón eliminando las raíces vieja.s y la tierra._. 
gastada. Se deberá proteger las-raíces sanas de color claro; fuerte y flexible.-Si las raíces están 
Sflnas y I~ tierra r.i,o muy gastada,¡ s'e conserva el · cepellóií; ~n caso contrariC:se raspará r el 
cepellón para que la tierra\ se desprenda. Se aconseja' déjar que 1.as raíces sequen un poco. 
Posteriormente, la planta será colocada en ur.ia maceta, bolsa de papel estraza. papel, periódico 

/ . o sacos de yute para s u traslado aí sitio de reubicati6n ó vivero. ;, 1 

u.na ~ei que la cJadrilla de r~s~te. haya. realiza~~ la prespección y extrac~ión de todos los· -; 
e1emplares a rescatar, procedera a la hberac16n del s1t10. / 1 

\ \ I 

Transporte ' 1 " / 1 
1 • ~ 

El transporte de la pi anta al lugar de fa reforestación/reubi~ación deberá haG:erse con mu~ho cuidado 
, Rara evi,tar daño$ al tallG, a la raíz/y al mismo envase o cep~llón, para prevenir posibles daños se ~ 
· recomie(lda las siguientes indicaciones: 

1 \ . 
¡ - · - ; 

• Considerar que las aistancias al área de plantación ~ean cortas evitando traslados larg~s. 
• Para el traslado de la planta ~ deberá elegir un ahera determinada y velocidad adecuada para I~ 

evitar que.las plant~ sean expuestis1al sol y a Córrientes de aire. Durante el traslado se deben 
~vitar movimientos bruscos. ' ,,. ) 

• Tr.ansportar la cantidad, óptima de planta por villj€ de acue,cdo con las ~aracterísticas del 
vehículo de transporte, sin sobrecargarlo para evitar daños. . 

1-., , 1 ,.. 

• Se del¿erá proteger la carga con malla sombra encima de' la estructura del carnión. 
\ 

/ 
1 

111 • No en~mar1 las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional)'uno 
~ ¿o~ otr~ni C:ol~~ar objetos sobre las plantas. , \ / ~ 

...... , • La descarga se hará ·en un lugar plano, teniendo cuiaado con los ~ovimientos bruscos que ·~, 
pu'dieran .originar-pérdida de la tierra_ del cepellón. ~ 

~ Bouleva,.,,Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mol.,.,,, Deleg~ci6n Tl~pan, C.P. 14210, Ciudad de M\xlco. qf' · ~-'\ · 
\ 1 -..., Tel: (S~)91260100 • wwwas.ea.gob.rnx 11. 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el a_sróniro ·A • • \ 
y las palabras "Agenda de Seguridad, Energía y Ambiente" c:omo parte de su identidad ínstituc:ional. "' _, __ ~ , _ ~ . ~ \\\ 
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• Al hacer la distribución en el terreno se toman lo~ contenedores por las orillas, nunca del tallo 
de la planta. En siste"Ja tradicional se toma del envase, jamás del tallo. \. 

/ 1 

Rec~peración en vivero / 
) ! 

. I 
Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos come vivero temporal, en donde pasaran elr ll! \ \ 

r1 tiempp necesario para recuperar las qon<iliciones de las plantas necesarias para su posterior 
relecalización. .. 1 

, 

} , ' 

/~El vivero temporal se localizará en los centros de_g.copi01<iletubería con· los que cuenta la empresa 
.., · promovente. Aqüí el trabajo c6Asistirá en realizar curaciones, riegos, aplicación a·e fertilizar-ites y 

enraizadores para pr9mover el crecimiento de las r.af ces, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer 
las plantas, eliminar_ las malezas qwe compiten por los nutrientes, r~alizar podas, retirar los individuos ' 
muertos y vigilar su estado de salud en general. 

/ 

Las plantas que preS'entan daños, deben pa-sar por un proces0 de curación. Este va a depender del 
, '\ daño que tenga la planta. pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curación según sea el 

caso. -S~ la plánt~ presenta da~?s mayores .en las r.ices. es necesario retirar la parte dai'iada ~on 
herramientas de corte, cerno ,t11eras o cuchillas ·desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar 
azufre en'Polvo en la parte da~ada y dejar ventilar ¡Dara t:¡ué aicatrice. También se pude utilizar caldo 
bordelés, el c;ual es yna combiri.ación de swlfato c:le cobre. agwa y caLdisuelta. 

Propagación vegetativa del génelío Opuntia sp 
En virtud de que las especies del género O¡;>untia sp p0r su tamañe es muy diff cil el trasplante, se ha 

1 

, _ optado por su rescate por medio de su reproduccién asexual por medio d~ pencas y fracciones de 1 

pencas. \ 

' Para el caso que nos ecupa, se utilizara como' material reproduQ,!:ivo los cladodios o pencas, esta 
técnica es la más segur-a y viable, pues con este método se garantfza mantener las características 

~ de la planta madre de donde fueron extraídos los cladodios o pencas., 

1 
Si bien se requiere el rescaté de sólo un individuo, e pretend'e realizar la colecta de cuando menos 5 
pencas para su plantación con distancia entre hileras de 1 rnet:ro y distancia entre plantas será de .\ 

/ 0.5 metros, la profundidad de plantación será de 10 a 29 cm, por las condiciones áel terreno que es \J\ 
~ Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montal'ia, Delegacl6n Tlalpa~. C.P. 14210, Ciudad de México. ; ·B-:·- -· 

\ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea,gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también.Ltilizá el acrónimo "ASE • ~ 

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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ladera se establecerán en terrazas pero siempre evitando encharcamiento. Una-vez establecida la 
plan,tación se realizará la fertilización con fertilizante orgánico en una cantidad· qe SO.gramos po? 
cladodio plantado.1 ' \ - ./ 

- , 
Metodología para la reforestac;i6n 

- ',¡ 1 ) 

Obtención de la planta. Se tienen dos procedencias de las plantas a establecer. la primerá son las 
espe~ies procé9erítes ·del recate y man~enidas en un vivero. temporal· esperando su reubicación en 
las áreas de reforestación y la segunda procedencia ~on las planta$ reprod,!JCidas en viver9 l~c.al!zada 

.,.en la coordenada'X=341,199 y y ... .2.285,711, v1v,~ro CUMA Rancho Tlacoapan, munic1p10 de 
Querétaro) propuesto para la producción de planta. . .~ 

\ r 1 · 

CalidJd de las plaótas. Para que la planta tenga éxito a 
1

la hora de establecerla en campo, deberá d~ 
contar con,las siguientes caraeterísticas: sana y vigmosa. tallo fuerte y bien lignificado, deben tenér 
una altura de ent-re 100 y 150 cm y un ~iámetro de cuel\o de mínimo 2 cm; deben teneí,·además ,~ 
raíces activas (extremes de raíces se visualizan ,.como puntos blancos),, y el cepellón debe ser lo 
suficientemente füme de manera de no disgregarse al extraer la planta. / 1 l 
Preparatión del \ errenb. La preparación d~I terreAo se realizará manual cuando éÍ terreno sé 
encuentre escarpado con ayuda de herrarnieotas básicas cmrrfo azadón, pala, talacho,''f:>arr~ti; pico: 
coa, hacha o machete. éntre_ otr.as. Con e~te métet1o sÓl<!:r se trab~ja en el área donde se cofocará la 
plantá, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida. Cuando 
sea posible la. ·preparación rr,iecar:iizada se utilizarán impl~mentos agrícolas tirados por tracción 
animal o maquinaria. , ,,... ¡ 

~, 

- / ., 
Pl~ntqcióo. Se ·plantea una densÍdad jnicial de 1203 pla~t-as de Bursera fagaroides, céítis caudata, 
Erythrina coralloides,. Eysenhardtia po/ystachya, lpomoea murucoidés, Prosopj s /aeyigata y Senna 
po/yantha. por hectárea corHma distancia entre plantas de 3 metros y de-fila~de 3 metros para el 
caso de vegetación de matorral crasicaule. . ' 

J - . . 

Épod de plant~ci.áo .. Para lograr un buen prendimi~nto y desarrollb posterio·r d'e las plantas es ~. ~ 
necesa~io· r~ali_zar I? plar.itación,en la época adecuada coosiderando las condicione~ del suelo y clima

1

'. 

. del lugar y los requerimientos de la espec;je. El' suelo debe encontrarse húmedo. y además deben \ 
.. ¡/ existir expectativas razonables de p~ecipítaciones posteriores a la· plantación. La plantación no debe 

-jd:::-- Boule.var~ A!1Qlfo Ruiz Cortines 4209, ~ardln
1

es en la Montaña, Deleg
1
aci6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad d~ México. . • · I. \ 1~ -

f .._ Tel: is~) 9126 0100 - wwwª:¡~a~ O 
La Agencia Nacional de Segt.¿ridad Industrial y de Proteaci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tan:ibién utiliza el acr6nir;no ªASEA• ~ 

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de suJdentidad Institucional. ; \ , . 
1 ' r'll.t - 1 ...... n. ...... ...... \\ 
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realizarse durante un período de tiempo seco, ya que así se evita el posterior hiarchitamiento de las 
plantas. \ -.... .._ 

...... \ 
/ ' 1 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que.la humedad del sitio es ideal una 
vez que_ el suelo se encuertra bi~n humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es decir una o 
dos semanas después de iniciarse la época 9e lluvias (junio y julio). Cuando el trasplante deba realizarse 
en una época diferente ~la mencionada se deberán hac,er riegos y mantenimiento a fin de mantener 
húmedo el SUSt@tO donde S_~ traspla'}tarán las especies rescatadas. - \ 
Labores_de <;yltiyo efertiliia'Ción). En el establecimiento de ri>lantacior.ies, ,el;problema de nutrición es 

\ un asp~cto muy ÍtnJ:><:>rtante por considerar y que·pwede .ser manejado médiante.la fertilización. Los 

' ' I 

beneficios que una adecuada fertilizacrón puede generar son muchos al agregar los nutrientes 
faltantes, debiso a que estimula el desarrollo de las raíces, permite a la planta uria mayor ocupación 

.... del sJ~lo, apr0vechando en forma más eficient~ el agua y los nutrientes disponibles. Así se logra una 
W mayor superviv.encia, un rápido crecirnient0 inicial y cierr:e de la5 copas, le cual disrninuye o elimina 

la competencia, obteniéndose una plantación más uniforme. 

~ En este caso la fertilización se realizará al mismo t iempo'de l.a planta!l:íón recomendándose para el 
caso de ferti.lizant~ .químic?. la siguien~e !ormula ~dosis NPK (8-24-16) se ap\i~a en dosis de SO gr 
por planta; s1 se ut1hza fertilizante orgarnco se aplica 100 g por planta de lom~ncomposta. 

1 I ~ / 

Protección de la plantación Protecci'ón contra plagas y/o er:ifermedades: Los p>roblemas de plagas 
que se presentan al inici0 de la ¡;>lantación son los relacionados rnn la gallilila ciega. 

Gallina ciega. En los primeros meses de ·establecida la plJntación y debido al exceso de humedad se 
observan problemas de la raíz, los cuales se hacen evidentes en las características físicas de los 
árboles como amarillamientos o clorosis en etapa temprana o la muerte de los individuos 
establecidos; para ello lse realizarán aplicaciones de Captan a los árboles que presenten esta 
s1ntomatología. ( I ¡ 

Protección contra incendios: Vigilancia: Estará a cargo del regulado y 9e las per-soA'as que contrate '-, 
para ello. esta actividad révestirá mayor importaACia desde el mes de noviembre hasta el mes de 

+
mayo que es la temporada más crítica de sequía. \ ,.,.- . ~~ 

Boulevard Adolfo Rul( Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. , ' _Jj_ --:--
Te!: (55) 9126 0100 - www,asea,gob,mx ... 1/ 

La' Agencia Nacional de Seguridad lndustri.al y de Protet cl6n\al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASE;O; ~ 
~ · -... y I~ palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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v. LUGARES.DE1ACOPIO .:¡REPRODUCCIÓN DE ESPECIES V 

-·1 - \ ·- . 
En virtud de que s~ pr.etende el ~escate .de 496 individuos, se ha programado q4e estas especies 
!rescatadas se utilicen en la restauración en los trabajos de reforestación en el polígono de afectación;~ 
temporal del gasoducto. : ) - ' '~ 1 '· ...,._ 

'· \ ' 
Requerinirer'itos y área5 de reubica~i6A de las-especies a rescatar. \ ·\ 

1Especie/Gr~po / ·- R'equer,imienfo/T olerancias ,. \ Área de reubicrción 

Cactáceas Exposición directa al sol, o bajo arbustos según la especie y Matorral xerófilo según_condiciones 
/'- tama_ño. · requeridas de Juz 

/ ' =>'" 

. . 

" Lugªn~s\pe acO¡;¡jo lde. las esri>ecies reseatadas. Se pr,eteriGle habilitar uh P,redio en posesión-de I~ 
emprdsa para la rec;up'eraci6n de las especies que.selrequiera, dependiendo las. condiciones de cada 
individuo. ~dord~na_da central del predi<:> X ""458,146 Y= 2 ,221:,291 CUTM WGS84 Z14N). / 
C;alidad dé~l~nt9 y procedeñóa. En virtu0 de ¡¡¡ue las especies del g€nem Opun~ia sp por sw,tamaño 
es ~uy difícil el transpla~te~ se ha O¡:Jtado por su rescat@ por: medie éle s~ reproduccióJI asexual por 

I~ 
\ 

W \ r:i:ied10 de p~ncas _y;fracc1ones de P_:_ncas. . , ,
1 

J • \ 

Para el .,tramo d~I proyecto, .se utili~~rá (~~o mat er.ial repreductivo los cladodios tl 'pencas, .esta 
técnica es la más S€gura y Vi~~le, pues con t;Ste método Se garantiza mantener las c~ract~rÍstica~ _. 
de la planta madre cle dónde fuerofÍ ext\aídos los clad0di0s o pen_cas. 

-~ ' 
- ' 

No. Esoecle Nomtire Común Técnica.de rescate ' 

1 Cvlindroó.untia imbricata Cardón tunero I crooae:ación ve·e:etativa 
2 Ferocactus latisoinus ~ 1Blzría11:a 11:anchuda transolante 1 ' 

.3 Mammillaria maanlmamma , f-M. Chilitos / transclante 
1 

·' 4 Mvrtillocfactus aeometrízans Garambullo , prooae:ad6n ve11:etativa 
5 /' Oount/a icter/ca Nooal esoina blarié:a 1 

-
oren:ill"áción vee:etativa 

6 . Oountla robusta ! Nooal redondo orooae:aci6n vegetativa 
7 Oountia tomentosa '-...... Nopal lene:ua de vata . orribae:atión ve11:etativa 
8 Pachvcereus mafolnatus Pitavo mare:inatus i 7 orooae:ación vee:etativa '~ .. -

' I " . 
para ·1~ refor(¡!sfación se tienen dos procedencias de las pllantas a/ establecer, 19, primera soh las ·. 
especies procedentes d_el recate y mantenidag en. un vivero temp,oral esperando su reubicación en 

r las áre,as de reforestación' y la s'"egunda procedencia son las plantás reproducidas en vivero, como se 

+ muestra en la tabla siguiente: -., -- -

\ Boulevartf A_~glfo Ruiz Cortines 4209, Jardines ~n la Monta~a. Delegacl6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ¡¡---
' ._ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gob,mx \ 

11
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\ DAnin"' 1., A"" .,1 \\..~ 



I 

~ \ 

SEMARNAT 
SECRETARÍA DE / 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURA.LES 

\ 

\ 

-, 

J 

\ 

No. 1 Nombre Científico 
l Bursera f aaaroides 
2 Celtls caudata 
3 El'Vthrina coralloides 1 

4 Evsenhardtla oolvstachva 
s loomiiea murucoides 
6 Prosof)is /aeviaata 

,7 Senna oolvantha ' · 

p 

..... 
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d . d 1 roce enc1a e a o anta del programa 
/ Nombre Común 1 - OriEen 

Paoelillo amarillo ' . Vivero 
Zorro \ - Vivero 
Colorín ' Vivero 
Palo dulce Vivero 
0zote ' Vivero 

1Meiauite \ Vivero 1 

Guaie neero ·~ .: ; I : Vivero 
'-

Coordenadas del vivero (t!MA Rancho Tlacoapan, municipio de Qu~retaro) propuesto para la 
producción de planta: ' _ - · - - \ 

~ ' Coordenadas del vivero CUMA Rancho Tlacoapan, municipio de Querétaro) propuesto para la --
producción de planta. Coordenadas UTM DATUM WGS84Zf 4 N de la ubicación del vivero\forestal \ 
propuesto en X= 341,199 y Y=-2,285,711. 

I \ 
Cabe mencionar que existe la posibilidad de cambie de ~ivero, debido a la falta de acuerdo final en 
los costos ·de la planta, por lo que, si esto suc::ecliera, se le notificar:á a la autoridad c-ompetente el 
cambio de vjvero forestal, el cl!lal tendrá que ubicarse en la misma región del proyecto. 

I 
Para incrementa~ las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy.importante que en el vivero 
se elijan las plantas más vigorosas, libres de plagas y enfe~medaGles. Entre los criterios generales de 
calidad de planta están los siguientes: 

• 
• 
• 

La raíz deberá ocupar por lo menos el 50% d61 volumen total del envase. -­
El diámetro basal del tallo deberá ser mayor o igwal a 0.25 cm. 

\ 

Por lo menos una cuarta parte de la longitud to~al del tallo con tejido leñoso, e'ndurecimiento! 

En el vivero, una de las etapas cruciales es el endurecimiento. En esta se trata de someter a las 
plantas a una aclimatación en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es 
decir reduciendo 16s niveles óptimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de 

/ 

:-' reducir un poco el riego de la planta y se le' expone más a la radiación solar directa en caso de que 
haya siqo prod~cido bajo la sombra/arcial (Rodríguez, 2008). 

J , .. Boul"'ard Adolfo RtJiz Cortines 4209. Jardines ; n la Montaii'· Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de M~ico. tf ~.- ~ -., ~ Tel:(55)91260100 - wwvtasengbmx . ;, · 
, La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambie~e del Sector Hidrocarburos también·utiliza el acrónimo "AS ' ~ 

'- y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente como parte de su identidad lnstltucloflal. 
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Loct·AuzAc16N oE ~os s1TIOs oE REue1cAc1óN v REFoREsTAc1óN 
__ , I /' , 

I . -.. 
Las áreas f:)ropues~as para la ret:Jbicación y reforestación serár:i las mismas áreas d~ fntervención 
denominadas como área de afectación temporal. \ \ · 

. / 1 

\ - anti a e · ·d d d e p anta reG1uen a por suoer 1c1e 'd fi . 
Tipo de Vegetación Suoerficle · 'Frahta o·ermanente Frania .temooral medida Núm. de olantas 

Matorral Crasicaule 1.1956 \ 0.2582 o·,9374 Reforestación ' ,. 1203 
; 1 I I_ · Rescate-reubicación 469 

Total 1.1956 0 .2582 0.9374 1672 

\ /' -
"En 1a siguiente tab/a se presenta 1as--coordenaaas de 1as areas de ubicación para establecer 1a 
reforeiStación 1 

\ / .. 

A telón Poifgono f.!ea VtrtiC~ CoorX CoorY (ha) Acción Pollgono Are a VéttlCe coor x coorY (ha) / 

\ ( l l98 616.53 2 H9 844.63 
2 ~98 61"'.16 2 2"'9 843.40 

9 398 6.3U4. 2 249,85-6,35 ,.,. 
10 398 641.54 2 249 85.2.34 

Relorestacl6n / 3 398 606.90 ·2 249 845.36 
4 398.599'.78 2 2"'9 845.SO . y Terrazas 1 0.0091 s 398 601.08 2 249,949 '14 Individuales 
6 398 604 H 2.249.853.29 

' 11 398.638.93' 2.249.849.85 
1 -398.083.00 2.250,101.64 
2 398-084.58 2 250,094.48 

',• 1' 3 398 079.AB 2 250 09S.B7 
7 398 614.S5 2,249 8'48.'4l 
8 398.617 49 ' 2 249:846.10 

' 
\ t 

4 398 -07~.33 2 2so 096.oa 
s 398 079.11 2 250 097.96 

~ . 1 398 624.04 2 ¡.49,856 14 .. 
1 2 398 622.97 2 249 854.Sl 

! 3 398 619.88 2:249 856,97 

Relorest.acl6n 
4 398 609.92 2 249 861.H ' 

/ 0.0176 1 5 398 612.7.S 2 2491865.85 y Terrazas 2 
6 - 398.616.68 2 249 870.68 lndi\fiduales 
7 l98 625.74 2 249 866136 1 

Refoll!stac16n 
6 398'077.20 2250102.3S 
7 398.076.06 2.250.105-.08 

yTerra~s s 0,0117 18 398.076.38 2 250 109\27 lndlvldulle$ t 
~ 398:076.251 2.250.111.43 

1 1 10 398.0Z6,S? 2 2 50.l l4.60 ., 1 11 398.07138 2250116 43 
12 398.08~ 94 2.2 <n 114.SO 

\, 8 J98 630.83 2 249 862.31 
9 398 631.23 2.H9 862.00 

13 • 39108.3,47" 2:z~o114 o~ 
14 398 081-59 2 250 107'95 

. . ' 10- J98 629.83 2 2'49 860.5'4 l 398.093,97 2,2SO 134 $7 
' l l98 628.09 2 2'49 823.•5 2 398,089,88 2 2SO.l23.l 7 

- ' 2 398 625.06 2~9_9nn~ .I' 3 398 078.83 2 250 126.43 
I I• 3 398 622.81 2 249 827 73 4 398:080.12 2.2S0.129.J3 

Relorestacl6n 
4 398 622.22 2.2•9 8l8.46 

y To:rruas 3 O.Oli2 s 398 621.50 2 249 829.36 

Individuales 6 398 621.43 2 249.834 <n 
7 '· 398 622.2• 2 249 ou 95 

Refqren~clórl s 398 082.34 2250135.49 
yl'ertazas 6 0 .0216 6- 398 084.57 2.250,11. 38.73 
Individua les 7 398 088.00 2250141.53 

l 8 • , '1398 088.06 2 250 144.32 
~ 8 398 624.98 2 249 839,43 

/ 9 398 630.48 2 2"'9 832.5• i 9 398.088.52 2.250,145.45 
10 398 088.62 2.250.145.42 

10 398 632.38 2 249 828.S8 11 398 096.97 2,250.142.95 

( 
l 398 639.49 2 249.837 07. 

J ,• ..... 2 398 639!43 2 2'49 837 00 

Retordtacl6n 
3 398 639.00- ; 212'49 837 90 

y Terrazas 4 0.0113 4 398 630.52 2.249 848 51 

individuales s 39'8 632 94 2.249 854.10 
1 6 398 635.00 2 249.859 on 

' l 398 076.06 2 250 099.30 
2 ' 398,076.91 .2 250096.74 

Refortstaci6n I / 3 f 398,075,49 USQ.,09_7 16 
4 398,069.19 2.250.099.0l 

yTemwu 7 0.0127 s 398 067.35 2.250 107.72 indi\fidu:iles 
6 398.0t.9.39 l otn 118 79 

i 

* Bo,levar~ A~olro Rulz Cortmes 4209,IJacdines en~ Montan• Del:iaclón Tialpan, C.P. 14210, Ciudad de México. fT-
. i , Tel: (SS) 9126 0100 - www asea.gob.mK · 
. La Agencia Nacional de Seguridad lndui'f ial y de Protetcipn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ªA • \ 

1 7 398 63S 02 2.249,858.99 
8 398 636.78 2 249 857 59 

\ 7 398,075.14 2.2so.111.09 
~· 

8 398,074.34 US0,112.70 

y las palabras • Agenéia de Segurlpad, Energía y Ambiente" corn~ parte de su id~ntidad institucional. • . / ; 1~ 
• ""--· - - ........ _ ""' l 
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SEMARNAT 
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~I 

w 
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~ 1' 

SECRETARIA DE 
MEDIO AMBrENTE 

Y RECURSOS NATURALES 

/ 

\ 
AcdóQ PoUgono Ate~ 

(ha) 

I 

\. 

Reforestación 
y Terrazas 8 0.0168 
Individua les 

( 

I 
1 

' 

' Reforest1clón 
y Terrazas 
lndlYlduales 

9 0.0092 

Rerorestacl6n 
y Terrazas 10 0.0097 
lndlYlduales 

/eíorestacl6n 
y Terrans 
Individuales 

11 0.0097 

1 

Rerorestacl6) 
y Terrazas 12 0.012-3 
lndlvtduales 

Rcrorenaclón 
fn Terrazas 13 0.0358 
ndlvlduales 

: 

\ 

Vértice CoorX 

9 398 074.44 
10 398 074.09 
l 398 077 33 
2 398 076.86 

13 398 071.10 
4 398.072.94 
s 398 076.79 
6 398 085.51 
7 398 086.37. 
8 398 085.07· 
9 39808-t >n 
10 391n1119 
11 )98 079.99 
12 398.078.U 
l 396 389.91 
2 396 389.40 
3' 396 384.67 
4 396 383.25 
5 396 384.29 
6 396 386.15 
7 396 386.lS 
8 396 385.49 
9 396,390.'70 
l 396 391.Slf 
2 396 391.08 
3 396 385.60 
4 396 386.15. 

- 5 396 386.65 
6 396 387.17 
7 396 387.85 
8 396 387.35 
9 396 390.75 
l 396 380.56 
2 396'379:99i 
3 396 37.9:5s. 
A 396 379.25. 
5 _396 374.87 
6 396 375.631 
1 396 37-7.22 
8 396 382.9,S 
9 396 381.1'6 

10 396 381.50 
1 3"96 382.lil 
2 396 392;55 
3 396 377.65 .. 396 377.76 
s 396 37?.02 
6 396 380.72 
1 39~.382 38 
8 .396.38Ul 
9 J9"'1.A3.69 

10 l9"'""4·41i 
l 396.1:)7 33 
2 396 13S.9S 
.l .. 396.113.64 
4 396 120.18 
5 396120.06 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE -

Agencia Nacional 'de Seguridad Industrial 
/ y de Protección al Medid Ambiente del Sector Hidrocarbtlros 

\ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gest'iOn de Procesos Industriales 

\ 

\ CoorY 

2,250.107,92 
2 1<0.10196 
2 2sopn10 
2250127 01 
2250128.71 
2 250 139.64 
2 250 148.91 
2 250 146.34 
i 250146.08 
l.ll501'42.3S 
o '<nunn 
J H0.138:60 
2.250.135.68 
2.250.133.08 1 ' 
2 251003.71 
2 251001,16 
2 251 001.40 
2 251 001.47 
2 251 005.51 
2 251008.48 
2 251 OH.49 
2 251 020.36 
2.251 Ol0.09 
2.251 043.94 
2 251030.09 
2 251030.37 
2 251 036.33 
2 25100.33 
2 251047.17 
2 251 0'49.20 
2 251 051.37 
2 251051.20 
2 251 004i24 
2 2511001.64 
2 251 001.66 . 
2·251 001.68 
2 251001'90 
2 251 005.72 ' 
2 251 020.78 
2 251 020.49 

' 2 251 014.83 
2 251 008.14. 

' 2 251 033.71 
2 251 030.52 
2 251030.77 
2-251043.56 

· 21.251 051.90 1 I 

2 2srosi.11 · 
2.251 051 63 
2 251.051,58 
2 251051.56 
2.2s1047 21i 
2.251015 93 
2'251 Ol~.13 
., ..... n1c:: ">7 

2 251 018.92 
2 251 022.35 

\ 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 

Acción Pol~ono 
Are a 

v~rtiec CoorX COOIV Chal 

6 396.119.68 2 25102S91 
7 396.120.82 2 251030.10 

r 8 396 1'.t \2 2 251 033.27 
9 396124,U 2.251 033.63 

10 396 U087 2 251 032.79 
l 396 143.57 2 Hl.045 60 
2 396142.96 , ,<, O.t2 7Q 
3 396 127.41 2 251 .043,49 
4 396 130.22 2 251 046.23 

Reíorestar16n, 5 396 133 77 2.251 049,91 
y Terrazas 1'I 0.0202 6 39/i 134,15 2 251 052.45 
lndivldual@s 7 3º" 135.68 2 251 054.61 

/ -- 8 396 l39.49 2.251.056.39 
9 396,142,92 2 251061.09 

10 396,143.73 2,251 063.82 
11 396.148.83 2 251 063.56 
l 392 136.96 2 251110.09 
2 392.127.96 2 251 100.03 

<: 3 392 117.12 2.l 51.113.34 
4 392.ll5.55 2.251 115.26 

Reforkta~lón 
s 39' ". 7,16 2,251.118.21 

lS 6 392 119,79 2.251.120.83 y Terra:tas 0.0344 \ 7 392 122.34 2 251122,68 illdividuales 
8 392.124 28 2 2.51.124.39 
9 392.127.49 2 251.124.81 

} 10 39l.130.29 2,251.125.57 
11 392.lJ0.71 2.251.126.66 
12 392.137,60 2 251 118.22 
1 / 392 150.Jl 2 251141.04 
2 392140.66 2 25.l 130.28 
3 392.134.41 2 2Sl.l37.94 
4 392 135.45 2 2.5).,140,73 
5 392 1.35.47 2.251.141.02 

Reroresia~lón 
6 392 ll6.20 22Sl l.42'30 
7 392.137.37 2 2511.43,00. , yTertnu 16 0.0221 8 392H9 91 22.H145.76 indivldUálrs 
9 3921'42 99 2 lSl.148 59 

10 392 144'58 2.2Sl.149L95 

J I, 
\ ,. 11 392 1'41i H ' ' °'''~192 
'(' 12 392.148 26 2.251.154.23 

13 39l 148.58 2.251153 84 
1A 392 153.95 2 2511.47.26 
l 392 111 14 12Sl.lll,S6 

t 2 392 112.23 2 251119.34 

Rcforesl.'lclón 
3 392.106,47 2.2.S1Xl6,41 
4 392118,03 2.2Sl.l42.l9 y Terrazas 1 7 0.0175 s 392124,0S 2.251.134.82 Individuales 
6 J9i.121 na 2.2~1 n.J 54 
7 392.119.23 l.251.128.99 
8 392 117.71 2.251,124.67 
l 392,130.92 2.251143.85 

1 
2 392.130.30 2 251 142.97 

Reforl!Stación 3 3921124.71 2.2S.l 149.83 
yTerrañs 18 0 .0207 • 39?' 131.10 2 2Sl lS6.96 

Individuales s 192 138.31 USl.166.41 
6 392145.21 2 251 157.97 

1 7 392143.62 2 251156.29 
1 J , Boulevard Adolfo Ruiz Corti9es 4 209, Jarijinesen la Montaoa1Dellgaci6n lalpan, C.P. 14 21 o. Cí~ad de Méxko. ) J!\ \ ~\ ~ ,..._ Tel: (55) 9126 0100 - , 

1 La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbur?s tamb~én ~tiliza el acróni'rci "A ~ • 
y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad Institucional. -. \ 
• Página ~s de 21 \}. 
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SEMARNAT 

\ 
1 

SBCllTARfA DE 
MEPIO AMBIENTE 1 

Y· Rl!CÚRSOS NATU!tALES 
\ 

/ 

) 

.,./ -

~cclón PoHgono Are a 
ih•) 

--1 I 

•.. ( 

Reforestación -·-
yTcrraz.as 19 0,0086 
individuales 

'l ( I 

• . ..._ 
J. 

/ 
Rcfor6taclón 

O.b191 vrraz11,s 20 
lndlv duaJes 

\ 1 

1 , , 

.. 
Rero;euación 

y Terrazas 21 0.0295 
Individuales 

l 1 

Reforestación 
y Terrazas il. 0.0272 
Individuales 

Refoiestación .... 
y Terraru / 23 ,0.0373 
Individuales ' 

,/ 
1 

\ -
\ -Rerorcstadón 

yTeifazas 24 0.0548 

I 
.. --· 

V~rti<:c CoorX 

8 392 Hl.65 
9 392.139.05 
10 392.136.81 
11 392 133.71 
1 389 96Ml 
2 389 963.06 
3 389 959 89 
4 389 963.U 
5 30 968.78 
6 389 966.72 
7 389 967.0S 
R 389 965.19 
9 389 964.09 
1 389 977.05 
1 389 973.47 
3 389 966.47 
4 389 970 27 
5/ 389 971.16 
6 389:98160 
7 389 980.35 
8 389 979.08 
9 . 389 977.55 
1 389 986.56 
2 389 986.82 
3 389 974.94 
4 ' 389 969.85 
5 389 969.09 
6 389 970.78 
7 389 970.44 
8 389 974.76 
9 389 975.61 
10 389 976.30 
11 389,988.79 

1 1 389 9q~ .... 
2 389 991.H 
3 3A9 981,68 .. _ 389 981.62 
s 389 980.77 

"6 389 981 75 
7 389 983 90 
8 389 985.85 
9 389 989.07 
In 389 997.83 
1 l89.S63.18 
2 389.566.44 
3 1 .389 545.34 
4 389 538.24 
s 389 538.22 
6 389 554.33 
7 389 SS• A7 

8 389 558.62 
1 ua SSS.66 
·2 389 555.10 
3 389 538.18 

/ 

I 

\ \ 
1 

,.-

/ 

ASEA 
I 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

,/ '~ 

\ \ ' 

· t Agen(\a Nacional de ~eguridad lndustrlal '~ 

--

v· de Prote;,~ción al M~dio Ambiente del Sect<;>r Hidrocarburos 
_ UMidad de Gesti'6n Industrial \ 

Dirección General de Gestión de.Procesos Industriales 

\ 

CoorY 

2 251153.63 
2 251151.91 
2 251 148.26 
2 251 146.71 
2 253 114~7t 
2 253:ll2 48 
2.251111,87 
2 253 11·~ n6 
2 25:1130.59 
2 2531127.16 
2 253 123 18 
2 25!3 119.87 
2 253 117 S9 
2 253 1'4'4 34 
2 253.139.46 
2:2530142.52 
2 253 152.50 
2 253 163161 
7 7CJ.159.02 

·2 7C1 1" "° 
2 253 153.15 
2'253150.86 
2.2531109.68 
2,153.102.05 
2.2511n7 27 
7 753.109.50 
2 2511n9,94 
2.253.113.27 
2 253116~3 
7 753119.45 
2 253123.77 
2 253127.30 
2 253'121.83 
2 253 145;22 
2 253 131.63, 
2.253 135.86 
2.253.138.25 
2 253 141.80 
2.2<11--17 84 
2.253 151.03 
2'.133 155.27 
2 253:155.74 
2 253 151.90 
2 253 291.<44 
2 253 286.14 
2 253 295.39 
2 2S3.3U,37 
2 253.31914 
2 253,312.09 
2.253 308.46 
2 253 299,06 
2 253 32Ü8 
2 253 322.67 
2 253 33noa 

I Oficio ÑJ0 ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 

\ 

1 
J 

/ 

Acción 

\ 

~ 
Rt!foA!Staclón 
yTemi~~ 
!ndlvlduales 

1 

1 

.e ' 
Rerorest;idón 
yi'erraus 
indlvldUlleS 

-
1 " 

I 

Rdorestadón 
y Terrazas 
iÍ'ldiVi<luale$ 

·, 

·R~rorl!Stación 
yTl!ITilZilS 
lndlvldua~ 

,l 
RcfOrcstación 
yTl:as 
ind· uales 

' 

-
R,efore$tatló!l 

\ yTcrtazat 
individuales 

Bitácora 09/DSAOlll/08/18 

POligono Are a V6rtlcc CoorX CoorY , ./ (ha) 

1 389,562.51 2.253 342.53 
8'" 38º C58,92 2 253 333.59 .. l 389.575.U 2.253.285.21 
2 389,576.02 2.253.2-81.94 
3 389,571,9'4 2.25_3.283.73 

\ 1 4 389 S'71.58 2 2S3 286.10 
5 '189 567.63 2 253 292 43 

1 
6 389 $64.07 2 2S3 298.?6 

25 O.O lo/ 7 389 5i;o.01 2 253 30S.39 
8 389 557.91 2 253 310.S2 
9 389 568.03 2 253.306.09 

10 389 568.72 2 253 302.42 
11 389 571.09 2 2S3 296 09 

' 12 389 5?.3<76 2253 289,$6 
1 389 565 95 2,253.318.lS .... 2 389.S6S 98 2.2S3 317.'lfl 
3 389,557.66 2 253 321.55 

' 4 389,557.73 2.253,323.79 
5 389 561,39 2.253,332.50 
6 389 565.85 2 253.341.0& ' 26 0.0107 7 389 56?.16 2.253 340.49 
8 389.566.14 2 253 336.95 li 
9 389 566 .2~ 2 253.334.18 

\ 10 389 566,04' 2,253.331.U 
11 389.565.15 , 7n 177,75 

~ 12 389.565.15 2.253.324.29 
1 381-122.44 '2 261174.23 

1 2 38l 12i214 2°261.H2.l2 
3 381.104.SSI 2.261176.92 
4 381.104.7<1 2 261180.04 

27 0.0372 s 381.104.28 2 261.189'.67 
6 38).104.34 2 261196.:018 
7 381'.123.39 2 261191.33 
8 381123.50 2 261190.42 
9 381'124.32 2 261182.06 
1 381117.57 2.261 205.45 
2 381.117 94 2.261.203.16 
3 JHl .104 33 2.261 206.84 

¡ 28 0,0158 4 381104 28 2.'261.211 68 
5 38UOU6 2.26l.218,69 ,. 

r 6 38111?.68 2 261214.63 
7 381.117.68 2.261210.22 
1 381129.lS 2.261173.57 
2 ' 381129.07 2.261.170.22 

1 3 .381.127.15 2 261.170.75 
j 4 381.127.73 2.261.176.14 

29 0.0061 
5 381128.16 2 261180.37 

1 6 381128.SB 2 261186.30 
7· 381126.62 2 261190.46 
8 381133.62 2 261188.S6 
1 I 381148.58 2 261 206.21' 
2 111 14n n , ">~1191.14 

3 381.127.47' 2 261.200.59 
30 0.0207 4' - 381.127.84 2.261.201.64 

.' j Boulev~rd Adolfo R.uiz Cortine~ 4209, Jardines en la Montaña, Del~gación Tlalpan, C.P. 14210, Ciud~d de Méxic:o. d-1~ ---r-" ( -..., Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gob.mx ' 
,,.. La Agencia Nacional de Seguridad lndJ:/strial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "'11. " \ 

4 389.538.18 2 253 331.48 lndlVldúales 
) s 389 530.69 2 253,343,14 ....... \ 6 389 539.25 2 253.352.72 

s JilU27.S2 2.261.205,35 
~ 6 381124.56 2 261.209.79 

7 381123.72 2 261 213.00 11 

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su Identidad' Institucional. -.lL_ . _ .J~ ~· \.~ , 
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SEMÁRNAT 
1 

SECRETARlA. DE 
MEDIO AMJllENTE 

,..... 

\.. 
Y RECURSOS NATURALES 

.-

,,.~ 

\-/ 

w 

v: \ ) / 
\ 

I/ Accl6n Polfgono Are a V'rtice CoórX (h;¡) 

/ \ l 376 176.lS 
·2 376174.97 

Reforestación · 1 
~ 'H6ts1q1 

4 376.152.03 
yTerr~z!lS 3) - 0.~.§.24 s 376.lSS .. 94 individuales 

6 3]6.16~ A7 
7 376 164.58 
8 376 186.68 

' l 376 196.24-
2 376 190.94\ 
3 376TZ0 .. 94 

Reforena~lón 
il 376 172.03 
5 l76.l.7S :~o 

vnrrans J2 0.0404 
6 ' 376 179.0l 

individuales ' 7 '3-76 182 93 
.1 R 376 186.21 

9 376 187.27 
lO 376.204 62 

1 l 3-76 1<1747 
1 l71i.lll1i 96 

Refore5tl!'16n 
3 37.A HA."7 
4 37A 1•'<•7.36 

yTerr~zas 33 0.0216 s 3761'48.ll\2 
Individuales 

6 176 1~8.44' 

- ' 7 316:15• R~ 
¡ 8 376 , •. 0.44 

l P"·a7.SA' 
2' 3 7:.-"'"' S' 4" 

Retorestac!6ri 
'-.. 31 376154.!>2 

4 37611'6_3.89 
y T~rrazas 311 0.0243 5 37.6"168.10 lndivlduales 

6 -376176.84 

\ 

7 37.6172.87 
'- 8 . 376.171-.~9 1 

' 
l 373 879.8)1 ' 

Re~rest.aclón 
1 2 373 87-7 .. 01· ' 

3 37'3 86d ?"A 
y Tertazas JS ·~·0255 

" 3'7-3 86.5 .. 89 , 
Individua les 

5 3'13'866.2·0 : 
6 373'880.'36 

1 1 
1 313 879.25 
2 373 879.56 

R.efore$ta~l6n 3 373 867.S.7_ 
..... yTerrans 36 " 0.02·27 4 . 373.869.79 

indlvldualc!s 5 373·871.14\ 
6 373 881 .3 8 
7 37.3 880.7ÍI 

I 
Reforestación l 37,3 899.40 
y Terrazas 37 0,0 21 2 373 896.<48-

• lndividualc!s 3 t 37-3 883.38 
" 

\ ./ AS·EA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AM BIENTE 

/ 
. .J 

/ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protec.ción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

' Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de clesti6n de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/ÚGl/D~GPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOlll/08/18 

/ Acción Polfeono Are a 
V~rtice CoorX CoorY (ha) 1 

CoorY 

2 262 911.29 4 373 885.73 2 263 259:95 
2 262 910.40 s 373 888.40 2 263 266.43 
, '"" 9?q « 6 373 .889.31 2 263 .272.81 
2 2U92S.l4 l 373 904.12 2 263 290.59 
2 .. 262 931 90 .2 373.901.69 U63.281.06 

Reforestación 
3 ~73 R90n9 2.263 U2.Bl 
4 U't 890.56 · 2 26.3 l88.78 

y T~rrazas 38 0 .0273 
5 373.893.48 '2 263 295.26/ Individua les 
6 373893 99 2~U298.9.4 

.2 262 937.19 
2 161 QU 9n 
2 262.925.60 
V 62.949-76 
2 n ·2 9il4'fia / ' 7 373 89.3,96 2 2.63.30 3.49 
2.26' ·ª }< Dn 8 U't9nQ RJ 2.20301.10 

· , '"'2 q ;t7·u · , , ti9nn<no ~~~~ 5'!489 

' 2 26i 9Sl.Q6 2 369 000.12 2 263 531 54 
2 262 953.60 3 368 986.84 "2 263 536.97 

' 41 368 988.21 2 263 537.79 
Reforestación 

/J9 5 369 007.76 2 263 548.21 .yterrnas 0.0286. 
" 6 369008.29 ··2 263 548.414 

indivldualff 
7 369 02<Í.86 2 263 5.U.65 

2 262 958.04 
2 262 960.05 
2 262960.9.1 
2 262 9·s1.26, 
2'262'927.35. 8 36 9 022.67 2 263 5<!0.92 -

9 369 016.11 2 263 539.02 ...... 
' 10 1'69 011.31 2 2 63 537.23 

2 26"2"925!98 
7~U'·931.7S 

2 26;¡ 9 Sll.10 ¡ 1 l 369 043.31 2 263 551.61 
2 262 946.9.0 2 - -369 036.57 2 263.547.66 
2 262 9".1~32 . ,. ·. 3 369 021.10 2.263 SS'l.00 

Reforesta~lón 
..¡ 369 023.35 2 263 554.97 
5 ·3690U.91 2 263 564.66 y Terrazu 40 0.0332 
6 369·045A4 2 263.566.83 Individuales 
7 -369"057.Ail 2.263 561.89 

2:\262 937.30 
2. ~62-931.80 
2 262"9S3~07 

2 262 9418.86 
2126? a·• ;¡_ a)I ~ l 8 369 ÓS.7..85 2 26 3 56Í.72 
', .. , ;9~11 "9 9 369 0 54.42 2 263 558.60 
2 2.6 2l971.S'7 ' 10 369 049.81 2 263 554.13 
? 262.966.71 l 369 039.19 2.263 530.67 

\ 
2 369 019.93\ 2 263 523.44 
3 369 00"6:6'6 2 263 528.87 

2"26~190.ff 
7"".1.<0' 9<R-•6• 

1 4 369 005.Sl 2 263 529.33 
~e~ofestaclón s 369 006l90 2.263 530.55 y Termas 41 0.02861 

6 369 013.57 ü63.s:l3.41 lndlYlduales 
7 369~019!65 2 263.534.06 

7 7)(3 7ü ' ' " ' 
,,,, .. 2 .. - '"' 
2 '.2'"~ 257. ' :n 
2~•<17~7·; ll< ; 

·a '""" .77~ ~n 8 369 026169 2 263 535.84 
i .263,?74 l" 9 369 031.03 2 263 539.12 
2.2.6" ?9) .• -~ 10 369 04ll.16 2 26:Í 533.'IS 
2 :f6"3 284 40 .,, 1 369 056.15"1 2 263.54i.17 
2a63 286.i.o.· 2 369 OS.il.66 2 263 540.25 
1 ?.<~;? 9a ,7n 3 • 369 0~0.08 2.2 63.546.22 
~ 263 JIJl,94 Reforl!5taclón o4 369:045.53 2.263.548.44 
2 263 3b5.39 yTerrazil5 42 0.027 5 -369055.58 2 26"3:553.83 
2.263 300.34 lndi'Mu~les 6 3"69 059.71 2.263 555.74 

7 369 062:9-v 2 263 SSÍl.63 
( 8 369 073.98 2 263.555.09 

9 369 073.26 iT263 554.40 

2 26~' ?7'1 79 
2 263 2:s~.63 
2.263 25461 

\ 
·' VII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

'• 

í 

\ 

Con la final_idad de eval.uar e~ porcenf aje. de s1:1perviv~ncia de l~s ilildividuos traspl~ntados, s~ recomienda 
Boulevard,Adolfo Ru1z crine~ 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ·r1:·~ --~\ 

. 1 . Tel: (55) 9126 0100 - www,asea.gob.rnlf , 
La~genc:ia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlll~ el acrónimo • A • ~ 

1:1 y las palabras • Agencia oe Seguridad, E~rgía y Ambiente" como parte de su Identidad lnstltuc:ional. 
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realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (cinco años), durante estas visitas fe 
e.v.¡i.luará el vigor y si se requiere la aplicación de medidas >5Peciales. En caso de ,que se. establezca un 

', vivero ten:iporal\P.Clra resguardo de plantas, a este deberá de dársele;mantenimiento, de acuerdo con lo 
que se estipule en un programa de mantenimiento específico. ' , ~ 

7 . . \ 1 

- Control y Seguirr:ii·~nto( El te·s~a~~ y reubka~ión de especies,. deb~rán ejecutars~ dentro. de la~ 
·· preparación _delt.s1t10 y col'lstru_sc10J"\. contemplan90 u.na superv1venc1a del 80% pe las dens1da.des 11 

maQejadas, "'resentando un informe fin.al eón la memoria c~nstrtJctiva y e~idencia 'de la ejecución del 
programa. 

' I 
r -Á continuación¡ se mencionan los aspectós qu;deben cuidarse una vez que 'se realiza la plantación. 

\ 

Deshier.be. Debe (eliminar la competencia que se establece entr.e las plantas introducidas y .las 
malézas p~r luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomíeriyia solo realizar el deshierbe .alrededor ~e \ ·' 
las plant~~ introducida~ y _d_ejar qye en los demás sitjos que las malezas crezcan favoreciendó la 
recupera~1ón y,.íJrotecc1ón del sueld. ' ..... 

I ..... , 
_Control de plaga·~. Su [Ontrol debe de partir del dlagnóstice preciso del tipo de plqga que está 

W , afect~ndo' a I~ planta y de acuerdo a estp·-se debe prescrieir el tratamiento más ade9.1ádo. 
' . I . 
Algunas medidas preventiva~ de plaga pueden ser las siguientes: \ , ¡ 

· 1 • ALslamiento: Conl iste·en delimitar con barrer,as físicas Lma ·o varias ~artes de la plantación con 
el . fin de evitar la dispersión de la plaga o enferr.nedad, restringiendo el tráfico de personal y 
véhículo·s en esa áre,,a. · 

• Eliminación de hospederos alter,Q_os( Se trata de la e liminación de PJ~ntas dentro del se'r:nbradfb ..... 
y sus alrededores que pueden ser hospeGleras alternas de plagas o enfermedades: 

\ • ·Canales de drenaje: La construcción de canales de 1dr~_naje evita la aneg__ació~de las zonas bajas~ 
de la plantación, dificultando así el desarrollo de plagas o enfermedades. , \,... 11 

• Si cdpAas m.ecfrdas de
1

pr-eventivas la plaga no cesa se ll~varán a cabo las siguientes medidas de 
control: 1 

• • . 

• / Remoci{m y desfruc;ci9n manual. Cuando se enc~entre la presencia de plagas que pupen ei1 
ra,mas, corteza o suelo, ·se llevará a cabb la remoción manual de las pupas y ~estruirlas en el 
sitio para cor-far el ciclo del insecto. ' ·-'~ . 

\ • ..... Tala de salvam~nto. En caso de que no se pueda eliminar el.agente causal de la planta se 
/ llevará a cabo la eliminación total del arbolado en 4na o más áreas de la-plal'J;ación ~on el fi~ 

Boulev~rd. ~dolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montarla, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. . 
l . .. Tel; (SS) 9126 0100 - www.asea,gob,mx . 1 

,';( 

La Agencia Nacional de Seguridad lnd,ústrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrórimo •ASEN 
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de erradicar la plaga o enfermedad en un área determinada, éstas se denominan focos de ' 
..-infección debido aisu condición. Los árboles derribados y el material s'ecunáario (ramas y 

ramillas) se deben de tratar en el sitio. / ,,,, 
/ \ ', / 

~ I \ Aplicación de insumos. La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de 
la planta. Por ejemplo, si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es síntoma de deficiencia en 
nitrógeno. I 

'.E' u Riegos auxiliares. Es conv~nientje realizar riesgo\ auxiliares que permitan a l'a planta establecerse y 
evitar perder la plantación. · 

1 
I ¡ 

Reposición de individuos! Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la 
reposición de las plantas ml:lertas. respetando la mezcla de las especies. ,,,. 

VIII. EVALUACIÓN &>EL RESCATE Y REUBICACIÓN (INDICADORES) 
/, 

Como se indica eri el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos 
(supervivenci a de irtdividuos ~escatados, esta se obteñdrá en porcentaje por medio de la división del1 
total vivos y el total de re1.11bicados per 100) y los indicadores cualit-ativos (crecimient0, floración, 
fructificación de las plantas) para cenocer el éxito del rescate de flor.a. 

( 
Total de individuos ) 

Supervi11encia = . . . 100 I J Total de mdividuos re.ubicados 

11
.
1
, Las accioi:-ies pr~puestas .en él r;iresente programa ser-án d0c1:.JmeAtadas mediante los /informes 
" respecti\ÍÓs, permit1~ndo eA tode momento, poder evidenciar los r.esultados de este, al permitir 

determinar el porcentaje de supervive~cia de los ejemplares reubicados. 
/ 

. ' Los indicadore~ propuestos son: 

• Porcentaje ae supervivencia de los individuos rescatados. 
• Estado fitosanitaric:> de los individuos rescatados. 
• Porcentaje de cohlertura vegetal presente dentro del. sit io de acopio teQ1poral o del área de 

trasplante permanente, al realizar el monitoreo corrJspondi.ente. · 

J 

J-
AI desar?ollar las actividades de r¡nanera adeti:uada, así mmo Gen la experiencia previa adquirida, 
ayuda a garantizar el éxito del~Rrograma. \ / " 

Boulevard Ad9lfo Ruiz Cortlnesf 209, Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ¡f._\ ~\ 
- Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea gob mil -., 1 

La Agencia Nacional de Seguridad.Industrial y de Protec~ión al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·A ·· • ~ 
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\ -Todas las actividades estaránlespaldadas por evidencias fotogr-áficas. misma qtie acompañarán l9s 
infprmes de seguimiento. · 

\ 

PROGRAMA DE ACTIVIDADES · -.. · ' 1 \ · . .. 
. \ 

El cronogram~ de actividaa~_s .~arca el tiempo de ejecución qu,e durará la construcción d~I proyecto. 
durante 'los primeros meses en los 'cuales .se ejec'utárán las ae:ciones de rescate· y reubicación de 
flora. y las rácti~idaaes de mantenimiento, 1sin ~mba~g~. el -~~ntenimient6 de l~s ~n~ividuos 
reubicados se prolongará hasta asegurar:...la sobrev1venc::1a y estabilidad natural de los rnd1v1duos, el 

/ ·cual podría ser mayor a un año, periodo' estimado para aseg1;1rar-la supervivencia de la reubicación. 
\ ( . l 

~ . 
rograma ca en · arria · o oara a e1ecuc1on e oro2rama de reu d ' d ,, d 1 '6 1cac1 n v reforestaci n oara os a os 1 15 a - /l~c O \ Al\Q 1 

, 
\ Actividad 

t 2 ~ 4 s ·e 7 e t 10 11 12 1 2 $ 4 5 e 7 e t 1D 11 12 

Desmonte , ... 1 \ ' Manejo de la caoa suoeíflc:lal del suelo ( ' 
Construeci6o en el tn1ce del rlo 1 ' -

~ -

Desvío t1>mooral del cauce .. 
' e .¡ , 

Colocación de la tohl>rla •:( 1 1 I I~ 
Taoado de tubetla ... v.' , 1 

Desblooueo de ciiice v iaoado di! zania de .i .. .,.,¡c ,._ ~ 
Llmoiez11'v re¡¡condlclnamlento ' .~ \ 
ProErama de Mantenimiento de'Maaulnarla oesada .~ 1 
Manero etc teslelúos I • 
Actividades de Refornnad6n .a ~· ~ ~ \ 
Relncorooracl6n dé la cal'la de Sllelo fihlil ~' '> \.Ji ,, 
lncorcoracl6n de residuos ve11etales :: 
Obras de conservación de suelo v ama -

Reubicación de clan tas rescatadas -
Reforestación olanta de vivero .... . 
Mahtenimiento de la refor~t<1clOn ,.- ',. 
Suoervlsl6n v monitor~ 

8 9 10 11 12 
Ac1Mdac1M111 1Eu:l6n Allo2 

- t 2 3 4 5 6 7 11 12 1 ., 1 

....... 
_.,.. 
~ - N ~ ... ~ :::: :::! - N ... • "' M1nllntmrento dél 1.11 reforaalac 

Su M616n morVtmo ~ 
\ \ 

+ 
1 

' "'"l"'r' ~~olfo R: íz Co~lnes 4209, Jardln(es : , la Montao., Del~g•dón Tl•:.o. q . 14 210, ª"dad de México. jJ , 
f l --.. !' Tel: C~ S) 9126 0100 - www,asea,gob,mx " ~ 

a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEf 1 • 

y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambi~nte" como parte de su identidad institucional. / \ '• · 
/ I ;' 1 D~niñ~ ~n Ao ,, 
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X. INFORME DE AVANCES\ Y RESULTADOS 

' 
\ 

I 

~'I 

w 

Se e htregarán informes semestrales. sin embargo, se realizará el monitoreo durante el primer año 
de forma mensual.( En los informes se presentarán las atttividades realizadas, que incluirán evidencia 
fotográfica para respaldarlos. En éste se .presentarán los pqrcentajes de sup;ervivencia del material , 
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 años de seguimiento. - -- \ 
El informe de ryniqyito,,al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de 
la vegetación forestal; presentará las · actividades realizada5 para este programa, incluyendo 
evidencias fotográü_cas, gráficas, tablas, bitáco~as, rnordenadas para respaldar la información y de 
,más i~o~mación que se eonsidere pertrnente. L.,JJ J 

\ ' ~~/CEZC/~ C/l~~ \ 

/ 

/" 

/ 

) 

\ 

~ 

. . 

/ 

/ 

/ 

l 

Boulevard (\dolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Oudad de México. • Q)¡ 
~ ~ - Tel: (55) 9126 0100 - www asea,gQb,im ' 
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l 
Anexo 2 ae 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACÍÓN Y ... REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "GASOD\JCTO TULA~VILLA DE REYES ce QUERÉTARO 1 ", CON 
UNA SUPERFICIE DE 1.1956 HECTÁRE'AS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RÍO, 
PEDRO ESCOBEDO Y HUIMILPAN EN EL ESTADO DE QUERÉTARO. 

I 

l. 
~1 

INTRODUCCIÓN 
J V __., ¡ 

~ste programa se implementará corrio medida de mitigación pa~a· hacer fr~nte a la afectación de los 
. recursos forestales que se presenten durante la realizaciór.i del proyecto. Gasoducto Tula - Villa de 
·,IReyes y el ramal a Salamarica, tramo ce Qwerétaro-1. ubicado eri lb.s municipio's de San Juan del Río, 
~Pedro Escobedo, y Huimilpan en el estado de Querétaro. favor(ftiendo la pretección y conservación 
sobre las comunidades, poblaaiones o inc:lividuos de fauna que se vean afectados a lo largo d~I trazo 
del gasoducto. 1 

El tramo. CC Querétaro 1 del GasQducto Tula - Villa de Reyes y el r-amal a Salamanca, se encuentra 
entre el kilómetm 87+5-©0 al l l0+0001en el trazo principal (troRcal) y del 1+000 al 12+000 del 
Ramal a Salamanca, dentro\ de los municipios de San Juan del Río, pedro Escobedo, y Huimilpan en el 
estado de Querétaro, el cual condwcirá Gas Natural. \ 

"El tramo CC Querétaro l; que' comprefilde 11 cruces de cauces en áreas definidas ~orno zona federal,-
en los municipios de San Jl:JaA del Río, Pedro l::srnbedo y Huimilpar.i en el estado de QuerétaF0, con una 
sÓperficie total de 1~40 ha de las cuales 1.19 56 ha son de tem~nos forestales, implica un ancho de 30 
metros denominada la franja de desarrollo o Derechq de \lía, derirtro de la cual se tiene una Franja de 
Afectación Permanente (FAP) de 10 m d~aAcho y una Fr.anja de Afoctación Temporal CFAT) de 20 m 
de ancho. divida a su vez en una franja de 9 m y en otra de 11 met:ros 

• \ 1 • 

~'a construcción y1operaci6n de proyectos ~ue permitan el transporte del gas natural, como cualquier . ' otro tipo de proyecto, tiene una ini;idencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales 
presentes en el sitio, ~fectaneo el hábitat que ocupa la fauna co:n la remoción de vegetación. En razón 

. con lo anterior, es necesario plantear medidas que .eviten o minimicen las afectacion~s potenciales a 
Windividuos de anfibios, reptites y_ pequeffios mamíferos. principalmente. toda vez que la alta movilidad 

*
de las aves las hace ¡enos susceptibles a las afecta~iones ocasionadas por el proyecto. , -, ' - i 

_l Boulevard ~dolfo Rulz Cortines 4 209. Jardines en la Montaña. Delegación Tla!pan, C.P. 14 21 O;-eiudad de Mbico. if 
Tel:C55)91260100 - wwwasea.gob.oox 

La Agencia Nacional de Seguridad lndustri~I y de Prot_ecci6n al Medio Am~iente del Sector Hidroc~rbur?s ta_mbi_én ~tiliza el acrónimo• ASEAº y las palabras \ ~ 
• Agenc1a de Segundad, Energía v Ambiente• como parre de su 1dent1dad 1nst1tr1onal ¡ 
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~ \ 

I Este programa está ~can;iinado principalmeni e al rescate de fauna silvestre qüe se vería afectada 
' durante lf.s etapas de preparación del sitio, construa'ci6n y operación del gasoducto; principalmente 

para aquellas espeeies que pres~nten algQn valo'r ecol~ico, éultóral, etc. El término "rescate" se deberá, 
entender como la a9ció~ de liberar a un organismo a·e alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde :~ 
fue extraf,do o ~lgún sitio que presente condiciones similares y el término "protección", se refiere a 11

.' 

preservar'lqs hábitat naturales y ecosistemas frágil~s de alteracion, además de aprovechar de manera ....... 
racional y sóstenidamente los re!=ursos riaturales; salvag1.:1ardando la diversidad ,genétii:a de las 
especies. particularmente las en~émicas¡ amer:i~zafjas y efl,alguna c9tegoría de riesgci, mientras q6e la 
"conservación", es·"ún término que se emplea para denominar tóaas las actividades que ayuden a 
mantener la calidacJ y can11ídad de los recurso~ naturales~ Finalment~, el 90.ncepto de 11manejo11

, se ~ 
refiriere a los métodos y t~cnicastqde lpe~mitan manipuJar ~ los ilildividuos·de fal:!n_a que t)ogan que ser " 
rescatados, conservados o protegidos. I 

il \ 1 
1 

Uno de los fact_or-es c¡jel a~biente t:¡ue con el cam~i0 se ·wso ,del swelo recibe una afectación des;acable 
es la flora y fauna, por esa razón, el artículo 9-3º temer filárrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable Y-el ar;tículo 1~3º Bis del Rieglarlilent0 de·la Ley General G1:epesaff0llo Forestal ~usten~able, 
establece la ol!iligación para el,reg~laCi.lo de ejecutar um programa de rescate y reubíc;:aci0A de especies 
de la v~get~ci6n forestal afectada y la fauna silvestre. , \ 

. ' r ·' 
En est~ sentido, se ¡¡iroponeA acci0ne_? que permitan ahl!lyentar o, cuando no tienen c~paci<;Jad p~ra ~!.lo, 
resc-atar y reubic:ar 

1

ewecies de fauna susce~tibles de ser afe€tadas durante las obras inherentes a la 
construcci0n del gasoduc::tó. En estas t0Asicleradone_~1 .se.pondrá especial ~tielílción en aquellas especies 
t¡ue pudier~ estar registrat!las en la NOM-059.,,SeM~R:NAT--=2010, · eri las especies de lento 
desplazamiento, dado que son más pr.opensas a swfrir'daf,íos con el paso de 

1
maquinaria. ~ . 

' \ : :~ 
/ 

El pr~grama incluirá una propuesta de ár.eas dende los ejemplares cap>tUll~'dos podrían ser reubicados, 
a st!Jficiente distaAcia del lugar ,~011de ·~~ ejecutan las GJbra~ para evitar que fl regresar vuelvan a estar 
en riespo físico, siempre cuidando que el h~bitat donde.se reubiquen sea semejante al hábitat de donde 
fueron·c.apturados.

1 
,, 

f \ . ¡ 

El pré~ente programa está dliseñado ¡!>ara atenuar o ~isminüTr los daños que se generarán por la 1~ 
construcción del proyecto\ con bases técnicas y científicas. Asimismo, está sustentado en lo esti0Jlado 

~en el, Artículo 93º párraf9 t.erc.er0 de la Ley General de Desar.rblle· F©restal Sustentable, así como las ··. 
medida~ ·detnitig;ación propuestas é

1
n .el Estudio Técnlto Justificativo R?Sa cambio de uso \de soelo en 

errenos' forestales. / 1 \ 

·•.. Boult!vard AdolfÓ ~'liz{ortines 4209, Jar.dlne_J en la Montana, eelegaclón Tlalpan, CP. 14210, Ciudad.de México. ~/ !! 
-....::::ti:::-...,.· . · . · T@I: (55) 9 f 26 0100 - llCll:W.a:¡¡;:a.&o.b,llUI I ,, .,_ 

La Agen~a Nacional de Seguridad fndustri~I y de Prot.ecdón al ~edio Am~ient: qe1 Sector Hidroc~rbur~s ta~bi_én ~tiliza el acrónimo •ASEA· y las pala~ras \ 
•Agencia de Seguridad, Energ1a y Ambiente como parte de su identidad inst1tuc1onal / 
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11. OBJETIVOS 
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) 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Rrotección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio ~º ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
1 Bitácora 09/DSAOlll/08/18 

a. General / 
El presente programa tiene como propósito establecer las medidas rlecesarias para mitigar los 

' impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el área del proyecto sujeto 
a camb~o de uso de suelo de terrenos forestales. lden~ificar y preserva: indi~iduos de las especies .~e 
fauna silvestre presentes en el área de proyecto, c0As1derad8.s o no ba)o algun estatus de protecc1on 
con base en su clasificación en alguna categoría de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, 
endemismo o aquellas que er:i el ámbito local o regional estén mnsideradas1bajo condición restringida 
en cuant<t a su abundancia y distribución y/o por sus caract~rísticas de lente;> des81azamiento. 

\ 1 '\ l 

b. Específicos 
El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación está orientado a ·coordinar y ordenar las 
actividades del proyecto con el fin de garantizar la con-servacióri de la fauna silvestre en este caso 
e,~pecífico, los anfibios. reptiles, aves y mamíferos en las áreas de influencia del proyecto; para lo cual 
~ considera: 1, 

1 / 

• Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvest re ám~nazada y de baj~ movilidad a 
través del rescate, protección y conservaciólil. 

• Efectuar recorridos antes de Gl)alquier actividad, para la identificación, ubicación y señalamiento 
de posibles nidos y madrigue~as con a€tividad. · 

• Ahuyentar indi~iduos de especies ae aves y rmamffer0s de talla mediana a grande, antes y 
durante la efecuci6.n de las actividades del proyecto. \ 

• Rescatar la mayor ca~tidad posible d~ individues de las especies amenazadas y de poca 
viabilidad, que habiten en el área a intervénir por el p>royect0. 

• Realizar la manipula~iirm de las especies rescatadas, mediante la implementación de técnicas 
~specíficas para cada grur.>o. 

1 

• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales debén se(zoAas aledañas; 
\ similares al hábitat original y con una barrera natural que impida s1:.1 regreso al área de proyectq. 

• Verificar que-los sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas 
donde fueron rescat'8.dos y realizar la reubicación. \ ( 

• Evitar la sobreEarga.de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicación. 
• Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares íque no serán 

somrtidos a modificaciones en el meaíano o largo plazo. 

/ l .JJ Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mblco. ¡ . 
. Tel: (55) 91260100 - wwwaseagob.mx · . 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlll1a el acrónimo •ASEA· y las palabras " ~ 
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente• como parte de su Identidad Institucional I 
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AGENCIA/DE SEGURIDA~/ 
ENERCif A Y AMBIENTE ' 

Agencia Nacionah de Seguridad' Industrial 
\ y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbur:os 

\ . '- . ....._ Unidad de Gestión Industrial\ 
Dirección General de Gestión de Procesos lrntu~triales 

\ Oficio Nº ASE~/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09 /..PSAO l l l'/08/.18 

' ~ ' ' • Efectuar la reu~icación de los individuQ_s. en zorias previamente seleccionadas de acuerdo con 
lo~ t!iterio' té~'nicos y biológico~ que permitan, propor;cionar las condiciones idóneas para su 
subs1stenc1a. -- \ 

,~, 
I 

• Poner espedal énfasis eri· las espécies de fauna'c:onsiderada bajo alguna categoría de riesgo en ,~ 
la NOM-0 5 9-SEMARNA T-2O1 O, de lento desplazamiento y/ o endémica. 

• ConFientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna 

1 
\ 111. 

. silvestre presentes~ en el áre~ del pn>yecto. '
1 

J ' ~ • ...... ) 1 

ALCANCES··· / 
'· \ 

El presente programa_ de protección! y ah'uye~amiento, aplica 'para las ,especies de fauna silvestre que 
1~ 

pudieran verse afectadas o de~plazadas por!la ejecución de las activida'des de éambio de uso ... 9e suelo. 
Las especies de fauna silvestre regis~radas er:i el cont~xtd local, tomando como base los listados 
faunísticos obtenidos· en el muestreo realizamo para los lf mites de la cuenca hidrol9gico forestal así 
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden 
encontrar en -los frentes de trabajo y que se tendrán que ahuyentar o rescatar· para su posterior 
reubicación, conforma un total de 41 especies, conformada per 4 especies de anfibios-, 6 especies de 
reptiles, 24 ~SP.ecies de aves y 7 especies de mamíferos de las,euales 2 esp~ci~s se ·encuentran listadas 

,en algún es.tatas de protección con relación a la NOM-0.S9-SEMARNAT-201Ó, así qomo se indicao-en 
·· las siguientes tablas. .. . \' . ,,,,,. " .. 

~ 

·-·-
listado del grupo· de los" anfibios registradas durante los recorridos de campo rea~zados en la superficie sujeta 

b' d d 1 1 h'a 16 · ~ 1 a cam 10 e uso e sue 0 y en a auenc~1 1 ·ro 1g1co- oresta . 1 

./ 
Esoecie / Nombre Común NOM-059-SEMARNAT-2010 Endemismo ' 
lncilius occidentalis Sapo pinero !I ... 

Anaxyrus punctatus ~ "\ Sapo de puntos rojos 
•• ~1 '- '·· 

' -
Hy/a.J?ximia .' Ranita de árbol de montañ.a \ \., -
Spea multiplicata Sapo montfc:ola de espuela \ - '( ' 

V 
' . \ 

'ustado del grupo de los reptiles registrádas durante los recorridos de campo realizados en la superfi¡cie sujeta 
1 

a cambio de uso de-s~elo y en la cuenca hidrol61?ico-forestal. • 
Espede - Nombre Común NOM-059 .. SEMAl\NAT-2010 Endemlsmo :~ 
Aspidoscelis gularis k \ Lagartija raya~a 1 

1 
- \ 

Sce/oporus cautus 1' , , Lagartija espinosa tímida ' _. ,. 
Sceloporus splri'osus 

1 
Lagartija espinosa ~ -

Sceloporu~ mucronatus Lagartija espjnosa de grieta -- 1 

'~ 

J .. , Boulevard Adolfo R4lz Cortlnes -4209, Jar!litte~en ra'Montalla, Delegación Tlalpan; C.P. 1-4210, Cludad
0

de M~xlco. ~ 
__ .¡.lif:::::./-:-7_ ··. Tel: (SS)91260100 - wwwaie¡¡ggb.,w¡s 

/'l -La Agenda Nacional de Seguridad Industrial y de P,rateccién al Medio Ambíente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las pal · ras ~ 
/ ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" cbmo parfe de su identidad institucional / 
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Sceloporus grammlcus 

celoporus torquatus .' 

\ 

' 

\ 

\ 

! _ , -

\ 
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Agencia Nacional de Segur{dad Industrial 
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, Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/ 2025/2018\ 
Bitácora 091/DSAOl 11/08/1 8 

LagartIJa escamosa de me:zquíte Pr ,. 

Lagartija espinoza de collar 

\ 1 

Listado del grupo de aves. registradas durante los recorridos de campo realiiados en la superficie sujeta a 
cam b' d d 1 1 a h'd 16 · t 1 'º e uso e sue o v en a cuenc 1 ro 1e:1co- oresta. 

Esoec;ie Nombre Común NOM-ÓS9-SEMARNAT-2010 Endemismo 
Aphe/ocoma ult ramarina/, 

\ 

Chara transvolcánica ' - -

Buteo jamaicensis Agyililla cola rqja 1 --
Caracara cheriway Cara cara 

1 1 ( 1 1 . 
...._ ~·- -----¡¡. 1 

Card,ue/is psa/trfµ 
-

Jilguero·dominiéo 
' ' --

Cathartes aura 
-

Aura cabeciroja ' 

' .. --
Corvus corax ' Cuervo 

-. -· --
Empidonax minimus Mosquerb mínimo - -

·-

éugenes fu/gens Colibrí JJi;!g_oífir;;o -~-

Falco sparverius - Cernícalo americano ~ ' --
Geococcyx californianu~ Correcaminos 

-
- h 11 1 , - - - --, 

lcterus parisorum Bolsero tunero id u~ -.:=' -~ -
Mimus po/yglottos \ Cenzqntle n.orteño ' ". ~ ~ 1 _,¡-,-,. . -
Passerina caeri.~Jea Picm gordo a_zul r,, 11 ' --
P/egadis falcinel/us - . Ibis cara oscura -· ', :1~s:S ---
Picoides scalaris ' Carpintero mexicano '\':·~ ·I .1~ -

T - -
-.\\ "' ,1 .. ,- -

Phainopepla1 nitens , Capulinero negro ,\ IJ . 1:"\~ ' 1 ~ . ........ 

'Pyrocepha/us rublnus '.(1 ,_.'\1i\:' 
- '1 t - 1 

---

- ' 
Pechi·rojo_ 

' 
Sayornls nlgrlcans ,Papamoscas negro 1 ' -· ·, 1 --
S~pinctes obsoletos Trepader,cin - " -- -
Thryomanes bewid<ii Chivirln aola· oscura ' . --.. 
Toxostoma curvirostr-e Cuit lacoche Pico Gurvo - - .- ' , 
Tyrannus vociferan _Tirano gritón . 

Zenaida asiatica 1 Paloma ala blanca -- ' -
· Paloma huilota 

~ 

\ Zenaida macroura 1 ' - -
- -

.. -
Listado del grupo de los mamíferos, registraáas durante los.recorrid0s de campo r.éalizados en la su,perficie 

su'eta a cambí" de uso de suele en la cuenca hidroló íco-forestal. ~ 
Nombre Común NOM-059!.SE:MAR,NAT-2010 Ende mismo 

Cynomys mexicanus Perrltp eje la pradera méiMano endemica-p ( 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Deleg~clón Tlalpan. C.P. 11210. Ciudad :M~xico. _¡_j 
Tel: (55)9126 0100 - wwwaseagobmx (/ ,; 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hldrocarlfüros tambl~n utiliza el acrónimo •ASEA• y las palabras ~ 
,.-- •Agencia de ~egurldad, Energía y Ambiente' ,como parte de su Identidad lnstltucional . 
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Agencia Nacional de Seguridad' lndustrial 
'y de Protección al Med~ Ambiente del Sector Hídrocarbur.os 

i 

\ · .._ ,,,. Ur;iidad de 9estión Industrial\ 
, Dirección General de GestiÓIJ_de Procesos lnctu~triales ¡~ 

\ Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
! Bitácora 09/DSAOl l i/08/.18 

" 1 

Lepus califofnicus Liebre cola negra --
Neotoma micropus Rata magueyera ·--. \ --
Oryzomys couesl 

_, 
Rata de,~ou~ \ -' Reithrodontomys megalo~is 1 ratón cosechero común - --_.. -- ; 

Otospermophllus varlegatus Ardillón de roca ~ !_ 

Sylvilagus aud\Jbonii Conejo del desierto . --
De las 41 observadas en el área de1 cuenca y EUSTF. se enlistan 2 especies bajo caiegorfa

1 

de riesgo 
dentro .. de la NOM-ps-9-SEMAR~AT-20 10, Perrito de I ~ prader~ 'me*icano CCynomys mexicanus) y 
Lagart11a escamosa de me.zqu1te (Sceloporus gramm1cus), sin embargc&, este Programa deberá 
contemplar la lista de especies potehciales:Princip~!mente las que se encuentran con algún estat!us en 
la NOM-059-SEMARNAT-2010. I 

\ 
das e Especie Nombre com(in Estatus NOM-059-SfMARNAT-

} 
~I ·2010 1 

Amohlbla Eleutherodactvlus verrucloes Rana chlrrlonera.orelona - Pr 
Amohibia Hvla p/ícata rana plegada A ·. 

"'• 
Amohibia U.thobates montezumae rana de-Moctezuma . ' •,\ .. Pr r 

AmohlbJa Lithobates tlalod rana.de 11aloc - p 
Amphlbla . Ambvstoma velasci aiolote tlgce de meseta _ \ Pr 
Aves iParabuteo unicinctus Ae:uililla cola roia l Pr1 ./ 

Aves Accioiter coooeril e:avllán de Coooer \ Pr 
Aves Accioiter striatus 

_,.. 
HVllán Pecho rufo ' - Pr ~ ' 

Aves Aaui/a thrvsaetos águila real ' - \1 A 
Aves ' Buteo albicaudatus. aguililla aola blanca ...~\ 11 ,~ 'ld 11 Pr 
·Aves Buteo, albonota tus ae:uililla aura ),"'" ' . .. ·," Pr 
Aves Buteo reaalls aguililla r.eal ' ' J Pr ,•r 

Aves Buteoaal/us anthracinus ae:uililla-neÍ!ra menor . ' Pr 
Aves Chondrohierax uncinatus e:avilán oico 2ancho ' ( 

., . Pr 
~Aves /ctinla misslssiooiensis mllano de Misisio1 ~. ' 1 Pr 

Aves-' Soizaetus orna tus áe:uila elei:tante p 
Aves Ca/rlna moscha'ta oato real \ ·/ p 
Aves Geotrvadn alblfacies oaloma-perdl2 cara blanca I ";_, A 
Aves Falco mexicanus líalcón meXicano A 
Aves I / Falco "Derearlnus halcón oeregríno ~ - Pr 1 
Aves ··' 1 - Micrastur semitorouatus , halc6n•selvático de collar .:- '.r Pr 
Aves Penelooe ouco.urascens oava coiolita \ / A 
Aves Cvrtohvx mdntezumae co~orniz Moétezuma 1 

- Pr _, 
Aves ,,, Dactvlortvx thóracicus .codorniz silbadora - Pr ·'- ·, 
Aves I Rallus eleaarls r.ascón real - Pr \ 
Aves ' • Rallus limico/a \ rascón limícola Pr ' Aves i Clnc/us mexicanus mirlo-acuático norteamericano Pr -

I 
-· -

•· . \ 
Boulevard Adolfo R~iz Cortlnes 4209, JargJnes' en la M~tai'la. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de M~xlco. 

·, Tel:C55)9126010 • wwwa•ea¡:Obmx 
... La Agencia Nacional d' S'guridad Industrial y de Protmíón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n utlllza 'I acrónimo ·ASEA· y las pal · s 
,.- •Agencia de Seguridad. Epergfa y Ambiente' como parte de su Identidad Institucional / 

t D'-ni"" 1t.. .tiiR .,A 

I~ 

/ 

/ 



/ 

\ 

\ 

SEMARNAT . . 
~ SECRETAR{A DE 

MEDIO AMBIENTI! 
Y RECURSOS NATURALES 

./ 

/ 

I 
Mamíferos Vufoes macrotis 
Mammíferos Choeronvcteris 

1 Mammíferos Dloodomvs.ohllllosll 
· Mammfferos Microtus ouasiater 
Mammíferos Reithrodontomvs sumtchi'astl 
Mammfferos Gtaucomvs volans 1 

Mamíferos Cvnomvs mexicanus 
Mammíferos Crvototls obscura 
Reptiles Barisla imbricata 
Reotilia Lamprooeltis trianaulum 
Reptiles 1 Pituoohis deooei 
ieotilia 

, 
Rhadinaea auinauetlneata 

ReotillaJ Salvadora bairdi 
Reo tilia Thamnootlis m_elanoaaster 
Reotilia I Thamnoohls sccilaris 1 

Reo tilia Trimorohodon-táu 
Reotifla Phrvnosoma orbiculare 
Reo tilla- Scelooorus arammici:us 
Reotilia \ Plestlodon cooef 
Reotllla Plestiodon lvnxe 
Reptllla Kinosternon intearum 

\.. 

ASEA 
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\ 

Agencia Nacional de Seguridkd Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

. Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de\Procesos Industriales 

~ Oficio·r<J 0 ASEA/UGl/DGGPl/2025/2018 
Bitácora 09/DSAOl 11/08/18 

Zorra des~rtica , 
A 

murclélaao uomoudo A '\ 

rata can~uro 1 Pr 
meteoro Pr 1 ' 

, ratón cosechero de montarla A . 
ardilla olaneadorá .1 A -
Perrito de la oradera mexicano p 
musaraña de la SMO Pr 
La~arto alicante '\ Pr 
culebra real coralillo Pr 
füncuante, crnlebrá sorda mexicana ~ A 
culebra cáff ooblana Pr 
culebra oarchada de Balrd Pr 
culebra de a2ua de oanza 1ne2ra ·1 A 
culebra listenada di montaña cola larga .• ' A 
culebra ~ A 
camaleón cornudo de montana A 
chlnchete de,me?ouite Pr 
Eslizón de cooe Pr 1 

eslizón enclnero ' '"t' _pr. 1 
Tortuga easqulto y 

l er 
. 

Uno de los grupos que se car-act€riÍZa por albergar varios organisr:nes cle lento desplazamieAto, es el de 
anfibios y reptiles Cherpetofawnístico), por lo qwe, junto c0n algunas especies de m~ífer0s pequeños 
~e considerará un grupo potencialm@nte vulner~ble durante el c::arnbio de uso de suelo de terrenos 
forestales, mientra;; que para el grupo de las aves, estes organismos por su tipo de desplazamiento 
(vuelo) y rápida respuesta ante situaciones de p·eligro, se le considera poco vulnerable a los impactos 
del cambio de uso de suelo solicitado. En este case, fl.!Jeren observadas algunas especies de aAfibios y , 
reptiles, y todas ella

1
s se considera de lent9 despl~zamient0. 

-· 
\ Clase l Esoecle Nombre común 1 ' 

· Anfibios Anaxyrus co2oatus Saoo de espuelas 
Mamíferos Cynomys mexicanus Perrito de la pradera mexicano 

1Reptil Kino~ernon integrum 1'· Tortuga casquito 1 
i.Reotil Thamnophis scalaris culebra listonada de montaría cola la(ga 

Este programa e5tará basado y aeernado al listaclo faunístico presentaao, enfatizado a las especies 
que se alasifü:an dentro de alguna categoría o estatl:ls de ~rotección según la Norma Oficial Mexicana 

) 

. 059-SEMARNA;:i'-2010, publicada en el Biario Oficial de la Federación. asimismo considerar emiodo _¡;mento las demás especjes pres2:'tes al mQmento de eje
1
cutar las a_7tividades de" cambio de uso de 

. 1 \. 1 - '\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegaclón. Tlalpan; C.P. 14210. Ci'{dad de México. (f 
Tel: (55) 9126 0100 • www asea gab.mll 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n utiliza el acrónimo •ASEA• y las palab' s ~ 
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suelo y que requieran del rescate a sitios más seguros para asegurar su supervivencia, es import~nte 
\ menci_9.nar que se rescato/á y reybicará el 100 ~de· .. ~ª fauna silvestre presei::i_te er.i· el ~área. ., 

.~ 

IV. ,METODOLOGÍA , , \ ' · . .,,, 
I . \ ' 

\ .. 
. ' Las acciones de rescate y protectión de la fauna ~erán de naturaleza preventiva y correctiva. Se trata 

de estat>lecer las medidas que permitan que se d~sarrollen las'actividades ,del proyecto sin afectar a la 
fauna silvestre que se pueda ent ontrar ~n el área del proyecto. · / .. 

\ • 1 . l ' \ / . J ' '-. -

El programa pret'eñde establecer _las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las ,~ , ) 
~especies de\ fauna silvestre presentes en el trarnp 'GC Querétaro 1 del p(¡oyecto, espeqalmente a 
'aquellas que s~ encuentran ,listadas en la NOM-059-SE~ARN'AT-201o'. Cabe señalar que es probable 
la presencia1de 

1
indiYiduos pertenecientes a especies en riesgo que no fueron r~portada·s previamente, ,, 

para ~I proyect~, por fo que de ser el caso se evaluará, la identidad d), las esped~s que se encuentran ¡~ 
presentes dentro del trazo del proyecto-y se proceder.a a rescatar. ·.. . 

- ' 1 
\ ~ - • 1 

Las medidas de cónse;v~ción de la fauna del presente progFarna se orientan a inducir el desplazamiento 
~e los organismos aprovechando sus características de- movilidad, o bien cuando no sea posible lo , 
anterior, a · través de la captura directa para fines de reubitadórr cwando la capacidad de ' ' , ' . . 
desplazamiento se vea regucida ya'- sea por, las _s:aracterísticas il'ltrínsecas de las especies o por la 

· condición reproductiva (críos, juveniles, hembras -pr~ña<fa~. huevos en ni~os)\ .... · 
....., / -. 

. Capacitación deLpers_~nal La primera actividad que co'ntempla, ~s la capacitaciqn dirigida a 
todo el1 personal que pirticipará en dicha ejecución. Esta capacitación d~erá realizarse por 
personal ~.specializaqr en la. "rñaterif y e.n un lugar ~decuado_ que perm_ita ha~~~ una 
presentac1on gráfica e 1nteract1va rhed1ante el usq y mane10 de equipo. Para la 1mpart1c1on-Qel 
taller de capacitación, se deberán abordar tópicos tales como: ; 

\ ¡\ '. I 1 

,· 

• Importancia de la faunp con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el área. 
del proyecto. · · . -- 1 ,~ 

v,i • Especies listadas en la NOM-059-SEMARN~T-2010, pre$thtes ·en la superficie que ser~ 
sometid.? a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia: \ / / 

• Espe~ies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la .superficie que será 
sometida a cambio de uso de suelo_,.en terrenos forestales y sy imnortancia. ' ,~ 

- 1 • ' .... ' 

-- Bouleva/d Adolfo R~lz Cortlte:··4209, Jardines en'fa Montaña, Deieglld6~ li~ípan, C.P. 14210. Ciudad.de Mé~i~o. Jf:· ~ 
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·,I\ ) -
~ • Características generales de los individuos sujetos a rescate y la identifi<Iación de estos con 

apoyo en material gráfico. _.,, / ( 
1 • Aplicación de las diferentes técnicas de ahuyentamiento. 

• 1 Formación y estructura de los equipos de trabajo,1durante el ahuyentamiento. 
• Aplicación de las diferentes técnicas de manipulación de individuos. \ \ 

• Aplicación de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la especie y un eficiente 
traslado de individuos.i para disminuir su estrés. --

• Técnicas de traslad~hacia los sitios de reubicación de individuos rescatados. 
'• Medidas de seguridad 0,CU~ªcional a tomar en cuenta 'durant~ el manejo deja fauna y Activación 

del Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en camp©, '-

Actividades de identificación previa Una vez delimitadas las áreas sujetas a CUSTF, se harán 
recorridos antes de inidar con el ahuyentamiento y Gon tas actividades_de desrnont:e y despalrn.e, con 
la finalidad de identificar áreas donde se deban coriGeritrar las actividades de búsqueda y captura: así · 
como, zonas rocosas 9 de vegetación que pudieran albergar may0r coricentración de organismos, con 
eJ objeto qe ieJentificar nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se maximiza Ja eficiencia de 
captura, dismint:1yendo el tie!Jlpo de traslado eritre sectoi;es y el esfwerzo de cap->tura en.0ic~a zona. 

1 

• Los r:ecorridos de identificación se realizarán mediante la implementación de t ransectos de 
banda (o de anctio fijo), el cual consiste en el desplazamit nto del'equipo de trabajo a lo largo 

/ 

\ 

W dt una lfA.ea recta E~íl IC?ngitud con~cida y la cual se Eleterminará de acuerdo. con '!ª 
programación de traba1<:>s de la Contratista de la 0bra © personal de la empresa. La d1stanc1a 
que deberá de exis~!r entre ambas pers0nas será variable de acuer:do con las dimensiones de la 
suprrfície cque será semetida a cambio de uso de swelo en terrenos forestales. Al tiempo de 
realizar el recorrido eft traflsectos de banda se procederá a la identificac1ón de nidos (con huevos ...._ 
/o polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicad0s, estos se identificarán con cjntas, 
pintura o estacas, fácilmerite identificables y s_e registrará la coordenada UTM del sitio, así como 

\ las condiciones geherales del mismo, par-a posteriormente darle seguimiento. Aunado a esto se 
¡ informará a la Contratista de la obra de la presencia de niElos con huevos y/o polluelos y de su 

\. ubicación para evitar afectarlos en la n¡edida de lo posible. I 
' , Se removerán tr0mcos, ramas, esi;ombros y se buscarán ejemplares entre la vegetación y 

/ madrig~ras. El recoFrido abarcará la totalidad de la superficie sujeta a CUSTF contempladas 
(,DOr el proyecto, el cual de6er

1
á ser recorrido en al 1menos tres ocasiones, para asegurar un -

, _..máximo nivel de rescaté. \ 
Las actividades de rescate ~rán acorde al avance de la remoci6n de vegetación foresta! .. " 

1 

l 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montalla. Delegación Tlalpan, c;.P. 14210, Ciudad de México. ~· 
Tel: CSS)91260100 - wwwasea.¡ob.mx / , 
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-, • Se realizarán recorridos de supervisión durante la etapa de construcción del proyecto. ¡, 
\ • _....Se plantearán me9idas ql)e eviten la iptroducción de fauna exótica, ~omQ··perros y gatos que 

puedan depredar 'a la fauna nativa, asf .eómc(~e ganado' vacunQ, equino o caprino, que pueda ,~ 
competir y desplazar a la fauna na~iva -..... . '-. / .· 

• / Se instruirá al personal de faenas pa~a que evitar que. r~alicen )a destrucción del hábit~t. la 
persecucion y caza de fauna silvestre. . 

1 

\ 1 \ . 

El rescate y la supervisión dura~te las f~ses de i:Jesmonte y despalme involucran la coordinaci6_n con~ 
los responsables .de obra para qu~. 1dÜrant~la operación de la maquinaria, s~ den las facilidades al 
personal de rescate de fauna, en caso de presentar.s_e. ej~mplarrs de lento désplazamiento, para su 
captura y post~rior reubicacióm en los sitios aledaños qu_) no seran afe~tados. 

Adicionalmint~: se.deben {mpartir cap~citaclones al pkrson~I que labora .en el pr~yedto abordando 
temas relacionados con la protección de flora y fauna, esto con la firlalidad de crear conciencia en el 
personal y dar_ a conocer la importancia que tien~n los organismos dentro del ambiente. así com,o~las 

. accion:s. a ~ealizar en,.,'.'~. vor de la proterni6n y d:Jid~d<p. ~e la fawn.a, las cuales incluye~ q.u~ al in}cio ae 
las act1v1dades se venfica que \ no se eric;uentren ·mél1v1duos ba10 o dentro de cualquier veh1culo y-

VJmaquinaria . . para __ po~teriormente encender la maqul'ñaria 15 minut05 antes de comenzar las , 
actividad~s. \con la finalida'c:J de. fomentar el '<ilesplazamiento de fau~a. además. de ser los "bandereros" 

/ 

quienes indican los límites <!lel derecho de vía a desmontar a la par realizan acciones de ahuyentamiento 
con sonido que favorece la migración _de fauna a las ,áreas aledaijas. \ ,.. 1 

_:.i • Todas las éicciones anterio'fes que se aplican como eje recte>r en la ejecución de( proyectp, favorecido f 
el ahuyentamiento qe fatdna en las áreas de trabajo, evitand0 asf cualquier daño a los' organisrtJos 

1 

durante losJrabajos1tle,1desmonte V\asegurando la migración natural de los irydividuos, evitanpb de esta 
mane~a el estrés inherente de la captur~ y mar.iejo, salvaguardando la distribufi6n y hábitat de los \ 
organismos. 1 \ ·,, , 

I , . \ , ' ¡' i \ • . !~ 
'·conocimiento de es~ecies presentJs: ~! listado de fauna consti~uirá I~ base para la identificación de ' 
las especies presentes en el área, además de las especies prioritª-r~as a ser protegidas. G:abe aclarar que 
la lista reportada no e-s un indicativo exacto del número real de especies presentes. l • . I / _,. ( ¡ " , . 
Ejecución del 'Plan de Rescáte de Fauna: El programá de rescate se centra principalmente en klas 
especies cdn alguna categcxí~ en I~ NOM-059,SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios, 

*
iles y micro-mamíferos). Sin e(Jlbargo se de~e ejecbtar para; todas las\especie~ presentes en el.área \ 

-· Boulev/rd Adolfo R~iz Corti~e5 4 209, Jardines en la Montalla, Delegac.i6n Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudact de México. ~: · 
· Tel:C55)91 260100 - -www aseagobmx '\ 
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del proyecto.1Para las especies de mayor movilidatl (aves y m'míferos de mediano y gran tamaño) no 
s~ consideran actividades debido a la baja abundancia en la superficie que será sometida a cambio de 
JSo de suelo en terrenos forestales, esto también está relacionado con los grandes ámbitos hogar~ños­
donde se desenvuelven estas especies. Adicionalmente, estos organismos cu~ntan cori los medios y 
características necesarias para su propio desplazamiento. ' 

J ¡ 

. Como medkla general p~ra toda la fauna, '~n la captura y manipulación de los animales se debJ utilizar 
Wmaterial limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de microorganismos. 

1 ) 

tÍ protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente em~re 10 a 5 días con anticipación al 
inicio de las actividades de cambio de' uso de suelo en el área (ej. mqvimientos de maquinarias, 
excavaciones); se coflsid!fra necesario este cort0 p·eríodo para impedir la recoloni~ación del área 
despoblada, por otros animales. , 

Considerando 1k estacionalidad del área, para anfibios y reptiles. las actividades debe'n desarrollarse 
preferentemer:ite cuando las condiciones clim~ticas sean favorables a la act!ividad de estos animales, 
esto es~len primavera y verano. ! 

---. Metodología· de Cap,tura: La búsqueda! será dirigida (no aleatoria, ni regular); pealizando recorridos 
que estarán dirigidos principalmente a los microhábitats con mayor probabilida<il de encuentro de los 1 \. 
organismos que son objeto d·el resc'ate, a modo de ma·ximizar la captura. J 

~ realizarán rf!corridos a r<>ie eri el ár.ea sujeta a GUSTF, durante lns cuáles se realizarán barridos que 
permitán maximizar1fos trabajos de rescate. La bús~uel'.la será e~haustiva, capturando todo ejemplar 
detectado. El recorrido alDarcará el 1aricho del DDV, el cual ~eberá ser recorriclo en al menos tres 
ocasiones, para asegurar un má~imo nivel de rescate. Prever que, además· de los rescates realizados 
antes del desmonte y despalme, se podráfl tener rescates en zanja durante la etapa de constrtJcción 

wdel proyecto, aunque vale la ~ena sef.ialar que, dado que la apertura de zanjas · es discontinua, 
permanecen espacios entre tramos de zanja que sor< empleados por la fauí-la come pasos naturales. 

Cada individuo capturado se registrará en una hoja de camp'il' y en la bitácora correspondiente. en la 
cual se deberá considerar la siguiente información: númer.-G de rescate, techa, l0calid~d. coordenadas 
de rescate y reubicación, KP en el que se encontró el individuo. determinación taxonómica, número de 
individuos por especie y método de captura. . - ¡ 

-+: 
) / 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardin~s en la Monta/la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de M~xlco. 
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Hoja de registro: La reubicación d~e1emplares se r;alizará a una distancia adecuada fuera del DDV/~ 
a la al,tura en que eltéjemplar fu~ -fapturado, esto con la finalidad de que laSl.!=ar,a€terísticas del nu'evo'· ' / 
sitio sean iguales a las dél sitio de captura. de fo'rm(qtJe la especie tenga lo necesario-para satisfacer J 
sus necesidades (refugio, alimento, etc.). Cada sitio de reubicación \será gemreferenciado y las 
coordknadas se anotarán en la hoja' de tegistr-G, toda la infornia.ción recabada se vaciará en la bitál';'.Ora. 
A continu~ción, se detallan las metodologí~s a u.ti)izar por cada grupo taxonómic~ 

Anfibi~s ~ r~pti11es: La m~tb~ología.1~onsiste 
1 

en :evisar el área de afectación directa antes dei 
Wdesmonte, revisando todos los sitios que puedan fúncionar como refugio'para l~_herpetofaúna c9ebajo 
de rocas, troncos. nojarasta y cuerpos de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen, 
se tomarán datos de caA¡Jpo (tipo de vegetación, altitud, ubicación geof:ráfic·a. fecha y hora etc.) para 
elaborar la ~itáfora de esta1actividad y ter;ier una mayOf predsión en la información ge~erada. 

~ 1 

Los anfibios const.itoyen el grupo de mayor sedentarismo, p_or su fidelidad a refugios y baja capacidad 
,,. 

para desplaza_rse. Poseen ~n ámbito de hogar 0 radio de acción varias veces menor que reptiles 
insectívoros y marnífe~fs pequeños; de similar peso, lo que implica que son incaRaces de realizar .~ 
movimientos de larga distancia o dlstintos--a los que realizan-diariamente para obtener recursos (Wells 
2007). \ .._ \ - . ........ / 

I \ ,¡ • j '-/-~ ..... , f 
Esta condlciónJes confiere la casi nula opción de reaccionar frente'a cambios abruptos y repentinos en. 
su há~itat. Park lo.s ~nfibi~s. la conducta de escapr n~ sólo depend.~ de Sl!f _hábitos de. vida y de I~!~ ¡ 
capac1d_pd de' mov1m1ento intrínseca de cada especie. sino· que tamb1e.n de factores ambientales y de , 
la conditión de de~arroll0 ~JJ. que se .encu~ntren los individuos durante~·el mor:m{nto de lq intervención 
(e.g. larvas, postmetamóFficos, adultos. etc.). 

; ,- ,• 1 

De similar ;;~do, I~ ~~~cría de las especies de anfibios ~xhiben una mayor activi,dad durante la noche. 
especialmente _los ejemplares adultos, y durante el 1 día generalmente permanec~n oculto,s en sus 

, r,efugios. Estos ~ntecedentes p~rmíttm , justificar la aplicación de la captura directa rnn fines de 
vreubicaci6n. 1 l / - . 

1 
... _ 

1 

L9s anfibios sér~n capturados utilizando arreglos ·de trampas tipo Pit-fall1 rndes tipos Dipnet en 
combirfa,'cíón con búsqueda activá'." donde se realiiará captura manual a lo ·largo de ,_ transectO's 
previamente establecí.dos.' 

1 

. \ \ 
"\ -, 1 

-+- -, . l l :' ' · \ ~ 
-- BoulevÍrd Adolfo R~ii t ortfnes 4209, Jardln!s !n la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, d dad de M~~lco. .JJ I~ • 
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I / , 
Las trampas serán colocadas en sitios estratégicos dentro del trazb del p.royecto, el cual corresponQerá 
a áreas cubiertas por extensas superficies forestales. siempre y cuando el tipo de sustrato permita la 
colocación de dichas trampas. La·trampa P¡t-fall será colocada en la tarde antes de que-oscurezca. en 
varios sitio's dentco d~I prediq y se mantendrá activa-prefer~ntemente dur.ante 20 días. sumand_? un 
total de 480 hrs efectivas de muestreo. Esta trampa será revisada en las primeras horas de la manana 
y antes del anochecer. La tr~mpa P!t fall tendrá una longitud de 30 m y contara con seis cubetas '· 
dispuestas a cada 10 m. fue dispuesta en los tipos de vegetación mejor conservados./ 

1 / 

E!l el caso de ' los ·Feptiles, !? captura de serpientes se realiz~rá empleando ganchos y pinzas 
~rpetológicos. Es necesaria la participación de ,expertos en el tema entrenados e~la prevención y 
atención de ac(Si.dente1s ofídico's, toda vez que dentw de las superficies impqétas se presentan especies 
venenosas. como los coralillos (el c~s6 de Micrurus fulvius y M. 0ernadi) y las víboras de cascabel 
(Crotalus molossus nigrescens~ C. aquilus entr.e o~r.as). / 

\.. 

~1Manejo y Liberación: Los anfibios serán mantenidos en caltJtiverio durante el menor tiempo posible 
(máximo 12 horas y a la sombra) manteniendo las condiciones de temperatwra y humedad, dado el 
riesgo que implica la manipulación de animal.es ectoter,mos. Además, serán manteoidos separándolos 
de acuerdo con su estructura etaria. para evitar el riesgo de canibalism0. Por otra parte, se emplearán 
todas las medidas sanitarias para evitar lá transmisi0n de agentes patógenos de humanos a anfibios, y 
entre distintas pqblaciones de 'anfibios, para esto se utillzarián guantes de lªtex distiAt0s pata cada 
individuo adulto ci grupos en est:ado larvarios,, 

,1 

La liberación Ele anfibios .se realizará durante las últimas horas de luz. Las larvas e individuos recién 
metamorfoseados serán liberados en cuerpos de agwa léntic0s que presenten rnndiciones de 
luminosidad, vegetación y te111peratura similares\ a las de su lugar de origem. Previo a su liberación, las 
larvas serán introdt:Jcidas al cuerpe.de agua, dentro bolsas plásticas con agua por un período de por lo 
menos 15 minutos, con el fin c:le evitar cambios bruscos de temperatura que podrían ocasiona,r la 
muerte de los individuos. 

I 
L'tii ejemplares adultos serán liberados a orillas de los mismos cuerpes de agua donde se liberen las 
larvas. en refugios (pibdras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos dado que 
pueden generarse problemas G0nductuales. tales come peleas por terrhori0; ya que, de forma natural 
durante la estación reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando 
altas densidades. para luego volver a los sitios que utilizan durante el resto del año. / 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Monca~a. Delegación Tla!pan, C.P. 14210, Ciudad de México. KI /.\ 
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Reptiles: Para el rescate de ejemplar~s de reptiles se realizarán transectos y busquedas activas, 
\ r~mo~endo madrigueras ,,Y 11evan~ando piedras:"en to.?a el área de influencia _del proyecto en torno a 

cada zona de obras. • · -"' ._ ,.. 1 ¡ _ 
. / / . \ ( ... / . 

Los-métodos más efectivos para la captura v.i-va de reptiles son. los lazos de nylon y la captura mar,iual 
directa; a fin éle minimizar los daños a ejemplares en ef te proyecto la captura se realizará sólo de 
manera manual serán capturados cora gµantes de carnaza o guantes de látex. -- . . I ', i • . \ . 
De ser necesario.se empleará el er,npleo de lázos óorredizos, pinzas y ganchos1herpeto16gicos para el 
caso de encontrarse con especies ide serpient~s (venenosas y no venenosas). ·una vez capturados se 
mantendrán en bolsas de manta, costal o cubeta en. que será trasladada para· su posterior reubicación. 
Para ~I resc

1
ate ~e l~s serpjen~~s, se utilizarán pinzas r ~anéhos herph~ló~i~os, a,fin_ de facilitar el 

mane10 y garantizar la. protecc1on tanto del personal de brigada como del individuo resaatado. 
I~ 

Se colocará el _ganchg _debajo del primer tercio del cuerpo de la ser~iente ·a fi¡i de poder levantarla-.del · 
suelo y moverl~ a tal1)0~s o costales de manta para su posterior traslado al sitio de r~ubicación. __ 

r ·-·- ... 
Se rescatarán todos l©,s reptiles presentes en la superficie que será sometida a_ ('.ambio de uso de suelo / en terren<?s· forestales, ya que presentaíl' peca viabilidad y son el gn:ipo junto con lo( anfibios y 

~1mamff eros pequeños más vulnerable por la remoción de .vegetación y pérdida de su hábitat 

I~ 

Una vez realizadas las labores de captura1 se deberá ~roceder a su regis~ro'en las Mojas de ca~po antes ! 
mencionadas. Cada ejemplar deberá será fotografiado e identificado y. por último se repbicará füera 

_ del pov, registrando! las cóordena~as de reubicación. ..-
1 

/ ( \\ . ' 
Se georreferenciará caaa qipturéYy los--ejemplares serán identificados a nivel\de especie. sexados. 
medidos y fotografiados. Los lugares donde se realiceh las capturas serán registrados en una ,bitácora, 

\ 

.. anotando las cá"r~cterfsticas del hábitat e'.indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, 
·pendiente y exposiG!ón. 1 

• ... _ /J. \ 
~ ~ 1 _.. 11

1 

Micro-mamíferos: Los marníf eros pequeños constituyen un grupo que exhibe un grado de movilidad 
intermedio. La mayoría de estas especies presentan11ábitos f10cturnos (y por tar:ito pasa~ la mayor 
parte del tiempo del día en sus madrigueras, los mamíferod pequeños, el pro~edimiento consiste en ·· 
modificar el'ambiente donde viven ej~mplares de1una detl~rminada especie, habitualmente a través de .~ 
1 mo

1
ción manual de vegetacióo, y piedras, de¡ for~~ tal qu~ l?s animales -no lo reconozcan como un . 

- éoulevafd Adolfo RJlz Corti~es 4 209, Jardines en la Montalla, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad_ de Mé~i~o. - i f J. 
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hábitat adecu~o yl se muevan hacia otros sectores con recur~s de mayor calidad. Dado que las \ 
wespecies son mayoritarfam~nte nocturnas. la aplicación de esta medida debe hacerse durante el día y 
esperar a que los animales estén activos en el área modificada y busquen salir hacia sectores cercanos. 
I / 

Dentro de los mamíferos, los quirópteros (murciélagos) son el único grupo que-v.uela, por lo \anta, 
tiene una amplia capacidad de desplazamientb, 'por ello no es recome~able rescatarlos .q:iediante 
captura con fine1s de reubicación, 8ues tienen los medio~ de abandonar el área de construcción por sí 
mismos. , 

\ 
El r.escate de ejemplares de mamíferos será realizado empl~ando trampas t ipo Tomahawk y trampas 
tipo Sherman, las cuales sirv.en ¡:¡ara capturar especies :d.e roed.ores, ,ardílJ~s'terrestres y prociónicfos. 
Previo a la colocacióf.í clle ·dict:Jas tramas, se e~ectuarán recorridos previos a la apertura de caminos de 

1 acceso y trabajos de desmonte, cor:i el prop>6sito de verificar la preseAcia de madrigueras de mamíferos 
susceptibles...de ser dañadas al comienzo de las actividades de desmonte. 

\ 
D,~ acuerdo con el estudio previo realizado, se tiene registro de mamíferos menores. las cuales son 

' ~uy susceptibles a la pr-esencia de maquinaria y huyen, sin embargo, se propone un monitoreo de 
l 

_estaciones olfativas con trampas T omahawk previamente cebadas rnn olores atractivos para cada 
uno de los organismos antes meAcionados, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF 
con el objetivo de que sean estas las atrapadas y no se atraigan más cle afuera. En caso de ser atrapado 
algún individuo de cualquier especie, será trasladad'c:i al área designada de reubicación, la cual contará 

fon las mismas condiciones similares a donde se capturó. 

Las trampas se colocarán preferentemente 5 noches $eguidas o altern~as, siendo activas d1:Jr4nte 12 
í horas. Por tanto, el esfuerz0 de mue~treo fue de 35 tramP.as/día y)420 hrs/trampa. Cabe señalar que 

se efectuará búsql!.leda de madrigueras en uso, empleadas pe>r algún tipo de man¡iífero, aves o reptiles 
y el trampeo se hará ©e manera primitaria e~ ·dichas zoAas. 

Los micro-mamíferos serán capturasos mediante trampas tlpo Sherman, cebadas con avena y 
mantequilla de maní. Las trampas serán revisadas diariameRte. a primera hora del día sigui~nte. Los 
individuos capturados ser:án identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y 
fotografiados. L:os lugares donde se tealicen las capturas serAn r,egistrados en una bitácora, anotando 
las características del hábitat, indicando aspectos tales €amo especies vegetales Qominantes, 
cobertura vegetal y exposición. Asimismo, se reflil0verán escornbros, troncos" piéclras y se buscará 
entre la vegetación registros directos, es decir, ejemplares y la Gapt.1:1ra será de forma manual. En caso 

1 . 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montarla, Delegac16n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad,de México. l 
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- "~ !' '· 
de llegar a ser capturado algún individuo grande, éste.será transportado en la trampa Tomahawk, y 11 
antes . ...de reubicarlo, se ,realizar.á la identificación de' la especie, además de _efectuar el registro 11' 
fotográfico. ' .. · ,., .... 

i J • ' ' . _,..,, . 
tos ejemplares capturados serán liberadt'b.s. teniendo en cuenta · las ~aracterísticas de ·sustrato, 

~·cobertura vegetal, exposici6i:l y pendiente, presentes en sus respectivqs lugares de capturk. Antes de 1 
reubicar y liberar al individuo se1proced~rá a torllar los datos para llenar l?s hojas de registro, ademá.s,~ 
de lá información que sea netesaria ~µ,ara la identificadón de los individuos in situ, anotando las 
características del hábitat e ínqícando· las esp~cies vegetales dominantes.. cobertura vegetal fy 
exposición. ·-\ · · ,· 

~ . 
Ahuyentamii;:hto de aves y mamíferos: La actividad de ahuyentamiento consiste en realizar 
recorridos a través. de transectos lineales dentro del ár'ea a afecfar, con ej objeto de g~nerar ruidos y 
hacer persecución terrestre, para con ello desplazar a los animales que pudieran encontrarse en' el área 
de trabajo. · , 

"" 1 

Las actívidades de ah~~entamiento estar.án e'nfocadas principal~~nte para aquellÓ's individuos con 
/ li'abilidad de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamíferos de tamaño mediano, asf­

como al~unos reptiles. Las a¿tiJidades se realizarán antes del inicio.·del desmonte y d~spalme/ 
meg!ante recorridos a través de-transectos lineales a lo ancho del derecho, de vía y longitud 
determinada de acuerdo con el calendario de construcción de la obra. Dichas actividades se realizarán 
en un horario diurno, iniciando a las-i:OO..am. Los f ecorrídos se llevarán a c'ab.o con la genéración de 
ruidos/ con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, altavoces: et<l:., ·( . 1 

1 .) • -

Las aves d~l. área sólo\~e verán perturbadas durante el proceso de remoción de végetación fcitestal, no ·­
~· ' se capturarán aves para su reubicaei6n \ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a un 
~área circundante de características similares al d~lsu hábitat preferencial. Sln embargo, se-harán ~ 

monitoreos para observar' el comportamiento de éstas en el área de estudio durante el proceso de '' 
___. remoción de veget~ción forestal. En ta~o de hacer uso de la técnica·de ahuyentamiento .. c;ontrolando 

con sistemas electrónicos los sonidos más utiliiados spn: 1 

• Sonidos de depredadores (halcones, gavilan@s, cerníca)os). · / 

• LlarnaC!os de alerta de aves. ·. 
• Llamados de estrés f 

' \ 
' ·· .. , ' \ ) ~ \, ! } 
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Los sonidos de depredad.ores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes 
s.o~ los lla~ados d~ alerta de l7s mi_:>mas especies, \que son emitidos por aque~l~s que detectan un 
~ellgro y .quieren avisar a sus campaneros. y los llamados de estrés, que son em1t1dos cuando Ún ave 
se encu~ntra realmente en peligro. Estos sonidos, gr~,bados en medios magnéticos o digitales, se 
reproducen por medip de p9flant~s para simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad 
del yso de s.onidos depen~e directamente de la fidelidad de la reproducción: 
1 .. / 1 

En d sos especiales, si se llegarán~a encentriar nidos mn huevos, se tratará de colocar los huevos en 
~1otr:os n.idos de la misma especie, pero ·en el case .. de encontrar nidps con. ~oll~elos ~;'e capturará a -~s 
1 progenitores, esto con el fin de que al re·scatar el nido y colocarlos en otro s1t10, este no sea abandonado 
por Jos padres, y as( evitar la muerte de los polluelos, para f.licha activida~' se emplearán binoculares 
(para localización de ni~ps) y- redes ,ornitológicas Ggata la c;.aptura). Se transportarán a las aves 
progenitoras en bolsas de· manta, mientras que l0s P.olluelos se mar:iejarán en canastas de mediano y 
pequeño tamaño. 

-·· 

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realiz-ará la identificacióm de la especie, además de efectuar 
el registro fotográfico .. 

Los lugares donde se realiceA las cag_~uras seráA registrados en una bitácora, ar:mtando las 
características del hábitat e indicando las ~spe~ies vegetales dominantes, fObertura v.egetal y 
exposición. \ 

~amíferos : Para este grup>o se pro~0ne tar:it0·. el áhu~enña'T'iento COfl al~ún tipo ~e sistema auditivo, 
como su captura con trampas T omahawk previamente cebadas con olores atract1vqs; esta.s trampas 
serán puestas en los límites del ár-ea de estudio parq no incitar a qu.e los animales se queden dentro 
del área, o ceré:a de las madrigwer.as ~re-viamente identificadas. " 

1 
1 

Los individ1:.1os captur:ad6s serán transpor-tados en la tr~mpa Tomahawk., y, antes d_e reubJcarlos se 
· lealizará la identifie:aci0n de la especie, además cle efec.c:tuar el registre fotográfico. Los sitig_s de captura 
~serán registrados en una bitácora,1anotando las c;ar-acterfsticas del hábitat e indicando las especie~_ 
vegetales dominante~. cobertura vegetal y e~posición. En la superficie' qµe será sometida a cambio de 
uso .... ge suelo forestal no se presentó algtin í?amífero con categprfa en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. ', 

1 
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V. LOCALIZACIÓN JE LOS1~1~10S DE REUBICACl6N DE LA FAUNA RESCATADA - .~ 
,_ - ,, ¡ I ) 

;- . I ·-
Q~rante la aplicación del presente programa y-qm la finalidad de asegurar el éxito en la relocalización/ 
de la fauna de vertebrados, se requiere úna adecuada prepataci6~. { 'capacitación de los,profesionales 
involucrados en las lkbores de rescate de'fauna. una planificación de todas las etapas, 'el reporte de 
resultados y el uso·d_e indicador.)es CG~rmano & Bishop 2009). ~ "' 

( • 1 • 

A contínOiación, se 1.emite una se¡¡ie1 de recomendacion~s ~-n. relación cori la liberacl_ón del 
animales rel"Ocalizados: J ,. l 

1 
~ ) - .t , 1 

• Liberar pocos individuos ~n cada lugar (l~gra 
1

Un e.spaéiariiiento aéle~uado de los organismos~ 
evit~ las agresirn'le~ entre individu0s de la misr;na especie) para no superar la capacidad de carga -~ 
d 1 . . \ e SltlO:._ 

1 
'-. , , 

~ Liberar individuos a~ultos se¡:>araGlos de ne0natos y _juveniles. • Liberar una prc¡:>porción de ~ 
machos y hembras acorde coA la'~st~uctwra de la especie (territorial, políg~ma, etd.). 11 

• : No liberar depreCrapores fe rca de presas Cej. tliberar culeeras e iguanas lejos de otras lagartijas, 
liberar yacas lej0s de lagartijas y roedores juveniles). 1 • • • 

• Evaluar_ la condición sanitaria de los irrnlividwos 1 
, • Registrar marcas o cisatríces de los es¡::>edmenes paré\_ favorecer su posterior identificación. 

1 \ . 
-• ~ ...... • T I~ / Para la liberación, existen dos estrategias, rápiaa (hard relea$e), y lenta o suave (soft release). En la . 

flibera~ión rápida los animales_ se lih>er_an inl1ilediatamefilte ~escde la caja o h>olsa de traslado a su nuevo 
' ambiente, tratando que encuentren refugio rápidamente. . 1 

\ . 

\En, l_e liberación lenta se les proporciona alimento, ref\)gio y se les mantiene en un lugar cerrado ' 
(usualmente.._ con ma~ de alambre) por algunos días hasta ~ue se han aclimatado ar nuevo-f.lábitat\ \ 
(Bright y MorliiS 1994). Este tipo de liberación puec;1e (educir los !J)'ovimientos 'de dispersión y 
mort~lidad -Rost-liberaclón, sin embargo, la i111plementacién de e~_téjl.s medidas puede aumentar el costo 
económico del rescate y reld.calizaci6h (M~ssei e.tal. 201Cl). 

) ' 
' TrasladQ. En ; el tradlaeo de la fa un~ captu~qda es importante considerar las cendiciones ff sicas 

empleadas para la retención de los individ1¡1os de los distintos grupos y el tiempo tr'a}lscurrido desde la 

/ 

\ 

l 
f 

captura hasta la liberación ae los efemplares como en la-siguiente tabla. \ 11 ...... '-
1 • , , 

t - .. , , . - I~ 
( ' ·. / ' ·- ' 

\ 
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e d' · on 1c1ones v 1emoo e ras a o e os in 1v1 uos rescata os. d t 1 d d ~ 1 . d' 'd d ~ 

Número de esoecialistas l Tasa área cubierta 
Recipientes pl~tícos con agua (o humedad) y aire /'v1áximo ~ horas 
Recipiente plástico con aire o bol~as de manta,runa por ejemplar --.. Maximo lO horas 
En la misrna trampa de captura o en jaulas. con alimento (agua/fruta durante Antes del atard!!cer 
man,tend6n) 

/ 

Liberación ' 
Para garantizar la efectividad de la liberación y evitar sob(e<::arga de individuos en el ecosistema, la 
r~ubicaci6n de los individu0s será en sitios cercanos a:I DQ.V. con el fin de' que las áreas tengan 
c'fu.racteríst¡·cas·similares a las clel sitio de.c:escate, lo cual evitara el estrés de los organismos y permitirá 
que puedan satisfacer sus necesidadefbá~icas. -. 

( . 
Previo a)a ejecución ciel rescate, es neeesario d€finir un área cie reubicación que sea apropiada para 
cada grupo taxon0mi~o de .interré:; y que al menos CL!mpla con les requerimientos de hábitat básicos 

. de las especies que han 'originad0 la medida además d~ c~nocer el áml)ito hogareñó mínimo para 
Wdeterr_ni~ar el áre~ requerida para. la relocali~adór.i. L~ a~terior requiere .nec:saríamente por parte del 
espec1ahsta que e)ecutará la med1d·a, un sóhd0 con0c11111ento sot:>re la l:l1storra natural de cada una de 
las especies focales, de moao ~ue pueda identificar sus necesidades crítieas y en función de ·~llas, 
evalua1r las opcioAes q'ue exhiben.las eventuale§ áreas de relocalización para solventarlas. 

/ 
Para la reubicación de los ejemplares rescatados en car.Apo, se consideró la ubicación y situación del 
área del proyecto, la cual se encuentra eA uAa zona for.estal fragmentada en medio de actividad 
agrícola-frutícela y pecuaria, por lo que se rnnsiaero que la fauna rescatada se re\Jbique en predios 
aledaños·t on ITTefilOS presión de á7tiviclad antrop0génica, ubicándose ·en las sigwientes comr<!lenadas .J 

1 l 

--.. Á d Id ar ac'ón cie fauna reas e re c IZ 1 / 
Punto X. 

l 387,9"37 
2 376,29i -

' 
-

' 
y 

2'25.3 309 
2 262,325 

/ 
1 

~ara la reubicación de los Ej_emplar,es res¿atados en campal se consideró la ubicacié:m y situación del 
área del proyecto, la cual se encoentra dispersa a lo largo de varios kll6metros. dado que se trata de 
cruces con arroyos, por lo que se consideró que la fauna rescatada se reubique en predios aledaños. 

/ ~ /., '°"'"'" Adolfo '"'' Corti"" 4209, l•"'"~"" • Mo•tt••" O.•ga<IO" TI~"'· C.P. 14210, (;"dod do Mó«o. J ' ¡]\ ~ Tel: CSS)91260100 - www:muob:mx (/1 ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambl!nte del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
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Cada sitio de reubicaciónse1r~ ,georreferer:iciado y dichas coordenadas se anotarán; en la hoja de 
registro, tOcla la inf0rmaci6n recabada se v

1
aciará en uña ·t5itácora., ', ¡ 

L~ distan~ia que hay.entre los,. sitios de CUSTF can respecto.a los sitiós de liberación, quizás no sea mw 
grande, pero las razdnes por lo cual se debe que esto sea'así, es que se tom?ron en cuenta las sJguientes 
cuestiones: . ) _ . t ~ , . 

( ' . 1 ,• 11 
• {a\ faúna no deb,e que estar muFho t iempo encerradi o ~uardada en ra,cipientes herméticos il' 

(aunque cuenten con las coAdi.eiones 11ropicias para asegurar st:J sobrevivencia temporalYya que 
esto aumentaría el estrés en' ellas. 1 

/ !. / . 
• Mucha de la vegetación en. estos lugares ~sta algo fragmentaclia, por lo t ual llevar estos 

anirn~es a lugares .más lejanos, generaría.más .es~ré~en ellos, ~esde.. el tiempo de captura, de ~ 
gu¡;irdaoo. más tiempo de transporte, lo cual impli'ca más GGstes en el consumó de ~pmbustible 11 ......._ 

. - 1 1 

Estos~ 2 puntos de li~eración se/ncuentÍan dist ribuidos a lo lar:go del vazo y cercan.os ~ las zonas de 
los crúces dt los arroyos. ; , - • . , 

Medidas,p~eventivas: Se establecerán reglarrieflt os interm:is dufa:nte las labores de capacitación para 
/ evitar cu'alquier afectaciÓlil. derivada de las actividades del personal teAiendo como ... base la prote~ción 

/ de1 las· .. poblaciotíes de lfauna, es decir, q~e- no se deber¡á perseguir,"' capturar, cá~ar, colectar, 
comercializar ni traficar especies .de fauna silvestre que ha.bitan en la zor-ia 'de e·studio (especialmente 
aquellas que se encuentra~ en cat egoría de ¡;¡rotecci6n según lo estableciqo eri la NOM-059-
SEMARNA T-2O1 O), acciones que se encuentran .normadas por la Ley General de Vida Sil~estre.'· 

1 
\ • 1 . 

Pláticas y c~eacitación adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o daños (como la mu.erte de 
álguna ~spern; ya se~ ynimal o y.egetal) Glé'la zona. ' ¡ 

Se indicará; las zonas ~n las cuales es probaDÍe que cr.uce la /auna, y se marcarán recordando la '~ 
velocidad máxim,a a la que se debe,..transitar los·vehículos y la maquinaria qüe circulen sobreja franja· 
de afect?,ción, tomarán las precau6iones r:iecésar-ias para evitar la muerte accidental de ejémplares ae 
fauna sil'vestre (especialmente rep~iles y ,anfibios de lento desplazamiento), circul~ndo a velotidades 

j 

\ 

1 , 

I , 
._no mayores de 20 km/hr. \: . r , 1/ \...... 

+ , ' Bot.~ ~º''"" C:loo< 420~~~•6'" 1, Mooton•. º'"~.,! .. Tl>lp"' fr 14210, e;:~_, d•,M!,;dp. ~ \ \~ 
/ · Tel: CS S) 91260100 • wwwase:.ico~ mx {,/ ) -
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Inspección periódica de la zanja para identificación de las especies que puedan caer en esta de manera 
1 
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso. las acciones de rescate y 

. wreubicaci6n convenientes-según el grupo tax;onómico involucrado. 1 
1 

Depósito de residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa. los cuales serán ubicados de 
manera estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios autorizados por la Autoridad, 
a efecto de evitar su dispersión y la posible a_grupación de especies' de fauna silvestre en el sitio por la 

' posible creación de fuentes de alimefltaci~A. . 

--.. VI. ACCIONES Qui REALIZAR PARA GARANTJZAR LA SUPERVIVE~CIA I 
La ejecución del rescate y ahuyentamiento se plant'ean dos escenarios: 

~ El rescate previo antes de las acciones de desmonte, y _ J 
e' La supervisión y posible rescate de ejemplcires durante las aceiones de desmonte y Eons~ruc'ci6n 

del sitio. · 

En el primer caso, el re'scate se debe ejecutar al menos una semana antes del inicio de las actividades ' 
principales de ~esmonte, con las téc:Micas descritas elil el apartadb anteriior. 

I 

El rescate posterior y supervisión durante l9s fases de desmonte involucran la coordinación con los 
responsable§ de obra para que durante la operación cle la macquinaria en caso de aquellos animales de \ 
lento desplazamiento se Ci.len las facilidades al equip0 de rescate para su captura 'Y ¡¡iosterior reubicacipn 

1,en los sitios aledaños que n0 serán afectados. 
w \ 1 

1 - / 

Para proteger a las especies de fauna presentes en el área destinada, es importante instrumentar una 
campaña de información a les trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledañas al 
proyecto, indican<fo por medios gráficos y p:iláticas las. acciones a seguir para resguarqar a la fauna y no 
provocar daño alguno. a~í como para s~lvaguardar la in~~gridad física del plersonaL Principalmente, las 
pláticas o talleres estaran enfocadas a mantener distan'tla con los ar:iimales a fin de no molestarlos y 
por otro lado evitar poslh>les accidentes para las personas, de igual manera/ se deberán colocar letreros 
alusivos a no' molestar a la faur:ia silvestre y letreros con límites de velocidad para IO's vehículos que I 
transiten por el predio. -, 
Es im¡Wrtante tomar enluenta que cada una de las.etaf)as del preyecto generarán difen;mtes impactos 
$obre la fauna en c~ntíélad y magnitud de los mismos, por ello es i:ireciso atender de manera p~ntual 

/ 

/ Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines l!n la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. rf '
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1 
\ \ ~ 

cada una de las etapas. En, e~te sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estarán 1 
\ 

er:icaminadas a reportar el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado ( 
de lastimar o matar alguAo durante' las etapq.s del proyecto. Mientras que los hafütantes.,de la zona 
serán instruidos por rtnedio de pláticas y ta)ler.es acerca de la impor'tánci'a de la conservación. y las 
precauciones que deberá:n tener\ en ~aso de-estar en p~esencia de algyn a11im~. principalmente 

1 guardando la distancia limitándose,ª .OQ~erv~r y fotQgrafiar de ser el caso, sin flash. -\ 
~ . . ) ~ 

Se deberán colocar letreros alusTvos a no\molestªr a la fauna sflvest¡ e, a no cazar y/o extraer la fauna · 
silvestre,\ de igualf forma se establec@rán límites de velog.dad pará los vehículos que transiten por el 
predio, para lo cual se reaomienda que la velocida'd máxima para transitar s~a de iO km/h. Con esto ' 
se y 11itará el exceso de ruido en los predios así como el posible atropellamiento de algún ejemplar de 

\ las especie\ de lento d~splazamiento. 

,. Se ~stabf ece~án reglamentos internos d1Jrante las lab0res de capacitación ·para evi~ar cualquiey \ 
afectación de{ivada de las ac-tividades rlel p>ersonal ter.iieRdo como Base la ·protec1ci6n de las 
poblaciones de fauna, es decir, que n© se deberá persegl!lir, ~apturar, cazar, rnlectar, comerdalizar ni 
traficar especies Gle fa1ima silve~tre que habitan en la zona de estudio (especialmente·aquellas que s·e 
encuentran ~r-i -catego"ría de proteccián según lo estaeleciclo eA la NOM-OS 9-SEMA~Nl>)T-20¡10), 
acci~nes q~e. se ~nc~entran norma das por la Ley General de_ Vida Silves'tre. · . / · 

. . \ 
lnspecciór.i periódica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en esta de nnanera ,~ 
~ccidental, ejecutando les proc~_dimientos de aMuyentar:nien~o· y en sµ. 5=aso, las acciones- de rescate y J ' 
reubicación con)/enientes según el grupo taxonómico irwoluc;:rac.:Jo. DepQsito. de residwos 

1
.sólidos 

domésticos en contenedores· con tapa, los cuales serán ubicados de manera estratégica en los frentes 
de obra y disposición periódka· en sítios autorizados por la Autoridad, a efecto de evitar su dispersión \ 
y la p_.osible agrupaci6n de especies de fatn:ia silvestre en el sitio por la posible creación de-fuentes de 
alimentac;ión. 1 l ~ 

' \ ' 

/ Resultados esperado~ En prifnera instancia la ejecudóf.l del prtsente progra~ ~epi~~serta un. paso 
más en el usd s1:1ste~table de les recursos naturales y u~a eXréelente oportunidad de implementar 
~fectivo7 prog,ra.m~ que aseguren la viabilidad de las especies de faana presente en aquellos sitios' en \ 
lós que se desarrollen obras y actividades. / 

' • #'. \ ' • • 

r \ • Se .espera\ encontrar el mayor númelio_de individuos posible (ello en relación eón los datos de 
pobla~ión que se tienen y los cálculos de esf-!Jerzo de captura) . . 

,, _:_Bou~vard Adolfo Rui¡¡; Cortines 4209, Jardines~ la Mont~ña. Delegati~n Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de Méx·I~~. d1 
l '· Tcl;'(s?)91260100 • wwwaseaeobmx \ 
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• Minimizar el daño a las poblaciones; de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia 
d~ los organismos presentes. / 

• 
I 

Elevar al máximo el porcentaje de sobrevivencia de los 'organismos capturados, evit'!ndo causar 
estrés en ellos o manejo excesivo. 

• 
• 

Encontrar el sitio ópt;tmo·de reubicación P.ara todas y eada una de las especies capturadas." 
Crear una condiencia de)protección y m~nejo entre los inversionistas y la gente que labore en 
dicho proyecto. ( 

~,VII. PROGRAMA DE ACTIVIDADES ·· \ 
Q1~ I 

" 1 --El programa de rescate de faiJn"a silvestre se deberá realizar de manera previa y dt:Jrante las activida~es 
de cambio de uso de suelo, con una anticipación rfünima respecto de los trabajos de desmon·t.e y 
desp(\lme de cada área destinada a, la constnJi:ci.6_n de infraestril!Jctura. 

Además, se deberá prolongar durante tedas- las dlstin~as etapas de desmonte. contempladas para la 
implementación del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el programa de 
. rescate ae faun·a considerando el per.iodo de ~rospección de 5 ames de seguimiento y elaboración de 
informes. 

1 

El cronograma de actividades abarca 9 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embarge, se hará 
un monitore'O semestral durante los 5 años posterriores ªI inicio del CUSTF. La instrumer71t:ac16n de las 
tareas señaladas en este programa se realiizará dwrarite los meses de ejecución del proyecto, 
incluyendo la pre~aración y la entrega del i ~forn:ie c0rresp0ridiente. c~nf or.me al calendario que a 
continuación se presenta. .. ~ 

e . 'd d ronograma Ele act:LV.I · a es para el resca,te y ahuventamiento d f e auna 
Actividad Meses 

I' l 2 3 ' 4 s· 6 7 8 9 
Rdorric;los de prospecclpn - 1 , 

, Ubicación de áreas de reiJbicación - I 

1 Rescate y reubicación de inaividuos de fauna 
' Recorridos de vigilancia ambiental 1 

Monitoreo y evaluación. e ~ . ~ 

( . 

-4- \ I ~'""'"" Ad<>l(OR•«~" : 'º'·~"" on ,:..'"""·º'""'""TI,,.,., C.P. 142 :o. C•""' d• Mhlco. / \ ¡ r TeHSS)91260100 - wwwaseagobmll O-' 
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Ano 3 

Año4 

Anos 

1 
1 
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,-

1 
Actividades 

Monitoreo v mantenimiento 
Presentaciólil de informes 
Monltoreo IÍ mantenimiento ,¡ ' -', 

Presentación de informes\ 
Monitoreo v mantenimiento 
Presentaclnn dé Informes 
Monitoreo v'mantenimiento '-

Presentación de informes ~ 

1 

: 

\ 

\.' 
,• 

\ ¡o 
~ 
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Meses 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

--
"- •J 

~ 1 
1 . \ 

, \ 1 1 
1 1 , \ 

1 
\ 1 ' 

1 \ 
/ . ' 

El progr~ma gen~~al ~e tr~b~jG, Cilel rescat~. 1~ublcación-y pertur.ba~ión eb~trolada de f~una ~e realizará 
_ en un 'plazo de-.cinco-años. Durante los 09 meses-s01icitadas para cambio, dé uso de suelo se realizará 

\ el/rescate, reubi~ación y perturh>ación Góntr0lada- de fal!ma, en tanto qÜe a partir del segundo_ se 
realizará ~l'monitoremlcada¡ ~eis mese-s y la el//alu~cióh file iA<:lieadores. Dicho crnnograma es tentativo_ _.., 

1 
/ y q~edara sujeto a m0_dif¡icaciones ele ac.uerci.lo crnn el Pmgraltla 'de Obras del Proyect~. ,~ 

/ 

VIII. INFO~'ME$)~ RESULTADOS 

Se ~ntregar4n tn~ormes semestrales, sin ~rr:'bar.go, el A'IG!ílil!~reo deb~rá nealízar:se en tod~ e\ momento 
durante el cambio qe uso del suelo y a partir del segunt::10 a:Ao c:Je fqrf1ila ser.n~stral hasta 1:1.l~anzar los 5 
años. En los-infor.m~s se preser:itaráA las activ.idades r.ealizádas, que iñcluiráA evidencia rotágráfica parq 
respaldarlos, así como los porcentajes Gle supervivencia cde las esP.ecies ahu'f'eíltadas y/o rescatadas 
hasta terminar el pr.oces0 ~-e cmi'struccíólil. · ~ ' ' 1 i i.~ 
1 ~ • 
t 1 #> ... -

' 

1 
' 

Adicionalmernte entregará 4n ir:iforme de finicquito coneluiE!es lps 5 añ.os el cual ~eber:á incluir el 
c.umplirniento 0e

1

los Tér-miQOS y las activiqades realizadas alwrante el seguimiento de este programa, 
pres~ntand0 evidencias fotográfü:as, gráfica~. t_ablas, lbit~cor&s. cper:d~nadas para respaldar ¡la ......_ 1 
informa:!,6.n y.dem~s información que considere pertinente

1 
--

/ 

' j ,• I ,,,.. 
\ 

·- \ 
/ 

( 
IA \ 

1 
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