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Ciudad de México, a 19 de octubre de 2018

ASUNTO: Autoarizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 0.2813 hectdreas para el desarrollo del proyecto
denominado "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Querétaro 2" ubicado en
los municipios de Querétaro y Huimilpan en el estado de Querétaro.

C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA S. DER.L. DEC.V

ante
fraccion

PRESENITE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 0.2813 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula - Villa
de Reyes, CC Querétaro 2", ubicado en los municipios de Querétaro y Huimilpan en el estado de
Querétaro, presentada por la C. Verdnica Mufiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal de la
empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. (REGULADO),
en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 21 de agosto de 2018, al respecto le
informo lo siguiente:

RESULTANDO

. Que mediante escrito libre con ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0196 de fecha 03 de agosto
2018, recibido en esta AGENCIA el dia 21 de agosto del presente afo, la C. Veronica Mufiz Garcia
en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, present¢ la solicitud de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.2813 hectareas, para el desarrollo
del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Querétaro 2", ubicado en los
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municipios de Querétaro y Huimilpan en el estado de Querétaro, ad]untando para tal efecto la
siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por la empresa denominada Miren
Digital S.C., cuyo Responsable Técnico el Ing. Jorge Isaac Padilla Pastrana, y su respaldo en
formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 03 de agosto 2018, firmado por la Apoderada Legal y el Responsable
técnico.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,150.00 (M|| ciento cincuenta pesos
00/100 M. N.) de fecha 31 de julio de 2018, por concepto de recepcidn, evaluacion y dictamen
del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacién de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

] e Presenta Escritura nimero 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante la fe del Lic.
Armando Galvez Pérez Aragon, que contiene la protocolizacion de poderes otorgados en el
extranjero y del contrato de sociedad que realiza el Lic. Horacio Maria de Uriarte Flores en
representacion de “TRANSCANADA PIPELINES LIMITED” Y “TCPL CENTRORIENTE LTD”
para constituir una Sociedad de Responsabilidad Limitada de Capital Variable bajo la
denominacién “TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA”. El poder es
otorgado en favor de los CC. Francisco Fuentes Ostos y Horacio Maria de Uriarte Flores.

e Escritura nimero 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 ante la fe del Lic. Alfonso Martin
Leon Orantes que contiene el nombramiento de apoderados en favor de la C. Verdnica
Mufiz Garcia entre otros por parte de “TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA
HUASTECA” SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA DE CAPITAL VARIABLE.

e Copia certificada de la identificacién oficial a nombre de la C. Verdnica Mufiz Garcia.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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¢ Oficio nimero BO0.921.04.01818, de fecha 15 de agosto de 2018, firmado por el Ing.
Jorge Lobo Crenier, de la Direccién Local Querétaro y Subdireccidén Técnica de la Comisién
Nacional del Agua, donde hace referencia al oficio (sic) N° TVDR-TGNH-CNA-0000-0507
donde solicita la ratificacién de esa Dependencia respecto a la ejecucién del cambio de uso
de suelo en terrenos forestales en la zona federal de cuerpos de agua propiedad de la
Nacion, derivado de la Construccion, Operacién y mantenimiento del Sistema de
Transporte de Gas Natural denominado Proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”; y en
particular en los cruces de corrientes federales en el estado de Querétaro Ducto Principal
36" y Ducto Ramal 24" y en respuesta al oficio (sic) N° TVDR-TGNH-CNA-0000-0507, la
Direcci6n Local Querétaro sefialo lo siguiente:

" Al respecto se ratifica que no existe inconveniente en autorizar a su representada la
ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, entendiéndose por ejecucién la
remocién total o parcial de la vegetacion en los terrenos forestales de los mencionados cruces
con cuerpo de agua de propiedad nacional anteriormente enlistados, apercibiéndole que dicha
actividades podrd realizarse siempre y cuando obtenga previemente las autorizaciones de la
ASEA en la zona federal de los cruces con cuerpos de agua, asi como las de estas Dependencia
respecto a haber recibido los permisos de construccién relacionados con el trdmite
CONAGUA-02-002 “Permiso para realizar obras de infraestructuras hidrdulica” y haber
ingresado los trdmites CONAGUA-01-006"Concesion para la ocupacién de terrenos

federales”.

Se establecen 11 cruces, respecto del Ducto Principal 36" con cuerpos de agua, asimismo,
se establecen 5 cruces, respecto del Ducto Ramal 24” con cuerpos de agua identificados

(X(

como:
Ducto principal Ramal del ducto
P-210 ARROYO 37 R-014 ARROYO 3 RAMAL _
P-223 ARROYO 40 R-022 ARROYO 7 RAMAL
P-226 ARROYO 41 R-029 ARROYO 12 RAMAL
pP-229 ARROYO 42 R-044 ARROYO.15 RAMAL
P-230 ARROYO 43 R-067-1 ARROYO 22-2 RAMAL
P-234 RIO SAN JUAN
P-240 ARROYOQ 45
P-245 ARROYO 46
P-246 ARROYO 47
P-265-1 ARROYO 53-1
P-433 ARROYO LOS MEDINA
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. A
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Que la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1760/2018 de fecha 31 de agosto de 2018, dirigido al Lic. Tonatiuh Cervantes
Curiel, Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en
el estado de Querétaro, solicité la opinidn técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, asimismo, requirié que'en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro
del poligono del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos
establecidos en el articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1866/2018 de:fecha 21 de septiembre de 2018, notificd a la C. Verdnica
Munfiz Garcfa en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacion de la visita
«técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 26 de septiembre de 2018, en los
predios objeto de |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto en mencién. =l ¢

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122° fraccion IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevd a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expedlente cuya bitacora
es 09/DSA00108/08/18,

Que mediante oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1913/2018 de fecha 01 de octubre de 2018, esta
Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé a la Apoderada Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
$12,052.76 (Doce mil cincuenta y dos pesos 76/100 M.N.), por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento
en una superficie de 0.86 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de
Quereétaro.

Que mediante escrito libre N° TVDR-TGNH-ASEA-0000-0239 de fecha 05 de octubre de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dia 08 de octubre del presente afio, [a.C. Verénica Mufiiz Garcia en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, notificé haber realizado el depésito al Fondo Forestal

\
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Mexicano por la cantidad de $12,052.76 (Doce mil cincuenta y dos pesos 76/100 M.N.), por

concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 0.86 hectareas de matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Querétaro.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2° del ACUERDO por el que se
delega en la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto
en los articulos 1°, 2°, 3° fraccién X, 4°, 5° fraccion XVIIl y 7° fraccion VI, de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4°
fraccion XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones XVIIl y XX, 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el promovente acreditd personalidad y derecho suficiente para promover |a presente solicitud,
a través de la Escritura nimero 21,643 de fecha 11 de enero de 2018,

Que el REGULADO manifesto en el escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0196 de
fecha 03 de agosto 2018, recibido en el Area de Atencion al Regulado de esta AGENCIA el dia 21

de agosto del presente afio, que se tengan por autorizados a los CC. ||| | |GGG B

y para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en
CUestion.  Nombres de la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad pablica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Gasoducto Tula - Villa de Reyes, CC Querétaro 2" se satisface el régimen de excepcion previsto
en el articulo 93° de la Ley General'de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que del andlisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que
el REGULADO solicitd ante la AGENCIA, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la cual se encuentra prevista por los articulos 93, 95, 96, 97 y 98 de la Ley General de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Desarrollo Forestal Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo
dispuesto dichos articulos, el tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos
120, 121, 122, 123, 123 bis y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requ'isitos previstos por

el artfculo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del escrito libre con nimero TVDR-

. TGNH-ASEA-0000-0196 de fecha 03 de agosto 2018, el cual fue signado por la C. Verénica Mufiz

Garcia en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, dirigido a‘la Unidad de Gestion Industrial

de la AGENCIA, en el cual solicito la autorizacion de,cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

4 poruna superficie de 1.1956 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto

Tula-Villa de Reyes, CC Querétaro 2”, ubicado en los municipios de Querétaro y Huimilpan en el
estado de Querétaro.

2.- Por lo que corresponde al cumnplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los re&uisitos previstos por
el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestién, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Querétaro 2", que fue exhibido por |a interesada adjunto a
su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la-C. Verdnica Mufiiz Garcia en su caracter
de Apoderada Legal, asi como por el Ing. Jorge lsaac Padilla Pastrana en su caracter de
Representante Legal de la empresa Miren Digital S. C, responsable técnico de la elaboracién del

W ‘ \
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mismo, misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Moral
Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro COLIMA, Tipo VI, Volumen 1, Nimero 1.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o en
su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente
expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran
en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0111/08/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo
entregado en esta AGENCIA, mediante escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0196
de fecha 03 de agosto 2018. |

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120° y 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
y del articulo 15° parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

VI.  Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93°de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo cumplimiento
depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa reviso la informacion y documentacion que obra en el expediente, considerando lo
siguiente:

 El articulo 93°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93°. La Secretaria autorizard el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate
y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la-Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 6(
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Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantega, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de la
vegetacion.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad

Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por

excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
« mantienen los siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad, ‘
2. Que la erosion de los suélos se mitigue, y
.3.  Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captac:on se mitigue, y

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcmnada por el REGULADO, se examinan los
cuatro ‘supuestos arriba referidos, en los términos quie a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que se mantenga la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El proyecto general denominado Gasoducto Tula Villa de Reyes cons:ste en'la instalacién.de un
Sistema de Transporte de Gas Natura! con tuberia de acero de carbono en una longitud de 299

= kilometros conruna capacidad mdxima para transportar 886 millones de pies cubicos estdndar por
dia a una temperatura operativa entre 10°y 50° C.

El proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Querétaro 2” requiere de una superficie de 0.2813
hectdreas de terrenos forestales para su construccién y operacién; El Derecho de Via (DDV)
requerido para el gasoducto es una franja de 30 m de ancho, que incluye una Franja de Afectacién

4 Permanente (FAP) de 10 m de anchoy una Franja de Afectacién Temporal (FAT) de 20 m de ancho,
dividida a su vez en una franja de 9 m y enotra de 11 metros. Las franjas de afectacion temporal
son las que podran ser restauradas dé manera segura con especies arbéreas nativas y la franja de
afectacion permanente sélo se restituird el suelo orgdnico.separado inicialmente, que, para el caso
del tipo de vegetacron presente en la zona del proyecto, facilmente podra ser repoblada por espec:es
nativas del estrato herbaceo

\

/Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México. ()é
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Para la descripcién del medio natural se delimité una Cuenca Hidrogrdfica (CH) dado que es en este
espacio donde ocurren las interacciones mds fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accién antrépica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccién del ambiente), por lo
que facilita el andlisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre los
recursos naturales.

En esta unidad de andlisis se encuentra bien representado el tipo de vegetacion que se afectard, asi
mismo el tamafio permite establecer las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados
por la ejecucién del proyecto. Para delimitar dicha unidad Se ubicé el drea del proyecto (poligonos
de CUSTF) dentro de la cuenca hidrolégica correspondiente; para ello se utilizé la informacién digital
de INEGI “Red-hidrogrdfica Nacional 2.0", ubicdndose los peligonos del proyecto en evaluacién
dentro de la Regién Hidroldgica No. 12, especificamente en la Cuenca del Rio Laja (RH1 2H).

En la CH la vegetacion estd representada principalmente por matorral crasicaule, el cual cubre una
superficie de 17,151.78 hectdreas, equivalente a 5.55% dentro de la CH, asi como también bosque
de encino el cual ocupa un espacio de 1.92%, acorde a la escala 1:250,000 con que se elaboré la
serie lll de Uso de Suelo y Vegetacién del INEGI. En menor proporcion se encuentran zonas con bosque
de encino-pino y oyamel, asi como vegetacion secundaria de los antes mencionados, sumando el
31.85% del total de la CH.

. Lasuperficie de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del proyecto “Gasoducto Tula — Villa
de Reyes, CC - Querétaro 2” de 0.281 3 hectdreas se encuentran cubiertas de vegetacion forestal
de tipo matorral crasicaule, cuantificadas de acuerdo a la fotointerpretacién de ortofotos digitales
del drea y su comprobacién en campo. Sin embargo, cabe sefalar que de acuerdo a'la Cartografia
Uso del Suelo y Vegetacién Serie Il de INEGI, parte de la superficie forestal de CUSTF sé ubica en su
totalidad en zonas clasificadas con uso de agricultura de temporal anual. Esto debido a la escala de
1:250,000 utilizada en la Serie Ill, en donde las superficies fragmentadas en poligonos pequefios no
alcanzan el darea minima cartografiable, que es de 100 hectdreas para la escala 1:250,000. Lo
anterior significa que, unidades menores a esta superficie no son cartograficamente distinguibles,
por lo que se generaliza el uso de mayor superficie.

De acuerdo a la caracterizacién en campo, las zonas forestales delimitadas para el proyecto se
clasifican como matorral crasicaule (0.2813 ha.), cuyos poligonos en algunos casos son menores a

=
Tel: (55)9126 0100 -  www.asea gob.mx
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100 hectdreas, por lo que para el INEGI no fueron susceptibles a una diferenciacién o clasificacién
de acuerdo a la escala trabajada._

Para la flora

Para realizar la caracterizacién de la vegetacién en la cuenca, se realizé levantamiento de datos de
campo mediante un sistema de muestreo. En total se levantaron un total de 8 sitios dentro de la
Cuenca Hidrogrdfica, mediante un muestreo aleatorio en dreas con matorral crasicaule. Se decidié
un tamano de muestra similar para los estratos arbustivo y herbdceo levantado en el drea del
proyecto de CUSTF, en donde para los estratos arbéreo, cactdceas y rosetdfilas se realizd un censo,
que para fines.de andlisis y comparacién de estos estratos se calcularon las existencias por
'hectdrea. r

De acuerdo a lo anterior, para el muestreo de flord del drea su;etu a cambio de uso de suelo, se
realizé censo para los estratos de arbéreo, cactdceo y rosetdceo en el tipo de vegetacién de
matorral crasicaule, en el estrato arbustivo se delimitaron sitios de 100 metros cuadrados, ademds
de contabilizar las especies epifitas y en el mismo centro se delimitaron cinco sub-sitios de 1m?.

Para calcular la diversidad floristica se usé el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada
en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica de los
individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en la muestra

'analizada, Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de equidad de
Pielou, el cual posee valores que pueden variar de 0 a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.

Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de indices
que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecolégica dentro de cada
uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa
genera el indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un parcimetro que estima el aporte o
significacién ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mds se
acerque una especie a este valor, mayor serd su :mportuncm ecoldgica y dominio floristico sobre las
demds especies presentes. Con la lnformacaon obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de
los indices antes sefialados se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en
la cuenca con la que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por tipo de vegetacién y su
e

/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col: Jardines en'la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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respectivo andlisis. En la tabla siguiente se muestra los resultados del Indrce de Valor de Importancia
(vI).

Estrato arbdreo

En el estrato arbéreo del drea de CUSTF existe una riqgueza de siete especies, siendo Bursera

" fagaroides con AbA de 78 Individuos/ha y AbR de 11.87% y Eysenhardtia polystachya con AbA de
501 ejemplares/ha y AbR de 76.26% las especies dominantes, seguidas de I[pomoea murucoides,
Senna polyantha, Schinus molle con AbA de 21 especimenes/ha y AbR de 3.20% cada una.

Por su parte, en el drea de la cuenca hidrogrdfica se tiene la presencia de 10 especies, siendo las
que tienen las abundancias absolutas mds altas Bursera fagaroides con AbA de 173 individuos/ha
y AbR de 15.92% y Eysenhardtia polystachya con AbA de 655 individuos/ha y AbR de 60.26%, las
otras siete especies presentan abundancias absolutas menores a la especie dominante, siendo
significativa la diferencia respecto a la especie dominante.

Las especies dominantes en el drea de CUSTF son igualmente las dominantes en la CH, presentando
ambas especies una mayor abundancia en la consrderandase significativa la diferencia en la
abundancia absoluta en Bursera fagaroides.

Las especies menos dominantes del drea de CUSTF dos se agrupan dentro de las especies comunes
en la CH. Se presentan los valores de abundancia relativa para las especies del estrato arbustivo del
drea de CUSTF y CH.

Abundancia relativa e IVI para las especies, e Indice de Shannon para el estrato de las arboreas de la
vegetacion de matorral crasicaule, en el area de CUSTF y CH.

: G al?s?:l;::: ;I;:‘:a : Ag:::rutn:a S Indicde xalings indice de Shannon
Especie Nombre Comin muestreada) (Hectérea) Importancia
CUSTF CH CUSTF CH  CUSTF CH  CUSTF  CH
Buddleja cordata Tepozan 2 5 6.44% ; -0.0357
Bursera fagaroides Papelillo amarillo 22 69 78 173 2971%  4995% -0.3650 -04220
Celtis caudata Zorro 1 24 4 60 1697% 11.11% -0,0448 -0.2307
Eysenhardtia polystachya  Palo dulce 141 262 501 655 11599% 12249% -0.2982 -0D.4404
Fraxinus uhdei Fresno 12 30 7.41% i -0.1429
Ipomoea murucoides QOzote 3 6 25 21 63 18.04%  37.02% -01588 -0.2381
Prosopis laevigata Mezquite 3 17 11 43 2300% 2001% -00988 -0.1843
‘di/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 42089, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 1 g(
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Abundancia Abundancia

Indi Valor de

Especie Nombre Comin l::;::;;ﬁ:a (;bem:) ll':'lepg:ta:da M s B

" CUSTF CH CUSTF CH  CUSTF CH CUSTF CH
Salix humboldtiana Sauz 12 30 1253% -0.1429
Schinus molle - Pirul 6 ‘=3 21 8 51.98% 2296% -0.1588 -0.0522
Senna palyantha Guaje negro & 8 21 20 4431% 10.09% -0.1588 -0.1061
Total general 185 434 657 1,087 300.00% 300.00% -1.2831 -19953
Mdxima diversidad del ecosistema H' mdx = 2.8074 3.3219

Equitatividad (1) H/H'méx = 0.46 0.60

Como se observa las dreas de estudio no presentan la misma especie como la‘menos dominante,
siendo en el drea de CUSTF Celtis caudata, y en la CH Buddleja cordata.

'Del andlisis anterior se concluyé que todas las especies del drea de CUSTF del estrato arbéreo del

sitio de proyecto de CUSTF estds presentes en la CH, s6lo 2 de'las especies del area de CUSTF

presentan mayor numero de individuos y abundancia relativa que en la CH con diferencias poco
« significativas.

El Indice de Shannon indica que el drea de CUSTF presenta una reqular diversidad al tener un fndice
de 1.28, en tanto que en la CH con un indice de 1.99 se considera que tiene un regular diversidad;
por otro lado, ambas dreas de estudio se encuentran no muy cercanas de alcanzar la diversidad
maxima al tener un valor de 2.80 en el drea de CUSTF y de 3.32 en la CH, concluyendo que en
ambas dreas de estudio el estrato arboreo presenta un amplio margen para aumentar la riqueza
especifica, con la presencia de limitantes para lograrlo por agentes de perturbacion de tipo
antropogénico y a las condiciones ambientales especiales presentes en el drea.

En cuanto a la distribucién de la abundancia de las especies, se calculd el indice de Equitatividad de
Pielou, el cual indica que en el sitio del proyecto con un valor de 0.46 presenta una equitatividad
relativamente heterégenea y en la CH de 0.60 correspondiéndole una equitatividad
moderadamente heterogénea, lo anterior debido a que en el sitio del proyecto y CH la mayor
abundancia absoluta la tiene una sola especie.

En relacién al indice de valor de importancia (iV(), i el drea.de CUSTF las especies Senna polyantha -
(44.31%), Schinys molle (51.98%) y Eysenhardtia polystachya (115.99%), son las de mayor
dominio ﬂonsnco por su IVl mds alto, en tanto que en la CH las especies Ipomoea murucoides
(37.02%), Bursera fdgaroides (49.95%) y Eysenhardtia polystachya (122.49%). La especie [~

¥
‘ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - www.aseagob.mx
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| Eysenhardtia polystachya es ecologicamente importante en sitio del proyecto y CH, en tanto que
Senna polyantha y Schinus molle se agrupan dentro de las especies comunes en cuanto a su dominio
floristico en el estrato en la CH.

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo del sitio del CUSTF presenta una riqueza de 14 especies, de las cuales dos
agrupan el 37.48% de la abundancia relativa del estrato, correspondiendo a Coreopsis mutica con

- AbA de 725 especimenes/ha y AbR de 17.25% y Croton ciliatoglanduliferus con AbA de 850
Individuos/ha y AbR de 20.23%.

En la CH con una riqueza de 21 especies, tres de ellas concentran el 54.38% de la abundancia
relativa, y que presentan los valores mds altos en cuanto a ndmero de individuos, siendo
Barkleyanthus salicifolius con AbA de 425 individuos/ha y AbR de 12.57%, Croton
ciliatoglanduliferus con AbA de 613 individuos/ha y AbR de 18.14% y Coreopsis mutica con AbA
de 800 individuos/ha y AbR de 23.67%.

De las especies dominantes del area de CUSTF Coreopsis mutica y Croton ciliatoglanduliferus son
igualmente abundantes en la CH, aunque con un orden de dominancia distinto.

Las restantes especies del drea de CUSTF un grupo de ocho especies presentan abundancias
relativas mayores al 3.5% y menores al 14%, y un grupo de tres especies con abundancias relativas
menores al 2.1%, mientras que en la CH igualmente la distribucion de la abundancia es equitativa,
dado que ocho especies presentan abundancias relativas entre 2.96% y 12.57%, y un grupo de 11
especies presentan abundancias relativas menores al 3%; presentando el 57.14% de las especies
del drea de CUSTF un menor nimero de individuos en la CH, como se indica en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia..

- Enla tabla se observa que las especies Croton ciliatoglanduliferus y Coreopsis mutica importantes
por su dominio floristico del sitio de CUSTF son igualmente importantes en la CH con diferente orden
de importancia, en tanto que Mimosa biuncifera que es la especie de mayor dominancia floristica
en el drea de CUSTF en la CH se agrupa dentro de las especies con menor dominancia.

a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acranimo "ASEA" y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Las especies con VI mayores del sitio del proyecto presentan valores de frecuencia y densidad
relativas rnayores que el resto de las especies, en tanto que las especies con los IVl mds altos en la
CH presentan valores de densidad y dominancia relativas mds altas que las otras especies que
componen el estrato arbustivo. >

En el estrato arbustivo del sitio del proyecto coiiforme a los muestreos realizados no fueron
observadas especies en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
- i
' Enla siguiente tabla se muestra el resumen de la abundancia absoluta e VI por especie y el indice
de Shannon del estrato, en el que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el drea
de CUSTF y CH para estos indices.

Abundancia relativa e IVI para las especies, e Indice de Shannon para el estrato arbustivo de la vegetacién de

mutorral crasicaule, en el drea de CUSTF y CH.
( - 'Abundancia Abundancia

' indice de Valor de Indice de
: & nbsnlutn (Area absoluta
No. .‘ Especie Nombre Comun muestret(:du) (Hectérea) Importancia Shannon
CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH
\ 3 = -
4 Acacia farnesiana Huizache 18 17 225 213 1843% 39.60% 02261 -0.2513
y‘,‘ 2 Acacia pennatula Tepame 5 63 . 10.44% -0.1071
3 Barkleyanthus salicifolius ~ Jarilla 46 34 575 425 24.79% | 28.36% 03927 -0.3761
4 Brickellia veronicifolia Peisto 2 25 2.58% ' -0,0524
5 Buddleja americana Tepozan : 2 25 3.40% . -0.0524
6  Calandra eriophylla Calindra R 3 38 2.88% |\ -00728
4 Cissys microcarpa Bejuco mata palos 7 10 88 125 852% 17.60% 01168 -0.1759
8 Condalio mexicana Grangeno fina 5 6 63 75 11.99%  13.85% 00909 -0.1219
2 Coreopsls mutica ~ Vara blanca / 58 64 =~ 725 800 38.66% 4746% 04374 -04921
% Croton ciliatoglanduliferus  Bolita corchosa 68 49 850 613 3650% 3141% 04664 -04467
11  Dodonaea viscosa Resinosa 1 5 13 214% -0.0309
12 Eupatorium glabratum Arbusto de la paloma 5 63 5.26% s -0.1071
13 Garrya ovata 2 Agu;l bala 12 9 150 /113 2549% 14.84% 01716 -01639
L Karwinskia humboldtiana  Capulincillo 4 4 50 50 6.90% 961% 00761 -0.0899
15" Mimosa biuncifera Uiia de gato 47 13 588 163 46.60% 18.88% 03970 -0.2109
18 Montanoa grandifiora  Vara prieta 12 8 150 100 1620% 9.53% 01716 -0.1503 -~
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxica, ()24
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Abundancia Abundancia -
absoluta (Area SR Indice de Valor de indice de

No, Especie Nombre Comin muestraada) (Hectérea) Importancia Shannon
CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH

17 plumbago scandens Belesa del caribe 18 6 225 75  1433%  7.74% 02261 -0.1219

18 Zarzamora de Cerro
Rubus aboriginum 7 Colores 1 13 2.18% -0.0309
&5 Salvia mexicana Salvia mexicana 18 16 200 200 2238% 15.28% 02091 -0.2414
20 Stevia lucida Stevig 5 s 63 63 7.28% 3.96% 0.0909 -0,1071
21 Zaiyzania augusta Limpia tuna 20 10 250 125 2192% 13.01% 02422 -0.1759
3,38 300.00 -
Tarai general 336 270 4202 0 %  30000% 3.3148 -3.5788
e Maxima diversidad del ecosistema H' mdx = 3.8074 4.3923
quitatividad (D) H/H'miix = 0.87 0.81

Estrato de las Cactdceas

Este grupo de especies presenta una riqueza de cinco especies en el drea de CUSTF y de siete
especies en la CH.

En el sitio del proyecto, las especies Myrtillocactus geometrizans con AbA de 103 ejemplares/ha y
AbR de 32.09%, y Opuntia tomentosa con AbA de 114 organismos/ha y AbR de 35.51%, son las
mds dominantes del estrato, concentrando el 67.60% de la abundancia relativa de las especies.

En la CH las especies dominantes del estrato son Opuntia icterica con AbA de 80 individuos/ha y
AbR de 29.74% y Opuntia tomentosa con AbA de 115 individuos/ha y AbR de 42.75% que en
conjunto suman una abundancia relativa del 72.49%.

Solo la especie Opuntia tomentosa dominante en el drea de CUSTF es igualmente dominante en la
CH, correspondiendo a Myrtillocactus geometrizans ser especie comin en la CH, las especies
dominantes del drea de CUSTF presentan un mayor nmero de individuos en esta drea de estudio.

= De las restantes especies del drea de CUSTF presentan abundancias absolutas similares en la CH,
en general la diferencia de abundancias entre dreas de estudio se considera poco significativas.

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx 4
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Todas las especies registradas en el drea de CUSTF, fueron identificadas en la CH, asi mismo el 40%
de la riqueza de especies presenta abundancias absolutas mayores en la CH.

) Abundunc.'a relativa e IVl para las especies, e Indice de Shannon para el estrato de las cacmceaﬁ de la vegetacion de

| / matorral crasicaule, en el drea de CUSTF y CH.
Abundancia . Abundancia

indice de Valor de indice de
absoluta (A bsolut
No. Especie Nombre comiin :,iuﬂt;id:,n (;ac:&n:n Importancia Shannon
CUSTF | CH CUSTF CH CUSTF  cH CUSTF CH
1 Cylindropuntia imbricata ~ Cardén tunero : =/ g s 2170% | 7.00% 0.0788 Ul CRY. )
2 Ferocactus histrix Biznaga histrix 1 3 5.30% -0.0723
3 Ferocactus fatispinus Biznaga ganchuda 1 3 5.30% -0.0723
Myrtillocactus -
4 geometrizans o Garambuila e 29 16 103 40 80.39% ~ 72.94% 0.5262 -0.4089
5 Opuntia icterica { Nopal espina b.'ancu‘: 21 32 75 80 83.33% 9831% 0.4901 ot
¢ (.'.Ilpuntia robusta Nopal redondo & % 25 23 32.93% (7 19.79% 0.2868 -0.3034
7 Opuntia tormentosa Nopal léngua de vacd 32 46 _114 115 81.65% 91.36% 05304 -0.5241 -
v 300.00 300.00 -
Total general 90 107 321 269 5% % 10124 -2.0082
Mdxima diversidad del ecosistema H' mdx = ¥ 23219 2.8074
Equitatividad (J) H/H'max = ?.82 | 0.72

)

Las especies con menor valor de importancia en el sitio del pruyecm son Ferocactus fanspmus

(12.71%), Pachycereus marginatus (12.99%) y Mammillaria magnimamma (17.02%), en tanto

que en la CH son Stenocactus crispatus (1.71%), Coryphantha clavata (3.12%) y Opuntia ficus-
\  indica (3.20%).

La jError! No se encuentra el origen de la referencia.anterior indica que tres especies presentes
en ambas dreas de estudio tienen un IVI mds alto en el sitio del proyecto, en tanto que las otras
dos especies lo tienen en la CH. -
Por lo anterior se concluye que no se pone en riesgo la biodiversidad de este estrato con la ejecucion
de CUSTF, ademds que se propone como medida de compensacién el rescate y reubicacién de
especies conforme a lo sefialado en el programa de rescate y reubicacién de especies anexo al
estudio técnico justificativo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col.'Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www mx
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Estrato Rosetdfilas

Este estrato presenta una riqueza de una especie en el sitio de CUSTF y en la CH. En ambas dreas
de estudio la especie mds abundante en el drea de CUSTF y CH es Agave salmiana con AbA de 21
Individuos/ha y AbR de 100.00% en el sitio de CUSTF y con AbA de 160 individuos/ha y AbR de
100.00% en la CH.

En el estrato de las rosetofilas del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron
observadas especies en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La especie registrada en el drea de CUSTF fue identificada en la CH, por lo que no se tienen
especies Unicas en el sitio del proyecto, y las especies afectadas en este estrato se encuentran
bien representadas en la CH.

Al ser una sola especie la presenté en el estrato en ambas dreas de estudio, no se tiene Indice de
Shannon del drea de CUSTF y en la CH, asi tampoco se tiene cdlculo del Indicé de Mdxima
Diversidad del ecosistema.

No se tiene la presencia de especies categoria de riesgo conforme la NOM-059-SEMARNAT-
2010. « (

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la abundancia absoluta e IV/ por especie y el Indice
de Shannon del estrato; en el que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el drea
de CUSTF y CH para estos indices.

Abundancia relativa e IV para las especies, e indice de Shannon para el estrato rosetdfilo de la vegetacién de

matorral crasicaule, en el drea de CUSTF y CH.
Abundancia Abundancia

|
indice de Valorde
el ), absoluta (Area absoluta i | e Indice de Shannon
Especie Nombre Comin muestreada) ‘m“m Importancia )
A CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUST: F CH
Agave salmiana Agave salmiana [ 64 21 160 300.00% 300.00% 0.0000 0.0000
Total general 6 64 21 160 300.00% 300.00% 0.0000 0.0000

Tel: (55) 9126 0100 - www,
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Abundancla Abundancia

: Indice de Valor de
. 5 absoluta (Area absoluta Indice de Shannon
Especie Nombre Comin 1 ocvranda) (Hectdrea) Impartancia
CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH

Mdaxima diversidad del ecosistema H' méx = - -
Equitatividad (1) H/H'méx = v "

Estrato Herbaceo |
El estrato herbdceo presenta una riqueza especifica en el drea de CUSTF de 10 especies, en tanto
que en la CH presenta una riqueza especifica con 15 especies. En el drea de CUSTF el 68.65% de

I la abundancid relativa se concentra en dos especies. Las especies mds abundantes en el drea de
CUSTF son Aristida stricta con AbA de 42,500 ejemplares/ha y AbR de 20.66% y Bouteloua gracilis
con AbA de 98,750 organismos/ha 'y AbR de 48.00%; en tanto que en la CH el 66.55% de la
abundancia relativa se agrupa en dos especies que corresponden a Bouteloua gracilis con AbA de
45,250 individuos/ha y AbR de 31.70% y Aristida stricta con AbA de 49,750 individuos/ha y AbR
de 34.85%.

Como se observa en la siguiente tabla, de las especies dominantes del drea de CUSTF son
igualmente dominante en el drea de la CH, por lo que se concluye que no existen especies Unicas en
este estrato en el sitio del proyecto. :

En este estrato en las dreas de CUSTF no fueron identificadas especies bajo alguna categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la abundancia absoluta e IVI por especie y el Indice
de Shannon del estrato, en el que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el drea
de CUSTF y CH para estos indices. -~

Abundancia relativa e IVl para las especies, e ndice de Shannon para €l estrato de las herbdceas ‘de la vegetacion de

matorral crasicaule, en el drea de CUSTF y CH.
Abundancia - Abundancia

3 indice de Valor de
“' s I Eaoacie: W8 .o PO u:l:g: G:»::’a (:bé;m‘utq oreaandtt fnd‘ ice de Shannon
CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF CH
1 Abutilon malacum Acapan 10 26 2,500 6500 11.51% 22.75% = -0.2029

0.0773

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en |la Montana, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México. - (J7<
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10
11

12

13

14
15

Especie Nombre Comiin
Adiantum braunii Helecho dentado
Aristida stricta Fasto agujo
Blechum brownei Blechum
Bouteloua curtipendula  Pasto bandera
Bouteloua gracilis Pasto havaja
Elytraria imbricata Cordoncillo

- Pasto cola de
Enneapogon desvauxii 3
Jatropha dioica Sangre grado
Lipidiumn virginicum Lentejilla
Penstemon :
campanulatus Campanita
Selaginella rupestris Musgo
Sida glabra Guinar
Stevia pilosa Sopita
Stipa lchu Pasto ichu

Total general

Abundancia
absoluta (Area
muestreada)

CUSTF CH
79 6
170 199
20 6

13

395 181
14 8
14

59 40
3

39 14
25 23
12 26
9
3

823 571

Abundancia
absoluta
! (Hectdrea)
CUSTF CH
19,750 1,500
42,500 49,750
5,000 1,500
3,250
98,750 45250
3,500 2,000
3,500
14,750 10,000
750
9,750 3,500
6,250 5,750
3,000 6500
2,250
750
20%, 78 142,750

Médxima diversidad del ecasistema H' mdx =
Equitatividad 1) H/H'madx =

O

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/2094/2018
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Indice de Valor de
Importancia
CUSTF CH
33.50% 2.96%
57.54% 96.68%
10,10% 3.21%
6.98%
113.01
% 88.57%
7.95% 5.22%
7.03%
32.78% 21.76%
1.29%
18.27% 7.54%
851% 10.39%
6.83% 20.71%
3.36%
1.54%
30&00 300.00%

Indice de Shannon
CUSTF CH
o324  0Gel
04700 %9300
01303 -008691

-0.1242
05083 -0-5254
01000 00863

-0,1312
0.272¢ | "0.2687

-0.0398
o085 04312
.53y | 03966
oogas | 02077

-0.0944

-0.0398
23385 "27015
33219 3.9069
0.70 0.69

Las 10 especies presentes en el area de CUSTF fueron identificadas en la CH, por lo que se concluye
que no hay especies Unicas en este estrato de Matorral Crasicaule. Como se observa a continuacion,
existe una mejor r:queza especifica en la CH con una distribucién mds homogénea de la abundancia
y con un mayor nimero de individuos.

Epifitas

El grupo de las epifitas en el Matorral Crasicaule fueron identificadas en el drea de CUSTF y la CH,
presentdndose una sola especie, siendo Tillandsia recurvata. En el sitio del proyecto se tiene la
presencia de 1,538 individuos/ha, en tanto que en la CH se cuantificaron en el muestreo un total

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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de 2,838 ejemplares/ha. Los datos anteriores indican que la especie de epifita se encuentra bien
representada en la' CH, con una abundancia mayor en esta drea de estudio.

Al ser especie Unica el Indice de Shannon es de 0.00 y no se tiene valor de IVI. —

Para esta especie no se propone el rescate y reubicacién de individuos, o la produccion de planta, en
virtud que se considera una especie de fdcil regeneracién natural, de fdcil dispersién y con una
abundancia absoluta mayor en la CH. . !

Medidas de prevencién y mitigacién

Con la finalidad de mitigar el efecto_del prayecto por la remacion de vegetacién se propone un

programa de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo,

disminuir la afectacion a la misma, en especial de lds especies que son mds abundantes en e/ drea

del proyecto y dan estructura a la vegetacién, a través del rescate y la reubicacién de los organismos

con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre tado conservar los servicios ambientales
| que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1 de 2.

Conforme al andlisis de la abundancia absoluta (dreas muestreadas) de las especies en el sitio de
CUSTF y en la CH, se observa que dos especies presentes en el drea de CUSTF presentan una
abundancia absoluta menos en la CH, correspondiendo a Schinus molle (-13) y Senna polyantha (-
1), como se muestra en la siguiente tabla.

Andlisis de abundancia absoluta en el drea de CUSTF y CH y la medida de mitigacion.

.~ Abundancia Diferencia de

. 4 Fn Sqmiit : Total de
Especie AR a:sb:ruc:::r;g:l—- individuos Medida de mitigacion
CUSTF CH ; | CUSTF
CUSTF)
Schinus molle 21 8 -13 o 25 Para estas especies se
Senna polyantha 21 20 -1 25 propone la produccion de
Total general iz 8 14 50 planta para la reforestacion

Nota: Sola se presenta el andlisis de |as especies que se encuentran presentes en el estrato arbdreo en el drea de CUSTF con una abundancia absoluta
menaor en la CH.

Y
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en |la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 6]!
4
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No obstante que las especies presentes en el drea de CUSTF estdn bien representadas en la CH,
para las especies del drea de CUSTF, se propone como medida de mitigacion la produccién de planta
para su establecimiento en las dreas de la FAT conforme a las técnicas y metodologias establecidas
en el Programa de Reforestacion anexo al ETJ.

La especie Schinus molle no se contempla dentro de las actividades de rescate o produccién de
planta para los trabajos de reforestacion, en virtud que esta especie se considera exdtica.

Metas de produccion de planta de las especies del estrato arbéreo en Matorral Crasicaule.

Ndmero total de
Especie individuos en el drea de mﬁc :r
CUSTF

Bursera fagaroides 22 36
Ceitis caudata 1 2
Eysenhardtia polystachya 141 228
Ipomoea murucoides 6 10
Prosopis laevigata 3 5
Senna polyantha 6 10

Total 179 289

Lo anterior tiene como objetivo lograr a mediano plazo en el drea de CUSTF, un drea que posea
caracteristicas similares a las que actualmente tiene el sitio del proyecto, principalmente en lo
relativo a la conservacién de la estructura y composicion de las especies de flora.

Conforme al andlisis de la abundancia absoluta de las especies en el sitio de CUSTF y CH, Mimosa
biuncifera (-425), Croton ciliatoglanduliferus (-237), Barkleyanthus salicifolius (-150), Plumbago
scandens (-150), Zaluzania augusta (-125), Montanoa grandiflora (-50), Garrya ovata (-37) y
Acacia farnesiana (-12) presentan una menor abundancia absoluta en la CH, considerdndose que
la diferencia es poco significativa, considerando las existencias totales en el drea de CUSTF, como
se muestra en la siguiente tabla: ‘

Andlisis de abundancia absoluta en el drea de CUSTF y CH y la medida de mitigacion para el estrato arbustivo.

-~ No. No. Diferencia ?ﬂ"&?ﬁ;ﬁ:: f
Especie Individuos/ha Individuos/ha L B et Medida de mitigacion
CUSTF CH abundancia de CUSTF
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México.
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absoluta
2 (CH-CUSTF)

Mimosa biuncifera 588 163 -425 165 -
Croton
ciliatoglanduliferus G pad i 239 Lis kel e et

vf' S:Ei{:gﬁgthus 575 415 -150 162 estrato no se rescataran o
f reproducirén en virtud que
Flumbago scandens 225 75 -150 63 se consideran especies que
Zaluzania augusta 250 125~ -125 70 de manera natural se
Montanoa grandiflora 150 100 ; -50 42 | regeneran
Garrya ovata 150 ‘ 113 -37 42 abundantemente.
Acacia farnesiana 225 213 -12 63

Totales | 3,013 1,827 -1,186 848

Nota: Solo se pfesenta el andlisis de las especies que se encuentran presentes en el estrato arbustivo en el area de CUSTF.

En cuanto al andlisis de la abundancia-absoluta de las especies en el drea de CUSTF y CH indica que
existen cuatro especies que presentan un menor ndmero de individuos en la CH, siendo
Myrtillocactus geometrizans (-6 3) y Opuntia robusta (-2).

Andlisis de abundancm absoluta en el drea de CUSTF y CH Vi la medida de mitigacién para el estrato cactdceo en
matorral crasicaule. .

2 No! _ Diferencia de Nimero de
Especie lndlviduoslhn Individuos/ha a:::lndancla individuosen . iy de mitigacién
CUSTFR) CUSTF
Myrtillocactus Las especies de este estrato | .
geometrizans S » X o8 A se rescdtaran, y se
Opuntia robusta 25 23 -2 30 reubicaran en la misma franja
[ del DDV, para lo cual se
Vl seguirdn las metodologfas
Total general 128 63 -65 153 establecidas en el programa
de rescate y reubicacion de
flora,

Nota: Solo se presenta el analisis de las especids que ese encuentran presentes en el estrato cactdceo en el drea de CUSTF.

En cuanto al andlisis de la abundancia absoluta de las especaes en el drea de CUSTF y CH indica que
la especie de Agave salmiana presenta una mayor abundancra absoluta en la CH.

Andhsrs de abundancia absoluta en el drea muestreada de CUSTF y CH y la medida de mitigacién para el estrato
rosetdfilo,

Boulevard Adulfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardlnes en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Diferencia de

% : Namero de
Especie Ia':;!;: l“?:ﬁ'a al;:::ﬁl T:a individuos en el Medida de mitigacién
(CH-CUSTF) area de CUSTF
Agave salmiana 21 160 139 6 Las especies del genero Agave
no se rescataran, dada su
Total general 21 160 . 139 6 Blidantia Y AbapiLs

distribucion en las zonas aridas
y semiaridas del pals.
Mota: Solo se presenta el andlisis de las especies que ese encuentran presentes en el estrato cactdceo en el drea de CUSTF.

En cuanto al andlisis de la abundancia absoluta de las especies en el drea de CUSTF y CH indica que
existen siete especies que presentan un menor nimero de individuos en la CH, siendo Bouteloua
gracilis (-53,500), Adiantum braunii (-18,250), Penstemon campanulatus (-6,250), Jatropha
dioica (-4,750), Blechum brownei (-3,500), Elytraria imbricata (-1,500) y Selaginella rupestris (-
500), como se muestra en la siguiente tabla.

Andlisis de abundancia absoluta en el drea de CUSTF y CH y la medida de mitigacién para el estrato herbdceo.
Diferenciade Namero de

No. ;
Especie n di\ri'::tlm Tha Indivigt‘;is/ha. a:;::ma T:Zlg::: Medida de mitigacién
(CH-CUSTF)  de CUSTF

qure.’nua graciﬁ; 98?50 45250 -53,500 27,778 Las especies de este estrato no se

Adiantum braunii 19750 1500 -18250 5,556 rescataran o reproduciran en virtud
. Penstemaon gue se consideran especies que de

campunufatus 9750 3500 -6250 2,743 rmanera natural se regeneran

Jatropha dioica 14750 10000 -4,750 4,149 abundantemente. Se considera que

Blechurn brownei 5000 1500 -3500 1,407 con la recuperacian del suelo vegetal y

Elytraria imbricata 3500 2000 -1.500 985 SU posterior mlpcac:ién enla franja de

Selaginella rupestris 6250 5750 -500 Yigah, | PHBVG: ficlcra | serninacion del

Total general 157750 69,500 88,250 44,375 germaoplasma contenido en este,

Nota: Solo se presenta el andlisis de las especies que ese encuentran presentes en el estrato herbaceo en el drea de CUSTF.

s Reubicaciones en sitios adyacentes en las dreas de afectacion temporal del derecho de via
del proyecto, que cumplan con las caracteristicas ambientales para hdbitat de las especies
a trasplantar.

» Recuperacién de la capa superficial del suelo y su reincorporacién posterior para las
actividades de revegetacion.

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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e Trituracién de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su
reincorporacion al suelo para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacion
natural.

o Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de
las especies de flora y fauna a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones,
posibles usos y su importancia. Asimismo, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de
magquinaria y equipo, manejo y disposicion de residuos, cuidado del agua, sefialamientos,
etc. |

e Remocién de la vegetacién Gnicamente en la zona sujeta a cambio de uso de suelo
empleando equipo y técnicas que eviten el dafio a la vegetacion en zonas aledarias.

= Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizard la
s delimitacién del drea sujeta a-£ambio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitar afectacion
\ a sitios aledafios o no considerados en el presente estudio.

» | El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea del CUSTF conforme se finalicen
Ias actividades de construccién buscando que quede disperso a lo largo de toda el drea,
esto con el fin de permitir que se incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que
favorece la regeneracion natural.

Para la fauna

Respecto a las especies faunisticas, en la zona de influencia del drea propuesta para el cambio de
uso de suelo en terreno forestal y en la cuenca hidrogrdfica, para estimar la riqgueza especifica y
abundancia relativa de las especies de fauna silvestre, existen diversos métodos de conteo directo
y métodos de conteo indirecto. Los métodos directos se pueden separar en tres categorias: Conteo
en Transectos, captura-r'ﬁarcaje y recanstruccion de la posible estructura de poblacién con base a
datos de caceria. En el caso de métodos indirectos se utilizan varios entre los que destaca: conteo
de huellas, excrementos, madrigueras, cantos, entre los principales.

\ De acuerdo a las téenicas mencionadas, en el drea del proyecto se consideré un método directo
mediante el conteo a través de transectos, combinado con un método indirecto mediante la
identificacion de huellas y cantos de aves en el mismo transecto, esto fue para anfibios, reptiles y
mamiferos. Para el caso del registro de aves se realizé un conteo visual en el centro del transecto.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en |a Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel:(55) 9126 0100 - www.asea.gobmx
La Agencia Nacional de Segurldad Industrial y de Proteccidn al Media Ambiente del Sectar Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras

"Agencia de Seguridad, EnErgm y Ambiente” como parte de su identidad Institucional

Pagina 24 de 82

v

Y

\



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidon Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2094/2018

Bitacora 09/DSA0108/08/18

Para tener un comparativo de la riqgueza y abundancia de especies de fauna entre la cuenca
hidrolégico forestal y el drea del proyecto de CUSTF, se delimitaron y recorrieron 5 transectos de
50 m en la cuenca, mientras que en el drea del proyecto, al constar de 5 poligonos de cambio de
uso de suelo de dimensiones pequefas, se decidié establecer un transecto por cada poligono de
CUSTF, por lo que la informacién de la fauna se levantd en S transectos en donde se registraron
todas las especies de fauna observada e identificada en los mismos. De esta manera, el disefio de
muestreo empleado para amboso casos fue de tipo sistemdtico, es decir la cercania de los
transectos, el tamafio del drea junto con la naturaleza mévil de la fauna permite considerar que
cubrimos toda el drea y que en realidad estamos trabajando en cierta manera dentro de una
gradilla. El establecer 5 transectos de 50 m de largo por 5 m de ancho dentro de la cuenca se debié
entonces a aplicar el mismo esfuerzo de muestreo que el drea del proyecto.

Metodologia utilizada para los muestreos de fauna

Aves. Existe una diversidad de métodos para realizar censos de aves, entre los que destacan:
Recuento en punto o puntos de conteo, Transectos, representacion en mapa estadistico,
representacion de mapa de aves marcadas y captura con redes ornitolégicas. Los puntos de conteo
fueron conceptual y tedricamente similares a los trayectos, solo que de longitud y velocidad cero.

Para identificar el grupo de las aves en terrenos de matorral crasicaule en la cuenca hidrogrdfica
forestal, la metodologia utilizada fue a través de la denominada puntos de conteo, en un radio de

. 25 m, que es bdsicamente la realizacién de conteos en puntos definidos durante el recorrido del
mismo transecto recorrido para los otros grupos faunisticos. El conteo se realizé mediante la
observacion en el centro de cada uno de los transectos (centroide de cada transecto de vertebrados
terrestres). En cada punto de conteo se hizo un censo visual y auditivo de aves durante 10 minutos
registrando todas aquellas especies que se encontraban en un rango visible y auditivo.

Anfibios y Reptiles: El muestreo de los grupos de anfibios y reptiles es diferente al de aves, ya que
estos grupos cuenta con especies que se camuflagean entre la vegetacién lo bien son de
temporalidad, es decir, abundan mds en tiempo de lluvias y precipitaciones (anfibios), que en tiempo
de secas o estiaje, estas a la vez son mds dificiles de observar, al igual de que sus comportamientos
son muy diferentes al de las aves, ya que no cantan y no se mueven de manera muy continua como
estas, debido al tipo de sangre que tienen.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Mamiferos: La metodologia empleada para el muestreo de mamiferos fue a través del método
directo mediante conteo de los animales observados y de igual manera a través de un método
indirecto, mediante la bdsqueda e identificacién de rastros (excretas, huellas, etc.)
respectivamente, con la realizacién de transectos de 40 m y un ancho visual aproximado de 8 m (4
m de cada lado como distancia minima de deteccién), siendo estos recorridos durante el dia a
diferentes horas para poder observar la mayor cantidad de individuos.

Es importante mencionar que los métodos tradicionales para estimar las tendencias poblacionales
son el uso de los transectos, y mds recientemente el uso de cdmaras trampas (Wilson y Delahay
2001), las cuales se colocan durante varios dias seguidos para monitorear la presencia de individuos
nocturnos. Los transectos fueron establecidos en el tipo de vegetacién similar a la que se afectard
con el cambio de uso de suelo forestal.

Los transectos y cuadrantes constituyen las principales herramientas ecoldgicas que permiten
cuantificar la riqgueza y abundancia relativa de las espéecies en un drea en particular. Sin embargo,
los transectos son mejores para muestrear dreas mds grandes y relativamente en menos tiempo
que los cuadrantes. De esta manera, si bien los cuadrantes podrian proporcionar informacion mds

I i (4 . = Fd * 4 - #
¥ detallada de un drea en particular, los transectos permiten recorrer mds distancia a través del drea

de interés y recabar mds informacion de la variacidn espacial en la distribucion de microhabitats y
las especies ahf presentes, lo que es de especial relevancia durante los estudios de inventarios de
vertebrados que incluyen especies de movilidad constante o de distribucion ampha En el caso
particular de este estudio, el uso de transecto es aln mds adecuado pues se ajusta mds a la forma
rectangular que tienen las dreas de potencial cambio en el uso de suelo. Debido a que el muestreo
de los sitios en la Cuenca y aquellos dentro del proyecto debe ser comparable es que en ambos casos
se utiliza como herramienta principal al transecto.

Biadiversidad de los datos
Anfibios '

En el sitio del proyecto no fueron registradas ﬁpeciéﬁ del grupo faunistico de los anfibios, razén por
el cual no se hacen analisis comparativos entre las areas de estudio.

Reptiles

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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De acuerdo a los muestreos en el drea de CUSTF para la clase reptiles se tiene la presencia de dos
especies, siendo la mds abundante Sceloporus mucronatus con AbA de 4 ejemplares y AbR de
66.67%, sequida de Aspidoscelis gularis con AbA de 2 organismos y AbR de 33.33%. Por lo que
respecta en la CH se tiene la presencia de cuatro especies, siendo las mds abundantes Aspidoscelis

- gularis con AbA de 4 organismos y AbR de 25.00% y Sceloporus mucronatus con AbA de 6
ejemplares y AbR de 37.50%.

Como se puede observar, las especies presentes en el drea de CUSTF fueron registradas en el drea
de la CH con un ndmero ligeramente mayor de individuos, la abundancia relativa que presenta en
la CH se ve afectada por el nimero de especies presentes en esta drea de estudio.

Abundancia relativa e indice de Shannon de |a clase reptilia en el area de CUSTF y CH.

‘ Smri?in;oi 5;.010 Individuos A%‘;T:;:fa indice de Shannon
Especie Nombre Comun Prar
custe “VENC - cusTF cuenca cusTE  cuenca
Aspidoscelis gularis Lagartija rayada (en blanco) 2 4 33.33% 25.00% 05283 -0.5000
Sceloporus cautus Lagartija espinosa timida (en blanco) 3 18.75% -0.4528
Sceloporus mucronatus  Lagartija espinosa de grieta (en blanco) 4 6 66.67% 37.50% 0.3900 -0.5306
Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de collar (en blanco) 3 18.75% -0.4528
3 100.00
Total 6 16 %  100.00% 09183 -1.9363
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 1.0000 2.0000
Equitatividad (J) H/H'max = 0.92 0.97

Las especies presentes en el sitio del proyecto pertenecen al orden Squamata, a la familia

- Phrynosomatidae, las dos especies se consideran comunes. Las especies se consideran residentes,
por su sociabilidad son solitarias, insectfvoras por su alimentacion, no se identificaron especies en
categoria de proteccién de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las especies del drea de
CUSTF no se encuentran en los Apéndices CITES.

En la CH las cuatro especies pertenecen al orden Squamata, a la familia Phrynosomatidae, todas se
consideran residentes, las cuatro especics son comunes. Por sus habitos alimenticios son
insectivoras. Todas se consideran solitarias por su sociabilidad.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Las especies identificadas en el drea de CUSTF fueron observadas en la CH con una abundancia
absoluta ligeramente mayor en esta drea de estudio.

El indice de Shannon sefiala que en el drea de CUSTF la diversidad del grupo faunistico es mala al
presentar un indicie de 0.91, en tanto que en la CH se considera que la diversidad es regular al tener
un indicie de 1.93, respectivamente, en tanto que en la diversidad mdxima estdn relativamente
cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 1.00 para el drea de CUSTF y 2.00 en la CH.

El indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en ambas dreas de
estudio es relativamente homogénea, con valores de 0.92 para el drea de CUSTF y 0.97 en la CH,
lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los
valores de abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre especies.

En lo que corresponde a las medidas de mitigacién propuestas para este grupo de especies,
consideradas en el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna, se presentan las
siguientes:

e Considerando su hdbito de lento desplazamiento de las especies, la actividad de rescate y
reubicacién se considera la mds importante, a realizarse previo a las actividades de desmonte
de las dreas de CUSTF, por lo que tendrd prioridad su ejecucién conforme a !as metodologias
propuestas en dicho programa.

» La actividad de rescate y reubicacion se dard especial atencion a los especimenes que por
circunstancias especiales como organismos en de etapas iniciales de desarrollo, o con lesiones
fisicas requieran ser reubicados o bien ser sujetos de un manejo especial.

« El Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de especies de fauna se implementard
dentro de las 0.281 3 hectdreas sujetas al CUSTF.

Como se puede observar las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien
representadas en la CH, con abundancias similares o mayores en esta Ultima drea de estudio, por lo
que se puede afirmar que no se observaron especies (nicas en el sitio del proyecto, y que con la
ejecucién del CUSTF no se pone en riesgo la presencia de estas especies, aunado que se contempla
la implementacién del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Especies, en el que

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México.
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se le dard prioridad a aquellos especimenes que por circunstancias especiales no puedan desplazarse
por sf mismas.

Aves

Para la clase Aves, se identificaron 21 especies en el drea del proyecto y 28 en el drea de la CH,
siendo en el drea de CUSTF las especies mds abundantes Polioptila caerulea con AbA de 7 Individuos
y AbR de 6.73% y Ptilogonys cinereus con AbA de 7 organismos y AbR de 6.73%, el resto de las
especies presentan abundancias de 3 a 6 iridividuos y AbR de 2.89% a 5.7 7%.

En la CH las especies mds abundantes son Ptilogonys cinereus con AbA de 14 organismos y AbR de
6.64% y Phainopepla nitens con AbA de 16 ejemplares y AbR de 7.58%. El resto de las especies
presentan un ndmero de individuos y abundancias relativas marcadamente menores a las especies
mds abundantes, presentando un grupo de 22 especies con cinco a 10 individuos por taxén, otro
grupo de dos especies con 11 y 13 ejemplares por especie, en tanto que otras dos especies
presentan tres y cuatro individuos cada una, la abundancia relativa ve afectada por la abundancia
absoluta de las especies dominantes, pero sin dejar de ser representativos en cuanto al ndmero de
individuos observados.

En la tabla siguiente se muestran la abundancia absoluta y relativa para cada una de las especies,
que permite observar su comportamiento de cada drea de estudio.

Abundancia relativa e indice de Shannon de la clase aves en el area de CUSTF y CH.
Abundancia

Ednecie Nafnbis CBman sgmri?mfi,z'g 3 Individuos Relativa Indlfe de Shannon

\ : CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA
No listada -

Amazilia beryllina Amazilia Berilina i 5 6 481% 284% 02105 -D.146l
No listada -

Aphelocoma ultramarina | Chara transvolcanica 3 5 2.88% 237% 01478 -0,1279

Carduelis psaltria Jilguero dominico i " 5 2.37% -0.1279
No listada ; =

Cathartes aura Aura cabeciroja [ 7 577% 3.32% 02374 -0.1630
No listada -

Chondestes grammacus Gorrion arleguin & 13 5.77% 6.16% 02374 -0.2477
No listada -

Columbina inca Tortolita cola larga 4 8 3.85% 3.79% 01808 -0.1790
Na listada -

Corvus corax Cuervo 4 6 3.85% 284% 0.1808 -0.1461

Egretta thula Garza No listada g 2.84% -0,1461
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N

Abundancia

Eimeie Mormbre Camdn ngli?m;o-igz-o L Individuos Relativa indice de Shannon
CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA
No listada =
Empidonax minimus ~ Mosquero minimo 4 B8 3.85% 3.79%  0.1808  -0.1790
No listada = -
Euphonia elegantissima Monjita de capucha azul 3 10 2.88% 4,74%  0.1476 -0.2085
Falco sparverius . Cernicalo americano No listada 5 2.37% 01279
Geococcyx californianus | Correcaminos No listada 3 1.42% -0.0872
No listada -
leterus parisorum Bolsero tunero ) 5 & 4.81% i.Ed% 0.2105  -0.1461
‘ No listada | -
Mimus polyglottos Cenzantle nortefio ‘ e | 15 7 4.81% 332% 0.2105 -0.1630
Nycticorax nycticorax | Pedrete corona negra Nalistada =~ | ] 2.84% -0.1451
\ & No listada ‘ -
Passerina caerufea  Pico gordo azul 4 8 3.85% 179% 0.1B08 -0.1780
| No listada i "
FPhainopepla nitens ' Capulinero negro 2 =5 16 4.81% 7.58% 02105 | -0.2822
i No listada -
Picoides scalaris { Carpintero mexicano 5 4.81% 332% 02105 -0.1630
Plegadis chihi Ibis cara blanbca ¥ listage 1.90% -0.1085
‘ ! No listada =
FPolioptila caerulea Perlita azulgris pARE 7 11 6.73% 5.21% 0.2620 -0.2222
\ No listada a =
Ptilogonys cinereus - Capulinero gris , 7 14 6.73% 6.64%  0.2620 -0.2597
No listada 5
Pyracephalus rubinus Pechi rojo 5 8 481%  379% 0.2105 -0.1790
; ‘ No listada =
Sayornis nigricans Papamoscas negro ] 5 7 4.81% 332%  0.2105° -0.1630
' Spatula clypeata Pato Cucharén Nortefio Pl 6 2.84% -0.1461
No listada - \
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Pico curvo \ 5 6 481% | 284% 02105 -0.1461
j No listada -
Tyrannus vociferan Tirano griton 4 5 385%  237% 01808 -0.127%
No listada 3
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 6 8 5.77% 379% 02374 -0.1790
No listada -
Zenaida macroura Paloma hullota / 6 10 5.77% 474%  0.2374 -0.2085
: ’ ; 100.00 =
Ll £ 104 211 %  10000% 43569 -4.7056
Maxima diversidad del ecosistema H' mdx 5 43923 4.8074
Equitatividad (J) H/H'max = 0.99 0.98

!

En este grupo de fauna en el drea de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, asf como listadas en el Apéndice Il de la CITES.
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De las 21 especies de aves presentes en el drea de CUSTF pertenecen a seis ordenes, 14 familias,
de las cuales Columbidae y Tyrannidae son las mds ricas en ndmero de especies con tres y cuatro,
respectivamente. En cuanto a la estacionalidad de las especies 18 son residentes, dos migratorias
y una migratoria-residente. Por su sociabilidad 15 son gregarias y seis son solitarias. En cuanto a la
abundancia 17 son comunes y dos abundantes y dos poco comunes. Por la alimentacion de los
individuos destacan las especies insectivoras con cinco especies, seguidas de las granivoras con
cuatro especies.

Enla CH las 28 especies pertenecen a 10 ordenes, 19 familias siendo la mds abundante Tyrannidae
con cuatro especies. Por su estacionalidad destacan las residentes con 24 especies, en tanto que
por su sociabilidad el grupo de las gregarias es el de mayor presencia con 19 especies. En cuanto a
su abundancia 22 especies se consideran comunes, por su alimentacién destacan las insectivoras y
carnivoras con seis especies cada una.

El indice de Shannon sefiala que en tanto en el drea de CUSTF como en la CH la diversidad de este
grupo faunistico es muy buena al tener valores de 4.35 y 4.70, respectivamente en tanto que en la
diversidad mdxima estdn relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 4.39 para
el drea de CUSTF y 4.80 en la CH.

El indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en ambas dreas de
estudio es homogénea, con valores de 0.99 y 0.98 para el drea de CUSTF y CH respectivamente, lo
anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los
valores de abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre especies.

En lo que corresponde a las medidas de mitigacién propuestas para este grupo de especies,
consideradas en el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna, se presentan las
siguientes:

a. Considerando su hdbito de vuelo de las especies, la actividad de ahuyentamiento se considera
la mds importante, a realizarse previo a las actividades de desmonte de las dreas de CUSTF,
por lo que tendra prioridad su ejecucién conforme a las metodologias propuestas en dicho
programa.
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b. La actividad de rescate y reubicacién se enfocard a los especimenes que por circunstancias
especiales (nidos, individuos en las primeras etapas de desarrollo o con lesiones fisicas) que
requieran ser reubicados o bien ser sujetos de un manejo especial.

c. ElPrograma de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de especies de fauna se implementard
dentro de las 0.2813 hectdreas sujetas al CUSTF.

Como se puede observar las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien
representadas en la CH, con abundancias similares o ligeramente mayores en esta Ultima drea de
estudio, por lo que se puede afirmar que no se observaron especies Unicas en el sitio del proyecto, y
que con la ejecucion del CUSTF no se pone en riesgo la presencia de estas especies, si consideramos
que por su hdbito de vuelo al inicio de las actividades tenderdn a desplazarse a otros sitio, aunado
que se contempla la implementacidn del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de
Especies, en el que se le dard prrondad a aquellos especimenes que por circunstancias especiales no
puedan desplazarse por si mismas.

Mamr’feros\ )

Para la clase mamiferos en el drea de CUSTF, se encontraron tres especies, siendo Otospermophilus
variegatus con AbA de 5 especimenes y AbR de 55.56% la mds abundante, seguida, de las especies
Reithrodontomys megalotis con AbA de 2 organismos y AbR de 22.22% y Sylvilagus audubonii con
ADbA de 2 ejemplares y AbR de 22.22%

En el muestreo de la cuenca, se identificaron cuatre especies, Otospermophilus variegatus con AbA
de 6 ejemplares y AbR de 40.00%, la mds abundante del grupo faunistico, sequida de Procyon lotor
con AbA de 2 Individuos y AbR de 13.33%, Sylvilagus audubonii con AbA de 3 especimenes y AbR
de 20.00% y Reithrodontomys megalotisicon AbA de 4 organismos y AbR de 26.67%.

En este grupo faunistico en el area de CUSTF no se identificaron especies en categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en los listados CITES, solo una, especie en la cuenca
en la categoria en peligro de extinsion. )

Abundancia relativa e indice de Shannan de la clase mamiferos en el area de CUSTF y CH.

- \\
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montaia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.

Tel (55)9126 0100 - www.as mx
La Agencia Naclonal de Segundad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hldrocarburos también utiliza el acronima "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 32 de 82 \x



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

" [J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/2094/2018

Bitacora 09/DSA0108/08/18

NOM-059- e Abundancia
+ Individ Indice de Sh
Especie Nombre Comtin SEMARNAT- i Relativa e
2010 CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA
Otospermophilus variegatus  Ardillén de roca No listada 5 6 55.56% 40.00% 0_4;11 -0.5288
Procyon lotor Mapache No listada 2 13.33% -0.3876
No listada : -
Reithrodontomys megalotis Ratdn cosechera comuin 2 4 22.22% 26.67% 04822 -0.5085
No listada -
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 2 3 22.22% 2000%  0.4822 -0.4644
Total Abo09 -
9 15 % 100.00% 1.4355 -1.8892
Méaxima diversidad del ecosisterna H' mix = 1.5850 2.0000
Equitatividad ¢)) H/H'mix = 0.91 0.94

En el drea de CUSTF las especies pertenecen a los érdenes Lagomorpha y Rodentia, a tres familias,
con una especie cada una. Se identificé la especie Sylvilagus audubonii como de importancia
cinegética y todas ellas son de estacionalidad residentes, comunes y por sus hdbitos alimenticios
son de tipo herbivoro y frugivora-semillas.

En la CH se tiene la presencia de cuatro especies que pertenecen a tres 6rdenes y cuatro familias,
con una especie especies cada una, una especie (Sylvilagus audubonii) se considera de importancia
cinegética, las cuatro especies son comunes, todas ellas son de estacionalidad residentes, Por su
alimentacién destacan las omnivoras con dos especies, por su sociabilidad dos son gregarias y dos
solitarias.

Como se puede observar las especies de mamiferos identificadas en el drea de CUSTF fueron
observadas en la CH con mayor ndmero de individuos, por lo que se concluye gue no se ponen en
riesgo las especies de este grupo faunistico al estar bien representadas en la CH, ademds de las
actividades de ahuyentamiento y rescate que se contemplan en el programa correspondiente.

El indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera
regular al tener un indice de 1.43, en tanto que en la CH la diversidad del grupo faunistico es regular
con un indice de 1.88; ambas dreas de estudio estdn relativamente cerca de alcanzar la diversidad
maxima para este grupo faunistico.
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En'cuanto a la distribucién de la abundancia de las especies'para ambas dreas de estudio se
considera-homogéneo al presentar un Indice de Equitatividad de Pielou de 0.91 y 0.94 para el drea
de CUSTF y CH, como consecuencia de la ausencia de grandes grupos de especies dominantes.

§
fNDJCE DE DIVERSIDAD.
Por lo que respecta a las especies de fauna, dado que la nqueza especifica es la forma sencilla de
medir la biodiversidad, porque se basa Unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar
| en cuenta el valor de importancia de las mismas. Se demuestra que la composicion de la fauna que
se encontrd en las dreas propuestas para cambio de uso de suelo en comparacién con las dreas
muestreadas dentro de los mismos ecosistemas en la CH es menor, por lo tanto, las condiciones de
la fauna no se vera disminuida o afectada con la ejecucion del proyecto.

\ Enla primer tabla se muestra el comparativo de riqueza especifica entre el drea de CUSTF y la CH,
en tanto que en la s‘egunda tabla se indica la abundancia por grupo faunistico en ambas dreas de
estudio.

Comparatlvo de quueza specifica por grupu faunfstico a nivel CH y area de Proyecto.
1 de Pmyecto CH
Anﬁblos 2

- : Reptiles 2 4 |

Aves 2 28
Mamiferos 3 4

W Comparativo de abundancia por grupo faunistico a nivel CH'y area de Proyecto.
‘  Taxa Area de Proyecto CH
Anfibios - 6
Repliles ) 6 16
Aves ! 104 211
Mamiferos g i 15

|
En lo referente a la fauna, mediante la observacién y registro de especies en el predio y en la cuenca
se concluye que tanto en la cuenca hidroldgico forestal como en el predio se observé el mismo
comportamiento siendo el grupo taxondmico con mayor riqueza y diversidad el de las aves, mientras
que los reptiles son la clase de vertebrados con menor indice de riqueza y diversidad, en tanto que
los mamiferos presentan una regular riqueza y abundancia de especies.
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En cuanto a abundancia el grupo de las aves es el grupo faunistico mds abundante, seguido de los

mamiferos, en tanto que los reptiles presentan una regular abundancia de individuos en este tipo de
vegetacion estudiado.

En cuanto al/indice de biodiversidad, en el cual se incorporan en un solo valor a la riqueza especifica
y a la equitabilidad, utilizando el indice de Shannon-Wiener (H’), para la clase reptiles se tiene el
menor indice de diversidad debido a las pocas especies, en tanto que el de las aves presenta el indice
mds alto, como se puede observar en la Tabla siguiente.

Comparativo del indice de Shannon y Weaver por grupo faunistico a nivel CH y 4rea de Proyecto.

Taxa H Sitlo H'CH
Anfibios - 0.9183
Reptiles . 09183 1.9363
Aves 4.3569 4.7056
Mamiferos 1.4355 1.8892

Considerando los indices de diversidad faunistica en cada uno de los 4 grupos de vertebrados
registrados en las unidades de andlisis como lo son la cuenca hidrolégico forestal y a nivel del sitio
del proyecto, se concluye que en el drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales no
se encuentran especies Unicas y las existentes se encuentran bien representadas a nivel de la
cuenca, en donde se tienen mejores valores de riqueza, abundancia y diversidad como se pudo
observar en el cuadro comparativo por unidad de andlisis.

Los indices de Shannon obtenidos para el sitio de proyecto indican que el grupo de aves presenta
una muy buena diversidad, en el drea de CUSTF como en la CH, el grupo de los mamiferos indica
que su diversidad es regular en el drea de CUSTF y CH, en tanto que €l de los reptiles es regular en
el drea de CUSTF y regular en la CH.

De acuerdo a lo anterior, se puede observar que en base a los muestreos'de campo de la Cuenca
Hidroldgico Forestal (CH) se tiene mejores condiciones de riqueza, abundancia y biodiversidad en
los diferentes grupos faunisticos que en el area sujeta a CUSTF, a pesar de que el muestreo realizado
en la CH no necesariamente refleja la totalidad de las especies presentes en la misma, debido a la
imposibilidad de muestrear la totalidad de la superficie de la cuenca considerada, por lo que la
diferencia puede adn ser mucho mayor. Sin embargo, las cuatro clases en la CH estdn cerca de tener
una equitabilidad de las especies presentes, dada su cercania con el indice de biodiversidad mdximo.
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La utilizacién de estos indices aporta una visién parcial, pues no dan informacién acerca de la
distribucién espacial de las especies, aunque si intentan incluir la riqueza y la equitabilidad. Con ello
se demuestra que la composicién de la fauna que se encontré en las dreas propuestas para cambio
de uso de suelo en terrenos foresmies en comparacion con las dreas muestreadas dentro de los
mismos ecosistemas fuera del drea de CUSTF y dentro de la CH fue superada, por lo tanto, las
condiciones de la fauna no se verdn disminuida o afectada

También, es importante sefialar que en el drea sujeta a CUSTF no se encuentran especies Unicas y
en general son dreas con mucha presencia de actividades antropogénicas, por lo que las especies
de fauna han disminuido gradualmente en la zona, y en consecuencia con la ejecucion del proyecte
no se pone en rr'esgo la permanencia de las especies de fauna en la region.

De acuerdo al hstado de fauna enel a drea del proyecto, no se tienen especies incluidas en la NOM-
05 9-SEMARNAT—2010

Medrdas de mitigacién

Para evitar posibles afectaciones a cualguier especie de fauna presente en la zona del proyecto,
previo a ejecutar el cambio de uso de suelo forestal se llevard a cabo un Programa de
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de fauna (Anexo), cuyo propésito es rescatar y reubicar
en la zona de conservacién la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar
la permanencia de e;emp!ares que pudieran- ser afectados directamente con la remocién de la
vegetacion. :

El impacto potencial de afectacién a la fauna, se centra en las especies terrestres de lento
desplazamiento, debido a-que para el caso'de las aves por sus condiciones de desplazamiento aéreo
y la habilidad de los mamiferos tienden @ desplazarse con mayor facilidad ante la presencia humana,
por lo que con prdcticas de ahuyentamiento que se!detallan en el Programa de Rescate y
Ahuyentamiento de Fauna anexo al presente estudio, se evitan dafios a dichas especies.

Con la implementacion correcta de este Programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados
en la CH y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por el desarrollo del proyecto, debido
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a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledafias al proyecto donde cumplen las mismas
condiciones del predio sujeto a CUSTF.

Como se ha mencionado, el sitio se caracteriza por tener un grado de afectacién antropogénica,
debido a sus condiciones y ubicacion entre agro-ecosistemas. Ademds el drea del proyecto de
0.2813 hectdreas, que corresponde a diversos poligonos con dos diferentes tipos de vegetacién, en
donde no existen dreas de importancia para las diferentes clases de fauna, ni tampoco se consideran
corredores bioldgicos de importancia.

De acuerdo a las caracteristicas anteriores, la presencia de fauna terrestre en el sitio es escasa,
misma que se ha desplazado a zonas con menor actividad antropogénica, por lo que en el sitio no
existen poblaciones de fauna de manera permanente, por lo que la ejecucion del proyecto no
representa una actividad que afecte la continuidad de las poblaciones de fauna presentes en la
zona. !

En lo que corresponde a las medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el grupo faunistico
se considerada la ejecucion del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacidén de Fauna, se
lo siguiente:

En el estudio técnico'justificativo el REGULADO presentd como una de las medidas para evitar
posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucion
del programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre, cuyo propdsito es rescatar y reubicar en
la zona de conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la
permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocién de la
vegetacion.

Con la implementacién correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CH y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por la remocién de la vegetacién, debido a
que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanas que presenten condiciones similares a las
del predio sujeto a CUSTF.

- . . 2 Lyom . . . .I M . .
Asimismo, se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

» Sellevard a cabo la identificacion y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de
preparacion del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccién,
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haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia ecoldgica, endémicas, lento
desplazamiento o que se encuentren citadas en la NOM 059-SEMARNAT-2010
susceptibles a dafio alguno.

e | Blisqueda minuciosa de madrigueras, por Io menos una semana antes de iniciar cualquier
actividad de extraccién, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de
ninguna especie dentro del drea.

e Serealizard actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de
cambio de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafios a los individuos de Iento
desplazamiento.

» serealizard recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en
su caso, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las
dreas sujetas a afectacién (independientemente de su inclusién o no en la NOM-059-
SEMARNAT-2010).

e Se hara difusién y educacién ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados
con la proteccién, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en
aquellas especies listadas en la NOM- 059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la
cuenca hidroldgico-forestaljy en la 3uperf icie de cambio de uso de suelo.

e [Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafar las especies de fauna silvestre
que sean observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio
y construccion.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 93, de |a'Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en
cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de
cambio de uso de suelo forestal en cuestién de que se mantenga la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de que
demostrar que la erosion de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e informacion
complementaria, se desprende lo siguiente:

En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo,
las caracteristicas de relieve de este, las causas de su degradacion y grado de erosion:

}

-~

)
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Para obtener los tipos de suelo a nivel del diea de cambio de uso de suelo y en la cuenca hidrolégica
se consultd la informacién la serie | de Edafologia elaborada por el INEGI, la cual utilizé la
clasificacion de la FAO/UNESCO. Para el estudio, se tiene 3 diferentes tipos de suelos (Chernozem
ldvico, litosol y feozem ltvico) como se puede observar en la siguiente tabla, de acuerdo con la carta

1:250,000 de INEGI.
Tipos de suelos en el drea del proyecto

No g?,‘.';.'; Seccién Simbolo  Tipo de suelo (Shuap) %
i | R067-1 L A”ﬁ"" 22-2 | ¢l | Chemozem livico |o1194 | 42.45%
4 "1 FRamalt ¥ | Y 47 34 f \
1.2 1 - R044 | Arroyo 15 Ramal | | | Llitosol  |0.039113.90%
3 | P-433 | Arroyo Los Medina | [ _Hi | Feozemlivico |0.1228 | 43. 65%1
I ~ Total : |oza13 L 1.0000

Los suelos de tipo vertisol pélico son los que mds drea del proyecto ocupan (72.59%) y en la minima
proporcion de la superficie se encuentra el suelo de tipo litosol (8.06%). El territorio del estado de
Querétaro, donde se ubica la totalidad del drea de CUSTF posee en su mayor parte suelos delgados,
es decir, con una alta presencia de arena y poca materia orgdnica; también existen suelos
desgastados o erosionados. En la parte norte, en el Altiplano, los suelos son dridos con poco
contenido de materia orgdnica, sin embargo, pueden ser Utiles para la agricultura proporciondndoles
el agua y abonos necesarios.

Grado de vulnerabilidad e Indice de Erodabilidad del Suelo

Para conocer la erodabilidad, entendiéndose como el grado de facilidad o dificultad de que se
erosione el suelo y con ello identificar el grado de fragilidad del suelo que estd en funcién de sus
caracteristicas propias como la textura, profundidad y pedregosidad. El factor Erodabilidad (K) de
la ecuacién universal de pérdida de suelo, representa el efecto de las propiedades del suelo y de las
caracteristicas del perfil del suelo en la pérdida de suelo. Generalmente los valores de K son
asignados usando el nomograma de erodabilidad del suelo, que combina el efecto del tamafio de las
particulas, %MQO, cédigo de la estructura del suelo y la clase de permeabilidad del perfil. Es
importante destacar que a medida que el valor de “"K” aumenta se incrementa la susceptibilidad del
suelo a erosionarse.

A la falta de andlisis de suelos especificos del sitio, para determinar la erodabilidad se utilizan los
- generados segin método de la FAO, modificado por Figueroa et. al (1991), que determina el factor
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erodabilidad considerando el tipo de suelo y su textura. Con los diferentes valores del factor K para
los diferentes tipos y condiciones de suelo, se definieron tres rangos dados por Figueroa (1991), |
asignando el rango (mayor-minimo) /3 para asi obtener el cuartil de cada categoria, identificando
el valor correspondiente al tipo de suelo en el predio, considerando las subunidades de INEG, 5rendo
el siguiente.

La evaluacién de la erosién hidrica se realizé utilizando la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo
EUPS (Wischmeier y Smith 1978), la cual es un modelo empirico que incluye a un factor R (potencial
erosivo de la lluvia), un factor K (erosionabilidad del-suelo), un factor L (longitud de pendiente), un
factor S (grado de pendiente), un factor C/(cobertura vegetal) y un factor P (prdcticas de
conservacién de suelos). En consecuencia, los cuatro primeros factores de la EUPS determinan el
riesgo de erosién en un drea determinada. La estimacién de erosién es anual y la EUPS sirve como
guia metodoldgica para la toma de decisiones en la planeacién de la conservacién del suelo
(Wischmeier y Smith, 1978).

Este modelo tiene la siguiente expresion: b
# i A=RKLSCP
- Donde:

A= Pérdida de suelos en ton/ha para la unidad de R ~
R= Factor de erosividad de la iluvia
K= Factor de Erosionabilidad del Suelo
L= Longitud de la pendiente
S= Grado de la pendiente
C= Factor de cultivo 6 Cobertura vegetal
P= Prdcticas mecdnicas de control de erosion

Una vez obtenidos los resultados del modelo de pérdida de suelos, para tener una panordmica de

los niveles de erosién actuales y con el proyecto se utilizé la ciasrfrcar:mn establecida por la FAO-

PNUMA.
Clasificacion de los niveles de erosion de acuerdo con Ia tasa de pérdida de suelo (FAO, 1980).

Nivel de erosién (perdida de suelo) Rangos Ton/ha/afio

Leve (ligera) 77 ] <10

Moderada 10— 50

Fuerte (severa) | _ : 50-200

Muy Fuerte =200

: |
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Para el cdlculo del nivel de erosion en el drea de CUSTF se utilizé un Sistema de Informacion
Geogrdfica (ArcGIS 10.1) a través de la creacién de un modelo algebraico de mapas con las
variables de la ecuacién de la EUPS. Para la ejecucién de la ecuacién (EUPS), se dispuso de la
informacién de las variables de la ecuacién mediante valores en cartografia digital para cada uno
de ellos, esto es dando los valores numéricos por pixel de 25 m? (5 x 5 metros).

Tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales
El andlisis del impacto del proyecto por el cambio de uso de suelo sobre la erosion hidrica se estimé
a través de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo Revisada (EUPS) y de la ecuacion desarrollada

por la FAO para la erosion edlica. =

Los resultados obtenidos de la pérdida potencial de suelo, en los dos escenarios para cada tipo de
erosion conforme a la suma de la erosién potencial por predio, es la siguiente:

Erosién hidrica y edlica del drea del proyecto en dos escenarios.

~ Escenario (ton/ha/afio) ,
Actual Con proyecto Incremento
24.74 104,30 79.56

Si multiplicamos el volumen por hectdrea por la superficie de cada predio, con la ejecucién del
cambio de uso de suelo forestal propuesto sin medidas de mitigacién o compensacion, se obtienen
los siguientes resultados.

Erosion hidrica y edlica del drea del proyecto en dos escenarios.

Escenario (ton/afio)
Actual Con proyecto Incremento
6.96 29.34 2238

Medida de mitigacion.

Una vez concluida la etapa de construccion del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Zona Federal
de Cauces de Querétaro 2" se llevard a cabo un programa de restauracién a través de una

—
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reforestacion y obras de conservacion de suelo en una superficie de 0.2813 ha, que corresponde al

DDV de! gasoducm
|

La restauracdién trenen por objetivo, compensar los impactos a generar por el CUSTF en la erosién
hidrica, edlica, partiendo de la necesidad de compensar ambientalmente por la erosién a aumentar y
de la infiltracidon que se dejaria de inducir por el proyecto, mismos que se identificaron y cuantificaron.
Por lo anterior, se identificaron areas en donde el promovente cuenta con la posibilidad de realizar las
actividades de restauracion.

Para el drea del proyecto de restauracién se parte de la linea base que la erosion hidrica y edlica a
recuperar es la misma calculada para el escenario del predio con la realizacién del desmonte, que es
de 22.38 ton/afio. Esta pérdida potencial de suelo es el escenario base o afio 1 a partir de la cua! se
emprenderan medidas para reducir este nivel hasta alcanzar la compensacion.

Erosion hidrica y edlica con la restauracién
Para cuantificar la erosién que se dejaria de genemr por las acciones propuestas en los poligonos de
las franjas temporales y permanentes que es de 0. 2813 ha, se considerd la distribucion de superficies

por tipo de actividades que se sefialan en la tabla siguiente:

Actividades y superficies para la restauracion.

: Poligono '\ Accibnoactividad | Area(ha)
Franja de afectacién ternporal (FAT) del presente proyecto, excluyendo {

carresponde a [as zonas que actualmente son forestales.

1

las areas que sustentan un uso agricola, por lo que el FAT areforestar ‘ Refarestacion I 0.2251
|
\

| Derecho de Via del proyecto (DDV) tanto de del FAT y FAP excluyendo | Obras de conservacion de suelo
las dreas que actualmente son areas agricolas. con terrazas individuales (FAT)
Barreras sedimentadnras (FAP)

02251 |
0.0562

Como se observa en la tabla anterior, se tiene una superficie destinada de 0.2251 ha para obras de
reforestacion y terrazas individuales como obras de conservacién de suelo en la FAT y 0.0562 ha de
conservacion de suelos en la FAP, existiendo un drea de traslape donde se conjugardn ambas obras, es
decir la reforestacion y las obras de conservacién de suelos.

Estimacion de la Erosion Hidrica con las obras propuestas
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Para cuantificar la erosién hidrica que se dejaria de generar por las acciones de reforestacion y obras
de conservacién de suelo propuestas en el poligono de CUSTF en las 0.2813 ha, se procedié a simular
a través de la ecuacién universal de pérdida de suelo (RUSLE) considerando la reforestacién como
medida de cambio de cobertura de suelo (Factor C) y las obras de conservacion de suelo y agua (factor
P).

De acuerdo a la tabla anterior, para el drea de enriquecimiento de la vegetacién se utilizaron valores

‘promedio para obtener el valor de “C” actual y su modificacién conforme se desarrolla la vegetacion.

Valores de C para pastizales, matorral y-arbustos.

! L Cubierta Vegetal o 4 Cublerta en contacto con el sueln ol
[ Ti RECI.lhrImIEI'ltO Tlpo| Porcentaje,_de cul;:grimient_o del suelo '
| ipo y altura de la cubierta ‘ | b [ 20 F lad" Jeo 80, 95100 |
. Colummans: 2 O B T N N W N
| p .G | 045 02 01 10042/0013| 0003 |
Cubierta inapreciable s W 045 |76.24 015 j 0.09 0043 | 0011
LT LG | 036 [ D7 w‘ 09 ‘0038 DUl2 , 0003 |
‘. W | 036 02 | 013 0082/0041] 0011 |
Plantas Herbdceasymatojos | S0 | G | 026 ;‘Q.l’,‘;_ 0_@7 10035 0012/ 0003 |
J (0.5m) W | 026 | 016 | 011 10.075 0039 0011 ‘
| 75 G | 017 | 01 | 008 0031]0011 0,003 |
. W o017 012|009 00670038 0011 |
25 G 04 [ 018 009 004 0013 0003 |
‘ "W | .04 | 022014 ‘0085‘0042 011 |
{ 50 G 034 | 016 | 0.085 | 0038 0012 0.003 ‘
Ll W 034015 008 0036 0012 0003
| 75 | G| 028|014 | 008 00360012 0.003
’ | [ W loz8 ai7 | 012 [0077 004\ 0.011
|~ 2257 1 G {0427/ 019:] 0 [0041}0013/ 0003 |
| 1w [042]023{014 0087 0042 0011 |
Arbolado sin matorral pequefio | 50 | G | 03% 018 009 | 004 0013 0003
Apreciable (4m) W | 039 021 | 014 0085 0042 0011 \
: . 75 | G | 036 017 | 009 |0039 0012 0003
L W | 036 02 | 013 [0.083|0041 0011

De acuerdo a la tabla anterior, para el drea de enriquecimiento de la vegetacion se utilizaron valores

promedio para obtener el valor de “C" actual y su modificacién conforme se desarrolla la vegetacion.

Factor C considerado para el area de reforestacion.
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; Cobertura del Factor C dentro
Ao Condicién Silo del FAT, .
o B Maturral Crasicale 5 |
1 | Establecimiento de la reforestacion i 0% | 0.45
2 Reforestar_nén con vegetacién de matorral con escasa
| cobertura = L WEN | - M

3 | Reforestacion con vegetacion de matorral con una | ‘

cobertura del 20% vy plantas herbaceas sin descomponer 20% 0.22

| enel20%delsuelo |
4 Reforestacién con vegetamﬁn de matorral con una |
cobertura del 40% vy plantas herbdceas sin descomponer | 30% 0.09
| enel 40% delsuelo |
5 Reforestacién con vegetacin de matorral con una |
\ cobertura del 40% y plantas herbaceas sin desn:nmponer | 40 % 0.040
| enel 60% del suelo | |
Fuenta Elaborado a partir de valores prnmedin de los Valores de € para pastlzafes, matorral y arbustos.

Para la franja de afectacion permanente no se llevard a cabo una reforestacion, sin embargo, se
permitira el establecimiento de vegetac:on herbdcea como pastizales, misma que se establecerdn de
manera natural, permrt:endo hastd una altura menor a 0.6 metros, con o cual se establecié un factor
de 0.035 hacia el afio 5 (considerando Plantas Herbdceas y matojos (0.5 m), con un recubrimiento
del 50% y un 60% para contacto del suelo con formada por pastizal con al menos 5 cm de humus).

Una 'vez realizado el proceso en el sistema de Informacién geogrdfica, se obtuvieron los siguientes
resultados:

Erosion hidrica promedio por hectdrea una vez reforestado en ton/ha/afo.

: Erosion promedio ton/ha/afio ANO

Ui g e Wy 5

Reforestacion y obras de conservacién de suelos ~ 25.07 10.02 634 339 0.95
Fuente: Resultado promedio de la EUPS en el 5IG de los valores de los pixeles del drea restituida

Accitn a llevar

Si se multiplica el volumen ton/ha/afio por la superficie en la cual se realizardn las actividades de
reforestacion que es de 0.2813 hectdreas, obtenemos el volumen promedio que por erosidn potencial
hidrica se tendrfa del afio 1 al 5, los cuales se reflejan en la siguiente tablajError! No se encuentra el
origen de la referencia..

Erosién hidrica en la totalidad del drea del proyecto (ton/ario).

3
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) Erosién promedio ton/afio en 0.2813 ha
Area 1 (con
oy A e o 3 4 5

)
Reforestacién y obras de
conservacién de suelos 0.2813 0.59 705 ' 282 ' 178 | 085 | 0.27

*Afio 1 con relacién al inicio de la reforestac:én

g Accidn a llevar

De acuerdo a los cdlculos obtenidos, mediante la ejecucién del programa reforestacion y obras de
conservacion de suelo, disminuye la pérdida potencial de suelos gradualmente, hasta llegar al afio 5
con una pérdida de suelos de 0.27 ton/ano.

Si consideramos que inicialmente, las dreas sin restauracién y ejecutando el CUSTF presentan 7.05
ton/afio en el afo base (afo 1) y en el afo 5 presenta una erosién de 0.27 ton/afio existe una
disminucion de 6.78 ton/afio, superior al incremento de 6.46 ton/afio.

Para los afios posteriores al afo 5, este saldo positivo se incrementa debido al crecimiento de la
vegetacién establecida en la reforestacion y al incremento de la cobertura. Los resultados
comparativos por escenario se muestran en la tabla siguiente:

Tabla No.X.1. Erosién hidrica total con la ejecucién del proyecto por afio.

Escenario con Erosién con
2 Tipo de erosién Es:z:%‘:z;:%t:ul proyecto  medidas afio 5
ton/ha/afio (ton/ha/afo)
Erosién hidrica 2.11 2507 0.95

Fuente; Resumen de resultados obtenidos

En la tabla anterior, se puede observar que la tasa de erosion hidrica con las medidas de mitigacién es
menor gue la que se tiene actualmente sin proyecto.

Estimacién de la Erosion edlica con la restauracion

Al igual que en la erosion hidrica, para el caso de la erosién edlica se ejecutd de nuevo el modelo
elaborado con el SIG considerando la actividad de la reforestacion, para lo cual se tomaron los valores
contenidos en la tabla.
\
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Valoraciones del factor vegetacién natural "V" adimensional. FAO (1980).
Porcentaje de cubierta del suelo

/
TipoiaevEgRtacian 01 120 2040 4060 6080 oo
l.
Estepa (sin drboles) _ 1 - 07 05 03 0.15 | 0.05
Sabana con drboles 1 0.7 0.4 0.25 01 | 003
Bosque sabanero 1 0.6 0.3 0.2 0.1 0.01

Monte alto 09. 05 0.3 0.15 0.05 0.001

La determinacién del efecto de proteccién que tiene el factor de vegetacion natural sobre la erosién
del suelo por el viento, para una evaluacioén al nivel seleccionado, la FAO (1980) propone el uso de la
siguiente serie de valoraciones para tipos de vegetacion natural muy generales, y para diferentes
porcentajes de cubierta vegetal, este andlisis se realizd al aho 5 una vez que se ha desarrollado y la
vegetacién se encuentran bien establecida con una cobertura del 50-60% para las dreas a reforestar
en base a los valores mastrados en la tabla siguiente.

Valoraciones del factor vgqgrc_x_r:r‘r_jn natural "V" para el drea de reforestacién.
Tipo de

Estado Actual vegetacién and?c{nlil}n cref;ir | Afiol  Afo2 * Afo 3 | Anfo 4 J Ao 5 |
- ) | Vegetacién de matorral | \ [\ [V 4
| Reforestacion dela FAT ; crasicaule con especies | Q.7 | 06 04- | 03 02 |
crasicaule Ratiias ; ‘ \

Establecimiento natural ;
| dela vegetacién natural = Herbdceas | ey adfggr::repa AR (07
de la FAP k) AN |

| ‘ | |
| | [
e, 05, 9, KOS5 Ba™ ” Q1S

‘ ‘

\ {= =¥

Para determinar la erosién edlica que se dejaria de producir en las dreas proptiestas para reforestar se
gjecutd de nuevo el modelo de la FAO asumiendo los pardmetros establecidos en el capitulo IV
“descripcién del predio” exceptuando el relativo a la cobertura vegetal siendo esta la que se presenta
en la tabla anterior conforme al ano y desarrollo de la vegetacion, con e! proyecto de reforestacion,
obteniendo los datos que se muestran a continuacién: |

Erosién edlica futura promedio (con el proyecto de restitucion).
_ Erosidn promedio ton/ha/afio ANO
1 2 3 4 5

79,23 67.91 47.39 33.85 21.5

Accion a llevar

Reforestacidn y obras de cunsarvamén de
suelos

|
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Si se multiplica el volumen ton/ha/afio por la superficie en la cual se realizardn las actividades de
reforestacién que es de 0.2813 hectdreas, obtenemos el volumen promedio que por erosién hidrica
_se tendria del afio 1 al 5, los cuales se reflejan en la tabla siguiente.

Erosién edlica total en las dreas de reforestacion
Erosién promedio ton/afio en 0.2813 has

Accién a llevar Areaha  Actual
1 2 3 e 5
Reforestacion y obras de
conservaciin de siislos 0.2813 6.37 22,29 19.10 13.33 955 6.05

indice de erosién edlica en los tres escenarios.

£ Escenario Actual Escenario con proyecto Erosion con medidas
Tipo de erosién ton/ha/afio ton/ha/afio afio 5 (ton/ha/afio)
Erosién edlica 2263 79.23 21.5

Como resultado general se presentard una erosion edlica de 22.29 ton/afio mientras que con la
ejecucion del proyecto de reforestacién de las dreas afectadas por el CUSTF se tendria una erosién
edlica de 6.05 ton/aio hacia el afio 5, lo cual significa una disminucién de 16.24 ton/afio por lo que
si comparamos con la que se ocasionaria con la ejecucién del proyecto de CUSTF en las 0.2813 ha
(15.92 ton/afo) es mayor, por lo que se estaria reduciendo la erosién edlica con las medidas de
mitigacién.

Conclusiones que con la ejecucién del proyecto no se provoca un incremento de la erosion:

De acuerdo a los cdlculos y estimaciones realizadas por medio de la ecuacion universal de pérdida de
suelos y la ecuacion desarrollada por la FAO para la erosién edlica, para determinar la erosién o pérdida
potencial de suelo en el predio sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se determind un
incremento de 79.56 tonelada/ha/ano considerando exclusivamente la superficie de 0.2813
hectareas que requieren autorizacion de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Para hacer el andlisis y poder afirmar que la ejecucion del proyecto no generard erosion de los suelos,
se ha propuesto como medida de compensacion la implementacion de trabajos de reforestacion de las
franjas de ocupacién temporal y permanente del gasoducto las cuales suman una superficie de 0.2813
hectdreas.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cel. Jardines en la Montaiia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Para el drea de restitucion de 0.2813 hectdreas, se estimé la erosion potencial actual con las mismas
metodologias de la ecuacién universal de pérdida de suelos y de la ecuacién desarrollada por la FAO
para la erosién edlica obteniéndose los siguientes resultados:

Comparativo de la erosion potencial por hectdrea en los tres escenaries.

Tipo de erosién Escenario Actual Escenario con Erosiﬁn con medidas
ton/ha/ario proyecto ton/ha/afio afio 5 (ton/ha/afio)
Erosién hidrica 211 25.07 0.95
Erosidén edlica 2263 79.23 21.5
Total - 24.74 j 104.3 22.45

Comparativo de la erosion totalcon el programa de restitucion.

_ Escenario 1 Escenario 2 . Escenatrio 3
Clase de erosion Situacién actual con CUSTF  con Restauracién®
' (ton/afio) (ton/ariio) (ton/afio)
Erosién hidrica 0.59 7.05 0.27
Erosion edlica | 6,37 2229 6.05
Total 6.96 . 29.34 6.32

Fuente: concentrado de resultados obtenidos en tablas anteriores
*afio 5 de la restauracién

De acuerdo a los resultados obtenidos anteriormente, se tiene una disminucién de la erosién potencial
con la ejecucién de las medidas de mitigacién, con una tasa anual menor a la que se tiene actualmente
en el drea del proyecto, por lo que, el aumento potencial que se tiene con la ejecucion del proyecto, se
disminuye a tal grado que no se provocard un incremento en la erosién de los suelos.

A pesar de que se reducen los niveles de erosidn en el afo 5 a niveles menores a los que presenta
actualmente el drea del proyecto, se presenta una pérdida de suelo durante los 5 anos conforme crece
la vegetacién establecida, por lo que se tienen las siguientes cantidades:

Niveles de erosién durante un periodo de 5 arios posteriores a la' reforestacion.

y Area  Afio (Ton/ARo)
Nbgion “tha) o e Ny 4 5

Erosidn hidrica ¢
ton/afio) 0.2813 7.05 2.82 1.78 0.95 0.27

Pérdida acumulada 9.87 11.65 126 12.87

I
Erosidn edlica (ton/afio) 0.2813 2229 191 13.33 9.55 6.05

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. - 9{
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o

Erosién Area Afio (Ton/Afio)
(ha) 1 2 3 4 5
Pérdida u.cumu!ada 41.39 54.72 64.27 7032
Erosidn total (ton/affio)  0.2813 29,34 21,92 1511 10.5 6.32
Pérdida “c”‘""t'“d“ 5126 6637 7687 _ 8319
otal

De acuerdo a lo anterior, al afio 5 se tiene una pérdida acumulada de 83.19 toneladas en las
0.2813 hectareas, por lo que a continuacion se calcula la capacidad de retencién de las obras de
conservacion de suelos (Terrazas individuales y barreras de sedimentacion).

Medidas de mitigacién con obras de conservacién de suelo y agua.
Estimacién de la Erosion potencial con medidas de mitigacién (Escenario 3)

Las medidas de mitigacion propuestas para evitar el incremento de la pérdida de suelo por el desmonte
de 0.2813 hectdreas, se describen a continuacion:

Actividades y superficies pard la restauracion.

Medida Superficie (ha) Ubicacién Etapa de aplicacién
Retiro de la cc;pu fértil del 0.2813 Superficie total del proyecto Inmediatamente después del desmonte
suelo ]
= Franja de afectacion temporal (FAT) Inmediatamente después de la
Reforessagon Q2254 del presente proyecto. : reincorporacién de la capa de suelo
Obras de canservacion de 0.2251 Franja de dfectacion temporal (FAT) Inmediatamente después de la
suelo con terrazas individuales 3 del presente proyecto. reincorporacién de la capa de suelo
Franja de afectacion permanente del Inmediatamente después de la
Barreras sedimentadoras 0.0562 Derecho de Via del proyecto (DDV) de reincorporacion de la capa de suelo

las dreas forestales

a. Manejo de la capa superficial del suelo

Posterior a los rescates de fauna, flora, colecta de semilla, derribo y retiro de material vegetal se
procederd a rescatar la tierra vegetal consistente en la remocion de la capa superficial de suelo que
oscila en un rango de 0 a 20 centimetros de suelo. Esta capa fértil se colocard en un extremo de la
franja de afectacién temporal y se programara su uso en la etapa de restauracion.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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El suelo superficial removido en las dreas de cambio de uso de suelo forestal serd separado del subsuelo,
almacenado y mantenido-temporalmente en un drea separada. Este material serd utilizado en las
tareas de recomposicién del terreno, de manera de restaurar las condiciones eddficas superficiales para
la revegetacion. )

Si consideramos una capa de 10 cm en promedio, por la superficie del predio, tendriamos un retiro de
281.30 m? multiplicado por un coeficiente ae 1.20 (Densidad aparente para suelos franco-arcillosos)
para su estimacion en toneladas se tiene un volumen de 337.56 toneladas retiradas, almacenadas
temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio.

Si consideramos que existe la pérdida potencial se suelo por la erosién hidrica y edlica en un volumen
por ha de 79.56 ton/ha/ano (resultado de la diferencia entre la erosion actual y con la ejecucion del
proyecto 104.30 - 24.74 ton/ha/afio) y en una superficie de 0.2813 hectdreas se tendria una
pérdida potencial de 22.38 ton/aiio, se evita la pérdida quitando la capa fértil del suelo, como se
muestra en la siguiente tabla comparativa: P |

t
Niveles de erosion potencial actual y con desmonte.

Erosién potencial (ton/afio) ‘Pérdida potencial de Suelo retirado y (
Actual Con proyecto suelo (ton/afio) almacenado (ton)

6.96 29.34 : 22.38 337.56

Con lo anterior, se demuestra que la pérdida potencial de suelo por la erosion hidrica y edlica se evita
al remover y almacenar la capa de suelo fértil.

b. . Capacidad de retencion de sedimentos de las obras de conservacion de suelos

Terrazas individuales

De acuerdo a las caracteristicas del predio, se ha determinado una cantidad de 1,283 terrazas/ha

en matorral crasicaule, distribuidas en tres bolillo a lo largo de la franja de afectacién temporal del drea--

solicitada de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

{

| Caracterfsticas de las terrazas individuales.
Tipo de Depsidadde  Areadonde se. Terrazas a
vegetacidn terrazas/ha  construird (FAT) construir

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col, Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México.
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Matorral
Crasicaule 1283 0.2251 289

Total 0.2251 289

Su ubicacion georreferenciada de cada una de ellas serfa muy complicado establecerla tanto por la
cantidad como por la exactitud, sin embargo existe la ubicacién de las dreas de afectacién temporal
del proyecto que es de 0.2251 hectdreas, por lo que se tiene como meta la construccién de 289
terrazas, con una capacidad de captacion de agua y azolves de 0.07854 ¥ por terraza (resultado
de la cubicacién de un circulo de 1 m de didmetro y 0.10 m de profundidad), lo que representa 22.70
‘m? en toda el drea del proyecto.

Caracteristicas-de las terrazas individuales.

Concepto Unidad Valor
Didmetro de la terraza Metro 1
Area de la terraza Metro cugdrado 0.7854
Profundidad de la terraza Metro 01
Volumen de la terraza Metro cibico 0.07854

I

163 oo Pt B - Terraza 1283
Superficie a construir terrazas Hectdrea 0.2251
Namero de terrazas a construir Terraza 289
Volumen a retener total Metro cibico 22.70
Volumen a retener total Toneladas 27.22

Con esta capacidad de retencién de 22.70 m?, multiplicado por el factor de 1.20 para su
conversion a toneladas nos arroja un volumen de 27.22 toneladas de capacrdad de retencién
de suelo.

Comparativo del incremento de la erosion con el desmonte y la capacidad de retencion de las terrazas

individuales
Erosi6n hidrica acumulada Capacidad de
- 5 af retencion de las
S NAnos terrazas
12.87 Tan 2722 Ton

De acuerdo con la tabla anterior, las terrazas individuales presentan una capacidad suficiente para
retener el incremento de la perdida de suelo por la erosién hidrica motivada por el desmonte, una vez

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en |la Montania, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México, : 6/
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que se ha reintegrado al area del proyecto, el cual habia sido previamente retirado y vuelto a establecer
una vez concluidos los trabajos de construccién.

Capacidad de las Barreras sedimentadoras.

Con base en lo establecido por la CONAFOR en su manual de obras y practicas, una manera de obtener
el espaciamiento entre lineas es utilizando datos de erosion actual del terreno en cuestion, los cuales
se pueden obtener a través de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo y, dependiendo de este valor,
es calculado el distanciamiento proyectado a cinco arios, que es el tiempo minimo de vida (til de este
tipo de obra y durante el cual se restablecerd la vegetacion.

Se han propuesto la habilitacién de barreras de sedimentacién de piedra acomodada o de materid]
vegetal muerto en la franja de afectacién permanente (0.056 2 ha), cuyas dimensiones de las barreras
de 30 cm de alto, la capacidad de retencién por metro lineal de la barrera serd de 0.2 m?® cantidad que
multiplicada por el factor de 1.2 (tabla manual CONAFOR) nos da una capacidad de retencion de
0.23 toneladas, si este valor lo multiplicamos por los 10 metros lineales a construir en una
barrera (10 metros ya que es el ancho de'la Franja de Afectacién Permanente) el volumen
serd de 2.28, esto como ejemplo del cruce P-433 poligono 1. En la siguiente tabla se muestra el
volumen de retencion de las barreras de sedimentacién por cruce y la cantidad de obras a construir.

Cdlculo de las barreras a construir por cruce 7
{ Metros  de

' ; Capacidad  Volumen de Capacidad

Cruce :Penq_lente Altura Espaciamiento de prel_:encién retencién quripras e depretenclén

fedd ' ‘ (m3) (ton) R Craarias st tron)

: construir

P-433 Arroyo Los Medina-1 13.33 A i 5 Ly 0.2 10,23 110 2.28
P-433 Arroyo Los Medina-2 10.21 (08 |17 1 0.2 0.30 10 3.00
R-044 Arroyo 15 Ramal-1 $6.15 0 hogy |11 02 0.20 10 1.99
R-067-1 Arroyo 22-2 Ramal-1 | 4.81 0.3 | 316 { 0.5 0.64 10 6.41
R-067-1 Arroyo 22-2 Ramal-2 6.42 0.3 2.7 0.4 048 10 4.80
‘Total 50 : 18.48

Se pretende la construccion de 5 barreras que por el ancho del FAP corresponde a 50 m lineales
de barreras en la franja de afectacién permanente, considerando como minimo una barrera por cada
lado del cruce, siendo para el cruce R-044 Arroyo 15 Ramal un solo lado por lo que solo se construird
una barrera de 10 metros, con la construccion de las 5 barreras se tiene una capacidad de retencién

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, N\o 4209, Col. Jardines en la Montania, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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de 18.48 toneladas, considerando el minimo de barreras necesarias de dos por cruce para retener los
sedimentos que se aportardn por cruce (Volumen a retener).

De acuerdo a lo anterior, la capacidad de retencion de las 5 barreras de 10 metros lineales (su
ubicacién se detalla en la tabla anterior) es de 18.48 toneladas, cantidad mucho mayor al acumulado
de 5 afios de la pérdida de suelo por la erosién hidrica sin medidas de mitigacién en la franja de
afectacién permanente (6.45 toneladas) ya que en todos los cruces es suficiente o es sobrado la
construccion de una barrera, siendo minimo esta cantidad, hasta llegar al ndmero suficiente de
barreras para alcanzar el volumen a retener.

“Conclusiones de la capacidad de retencién de suelo de las obras de conservacion.
Como se observa con los andlisis por tipo de actividad a desarrollar durante el periodo de 5 afios
posteriores a la construccién del gasoducto se logrard una retencion de sedimentos mayor a la que se

pierde por la ejecucién del proyecto de CUSTF, como se muestra en el siguiente resumen:

Capacidad de retencion de suelo de las obras a implementar,

Obra de conservaci6n de suelo . Volumen
y agua Superficie " cron)
Terrazas individuales 0.2251 27.22
Barreras sedimentadoras. 0.0562 18.48
Total 45.70

La funcién en conjunto de estas actividades permite retener en términos reales la erosion hidrica en un
volumen de 45.70 ton posteriores al desmonte y a la reincorporacion de la capa fértil del suelo.

Comparativo de la erosién acumulada y la capacidad de retencién en 5 afios.

Erosién hidrica Capacidad de
acumulada retencién
12.87 Ton 45.70 Ton

Esta pérdida acumulada de 12.87 toneladas en los cinco afios es menor a la capacidad de retencion
de las obras propuestas de acuerdo a lo estimado en puntos anteriores. Por lo que, a medida de que las

Tel:(55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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medidas de mitigacion retienen el volumen susceptible a el arrastre y pérdida de suelo, una vez que se
ha reincorporado el suelo al area del proyecto.

Resumen de los va!cnres de erosién acumulada y de la capacidad de retencion de suelo de las obras.

" Afio
Concepto 1 2 3 4 5
Erosién Hfdrica total Ton/afo 7.05 2.82 1.78 0.95 0.27
Capacidad retencion de las obras Ton 45.7 38.65 3583 34.05 33.10

De acuerdo a la tabla anterior, se puede observar que, en el afio 5 de la aplicacién de las medidas de-

Si bien al afio 5 se tiene una pérdida acumulada de 83.19 toneladas, considerando la erosjon hidrica
y la edlica, la capacidad de las obras son factibles para retener la erosion hidrica y en cuanto a la
pérdida de suelo debido a la erosién edlica, la disminucién de la pérdida de suelo serd de manera gradual

conforme crece la refarestac:on de la franja de afectacién temporai como se demostro en apartados
anteriores. \

De acuerdo a los calculos obtenidos, durante fas diferentes etapas del proyecto no se provocard la
erosion o pérdida de los suelos, de acuerdo a la aplicacion de las medidas de mitigacién antes descritas,
hasta tener una tasa de erosién menor a la que se tiene actualmente.

Comparativo de la erosién potencial total en el drea del proyecto.

Escenar!n con  Erosién con
Clase de erosi6n 2:52‘::0 Actunf . proyecto medidas afio 5
_ (ton/afio) (ton/afio)
- - Erosién hidrica 0.59 7.05 Q.27 W
Erosion edlica 6.37 22.29 6.05
Total 6.96 29.34 6.32

Fuente: Elaborado a partir de Jos datos obtenidos del modelo de la EUPS y ecuacién de la erositn edlica.

Asimismo, en el estudio técnico justificativo se anexa el programa de conservacién de suelo como

AGENCIA DE SEGURIDAD,

una de las medidas para evitar posibles afectaciones ‘a los'factores de agua y suelo presente en la—

zona del proyecto, cuyo propdsito es mitigar y conservar en lo posible la vegetacién y evitar pérdidas
de suelo por las actividades de la obra. ‘

\
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Se procederd a rescatar la tierra vegetal (capa orgdnica) consistente en la remocion de la
capa superficial de suelo que oscila en un promedio de 10 centimetros de suelo. Esta capa
fértil se colocard en un extremo de la franja de afectacién temporal y se programard su uso
en la etapa de restauracién, la estimacion en volumen de 45.70 toneladas retiradas,
almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio.
Construccidn en matorral crasicaule de 289 terrazas, distribuidas en tres bolillo a lo largo de
la franja de afectacién temporal del drea solicitada de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, con una capacidad de captacion de agua y azolves de 0.07854 m? por terraza
(resultado de la cubicacion de un circulo de 1 m de didmetro y 0.10 m de profundidad), lo
que representa 22.70 m* en toda el drea del proyecto.

Construccién de barreras de sedimentacion de piedra acomodada o de material vegetal
muerto en la franja de afectacion permanente (0.0562 ha), dos obras por cada cruce en la
zona federal, es decir la construccién de 5 barreras que por el ancho del FAP corresponde a
50 m lineales de barreras en la franja de afectaciéon permanente, por lo. que se tiene una
capacidad de retencion total de 18.48 toneladas.

Construir cunetas para drenar y reducir asi los efectes adversos del agua corriente sobre la
capa superficial del suelo expuesto.

Ademds, se plantean una serie de acciones pertinentes para controlar la erosién en la superficie
solicitada de cambio de uso de suelo:

Durante la operacion de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en lugares no
contaminados, para poder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperacidn del
sitio como en el relleno de la zanja y la reubicacion de individuos.

No se acumulard material al lado de los caminos; éste se esparcird en dreas aledafias de
manera tal de no dejar monticulos, evitando asf el escurrimiento por lluvias y el posterior
aplaste de la vegetacion.

Evitar la disposicién sobre el suelo de los residuos orgdnicos producto de la ingesta y desechos
de los trabajadores colocando 10 tambos de basura conforme avance la obra.

Se colocaran 10 contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior
traslado al lugar mds 6ptimo, conforme avance la obra.

Para disminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se
encargue de la disposicién de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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» Riego permanente de las dreas de trabajo con agua no potable para evitar la suspension de
polvos fugitivos por efecto de las corrientes de aire. |
o Se dard mantenimiento continuo al equipo y maquinaria empfeado para evitar posibles
accidentes de derrama de combustibles o lubricantes.
e Se contratard una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos dellas /
dreas del proyecto.
Se concluye que con la ejecucidn del proyecto, no se provocard la erosién de los suelo, en virtud de que
con la aplicacién de las medidas de mitigacién, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte debido
a que el suelo se encuentra resguardado y posteriormente cuando se reincorpora se cuenta con la
capacidad de controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 afos del establecimiento
de las medidas de mitigacién, disminuyendo la erosién potencial que se tiene actualmente ‘en el drea
del proyecto, por lo que no se provocard un incremento en la erosién de los suelos, con lo cual se justifica
el criterio de excepcionalidad indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su
Reglamento. 2
Por lo anterior, con base en los razqnamiant’os}y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas
establecidas por el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a
que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio
de uso de suelo forestal y las actividades propuestas la erosion de los suelos se mitigue.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que, el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue, del
estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se sefala lo siguiente

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente: )

Con la clasificacién hidrolégica de INEGI (Red hidrogrdfica Nacional 2.0), el drea del proyecto se
ubica dentro de la Regidn Hidroldgica No. 12, especificamente en la Cuenca del Rio Laja (RH12H)

- enla cuenca del Rio Laja, subcuenca Rio Apaseo. De acuerdo con la red hidrogrdfica nacional, en el
trazo se tiene la presencia de escurrimientos, todos ellos de cardcter intermitente o temporal, esto
es que solo llevan agua durante un evento de precipitacion. Se tienen cuerpos de agua intermitentes,
siendo pequefias represas, que sirven como abrevadero para el ganado.

Tel:(55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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De acuerdo con la ubicacién de las dreas solicitadas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales
del proyecto “CC Querétaro 2", se ubican en los mdryenes de las corrientes de agua que atraviesa
el trazo del gasoducto Tula- Villa de Reyes y parte de su Ramal a Salamanca, identificandose que
todos estos arroyos que se cruzan son de cardcter ﬂu_m virtual o mterm:tentes en una zona de clima
Seco y Semiseco con escaza precipitacion.

La ubicacién de los cuerpos de agua, dreas solicitadas de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales del proyecto CC Querétaro 2, se indica en el Estudio Técnico Justificativo, mismas que se
mencionan en la siguiente tabla.

Arroyos donde se ubican las areas del proyecto
Clave del

No. Catice Nombre del Cauce Tipo
1 R-067-1 Arroyo 22-2 Ramal Intermitente
7 - R-044 Arroyo 15 Ramal Intermitente
% g ] P-433 Arroyo Los Medina Intermitente

El REGULADO manifiesta que en los estudios hidrolégicos e hidratlicos de cada uno de los cauces,
se describen las caracteristicas y escurrimientos.

Para determinar el impacto en la captacion de agua sobre la superficie propuesta a cambio de uso
de suelo, se llevaron a cabo una serie de cdlculos, que fueron alimentados con las variables de la
zona, tales como temperatura, precipitacion, tipos de suelo, entre otros que permitirdn tener
resultados precisos. En los capitulos del estudio técnico justificativo e informacién complementaria
se desprende los cdlculos.

Estimacion de la infiltracién en las areas de cambio de uso de suelo forestal

Para conocer la interaccion del proyecto de CUSTF en las 0.2813 ha para el proyecto Gasoducto
Tula-Villa de Reyes, CC Querétaro 2 sobre el recurso agua y especialmente en la infiltracién en
el acuifero se estimd la infiltracién utilizando el balance hidrico del predio de CUSTF. Mediante el
uso del balance hidrico de la zona, la infiltracion se determina por la diferencia de la precipitacién,
menos la intercepcién, evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, quedando la ecuacion de

la siguiente manera.
Infiltracién (Inf): Inf = P— (Int + Ev + E)

Dénde:
P: Precipitacién (m3/ario)
“ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montadia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. z C?
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagobmx i
L.a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras =~ <

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente® como parte de su identidad institucional

Pigina 57 de g2 . \
= W



SEMARNAT

MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

O

ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI1/2094/2018
Bitacora 09/DSA0108/08/18

Int: Intercepcion (m*/afio), por el dosel de la vegetacién arbérea
Ev: Evapotranspiracién (m®/afio), Evaporacién + Transpiracion.
E: Escurrimiento Superficial (m?*/afio).

Inf: \Infiltracién (m?/afio)

Cdlculo de la Intercepcién de Agua. La intercepcién hace referencia a la cantidad de agua que es

retenida y conservada en la vegetac:én la ho;arasca que estd sobre el suelo y que luego se evapora

(Jiménez, 2009). La intercepcidn de la precipitacidon dentro del drea del proyecto de CUSTF se

calculé mediante un coeficiente de intercepcion correspondientes a los tipds de végetacion y uso del

suelo que hay dentro de la misma. ‘1,

Para el cdlculo de la intercepcién se requiere obtener los valores de los ngwentes parametros:
e  Cubierta forestal.

e . Cobertura de la vegetacion

o Area (ha).

»  Agua Precipitada (m?).

e  Agua captada por la cobertura (m?).

o  Coeficiente de intercepcion / -

La cubierta forestal se refiere al tipo de vegetaciéh que serd sujeta de afectacion (pino, encino, selva
baja caducifolia, etc.). Asi como su cobertura, el cual es un valor porcentual basado en la
observacion directa de la vegetacion en campo en el que se determina el porcentaje de suelo que
cubre la vegetacidn forestal. En tanto que el drea es la superficie que se estd proponiendo para el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, diferenciada por tipo de vegetacion'y densidad.

De acuerdo a las caracteristicas y actividades con la ejecucién del proyecto, no existe riesgo de
alterar la calidad del agua, asimismo, se realizard proteccién al suelo para evitar la contaminacion

por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacién de maquinaria y equipo asl

como la debida separacién de residuos sélidos, lo que ;mphcara la reduccion al minimo de
contaminacién de este tipo.

Por lo que corresponde a la captacién de agua en la zona, es posible que con el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales se reduzca la captacién o infiltracién, ademds de una serie de factores
que influyen en la determinacion de la importancia del servicio y el riesgo de la pérdida del mismo

por la implementacién del proyecto.
i
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De acuerdo al andlisis realizado y descrito en los capitulos IV y IX del presente estudio, en el cual se
cuantificd las tasas de.infiltracién o recargar para el drea del proyecto, mediante el uso del cdlculo
del Balance hidrolégico, se obtuvo que en las 0.2813 hectdreas de terrenos forestales propuestas
para cambio de uso de suelo se tendrfa una disminucién potencial en Ia infiltracién 'de 9 m?

anualmente.
Infiltracién obtenida en las diferentes etapas del proyecto.
Infiltracién actual Infiltracién con el CUSTF Disminucién de la Infiltracion
m*/afo m3/ario m?/afio
207 198 -9

Fuente: concentrado de resultados obtenidas en tablas anteriores
Medidas de Mitigacion

Programa de reforestacion como medida de mitigacién para la recuperacion de la capacidad de
infiltracion

Para compensar la pérdida de la capacidad de infiltracién en @ m*/afio por la ejecucién del proyecto,
se identificé las medidas de mitigacion a fin de compensar la disminucién de la capacidad de
infiltracién, mediante la reforestacién y construccion de obras de conservacion de suelos en el predio
de compensacion en una superficie de 0.2813 ha.
Con base a los trabajos de restauracion en las 0.2813 hectdreas, se considerd la modificacién de
la cobertura del suelo considerando un lapso de 6 afios de andlisis sobre el drea reforestacion
considerando el crecimiento anual de la vegetacion y en consecuencia de la cobertura vegetal de
‘manera gradual por afo.

Para determinar la infiltracién del drea del proyecto con las medidas de restauracion se volvieron a
modificar las variables de Intercepcién Evapotranspiracion y escurrimiento, que serian las variables
que se modifican de la ecuacion (Infiltracion = P — (Int + Ev + E)), como se muestra en las tablas
siguientes:

Intercepcién de la vegetacién Matorral Crasicaule escenario de reforestacion afo 1 al 5.

WWW.4508.§
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccian al Media Arnbiente del Sectar Hidracarburos también utiliza el acrénimo "ASEA™ y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Boulevard Adalfe Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en/la Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ’ z g/
_4-7k" Tel: (55) 9126 0100 - gob.mx
L

Pagina 59 de 82 é



SEMAR_NAT

MEDIO AMBIENTE
- Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

| ‘ ‘ Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/2094/2018
/ Bitacora 09/DSA0108/08/18

Agua Cobertura  Agua captada N Intercepcién (m3)
Afio  Poligono  Actividad Area(ha) Precipitada  de la par la cobertura funtéf:fnfgn de :
(m3) vegetacién  (m3) . g Parcial :Total -
! | FAT | Reforestacién - 102251 = |1,106  |© = 0 ! 0.0625 _|e ‘
! | Obras de conservacion | ' Ty / ' |0
.FAP desueioyngud ____00562 :275 : :_O . [0 ;? o |
, |FAT | Reforestacién 02251 [1106 |10 111 |oo0es 7 |
| Obras de conservacién : = | e ' ‘ 7
(AP desueloy agua citee: M i e 18 T (A f
; (FAT | Reforestacién | 02251 | 1,106 20 |2 | 0.0625 14
Obras de conservacion | | ‘ T | 14
FA? _ | desuelo y agua s ; 276 : g J} e 2 § “0_
4 FAT ! Re,forstactén 02251 | 1,106 30 332 0.0625 21
| Obras de conservacion . il [ ; 21
! FAP | de suelo y agua , 0.0562 i 276_ e 0 0 /8 | 0‘ 0 ,
s |FAT | Reforestacién 102251 |1106 |40 (442" 7 lo0625 128\
= Obras de conservacidn | I 5, ‘ 28
.FAP \desveloyagua | 0.0562 : 276 > Dg - . D ,o. e 0
P FAT | Reforestacidn : 02251 11,106 $:50. 1553 | 0.0625 |35
. | Obras de_conservqcidn ‘ ' 35
| AP de suelo y agua | 00562 | i 0 0 ) 0

Fuente: Eraborado a partir de los datos obtenidos de la metodolagia para ei cdlculo del volumen de mﬂtracidn Del capftulo v
FAT=Franja de Afectacién Temporal; FAP= Franja de Afectaclénf Permanente

Para la evapotranspiracién se considerd lo determinado por la férmula propuesta por Turc
modificada por Cruz-Falcén (2007), misma que ya se detallé anteriormente.

Evapotranspiracién de la vegetacion de matorral crasicaule escenario de reforestacion afio 1 al 5

Evaj otrmspimd&n Evapotrans iracion

Afio reulp (mm) AN Area (ha) ﬂﬂ?l’:l?fm’) { L | !
i | I 35402 I\ WO, el [ 9gs © WRANBU Y |

(2 Nas402 02813 996 ]

(3 354 02 0.2813 |99¢6 |

4 ;354 0, '02813, L 906 N '

5 e | 354.02 J I02}313 1996 =

| 6 354 02 |0.2813 99¢

Fuente; Elaborado a partir de los datos de la estacion meteoroldgica de referencia

-
» i\
\

Posteriormente se calculd el volumen de escurrimiento para cada uno de los afios en que se realizé
. Y Se mantendrd la reforestacion, obteniendo los resultados que se indican en la siguiente tabla.
: ‘. _
Escurrimiento en el escenario de reforestacion de Matorral Crasicaule ano 1 al é.
|
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Agua Cobertura Escurrimient
Poligono  Acciénaejecutar  Area(ha) Prechitad  dela  "9%°" Factorc o ;‘:;:i
a(m3)  vegetacidon (m3)
Reforestacién 02251 | 1,106 0 | 63 | 0136 151
Obras de conservacién ‘ 188
de suelo y agua 0.0562 276 0 . 0.3 . 0.136 . 38
| Reforestacién | 02251 1,106 10 029 | 0128 | 142
Obras de conservacicn ‘ | ' e 177
de suelo y agua 0.0562 =N 276 0 | 0.29 . 0128 : 35
. Reforestacién 02251 1106 | 20 | 028 | 0120 | 133
| Obras de conservacion 166
de SUEJD_yugua 0.056;2 276 0 . 0.28 | 0120 33
. Reforestacion 02251 1,1 06 | 30 0.27 0113 | 124
| Obras de conservacion - 158
de suelo y agua 0.0562 | 276 | 0 . .0.28 0.120 . 33
Reforestacitn 02251 | 1106 40 0.26 0105 | 116
Obras de canservacion i 145
da 5ueln'yugua 0.0562 276 0 0.26 0.105 29
Reforestacion 0.2251 1,106 50 0.24 0.089 98
QObras de conservacion 0.0562 376 0 0.25 0.097 27 125

FAP

de suelo y agua

Fuente: Elaborado a partir de los datos obtenidos de la metodologia para el cdlculo del volumen de infiltracién.

Una vez modificados y calculados los parametros para los 6 escenarios (anos), se ejecuto la formula
del balance hidroldgico para cada afio, obteniendo los resultados siguientes:

Balance hidrolégico de la reforestacion afo 1 al 6.

A Intercepcion Evapotranspiracién total = Escurrimiento Infiltracién
| Precipitaciony N (1) o - (m®) (mY |
EEL I L) 996 188 | 198 |
| 1,382 | 77NN o o 2956 | 177" i |z02 |
| 1,382 = | 996 166 _| 206
1,382 AT em  E.lS008 \ BN S Wl
| 1,382 o D n | 998 RN i 1 214
(362 Wl A5 | 996 226 |

Una vez obtenida la infiltracién en el drea de reforestacion (0.2813 ha) durante un proceso de seis
afos, es necesario realizar un comparativo de estos cdlculos con la pérdida de infiltracién por la
ejecucion del proyecto sin las medidas de mitigacién.

Comparativo de la infiltracién por afio con restauracion.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. @/

Tel(55) 9126 0100 - www.aseagobmx

-# La Agencia Nacional de Segurfdad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras

“Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” coma parte de su identidad institucional

\

Pagina61desz Wy



SEMARNAT

SECRETARIA DE U

MEDIO AMBIENTE S Bgﬁéi*; 4 : , AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES e Tt ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General,de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/2094/2018

Bitdcora 09/DSA0108/08/18

Infiltracién Infiltracidén con Infiltracidbn con ' Saldo

 Afio  actual el desmonte Restauracion /a0

m?*/afio m3/afio m/afio | [
0 | 207 e S | St - e

Like -} - - * 1198 e

a1 | A1/ P d

|3 = | 206 | =1 |

4| | 208 |1

|5 . I s} 7

e = | . | 226 | 19

De acuerdo a los resultados obtenidos, se de’jmuestra que a partir del afio 4 (3 despuées de la
reforestacién) las dreas de reforestacién se recupera la pérdida potencial de la infiltracién por las
actividades del cambio de uso de suelo de terrenos forestales propuestos para el proyecto, teniendo
para el afo 6 una infiltracion de 226 m® anuales gue es una capacidad mayor a la que se tiene
actualmente sin prnyecto de 207 m?® anuales.

\

De acuerdo a los resultados obtenidos conla e;ecuc.'én del cambio de uso de suelo en terrenos

~ forestales, se disminuye la capac:déd de rnf iitracién en 9 m3/afio, sin embargo con la medida de

compensacién a través de la reforestacién y obras de conservacion de suelo y agua en el drea del
proyecto, se demuestra que a partir del afio 6 (5 después de la reforestacion) de establecida la
reforestacion se recuperan los niveles de infiltracién que se tienen actualmente en el drea del
proyecto con 226 m*/ano, e inclusive es mayor por 19 m3 por lo que para los afios siguientes se
continua la tendencia de una mayor captacmn de agua.

Habilitacion de Terrazas Individuales como medida de mltlgaclén para recuperar los niveles
de infiltracién

Las Terrazas individuales, tiene como caracteristica importante la mayor captacién de agua para
el desarrollo de la planta y retener volumen para propiciar una mayor infiltracién al retener el agua,
ademds de curnplir con el objetivo de retener los escurrimientos durante un evento de prec:p:tacmn

evitando el arrastre de suelo durante las primeras precipitaciones, cuando el suelo adn no cuenta

con una cobertura vegetal, dando oportunidad al estrato herbaceo de iniciar- el cubrimiento de la
superficie afectada por el desmonte, por esta razdn se ha planteado su use a una distribucién a “tres
bolillo” lo que eVita que el agua de la escorrentia tenga una sola direccion.
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Las terrazas serdn habilitadas inmediatamente después de haber reincorporado la tierra fértil a el
drea del proyecto, por lo que se estima que esto pueda ocurrir en el segundo semestre del primer
afio de construccion, por lo que, estas obras iniciarfan el primer afio a cumplir el objetivo de retener
agua y suelo.

En la zona del proyecto, se tiene un nivel de precipitacion anual de 491.3 mm, con una distribucién
a lo largo del afio que nos indica que existen niveles de precipitacion mayores del mes de junio a
septiembre (5 meses) y 7 meses de muy escasa precipitacion; y si consideramos que la ejecucion
del desmonte no se tiene la certeza si coincide con el temporal de lluvias (mayo-septiembre), la
apertura de las terrazas individuales seguruimente cumplirdn con los objetivos planteados.

De acuerdo a las caracteristicas del predio, se ha determinado una cantidad de 1,283 terrazas/ha
para matorral crasicaule, distribuidas en tres bolillo a lo largo de la franja de afectacién temporal
del drea solicitada de cambio de uso de suelo de terrenos forestales en una superficie de 0.2251
hectdreas. La capacidad de captacién de agua y azolves es de 0.07854 m? por terraza (resultado
de la cubicacién de un circulo de’'1 m de didmetro y 0.10 m de profundidad), lo que representa una
capacidad por hectdrea de 100.76 m*/ha.

Caracteristicas de las terrazas individuales.

Concepto Unidad Valor
Didmetro de la terraza Metro 1

: Metro

Area de la terraza A e do 0.7854
Profundidad de la terraza Metro 0.1
Volumen de la terraza Metro ctbico  0.07854
Densidad de terrazas por hectdrea

(disefio tres bolillo y distanciamiento de Terraza 1,283
3x3)

Superficie a construir terrazas Hectdrea 0.2251
Numero de terrazas a construir Terraza 289
Volurmen a retener total Metro cdbico 22.70

Con esta capacidad de retencién de 22.70 m?® de las terrazas individuales, se pretende contribuir
junto con la reforestacion a recuperar la pérdida de 9 m?® durante el primer afio del proyecto, asi

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. . @(
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como en los afios subsecuentes, donde los niveles de infiltracién van incrementdndose conforme se
establece la reforestacién, como se detallé en puntos anteriores.

Volumen infiltrado potencial de las terrazas individuales.
Capacidad de

Disminucién de : *Volumen
Afio lainfiltracién :Jl’macennm:ento oe i 4n infiltrado por fas susldﬂ-
1 iZako as terrazas infiltracion e m?/aio
individuales m? ;
0 -9 2270 ‘ 27.93 6.34 -2.66
1 -9 2270 27.93 6.34 -2.66
2 -5 7 2270 | 27.93 6.34 1.34
3 -1 2270 2793 6.34 5.34
4 1 2270 27.93 6.34 7.34
5 7 22,70 27.93 6.34 13.34
6 19 2270 27.93 6.34 25.34

*El Porcentaje de infiltracién definido considero la proporcién de la evapotranspiracién con relacién a la
precipitacion, calculada en la tabla de la evapotranspiracion, la cual representa un 72.07% del agua

__precipitada y en consecuencia, al no existir intercepcion, ni escurrimiento dentro de la terraza, el 27.93%
es el volumen que potencialmente se in’ﬁltra en cadd una de las terrazas.

De acuerdo a lo descrito anteriormente y en los capitulos anteriores del presente estudio técnico
justificativo, se concluye que durante el proceso de ejecucion del cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, no se generardn aguas residuales que pudieran afectar la calidad del agua y posterior a
la remocién de la vegetacion y una vez establecido el nuevo uso no se afectard la calidad del agua,
aunado a la implementacion de un programa de monitoreo que permita ' mantener la calidad del
agua.

De igual manera, con la finalidad de justificar que no se afectard la captacion de agua o infiltracién
con la ejecucién del cambio de uso de suelo de terrenos forestales en una superficie de 0.2813
hectdreas, se estimd la capacidad de infiltracién actual en el drea del proyecto, mediante la
ecuacién del balance hidrolégico y los datos de'la estacién meteoroldgica mds cercana,
obteniéndose que actualmente se infiltran 207 metros cubicos anualmente.

De igual manéra se estimé la capacidad de infiltracién una vez realizada la remocién de la
vegetacion en las 0.2813 hectdreas forestales (Ver Cap. IV del ETJ) con la misma metodologia del

gﬁk‘ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México, 6)/
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balance hidroldgico, con la modificacién de las variables de Intercepcion, Evapotranspiracién y

escurrimiento, obteniendo como resultado una capacidad de infiltracion de 198 metros clbicos
anuales. : - ‘

De acuerdo a los resultados obtenidos con la ejecucidn del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, se disminuye la capacidad de infiltracién en @ m*/afo, sin embargo con la medida de
mitigacién a través de la reforestacion y obras de conservacion de suelo y agua en el drea del
proyecto, se demuestra que la pérdida anual de infiltracién se recupera en primea instancia
gradualmente con la reforestacion y se disminuye también la pérdida parcialmente con la funcién a
través de las terrazas individuales. A partir del afio 6 (5 después de la reforestacién) de establecida
la reforestacién se recuperan los niveles de infiltracién que se tienen actualmente en el drea del
proyecto-con 226 m?/aho, e inclusive es mayor por 19 m?, por lo que para los afios siguientes se
continua la tendencia de una mayor captacion de agua.

Como se observa en la siguiente tabla, de la suma de la diferencia de la infiltracion por la
reforestacion y el volumen infiltrado por las terrazas, en el afo 6 después de la reforestacion se
tiene un saldo positivo de la infiltracién con 19 m*/aio, logrando con la ejecucion de los dos tipos
de obras recuperar la disminucién de la infiltracién que se calculé en 9 m3/afo, como se muestra
en la siguiente tabla:

Volumen infiltrado conjuntamente par las obras de conservacion de suelo y agua.

Diferencia de Volumen Saldo  del
la infiltracién infiltrado por Volumen

Afio por la las terrazas total
reforestacion individuales infiltrado
m3/aiio m3/afio m3/aiio

0 -9 6.34 -2.66

1 -9 6.34 -2.66

2 =5 6.34 1.34

3 ST 6.34 5.34

4 1 6.34 7.34

5 7 6.34 13.34

6 19 6.34 2534

Nota: Los valores de la columna Saldo del Volumen total infiltrado se redondearon a nimeros
enteras,

Si bien, las terrazas individuales por si solas no representan la capacidad para propiciar que la
infiltracién regrese a los niveles que se tienen antes de la ejecucion del proyecto, si contribuyen a
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disminuir la disminucidén que se tiene en la captacion durante los primeros tres afios una vez
establecida a reforestacion.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se puede concluir que con el cambio de uso de suelo forestal
en las 0.2813 has, mds las medidas de mitigacién y restauracion, la posible afectacion a los recursos
hidrolégicos es'mitigable y se demuestra que con la implementacién de las terrazas de infiltracion
como medida mitigacion y los trabajos de restauracion del drea del proyecto, no se afecta la calidad
del agua ni tampoco se disminuye la capacidad de infiltracién del drea, por lo que se cumple con uno
de los preceptos de lo sefialado en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento

en wgor

En la siguiente tabla se presenta la medida de mitigacién por impacto ambiental y la etapa de
ejecucién dentro del proyecto.

Medidas de mitigacién de impactos ambientales al componente agua.

Impacto

Afectacion de la
Calidad del agua

Afectacion en la
infiltracién

Etapa
Ps C R

No se permrt:rd el afmacenamrentﬂ temporal de |, 5
combustibles, aceites lubricantes, etc.

En caso de dar mantenimiento a equipos o vehlculos,
mantenerse deberd llevarse a cabo el mantenimiento de .
maqumarra equipo y vehiculos en talleres autorizados

fuera del proyecto

Se implementard un Programa de manejo de residuos

sélidos y residuos peligrosos, que incluye capacitacién a los * =
trabajadores.

Se colocaran sanitarios portdtiles para los trabajadores A
cercanas al sitio de trabajo

Restauracion del drea del proyecto (terrazas individuales

en la Franja de Afectacién Temporal y barreras
sedimentadoras en la Franja de Afectacion Permanente).

Ejecucién de las actividades de reforestacion en la Franja de "
Afectacion Temporal

Medidas de mtﬂgaclpn’

|
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Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacion del
proyecto y en la fase de restauracién del sitio, siendo estas:

Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad vigente.
Realizacién de mantenimiento preventivo 'y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio

del proyecto.
Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo

del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicién.

Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las
actividades de construccién del proyecto.

| Niveles de infiltracion m3/afo
| 230 - |
225 |
220
215
210
205
200
| 195

150 .
1 2 3 4 5. & 7 8

—&— Infitracién actual  ==g==Con el desmonte =4 Infiltracidn con la reforestacién

Volumen infiltrado por obra de conservacion de suelo y agua por afio y volumen total en [a superficie de

CUSTF.
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Ademds, se proponen una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre €llas
pueden mencionarse las siguientes:

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de vegetacién se propone un
programa de rescate, reubicacién y reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por objetivo,
disminuir la afectacién a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea
del proyecto y dan estructura a la vegetacién, a través del rescate y la reubicacién de los organismos
con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales
que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1 de 2.
/
Ademds, se proponen una serie de medrdas para prevenir o mmgar dichos impactos, entre ellas
pueden mencionarse las siguientes: Vo )
o Fjecucién del programa de reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir
la‘afectacion a la misma, Anexo 1 de 2.

'« Construccién en matorral crasicaule qe 289 terrazas, distribuidas en tres bolillo a lo largo de
la franja de afectacién temporal del drea solicitada de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, con una capacidad de captacion de agua y azolves de 0.07854 m? por terraza
(resultado de la cubicacion de un circulo de 1 m de didmetro y 0.10 m de profundfddd) lo
que representa 22.70 m? en toda el drea del proyecto.

« Construccién de barreras de sedimentacién de piedra acomodada o de material vegetal
muerto en la franja de afectacién permanente (0.0562 ha), dos obras por cada cruce en la
zona federal, es decir la construccion de 5 barreras que por el ancho del FAP corresponde a
50 m lineales de barreras en la franja de afectacién permanente, por lo que se tiene una
‘capacidad de retencién total de 18.48 toneladas.

* Se estima rescatar un total de 56 individuos contemplados para el rescate y reubicacién de
las 4 especies de cactdceas tales como: Myrtillocactus geometrizans, Opuntia ictérica,
Opuntia robusta y Opuntia tomentosa, identificadas en el drea de CUSTF. Sin embargo, el
nimero de ejemplares rescatados puede llegar a variar una vez que el programa sea
gjecutado, debido a que el nimero de individuos que se proponen en el presente programa
es una estimacion de lo que se podria encontrar en campo.

« Se estima reforestar un total de 89 individuos de las siquientes especies: asi como la
’&747/ reforestacion de 7 especies tales como: Bursera ‘fagaroides, Celtis caudata, Erythrina
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coralloides, Eysenhardtia polystachya, Ipomoea murucoides, Prosopis laevigata y Senna
polyantha, se contempla realizar la reforestacién con una densidad de 1203 individuos por
hectdreas, especies encontradas en el drea del proyecto con vegetacién de matorral
crasicaule, asf como se indica en el programa de rescate y reforestacién de flora (anexo 1
de 2).

Troceado y distribucién de los residuos no aprovechables de la vegetacién para que sirvan
de colchén para la caida del agua de lluvia y favorecer su infiltracién in situ cerca del drea
de afectacioén.

Recuperacién de la capa superficial del suelo y su reincorporacién posterior para las
actividades de revegetacion.

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso
del suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacion
del proyecto y en l'(|] fase de restauracion del sitio, siendo estas: :

Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que sefale la normatividad

~ vigente.
' Realizar la carga de combustible de magquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la

normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la
remediacion del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003. En caso de retiro se deberd enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o
confinamiento.

Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del
sitio del proyecto.

Manejo de residuos sélidos urbanos a través de depésitos ubicados estratégicamente a lo
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipe conforme al manejo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

b
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e Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas
de aceite, contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que
especif ique la normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicion.

e Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a Ias
actividades de construccion del proyecto.

e Colocacion y distribucién de 1 bafio portatil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que
no se cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depésito o tratamiento de los
residuos de acuerdo con las alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada |a tercera hipétesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que
el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen con las
medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

VII.. Que en cumplimiento de la obligacion que & esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
" por el artfculo 93°, parrafo segundo y tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
revisé la informacion y documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93°, pdrrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada a las opiniones iécnicas emitidas por los miembros del Consejo
Estatal Forestal.

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hdbitat conforme s establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demds disposiciones legales y reglamentarias aplicables. '

1. Por lo que corresponde a la opinion‘del Consejo Estatal Forestal en el estado de Jalisco, la
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122°

\

\
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fraccion Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinion
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1760/2018 de fecha 31 de agosto de 2018 citado en
el Resultando IV, sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido opinion
alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de |a Ley de Procedimiento Administrativo,
se entiende que no existe objecién a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que
el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucién del presente proyecto.

Por lo que corresponde a la integracion de programas de rescate y reubicacién de especies de
la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio
Tecnico Justificativo, el Programa de rescate y reublcamén de flora y fauna silvestre, con base
en los datos que se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dfa 05 de junio de
2018 y el articulo 123 Bis del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
publicado el dia'24 de febrero de 2014, dichos programas se anexa al presente resolutivo como
Anexo 1 de 2 y el programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 93° de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

3. Por lo que corresponde al cumplimiento cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le

impone lo dispuesto por el articulo 93°, parrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, consistente en que las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su
caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xll sefiala que el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico esta integrado por la regionalizacion ecologica (que identifica las areas de atencién
prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion, el trazo del proyecto se localiza en la Regidn
ecoldgica 18.8 y 18.20, especificamente en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB), No. 52,
denominada Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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De la revision y analisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del
proyecto considera y cumple con las estrateglas que le son apllcables de acuerdo con el
presente ordenamiento, a través de la e]ecuaon de diversos programas, asf como de medidas
de prevencién, mitigacién y compensacién propuestas como parte integral del proyecto. |

Areas Naturales Protegidas (ANP) )
Del estudio técnico justificativo se desprende que el area propuesta para cambio de uso de
suelo en terrenos forestales NO se localiza dentro de alguna ANP, Las ANP'S Federales cercanas
al Tramo CC Queretaro 2 siendo el area Cimatario ublcado a 2 Km al Poniente del area de
CUSTF ubicada mas al Norte en el Ramal a Salamanca .-

Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad

El REGULADO manifiesta en el capitulo Xl del estudio técnico justificativo que el area del
proyecto Gasoducto Tula - Villa de Reyes, CC Querétaro 2, NO se localiza dentro de las
Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) ni en ninguna Region Terrestre Prioritaria, NO se
localiza Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS). ‘

Con la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningln ordenamiento referente al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto
dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto segin con lo
expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento. o P

A
\

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto

por el articulo 97°, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:
El articulo 97°, establece:

P

|
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No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismod que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

1 Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, ya que, del informe de |a visita técnica realizada el dia 26 de septiembre de
presente afo en el sitio del proyecto, se desprende que en el recorrido fisico en la superficie
sujeta a CUSTF no se detectd area afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97°
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98° de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefalado por los
articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avoco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determinandose

. lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1913/2018 de fecha 01 de octubre de 2018, se
notificé al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad

52.76 (Doc il _cincuenta dos 100 M.N. e
compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaciéon o
restauracio nimiento e icie de 0.86 hect3 de matorral crasicaule,

preferentemente en el estado de Querétaro.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre TVDR-TGNH-ASEA-0000-0239 de fecha 05 de
octubre de 2018, recibido en esta AGENCIA el dia 08 de octubre del presente afo, la C. Veronica

% Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montadia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. >[
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Mufiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd copia simple del

AGENCIA DE SEGURIDAD,

comprobante fiscal como comprobante del deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM)

por la cantidad de $12,052.76 (Doce miil cincuenta y dos pesos 76/100 M.N.), por concepto

de comnensamén ambiental para ser destmgggs a lg; actividades de reforestacién o
restauracion y su mantenimiento en hectareas de matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Querétaro.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccién |, 10° fraccion XXX, 14°
fraccion Xl, 68° fraccion | 93°, 95°,96°, 97°, 98° de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el DOF el 05-06-2018, 1%, 2° pérrafo tercero, 3° fraccién X, inciso d), 4°, 5° fraccion
XVIII, 7° fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°, 122°, 123° 123° Bis,
124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4°
fraccion XIX, 12° fraccion |, inciso a), 18° fracciones XVIIl y XX y 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia-Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de
Gestion de Procesos Industriales, las facultadés que se indican, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de noviembre de 2017, asf como las demés disposiciones que resulten aplrcables esta
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 0.2813 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula - Villa
de Reyes, CC Querétaro 2”, ubicado en los municipios de Querétaro y Huimilpan en el estado de
Querétaro, promovido por la C. Veronica Mufiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

. Eltipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso

del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes
a 05 poligonos con |as siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14.
|

I POLIGONO 1 l | VERTICE | £ I y |

Boulevard Adolfo Rmz Cortines, N0 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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1 3544326182 (2309264.6355 6 354402.4424 | 2309253.7631
2 354436.6692|2309264.7391 7 3544059574 2309260.1585
3 354440.8619 | 2309264.8732 8 354412.0176| 2309270.7846
™ 4 354446.2365|2309264.9931 9 3544250264 |2309282.2277
5 354447.8452|2309265.4164 10 354440.6664 | 2309282.2392
6 354450.0465|2309265.8398 11 354442.0712)| 23092822605
Z 354450.8829 | 2309266.3877 12 354446,3315|2309282.5821
8 354454.2786|2309254.3058 13 354449,2901|2309272.0550
9 354449.0000(2309255.6419 14 3544437787 | 2309270.9527
10 354442 8315|2309255.9922 15 354438.0120|23209270.9527
11 354437.7686|2309255.0909 16 | |3544344078|2309271.4033
12 3544349218 |2309252.3089 17 3544279691 |2309270.0795
13 354430.0204 | 2309245.4328 18 354424.9467 [ 2309269.2407
14 3544257252 |2309239.4309 19 3544237754 |2309267.8892
15 354420.8340(2309229.4653
16 354412.8641|2305220.3427 POLIGONO 3
17 354412.1036[2309219.4759 VERTICE X Y
18 354408.8634 | 2309230.9753 1 362733.8434(2263554,7619
19 354411.6112 | 2309233.1086 2 362733.1716|2263554.6732
20 354412.2419|2309237.2534 ) 362727.3522|2263553.9045
23 354413.3232 | 2309240.9477 4 3627247177 |2263564.6915
22 354417.1076|2309246.4441 g 5 362724.3371|2263576.0519
23 354420.4415)|2309250.2286 6 362727.1201|2263586.4529
24 354423.5952|2309254.9140 7 362728.4076|2263604.7605
i 25 3544257577 12309257.8875 8 362734.4524|2263605.5586
26 354427.8301 23092609511 9 362735.7986 | 2263605,7363
27 354431.1640)2309263.9245 10 362737.5983|2263603.7214
11 362738.8154|2263601.0226
POLIGONO 2 12 362739.2916|2263599.3822
VERTICE X Y 13 362739.1329|2263598.0063
1 354419.8188|2309262.1274 14 362738.7095|2263594.8313
2 3544155025(2309257.8811 15 362738.3920| 22635927676
3 354409.6605|2309253.6477 16 362738,4979|2263590.6509
e 354408.6445 | 23092432337 17 362736.2754|2263588,7988
5§ 354406,3722| 23092358163 18 3627342116 |2263585.3592
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. Q)(
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19 362732.04202263579.0092 17 356398.7845|2261772.4946
20 362730.4016 | 2263572.0771 18 356406.4939 | 2261756.5597
21 362729.6608 | 2263563.9279 19 3564155864 |2261738.5070
22 362730.5603 | 2263560.8588 20 356423.1201[2261721.1871

23 362732.0420 22635589009
- 24 362732.8887 | 2263556.4667 POLIGONO 5
VERTICE X Y
POLIGONO 4 1 356412.5669|2261706.9687
VERTICE X Y, 2 356412.0389 | 2261706.2572
1 356418.1975|2261714.5548 3 356403.9647 [ 2261695.3788
2 356414.6014 |2261719.9160 | 4 356400.2926 2261710.4068
3 356410.5373|2261726.6894 5 356392.4123|2261727.1055
4 356408.0626 | 2261729.0494 6 356383.7016 | 2261744.6609
5 356405.0728 | 2261733,2299 7 356381.2572 | 2261748.8855
6 356403.8293 | 2261736.5636 8 356386.3432|2261755.7363
7 356403.0884 | 22617387861 9 356388.0160(2261753.9521
8 356401.5538|2261741.8818 10 356394.7599 [ 2261747.6728
9 356401.4215|2261744.3688 11 356396.7708 |/12261743.0690
10 356399.4107 (2261749.7928 12 356398.5170(2261739.2061
11 356397.6115(2261750.5041 13 356399.0690 | 2261733.2719
12 356393.9867 [ 2261754.4230 14 |356405.8195(2261725.8182
13 356392.0024 | 2261757.6774 15 356408.1667|2261720.7627
14 3563904942 [ 2261759.5824 16 356410.2116|2261716.2402
15 356389.8500|2261760.4599 17 356411.3840(2261710.2640
16 356392.1311|2261763.5325
|

e

Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesté lo siguiente:

“Las materias primas y/o productos forestales que se obtengan de la vegetacion removida por
las actividades de CUSTF no seran comercializadas por lo que NO SE REQUERIRA DE
DOCUMENTACION OFICIAL PARA ACREDITAR LA LEGAL PROCEDENCIA DE LOS RECURSOS
FORESTALES”.

i
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Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacién para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remociéon de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecénicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosion hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXl del presente resolutivo.

La C. Verénica Mufiiz Garcia quien és titular de la presente autorizacién debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializaciény trafico de las especies de
flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propdsito de rescate y reubicacion, siendo la titular la dnica responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacion y reforestacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del
suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucién.
Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se debera incluir
en los reportes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo, citando el porcentaje de
avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo
para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 56 individuos de Myrtillocactus geometrizans,
Opuntia ictérica, Opuntia robusta y Opuntia tomentosa, garantizando el 80% de supervivencia.
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Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse
conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo

¢

V. Debera realizar la reforestacion de 89 individuos de 7 especies tales como: Bursera fagaroides,
Celtis caudata, Erythrina coralloides, Eysenhardtia polystachya, Ipomoea murucoides, Prosopis
laevigata y Senna polyantha, se contempla realizar la reforestacion con una densidad de 1203
individuos por hectareas, asi como se indica en el programa de rescate y reforestacién de flora
(anexo 1 de 2), en una superficie de 0.2251 hectareas en la superficie de |a franja de afectacion
temporal y en la franja de afectacién permanente del proyecto debera establecer vegetacion
de herbaceas, cactdceas y pastizales, para favorecer la capacidad de infiltracion de agua. Se
debe garantizar el 80% de supervivencia de la reforestacion. Los resultados de estas acciones,
asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXIl de este resolutivo. ‘

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate.y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de [as
especies clasificadas bajo alguna categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se
refiere el Término XXII de este resolutivo.

X. Debera resguardar la capa orgénica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion en las areas del proyecto, ademas/debera construir 50 metros de barreras de
sedimentacion en las dreas permanentes de cambio de uso de suelo, asi como la construccién
de 289 terrazas individuales, considerando las caracteristicas propuestas en el Programa de
Conservacién de Suelo CC Qro 2, presentado junto con Estudio Tecnico Justificativo, para
compensar la erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
favorecer la capacidad de infiltracién de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este
resolutivo.

Xl. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un drea préxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafia,
con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el
suelo de la accién del viento y las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones,
asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXl de este resolutivo.

\
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Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como_la evidencia fotogréfica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI| de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracién consistentes en la descompactacion, arrope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término
se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXIl de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area habilitada
que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, |a flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que
indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXII de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de

un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de

-
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la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion de
Procesos Industriales de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la |
ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera
establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se
refiere el Término XXIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre lesta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
deberé informar oportunamente.

XX.  Elplazo para realizar la remacion de |a vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 9 meses, a partir de la recepcion de
la misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General de
Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la
ampliacion de la autorizacion no puede exceder en ningln caso de la mitad del plazo previsto
originalmente, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e
informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asf como la justificacion
técnica, econémica’'y ambiental que exp[ique el retraso en la ejecucion de los trabajos
relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que motiven la ampllauon del nuevo
plazo solicitado. ’

"XXI,  El plazo para garantizar el cumplimiento v la efectividad de los compromisos derivados de las '
medidas de mitigacion por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, sera de cinco afios.

XXIl. Se deberan presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades'que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo y las evidencias, de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII VIIL 1X, X, XL, XL XV, XVI, XVIL XVIIEy XIX de este
resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento: L

. La C. Verdnica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO serd responsable ante la Unidad
de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del

pl’O\/ECtD
\
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La C. Verénica Muiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, serd la Unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

La C Verénica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la tinica titular de los derechos
y obligaciones de |a presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para |a legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA vy a otras autoridades federales,
estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asf mismo,
debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

La C. Veronica Muiiiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO, es la persana con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o
declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad
competente.

;
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VII. Esta autorizacion no exenta al REGULADO de obtener otras aprobaciones tales como, licencias,

permisos o autorizaciones que, en su caso, corresponda emitir otras dependencias federales,

estatales o-municipales en el ambito de sus respectivas competencias para el desarrollo o
ejecucion del proyecto.

" TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Verénica Mufiiz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se tiene por autorizados a los CC. w_\/
I - oi y recibir notificaciones sobre’el proyecto en cuestion. |

' QUINTO. Notifiquese personalmente a la C Verdnica Mufiiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal
del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto Tula - Villa de Reyes,

CC Querétaro 2", ubicado en los municipios de Querétaro y Huimilpan en el estado de Querétaro o
e s R I atorizados
para tal efectd: formidad con el articuld 35° de la Ley Federal de Procedimiento Admlnlstratwo

y demas correlativos de la Ley.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL

ING. DAVID RIVERA BELLO

RCC/EMVC/LGE/ILCP
C.CP. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento.
Mtro, Ulises Cardona Torres. - Jefe de |a Unidad de Gestion Industrial. - Conocimiento. &
Ing. José Luis Gonzalez Gonzalez. - Jefe de la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.
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Anexo 1de2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES CC QUERETARO 2”, CON
UNA SUPERFICIE DE 0.2813 HECTAREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE QUERETARO Y
HUIMILPAN EN EL ESTADO DE QUERETARO.

I. INTRODUCCION

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 0.2813 hectareas ubicadas en 3 cruces de cauces

en areas definidas como zona federal, en los municipios de Querétaro y Huimilpan en el estado de

Querétaro, con el propdsito de construir, operar y mantener un tramo del Gasoducto Tula-Villa de
- Reyes y Ramal a Salamanca, CC-Querétaro 2.

La construccién y operacién de proyectos de este tipo que permitan el transporte del gas natural,
tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en los sitios
generando una afectacion a la vegetacion y a la fauna. Ante ello es necesario efectuar acciones de
mitigacion y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte y despalme
de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las areas afectadas.
Es por esta razon que es necesario desarrollar un Programa de rescate y reubicacion de flora, en el
-~ cual se contemplaran todas las especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual
forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los que se reubicaran las especies
rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje el éxito de su supervivencia.

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucion de la medida de
rescate, reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de
preparacién del sitio, construccion y finalizacion del proyecto; principalmente estd enfocado a
aquellas especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo
en comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies
que presenten algin valor ecologico, cultural o de otro tipo.

* Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable
es la flora y fauna, por esa razon, el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal
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Sustentable y el articulo 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestdl
Sustentable, establece la obligacién para el regulado de ejecutar un programa de rescate vy
reubicacion de especies de la vegetacion forestal afectada y la fauna silvestre.

Para que esto se |logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio
de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo,
la proteccion, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa. El
rescate y reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para
atenuar y/o compensar la disminucion de la cobertura vegetal debido al desmonte que'se requiere
necesariamente para la ejecucién del proyecto.

Con la reforestacion se Pr’etende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la
'vegetacion natural mediante la seleccién de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado
por el cambio de uso de suelo de terrenos forgstales, para asi promover los seryicios ambientales que
desarrolla este tipo de vegetacién. La reforestacion es una medida para atenuar el impacto de
modificacién del paisaje que se desprende de la remocién de la vegetacion nativa dentro de las areas
de afectacion temporal y permanente de proyecto. '

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicacién v
reforestacion de flora silvestre presente en el area de cambio de uso de suelo forestal, bajo algin
estatus de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botanico, etnobotanico,
por ser especies de diffcil propagacién o de lento crecimiento o por su importancia desde el punto de
vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectacion de |a biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologia a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas,

con el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con Ja legislacién en la materia, que garantice--

la sustentabilidad del proyecto.

Con el rescate de la flora de interés y la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Querétaro 2” como lo es el desmonte y despalme. Las

|
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actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion forestal sefialadas en el presente programa, se
realizaran de manera previa a la preparacién del sitio y construccion.

_ Con laimplementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del érea de
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal
relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccion
y su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para
garantizar el éxito de la supervivencia de los individuos que seran objeto de rescate o reproduccion.

Il. OBIETIVOS

a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate y reubicacién de las especies
de flora silvestre de mayor importancia biologica que se encuentren dentro del area destinada
al cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el “Gasoducto Tula-Villa de Reyes CC
Querétaro 2", con la finalidad de disminuir a afectacién a la flora silvestre en el 4rea del
proyecto, a través del rescate, reubicacion y reforestacion, planteando estrategias para
favorecer la reubicacién y reforestacion de especies, de importancia ecolégica, endémicas,
que son de dificil regeneracion o que contribuyen a la conservacion de suelos e identificadas
en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos

o Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el area
del proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicacién de los individuos.

» Realizar recorridos prospectivos de las areas donde se llevara a cabo el desmonte y
despalme, localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.

» Acciones que realizar para el rescate y reubicacion de flora, que incluya aquellas especies que
por sus atributos fenologicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como serfan aquellas especies de dificil regeneracion y/o lento

crecimiento.
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e Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total
de los individuos, considerando un perfodo de seguimiento de al menos cinco afios.

e Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales como reublcar:lon reforestacion,
propagacion, entre otras.

» Establecer medidas de proteccion para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la
zona del proyecto sea dafada por incendios fc:restales 0 animales domésticos.

e Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hébitat o distribucion sea restringido, para su
reubicacion.

o Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de especies de
flora silvestre.

s Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que
~  permitan perpetuar las poblaciones o!que pudieran ser afectadas por el proyecto.

e Trasplantar individuos de flora silvestre con p05|b|hdades de supervivencia al traslado y
reubicacion. ‘ A

o Seleccionar sitios de reubicacion que rednan condiciones ambientales equivalentes a las areas
donde fueron rescatados los individuos.

e Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccion y vigilancia.
« Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

« Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiento de estos.

o Realizar monitoreos en las areas de reubicacién y evaluar la sobrevivencia de las especies
reubicadas e incluir los resultados en los reportes que se entregan a la autoridad.

« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecolégica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el rea del proyecto.

e Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio
seleccionado.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. y
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METAS RESCATE REUBICACION Y/O REFORESTACION

Se reubicaran 56 ejemplares de las especies de cactaceas, sin embargo, existe la probabilidad de
aumentar el ndmero de ejemplares a rescatar, cual debera reportar en los informes de
cumplimiento, estas seran reubicadas y/o plantadas en |a franja de afectacién temporal.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacion y reforestacion en sitios
para revegetacion de las especies de valor ecoldgico que se veran afectadas con el cambio de uso
de suelo forestal; conforme a las siguientes tablas.

NUmero de plantas por especie susceptible de rescate

' Total de plantas a i

| 5 .
| N_u. I I_*JOTIE Cf“f'ﬁc? ) Nombre Comn rescatar |
1 | Myrtillocactus |- ‘
ge};_mﬁtrr‘zans = uarambullo ™ | . 23 il

2 | Opuntia icterica | Nopal espina blanca ' 11 \
3 :Dpuntfa robusta | Nopal redondo . | 6 \

4 | Opuntia tomentosa | Nopal lengua de vaca 16 i

TOTAL 56

Reforestacion

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion. La
cuantificacion de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar |la disminucion de la diversidad por la remocion de
ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia v,
como resultado de ambos, variar su Indice de Valor de Importancia.

Se reforestard en 0.2251 hectéreas, que coresponden a las areas clasificadas como franja de
afectacion temporal, con una densidad de plantacion de 289 plantas distribuidas como en la

siguiente tabla:
Densidad de flora susceptible de reforestacion del proyecto.

. Plantas a
E?pgeie | establecer
Bursera fagaroides 36
Celtis caudata 2

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Plantas a
) Eenetie establecer
| Eysenhardtia polystachya )7 228
' Ipormoea murucoides t 10
Prosopis laevigata ) 5
Senna polyantha 10
Total 289

Para este proyecto se aplicara con el establecimiento de una reforestacion con una densidad de
plantacién de 1,203 plantas por hectérea (atres bolillo) en el drea de matorral crasicaule.

METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y despalme,
una vez que la brigada topografica de la empresa constructora cologue las estacas o mojoneras
que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

|

Identificacion del drea de reubicacion. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar
con la identificacién preliminar de areas de recepcién de las plantas rescatadas. Con base en el
analisis de los resultados de la estimacion poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de
zonas aledanas del proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima,
humedad, exposicion, etc.) de donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacion y marcaje. Antes de iniciar el derribo de la vegetacion en general, personal
calificado recorrera con la debida anticipacion el trazo de afectacion del proyecto con el objetivo
de identificar las especies a rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.

Transporte y Centro de Acopio (Vivero). El transporte de las plantas debera llevarse a cabo de
modo que reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes
sombreados. Las cajas de plastico son una opcién.de transporte de plantas al centro de acopio
temporal. En el centro de acopio temporal se mantendran las plantas previo a su introduccién a las
areas de reubicacién, donde estaran bajo observacién y en caso de presentarse algin dafio en las
plantas rescatadas, se atenderan hasta su recuperacioén para ser introducidas a su area de
reubicacion.

\
\
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Reubicacion y monitoreo. La reubicacién se llevara a cabo en |os terrenos previamente elegidos,
donde antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacién como la apertura de cepas,
el cercado del terreno para proteccion de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y
obras para prevenir incendios como las brechas cortafuegos. También serd recomendable la
colocacion de un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se
introduciran las plantas manteniendo su -identificacién para llevar a cabo posteriormente el
seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitird conocer la respuesta de las plantas a la
reubicacién y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica identificada.

Registros. Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos
a rescatar y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica de los que
seran repuestos mediante propagacion.

Las especies sera rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

e Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde
se ubica cada planta.

» La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno
de la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las
raices.

e Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepelldn), usando una pala recta, con la
que se aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de
suelo junto con las raices de |a planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar
las raices de la planta.

e Se debera realizar la extraccién de las raices completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos.

« Paralas plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo
para extraer la planta sin dafiar sus raices.

e Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinero.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42089, Jardines en |la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 9(
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Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepelldn eliminando las raices viejas Y la tierra
gastada Se deberd proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raices estan
sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el
cepellon para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco.
Posteriormente, |la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico
o0 sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacion o vivero.

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccién y extraccion de todos los
ejemplares a rescatar, procedera a la liberacién del sitio. :

Transporte

El transporte de la planta al lugar de la reforestacién/reubicacién debera hacerse con mucho
cuidado para evitar darios al tallo, a la raiz y al mismo envase o cepellén, para prevenir posibles
dafios se recomienda las siguentes indicaciones:

a

. / L\
Considerar que las distancias ‘al area de plantacion sean cortas evitando traslados largos.

Para el traslado de la planta se debera elegir un ahora determinada y velocidad adecuada para
evitar que las plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben
evitar movimientos bruscos.

Transportar la cantidad optima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del
vehiculo de transporte, sin sobrecargarlo para evitar dafios.

Se debera proteger |a carga con malla sombra encima de la estructura del camion.

No encimar las charolas, contenedores o huacales, cajas o contenedor (sistema tradicional)
uno con otro ni colocar objetos sobre las'plantas.

La descarga se hara en un lugar plano, teniendo cuidado con Ios movimientos bruscos que
pudieran originar pérdida de |a tierra del cepellén. * -

Al hacer la distribucion en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo
de la planta. En sistema tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

1
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Recuperacion en vivero

Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el
tiempo necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior
relocalizacion.

El vivero temporal se localizara en los centros de acopio de tuberia con los que cuenta la empresa
promovente. Aquf el trabajo consistira en realizar curaciones, riegos, aplicacién de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer
las plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los
individuos muertos vy vigilar su estado de salud en general.

Las plantas que presentan dafios, deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del
dafo que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segun sea el
caso. Si la planta presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafada con
herramientas de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar
azufre en polvo en la parte dafada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar
caldo bordelés, el cual es una combinacion de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Propagaci6n vegetativa del género Opuntia sp

En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamafio es muy dificil el trasplante, se
ha optado por su rescate por medio de su reproduccién asexual por medio de pencas y fracciones
de pencas.

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta
técnica es la mas segura y viable, pues con este método se garantiza mantener las caracteristicas
de la planta madre de donde fueron extraidos los cladodios o pencas.

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuo, e pretende realizar la colecta de cuando menos
5 pencas para su plantacién con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sera
de 0.5 metros, la profundidad de plantacion sera de 10 a 20 c¢m, por las condiciones del terreno
que es ladera se estableceran en terrazas pero siempre evitando encharcamiento. Una vez

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. - (/>(
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establecida la plantacion se realizard la fertilizacién con fertilizante orgamco en una cantidad de |
50 gramos por cladodio plantado.

Metodologia para la reforestacion

Obtencién de la planta. Se tienen dos procedencias de las plantas a establecer, la primera son las
especies procedentes del recate y mantenidas en un vivero temporal esperando su reubicacion en
las areas de reforestacion y la segunda procedencia son las plantas reproducidas en vivero
localizada en la coordenada X =458,146 Y= 2,221,291 (UTM WGS84 Z14N), vivero (UMA
Rancho Tlacoapan, municipio de Querétaro) propuesto para la produccién de planta.

Calidad de las plantas. Para que la planta tenga éxito a la hora de establecerla en campo, debera
de contar con las siguientes caracteristicas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben
tener una altura de entre 100 y 150 cm y un diametro de cuello de minimo 2 cm; deben tener,
ademas raices activas (extremos de raices se visualizan como puntos blancos), y el cepellén debe
ser lo suficientemente firme de manera de'no disgregarse al extraer la planta.

Preparacién del terreno. La preparacion del terreno se realizard manual cuando el terreno se
encuentre escarpado con ayuda de herramientas basicas como azadén, pala, talacho, barreta, pico,
coa, hacha o machete, entre otras. Con este método sélo se trabaja en el area donde se colocara
la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida.
Cuando sea posible la preparamén mecanizada se utilizaran implementos agncolas tirados por
traccion animal o maquinaria.

Plantacién. Se plantea una densidad inicial de 1203 plantas de Bursera fagaroides, Celtis caudata,
Erythrina coralloides, Eysenhardtia polystachya, [pomoea murucoides, Prosopis laevigata y Senna
polyantha, por hectarea con una distancia entre plantas de 3 metros y de filas de 3 metros para
el caso de vegetacion de matorral crasicaule.

1- —
Epoca de plantacién, Para lograr un buen prendimiento\y desarrollo posterior de las plantas es
necesario realizar la plantacion en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y
clima del lugar y los requerimientos de la especie. El suelo debe encontrarse himedo, y ademas
deben existir expectativas razonables de precipitaciones ppsteriores a la plantacion. La plantacion

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gab.mx
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no debe realizarse durante un periodo de tiempo seco, ya que asi se evita el posterior
marchitamiento de las plantas.

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal
una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es decir
una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio y julio). Cuando el trasplante deba
realizarse en una época diferente a la mencionada se deberan hacer riegos y mantenimiento a fin de
mantener himedo el sustrato donde se trasplantaran las especies rescatadas.

Labores de cultivo (Fertilizacion). En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutricion

es un aspecto muy importante por considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizacién.
Los beneficios que una adecuada fertilizacién puede generar son muchos al agregar los nutrientes
faltantes, debido a que estimula el desarrollo de |as raices, permite a la planta una mayor ocupacion
del suelo, aprovechando en forma mas eficiente el agua y los nutrientes disponibles. Asi se logra
una mayor supervivencia, un rapido crecimiento inicial y cierre de las copas, lo cual disminuye o
elimina la competencia, obteniéndose una plantacién mas uniforme.

En este caso la fertilizacion se realizara al mismo tiempo de la plantacion recomendandose para el
caso de fertilizante quimico la siguiente formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50
gr por planta; si se utiliza fertilizante organico se aplica 100 g por planta de lombricomposta.

Proteccion de la plantacion Proteccion contra plagas y/o enfermedades: Los problemas de plagas
gue se presentan al inicio de la plantacién son los relacionados con la gallina ciega.

Gallina ciega. En los primeros meses de establecida la plantacion y debido al exceso de humedad
se observan problemnas de la raiz, los cuales se hacen evidentes en las caracteristicas fisicas de los
arboles como amarillamientos o clorosis en etapa temprana o la muerte de los individuos
establecidos; para ello se realizaran aplicaciones de Captan a los arboles que presenten esta
sintomatologia.

Proteccion contra incendios: Vigilancia: Estara a cargo del regulado y de las personas que contrate

para ello, esta actividad revestird mayor importancia desde el mes de noviembre hasta el mes de
mayo que es la temporada mas critica de sequia.

Boulevard Aduolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acrénimo
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LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES .

En virtud de que se pretende el rescate de 56 individuos, se ha programado que estas especies
rescatadas se utilicen en la restauracion en los trabajos de reforestacuon en el poligono de
afectacion temporal del gasoducto.

Requerimientos y areas de reubicacion de las especies a rescatar.

Especie/Grupo Requerimienta/Tolerancias Area de reubicacion
P EEa ' Exposicién directa al sol, 0 bajo arbustos segun la especie y Matorral xerofilo segin condiciones
tamafio. requeridas de luz
Lugares de acopio de las especies rescatadas. Se pretende habilitar un predio en posesion de la

empresa para la recuperacion de las especies que se requiera, dependiendo las condiciones de cada
individuo. Coordenada central del predio X =458,146 Y= 2,221,291 (UTM WGS584 Z14N).

Calidad de plantay procedencia. En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamafio
es muy dificil el transplante, se'ha optado por su rescate por medio de su reproduccion asexual por

f

medio de pencas y fracciones de pencas. '

Para el tramo del proyecto, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta
técnica es la mas segura y viable, pues con este método se garantiza mantener las caracteristicas
de la planta madre de donde fueron extraidos los cladodios o pencas.

No. Especie Nombre Comin Técnica de rescate
1 Mpyrtillocactus gegmetrizans Garambullo propagacion vegetativa 5
2 Opuntia icterica Nopal espina blanca propagacién vegetativa
3 Opuntia robusta Nopal redondo propagacion vegetativa
4 Opuntia tomentosa Nopal lengua de vaca propagacitn vegetativa

Para la reforestacién se tienen dos procedencias de las plantas a establecer, la primera son las
p p

e5pecie5 procedentes del recate y mantenidas en un vivero temporal esperando su reubicacién en
las areas de reforestacién y la segunda procedencia son las plantas reproducidas en vivero, como
se muestra en la tabla siguiente:

)

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mexico.
Tel: (55) 9126 0100 - ww
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Procedencia de la planta del programa

No. Nombre Cientifico Nombre Comun Qrigen
1 Bursera fagaroides Papelillo amarillo Vivero
2 Celtis caudata Zorro Vivero
3 Erythrina coralloides Colorin Vivero
4 Eysenhardtia polystachya Palo dulce Vivero
5 | Ipomoea murucoides Ozote Vivero
6 Prosopis lgevigata Mezquite Vivera
7 Senna polyantha Guaje negro Vivero

Coordenadas del vivero propuesto para la produccién de planta:

Coordenadas del vivero propuesto para la produccion de planta. Coordenadas UTM DATUM
WGS84 Z14 N de |a ubicacion del vivero forestal propuesto en X =458,146 Y=2,221,291.

Cabe mencionar que existe la posibilidad de cambio de vivero, debido a la falta de acuerdo final en
los costos de la planta, por lo que, si esto sucediera, se le notificara a la autoridad competente el
cambio de vivero forestal, el cual tendra que ubicarse en la misma region del proyecto,

Para incrementar las probabilidades de sobrevivencia en campo, es muy importante que en el
vivero se elijan las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Entre los criterios
generales de calidad de planta estan los siguientes:

e Laraiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase.
o Eldi@metro basal del tallo debera ser mayor o igual a 0.25 cm.
= Por lo menos una cuarta parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, endurecimiento.

En el vivero, una de las etapas cruciales es el endurecimiento. En esta se trata de someter a las
plantas a una aclimatacién en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es
decir reduciendo los niveles optimos que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de
reducir un poco el riego de la planta y se le expone mas a la radiacion solar directa en caso de que
haya sido producido bajo la sombra parcial (Rodriguez, 2008).

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel:(55) 9126 0100 - www.asea.goh.mx
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VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACI()N

Las areas propuestas para la reubicacion y reforestacion seran las mismas areas de mtervencmn

denominadas como area de afectacién temporal.

En la siguiente tabla se presenta las coordenadas de las areas de ubicacién para establecer la

reforestacion:
Pullignnu Tipod_e i Area(ha:) Vértice Coor X Coor Y
Vegetacion 7
: 1 356,412.04 | 2,261,706.26
2 356,403.96 | 2,261,695.38 |
3 356,40029 | 2,261,710.41
4 356,396.87 | 2,261,717.67
Matorral 5 356,404.22 | 2,261,727.58
1 crasicaule PSS 6 356,405.82 | 2,261,725.82
i 7 356,408.17 | 2,261,720.76
! 8 356,410.21 | 2,261,716.24
9 356,41138 | 2.261,710.26
10 356,412.57 | 2,261,706.97
1 356,423.12 | 2,261,721.19
2 356,418.20 | 2,261,714.55
3 356,414.60 | 2,261,719.92
: Matorral So 4 356,410.54 | 2,261,726.69
crasicaule ] 5 356,408.06 | 2,261,729.05
3 6 356,406.72' | 2,261,730.93
7 356,414.27 | 2,261,741.11
8 356,41559 | 2,261,738.51
1 356,398.73 | 2,261,736.95
2 356,392.01 | 2,261,727.91
3 356,383.70 | 2,261,744.66
4 356,381.26 | 2,261,748 89
3 Matarral 00238 T 356,386.34 | 2,261,755.74
crasicaule
6 356,388.02 | 2,261,753.95
£ 356,394.76 | 2,261,747.67
8 356,396.77 | 2,.261,743.07
9 35639852 | 2,261,739.21
4 0.0266 1 | | 356,40924 | 2.261,751.11

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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Poligono V:glgieﬁn Area (ha) Vértice Coor X Coor ¥

2 356,401.89 | 2,261,741.21

3 356,401.55 | 2,261,741.88

4 356,401.42 | 2,261,744.37

5 356,39941 | 2,261,749.79

6 356,397.61 | 2,261,750.90

Matorral 7 356,393.99 | 2,261,754.42

crasicaule 8 356,392.00 | 2,261,757.68

9 356,390.4% | 2,261,755.58

10 356,389.85 | 2,261,760.46

11 356,392.13 | 2,261,763.53

12 356,398.78 | 2,261,772.49

13 356,40649 | 2,261,756.56

il | 362,733.17 | 2,263,554.67

2 362,727.35 | 2,263,553.90

3 362,72472 | 2,263,564.69

4 362,724.45 | 2,263,572.70

= 362,730,74 | 2,263,573.53

5 Matoral 0.0104 6 362,730.40 | 2,263,572.08
crasicaule

7 362,729.66 | 2,263,563.93

8 362,730.56 | 2,263,560.86

9 362,732.04 | 2,263,558.90

10 362,732.89 | 2,263,556.47

11 362,733.84 | 2,263,554.76

1 362,733,775 | 2,263,584.01

2 362,726.20 | 2,263,583.01

3 362,727.12 | 2,263,586.45

4 362,72841 | 2,263,604.76

5 362,734.45 | 2,263,605.56

6 362,735.80 | 2,263,605.74

7 362,737.60 | 2,263,603,72

6 c"r"afig;ﬁje 00215 8 362,738.82 | 2,263,601.02

9 362,739.29 | 2,263,599.38

10  362,739.13 | 2,263,598.01

11 362,738.71 | 2,263,594.83

12 362,738.39 | 2,263,592.77

13 362,738.50 | 2,263,590.65

14 362,736.28 | 2,263,588.80

15 362,734.21 | 2,263,585.36

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ’ CX
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Poligono V;g?ﬁ':%n Area (ha) Vértice Coor X | Coor Y
17 354,412.86 | 2,309,220.34
2 354,412.10 | 2,309,219.48
3 354,408.86 | 2,309,230.98
4 354,41161 | 2,309,233.11
5 354,412.24 | 2,309,237.25
7 Mat_c:rral 00273 & 354,413.32 | 2,309,24095
crasicaule ’ 7 354,417.11 | 2,309,246.44
8 354,420.44 | 2,309,250.23
9 354,422.36 | 2,309,253.08
10 354,426.07 | 2,309,239.91
11 | 354,42573 | 2,309,239.43
12 354,420.83 | 2,309,229.47
1 354,450.88 | 2,309,266.39
2 354,454.28 | 2,309,254.31
N\ 3 354,449.00 | 2,309,255.64
4 354,442.83 | 2,309,255.99
! 5 354,437.77 | 2,309,255.09
6 354,434.92 | 2,309,252.31
7 354,43352 | 2,309,250.35
8 b ' 0.022 8 354,429.99 | 2,309,262.88
9 354,431.16 | 2,309,263.92
10, 354,432,62 | 2,309,264.64
11 354,436.67 | 2,309,264.74
12 354,440.86 | 2,309,264.87
13 354,446.24 | 2,309,264.99
14- 354,447.85 | 2,309,265.42
15 354,450.05 | 2,309,265.84
1 354,408.64 | 2,309,24323
2 354,406.37 | 2,309,239.82
3 354,402.44 | 2,309,253.76
4 354,405.96 | 2,309,260.16
9 Matorral 00237 .5 35441202 | 2,309,270.78
crasicaule ‘
6 354,416.32 | 2,309,274.57
7 354,419.82 | 2,309,262.13
; , 8 354,415.50 | 2,309,257.88
! _ - 9 354,409.66 | 2,309,253.65
Matorral g 354,449.29 | 2,309,272.06
10 crasicaule el 354,443.78 | 2,309,270.95

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlaipan, C.P. 14210, Ciudad de México.
- Tel:(55)9126 0100 -
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Pol'{gunu v : '2:;:%“ Area (ha) Vértice Coor X Coor Y
3 354,438.01 2,309,270,95
4 354,434.41 | 2,309,271.40
5 354,427.97 | 2,309,270.08
6 354,424.64 | 2,309,281.89
7 354,42503 | 2,309,282.23
8 354,440.67 | 2,309,282.24
9 354,442.07 | 2,309,282.26
10 354,446.33 | 2,309,282.58

ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afos), durante estas
visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales. En caso de que se
establezca un vivero temporal para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento,
de acuerdo con lo que se estipule en un programa de mantenimiento especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberan ejecutarse dentro de la
preparacién del sitio y construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucién
del programa.

A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.
Deshierbe. Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas vy las
malezas por luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor
de las plantas introducidas y dejar que eri los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo
la recuperacién y proteccién del suelo. |

Control de plagas. Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta
afectando a la planta y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser |as siguientes:

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel:(55) 9126 0100 - www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
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» Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con,
el fin de evitar |a dispersidn de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y
vehiculos en esa area.

e Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

« Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas
bajas de la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades,

e Siconlas medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas
de control: |

e Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en
ramas, corteza o suelo, se llevard a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el
sitio para cortar el ciclo del insecto.

¢ Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se
llevara a cabo la eliminacion total del arbolado en una o mas areas de la plantacion con el fin
de erradicar la plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de
infeccion debido a su condicipn. Los drboles derribados y el material secundario (ramas y
ramillas) se deben de tratar en el sitio.

Aplicacién de insumos. La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de
la planta. Por ejemplo, si se presenta amarillento en Ias hojas (clorosis) es sintoma de dEfICIEﬂCIa
en nitrégeno. -

Riegos auxiliares, Es conveniente realizar riesgos aumhares que permitan a la planta establecerse
y ewtar perder la plantacion.

Reposicién de individuos. Se realizara al afio siguiente del establecimiento de la plantacion para la
reposicion de las plantas muertas, respetando la mezcla de las especies.

VIll. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se outendra en parcentaje por medio de la division del
total vivos y'el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion,
fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, 6{
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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)100

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Total de individuos
Total de individuos reubicados

Supervivencia = (

Los indicadores propuestos son:

¢ Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
Estado fitosanitario de los individuos rescatados.
Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de

trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida,
ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompafaran
los informes de seguimiento.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa general de trabajo del rescate y reubicacion de flora se realizara en un plazo de 5
afios, de los cuales el primero es el rescate y la reubicacion y el resto para para el mantenimiento.
El cronograma es tentativo y quedara sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de

Obras del Proyecto. I

Cronograma de actlwdades paraelafiolal2
Afio 2

i

Actividad

| AR
— LN \0_

=)
. ol
actividades, ‘

trasladode | ‘ ‘
maquinaria, . ‘

o

i

-
contratacién 1
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Cronograma de actividades para el afio 5y 6

; [l e . _Afio 5 i I A".Pf'_,
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monitoreo IR | ) N L8

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afio
de forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afos de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion
de la vegetacién forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y de

mas informacién que se considere pertinente.
én/nccnh c%cp
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
_PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES CC QUERETARO 2", CON
UNA SUPERFICIE DE 0.2813 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE QUERETARO Y
HUIMILPAN EN EL ESTADO DE QUERETARO.

I.  INTRODUCCION

Este programa se implementara como medida de mitigacion para hacer frente a la afectacion de los
recursos forestales que se presenten durante la realizacion del proyecto Gasoducto Tula - Villa de
Reyes y el ramal a Salamanca, tramo CC Querétaro 2, ubicado en los municipios de Querétaro y
Huimilpan en el estado de Querétaro, favoreciendo la proteccion y conservacién sobre las
comunidades, poblaciones o individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del trazo del
gasoducto.

De acuerdo a lo anterior, para la construccion y operacion de del Gasoducto “Tula-Villa de Reyes, CC
Querétaro 2" se pretende efectuar en la medida de lo posible el rescate de especies de fauna silvestre
gue se encuentren presentes previo y durante la ejecucion del cambio de uso de terrenos forestales.

La construccion y operacion de proyectos que permitan el transporte del gas natural, como cualquier
otro tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales
presentes en el sitio, afectando el habitat que ocupa la fauna con la remocion de vegetacion. En razén
-con lo anterior, es necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a
individuos de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos, principalmente, toda vez que la alta movilidad
de las aves las hace menos susceptibles a las afectaciones ocasionadas por el proyecto.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada
durante las etapas de preparacién del sitio, construccién y operacién del gasoducto; principalmente
para aquellas especies que presenten algun valor ecolégico, cultural, etc. El término "rescate” se debera
entender como la accién de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde
fue extraido o algln sitio que presente condiciones similares y el término "proteccion”, se refiere a
preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera
racional y sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las
especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categorfa de riesgo, mientras que la
“conservacion”, es un término que se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 92126 0100 - www.aseagob.mx
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Pégina 1 de 22

=

\



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE
. Agencia Nacional de Seguridad Industrial
| yde Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2094/2018
4 ‘ Bitacora 09/DSA0108/08/18
mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de "manejo”, se
refiriere a los métodos y técnicas que permitan manlpular a los individuos de fauna que tengan que ser
rescatados, conservados o protegidos.

Uno de los factores del ambiente gue con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable
es la flora y fauna, por esa razon, el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y el artfculo 123° Bis del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
establece la obligacion para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de espeues
de la vegetacion forestal afectada y la fauna s;lvestre

En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad paraello,
rescatar y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la
construccion del gasoducto. En estas consideraciones, se pondra especial atencién en aquellas especies
que pudieran estar registradas en la NOM-059-5EMARNAT-2010, en las especies de lento
desplazamiento, dado que son mas propensas a sufrir dafios con el paso de maquinaria.

El programa incluird una propuesta de @reas dénde los ejemplares capturados podrian ser reubicados,
a suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar
en riesgo fisico, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al habitat de donde
fueron capturados. .

El presente programa esta disefado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la
construccion del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado
en el, Articulo 93° pérrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como las
medidas de mitigacion propuestas en el Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en
terrenos forestales.

Il. OBJETIVOS A |

“a. General \
El presente programa fiene como proposito establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del proyecto sujeto
a cambio de uso de suelo de terrenos forestales. Identificar y preservar individuos de las especies de
fauna silvestre presentes en el area de proyecto, consideradas o no bajo algln estatus de proteccion
con base en su clasificacién en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel (55) 9126 0100 - "www.aseagob.mx
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endemismo o aquellas que en el ambito local o regional estén consideradas bajo condicién restringida
en cuanto a su abundancia y distribucion y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

b. Especificos

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién estad orientado a coordinar y ordenar las
-actividades del proyecto con el fin de garantizar la conservacién de la fauna silvestre en este caso
especifico, los anfibios, reptiles, aves y mamiferos en las areas de influencia del proyecto; para lo cual
se considera:

» Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden realizar,
ocasionen el menor dafo posible a la fauna.

e Rescatar y reubicar a los individuos de fauna silvestre, que se encuentren dentro de las areas
sujetas al desmonte y construccién en 0.2813 hectareas destinado al proyecto del Gasoducto
en especial las especies que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en los
sitios definidos y autorizados por la autoridad competente.

o Identificar especies prioritarias de conservacion e instaurar medidas de proteccién vy
conservacion de la fauna dentro del predio durante las etapas de construccion y operacion.

e Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramiento de habitat en la zona.

e Implementar un programa de sefalizacion para la proteccion de las especies presentes en los
sitios del proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el area,

. ALCANCES

“El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo.

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asi
como los realizados en |a superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior
reubicacién, conforma un total de 26 especies, conformada por 2 especies de reptiles, 21 especies de
avesy 3 especies de mamiferos, ninguna listadas en algdn estatus de proteccion con relacion a la NOM- @
059-SEMARNAT-2010, asi como se indican en las siguientes tablas. pls

Listado de especies de mamiferos observadas en el drea de CUSTF susceptibles de rescate

Boulevard Adolfe Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel;(55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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: - Abundancia
No. Clase Especie Nombre Comiin Abundancia Calativa
1 Mammalia Reithrodontomys megalotis ~ Ratdn cosechero comuin 2/ 22.22%
2 Mammalia Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 2 22.22%
3 Mammalia | Otospermophilus variegatus  Ardillon de roca 5 5556%
TOTAL 9 100.00% ’

Listado de especies de reptiles observadas en el drea de CUSTF susceptibles de rescate

. Abundancia
No. Clase Especie i Naombre Comiin Abundancia  relativa
‘ 1 | Reptiles | Aspidoscelis gularls | Lagartijarayada [ - @ | 13333% ‘
2| Reptiles | Sceloporus | ‘ ;
: ‘ mucronatus b La,gartlja espinosa de grieta | 4 | 66.67% |
TOTAL 6 100%

De igual manera, se enlistan las especies potenciales que se pudieran presentar en el predio y ser
sujetas de rescate y reubicacion: =

Especies potenciales de fauna de lento desplazamiento

Clase Especie . - Nombre comiin
' Reptiles | Aspidoscelis gularis [ | lagartijarayada
‘Reptiles ' Sceloporus mucronatus Lagartija espmusa de grieta

Fuente: Elaborado a partir de consulfas bibliograficas (ver cap. lll de ET1) (

Especies potenciales registradas ba]e estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Clase { Especie § = Numhre comun Estatus
| Amphibia | Eleutherodactylus verrucipes ~ Rana chlmgner_a__orejpna‘ L ! e s
| Amphibia  Hyla plicata rana plegada ‘ A '
f Amphibia  Lithobates montezumae | rana de Moctezuma ‘ Pr !
" | Amphibia Lithpba;ég_ t_{q}qg:i 3 : : R rana de Tlaiuc '_ 0l | i, B '
| Amphibia | Ambystoma velasci ’ { a]alute tigredemeseta | | Bre |
|Aves | Parabuteo unicinctus | Aguililla cola roja ‘ Pr -
| Aves | Accipiter cooperii gawlén de Cooper N A Pr I
|Aves | Accipiter striatus o gawlan pecho rufo B | acld | Pr |
|Aves | Aquila chrysaetos 4guila real W2E A |
|Aves - |Buteoalbicaudatus | aguililacolablanca | Pr |
| Aves Buteo albonotatus \ agmhlla aura 3 g 84" Pr
Aves  Butea regalis | aguililla real ' " 5 | " Pr ‘
| Aves | Buteogallus anthracinus ' aguililla-negra menor ! _ Pr |
Aves [ | Chondrohierax uncifatus | gavilan pico gancho J o Pr |
‘ Aves | fctinia mississippiensis milano de Misisipi | Pr e
| Aves { Spizaetus ornatus ‘ égmla elegante | P

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.my N
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s | Aves | Cairina mosghata.  patoreal 2 ‘ P _ 9{ ,.-
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Clase Especie Nombre comiin Estatus
Aves | Geotrygon albifacies | paloma-perdiz cara blanca | A
| Aves \| Falco mexicanus - \ halcon mexicano N A
(Aves ' Falco peregrinus halcén peregrine [  Pr |
| Aves | Micrastur semitorquutus halcén-selvét:co de collar . Pr _‘
|Aves Penelope purpurascens | pay_a__cg;ghj;a e i A ‘
| Aves | Cyrtonyx montezumae | codomniz Moctezuma Il Pr N
| Aves | Dactylortyx | thoracicus | codorniz silbadora —— | Pr
| Aves | Rallus elegans | rascén real 5 — 4 \ Pt~ |
(Aves ' Rallus limicola _ ‘rascénlimicola 1 Pr ‘
= | Aves | Cinclus mexicanus N m|r|0-acuético nc)rtearnencano =l i
' Marniferos | Yulpes macrotis Zorra desértlca it ’ A ‘
' Mamiferos | Panthera onca | jaguar A yy i R
| Mamiferos | Puma yagouaroundi | yaguarundi y | A ]
Mamlferps Choeronyctens N - murciélago trornpudo \t _
| Mamiferos ' Dipodomys phillipsii rata canguro a P |
| Mamiferos  Microtus quasiater - ‘ meteoro <k P ‘
- Mamiferos Relthrodontomys sumjchrastr »atdn cusechero de montana f L A |
| Mamiferos ‘ Glaucomys volans ! ardilla planeadora _ | = A !
' Mamiferos | Cynomys mexicanus - Perrito de la pradera mexlcanu _ ¥ P |
' Mamiferos | Cryptotis obscura musarara de |a SMO ‘ Pr
' Reptilia Barisia imbricata Lagarto alicante | Pt |
Reptilia | Lampropettis trrc_mgulum culebra real coralillo | PE
| Reptilia \},F"atuophis deppei Cmcuante cu|ebra sorda mexlcana ‘ A
Reptilia | Rhadinaea quinquelineata culebra café poblana h |- el
' Reptilia ' Salvadora bairdi ' culebra parchada de Baird U= .
Reptilia Thumnophrs melanogaster ' culebra de agua de panza negra A |
| Reptilia | Thamnophis scalaris ]caurlge: ra lstonada de montafia cola | A |
Reptilia Trimorphodon tau | culebra ‘ A .
|Reptilia ~ Phrynosoma orbiculare  camale6n cornudo de montana | = A
Reptilia | Sceloporus grammicus * chinchete de mezquite - |
I |Reptilia Plestiodon capei | Eslizén de cope L Pr
-  Reptilia ' | Plestiodon lynxe " eslizon engl_ngro . Pr |
Reptilia Kinosternon integrum | Tortuga casquito Pr |

Este programa estara basado y adecuado al listado faunistico presentado, enfatizado a las especies A@/
que se clasifican dentro de alguna categoria o estatus de proteccion segin la Norma Oficial Mexicana

s
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059-SEMARNAT-2010, publicada en el Diario Oficial de la Federaci6n, asimismo considerar en todo
momento las demas especies presentes al momento de ejecutar las actividades de cambio de uso de
suelo y que requieran del-rescate a sitios mas seguros para asegurar su supervivencia, es importante
mencionar que se rescatara y reubicara el 100 % de la fauna silvestre presente en el area.

IV. METODOLOGIA

Las acciones de rescate y proteccion de la fauna seran de naturaleza preventiva y correctiva. Se trata
de establecer las medidas que permitan que se desarrollen las actividades del proyecto sin afectar a la
fauna silvestre que se pueda encontrar en el area/del proyecto.

El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las
especies de fauna silvestre presentes en el tramo CC Querétaro 2 del proyecto, especialmente a
aquellas que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefalar que es probable
la presencia de individuos pertenecientes a especies en riesgo que no fueron reportadas previamente:
para el proyecto, por lo que de ser el caso se evaluara la identidad de las espemes que se encuentran
presentes dentro del trazo del proyecto'y se procedera a rescatar.

Las medidas de conservacion de la fauna del present'e programa se orientan a inducir el desplazamiento
de los organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no sea posible lo
anterior, a través de la captura directa para fines de reubicacion cuando la capacidad de
desplazamiento se vea reducida ya sea por las caracteristicas intrinsecas de las especies o por la
condicién reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas, huevos en nidos).

Capacitacion del personal La primera actividad que contempla, es la capacitacion dirigida a todo el
personal que participara en dicha ejecucién. Esta capacitacién debera realizarse por personal
especializado en la materia y en un lugar adecuado que permita hacer una presentacion grafica e
interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la imparticion del. taller de capacitacion, se
deberan abordar tépicos tales como:
e Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el area
del proyecto.
o Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. #
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Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que sera
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia.

Caracteristicas generales de los individuos sujetos a rescate vy la identificacién de estos con
apoyo en material grafico.

Aplicacion de las diferentes técnicas de ahuyentamiento.

Formacidn y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamiento.

Aplicacién de las diferentes técnicas de manipulacién de individuos.

Aplicacion de las diferentes técnicas de rescate dependiendo de la especie y un eficiente
traslado de individuos, para disminuir su estres.

Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicacion de individuos rescatados.

Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activacion
del Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo.

Actividades de identificacion previa Una vez delimitadas las areas sujetas a CUSTF, se haran
recorridos antes de iniciar con el ahuyentamiento y con las actividades de desmonte y despalme, con
la finalidad de identificar areas donde se deban concentrar las actividades de blsqueda y captura; asi
como, zonas rocosas o de vegetacion que pudieran albergar mayor concentracion de organismos, con
el objeto de identificar nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se maximiza |a eficiencia de
captura, disminuyendo el tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en dicha zona.

A

Los recorridos de identificacion se realizaran mediante la implementaciéon de transectos de
banda (o de ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo
de una linea recta con longitud conocida y la cual se determinara de acuerdo con la
programacion de trabajos de la Contratista de la obra o personal de la empresa. La distancia
que debera de existir entre ambas personas sera variable de acuerdo con las dimensiones de la
superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Al tiempo de
realizar el recorrido en transectos de banda se procedera a la identificacion de nidos (con huevos
o polluelos) y madrigueras con actividad. Una vez ubicados, estos se identificaran con cintas,
pintura o estacas, facilmente identificables y se registrara la coordenada UTM del sitio, asi como
las condiciones generales del mismo, para posteriormente darle seguimiento. Aunado a esto se
informara a la Contratista de la obra de la presencia de nidos con huevos y/o polluelos y de su
ubicacién para evitar afectarlos en la medida de lo posible.

Se removeran troncos, ramas, escombros y se buscaran ejemplares entre la vegetacion y
madrigueras, El recorrido abarcara la totalidad de la superficie sujeta a CUSTF contempladas
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por el proyecto, el cual deberd ser recorrido en al menos tres ocasiones, para asegurar un
maximo nivel de rescate.
Las actividades de rescate iran acorde al avance de la remocion de vegetacuon forestal.
Se realizaran recorridos de supervision durante la etapa de construccién del proyecto.
Se plantearan medidas que eviten la introduccion de fauna exética, como perros y gatos que
puedan depredar a la fauna nativa, asi como de ganado vacuno, equinb o caprino, que pueda
competir y desplazar a la fauna nativa.

e Se instruira al personal de faenas para que evitar que realicen la destruccion del habitat, la
persecucion y caza de fauna silvestre, .

El rescate y la supervision durante las fases de desmonte y despalme involucran la coordinacion con
los responsables de obra para que, durante la operacion de la maquinaria, se den las facilidades al
personal de rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento desplazamiento, para su
captura y posterior reubicacion en los sitios aledafios que no seran.afectados.
! N

Adicienalmente, se deben impartir capacitaciones al personal que labora en el proyecto abordando
termnas relacionados con la proteccion de ﬂora"y fauna, esto con la finalidad de crear conciencia en el
personal y dar a conocer la importancia que tienen,los organismos dentro del ambiente, asi como las
acciones a realizar en favor de |a proteccion y cuidado de la fauna, las cuales incluyen que al inicio de
las actividades se verifica que no se encuentren individuos bajo o dentro de cualquier vehiculo y
maquinaria, para posteriormente encender la maguinaria 15 minutos antes de comenzar las
actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de fauna, ademas, de ser los “bandereros”
quienes indican los limites del derecho de via a desmontar a la par realizan acciones de ahuyentamiento
con sonido que favorece la migracion de fauna a las areas aledafias.

Todas las acciones anteriores que se aplican como eje rector en la ejecucion del proyecto, favorecido
el ahuyentamiento de fauna en las areas de trabaj evitando asf cualquier dafio a los organismos
durante los trabajos de desmonte y asegurando la migracién natural de Jos individuos, evitando de esta
manera el estrés inherente de la captura y manejo, salvaguardando la distribucién y habitat de los
organismos. ¢ .

Conocimiento de especies presentes: £l listado de fauna constituira la base para la identificacion de
las especies presentes en el area, ademas de las especies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que
la lista reportada no es un indicativo exacto del nimero real de especies presentes.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Ejecucion del Plan de Rescate de Fauna: El programa de rescate se centra principalmente en klas
especies con alguna categorfa en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de menor movilidad (anfibios,
reptiles y micro-mamiferos). Sin embargo, se debe ejecutar para todas las especies presentes en el
area del proyecto. Para las especies de mayor movilidad (aves y mamiferos de mediano y gran tamafio)
no se consideran actividades debido a la baja abundancia en la superficie que sera sometida a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, esto también esta relacionado con los grandes ambitos
hogarefios donde se desenvuelven estas especies. Adicionalmente, estos organismos cuentan con los
medios y caracteristicas necesarias para su propio desplazamiento.

Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacion de los animales se debe utilizar
material limpio y esterilizado, para evitar cualquier contagio de microorganismos.

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 dias con anticipacién al

-inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en el area (ej. movimientos de maquinarias,
excavaciones); se considera necesario este corto periodo para impedir la recolonizacién del area
despoblada, por otros animales.

Considerando la estacionalidad del area, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse
preferentemente cuando las condiciones climaticas sean favorables a la actividad de estos animales,
esto es, en primavera y verano.

Metodologia de Captura: La busqueda sera dirigida (no aleatoria, ni regular); realizando recorridos
que estaran dirigidos principalmente a los microhabitats con mayor probabilidad de encuentro de los
organismos que son objeto del rescate, a modo de maximizar la captura.

Se realizaran recorridos a pie en el area sujeta a CUSTF, durante los cuales se realizaran barridos que
permitan maximizar los trabajos de rescate. La blsqueda sera exhaustiva, capturando todo ejemplar
detectado. El recorrido abarcara el ancho del DDV, el cual debera ser recorrido en al menos tres
ocasiones, para asegurar un maximo nivel de rescate. Prever que, ademas de los rescates realizados
antes del desmonte y despalme, se podran tener rescates en zanja durante la etapa de construccion
del proyecto, aunque vale la pena sefialar que, dado que la apertura de zanjas es discontinua,
permanecen espacios entre tramos de zanja que son empleados por la fauna como pasos naturales.

-Cada individuo capturado se registrara en una hoja de campo y en la bitacora correspondiente, en la @/
cual se debera considerar la siguiente informacién: nimero de rescate, fecha, localidad, coordenadas

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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de rescate y reubicacion, KP en el que se encontro el individuo, determinacién taxondmica, nimero de
individuos por especie y método de captura. "

/
{
i

Hoja de reglstro La reubicacién de ejemplares se realizara a una distancia adecuada fuera del DDV,
a la altura en que el ejemplar fue capturado, esto con la finalidad de que las caracteristicas del nuevo
sitio sean iguales a las del sitio de captura, de forma que |a especie tenga lo necesario para satisfacer
sus necesidades (refugio, alimento, etc.). Cada sitio de reubicacion sera georreferenciado y las
coordenadas se anotaran en la hoja de registro, toda la informacién recabada se vaciara en la bitacora.
A continuacion, se detallan las metodologias a'utilizar por cada grupo taxonémico.

Anfibios y reptiles: La metodologia consiste en revisar el area de afectacion directa antes del
desmonte, revisando todos los sitios que puedan funcionar como refugio para la herpetofauna (debajo
de rocas, troncos, hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen,
se tomaran datos de campo (tipo de vegetacion, altitud, ubicacién geografica, fecha y hora etc.) para
elaborar la bitacora de esta actividad y tener una mayor precision en la informacién generada.

Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja capacidad
para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accién varias veces menor que reptiles
insectivoros.y mamiferos pequefios, de similar peso, lo que implica que son incapaces' de realizar
movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener recursos (Wells
2007),

Esta condici6n les confiere la casi nula opcion de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinos en
su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no s6lo depende de sus habitos de vida y de la
capacidad de movimiento intrinseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y de
la condicion de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de la intervencion
(e.g. larvas, postmetamérficos, adultos, etc.).

De similar modo, la mayorfa de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la noche,
especialmente los ejemplares adultos, y durante el dia generalmente permanecen ocultos en sus
refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicacion de la captura directa con fines de
reubicacion.
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Los anfibios seran capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tipos Dipnet en
combinacién’ con blsqueda activa, donde se- realizard captura manual a lo largo de transectos
previamente establecidos.

Las trampas seran colocadas en sitios estratégicos dentro del trazo del proyecto, el cual correspondera
a areas cubiertas por extensas superficies forestales, siempre y cuando el tipo de sustrato permita la
colocacion de dichas trampas. La trampa Pit-fall sera colocada en la tarde antes de que oscurezca, en
varios sitios dentro del predio y se mantendra activa preferentemente durante 20 dfas, sumando un
total de 480 hrs efectivas de muestreo. Esta trampa sera revisada en |as primeras horas de la mafana
y antes del anochecer. La trampa Pit fall tendra una longitud de 30 m y contara con seis cubetas
dispuestas a cada 10 m, fue dispuesta en los tipos de vegetaciéon mejor conservados.

En el caso de los reptiles, la captura de serpientes se realizard empleando ganchos y pinzas
herpetoldgicos. Es necesaria la participacion de expertos en el tema entrenados en la prevencion y
atencion de accidentes ofidicos, toda vez que dentro de las superficies impactas se presentan especies
_venenosas, como los coralillos (el caso de Micrurus fulvius y M. bernadi) y las viboras de cascabel
(Crotalus molossus nigrescens, C. aquilus entre otras).

Manejo y Liberacion: Los anfibios seran mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible
(maximo 12 horas y a la sombra) manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el
riesgo que implica la manipulacién de animales ectotermos. Ademas, seran mantenidos separandolos
de acuerdo con su estructura etaria, para evitar el riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearan
todas las medidas sanitarias para evitar la transmision de agentes patégenos de humanos a anfibios, y
entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se utilizaran guantes de latex distintos para cada
individuo adulto o grupos en estado larvarios.

La liberacién de anfibios se realizara durante las dltimas horas de luz. Las larvas e individuos recien
metamorfoseados seran liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de
luminosidad, vegetacion y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberacion, las
larvas seran introducidas al cuerpo de agua, dentro bolsas pléasticas con agua por un periodo de por lo
menos 15 minutos, con el fin de evitar cambios bruscos de temperatura que podrian ocasionar la
muerte de los individuos. _ @/
-

Los ejemplares adultos seran liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen las
larvas, en refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos dado que

-
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pueden generarse problemas conductuales, tales como peleas por territorio; ya que de forma natural

durante la estacidn reproductiva muchos anfibios, se concentran en los cuerpos de agua, alcanzando |

altas densidades, para luego volver a los sitios que utilizan durante el resto del afio.

Reptiles: Para el rescate de ejemplares de reptiles se realizaran transectos y blsquedas activas,
removiendo madrigueras y levantando piedras, en toda el area de influencia del proyecto en torno a
cada zona de obras.

Los métodos mas efectivos para la captura viva de reptiles son los lazos de nylon y la captura manual
directa; a fin de minimizar los dafos a ejemplares en este proyecto la captura se realizara soélo de
manera manual seran capturados con guantes de carnaza o guantes.de latex.

De ser necesario se empleara el empleo de lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetoldgicos para el
caso de encontrarse con especies de serpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se

mantendréan en bolsas de manta, costal o cubeta en que sera trasladada para su posterior reubicacién. -

Para el rescate de las serpientes, se utilizaran pinzas y ganchos herpetolégicos, a fin de facilitar el
manejo y garantizar la proteccion tanto del personal de brigada como del individuo rescatado.

Se colocara el gancho debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla del
suelo y moverla a tambos o costales de manta para su posterior traslado al sitio de reubicacién.

Se rescataran todos los reptiles presentes en la superficie que sera sometida a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios y
mamiferos pequefios mas vulnerable por la remocién de vegetacién y pérdida de su habitat, ”

Una vez realizadas las labores de captura, se debera proceder a su registro en las hojas de campo antes
mencionadas. Cada ejemplar debera sera fotografiado e identificado y por ultimo se reubicara fuera
del DDV, registrando las coordenadas de reubicacion.

Se georreferenciara cada captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie, sexados,-

medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitacora,
anotando las caracteristicas del habitat e indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal,
pendiente y exposicion. P |

|
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Micro-mamiferos: Los mamiferos pequefios constituyen un grupo que exhibe un grado de movilidad
intermedio. La mayorfa de estas especies presentan habitos nocturnos (y por tanto pasan la mayor
parte del tiempo del dia en sus madrigueras, los mamiferos pequefios, el procedimiento consiste en
modificar el ambiente donde viven ejemplares de una determinada especie, habitualmente a través de
la remocién manual de vegetacion y piedras, de forma tal que los animales no lo reconozcan como un
habitat adecuado y se muevan hacia otros sectores con recursos de mayor calidad. Dado que las
especies son mayoritariamente nocturnas, la aplicacion de esta medida debe hacerse durante el dfa y
esperar a que los animales estén activos en el area modificada y busquen salir hacia sectores cercanos.

Dentro de los mamiferos, los quirdpteros (murciélagos) son el Unico grupo que vuela, por lo tanto,
tiene’una amplia capacidad de desplazamiento, por ello no es recomendable rescatarlos mediante
captura con fines de reubicacion, pues tienen los medios de abandonar el area de construccién por si
mismos. ‘

El rescate de ejemplares de mamiferos sera realizado empleando trampas tipo Tomahawk y trampas
tipa Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores, ardillas terrestres y prociénidos.
Previo a la colocacién de dichas tramas, se efectuaran recorridos previos a la apertura de caminos de
acceso y trabajos de desmante, con el proposito de verificar [a presencia de madrigueras de mamiferos
“susceptibles de ser dafiadas al comienzo de las actividades de desmonte.

De acuerdo con el estudio previo realizado, se tiene registro de mamiferos menores, las cuales son
muy susceptibles a la presencia de maquinaria y huyen, sin embargo, se propone un monitoreo de
estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos para cada
uno de los organismos antes mencionados, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF
con el objetivo de que sean estas las atrapadas y no se atraigan mas de afuera. En caso de ser atrapado
algdn individuo de cualquier especie, serd trasladado al area designada de reubicacién, la cual contara
con las mismas condiciones similares a donde se capturo.

Las trampas se colocaran preferentemente 5 noches seguidas o alternadas, siendo activas durante 12
horas. Por tanto, el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/dia y 420 hrs/trampa. Cabe sefialar que
se efectuara busqueda de madrigueras en uso, empleadas por algun tipo de mamifero, aves o reptiles
y el trampeo se hara de manera prioritaria en dichas zonas. g

Los micro-mamiferos seran capturados mediante trampas tipo Sherman, cebadas con avena y
mantequilla de mani. Las trampas seran revisadas diariamente, a primera hora del dia siguiente. Los
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individuos capturados seran identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y
fotografiados Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitacora, anotando
las caracteristicas-del habitat, indicando aspectos tales como especies vegetales dominantes,
cobertura vegetal y exposicién. Asimismo, se removeran escombros, troncos, piedras y se buscara
entre la vegetacion registros directos, es decir, ejemplares y |a captura serd de forma manual. En caso
de llegar a ser capturado algln individuo grande, éste sera transportado en la trampa Tomahawk, y
antes de reubicarlo, se realizara la identificacién de la especie, ademas de efectuar el registro
fotografico.

Los ejemplares capturados seran liberados teniendo en cuenta las caracteristicas de sustrato,
cobertura vegetal, exposicidn y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura. Antes de
reubicar y liberar al individuo se procedera a tomar los datos para llenar las hojas de registro, ademas
de la informacién que sea necesaria para la identificacion de los individuos in situ, anotando las
caracteristicas del habstat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y
exposn:lén r /s

_Ahuyentamiento de aves y mamiferos: La actividad de ahuyentamiento consiste en realizar
recorridos a través de transectos lineales dentro del area a afectar, con el abjeto de generar ruidos y
hacer persecucion terrestre, para con ello desplazar a los animales que pudieran encontrarse en el area
de trabajo.

Las actividades de ahuyentamiento estaran enfocadas principalmente para aquellos individuos cori
habilidad de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamiferos de tamafio mediano, asf
como algunos reptiles. Las actividades se realizaran antes del inicio del desmonte y despalme,
mediante recorridos a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de via y longitud
determinada de acuerdo con el calendario de construccién de la obra. Dichas actividades se realizaran
en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los recorridos se llevaran a cabo con la generacion de
ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, altavoces, etc:

Las aves del area sélo se veran perturbadas durante el proceso de remocion de vegetacion forestal, no
se capturaran aves para su reubicacion ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a un
area circundante de caracteristicas similares al de su habitat preferencial. Sin embargo, se haran
monitoreos para (observar el comportamiento de éstas en el drea de estudio durante el proceso de
remocion de vegetacion forestal. En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando

con sistemas electronicos los sonidos mas utilizados son:
!
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» Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
o Llamados de alerta de aves.
e Llamados de estrés

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes
son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por aguellas que detectan un
peligro y quieren avisar a sus comparieros, y los llamados de estrés, que son emitidos cuando un ave
se encuentra realmente en peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad
del uso de sonidos depende directamente de la fidelidad de la reproduccion.

En casos especiales, si se llegaran a encontrar nidos con huevos, se tratara de colocar los huevos en
otros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturara a los
progenitores, esto con el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea abandonado
por los padres, y asi evitar la muerte de los polluelos, para dicha actividad se emplearan binoculares
(para localizacion de nidos) y redes ornitolégicas (para la captura). Se transportaran a las aves
progenitoras en bolsas de manta, mientras que los polluelos se manejaran en canastas de mediano y
pequefio tamarfio.

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizara la identificacion de la especie, ademas de efectuar
el registro fotografico.

Los lugares donde se realicen las capturas seran registrados en una bitacora, anotando las
caracteristicas del habitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y
exposicion.

Mamiferos : Para este grupo se propone tanto el ahuyentamiento con algdn tipo de sistema auditivo,
como su captura con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas
seran puestas en los limites del area de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro
del &rea, o cerca de las madrigueras previamente identificadas.

Los individuos capturados seran transportados en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlos se
realizara |a identificacion de la especie, ademas de efectuar el registro fotografico. Los sitios de captura
seran registrados en una bitacora, anotando las caracteristicas del habitat e indicando las especies
|
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vegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicion. En la superficie que sera sometida a cambio de

uso de suelo forestal no se present6 algun mamifero con categoria en la NOM-059-SEMARNAT- |

2010. -

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA

Durante la aplicacién del presente programa y con la finalidad de asegurar el éxito en la relocalizacion
de la fauna de vertebrados, se requiere una adecuada preparacion y capacitacion de los profesionales
involucrados en las labores de rescate de fauna, 'una planificacién de todas las etapas, el reporte de
resultados y el uso de indicadores (Germano & Bishop 2009).

A continuacion, se emite una serie de recomendaciones en relacion con la liberacién de
animales relocalizados:

 ~ Liberar pocos individuos en cada lugar glcgra un espaciamiento adecuado de los organismos y
evita las agresiones entre individuos de [a misma especie) para no superar la capacidad de carga
del sitio. - / ‘ ‘.

o Liberar individuos adultos separados de neonatos y juveniles. = Liberar una proporcion de
machos y hembras acorde con |a estructura de la especie (territorial, poligama, etc.).

* No liberar depredadores cerca de presas (ej. liberar culebras e iguanas lejos de otras lagartijas,
liberar yacas lejos de lagartijas y roedores juveniles).

e Evaluar |a condicion sanitaria de los individuos

* Registrar marcas o cicatrices de los especimenes para favorecer su posterior identificacion.

Para la liberacion, existen dos estrategias, rapida (hard release) y lenta o suave (soft release). En la
liberacion rapida los-animales se liberan inmediatamente desde [a caja o bolsa de traslado a su nuevo
ambiente, tratando que encuentren refugio rapidamente. " | '

En la liberacién lenta se les proporciona alimento, refugio 'y se les mantiene en un lugar cerrado
(usualmente con malla de alambre) por algunos dias hasta que se han aclimatado al nuevo habitat
(Bright y Morris 1994). Este tipo de liberacién puede reducir los movimientos de dispersién y
mortalidad post-liberacion, sin embargo, laimplementacién de estas medidas puede aumentar el costo
econdmico del rescate y relocalizacién (Massei et al. 2010).

|
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Traslado. En el traslado de la fauna capturada es importante considerar las condiciones fisicas
empleadas para la retencion de los individuos de los distintos grupos y el tiempo transcurrido desde la
captura hasta la liberacién de los ejemplares como en la siguiente tabla,

&

Condiciones y tiempo de traslado de los individuos rescatados

Grupo Nlmero de especialistas Tasa drea cubierta
Anfibios Rempuentes plasticas con agua (o humedad) y aire Maxima 2 horas
Reptiles Recipiente plastico con aire o bolsas de manta, una por ejemplar Méximo 10 horas
Mamiferos pequefos En la misma trampa de captura o en jaulas, con alimento (agua/fruta durante | Antes del atardecer
mantencién)
Liberacion

A
Para garantizar la efectividad de la liberacién y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema, la
reubicacién de los individuos sera en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las areas tengan
caracteristicas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitara el estrés de los organismos y permitira
que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

Previo a la ejecucion del rescate, es necesario definir un area de reubicacion que sea apropiada para
cada grupo taxondémico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat basicos
de las especies que han originado la medida ademéas de conocer el ambito hogarefio minimo para
determinar el &rea requerida para la relocalizacion. Lo anterior requiere necesariamente por parte del
especialista que ejecutara la medida, un sélido conocimiento sobre la historia natural'de cada una de
Jas especies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades criticas y en funcion de ellas,
evaluar las opciones que exhiben las eventuales areas de relocalizacion para solventarlas.

Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se considerd la ubicacién y situacion del
area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad
agricola-fruticola y pecuaria, por lo que se considerd que la fauna rescatada se reubique en predios
aledafios con menos presion de actividad antropogénica, ubicandose en las siguientes coordenadas

Areas de relocalizacion de fauna
Punto X Y
354,690 2,309,228

2 | 356354 2261607 '
3 362,711 2263674 | 2
-!"f.
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Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se considerd la ubicacién y situacién del

area del proyecto; la cual'se encuentra dispersa a lo largo de varios kilémetros, dado que se trata de
cruces con arroyos, por lo que se consideré que la fauna rescatada se reubique en predios aledanios.

Cada sitio de reubicacion sera georreferenciado y dichas coordenadas se anotaran en la hoja de
registro, toda la informacién recabada se vaciara en una bitacora.

La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberacion, quizas no sea muy
grande, pero las razones por lo cual se debe que esto sea asi, es que se tomaron en cuenta las siguientes
cuestiones:

e La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
(aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya que
esto aumentaria el estrés-en ellas.

e Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos
animales a lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, de
guardado mas tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de combustible

Estos 2 puntos de liberacion se encuentran distribuidos a lo largo del trazo y cercanos a las zonas de
los cruces de los arroyos.

Medidas preventivas: Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para
evitar cualquier afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion
de las poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar,
comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente
aquellas que se encuentran en categoria de proteccion segun lo establecido en la NOM-059-
SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.
Platlcas y capacitacién adecuada a los trabajadores, para ewtar el saqueo o dafios (como la muerte de
alguna especie ya sea animal o vegetal) dela zona.

Se indicaran Ias zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la
velocidad maxima a la que se debe transitar los vehiculos y la maquinaria que circulen sobre la franja

-
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de afectacion, tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares de
fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades
no mayores de 20 km/hr.

Inspeccion periddica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en esta de manera
.accidental, ejecutando los proced|mlentos de ahuyentamiento y en su caso, Ias acciones de rescate y
reubicacién convenientes segln el grupo taxonémico involucrado.

Depésito de residuos soélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra'y disposicién peridica en sitios autorizados por la Autoridad,
a efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la
posible creacion de fuentes de alimentacion.

VI. ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA
La ejecucidn del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:

e Elrescate previo antes de las acciones de desmonte, y
« Lasupervision y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y construccion
del sitio. '

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos una semana antes del inicio de |as actividades
principales de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anterior.

El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacién con los
responsables de obra para que durante la operacion de la maquinaria en caso de aquellos animales de
lento desplazamiento se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y posterior reubicacion
en los sitios aledafios que no seran afectados.

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar una
campafia de informacién a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledafas al
proyecto, indicando por. medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a la fauna y no
provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal. Principalmente, las
platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no molestarlos y
por otro lado evitar posibles accidentes para las personas, de igual manera, se deberan colocar letreros

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55)9126 0100 - www.aseagab.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acronimo "ASEA" y las palabras
"Agencla de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de su identidad institucional

L@/

Pagina 19 de 22 W



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
- 7 Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2094/2018
“ Bitacora 09/DSA0108/08/18

SEMARNAT sz, U ASEA

alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos que

transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes impactos
sobre la fauna en cantidad y magnitud de los mismos, por ello es preciso atender de manera puntual
cada una de las etapas. En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran

encaminadas a reportar el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado

de lastimar o matar alguno durante las etapas del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona
seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la importancia de la conservaciéon y las
precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia de alglin animal, principalmente
guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser el.caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna
silvestre, de igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el
predio, para lo cual se recomienda que la velocidad méaxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto
se evitara el exceso de ruido en los predios asi como el posible atropellammnto de alglin ejemplar de
las especies de lento desplazamiento. |

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier |

afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni
traficar especies de fauna silvestre que habitan en |a zona de estudio (especialmente aquellas que se
encuentran en categoria de proteccion segin lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010),
acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Inspeccién periédica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en esta de manera
accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de rescate y
reubicaciéon convenientes segin el grupo taxondmico invelucrado. Depdsito de residuos sélidos
domeésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera estratégica en los frentes
de obra y disposicion periodica en sitios autorizados por la Autoridad, a efecto de evitar su dispersion
y la posible agrupacién de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible creacién de fuentes de
alimentacion.
|
Resultados esperados. En primera instancia la ejecucion del presente programa representa un paso

mas en el uso sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar
|
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efectivos programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en
los que se desarrollen obras y actividades,

e Se espera encontrar el mayor nimero de individuos posible (ello en relacién con los datos de
poblacion que se tienen y los calculos de esfuerzo de captura).

« Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia
de los organismos presentes. ,

« Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando causar
estrés en ellos o manejo excesivo.

« Encontrar el sitio dptimo de reubicacién para todas y cada una de las especies capturadas.

« Crear una conciencia de proteccién y manejo entre los inversionistas y la gente que labore en
dicho proyecto.

VIl. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades
de cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima respecto de los trabajos de desmonte y
despalme de cada area destinada a la construccion de infraestructura.

Ademas, se deberd prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte y construccion
contempladas para la implementacion del proyecto. El programa general de las actividades donde se
incluye el programa de rescate de fauna considerando el periodo de prospeccion de 5 afios de
seguimiento y elaboracién de informes.

El cronograma de actividades abarca 9 meses para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo, se hara
un monitoreo semestral durante los 5 afios posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacion de las
tareas sefialadas en este programa se realizara durante los meses de ejecucion del proyecto,
incluyendo la preparacién y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendario que a
continuacion se presenta.

Programa general de trabajo.
Actividad Afio 1 Afo 2

1 234567 89101112 1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 9(

' Prospeccién " ﬁ | | ] | i i O I

Ejecucién de rescate ? ‘ ™| | Ll
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Actividad Afio 1 Afo 2
1 23 4567 89 10 11 12 1 2 3 4 § 6 7 8 9 10 11 12
- Ubicacion, de * areas  de ) '
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El mes 1 del afio 1 se considera una vez que se autorizan los trabajos de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

El programa general de trabajo del rescate reublcacson y perturbacion controlada de fauna se realizara
en un plazo de cinco afios. Durante los 09 meses'solicitadas para cambio de uso de suelo se realizara
el rescate, reubicacion y perturbacién controlada de fauna, en tanto que a partir del segundo se
realizara el monitoreo cada seis meses y la evaluacién de indicadores. Dicho cronograma es tentative
y quedara sujeto a madificaciones de acuerdo con el Programa de Obras del Proyecto.

VIIl. INFORMES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embanjgo, el monitoreo debera realizarse en todo el momento
durante el cambio de uso del suelo y a partir del segundo afio de forma semestral hasta alcanzar los 5
afos. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para
respaldarlos, asi como los porcentajes de superwvenma de las especies ahuyentadas y/o rescatadas
hasta terminar el proceso de construccion.

Adicionalmente entregara un informe de finiquito concluidos los 5 afios el cual debera incluir el
cumplimiento de los Términos y las actividades realizadas durante el seguimiento de este programa,
presentando evidencias fotogréficas, gréficas, tablas, bitadcoras, coordenadas para respaldar la
informacion y demas informacién que considere pertinente.
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