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Ciudad de México, a 23 de noviembre de 2018

ASUNTO: Autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 7.1607 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccibn 2A-1" ubicado en
el municipio de Tula de Allende en el estado de Hidalgo.

C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA, S. DE R.L. DE C.V.

TELEFONO:

CORREO ELECTRONICO: [

PRESE NIE

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 7.1607 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa
de Reyes, Seccion 2A-1", ubicado en el municipio de Tula de Allende en el estado de Hidalgo.,
presentada por la C. Veronica Mufiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal de la empresa
denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R. L. de C. V. (REGULADO), en la
Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 16 de julio de 2018, al respecto le informo lo
siguiente:

RESULTANDO

l. Que mediante escrito libre de nimero TVDR-TGNH-ASEA-000-0189 de fecha 16 de julio de
2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emision, la C. Verénica Mufiz Garcia, en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 7.1607 hectéreas para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 2A-1", ubicado en el municipio
de Tula de Allende en el estado de Hidalgo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de Méxido. %
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|
a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Jorge Isaac Padilla
Pastrana, como responsable técnico de su elaboracion y su respaldo en formato digital.

|
b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de uso de Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 16 de julio de 2018, firmado por la Apoderada Legal y del
responsable técnico.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y
 Dos Pesos 00/100 M. N.) de fecha 14 de junio de 2018, por concepto de recepcién,
evaluacion y dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y, en su caso, la autonzacuon de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

| | o .
d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO: l

%,
¥~

»

Copia certificada del instrumento notarial nimero 104521, Libro 3734 de fecha 16 de
agosto de 2004, otorgada ante la fe del licenciado Armando Galvez Pérez Aragon, titular
de la Notaria Publica ndmero 103 del Distrito Federal (Ciudad de México); donde consta:
La protocolizacion de poderes otorgado en el extranjero y el contrato de sociedad bajo la
forma de Sociedad de Responsabilidad Limitada de Capital Variable, por el que se
constituye “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca”.

Copia certificada del instrumento pUblico nimero 21643, Libro 392 de fecha 11 de enero
de 2018, otorgada ante la fe del licenciado Alfonso Martin Leén Orante, titular de la
Notaria Pdblica nimero 238 de la Ciudad de México; en la cual consta el nombramiento
de apoderados en favor de los CC. Muiiiz Garcia Verdnica y otros, en la Primera Resolucion
como apoderados para poder general para pleitos y cobranzas y cuarta resolucién para
actos general para actos de administracion de la empresa “Transportadora de Gas Natural
dela Huasteca. S.deR.L.deCV.”
[ |

Copia simple de la identificacion oficial expedlda por el Instituto Federal Electoral a nombre

Verdnica Mudiz Garcia. ,
| : l |
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e) Documentos com los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. I ‘
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAI'P Y 113 FIIRACCIC)N I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 23 de abril de 2018 firmada por el C.l
en su caracter de titular del solar urbano identificado como lote
nimero 2, de la manzana 36, de la zona 9, ubicado en el Poblado de Tula de Allende,
municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se acredita mediante Titulo de
Propiedad nimero 000000106962 mediante el cual y con el fin de dar cumplimiento Titulo
Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en l6s Terrenos Foréstales, de
acuerdo a lo sefalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L.
de C.V,, otorgan las facultades y derechos que sean necesarios para que realice ante las
autoridades competente, los tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener
las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, asi como, para la realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y
ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el inmueble, entendiéndose
por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacion donde se desarrollara el proyecto
“Gasoducto Tyla-Villa de Reyes”.

Copia certificada del Titulo de Propiedad nimero 00000010696 2 expedida por el Registro
+ Agrario Nacional que ampara el Solar Urbano identificado como Lote N° 2, de la Manzana
36, de la Zona 9, del Poblado Tula de Allende, Municipio de Tula de Allende, ha a favor de

I (< fecha 04 de julio de 2008, con folio 13TM00000630.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre
|

2. I N :
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* NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal de fecha 23 de abril de 2018 firmada por el C.

" - <. carécter de titular de la parcela 213 Z-3 P1/6, ubicada en

el Ejido Huerto Nantza, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se

acredita mediante Certificado Parcelario nimero 000000228656, mediante el cual y con

el fin de dar cumplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en

los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural

_ de la Huasteca, S. de RL. de C.V, otorgan las facultades y derechos que sean necesarios

' para que realice ante las autoridades competente, los tramites y gestiones que estime

pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio

de uso de suelo en terrenos forestales, asi como, para la realizar las actividades necesarias

a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el

inmueble, entendiéndose por el mismo la remocion total o parcial de la vegetacién donde
se desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.

NON_[BRE DE LA PERSONA FTSICA, ART. 116 DEL PRIMER PAR'RAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada del certificado parcelario nimero 000000228656 expedida por el

Registro Agrario Nacional que ampara la Parcela 213 Z-3 P1/6, del ejido Huerto Nantza,
municipio de Tula de Allende; estado Hidalgo, ha a favor de _
inscrito en el Registro Agrario Nacional bajo el folio 13FD00218448, de fecha 11 de abril
de 2006.

,  Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre

5.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal de fecha 02 de mayo de 2018 firmada por el C.

| B - su caricter de titular de la parcela 217 Z-3 P1/6, ubicada en el Ejido

| - Huerto Nantzg, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se acredita
mediante certificado parcelario nimero 000000228917, metiiante el cual y con el fin de

dar cumplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los

| Terrenos Forestales, de acuerdo a lo senalado por el numeral 120 del Reglamento de |a Ley
Q General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural de
la Huasteca, S. de R.L. de C.V., otorgan las facultades y derechos que sean necesarios para

/’ que realice antel las autoridades competente, los tramites y gestiones que estime

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.!
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pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, asi como, para la realizar las actividades necesarias
a fin de'llevar a cabo y ejecutar el cdmbio de uso de suelo en terrenos forestales en el
inmueble, entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacion donde
se desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”,

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de certificado parcelario nimero 000000228917 expedida por el
Registro Agrario Nacional que ampara la Parcela 217 Z-3 P1/6, del ejido Huerto Nantza,
municipio de Tula de Allende, estado Hidalgo, ha a favor de , inscrito en
el Registro Agrario Nacional bajo el folio 13FD00218728, de fecha 11 de abril de 2006.

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre [||jjili}

. Ejido Huerto Nantza ,
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada del acta de asamblea general de Ejidatarios.'del Ejido Huerto Nantza,
municipio de Tula de Allende, estado de Hidalgo, de fecha 06 de mayo de 2018,

representados por los CC. [N I B

, en su caracter de Presidente, Secretario y Tesorero del Comisariado ejidal, asi como
los CC. INNENEGIGEGEGEEE N en
su caracter de Presidente, Primer Secretario y Segundo Secretario del Consejo de Vigilancia
donde consta el desahogo nimero 5 del Orden del Dia: Inciso b) [...]se autoriza a la empresa
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, Sociedad de Responsabilidad Limitada de
Capital Variable, en inicio de los trabajos de Construccion del Sistema de Transporte de Gas
Natural denominado proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes en 5 brechas y la parcela 5
sin asignar del ejido, a partir de la firma de la presente acta, e inciso K) [...] Se otorga a la
empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, Sociedad de Responsabilidad
Limitada de Capital Variable, las facultades y derechos que sean necesarios para que realice
ante las autoridades competentes, los tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de
obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales; asi como para realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo

Y "
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Iy ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del ejido, entendiéndose por el
mismo la remocion total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales que
|

corresponda.
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

5. I |
| | ! .
Copia certificada de la anuencia forestal de fecha 13 de junio de 2018 firmada por el C.
en su caracter de titular de la parcela 215, ubicada en el Ejido Huerto
Nantza, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se acredita mediante
la Sentencia dictada dentro del expediente nimero 214/2017-55 relativa a la Sucesion
Agraria, mediante la cual se reconocen los derechos ejidales en el nidcleo agrario Huerto
Nantza, municipio Tula de Allende, Hidalgo, que en vida tenfa asignados el ahora extinto
, mediante el cual y con el fin de dar
cumplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos
Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca, S. de R.L. de C.V, otorgan las facultades y derechos que sean necesarios para
que realice ante las autoridades competente, los tramites y gestiones que estime
pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, asi como, para la realizar las actividades necesarias
a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el
inmueble, entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacion donde
se desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada del expediente 214/2017-55, de fecha 24 de abril de 2017, emitida por
' el Tribunal Unitario Agrario Distrito 55, donde resuelve transmitir a '
los derechos que en vida pertenecieron a o
B respecto alas parcelas nimerd 215, 287,297,306, 314,369 y 376, en'el poblado
denominado Huerto Nantza, municipio de Tula de Allende, estado de Hidalgo, derechos que
en vida pertenecieron a
{i\(,_. NOMBRE DE LA 'PERS(DNA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP_Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
— Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre de
%4
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx '
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6. RS /. » 1. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LETAIP.

|

Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 07 de mayo de 2018 firmada por el C.

z en su caracter de titular de la parcela 214 Z-3 P1/6, ubicado en
el Fjido Huerto Nantza, municipio de ‘Tula de Allende, Estado' de Hidalgo, hecho que se
acredita mediante Certificado Parcelario nimero 000000228884 mediante el cual y con
el fin de dar cumplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en
los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural
de la Huasteca, S. de RL. de C.V, otorgan las facultades y derechos que sean necesarios
para que realice ante las autoridades competente, los tramites y gestiones que estime
pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio
de uso de suel_p en terrenos forestales, asi como, para la realizar las actividades necesarias
a fin de llevar'a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el
inmueble, entendiendose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacion donde
se desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.

SEMARNAT 77 J ASEA

Copia certificada del certificado parcelario nimero 000000228884 expedida por el
Registro Agrario Nacional que ampara la Parcela 214 Z-3 P1/6, del ejido Huerto Nantza,
municipio de Tula de Allende, estado Hidalgo, ha a favor de

inscrito en el Registro Agrario Nacional bajo el folio 13FD00218695, de fecha 11 de abrll
de 2006.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I Df LA LFTAIP.
Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre de

S
7.

Copia certificada de la anuencia forestal de fecha 08 de mayo de 2018 firmada por el C.
I < su caracter de titular de la parcela 216 Z-3 P1/6, ubicado en el
Ejido Huerto Nantza, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se acredita
mediante la APertura de Lista de Sucesion de fecha 30 de septiembre de 2015, respecto

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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" NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
del sobre ndmero 86832, el cual contiene lista de sucesion correspondiente a los derechos
del que fuera titular del extinto ejidataria [} | N N N NN AN cdiante el cual y
con el fin de dar cumplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo
en los Terrenps Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas
Natural de la Huasteca, S. de RL. de C.V,, otorgan las facultades y derechos que sean
necesarios para que realice ante las autoridades competente, los tramites y gestiones que
estime pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como, para la realizar las actividades
necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en el inmueble, entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacion
donde se desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”. |
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la apertura de lista de sucesion de fecha 30 de septiembre de 2015,

donde el C. [ - so'icité la apertura del sobre N° 86832, el cual tontiene la
. B | ¥ o
! lista de sucesién correspondiente a los derechos de los que fueran titular el extinto

ejidatario [

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre de

8. Javier Benitez Benitez y José Luis Benitez Benitez |
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 11_6 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 08 de mayo de 2018 firmada por el C.
Javier Benitez Benitez, asi como el C. José Luis Benitez actuando por propio derecho y como
. apoderado legal de los CC. |NEEGS— de
acuerdo con el instrumento notarial nimero 37,904 y como titulares en copropiedad que
en conjunto hace el 57.14 % y en términos de lo dispuesto por'el articulo 947 del Codigo
Civil Federal del predio rtstico denominado “Rancho General Felipe Angeles”, ubicado en el
Municipio de Tula de Allende, estado de Hidalgo, conformado por dos porcionles, Porcidon
?‘ Norte y Porcion Sur, hecho que acreditan mediante Contrato de|Compraventa suscrito en
la Escritura Pdblica nimero 14, 910, Vol. 410, de fecha 06 de abril de 1988, mediante el
% cual y con el fin de dar cumplimiento al Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso

| Boulevard Adolfo RuiziCortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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de Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V,, otorgan las facultades y
derechos que sean necesarios para que realice ante las autoridades competente, los
tramites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las autorizaciones
correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi
como, para la realizar las actividades necesarias a fin de llevar & cabo y ejecutarlel cambio
de uso de suelo en terrenos forestales en el inmueble, entendiéndose por el mismo la
remocion total o parcial de la vegetacion donde se desarrollara el proyecto “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes”.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la escritura catorce mil novecientos diez, Vol. Cuatrocientos diez, de la
Ciudad de Naucalpan de Juarez, de fecha 06 de abril de 1988, pasada ante la fe del Lic.
Antonio Francoz Rigalt, Notario Publico nimero 17, del municipio de Tlalnepantla, Estado
de México y Notario del Patrimonio Inmueble Federal, hace constar: El Contrato de

Compraventa,lque celebran como la parte “Vendedora” el C. || | @  EJEEEEE. o' su
propio derecho y como representante de la C. | NESNNEGgG. y como la parte
“Compradora” los_sefiores [ S BN tocos
' de apelidos IS, v IR

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la Escritura 37,904, Tomo 460, Exp. 9565.18, en la Ciudad de San
Juan del Rio, Estado de Querétaro, de fecha 15 de mayo de 2018, pasada ante la fe del Lic.
Daniel Cholula Guasco, Notario Adscrito de la Notarfa nimero Dos, de dicha Ciudad, que es
titular el Lic. Jesds Delfino Gardufio Salazar donde consta: El Poder General para Pleito y
Cobranza, Acto de Administracion y Riguroso Dominio, Limitado, que otorgan Igs sefiores
B B B - :os de apeliidos NN (o5 serores I v
- bos de apellidos . rcspecto que pudieren corresponderle
a bienes del sefio | < o sucesivo “Los Poderdantes”; en favor de José
Luis Benitez Benitez, a quien se le denominara como “El Apoderado”.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. - (y
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[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Nacjonal Electoral a pombre de

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre de
Benitez Benitez José Luis.

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre de

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre de

| ' Copia certifi‘ada de la escritura 126,275, Vol. 1,741, Fdlio 130385, Exp.
17570C/2018/SNMC, en la Ciudad de Tula de Allende, estado de Hidalgo, de fecha 05 de
junio de 2018, pasada ante la fe del Mtro. Radl Sicilia Alamilla, Notario Adscrito de la Notaria
numero Uno, de ese Distrito Judicial y Notario del Patrimonio Inmobiliario Federal donde
consta: La comparecencia de los CC. Javier Benitez Benitez y José Luis Benitez Benitez, y
dijeron: que solicita los servicios del-suscrito fedatario publico con el objeto de realizar una
fe de hechos, a efecto de hacer constar que son duenos propietarios y que tienen la
posesuon del inmueble que se detalla mas adelante, asi como las declaraciones'de Ios G

I

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. ]';!6 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

5. I

Copia certificada de la anuencia forestal de fecha 02 de mayo de 2018 firmada por el C.

B 1 . carécter de titular de la parcela 3 Z-1 P1/6, ubicada en el

Ejido Huerto Nantza, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se acredita

mediante Certificado Parcelario nimero 00000077604, mediante el cual y con el fin de

Q/ dar cumplimiento Titulo Cuarto Capftulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los
Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley

/ | | General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural de

J Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, é.P. 14210, Ciudad de México
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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la Huasteca, S. de R.L. de C.V,, otorgan las facultades y derechos que sean necesarios para
que realice ante las autoridades competente, los | tramites y gestiones que estime
pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, asi como, para la realizar'las actividades necesarias
a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el
inmueble, entendiéndose por el mismo la remocion total o parcial de la vegetaqlon donde
se desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificad del certificado parcelario nimero 00000077604 expedida por el Registro
Agrario Nacional que ampara la Parcela 3 Z-3 P1/6, del ejido Huerto Nantza, municipio de

Tula de Allende, estado Hidalgo, ha a favor de | . inscrito en el

Registro Agrario Nacional bajo el folio 13FD00077641, de fecha 27 de mayo de 1997,

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre

]
10. I /o I

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificad de la anuencia forestal, de fecha 02 de mayo de 2018 firmada por el C.

v/o I ¢ su caracter de titular de la parcela 2 Z-1
P1/6, ubicada en el Ejido Huerto Nantza, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo,
hecho que se acredita mediante certificado parcelario nimero 00000077507, mediante el
cual y con el fin de dar cumplimiento al Titulo Cuarto Capitulo Ségundo del Cambio de Uso
de Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V,, otorgan las facultades y
derechos que sean necesarios para que realice ante las autoridades competente, los
trarmtes y gestiones que estime pertinentes a fin de ohtener las autonzacmnes
correspondientes relacionadas con el tambio de uso de suelo'en terrenos forestales, asf
como, para la realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales en el inmueble, entendiéndose por el mismo la
remocion total o parcial de la vegetacion donde se desarrollara el proyecto “Gasoducto

Tula-Villa de Reyes”. /
’-—7‘? Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. %
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- NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada del certificado aarcelario nimero 00000077507 expedida por el Registro
Agrario Nacional que ampara la Parcela 2 Z-1 P1/6, del ejido Huerto Nantza, municipio de

Tula de Allende, estado Hidalgo, ha a favor de || SN inscrito en e

Registro Agrario Nacional bajo el folio 13FD00077544, de fecha 27 de mayo dle 1997.
Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre [l

ASEA

\
AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

| i |
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

11 I
Copia certificada de la anuencia forestal de fecha 14 de junio de 2018 firmada por el C.
— en su caracter de titular de la parcela 4 Z-1 P1/6, ubicada

en el Ejido Huerto Nantza, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se
acredita mediante certificado parcelario numero 276461, mediante el cual y con el fin de
dar cumplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los
Terrenos Forqstales de acuerdo a lo sefalado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural de
la Huasteca, S. de R.L. de C.V,, otorgan las facultades y derechos que sean necesatios para
que realice ante las autoridades competente, los tramites y gestiones que estime
' pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, asi como, para la reallzar las actividades necesarias
a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el
inmueble, entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacién donde
se desarrollaré el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”. |

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Certificado Parcelario nimero 000000276461 expedida por el Registro Agrario Nacional
que ampara la Parcela 4 Z-1 P1/6, del ejido Huerto Nantza, municipio de Tula de Allende,

estado Hidalgo, ha a favor de || GG iscrito en el Registro Agrario

Nacional bajo el folio 13FD00124707, de fecha 11 de junio de 2010.
| | * .
gk Copia de la- credencial de- elector emitida por el Instituto Federal Electoral con folio

0000019255537 a nombre | GGG

|

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montania, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
! Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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12. |

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificad de la anuencia forestal, de fecha 02 de mayo de 2018 firmada por el C.
h en su caracter de titular de la ;:)arcm'-zla| 224 Z-3 P1/6, Ubicada en
el Ejido Huerto Nantza, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se
acredita mediante Certificado Parcelario nimero 000000282643, mediante el cual y con
el fin de dar cumplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en
los Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural
de la Huasteca, S. de R.L. de C.V,, otorgan las facultades y derechos que sean necesarios
para que realice ante las autoridades competente; los tramites y gestiones que estime
pertinentes a qn de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, asi como, para la realizar las actividades necesarias
a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el
inmueble, entendiéndose por el mismo, la remocion total o parcial de la vegetacion donde
se desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.

|
Copia certificada del certificado parcelario nimero 000000282643 expedida por el
Registro Agrario Nacional que ampara la Parcela 224 Z-3 P1/6, del ejido Huerto Nantza,
municipio de Tula de Allende, estado Hidalgo, ha a favor de [ NS
inscrito en el Registro Agrario Nacional bajo el folio 13FD00255838, de fecha 01 de
septiembre de 2011. . f |

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

13

Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 02 de mayo de 2018 firmada por el C.

B < su caracter de titular de la parcela 222 Z-3 P1/6, ubicada en el
Ejido Huerto Nantza, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se acredita

7 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. %
‘ Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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mediante certificado parcelario nimero 000000228714, mediante el cual y con el fin de
dar cumplimiento Titulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los
Terrenos Forestales de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural de
la Huasteca, S. de R.L. de C.V,, otorgan las facultades y derechos que sean necesarios para
que realice ante las autoridades competente, los tramites y gestiones que estime |
pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio

| de uso de suelg en terrenos forestales, asi como, para la realizar'las agtividades necesarias
a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el
inmueble, entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetagién donde

| se desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificad del certificado parcelario _numero 000000228714 expedida por el
Registro Agrario Nacional que ampara la Parcela 222 Z-3 P1/6, del ejido Huerto Nantza,
municipio de Tula de Allende, estado Hidalgo, ha a favor de || inscrito
en el Registro Agrario Nacnonal bajo el folio 13FD00218506, de fecha 11 de septiembre
de 2006.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre [}

I
14. Felipe Francisco Montiel Olguin/} GGG

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 13 de junio de 2018 firmada por el C.

| Felipe Francisco Montiel Olguin como apoderado legal del C. | ESEGEGN

personalidad que acredita mediante instrumento namero 17,126 de fecha 24 de octubre

' de 2013, donde declara su poderdante que es poseedor de ll.ln predio rdstico, ubicado en el
municipio de Tula de Allende, conocido como “Rancho Tenjay” en el estado de Hidalgo,

| hecho que se acredita mediante escritura publica 13,519, de fecha 02 de julid de 2008,

Q/’ mediante el cual y con el fin de dar cumplimiento al Titulo Cuarto Capitulo Segundo del

Cambio de Uso dei Suelo en los Terrenos Forestales, de acuerdo'a lo sefialado por1el numeral

]
; Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México I
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, oforgaron a
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V,, otorgan las facultades y
derechos que sean necesarios para que realice ante las autoridades compatente, los
trdmites y gestiones que estime pertinentes a fin de obtener las autorizacipnes
correspondientes relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi
como, para la realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales en el inmueble, entendiéndose por el mismo la
remocion total o parcial de la vegetacién donde se desarrollard el proyecto “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes".

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificad del acta nimero 13, 519, Vol. 191 de fecha 02 de julio de 2008, pasada
ante la fe del Lic. Moisés Hervert Rivera, Notario Publico nimero Uno, de la demarcacion
Notarial de Tamazunchale, estado de San Luis Potosi, donde consta la Adjudicacion por
herencia a bienes de la sucesién intestamentaria del sefior Francisco Montiel Garcia, a favor
de GGG <! bien inmueble denominado “Rancho El Tenjay”, ubicado en la
municipalidad de Tula, estado de Hidalgo. |

NOMBRE DE LA PERSONA FTSICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGITAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada del escrito de fecha 22 de agosto de 2017 suscrito por el Lic. Moisés
Hervert Hernandez, Notario Plblico Adscrito de la Notaria Publica nimero Uno, dé |a Ciudad
de Tamazunchale, S.L.P., donde hace constar lo siguiente: Que en esta notaria a mi cargo,
se encuentra en tramite de inscripcion ante el Registro Plblico de la Propiedad y Comercio
del Municipio de Tula, Hidalgo; la escritura que promueve el C, , como
heredero de la sucesion intestamentaria a bienes de C.
Adjudicandose en plena propiedad de dominio sin reserva ni limitacién alguna el Predio
Rustico conocido como “Rancho Tenjay”, ubicado en el municipio de Tula, Estado de
Hidalgo; el cual cuenta con una superficie de 117-53-78 hectareas.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada del acta numero 17, 126, Vol. 232, en la Ciudad de Tamazunchale, estado
de San Luis Potosi, de fecha 24 de octubre de 2013, ante notario adscrito a la notaria
publica nimero Uno, de esa misma ciudad, titular el Lic. Moisés Hevert Rivera, donde consta

la comparecencia el Sr. || N | JEEEEE v otorgar en favor del Lic. Felipe Francisco

= 724:' | Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. Z
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I Montiel Olguin un Poder General para pleitos y cobranza, actos de 'administracion y de
| dominio.

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral a nombre Felipe

Francisco Montiel Olguin.

NOMBRE DE LA PERSDNA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
! |

15. I ,

Copia certificada de la anuencia forestal de fecha 13 de junioide 2018 firmada por el C.
I s caricter de titular de la parcela 17, ubicada en el Ejido
Xiteje de Zapata, municipio de Tula de Allende, Estado de Hidalgo, hecho que se acredita
mediante Acta de Asamblea General de ejidatarios con motivo a la Delimitacion, Destino y
Asignacion del Ejido Xiteje de Zapata, representados por los CC. [ NG
I B cciante el cual y con el fin de dar
cumplimiento al Tftulo Cuarto Capitulo Segundo del Cambio de Uso de Suelo en los
Terrenos Forestales, de acuerdo a lo sefialado por el numeral 120 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, otorgaron a Transportadora de Gas Natural de
la Huasteca, S de R.L. de C.\V., otorgan las facultades y derechos que sean necesarios para
que realice apte las autoridades competente, los tramites y gestiones que estime
pertinentes a fin de obtener las autorizaciones correspondientes relacionadas con el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, asi como, para la realizar las actividades necesarias
| a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el
inmueble, entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacion donde
se desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.

NOMBRE DE LA PEJRSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DlE LA LFTAIP.
Copia certificada del acta de asamblea general de ejidatarios del Ejido Xiteje de! Zapata,

municipio de Tula de Allende, estado de Hidalgo, de fecha 09 de enero _de 2000,
representados por los CC. — y

, en su caracter de Presidente, Secretario y Tesorero! del Comisariado ejidal, asf

G~ comolosCC. G D /S - s

caracter de Presidente, Primer Secretario y Segundo Secretario del Consejo de Vigilancia,

% Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México
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NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
respectivamente donde consta el desahogo nimero del Orden del Dfa: Fracciéon Xi;
Delimitacion y Destino de Tierras Parceladas y de Uso Comun y/o Asignacion de Derechos
Ejidales, ademas, por lo que respecta, al C. || NI (Finado) ejidatario

legalmente reconocido sin sucesores registrados, se aclara que la C. ||| | D
B sc cncuentra beneficidndose de los derechos agrarios desde la muerte del

ejidatario a lo que la asamblea no tiene inconveniente en que siga manteniendo la posesion
de esta unidad de dotacién, siempre y cuando tramite el procedimiento legal respectivo
ante las instancias que correspondan, lo cual es aprobado por 19 votos a favor, 0 en contra,
0 abstenciones que constituyen el 100, 0 y O por ciento respectivamente de los ejidatarios

asistente.
NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre [|jil}

|
IIl. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1604/2018 de fecha 06 de agosto de 2018, dirigido a la C. Veronica Muiiz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal, requirié informacion faltante, notificado el dia 10 de
agosto del mismo afo.

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

SEMARNAT 7,

lll. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1656/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, dirigido al M.C. Arturo Pelaez
Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional para el Eorocimiento
y Uso de la Biodiversidad, solicitd la opinion técnica correspondiente al ambito de su competencia

respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. 1

IV. Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1657/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, dirigido al Dr. José Luis Pedro
Funes |zaguirre, Director General de la Direccion General de Vida Silvestre, solicité la opinién técnica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comento.

V. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1658/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol Rivera

|
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Planter, Encargada del Despecho de la Direccién General de Politica Ambiental e Integracion
Regional y Sectorial, solicité la opinién técnica correspondiente al ambito de su competencia
respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

VI.  Que mediante escritp N° TVDR-TGNH-ASEA-0000-0210 de fechg 24 de agosto de 2018,
recibido en esta AGENCIA, el mismo dia de su emisién, la C. Verdnica Muniz Garcia, en su caracter
de Apoderada Legal del REGULADO, solicité una prérroga con relacion al oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1604/2018 de fecha 06 de agosto de 2018, para dar seguimiento al tramite

' de autorizacién de cambio de uso-del suelo en terrenos forestales por una superficie de 7.1607
hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “GasoductoiTu!a—Viﬂa de Reyes, Seccion
2A-1", con pretendida ubicacion en el municipio de Tula de Allende en el estado de Hidalgo.

VI.  Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1753/2018 de fecha 30 de agosto de| 2018 fue
“otorgada una prorroga por ocho dias habiles para dar seguimiento al tramite de autorizacién de
cambio de uso del suelo en terrenos forestalés por una superficie de 7.1607 hectareas para el
desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 2A-1", con
pretendida ubicacion en el municipio de Tula de Allende en el estado de Hidalgo.
| “

VIIl. Que mediante escrito libre nimero' TVDR-TGNH-ASEA-0000-0223 de fecha 11 de septiembre
de 2018, recibido en esta AGENCIA el dia 12 de del mismo mes y afo, mediante el cual la C.
Verénica Muniz Gafcla, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presenté la
informacién requerida mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1640/2018 de fecha 13 de agosto
de 2018, adjuntando la siguiente documentacion:

1. Solicitud de autorizacién de cambio de uso suelo en terrenos forestales (FF-SEMARNAT-
030). ' ' \

2. Informacién técnica faltante.

3. Documentacion legal faltante.

I .

IX. Que en atencién al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1656/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, el
M.C. Arturo Pelaez Figueroa, en su caracter de Subcoordinador dé Enlace y Transparencia de la
Comision Nacional-para el Conocimiento y Uso de |a Biodiversidad, emitié su opinién técnica en el

Q/ ambito de su competencia mediante el oficio N° SET/187/2018, de fecha 07 de septiembre de
e 12018, ingresado a esta AGENCIA el dia 18 de septiembre de 2018.

| |
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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X. Que la Direccién General de Procesos Industriales de la AGEN(':IA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1928/2018 de fecha 01 de octubre de 2018, dirigido al Ing. Benjamin Pilar
Rico Moreno, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Presidente Suplente del
Consejo Estatal Forestal en el estado de Hidalgo, solicito la opinion técnica sobre la solicitud de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el ambito de sus
atribuciones manifestara si dentro de los poligonos del proyecto, existen registros de terrenos
incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97 de |a Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

XI. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/2128/2018 de fecha 25 de octubre de 2018, notificé a la C. Verénica Muniz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacion de la visita técnica
por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 29 de octubre de 2018, a las 09:00 horas en
los predios objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales

del proyecto en mencion.
|

XIl. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevid a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el dia 29 de octubre de 2018, recabando diferente tipo de informacién técnica
ambiental que permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo,
integrado en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0095/07/18.

|

Xl Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2150/2018 de fecha 30 de octubre de 2018, esta
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, notifico a la Apoderada
Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion e cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de i rei i il Quinien uarenta y Siet
Pesos 96/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 23.9634
hectareas de Matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Hidalgo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 4 @(
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XIV.  Que mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0253 de fecha 14 de nt;v]embre
de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emision, la C. Verénica Muniz Garcia en
su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, remite copia del feubo Folio DINFFM-6849,
como comprobante de depésito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad de $335,547.96

Tr ntos T Ci Mil ntos nta e Pesos 96/10 .N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién 0
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 23.9634 hectareas de Matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Hidalgo.

CONSIDERANDO

. Que esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2° del ACUERDO por el que se
delega en la Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017 y, atento a lo dispuesto
en los articulos 1°, 2°, 3° fraccidn XI, 4°, 5° fraccion XVl y 7° fraccién VIl de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4°
fraccion XIX, 12° fraccién |, inciso @), 18° fracciones XVIIl y XX, 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interioride la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos. . A

Il. Queel promovente acreditd personahdad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a través de los instrumentos nimero 21 643'de fecha 11 de enero dé 2018y 104,521 de fecha
16 de agosto de 2004.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Ill.  Que el REGULADO manifesto en el escrito libre N° TVDR-TGNH-ASEA-0000-0189 de fecha
16 de julio de 2018, recibido en el Area de Atencion al Reiulad_o de esta AGENCIA el mismo dia

de su emision, que se tengan por autorizados a los CC
[ yi para ofr y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

IV.  Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
'publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
Cj/, autorizacién de campio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado

-~

7L |
[
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“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccion 2A-1" se satisface el régimen de excepcion previsto
en el articulo 93° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

V. Que del andlisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que
el REGULADO solicité ante la AGENCIA, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la cual se encuentra prevista por los articulos 93°, 95°,96°, 97y 98° de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumpllmzento de
lo dispuesto dichos articulos, el tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los
articulos 120°,121°,122°,123° 123°bis y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120°, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del escrito nimero TVDR-TGNH-ASEA-
0000-0189 de fecha 16 de julio de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emision,
la C. Verénica Mufiz Garcfa, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, presento la
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de
7.1607 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-V illa de Reyes,
Seccién 2A-1", ubicado en el municipio de Tula de Allende en el estado de Hidalgo.
2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

|
Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120° parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de adtorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México. 7 :
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] I

justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante eI documento denominado
Estldio Técnico Justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 2A-1", que fue exhlbldo por la interesada adjunto a su
solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Verénica Mufiiz Garcfa, en su caracter de
Apoderada Legal, asi como por el Ing. Jorge Isaac Padilla Pastrana en su caracter de responsable
técnico de la elaboracién del mismo y que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional
como Persona moral Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro Colima, Tipo VI,
Volumen 1, Nimero 1,
' | | ]

'Enlo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro piblico que corresponda o
en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivq de esta AGENCIA, en el expediente con bitdcora 09/DSA0095/07/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudiq técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Coln vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico ]ustzﬂcatlvo e
informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre nimero TVDR-
TGNH-ASEA-0000-0189 de fecha 16 de julio de 2018 y escrito libre nimero TDVR-TGNH-ASEA-
0000-0223 de fecha 11 de septiembre de 2018.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién qué fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los artidulos 120° y 121° del Réglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

ﬁ/ Sustentable. |
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VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la informacion y documentacién que obra en el
expediente, considerando lo siguiente: g ]

El articulo 93 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

- |
ARTICULO 93. La Secretarfa autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate
y con base en los estudios técnicos jystificativos, cuyo contenido se establegerd en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn
afectados se mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocién de la
vegetacion forestal.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,
2. Laerosion de los suelos se mitigue, y
3. | El deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.
A |
|

Con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

|
1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar

que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente: |

Del estudio técnico justificativo e informacion complementaria se desprende lo siguiente:
Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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El nuevo uso qué se pretende es la construccidn y operacién del Gasodlcto Tula-Villa dé Reyes, el
cual suministrard gas natural a la central generadora de energia eléctrica en Salamanca y a los
sistemas de transporte Tamazunchale-El Sauz, asi como a los futuros sistemas de transporte Los
Ramones Fase Il, Ramal Villa de Reyes y al Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara,
cuyo destino final son las centrales generadoras de energia eléctrica situadas en las regiones del
Bajio y Occidente del pais.

'El proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie
de 7.1607 hectdreas distribuidas en 23 poligonos que sustentan vegetacion de Matorral
crasicaule, en el munigipio de Tula de Allende en el estado de Hidalgo; con el objetivo de construir
parte del gasoducto y caminos de acceso a la seccién 2A-1 del “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, el
cual suministrard gas natural a la central generadora de energia eléctrica en Salamanca cuyo
destino final son las centrales generadoras de energia eléctrica situadas en las regiones del Bajio y
Occidente del pais. EI drea forestal de la seccién 2A-1 se ubica sobre terrenos fragmentados por
actividades agropeclarias y su trazo a partir del origen del gasoducto entre los Km 11+000 al
15+000, cubriendo una longitud de 4 km, en el municipio de Tula de Allende en el eStado de

Hidalgo. : |

Para la descripcion del medio fisico-natural se delimité una microcuencq hidrolégico-forestal la cual
se delimito a partir de la informacion de la Regién Hidroldgico del riq Tamuin, la cuenca del rio
Moctezuma, asi"‘como las subcuencas hidroldgicas Rio Tula (RH26CDj) y la subcuenca del Rio
Rosas (RH26Dk), con influencia en el drea del proyecto. Dando como resultado una superficie de
39,257.42 hectdreas, espacio que se consideré adecuado para evaluar las condiciones abiética y
bidticas que se encuentran el esta drea de estudio y efectuar el andlisis comparativo de éstas con
respecto a las condiciones del drea por afectar debido al cambio de uso del suelo. Esta unidad de
andlisis cuénta con caracteristicas similares a las que se encuentran las dreas de cambio de uso del

1 suelo, como son los tipos de clima y que corresponden al Semiseco templado (BS1Kw) y el templado
subhyimedo (Cw). | .

Los niveles de precipitacién de acuerdo con los datos de la estacion meteoro!ogrcas que tienen
influencia dentro de la cuenca: 13092-Tula (GDE), tiene un promedio de precipitacién de 557.3
mm y una temperatura media anual de 17.6°C. Las dreas de cambio de uso del suelo en terrenos
g/ foréstales de “Gasoducto Tula-Villa., Seccién 2A-1" se encuentra dentro de la Provincia Fisiogrdfica

| |
i |
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denominada “Eje Neovolcdnico”, pertenece a las subprovincias fisiogrdficas denominadas “Llanuras
y sierras de Querétaro e Hidalgo”. ’

Asimismo, se encuentran representada la vegetacién que se verdn afectada con el desarrollo del
gasoducto, qué corresponde a vegetacién de Matorral crasicaule, Elldrea forestal déntro de la
Cuenca hidrolégica representa al 12.47% de la superficie de la cuenca (39257.42 ha)y se
encuentra representada por Bosque de encino, Bosque de Pino-encino y Matorral crasicaule, la
superficie restante (87.55%) la ocupan zonas agricolas, asentamientos humanos, cuerpos de
agua, zona urbana y pecuarias, teniendo asi que, dentro de la cuenca hidrogrdfica se tiene una
superficie de 1244.85 hectareas de Matorral crasicaule y que representa el 3.17% de la superficie
forestal en la cuenca y donde se pueden establecer las obras y programas para mitigar los impactos
ocasionados por la ejecucién del cambio de uso del suelo debido al desarrollo del proyecto.

Representacion de las as?ciaciones vegetales y uso d

e suelo dentro de la Cuenca hidrolégica delimitada como unidad

de analisis

No. Uso de suelo y vegetacién Superficie (ha) Porcentaje

1 Agricultura de riego anual 6,716.80 17.11%

2 Agricultura de riego anual y semlpermanente 2,122.87 541%

3 Agricultura de temporal anual 14,289.43 36.40%

4 Agricultura de temporal anual y permanente ' 686.5 1.75%

5 Asentamientos humanos 63.66 0.16%

6 Bosque de encino 51271 131%

7 | Bosque de pino-encino 57.99 0.15%

8 Cuerpo de agua 355,48 0.91%

9 | Desprovisto de vegetacion 305.57 0.78%
10 | Matorral crasicaule 67821 1.73%
11 | Pastizal inducido 8.709.65 22.19%
12 | Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encina 3,077.77 7.84%
13 | Vegetacién secundaria arbustiva de matorral crasicaule 566.64 1.44%
14 | Zonaurbana 1,114.14 2.84%

Total 39,257.42 100.00%

El tipo de vegetacion que se afectara corresponde a Matorral crasicaule con un porcentaje de
afectacion del 0.57% con relacién a la superficie con el mismo tipo de vegetacion que sera
removida por el camblio de uso de sueloy la que se encuentra dentro de la cuenca hidrolégica, con

La Ager{cm Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiénte del Sector Hidracarburos también utiliza el acrénimo *ASEA” y las palabras

e
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lo cual se tiene que el tipo de vegetacion seguira bien representaitda en la CH, aun después de
ejecutado el cambio de uso del suelo.

Respecto al estado de conservacion de la vegetacion, de acuerdo con datos de la visita técnica

realizada en los predios, se observé que el Matorral crasicaule corresponde a vegetacion primaria

‘en proceso de degradacién.
| ; |

\ ( I \
Para la flora '

Para la caracterizacion de la vegetacion serealizé a través de un muestreo simple aleatorio, a través
del levantamiento de informacion de campo de 14 unidades muestrales en el area de la cuenca
hidrolégica y de la misma manera se utilizaron 14 unidades muestrales para el rea de cambio de
uso cambio de uso dél suelo, distribuidos aleatoriamente, por las caracteristicas o forma de vida de
las diferentes especies del tipo de vegetacion se levanto la informacion de campo dividiéndola en
cuatro grupos: arbéreo, cactaceas y rosetaceas, arbustivas y herbéceas.

Para los estratos de |especies arboreas, epifitas y cactaceas y rosetaceas se |levantaron sitios
cuadrados de (500 m2), arbustivos de 100m 2y cinco sitos de 1 m?dentro de cada sitio de 500m?
para el caso de herbaceas. En cada uno de los sitios se tomaron datos ecoldgicos y dasométricos,
identificando principalmente la especie, diametro del follaje o copa, diametro normal altura total de
los individuos, asi como las condiciones ecolégicas mas importantes, identificacion de la especie,
forma de vida y nimero de individuos dentro del sitio. En el tipo de datos de control se toma en
cuenta la informacion referente a la ubicacion geografica del sitio. ;
\

‘Con lainformacion de campo, se procedi6 a realizar el analisis estadistico del esfuerzo de muestreo
mediante curvas de acumulacion de especies por estrato, considerandq que estas curvag muestran
el ndmero de especied acumuladas conforme Va aumentando el esfuerzo de muestreo en un sitio,
de tal manera que la riqueza aumentara hasta que llegue un momento en el cual el nimero de
especies se estabilizard en una asintota, eso indicara que el esfuerzo de muestreo es adecuado,
para 'esto se utilizo el software EstimateSwin versidén 9.1. para obtener la proporcion de especies
registradas en cada unidad muestral, posteriormente los datos obtenidos en el en el EstimateS, se
ajustan utilizando la estimacidn “no lineal” en el programa Statistica, cdnsiderando el modelo de

Clench, o exponencial negativo, utilizando el método de estimacién de simplex and Quasi-Newton.
| I |

r/

Boulevard Adolfo Rui21 Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA" y las palabr
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional }

| | Pagin e 100

.\

G



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

; Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/2271/2018

Bitacora 09/DSA0095/07/18

| i
Datos de los muestreos realizados en el area de la CH y area de CUSTF para el Matorral crasicaule

Unidad de Tipo de Estratode la Especies Especies f Prm de ;f::'::t:‘:;:;:’;:n
analisis vegetacion | vegetacion | registradas | Estimadas registradas (%) e cinecias
Arbéreo 5 5 100% 0.011
Arbustivo 20 20 100% 0.075
M |
CH crsione  [Herbaceo 24 27 87% 0.048
| Cactéceo 15 16 94%, 0.0]2
Rosetdfilo 2 | 315§ 63% 0.083
Arbdreo 4 4,39 90% 0.034
N | Arbustivo 14 14 100% 0.0189
CUSTF atorral - "Herbiceo 12 13 94% 0.014
crasicaule
Cactaceo 9 9.20 98% 0.023
Rosetdfilo 2 2 96% 0.0092

CHF=Cuenca hidroldgica, CUSTF=Cambio de uso del suelo en terrenos forestales

Para el caso de las especies epifitas en la cuenca hidrologica y el area de CUSTF no se generaron
curvas pues solo se registro a la especie Tillandsia recurvata. Con los datos obtenidos del programa
StimateS y Statistica, se pudo determinar que las especies registrada durante el muestreo se
acercan mucho a la cantidad de especies que te6ricamente se pueden encontrar. La pendiente de
la proporcién de las especies registradas para cada uno de los estratos se encuentra en un rango
inferior al 0.1, valores con esta caracteristica de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; y
considerando que para el drea de cambio deisuelo se parte de una intensidad de muestreo del
9.78%, se pueden considerar que el muestreo es suficientemente fiables para la caracterizacion de
la vegetacion tanto en el rea de cambio de uso de suelo y la cuenca, representativos para el tipo
de vegetacion que se pretende comparar entre si.

Para calcular la diversidad floristica se utiliz6 el indice de Shannon-Wiener, el indice de tlequidad de
Pielou. Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de
indices, que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecolégica dentro
de cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma
relativa genera el indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un parametro que estima el aporte 0
significacion ecologica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mas se
acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia ecolégica y dominio floristico sobre
las demas especies presentes.

Boulevard Adolfo Ruiﬁ Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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De acuerdo con la informacién obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de los indices
antes sefialados se presentan tablas comparativas de la vegetacién que se encuentra en la
microcuenca con la gue se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato, con su
‘respectivo analisis:

l |
Matorral crasicaule

\

Este tipo de vegetacién muestra predominancia de cactdceas grUndés con tallos aplanados o
cilindricos que se desarrollan principalmente en las zonas dridas y semidridas del centro y norte del
pais. Algunas especies caracteristicas son: Opuntia spp., Carnegiea gigantea, Pachycereys pringlei,
Stenocereus thurberi. Se incluyen las asociaciones conocidas como Nopaleras, Chollales,
Cardonales, Tetecheras. |

| : |
El Matorral Crasicaule que se establece en la parte central de ZtIJCC!tECGS y algunas zonas
adyacentes de Durango, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato y San LufF Potosi se presentan como
cubierta vegetal de Opuntia, siendo las principales especies dominantes de estas “nopaleras”
Opuntia streptacantha y Opuntia leucotricha. También se localizan estas comunidades en el
centro de México, en los estados de México Querétaro e Hidalgo, también se localizan manchones
en el estado de Puebla. \

Esta comunidad se desarrolla preferentemente sobre suelos someros de laderas de cerros de
naturaleza volcanica, aunque también desciende a suelos aluviales contiguos; en zonas cuya
precipitacién media anual varia entre 300 y 600 mm y donde la temperatura es de 16 a 22°C en
'promedio anual. La altura de este matarral alcanza generalmente de 2 a 4 m, su densidad es
variable, pudiendo alaanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir la numerosa
presencia de plantas herbaceas. )

Estrato arbéreo

Para el drea de cambio de uso del suelo en el estrato arboreo se obtuvo un registro total de 202
individuos por hectérea, distribuidos en una riqueza especifica de cuatro especies, donde las
especies con mayor indice de valor de importancia corresponden a Prosapis laevigata al tener un
indice de valor de importancia de 182% y una abundancia de 111 individuos por hectarea y la
g” especie Eysenhardtia polystachya con un indice de valor de importancia del 65% y una abundancia

L
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de 41 individuos por hectarea, siendo las especies ecolégicamente mas importantes en el area de
CUSTF, mientras que para la cuenca hidroldgica se obtuvo un registro 315 individuos por hectarea,
distribuidos en una riqueza de cinco especies, siendo la especie de mayor importancia ecolégica
Prosopis laevigata al tener un indice de valor de importancia de!173% y un registro de 147
individuos por hectarea, seguida por la especie Eysenhardtia polystachya al tener un indice de valor

de importancia de 70% y un registro de 134 individuos por hectarea. |

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato arbéreo en el
Matorral cras.'cau.*e en la superficie de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégica

Indice de Valor de "
Not | NG e i Nombea elantifics; lndt\!ldl.lns/l'la by indice cle Shan‘nun
' CUSTF | CUENCA | CUSTF CUENCA CUSTF | CUENCA
1 | Papelillo amarillo Bursera fagaroides 47 11 46% 11%
2 | Zorro Celtis caudata 3 17 7% 19%
3 | Palo dulce Eysenhardtia polystachya 41 134 65% 70% 15213 | 1.5428
4 | Mezquite Prosopis laevigata 111 147 182% 173%
5 | Pirul Schinus molle - 6 -~ 27%
Total 202 315 300 300 15213 1.5428
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2 2.3219
Equitatividad (J) H/H'max = 0.76 0.66

|
Por otra parte, las especies menos importantes ecolégicamente para el area de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales corresponde a Celtis caudata al tener un registro de tres individuos
pon hectarea y un indice de valor de importancia de 7% vy la especie Bursera fagaroides con un
registro de 47 individuos por hectarea y un indice de valor de importancia de 46%. En la cuenca
hidrolégica las especies menos importantes ecolégicamente Burserla fagaroides con un indice de
valor de importancia de 11% y un registro de 11 individuos por hectarea, la especie Celtis caudata
con un indice de valor de importancia de19 % al tener un registro de 17 individuos por hectarea y
la especie Schinus molle con un indice de valor de importancia de 27% y un registro de seis
individuos por hectarea.
| { |

Con relacién a los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en ambas areas se tiene
una diversidad media al encontrase en valores de 1.5213 en el drea de cambio de uso del suelo y
de 1.5428 en el rea de |a cuenca hidrolégica, con relacién a su diversidad maxima estimada ambas
areas se encuentran lejanas a alcanzarlas, al tener en el area de cambio de uso de suelo un valor
de 2.00, mientras que para |a cuenca presenta un valor de 2.32. El indice de Equitatividad de Pielou,
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indica que para el area de CUSTF y en la CH la abundancia presenta una distribucién tendiente a
ser heterogenia al presentar valores de 0.76 para el area de cambio de uso del suelo y de 0.6 6 para
la cuenca.

Con relacion a la presencia de especies entre la cuenca hidrologico-forestal y el area de cambio de
uso del suelo se puede apreciar que todas las especies que se veran afectadas por el cambio de
uso del suelo se encuentran presentes en la cuenca hidrologico-forestal, con una abundancia mayor
para la cuenca a excepcion de la especie Bursera fagaroides. En cuanto a la presencia de especie
en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se tienen alguna
especie arborea que se encuentre catalogada de acuerdo a dicho listado. Pero dentro de la cuenca
hidro‘légica se tiene a {a especie Schinus molle, catalogada como una especie |exc’)ti(:al.

No'obstante que las especies presentes en el &rea de CUSTF estan representadas en la CHF, se
propone como medida de mitigacion la produccion.7050 de las cyatro especies presentes en el
area de cambio de uso del suelo y su posterior empleo en las actividades de reforestacion en las
franjas de afectacion temporal (5. 4950 ha) empleando las especies: Bursera fagaroides, Celtis
caudata, Eysenhardtja polystachya y Prosopis laevigata, con lo cual se mitiga la afectacion a las
especies con densidades/ha mas altas en el area del proyecto o de tal manera que no se afecta la
permanencia de dichas especies en el ecosistéma y en la CHF y que tiene como objetivd lograr a
mediano plazo un area que posea caracteristicas similares a las que attualmente tiene el sitio del
proyecto, principalmente en lo relativo a Ia conservacion de la estructura y composicién de las
especies del estrato arbdreo. i

Estrato arbustivo E

Para este estrato en el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro

total de 2550 individuos por hectérea, distribuidos en una riqueza especifica de 14 especies, donde

las especies con mayor indice de valor de importancia corresponden a Zaluzania augusta al tener

un indice de valor de importancia de 79.02% y un registro de 943 individuos por hectdrea, la

| especie Mimosa b:unc:fera con un indice de valor de importancia de 36.42% y un registro de 293

mdw duos por hectarea y la especie Acacia farnesiana al tener un indice de yvalor de importancia

2.55% y un registro de 107 individuos por hectarea, convir’qiéndolas en las especie

[\y ecologtcamente mas importantes en el &rea de cambio de uso del suelo.

| [ '
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Para la cuenca hidrolégico-forestal se registraron 3620 individuos por hectarea, distribuidos en 20
especies, siendo las especies de mayor importancia ecolégica Zaluzania augusta al tener un indice
de valor de importancia de 61.95% y una abundancia de 1086 individuos por hectarea, la especie
Plumbago scandens al tener un indice de valor de importancia de 54.96% vy un registro de 664
indlviduos por hectarea, la especie Machaonia coulteri al tener un indice de valor de importancia de

39.23% y un registro de 464 individuos por hectarea. P!

indice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato arbustivo y enredaderas en la vegetacion
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|

de Matorral crasicaule para el area de cambio de uso del suelo y cuenca hidrologica

W Indice de Valor de ST
No- | Nombrecamban’ | Nonite sientie Individuos/ha importancis indice de Shannon
: CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA CUSTF CUENCA
1 | Huizache | Acacia farnesiana 107 29 3255% | 627%
2 | Resinosila ;’:ggfg,’;;‘;’ 264 64 17.24% | 4.01%
3 Jarilla Barkleyanthus
sa.'ici{_ci;fus 4 2 -
4 Trompetilla Bouvardia ternifolia - 50 = 3.64%
5 Peisto Brickellia veronicifolia 21 79 3.56% 5.52%
6 Grangeno normal Celtis pallida 29 71 12.30% 11,76%
7 Bejuc_o tripa de vaca | Cissus microcarpa 207 164 31.46% 29.53%
8 | Grangeno fino Condalia mexicana 100 264 22.32% 23.36%
9 Vara blanca Coreopsis mutica 43 50 5.19% 5.87%
10 | Mata corchoza Croton
cillatoglandulifer H07 & 466% | 2986 | 33011
11 [Dalea Dalealutea 64 50 8.28% 5.82%
12 |Arbustodela Eupatorium
Paloma glcfbrarum 3 it . a3
13 [Aguabala Garrya ovata 36 43 5.73% 5.42%
14 | Capulincillo Karwinskia
; humboldtiana v { |l #18
15 | Huele de noche Machaonia coulteri 50 464 9.34% 39.23%
16 | Ufade gato Mimosa biuncifera 293 164 36.42% 17.67%
17 |Beleza del caribe Plumbago scandens 314 664 25.85% 5496%
18 | Zarzamora de cerro | Rubus aboriginum 79 100 10.73% 10.11%
19 [ Salvia Salvia mexicana - 21 -- 1.67%
20 | Limpia tuna Zaluzania augusta 943 1,086 79.02% $1.95%
TOTAL 2,550 3,620 300 300 2.986 3.3011
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 3.8074 4.3219
Equitatividad (J) H/H'max = 0.78 0.76

A
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En la cuenca hidrolégico forestal las especies menos importantes ecolégicamente por su bajo indice
de valor de importancia son Barkleyanthus salicifolius con un indice de valor de importancia de
1.30%, con un registro de siete individuos por hectarea, la especie Karwinskia humboldtiana con
un indice de valor de importancia de 1.31 %y un registro de 7 individuos por hectarea y la especie
Salvia mexicana al tener un indice de valor de importancia del 1.67% con un registro de ocho
individuos por hectarea. Para el area de cambio de uso del suelo se oth‘vo que las especies de baja
importancia ecologlca debido a su bajo indice de valor de importancia corresponden a la especie
' Brickellia veronicifolia con un indice de valor de importancia de 3.56% y un registro de 2 1 individuos
. por hectarea, la espegie Coreopsis mutica con un indice de valor de importancia de 5.19% vy 43
individuos por hectarea registrados, la especie Garrya ovata con un indice de valor de importancia
de 5.73% y 36 individuos por hectarea registrados.

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que, en el rea de cambio de uso del
suelo, asi como, en la cueca hidrolégico forestal, se tienen diversidad alta al tener valores de 2.986
y 3.3011, respectwamente mientras que la diversidad maxima esperada en el area de cambio de
uso de suelo se ubica en 3.8074 y para el area de la cuenca en 4.32; por lo que, ambas areas se
encuentran lejos de alcanzar su diversidad méxima. De acuerdo con su equitatividad de 0.78 para
el area de cambio de uso del suelo y de 0.76 para la cuenca hidrolégica, se puede interpretar que
la distribucién de las especies tiende a ser heterogénea, al tener al menos tres especies que poseen
una mayor abundancia con relacion alas demas especies que componente el estrato, pero sin llegar
a tener una sola especie que domine completamente dicho estrato.

Con base en los resultados obtenidos se puede apreciar que todas las especies que se impactaran
con el cambio de uso del suelo se encuentran presentes en el area de cuenca hidrolégico-forestal,
con lo cual se puede asegurar que no se tienen especies unicas dentro del CUSTF, En el estrato
arbustivo del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron registras especies
que se ubiquen en alguna categorfa de riesgo conforme a la NOM-059LSEMARNAT-2010.

Al andlisis de la abundancia de las especies en el sitio de CUSTF y CHF, cuatro especies presentan
un menor nimero de ihdividuos en la CHF, sin embargo se tiene que todas la especies que se veran
afectadas con el cambio de uso del suelo se encuentran representadas en la cuenca hidroldgica,
sin tler'gar a tener especies Unicas, tampoco se fueron observadas especies en alguna categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 como medida indirecta de mitigacion se
@( considera la recuperacion de la capa superficial del suelo, su almacenamiento y posterior dispersion

; |
Boulevard Adolfo Ruiz'Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México,,
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a fin de conservar el banco de semillas, que contengan semillas maduras viables de estas especies,
y propiciar su germinacion, permitiendo la conservacion de las especies y su variabilidad genética.

Estrato cactaceo |

Este grupo presenta una riqueza de nueve especies y un registro de 1386 individuos por hectérea
en lel area de cambio de uso del suelo y de 15 especies con un registro de 1838 individuos por

hectarea en el area de la cuenca hidrolégica. {
i

indice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato de cactaceas en el Matorral crasicaule en el
area de cambio de uso del suelo y cuenca hidrologica

|

3l Indice de Valor de ;
No.| Nombre comin Nombre cientifico [nSuiuos e Importancia Indice de Shannon
: | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
1 |Mamilaria clavata | Coryphantha clavata - 3 - | 209% !
2 | Cardon tunero Cylindropuntia imbricata 474 519 67.12% | 57.73%
3 | Cardon pitayo Echinocereus pentalophus 157 446 2743% | 38.48%
4 | Bisnaga ganchuda | Ferocactus latispinus 116 59 1861% | 13.04%
5 | Mamilaria chilitos Mammillaria magnimamma 380 360 4164% | 33.51%
6 | Mammilaria Deditos | Mammillaria saxicola - 7 - 2.32%
7 | Garambullo Myrtillocactus geometrizans 29 80 16.57% | 36.10%
8 Nopql espina Opuntia engelmannii 51 66 1752% | 16.56%
amarilla : : : 24666 | 2.7868
9 [ Nopal Tuna Mansa | Opuntia ficus-indica — 1 - 2.51%
10 | Nopal espina blanca | Opuntia icterica 149 153 92.97% | 59.72%
11 | Nopal Redondo Opuntia robusta - 1 - 1.06%
12 | Nopal Ovalado Opuntia streptacantha - 40 - 16.31%
13 Naripaar lengua de Opuntia tomentosa 26 60 1648% | 1288%
v
14 | Pitayo marginatus | Pachycereus marginatus 4 17 1.67% 5.29%
15 | Biznaga Chichide | Stenocactus crispatus . 2 — | 2.41%
Yegua [ '
TOTAL 1,386 1,838 300 300 - 24666 | 2.7868
Méaxima diversidad del ecosistema H' max = 3.1699 | 3.9069
Equitatividad (J) H/H'méx = 078 || 0.71

Con relacién al indice de valor de importancia se tiene que en el area de cambio de uso del suelo
las especies coh mayor indice de valor de importancia corresponde a Ids especies Opunfia icterica

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México

2 Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx :j !
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabr,

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 33 de 100

OD



ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES \

' Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

. Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2271/2018

Bitacora 09/DSA0095/07/18

con un indice de valor de importancia de 92.97% y un registro de 149 individuos por hectarea, la
especies Cylindropuntia imbricata con un indice de valor de importancia de 67.12% y 474
individuos registrados por hectarea y la especie Mammillaria magnimamma con un indice de valor
de importancia de 41.64% y 380 individuos por hectarea. En el area de la cuenca hidroldgica las
especies que dominan el estrato corresponden a Opuntia icterica con uh registro de 15 3'individuos
por hectérea y un indice de valor de importancia del 59.72%, la especie Cylindropuntia imbricata
con Un indice de valor'de importancia de 57.73% y un registro de 519 individuos por hectareay la
especies Echinocereus pentalophus con un indice de valor de importancia de 38.48% y 446
indivi_iduos por hectarea.

Las especies con menor valor de importancia ecoldgica en el area de cambio de uso del suelo
corresponde a Pachycergus marginatus con un indice de valor de importancia de 1.67%, con un
registro de cuatro individuos, la especies Opuntia tomentosa con un indice de valor de importancia
de 16.48% y un registro de 26 individuos, la especie Myrtillocactus geometrizans con un indice de
valor de importancia de 16.57% y un registro de 29 individuos por hectérea. En el area de la cuenca
hidrolégica las especies menos importantes son Opuntia robusta con un indice de valor de
importancia de 1.06% y un registro de un individuo por hectarea, la especie Coryphantha clavata
con un indice de valor de importancia de 0.3% con un registro de tres individuos por hectarea y las
especies Mammillaria saxicola con un indice de valor de importancia de 2.32% al tener un registro
de siete individuos por hectarea.

El indice de Shannon-Wiener en el area de CUSTF con un valor de 2.46 representa una diversidad
media, en area de la cuenca hidrolégica presenta un valor de 2.78 teniendo que su diversidad es
media y que ambas areas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar Ia diversidad maxima al tener
valores de 3.16 para el &rea de cambio de uso del suelo y de 3.90 en la cuenca. El indice de equidad
de Pielou indica que la distribucion de la abundancia de las especies en el area de CUSTF al tener
un valor de 0.78 y en la cuenca de 0.71 se consadera como heterogénea. '

De !as especies identificadas para el drea de CUSTF, todas las especies se encuentran presentes
en la CHF y las especies Mammillaria magnimamma Ferocactus latispinus presentan un menor
nimero de individuos en la CHF, como medida de mitigacién se propone el rescate y reubicacion
de 4331 individuos, correspondientes a la seis especies No se considera el rescate y reubicacion
Q de la especie Cyhndropunt:a imbricata, ya que se identifica como altamente agresiva e invasora de
terrenos, con motivo de sus sistemas de regeneracion y formas de dispersion, buscando en el corto

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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plazo tener un sitio con condiciones de estructura y compaosicion similar a las actuales del sitio de
CUSTF.

Estrato Rosetdfilo

Este grupo presenta yna riqueza de dos especies y un registro de 33 individuos por hectarea en el
area de cambio de uso del suelo y de dos especies con un registro de 43 individuos por hectarea en
el area de la cuenca hidrolégica.

o : g ; T L ! i i
indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato rosetéfilo en el Matorral crasicaule en el

area de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégica (!

No Nombre Nombre Individuos/ha hd;;}g:;:ﬁ; de indice de Shannon
somin g |scise iy CUSTF___| CUENCA CUSTE CUENCA CUSTF__| | CUENCA
1 | Maguey | Agqave saimiana 27 7 135.48% 51.60%
2 [Yuca | Yucca filfera 6 36 164.52% | 248.40% i aisici
TOTAL 33 43 300 300 0.684 0.6409
I Maxima diversidad del ecosistema H' max = | 1 | 1
Equitatividad (J) H/H'max = 0.68 0.64

Con relacion al indice de valor de importancia se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo la
especie con mayor indice de valor de importancia corresponde a la especie Yucca filifera con un
indice de valor de importancia de 164.52% y un registro de seis individuos por hectérea. En el drea
de la cuenca hidrologica la especie que dominan el estrato corresponden también a Yuca filifera
con un registro de 36 individuos por hectarea y un indice de valor de importancia de 24.4%. y 446
individuos por hectérea.

La especie con menor valor de importancia ecolégica en el area de cambio de uso del suelo
corresponde a Agave salmiana con un indice de valor de importancia de 135.48%, y un registro
de27 individuos. En el area de la cuenca hidrologica la especie menos importantes es Agave
salliana con un indice de valor de importancia de 51.60% y un registro de siete individuos por
hectarea. »

El Indice de Shannon-Wiener en el drea de CUSTF con un valor de 0.684 representa una diversidad
baja media, en area de la cuenca hidrolégica presenta un valor de 0.6409 teniendo que su

2 . Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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diversidad es también baja y que ambas areas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la
diversidad maxima al tener un valor de uno. El indice de equidad de Pielou indica que la distribucién
'de la abundancia de las especies en el area de CUSTF al tener un valor de 0.68 y en la cuenca de
0.64;se considera como heterogenea. | |

De las especies identificadas para el drea de CUSTF, todas las especies se encuentran presentes
en la) CHF y las especies Agave salmiana presentan un menor nimero de individuos en la CHF,
como medida de mitigacion se propone el rescate, produccion y reubicacion de 118 individuos,
considerando un 50% de la abundancia absoluta en el sitio del proyecto, por lo que no se pone en
riesgo la diversidad del estrato rosetéfilo con la implementacién del proyecto.

Estrato herbaceo ' l [

Este grupo de especies presenta una riqueza de 12 especies y un registro de 368001 individuos
por hectarea en el area de cambio de uso del suelo y de 24 especies ¢on un registro de 280431
individuos por hectarea en el area de la cuenca hidrolégica.

Indice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato herbaced de Matorral crasicadle en el drea
de cambio de uso del suelo y cuenca hidrologica

- - . Indice de Valor de Indice de
No.| Nombre comiin Nombre cientifico ipivisas e : Importancia Shannon
CUSTF [CUENCA| CUSTF | CUENCA | CUSTF [ CUENCA
1 | Tacotillo Acmella repens 3,714 286 5.13% 0.89%
2 | Helecho dentado Adiantum braunii 19,571 | 9,000 14.38% 10.05%
3 | Helecho bipinado Adiantum concinnum - | 11286 - 10.71%
4 | Quelite Amaranthus spinosus = "] 429 = 0.94%
§ | Estafiate Pegajoso | Ambrosia confertifiora - 4,857 | - 6.48%
6 | Pasto aguja Aristida stricta 86,286 | 41,857 67.45% 41.28%
7 | Blechum Blechum brownei 7,429 5,429 8.80% 7.33%
8 | Pasto bandera Bouteloua curtipendula 10,286 | 2,000 10.81% 261% 2.605 | 3.4689
9 | Pasto navaja Bouteloua gracilis 100,857 | 27,143 80.52% 32.10%
10 | Tripa de pollo Commelina diffusa - 286 == 0.81%
11| Cordoncillo Elytraria imbricata - 7,714 — 10.05%
12 | Pasto cola de zorra | Enneapogon desvauxii 17,143 4714 13.55% 551% |
& 13 :g?cr’:‘zg:;a Euphorbia brasiliensis - 1,143 - W 2.55%
14 | Romerillo azul Gnaphaliurn viscosum 1,000 571 1.27% 1.58%
I
f Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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- Indice de Valor de Indice de
No.| Nombre com(in Nombre cientifico et Importancia Shannon
CUSTF | CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF | CUENCA
15 | Sangregado Jatropha dioica 4,286 52,143 3.64% 49.34%
16 ﬁgfb‘;‘i;am Martynia annua - 429 = 0.91%
17 | Campanita Penstemon campanulatus | 20,286 | 21,143 26.85% 23.97%
18 | Siempre Viva Sedum sediforme -- 2,429 - 4.34%
19 | Flor de pefa Selaginella lepidophylla — 2,857 - 3.00%
20 | Musgo Selaginella rupestris - 30,857 - 23.51%
21 | Tomatillo Solanum nigrescens 429 | 3,286 0.88% 6.51%
22 | Manca Mula Solanum rostratum -- 1,857 - 3.83%
23 [Sopita Stevia pilosa - 429 -- 0.94%
24| Pasto inchu Stipa ichu 96,714 | 48,286 66.73% 50.76%
TOTAL 368,001 | 280,431 300 300 2.605 | 3.4689
Méxima diversidad del ecosistema H' méx = {, | 3,585 | 4,585
Equitatividad (J) H/H'méax = 0.73 0.76

Para el estrato herbaceo se tiene que en el area de cambio de uso del suelo las especies con un
indice de valor de importancia mas alto son Bouteloua gracilis con un indice de valor de importancia
de 80.52% y un registro de 100857 individuos por hectarea, la especie Aristida stricta con un
indice de valor!de importancia de 67.45% y un registro de 86,286 ihdividuos por hedtarea y la
especie Stipa ichu con un indice de valor de importancia de 66.73%, con un registro de 96714
individuos por hectérea. Para la cuenca hidrolégica las especies ecolégicamente mas importantes
en este estrato son: Stipa ichu con indice de valor de importancia de 50.76% y un registro de
48286 individuos por hectérea, la especie Jatropha dioica con un indice de valor de importancia de
49.34% vy un registro de 52143 individuos por hectarea, la especies Aristida stricta con un indice
de valor de importancia de 41.28% y un registro de 41857 individuos por hectarea.

En lo que se refiere a las especies con los VI mas bajos, en el sitio de cambio de uso de suelo se
presenta Solanum nigrescens con un indice de valor de importancia de 0.88% vy la presencia de
429 individuos por hectarea, la especie Gnaphalium viscosum con indice de valor de importancia
de 1.27% y un registro de 1000 individuos por hectarea, la especie Jatropha dioica con un indice
de valor de importancia de 3.64% con un registro de 4286 individuos por hectarea. Las especies
mehos importantes ecoloégicamente en area de la cuenca corresponden a Commelina diffusa con
un indice de valor de importancia de 0.81% y un registro de 286 individuos por hectarea, la
especies Acmella repens con un indice de valor de importancia de 0.89% y un registro de 286
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxido. %
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individuos por hectarea, la especie Martynia annua con un indice de valor dg importancia de 0.91%
y un registro de 429 individuos por hectarea, ' i

El indice de Shannon-Wiener en el 4rea de cambio de uso del suelo tiene un valor de 2.605 y para
la cuenca con un valor de 3.4689, por lo que para ambas areas se consideran con una diversidad
media, ambas areas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la diversidad maxima, pues en el
area de cambio de uso del suelo se ubica en 3.58 y el area de la cuenca en 4.585. El indice de
Equitatividad sefala que para el area de CUSTF y en la CHF la abundancia tiende a ser heterogénea
a presentar valores de 0.73 y 0.76, respectivamente. I

|

En cuanto al analisis de la abundancia de las especies en el area de CUSTF y CHF indica que todas
las especies registradas en el drea de cambio de uso de suelo se ercuentran distribuidas también
en la cuenca hidrologica, por lo que no se tienen especies Unicas. Sin embargo se tienen la presencia
de nueve especies que presenta un menor nimero de individuos en la CHF, como medida de
mitigacion se propone la recuperacion de la capa organica del suelo de toda el area de cambio de
uso del suelo y su posterior incorporacién al DDV, con lo cual se lograra trasferir el germoplasma
contenido en este, y con el manejo adecuado del suelo y de las condiciones del sitio, permitir la
regeneracion de las especies de este estrato, aunado a las propios vehiculos de distribucion de las
especies.

Estrato Epifito '
| it [
El grupo de las epifitas en el Matorral Crasicaule fueron identificadas en el area de CUSTF y la CHF,
presentandose Unicamente una especie, siendo, Tillandsia recurvata. En el sitio del proyecto se
tiene'la presencia de 7,979 individuos/ha, en tanto que en la CHF se cuantificaron en el muestreo
un total de 16,807 ejemplares/ha. Los datos anteriores indican que la especie de epifita se
encuentra bien repre§éntada en la CHF, con una abundancia menor en el sitio del proyecto.

Abundancia absoluta y relativa del grupo de plantas epifitas en la CHF en matorral crasicaule y

: Area de CUSTF CHF 4
Nombre Cientifico | Nombre Comntin g . -
] N° Individuos/ha | Abundancia relativa | N°® individuos/ha | Abundancia relativa
16,807 100.00% 7,979 100.00% 116,807 100.00%

|
X Al ser especie Unica el Indice de Shannon es de 0.00 y no se tiene valor de importancia. |

/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Para esta especie no se propone el rescate y reubicacion de individuos, p la produccién d? planta, en
virtud que se considera una especie de facil' regeneracion natural, dg facil dispersion'y con una
abundancia absoluta mayor en la CHF y se tienen reporte de que en el estado de Hidalgo se tienen
actividades enfocadas a su manejo por ser consideras una especie plaga.

Medidas de prevencion y mitigacion

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucion de las actividades propuestas no
comprometera la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

e Acciones de rescate y reubicacion de 4450 individuos de 10 de especies de importancias
biolégicas en el pcosistema de Matorral crasicaule, donde se contempla la extraccién de
individuos completos o su produccién en vivero a partir del germoplasma forestal existente:

Listado de especies a rescatar y reubicar por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales

T e - TR
No. Nombre Cientifico Nombre Comin | poten :;mlhmw?:l:tentg __Rescate = t::sr::t;sa:
1 | Echinocereus pentalophus Cardon pitayo 1,144 50% 562
2 | Ferocactus latispinus Bisnaga ganchuda 845 80% 665
3 | Mammillaria magnimamma Mamilaria chilitos 2,768 80% 2,177
4 | Myrtillocactus geometrizans Garambullo 211 50% 104
S | Opuntia engelmannii Nopal espina amarilla 372 50% 183
6 | Opuntia icterica Nopal espina blanca 1,085 50% 533
7 | Opuntia toméntosa Nopal lengua de vaca 189 | 50% | 93
8 | Pachycereus marginatus Pitayo marginatus 29 50% 14
9 | Agave salmiana Maguey 193 50% 97
10 | Yucca filifera Yuca 43 50% 22
Total 6,643 4,450

o Ejecucion del Programa de reforestacion de flora silvestre en la franja de afectacion temporal
en una superficie de 5.4950 hectareas y el establecimiento de 7050 individuos con un arreglo
topolégico de tres bolillos de cuatro especies arbéreas nativas: Bursera fagaroides, Celtis
caudata, Eysenhardtia polystachya y Prosopis laevigata, dado que por sus caracteristicas
fisiologicas su rescate y posterior reubicacion no es viable, se produciran en vivero.

« Colocacion de al menos dos letreros alusivos a la prohibicion de tala clandestina, prevencion de
| incendios forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquimicos.
|
| %
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e +El material maderable vegetal que se producird durante el desmonte y despalme se
recolectara para después ser troceado y esparcido en el derecho de via.

» No se cortaran individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del area del proyecto

autorizado. }

. [ . 5 i
« -Elretiro de la vegetacion seré controlado conforme al avance de obra, para evitar riesgos al
personal y la afectacion de los terrenos inmediatos. l

¢ Delimitar los poligonos de trabajo para evitar que en las distintas etapas del proyecto se
‘afecten areas fuera de las autorizadas y se generen-impactos a la }/egetacién y al suelo.

Para la fauna

Para la caracterizacion de la fauna se realiz6 una busqueda de informacion bibliografica referente
a la distribucion potencial en las areas de cambio de uso del suelo, asi mismo se realizd
reconocimiento en campo, se realizaron muestreos con puntos de observacién distribuidos por el
area de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrologica, tratando de cubrir los diferentes tipos de
habitat que pueden ocupar los diferentes grupos faunisticos por las areas de estudio.

Con base en la informAcién levantada en campo tanto en la cuenca hidrolégic'o—forestal como en el
area de cambio de uso del suelo, para el analisis estadistico de confiabilidad de los muestreos, se
obtuyieron las curvas de acumulacién de especies por cada grupo faunistico con la finalidad de
demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterjzar a la fauna, para ello se
utilizo el programas EstimateS y Statistica, para determinar la proporcion de especies acumuladas
y el calculo de la pendienfe al final de la curvas para cada grupo faunistico. Se realiz6 el analisis con
apoyo del modelo exponencial negativo, con Ig cual se pudo demostrar que para todos lgs grupos
faunisticos se logré un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es menor a 0.1.

4 2
i Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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Datos de los muestreos realizados en el drea de la CHF y area de CUSTF para los diferentes grupos faunisticos en el
Matorral crasicaule

Unidadde | Tipode Grupo Especies Especies Proporcibn de | Pendiente al final de
andlisis vegetacién faunistico | registradas | Estimadas | especies curva de acumulacién
| i registradas de especies
%)
Mamiferos 8 8.12 98% 0.0358
5 Aves 30 30.19 59% 0.0284
24 Matortal eresicaule. [ o ties 5 5.04 99% 0.0075
Anfibios 3 3.16 95% 0.0540
Mamiferos % 5088 98% 0.0269
2 Aves 23 2314 99% 0.0929
CUSTF Matorral crasicaule Reptiles 2 206 98% 00097
Anfibios - - B -

CHF=Cuenca hidrolbgica, CUSTF=Cambio de uso del suelo en terrenos forestales

Para el caso del grupo de anfibios en el area de cambio del suelo no se generaron icurvas de
acumulacion por lo que se considera a las especies registradas dentro de la cuenca hidrologica y de
potencial distribucién de acuerdo a los reportes bibliograficos. Con base en los datos obtenidos, se
pudo determinar que las especies registrada durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad
de especies que tedricamente se pueden encontrar de acuerdo g lasicurva de acumulacion de
especies, por lo que todos los grupos faunisticos se pueden considerar fiables a partir de una
tendencia asintética de cada una de las curvas, al encontrase sobre valores inferior o igual al 0.1,
valores que de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; se pueden considera que &l esfuerzo
de muestreo empleado en cada uno de los grupos faunisticos fue suficiente para considerarlos
fiables y poder ser utilizaos en la caracterizacién de la fauna que se encHentra en el area de cambio
de uso de suelo y la cuenca hidrolégica. : ‘

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon-
Wiener, este indice es una medida utilizada en ecologia para estimar |a diversidad de una comunidad
con base en la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del
numero de individuos existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta la riqueza de
especies y su abundancia, asi mismo se determind su diversidad maxima y el indice de equitatividad.

|
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Anfibios i

De acuerdo con los muestreos en el area de la cuenca hidrologica se obtuvo una presencia de dos
especies, siendo la especie mas abundante Incilius occidentalis al tener un registro de cuatro
individuos que representan una abundancia relativa del 44.44% vy la especie Hyla eximid al tener
un registro de dos individuos, que concentran una abundancia relativa del 22.22%., En este grupo
faunistico se identifico a la especie Spea multiplicata al tener un registro de tres individuos y que
representan el 33.333 de la abundancia relativa. Ningunas de las tres especies registradas se
encuentra en alguna categoria de riesgo de acuerdo al listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

i ; |
Para el area de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en eIi caso de los anfibios no se
obtuvieron registros, sin embargo, se contemplan como fauna potencial de encontrarse en el area,
las especies registradas en el muestreo de la cuenca, asf como las especies de distribucién potencial
y que seran consideras en el programa de rescate y reubicacion, con la finalidad de asegurar su
integridad y continuidad en el ecosistema.

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de anfibios en el area de CUSTF y CHF

I NombrecomiGn ! | Nombre cientifico Individuos Abundancia Relativa | Indice de Shannon-
- Wiener
CUSTF CUENCA | CUSTF CUENCA | CUSTF CUENCA
Sapo|pinero || Incilius occidentalis = 4 = 44.44 .
Ranita de arbol de montaa | Hyla eximia - 2 - 2222 - 1.5305
Sapo monticola de espuela | Spea multiplicata 3 33.33
Total | + 9 - 100 - 1.5305
" Maxima diversidad del ecosistema H' max = 1,5850
Equitatividad (J) H/H'max = , 1 0.9656

Reptiles

I
Para el area de cambio de uso del suelo dentro de este grupo faunl'stilco se tiene la presencia de
cuatro especies, siendo la especie mas abundantes y Sceloporus spinosus con-un registro de siete
individuos y una abundancia relativa equivalente al 33.33%. Para el area de la cuenca hidrolégico-
forestal se tiene la presencia de cinco especies, siendo las especies mas abundantes Aspidoscellis
gularis y Sceloporus spinosus con un registro de siete individuos y una abundancia relativa del 25%,
respectivamente.

5 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
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Las especies presentes en el drea de CUSTF también fueron registfadas en el area de la CHF con
una abundancia similar o incluso un tanto superior en la cuenca hidrolégica. De las cuatro especies
encontradas en el area de cambio de uso de suelo, asi como las cinco especies registrﬁdas en la
cuenca hidrolégica, se tiene que las especies Pituophis deppei considerada como una especie
Amenazada y la especie Sceloporus spinosus catalogada con especie en proteccion especial de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. , \

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de reptiles en el drea de CUSTF y CH

indice de Shannon-
Nombre comiin Nombre cientifico poividugs e Wiener
- _CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Lagartija rayada Aspidoscelis gularis 6 7 28.57% 25.00%
Sorda mexicana Pituophis deppei 3 4 14.29% 14,29%
Lagartija escamosa de Sceloporus
mezauite s S 17.86% 1.9387 2.2887
Lagartija espinosa Sceloporus spinosus 7 7 33.33% 25.00%
Lagartija espinosa de collar | | Sceloporus torquatus 5 5 2381% 17.86%
Total : 21 28 100 100 1.9387 | 2.2887
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 2.0000 2.3219
Equitatividad (J) H/H'max = 0.97 0.99

| |
De acuerdo con el indice de diversidad tanto en el &rea de CUSTF como,en la Cuenca la diversidad
de este grupo faunistico es media al tener valores de 1.93 y 2.23, Hespectivamente, sin embargo,
para ambas areas estan muy cercanos a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en valores
de 2.00 para el area de cambio de uso de suelo y 2.32 para el area de la cuenca. E| indice de
equitatividad indica que la distribucion de la abundancia en ambas areas de estudio tiende a ser
homogénea al presentar valores de 0.97 para el area de CUSTF y 0.99 en la Cuenca, lo anterior
como resultada de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los yalores de
abundancias absolutas y relativas presentan poca diferencia entre las especies,

Aves

Para el grupo faunistico de Aves se identificaron 23 especies en el area de cambio de uso suelo y

30 especies en el area de la cuenca hidrolégica. En el area de CUSTF las especies mas abundante

corresponden a Chondestes grammacus con una abundancia de 19 individuos y una abundancia
Boulevard Adolfo RuiZ Cartines 4209, Jardines en la Mantana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. Z
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relativa del 11.52%, y
abundancia relativa de 9.07%.

i

la especie Hirundo rustica con un registro de,116 individuos y una

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de aves en el drea de CUSTF vy CHF

Indice de Shannon-
Nombre comin Nombre cientifico JESvigas Abundancia Relativa Wiener
! CUSTF | CUENCA | CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA

Loro tamaulipeco Amazona viridigenalis 2 0.87%
Calibri Archilochus colubris 5 6 3.03% 2.60%
Garza Ardea alba 4 : 1.73%
Matraca del decierto E:LT'?;’:; gmcshus 7 9 4.24% 3.90%
Caraca quebrahuesos Caracara cheriway 2 3 121% | 1.30%
Aura cabeciroja Cathartes aura 3 7 3.03% 3.03%
Gorridn arlequin Chondestes grammacus 19 22 11.52% 952%
Tortolita cola larga Columbina inca 14 14 8.48% 6.06% I
Cueryo Carvus corax 4 5 2.42% 2.16% |
Mosquero minimo Empidonax minimus 4 6 2.42% 2.60%
Colibri magnifico Eugenes fulgens 7 8 4.24% 13.46% |
Maonijita de capucha azul | Euphonia elegantissima 5 6 3.03% 2.60%
Cernicalo americano Falco sparverius 1 3y 0.61% . 1.30%
Correcaminos Geococcyx californianus 3 1.30%
Gorrion Haemorhous mexicanus 8 3.46% 42692 4,6995
Golondrina Hirundo rustica 16 17 9.70% 7.36%
Cenzontle nortefio Mimus po!yg!ottqs .4 6 2.42% 2.60% i
Pico gordo azul Passerina caerulea 6 9 3.64% 3.90%
Capulinero negro Phainopepla nitens 5 5 3.03% 2.16%
Carpintera mexicano Picoides scalaris 4 1.73%
Piranga Piranga flava 6 R.60%
Perlita azulgris Polioptila caerulea 8 2 4.85% 3.90%
Capulinero gris Ptilogonys cinereus 6 7 3.64% 3.03%
Pechi rojo Pyrocephalus rubinus 5 | 8 3.03% 3.46%
Papamoscas negro Sayornis nigricans 4 5 2.42% 2.16%
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor 9 11 5.45% 4.76%
Cuitlacoche Pico.curvo | Toxostoma curvirostre 8 9 4.85% 3.90%
Tirano gritén Tyrannus vociferans 6 2.60%
Paloma ala blanca Zenqida asiatica 15 16 9.09% 6.93%
Paloma huilota Zenaida macroura 6 7 3.64% 3.03%
Total 165 231 100 100 4.2692 || 4.6995

{ {Méxima diversidad del ecosistama H' max = | | 4.5236 4.9069
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SEMARNAT i, | U ASEA

= Indice de Shannon-
INombre com(in Nombre cientifico (Sviduos SEETCItRCativa Wiener
cusrr | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Equitatividad (J) H/H'max = \ =7 0.94 0.96

Para el area de la cuenca hidrologico-forestal las especies mas abundante son Chondestes
grammacus con una abundancia de 22 individuos y una abundancia relativa del 9.5 2%, 1a especie
Hirundo rustica con una abundancia absoluta de 17 organismos y una abundancia relativa del
7.36%. :

| f |

En este grupo de fauna en el drea de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categoria, se
tiene para la cuenca hidrolégica el registro de la especie Amazona viridigenalis en la categoria de
peligro de extension y como especie endémica conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con el indice de diversidad tanto en el drea de CUSTF como en la Cuenca la diversidad
de este grupo faunistico es alta al tener valores de 4.26 y de 4.69, respectivamente, ambas areas
estan muy cercanos a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en valores de 4.52 para el
area de cambio de uso del suelo y de 4.90 para la cuenca hidrolégica. El indice de equitatividad
indica que la distribucion de la abundancia en ambas areas de estudio tiende a ser homogénea al
presentar valores de 0.94 para el area de cambio de uso del suelo y de 0.96 en la Cuenca.

Mamiferos \

Para el grupo de mamiferos en el area de cambio de uso del suelose registraron cinco especies,
siendo la especie Otospermophilus variegatuscon una abundancia de seis individuos y una
abundancia relativa del 27.27%, las especies mas abundante. En la cuenca hidroldgica se
identificaron ocho especies, la especie mas abundante con un registro de 10’ individuos y una
abundancia relativa del 24.39% es Otospermophn‘us variegatus, en ambas areas como la especie
mas abundante

| | |
En este grupo faunistico en el area de CUSTF no se identificaron especies en alguna categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Abundancia relativa e Indice de Shannon-Wiener del grupo de mamiferos en el éree! de CUSITF y CH
' . : ; 5 ndice de Shannon-
MOmbce can Normbre cientifico Individuos Abundanchelatwa Wiessar
' ' CUSTF | CUENCA | cUSTF |'CUENCA | cUSTF' | CUENCA
Ardillén de roca Otospermophilus varieqatus 6 10 27.27% 24,39%
Coyote Canis latrans 3 7.32%
Coatl Nasua narica 2 4.88%
Liebre de cola negra Lepus californicus 4 3} 18.18% 14.63%
Rata de cous QOryzomys couesi 6 14.63% L RABAS
Raton cosechero comin | Reithrodontomys megalatis 5 5 22.73% 12.20%
Conejo del desierto Sylvilagus audubonii 5 5 22.73% 12.20%
| Zorra Urocyon cinereoargenteus 2 4 9.09% 9.76%
Total 22 41 100% 100.00% 2.2445| 2.B646
|  Maxima diversidad del ecosistema H' max = 23219 3.00
; ) Equitatividad (J) H/H'méx = ' 0.97 0.95

El indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera
baja media al tener un valor de 2.45, en la cuenca hidrologica también se con una diversidad media
al tener un valor de 2.86, ambas areas de estudio estan cercanas a alcanzar su diversidad maxima
al encontrarse en valores de 2.32 para el CUSTF y de 3.00 para el'area de la cuenca hidrolégica.
En cuanto a la distribucién de las especies, para ambas areas de estudio se considera homogéneo
al presentar un indice de Equitatividad de 0.97 { 0.95 para el &rea de CUSTF y la cuenca hidrolégica
respectivamente.

En el estudio técnico justificativo se preser‘{ta como una de las medidas para evitar posibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucion del
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna, cuyo propdsito es rescatar y
reubicar en la zona de conservacién, la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para
garantizar la permanencia de- ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la
remocion de la vegetacién. '

Con la implementacion correcta del programa de rescate, los grupos faunisticas encontrados en la

 CHF y en el sitio del proyecto no se veran comprometidos por la remocién de la vegetacion, debido

a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledafias que presenten condiciones similares a
@( las de los predios sujeto a cambio de uso del suelo.

|
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Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

» Se realizaran recorridos previos al inicio de actividades para desmontar generando ruido para
ahuyentar y/o en su caso, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran
presentes en las areas sujetas a afectacion (independientemente de su inclusién o no en la
NOM-059-SEMARNAT-2010). (!

» Campafia de concientizacién y capacitacién sobre la importancia del cuidado de la fauna
silvestre para los trabajadores. |

» Se deberan colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estara
prohibido colectar, cazar, trampear o danar a las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las areas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio X
construccion. |

e Colocacion de letreros indicando el limite de velocidad para los vehiculos que transiten las
areas del proyecto. Estableciéndose que la velocidad maxima permitida para transitar sea de
10 km/h

e La remocién de la vegetacion se realizara de forma gradual para permitir el libre
desplazamiento de la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedara prohibido
tener animales domésticos por parte de los trabajadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo
del proyecto de cambio de uso del suelo forestal en cuestion no cm'rnprpmete la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
no se provocara la erosion de los suelos, del estudio tecnico justificativo e tnformacmp faltante,

se desprende lo siguiente:

El territorio del estado de Hidalgo, donde se ubica la totalidad del drea dg CUSTF posee en sumayor
parte suelos delgados, es decir, con una alta presenc;a de arena y poca materia orgdénica; mmbfen
existen suelos desgastados o erosionados, principalmente por la aridez de las condiciones
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[
naturales, y una carente cubierta vegetal que proteja la superficie del intemperismo natural del
ecosistema.

De acuerdo con capa de suelo del INEGI, escala 1: 250 000, en el sito del proyecto se encuentra
sobre dos clases de suelo, corresponde a la asociacion de Feozem Haplico (Hh, y vertisol pélico
(Vp). !
‘La erosion de los suelos se concibe como es el desprendimiento y arrastre de las particulas finas
(como arenas, limos y arcilla), ligado a factores geolégicos, geomorfuliigicos, antrépicos hidricos o
edlicbs. Las particulas finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentia.
Posteriormente, sedimentan en dreas bajas o depresionales, o son conducidas al mar. De esta
manera, la erosién de suelos incluye tres etapas bdsicas: desprendimiento, transporte y
sedimentacion. |

Para conocer de maneraprecisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la
erosién hidrica y edlica, en el capitulo IV de la Descripcion del sitio, e informacién faltante, se evalué
la erosion en el area del proyecto Chidrica y edlica) en dos escenarios: El primero considerando la
situacion actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecucion del cambio de uso del suelo
(desmonte). i
|

El estado de conservacién del suelo en el area del proyecto de acuerdo a la “Evaluacion de la
Degradacion del Suelo Causada por el Hombre en la Republica Mexicana, escala 1:250,000”
(SEMARNAT Y COLPOS), se tiene que el area del proyecto se ubica en su totalidad en una
superficie que puede presentar degradacion de forma natural, y cuya clasificacion las denomina
como tierras sin uso, De acuerdo con el conjunto de Datos de Erosion de suelo (INEGI), 1:250000,
el proyecto se ubica sobre areas de erosion hidrica laminar de intensidad leve y fuerte, con una
distribucion de 56.8% y 43.7 2% respectivamente.

El andlisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobrg la erosion hidricq se realizé
con base en-la merodblogfa propuesta por Wischmeier y Smith 1978, el cual emplea la Ecuacién
Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) la cual es un modelo empirico que incluye a un factor R
(potqncfcf erosivo de la lluvia), un factor K (erosionabilidad del suelo), un factor L (longitud de
pendiente), un factor S (grado de pendiente), un factor C (cobertura vegetal) y un factor P
(practicas de conservacion de suelos). En consecuencia, los cuatro primeros factores de la EUPS

|
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determinan el riesgo de erosion en un drea determinadas y la ecuacioén desarrollada por la FAO
(1980) que se basa en la ecuacion desarrollad por Woodruff y Siddoway (1965), para la erosion
edlica. |

Tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales

Delacuerdo con los calculado a través de la simulacién con los sistemas de informacién geogréfica,
el area sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosion hidrica actual de 6.59 ton/afio en
las 7.1607 ha, lo que equivale a un promedio de 0.92 t/ha.afo.

Erosion hidrica promedio del drea de CUSTF en las condiciones actuales

Concepto | Erosién (t/ha.afio) '
Erosion hidrica potencial promedio 0,92

Par otra parte, para la erosion edlica se estimé que el &rea de CUSTF tiene una pérdida de 105.55
t/ano en las 7.1607 ha de cambio de uso del suelo, lo que equivale a un promedio de 14.74

t/ha.afo.
Erosion edlica promedio del area de CUSTF actualmente sin proyecto
Concepto Erosion edlica (t/ha.afo)
Erosién edlica promedio 14.74

Tasa de erosion que se presentaria una vez eliminada la vegetacion forestal, considerando
el tiempo en que el suelo permanecera desnudo

|

Considerando que con la realizacion del proyecto se tendré la remocion de la cobertura forestal
(suelo desnudo), se realizd la modificacion de la variable de la cobertura del suelo (factor C=1)
tomando en cuenta que una vez desmontado el terreno no existira vegetacion forestal y con ello
se procedio a estimar de nuevo la tasa de erosion, posterior al desmonte, considerando las demas
variables (pendiente, longitud, precipitacién y suelo) con sus valores iniciales, teniendo asi que con
la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales el area del proyecto tendra una
pérdida de suelo de 34.95 t/afio de erosion hidrica en las 7.1607 ha, lo que equivale a upa pérdida
promedio de 4.88 t/ha.afio. Teniendo de esta manera una categoria de erosion leve.

| |
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Erosion hidrica promedio con el CUSTF en el area del proyecto |

Concepto

Erosion con proyecto (t/ha.aio)

Erosion hidrica Potencial Promedio

4.88

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo
_por accion del viento, similar al escenario de la erosion hidrica, se modelé de nuevo la ecuacién de
la erosion edlica modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecucion
del pFoyecto y valorarldo el proyecto con el desmonte (V=0.7), con lo cual se'estimé un promedio
de 51.60 t/ha/afio. La pérdida de suelo por erosion edlica que se tiene en la totalidad de la
supe{ficie de CUSTF (7.1607 ha) es de 369.49 toneladas por aﬁo._

|

Erosion edlica con el CUSTF en

el area del proyecto

Concepto

Erosién (t/ha.afo)

Erosién edlica Potencial Promedio

51.60

La suma de la estimacion de la erosién hidrica y erosién edlica, arrojan que el total de sueld perdido
por efecto del cambio de uso del suelo en el area de proyecto es de 40.82 toneladas de suelo por

hectarea al afo.

: ; . A
Erosién en el area del proyecto en la superficie de una hectarea

Escenario con incremento

Pérdida de suelo E";’;::i;g"" proyecto (t/ha.afio)
Erosidn hidrica 092 4.88 3.96
Erosion edlica 14.74 ) 51.60 36.86
Erosion total 15.66 56.48 40.82

Los resultados obtenidos de la pérdida potencial de suelo, en los escenarios para cada tipo de
erosion conforme a la erosion en las condiciones actuales y la erosion potencial por la ejecucion del
cambio de uso del suelo, se obtiene que el volumen que se necesita mitigar es de 292.3 toneladas

de suelo.
| 4 Volumen de suelo a mitigar en las dreas de cambio de uso del suelo
Tipo de erosién Erosi6n actual (t/afio) Erosién potencial (t/afio) incremento (t/ano)
Erosion hidrica 6.59 34,95 28.36
Erosion edlica | 105.55 369.4 263.94
Q/ Total ' 112.14 404.44 292.30
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Tasa de erosion con la aplicacion de las medidas de mitigacién

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementacion del proyecto,
se tienen previstas las siguientes medidas de mitigacion:

1
Medidas de mitigacion para evitar el incremento de la erosién

Medida ~ Areade Ubicacién ' Etapa de aplicacién
“aplicacién (ha)
Retiro de |a capa fértil del suelo 7.1607 Superficie total del Después del desmonte
proyecto
Reubicacién de especies 5.4950 Franja de afectacion Dewués'de la reincorporacién de la capa
temporal superficial de suelo
Refarestacién 54950 Franja de afectacién Después de la reincorporacion de la capa
termporal superficial de suelo
Obras de conservacion de suelo 5.4950 Franja de afectacién Después de la reincorporacién de la capa
con terrazas individuales temporal superficial de suelo
Barreras sedimentadoras en 1.6657 Franja de afectacion Después de la reincorporacion de la capa
curvas a njvel permanente superficial de suelo
Picado y dispersion de material 7.1607 Superficie total del Después de la relncorporaclén de la capa
vegetal producto del desmonte proyecto superficial de suelo .

Posterior a las actividades de rescates de fauna, flora, la colecta de semilla, derribo y retiro de
material vegetal para su reproduccion, resguardo o triturado, se procedera a rescatar la capa
superficial del area del proyecto, como media de prevencion, consistente en la remocién de una
capa de 0.10 m de suelo. Esta capa fértil se colocara a los margenes de los diferentes poligonos de
cambio de uso del suelo, donde se acamellonara y recubrira con membranas geotextiles o
recubrimiento con el material vegetal triturado, establecimiento de barreras en sacos, trinchos del
tipo A.B o C o presas de gavion, para su resguardo y proteccion de los procesos erosivos, hasta su
programacién de uso en la etapa de restauracion.

Considerando que se realizara el despalme de una capa superficial de 10 cm en el area de CUSTF
(7.1607 ha), se tiene un volumen de suelo retirado de 7,160.7 m? de suelo, que multiplicados por
un coeficiente de 1.20 ton/m® de acuerdo a su densidad aparente, se tiene un volumen de
8,592.84 toneladas de suelo retiradas, almacenadas temporalmente y resguardadas hasta ser
reincorporadas al derecho de via, en el proceso de restauracion del sitio. Considerado que existe la
pérdida potencial se suelo por la erosién hidrica y edlica en un volumen de 292.2998 topeladas en
la superficie de 7.1607 hectareas, con la recuperacion y resguardo de la capa superficial del suelo
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y su posterior reincorporacion a la franja del derecho de via del proyecto, sg mitigaré el incremento
de la pérdida del suelo producto de la remoci6n de la vegetacion forestal. i

'Con las actividades de reforestacién, reubicacion de especies y desarrollo de las especies por la
regeneracion natural, de acuerdo con los calculos obtenidos en las areas de CUSTF, se retorna
pauiatlnamente las tasas de erosién en el 4rea de cambio de uso de suelo de forma gradual,
teniendo asi que en un periodo de cinco afios se tenga minimamente un porcentaje de |a cobertura
por lps ejemplares arbdreos del 40% y sobre todo por la presencia de pastos, hierbas anuales y
arbustos con un porcentaje de cubierta del suelo del 60%, teniendo como cobertura del suelo un
40%, con lo cual se estima una pérdida por erosion hidrica de suelos de 3.007 t/afio dentro del
area total del proyecto o'su equivalente de 0.42 t/ha.afio.

Erosién hidrica con las actividades de mitigacion' (reforestacion y obras de conservacién de suelos) '
: Erosién promedio t/ha/afio

i itigacion imple :
Meldlda de mitigacion implementada T 5 3 - &
Reforestacién y obras de conservacion de suelos 488 434 2.5% 1.22 0,42
Comparativo de la erosion hidrica por ha en los tres escenarios
= I A  Escenario'con proyecto | Erosion con medidas afio 5
Tipo de erosién Escenario Actual t/ha/afo t/ha/afio * (t/ha/afip)
Erosian hidrica 092 488 0.42

Considerando la superficie total (7.1607hectéreas) del proyecto en su condicion actual y sin la
-ejecucion del CUSTF se presenta una tasas de erosion de 0.92 t/ha.ano, en el ano cinco se estima
se pueda presentar una erosion de 0.42 t/ha.afo, tendiendo a una disminucién de 0.5 t/ha.afio,
con lb cual se determiha que con las correcta |mplementaC|on de las medidas'de mitigacion con la
finalidad de incrementar la cobertura del suelo minimo a un 40%, se logra recuperar las tasas de
erosifn en el derecho de via correspondiente a los camino de uso temporal y que conforman el
proyecto.

Referente a la erosidn edlica que se tiene en las areas con las actividades de reublcauén reforestar
y reincorporacién de material vegetal triturado producto del desmonte (mulching) estimado hasta
en 1450 kg/ha, considerando que con la reincorporacion de la capa superficial de suelo s¢ lograra
transferir el banco de semillas y promover las condiciones propias para su germinacion, se espera
tener una cobertura minima del suelo del 40% debido a la recuperacién del Matorral crasicaule con

= |
% Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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arboles y arbustos disperso, por lo que se realiza la estimacion de las tasas de erosion con la
modificacién a los valores del factor de cobertura de acuerdo a diferentes porcentajes de la
sucesion de la cobertura forestal en un lapso de cinco anos posteriores al CUSTF, por lo que se
detiermina que se puede mantener un volumen de erosién en 1.47 t/ha.afo.

Erosion edlica con las actividades de mitigacion (reforestacion y esparcimignto 'de materia vegetal)
- 1
Erosi6n promedio t/ha/afio

Medida de mitigacién implementada
g i 1 2 3 4 5
Reforestacion y esparcimiento de material vegetal 3.68 3.68 1.47 147 | | 1.47

Comparativos de la erosion edlica potencial en los tres escenarios

: s Escenario Actual || Escenario con proyecto | | Erosién con medidas afio
Tipo de érosaén t/ano t/afio 5 (t/afio)
Erosion edlica 105.55 369.49 10.53

Como resultado se tiene que con la ejecucion del cambio de uso del suelo se presentara una erosion
edlica de 369.49 t/afio, mientras que con la ejecucion de la medida de mitigacion a través de la
reubicacién , reforestacion y revegetacion natural en las areas afectadas, debido a la
reincorporacion del banco de semillas en el area del CUSTF, asi como la cobertura del suelo a través
de la capa de material vegetal triturado, se podria reducir paulatinamente al erosion edlica hasta
alcanzar un volumen de erosién del suelo 10.53 tn/afio hacia el afio 5, con lo cual se estaria
reduciendo la erosion edlica con la implementacién de las medidas de mitigacion.

Como medidas adicionales para permitir el retorno de las tasas de erosién a una condicion similar,
considerando el lapso de tiempo en el que las actividades de reforestacién y de reubicacion de
especies de flora, devuelvan al area de cambio de uso del suelo una condicion de pérdida de suelo
similar a la que actual mente se encuentra se contempla la implementacion de obras de
conservacion de suelo que permitan retener el volumen de suelo acumulado que se pierde por
efecto de la lluvia en el lapso de cinco afos que, de acuerdo a las tasas de erosién obtenidas durante
las proyecciones, se estima en un volumen de suelo de 96.17 ton, considerando que la erosion

edlica es controlada desde el primer afio teniendo en beneficio ambiental.
| . | i

7 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. o %
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Niveles de erosion durante un periodo de cinco afos posteriores al establecimiento de las medidas de mitigacion

| e Pérdida hidrica 5 Pérdida eblica
Bl niiy Erosién-hl'drifa Erosi6n edlica 5’;:?;;:':"“ de suelo en las ;rgi':; ::Iica de suelo en las
(t/ha.ano) (t/ha.afio) (T /afio) 7.1607 ha (t' /afio) 7.1607 ha
(t/ha.ano) (t/ha.ano)
Actual 0.92 14.74 6.59 - 105.55 -
Patencial 488 51.6 3494 2835 359.49 , 253.94
Afio 1 4.88 3.68 34.94 28.35 26.35 -79.2
Afio 2 434 3.68 31.08 24.49 26.35 -79.2
Aifo 3 257 ! 1.47 18.4 11.81 10.53 -95.02
Afio 4 1.22 147 8.74 2.15 ; 1053 " 9502
Afio 5 0.42 1.47 '3.01 -3,58 10,53 295,02

Se realizara la construccién de 7,050 terrazas individuales distribuidas a tres bolillos en |a superficie
de 5.495 hectareas, correspondientes a |a franja de afectacion temporal en donde se realizara la
reforestacion (a una densidad de 1283 terrazas/ha y 1m de didmetro y 0.10 m de profundidad)
con una capacidad de retencion de 0.07854 m? por terraza y que representan 553.71 m’y que
equivalen a 664.46 toneladas de suelo.

Realizara también el establecimiento de 100 m de barreras sedimentadoras (barreras de material
vegetal muerto en curvas a nivel), distribuidas en la superficie de 1.6890 hectareas, que tendran
la capacidad de retener hasta 45.35 toneladas de suelo en el periodo de cinco anos (con una altura
minima de las barreras de 0.30 m), por lo, que se concluye que las mediad de mitigacion
establecidas hasta quE el predio recupere sus tasas de erosién al menos a unia condicién similar a
la que se encontraba previo a la realizacion del cambio de uso del suelo, son suficientes para
recuperar el suelo que se pierde acumulativamente por efecto de la remocion de la vegetacion.

La ubicacién de las barreras sedimentadoras serd dentro de las franjas de afectacion permante,

distribuidos en los diferetnes poligonos a lo largo de trazo del gasoduc;co. h

Coordenadas UTM , WGS 84 de la ubicacion de las barreras sedimentadoras |

Barrera X oY)
1 463342 2219973
@/' 2 463169 2219972
3 463002 2219996

% Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montanfa, Delegacion Tlalpan. CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: {(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Barrera X Y
4 462832 2220019
5 462658 2220043
6 461959 2219745
7 461806 2219678
| 8 461590 2219750
9 461018 2219819 ||
10 460437 2220042

La ubicacién de las terrazas individulaes estara en 20 polionos, que integran las areas de afectacion
temporal del gasoducto y areas adicionales, que se delimitan con las siguientes coordenas UTM,

WGS84, zona 14 Norte:

|

Poligono 1 S _ Poligono 1 "
Vértice X Y Vértice X Y
1 463,388.92 | 2,220,078.31 16 463,408.06 | 2,220,074.48
2 463,390.11 | 2,220,077.89 17 463,408.85 | 2,220,074.05
3 463,39390 | 2,220,077.88 18 463,409 85 | 2,220,073.63
4 463,395.10 | 2,220,077.46 19 463,410.84 | 2,220,073.20
5 463,397.09 | 2,220,077 .45 20 463,412.04 | 2,220,072.78
@ 463,397.89 | 2,220,077.03 21 463,413.63 | 2,220,071.93
7 463,399.09 | 2,220,077.03 22 463,414 83 2,220,071.51
8 463,400.28 | 2,220,076.60 23 463,449.92 | 2,220,052.84
| 9 463,401.28 | 2,220,076.60 | ' 24 463,46507 | 2,220,027.56
10 463,402.08 | 2,220,076.18 25 463,408.22 | 2,220,058.01
11 463,403.27 | 2,220,075.75 26 463,406.83 | 2,220,058.44
12 463,404.27 | 2,220,075.75 27 463,40523 | 2,220,059.28
13 463,405.07 | 2,220,07533 28 463,403 84 | 2,220,059.71
14 463,406.46 | 2,220,074.90 29 463.402_'44 2,220,060.56
15 463,407.26 | 2,220,074.48 30 463,400.85 | 2,220,060.98

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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Paligono 1 Poligono 1

Vértice X Y Vértice X Y
31 463,399.45 | 2,220,061.41 39 463,365.61 | 2,220,057.72
32 463,397.86 | 2,220061.83 60 463,361.36 | 2,220,058.95
33 4‘63,396,46 2,220,062.26 61 463,356.77 | 2,220,059.81
I 34 463,39487 | 2,220,062.26 62 463,355.37 | 2,220,056.86
, " 35 463,393.27 | 2,220,062.69 63 463,354.37 | 2,220053.06
36 463,391.68 | 2,220,062.69 64 463,349.78 | 2,220,051.80
| 37 463,390.28 | 2.220,063.11 65' 463,342.60 | 2,220,052.66
38 463,388.69 | 2,220,06312 66 463,340.79 | 2,220,048 .44
39 463.387.09 | 2,220,063.12 67 463,340.79 | 2)220,045.07
40 463.3|35.50 2,220,063.12 68 463,335.40 | 2,220,041.28
41 463,383.90 | 2,220,063.13 69 . 463,334.39 | 2,220,036.64
42 463,382.70 | 2,220,063.13 70 : 463,333.58 2.I220.033.25
43 463,382.33 | 2,220,062.87 71 463,331.79 | 2,220,032.42
44 463,382.11 | 2,220,062.71 72 | 463,328.97 | 2,220,032.43
45 463,38091 | 2,220,062.71 73 463,331.21 | 2,220,043.40
46 463,379.71 | 2,220,062.71 74 463,338.61 2,220,053.94
47 463,37891 | 2,220,062.29 75 463,339.61 | 2,220,055.20
48 463,377,52 | 2,220,062.30 76 463,340,41 | 2,220,056.04
49 463,376.72 | 2,220,061.88 i 463,340.97 | 2,220,056.75
50 463,375,72 | 2,220.061.88 78 463,342.01 | 2,220,058.15
51 46337373 | 2,220,061.04 79 463,343.61 | 2,220,059.84
| 52 46337273 | 2,220,061.04 80 463,344.21 | 2,220,060.26
' 53 463,371.82 | 2,220,060.54 81 463,344.81 | 2,220,061.10
54 463,371.33 | 2,220,060.20 82 46334581 | 2,220,061.52
} 55 463,370.33 | 2,220,060.20 83 463,346.61 | 2,220,062.78
56 463,367.94 2,220,058.94 84 463,348.61 | 2,220,064.05
57 463,367.34 | 2,220,058.52 85 463,349.60 2.|220.065,31
& 58 463,366.34 | 2,220,058.10 86 463,353.20 | 2,220,067.84

"? Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www asea.gobmx

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de su identidad institucional

I
|

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamb'rén|utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras &
;Zeé;}

Paginal




SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

e

Poligono 1
Vértice X Y
87 463,354.40 | 2,220,068.68
88 463,355.40 | 2,220,069.10
89 463,356.39 | 2,220,069,94
90 463,357.39 | 2,220,070.36
91 463,358.99 | 2,220,071.20
92 463,359.99 | 2,220,071.62
93 463,361.59 | 2,220,072 46
94 463,362.58 | 2,220,072.88
95 463,364.18 | 2,220,073.72
96 463,365.18 | 2,220,074.14
97 463,36598 | 2,220,07456
98 463,366.77 | 2,220,074 56
99 463,367.57 | 2,220,074.98
100 463,368.97 | 21220,075.40
101 463.369.77 | 2,220,075.82
102 463,370.77 | 2,220,075.82
103 46337496 | 2,220077.08
104 463,376.35 | 2,220,077.07
105 463,376.56 | 2,220,077.14
106 463,377.75 | 2,220,077.49
107 46337895 | 2.220077.49
108 463,380.14 | 2.220,077.91
109 463,383.93 | 2,220,077.90
110 463,385.33 | 2,220,078.32
111 463,387.12 | 2,220,078.32

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montara, Delegacion Tlalpan, CP. 1h210,
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Poligono 2

Vértice

X

Y

1

463,030.08

2,220,020.09

463,021.98

2,220,015.36

463,013.81

2,220,013.66

463,005.87

2,220,013.09

463,002.31

2,220,015.54

462,998.13

2,220,018.41

462,994.69

2,220,020.78

462,992.31

2,220,019.60

Vo~ oy [0 AW

462,982.83

2,220,01492

—
o

462,975.38

2/220,006.36

[
[

462,625.04

2,220,054.96

—
[

462,618.88

2,220,077.18

Poligono 3

X

Y

463,006.34

2,220,002.06

463,014 99

2,220,002.21

463,026.10

2,220,004.42

463,034.75

2,220,009.23

463,044.54

2,220,014.54

463,048.91

2,220,017.48

463,071.34

2,220,014.36

463,197.50

2,219,996.85

=<
\amwa\mawh.nu-g

463,205.00

2,219.987.19

463,214.18

2,219,994.66

463,226.21

2,219,992.96

463,228.80

2,219,992.96

463,322.32

2,219,999.84

463,326.37

2,220,019.35

463,329.37

2,220,021.03

463,332.36

2,220,019.33

463,33594

21220,018.06

463,338.11

2,220,019.20

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA" y las paldbras
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Poligono 3
Vértice X Y.
19 463,340.83 | 2,220,015.44
20 463,337.95 [ 2,220,000.99
21 463,350.59 | 2,220,001.92
22 1463,357.64 | 2,219,992.16
23 463,393.332,219,994.72
24 463,363.91 2,219,983 48
25 463,359.222,219,981.25
26 463,225.52 [ 2,219.971.66
27 463,217.04[2,219,972.84
28 463,206.07 | 2,219,974.36
29 1463,191,23[2,219,976.42
30 463,078.50 | 2,219,992.06
31 463,050.87 | 2,219,995.89
Poligono 4
Vértice X ) {
1 462,970.57 | 2,219,977.98
2 462,976.50 | 2,219,987.59
3 462,982.01 | 2,219,993.71
4 462,984.94 | 2,219,994.94
5 463,041.16 | 2,219,987.14
6 463,087.51 | 2,219,980.71
7 463,180.28 | 2,219,967.84
8 443,195.16 | 2,219.965.78
9 463,225.19 | 2,219,961.61
10 463,225.73 | 2,219,961.65
11 463,334.42 | 2,219,969.44
12 463,312.49 | 2,219,959.01
13 46331029 | 2,219,958.59
14 4;53.285_54 2,219,946.82
15 463,239.80 | 2,219,94353
16 463.22471 | 2,219,942.73

yPoligono 4
Vértice | X Yy
17 463,174.55 2,21994958
18 463,159.67 | 2,219,951.71
19 463,104.36 | 2,219,959.49
20 463,022.95 | 2.219.970.71
Poligono 5
Vértice X Y
AP 462,969.36 | 2,219,997.10
2 462,967.52 | 2,219,993.64
3 462,962.02 | 2,219,985.51
4 462,958.25 | 2,219,979.68
s || 462,633.41 | 2,220,024.74
6 462,627.94 | 2,220,044.46
Poligono6 |
Vértice X Y
1 | 46214227 221981246
2 462,104.01 | 2,219,794.00
3 462,099.84 | 2,219,802.87
4 462,099.77 | 2,219.803.01
5 462,057.44 | 2,219,782.60
6 462,011.89 | 2.219.760.64
7 462,016.16 | 2,219,751.55
B 461,929.88 | 2,219,710.06
9 461,909.85 | 2.219,706.17
10 461,892.29 | 2,219.702.98
11 461,891.53 | 2,219,702.61
12 461,891.38 2,219,702.57

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acronimo "ASEA™ y las Dalabrj'

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente’ como parte de su identidad institucional

I
Pagina-58 de 100

\

W)

W



L A0S 4 1,

SEMARNAT

KECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Y RECURSOS NATURALES STy 1 ENERGIA Y AMBIENTE
. Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
| . Oficio N® ASEA{UGI/DGGPI/2271/2018
Bitacora 09/DSA0095/07:/18
Poﬁgono 6 Poligono 7
Vértice X Y Vértice X Y
13 461,910.54 | 2,219,713.78 22 462,075.40 | 2,219,835.77
14 461,988.09 | 2,219,759.16 23 462,103.58 | 2,219,825.94
15 462,058.55 | 2,219,793.13 24 462,059.79 | 2,219.804.83
16 462,11694 | 2,219,821.28 25 461,98335 | 2,219,767.98
| 26 461,911.65 | 2,219,725.97
Poligono 7
Vértice X Y Paligono 8 _
i 1/ 461,887.50 | 2,219,711.82  Vértice X Y.
2 461,828.06 | 2,219,692.82 1 461.769.89 | 2,219,673.92
3 461.804.17 | 2,219,685.18 -4 461,782.18 | 2,219,672.26
4 461,79338 | 2,219.68275 3 461,794.70 | 2,219,672.80
5 461,782.64 | 2,219,68228 4 461,806.80 | 2/219,675.52
6 461,771.67 | 2,219,683.77 5 461,791.90 | 2,219,670.75
Pty 461,700.56 | 2,219,699.96 6 461,778.62 | 2219.667.77
8 461,688.74 | 2.219,702.66 7 461,754.51 | 2,219,658.41
9 46168822 | 2,219,714.06 8 461,749.33 | 2,219,659.26
10 461,699 89 | 2,219,711.40 9 461,719.63 | 2,219,666.08
11 461,756.38 | 2,219,698.54 10 46172181 | 2,219,675.64
12 461,765.88 | 2,219,697.25 11 461,701.73 | 2,219,680.21
13 461,774.66 | 2,219,697.63 12 461,689.64 | 2,219,682.97
14 461,783.43 | 2,219,699.60 13 461,689.21 | 2,219,692.29
15 461,784.03 | 2,219,699.73 14 461,701.18 | 2,219,689.57
16 461,88040 | 2,219,73055
17 46191352 | 2,219,746.52 Poligono 9
18 462,052.10 | 2,219,813.33  Vértice X Y
' 19 462,052.00 | 2,219,813.53 1 461,593.53 | 221974412
20 462,047.63 | 2,219,822.40 2 461,624.96 | 2,219,723.42
21 462,062.40 | 2,219,829.55 3 461,606.64 | 2,219,724.71

|
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Poligono 9 Poligono 11
Vértice X Y ; Vértice X Y
4 46159334 | 2,219,73347 | 1 461,150.66 | 2,219,830.14
5 461,532.83 | 2,219,773.33 2 461,149.58 | 2,219,824.21
6 461,406,39 | 2,219.785.48 3 461,130.62 | 2,219.826.04
7 461,407.21 | 2,219,799.32 4 461,122.73 | 2,219.825.72
8 461,4p7.57 | 2,219,805.36 5 461,097.48 | 2,219,821.21
9 461,498.83 | 2,219,79655 6 461,091.17 | 2,219.829.23
10 46151028 | 2,219,794.51 | 7 461,109.57 | 2,219.832.52
11 461,521.14 | 2,219,790.68 8 461,121.15 | 2,219,832.98
12 461,531.34 | 2,219,785.09
Poligono 12
| Poligono 10 X Vértice X Y
Vértice X Y 1 46114552 | 2,219.854.74
1 461,663.55 | 2,219,723.13 2 461,157.62 | 2,219,839.56
2 461,668.80 | 2,219,720.33 3 461,157.57 | 2,219,839.52
3 46164532 | 2,219,721.98 4 461,121.43 | 2,219.843.00
4 461,593.73 | 2.219.755.96 5 461,108.48 | 2,219,842.48
' 5 461,536.51 | 2,219,793.66 6 461,084.17 | 2,219,838.14
6 461,525.23 | 2,219,799.84 | | | 7 461,076.47 | 2,219,847.94
7 461,512.84 | 2,219,804.21 8 461,119.47 | 2,219,855.62
8 461,500.19 | 2,219,806.47 9 461,128.79 | 2,219.855.99
9 461,473.79 | 2,219,809.02 10 461,131.46 | 2,219,856.10
10 461,47505 | 2,219.822.92
g 461,50005 | 2,219,820.55 Poligono 13 |
12 46151187 | 2.219.81844 | Vértice X Y
13 461,523.18 | 2,219,814.45 1 46104825 |2,219812.43
14 46153371 | 2,219,808.68 2 461,042.12 | 2.219.81133
15 461,593.96 | 2,219,768.99 3 461,043.07 | 2,219,805.62
& 4 461,047.63 2,219,792.10

/74
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I Poligono 13 | poligono1s |
Vértice X Y Vértice X el
5 461,015.51 | 2,219,786.26 5 460,786,58 | 2,219,836.80
6 461,001.39 | 2,219,804.03
7 460.995.27 | 2,219,812.11 Poligono 17
8 461,04578 | 2,219,821.13 Vértice X Y
1 460,434,50 | 2,220,038.48
Poligono 14 2 460,429.75 | 2,220,030.83
Vértice o £ Y 3 460,420.72 | 2,220,037.00
1 461,024.82 | 2,219,848.72 4 460,340.80 | 2,220,071.30
2 461,030.19 | 2,219,839.84 5 460,324.00 | 2,220,088.31
, 3 461,040.16 | 2,219,830.28 6 460,425.07 | 2,220,044.93
4 460,988.50 | 2,219,821.06
5 460,980.91 | 2,219,831.09 | Poligono 18
6 460,970.17 | 2,219,844.20 Vértice X Y
7 461,02004 | 2,219.853.38 1 460,447.03 | 2/220,055.36
2 460,440.18 | 2,220,046.71
_ Poligono 15 3 | 460429.91 | 2,220,053.73
Vértice X Y 4 | 46030533 | 222010720
1 460,808.11 | 2,219,810.58 5 460,284.79 | 2,220,127.99
2 460,815.80 | 2,219,799.68 6 460,43523 | 2,220,063.42
3 460,783.82 | 2,219,806.69
4 460,784.17 | 2,219,815.83 Poligono 19
Vértice X PP Y
Poligono 16 1 459,78559 | 2,220,288.88
Vértice X Y 2 459,786 58 | 2,220,284.65
1 460,795.88 | 2,219.834.76 3 459,787.16 | 2,220,278.33
2 460,799.59 | 2.219,82268 4 459,787.16 | 2,220,278.32
3 460,784.57 | 2,219,825.98 5 459,787.05 | 2,220,278.34
I 4 460,784.87 | 2,219,833.22 6 459,765.45 | 2,220,282.70

|
|
|
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Poligono 19 Poligono 20
Vértice X Y Vértice X Y
7 459,763.11 | 2,220,294.38 5 459,733.71 | 2,220,289.10
8 459,761.13 | 2,220,298.84 ‘ 459,732.55 | 2,220,292.38
1 7 459,728.18 | 2,220,297.88
Poligono 20 g 8 459,722.80 | 2,220,302.53
Vértice e Ty 9 459,715.44 | 2,270,306.35
1 459.746.67 | 2,220,304.72 10 459,697.31 | 2,220,313.99
2 459,748.92 | 2,220,301,70 11 459,701.12 | 2,220,323.27
' 3 459,753.52 | 2,220,291.34
4 459,754.82 2,220,284.84 l

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencién y mitigacién se contemplan las
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectacion del suelo:

« Se evitara la generacion de suelo polvo, con la realizacion de rlegos continuos

Astillado y distribucion de los. resuduos no aprovechables de Ia vegetacion forestal y su
incorporacién al spelo como proteccién de los factores erosivos. i

Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de
gombustible. para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

Se retirara la capa superficial del suelo y se colocara en areas especificas para su resguardo,
proteccion y su postprior uso en las actividades de restauracion del derecho de via.

Se colocaran contenedores metalicos. con tapa para almacenar temporalmente los daferentes
tipos de residuos organicos e inorganicos '

Se contratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las
 areas del proyecto. |

Se colocaran contenedores para el almacenamsento de los residuos, para su posterior traslado
al lugar determinado en el que se realice la disposicién de resuduos. |
é/ Colocacion de bafios portatiles para uso de los trabajadores.

|
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.’ . . 3 il *
¢ Durante la construccion de los caminos y resguardo del suelo se definirdn obras preliminares y
definitivas para el control de erosidn y seran registradas para su presentacion a la Agencia:
Barreras en sacos, Trinchos y Gaviones. | | |

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas
establecidas por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo forestal, no se provocard la erosion de los

suelos.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su captacion,
del estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

Las[ areas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,

Seccién 2A-1", se encuentra dentro de la Region Hidrolégica No.26 “Panuco”, dentro de la Cuenca

Hidrolégica del Rio Moctezuma (RH26D), la subcuenca Rio Tula (RH26Dj) y la subcuenca del Rio
" Rosas (RH26DK).

Dentro de los poligonos solicitados para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, de
acuerdo con la red hidrografica nacional, en el trazo del proyecto cruza un escurrimiento de
caracter intermitente o temporal de primer orden, es decir, que solo lleva agua durante un evento
de precipitacion, por lo que fue delimitada su zona federal y excluido dél presente estudlo.

En lo que respecta a la Hidrologia subterranea el trazo del proyecto se ubica en el acuifero: 1310-
Valle del Mezquital, el cual cubre una superficie de 2714 km?, La disponibilidad de agua subterranea
de acuerdo con la CONAGUA, la disponibilidad media anual de las aguas subterraneas en este
acuifero es de 60.4971 hm?*/afio,

Para conocer la interaccion del proyecto de cambio de CUSTF en las 7.1607 ha para el proyecto
sobre el recurso agua y especialmente en la infiltracion en el acuifero se estimé la infiltracion
utilizando el balance hidrico sobre el predio de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

z | Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. v A
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Mediante el uso del balance hidrico del area del proyecto, se determind el nivel de afectacion que
se provocaria con la remocion de la vegetacién forestal a través de la diferencia de los niveles de
infiltracién, ésta se d'leterminé por la diferencia de los volumenes que se tienen para precipitacion,
menos la evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, este plapteamiento se blasé en la
utilizacion de la siguiente ecuacion: ! '

Infiltracion (Inf) Inf=P—(Int + Ev + E)
Doénde:

P: Precipitacion (m3/afio)

Int: Intercepcion (m?3/afo), por el dosel de la vegetacion arbérea.
Ev: Evapotranspiracion (m?3/afio), Evaporacion + Transpiracion.
E: Escurrimiento Superficial (m3/afio).

Inf: Infiltracién (m?3/afio)

s

El agua precipitada se determiné a través de multiplicar la superficie por la precipitacion media para
el sitjo del proyecto. (}onsiderando una precipitacion promedio anual en SS?.|30 milimetros (mm)
de acuerdo con los datos de la estacion tula GDE (13092) y considerando que la superficie de
cambio de uso del suelo es de 7.1607 ha, se calcul6 una precipitacién de 39,906.58 m’.

El captada por la cobertura de la vegetacion se obtuvo multiplicando el agua precipitada por el
porcentja de la cobertura, que de acuerdo‘a las condiciones de la vegetacion presente'en el area
de cambio de uso de| suelo se/determind en un 40%, por lo que, multiplicandola por el coeficiente
de intercepcion considerando en un valor de 0.0625 (Westernbroek, §M., 2010), la intercepcion

total dentro del 4rea del predio es de 997.66 m* lo que representa un 2.5% del total 'de agua
captada en la zona.. |

La evapotranspiracion en area de cambio de uso del suelo de determind con la metodologia
propuesta por Turk modificada por Cruz Falcén (2007), que representa ia mayor pérdida de agua
en el rea estudiada, por efecto de la evaporacién y la transpiracion de las plantas, las dos formas
mediante las cuales el agua regresa en forma gaseosa a la atmosfera. De acuerdo con los calculos
Q(- realizados en el area de cambio de uso de suelos se tiene una evapotransﬁiracién de 27911.78 m3.

/: Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México
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|
Para determinar el Escurrimiento se calculé el volumen medio escurrido, que es una fraccion del

volumen llovido, y que su magnitud dependera de las caracteristicas del terreno (topografia, suelo,
vegetacion) a las cuales se les puede signar un coeficiente de escurrimiento (C), que, multiplicado
por el volumen precipitado se obtiene el volumen de escorrentia.

O

Para determina{r el escurrimiento se utilizd el procedimiento estabi‘ecido en la Norrlna Oficial
Mexicana NOM-011-CNA-2000, donde se asigna un valor de K considerando la clasificacién de
los suelos, teniendo para el area de CUSTF un suelo B y el porcentaje de cobertura de la vegetacion
(40%), teniendo para el Factor K un valor de 0.26.

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante la
formula: Ce = K (P-250) /2000+ (K-0.15) /1.5, considerando que K posee un valor mayor de 0.15.

Célculo del coeficiente de escurrimiento

Cubierta Cobertura du;;a-;vegetaclé_n Factor K, suelo Coeficiente de scurrimiento
Matorral crasicaule 25 0.28 | 0.113

l
Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estimé el escurrimiento con base en el agua

B
precipitada por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados:

Escurrimiento el en area del proyecto con vegetacion de Matorral crasicaule

Cobertura de | Agua i3 £
3 g g G een SR h o > Coeficiente de | Escurrimiento
CLt:_bIerta la veg;tacién Area (ha) Pre:ingi;)ada S diibvients (m)
Matorral crasicaule 40 7.1607 39,906.58 0.113 4520.7)
Total 7.1607 39,906.58 4520.71

El escurrimiento total de dentro del area del predio es de 4,520.71 m?, que representa un 11.33
% del total de agua precipitada en el drea de cambio de uso del suelo.

=%L/ | 74
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Calculo de infiltracion én el area de CUSTF

La forma mas practica para estimar la cantidad de agua que se recarga, se hace sustituyendo los
valores obtenidos anteriormente en la férmula del balance hidrico quedando: '

|=P~(Int+Ev + E) |

Los resultados del balance hidrico del area de CUSTF, en condicién actual, es el siguiente:

Parametro | Volumen en m?
Precipitacion 39906.58
Intercepcion 997.66
ETR 27911.78
| Escurrimiento 4520.71
Infiltracion 6476.43

Actuplmente en el arga de cambio de uso del suelo se estima que el volumen de agua que se
obtiene como infiltracién a partir de un volumen de precipitacion es de 6476.43 m* enlas 7.1607
ha, que equivalen al 16.23% del agua total precipitada. .

|
Balance hidrico potencial en la, superf' cie de CUSTF en el tiempo en que el suelo

permanecera desnudo |

Con la ejecucién del éambio de uso de suelo forestal que afectara la cobertura forestal en 7.1607
hectareas, por la pérdida de la cubierta forestal se veran alterados los factores interception y el
coeficiente de escurrimiento, por lo que para determinar el volumen qlie se dejarfa de iffiltrar, se
utilizé la misma metodologfa del balance hidrologico, con la modificacién de las variables sobre las
que incide directamente la ausencia de la cobertura forestal y factores que se ajustan en la
ecuacion:

| =P - (Int+Ev + E)

Modificando la variable de vegetacion y cobertura, se obtienen los resultados del volumen de
infiltracién que se captaria bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, los resuitados se muestran en la siguiente tabla: !

A/ La intercepcion con el desmonte es de cero m*
| | ! ' |
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| Intercepcion de la vegetacién esgenario con proyecto de CUSTF,

Agua = Agua captada J
: : Cobertura de la Foeficiente de | Intercepcién
Cubierta Area (ha) Pre:::’it)ada Neaataclen porla :,:ab;m R ot )
Area de CUSTF 7.1607 39,906.58 0 0 0 0
Total 7.1607 39,906.58 0 | B

Escurrimiento en el escenario con proyecto de CUSTF

' !
/ ; gua Precipitada Fal:tur K Suelo B s Escurrimiento
Cubierta Area (ha) f (m®) hield Hsaruda) Coeficiente de escurrimiento (m?'
Areade CUSTF|  7.1607 39.906.58 0.30 0.146 5,830.15
7.1607 39,906.58 : 5,830.15

Con base en las midificciones a los valores en la ecuacion consideranod qu no se tendra vegetacion
forestal as se tiene el siguiente balance:

| =39 906.58 — (0+27,911.78+ 5,830.15) = 6,164.65m*

Co:;x lo cual se tiene que, de los 6,476.43 m® de agua que se infiltran con las condiciones actuales
de cobertura foestal en el 4rea de CUSTF, con la remocion de la vegetacion forestal se disminuirfan
a6164,65 m3, porlo que se tiene una pérdida o disminucion de la infjltration de lo 311.78 m?/afo.

Balance hidrico con la aplicacion de las medidas de mitigacion

Para retener la cantidad de agua que se pierde con la ejecucién del proyecto se p'ropone la
restauracion de la franja de afectacion temporal con actividades de reforestacion, mientras que en
las franjas de afectacion permanente se permitira la regeneracion natural y el establecmentos de
obras de conservacion de suelo y agua, que mitigaran los volimenes en la disminucion de la
infiltracién por un periodo de seis afios, una vez establecidas las obras y permitir el desarrollo de la
cobertura vegetal natural a través del banco de semillas contenido en la capa de suelo organico,
que sera reincorporado una vez ejecutadas las actividades de la construccion del gasoducto, asf
como el aumento de la cobertura forestal a través de la sucesion asistida con en el establecimiento
de al menos 7050 individuos en 5,4950 ha, de especies nativas del estrato arboéreo, y cactaceo,

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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asi como el establecimiento de obras de conservacién de suelo y agua con la finalidad de propuc:ar
mejores condiciones de humedad y fomentar el desarrollo natural de la especies pioneras
contemdas en la capa organica del suelo, prewo al desarrollo de cualqujer actividad, se realizara la
descompactauon a través de subsolado, con la finalidad de romper la capa superficial a una
profundidad minima de 40 cm , a fin mullir y recuperar la porosidad del suelo.

Para estimar el aumento de la recarga subterranea con el establecimiento de las medidas de
mitigacion antes descritas, se utilizé la misma metodologia del balance hidrol6gico para estimar el
incremento de la recarga subterranea, considerando un periodo de cinco afos.

Para determinar la infiltracién en el area del proyecto con la implementacion de las medidas de
" mitigacién, se volvieron a calcular las variables de Intercepcién, Evapotranspiracidn y escurrimiento
y sustituidas en la ecdacion (Infiltracion = P —'(Int+ Ev + E)) considerando el desarrollo paulatino
de la vegetacion y aumento del cubrimiento del suelo, obteniendo los siguientes resultados.

| Balance hidrico actual con cambio de uso de'suelo y restaurauon

et :lfr;d' &) Precipl}:adén (m*) lﬁ?gﬂfé" Evaputxansp!pnqén_(m’-) \Escurrimiento (m*) | Infiltracién (m?)
Actual 39906.58 | 997.66 27911.78 452071 6476.43
Potencial 39906.58 - : 2791178 5830.15 6164.65
Ano 1 39906.58 191.40 27911.78 5,502.79 6.300.61
Afio 2 39906.58" 382.80 2791178 5,175.43 6,436.57
Afio 3 39906.58 574.19 2791178 4,924.22 6,496.39
Ano 4 39906.58 765.59 27911.78 4,520.71 6,708.50
I Afio 5 39906.58 956.99 | - 27911.78 3,942.14 7,095.67

'

i
Una vez determinados los volimenes de infiltracion en el area del proyecto (7.1607 ha) durante
un periodo de cinco anos, es realizé un comparativo de estos calculos con la pérdida de infiltracion
por la ejecucion del proyecto. |

Tasa de infiltracion actual y con proyecto y por afio con las actividades de restauracion

Afio Infiltracién actual Infiltracién con el desmonte | Infil at:|6n con ReStaurarclén
m*/afio m3/afio_ m3/.
0 6476.43 6164.65 1 0.0 \
@/ £ s L = ke '6,300.61
2 - - 6.436.57

| Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Afo Infiltracién actual Infiltracién con el desmonte | Infiltracién con Restauracion
m3/afo m?/aino m3/afio
3 = - 6,496.39
i - e 6,708.50
5 - - [ 7,095.67

Con base en los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del tercer afio en las areas de
cambio de uso del suelo se logra recupera la capacidad de infiltracién, teniendo que en el afio cinco
un volumen de infiltracién de 7,095.67 m3/afo, que es un volumen de infiltracién mayor al que

actualmente se presenta al ser de 6,476.43 m3 anuales. l |

Comparativo de la infiltracion por afio con restauracion

Afio Infiltracién actual ~ Infiltracién con el Infiltracién con Restauracion Saldo
m?/afio desmonte m*/afio m*/ano m*/afo
0 6.476.43 6,164.65 -311.78
1 6,300.61 -175.82
2 6.436.57 -39.86
3 6,496.39 19.96
4 6.708.50 23207
5 7.095.67 619.24

Durante el periodo de cinco afios se determina que el area de cambio de uso del suelo, sin
embargo, durante los primeros dos afnos se tienen una infiltracion menor a las que se tienen
inicialmente, para mitigar esta pérdida se realizara la construccion de 7,050 terrazas individuales
(1m de didmetro y 0.10m de profundidad), a una densidad de 1,283 terrazas por hectarea, con
lo cual se tendra una capacidad de retener hasta 553.71 m? de agua que se pierde por el aumento
de la escorrentia, con lo cual se garantiza que una vez iniciado el proceso de restauracion del sito.
No se tenga una pérdida en la capacidad de captacion de agua en el area de cambio de uso del

suelo.
i

La ubicacion de las terrazas individuales para la captacion de agua estara en 20 polionos, que
integran las éreas de afectacion temporal del gasoducto y areas adicionales, que se dellmltan con
las siguientes coordenas UTM, WGS84, zona 14 Norte: '

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Poligono 1
Vértice X Y
1 463,388.92 | 2,220,078.31
2 463,390.11 | 2,220,077.89
3 463,393.90 | 2,220,077.88
4 463,395.10 | 2,220.077.46
5 463,397.09 | 2,220,077.45
6 463,397.89 | 2,220077.03
7 463,399.09 | 2,220,077.03
8 463,400.28 | 2,220,076.60
9 463,401.28 | 2,220,076.60
10 463,40208 | 2,220,076.18
11 463,403.27 | 2,220,075.75
12 463,404.27 | 2,220075.75
13 463,405.07 | 2,220,075.33
14 463,406.46 | 2,220,074.90
15 463,407.26 | 2,220,074.48 |
16 463,408.06 | 2,220,074.48
17 463,408.85 | 2,220,074.05
18 463,409.85 | 2,220,073.63
19 463,410.84 | 2,220,073.20
20 463,412.04 | 222007278
21 463,413.63 | 2,220,071.93
22 463,41483 | 222007151
23 463,449.92 | 2,220,052.84
24 463,465.07 | 2,220,027.56
25 443,408.22 | 2,220,058.01
26 463,406.83 | 2,220,058.44
27 463.405.23 | 2,220,059.28
28 463,403.84 | 2,220,059.71

. | Poligono 1
Vértice X Y
29 463,402.44 | 2,220,060.56
30 463,400.85 | 2,220,060.98
31 463,399.45 | 2,220,061.41
32 463,397.86 | 2,220,061.83
33 463,396.46 | 2,220,062.26
34 463,394.87 | 2,220,062.26
! 35 46339327 | 2,220,062.69
36 463,39168 | 2,22006269
37! 463,390.28 | 2,220,063.11
38 463,388.69 | 2.220,063.12
39 463,387.09 | 2,220,063.12
40 463,385.50 | 2,220,063.12
41 | 46338390 |2,220063.13
' 42 | 46338270 | 2,220063.13
43 46338233 | 2,220,062.87
44 | 463,38211 |[222006271
45 Ly 463,380.91 2,220,062.71
46 463,379.71 | 2,220,062.71
47 46337891 | 2.220.062.29
48 463,377.52 | 2,22006230
49 463,376.72 | 2,220,061.88
50 463,375.72 | 2,220,061.88
51 463,373.73 | 2,220,061.04
52 463,372.73 | 2.220,061.04
' 53 46337182 | 2,220.060.54
| 54, 46337133 | 2,220,060.20
55 | 463,370.33 | 2,220,060.20
56 463,367.94 | 2,220,058.94
I

4
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Poligono 1 Poligono 1
Vértice s Y Vértice X et Y
57 463,367.34 | 2,220,058.52 85 463,349.60 | 2,220,065.31
58 463,366.34 | 2,220,058.10 86 463,353.20 | 2,220,067.84
| 59 463,365.61 | 2,220057.72 | | 87 463,354.40 | 2,220,068.68
60 463,361.36 | 2,220,058.95 88 463,355.40 | 2,220,069.10
61 463356.77 | 2,220059.81 89 46335639 | 2,220,069.94
62 463,355.37 | 2,220,056.86 90 463,357.39 | 2,220,070.36
63 463,35437 | 2,220,053.06 91 463,358.99 | 2/220,071.20
64 463,349.78 | 2,220,051.80 92 463,359.99 | 2,220071.62
65 463,342.60 | 2,220,052.66 | 93 463,361.59 | 2,220,07246
66 46334079 | 2,220,048.44 | 94 463,362.58 | 2,220,072.88
67 463,340.79 | 2,220,045.07 95 463,364.18 | 2,220,073.72
68 463,335.40 | 2,220041.28 96 463,365.18 | 2,220074.14
69 463,334.39 | 2,220,036.64 97 463,365.98 | 2,220074.56
70 463,333.58 | 2,220,033 .26 98 463.366.77 | 2,220,074.56
71 46333179 | 2.220,032.42 99 46336757 | 2,220074.98
72 463,32897 | 2,220,032 43 100 46336897 | 2,220,075.40
73 46333121 | 2,220,043.40 101 463,369.77 | 2,220,075.82
74 45333861 | 2.220053.94 102 463,370.77 | 2,220,075.82
75 463,339.61 | 2,220,055 20 103 463,374.96 | 2,220,077.08
76 463,34041 | 2,220,056.04 | 104 463,376.35 | 2,220,077.07
' 77 46334097 | 2.220056.75 | 105 463,376.56 | 2,220,077.14
78 463,342.01 | 2.220,058.15 10§ 463,377.75 | 2,220,077.49
79 463,34361 | 2,220,059.84 107 463,378.95 | 2,220,077.49
80 463,344.21 | 2,220,060.26 108 46338014 | 2,220077.91
81 463,344.81 | 2,220,061.10 109 463,383.93 | 2,220,077.90
82 463,345.81 | 2,220061.52 110 463,38533 |2.220,078.32
83 463,346.61 | 2,220062.78 | 111 463,387.12 | 2,220,078.32
84 463,348.61 | 2,220,064.05

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ;
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Poligono 2. Paligono 3 i
- : Vértice X Y
Vésties B L 19 463,340.83 | 2,220,015.44
1 463,030.08 | 2,220,020.09 | 20 463,337.95 | 2,.220,000.99
2 | 46302198 |222001536]| ' 21 ' |463,350.59 | 2.220,001.92
22 463,357.64 | 2,219.992.16
- AL | euant 23 ' 463,393.33[2,219,994.72
, 5 4§3,002.31 | 2,220,015.54 25 463,359.22 | 2,219.981.25
26 463,225.52(2,219.971.66
6 462,998.13 | 2,220,018.4 - 219,
il 27 463,217.04 |2,219972.84
7 462,994.69 | 2,22002078 28 463,206.07 | 2.219.974.36
* 8 462,992.31 | 2,220,019.60 29 463,191.23 | 2,219,976.42
9 462,982.83 | 2.220,014.92 20 AfS07%.30 [2,209.592.06
31 463,050.87 | 2,219,995.89
10 462,975.38 | 2,220,006.36
11 46262504 | 222005496 | P d :
| 12 462,618.88 | 2,220077.18 Virtice i -
e 1 462,97057 | 2,219.977.98
Poligono g |
i T P N it 2 || 46297650 | 221998759
% 463,006.34 | 2,220,002.06 |* 3 462,98201 | 2,219.993.71
2 463,014.99  2,220.002.21 4 462,984.94 | 2,219.994.94
3 463,026.10 | 2,220,004.42 J
4 26305475 19920.000 23 5 463,041.16 | 2,219,987.14
5 463,044.54 | 2,220,014.54 6 463,087.51 | 2.219.980.71
g 463,048.91 2-220-017'23 - 7 || 46318028 |2219,967.84
7 463,071.34 | 2,220,014.36
= T R AT T 8 463,195.16 | 2,219,965.78
‘ 9 463,205.00 | 2,219,987.19 9 463,22519 | 2.219.961.61
10 463,214.18 12,219,994 66 10 463,22573 | 2,219,961.65
l 11 163,226.21 | 2,219.992.96 . ;
12 463,228.80 | 2.219.992.96 11 463,334 42 2,219969.44
13 463,322.32 | 2,219,999.84 12 463.312.49 | 2,219,959.01
14 463,32637 | 2,220,019 35 13 463,310.29 | 2,219,958.59
15 463,329.37 | 2,220,021.03
16 463.332.362,220,019.33 4. 1) 469,285.34 | 319,945 81
g( 17 463,335.94 | 2,220,018.06 15 463,239.80 | 2.219.94353
1463,338.11 ] 2,220,019.20 16 | | 463,22471 | 221994273

/ 18
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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Poligono 4 Poligono 6

Vértice X Y Vértice X Y
17 463,174.55 | 2,219,949.58 13 46191054 | 2.219.713.78
18 463,159.67 | 2,219,951.71 14 461,988.09 | 2,219,759.16
19 463,10436 | 2,219,959.49 15 462,058.55 | 2,219.793.13
20 463,022.95 | 2,219,970.71 16 462,116.94 | 2,219,821.28

| 4
Poligono 5 . Poligono 7

Vértice X Y Vértite X Y
1 46296936 | 2,219.997.10 1 461,887.50 | 2,219,711.82
2 462,967.52 | 2,219,993.64 2 46182806 | 221969282
3 462,962.02 | 2,219,985.51 3 461,804.17 | 2,219,685.18
4 462,95825 | 2,219,979.68 4 461,79338 | 2,219,682.75
s || 46263341 | 222002474 s ' | 461,782.64 | 2219.682.28
6 462,627.94 | 2,220,044.46 6 46177167 | 2,219,683.77
7 461,700.56 | 2,219,699.96
Poligono 6 s 8 461,688.74 | 2,219,702.66
Vértice X Y 9 461,688.22 | 2,219,714.06
1 462,14227 | 2,219.81246 10 461,69989 | 2,219,711.40
2 462,10401 | 2,219,794.00 11 461,756.38 | 2,219,698.54
3 462,09984 | 2,219,802.87 12 461,765.88 | 2,219,697.25
4 462,099.77 | 2,219,803.01 13 461,774.66 | 2,219,697.63
5 462,057.44 | 2,219,782.60 14 461,783.43 | 2,219,699.60
6 462,01189 | 2,219,760.64 15 461,784.03 | 2,219,699.73
| 7 462,016.16 | 2,219,751.55 16 461,880.40 | 2,219,730.55
8 46192988 | 2,219,710.06 17, 461,913.52 | 2,219,746.52
9 461,909.85 | 2,219,706.17 18 462,052.10 | 2,219,813.33
10 461,892.29 | 2,219,702.98 19 462,052.00 | 2,219,813.53
11 461,891.53 | 2,219,702.61 20 462,047.63 | 21219,822.40
12 461,891.38 | 2,219,702.57 21 462,062.40 | 2,219,829.55

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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|

Poligono 7 : Poligono 9
Vértice X Y Vértice X Y
| 22 462,075.40 | 2,219,835.77 4 461,593.34 | 2,219.733.47
' 23 462,103.58 | 2,219,825.94 5 461,532.83 | 2,219,773.33
‘ 24 42,059.79 | 2,219,804.83 6 461,406.39 | 2,219,785 48
25 461,983.35 | 2,219,767.98 7 461,407.21 | 2,219,799.32
26 461,911.65 | 2,219,725.97 8 461,407.57 | 2219,805.36
' 9 461,498.83 | 2,219,796.55
. Poligono8 10 461,510.28 | 2,219,794.51
Vértice X Yo ; 11 461,521.14 | 2,219,790.68
1 461,769.89 | 2,219,673.92 12 461,531.34 | 2,219,785.09
2 461,782.18 | 2,219,672.26
3 461,794.70 | 2,219,672.80- Poligono 10
4 461,806.80 | 2,219,675.52 Vértice X Y
5 461,791.90 | 2,219,670.75 1 461,663.55 |2,219,723.13
6 461,778.62 | 2,219,667.77 2 461,668.80 | 2,219,720.33
7 461,754.51 | 2,219,658.41 | 3 461,64532 | 2,219,721.98
8 461,749.33 | 2,219,659.26 - 461,593.73 | 2,219,755.96
9 461,719.63 | 2,219,666.08 5 461,536.51 | 2,219,793.66
10 461,721.81 | 2,219,67564 6 461,525.23 | 2,219,799.84
‘ 11 461,701.73 ' | 2,219.680.21 7 461,512.84 | 2,219,804.21
12 461,689.64 | 2,219,682.97 8 461,500.19 | 2,219,806.47
! 13 44168921 | 2,219,69229 9 461147379 | 2,219,809.02
14 461,701.18 | 2,219,689.57 10 46147505 | 2,219,822.92
| 11 461,500.05 | 2.219,82055
Poligono 9 12 461,511.87 | 2,219.818.44
Vértice | X Y 13 461,523.18 | 2219,814.45
1 461,593.53 | 2,219,744.12 14 461,533.71 |2,219,808.68
& 2 46162496 | 2,219,723.42 15 |i 461,593.96 | 2,219,768.99
‘ 3 461,606.64 | 2,219,724.71

/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Poligono 11 Poligono 13
Vértice X Y Vértice X Y
1 461,150.66 | 2,219,830.14 5 461,01551 | 2,219,786.26
2 461,149.58 | 2,219,824.21 6 461,001.39 | 2,219,804.03
3 461,130.62 | 2,219,826.04 7 460,995.27 | 2,219,812.11
4 461,122.73 | 2,219,825.72 8 461,045.78 | 2,219,821.13
5 461,097.48 | 2,219,821.21
6 461,091.17 | 2,219,829.23 Poligono 14
| 7 461,109.57 | 2,219,832.52 Vértice X Y
B8 461,121.15 | 2,219,832,98 1 461,024.82 | 2,219,848.72
2| 461,030.19 | 2,219,839.84
- Poligono 12 3 461,040.16 | 2,219,830.28
Vértice X Y 4 460,988.50 | 2,219,821.06
1 461,14552 | 2,219,854.74 5 460,98091 | 2,219,831.09
2 461,157,62 | 2,.219,839.56 6 46097017 | 2,219.844.20
g | 461,157.57 | 2,219,839.52 7 461,02004 | 2019,85338
4 461,121.43 | 2,219,843.00 |
5 461,108.48 | 2,219,842.48 Poligono 15
6 461,08417 | 2,219,838.14 Vértice [ X Y
7 46107647 | 2,219847.94 1 460,808.11 | 2,219,810.58
8 461,119.47 | 2,219,855.62 2 460,815.80 | 2,219,799.68
9 461,128.79 | 2,219,855.99 < 460,783.82 | 2,219,806.69
10 461,131.46 | 2,219,856.10 4 460,784.17 | 2,219,815.83
i
Poligono 13 _ Poligono 16
Vértice X Y Vértice X Y
| 1 461,048.25 | 2,219,812.43 1 460,795.88 | 2,219.834.76
2 46104212 | 2,219,811.33 2 460,799.59 | 2,219822.68
3 461,043.07 | 2,219,805.62 3! 460,784.57 | 2,219,825.98
a4 461.0'47.63 2,219,792.10 4 460,784.87 | 2,219,833.22
|
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: Poligono 16
Vértice X Y
i 5 460,786.58 | 2,219,836.80
Poligono 17
' Vertice | X oy
1 460,434.50 | 2,220,038.48
2 460,429.75 | 2,220,030.83
' 3 460,420.72 | 2,220,037/00
4 460,340.80 | 2,220,071.30
5 460,324.00 | 2,220,088.31
6 460,425.07 | 2,220,044.93
Pollgano 18’ |
g > S i e i
1 460,447.03 | 2,220,055.36
2 460,440.18 | 2,220,046.71
3 460,429.91 | 2,220,053.73
4 460,305.33 | 2,220,107.20
5 460,284.79 | 222012799
' 6 480.435.23 /| 2,220063.42
3°
| { Paligono 19
Vértice Fx Y
1 459,785.59 | 2,220,288.88

Afectacién de la calidad del Agua
La evaluacion de la calidad del agua

¥ s

|

O

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de SeguridadiIndustrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion'de Procesos Industriales

Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2271/2018

Bitdcora 09/DSA0095/07/18

Poligono 19 \
Vértice X Y
2 459,786.58 | 2,220,284.65
3 459,787.16 | 2,220,278.33
4 459,787.16 | 2,220,278.32
5 459,787.05 | 2,220,278.34
6 459,765.45 | 2,220,282.70
7 459,763.11 | 2,220.294.38
8 459,761.13 | 2,220,298.84
|
Poligono 20
Vértice | X Y
1 459,746.67 | 2,220,304.72
2 459,748.92 | 2,220,301.70
3 | 459.753.52 | 2,220,291.34
4 459,754.82 | 2,220,284.84
5 459,733.71 | 2,220,289.10
6 459,732.55 | 2,220,292.38
7 459,728.18 | 2.220,297.88
8 459,722.80 | 2,220,302.53
9 459,715.44 | 2,220,306.35
10 459,69731 | 2,220,313.99
11 459,701.12 | 2,220,323.27
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| | | |
se lleva a cabo utilizando sélo tres indicadores para determinar la calidad del agua: la Demanda
Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOS5), la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos
Suspendidos Totales (SST).

La DBOS y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia organica presente en los cuerpos
de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y
no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosién del suelo. El incremento
de los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad
de la vida acuatica.

Estos parametros permiten reconocer gradientes que van desde una condicidn relativamente
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones
importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi como areas con
deforestacion severa, por lo que se relacionan a la ejecucién del proyecto.

tndrcadores de la calidad del agua

Indicador - Afectacién con el proyel:to
Demanda Bioquimica de Oxigeno a | El proyecto en su etapa operativa no generard aguas residuales, por lo que
cinco dias (DBOS) las aguas que seran reutilizadas en proceso cumplen con la calidad de este
parametro. '
Demanda Quimica de Oxigeno El proyecto no generara aguas residuales en sus etapas, por lo que no
(DQO) [ alterara este parametro de la calidad del agua. [

Sélidos Suspendidos Totales (SST) | En virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residuales y Ia erosion
del suelo, para el caso del proyecto, s6lo se tiene un impacto potencial de
afectacion de la calidad del agua por efectos de la erosién del suelo, sin
embargo, con la ejecucion del programa de restitucion de las dreas de
afectacién temporal, se reduce la pérdida potencial del suelo,

Para garantizar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua, se proponen una serie de
medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

e Uso de letrinas pdrtatiles a razon de una por cada 15 trabajadores.
e Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del

| Sitio del proyecto.
l [ ] :
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Manejo de residuos solidos urbanos a trdvés de depdsitos ubicados estratégicamente a lo
Iargo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

. Ff.ealzzar la carga de combustibles de magquinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

» No se permitira el almacenamiento temporal de combustibles, aceites-lubricantes, etc.

|
¢ Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las
actividades de construccion del proyecto ' |

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado
que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se
provocarda el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93° parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
revisé la informacion y documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

‘El articulo 93° pdrrafa segundo y tercero, establecen:

En lds autorizaciones de cambio de uso de suélo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros
del Conse}o Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fayna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme se establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y

demds disposiciones legales y reglamentarias aplicables. : l

1. Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal, la Direccion General de Gestion

de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccién lll del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinion al estado de Hidalgo mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/1928/2018 de fecha 01 de octubre de 2018, sin que a la fecha de

% Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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emision del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el
articulo '55° de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo, 5 entiende que [no existe
objecion a las pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a la integracién de programas de rescate y reubicacion de especies de la
flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio
Tecnico Justificativo el Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en
los datos que se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y el articulo 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de febrero de
2014, dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 Programa de
reubicacién de flora y el Programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2.

3. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
93 parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan ajustarse a lo que, en su caso, di'spongan los programas de
ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones legales y reglamentarias aplicables. 1

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

T, N, N, - ) . [ A
En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl se sefiala que los programas de ordenamiento
que influyen en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Region
ecoldgica 18.20, en la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 52, denominada “Llanuras y Sierras
de Querétaro e Hidalgo”, la cual posee una politica ambiental de restauracion vy
aprovechamiento sustentable y que integra una serie de 33 estrategias sectoriales, de las cuales
el REGULADO realiza la descripcion y la vinculacion de cémo el proyecto da cabal cumplimiento
a cada uno de éstas, sin que exista lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del
proyecto, por lo que se tienen que su desarrollo es congruente con el Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio, puesto que este se inserta en la estrategia:

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. j[
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E-31. “Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas”, El
proyecto es congruente debido a que, conjuntamente los demds componentes del sistema de
transporte de gasmarbraf, permitird coadyuvar a mejorar las capacidades de las industrias con
el uso de energia menos contaminante a menores costos, lo que repercute ep zonas
metropolitanas e industriales mci"s competitivas, sustentables y menos costosas.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo, que fue publicado y
entro en vigor el 02 de abril de 2001, el cual intégra 33 Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s)
de acuerdo con este Ordenamiento, el trazo de proyecto incide sobre la UGA No. XXVIII, la cual
presenta una politica de restauracion, con un uso predominante agricola, con usos compatibles
el pecuario, turismo alternativo, Ecologico, Flora y Fauna, como usos condicionados el Forestal,
Industrial, Infraestructura, urbano y Minero, la UGA se integra por 231 criterios ecologicos; asi
como a la UGA No. XXIX, la cual presenta una politica de aprovechamiento, con un uso
predominante agricola, con usos compatibles el pecuario, turismo alternativo y Ecolégico,auna,
como usos condicionados el Industrial, urbano, Infraestructura y Minero, la UGA se integra por
175 criterios ecoldgicos, sobre los cuales el proyecto tiene incidencia y el REGULADO realiza la
descripcion y la vinculacion correspondiente y especifica como con la implementacion de las
diferentes medidas de prevencion'y mitigacion el desarrollo del proyecto da cabal cumplimiento
a cada uno de los critérios, sin que exista algun criterio que limite explicitamente la remocion y
cambio de uso de suelo, de los cuales se concluye que el proyecto no se contrapone con ninguno
de los criterios ecolégicos aplicables de‘este Ordenamiento y que las acciones a implementar
como parte de las medidas de mitigacién establecidos en los programas de rescate y reubicacion
de especies, el programa de reforestacion que incluye a los individuos del programa de rescate
y reubicacion flora, hacen posible que el desarrollo del proyecto se compatible de acuerdo a los
criterios de regulacion de cada UGA de este Ordenamiento.

Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region TulaﬁT?peji del Estado de Hidalgoi,
El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regién Valle Tula — Tepeji del estado
de Hidalgo, fue decretado y publicado en el periédico oficial del estado de Hidalgo el 10 de junio
de 2002. donde se concentra la mayor actividad productiva industrial, por lo que se realizé una
actualizacion al modelo de ordenamiento publicado el 27 de enero de 2014. el proyecto se
ubica en las unidades de gestion ambiental (UGA) NO. 39, denominada “Michimaloya”, la cual
posee una politica de aprovechamiento sustentalbe, integrada por 122 creiterios ecolégicos y
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la UGA No. 65 “Cerro Bojay”, que posee una politica de proteccion y que integra 64 criterios
ecoldgicos, sobre los cuales el proyecto incide directametne y el regulado realiza la descripcién
y vinculacién correspondiente, de los cuales se concluye que el proyecto no se contrapone con

ninguno de los ordenameinto en el Estado.

1 | { |
Programa de Desarrollo Urbano y Ordenameinto Ecologico Territorial del Tula de Allende en el
estado de Hidalgo, El municipio de Tula de Allende cuenta con un Programa Municipal de
Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial, sin embargo, no existe una regionalizacién del
territorio con criterios de regulacién ecoldgica, enfocandose el programa a regulaciones urbanas
y a objetivos de los usos de suelo en las zonas urbanizadas del municipio.

Asi mismo, la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales solicitd opinién a la Direccion
General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1658/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, sin que a la fecha de emisién del
presente resolutivo se haya emitido opinién alguna; por lo que, con fundamento en el articulo 55
de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones
del interesado. |

b) Areas Naturales Protegidas (ANP) A\

Del analisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del
proyecto, |a superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites
geograficos de areas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El
area natural protegida mas cercana al proyecto corresponde al Parque Nacional Tula , ubicado
a 1.28 km al sureste del area del custf mas cercana. | |

¢) Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad

Del capitulo XII del estudio técnico justificativo, se desprende que el area del proyecto no
atraviesa por ningln sitio RAMSAR.

Region Hidrolégica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicacién del proyecto, éste se encuentra
inmerso dentro de la RHP No. 64 “humedales de jilotepec-Ixtlahuaca”, no existen criterios o
lineamientos regulatorios que deban cumplir los proyectos a desarrollar dentro de cada una de
las regiones hidrolGgicas, sin embargo, a pesar de la carencia de criterios ambientales especificos
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de la Region, se hacg una vinculaciéon del proyecto de ‘acuerdo a la problematica general
identificada y cor base en las medidas de mitigacion planteadas Se aplicara un programa de
reforestacion en las areas de afectacién temporal con especies Aativas y un programa de
rescate de fauna en el sitio del proyecto, por lo que no se contribuye a incrementar la
problematica existente en la RHP ni promueve actividades ilicitas en contra de la flora y fauna

del sitio.. \ E

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), el &rea del proyecto no esta vinculada con ninguna
region, siendo la mas cerca la RTP “Sierra de Chincua” localizada a 64 Km al suroeste del

proyecto.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s), el proyecto
no se ubica dentro de alguna de las 217 AICA’s delimitadas en el pais, las mas cercanas es el
AICA denominada “Sierra Chincua”, la cual se ubli‘ca-a 83 km suroeste del area del proyecto.

De acuerdo con la opinién emitida por la Comision Nacional para el conocimiento y uso de la
Biodiversidad, emitido mediante oficio SET/186/2018 de fecha 07 de septiembre de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dia 18 del mismo mes y afio, se manifiesta lo siguiente:

1, El drea del proyecto y su zona de'influencia se traslapan con las siguientes regiones de
importancia para la biodiversidad: Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP-64) «Humedales
de Jilotepec-Ixtlahuaca; Sitio Prioritario Terrestre (SPT-6080); y Area Natural Protegida
(ANP) «Tula». La vegetacién predorinante estd conformada por matorral crgsicaule,
agricultura de temporal y riego, y pastizal inducido.

2. Se realizé la consulta en el SNIB, en un drea de influencia de 2.0 kildmetros respecto al
proyecto pretendido, encontrando 452 registros de especies pertenecientes a diversos
grupos taxonomicos, de las cuales 51 se enlistan en alguna categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, una es endémica y 15 especies prioritarias.

3. En el marco de los «Andlisis de vaclos y omisiones de conservacién» que coordinan la
CONABIOQ y la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), se detect6
el Sitio Prioritario Terrestre (SPT-6080) con prioridad alta para la conservacién. El SPT
@/ incluye 127 especies de' plantas, anfibios, aves, reptiles y mamlferos, muchas de ellas

I |
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endémicas, dentro de alguna categoria de riesgo de la NOM—O§ 9-SEMARNAT- 2010, en
la lista roja (IUCN) y en los Apéndices de la CITES. I

Comentarios
|

-En el ET J no se menciona claramente la fecha en que se realizaron los muestreos, sélo
se menciona que "El registro de especies de vertebrados terrestres en el campo se llevo a
cabo en el mes de junio de 2018 ... ", por lo que es importantelaclarar que, si el estudio no
abarcé todas las épocas, es posible que se omitieran especies migratorias en las listas de
especies presentes en el area del proyecto. Aunado a lo anterior, es importante sefialar
que el proyecto presentado en el ET J forma parte de un complejo proyecto de gasoducto
que contempla una distancia mayor que las areas sujetas a cambio de uso de suelo (CUS),
es decir forman parte de un proyecto mayor. Si bien, el ET ] se presenta para evaluar
principalmente las afectaciones que se llevaran en sitios forestales, es necesario
considerar que las afectaciones en conjunto que los diferentes tramos provocaran, seran
acumulativas a lo largo de la linea del gasoducto, por lo que es necesario realizar un analisis
de la biodiversidad en conjunto con las obras de los diferentes procesos administrativos,
con el fin de evaluar la afectacion a la biodiversidad, tanto local, como regionalmente. Lo
anterior es relevante, ya que existen zonas sujetas a CUS, cuya area esta a menos de
kilometro y media del limite de la ANP Federai "Tula". Al ser parte de un proyecto de tal

' magnitud, no se puede asegurar gue no se comprometera la biodiversidad del sitio.
Aunado a lo anterior, esta Subcoordinacién ha revisado y dado respuesta a un Estudio
Técnico Justificativo, referente al mismo gasoducto y obras complementarias...

Con base en los argumentos anteriores, se observa que las acciones del presente proyecto
se sumaran a la problematica que enfrenta la region, debido a la modificacién del entorno,
por lo que los remanentes de la vegetacion comprendida en dicha zona estan amenazados.
Los dafios se traducen en pérdida de biodiversidad, afectacidn en la captacion de agua,
areas potenciales para la invasion de especies exoticas, erosion y pérdida de suelo,
contaminacién del agua (cuerpos superficiales y mantos acuiferos). La implementacion
del proyecto definitivamente acrecentara el impacto ambiental que ya sufren los
pequefios fragmentos de habitat natural existentes, ademas, sin informacion integral,
seria y comprometida, principalmente en los puntos anteriormente referidos, sera dificil
mitigar o implementar medidas eficaces en proo de la conservacion y el mantenimiento
de la biodiversidad, que a largo plazo se traducen tambien en afectaciones a las propias

4
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actividades humanas, pues se pierden o se merman los servicios ambientales !que nos
| proveen, mismas que son Indispensables para nuestra propia sobrevivencia como lo es el
aire, el agua, los alimentos, los medicamentos, etc... l
I

Factores de consideracion

Es pertinente aclarar que esta opinion técnica no representa un analisis completclt de todos
los aspectos de la ET J esta enfocada principalmente a aspectos referentes a la flora y la
fauna presentes en la region donde se sitla la propuesta y,de las afectaciopes a los
procesos y las relaciones entre ellos para que las acciones a realizar disminuyan o
restauren los impactos a las mismas. '

Con base en la informacion contenida en'la informacion del estudio técnico justificativo e
informacién faltante, se considera que los muestreos realizados para la caracterizacion de la
flora y fauna son suficientes para considerarlos fiables y completos, al ser analizados a través
de las curvas de acumulacién de especies, a demas las medidas de mitigacion establecidas en el
programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna se contemplan a las especies
con una distribucién potencual en Ias areas de cambio de uso del suelo, las de distribucion en la
cuenca hldrologlca asi como una fase de restitucién de los sitios afectados propiciando la
sucesion asistida y su seguimiento en un periodo de cinco afios, asegurnado la permanencia de
e|5pemes listadas en alguna catergoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARTAN-2010,
endémicas o de lentro crecimiento, el retorno de la fauna a las areas impactadas por el
establecimiento del proyecto con upn momitorieo mimino de Finco afios, que aseguran la
permanencia de las especies dentro de la cuenca hidrolégica aun con la realizacién del cambio
de uso del suelo.

Asi mismo, la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales solicité opinion técnica ala
Direccion General de Vida Silvestre, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1657/2018 de
fecha 14 de agosto de 2018, sin que a la fecha de la emision del presente resolutivp se haya
emitido opinién alguna, por lo que, con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento
Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones del interesado.

'De acuerdo con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de
g/ uso del suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el
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desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningin ordenamiento
referente al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos
del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto
de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° parrafo segundo y tercero de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 97° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:

El articulo 97°, establece:

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismod que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibiciéon de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que, durante el recorrido en campo de la superficie sujeta a CUSTF no se detect6
evidencias o se supo de algun incendio forestal en las areas donde se pretende realizar el cambio
de uso de suelo.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98° de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefalado por los
articulos 123°y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avoco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
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destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su rnanten:rmento determinandose
lo siguiente:

1. Que mediante oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/2150/2018 de fecha 30 de octubre de 2018, se
notifico al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso del suelo en Jterrenos forestales deberia deposstar al Fondo Forestal Memcano la cantidad
de ient einta y Ci Peso

96/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las acttvldades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie 23. 9634 hectareas de Matorral
crasucaule preferentemente en el estado de Hldalgo it

2. Que en cumphwento del requerimiento de esta Autoridad Admlmstratwa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Fdrestal Sustentable, mediante escrito libre numero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0253 de fecha 14
de noviembre de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su em:suon la C. Verénica Muniz
Garcia en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd copia del comprobante del
deposmo con Follo DINFFM 684, reallzado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) par la cantldad de

N.), por concepto de compensacmn amblental para ser destmados a las actividades de
reforestamon 0 restauracion y su mantenimiento en una superficie 23.9634 hectareas de Matorral
crasicaule, preferentemente en el estado de Hidalgo:- |

En virtud de lo“anterior y con furidamento en los articulos 1°, 2° fraccién |, 10° fraccion XXX, 14°
fraccion X|, 68° fraccion |, 93°,95°,96°, 9?“\98 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
publicada en el DOF el Oé de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccion X, inciso d), 4°, 5°
fraccién XVIII, 7° fraccidn VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y | Ter, 120°, 121°,122°, 123°,
123" éis. 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los
articulos 4° fraccion XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones XVIIl y XX y 29° fracciones XIX y XX
del Reglamento Interioride la Agencia Nacional'de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la pireccién
General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario

7L 14 | T
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aplicables, esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales:

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcién el cambio'de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 7.1607 hectareas, para el desarrollo del proyecto denomjinado “Gasoducto Tula-Villa
de Reyes, Seccién 2A-1", ubicado en el municipio de Tula de Allende en el estado de Hidalgo.,
promovido por la C. Verénica Mufiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGUL{ADO, bajo

los siguientes:

RESUELVE

TERMINOS

I.  El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral

crasicaule, el cambio de uso

del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes

a 23 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte:

POLIGONO 1
VERTICE X Y
1 463388.9188 (22200783148
2 4633901145 | 2220077.8902
3 463393.9035 | 2220077.8822
4 463395,0992 | 2220077.4576
5 463397.0934 | 22200774534
! 6 463397.8902 | 2220077.0295
7 463399.0868 | 2220077.0270
8 4634002824 | 2220076.6024
] 463401.2796 | 2220076.6003
10 463402.0764 | 2220076.1765
11 463403.2720|2220075.7518
12 | [463404,2691 |2220075.7497,
13 463405.0660 | 2220075.3259

o

POLIGONO 1
VERTICE X Y
14 4634064610 | 2220074,9008
15 463407.2578 | 2220074.4770
16 463408.0555 | 2220074.4754
17 463408.8524 | 2220074.0515
18 463409.8486 | 2220073.6273
19 463410.8448 | 2220073,2031
20f | 463412.0405 | 2220072.7784
21 463413.6341 | 22200719308
22 4634148298 | 2220071.5061
23 463449.9166 | 2220052.8438
24 4634650718 | 2220027.5619
25 463408.2204 | 2230058.0113
26 463406,8254 | 2220058.4364
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POLIGONO2
VERTICE || X | Y
2 463363.9140 | 22199834831
3 463357.6414 | 2219992.1639
POLIGONO 3
VERTICE X Y
1 463370.3343 | 22200602015
2 463367.9385 | 2220058.9401
3 4633673394 | 2220058.5192
4 463366.3414 | 2220058.0992
5 463365.6133 | 2220057.7158
6 4633613575 | 2220058.9539
7 463356,7726 | 2220059.8079
8 | [463355.3704 22200568558
9 463354.3653 | 2220053.0586
10 | |463349.7759 [ 2220051.8018
11 463342.5984 | 2220052.6611
12 463340,7947 | 2220048.4435
13 1| 463340.7876 | 2220045.0663
14 463335.3952 | 2220041.2783
15 463334.3883 | 2220036.6368
16 463333.5835 | 2220033.2614
17 463331.7869 | 2220032.4208
18 4633289737 | 2220032.4269
19 4633312117 | 2220043.3979
20 463338.6126| 2220053.9360
21 463339.6123 | 2220055.2003
22 463340.4118 | 2220056.0429
23 4633409683 | 2220056.7467

POLIGONO 1
VERTICE | X Y
27 463405.2317 | 2220059,2840
28 463403.8367 | 2220059.7091
29 463402.4425 | 2220060.5563
30 463400.8479 | 22200609818
31 463399.4529 | 22200614069
l 32 4638978584 | 22200618324
33 463396.4633 | 22200622574
34 4633948679 | 2220062.2608
35 463393.2734 | 2220062.6863
36 463391.6780 | 2220062.6896
, 37 463390.2829 | 22200631147
38 463388.6875 | 2220063.1180
39 463387.0921 [ 2220063.1214
40 463385.4967 | 22200631247
41 463383.9013 | 22200631281 |
42 4633827048 | 2220063.1306
43 | 463382.3344 | 2220062 8704
44 | 463376.5641|2220077.1383
45 4633777493 | 2220077 4940
46 463378.9458 | 2220077.4914
47 463380.1433 | 22200779111
| 48 463383.9323 | 2220077.9031
49 4633853292 | 2220078.3223
50 463387.1240 | 2220078,3186
| _Pogponoi
VERTICE X oY
Eéf/ 1 4633933302 | 2219994,7206

/74'
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POLIGONO 3
VERTICE X Y
24 463342.0116 | 2220058.1503
25 4633436106 | 22200598355
26 463344.2097 | 2220060.2564
27 4633448098 | 2220061.0994
28 463345,8078 | 22200615195
29 463346.6081 | 2220062.7842
30 463348.6050 | 2220064.0465
31 463349.6048 | 2220065.3108
32 4633531998 | 2220067.8361
33 463354,3981 | 2220068.6779
34 463355.3961 | 2220069.0980
35 463356.3950 | 22200699402
36 463357.3930 | 2220070.3602
37 463358.9902 | 22200712011
38 | |463359.9882 22200716212
39 4633615853 | 2220072.4621
40 463362.5833 | 2220072.8822
41 463364.1805 | 2220073.7231
42 463365.1785 [ 2220074.1432
43 4633659771 | 22200745636
44 4633667748 | 2220074.5620
45 463367.5734 | 2220074.9824
46 463368.9702 | 22200754016
a7 463369.7688 | 2220075.8221
48 463370.7659 | 2220075.8200
49 463374.9565 | 2220077.0777
50 463376.3525 | 2220077.0747
51 4633765641 | 2220077.1383
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POLIGONO 3
VERTICE X Y
52 463382.3344 | 2220062.8704
53 463382.1056 | 2220062.7097
54 4633809091 | 22200627122
55 463379.7125 | 2220062.7147
56 4633789140 | 2220062.2943
57 463377.5180 | 22200622972
58 463376.7194 | 2220061.8767
59 463375.7223 | 2220061.8788
60 463373.7263 | 22200610387
611  |463372.7292|2220061.0408
62 4633718166 | 2220060.5402
63 463371.3314 | 2220060.1994
POLIGONO 4
VERTICE , X oY
"1 4632397988 | 22199435270
2 463224.7059 | 22199427291
3 463174.5523 | 2219949.5774
4 463212.1492 | 2219979.1341
‘ POLIGONO §
VERTICE | X Y
1 463212.1492 | 2219979.1341
2 4631745523 | 22199495774
3 463159 6736 | 2219951.7086
4 4632049960 | 2219987.1900
5 463214.1780 | 2219994.6570
6 | 4632262078 | 22199929613
g 463228.8003 | 22199929558

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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, _, POLIGONOS8 |
POLIGONO 6 VERTICE X Y
VERTICE X Y 6 | | 463363.9140 22199834831
1 461699.8860 | 2219711.3999 > 2oy 1316955 botn
2 461701.7336 | 2219680.2114 . 4633102932 | 2219958 5905
| 3 461689.6401 | 2219682.9650 T
4 461688.2172 | 22197140568 POLIGONO 9
| r VERTICE | X | Y
TR POLiONO? = 1 463332.3577 | 2220019.3331
2 4617658845 | 2219697 2469 2 483348:1072 | 2240019.3378
5 461850.3189 | 2219689.4344 > SGES A48 | 2219779.8417
6 461791.9028 | 2219670.7537 L | | 4833208.5749 | 2420013.3457
8 461754.5089 | 2219658.4073 :
: 7 POLIGONO 10
9 4617493256 | 2219659.2629
- - VERTICE X Y
| 10 461719.6255 | 2219666.0824
: 1 463159.6736 | 22199517086
11 4617218071 | 2219675.6407
2 | |463104.3564|2219959.4916
12 461701.7336| 22196802114
- 3 463065.1940 | 2220008.8070
13 4616998860 | 2219711.3999
4 4630713442 | 2220014.3621
VERTICE X Y 6 463204.9960 | 2219987.1900
| 1 463285,5396 | 22199468224 ' '
POLIGONO 11
2 463239.7988 | 22199435270 :
VERTICE X Y
3 463212.1492 | 2219979.1341
] 1 463065.1940 | 2220008.8069
4 463228.8003 | 2219992.9558 *
2 463104.3564 | 22199594916
5 4633505896 | 2220001.9231 :
3 463022.9451 | 2219970.7112

2 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 1
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_ARIDOS

A

POLIGONO 12

VERTICE

X

Y

463065.1940

2220008.8070

4630229451

2219970.7112

462970.5667

22199779759

462976.4959

2219987.5892

462982.0084

2219993.7059

462990.1795

2219997.1428

462996.1026

2219998.6930

4630053678

2220002.0475

O loo |~y [0 B | M|

463014.9929

2220002.2141

—
o

463026.0963

2220004.4217

-
-

4630347547

2220009.2287

—
[

463044.5365

2220014.5395

-
w

4630489141

22200174760

L
E-N

463071.3442

2220014.3621

VERTICE

POLIGONO 13
XN

Y.

462618.8836

22200771761

4630300839

2220020.0902

4630219762

22200153579

463013.8082

2220013.6580

4630058655

2220013.0852

4629946851

2220020.7798

462982.8335

2220014.9240

462975.3784

2220006.3600

Vi N|vjwbn | bW M=

462972.5607

2220003.1233

—
(=]

14629693591

2219997.0993

11

4629675197

2219993.6384

|
Boulevard Adoalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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POLIGONO 13

VERTICE

X

Y

12

4629620221

22199855103

13

462958.2526

2219979.6838

14

462633.4061

2220024.7385

POLIGONO 14

VERTICE

X

Y

4621422687

2219812.4574

462104.0050

2219793.9983

4620995.8363

2219802.8724

462099.7702

2219803.0128

4620574394

2219782.6036

462062.3977

2219829.5470

T

Ny o | B o

462075.3988

2219835.7669

POLIGO 15

X

X

461929.8787

22}9710,0649

-

4619098466

2219706.1698

461913.5202

22197465195

462052.0977

2219813.3330

4620519967

22198135300

462047.6286

2219822.4046

462062.3977

2219829.5470

4620574394

2219782.6036

Oilm|~N | |n | & W]~

462011.8933

2219760.6441

]
(=]

462016.1642

2219751.5524

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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f POLIGONO 16 POLIGONO 18
* VERTICE i Y VERTICE X Y
_ 1 461891,5346 | 2219702.6146 11 4615118653 | 2219818.4376
: 2 461850.3189 | 22196894344 12 461523.1822 | 2219814.4464
3 4617834262 | 2219699.5967
| 4 461784.0276 | 2219699.7319 POLIGONO 19
! 5 4618803971 | 22197305496 MERFICE X X
6 4619135202 | 2219746.5195 1 4614324284 | 2219825.1227
2 461909 8466 | 2219706.1698 2 | 4610974758 | 2219821.2140
. et i Iz phezaoa] | 3 461076.4660 | 2219847.9372
4 461119.4730 | 221,9855.6159
POLIGONO 17 5 4611287892 | 2219855.9912
VERTICE X I g s 6  |]|461131.4633|2219856.0989
1. |461663.5488 22197231271 7 '| 4611455208 | 22198547430
2 461668.7956 | 22197203319 8 461157.6192 | 22198395600
3 461606.6441 | 2219724,7071 9 461151.2234 [ 2219833.2420
4 461593.3421 | 2219733.4696 10 4611495776 | 2219824.2125
5 461593.9606 | 22197689864 | 11 4611306230 | 2219826.0407
POLIGONO 18 POLIGONO 20
: VERTICE X Y VERTICE X Y
! 1 461%533.7054 | 2219808.6790 1 4610k7.6284 [ 2219792.1025
2 461593.9606 | 2219768.9864 2 461015.5074 | 2219786.2642
IE 461593.3421 | 2219733.4696 3 461001.3876 | 2219804.0259
| 4 4615328331 | 2219773.3300 4 460980.9070 | 2219831.0891
5 461406,3905 | 22197854799 5 460970.1672 | 2219844,1997
6 461407.2140 | 2219799.3245 6 | [461020.0447 (22198533754
7 461407.8298 | 2219809.7780 7 461024.8206 | 2219848.7211
8 4614733031 | 2219803.5870 8 461030.1853 | 2219839.8441
9 461475.0459 | 2219822.9215 9 461044.3145 | 2219826.3038
Q( 10 461500.0523 | 2219820.5477 10 | [461048.2544 (22198124258

L
2 . Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México-
Tel: (55) 2126 0100 www.asea.gob.mx
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POLIGONO 20 POLIGONO 22 |
VERTICE X Y VERTICE X Y
11 | [461042.12162219811.3308 5 |460435.2293 22200634199
12 4610430717 | 2219805.6214 | ' 6  |460447.0322 22200553557
7 460437.5476 | 2220043.3860
POLIGONO 21 ‘
VERTICE X Y POLIGONO 23
1 460815.7969 | 2219799.6753 VERTICE X Y
2 460783.8196 | 2219806.6924 1 459787.1620 | 2220278.3282
3 460784.4523 | 2219823.0865 2 459787.1633 | 2220278.3185
4 460784.8739 | 2219833.2171 3 459787.0479 | 2220278.3417
5 4607865769 | 2219836.8012 4 459733.7073 | 2220289.0955
6 460795.8837 | 2219834.7589 5 4597325532 | 22202923771
7 460799 6078 | 2219822.6303 6 459728.1785 | 2220297.8752
| 7 459722.8049 | 22203025312
POLIGONO 22 , 8  |459715.4350] 22203063475
VERTICE X M A 9 459697.3052 | 2220313.9881
1 460429.7519 | 2220030.8286 ¥ Esor0101s8 | 2236978 2665
2 4604207150 | 2220037.0030 11 4597855917 | 2200288.8776
3 460340.8039 | 2220071.3010 12 459786.5790 | 2220284.6539
4 460284.7910 | 2220127.9883 ‘

Il. Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“Las materias primas y/o productos forestales que se obtengan de la vegetacion
removida por las actividades de CUSTF no seran comercializadas por lo que no se

requerird de documentacién oficial para acreditar la legal procedencia de los recursos
%' Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx

forestales.
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Se planea hacer uso de manera interna de los productos resultantes del cambio de uso
del suelo en obras de conservacioén de suelos y control de escorrehtias.

"
Cabe recalcar que los productos resultantes no se pretenden aprovechar debido a que,
tomando en cuenta las caracteristicas de la mayoria de las especies, no se tiene la
tecnologia necesaria para su adecuada transformacién, lo anterior aunado al
desconocimiento del mercadode los productos derivados de las e?pecfes encontradas...”

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.
|
lll. La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remocién de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria su afectacién, debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en ferrenos forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

IV. La remocién de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion
debera reahzqrse de forma gradual, para ewtar largos periodos del suelo descubjerto que
propicien la erosién hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo.

\ |

V. La C. Verénica Mufiz Garcfa quien es titular de la presente autorizacién debera impllementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y tréifico de las especies de flora
silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se
podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el
propésito de rescate y reubicacion, siendo la titular la dnica responsable de estas acciones. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere
el Término XXIl deeste resolutivo. ;

O

/: Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP! 14210, Ciudad de México.
. Tel: (55) 9126 01Q0 www.asea.gob.mx
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Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera impIeméntaF el Programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales tal coma se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se deberan incluir en los reportes a
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha
actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevagas-a cabo paradar cabal
cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las
acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluaciéon que permita a esta autoridad evaluar su
cumplimiento.

Debera llevar a cabo el rescate y reubicacion de 4,450 ejemplares de las especies: Echinocereus
pentalophus, Ferocactus latispinus, Mammillaria magnimamma, Myrtillocactus geometrizans,
Opuntia engelmannii, Opuntia ictérica, Opuntia tomentosa, Pachycereus marginatus, Agave
salmiana y Yucca filifera, garantizando el 80% de supervivencia. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXl de este resolutivo.

Deberé realizar el establecimiento de 7,050 individuos, correspondientes a cuatro especies del
estrato arbdreo: Bursera fagaroides, Celtis caudata, Eysenhardtia polystachya y Prosopis
laevigata, en la superficie de afectacién temporal (5.495 ha); en un arreglo topoldgico de tres
bolillos, y una densidad de 1283 individuos por hectarea, para favorecer la capacidad de recarga
subterranea y aumento de la cobertura forestal para disminuir la erosion del suelo. Los resultados
de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo gstablecido
en el Término XXIl de este resolutivo.
|

Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere
el Término XXII de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion a lo largo del trazo del gasoducto, previa subsoleo de la superficie de afectacion

Tel: (55) 2126 0100 www.asea.gob.mx
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telnporal, construir 7!050 terrazas individuales, con una distribucion a tres bolillos con
dimensiones de 1m de diametro y 0.10 m de profundidad, en las franja de afectacién temporal
85.495 ha) y la construccién de 100 metros de barreras sedimentadoras (barreras de materia
vegetal muerto), con una altura minima de 0.30 m en curvas a nivel distribuidas en las franjas de
afectacion permanten (1.689 ha), para compensar la erosion hidrica y edlica y fayorecer la
capacidad de infiltracién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo‘establecido en el Término XXIl de este resolutivo.
' . f |

Xl El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area préxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledafa,
con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el
suelo de la accién del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones,
asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XX|l de este resolutiyo. R ST B o \

Xl Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

XIll. Debera colocar letrinas portatiles, a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
résiduos cada tres'dias o menos si s necesario para evitar la contaminacién del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi coma la evidencia fotogréfica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XX de este resolutivo.

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

!
XV. Debera llevar a cabo un manejo y disposiciéon adecuada de residuos sélidos urbanos para evitar
la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Tiérmino se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios-de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
@/ - debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con material

| | ! |
. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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dF despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.
5 | l

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especialiZados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area habilitada
que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del ‘cumplimiento del presente
Termino se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que
indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXIl de este resolutivo.

Una vez iniciadas Ia|s actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de la
vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestion de Procesos
Industriales de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una
bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se refiere el Término
XXIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el
desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se debera informar oportbnamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente a&.‘torizacién
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 09 meses, a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de
Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacion
de la autorizacién no puede exceder en ningtin caso de la mitad del plazo previsto originalmente,
antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes
correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion técnica,

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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econdmica y ambiental que explique el retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con
la remocion de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.
: |

XXI. El plazo para garantjzar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién al suelo, agua, la flora y la fauna, asf como para el
Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, sera de cinco afos. -

| \ .

XXII. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias
de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V,
VI, VIL VI IX, X, X, XL XV, XV, XVIL XVIIEy XIX de este resolutivo. | '

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones Vil y IX de la Ley Federal de Procledimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento: 4

. La C. Verdnica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable:ante la Unidad
de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del
proyecto.

Il. La C. Verénica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, serd |a Unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

| i

lIl. La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para

- verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio
téanico justificativo iy de los Términos indicados en la presente autorizacion.

‘ | 1

!
z Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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IV. La C. Verénica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es |a Unica titular de los derechos
y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucién del proye&J:to y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento vy las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales,
ebtatales y municipales. ; -

]

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la prlesente autorizacion, se debera
dar aviso a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los
términos y para los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adquirente para recibir |a titularidad de la autorizacién y hacerse
responsable del cumplimiento de todas las'obligaciones establecidds en la misma, dsi mismo,
debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
realizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

VI. La C. Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o
declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad
competente.

VII. Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el &ambito de sus respectivas
competencias. .

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Veronica Mufiz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamentd en el articulo 19°, parrafo

segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se tiene por autorizados a los C.C. | NEG<NGNG: y
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

I -2 off y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.
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NOMBRE DE'LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verénica Mufiiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal
del REGULADO, |a presente resolucién del proyecto denominado “Gaseducto Tula-Villa de Reyes,
Seccién 2A-1", ubicado en el municipio de Tula de Allende en el estado de Hidalgo, o bien a los C.C.

y I - torizados para tal efecto,

de conformidad con eI articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Admlnistratxvo y demas
correlativos de la Ley.

ATENTAMENT, | | | | "

EL DIRECIOR GENERAL

j ]

ING. DAVID RIVERA BELLO|

i
. e Ap
C.CP. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento. _ /

Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. - Conocimiento.
Ing. José Luis Gonzélez Gonzalez. - Jefe de la Unidad de Supervisidn, Inspeccion y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.
de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
| Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Anexo 1 de 2
A
PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO "@ASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCION 2A-1", CON UNA
SUPERFICIE DE 7.1607 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TULA DE ALLENDE EN EL
ESTADO DE HIDALGO ;!

l.  INTRODUCCION
l

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucién de la medida de
rescate, reubicacién y reforestacién de la flora silvestre que sera afecta durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y finalizacion del proyecto; principalrhente enfocado b aquellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales en comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidrolégica y aquellas especies
que presenten algln valor ecologico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable
es la flora, por esa razon, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, establece |a obligacién para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion
de especies de la vegetacion forestal afectada.

. o - } [ - . »
Esta medida de mitigacion a traves del restablecimiento de la vegetacion forestal, busca generar
beneficios ambientales tales como la proteccién al suelo contra la erosion, incremento en la fertilidad
del suelo. la recarga de los mantos acuiferos y la proteccion a la fauna presente en la region.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio
de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo,
la proteccién, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividddes de mantenimiento, la
metodologia a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas; con

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 142 10, Ciudad de México. 7 &
Tel: (55) 9126 0100 - www asea gob.mx
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el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la
sustentabilidad del proyecto.

Il.  OBJETIVOS ' | [ |

a. General

o Definir los lineamientos generales del programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal afectada para su establec;mlento al nuevo habitat.

I
e Dar a conocer el procedlmlento que determlna los alcances del programa de reforestacion.

b. Especificos
* | Y
e Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus de
dlstrlbuuon restringida en la superficie su;eta a cambio de uso de suelo

. Descrlblr la técnica que sera aplicada durante el rescate de la vegetacron forestal susceptible
de reubicacién, lo cual podria variar dependiendo de las condiciones micro climaticas del sitio

o Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado, técnicas y metodologfas
planteadas en este programa , i |

» Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa
o r \ | 3
» Definir las obras de restauracion de suelos que seran llevadas a cabq i

» Detallar la técnica que sera utilizada durante las labores de reforestacion, asi como las acciones
que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas

 Identificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo menos
el 80% de supervivencia de la plantacion.

I, ME'I]AS , ‘

Rescatar y reubicar 4450 individuos de 10 especies, el nimero de individuos a rescatar por especie se
definié de acuerdo con la estimacién de sus existencias en el sitio del proyecto, siendo mas alto el que
presenta’ menos abundancia y menor porcentaje de aquellas especies demasiado abundantes en el
sitio.

Tel:(55) 9126 0100, = www.asea gob mx

|
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No. Nombre Comiin Nombre cientifico Individuos para rescatar
1 Cardon pitayo Echinocereus pentalophus 562
2 Bisnaga ganchuda Ferocactus latispinus 665
'3 | Maniilaria chilitos Mammillaria magnimamma 2,177
4 Garambullo Mpyrtillocactus geometrizans 104
5 Nopal espina amarilla__ | Opuntia engelmannii 183
| 6 | Nopal espina blanca Opuntia jcterica 533
7 Nopal lengua de vaca | Opuntia tomentosa 93
g Pitayo marginatus Pachycereus marginatus I 114
9 | Maguey Agave salmiana ) 97
10 | Yuca Yucca filifera 22
TOTAL 4450

Seleccion de especies para reforestar

|
Para fines de reforestac:én las especies més adecuadas son aquellas nativas que tlenen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las reas desprovistas de vegetacion.

La cuantificacion de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por la remocion de
ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y como
resultado de ambos, variar su indice de valor de importancia., por lo que se propone la produccion y
establecimiento de 7050 individuos, de cuatro especies del estrato arbéreo.

Especies y nimero de mdmduns a utilizar para la reforestaclon enel Maturrai crasicaule en Ias franjas de afectacién temporal

) Individuos para
No. Nombre Comin NoPuhre l:lentfﬁcn rudumg
1 Papelillo amarillo Bursera fagaroides 1,640
| 2 Zorro Celtis caugata 105
3 Palo dulce Eysenhardtia polystachya 1,431
4 Mezquite Prosopis laevigata i ! 3,874
Total ; 7050

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion, asi como la obtencién del germoplasma forestal se llevara a cabo de forma

previa al inicio de las actividades de desmonte y despalme, una vez que la brigada topografica de Ia
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. |
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empresa constructora coloque las estacas o mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio
de uso del suelo. '
b

Identificacién del area de reubicacién. Antes de iniciar los trabajos de desmontg se debe contar con
la identificacion preliminar de areas de recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el andlisis de
los resultados de la estimacion poblaciohal se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledanas
del proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, e;xposicién.
entre otros) de donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacién y marcaje. Anhtes de iniciar el derribo de la vegetacion en general, persona| calificado
recorrera con la debida anticipacion el trazo de afgctacion del proyecto con el objetivo de identificar
las especies a rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate. '

Reubicacién y monitoreo. La reubicacion se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos,
donde antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el
cercado del terreno para proteccion de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para
prevenir incendios como las brechas cortafuegos. También sera realizara la colocacion de letreros de
los trabajos que se realizan. Una vez préparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas manteniendo
su identificacién para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitira
conocer la respuesta de las plantas a la reubicacion y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la
problematica identificada. ' "

Registros. Durante |os trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a
rescatar ly distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica, de los que seran
repuestos mediante propagacion. '

Las especies seran rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

e Parala extr:];\ccién'se usaran las herramientas adecuadas, con la cua! se aflojara el terreno donde
se ubica cada planta. | |

[ | |
* Laexcavacion se hara a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de
la planta, entonces se podra extraer la planta suavemente con la mano para no romper las
raices. _ |
f ” Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, A
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e Sedebera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), tratando de extraer la mayor parte
de suelo junto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no
maltratar las raices de la planta.

e Se debera realizar la extraccién de las raices completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos.

o Paralas plantas qub habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo
para extraer |a planta dafiando lo menos posible su sistema radical.

» Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequenos) de jardinero.
|

« Una vez extraida la planta se deber4 limpiar el cepellén eliminando las raices viejas y la tierra
gastada. Se debera proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raices estan
sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario se raspara el
cepellén para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco.
Posteriormente, la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico
0 sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacion o vivero. | |

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccmn y extraccion de todos los ejemplares
a rescatar, procedera a la liberacion del sitio.

Metodologia para la reforestacion
« Obtencion de la planta

La planta necesaria, sera producida en vivero particular con sisterna de produccion tradicional en bolsa
y propias del rescate. Por la densidad y la superficie a plantar, el nimero de plantas requerida es de
4450 individuos provenientes del rescate y la produccién de 7050 individuos para la reforestacion de
las5.4950 hectareas para la mitigacion de la erosion del suelo y disminucién de la infiltracién, ademas
de congiderar un porcentaje adicional para reponer |las que mueran en las diferentes fases de plantacién

U

¢ (Calidad de las plantas |

Para que la planta tenga éxito al establecerla en campo, debera de contar con las siguientes
caracteristicas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener un diametro de cuello
Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www asea gob.mx
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minimo de 5 mm, una altura minima de 35 cm , 2/3 del parte del tallo lignificado, la especies de tipo
columnaf se utilizaran brazosde 1 a 1.2 m de alturd para individuos que se reubicdran inmediatamente
a través del banqueo deberan ser plantas completas sin alteraciones morfoﬂsmlogmas y libre de
enfermedades, plagas y de aspecto vigoroso, ademas raices activas (extremos de raices se visualizan
como puhtos blancos) y el cepellén debe ser lo suficientemente firme de manera de no disgregarse al
extraer y colocar la planta. ‘

e Preparacion del térren|o
| I
La prefnaracién del terreno consistira en lo siguiente; escarificacion del suelo con un subsolador para
descompactar el suelo por el transito de vehiculos y la posterior incorpgrar la capa superficial del suelo
previamente resguardada. Posteriormente realizara el trazo de tresbolillo para la plantacién, de acuerdo
a la densidad de individuos que se estableceran para las especies de cactaceas y del estrato arbdreo
en curvas a curvas a nivel. l

e Plantacion
' { f

Se plantea una densidad inicial de 1283 individuos por hectarea con una distancia equidistante entre
plantas del estrato arbéreo (3m), con el método de cepa comin con terraza individual o también
llamado sistema espaniol. Consiste en hacer una cepa de 40cm x40 cm x40 cm o bien cepas de 70cm
x 70 cm x 40cm. En torno a ella se establecera terrazas individuales con dimensiones de 1 m de
diametrd y 0.10 m de profundidad. '
i

Para la pliantacién de cactéceas, Las dimensiones de la excavacion de |a cepa seran de 0.40m a
0.60 m mas amplias que el ancho del cepellon y con una profundidad al menos 0.05 m mas
profunda que la altura del cepellén, para garantizar un mejor desarrollo de raices. Se realizara
un aterraza individual con dimensiones de 1 m de didmetro y 0.10 m de profundidad.

« |Epoca de plantacién ! '

)
Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la plantacion
en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del Iuéar y los requerimientos de
la especie. El suelo debe encontrarse himedo y ademas deben existir expectativas razonables de

ﬂ_ Boulevard Ado{fo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. -
Tel: (55) 9126 0100 - -www.asea gob.mx | :ZLJ
La Agencia Nacional de Segundad Industrial y de Proteccidn al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos tal‘l‘lbléA utiliza el acrénimo "ASEA" y las pa
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional, g
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precipitaciones posteriores a la plantacién. La plantacién no debe realizarse durante un periodo de
tiempo seco, ya que asi se evita el posterior marchitamiento de las plantas.

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal, una
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o
dos semanas después de iniciarse la época de lluvias. (junio-julio)

Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberan hacer riegos y
mantenimiento a fin de mantener himedo el sustrato donde se trasplantaran las especies rescatadas.

e Labores de cultivo
| |
Fertilizacién ,
1

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutricién es un aspecto muy importante por
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizacion. Los beneficios que una adecuada
fertilizacion puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debide a que estimula el
desarrollo de las raices, permite a la planta una mayor ocupacion del suelo, aprovechando en forma
mas eficiente el agua y los nutrientes disponibles. Asi se logra una mayer supervivencia, un rapido
crecimiento inicial y cierre de las copas, lo cual disminuye o elimina la competencia, obteniéndose una
plantacién mas uniforme. \

En este caso la fertilizacion se realizara al mismo tiempo de la plantacion recomendandose utilizar en
principio fertilizantes organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su
defecto se pueden emplear fertilizantes sintéticos, para el caso de fertilizante quimico la siguiente
formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr por planta; para que los fertilizantes no se
pierdan estos deben de ser disueltos en una solucién himeda del suelo y estar cerca de la planta, se
mantendra la superficie cubierta con residuos (hojarasca), para que esta area genere humedad y se
estimule el crecimiento dé las raices superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes

Proteccion contra plagas y/o enfermedades:

| |
La deteccién de plagas y enfermedades se realiza mediante monitoreo, continuo, que implica la
realizacién de recorridos en campo o sitios donde se establecera la refotestacion. Para que una planta

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - www.aseagobmx !
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrGnimo "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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se establezca favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del vivero de
procedencia.

‘- . ( |
Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:
|

a. Aislamiento: Consi;iste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con
el fin de evitar la dispersion de la plaga o Ien_fern‘aedacl, restringiendo el trafico de personal y
vehiculos en esa area.

b. Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del sembradio
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

c. Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas
de la plantacion, dificultando asf el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de
control:
| . ‘2 \ | 5 I i
a. Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas en el
sitio para cortar el ciclo del insecto. . !

b. Tala de salvamento. En caso de que no se pueda radicar el agente causal de la planta se llevara
a cabo la eliminacion total del arbolado en una o mas areas dela plantacion cop el fin de
erradicar la plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccion
debido a su condjcién. Los arboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se
deben de tratar en el sitio. r

Proteccién contra incendios:

Vigilancia: Estara a cargo del regulado, esta actividad revestird mayor importancia desde el mes de
octubre a mayo que esla temporada mas critica de sequia. Como acciones de protecuon se pretende
el establecimiento de brechas cortafuego en la periferia de cada una de las areas reforestadas y se
mantendran libres de material combustible al menos por cinco afios.

g | Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - -www.ase ;
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccltn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también ytiliza el acronimo "ASEA" y las palabras
. 2 "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Para evitar la destruccion o dafo de la reforestacion como acciéon de proteccién se pretende el
establecimiento de'cerco de alambre de plas, con postes de madera a cadh 4 m e hilos de dlambre de

puas cada 30 cm. |
V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

En un inicio las especies rescatadas iran a viveros temporales, en donde pasaran el tiempo necesario
para recuperar sus condiciones y obtener plantas adecuadas y necesarias para su posterior reubicacion.

El vivero temporal se localizaré en el predio GTVR-119, donde se permita su permanencia y desarrollo
de los individuos rescatados y ejecutar actividades relacionadas a curaciones, riegos, aplicacion de
enraizadores y fertilizantes, eliminar malezas, realizacién de podas, retirar individuos muertos y vigilar
el estado fitosanitario en general. Al concluir la etapa constructiva del gasoducto las &areas de
intervencién seran liberadas para la reubicacién de las especies rescatadas, de manera que se les
ubicard, en su mayor parte, en la misma area donde fueron sustraidas.

|

|
Por lo tanto, la ubicacién del vivero forestal con coordenadas UTM DATUM WGS84 Zona 14 N, es el

siguiente:
Coordenadas de la ubicacién del vivero forestal propuesto '
Vértice ' X ' LAY
1 46118192 2219904.27
2 46122857 221990144 | I
3 461225.77 221985965
4 46117961 221986193

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las &reas propuestas para la reforestacién con especies nativas dentro de la cuenca hidrolégica, est4
conformada por los 20 poligonos que corresponden a las franjas de afectacién temporal del derecho
de via del gasoducto, asi como area de obras adicionales consistente en los caminos de acceso
temporal, que se consideran para el establecimiento de las medidas de mitigacion de erosién e
infiltracion, una vez iniciada las actividades de restitucion del sitio. En dichas areas se estableceran las
especies procedentes del rescate de flora y las que se produciran en vivero.

l |
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, f
Tel:(55)9126 0100 - wwwaseagobmx | &,
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™ y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional,
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| e _Poligono1
Vértice X | Y
1 463,38892 | 2,220,078.31
2 463,390.11 | 2,220,077.89
3 463,39390 | 2,220,077.88
4 463,395.10 | 2,220,077.46
5 463,397.09 | 2,220,077.45
6 | 46339789 | 2.220077.03
7 463,399.09 | 2,220,077.03
8 463,400.28 | 2,220,076.60
9 463,401.28 | 2,220,076.60
10 463,402.08 | 2,220,076.18
. 38 463.403.27 | 2.220075.75
12 | 46340427 | 222007575
13 463,405.07 | 2,220,07533
14 463,406.46 | 2.220074.90
15 463,407.26 | 2,220,074.48
16 463,40806 | 2.220,074.48
17! | 46340885 | 222007405
18 463,409.85 | 2,220,073.63
19 46341084 | 2,220,073.20
20 463,41204 | 222007278
21 46341363 | 2,220,07193
22 463,414.83 | 2,22007151
23 463,449.92 2,220,052.84
24 463,46507 | 2,220,027.56
25 463,408.22 | 2.220,058.01
26 463,406.83 | 2,220,058.44
27 463,40523 | 2,220,059.28

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
| Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2271/2018
Bitacora 09/DSA0095/07/18

Poligono 1
Vértice X Y
28 463,403.84 | 222005971
29 463,402.44 | 2,220,060.56
30 | 46340085 | 222006098
31 463,399.45 | 2,220,061.41
32 463,397.86 | 2,220,061.83
33 463396.46 || 2,220062.26
34 | 46339487 | 222006226
35 46339327 | 2.220,062.69
36 | 463,391.68 | 2,220062.69
37 463,39028 | 2,220,063.11
38 | 46338869 | 222006312
39 | 463,387.09 | 222006312
40 463,385.50 | 2,220,063.12
41 463,38390 | 2,220,063.13
42 46338270 | 2,220,063.13
43 463,382.33 | 2,220062.87
44 463,382.11 | 2.220062.71
45 46338091 | 222006271
46 | 46337971 | 222006271
47 | 46337891 | 222006229
48 463,377.52 | 2,220,062.30
49 46337672 | 2.220,061.88
50 | 46337572 || 222006188
51 463,37373 |  2,220061.04
52 46337273 | 2,220,061.04
53 | 46337182 | 2,220,060.54
54 | 46337133 | 2.220060.20

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx

La Agentia Nacional de Seguridad thdustrial y de Proteccion al Medio Ambtlentc del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASE las d

palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Poligono 1
Vértice X Y
55 463,37033 | 2.220060.20
56 463,367.94 | 2,220058.94
57 463,367.34 | 2,220058.52
58 46336634 | 222005810
59 46336561 | 2220057.72
60 463,361.36 | 2.220058.95
61 463,356.77 | 2.220,059.81
62 463,355.37 | 2,220,056.86
63 46335437 | 222005306
64 463,349.78 | 2,220,051.80
65 46334260 | 2.220052.66
66, | 46334079 | 222004844
67 463,340.79 | 2.220,04507
68 | 463,33540 | 2,220041.28
69 46333439 | 222003664
70 46333358 | 2.220033.26
71 463,331.79 | 222003242
72 46332897 | 222003243
73 463,331.21 | 2,220,043.40
74 46333861 | 2,220,053.94
75 46333961 | 222005520
76 46334041 | 2.220056.04
77 463,34097 | 2,22005675
78 463,342.01 | 2.220,058.15
79 463,34361 | 2.220,059.84
80 | 46334421 | 222006026
81 463,344.81 | 2,220061.10

O

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
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Poligono 1
Vértice X Y
82 463,34581 | 2,220,061.52
83 46334661 | 2,220,062.78
84 46334861 | 2,220,064.05
85 463,349.60 | 2,220,06531
86 463,35320 | 2,220,067.84
87 463,354.40 | 2.220,068.68
88 46335540 | 2,220,069.10
89 46335639 | 2,220,069.94
90 46335739 | 222007036
91 463,358.99 | 2,220,071.20
92 46335999 | 2,220071.62
93 46336159 | 2,220,072.46
94 463,362.58 2,220,072.88
95 46336418 | 222007372
96 463,36518 | 2,220,074.14
97 463,36598 | 222007456
98 46336677 | 2,220,074.56
99 46336757 | 2,220,074.98
100 | 46336897 | 222007540
101 | 463,369.77 | 2.220,07582
102 | 46337077 | 222007582
103 | 46337496 | 222007708
104 | 46337635 | 2220077.07
105 | 46337656 | 2.220077.14
106 | 46337775 | 2.220077.49
107 | 46337895 | 2.220077.49
108 | 463,38014 | 2.220,077.91

wivw.asea.gob mx

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 -

2 La Ag‘:ncia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las
palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institui:ional.
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Poligono 1;
Vértice X Y
109 | 46338393 | 2.220077.90
110 | 46338533 | 222007832
111 463,387.12 £,220,078.32
Poligono 2
Vértice X Y ':_ :
1 463,03008 | 2,220,020.09
2 46302198 | 222001536
3 46301381 | 2.220013.66
4 | 46300587 | 222001309
5 | 46300231 | 222001554
6 462,99813 | 2,220,018.41
7 || 46299469 | 222002078
8 462,992.31 | 2.220019.60
9 46298283 | 2.220014.92
10 462,97538 | 2,220,006.36
11 462,62504 | 2,220,054.96
12 462,618.88 | 2,220,077.18
o Y e
Vértice X Y
1 463,006.34 | 2,220,002.06
2 | 46301499 | 222000221
3 463,026.10 | 2,220,004.42
4 46303475 | 2.220,00923
5 463,044.54 | 2,220014.54
6 | 46304891 | 2220017.48

fo2

La Agen?ia Nacional de §

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan,
Tel: (55) 9126 0100 -~ www.asea gob mx

eguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo "ASEA™Y las
palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente* coma parte de su identidad Institucional,
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! y de Proteccnon dl Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Bitacora 09/DSA0095/07/18

Poligono 3
Vértice X EY,
7 463,071.34 | 2.220,014.36
8 46319750 | 2,219,99685
9 463,20500 | 2219987.19
10 46321418 | 2,219,994.66
11 463,226.21 2,219,992 96
12 463,228.80 | 2.219,992.96
13 463,322.32 | 2.219,999.84
14 46332637 | 222001935
A5 463,329.37 | 2,220,021.03
16 463,332.36 | 222001933
17 46333594 | 2,220018.06
18 | 46333811 '| 2220019.20
19 463,34083 | 2,220,015.44
20 463,337.95 | 2,220,000.99
21 463,350.59 | 2,220,001.92
22 463,357.64 | 2,219,992.16
23 46339333 | 2,219,994.72
24 463,36391 | 221998348
25 463,359.22 | 2.219,981.25
26 46322552 | 221997166
27 46321704 | 221997284
28 463,20607 | 2,219,974.36
29 463,191.23 | 2,219,976.42
30 463,078150 2,219,992.06
31 463,050.87 | 2,219.99589

C.P. 112 10, Ciudad de Méxicq.
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Poligono 4
Vértice X e
1 462,97057 | 2,219,977.98
2 462,976.50 | 2,219,987.59
3 462,98201 | 2,219,993.71
4 46298494 | 2,219,994.94
5 463,04116 | 2,219,987.14
6 463,087.51 | 221998071
7 463,18028 | 2,219,967.84
8 46319516 | 2.219,965.78
9 463,22519 | 221996161
10 | 46322573 | 2.219.961.65
11 | 46333442 | 2219,969.44
12 46331249 | 2,219,959.01
13 | 46331029 | 221995859
14 | 46328554 | 221994682
15 | 463,23980 | 221994353
16 | 46322471 | 221994273
17 | 463.17455 | 221994958
18 | 463,159.67 | 221995171
19 | 46310436 | 2,219959.49
20 | 463,02295 | 221997071
Poligono.
Vértice X Y
1 462,969.36 | 2,219,997.10
2 462,967.52 | 2,219,993.64
3 462,96202 | 221998551
4 46295825 | 2,219,979.68

Boulevard Adolfo Ruiz C]crtines 42

O
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Pt.'nligl_m'lci-sl
Vértice X 2
5 462,633.41 2,220,024.74
6 462,62794 2,220,044 .46
Polj;ono'ﬁ
Vértice X Y
1 462,142.27 2,219.812 46
P 462,104,01 2,219,794.00
3 462,099.84 2,219,802.87
4 462,099.77 2,219,803.01
5 462,057 .44 2,219,782.60
6 462,011.89 2,219,760.64
7 462,016.16 2,219,751.55
8 461,929 .88 2,219.710.06
S 461,909.85 2,219,706.17
10 461,892.29 2,219,702.98
11 | 461,89183 | 221970261
12 461,891 38 2,219,702.57
13 461,910.54 2,219,713.78
14 461,988.09 2,219,759.16
15 462,058.55 2,219,793.13
16 162,116.94 2,219,821.28
Poligono 7
Vértice X Y
1 461,887.50 2,219,711.82
2 461,828.06 2,219,692.82
3 461,804.17 2,219,685.18

www as5ea.gob.mx

09, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las

palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional,
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Poligono 7

Vértice XIS Y
4 461,793.38 2,219,682.75
5 461,782.64 2,219,682.28
6 461,771.67 2,219,683.77
./ 461,700.56 2,219,699.96
8 461,688.74 2,219,702.66
9 461,688.22 2,219,714.06
10 461,699.89 2.219,711.40
11 | 461,756.38 2,219,698,54
12 461,765.88 2,219,697.25
13 461,774.66 2,219,697.63
141 || 46178343 | 2,219,699.60
15 461,784.03 2,219,699.73
16 461,880.40 | 2.219.730.55
17 461,913.52 2,219,746.52
18 462,052.10 | 2219,813.33
19 462,052.00 | 2,219,813.53
20 462,047.63 2,219,822.40
21 462,062.40 | 2,219,829.55
22 462,075.40 | 2,219,83577
23 462,103.58 2,219,825.94
24 462,059.79 2,219,804.83
25 461,983.35 2,219,767.98
26 461,911,65 2,219,725.97

| Poligono 8 ot

Vértice X Y
1 461,769.89 2,219,67392

o |
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Poll'gor{ws
Vértice X | Y
2 461,782.18 | 2,219,672.26
3, 461,79470 | 2,219,672.80
4 461,806.80 | 2,219,675.52
5 461,79190 | 2.219,670.75
6 46177862 | 2.219.667.77
7 461,754.51 | 2,219,658.41
8 461,749.33 | 2,219,659.26
, 9 461,719.63 | 221966608
.10 461,72181 | 2,219,675.64
[ 11 461,70173 | 2,219,680.21
12 461,689.64 | 2,219,682.97
13 46168921 | 2219,692.29
14 | 46170118 | 2,219,689.57
PR RRI Y
Vértice | X Y
1 461559353 || 221974412
2 461,62496 | 221972342
3 461,606.64 | 221972471
4 461,593.34 | 2.219,733.47
5 461,532.83 | 221977333
6 46140639 | 2,219,785.48
7 461,407.21 | 2,219,799.32
8 461,407.57 | 2219.805.36
, 9 46149883 | ' 221979655
| 10 461,510.28 | 2,219,794.51
11 461,521.14 | 2,219,790.68

Tel: (55) 9126 0100 < www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Indusrtnal y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acronimo "ASEA" y las

palabrag "Age

cia de Seguridad, Energfa y Ambiente" coma parte de su identidad institucional,
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Poligono 9 6 461,091.17 | 2,219,829.23
Vértice X NV ' 7 461,109.57 | 2,219,832.52
12 461,531.34 | 2,219,785.09 8 461,121.35 |' 2,219,832.98
Poligono 10 Pol@gonu. 12
Vértice X Y Vértice X Y
1 461,663.55 | 221972313 1 461,145.52 | 2,219,854.74
2 461,66880 | 2,219,72033 2 461,157.62 | 2.219.839.56
3 461,64532 | 2.219,721.98 3 461,157.57 | 2.219,839.52
4 46159373 | 2.219,755.96 4 46112143 | 2,219,843.00
5 46153651 | 2,219,793.66 5 46110848 | 2,219,842.48
6 461,525.23 | 2.219,799.84 6 461,08417 | 2,219,838.14
7 461,512.84 | 2.219,804.21 7 461,076.47 | 2.219.847.94
8 461,500.19 | 2,219,806.47 8 461,11947 | 2.219,855.62
9 46147379 | 2,219,809.02 9 461,12879 | 2,219,855.99
10 | 46147505 | 2,219.822.92 10 | 46113146 | 2,219,85610
11 461,50005 | 2,219,820.55 |
12 461,511.87 | 2,219,818.44 ; | Poligono 13
13" | 46152318 | 2219.814.45 Vergiced| T RN THEN ¥ v (4
14 | 461,53371 | 221980868 1 461,048.25 |' 2.219,812.43
15 461,593.96 2,219,768.99 2 461,042.12 2,219,811.33
3 461,043.07 | 2,219,805.62
Belaaii 4 461,047.63 | 221979210
Vértice KA Y 5 46101551 | 2,219,786.26
1 461,15066 | 2,219,830.14 6 46100139 | 2,219,804.03
2 461,149.58 | 2,219,824.21 7 460,995.27 | 2.219.812.11
3 461,130.62 | 2.219,82604 8 461,04578 | 2,219,821.13
4 461,122.73 | 2,219,825.72
5 461,097.48 | 2,219,821.21

—%_‘ Tel; (55) 9126 0100 - www.aseagob,mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA" y las
palabras “Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Poligono 14 __
Vértice X TRy
1 461,024.82 | 2,219,848.72
2 461,030.19 | 2,219,839.84
3 461,040.16 | 2.219,830.28
4 460,988.50 | 2.219,821.06
. 8 46098091 | 2,219,831.09
6 | 46097017 | 2,219844.20
7 46102004 | 2,219,853.38
! Poljgon’o-ig" :
Vértice X / Y
1 460,808.11 | 2.219.81058
2 460,81580 | 2,219,799.68
3 46078382 | 2,219,806.69
4 460,784.17 | 2.219,815.83
Paligono 16 .' .
vértite [Weiax 200 "WYY Jew
1 460,795.88 | 2,219,.834.76
2 460,799.59 | 2.219,822.68
3 460,784.57 | 2,219,82598
4 460,78487 | 2,219,833.22
5 46078658 | 2,219,836.80
|
=h o El
Poligono 17
Vértice -X‘L—T X
1 || 46043450 | 2,220,038.48 '
2 460,429.75 | 2,220,030.83

3 460,420.72 | 2,220,037.00
4 460,340.80 | 2,220,071.30
5 46032400 |' 2,220,088.31
6 460,425.07 | 2.220,044.93
Poligono18 |

| Vértice X Y
1 460,447.03 || 2,220,055.36
2 46044018 | 2,220046.71
3 460,429.91 2,220,053.73
4 460,305.33 | 2,220,107.20
5 460,284.79 | 2,220,127.99
6 460,435.23 | 2,220,063.42

- : \ ) Poli ';:l:nbi:l!

Vértice | X Y
1 459,785.59 | 2.220.288.88
2 459,786.58 | 2,220,284.65
3 459,787.16 | 2,220,278.33
4 459,787.16 | 2.220,278.32
5 459,787.05 | 2,220,278.34
6 459,765.45 2,220,282.70
7 459,763.11 2,220,294.38
8 459,761.13 2,220,298.84

i T
Poligono 20 '

Vértice X i Y
1 459,746.67 | 2.220,304.72
2 459,748.92 2,220,301.70

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambien
palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional,

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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Poligono 20 | Poligono 20 |
Vértice X - Y Vértice X X ,
3 459,753.52 2,220,291.34 9 459,715.44 2,220.306.35
459,754.82 2,220,284.84 10 459,697.31 2,220,313.99
459,733.71 2,220,289.10 11 4559,701,12 2,220,323.27

459,732.55 2,220,292.38
459,728.18 2,220,297.88
459,722.80 2,220,302.53

VIl.  ACCIONES POR REIALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

o N ||| A

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (durante cinco afios), durante
estas visitas se evaluara el crecimiento, vigor, estado sanitario, y si sg requiere la aplicacion de
medidas especiales. En el caso de |os viveros temporales para el resguardo de plantas, a estos deberé
de darseles mantenimiento, de acuerdo con lo que se estipule en su programa de mantenimiento
especifico. !

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberan ejecutarse dentro de la
preparacion del sitio y construccién, contemplando una supervivencia del'80% de las densldades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion

del programa.

A continuacién, se mencionan las actividades que deberan realizarse una vez que se realice la
plantacion.

e Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solamente realizar el deshierbe alrededor de las
plantas introducidas y dejar que en el resto del area las malezas crezcan libremente favoreciendo
la recuperacién y proteccién del suelo.

Tel: (55) 9126 0100 - www asea.gob.mx
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronima "ASEA" y las
palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de su identidad institucional,

| \
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, CP,|142 10, Ciudad de México. 2 (}/
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« Control de plagas

Su control debe de parfir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta
y de acuerdo con esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

Aislamiento: Con;,iste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion
i con el fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de
personal y vehiculos en esa area.

) Lodr
I‘-jhminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del

sembradio y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o
enfermedades. | | - !

F

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de
control: ' / ; ' ' .

Remacion y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencija de plagas que pupen
en ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas
en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de |a planta se
llevard a cabo la eliminacién total del arbolado en una o mas areas de la plantacion con el
fin de erradicar la plaga o enfermeqLad en un area determinada, éstas se denominan focos
de infeccién debido a su condicion. Los arboles derribados y el material secundario (ramas
y ramillas) se depen de tratar en el sitio.

' e Riegos de auxilio

Es conveniente realizar rlesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse  evitar perder la
plantacién debido al estrés hidrico durante la temporada de estiaje.
» Reposicion de individuos fi . _
Se realizard al afio siguiente del establecimiento de la plantacion para la reposicién de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies. |
|

i | |
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxicd. C_ZL)

Tel: (55) 9126 0100 - - www,asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo *ASEA" y las '
palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institbicional,
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|
VIIl. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

I |
Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los inldicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendré en porcentaje por medio de la division del
total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracién,
fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

=1lai
Supervivencia = ZE —x 100
r=1mi

Dénde:
7 =1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable aom
p= proporcién estimada de arboles vivos
ai= numero de plantas vivas en el sitio de muestreo |
mi= ntimero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo

I LYt =151
Estado sanitario = ﬁ&—ix 100

Dénde;

=1 Surnatoria de los datos de acuerdo a la variable S o a.

ps= proporcion estimada de arboles sanos

Si= nUmero de arboles sanos en el sitio de muestreo |

ai= nimero de plantas vivos en el sitio de muestreo i

Y=1vi
—_ |

Tr=1ai 100 |

| Vigor de la plantacién =

Dénde:

¥ =1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable v o a.
pv= proporcién estimada de arboles vigorosos

vi= nimero de arboles vigorosos en el sitio de muestreo i

ai= nimero de plantas vivos en el sitio de muestreo i

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes

respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de éste, al
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompafaran
los informes de seguimiento.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. /-
_%— Tel:(55) 9126 0100 - www.asea gobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y las
palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad !nstitul:iunal.
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|
|

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES ! |

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucion que durara la construccion del
proyecto, durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y
reubicacion de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los
individuos reubicados se prolongara hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los
individuos , el cual se estima hasta el quinto afo posterior a su establecimiento, periodo estimado
para asegurar la supervivencia de los individuos reubicados.

Programa calendarizado para |a ejecucion del programa de rescate, reubicacion y reforestacion de la flora
N Periodo de CUSTF ' Ano 1

| | o m| w| ] o] ~| @ | 2] D] N =] | ]| e ] 9| =] = &

Actividad B

]
11
12

Planeacién de actividades, traslado
| de maquinaria, contratacion de i
personal y ajuste de tiempo para
| corhpletar 4reas del tramo |

Programa de Rescate de Flora I TR .

Mantenimiento en vivero de la
planta rescatada

Reubicacién de plantas rescatadas y
reforestacion

Mantenimiento de las-plantas
establecidas |
Supervision y monitPreo

1 i
|

Programa de reubicacion paralos afios 2 al 3

% 3 T Ao 2 e | Afo3
Actividad . : s,
| mN| m] w| ] wo| ~| @] o] S| | | =] ~| wm]| w| ]| w| ~| @0 | B 2| =
Mantenimiento de las plantas I i"? - W
establecidas * 1 bt il
Supervisién y monitoreo i, it -
= n

Para los afios 4 al 5 laslactividades a realizar seran las mismas a las del afio 2 al 3 y se basan en
el manteniendo de la reforestacion a través de la reposicién de plantas cuando haya
supervivencias menores del 80% y demas actividades relacionadas a proporcionar mejores
condicipnes a la plantacipn como proporcion de riggos de auxilio, fertilizacion y retiro de malezas.

< Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14211 0. Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 --  www.asea gob.mx |

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrecarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las
= palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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X, IITIFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes trimestrales y uno de finiquito durante el peripdo e cambio de uso y se
integraran informes semestrales durante cinco afios posteriores al cambio de uso de suelo. En los
informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta completar los 6 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién phra realizar la rerhocion
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y

de mas informacién que se considere pertinente.
v

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.

Tel: (§5) 9126 0100 - www asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA™ y las
palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Anexo 2 de 2

1

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICAC[ON DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCION 2A-1", CON UNA SUPERFICIE
DE 7.1607 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE TULA DE ALLENDE EN EL ESTADO DE
HIDALGO.

INTRODUCCION

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propésito de contar con el
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna
silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas en
la forma y se presenten en el area del proyecto.

]
El programa de rescate de fauna busca la preservacion de la biodiversidad, es prioritario mantener

el potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran

variedad de especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en alguna categoria de
proteccion.

La construccion y operacion de proyectos que requieren del cambio de uso del suelo eh terrenos
forestales, como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los
recursos forestales presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetacion y como
consecuencia indirecta a las especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y
pequefios mamiferos que requieren de dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en
general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas
que permitan su rescate y reubicacién a un sitio donde puedan continuar con sus procesos
naturales.

El “Programa de rescate de la fauna silvestre”, contemplara todas aquellas especies susceptibles
de sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna
migratoria 0 aquellas especies clave en el ecosistema, ademas de las contempladas dentro de la

NOIM-OS 9-SEMARNAT-2010. {
4

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C. P 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburaos tamblén utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras

Agentia de Segun'dal:l. Energ ay Ambiente” como par te de su Men{ldad institucional
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De acuerdo con lo anterior, para la construccién y operacion del “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Secciéon 2A-1", se ‘efectuara el rescate de especies de fauna silvestre que se encuentren
presentes, previos y durante la ejecucién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto'de actividades ¥ medidas
necesarias para compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo
del proyecto sobre |as diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto.

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron' identificados en el estudio técnico
justificativo de cambio de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende
atender son:

« Disminucion del habitat de la fauna de las especies de fauna silvestre.

* Disminucion de la abundancia y distribucion de especies de fauna silvestre.

e Disminucion de la abundancia de especies en estatus de conservacién de la fauna
silvestre.

I .4 L » ! - " * " . "
'En la etapa de preparacion del sitio y construccion se presentaran principalmente los impactos
arriba enlistados come consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho
de via del proyecto,

Il. OBJETIVOS '

a. General , | i :
|

El presente programa tiene como propésito establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del proyecto
sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area de
proyecto, consideradas o no bajo algin estatus de proteccion con base en su clasificacion en
ﬁ/ alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o
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aquellas que en el ambito local o regional estén consideradas bajo condicién restringida en
cuanto a su abundancia y distribucion y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.
|

| | |

b. Especificos

8|

s

La Agedcia

Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realizacion de
actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el
area del proyecto, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el
rescate y reubicacion de los individuos.

Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

Capturar las especies de baja movilidad, cuyo habitat o distribucion sea restringido.

Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el dafio y/o estrés de los
organismos de especies de fauna silvestre.

Establecer actividades preventivas para proteger las especies 'de fauna presentes en el area
de influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocara la construccién de éste.

Identificar los sitios de reubicacion para la fauna silvestre, los cuales deben 'ser zonas
aledafias, similares al habitat original.

Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion. |

Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramiento de habitat en la zona.

Implementar un programa de sefalizacién para la proteccién de las especies presentes en
los sitios del proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el area.

Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de
fauna silvestre presentes en el area del proyecto.

| 7/
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ll.  ALCANCES

I

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna Isilves’cre
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso
de suelo. ' :

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégicq, asi como
los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo y de distribucién potencial, que en
su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o
rescatar para su posterior reubicacion, conforma un total de 280 espgcies, conformada por 143
especies de aves, 74 de mamiferos, 48 de reptiles y 16 especies de anfibios, de las especies
potenciales 49 se encuentran listadas en algun estatus de proteccién de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010. :

listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de uso
de suelo y la cuenca hidrologica

Clase Orden | Famiia | Especie Nombre Comin e
Amphibia | Caudata Ambystomatidae | Ambystoma velasci Ajolote tigre de meseta Pr
Amphibia | Anura Bufonidae Anaxyrus compactilis Sapo de meseta
Amphibia | Anura Bufonidae Anaxyrus punctatus Sapo de manchas rojas
Amphibia | Anura Craugastoridae Craugastor augusti Rana amarilla labradora
Amphibia | Anura Hylidae Ecnomiohyla miotympanum | Calate arboricola
Amphibia | Anura Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus guttilatus | Manchas
Amphibia | Anura Eleutherodactylidae | Eleutherodactylus verrucipes | Rana chirrionera orejona Pr
Amphibia | /Anura Hylidae Hyla arenicolor Ranita de caiion
Amphibia | Anura Hylidae Hyla eximia Ranitad de 4rbol de montafia
Amphibia | Anura Hylidae Hyla plicata Rana plegada ' A
Amphibia | Anura Bufonidae Incilius occidentalis Sapo pinero
Amphibia | Anura Ranidae Lithobates montezumae Rana de Moctezuma Pr
Amphibia | Anura Ranidae Lithobates spectabilis Rana
Amphibia | Anura Ranidae Lithobates tlaloci Rana de Tlaloc P

. Amphibia | Anura ! Bufanidae Rhinella;marina Sapo comfin/
g/ Amphibia | Anura Scaphiopodidae Spea multiplicata Sapo monticola de espuela
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; ; . Estatus
Clase Orden ; Familia Especie Nombre Comiin NOM-059
Aves Accipitriformes | Accipitridae Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
Aves Accipitriformes Accipitridae Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Pr
Aves gaprimtjjlgqforme Apodidae Aeronautes saxatalis Vencejo peicho blanco
Aves Anseriformes Anatidae Aix _spoﬁsa Pato arcoiris
Aves Psittaciforme Psittacidae Amazona viridigenalis Loro tamaulipeco I
Aves Anseriformes Anatidae Anas acuta Pato golondrino
Aves Anseriformes Anatidae Anas americana Pato chalcudn
Aves Anseriformes Anatidae Anas clypeata Pato cucharbn- nortefio
Aves Anseriformes Anatidae Anas platyrhynchos Pato de collar
Aves Anseriformes Anatidae Anas strepera Pato friso
Aves Anseriformes Anatidae Anser albifrons Ganso careto-mayor
Aves Accipitriformes | Accipitridae Aquila chrysaetos Aguila real A
Aves Apodiformes Trochilidae Archilochus colubris Colibrf garganta rubf
Aves Pelecaniformes , | Ardeidae Ardea alba Garza comun
Aves Anseriformes ' | Anatidae Aythya affinis Pato boludo-menor
Aves Anseriformes Anatidae Aythya americana Pato cabeza roja
Aves Anseriformes Anatidae Aythya collaris Pato pico anillado
Avegs Anseriformes Anatidae Aythya valisineria Pato coacoxtle
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Bartramia longicauda Zarapito ganga
Aves Pelecaniformes | Ardeidae Bubulcus ibis Garza Egna&era
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo albicaudatus Aguililla cola blanca Pr
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo albonotatus Aguililla aura Pr
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo magnirostris Aguililla caminera
Aves Accipitriformes | Accipitridae ‘Buteo nitidus Aguililla gris
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteo regalis Aguililla real Pr
Aves Accipitriformes | Accipitridae Buteogdllus anthracinus Aguililla-ne'ﬁrimenor Pr
Aves Anseriformes Anatidae Cairina moschata Pato real P
Aves Apadiformes Trochilidae Calothorax lucifer Colibri lucifer
Aves Saprtmuigsforrne Caprimulgidae Caprimulgus vociferus Tapacamino cuerporruin-nortefio
Aves Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Cara cara |
Aves Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Caracara guebrantahuesos
Aves Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal rojo
Aves Passeriformes Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal pardo
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- | o | Estatus
Clase Orden Familia Especie Nombre Comiin NOM-059
Aves Accipitriformes | Catharidae Cathartes aura Aura cabeciroja
Aves Cathartiformes | Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura
Aves Passeriformes Certhiidae Certhia americana Trepador americano
Aves sCapnrnulglforme Apodidae Chaetura vauxi Vencejo de Vaux
Aves Passeriformes Emberizidae Chondestes grammacus Gorridn arlequin
Aves Accipitriformes | | Accipitridae Chondrohierax uncinatus Gavilan pico gancho Pr
Aves Eapnmulguforme Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Chotacabras menor
Aves Eap fmuigiforee Caprimulgidae Chordeiles minar Chotacabras zumbdn
Aves Passeriformes Cinclidae Cinclus mexicanus Mirlo-acudtico norteamericano Pr
|| Aves Accipitriformes | Accipitridae Circus cyaneus Gavilan rastrero
Aves Cuculiformes Cuculidae Coccyzus americanus Cuclillo pico amarillo
Aves ! Cuculiformes ! | Cuculidae Coccyzus erythropthalmus | Cuclillo pico negro
Aves Apodiformes Trochilidae Collbri thalassinus Calibri oreja violeta
Aves Galliformes Odontophoridae Colinus virginianus Codorniz cotui
Aves | Columbiformes | Columbidae Columbina inca Tértola comin
Aves Columbjformes | Columbidae Columbina tapalcoti Tartola rajiza
Aves Accipitriformes | Catharidae Coragyp'as atratus Zopilote comiin
Aves Cathartifarmes.L (athartidae Coragyps atratus Zopilote comiin
Aves Passeriformes Corvidae Corvus corax Cuervo
Aves Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy
Aves Passeriformes Cardinalidae Cyanocompsa parellina Colorin azulnegro
Aves Trochiliformes Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho
Aves Apodiformes Trochilidae Cynanthus latirostris Calibr{ picg ancho
Aves Eapnmulgﬁurme Apodidae Cypseloides niger Vencejo ne‘gro
Aves Galliformes Odontophoaridae Cyrtonyx montezumae Codorniz Moctezuma Pr
Aves Galliformes Odontophoridae Dactylortyx thoracicus Codorniz silbadora Pr
Aves Accipitriformes | | Accipitridae Elanus leucurus Milano cola blanca
Aves Passeriformes Tyrannidae Empidonax minimus Masquero minimo
Aves Passeriformes Alaudidae Eremophila alpestris Alondra cornuda
Avgs Apodiformes Trochilidae Eugenes fulgens Calibri magnifico
| Aves Passeriformes Fringillidae Euphonia elegantissima Maonijita de capucha azul
@/ | Aves Falconiformes Falconidae Falco columbarius Halcon esmerején
= Aves Falconiformes Falconidae Falco mexicanus Halcén mexicano A
| | ' 1
f Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mortana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxi$o.
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Clase Orden Familia Especie Nombre Comiin NOM-059
Aves Falconiformes Falconidae Falco peregrinus Halcon peregrino Pr
Aves Falconiformes Falconidae Falco rufigularis Halcén enano
Aves Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano
Aves Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta americana
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Gallinago delicata Agachona comiin
Aves Gruiformes Rallidae Gallinula chloropus Gallineta frente roja
Aves Cuculiférmes Cuculidae Geococeyx californianus Correcamihos nortefio
Aves Columbiformes | Columbidae Geotrygon albifacies Paloma-perdiz cara blanca A
Aves Columbiformes | Columbidae Geotrygon montana Paloma-perdiz rojiza '
Aves Passeriformes Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano
Aves Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans ' | Halcén guaco
Aves Charadriiformes | Recurvirostridae Himantopus mexicanus Candelero americano
Aves Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina
Aves Apodiformes Trochilidae Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca
Aves Passeriformes Icteridaae Icterus parisorurm Bolsero tunero
Aves Accipitriformes | Accipitridae Ictinia mississippiensis Milano de Misisipi Pr
Aves Charadriiformes | Jacanidae Jacana spinosa Jacana nortefia
Aves Apodiformes | | Trochilidae Lampornis amethystinus Colibrf garganta amatista
Aves Columbiformes | Columbidae Leptotila plumbeiceps Paloma cabeza ploma
Aves Columbiformes | Columbidae Leptotila verreauxi Paloma arroyera
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Limnodromus scolopaceus | Costurero pico largo
Avés Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle alcyon Martfn-pescador nortefio
Aves Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata Martin-pescador de collar
Aves Piciformes Picidae Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero
Aves Passeriformes Emberizidae Melospiza lincolnii Gorrion de Lincoln
Aves Falconiformes Falconidae Micrastur semitorquatus Halcon-selvatico de collar Pr
Aves Passeriformes Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle
Aves Coraciiformes Momotidae Momotus momota Momoto corona azul
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Numenjus americanus Zarapito pico largo
Aves sCapnrangﬁorme Nyctibiidae Nyctibius jamaicensis P4jaro est!ca
Aves Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis Pato tepalcate !
Aves Accipitriformes | Accipitridae Pandion haliaetus Gavilan pescador
Aves Accipitriformes | Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguililla cola roja Pr
Aves Accipitriformes | Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr
Aves Passeriformes Emberezidae Passerculus sandwichensis Gorrién sabanero

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Clase Orden Familia Especie Nombre Comun | Nigt,ﬁ,";,
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo azul
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris Colorin sietecolores
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina cyanea Colorin azdl |
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina versicolor Colorin morado
Aves Columbiformes | Columbidae Patagioenas fasciata Paloma de collar
Aves Columbiformes | Columbidae Patagioenas flavirostris Palorma morada
Aves Galliformes Cracidae Penelope purpurascens Pava cojolita A
Aves Passeriformes Ptilogonatidae Phainopepla nitens Capulinero negro
|| Aves sCapnmulglfnrme Caprimulgidae Phalaenoptilus nuttallii Tapacamino tevii
Aves | Charadriiformes, | Scolopacidae Phalaropuys tricolor Falaropo pico largo
Aves Passeriformes | Cardinalidae Pheucticus ludovicianus Picogordo pecho rosa
Aves Passeriformes Cardinalidae Pheucticus melanocephalus | Picogordo tigrillo
Aves Cuculiformes | | Cuculidae Piaya cayana Cuclillo canela
Aves | Piciformes | picidae Picoides scalaris Carpintero mexicano
Aves Passeriformes Cardinalidae Piranga flava Piranga
Aves Passeriformes polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris
Avds Gruiformes | | Rallidae Porphyrio martinica Gallineta morada
Aves Gruiformes Rallidae Porzana carolina . Polluela sora
Aves Passeriformes | Aegithalidae Psaltriparus minimus Sastrecillo | !
Aves Passeriformes Pti[ogc_matidae Ptilngonys cinereus Capulinero gris
Aves Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Pechi rojo
Aves Gruiformes Rallidae Rallus elegans Rascn real | Pr
Aves Gruiformes Rallidae Rallus limicola Rascon limicola Pr
Aves Charadriiformes | Recurvirostridae ‘Recurvirostra americana Avoceta americana
Aves Passerifiormes Cardinalidae Rhodat'r]raupf‘s celaeno Picogurdogcuello rojo \
Aves Passeriformes Cardinalidae Saltator atriceps Picurero cabeza negra
Aves Passeriformes Cardinalidae Saltator coerulescens Picurero grisaceo
Aves Passeriformes Tyrannidae Sayornis nigricans Papamoscas negro
Aves Apodiformes Trochilidae Selasphorus rufus Zumbador rufo
Aves Apodiformes Trochilidae Selasphorus sasin Zumbador de Allen
Aves Passeriformes Parulidae Setophaga coronata Chipe audubon
'l Aves Accipitriformes | Accipitridae Spizaetus ornatus Aguila elegante P
. Aves | Passeriformes , | Cardinalidae Streptopelia decaocto Paloma de collar |
Aves ' Passeriformes Hirundinidae Tachycineta bicalor Golondrina bicolor '
Aves Passeriformes Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Pico curvo

XZ_

|
! Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en a Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx i

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Midrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA” y las palabras \
“Agenqia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

t

L

Fy

Pagina 8 de 23 “



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AHIDOY |

|
- AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2271/2018
Bitacora 09/DSA0095/07/18

élase “Orden ~ Familia _ Especie ‘Nombre Comn NOM-059
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Tringa flavipes Patamiarilla menor
Aves Charadriiformes | Scolopacidae Tringa melanoleuca Patamarilla mayor
Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus verticalis Tirano palido
Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritén |
Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica Paloma alas blancas
Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murciélagg rabén i
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Artibeus hirsutus Murciélagé frutero :
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murciélago frutero '
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Artibeus lituratus Murciélago frugivoro gigante
Mammalia | Rodentia Muridae Baiomys musculus Raton pigmeo
Mammalia | Rodentia Muridae Baiomys taylori Raton pigmeo
Mammalia | Chiroptera Emballonuridae Balantiopteryx plicata Murciélago
Mammalia | Carnivora canidae Canis latrans Coyote
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Chaetodipus hispidus Rat6n de campo
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Chaetodipus nelsoni Raton de abazones
Mammalia | Chiroptera Phyllostornidae Chiroderrma salvini Murciélago ojon
Mammalia | Chiroptera . | Phyllostomidae Chiroderma villosum Murciélago ojon peludo
Mammalia | Chiroptera " | Phyllostomidae Choeronycteris Murciélago trompudo A
Mammalia | Carnivora Mephitidae Conepatus leuconotus Zorrillo de espalda blanca
Mammalia | Rodentia Geomyidae Cratageomys goldmani Tuza
Mammalia | Rodentia Geomyidae Cratogeomys merriami Tuza
Marmmalia | Rodentia Geomyidae Cratogeomys neglectus Tuza de amoles
Mammalia | Rodentia Geomyidae Cratogeomys tylorhinus Tuza de narlz pelona
Mammalia | Rodentia Geomyidae Cratogeomys zinseri Tuza de lagos de moreno
Mammalia | Sericomorpha Soricidae Cryptotis obscura Musarana de la SMO Pr
Mammalia | Chiroptera Phyllostomidae Derranura tolteca Murciélago fruglvoro tolteca |
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Dipodomys merriami Rata canguro
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Dipodomys ordii Rata canguro
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Dipodomys phillipsii Rata c_angtxrb y Pr
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Dipodornys spectabilis Rata canguro )
Mammalia | Chiroptera Molossidae Eumops perotis Murciéiaﬁo |
Mammalia | Rodentia Sciuridae Glaucomys volans Ardilla planeadora A
Mammalia | Rodentia Muridae Hodomys alleni Rata cambalachera
Mammalia | Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre de cola negra
Mammalia | Lagomorpha Leparidae Lepus callotis Liebre de flancos blancos

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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Clase Orden Familia Especie Nombre Comin SEu
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Liomys irroratus Ratdn espinoso mexicano
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Liomys pictus Ratén espinoso
Mammalia | Carnivora Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo listado
Mammalia | Rodentia Muridae Microtus mexicanus Meteoso
Mammalia | Rodentia Muridae Microtus quasiater Meteoro Pr
Mammalia | Chiroptera Molossidae Molossus rufus Murciélago mastin

‘| Mammalia | Chiroptera Mormoopidae Mormoops megalophyila Murciélago barba arrugada |
Mamgalia | Rodentia | | Muridae Mus musculus Ratdn casero |
Mammalia | Carnivora Mustelidae Mustela frenata Comadreja '
Mammalia | Carnivora Procyonidae Nasua narica Coatf L \
Mammalia | Carnivora Procyonidae Nasua narica Tejon
Mamrhalia | Chiroptera Natalidae Natalus stramineus Murciélago oreja de embudo '
Mammalia | Rodentia Muridae Neatoma albigula Rata cambalachera
Mammalia | Rodentia Muridae Neotoma goldmani Rata magueyera
Mammalia | Rodentia I | Muridae Neotoma leucodon Rata magueyera
Mammalia | Rodentia Muridae Neotoma mexicana Rata magueyera mexicana I
Mammalia | Rodentia Muridae Neotomodon alstoni Ratdn de volcan g
Mammalia | Chiroptera Molossidae Nyctinomops femorosaccus | Murciélago
Mammalia | Chiroptera Molossidae Nyctinomops macrotis Murciélago cola suelta mayor
Mammalia | Rodentia Muridae Oligoryzomys fulvescens Rata arrocera pigmea
Mammalia | Rodentia Muridae Onychomys arenicola Ratén saltamontes arenero
Mammalia | Rodentia Cricetidae Oryzomys couesi* Rata de cous
Mammalia | Rodentia Sciuridae Ottospermophilus variegatus | Ardillén de roca
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Perognathus flavus Ratén de abazones
Mampmalia | Rodentia Muridae Peromyscus difficilis Ratén de roca
Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus furvus Ratén de campo negruzco
Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus gratus Ratén piﬁone'fo tlalpan
Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus leucopus Ratdn de patas blancas
Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus maniculatus Ratdn norteamericano

'l Mammalia | Rodentia Muridae Peromyscus melanophrys Raton de meseta |
Mamgnalia | Rodentia , | Muridae Peromysgus melanatis Ratdn orejas negras
Marnmalia | Rodentia " [ Muridae Peromyscus pectoralis Ratdn tobillos blancos
Mammalia | Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache , L
Mammalia | Rodentia Muridae Reithrodontomys chrysopsis | Ratén cosechero de volcan '
Mammalia | Rodentia Muridae Reithrodontomys fulvescens | Ratén cosechero leonado
Mammalia | Rodentia Muridae Reithrodontomys megalotis | Ratén cosechero comun

]
Direccion General de Gestio

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
n de Procesos Industriales
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Clase Orden Familia Especie | Nombre Comiin S ics
Mammalia | Rodentia Muridae Reithrodontomys mexicanus | Ratdn cosechero mexicano
Ma’-nrnalia Rodentia Muridae Reithroc.'lontomys microdon g:;igﬁcg:“hem g
Mammalia | Rodentia Muridae Reithrodontomys sumichrasti | Raton .tcoseéhero de montana A
Mammalia | Rodentia Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo
Mammalia | Rodentia Muridae Sigmodon hispidus Rata cafiera crespa
Mammalia | Lagomorpha Leparidae Sylvilagus audubonii Conejo del desierto |
Mammalia | Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo
Mammalia | Rodentia Geomyidae Thomomys umnbrinus Tuza mexicana
Reptilia Squamata Colubridae Rhadinaea quinguelineata Culebra cgfé poblana { Pr
Reptilia Squamnata Colubridae Salvadora bairdi Culebra parchada de Baird ' Pr
Reptilia Squamata Colubridae Salvadora grahamiae Culebra chata de montara '
Reptilia Squamata Colubridae Senticolis triaspis Culebra oliva ratonera
Reptilia Squamata Colubridae Storeria hidalgoensis Culebra parda de Hidalgo
Reptilia Squamata Colubridae Tantilla bocourt Culebra cabeza negra
Reptilia Squamata Colubridae Tantilla wilcoxi Culebra negra encapuchada
Reptilia Squamata Colubridae Thamnophis melanogaster | Culebra de agua de panza negra A
Reptiia | Squamata Colubridae Thamnophis scalaris E‘r‘;—b’a SRS Copontany co
Reptilia Squamata Colubridae Trimorphodon tau Culebra A
Reptilia Squamata Dibamidae Anelytropsis papillosus Lombriz serpiente
Reptilia Squamata Leptotyphlopidae [ Leptotyphlops goudotii Culebra gusano
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Phrynosoma orbiculare Camaledn cornudo de montana A
Reptilia Sguamata Phrynosomatidae | Sceloporus aeneus Lagartija espinosa
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus cyanogenys Lagartija espinosa azul
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus dugesii Lagartija espinosa de duge
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus torquatus Lag_rtg]a espinosa de collar
Reptilia [ Squamata Colubridae Pituophis deppei Sorda mexicana
Reptilia Squamata Dibamidae Anelytropsis papillosus Lombriz serpiente
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Aspidoscelis gularis Lagartija rayada |
Reptilia Squamata Colubridae Hypsiglena torquata Culebra nocturna ojo de gato
Reptilia Squamata Colubridae Lampropeltis triangulum Culebra real coralillo Pr
Reptilia Squamata Leptotyphlopidae | Leptotyphlops goudotii Culebra gusano
Reptilia Squamata Colubridae Masticophis taeniatus Culebra chirriadora adornada |
Reptilia Squamata Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquilla parda .
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Phrynosoma orbiculare Camaleon cornudo de montafa A

oulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en |la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Clase Orden Familia Especie Nombre Comiin NEOStl\:-taussQ

Reptilia Squamata Colubridae Pituophis deppei Sorda mexicana

Reptilia Squamata Colubridae Rhadinaea gaigeae Culebra café

Reptilia Squamata Colubridae Rhadinaea quinquelineata Culebra café poblana Pr
|| Reptilia Squamata Colubridae Salvadora bairdi Culebra parchada de Baird Pr

Reptilia Squamata . | Colubridae  \ Salvadorg grahamiae Culebra chata de montana

Reptiia | Squamata I' [ Phrynosomatidae | Sceloporus aeneus Lagartija espinosa |

Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus cyanogenys Lagartija espinosa azul

Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus dugesii Lagartija espinosa de duge

Rep‘tilla Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr

Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus horridus Lagartija espinosa del pacifico

Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus mucronatus Lagartija espinosa de grieta

Reptilia Squamata , | Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus Lagartiija espinosa

Reptilia Squamata Phrynosomatidae ' | Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de collar

Reptilia Squamata Colubridae Senticolis triaspis Culebra oliva ratonera !

Reptilia Squamata Colubridae Storeria hidalgoensis Culebra parda de Hidalgo ’

Reptilia Squamata Colubridae - Tantilla bocourti Culebra cabeza negra

Reptilia | Squamata Colubridae Tantilla wilcoxi Culebra negra encapuchada

Reptilia | Squamdta Natricidae Thamnophis cyrtopsis Culebra Iir&ada de Bosque | A

Reptilia Squamata Colubridae _ Tharmnophis melanogaster | Culebra de agua de panza negra A

Reptilia Squamata Colubridae Thamnophis scalaris g;ﬂgzbra fiztonada de monafia cola A

Reptilia Squamata Colubridae Trimorphadon tau Culebra A

Estatus: A= Amenazada, E= Extinta , P= Peligro de Extincién; Pr= Proteccitn especial,
A\
Los grupos que se caracterizan por albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el de
. anfibios y reptiles (herpetofaunistico), por lo que, se considera un grupo potencialmente vulnerable
durante el cambio de yso del suelo en terrenos forestales, caso contrario para el grupo de las aves,
organismos por su tipo de desplazamiento (vuelo) y rdpida respuesta ante situaciones de peligro,
se le considera poco vulnerable a los impactos del cambio de uso del suelo solicitado. Se atendera
princ;pa[mente a todas las especies de distribucion potenmal al ser considera de lento
desplazamiento. asi como principal atencién' a una especie de mamiferos Reithrodontomys
. sumichrasti (raton cosechero de montana). o
|
Q/ I Es"pecies de fauna lento desplazamiento

|
I
(’ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxido.
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No.| Clase Especie Nombre comiin Estatus NOM-059
1 | Amphibia | Ambystoma velasci ajolote tigre de meseta Pr
2 | Amphibia | Anaxyrus compactilis sapo de meseta
3 | Amphibia | Anaxyrus punctatus sapo de manchas rojas
4 | Amphibia | Craugastor augusti rana amarilla labradora
| 5 | Amphibia | Ecnomiohyla miotympanum | calate arboricola
6 | Amphibia | Eleutherodactylus guttilatus | manchas
7 | Amphibia | Eleutherodactylus verrucipes | Rana chirrionera orejona | Pr
8 | Amphibia | Hyla arenicolor ranita de cafion
9 | Amphibia | Hyla eximia ranita de arbol de montana
10 | Amphibia | Hyla plicata rana plegada A [
11 | Amphibia | Incilius occidentalis 5apo pinero
12 | Amphibia | Lithobates montezumae rana de Moctezuma Pr
13 | Amphibia | Lithobates spectabilis rana, | \
14 | Amphibia | Lithobates tlaloci rana de Tlalac P
15 | Amphibia | Rhinella marina sapo coman
16 | Amphibia | Spea multiplicata sapo monticola de espuela
17 | Reptilia | Rhadinaea quinquelineata | culebra café poblana Pr
18 | Reptilia | Salvadora bairdi culebra parchada de Baird Pr
19 | Reptilia | Salvadora grahamiae culebra chata de montana
20 | Reptilia | Senticolis triaspis culebra oliva ratonera
21 | Reptilia | Storeria hidalgoensis culebra parda de Hidalgo
22 | Reptilia | Tantilla bocourti culebra cabeza negra
23 | Reptilia | Tantilla wilcoxi culebra negra encapuchada
24 | Reptilia Thamnophis melanogaster | culebra de agua de panza negra A
25 | Reptilia | Thamnaophis scalaris culebra listonada de montana cola larga A
26 | Reptilia | Trimorphodon tau culebra A
| 27 | Reptilia | Anelytropsis papillosus lombriz serpiente
28 | Reptilia | Leptotyphlops goudotii culebra gusano
29 | Reptilia | Phrynosoma orbiculare camaledn cornudo de montana A
30 | Reptilia | Sceloporus aeneus lagartija espinosa
31 | Reptilia | Sceloporus cyanogenys lagartija espinosa azul
32 | Reptilia | Sceloporus dugesii lagartija espinosa de duge |
33 | Reptilia | Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de collar
34 | Reptilia | Pituophis deppei Sorda mexicana

l%—' | |
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx

%

2
Pagina 13-de 23 \
(N



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

| |
|
|

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
: Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2271/2018
Bitacora 09/DSA0095/07/18

No.| Clase Especle Nombre comin Estatus NOM-059'
35 | Reptilia | Anelytropsis papillosus lombriz serpiente
36 | Reptilia | Aspidoscelis gularis Lagartija rayada
37 Reptflia Hypsiglena torquata culebra nocturna ojo de gato '
38 | Reptilia | Lampropeltis triangulum culebra real coralillo ; Pr
39 | Reptilia | Leptotyphlops goudoti culebra gusano
i 40 | Reptilia Mdstfcuphis taeniatus culebra chirriadora adornada '
41 | Reptilia | Oxybelis aeneus bejuguilla parda
42 | Reptilia | Phrynosoma orbiculare camaleon cornudo de montana A
Il a3 Reptilia | Pituophis deppei Sorda mexicana
44 | Reptilia | Rhadinaea gaigeae culebra café
45 | Reptilia | Rhadingea quinguelineata | culebra café poblana Pr
46 | Reptilia Salvadora bairdi culebra parchada de Baird Pr
47 | Reptilia | Salvadora grahamiae culebra chata de montana |
48 | Reptilia | Sceloporus aeneus lagartija espinosa
49 | Reptilia | Sceloporus cyanogenys lagartija espinosa azul
50 | Reptilia | Sceloporus dugesii lagartija espinosa de duge
' 51 | Reptilia | Sceloporus grammicus Lagal‘ti]a escamosa de mezquite | Pr
52 | Reptilia | Sceloporus horridus Lagartija espinosa del pacifico i
53 | Reptilia | Scéloporus mucronatus Lagartija espinosa de grieta N
54 | Reptilia | Sceloporus spinosus Lagartiija espinosa
55 | Reptilia | Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de collar {
56 | Reptilia | Senticolis triaspis culebra oliva ratonera
57 | Reptilia | Storeria hidalgoensis culebra parda de Hidalgo
58 | Reptilia | Tantilla bocourti \_ | culebra cabeza negra . ,
59 | Reptilia__| Tantilla wilcoxi culebra negra encapuchada '
60 | Reptilia | Thamnophis cyrtopsis Culebra lineada de Bosque A
i 61 | Reptilia Thg:mnophis melanogaster | culebra de agua de panza negra . A
62 | Reptilia | Thamnophis scalaris culebra listonada de montana cola larga A
63 | Reptilia | Trimorphodon tau culebra A

| = -
IV. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Metodologia para rescate de mamiferos 1

X | — .

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210., Ciudad de México.
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La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA™ y las palabras
I “Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” coma parte de su identidad institugianal
| k;

|
Pagina 14 de 23 Q



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AN}BI ENTE

O

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Protecuon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2271/2018

Bitdcora 09/DSA0095/07/18

El rescate de ejemplares de mamiferos sera realizado empleando trampas tipo Tomahawk y
trampas tipo Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores y procionidos. Previo
a la colocacién de dichas tramas, se efectuaran recorridos previos a la apertura de caminos de
acceso y trabajos de desmonte, con el propésito de verificar la presencia de madrigueras de
mamiferos susceptibles de ser dafiadas al comienzo de las actividades de desmonte.

De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene registro de especies como el Ratén cosechero de
montafia (Reithrodontomys sumichrasti), por mencionar alguna, este tipo de especies al ser muy
susceptibles a la presencia de maquinaria y equipo huyen. Sin embargo, se propone un monitoreo
de estaciones con trampas Sherman, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF
con el objetivo de que sean estas las atrapadas y no se atraigan mas de afuera. En caso de ser
atrapado algin individuo de cualquier especie, seréa trasladado al area designada de reublcacnon la
cual contara con las mismas condiciones similares a donde se capturd.

Las trampas se colocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, 51end0 activas
durante 12 horas, también se efectuard biisqueda de madrigueras erl uso, empleadas'por algin
tipo de mamiferos y el trampeo se hara de manera prioritaria en dichas zonas. .

Metodologia para rescate de reptiles y anfibios

La metodologia consiste en revisar el area de afectacion directa antes del desmonte, revisando
todos los sitios que puedan funcionar como refugio para la herpetofauna (debajo de rocas,
troncos, hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen, se
tomaran datos de campo (tipo de vegetacion, altitud, ubicacién geografica, fecha y hora etc.)
para elaborar la bitdcora de esta actividad y tener una mayor precisién en la informacion
generada.

Log anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja
capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accicl'm varias veces menor que
reptiles insectivoros y mamiferos pequefios, de similar peso, lo quel implica que son incapaces de
realizar movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener
recyrsos. |

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
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 Esta condicién les confiere la casi nula opcién de reaccionar frente a cambios abruptos y
repentinos en su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no sélo depende de sus habitos
de vitla ydela capacidad de movimiento intrinseca de cada especie, sino que también de factores
ambientales y de la condicién de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el
momento de la intervencion. '

|

~ De similar modo, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la
noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el dia generalmente permanecen ocultos
en sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicacion! de la captura directa con
fines de reubicacién, por lo que se propone Se'realizara una busqueda activa, recorriendola ribera
de cuerpos de agua o cauces de rio temporales para la deteccidn de estadios larvales o de
individuos recientemente metamorfoseados y se revisaran distintos microhabitats presentes en
la zona de obras y actividades del proyecto mas un buffer de 10 m| removiendo vegetacion y
levantando piedras para la deteccion de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en
horario diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

En el caso de los reptiles, se realizaran transectos y busquedas activas, la captura de serpientes
se realizara empleaqdo ganchos y pinzas herpetologicos. Es necesaria la participacion de
expertos en el tema entrenados en la prevencion y atencion de accidentes ofidicos, toda vez que
dentro de las superficies impactas pueden encontrase especies venenosas.

Los'animales capturaqos seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organisrpos 'y que seran revisadas de
forma periddica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a
las areas de reubicacion seleccionadas. Previo a la liberacion de los ejemplares capturados se
procedera a realizar su identificacion taxonémica con el apoyo de literatura especializada para el
sitio de interés tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y
Ramirez-Bautista et, al. (2014). Adicionalmente se realizaran los registros tanto escrito en

bitacoras, coma fotografico mediante camaras fotograficas o de video! " |

Q/ Metodologia para rescate de aves
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Las aves que se encuentran en la regién son transitorias, temporales o permanentes. No se
realizara rescate, pero si se hara observaciones para determinar que no existan nidos en uso
dentro de las areas en las cuales se desmontara. Se verificara la presencia de nidos ocupados por
especies de aves con categoria de riesgo, en caso de existir se deberén esperar el tiempo
necesario hasta que los polluelos abandonen el nido.

Las aves del area sélo se veran perturbadas durante el proceso de remocion de vegetacion
forestal, no se capturaran aves para su reubicacidn ya que en presencia de un factor agreste se
espera que éstas migran a un area circundante de caracteristicas similares al de su habitat. Sin
embargo, se haran monitoreos para observar el comportamiento de éstas en el area de estudio
durante el proceso de remocion de vegetacion forestal,

|

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrénicos los
sonidos mas utilizados son: ,. |

+  Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos).
« Llamados de alerta de aves. . { |
« Llamados de estrés

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar,
comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio
(especialmente aquellas que se encuentran en categoria de proteccién segun lo establecido en la
NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida
Silvestre,

Platicas y capacitacion adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o dafios (como la

muerte de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona. [l

%culevaﬂ! Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxlqo ﬁ/
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Se indicaran las zonag en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la
velocidad maxima a la'que se debe transitar los vehiculos y la maquinaria que circulen sobre la
franja de afectacion, tomarén las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de
ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento),
circulando a velocidades no mayores de 10 km/hr. '

Inspeccion periédicalae la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones
de rescate y reubicacion convenientes segun €l grupo taxondémico involucrado. l

| [

Depdsito de residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios autorizados por la
Autoridad, a efecto de evitar su dispersién y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre
en el sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacion. |

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA !

Para garantizar la efectividad de la liberacion y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema,
la reubicacion de los individuos sera en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las areas tengan
caracteristicas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitard el estrés de los organismos y
permitira que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

Previp a la ejecucién del rescate, es necesario definir un area de reubicacién que sea apropiada
para cada grupo taxondmico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat
bésicos de las especjes que han originado la medida, ademas de conocer el ambito hogarefio
minimo para determinar el &rea requerida para la relocalizacion. Lo anterior requiere
necesariamente por parte del especialista que ejecutara la medida, un sélido conocimiento sobre
la historia natural de cada una de las especies focales, de modo que pueda identificar sus
necesidades criticas y en funcion de ellas, evaluar las opciones que exhiben las eventuales areas

_de relocalizacién para solventarlas. v o)
Q/ | !
//j |
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Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se considero la ubicacion y situacion
del area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de
actividad agricola y pecuaria, por lo que se consideré que la fauna rescatada se reubique en
predios aledafios con menos presién de actividad antropogénica, ubmandose en las siguientes
coordenadas.

Coordenadas de los puntos de reubicacion

Punto de reubicacion X Yi i
) ik 461796.05 2220356.27

Localizacién panoramica del sitio de reubicacién de fauna

La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberacion, quizas no
sea muy grande, pero las razones por lo cual se debe que esto sea asi, es que se tomaron en
cuenta las siguientes cuestiones:

o La fauna no 'debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes
herméticos (aungue cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia
temporal) ya que esto aumentaria el estrés en ellas.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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' Mucha de la vegetacién en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos
animales a lugares mas lejanos, generaria mas estreés en ellos, desde el tiempo de captura,
de guardado mas tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de

combustible. '
. |

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:

» Elrescate previo antes de las acciones de desmonte, y
* La supervision y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y
zanjado y reconstruccion del sitio.

En el primer caso, €l rescate se debe ejecutar al menos un mes antes del inicio de las actividades
principales de desmonte, con las técnicas ya descritas.
n

El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacién con
los responsables de obra para que, durante'la operacion de la maquinaria, en caso de tener
avistamiento de animales de lento desplazamiento, se den las facilidades al equipo de rescate

para su captura y posterior reubicacién en los sitios aledafios seleccionados para tal efecto.

\

Para protege} a las especies de fauna presentes en el area icles.tinalda. es ir‘nportante
instrumentar una tarﬂpaﬁa de informacion a los trabajadores y a los integrantes de las
comunidades aledafias al proyecto, indicando por medios graficos y platicas las acgiones a
seguir para resguardar a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la
integridad fisica del personal. Principalmente, las platicas o talleres estardn enfocadas a
mantener distancia con los animales a fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles
accidentes para las personas.

¥ ¢ |
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Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello eslpreciso atender de manera
puntual cada una de las etapas. : '

En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estardan encaminadas a
reportar el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de la
fauna durante las diferentes etapas del proyecto.

Mientras que los habitantes de la zona seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca
de la importancia de la conservacion.y las precauciones que deberan tener en caso de estar en
presencia de algin animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y
fotografiar de ser eljcaso.

Se deberan colocar al menos dos letreros, en los frentes de trabajo, alusivos a no molestar a la
fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de igual forma se estableceran limites
de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se recomienda que la
velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitarg el exceso de ruido en los
predios, asi como el posible atropellamiento de algin ejemplar de las especies de lento
desplazamiento. |

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo comq base la proteccjon de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se deberda perseguir, capturar, cazar, colectar,
comercializar ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio
(especialmente aquellas que se encuentran en categoria de proteccion segun lo establecido en
la NOM-059-SEMARNAT-2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de
Vida Silvestre.

Inspeccién periddica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en ésta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las
acciones de rescate y reubicacion convenientes, segin el grupo taxondmico involucrado.
Depésito de residuds sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados
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de manera estratégica en los frentes de obra y disposicién periddica en sitios autorizados por la

Autoridad, a efecto; de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre

en el sitio por la posible creacion de fuentes clle alimentacion. i
|

Resultados esperados ' o

En primera instancia la ejecucién del presente programa represen{a un paso mas en el uso
sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos
programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los

que se desarrollen obras y actividades.
i . | |

» Se espera encontrar el mayor nimero de individuos posible (ello en relacién con los datos
de poblacién que se tienen y los calculos de esfuerzo de captura).

* Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la

| supervivencia de los organismos presentes, |

e Elevar al maximo el porcenta]e de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando
causar estrés en ellos 0 manejo excesivo.

e Encontrarel sﬂ:lto optimo de reubicacion para todas y cada una de las especies capturadas.

e Crear una concuequa de proteccion y manejo entre los inversionistas y la gente que labore
en dicho proyecto. / :
\
| | |

VIl. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 4 9

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar previo y|durante las actividades de
cambio de uso del suelo, con una anticipacion minima de un mes, respecto a los traba]os de
desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion del proyecto.

Ademas, se debera prolongar durante todas Ias distintas etapas de delf.monte contempladas para
)& la mplementac:on del proyecto
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El gronograma de ejecucion de actividades abarca los 9 meses que durara la construccién del
proyecto. Sin embargo, el monitoreo permanecera durante cinco afos en el aseguramiento de no
afectacion y retorno de la fauna silvestre.

Cronograma de actividades para el rescate y ahuyentami

ento de fauna

meses [
e 1 [2[3]4als]el7]8]5
Recorridos de prospeccion ; X
Ubicacién dd areas de reubicacion | X X |
Rescate y reubicacién de individuos de fauna_ X X IX|X|X[X]|X][X][X
Recorridos de vigilancia ambiental X X X X[X|IX]|X][X]|X
Monitoreo y evaluacion, X X [ XX [X[X]|X][X]X

VIIl. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes trimestrales y uno de finiquito durante el periodo del cambio de uso del
suelo, sin embargo, se realizara el monitoreo en todo momento de la ejecucion de las actividades
del proyecto y continuaron con reportes semestrales por un periodo de cinco afos. En los
informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentara las especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el
proceso de construccién, asi como evidencias del retorno de la fauna a las areas restauradas.

.‘ - . ’ 3 | . . i’ . .
El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para éste programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas y la informacién que considere

pertinente.

|
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