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Ciudad de México, a 11 de octubre de 2 O 18 

1 
ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por 
una superficie de 6,3496 hectáreas para e·l desarrollo del proyecto denominado 
''Gasoducto Tuta-Villa de Reyes, Sección 15" ~bicado en e! municipio de San 

DIREmóNGíNERALOE G ESTIÓN DE PROCESo s José lturblde en el estado de Guanajuato y el municipio 1de Santiago de 

~ C. VERÓNIC:o::~:; GARCÍA QuOfétaro en elest<odo de Qtlerétaro. 1-r; ¡ ¡f /l {1#/f~,@'¿",IZ?. 
' APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA /'!t / / ' 
TRANSPORTADORA DE GAS NATURA~ DE LA HUASTECA, S. DE R.LA. DE Cl V  / 

  
     

 , ¿f // /,-7 /"#' 
TELEFONO:  1 ~ ~~ / 7/ 

6 

CORREO ELECTRÓNICO:  
PRESENTE -

. 1 d . 
En referencia a la solicitud de autorizacl6n de cambi0 de use el suelo en terrenos forestales, por una 
superficie de 6.3496 hectán~as, para el desarr0llo del pmyecto denominado "Gasoducto Tu/a-Villa de 
Reyes, Sección 6'', ubicado en el municipio de San José lturbide en el estado de Guanajuato y el 
municipio de Santiago, de Querétaro en el estado de Querétaro, presentada .por la e Verónica Munlz 
Garda en su c¡;¡rácter de Apoderada Legal qe la empresa denominada Tr-atlsportadora de Gas Natural 
de la Huasteca, S. de R. L. de C. V. (REGULADO), en la Unida~ de Gestión Industrial de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
(AGENCIA), el dra 07 de junio de, 2018, al.r@sp.ecto le Informo lo siguient~: 

RESULTANDO 

l. Que mediante @SCrito lih>re de número TVDR-TGNH-ASEArOOO~O 17 S de fecha 06 de junio de 2 O 18, 
~ recibido ep esta AGENCIA el día 07 del mismo mes~ año, la C. Verónica Muñiz García. en su carácter -<\ 

de Apoderada Legal del REGULADO. presentó la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo 
en terrenos forestales por una superfic:ie de 6.3496 hectáreas Rara el desarrollo del proyecto 

1 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210 .. Ciudad de México. f ¡/....J 
Teh (5-5) 91"26 0100 www.asea.gob.mx . ~ 

La Agencia Nacional di! Segurldad
1
1ndustrlal y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlli~a el acrónimo "ASEA· y l¡¡s palabras 
"Agencia de Seguridad, Encrsra y Ambleme· como parte de su Identidad Institucional • 

Pa~lna 1 di! &7 

Domicilio, Teléfono y correo electrónico del 
representante legal, Art.  116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre Y FIRMA de la persona física que 
acusa de recibido el documento, Art.  
116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.



... 

~SEMARNAT 
J 

ASEA 1 

SllCkli'J'l\ltÍA Oll 
Mnoro 11Me1~Tli 

Y Il.ECURSOS Nl\TUllALl!S 

! 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

. Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/200612018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

denominado "Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Sección 6", ubicado en el municipio de San J~é 
lturbide en el estado de Guanatuato y el municipio de Santiago de Querétafo en el ~stado ~e 
Querétaro, adjuntando para tal efecto la siguiente documentación: • . 

!~ 
a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el lng. Ernesto Felipe Martrnez 

Hernández, como responsable técnico de su elaboración y su respaldo en formato digital. 

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorlzaci6n de cambio de uso de Suelo en Terrenos 
" Forestales de fecha 07 de junio de 2018, firmado por la Apoderada Legal y del responsable 

técnico. / 

' e) Copia simple del pago·de derechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos 
Pesos 00/100 M. N.) de fecha 06 de junio de 2018, por c9ncepto de recepción, evaluación y 
dic':tamen del Estudio T écnlco Justificativo (ETJ' y, en su caso, la autorización de cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales. 

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO: 

• Cqpia de la escritu(a 104,521 de fecMa 16 de agosto de 2004,\ante el Lic. Armando Gálvez 
Pérez Aragón, Notario 103 del Distrito Federal, en la cual se hace corlstar la Protoceltzaciwn 
de Po,deres y la Constltuciófl de la Sociedad "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, 
S. de R.L de C:V." otorgando poderes a Francisco Fuentes Ostos y Horado María de Uriarte 
Flores. ;~ ... 

• Copia de la escritura 2J.,643, de fecha 11 de enero de 2018, otorgada ante la fe del 
Licenciado Alfonso Martín León Orante, Notario 238 del Distrito Federal, donde se hace 
constar testimonio del inst rumento del nombramiento de apoderados, en favor de Verónica 
Muñiz García, entre otros. · 

• Copia simple de la identificación ·oficiaJ expedida. por el Instituto Federal Electoral a nombre 
Verónic~ Mu~iz García. 1 

\ 

~- 1 Boulevard Adolfo Ruiz Cortfnes 4j09, Jaraines en la Mont~lia. Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de\Méxlco. 
• Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pro1cccló!la) Medio Ambh:ntc dt!I Sector Hidrocarburos también utiliz¡¡ el acrón1rno "ASEA' y las pafab¡as \ 
"Agencia de Seguridad, Em~rgl~ v Ambiente' como parte de su Identidad Institucional J J \\,l 
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e) Documentos con los que se acredita la propiedad. posesión o el derecho para realizar actividades 
q'Ue impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: 
l .  

Copia certificada de la anuencia forestal en la que . otorga 
la anuencia y autorización a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de ¡\.L. de C.V. 
las facultades y derechos que sean necesarios pana llevar a cabo diversos actos de gestorfa 
relativos a la obtención de la autorización para realizar las actividades q~e impliquen el cambio 
de Óso de suelo en terrenos forestales, respecto del predio rústico ubicado en la Rancherra de 
Ojo de Agua, municipio de Santa Rosa Jauregui, Querétaro. 

Copia certificada de la constancia de posesión expedida por la Subdelegada Municipal de la 
Comunidad de Ojo de Agua, Santa Rosa Jauregui, Querétaro, en fa ver dé  

. 

Copia certificada del certificado de Libertad de Gravámenes expedido por el Registro Públíco 
de la Propiedad de la entidad en favor de . 

Respecto al predio rústico perteneciente al C. , existe una 
diferencia en cuanto a su ubicación, ¡toda ve:z que, confor.rne a la documentación legal 
presentada, se encuentra ubicado en la Ranchería de Ojo de Agua, municipio de Santa Rosa 
Jauregui, Querétaro y en la información técnica se menciona que su ubicación está en el 
municipio de Santiago de Querétaro, ambos municipios del estado de Querétaro. Por lo que 
esta diferencia es derivada únicamente de la misma información pr~sentada por 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V .. sin embargo; se trata del 
mismo predio en donde se pretende llevar a cabo el proyecto. 

2. Ma. Guadalupe Cardenas Robles (ApoGleraaa) 

Copia certificada de la anuencia forestal en la que Ma. Guadalupe Cárdenas Robles por su 
propio derecho y en su carácter de apoderada legal de .  

 y , otorga la anuencia y autorización a 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de Méxi~( _L_ 
Tel: (SS} 9126 0100 www.asea.gob.mx T 

La A&encla Naclonóll de SeguridaJ Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Se~tor Hidrocarburos rambien uriliza el acrónimo ·ASEA' v las palabra5 , l 
• Agencia de Seguridad, Ene111ía y Ambiente• como parte de su id~ntídad Institucional \N 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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1 
/ ' -
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V.Ias facultades y derechos que 
sean neeesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoría relativos a la obtención de la 
autorización para realizar )as actividades que Impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, respecto del predio Rancho El Galomo. municipio de San José lturbiqe del estadq 
de Guanajuato, con superficie total,de 05-90-50.75 ha. !~ .. 
Copia certifica,qa de- los Poderet Generales para Plel~os y Cobranzas con Actos de 
Administración otorgados por , ,  

~ , a través de las e~crituras 241633; 24,636: 24,638 respectivamente, todas 
en favor de Ma. Gua<;falupe Cárdenas Robles. 

Copla certificada· del certificqdo de Libertad de Gravámenes expedido por el Registro Público 
de la Propiedad y de ComerCio en favor de ,  

\ .  y Ma.1 Guadalupe Cárdenas Robles. respecto del pre~o 
de mérito. 

3.  

Copia certificada de la anuencia forestal en la que , otorga la 
anuencia y autorización a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de'c.v. las 
facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoría 
relativos a la obtención de la autorización para realizar las actividades que-impliquen el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, respecto del predio rústico Rancho El Galomo, 
municipio de San José lturbide en el est?do de Guanajuato, con una superficie total !~e 
34,786.05 m2. 

Copia certificada del certificado de Libertad de Gravám~nes expedido por el Registro Público 
de la Propiedad y de Comercio en favor de . respecto del 
predio de mérito . ... 

4.  

~·~ 1 ~ 1 \ 1 /l 1 Boulevard Adolfo Ruiz Cortinas 4209, Jardines en la Montaila, Delegación Tlalpan, C.P. l4210 .. Ciudad de' México. 
_ Tel: (SS) 9Ll6 0100 www.asea.gob.mx _ ~ 

l a Agen~la Nilclonal de Seguridad Industrial v di! Prot.ecci~-~ il,l Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA • y las palabr~s ~ 
' 'Agencia de Segundad. Energla v Ambiente' c;omo partl! de su Identidad irmitvclonal __}_J .\ 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Copia certificada de la anuencia forestal en la que , otorga la 
anuencia y autorización a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. las 
facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoría 
relativos a la obtención de la autorización para realizar las actividades que impliquen el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, respecto del predio rústico ubicado en Pozo Blanco de 
Galerno del municipio de San José lturbide en el estado de Guanajuat0. 

Copia certificada de la Resolución, ~olicitud Inscrita expedida por el Registro Público de la 
Propiedad de Guanajuato, donde se( establece que fue Inscrita la Adjudiq_ación lntestamentaria 
en favor de , respecto del predio de mérito. 

S. Municipio de San José lturbide ( ) 

Copia certificada de la anuencia forestalen en la que el C.  
en su carácter de Síndico Propietario del Mrunicipio de San José lturbide, Guanajuato, otorga la 
anuencia y autorización a Transportadora de Gas Natural de la Hwasteca, S. de R.L. de C.V. las 1 

facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoría 
relativos a la obtención de la autorizaéión para realizar las-actlvldaGies que impliquen el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, respecto del predio denominade Fraccionamiento 
Industrial Parque Opción "Los Nogales", con superficie de 575, 708m2• 

Copia certificada del certificado de Libertad de Gravámenes expedido por el Registro Público 
de la Propiedad y de Comercio de la entidad en favor del MuniGipio de San José lturblde, 
Guanajuato, respecto del predio de mérito. 

6.  

Copia certificada de la anuencia fore·stal en la que . 0torga la anuencia 
y autorización a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V.Ias facultades \ 
y derechos que sean nece.~arios para llevar a cabo dlveFsos actes de gestada relativos a la 
obtención de la autorizacióm para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso del 

Boulevard Adolfo Rulx Corrines 4209, Jardines en la Montaña, Delegadón Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ 
Tel! (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx J 

La Agencia Nacional de Seaurldad Industrial y de Protección al M~dio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n utlllza el acrónimo "AS~A ·y las a labras 
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de su ldentld¡¡d Institucional / 
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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suelo en terrenos forestales, ~especto del p~edio rústico denominado Galomo ubicado en el 
'municipio de San José lturblde del estado de Guanajuato. 

' 

'Copia certificada del certificado de Libertad de Gr:avámenes expedido por el Registro Público 
de la Propiedad y de Comercio de ' la entidad en favor de Municipio de Abel Gutiérrez de la 
Vega, re~pecto del predio de mérito. - ~ 

11. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio Nº 
ASEA/llJGl/DGGPl/1344/2018 de fecha 28 de junio de 2018, dirigido a la C. Verónica Muñlz García. 
en su carácter de Apoderada Lega~. requirió información faltante, notificado el día 06 de julio ~el 
mjsmo año. / · 

111. • Que mediante escrito NºTVDR-TGNH-ASEA-0000-0192 de fecha 24 de julio de 2018, recibido en 
esta AGENCIA. el mismo día de su E;cnisión, la·c. Veróhica Munlz parda, en su carácter de Apoderada 
Legal'del REGULADO.solicitó una prórroga con relacióljl al oficio f'.!º ASEA/UGl/DGGPl/1344/2018 
de fecha 28 de junio de 2018, para dar seguimiento al trámite de autorización de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales por una superficie de 6.3496 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Gasoducto Tu/a-VIiia de Reyes, Sección 6". con pretendida ubicación en el 
municipio de San José lturbide en el estac:lo de Guanajuato y el municipio de Santiago de Querétaro 
en el esta~fo de Querétaro. 

IV. 
' 1 ' • 

Que mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1538/2018 de fecha 2 7 de julio de 2018 fue otorgada 
~ 
• 

una prórroga,por ocho días háb11es para dar seguimiento al trámite di! autorización de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales por una superficie de 6.3496 hectáreas para el desarrollo del 
proyecto denominado "Gasoducto Tula~Vllla de Reyes, Sección 6'11 con pretendida ubicación en 
el municipio de San José lturblde en el estado de Guanajuato y el municipio de Santiago de Querétaro 
en el estado de Querétaro. :~ 

·~ 

V. Que mediante escrito libre número TVDR-TGNH-ASEA-0000-0194 de fecha 30 de julio de 2018, 
recibido en esta AGENCIA el día 03 de agosto del mismo año, mediante el cual la C. Verónica Muglz 
García, en su carácter de Apederada Legal del REGULADO, presentó la información requerl~a 
mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1344/2018 de fecha 28 de junio de 2018, adjuntando la 
siguiente documentación: 

1 1 f . ,I ' \ . f 1 . n ormac1on tecnrca a tahte. 
¡ 

...L . 1 
\ l 

P Boulevard Adolfo Rui:z Corlines 4 209, Jardines en la Montaña. Oelcgaclón Tlalpan, CP. 14 210 .. Ciudad dé México. 
Tel; (SS) 9126 0100 www.aseagob.rnx J 

la Agencia Naciol!ill de Scgurídad lnduSlffal y dt Proceccl~JI al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl!n ut!Uza el acrónimo "ASEA· v las palabrrs 
"Agencia de Segu1ldad, Energía y Amblc:nto" como parce de su Identidad !nslltucional ,...-/-._) 
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VI. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio Nu 
ASEA/UGl/DGGPl/1654/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, dirigido al Dr. José Luis Pedro Funes 
lzagulrre. Director General de la Dirección General de Vida Silvestre. solicitó la opinión técnica 
correspondiente al ámbito de su competencia respecto a la viabjJjdad para el desarrollo del proyecto 
en comento. 

~11. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA. mediante oficio Nº 
• ASEA/UGl/DGGPl/1655/2018 de fecha 1'4 de agosto de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol Rivera 

Planter, Encargada del Despecho de la Dirección General de Política Ambiental e Integración Regional 
y Sectorial. solicitó la opinión técnica correspondiente al ámbito de su competencia respecto a la 
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. 

V~ll. Que la Dirección General de Procesos lndwstriales de la AGENCIA, mediante oficio Nº 
ASEA/UGl/DGGPl/1696/2018 de fecha 2-1 de agosto de 2018, dirigido al MVZ. José Francisco 
Gutlérrez Michel. Secretario de Desarrollo Agroalimentarlo y Rural en el estado de Guanajuato y 
Presidente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, sollcltó la opinión técnica sobre 
la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo. requirió que en el ámbito de 
sus atribuciones manifestara si dentro de los pol(gonos del proyecto, existen registros de terrenos 
incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el artículo 9 7 de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable. 

IX. Que la Dirección General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N° 
ASEA/UGl/DGGPl/1697 /2018 de fecha 21 de agosto de 2018, dirigido al Dr. Ton'atiuh Cervantes 
Curlel, Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el 
estado de Querétaro, solicitó la opinión técnica sobre la solicrtud de cambio de uso d~I suelo en 
terrenos forestales, asimismo, requirió que en el ámbito de sus atribuciones manifestara si dentro de 

•· los polígonos del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos 
~ establecidos en el artículo 9 7 tercer párrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

X. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio Nº 
ASEA/UGl/DGGPl/1802./2018 de fecha 11 de septiembre de 2018, notificó a la C. Verónica Muñiz 1 

'I García, en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realización de la visita técnica por 
parte dél personal adscrito a la AGENCIA. el dfal14 de septiembre de 2018, a las 09:00 horas en los 

Boulevard A.dolfo Rlllz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña. Oelegac:lón Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. _L_ 1 
Tel: (SS) 9126 0100 www,asea.gob.mx f} \ 
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predios 1 objeto de la solicitud de autorización de ca'mblo de uso del suelo en terrenos forestales ae1 
proyecto en mención. 

XI. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 122 fracción IV del 
Reglamento de la· Ley General de Des~rróllo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA 
llevó a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales. el día 14 de septiembre de 2018. recabando diferente tipo de información técni.fa 
ambiental que permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justlficati~o. 
integrado en el expediente cuya bitácora es 09/DSA0043/06/18. 

I 
XII. Que mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1841/2018 de fecha 21 de septiembre de 2018, esta 

• Dirección General de Gestión de Prncesos Industriales €le la AGEN<;IA. notificó a la Apoderada Legal 
del REGULADO, que ~orno parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales, debería depositar aAte el Fondo Forestal Mexicano. la cantidad de 
$273.858.06 (Doscientos Setenta y Tres Mil Ochocientos Cjncuenta y Ocho 06/100 M.NJ, 
por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 19 .S 5 7 s hectáreas de Matorral crasicaule. 
preferentemente en el estado de Guanajuato. 

XIII. Que mediante escrlt<:> libre número TVDR-TGNH-SEA-0000-0229 de fecha d1 de octubre dé 20~8, 
recibido en es.ta AGENCIA el míSmo día oe su emisión, la c. Ver6nlca•Muniz García en su carácter de 
Apoderada Legal del REGULADO, remite el recibo Folio DINFFM-569, como comprobante de 
depósito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad de $273.858.06 <Doscientos Setenta y Tres 
Mil Ochocientos Cincuenta y Ocho 06/100 M.NJ, por concepto de cempensación ambiental para 
ser destinados a las actívidades de reforestación o restauraci6n y su mantenimiento en una superficie 
de 19 .s 5 7 5 hectáreas de Matorral crasícaule, preferentemente en el estado de Guanajuato. i~ 

CONSIDERANDO 

l. Que1 esta Dirección General de Gestión de Procesos l~dustriales, es competente para dictar la 
presente resoluc16n, de conformidad con lo dispuesto en el artículo 2º del ACUERDO por el que se 1 
delega en la Dlr~cdóh General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican, 
publicado en el Diarid Oficial de la Federación el?º de noviembre de 2017 y, atento a lo dispuesto 

r-. 1 \ \ 
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en los artfculos P, 2°, 3° fracción XI, 4°, so fracción XVIII y r fracción VIl de la Ley de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4 o 

fracción XIX. 12 o fracción l. inciso a), 18 o fracciones XVIII y XX, 2 9 o fracciones XIX y XX del 
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 
del Sector Hidrocarburos. 

11. Que el promovente acreditó personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a 
través de los instrumentos número 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 y 104,521 de fecha 16 
de agosto de 2004. 

111. Que el REGULADO manifestó en el escrito libre No TVDR-TGNH-ASEA-0000-0 17 S de fecha 06 de 
junio de 2018, recibido en el Área de Atención al Regulado de esta AGENCIA el dfa 07 del mismo 

vi mes y año, que se tengan por autorizados a los CC. ,  y 
f.r' , para eír y recibir notificaciones s~bre el proyecto en cuestión. 

IV. Que la actividad de transport~ por medio de duetos es de utilidad pública, interés social y orden 
público, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el preseAte expediente de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyetrto denominado "Gasoducto 
Tu/a-Villa de Reyes, Sección 6" se satisface el régimen ee excepción previsto en el artkulo 9 3 de 
la Ley General de Desarrollo F0restal Sustentable. 

V. Que del análisis del expediente lnstaurac:lo con motivo de la solicitud en referelilcia, se advierte que el 
REGULADO solicitó ante la AGENCIA. la autG>rización de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales. la cual se encuentra prevista por los articulas 9 3, 9 5, 9 6, 9 7 y 9 8 de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimientQ de lo 
dispuesto dichos artfculos. el trámite debe desarrollarse con apeg<:l a lo dispuesto ¡:>or los artfculos 
12 o, 121, 12 2. 12 3. 12 3 bis y 12 4 del Reglamento cle la ley General de Desarrollo Forestal 

1 • 
Sustentable. . , 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por ~ 
el artrculo 120, párrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal-sustentable, \ 

"¡ fueron satisfechos mediante la presentación del formato de solicitud de autorización de cambio de 

'· ' 
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1 

uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, requisitado y firmado por el REGULADO. 
donde se asientan los datos que.dicho artículo sef'lala. 

' 
2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por 
el artículo 120, párrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
fueron satisfechos mediante la presentación del formato de solicitud de autorización de cambio de 
uso del suelo en terrenos fqrestales FF-SEMARNA T-030, debidamente requisitado y firmado por el 
REGULADO, donde se asientan los datos que dicho artículo señala. 

' Por lo que corresponde al requisito establecido en el artículo 12P. párrafo segundo del ReglamerJo 
de la ~ey General de Desarrollo Forestal Sustent~ble, lconsistente en presentar el estudio técnico 
justificativo del proyecto en cuestión, éste fue satisfecho mediante el documento denominado 
Estudio T écnlco Justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto 
"Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Sección 6", que fue exlílibido por la Interesada adjunto a su 
solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Verónica Muñiz García, en su carácter de 
Apoderada Legal, asf como por el lng. Ernesto Felipe Martínez Hernández en su carácter de 
responsable técnico de la elaboración del mismo y que se encuentra inscrito 

1
en el Registro Forestal 

Nacional como Persona físicas Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el libro Querétaro, Tipo 
UI, Volumen s. Número l . 

En lo correspondiente al requisito previsto en el artículo 120, párrafo segundo del Reglamento de~a 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada 
del título de propiedad. debidamente Inscrito erfel registro público que corresponda o en su caso, del 
documento que acredite la posesión o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los 
doq..1mentos citados en el Resultando 1 del presente resolutivo. los cuales obran en el archivo de esta 
AGENCIA, en el expediente con bitácora 09/DSA0023/G6/18. 

¡ \ \ 7 r / Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4109, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de Mexlco. 
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v' 1 3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico 
' justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el artículo ' 121 del Reglamento de la Ley 

General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos1previstos por 
el artículo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 

f¡ satisfechos por el REGULADO, en la información vertida en el estudio técnico justificativo e 
información complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre número TVDR
TGNH-ASEA-0000-0175 de fecha 06 de junio de 2018 y escrito libre número TDVR-TGNH-ASEA-
0000·0192 de fecha 24 de julio de 2018. 

Por lo anterior. con base en la información y documentación que fue proporcionada por el 
REGULADO. esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisítos de solicitud previstos 
por los artículos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y 
del artículo 15 párrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimíento Administrativo. 

VI. Que con el objeto de resolver lo relatlvo a la demostración de los supuestos normativos que establece 
el artf culo 9 3 párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo 

vi cumplimiento depende la autorii:ación de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada. 
' esta Autoridad Administrativa revisó la información ' y documentación que obra en el expediente, 

considerando lo siguiente: 

El artículo 9 3 párrafo primero. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. establece: 

ART(CULO 93. La Secretaría 'autorizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por 
excepción, previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y 
con base en los est¡udlos técnicos justificativos. cuyo contenido se establecerá en el Reglamento, 
los cuales demuestren que Ja biodiversidad de los ecosistemas que se verán afectados se 
mantenga, y que fa erosióry de los suelos. el deterioro de la calidad del agua o la disminución en "\ 
su captación se mitiguen en las áreas afectadas por la remcKión de la vegetación forestal. \ 
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De la lectura efectuada a la disposición anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le está permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por -. 
excepción, cuando el interesado demuest re a través de su estudio técnico justificativo, que se 
actualizan los siguientes supuestos: ~ 

\ 

1. Que se mantenga la biodiversidad, 
2. La eros16h de los suelos se mitigue, y 
3. El deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitigue. 

Con base en el análisis de la/Información técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los 
tres supuestos arriba referidos. en los términos que a continuación se indican: 

. l ' 

l. Por lo que corresponde al primero de los supuestos. refere111te a la obligación de demostrar que 
nd se comprometerá la blodiversidad. se obser~ó Id siguiente: 

1 

Del estudio técnico justificativo e información complementaria se desprende lo siguiente: 

El nuevo uso que se preter:ide es la construcción y operación del Gasoducto Tula-Villa de Reyes. el cual 
suministrará gas natural a la central generadora de eAergía eléctrica eF) Salamanca y a los sistemas 
de transporte Tamazunchale-EI Sauz, así como a los futuros sistemas de transporte Los Ramones 
Fase 11, Ramal Villa de Reyes y al.Gasoducto Villa de Reyes•Aguascallentes-Guadalajara, cuyo destino 
final son las centrales generadoras de energía eléctrica situadas en las regiones del Bajío y Occideryte 
del país. I~ 

El proyecto consiste en realizar el cambio de us0 de suelo en terrenos forestales en una superficie de 
6.3496 hectáreas distribuidas en once polígono~-que sustentan vegetación de Matorral crasicaule¡~en ' 
el municipio de San José lturblde en el estado de Guanajuato y el ml:lnidpio de Santiago de Querétaro 
en el estado de Querétaro; con el objetivo de construir, operar y mantener una Sección del "Gasoducto 
Tula-Villa de Reyes", el cual suminis! rará gas natural a la central generadora de energía eléctrica en 
Salamanca cuyo destino final son las centrales generadoras de energía eléctrica si1tuadas en las 
regiones del Bajío y Occidente del país. · 

Para la descripcibn d~I medio físico-natural se dell~itó una micrócuenca hldrológico~forestal la cual 1 
se delimito a partir della información de la Cuenca,Hidrológico Forestal CCHF), así como las subcuencas 

,. f Boutevard Adolfo Ruíi: Cortlnes 4209. Jardines en fa Montaña. Delegaclón Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad d~ Méxíco 
Tel: (55) 9126 OlOOwww.asea.gob.mx 

La Agencia Ni!clonal de Segurrdad lnduwlal y de ProLeccl.~JI al Medio Aniblcnte del Secwr Hl.1drocarburos taniblén ullllto el acrónimo *ASEA" y las palabr.1s \ 
•Ase11cl11 de Seguridad, Energía y Ambiente" tomo parte de su Identidad Institucional ~..:J \\¡J 

1 \t(gÍna 12 de 67 



.. 
V' 1 

'
1 SE1'AARNAT ASEA 

Sl!<: ttli'I Altf1\ flll 
MlmlO AMBIENTE 

Y llECUltSOS N/\'l'UftAl. llS 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

l, Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/ UGl/DGGPl/ 2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

hidrológicas Río Apaseo (RH12Hd) y Río Laja-Pefiuelitas (RH12Ha). Dando como resultado una 
superf icie de 16,256.93 hectáreas, espado que se consideró adecuado para evaluar las condiciones 
abiótica y bióticas que se encuentran el esta área de estudio y efectuar el análisis comparativo de 
éstas con respecto a las condiciones del área por afectar debido al cambio de uso del suelo. Esta 
unidad de análisis cuenta con características similares a las que se encuentran las áreas de cambio de 
uso del suelo, como son los tipos de clima y que corresponde al Semiseco templado en dos formas 

yi climáticas, el BS1kw y BSlkw (W) 
' 

Los niveles de precipitación de acuerdo con los datos de la estación meteorológicas, que tienen 
influencia dentro d~ la cuenca 111~ 7-San J. P. de Arriba, Guanajuato, se tiene en promedio una 
precipitación de 436.9 rnm y una temperatura media anual de 16.1 ºC, las áreas de cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales de "Gasoducto Tula-Villa., Sección 6" se encuentra dentro de la 
Provincia Fisiográflca denominada "Mesa del Centro y Eje Neovolcániccf', el proyecto pertenece a las 
subprovinclas denominadas "Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato" ~sta subprovincia se 
encuentra al sur de la Mesa del Centro. Posee como vértice el área norte de la ciudad de San Luis 
Potosí y se extiende al sur más o menos en forma triangular hasta la ciudad de Guanajuato, en el 
'poniente y Peñamiller, en el oriente. Consta de llanuras angostas entre sierras volcánicas que cubren 
la mayor parte del territorio y colindan de manera abrupta en el sureste con la Sierra Gorda. integrante 
de la Sierra Madre Oriental. La llanura de San Fel~pe, de t ipo aluvial y a 2,100 msnm. inicia desde San 
Luis Potosí, llega a San Felipe y se une en el sur con la de Dolores Hidalgo cuyos suelos son aluviones 
continentales ant iguos, erosionados por el río Lajas, dejando pequeñas mesetas de erosión; y las 
"Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo". Ésta se caracteriza por lomeríos de colinas redondeadas. 
Al oeste de la subprovincia se ubica una gran Sierra Volcánica Compleja que abarca el norte del 
municipio de Singuilucan, que está representada por el Cerro de las Navajas. El tipo de suelo que 
domina casi toda la subprovlncia es de tipo feozem asociado con vertisoles, planosoles, rendzinas, 
regosoles. litosoles, pluvisoles, cambisoles y andosoles. 

•¡ 

V
1 Asimismo, se encuentran representada la vegetación que se verán afectada con el desarrollo del 

ti gasoducto, que corresponde a vegetación de Matorral craslcaule. El área forestal dentro de la CHF 
representa el 11.08% de la superficie (3528.5986 ha) y se encuentra representada por Bosque de 
encino, Matorral crasicaule; Selva baja caducifolio, la superficie restante la ocupan zonas agrícolas y 
Zonas urbanas o núcleos poblacionales. Con lo cual se determina que dentro de la cuenFa se tiene una 
superficie de SS 4.5 6 5 6 ha de Matorral crasicaule y que representa el l. 7 4 % de la superficie forestal 

1 
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I ' ~ en la cuenca y donde se pueden establecer las obras y programas para mitigar los Impactos 
ocasionados por la ejecución del cambio de uso del suelo debido al desarrollo del proyecto. 

' Representación de las ~socfaclones vegetales y uso de suelo dentro de la CHF delimitada como unidad de análisis. 

U,so de su~lo y vegctadón Superficie (ha) Porcentaie 
80S(!Ue de encino 7,7296 0.0243 

Matorral crasicaule 260.9081 0.8191 
Vegetación secundarla arbórea de selva baja caduclfolla 1,029.2095 3.2310 
Vefetación secundarla arbustiva de bosoue de encino 1.275.4291 4.0040 

Vegetación secundarla·arbusllva de matorral crasicaule 293.6575 '0.9219 

Vegetación secundaria arbustiva de selva baja caduclrolla 661.6648 2.0772 
TOTAL 3.Sl S.5986 11.0775 

. El tipo de vegetación que se 
1
afectará corresponde a Matorral crasicaule con un porcentaje ltie 

afectaFión del 1.14% con relación a la superficie con el ¡mismo tip? de vege~aci6n que será removida 
por el cambio de uso de suelo y la que se encuentra dentro de la cuenca hidrológico-forestal. con lo 

1 

cual se tiene que el tipo de vegetación seguirá bien representada en la CHf 1 aun después de ejecutado 
el cambio de uso del suelo. 

Respecto al estado de conservación de la vegetación. de acuerdo cqn datos de la visita técn1ca 
realizada en los predios, se observó que el Matorral crasicaule corf.esponde a .vegetación primariatien 
buen estado de qmservación. 

Para la flora 

Para la caracterización de la vegetación se realizó a través de un muestreo simple aleatorio. a través 
del levantamiento de información de campo de 9 unidades muestrales en el área de la cuenca ' 
bldrológico-forestal y de la misma manera se utííliaron 9 unidades muestrales para el área de cambio 
de uso cambio de uso del suelo, distribuidos aleatoriamente, y el estaQlecimiento de cuatro 
subunidades de muestreo dentro de cada unidad principal. para la caracterización del estrato 
herqáceo. El levantamiento de la lriformaci0n de campo se dividió en cuatro estratos por unidad 
muéstral: arbóreo (SOOm2) arbustivo y enredaderas (10.0 m2), cactáceas y rosetófilas (500 m2) y 
herbáceo (lm2) . Al respecto se obtuvo una superfi~ie muestreada de 0.45 ha con' una intensidad i'~e 
muestreo del 7 .d9% con relación a la superficie a afectar. En cada uno de los sitios se tomaron datos 
ecológicos y dasométricos, Identificando princi~almente la especie, diámeho del follaje o copa. 

I I 6oulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4~09, Jardines en la Montaña, Deteeac:lón Tlalp;:m, C.P 14210. Ciudad de\México. 
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diámetro normal > 2.Scm y altura total de los individuos. así como las condiciones ecológicas más 
importantes, Identificación de la especie, forma de vida y número de Individuos dentro del sitio. En el 
tipo de datos de control se toma en cuenta la información referente a la ubicación geog(áfica del sitio 
y datos de la brigada que levanto la Información en campo. 

Con la información de campo, se procedió a realizar el análisis estadístico, mediante modelos no 
paramétricos, con apoyo del software EstimateSwin versión 9.1., posteriormente los datos obtenidos 
en el en el EstimateS, se ajustan utilizando la estimación "no lineal" en el programa Statistica, 
considerando el modelo de Clench, o exponencial negativo, utilizando el método de estimación de 
simplex and Quasi-Newton. 

D d 1 I' d 1 á d 1 CHF á d CUSTF a tos e os muestreos rea iza os en e rea e a v rea e oara e Matorra crasfcau e 
Unidad de Tipo de Estraio de la bpecie¡ Especies 

Proporción de Pendiente al final de 
especies curva de acumulación análisis veget11clón vegetadón registradas Estimadas rul1tradu <%> de csoedes 

Arbóreo 10 ll 90.91% 0.074 

CHF Matorral Caccáceo y Rosetófilas 10 10 100% O.Oll 
crasicaule Arbustivo y Enredaderas 13 13 100% 0.087 

Herbáceo 11 11 100% 0.0058 
Arbóreo 8 9 88.89% 0.083 

CUSTF Matorral caccáceo'y Rosetófilas 10 10 100% 0.01 
crasicaule Arbustivo y Enredaderas 11 13 84.62% 0.087 

Herbáceo l l 11 100% 0.0012 
CHfoCue11<a llld.roló fco•fortStll. CUSTf• (¡¡mbfo de uso dd suelo en tet1t110~ lbf~tAlts g 

Con los datos obtenidos del programa StimateS y Statistlca, se pudo determinar que las especies 
registrada durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que teóricamente se 
pueden encontrar. La pendiente de la proporción de las especies registradas para cada uno de los 
estratos se encuentra en un rango inferior o igual al 0.1, valores con esta característica de acuerdo 
con Jiménez-Valven;le y Hortal, 2003: y considerando que para el área de cambi0 de suelo se parte 
de una Intensidad de muestreo del 7 .09%, y un tamaño de muestra calculado en 9 sitios con una 
confiabilidad del 9 5%, se pueden considerar que el muestreo es suficientemente fiables para la 
caracterización de la vegetación tanto en el área de cambio de uso de suelo y la.cuenca hidrol6gico
forestal, representativos para el tipo de vegetación que se pretende comparar entre sí. 

Para calcular la diversidad florlstica se utilizó el índice de Shannon-Wiener, el índice de equidad de 
Pielou. Las características estructurales del tipo de vrgetaci6n por afectar se evaluaron a través de 
índices. que expresan la ocurrencia de las especies. lo mismo que su importancia ecológica dentro de 
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/ \ 
cada uno de los e_cosistemas es el caso de las dominanclas, densidades y frecuencias, cuyr suma 
relativa genera el Indice de Valoc._ de Importancia (IVI). ~ste es un parámetro que estima el aporte o 
significación ecológica de cada especie en la comunidad, el valor máximo es 300, mientras más se 
acerque una especie a este valor, mayor será su importancia ecológica y dominio florístico sobre las 
demás especies presentes. ' 

De acuerdo con la información obtenida durante los muestreos y de la aplicación de los índices antes 
señalad,os se presentan tablas comparativas de la vegetación que se encuentra en la microcuenca con 
la que se pretende afectar con el desarrello del proyecto, por estrato, con su respectivo análisis: !t 

1 I~ 

/ 1 

. Matorral craslcaule 
1 ' 

Se localiza principalmente en las zonas semiáridas ~el centro y norte del país, su rango de distribucfón 
marca ' ios lfmltes tropl~ai y templado al interlorldel desíerto Chihuahuense para las especies de portes 
más altos. Estas comunidades se desarrollan preferent~mente sobre suelos someros de laderas de 
cerros de naturalefa volcánica. aunque también descienae a suelos aluviales contiguos. La 
precipitación media anual varía entre 300 y 600 mm y la temperatura es de 16 a 2 2 ºC en promedio 
anpal y con temperaturas· mínim_as de 10-12 ºC. 

El Matorral crasicaule que se establece en la parte central de Zacatecas y alg~nas zonas adyacentes 
de Durango, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato y San Luis Potosí se presenta como cubierta vegetal 
de plantas del género ópuntia, siendo las principales especies dominantes de estas ''nopaleras" 
Opuntia streptacantha (Nopal Cardón) y Opuntla leu~otricha, Algunas especies comunes son:, O. 
hyptiacantha, O. robusta, O. leucotrlcha, O. cant.abrlglensls. 0 . tomentosa, O. violacea, O. imbrlcata 
(Cardenche), O. cholla (Cholla), y otras diversas asociaciones que dependiendo del gradiente 
latitudinal y de tipos de suelos puede tener una .dJferente fisonomía. 

' ~ La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m. su densidad. es variable, pudier¡Jo 
alcanzar casí 100% de cobertura y el matorral puede admitir la presencia de numerosas plantas 
herbáceas y otras cilindropuntlas. 

Estrato arbóreq \ 

I 
\ 
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Para el área de cambio de uso del suelo en el estrato arbóreo se obtuvo un registro total de 309 
individuos/hectárea, distribuidos en una riqueza especifica de ocho especies, donde las especies con 
mayor índice de valor de importancia corresponden a Prosopis faevigata al tener un índice de valor de 
importancia de 70.90% y una abundancia de 53 individuos por hectárea y la especie Eysenhardtfa 
polystachya con un índice de valor de importancia 6 3. 91 % y una abundancia de 7 3 individuos por 
hectárea, siendo las especies ecológicamente más importantes en el área de CUSTF, mientras que 
para la cuenca hidrológico· forestal se tuvo un registro S 3 6 individuos/hectárea, distribuidos en diez 
especies, siendo la especie de mayor importancia ecológica Bursera fagaroides al tener un índice de 
valor de importancia de 69.9048% y un registro de 198 Individuos por hectárea, seguida en segundo 
orden por la especie Prosopis leaviga.ta al tener un índice de valor de Importancia de 6 9 .05% y un 
registro de 13 8 índividuos por hectárea. 

Índice de valor de importancia e fndices de diversidad, calculados paro el estrato arbóreo en el Matorral 
crasicaule en la suoerflcie de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolóaico-forestal 

Nombre coml'.ln Nombre científico 
lndlvid"'os/ha lrnffce de Valor de Importancia fndlce de Shannon-Wlener 
CHF CUSTf CHf cunF C;HF CUSTF 

Huizache chino Acacia schaffneri 49 22 32.49 26.H 
Palo xixote Bursera fagaro/des 198 96 69.90 S0.28 
Palo zorro Ce/cfs caudaro 29 ' 25.óS -
GranJeno chino Condalla microohyl/a 16 13 20.03 23.00 
Palo dulce Eysenhardcia polystachya 18 73 23.10 63.92 

2.5747 2.4643 
Acebuche Foresciera oflll/yreoides 49 44 35.40 Sl.27 

, Tullldora Karwinsl<la humboldtiona 4 4 J,92 s.ss 
Mexquite Prosopls laevigata 138 53 69.05 70.90 I 

Plrul Sch/nus molle 27 2 12.99 1 8.37 
Tronadora recoma stans 9 - 8.05 -

Total 536 53"6 309 300 2.5747 l .4643 
Máxima diversidad del ecoslstcm• H' mb • 3.3219 3.0000 

Equltatlvldad (J) H/H'mb .. 0.7751 0.8214 

Por otra parte, las especies menos importantes ecológlcamente para el ár:ea de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestale corresponde a Karwinskia humboldtla al tener un· registro de cuatro 
individuos por hectárea y un índice de valor de importancia de S.55% y la especie Schlnus molle con 
un registro de dos individuos por hectárea y un índice de valor de importancia de 8.37%. En la cuenca 4 hidrológico forestal las especies menos important es ecológicamente son Karwinskia humboldtiana \ 

f! con un índice de valor de importancia de 3.92% y un registro de cuatro inclivlduos por hectárea, la 
especie Tecoma scans con u'n índice de valor de importancia de 8.05% al tener un registro de nueve 
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lndlvidubs por hectárea y la especie Schinus mol/e con un índice de valor de importancia del 12. 9 8 % 
y un registro de 2 7 individuos, para el caso de la especie T ecoma stans únicamente fue registrada en 
el área de la cuenca hldrológico-fOrestal. 

Con relación a los· índices de diversload oatenidos se pude considerar que en ambas áreas se tiene 
una diversidad media al presentar valores de 2.46' en el área de cambio de uso del suelo y de 2.5 7 .rn 
el área de la cuenca hidrológico forestal. con relación a su diversidad máxima estimada ambas ár~s 
se cerc1nas a alcanzarlas al a encontrarse en 3.0 para el área del CUSTF y de 3.32 para la_ cuenca 
hidrológico-forestal. Para el índice de Pielou1 se tienen valores de 0.8214para11 área de la CUSTF y 
de 0.7 7 51 para la CHF. tendiendo .una equidad alta y que ·no tiende a ser homogénea al tener una 
especie que presenta mayor/abundancia . 

. Con relación a la presencia de especies entre la cuenca hidrológico-forestal y el área de cambio de 
uso del suelo se puede apreciar que todas las especies que se verán afectadas por el cambio de uso 
del suelo se encuentran pfesentes en la cuenca. hidrb16gko-forestal, con una abundancia mayor en la 
mayoría de especies y únicamente la esr:iecies Eysenhardtia polystachya presenta una abundancia 
mayor en el área de cambio de uso del suelo. En cuanto a la presencia de especie en alguna categoría 
de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. no se tienen alguna especie arbórea que se 
encuentre catalogada de -acuerdo a dicho listado. 

1 1 

No obstante que las especies presentes en el área de CUSTF están representadas en la CHF, se 
propone como medida de mitjgaci6n la implementación de una r~forestaci6n_ en las franja de 
afectación tempera! (4.6529 ha) Gon el establecimiento de 2624 indMduos, se emplearán especies 
nativas como Forestlero phi/lyreoides, Bursera f agaroides, Acacia schaff neri, Condalia microphyl/a, 
Karwlnskia humboldtiena, con lo cual se mitiga la afectación a las especies con densidades/ha más 
altas en el área del proyecto, de tal manera que no se afecta la permanencia de dichas especies en el 
ecosistema y en la CHF, y que tiene como objetivo lograr a mediano plazo un área que pos~a 
caracterfstic·as similares a las que attualrnente tíene el sitio del proyecto, principalmente en lo relativo 
a la conservación de la estructura y composición de las espedes del estrato arbóreo . 

., Estr,ato arbustivo y enredaderas 

Para este estrat9 en ~I área de cambio de uso del s111elo en el estrato arbustivo se obtuvo un r.eglstro 1 
total de 5 9 3 3 inoividuos/hectárea, distribuidos en una riqueza específica de 11 especies;-donde las 

t1 especies' con mayor íhdice de valor de itnportan~la corresponden a Zaluzania augusta al tener un 

'f ; Boulevard Adolfo Rulz Conines 4 io9, Jardines en la Mont~ña. belegadón Tlalp(!n, C.P. 14210., Ciudad de
1
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índice de valor de Importancia de 79.20% y una densidad de 1511 individuos por hectárea. la especie 
Mimosa aculeaticarpa con un índice de valor de importancia de 78.27% y un registro de 1411 
Individuos por hectárea y la especie Jatropha dio/ca al tener un índice de valor de importancia de 
69.44% y un registro de 1956 inpividuos por hectárea, convirtiéndolas en las especie ecológlcamente 
más importantes en el CUSTF 

Para la cuenca hidrológico-forestal se registraron S 16 7 individuos, distribuidos en 13 especies, siendo 
las especies de mayor Importancia ecológica Mimosa aculeaticarpa al tener un índice d~ valor de 
importancia del 71.55% y una abundancia de 1189 individuo~ por hectárea. la especie Za/uzanio 
augusta al tener un índice de valor de importancia de 68.97% y un registro de 1333 Individuos/ha, 
la especie Jatropha dloica al tener un índice de valor de importancia de 44.28% y un registro de 103 
individuos por hectárea. 

índice valor de importancia e Índices de diversidad calculados para el estrato arbustivo y enredaderas en la vegetación de 
Matorral crasicaule para el área de cambio de uso del suelo y cuenca hldrol6glco·forestal 

Nombre común Nombre clel'ltlfico 
lndlVid\JOS/h~ lndke de Valor de Importancia lnctlce de Shannon-Wlener 
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Flama roja An1sacanclws auaclr/fldus 11 'i6 2.4647 3.8755 
Costilla de vaca Acrlolex canecens 200 22 17 .3645 3.2298 
Charrasqulfla Co/liandra erlophylla 322 - 10.0791 
Tripa de vaca Cissus slcyoldes 133 122 .11.3364 11.326 
Pica Convolvulus arvensls 144 67 14.8513 B.3034 
Sangredago Jatropho dioica 1,033 1,956 44.2844 69.4424 
Orégano de Burro Lantano hirta 178 167 13.0505 13.448 2.9275 2.44 l 2 
Uña de gato Mimosa aculeurlcurpá 1.189 l ,411 71.556 78.2726 
Sedum Sedum tupesrre 133 133 9.8063 S.15 
Huele de noche Tephrosla purpureo 89 144 9.7581 9.6911 
Vara blanca Verbeslna serrara 67 - 6.4965 -
Vara ceniza Za/uiania augusta 1,333 l.Sll 68.9715 7·9.201 
Campanita roja Zornía rerlcu/oró 333 344 19.9806 18.0602 

Tota l S,167 S.933 300 300 2.9275 2..4412 

Mblma diversidad del ei;osistema H' máx = 3.7004 3.4594 
Equltatlvld~d (J) H/H'máx .i: 0.7911 0.7057 

En la cuenca hidrológico forestal las especies menos importantes ecológicamente por su bajo índice 4 
de valor de importancia son Anisacanthus quadrifidus con un índice de valor de Importancia de 2.46%, \ 
con un registro de l l Individuos por, hectárea. la especie Verbesina serrata con un índice de valor de 
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importa~cia de 6.49% y un registro de 6 7 lndividu~s por hectárea, la especie Tephrosia purpure
0

~I 
tener un índice de valor de importancia del 9.75% con un registro de 89 individuos por hectárea, la 
especie Sedium rupestre con un ínalce de valor de importancia de 9. 8 % y un registro de 13 3 individuos 
por hectárea. Para el área de cambio de uso del suelo se obtuvo que cuatro especies se podrían 
considera de baja importancia ecológica debido a su bajo índice de valor de importancia inferior al 
10% en relación a las demás especies presentes en el sito, Atriplex canecens con un índice de valor 
de importancia de 3.22% con un registro de 22 individuo por hectárea, la especie Anisacanthus 
quadrlfldus con un IVI de 3.87% y 56 Individuos por hectárea registrados. la especie Sedum rupestre 
con un Índice de valor de importancia de 5 .15 % y 13 3 individuos por hectárea registrados, la especie 
Tephrosia purpurea con un índice de valor de importancia de 9.69% y un regis~ro de Í44 individuos 
por hectárea. / 

• Con los índices de diver-sidad obtenidos se pude considerar que en el áreas de cambio de uso del suelo, 
así como, en la cueca hidrológico forestal, se tienen diversidad mediá al tener valores de 2.44 y 2.92. 
mient~~ que la diversidad máxima esperada en el áriea 9e cambio1 ~e uso de suelo se u~ica en 3 .4 5 i4 
y para el área de la cuenca en 3. 7 004 respéctlvamente; ambas áreas se encuentran le1os de alcanzar 
su diversidad máxima, de acuerdo con s1:.1 equitatividad de 0.7075 para el área de cambio de uso del 
suelo y O .. 7 911 para la cuenca hidrológico-forestal, se puede Interpretar que la distribución de las 
especies tiende a ser heterogenia, al tener al menos tres especies que poseen un mayor índice de 
diversidad con relad0n a las demás especies que componente el estrato y sin tener una sola espe~ie 
que domine completamente dicho estrato. ' 

1 
• !~ 

Cori base en IQs resultases obtenidos se puede apreciar que todas las especies que se impactaran con 
el cambio de uso del suelo se encuentran presentes en el área de cuenca hidrológico-forestal, con lo 
cual se puede asegurar que no se tienen especies únicas dentro del CUSTF, En el estrato arbustivo del 
sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron registras especies que se ubiquen 
en alguna categoría de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Al análisis de la abundancia de las especies en el sitio de CUSTF y CHF. seis especies presentan un 
menor número de individuos en la CHF, como medida ae mitigación dirigida a este estrato se propone 
una medida Indirecta consistente en la recuperaci6n del mantillo o top soil con la finalidad de proveer 
de germoplasma a las áreas de restauración, así también se propone el rescate de algunas especies 

1 que ha presentado buenos resultados én el t rasplante a través de actividades de rescate y 
reubicación. ¡ \ \ 

il 
\ 
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y 

Estrato cactáceo y rosetófifo 

Este grupo presenta una riqueza de 10 esbecles y un registro de 1238 individuos por hectárea en el 
área de cambio de uso del suelo y de l O especies con un registro de 15 6 9 Individuos en el área de la 
cuenca hidro16gico-forestal. 

índice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el esrrato de cactáceas y rosetófllas en el muestreo de 
vegetación de Matorral crasicaule en el área de cambio de uso del suelo y cuenca hidrológico-forestal 

Nombre comón Nombre científico 
Individuos/ha Indice de Valor de Importancia fndlce de Shannon~Wlener 
CHF CUSTF CHF Cl:JSTF CHF CUSTF 

Maguey Aaove solmlana 13 4 2.98 2.55 
Biznaaa erecta Coryphqntha erecta 38 2 6.59 2.36 
Biznaga araña Coryphanrha radians 16 2 7.12 2.35 
cardón Cylfndropvncla Imbricara 176 116 32.49 26.86 
Blzna2a dorada Ferocaccus hiscrlx 107 71 i9.3l 14.59 

2.7085 2.344 
Biznaga garichvda Ferocaccus Jaclsplnus 49 l1 7.23 S.26 
Blznaita chilltos Mammillarlo mognlmamma 218 196 28.26 33.30 
Garambullo Myrcíllocaccus geometrizans 136 58 32.64 20.29 
Nopal hartón Oounrla hyMlacantha 524 451 108.3'7 ll 6.lO 

, Nopal bandota Opuncia robusto 293 327 .SS.OÍ 76.23 

,1 
1 

Total 1,569 1,238 300 300 2,7085 2.344 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx = 3.3219 3.3219 

Equltatlvidad ()) H/ H'mb • ' 0.8154 0.7056 

Con relación al índice de valor de importancia se tiene que en el área de cambio de uso del suelo las 
especies con mayor índice de valor de importancia corresponde a las especies Opuntia hyptiacantha 
con un índice de valor de Importancia de 116.20% y un registro de 451 individuos/hectárea. la 
especies Opuntia robusta con un índice de valor de importancia de 7 6. 2 3 % y 3 2 7 individuos 
registrados por hectárea. En el área de la cuenc;a hidrológico-forestal las especies que dominan el 
estrato corresponden a Opuntia hyptiacantha con un registro de 524 individuos por hectárea y un 
índice de valor de importancia del 108.37%. la especie Opuntia robustc:.11con un 1\1.I de 55.01 % y con 
2 9 3 Individuos por hectárea. 

Las especies con menor valor de Importancia ecológica en el área de cambio de uso del suelo 1 
corresponde a Agave salmiana con un índice de valor de importancia de 2.55%, con un registro de 
cuatro Individuos. la especies Coryphantha erecta con un Indice de valor de importancia de 2.36% y 
un registro de dos Individuos, la especies Coryphantha radians con un índice de vaJor de importancia 
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de 2. 3 Sr% y un registro de dos individuos por hectárea y la especie Ferocactus la tispinus con un índice 
de valor de importancia de 5.2 6% y una registro de 11 individuos por hectárea. En el área de la cuenca 
hidrológico-forestal las especie menos Importantes son Agave salmlana con un índice de valor we 
importancia de 6.S9% y un registro de 38 individuos por hectárea, la especie Coryphantaa radians 
con un IVI de 7 .11% con un registro de 16 individuos por hectárea y las especies Ferocactus latispinus 
con un índice de valor de importancia de 7.23% al tener un registro de 49 individuos por hectárea. 

El índict¡ de equidad de Pielou indica que la distribución de la abundancia de las especies en el área de 
CUSTF es relativamente alta al presentar un índice de 0.77 y para la CHF se considera relativamente 
homogénea al tener un valor de 0.81. El índice de Shannon-Wiener en el área de CUSTF con un valor 
de 2.34 y en área de la cuenca hidrológico..:forestal de 2.70 señalan que la diversidad de este estrato 
es media y que-ambas áreas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la diversidad máxima al tener 

· valores de 3.3219 el presentar:er mismo número de especíes. ~ . ~ 

De las\especies Identificadas para el área de CUSTF. todas las e~pecies se encuentran presentes en 
la CHF y solamente las especies Opuntia robusta presentan un menor número de individuos en la CHF. 
que para no afectar la presencia y abundancia dentro de la CHF se propone el rescate del total de las 
especies de este estrato como medida de mitigación. Cabe resaltar que en este estrato se registró 
Ferocactus histrix esJ:>ecie endémica que se encuentra en la NOM-059 SEMARNAT 2010 en la 
categoría de protección especial, buscando en el corto plazo tener un sitio con condiciones de 
estructura y composición similar a las actuales del sitio de CUSTF. 

Estrato herbáceo 

Este grupo de especies presenta una riqueza de + l especies y un registro de 203056 Individuos por 
hectárea en el área de cambio de uso del suelo y de las mismas 11 especies con un registro de 
143889 individuos en el áreade la cuenca hidrológico-forestal. 

Indice valor de importancia e Índices de diversidad calculados para el estrato de herbáceo de la vegetación de Matorral 
1 1 1 • d b d d 1 1 hld 16 1 f 1 eras cau e en e area e cam lo e uso e sue o y cuenca ro >2 co- oresta 

Noi;nbre común Nombre dentffico 
Individuos/ha Indice de Valor de Importancia fndice de Shannon-Wiener 
CHF Cl.:JSTF CHf CUSTF CHF 1 CUSTF 

Pa5to blanco Aristldo divaricaca 5,278 18,333 12.87'- 28.98 
Musgo Bryophyco sensu l,111 4.167 \ 4.50 10.39 

2.6985 2 .~686 
Helecho Cnellanthes bonariensis 3,889 10.556 10.19 '21.82 
Hierba del pollo Commeliho dl((usa 4.167 833 12.68 1.68 
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Nombre com6n Nombre cientffico 

..Qr~a de ratón Dichondro orgenteo 
Pata de gallo Eleusine indica 
Amor seco Gomohreno serrara 1 

Trébol Ma~Jlea crocoohora 
Paseo colorado Mellnis reDens 
Ólotlllo Tetrqmeríum nervosum 
Ortiga Urtico dlolco 

Total 
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Individuos/ ha Jndicc de Valor de lmoortancia índice de Shannon-Wiener 
CHF CUSTF CHF C'.;l:JSTF CHF CUSTF 

9.167 25,278 17,03 30.54 
37,SOO 6,667 65.59 10.13 
;1.9,167 17,778 37.17 27.S9 
6,944 7.778 12.02 12.61 

48,056 95,000 98.09 123.26 
6,111 13,889 20.93 30.36 
2,500 2,778 8.93 2.63 

143,889 203,056 300 300 2.6985 2.5686 
Máxima diversidad del ecosi11tema H' máx "" t 3.4594 3.4594 

Equitatlvlétad (J) H/ H'máx = 0.7801 0.7425 

Para el estrato herbáceo se tiene que en el área de cambio de uso del suelo las especies con un índice 
de valor de importancia más alto son Melinis repcens con un índice de valor de importancia de 123.26% 
y 9 5000 individuos por nectárea registrados, la especie Dichondra argentea con un índice de valor 
de importancia de30.54% y un registro de 13¡889 indíviauos por hectárea y la especies Tetrameriúm 
mervosum con un índice de valor de importancia de 30.36% y un registro de 25278 individuos. Para 
la cuenca hidrológico-forestal las especies ecol6gicamente más ilTlportantes en este estrato son: 
Melínis repens con índice de valor de1importancia de 98.09% y un registrn de 48056 individuos por 
hectárea, la es¡¡>ecle Eleusine indica con un Indice de valor de Importancia de 65.59% y un registro de 

ti 3 7, 5 00 Individuos por hectárea y la especie Gomphrena serrato con un índice de valpr de Importancia 
~· de 37.17% y un registro de 19167 individuos por hectárea. 
Ti 

En lo que se refiere a las especies con los IVI más bajos. en el sitio de cambio de uso de suelo se 
presenta Colmmelina diffusa con un índice de valor de importancia de 1.68% y la presencia de 833 
individuos por hectárea, la especies Urtica dioica con fndlce de valor de importancia de 2.63% y un 
registro de 2 77 B individuos. Las especies menos Importantes ecológkamente en área de la cuenca 
hldrol6gico-forestal son Bryophyta sensu con un índice de valor de importancia de 4.50% y un registro 
de 1,111 individuos por hectárea, la especies Urtica dioica con un índice de valor de importancia de 
8.93% y un registro de 2500 Individuos por hectárea. 

El índice de Shannon-Wiener en el·área de ,cambio de 1:.1so del suelo tiene un valor de 2.56 por lo que 
se considera con una diversidad media, en tanto que en la CHF con un valor de 2.69 también se 1 
cohsidera como una diversidad media. ambas áreas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la 
diversidad máxima, que para ambas es de 3.45. El índice de Equidad indica 9ue la distribución de las 
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especies en el área de CUSTF con un valor de 0.74 y en la CHF con un índice de 0.74, se pue~e 
considera moderadamente homogéneo . .. 
En cuanto al análisis de la abundancia de las especies en el área de CUSTF y CHF indica que todas las 
especies registradas en el área de cambío 1de uso de suelo se encuentran distribuidas tambíén en la 
cuenca hidrológico-forestal, por lo que no se tienen especies únicas. Sin embargo se tienen :la 
presencia de ocho especies que presenta un menor número de Individuos en la CHF, como medida lJe 
mitigacipn se propone la recuperación de la capa orgánica del suelo de toda el área de cambio de uso 
del suelo en áreas específicas y fuera del tránsito de la maquinaria y su poste(ior incorporación al 
DDV durante los trabajos de restitu~lón de las franjas de afectación temporal y permanente, con lo 
cual se logrará trasferir el geriÍTioplasma y pérmítir la regeneración de estas especies de forma natural 

"' Medidas de prevención v mitigación 
' 

\ 

~ 

las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecución de las actividades propuestas no 
comprometerá la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes: 

• Acciones de rescate y reubicación 14 9 2 o individuos de 21 de especies de Importancias biológicas 
en el ecosistema de Matorral crasicaule, donde se contempla la extracción de individl.lPS 
completos o su producción en vivero a partir del germoplasma forestal existente: ll 

L' d d b • d tsta o .e esoec1es a rescatar y reu icar por e cambio e uso di e sue o en terrenos f cresta es 
No. Estrató Nombre Común Nombre dentlfico Individuos Individuos para 

Pira re1catar producir 
1 Arbóreo Prosopls loevlgota MezquJ[e . 678 
2 Arbóreo Eyscnhardtir;1 polystochyo Palo dulce 932 -
3 Arbóreo Forestiero phlllyreoides Acebuche 205 -
4 Arbóreo 

~ . 

Butsero f ogoroldes Palo xlxóte 447 -
s Arbóreo Acacia schaffnerl Hulzache. chino - 282 
6 Arbóreo Cortdollo mlcrop/lylla Granjeno chino 61 -
7 Arbóreo KorwlnsJ<io humbaldtiono Tullidora 19 . 
8 Arbustivo latropha dloico San2regado 4,978 - 1 

9 Arbustivo ClsM slcyoldes Tripa de vaca 415 -
10 Arbusclvo1 1 Zaluzanio augusto Vara ceniza 2,564 -
u Arbustivo Anlsacanchus quadrlfldvs Flama roja 1 96 -
12 Cactáceo y roseWUo Opuntio hyptir;icantha Nopal hartón . 766 

1 
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No. Estrato 

13 Cacráce-0 y rosetófilo 
14 Cactáceo y rosetófilo 

15 Cactáceo y rosetófllo 
16 Cact~ceo y rosecófilo 

17 Cact~ceo y rosetófilo 
18 cactáceo y rosetótilo 
19 Cactáceo y rosetófilo 
20 Cactáceo y rosetófllo 
21 Cactáceo y ro.setófllo 
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Nombre Común Nombre científico Individuos Individuos para 
oara,rescatar oroducir 

Opuntla robusca Nopal bondota - sss 
Mommillario Biznaga chllltos 1,242 . 
macmlmamma 
Cy/indropuntla imbricara Cardón - 734 
Myrrlllocactus Garambullo - 367 
aeomerrlzans 
Ferocaccus histrlx Biznaga dorada 452 . 
Ferocactus tacisptnus Biznaga 2anchuda 71 . 
Agave sa/miom;~ Maguey - 28 . 
Coryphontllo erecta Biznaga erecta 14 -
Coryphancha radtans Blzna11.a araOa 14 . 

Total 11538 3382 

• Ejecución del Programa de r:eforestaci6n de flora silvestre en la franja de afectación temporal en 
una superficie de 4.6529 hectáreas y el establecimiento de 2624 individuos con un arreglo 
topológico de tres bolillos y el establecimiento de 12 2 9 6 individuos del estrato arbust ivo y de 
cactáceas y roset6filo distribuidos en un arreglo topológico de tres bolillos en la superficie de 
6.3496 hectáreas cubriendo el área de afectación temporal y permanente del t razo del 
gasoducto. 2; para las especies Prosopis laevigata, Acacia farnesiana, que por sus características 
f isiológicas no es viable su rescate y posterior reubicación se producirán en vivero. 

• Colocación de al menos dos letreros alusivos a la prohibición de tala clandestina, prevención de 
incendios forestales, uso de herbicidas. insecticidas y agroquímicos. 

• •El material mader-able vegetal que se producirá durante el desmc:mte y despalme se recolectará 
para después ser troceado y esparcido en el derecho de vía. 

• No se cortarán individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del área del proyecto 
autorizado. 

V1¡ • ·El retiro de la vegetación será controlado conforme al avance de obra. para evitar riesgos al 
personal y la afectación de los terrenos Inmediatos. 

• Delimitar con malla les polígonos de trabajo para evitar' que en las distintas etapas del proyecto 
se afecten áreas fuera de las autorizadas y se generen impactos a la vegetadón y al suelo. 

• Se realizará la recolección del mantillo en donde se es posible encontrar semilla de la mayoría de 
las hierbas presentes, este material colectado se deberá de esparcir en la zona de reubicación y 
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cori ello se promoYerá la siembra de especies herbáceas nativas, esta acción se realizará previa 
al rescate de la capa superficial del suelo. 

' 

Para la fauna 

Para la caracterización de la fauna se realizó una búsqueda de información bibliográfica existente, 
asimismo, se realizó reconocimiento en campo, se realizaron muestreos con puntos de observación 
distribuidos por el área de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrológico forestal. tratando de cubrir 
los diferentes tipos de hábitat que pueden ocupar los diferentes grupos faunfstlcos y que 
potencialmente podí~n distdbuirse por las áreas de estudio. 

· Con base en la información levantada en campo tanto en la cuenca hidrológico-forestal como en el 
área de cambio de uso del suelo. para el análisis estadístico d~ confiabilidad de los muestreos, se 
obtuvieron las curvas de acumulaeión de especies por cada grupo faunístico con la finalidad de 
demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizas a la fauna. pata ello se utilizó 
el programas EstimateS y Statistlca, para determinar la proporción de especies acumuladas y el 
cálculo de la pendiente al final de la c:urvas para cada grupo faunístico. Se realizó el análisis con ap9ro 
del modelo de Clench o exponencial negativo, cmn lo cual se pudo demostrar que para todos los gruROS 
faunísticos se logró un inventario completo ya que la pendiente al final d.e la curva es menor a 0.1~ 

1 
~ Datos de los muestreos realizados en el área de la CHF y área de CUSTF para los diferentes grupos faunístlcos en el Matorral 

crasicaule 
Unidad de Tipo de Grupo Especies Especies Proporción de Pendiente al final de 
an'llsls vegetación faunístico reglstr-adu Esti111adas espétles curva de acumulación de 

rttistrad~ (%) especies 
Mamíferos 11 11 100% O.OS 

CHF Matorral Aves 18 18 100% 0.06 
c;raslcaule Reptiles 8 . - 8 100% 0.04 

Anfibios 2 3 67% 0.04 
Mamfferos 8 ,9 89% 0.07 

CUSTF Matorral Aves 13 14 93% o.os 
craslcaule Reptll~s s 6 83% 0.01 

Anfibios 1 2 50% ¡o.os 
IJ'll'• Cuonca N(!1oldglco·fgrestal, CUSTF• OrnbTo de u~o d'l suelo en temings fDJc5tílcrs -
Con base en los datos obtenidos, se pudo determin~r que las especies registrada durante el muestr:eo 
se acer~an mucho a la cantidad de especies que ~eórlcament!e se pueden encontrar de acueÍ¡do a las 
~ 1 • r I Boulevarcl Adolfo Rulz Cortlnes 4209. Jardines en la Montaña, Oelegaclón Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de

1
Méi<ico. 
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curva de acumulación de especies, por lo que todos los grupos faunfsticos se pueden considerar fiables 
a partir de una tendencia asintótica de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o 
Igual al 0.1, valores que de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal. 2003; se pueden considerar que 
el muestreo es suficientemente fiables para la caracterización de la fauna que se encuentra en el área 

tl de cambio de uso de suelo y la cuenca hidrológico-forestal. 

,, 
1 

yl 
1 

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunístico, se utilizó el índice de Shannon
Wiener, este índice es una medida utilizada en ecología para estimar la diversidad de una comunidad 
con base en la distribución numérica de los individuos de las diferentes especies en función del número 
de individuos existentes en la muestra analizada. Dicho índice tiene en cuenta la riqueza de especies 
y su abundancia, así mismo se determinó s~ diversidad máxima y el índice de equitatividad. 

Anfibios 

De acuerdo con los muest(eos en el área de la cuenca hidrológico-forestal se obtuvo una presencia 
de dos especies, siendo la especie más abundante Hyla arenico/or al tener un registro de tres 
individuos que representan una abundancia relativa del 60% y como segunda especie Hyla eximia al 
tener un registro de dos individuos, que representan una abundancia relativa del 40%. Para el área de 
cambio de uso del suelo dentro de este grupo faunístico se tuvo la presencia de una sola especie. 
siendo esta Hyla arenicolor con un registro de dos individuos y por consiguiente representa el 100% 
de la abundancia relativa del grupo faunístico. 

_ Abundancia relativa e ndice de Shannon-Wlener de 11.ruoo de an ibios en e lá d u rea e e STF y CHF 

Nombre clentfflco Nombre Comón 
Individuos Abundancia Relativa Indice de Shanno,,.Wlener 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 
Hylo orenicolor Ranita de canón 3 2 60 100 0.44122 -
Hy/a eximia Ranita verde 2 40 - 0.528.8 -
Total s 2 100 100 0.9710 . 

Máxima diversidad del ecoslst,ma H' máx = 1.0000 -
Equ~atividad 0) H/H'rnáx .. 0.9710 -

Las especies presentes en el área de CUSTF también fueron registradas en el área de la CHF con una 
mayor abundancia absoluta en la CHF. Ninguna de las dos especies encontradas durante la 
caracterización_ de este grupo faunístico se encuentra en alguna categoría de riesgo conforme a la ') 
NOM-059~SEMARNAT-2010. \ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cordnes 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpatí, C.P. 14210 .• Oudad de México. ? 
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Para el área de cambio de uso del,suelo dentro de este grupo faunfstico se tiene la presencia de cínco 
especies, siendq las especies más abundantes Aspidoscelis gularis, Sceloporus arammicus, y 
Sceloporus horridu_s todas con un registro ~e cinco individuos y una abundancia relativa equivalente 
al 24%. Para el área de la cuenca hldro lógico-fore~tal se t iene la presencia de ocho especies, siendo 
las especies más abundantes Aspidoscellis gularis y Sceloporus horridus aeneus con un registro de 
seis individuos y una abundancia relativa del 1 9 %. la especie Sceloporus grammfcus con un re·gistro 
de clncd Individuos y una abundancia relativa equivalente al 16%. 

Las especies presemtes en el ftrea de' CUSTf. también fueron registradas en el área de la CHF con una 
mayor abundan.cía absoll:.lta eh la CHF para las especies más abundante. De las cinco especies 

· encontradas en el área de camQio de uso de suelo dos se encuentran en alguna categorla de riesgp, 
la especies S. grammicus catalogada como especie en protección rspecial y no endémica y la especle 
Masticophis flageflum catalogada como una especie Amenazada, no endémica conforme a la NOM-

, . ¡ 

059-SEMARNAT-2010. ¡~ 

' 
Ab d 1 . l d' d Sh un anc a re at1va e n ice e Wi d 1 d 11 J • ' d CUSTF CHF annon- ener e 2ruoo e reot es en e area e V 

Nombre cleritlflco Nombre (oml'Jn '"dividuos Abundancia Relativa Tndlce1de Shannon-Wlener 
, CHF C:l:JSTF CHF Cl}STF CHF CUSTF 

As15/doscells oularls lagartlJa rayada 6 s 19 24 
Crotalus molossus Cascabel 3 2 10 10 
Masticoohis (laaellum Chirrionera 4 4 13 19 
Mlcrurus brownl Coralillo 2 . 6 - 2.2575 
Pltuophfs deppel Alicante 2 6 

2.8852 - -
Salvadora balrdl Culebra de agua 3 - 10 . 
Sceloporus grammicus Lagartlla rasposa s 5 16 24 
Sceloporus horr/dus Lagartlla 6 s 19 24 -

Total 31 21 100 100 2.8852 2.2575 
. Máxima dlverstdad fiel ecosistema H' m6x • 3,0 2.3 

¡ ~qultativldad ()) HIH'máx e 0.9617 0.97 - ·-

De acuerdo con ~I Indice de diversidad tanto en el ~rea de CUSTF como en la CHF la diversidad 8e 7 
este grupo faunístico¡es media al tener valores de 2.88 y 2.3, respectivamente, sin embargo, para 

f 
1 ' • ¡, 
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ambas áreas están muy cercanos a alcanzar su diversidad máxima al establecerse en valores de 3 
para el área de CHF y 2.3 para el área de CUSTF. El índice de equltatividad indica que la distribución 
de la abundancia en ambas áreas de estudio tiende a ser homogének al presentar valores de 0.97 
para el área de CUSTF y 0.9 6 en la CHF, lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos 
dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y relativas presentan poca 
diferencia entre las especies. 

Aves 

V,' Para el grupo faunfstico de Aves se identificaron 13 especies en el área de cambio de uso suelo y 18 
especies en el área de la cuenca hidrológico-forestal. En el área de CUSTF las especies más abundante 
corresponden a Callipepla squamata con una abundancia absoluta de 1 O individuos y una abundancia 
relativa del 14.3%, y las especies Zenaida macrowra. Callipepla squamata y Carpodacus mexlcanus 
con un registro de siete Individuos y una abundancia relativa de 10%, respectivamente. 

d Abun ancla re atlva e índice de Shannon-WI ener del 2rupo de ave::. en el á rea de CUSTF y CHF 

Nombre cientffico Nombre· Común 
Individuos Abundaoda Relativa Indice de Shannon-Wlener 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 
t) Amozl/lo violk;eps Collbrt corona vlolera ~ s 2,2727 7.1 

Ammadramus savannarum Gorrión chapulln 6 - 4.5455 -
Col/lpep/a squamaco Codorniz escamosa 10 10 7.5758 14.3 
Ca/orhorax lucifer Colibrí Lucifer 3 2.2727 5.7 

1 
4 

Compylorhynchus guloris Marraca del desierto 6 . 4.5455 -
Carduel/s psalrrio Jiiguero dominico 14 7 l0.6061 10,0 
Corpodacus mexicanus Gorrión mexicano 13 7 9,8485 10.Ó 
Catherpes mex/caous Salea pared 4 4 3.0303 5.7 
Columbina Inca Tórtola común 6 . 4.5455 - 3.8609 
Hfrundo rustlcq Golorldrlna 18 6 13.6364 8.6 

3.6147 

Lanlus /udovic/anus Alcaudón verdVRO 3 - 1 2.2727 -
Melonerpes aurif ro ns C¡¡rplntero 3 s 2.2727 71 
M/mus polyg/ottos Cenzontle 5 3 3.7879 4.3 

. Polloptila cáerulea Perllti grlslll¡¡ 6 s 4.5455 7.l . 
,
1 Pyrocepholus rublnus Mosquero cardenal 3 4 2.2727 5.7 

Toxostoma cvrvirastre Cuitlacoche pico curvo 3 3 2.2727 4 .3 

Zenaida asfaclca Paloma de alas blancas 7 - S.3030 . 
lena/da macroura P;,loma huilota 19 7 14.3939 10.0 

Total 132 70 100 100 3.8609 3.6147 
M6Klma diversidad del ecosistema H' mdx • 4.1699 3.7004 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña. Oelegacl6n Tlalpan, C.P.14210., Ciudad de Mé.xico. t 
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx 

La Agencia Nacional dr: Seguridad lndusuial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 1ambl~n uúllza el acrónimo "ASEA'~ 'ts patab .s \ 
"Agencia de seaurldad. Energla y Ambiente• como parte de su Identidad fnstltuclonal J~ ll¡\ 

1.. Página zg de 67 

1 



" ' 

SEMARNAT 
Sl!CRE'l'ARÍA DI! 
~U!OIO AMl\LENTE 

Y RECURSOS NATURAt.liS 

, 
Nombre dentfflco 

1 
Nombre Común 

.ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE , 

Agencia Nacional de Seguridad lndustAal 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/ DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

1 lndlvidllos 1 Abundancia Relativa índice de Shannon·Wiener 
1 CHF 1 CUSTF 1 CHF 1 CUSTF CHF 1 CUSTF 

Equltatívldad CJ) HIH'máx .. 0.9259 1 0.9768 

Para ~I área de la cuenca hidrológico-forestal las especies más abundante son Zenaida macrura con 
una abundancia de 19 individuos y una ab\Jndancia relativa del 14.39%, la especie Hirundo rustic¡a 
con una abundancia absoluta de 18 organismos y una abundancia relativa de 13.63% y la espe¿le 
Carduelis psaltrla con una abundancia de 14 ejemplares y una (lbundancla relativa de 10.6 7%. 

En este grupo de fauna en el área de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categoría de 
riesgo conforme a la NOM-0

1
59-SEMARNAJ-2010. 

· El índice de diversidad de·Shannc¡m se.ñala que en tanto en el área de cambio de uso del suelo se tiene 
una diversidad alta al tener un valor de 3.6, para el ár@a de la cuen'ca hidrológico forestal presenta 
una diyersidad media al tener valores de 3.8, ~n tanto qué en la diversidad máxima están 
relativa'mente cercanas a alcanzarla, al establecerse eh valores de 3. 7 y 4 .1. respectivamente. El 
índice de Equitatividad se t iene que la distribución de la abundancia en ambas áreas de estudio es 
homogénea al ubicarse en valores de 0.97 para el área de cambio de uso del suelo y 0.92 para la 
cuenca hidrol6glco-forestal. 

\ 

Mamíferos 

Para el grupo de mamíferos en el área de cambio de uso del suelo se registraron ocho especies, con 
un registro de 3 7 individuos, siendo la especie Peromyscus diffic//ls con una abundancia de ocho 
Individuos y una abundancia relativa del22% y la especie Didelphis marsupio/is con una abundanqa 
de siete individuos y una abundancia relatlv-ª del 19 S. En la cuenca hidrológico-forestal se 
identificaron 1 lespecies con un registro de 63 individuos. siendo la especie Peromyscus difficilis con 
abundancia de 11 individuos y una abundancia relativa de 17. 5% y la especie Neo toma leücodon con 
una abundancia de 10 individuos y una abundancia relativa 15.9 %, siendo las especies más 
abundante en ambas áreas de estudio. 

En este grupo fapnísti¡co en el área de CUSl7F no se ldentíficaron especies en alguna categoría ~e 
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

i 

I . ' \ 
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Ab d J • 'di d Sh un anoa re attva e in ce e annon-W' di 1ener e gruoo d 'f e mam1 eros en t!l á d cus rea e TFv CHF 

Nombre cientlflco Nombre Común 
Individuos AblJndancla Relativa Índice de Shannon-Wlener 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 
Bcmariscus astutus Cac;Qmlxtle 8 4 12.7 11 
Dldelphis marsuoialls Tlacuache 8 7 12.7 19 

Lepus californicus ~iebre 3 - 4.8 . 
Mepllltls macroura Zorrillo 6 4 9.5 11 
Neorama /eucodon Rata magueyera 10 3 lS.9 8 
Peromyscus dif{icilis Ratón 11 8 17.S 22 3.2762 2.8979 
Procyon lotor Mapache 3 . 4.8 
Sclurus aureogaster Ardilla 2ris 3 3 4.8 8 
Spilogo/e qracilis ' Zorrillo rnanch~do 3 - 4.8 . 
Sy/vi/agus cunlcular/us Conejo 3 3 4 .8 a 
Urocyon c/nereoargenceus Zorra s s 7.9 14 

Total 63 37 100 100 3.2762 2.8979 
Móxlma diversidad del ecosl~tema H' móx .. 3 .459'4 3.0 

Equltati~ldad (J) HI H'móx e 0.9470 0.91 

El Índice de Shannon indica que en el sltío1del proyecto la diversidad de las especies se considera alta 
al tener un índice de 2.89, en tanto que en la cuenca hidrológico-forestal se tiene una diversidad alta 
al tener un índice de 3.2, ambas áreas de estudio están cercanas a alcanzar su diversidad máxima al 

~ encontrarse en valores de 3.0 para el CUSTF y de 3.45 para el área de la CHF. En cuanto a la 
distribución de las especies, para ambas áreas de estudio se considera homogéneo al presentar un 
índice de Equitatividad de 0.97 y 0.94 para el área de CUSTF y CHF. 

~¡ 
V, 

En el estudfo técnico justificativo se presenta como uno de las medidas para evitar posibles 
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto. la ejecución del programo 
de ohuyentomiento, rescate y reubicación de fauna. cuyo propósito es rescatar y reubicar en la zona 
de conservación la mayor cantidad de Individuos susceptibles de rescate, para garantizar la 
permanencia de ejemplares que pudieron ser ofeatados directamente con lo remoción de la 
vegetación. 

Con la implementación correcta del programa de rescate. los grupos faunlsticos encontrados en la 
CHF y en el sitio del proyecto no se verán comprometidos por la remoción de la vegetaci6n, debido a 
que estas especies se pueden trasladar en zonas aledañas que presenten condiciones similares a las 1 
de los predios sujeto a cambio de uso del suelo. 

Boulevard Adolfo Ruii Cortines 4 209, Jardines en la Montat~a, Delegación Tlafpan. C.P. 14210., Ciudad de México. j 
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Asf mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversldad. 

• Se realizarán recorridos previos al inicio de actividades para desmontar generando ruido para 
ahuyentar y7o en su caso, rescatar ~ reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran 
presentes en las áreas sujetas a afectación (Independientemente de su inclusión o no en la NOM-
059-SEMARNA T-20 l O). 

• Cai1npaña de concientización y capacitación sobre la importancia del cuidado de la fauna sllves~re 
para los trabajadores. ' '' 

• Se deberán colocar letrJros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estará prohibido 
colectar, cazar, trampear o

1
danar a las especies de fauna silvestre que sean observadas sobre las 

áreas de trabajo durante las etapas de preparación del sitio y construcción. 

• C~locaclón de letreros indicand0 el límite de velocialad para ~s vehículos que transiten las áreas 
del proyecto. Estableciéndose que la velocidad máx'ima permitida para transitar sea de 1 O km/h 

• La remoción de la vegetación se realizará de forma gradual para permitir el libre desplazamiento 
de la fauna silvest re a zonas seg~ras fuera del proyecto y quedará prohibido tener animales 
domésticos por parte de los trabajadores. ~ ., 

Con base en los razonamientos arriba expJiesados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipótesis normativas 
establecidas por ~I artículo 93ºpárrafo primero de la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 
en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de 
cambio de uso del suelo forestal en cuestión no compromete la blodlversidad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos. referente a la obligación de demostrar que 
no se provocará la erosión de los suelos, del estudio técnico justificativo e Información faltante. 
se desprende lo siguiente: 

¡~ 
De acuerdo con el conjunto de datos vectorlales edafológicos. escala 1:250 000, serie 11 (conjunto 
nacibnaf),_ de acuerdo a la clasifkación mundial de suelQ. WRB el tipo de suelo presénte en el los 
polígonos de carpbio\ de us0 de suelo correspond~ a la asociación de Vertisol pélico endoléptico y l 
Phaeozem epiléptico de textura fina ( VRpelen+PHlep/3) y Vertisól pélico endopetrodúrico y 

( 
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Phaeozem lúvico endopetrodúrico de textura fina (VRpedn+PHlvpdn/3). esta Información fue 
corroborada en campo con la apertura de pozos pedológicos. 

t' Con base al Mapa de Evaluación de la degradación del suelo causada por el Hombre en la República 
y/ Mexicana CCP y SEMARNAT. 2003) la superficie sujeta a CUSTF presenta Degradación química por 

la declinación de la fertilidad y reducción del contenido de materia orgánica y Degradación química 
por polución. que de acuerdo con la SEMARNAT (2004) es de tipo ligera y de origen antropogénlca 
causada por actividades agrícolas. 

f! 

1 

La erosión de los suelos se concibe como es el desprendimiento y arrastre de las part(cufas finas 
(como arenas, limos y arcilla), ligado a factores geológicos, geomorfológicos, antrópícos hfdricos o 
eólicos. Las partículas finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentfa. Posteriormente, 
sedimentan en 6reas bajas o depresionales. o son conducidas al mar. Oe esta manera, la erosión de 
suelos Incluye tres etapas básicas: desprendimiento, transporte y sedimentación. 

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la 
erosión hfdrica y eólica, en el capítulo IV de la Descripción del sitlca, e lnformaci6n faltante, se evaluó 
la erosión en el área del proyecto Chídrlca y eblica) en des escenarios: El primero considerando la 
situación actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecución del cambio de uso del suelo 
(desmonte). 

El análisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo soqre la erosión hfdrica se realizó 
con base a la metodología propuesta por Figueroa. et al, Cl 991)¡ el cual emplea la Ecuación Universal 
de Pérdida de Suelo CEUPS) bajo el sistema de Unidades Internacionales Cmks). este es un modelo 
matemático desarrollado por Wischmeler y Smlth en 1965, para estimar y/ o predecir las pérdidas de 
suelo promedio anuales. y actualmente es una de las metodelogfas recomendada por el Natural 
Resources Conservation Service CNRCS) del Departamento de agricultura de los Estados Unidos y la 
ecuación desarrollada por la FAO-Colegio de Postgraduados (SEDUE, 1988) para la erosión eólica. 

Tasa de erosión que se presenta en las condiCiiones actuales 

De acuerdo con los calculado a través de la simulación con' los sistemas de Información geográfica, el 
área sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosión hídrica actual de 12 .00 l O ton/ año en las 
6.3496 ha. lo que equivale a un promedio de 1.89 toA/ha.año., 
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Por otra parte, para la erosión e61ica se estimó que el área de CUSTF tiene una pérdida de 19 7. 971A9 
ton/año en las 6:3496 ha de cambio de uso del suelo, lo que equivale a un promedio de 31.179-o 
ton/ha.año. 

Eros!· ·r on ea 1ca arome · 10 e area e d. d 1 . d CUSTF actua mente sin oro'i ecto 

Conr;epto Erosl6n eólica 
(ton/ha.af\o) 

Efosión eólica promedio 31.1790 

·Tasa de erosión que se presentaría una vez eliminada la vegetación forestal, considerando el 
tiempo en que el suelo permanecerá desnudo , 

1 
Considerando que con la realización del proyecto se tendrá la remoción de la cobertura forestal (suelo 
desnudo). se realizó la modificación de la variable de la cobertura del suelo (factor C) tomando en 
cuenta que una vez desmontado el terreno no existirá vegetación forestal y con ello se procedió a 
correr de nuevo el mod~lo de la "EUPS" con SIG. considerando las demás variables (pendienile. 
longitud, precipitación y suelo) con sus valores íniciales, teniendo así que con la ejecución del cambio 
de uso del suelo en terrenps forestales el área del proyecto tendrá una pérdida de suelo de 90. 7 6 6 8 
ton/año de erosión hídrlca en las 6.3496 ha, lo que equivale a una pérdida promedio de 14.2949 
ton/ha.año. 

ros n r ca con e E 16 hfd 1 ene rea e orovecto 1 CUSTF 1 á d 1 
Concepto Erosión con proyecto Cton/ ha. ai\o) 

Erosión hfdrica Potencial Promedio 14.2949 

En complemento a los resul~ados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo por 
acción del viento. similar al escenario de la erosión hfdrica, se modeló de nuevo la ecuación de la 
erosión eólica modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecución del 
proyecto y Valor<~ndo el proyecto con el desmonte, fOn lo c ual Se estimó un promedio de 103. 9 300 
ton/ha/ano. La pérdida de suelo por erosión eólica que se tiene en la totalidad de la superficie de 
CUSTF es de 659.9129 toneladas por año. 

\ 
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1 u á ca con e e STF en el rea de orovecto 
Concepto Erosión (ton/ha.año) 

Erosf6n eólica Potencia! Promedio 103,9300 

La suma de la estimación de la erosión hídrlca y erosión eólica, arrojan que el total de suelo perdido 
por efecto del cambio de uso del suelo en el área de proyecto es de 695.3'8 4,692.994 toneladas. 

E '6 1 ' d 1 ct ros1 n en e area e orove o 

\ 

Escenario actual Escenario con 
Clase de erosión 

(ton/ha.año) proyecto 
Cton/ ha.afto) 

Erosión hfdrica 1.8900 14.294.9 
Erosión eólica 31.1790 103.9300 
Erosión total 33.0690 118.2249 

Incremento ootenclal de la Erosión oor la eiecuci6n del CUSTF C6.3496 ha) 

Clase de erosión 
Erosión actuar• Erosión con ClJSTF• Incremento 

<ton/año) (ton/aft'o) Cton/ afto) 
Erosión hidrica 12.0"010 90.7668 78,76S8 
Erosión eólica 197.9739 659,9129 461,9390 

Total 205>".9749 750.6797 540.7048 

Tasa de erosión con la aplicaci6n de las medidas de mitigación 

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementación del proyecto, se 
tienen previstas las siguientes medidas de mitigación: 

e 1 a~ e m t1~acion para ev tar e ncremento M d'd d 11 11 e a erosr n d 1 '6 
Medida Area de Ubicación Etapa de apllcac16n 

1 aDllcaclón Cha> 
Retiro de la capa féftll del suelo 6.3496 Superficie lOLal del proyeclo Inmediatamente después del 

desmonte 
Reforestación 6.3496 Franfa de afeeración temporal CFA T) y Inmediatamente despu~s de la 

frania de afectación oermanente CFAP> reincorooraclón de la caoa de suelo 
Obras de conservacióh de suelo 4.6529 Fr~n}a de afectación temporal CFAV lnrnedlataménte después de la 

con terrazas lndlvlduales I relncorooración de la caoa de suelo 
Barreras piedra en curvas a nivel 1.6967 Franja de afectación permanent! (FAP) Inmediatamente' después de la 

relncorooraci6n de la caoa de suelo 
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Posterior a las actividades de rescates de fauna. flora, la colecta de semilla, derribo y retiro de material 
vegetal para su reproducción, resguardo o triturado, se procederá a rescatar el mantillo de áreas 
específicas del área de cambio de uso del suelo, así como el rescate la capa orgánica superficial de 
toda el área del proyecto como media de prevención, consistente en la remoción de una capa de 0.10 
m de suelo. Esta capa fértil se colocará en áreas específicas tal y como se delimitan en estudio técnico 
justificativo, para su acamellonamiento y recubrimiento con membranas geotextiles, para su 
resguardo y protección de los procesos erosivos. hasta su programación de uso en la etapa de 
restauración del derecho de vía. 

Considerado que existe la pérdida pptencial se suelo por la erosión hfdrica y eólica en un volumen de 
85 .1559 ton/ha/año en la ' superficie de 6.3496 hectáreas se tendría una pérdida potencial de 

, 540.7048 ton/·año, por lo que, con la recuperací6n y resguardo de la capa superficial del suelo y su 
posterior reincorporación a la fr~nja del derecho de vía del proyecto, se evita la pérdida inicial del suelo ' . 
produ~to de la remoción de la vegetación forestal. 

1 1 
/ ;, 

Considerando el despalme de una capa de 10 cm en promedio para las áreas de CUSTF (6.3496 ha), 
se tiene un retiro de 6349.5903 m3 de suelo, que multiplicados por un coefiGiente de 1.4 ton/m3 de 
acuerdo a su densidad aparente. para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 8 8 8 9 .4 2 ~ S 
toneladas de suelo retiradas, almacenadas temporalmente y reguardadas hasta ser reincorporadas'llal 
derecho de vía, en el proceso de restauración del sitio. 

Como medidas adicionales para retornar las tasas de erosión a una condición similar y por el lapso en 
el que las actividades de reforestación y de reubicación de especies de flora, devuelvan a las áreas de 
cambio de uso del suelo una condición similar a la que actual mente se encuentra se contempla la 
implementación de obras que permitan retener el volumen de suelo que se pierde por los factores 
erosivos en un lapso de cinco años. 

La Construcción de 2 6 2 4 terrazas individuales (aires bolillos) en una superficie de l. 6 9 6 7 hectáreas, 
cfé acuerdo con las dimensiones especificadas para su construcción ( l m de diámetro y 1 O cm de 
profundidad) tendrán la capacidad de retener hasta un volumen de 288.5239 toneladas de suelo. 

También se realizará la construccl6n de 5.460.2871 m d~ barreras de piedra acomodada en curvas 
a nivel, distribuidas er una superficie de 6.3496 h~ctáreas, que tendrán la capacidad de retener las \ 
3 7 S 3. 3 4 toneladas de suelo que se pierden par el periodo de cinc:o años hasta que el predio recup~re 

it 
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sus tasas de erosión al menos a una condición similar a la que se encont raba previo a la realización 
del cambio de uso del suelo. 

Con las actividades de reforestación y reubicación de especies, de acuerdo con los cálculos obtenidos 
en las áreas de CUSTF, S"E! retorna paulatinamente las tasas de erosión en el área de cambio de uso 
de suelo de forma gradual, teniendo así que en un periodo de cinco años se tenga mínimamente un 
50% de la cubierta del suelo, con lo cual se estima una pérdida por erosión hídrica de suelos de 0.0127 
ton/año dentro del área total del proyecto o su equivalente de 0.0237 ton/ha.año. 

OSI n r ca con as ac v1 a es e m1t1llac1 n ré orestac n v o ras de conservaci n e sue os Er '6 hld 1 tl 'd d d '6 ( f 16 b 6 d 1 ) 

Medida de mitigación implementada 
Eroslón promedio ton/ha/año 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 
Reforestación y obras de c:onservaci6n de suelos l.9334 1 0.6777 1 0.3'890 1 0.2073 1 0.!294 

omparat1vo e a eros on rn:a oor . a en os tres escenarios e . d 1 (' hld . h 

Tipo de erosión Escenario Actual ton/ ha/año Escenario con proyecto Erosión con medidas af\o s 
ton/ha/año <ton/ha/año) 

Erosión hfdrlca 1.89 14.2949 0.1294 

V,' Considerando la superficie total (6.3496 hectáreas) del proyecto en su condición actual y sin la 
ejecución del CUSTF se presenta una tasas de erosión de 1.8 9 ton/ha.año. en el año S se estima se 
pueda presentar una erosión de 0.129'1 ton/ha.año. tendiendo a una disminución de 1.7606 
ton/ha.año, con lo cual se determina que con las correcta implementación de las medidas de 
mitigación con la finalidad de incrementar la cobertura del suelo mínimo a un 50%, se logra recuperar 
las tasas de erosión en el derecho de vía del 1proyecto. 

Referente a la erosión eólica que se produciría en las áreas con las actividades de reubicación, 
reforestar y reincorporación de material vegetal triturado, considerando que con las actividades de 
reubicación y reforestación. se seguirá conservando el valor de causo de o .15 que corresponde a un 
Matorral crasicaule, por lo que este factor se considera constante o través de:/ tiempo en que se 
realiza la restaur-ación del gasoducto ya que no depende de la cobertura del suelo sino del tipo de 
vegetación, en donde se considera que en un lapso de cinco años alcance una cobertura del 50% en 
la franja de afectación permanente e incluso poder alcanzar un cubrimiento hasta del 7 5% en la 
franjas de afectación temporal debido a los trabajo de regeneración asistida, por lo que se determina 
que se puede mantener un volumen de erosión en 31.1790 ton/ha.año. 

Tel: (SS) 9126 0100 www.aseagob.ínx f 
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Er fó 611 os ne 1 Id d d , . ( f º6 b d 'ó d 1 ) ca con as act v a es e m1t1gac on re orestac1 n v o ras e conservac1 n e sue os 
.... Erosión promedio ton/ha/año 

Medida de mjtlgaclón Implementada 
1 1 2 1 3 1 4 1 5 

Reforestación v obras de conservación de suelos 31.1790 1 31.1790 131.17901 31.1790 1 31.1790 

e omoarat vos e a eros n e d 1 16 611 ci 1 ca ooten a en os tres escenar os 

Tipo de erosión Escenario Actual Escenario con proyecto Erosión co11 medidas 
ton/ha/af\o ton/ha/afio año s (ton/ha/año) 

Erosión eólica 31.1790 103.9300 31.1790 

1 • 

Como resultado se tiene que con la ejecución del cambio de uso del suelo se presentará una erosión 
. e61ica de 103.9300ton/ha.año,mlentras que con la ejecución de la medida de mitigación a través de 

~ la reubicación , reforestación y revegetaci6n natural en las áreas afectadas por el CUSTF se podría 
reduc!r,paulatinamente. al erosión e61ita t.iasta las. 3jl.l 790 ton/.M~.año hacia el años,., con lo cual se 
tendrra una erosión similar considerando desde el inicio de las act1v1tlades de restaurac1on del derecho 
de vía, al pasar de las 103.9300 tOA/ha.año a las 31.1790 ton/ha.alfo. por lo que se estaría 
reduciendo la erosión e61ica con· la implementación deilas medidas de mitigación, hasta el punto de 
llegar a las condiciones de erosión que actualmente se preseAtan en el área del proyecto. 

Adicionalmente se señala que como mediclas de prevención y mitigación .se contemplan las siguientes 
actividades enfocadas a evitar la afectación del suelo: 

• Se evitará la generación de suelo polvo, con la realización de riegos continuos 

• Astillado y distribución de los residuos no aprovechables de la vegetación forestal y ¡}u 
incorporación al suelo como proteccién de los factores erosivos. 

• Proteger el suelo con una base de plástico o de concreto al momento de hacer carga de 
combl!J5tlble, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren. 

• Durante la operación de excavado, se retirará la capa superficial del suelo y se colocará en árers 
específicas para su resguardo. protecci6n y de afectación temporal y su posterior uso en fas 
actividades de restauración del derecho de vía. 

• Se colocarán contenedores metálicos. con tapa. paraalmacenar temporalmente los diferentes i 
tipos de resl~uos'orgánicos e inorgánicos ' , · 

1 

' t 
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• Se cont ratará una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las áreas 
del proyecto. 

• Se colocarán contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al 
lugar determinado en el que se realice la disposición de residuos. 

• Colocación de baños portátiles para u5o de los t rabajadores. 

• Durante la construcción del gasoducto se definirán obras preliminares y definitivas para el control 
de erosión y sean registradas para su presentación a la Agencia: Gaviones. Barreras en zanja, 
Barreras en sacos, Trinches. 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideracic;mes arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas 
establecidas por el artículo 93º párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto 
de cambio de uso del suelo forestal, no se provocará la erosión de los suelos. 

1. Por lo que corresponde al terGero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 
demostrar que no se provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación. 
del estudio técnico justificativo e información complementaria, se desprende lo siguiente: 

1 

Las áreas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del "Gasoducto Tula-Vílla de Reyes. 
Sección 6", se encuentra dentro de la Región Hidrológica No.12 "Lerma -Sant iago", dentro de la 
Cuenca Hidrológicp. del Río Laja CRH12H), la subcuenca Río Laja-Peñuelas CRH12Ha) y la subcuenca 
Río Apaseo (RH12Hd). 

V,i Dentro de los polígonos solicit ados para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales no se 
encuentra ninguna corriente perenne que se pueda considerar de acuerdo con sus dimensiones un 
escurrimiento importante: así como tampoco se localizaron cprrientes que cruzan el trazo del 
proyecto de condición intermitente, la corriente intermitente más cerca se ubiq a 11 7 m del t razo 
del gasoducto, por lo que las áreas de cambio de uso de suelo no interceptan a nipgún tipo de 

t' escurrimieñto. 
j 

En lo que respecta a la Hidrología subterránea el trazo del pr:oyecto se ubica en dos acuíferos: 2 2 04-
Valle Buenavlsta y el 1106-0r. Mora-San Jesé de lturbide, que se extiende por los municipios de San 1 
José lturbide y San Luis de la Paz, Guanajuato. 
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1 . 1! 
La dispdnibilidad de agua. subterrán~a en el ~cuffero Valle de Buenavista (2204) de acuerdo con el 

procedimiento indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-Ol l -CNA-2000, la disponibilidad meG1Ja 
~nual de las agua~ subterráneas en este acuífero es de-9.061179 hm3/año, por lo que no ~xiste 
disponibili~ad de agua subterránea para otorgar nuevas concesiones. 

\ 

Con respecto al acuífero Doctor Mora- San José lturbide (1106) de acuerdo con el procedimiento 
indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-Ol 1-CNA-2000, la disponibilidad media anual de las 
aguas subterráneas en este a,cuífero es de -12.6263-26 hm3/año, por lo que no existe disponibilidad 

de agua1 subterránea para otorgar nuevas concesiones. 
\ . ') 

Para conocer la Interacción df!I proyecto de.cambio de Cl:JSTF en las 6.3496 ha para el proyecto sobre 
el recurso agua y -especialm~nte en la ihfiltraci6n en e! acuífero se estimó la infiltración µtlllzando el 

• balance hídrico sobre el predio qe cambio de uso del suelo en terren9s·forestales. 
1 

Medla~te el uso del balance t;iídrirn del área aeJ 11>r:0ye¡:~o. se detérmií1Ó el nivel de af ectaci6n que se 
provocada c.on la remoción d~ la vegetatión'(forestal a través de la diferencia de los niveles de 

inflltratión. é~ta se 1determin6 por la diferencia de los volumenes que se tienen para precipitación, 
menos la Intercepción, evapotranspiración y el escwrrimielllto superficial, est@ planteamiento se basó 

en la ut]litarión d7 la siguiente ecuación ¡¡>repuesta por Orosco (2006): 

BH=P - (lnt + Ev +lnf+Rs) 

Dónde: 
BHa Balance Af dtt~o 
P= Precipitación (mm af\0·1) 

lnt ,., lnterfcepci6n1por el dosel y el sl:Jélo forestal Crmf'il11). 
Ev = Evapotranspiración (mm año·1) 

f ... Escurrimiento superficial (m3 ha·1) 

/rJf =Infiltración (mm h-1 ó-día)) ~ 
Rs • Recarga subterránea (mm h 1, mm d(a-1 ó cm h-1, cml dfa·1) • 

Finalmente. la recarga subterránea, quft corresponde a una porción del agua infiltrada q!Je llega a 

forílJar parte de l0s mantos freátices. La estimación de la reca~ga subterránea gen~ralmente se 
estima por la diferencia de todos l0s componentes del Balance Hídrico col'il forme a la expresión de la 

siguiente ecuaci9n: \ \ 

Rs = P - Clnt+Ev+E+lnf) 

(- Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes ,do9, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9126 0100 www.a~ea.gob.r'nx 
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El agua precipitada se determinó a través de multiplicar la superficie por la precipitación media para 
el sitio del proyecto. Considerando una precipitación promedio anual en milímetros (mm) de las 2 
estaciones meteorológicas de influencia 11144 "El Charape y 11167 "San J. P. de Arriba", 
pertenecientes a la CONAGUA, las cuales tienen un período de registro de 1980-2010 y 
considerando que la superficie de cambio de uso del suelo es de 6.3496 ha. se calculó una 
precipitación de 27220.42 m3• 

La cobertura, es un valor porcentual que se determinó con base en la utilización de herramientas de 
información geográfica para conocer el porcentaje de suelo que cubre la vegetación forestal, que de 
acuerdo con las condiciones actuales se estableció un para cada uno de los once polígonos que 
conforman la superficie de cambio de uso del suelo . 

Estimación del porcentaje de cobertura para cada polígono ferestal 

Pollgono CUSTF 
Precipitación total en el Cobertura (%) 

área Cm3) 

1A 3,103.26 70 30.0 
2A 139.2099 70.0 
3A 1 292.4539 so.o 
3B 918.6755 70.0 
3C 2.483 .8067 52.0 
4A ' 477 .5159 40.0 
SA 4.747.4018 Z4.0 

' SB / 4,513.7581 '.36.0 
se S,211.7776 86.0 
so 2,086.1388 90.0 
6A 3,246.4111 as.o 

El coeficiente de intercepción del matorral se calculó con báse en los valores propuestos por Orosco 
(2006) por lo que de acuerdo al tipo de vegetación se determínó un valor de coeficiente de 
intercepción de 1 O. 00, que corresponde al Matorral, dato que se ut iliza, finalmente para calcular el 
volumen de intercepción. que es el producto del agua ca13tada por la cobertura de la vegetación y por 
el coeficiente de intercepción. 

'º"''""d Adolfo ""'' Cortincs 4209, J;udlnes en la Moncaoa, Delegación 'rlalP'n. C.P. 14 21 o., Cl,dad de México. f 1 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea,gob.mx ~ 
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\ 

16 d 1 16 . d b d d f al nterceoc n e a veszetac n escenar o de as con felones e oresentra e c9 ertura orest actua 
Cubierta o uso Polígono '- irreclpltaclón total Cobertura Coeficiente de Intercepción 

del suelo 1 de CUSTF en el área Cm'> (%) Intercepción Cm'> 
lA 3.103.2670 30.0 10.0 93.0980 
2A ' 139.:ZQ99 70.0 10.0 9.7447 
3A 292.4539 so.o 10.0 14.6227 
38 918.6755 70.0 10.0 64.3073 
3C :l,483.8067 52.0 10,0 129.1579 

Matorral .crasicaule 4A 477.5159 40.0 10.0 19.1006 
SA \ 4,747.4018 24.0 10.0 1 113.9376 
SB 4:513.7581 36.0 10.0 162.4953 
se S,211 .7776 86.0 10.0 448.2129 
so 1 2.086.1388 90.0 10.0 187.7525 

1 6A 3,246.4111 SS.O 10.0 275.9449 
Total 27,220 .. 42 

I 
1518.3744 1\ 1 ' 1 

1 l ' - .. -
Por lo que la interceplcl6n total dentro del área del área Elel proyecto es de l ,S 18.3 7 44 m3 

La infiltración, coh.cebida con la cantidad d agua que atravies~ la superficie del terreno por unidad de 
tiempo y se' desplka al subsuelo recibe el nomli>re de ritmo o tasa de infiltración. La infiltración fue 
determinada con la fórmula de la Ley de Darcy. donde se considera algunas, características. de las 
propiedades' del suelo, tales como la profündidlad, textura y porosidad. 

. ' . -
Se determino el volumen infiltrad0 en el ~ea de vacíos, a partir de una hectárea tipo y posteriormente 
se calculó la cahtld~d de agua infiltrada en la svperficie de cambio de uso-de suelo, tomando en 
consideración ciertos factores como los meses en los que se concentra la lluvia, el número de días 
con precipitación en efectiva y el tiempo efectiv0 de infiltraci6n. 

1 ( ~ 

Volumen total infiltrado en el suelo en los polígonos forestales que sustentan Matorral crasicaule . . 
Po"gono Superficie Volumen lnflltrado Tiempo efectivo Preclpttadón Vol io~al 
CUSTF (ha) en área de vados de lnflltrad6n efectiva (días) infittrado en 

í m3/hr/ha \ (_hr» suelo Cm3) 

lA 0.8295 0.1094 6.0000 • 44.6000 24.2869 
2A 0.03 19 0.2868 6.0000 53.4000 2.9283 

' 

I ' Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Moritana, Delegación Tialpan. C.P. 14210., Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx 
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Polígono Superficie 
CUSTF (ha) 

3A 0.0669 
38 0.2103 
3C 0.5685 
4A , 0.1093 
5A 1.0866 
56 1.0331 
se 1.1929 
SD 0.477·5 
6A 0.7431 

TOTAL 6.3496 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGIA Y AMBrnNTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

Volumen infiltrado tiempo efectivo Precipitación Vol Total 
en área de vacto~ de in~ltración efectiva Cdías) infiltrado en 

m3/hr/ha ' (hr) suelo Gm') 
0.2991 ' 6.0000 53.4000 6.4150 

' 0.5150 6.0000 53AOOO 34.6988 
0.485:2 . 6.0000 53.4000 88.3704 
0.3319 6.0000 53.4000 11.6239 
0.8115 6.0000 53.4000 28'2.S.065 
0.7126 6.0000 53.4000 235.8768 
0.3343 .6.0000 53.4000 127.7900 
1.1821 6.0000 53.4000 180.8509 
0.3964 6,0QOO 5.3.40(10 94.3848 
S.4643 1089.7323 

La evapotranspiración en área de 1,qmbio de uso del suelo de determinó con la metodología de 
Thornthwaite. que representa la mayor pérdida de agua en el área estudiada, por efecto de la 

' evaporación y la transpiraGión de las plantas, utllizada p0r su simplicidad, as( como por requerir 
solamente datos disponibles d~ manera rutinaria, en las estac;;iones meteoroldgicas convencionales. 

l 
De acuerdo con los cálculos realizados en el área de cambio de uso de suelos se tiene una 
evapotranspiración de 8,085.75094 mm. 

E.va otrans íraci6n otencíal en el sitio del royecto 
Área en ha Anual <mm> Anual Cm) 

6.3496 8085,7594 8,0fül2 

Con los datos obtenidos de evap.otranspiración r;>otencial en cada uno de los polígonos que integran 
el área de cambio de uso de suelo, se determinó la evapotranspiración real por cada uno de los 
polígonos forestales multiplicados por el coeficiente de cultivo mensual por la evapotranspiración 
potencial mensual. 

Agua total evapotranspirada en los pollgonos forestales que sustentan Matorral i;raslcaulc 
1

• Polígono Sup·etflcle Evapotranspiración Agua evaporada en 
CUSTF (ml) Cm) el oredlo eo Cm3) 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P.14210 .. Ciudad de México. IJ 
Teh CSS~ 9~26 0,100 w.ww.as~a.gob.mx 
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Superficie Evapotransplracl6n Agua evaporada en 
cm2> Cm> el predio en Cm» 

.. 
3i'8.6310 0.3296 105.0192 
669.3840 0.2551 170.7340 

2,102.7133 0.2607 548.2475 
5,685.0691 0.1920 1,091.6744 
l,092.9638 0.2949 322.3011 

10,866.1063 0.1778 1,931.8412 
10,331.3299 0.1915 1,978.7562 
11,928.994,2 0.2641 3.150.0447 
4,n4.S6~'6 0.6192 

- \ 
1,524.0803 ' 

/ 7,430.5588 0.3212 ' . 2,386.4610 
l 63,495.90 2.8509 !, 15,239.67 

1 
Una vez obtenida la evapotraAsplrad6n real. se cal<;ula la cantidad de agua flvapotranspirada en m3, 

multlpl)cando el área total deJ ~redio eA m2 wor 1 la eva~otranspiracl6n real en m, con lo cual se 
determina que dentro del área de cambie de uso del suelo en terrenos forestales se tienen un volumen 
de evapotranspira.cion de 15.239.67m3. 

J 

De acuerdotcon lalestlmación la evapotranspiPaclón es de 15 ,2 3 9. 6 7 2.4m3• considerando que se tiene 
una precipitación de 2Y220.416lm1 el c:oeffclente de evapotransi;>iraciqn es del 55.99%. 

I \ 

Para determiQar el Escurrimien}o se calculó l él volumen medio esc1;1rrldo, que es una fracqón del 
volumen llovido, y q1Je su magnitud dependerá de las características 'del terreno (topografía. suelo. 
vegetación) a las cuales se les ~uede signar un coeficiehte de escurrimiento (C). que, multiplicado por 
el volumen preclpitaeo se obtlen~el velumen de escorrentía. 

Para determin~r el escurrimiento se utilizó el procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicawa 
~OM-Oll·C~A-2000, donde se asigna un valor de K c:onsiderando la clasificación c::le los suelos, 
teniendo para el área de CUSTF un suelo C y el Ji.lorcentaje de coeertwras de I~ vegetación. tenlen,~o 
para el Factor K un valor de 0.26. "' 

\ 

Una' vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante la 

1 fórmula: Ce!: K CP-2SO) 12000+ <K-0.15) /1 .5, c0nsiderando que K ¡:>osee un valor mayor de 0.15. 
' \ 1 • 

I 

I ! Boulevard Adolío Rufz Cortines 4; 09. Jar.dlnes en la Monta/la, Oelegaclón llalpan, C.P. 14210., Ciudad dj México. 
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Cálculo del coeficiente de escurrimiento 
Polígono Cobertura de la Factor K Coeficiente de 
CUSTF vegetación % Suelo B escurrimiento 

1A 30 0.26 0.0895 
2A 70 0.22 0.0672 
3A so 0.12 0.0672 
38 70 0.22 0.0672 
3C 52 0.22 0.0672 
4A 40 0.26 0.0976 
SA 24 0.28 0.1128 
58 36 0.26 0.0976 
se 86 0.16 0.0216 
SD 90 0.16 0.0216 
6A 85 0.16 0.0216 

Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estimó el escurrimiento con base al agua 
precipitada por el coeficiente de esc:urr-lmlento, obteniendo los siguientes resultados: 

Escurrimiénto por polfgóno forestal que sustenta Matorral craslcaule 
Polfgono Coeficiente de Precipltacl6n total Escurrimiento 
CUSTF escurrimient o en el área (ml) anual (m'/afto~ 

lA 0.089'5 3,103.2670 277.6379 
2A 0.0672 t39.2099 9.3585 
3A 0.0672 292.4539 19.6604 
38 0.0672 918.6755 61.7586 
3C 0.0672 2,483.8067 166.~756 
4A 0.0976 477.5159 46.62l>O 
5A 0.1128 4,747.4018 535.6620 
58 0.0976 4,513.7581 440.6797 
se 0.0216 5,2 11.7776 112.6717 
5D 0.0216 2.086.1388 4S.0995 
6A 0.0216 3,246.4111 70.1831 

El escurrimiento total de1dentro del área del predio es de 1786.307m3 lo que representa un 6.56 % 
del total de agua precipitada en el área de cambio de uso del suelo. 

8oulevard Adolro RulZ Cordnes 4209, Jar~n<S •o la Montana Oel..,clón Tl~pan, C.P. 1' 210 .. Ciudad de M!xlco. ..j l 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx / j 
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Recarga subterránea o del acuífero en el área de CUSTF ~ I~ ... 

La forma más práctica para estimar la cantidad de agua que se recarga, se hace sustituyendo los 
valores obtenidos anteriormente en la f6rmµla del balance hídrico quedando: 

Rs = P - (lnt + lnf + Ev +E) 

Los resultados del balance hídrlco del área de CUSTF. en condición actual¡ es el siguiente: 

Parámetro 
/ Precipitación 

lntercepcl6n 
1 CTR 

Escurrimiento 

\ Infiltración 
Recanta subterránea 

Volumen en m' 
27220.41~6 
1518.3745 
15239,6724 
1786.3070 

1108·9.7322 
7586.3301 

I 

1 
1 

Ac:tualrnente en el área propuesta para cambio de uso del suelo se estima que el volumen de agua 
que se obtiene como recarga subterránea a partir de un volumen de precipitación de 27 220.4lm3 

es de 7S86.33m3 en las 6.3496 ha que equivalen al 27.87% del agua total precipitada. 

1 ~ 

Balance hídricp potencial en la-superficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo permaneceíf 
desnudo · 

Con la ejecución del cambio de uso de suelo forestal que afe<rtará la cobertura forestal en 6.3496 
hectáreas, por la pérdida de la cubierta forestal se veran alterados los factores de intercepc:ion, 
evpotrasnpiracion y el coeficiente de escurrimien.to, por lo que para determinar el volumen que se 
dejaría de infiltrar, se utílizó la misma metodolegía del balance hidrológico, con la modificación de las 
variables sobre las que Incide directamente la la presencia y ausncia de la cobertura forestal y que 
son las variables que se ajustan en la ecuación: 

\ 

{ 

BH=P- (lnt + Ev +lnf*Rs) 
\ 

I 1 Boulevard Adolfo Rulz CortJnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de ~éxlco. 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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Modificando la variable de vegetación y cobertura, se obtienen los resultados del volumen de 
infilt ración que se captaría bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales. los resultados se muestran en la siguiente tabla: 

Volu en m' 
27220.4146 

18727.4727 
3455.9332 

J 1089.7322 
3947.2781 

, 11 Con lo cual se tiene que de 7586.3301 m3 de agua que se se van a la recarga subterranea bajo las 
Y'' ' condiciones actuales de cobertura foestal en el área de CUSTF, con la remocion de la vegetacion 

forestal se disminuirían a 3947.2781m3, por lo que se tiene una pérdida o disminuclon de la recarga 
de 3639.052 m3/año. 

C Id d d aoac a b á e recaraa su terr nea en e 1 á d C STF d rea e u en os escenarios 
Recarga subterránea Recar:ga subterránea Diferencia 

actual Cm» con CUSTF Cm') Cm') 
7586.3301 3947.2781 3639.052 

Balance hfdrico con la aplicación de las medidas de mitigación 

Para retener la cantidad de agua que se pierde con la ejecución del proyecto se propone la 
restauración del área con actividades de reforestación acompañadas de las obras de conservación de 
suelo y agua, que h'lltigar-an lo~ volún¡ienes en la disminución se la infilt racl6n1 por un periodo de cinco 
años. una vei establecidas las obras y permitir y fomentar el des¡¡mollo de la cobertura vegetal natural 
del sitos a través del banco de semillas c;ontenido en la c:apa de ~uelo orgár.iico, que será reincorporado 
una vez ejecutadas las actividades de la construcción del g~soducto. así como el aume'nto de la 
cobertura forestal en la vida de desarrollo del proyecto a través de la sucesión asistida con en el 
establecimiento de al menos 14920 ipdíviduos con especies nativas del estrato arbóreo, arbustivo. 
cactáceo y rosetófilo, así como el establecimiento de obras de conservación de suelo y agua con la 
finalidad de propiciar mejores condiciones de humedad de manera local para fomentar el desarrollo 
natural de la especies pioneras contenidas en la capa orgánica del suele;>. \ 
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Para esdmar el aumento de la recarga subterránea con el estabieclmiento de las medidas de 
mitigación antes descritas, se utilízó la misma metodología del balance hidrológico para estimar el 
Incremento de la recarga subterránea, considerando un lapso de cinco años. 

Para determinar la recarga subterránea en 1el área del proyecto con las medidas de restauración, se 
volvieron a calcular las variables de Intercepción. Evapotransplración, infiltración y escurrimiento, que 
serían las variables que se modifican de la ecuación (Infiltración• P - (lnt + Ev + E)) considerando el 
desarrollo paulatino de la vegetación y aumento del cubrimiento del suelo, obteniendo los siguientes 
resultados. 

Balance Hldrlco actual con cambio de uso de suelo y restauración 

" . Año 
P (m3) lnt (m3) lnf (m3) Ev Cm3) E Cm') Rs (m') 

Ctestauración) r ' 
' 

Actual 27,220.41.61 1.518.3745 1,089.7322 15,239,6~24 l,786.3070 7,586.3301 
CUSTF 27,2 20.4161 ~ 1.089.7!322 18,727.47~7 3.455 .9~32 3,947.2781 
Ano 1 27,220.4025 617.2354 859.8400 15,168.5947 2,93'.3.8391 7,640.8933 
Ano 2 27,220.4025 1,052.40'24 859.8400 15,168.5947 21632.2019 7,507.3635 
Al'lo 3 2 7,220.4025 1.288.1927 859,8400 15.168.5947 2.028.9276 7,874.8475 
Ai'lo 4 27,220.4025 l,623.6714 859.8400 15,168.5947 2.028.9276 7,539.3689 
Año S 27.220.4025 1,859.4617 859.8400 15.168.5947 903.5609 8,428.9453 

\ 
Una vez determinados los valúmene~ de recarga subterránea en el área del proyecto (6.3496 ha) 
durante un pe'rlod.o de cinco años, es hecesari0 realizar un comparativo de estos cálculos con la 
pérdida de recarga lnfiltraci6n por la ejecución del proyecto sin las medidas de mitigación. 

Ta d 1 fil 16 sa e n trae n actua v con orovecto v por ai'lo cen las aet vida es de restaurad d ón 
lnflltraclón 

Infiltración con el lnflltrac:i6n con Año actuaJ desmo11te mVafto Restauración m3/af\o ml/ al'io 
o 7.586.3301 3,94 7.278 1 O.O 
l - - 7.640.8933 
2 - - 7,507.3635 
3 -

' 
- ·- 7,874.8475 

J4 - ' - \ 7,539.3689 1 ' 
s - - 8.428.9453 

1 
1 

I 1 

' Boutevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacl6n Tlalpan, C.P.14210., Ciudad de México. 
Tel: (SS) 91i6 o l 00 www.asea.gob.mx • 

la Agencia Nacional de Seguridad lndusulal y dt' ProtecclOnJll Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n ucffiza el acrónimo ºASEA" y las palabm 11 
'Agencla de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional ~ lt ~ 

1 
I 

'p~grna 48 de 67 

1 



~· Y! 

.. 
~' ' 

'I 

SEMARNAT 
Sli<.:llE'l'All(i\ flll 

MW IO M IRJt:NTI\ 
Y lt6CIJltSOli Ni\l'UllAl.E.'i 

Af\o 

6 

Infiltración 
actual 

m3/año 
~ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGiA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

' 1

lnflltraci6n con lnflltradón con el 
desmonte mil/afto Re$tauraci6n m3/ aflo 

- 154.6700 

Con base en los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del segundo año en las áreas de 
restauración se logra recupera la capacidad de la recarga subterránea en las áreas intervenidas por 
las actividades del proyecto, teniendo que para el año cinco un volumen de recarga de 8, 428.9453 
m3, que es un volumen de infiltración mayor al que actualmente se presenta al ser de 7586.3301 
m3 anuales, 

Afectación de la calidad del Agua 

Para garantizar que no se provocará el deterioro cle la calidad del agua, se proponen una serie de 
medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes: 

• Uso de letrinas portátiles a razón de una por cada l S trabajadores. 

• Realización de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del sitio 
del proyecto . 

• Manejo de residuos sólidos urbanos a través de depósitos ubicados estratégicamente a lo largo 
del trazo del proyecto, debiendo realizar la separación por tipo de material. 

• ' Reaflzar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que señale la 
norrnatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

' 1 

• Manejo ae::lecuado de residuos peligros0s (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de 
aceite; contenedores de grasa. depósitos de combustibles, entre otros) conforme a lo que 
especifique la normatlvidad aplicable tanto en su recolección, manejo y disposición. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se 
encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el artículo 9 3 º, párrafo primero de 
la Ley General de Desarrollo -Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que, 
con el desarrollo del provecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se provocará el 
deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación. 

eoule"'d Adolro Rulz Co<tlnes 4 209. Jar~nes en la Montaña. Dclegaclóo Tialpan, C.P. 1421 o., Oudad de México. .,i \ 
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VII. Que en éumplimiento de la obligación que a esta Aut
1

oridad Administrativa le impone lo dispuesto por 
el artículo 93º párrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revisó 
la Información y documentación q'ue obra en el expediente, observándose lo siguiente: 

' -ti · El artículo 9 3 º párFafo segundo y tercero, establecen: 
' 

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaría deberá dar 
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del 
Consejo' Estatal Forestal de que se trate. !~ 

' Las autorizacio'.'es que se err¡itan deberán Integrar uA programa de rescate y reubicación de especies 
de la flora y fauna afectaéJas y su adaptación al nuevo hábitat conforme se establezca en el 

• Reglamento. Dichas autorizaciqnes 9eberán sujetarse a lo que. en su coso, dispongan los programas 
de ordenamientos ecológicos correspondientes, las Norma7 Oficiales Mexicanas y demás 
disposir;iones legales y reglamentarias aplicables. 1 1 ¡, 

l. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal, la Dirección General de Gestión de 
Procesos Industriales, con fundamento en el art(culo 12 2 º fracción 111 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitó opinión al estado de Guanajuato mediante oficio 
Nº ASEA/UGl/DGGPl/1696/2018 y al estado de Querétaro mediante oficio Nº 

' . 
ASEA/UGl/DGGPl/il 697 /2018, de fecha 21 de agosto de 2018, sin que a la fecha de emisión del 
presente resolutivo se haya emitido opini6n alguna, por lo que con fundamento en el artículo SSº de 
la Ley Federal del Procedimiento Administrativo, se ent iende tjue no existe objeción a las 
pretensiones del intefesado. 

I 

2. Por lo que corresponde a la Integración de programas de rescate y reubicación de especies de la 
flora y fauna afectadas y su adaptación al n~evo hábitat. el REGULADO Integra con el Estudio 
Tecnico Justificativo el Programa de rescate y reubíC:ación de flora·y fauna silvestre. con base en lps 
datos que se establecen en el artícul(i) 93° tercer párrafo de la Ley General de Desarrollo Forestil 
Sllstentable y el artículo 12 3 º Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Su~tentable, el cual fue publicado en el Diario <Oficial de la Federación el día 24 de feb~ero de 2014, 1 
dichos programas se anexan al presente resolutivo como-Anexo l de 2 Programa de reubicación de 
flora y el Programa ~e rescate de fauna en el Ane~o 2 de 2. , · ,. 

1
1l 

( \ 

;f- \ . 1 1 
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3. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el artículo 9 3 
párrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. consistente en que las 
autorizaciones que se emitan ~eberán ajustarse a lo que. en su caso, dispongan los programa5 de 
ordenamientos eco16gicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demás disposiciones 
legales y reglamentarlas aplicables . 

a) Programa de Ordenamiento Ecológico General del T errltorio 

En el estudio técnico justificativo, el capítulo XIPse sef\ala que los progFamas de ordenamiento que 
influyen en la superficie del proyecto son: 

Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio. el proyecto se ubica en la Región 
ecológica 18.8. en la Unidad ambiental biofísica (UAB) No 44. denominada "Sierras y Llanuras del 
Norte de Guanajuato", la cual posee una política ambiental de restauración y aprovechamiento 
sustentable y que integra una serie de 2 7 estrategias sectoriales, de las cuales se realiza la 
descripción y la vinculación de cómo el proyecto da cabal cumplimiento a cacla uno de éstas, sin 
que exista lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto. por lo que se tienen 
que su desarrollo es congruente con el Ordenamíe,nto Ecológico General del Territorio, puesto que 
este se inserta en la estrategia: 

E-31. "Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas 
metropolitanas seguras, competitivas. sustentables. bien estructuradas y menos costosas". El 

I 

proyecto es congruente debido a que. conjuntamente los demás componentes del sistema de 
transporte de gas natural. permitirá coadyuvar a mejorar las capacidades de las industrias con el 
uso de energía mem>s contaminante a menores costos, lo que repercute en zonas metropolitanas 

y} e industriales más competitivas, sustentables y menos costosas. 

~ Programa de Ordenamiento Ecológico del Estado de Guanajuato. de acuerdo con este 
Ordenamiento. el trazo de proyecto de la Sección 6, incide sobre la UGAT No. f 06, la cual presenta 
una política de aprovechameinto sustentable, la cual se integra por 3 2 críterios de regulación 
ambiental y cuatro directrices urbano territoriales. sobre las cuales el proyecte tiene incidencia y 
el regulado realiza la descripción y la vinculación correspondiente y especifica como con la 
implementación de las slferentes demidas de prevención y mitigación el desarrollo del proyecto da 
cabal cumplimiento a cada uno de los crltérios, sin que exista algún criterio que limite 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209. Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalpan, CP. 14210 .• audad de México. I \ 
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' 

explícftamente la remoción y cambio de uso de su~lo, de los cuales se concluye que el proyecto nr 
se contrapone con ninguno de los criterios ecológicos aplicables de este Ordenamiento. !n 

;, 

~ 

Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Estado de Querétaro, entró en vigor y publicado 
en el peri6dlco Gficial del Gobierno del estado ºLa Sombra de Arteaga" con fecha del 1 7 de abril 
de 2009, de acuerdo con este Ordenamiento, el trazo de la Sección '6, incide scbre la UGA 251 
''Ojo de Agua'¡, la cual se conforman de 14 lineamientos, los cuales contiene diversas acciones, 
sobre1 las cuales el proyecto tiene incidencia y el regulado realiza la descripción y la vinculación 
correspondiente y describe como el desarrollo del proyecto da cabal cu"'lplirrylento a cada una de 
éstas y como a través de las .diferentes medidas de mitigación preverltivas y correctivas 
concretadas en las actlvidád del programa de c;onservación de suelo. así como los programas de 

1 

il 
' 

. rescate y reubicación ~e especies de flora y fauna y el programa de reforestación, de los cales se 
concluye que el proyecto no se contrapone con ninguno de los criterios ecológicos apllcables de 
este ordenamiento. / 

\ 1 

Programa de Ordenamiento Ecológico Lot:al del Municipio de San Juan del Río, Querétaro publicado 
en el periódico Oficial del Gobierno del estado "La Sombra de Arteaga" el 16 de mayo de 2014. 
de acuerdo con este Ordenamiento. el trazo del Gasoducto Tulla~VHla de Reyes, Sec::ción 6, incide 
sobre la UGA No. 20 ªOjo de Agua-La Gotera", el cual poseee una política de Aporvechameinto 
sustentable y el cual se se conforman de 44 criterios ecológicos, sobre los cuales el proyecto tiene 
incidencia y el regulado realiza la descripd6n y la vinculación correspondiente y describe cl!>mo el 
desarrollo del proyecto e implementación de sus medidas de mitigación da cabal cumplimlento~ 
cada uno de- estos llneamieritÓs relativos a la preservación y restauración del equlllblro ecológi~, 
por lo que se concluye que no existen criterios ecelógicos que expresamente se oponga al 
desarrollo del proyecto. 

Así mismo. la Dirección General de Gestión de erocesos Industriales solicitó opinión a la Encargada 
del Despacho de la Dirección General de Política Ambiental e Integración Regional y Sectorial, 
mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1655/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, sin que a la 
fecha de emisión del presente resolutivo se haya emitido opinión alguna; por lo que, con fundamento 
en el/artículo SS de la Ley de Procedimiento Administrativo. se entiende que no existe objeción a las 1 
pretensiones del interesacfo. 

1 \ 

\ 

I } . \ \ 
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Del análisis del estudio técnico justificativo se desprende que. de acuerdo con el trazo del proyecto, 
la superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los límites geográficos 
de áreas naturales protegidas con decreto de orden federal. estatal o municipal. El área natural 
protegida más cercana al proyecto corresponde al Reserva de la Bi6sfera Sierra Gorda, la cual se 
encuentra a una distanc:la aproximada de 26.43 km al norte del proyecto y al sur se encuentra el 
Parque Nacional "Cerro de las Campas" que se encuentra a una distancia de aproximadamente de 
32.14 km al sur del proyecto. 

c) Regiones Prioritarias para la Conservación de la Biodiversldad 

Del capítulo XII del estudio técnico justificativo, se desprende que el área del proyecto no atraviesa 
por ningún sitio RAMSAR. 

Región Hidrológica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicación del proyecto, éste se encuentra 
fuera de cualquiera de las RHP establecidas. La más cercana es la denomiAada "Confluencia de las 
Huastecas" localizada al sur del área del proyecto, a una distancia aproximada de 25.7 5 km. 

Regiones Terrestres Prioritarias vRTP), el área del proyecto no está vinculada con ninguna reglón, 
siendo la más cerca la RTP "Cerro Zamorano" localiza!!Ja a 6.5 6 Km al oriente del trazo del 
proyecto. 

Respecto de las Áreas de Importancia para la Conservación de las Aves CAICA' s). el proyecto no 
se ubica dentro de alguna de las 21 7 AICA · s delimitadas en el pais. las más cercanas es el AICA 
denominada "El Zamorano", la cual se ubica a 6.56 Km al oriente del área del proyecto. 1 

Así mismo, la Dirección General de Gestión de Proceses Industriales solicitó opinión técnica a la 
Dirección General de Vida Silvestre, mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1554/2018 de fecha 
14 de agosto de 2018, sin que a la fecha de la emisión del presente resolutlvo 'se haya emitido 
opinión alguna. por lo que, con fundamente en el artículo S s º de la Ley de Procedimiento 
Administrativo, se entiende que no existe objecl6n a las pretensiones del interesado. 

De acuerdo con la información que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vínculación de los lineamientos con el desarrollo 
del proyecto. se establece que éste no contraviene lo señalado en ningún ordenamiento referente al 
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cambio d~ uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto 
dan cumplimiento a lo que se est~blece en los lineamie·ntos que aplican al proyecto de acuerdo con 

1 lo expuesto por el REGULADO. 
1 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no 
existen criterios de manejo espedflcos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, 
para el desarrollo del proyecto en comento. 

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece artículo 9 3 º párrafo segundo y tercero de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

VIII. Que en cumplimiento de la o¿¡lgacl6n que a ~sta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto ~
1

br 
el artículo 97º, de la Ley General1de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice: 

~ 

El artículo 9 7°, estC!lblece: 
\ 

. 
I 

l 'A !, 
No se podrá otorgar autorización de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan 
pasado 20 años y que se acredite a la Secretada que la vegetación forestal afectada se ha 
regenerado. mediante los mecanfsmod que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta 
Ley. 

Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de carriblo de uso de suelo 'en un 
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 años, se advierte que la misma no es aplicable al presente 
caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto. se desprende que. 
durante el recorrido en campo de la superficie sujeta a CUSTF no se detectó evidencias o se supo de 
algún incendio forestal en las áreas dom.le se pretende realizar el cambio de uso de suelo. 

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 98º de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento señalado por los artículos 
123º y 124º del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. esta Autoridad 
Administrativa se avocó al cálculo del mento de compensación ambiental para ser des~inados a I~ 
activi~ades de reforestación o restauración y su mantenirni~nto, determirlándose lo siguiente: 

l . Que mediante bflcló Nº ASEA/UGl/DGGPl/1841'2018 de fecha 21 de septiembre de 4018. se 
notific9 al REGULAQO que. como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio d.t 

. \ I~ 

I \ ' ,, 
I Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delégaclón Tlalpan. C.P 14210., ciudad de México. 
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uso ael suelo en terrenos forestales. debería depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de 
$273.858.06 Cpjoscientos setenta y Tres Mii Ochocient os Cincuenta y Ocho Pesos 06/100 
.M.W por concepto de compensación ambiental para ser qestihados a las actividades de 
reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 19 .5 S 7 5 hectáreas de Matorral 
crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato. 

,1, 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo 
establecido por el artículo 123, párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, mediante escrito libre riúmero TVDR-TGNH-SEA-0000-0229 de fecha 01 de 
octubre de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dfa de su emisión, la C. Verónica Munlz García 
en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO, presentó copla del comprobante del depósito 
Folio DINFFM-15 6 9. realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de 
$273.858.06 CQjosdeotos setenta v Tres Mil Or;hocientos Cincuenta y Ocho Pesos 061109 
~ por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de 
reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 19 .s s 7 s hectáreas de Matorral 
crasicaule. preferentemente en el estado de Guanajuato. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1 º, 2 º fraccí6n I, 1 Oº fracción XXX. 14 ºfracción 
~ XI, 68º fracción l. 93º. 95º. 96º. 97º. 98° de la Ley General de Desarrollo Ferestal Sustentable publicada 
' en el DOF el 05 de junio de 2018í 1 º, 2º párrafo tercero, 3º fracción XI, Inciso d), 4º. Sº fracción XVIII, 

7º fracción VII .de la Ley de la Agencia¡ Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 
del Sector Hidrocarburos: 1 º, 2º fracciones 1Bisy1Ter.120º, 121º.122º, 123º. 123º Bis, 124º y 126º 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: los artículos 4 °

1 
Fracción XIX, 12 º 

fracción 1, inciso a), 18 º fracciones XVIII y XX y 2 9 º fr-acciones XIX y XX del Reglamento Interior de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 
articulo 2 º del ACUERDO por el que se delega en la Dirección General de Gestión de Procesos 
Industriales, las facultades que se indican. publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de 
noviembre de 2017, así como las demás disposiciones que resulten aplicables. esta Dirección General 
de Gestión de Procesos Industriales': 

fl 

yi 
' 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 
superficie de16.3496 hectáreas. para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tu/a-VIiia de 4 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegacl6n l'l¡ilpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. t \ 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 
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Reyes, se&ión 6º, ubicado en el municipio de San fosé lturbide en el estado de Guanajuato y 1'~1 
municipio de Santiago de Querétaro en el estado de Querétaro, promovido por la C. Verónica Muñiz 

1 García, en su carácter de Apoderada tegal del REGULADO, bajo los siguientes: 

l. 

ti 
' 

I 

' ~ TERMINOS 

El tipo de vegetación forestal por afec~~r corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso d~I 
suelo bn terrenos forestales que se autoriza se realizará en las superficies correspondientes a once 
polígonos con las siguientes coorqenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 No~e: 

' 1 

VértiGe 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

\7 

... 8 ' 

9 

10 

11 

V6rtlce 

1 

2 

3 ¡ 
4 

/ 

l . .Polfgono "Jf 

X y 

353,896.08 2.310.367.45 

353,889,77 2,310.276,61 

353,891.06 2,310.269,02 

353,894.10 2.3l 0.261.94 

353,902.25 2,3l0,2s1,09 

353,873.37 2,310,222 .94 

353,859,25 2,310.241.75 

353,852.43 2:310.257.60 

353,849.54 2,310,274,61 

353,859.91 2,310,424.0,l 

353,902.10 2.3,10,454.18 

2.- Polí¡ ono 2• ' r 

X y 

349,713 .30 2,328,345.17 

349,707.27 2,328,339.8-4° 

34_9,685 94 2,37.8,332.84 

3419,682.09 2.318,341.96 

2.- Pollgono 2• 

Vértice X y 

s ,349,709.81 2,328.353.43 

3.- Pol(gono 31 

Vértice X y 

1 349.674.21 2.328,360.63 

2 349.68b.46 2.328.359.00 

3 349,686;38 2.328.359.21 

4 349,695.06 2,328,363.23 

5 349.688.29 2,328,380.80 

6 349,687.34 1.328,384.iS 

7 349,694.42 2.328,387.37 

8 3,49,697.66 2.328,382.20 

9 349,709,81 2,328.353.43 

10 349,682.09 2,328,341.96 

4.4 Poltgono 38 

Vértice X y 

l 3-19,612.42 2.328.432.SS 

' 1 Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 42d9, Jardines en la Monral\a. Oelegacl6n Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de ~~xlco. 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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2 

3 

,4 
r 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

V~rtlce 

l 

2 

3 

4 

s 
6 

7 
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4.- Polfgono 38 5.- Pollgono 3C 

X y V~e X y 

349,610.99 2,32-8.435.21 8 349.-444.64 2.328.507.28 

349,608.94 2,328.437.92 9 349,433.10 2,328,510.58 

349,607.88 2,328,441.09 10 349,427.37 2,328,511.38 

349,604.44 2.328.447.77 11 349,425.96 2.328.512.00 

349,600.60 2,328,449.36 12 349,425.96 i ,328,541.88 

349,599.74 2,328,454.98 13 349,439.50 2,328.539.97 

349,600.40 2,3i8.462.72 14 349.454.88 2,328,535.55 

349,601.58 2,328,470.62 

349,62~ . .LO 2.328,460.66 6.- Polfgono 4A 
349,636.47 2.328.452.85 Vértice X y 

349,646,4'4 2,328,-444.30 l 349,647.58 2,328,443.32 
349,647.77 2,328,417.74 2 349,689.78 2.3-28,39<1 .78 
349,674.80 2.328,3 82.69 3 3419.694.4'2 2,328,387.37 
349.,665.66 2.37.8 ~376.7 8 4 349,677.05 2,328,379,78 
349,665.60 2,328,3,76.87 5 349,658.22 2,328.404.19 
349,628.64 2,328,419.38 6 349,652.75 2.328.411.29 

349,626.38 2.328,4 21.98 7 349,647.77 2,328.417.74 
349,6.l8,6J 2,328,428.65 8 349,6.46.44 2,328.444.30 

S.- Pollgono 3C ¡ 7 .- Polf¡ono s• 
X y 

V~rtlce X y 

349,599.86 2.328,471.39 1 349.219.60 2,328,544.12 

349.598.70 2,328,462.87 2 349,222.71 2,32 8.545.25 
349.598.17 2.328,454.51 3 349,226.68 2.328,543.93 
3"9,599,12 2,328,447.85 4 349,227.47 2,328,539.56 
349,60'2.72 2.328,446.36 

1 5 349,233,03 2,328.538.90 
349.606.21 2,32'8,1140.12 6 349,239.38 2.328,541.SS 1 

349,607.74 2
1
.328.435.09 7 349,238.'45 2,328,SS l.20 

6ovlevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 142,10 .. Ciudad de México/ 1 
Teh (SS~ 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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\ 

1- I 

Vértice 

8 
-

9 
-10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

1 7 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

• 25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 1 

. Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oflcío Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/20118 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

7.- Pollgono s• 7 ... Polígono s• 
X y Vértice X y 

349,233 .69 2,328,549 .35 36 349.265.88 2.328.552.76 

349,231.70 2.328,555.30 37 349,274.28 2,328,547.67 

349.233.29 2,328,568.00 38 349,283.46 2.328,544.18 

349.233.42 2,328,574.62 39 349,293.12 2,328,542.40 

349,229.72 2.328,587.32 40 349,423.34 2,328,542.24 

349,221.25 2,328,615.10 41 349,425.96 2.'.328,541.88 I~ 
349.212.92 2,328.639.84 42 349,425.96 2,3.~s.s12 .oo 

349,204.71 2.328,661.14 43 349,424.61 2,328.511.77 

349.197.17 2¡328,686.54 44 349,421.22 2,328,512.25 

3119,194.79 2,328,694.34 45 349,358.10 2,328,512.32 

349,192,81 2.328,707.57 116 I 349,358.09 2,328,502,32 

349.189.90 2.328.721.73 47 349,289,44 2.328.502.41 

349.187.78 2.328,732.97 48 349.272.64 2,328,505.51 
. 

349.186.59 2,328,740.51 49 349,256.67 2,328,511.SS 

349,186.86 2,328,750.0'4 so 349,242¡05 2;328,520.43 

349,184 61 2,328,757 .58 Sl 3<49,22<9 27 2,328.531.77 

349,182.36 2.328,764 es ~ .. 
349,174 82 2,?28.767.50 8.-'Pollgono s~ 
349,169.53 2.328.772,40 Vértke X ' y 

349,168.20 2,328,777.Q3 l 349,21-5.90 2,328,550.65 
349,165.82 2.328,788.54 2 349,21();8 l 2.3 2 8,560.35 
349,164.89 2,328.798.72 3 349,122.95 2,3 28,842.52 
349.164.63 2,328.817.64 4 349,120.94 2.328.859.58 
349,166 88 2.328.821.87 s 349,122.10 2,32 8,876.73 
349,170.Sl 2,3281824.34 6 349,126.38 2,328,893.37 
349,247.92 2.328,575.71 7 349.133.64 2,328.908,94 
3119,252.48 2.328,56 7 .01 8 349,149.42 2,328,930.99 
3(9,2S8.54 2.328,559.28 9 ' 349, lSl .55 2,328,925.17 

\ 

1 
Boulevard Adolfo Rulz Cortlncs 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de México. 
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8.- Pollgono 58 8.- Polfgono 58 

Vértlce X y yértlce X y 

10 349.223.92 2.329,017.95 38 349.226.64 2,328,558.10 

ll 349,234.63 2,329,028.55 39 349~22.83 2,328,553.97 

112 349,264.09 2,329,049.14 

13 349,253.40 2.329,033.54 9.- Polfgono SC 
14 349,240.83 2,329,016.87 ' Vértfce X y 

15 349,227.87 2.328.999.67 l 349,399,69 2,329,176.82 
16 349,213.45 2,328,980.23 2 349,412.35 2,329,180.73 
17 349.202.07 2,328,965.67 3 349,425.84 2,329,183.24 
18 3ll9.l.9l .3S 2.328\95¡,78 4 349,442.51 2,329.184.83 
19 349.184,34 2,328,942.13 s 349,457.10 2;329,185.45 
20 349,176.14 2.328.934.19 6 349,43$.18 2,329.131.17 
2l 349,162.38 2.328,920,69 7 349,426.33 2,3-29,117.54 
22 349,149.68 2,328,904.42 8 349.415.04 2,329.105.86 
23 349,145.32 2.328.893.31 9 349,403.99 2,329,098.14 
24 34.9,144.52 2,328,884.58 10 349,398.26 2.329,106.34 
25 349,145.84 2,l28,874.8l ll 349,253.92 1,329,005.42 
26 349.lSS.36 2,328,835.23 12 349,246.84 2,328,998.42 
27 349,158.96 2,328.818.93 l3 349,.168.33 2.328.888.68 
28 349.159.17 2,328,792.0S 1-4 349,164.20 2,328.879.81 
29 349,162.35 2,328,778.29 15 J49;161.76 2.328,870.34 

\ 30 349,.172,93 2,328,759.24 16 349,161.10 2,328,860.59 
31 349,186,0S 2,328,720.SO 

.. 17 349,162.25 2,318,8 50.88 
32 349,189.86 2.328,701.66 18 349,168.88 2,328,829.58 
33 349.194.52 2,328,680.07 19 349,162.25 2:328,828,49 
311 349,202.99 2,328.652.98 20 349.160.26 2,328,830.07 
35 349,219.50 2,3,28,606.04 21 349.149,SS 2,328,874.00 
36 349,228.54 2.328.S 7 5.56 22 349,147.70 2.328,884.45 
37 349.228.70 2.328,570.80 

lloUlevard Adolfo ROIZ Cortlnes 4209, Ja<dlnes "' I• ~ontana. Delegación Tlalp•"• C.P. 14 l 10., Cludad de Mél.. ~ 
Teli (SS) 9126 0100 www.asea,gob.mx ~ \ 

La "senda Nacional de Stgurldad lridusLrlal v de Protección ¡J Medio Ambiente del Seccor HldroearbUros tambféñ Uliliza el acrónimo 
·"SEA· v las palabras· "gencia de Se1u1ldad, Energla v Ambleme· cómo p¡rte de su Identidad ln~tltuci~~ 

:P{g1na S9 ele 67 

23 349,148.36 2.328.892.78 



SEMARNAT .ÁSEA 

.,¡ 
' 

11. 

f 

StiCRl:.TAltÍJ\ DE 
MllDIO AMlllJ:Nrn 

Y Jll;CURSOS NATURALES 

¡ 
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24 

25 

26 

27 
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29 
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33 
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l 

2 

3 
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5 
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\ 
9.· Polígono se 10.- Polfgono SO 

X y Vértice X y 

349,152.33 2,32.8,903.10 ll 349,495.91 2,3 2 9,308.2 6 

349.164.10 2,328,918.45 12 349,508.60 2.329.312.99 

349,18?,52 2,328,941.33 13 349.498.05 2.329.286.8? 

349,228.79 2,328.995.84 14 349,488.?8 2..32 9,290.61 

349,253.27 2,329,028.38 15 349,463.64 2.329,228.36 

349.271.49 2.329.054.32 16 349.472.91 2.329.224 .62 

349,379.01 2.329.129 49 ' 

349.373.28' 2.329.137.68 11.- Polígono 6A 
349.382.44 2,j3 29,l44.08 Vértice X y 

3 49.387.02 2.329,J.48.83 
1 349,522.93 2,329.455.30 

349,390.62 2,329.154.36 2 349,527.49 2,329.453.83 

3 349,539.89 2,329,457.24 

10.- Polígono SO 4 349.545,58 2.329,467.28 

X y s 349,55.3.24 2,329.469.64 

349,458.44 2.329,188.78 6 349.559.84 2,329,469.24 

349,448 73 2,329,188.14 7 
, 

349,558.61 21329.463,55 

349,43 4.44 2.329,187.21 8 349,Sl4.99 2,32 9,3 55.S 2 

349.422.40 2.329,186.02 9 349,S·24.26 2,329,351.77 

349,411,56 2,329.184.04 10 349,508,60 2.3 2 9,312.99 

349,401.18 2.329.180.52 11 349,49~.91 2,329,30,8.26 

349,417 98 2.319,222.12 12 349,457.82 2,32p9'4.08 

349.42?.25 2,329.218.37 13 349,450.04 2.329,291.18 

349,455.72 2,329,288.88 14 349,446.4 s 2.32 9,292.62 

349,450.04 2.329.291.18 15 349,513.38 2,329,458.37 

Respecto a los volúmenes de las materias primas,forestales a obtener por el cambio de uso del 1 
suelo en terrenbs fórestales y el Código de Identificación para acreditar la legal procedencia de 
dichas materias prin¡tas forestales, el REGULADO manifestó lo siguiente: :A 

' ,, 
1 Boulevard Adolfo Ruiz Corones 4209, Jardines en fit Montaña. DelegaciónTlalpan. C.P. 14210 .. Oudad de México. 1t 

Tel: C55) 9126 0100 www.asea.eob.mx 1• 
La Agenda Nacional <le Seguridad Industria.! v de Protección al Med1o Ambiente del se,tor Hidrocarburos 1amblé11 uallza el acrónimo ~ 

'ASEA' y las palabras "Agencia de Sesurldad. Energta 'I Aniblcntc" como p~rte de su ldt!ntldad Institucional / ( 
i~ 
fifglna 60 de 67 

J 



•¡ 
V, 

t/ 

SEMARNAT 
Sl!<.;llll'l'AHIA IJH 

MllOIO AMlllliNTE 
Y ltllC:llllSOS N/\TURALES 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGf A Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
D,irecci6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09 /DSA0023/06/18 

"En caso de que se tengan productos útiles del corte de las especies forestales. éstos no 
se pretenden comercializar, por lo que, únicamente ·Se planea hacer uso de manera 
interna de los productos resultantes del cambio de uso del suelo en obras de 
conservación de suelos y control de escorrentías. Por lo anterior, no se solicitarán 
Remisiones Foresta/es para el traslado de los productos fuera de los predios propuestos 
para CUSTF." 

Por lo anterior, no se generaron códigos de ident ificación para el material forestal derivado del 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

111. La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyed o en la que se autoriza 
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podrá ser afectada por los trabajos y obras 
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se eneuentre dentro de los predios 
donde se autoriza la remoción de la vegetación forestal en el presente resolutivo, en caso de ser 
necesaria su afectación, deberá tramitar de manera previa la solicitud qe autorización de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA. 

IV. l a remoción de la vegetación forestal autorizada deberá realizarse por medios mecánicos y 
manuales y no utllizar sustancias químicas y fuego para t al fin. La remoción de la vegetación 
deberá realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que 
propicien la erosión hídrica y eólica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberán 
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo. 

V. La C. Verónica Muñiz García quien es titular de la presente autorización deberá implementar 
todas las acciones necesarias para evitar la cacería, captura, comercialización y tráfico de las 
especies de fauna silvestre. así como la colecta. comerclalízación y tráfico de las especies de flora 
silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes al mismo, solo se 
podrá, realizar la colecta de esP,ecíes de flora y captura de especies de fauna silvestre con el 
propósito de rescate y reubicación, siendo la titular la única responsable de estas acciones. Los 
resultados del cumplimiento del presente Término se ihcluirán en los Informes a los que se refiere 
el Término XXII de este resolutivo. 

1 

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberá implementar el Programa de rescate y 
reubicación de flora silvestre presentes en el áre~ sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los resultados y 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Mo.ntaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ol.IC1ad de México. .1 4 
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evideÁcia fotográfica del cumplimiento del presen\e Término se deberán Incluir en los reportes a 
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. citando el porcentaje de avance de dicha 
actividad y la descripción detallada de todas las actiY¡idades llevadas a cabo para dar cabal 
cumplimiento al ' presente T érmlno. Indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las 
acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que permita a esta autoridad evaluar su 
cumplimiento. 

il 

VII. Deberá llevarse a cabo el rescate y reubicación de14.920 ejemplares de las especies ProsopíS~ 
laevlgata, Eysenhardtla polystachya, Forestiera phillyreoides, Bursera fagaroides, Acacia 
schaffneri, Condalia microphyffa, , Karwlnskia humboldtlana, Jatropha dioicd. Cissus sicyoides, 
Za/uzania augusta, Anisacanthus quadrifidus, Opuntia hyptiacantha, Opuntla robusta, 
Mammi/laria· magnimamma, ·Cylindropuntia Imbrica ta. Myrti/locactus geometrizans, Ferocactu~ 
hl5trlx, Ferocadu5 latlspinus,I Agave sa/miana, Córyphdi'ltha er:~cta , Coryphantha radians y 
garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas¡acciones, así como la evidencia 
fotográfica deberán reportarse conforme a lo establef::ido en el Término XXII de este resolutivo . . 

,, 
1 

VIII. Deberá realizar el establecimiento de 2 6 2 4 individuos, correspondientes a siete especies del 
estrato arbóteo Prosopls laevfgata, Eysenhardtia polystachya. Forestiera phillyreoides. Bursera 
fagaroldes, Acacía schqffneri, Condalia mícrophyf/a, Karwinskia humboldtiana. en la superficie de 
afectación temporal (4.6529 ha); 8053 indlvdiuos correspondientes a cuatro especies del 
estrato arbustivo: Jatropha dioica. Cissus sic.yoides, Zaluzania augusta,' Anlsacanthus quadrifidus, 
4243 individuos correspondientes a 10 especies del estrato de cactáceas y rocetófilas: Opuntia 
hyptiacantha, Opuntia robústa, M'lmmillaria magnimamma, • Cylindropuntla imbricata. 
Myrtillocactus geometrizans, Ferocactus histrix, Ferocactus fatispinus. Agave salmiana, 
Coryphantha erecta, Ceryphantha radians1 en la superficie de afectación permanente (1.6967 
ha); en un arreglo topológico de t res bolillos, para favorecer la capacidad de recarga subterránea 
y aumento de la cobertura forestal para dismir.iuir la erosión del suelo. Los resultados de estas 
acciones, as( como. la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en ek 
Término XXII de este resolutivo. ·• 

IX. Previo a las lab0res de desm0nte y despalme. deberá implementar el Programa de 
ahuyentamiento, rescate y reubicación .. de fauna silvestre del proyecto¡ especialmente de la~ 
especies clasificaCilas bajo alguna categoría de ri~sgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal 
como se esta~lece\en el Anexo 2 de 2 de la presente resolu~lón. Los resultados y e~idencia 

t . 
1 \ 

./-. / Boulcvard Adolfo Rulz Corlfnes 4 209. Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 o .. Ciudad de M~xico. 
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fotográfica del cumplimiento del presente Término se Incluirán en los reportes a los RUe se refiere 
el Término XXII de este resolutivo. 

X. Deberá resguardar la capa orgánica del suelo. producto del despalme. para su posterior 
reincorporación a lo largo del trazo del gasoducto, además deberá construir 2 6 2 4 terrazas 
individuales, con una distribución a tres bolillos (con 1 m de diámetro y 0.10 m de profundidad) 
sobre la franjas de afectación temporal y el establecimiento de 5460.2871 metros de barreras 
de piedra acomodada (con una altura mínima de 0.30 m) en curvas a nivel en 6.3496 hectáreas 
correspondientes a la franja de desarrollo del1 proyecto, para compensar la erosión hídrica por el 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales ,y favorecer la capacidad de recarga subterránea. 
Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme 
a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XI. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberá ser triturado y utilizado 
para cubrir el suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar vegetación forestal aledaña, 
con el fin de f acllltar el establecimiento y crecimiento de la vegetación natural, para proteger el 
suelo de la acción del viento y las lluvias, evitando la erosión. Los resultados de estas acciones. 
así como la evidencia fotográfica deberán reportarse co.nforme a lo establecido en el Término 
XXII de este resolutivo. 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo 
definidas a efecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

XIII. Deberá colocar letrinas portátiles. a razón de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de 
residuos cada tres días o menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por 
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolut ivo. 

~¡XIV . Deberá realizar el tratamiento y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados y con 
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 

XV. Deberá llevar a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para evitar 
la contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente T érmlno se 
incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

Boulevard Adolfo Ruil: Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña. Delegación nalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. I i 1 
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XVI. Una ~ez concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinad~ 
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, 
deberá aplicar medidas de restauración consistentes en la descompactación, arrope con material 
de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se 
incluirán en los informes a los que se refiere el T érmlno XXII de este resolutivo. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
aconplcionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales. la maquinaria deberá ser reparada en los centros de servicios ~speclalizados para 
evitar el derrame de aceites, ~ombustlbles y otros residuos peligrosos1 en los suelos, el 
almacenamiento de combustibles, lubrlca~tes, grasas y equipo se realizará en un área habilitada 
que impida la infiltración de cualquier derrame. Los resultados del cumplimlepto del presente 
Término se incluirán en los Informes a los que se refiere el Té_rmlno XXII de este resolutivo. ¡, 

I 
XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevencl,6n y mitigación de los impactos sobre los 

41 

recursos forestales, la Flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo. las 
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Aplicables, así como lo que 
indiquen otras instancias en el ámbito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas 
acciones, así como la evldem:ia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el 
Término XXII de este resolutivo. 

1 

XIX. 

\ 

1 • ~ 

Una vez Iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de. 
un plazo máximo de 1 O días hábiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remoción de la 
vegetación forestal. deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de Procesos 
Industriales de la AGENCIA, quién será el responsable técnico encargado de dirigir la ejecución 
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales aut0rizado, el cual deberá establecer una 
bitácora de actividades, misma que formará parte de los informes a los que se refiere el Término 
XXII de este resolutivo, en caso de que exist-an cambios sobre esta responsabilidad durante el 
desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se deberá informar oportunamen~e. 

XX. El plazo para realizar la remoción de la vegetación forestal derivada de la presente autorización 
de cambio de ~so del suelo en terrenos forestales será de 12 meses. a partir de la recepción de 1 
la misma, el cual podrá ser ampliado, siempre y cuando se solícite a esta Dirección General dfl 
Gestión de Prdcesds Industriales de la AGENCIA. haciendo de sw c:onocimiento que la ampliac!óM 
de la autorización np puede exceder en ningún caso de la mitad del plazo previsto originalmente, 

l. 1 8oulevard Adolfo R.uiz Cortines 4209. Jardines en la Monta~a. Delegación TlaJpan. C.P. 14210 .. Ciudad de México. 
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antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las accione~ e informes 
correspondientes que se señalan en el presente resolutivo, así 1como la justificación técnica, 
económica y ambiental que explique el retraso en la ejecución de los trabajos relacionados con 
la remoción de la vegetación forestal y que motiven la ampliación del nuevo plazo solicitado. 

XXI. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las 
medidas de mitigación por la afectación al suelo, agua, la flora y la fauna, así como para el 
Programa de rescate y reubicación de flora silvestre, será de cinco años. 

f!XXll. Se deberán presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, 
Informes de avances trimestrales y un informe de finrquito al término de las actividades que hayan 
Implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, así como el desahogo y las evidencias 
de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV. V. 
VI , VII. VIII. IX. X. XI, XIII, XV. XVI, XVII, XVIII y XIX de este resolutivo. 

SEGUNDO. Con fundamento en el artículo 16 fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administratívo, se hace de su conocimiento: ' 

l. 

11. 

La C. Verónica Muf\iz García, Apc:>derada Legal del REGULADO será responsable ante la Unidad 
de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de eualquier ilícito en materia de 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del 
proyecto. 

La C. Verónica Muñiz García, A13oderada Legal del REGULADO, será la única responsable de 
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar. restaurar y controlar todos aquellos 
impactos ambientales adversos. atribuibles a la construcción y operación del proyecto que no 
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la información 
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo. 

,, 111. 
1 

La Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,. podrá realizar en 
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo se afecte la 
superficie forestal autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al término del proyecto para 
verificar el cymplimlento de las medidas de prevención y mitigación establecidas en el estudio 
técnico justificativo y de los T érmlnos indicados en la presente autorización. 

Boulev.ard Adolfo Ruii Cortines 4209, Jardines en I¡¡ Montalla, Oelegaclón ílalpal'l. C.P. 14210 .. Ciudad de México. I 1 
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IV. La C.
1
Verónica Muñiz Garda, Apoderada Legal dei REGULADO, es. la única titular de los derechos 

y obligaciones de la presente autorización, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la 
ejecución del proyecto y la vall'de·z de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan 
firmado para la legal implementación y operación del mismo, as( como su cumplimiento y las 
consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, 
estatales y municipales. 

V. En c~so de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorización, se deberá 
dar aviso a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA,I en los 
términos y para los efectos que1 establece el artículo 17 del Reglamento d~ la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el docum~nto en el que conste ~ 
consentimiento expr~so del adquirente para recibir la titularidad de la autorización y hacerse 
responsable del cumplimiento de todas la~ obligaciones establecidas en la misma, asr mismo. 
deberá adjuntar los documentos legales que acrediten el der:echo sobre los terrenos donde S1~ 
realizará el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular. 

VI. La C. Verónica Muñiz Garda, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquía 
para la· toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales'.,y/o la realización de accisnes de urgente aplicación, ello ante el riesgo potencial o 
'declaraci6n de contingencia ambiental ¡3or diversos motivos, emitida por la Autoridad 
competente. ' 1 

VIl . Esta autorización no exenta a la titl:Jiar de obtener otras aprobaciOnes que al respecto puedan 
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ámbito de sus respectivas 
competencias. 

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jur(dica con la que se.ostenta la C. Verónica Muñiz 
Garda, en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el artículo 19. párrafo 
segundo de la.Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

CUARTO. Con fundamento en el artículo 19, párrafo tercero de la Ley Federal de Procedimient~ 
Administrativo, se tiene por autorizados a los C.C. ,  9 l 

, para oír y recibir ncitificacion~s sobre el proyecto en cuestión. 
¡ \ 1 ' 

. ~ 
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Telr (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

La Agencia Nadonal de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos rambién utiliza el acrónimo· ASEA· y las alabras \ 
· ·Asencia de Seguridad, Enc:rg(¡ y Ambiente' como p~11e de su identidad institucional ~ 
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V/ QUINTO. Notiffquese personalmente a la C. Verónica Muñiz García. en su carácter de Apoderada Legal 
f/del REGULADO, la presente resolución del proyecto denominado ''Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, 
Sección 6¡¡, ubicado en el municipio de San José lturbide en el estado de Guanajuato y el municipio de 
Santiago de Querétaro en el estado de Querétaro, o bien a los C.C. .  

 y . au~orizados para tal efecto. de conformidad con el artrculo 
3 S de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demás correlativos de la Ley. 

ATENTAMENTE 

DO CRUZ CRUZ 
En suplencia po ausencia del titular de la Dirección Genl!ral d~ Gestión de Proceso~ Industriales de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección 1 Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, d~ conformidad con el oficio número'ASEA/UGI/DGGPI/19 5912018, de cuatro 
de octubre de dos mil dlecloc:ho, signado por ~llng. David Rivera Bello. en su carácter de Director General de Gestión de Procesos Industriales 
y con fundamento en los dispuesto por los artrculos 1". 2u y 3" d,el ACUERDO por el que se delega en la Dirección General de Gestión de 
Proce~os Industriales. las facultades que se Indican. publicado e11 el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017. en correlación 
con los artículos 4, fracción XIX, 28, fracción XX, 29 y 48 del Reglamemo lmerlor de la Agencia Na<:ional de seguridad lnduJtral y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

W CrUE~ f)c.C.P. lng. Carlos de Regules Rulz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA.- Conocimiento. "PL 
Mtro. Ulises Cardona Torres.- Jete de la Unidad de Gestión Industrial. - Conocimiento. 
lng. José Luis González González.- Jefe de la Unidad de Supervisión, Inspección y VIgilancia lnd!Jstrial. ~ Seguim•ento. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209. Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O .. Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" v las palabras 
"Agencia de Seguridad, Energfa v Ambiente" como parte de su ldl!ntldad lnstitucion~l -. j 'j 
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Anexo 1 de2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
~PROYECTO DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCIÓN 6", CON UNA 
SUPERFICIE DE 6.3496 HECTÁREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSÉ ITURBIDE EN EL 
ESTADO DE GUANAJUATO Y SANTIAGO DE QUERÉTARO EN EL ESTADO DE QUER~TARO 

l. INTRODUCCIÓN 
1 

Este programa está diseñado para definir los métodos y planeación de la ejecución de la medida de 
rescate, reublcacíón y reforestación de 'ª flora silvestre que serán afectados durante las etapas de 
preparación del sitio, construccíón y finalización l!fel proyecto; principalmente enfocado a aquellas 
especies que 'se encuentran con una mayor presencia en el área de cambio de uso de suelo en 
comparación con los ihdividuos reportados para la cuenca hidrológico forestal y aquellas especies que 
presenten algún valor ecológico, cultural o de otro tipo. 

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suel'o recibe una afectación destacable 
es la flora, por esa razón, el artículo 12 3 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 

P.sustentable, establece la obligación p.ara el regulado de ejec;:utar un programa de rescate y reubicación 
de especies de la vegetación forestal afectada. 

Esta técnica de mitiga[ión mediante el restableclmlento dé la vegetación forestal. busca generar 
beneficios ambientales tales como la protección al suelo contra la erosión, incremento en la fertilidad 

•. del suelo, la recarga de los mantos acuíferos y la protección a la fauna presente·en la región. 
~ 

~ 

Para que esto se logre. se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las 
condiciones del sitio o sitios de reubicación/reforestación y definir las especies a establecer. el vivero 
de procedencia, el medio de transporte, las herrarnientas a utilizar. la preparación aei suelo, el diseño 
de establecimiento. los métodos, los puntos críticos de supervisión durante las actividades de campo, 
la protección, el mantenimiento y los parámetros con los cuales se evaluará el éxito del programa. 

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actiYldades de mantenimiento, la 
metodología a seguir y los indicadores de supervivencia de las-especies reubicadas y reforestadas. con 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaf'la, Delcgaclón Tlalpan. CP. 14210, Ciudad de Mé'ilc9-D f 
Tcl: CSS) 9126 0100 • l'tWY(.asfQ,g.QbJ.llll V 

La Agencia Nacional de Seguridad lnduscrlal y de Promt:ión al Medio Amble ne e del Se<;tor Hídrocorburos l!lmblén utlllu el actónlmo 'ASEA• y las palabras ~ 
"Agencia de Seguridad, Fnergla y Ambimte• como parte de su ldéntldad Institucional. 
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el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislación en la materia. que garantice la 
sustentabilidad del proyecto. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

• Definir los lineamientos generales del programa de rescate y reubicación de especies de la 
vegetaclóñ forestal afectada para su establecimiento al nuevo hábit~t 

• Dar a conocer el procedimiento que determina los alqmces del programa de reforestación 
\ 

b. Espedficos 

• Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus de 
distribución restringida en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo 

1¡ 

• Describir la técnica que será aplicada durante el rescate de la vegetación forestal susceptible !~ 
de reubicación. lo cual podr(a variar dependiendo de las condiciones micro·climáticas del sitio 

• Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y 

• 
• 

metodologías planteadas en este programa 
1 

Definir el listado de especies que serán utilizadas en el programa 

Definir las obras de restauraci6n de suelos que serán llevadas a cabo 

~ 

• Detallar ~a técnica que será utilizada durante las labores de reforestación, así como las acciones l 
que serán llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas 

• Identificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo menos 
el 80% de supervivencia de la plantación . 

._,/ Boulevard Adolfo R1,.1fz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación TlaJpan. C.P. 14210, Ciudad de México. n~ 
/'/ Tel: CS5) 9126 0100 - .~i'ISCil.gob.mx (_/ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Protección al Medio Ambiente d~I Stttor Hldroc;arburos ~íén utlll1a el acrónimo ªASfAª y llJ palabras ~ 
t/ ·Agencia de Segurió;id, Energla y Ambiente• como parte de su Identidad Institucional. 
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1N. METAS 

Rescatar y reubicar 14920 individuos de 21 especies. el númerÓ de Individuos a rescatar por especie 
se definió de acuerdo con la estimaci6n de sus existencias en el sitio del proyecto, siendo más alto el 
que presenta menos abundancia y menor porcentaje de aquellas especies demasiado abundantes en 
~slt~ 1 

L. d d . d fl 1sta o e esoec1es e Id b' ora con temo a . as oara su rescate \' reu 1q¡c1on 

No. Nombre Común Nombre clentfflco lhdlvlduos 
oara resc¡¡tar 

l Pro$OIJÍS /aev/goto Mezoulte 678 
2 Eysenhordtia oolvstoc:hvo Palo dulce 932 
3 Forestlera ohlllvreokles Acebuche 205 
4 Bursera faqaroides Palo xlxote 44 ;¡ 
s Acaeia schoffnerí Hul2ache chino 282 
6 Condal/a microp/iyl/a GranJeno chino ' 61 ' 7 Korwinskia humboldrlona Tullidora 19 
8 Jatropha dio/ca Sangregado 4,978 
9 Clssus slcyo/des Ti'fpa de vaca 415 .. 10 Zatuzania augusro Vara ceniza 2.564 v: . 

11 Anlsacanrhus guadri[ldus Rama rola 96 

•¡ 
V, 

12 Oountfa 11Yotlacantha Nopal hartón 766 
13 01Juntla robusta Nc¡pal bondota sss 
14 Mamml//aria maanimamma Biznaga chilitos l,242 
15 Cvlindroount/o lmbricata Cardón 734 

16 Mvrtlllocaccus aeometrtzans Garambullo 367 
17 Ferocacws hlstrlx Biznaga dorada 452 
18 Fr:rocactus latispinus 81inaga ganchuda 71 
19 Aqave salm/ona Maauev ia 
20 Coryohontha erecta Blznaaa erecta 14 
21 Coryphanl/10 rod/ans Bíznaea arana 14 

Total 14920 

Selección de especies para reforestar 

Para fines de reforestaci6n. las espedes más adecuadas son aquellas nativas que tienen las 
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las áreas desJi)rovistas de vegetación. 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4 209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. l4210, Ciudad de Méxlc€f J f 
Tel: (SS) 9126 0100 - www,ase;i.gob.mis ~ 

La Agencia Neclonal d.e segurld~d lll<lustrial v de Ptoteccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlllica el acrónimo ·ASEA• v las 1>11labnis 
·Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de su ldentldacl Jnstltuclornil. 
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La cuantificación de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada 
en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminución de la diversidad por la remoción de ejemplares de 

,,distintas e~pecies, atenuar la pér~lda de ln~ividuos que alteran la abun~ancia y como resul~ado de 
1 ambos, vanar su índice de valor de 1mportanc1a., por lo que se propone la producción y establecimiento 
de los mismo 14920 individuos. 

ti 

1 

Especies y número de individuos a utilizar para la reforestación en el matorral desértico 
micrófilo 

Individuos 
No. Estrato Nombre Común Nombré clendflco para 

rescatar 
l Arbóreo Prosools laevigaco Me~aulte 678 
2 Arbóreo Evserihofdtio 110/vstochvo -Palo dulce 932 
3 Arbóreo Forestiera ohi/lvreoides Acebuche 205 
4 Arbóreo Bursera f agaroldes Paloxl><otc 447 
·s Arbóreo Acodo scha(f neri HuizacM chino 282 lt 
6, Arbóreo Con(lalta mlcroohv//a Granleno chino 61 
7 Arbóreo Karwinskla humboldtlana Tuffidora 19 
8 Arbustivo Jarrooha dioica Sanare1ado 4,978 
9 Arbustivo Clssus s/cvoides Trloa de vaca 415 
10 Arbustivo Za/uzanta augusta Vara ceniza 2,564 
11 Arbustivo Anfsacanthus·auadrifidus Flama.roja 96 
1'2 Cactáceo v rosetófllo Opt.1ntla hvorlacQntha Nopal hartón 766 
13 Cactáceo v rosetófi!o Ooonrfa rot>vsta Nooal bondota sss 
14 Cactáceo v rosetónlo Mamm/llarla maonlmammo Biznaga chllltos 1,242 
15 'l Cactáceo y rosetófilo 1Cvlindroouncia 1mbr/cQta Cardón 734 
16 Cactáceo y rosetónlo Myrtlllacoctus geomerrlzans Garambullo 367 
17 cactáceo v roset6nfo Fetocactus hlstrlx Blzna~ dorada 452 
18 Cactáceo v rosetófllo Fe>ocacws latlsolnus Biznaga aanchuda 71 
19 Cactáceo y rosetófilo Aoove safmfana Ma~uev 28 
20 Cactáceo v rosetónla Corvohantha erecta Biznaita erecta 14 
21 Cactkeo v roset6mo Corvotiontha radians Biznaga arana 14 

Total 14920 

Así mismo se propiciará el desarrollo de especies con la disposición de la capa de suelo orgánico en las ·~ 

franjas de desarrollo del gasoducto. para generar cobertura forestal del estrato herbáceo y arbustivo. l, 

~ 

¡( Boulevard Adolro Rulz Cortines 4 209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan. C.P. 14 210, Ciudad de México. ~'__,) 
Tel: (SS) 9126 0100 - ~aseil.gob.mx 
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V,
1 IV. METODOLOGfA PARA El RESCATE DE ESPECIES 

~El rescate y reubicación, así como la obtención del germoplasma forestal se llevará a cabo de forma 
'previa al Inicio de las actividades de desmonte y despalme, una vez que la brigada topográfica de la 
empresa constructora coloque las estacas o mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio 
de uso del suelo. 

Identificación del área de reubicación. A~tes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con 
la ldehtiflcación preliminar de áreas de recepción de las plantas rescatadas. Con base en el análisis de 
los resultados de la estimación poblaclonal se determinarán lo·s sitios, de preferencia de zonas aledañas 
del proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, cllma, humedad, exposición, 
entre otros) de donde se extraerán las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas. 

Identificación y marcaje. Antes de iniciar el derribo de la vegetación en general, personal calificado 
recorrerá con la debida anticipación el trazo de afectación del proyecto con el objetivo de Identificar 
las especies a rescatar y señalizar los individuos que son susceptibles de rescate. 

Reubicación y monltoreo. La reubicación se llevará a cabo en los terrenos previamente elegidos, 
donde antes de llevar las plantas se realizarán trabajos de preparación como la apertura de cepas, el 
cercado del terreno para protección de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para 

, .. prevenir incendios como las brechas cortafuegos. También será realizara la colocación de dos letreros 
v; de los trabajos que se realizan. Una vez prepara<:lo el nuevo sitio. se introducirán las plantas 
manteniendo su identificación para llevar a cabo posteri0rmente el seguimiento y monitoreo. El 

'irnonitoreo permitirá conqcer la respuesta de las plantas a la reubicación y la necesisad de aplicar 
medidas adecuadas a la problemática identificada. 

Registros. Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberán de registrar todos los organismos a 
rescatar y distinguir de los que fu e ron sustraídos por medio de una u 0tra técnica de los que serán 
repuestos mediante propagación. 

Las especies serán rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones: 

• Para la extracción se usará un las herramientas adecuadas, con la cual se aflojará el terreno 
donde se ubica cada planta. 

/ 
8oulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardlpes en la Momai'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mbcíco-f-~ T) 

Tel: <SS> 9126 0100 - w_w~_.ase.a.60.b,ml! (::¿ __ ' 
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• La excavación se hará a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de 
la planta¡ entonces se podrá extraer la planta suavemente con la mano para no romper las 
raíces. 

• Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón). usando una pala recta, con la que 
se aflojará el terreno y posterlormen~e introducirá, tratando de extraer la mayor parte de suelo 
junto con las raíces de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado de no maltratar las 
raíces de la planta. 

fi' • Se deberá realizar la extracción de las raf ces completa con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los individuos. \ / 

1 
~ 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo 
para extraer la planta dañando lo menos posible su sistema radical. 

• Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de protección: lentes, careta. guantes de 
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero. 

• Una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón eliminando las raf ces viejas y la tierra 
gastada. Se deberá proteger las rafees sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raíces están 
sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón: en caso contrario se raspará el ;~ 
cepellón para que la tierra se desprenda. S~ aconseja dejar que las raíces sequen un poco. 
Posteriormente, la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periódico 
o sacos de wte para su traslado al sitio de reubicación o vivero. 

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospección y extracción de todos los ejemplares 
a rescatar. procederá a la liberación del 5ltio. 

Metodología p~ra la reforestación 

• Obtención de la planta 

~La planta necesaria, será producida en vivero particular con sistema de producción tradicional en bolsa 
y propias del rescate. Por la densidad y la superficie a plantar, el número de plantas requerida es de ~ 
14 9 2 O, además de considerar un porcentaje adicional para reponer las que mueran en las diferentes 
fases de plantación. ¡ { 

J Boulevard Adolfo Roi:i Cortlnes 4 209, Jardines en la Montafla, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de M~xico. <--~ 
( Tel:(S5)91260100 - ~as.ea.g,oJ:wlll ~--
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Para que la planta tenga éxito a la hora de establecerla en campo. deberá de contar con las siguientes 
características: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una altura de entre 1.Sm un 
diámetro de cuello mínimo de 2crn, para la especies de tipo columnar se utilizaran brazos de 1 a 1.2 m 
~de altura, para individuos que se reubicaran inmediatamente a través del banqueo deberán ser de 0.80 
a 1.2 m de altura. plantas completas sin alteraciones morfoflslológicas y libre de enfermedades, plagas 

f. y de aspecto vigoroso, además raíces activas (extremos de raíces se visualizan como puntos blancos) 
y el cepellón debe ser lo suficientemente firme de manera de no disgregarse al extraer y colocar la 
planta. 

• Preparación del terreno 

La preparación del terreno consistirá en lo siguiente; incorporar la capa superficial del suelo previamente 
resguardada. Posteriormente realizará el trazo de tresbolillo para la plantación, con la ayuda de un nivel 
de mano y una baliza con los que se marcarán las curvas de nivel y s líneas de siembra las cuales tendrán 
una separación adecuada para tener una densidad final de 309 Individuos/ha para el estrato arbóreo, 
5933 individuos /ha para el estrato arbustivo. 1238 individuos/ha del estrato de cactáceas. 

• Plantación 

Se plantea una densidad Inicial de 7 811 individuos por hectárea con una distancia equidistante entre 
plantas de los diferentes estratos. utilizará el método de cepa común con terraza individual o también 
llamado sistema español. Consiste en hacer una cepa de 40cm x40 cm x40 crn o bien cepas de 70cm 
x 70 cm x 40cm. En torno a ella para los 2624 individuos del estrato arbóreo se construirá un cajete 

9
1
tie 1 m de diámetro con una profundidad de l O cm. 1 a finalidad del cajete es captar el agua para la 
planta Introducida. En la cepa debe colocarse la planta, pero no debe estar en la parte más profunda de 
la terraza, para evitar que el agua captada inunde la cepa. La planta debe quedar ubicada en la pared 1 

i,l inclinada del cajete que está pendiente abajo. 

Para la plantación de cactáceas, Las dimensiones de la excavación de la cepa serán de 0.40m ~ 0.60 
m más amplias que el ancho del cepellón y con una profundidad al menos O.OS m más profunda que la 
altura del cepell6n, para garantizar un mejor desarrollo de raíces. 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan. C.P. 14210, dudad cJe MéxicQ, D _j, 
Tel: (55) 9126 0100 - www,asen.gob.mx C/ "/) ~ 

la A&,ncta Nacional de Seguridad l11duSttial y dt Prote~ti6n al Medio Ambiente doi Scttor Hidrocarburos tambl~n uUllia el acrónimo 'ASEA· y las palabras 
·Agencia da Scgutidail. Eiierela y AmbicnLc" como parte de su Identidad lnstltuclbnal. 1 
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' 
Para lograr un buen prendimiento y de~arrollo poster~or de las plantas es necesario realizar la plantación 
en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del logar y los requerimientos de 
la especie. El suelo debe entontrarse húmedo, y además deben existir expectativas razonables de 
precipitaciones posteriores a la plantación. la plantadó9 no debe realizarse durante un período de 
tiempo seco, ya que así se evita el posterior marchitamiento de las plantas. 

El trasplante debe coincidir preferentemente. con el momento en que la humedad del sitio es ideal, una ~ 
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es decir una o 
dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio-sep9ernbre). 1 

' Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberán hacer riegos y 
1
'1. mantenimiento a fín de mantener húmedo el sustrato donde se trasplantarán las especies rescatadas. .g 

'" 

• Labores de cultivo 

Fertlllzacl6n 

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutrición es un aspecto muy importante por 
considerar y que puede ser manejado mediante la fertlllzación. los beneficios que una adecuada 
f ertlllzación puede generar son1 muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula el 
desarrollo de las raíqes. permite a la planta una mayor ocupac:i6n del suelo, aprovechando en forma 
más eficiente el agua y los nutrientes disponibles. Asl se logra una mayor supervivencia, un rápido 
crecimiento inicial y c::ierre de las copas, I~ cual dlsmirauye o elimina la competencia, obteniéndose una 
plantación más uniforme. 1 

• 

En este caso la fkrtilización se reali~ará al mismo tiempo de la plantación recomendándose utilizar en 1 
principio fertilizantes orgánicos, tales corno estiércol, gallinaza, composta o residuos orgá'nicos, en su 

!J. defecto se pueden emplear fertilizantes slptéticos, para el caso de f ertillzante químico la siguiente n 
formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr por planta; para que los fertilizantes no se 
pierdan estos deben de ser disueltos en una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta, se 
mantendrá· la superficie cubierta con residuos (hojarasca), para que esta área genere humedad y se 
estimule el crecimiento de las raíces superficia\es a fin de absorber y movilizar los nutrientes ¡\ 

oL' Boulcvard Adolfo Ruii Cortlnes 4209, Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. /5 
¿f 11 Teh(SS)91260100 - .www.asea.go.b.mx V-

~ la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Se<tor Hldromburos tambl~n utfflu ti acrónimo• ASEA· y las palabras ~ 
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~Protección contra plagas y/o enfermedades: 

La detección de plagas y enfermedades se realiza mediante monltoreo continuo, que implica la 
realización de recorridos en campo o sitios donde se establecerá la reforestación. Para que una planta 
se establezca favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del vivero de 
procedencia. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

a. Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras físicas una o varias partes ¡¡le la plantación con 
el fin de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el tráfico de personal y 
vehículos en esa área. 

b. Eliminación de hospederos alternos: Se trata de la eliminación de plantas dentro del sembradío 
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

c. Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas bajas 
de la plantaci6n, dificultando asr el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevarán a cabo las siguienLes medidas de 
control: 

t,' a. Remoción y destrucción manual. Cuando se encuencre la presencia de insectos que pupen en 
ramas, corteza o suelo, se llevará a cabo la remoción manual de las pupas y destruirlas en el 
sitio para corta~ J1 ciclo del insecto. 

Protección contra incendios: 

Vigilancia: Estará a cargo del regulado, esta actividad revestirá mayor importancia desde el mes de 
octubre a noviembre hasta el mes de junio que es la temporada más crítica de sequía. Como acciones 
de protección se pretende el establecimiento de brechas cortafuego en la periferia de cada una de las 
áreas reforestadas y se mantendrán libres de material combustible al menos por cinco arios. 

BouJevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxic;j-J' 
Tcl: (55) 9126 0100 - ytww.as<'a,&o..b..!J.IX 

la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hfdroc1rburo1 también utifaa el .. ctónimo ' ASEA' v las p¡¡ ras ~ 
"A11cmdá de Se&urldad, Enctafa v Aii1bleme• como parte de su l<Jencldad lnstltuclonal. 
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V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

WEn un inicio las especies rescatadas irán a viveros temporales, en donde pasarán el tiempo necesario 
para recuperar sus condiciones y obtener,plantas adecuadas y necesarias para su posterior reubicación. 

Los viveros temporales se localizarán en los predios sujetos a cambio de uso de suelo, donde se permita 
.'t~ su permanencia y desarrollo de actlVldades de curaciones, riegos, aplicación de fertlllzantes al suelo y l'l, 

foliares y enraizadores, eliminar las malezas, realización de podas. retirar individuos muertos y vigilar el 
estado fitosanitario en general. Al concluir la etapa constructivél¡ del gasoducto las áreas de intervención 
serán liberadas para la reubicación de las especies rescatadas, de manera que se les ubicará. en su 
mayor parte, en la misma área donde fueron sustraídas: 

' 
I 

Por lo tanto, se propone la ubicación de tres viveros forestales en los siguientes sltlos con coordenadas 
UTM DATUM WGS84 Zona 14 N. 

e d d d cor ena as e au bl ¡· d 1 . f cae on e vivero cresta propuesto 
Acoolo Vértice X - y Area Cm2) 

l 353 910.7225 2 310578.3710 

1 2 353,909.4610 2 310 560.2025 200.3355 
3 353 898.4874 2.310 560:9644 
4 353 899.7489 2 310,579 1330 
1 349 77J.2s'89 2,328.221.5459 ' 

2 2 349 763.9569 2,328.215.6746 200.3283 
3 349 754.2364 2 328.231.0752 
4 349 763.5385 2 328,236.9464 
1 349 513.8231 2 329,598.1916 

3 2 \ 349.502.7753 2 329 617.5117 200.3012 
3 ' 349 510.588~ 2.329 621.9793 
4 349 521.6.359 2.329,602.6592 

1 • 

VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN 

1 

Las áreas propuestas para la reforestación con especies nativas dentro de la cuenca hidrológico 
forestal, conformada por 35 polígonos que correspondientes a las franjas de afectación temporal y las 
franjas de afectación permanente, áreas que1también se consideran para el establecimiento de las 

1 
_)..-> 

Tel: C55> 9126 0100 - ~nse.1.rummx <7 . 
!A Agencia Nacional de Seguridad lndustríal y de. Protección al M.edfQ Ambienui del Se<t()( Hidrocarburo$ también utillt~ el :tcr6nimo · ASEA• y las p~labras ~ 

•Agencia de Segutld~d. Energl;i y Ambiente" como p¡rte de su Identidad hlstítucion.al. 
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yimedidas de mitigación de erosión e infiltración. En dichas áreas se establecerán las especies a 
1 
reforestar, mismas procederán del rescate de flora. producto de la ejecución del cambio de uso del 
suelo. 

PollgoflO Polígono dt 
V~rtkt )( y 

<U5TF ·· ""11 
Pollgono Potrgono df/ 

V~nlce X y cusrr restaia-aniin 
f'"'""' dl'J ArK1ar1t1n Ptrmanentl' 4 1'49 67•1.118 ... 2 2 328 383,1047 

1 353.894.l 113 2.J lO 243.3483 5 349 671.9937 2.32_8 JS~.2661 
2 353.887.0907 2 i1n.nit 1107 

3 353 875.8036 2 310 251.3395 ' 
6 349 611711154 7 lJR ]9'4.Q.154 
7 Si49 651.4755 2.328 412.93.if6 

" 353,870.7779 2.310,263.0214 8 349 6117.7720 2.328 4171361 

lfl F,-.Pl 5 353 868.6467 2 310 275.5583 
1 6 'ISJlR79 949·1 2 llO 438.3399 

9 149.6 .. 6 9927 2.328.433.3342 
1 

10 349.675.9618 2 328 <!00.0085 
7 353.890.4968 2.3l""'4S.8816 11 149.u".H\1711 2]211388.8858 
8 353,878.70511 2 3JO :176.0S61l 1 ..3'19.425.9552 2,328.SJ6,4906 
9 3S3 880.H63 2 ll0.265.8755 2 3'1942S.ll552 2 328 526.392 2 
10 3Sl 884.5173 '.! llO 256.3892 J ·uo ,.19.8701 2.3.28 527.2'179 
1 349.704.0569 ',,. ... 78'7 4 349.291.7392 2 328 527.'40117 
2 349 69A.S222 2.328 3SS,6S6l 5 3't9 279.<4023 2.32ll .S29.&79l 
3 3<49 690.4085 2.328 345.3971 6 •u o ">~7.&169 2 328 534.1387 .. 3'49 699 6485 J ,32 •. 349.ll 14 I 3'411 256.9465 2 328 540.6372 

2A fAPI J J49.699.UllS 2 J28 349.221.4 8 349 ""7 "un 'lll S48.962P 
l 349.690.'4085 2.32• .... ~.3971 9 349 239.8305 2 328 558.8410 
3 3'49 684.6018 . 2.3l8.3S9.l.tl70 LO 349,234,0047 2.328 !;119.9511 
4 3-19,686.3826 1,328 359 2106 ll lo49 2.33.3695 2.328.571.9910 
s 349 693.9'192 2 328 .362.7171 12 3'19 233 4221 2 328 5711 .6189 
1 3'19¡;·.tr.11917 2 328 433.3342 fl 1'19.H9,7179 2.328 ~R7,3190 

' l'411 647.7720 2 p•.417 73&1 14 349 221.2512 2 na 61s,1003 
3 349 6Sf 4'155 7.n11jH29346 15 349 212.9168 2~3·21 li'19 R'lR9 

" 349051831 2,328.43l.677i 16 H9·209.40JS 2.321 648.11622 
5 149 626.4088 2 328 439.2045 17 .. . u 1,0 .. 'l .. c:9 2 328 6~7.3224 
¡¡ 149'616.6 315 2 3 2814-45.3 73 .. 111 349.192.8084 2 328 707.5723 

38 f,-.P1 7 349,600.0930 '.37114C' '-934 
8 349.S99.7428 2.328 ;454.9829 SA FAPI 19 349.189.8980 2.1.28.72172711 

20 l49 181.7814 2 328 732.972'1 
9 3•v &oo . .io4a 2 328 <162.7220 7 1 340 1811 S907 2 328,7110.5130 
10 349.600.51.U z.128.4'63.4436 .22 349186 8553 2 328 750 0)80 
11 349.621.348'1• 2.328 454.2214 n 149 114 601;~ 2 328 757.5787 
12 349.632.364 l 2,:1'8.447 .2710 24 3119,182.3574 2 3l8 7u •~ .. 7 
13 349 642.24119 l 328.438.7903 25 3il917.Ul67 213 28 76 7.S006 
1 349 598.8~54 2.328 464.1680 ·i¿ l<49 "1.5558· 2 328 770.5170 
2 J.49 598.6995 .2 328 ... 1,8146 27 349 165.7695 2.328 789.1008 
l "l_.Olj,OR 1701 - , 328 4154.5137 28 349 , .... •9<49 l .'J2• 7!18.721S 

" 349.S98.318l ., ..,. 4!;'1 4790 29 349 164.6303 2 328.817.6192 
s 349 dil2.ot797 2 328.522,4535 JO 349 166.3495 l 328 820.8754 

3C FAPl & 149 4l L'l.OL 2 328 525.630 31 1<49.243.21126 2.328 573.7909 
7 349.425.9552 2 J1RU6,3922 32 349 248.2650 '] 11• tLA ~•l!!t 

8 349A2S 9SS2 2 n11 536.4906 33 3.,¡1125<1.an .. 2 328.555 8 -402 
9 •uo 4'i~ 4705 2 328 S3lt.44Ó8 14 10 2"~ 9033 2.128 s .. 8.720" 
10 349.i\45,8927 -2.328 .Sll.1716 35 _ 3~9 272.0805 2 328 5~3.1627 
11 3f!9,SOS.d016 l.328,SOS.i\S 13 J6 349.282.1085 2 l28.Sl9.ld9 
l 349 685.232'1 2 328 383.357 8 31 349.292.6594 2 328 SJ7AOJ5 

4A ff\Pl 2 34-96 77.0455 '118)79.7841 38 349,pn (?59 '1'a H7.2<470 
3 349 674.804'4 2 328.382.6896 58 FAPl l 3"9 159.0236 2.328.810 7663 

eoulevard Ádolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 o. Ciudad de México. i i 
Tel: (55) 9126 é>lOO - ~<L&QJ1mli ,..-
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Pot(&coo Pol(gono de 
V~rtlce CVSTr rt<uurac16n 
2 
3 
d 

s 
41 
1 
2 
3 
.. 
s 
6 
7 
a 
9 
10 
11 
12 

se FAPl 13 
14 
lS - 16 
17 
18 
19 
20 
21 ,, 
23 
24 
25 
1 
2 

so FAPl l 
4 
51 
l 
2 

61\ FAPl 3 .. 
s 
6 

~lílnla de Aftcunnn T!m oral 
1 
2 
3 
~ 
s 

1/\ FATl 6 
7 
8 
9 
10 
11 

X 

3í19,H7.Sl 10 
349.H6,0418 
349146.7652 
349 l55.36 Jn 
3419 1CI9§94 
349 H3.8951 
149 162.2'490 
3.¡9 160.26'46 
J49.H9.S490 
349 UR ~9S0 

1"19· l S0,01i16 
J49 ISS 32141 
3119 U8.20S2 
34.9.128.79111 
1<19 24'5.1634 
349.398.7374 
34M06.67<18 
3.¡9 412.8966 
349.429 3792 
349 ·~0.5951 
349 42t8080 
3d9414.53$S 
3o111 .io~.257S 

1.il9 2 S0.7033 
30,243.0194 
3.49 163.9931 
30.H9,468S 
349 l..S6.8011 
349 156.0814 
349.157.33<10 
3.C9 '4'41.82'.\li 
3<19 '4344'19 
3<19 430.6963 
149 "'76.8650 
349.489 559'4 
3<11l.'489. ~S94· 
349.<176 u~o 
349 530.8883 
349,S .. 5.$751 
3119 SSJ.203 
349.§~0.4682 

353 894.3113 
)4'\ RR4,$ l 73 
353 880~363 
,~, A7S.70Slf 
353 890.4968 
H\ 90M094 
153.806.0778 
353.889.7701 
353,891.0604 
3S3 89<11024 
353.902.lSol 1 
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V Pol/gono 
ru<TF 

Polígono de 
11111•11rarlón Vtrtf(e X V 

1328 8<17 701 l 353.887.0907 2.310 236 3107 
2.328 Bil0.2100 2 353 880,5921 2 310 179,976 7 
2 328.870,9456 ] 3SH73.37JS 2.310,222.9390 
21328.835 2252 " l 53.859:2H5 1 ''10 2-11 .7<1<;1 
l.328 818,9269 s 353 852.<127' 2.31.0 257.5986 
2 J2R 1128,7583 tAT2 6 Jn.8<49,S3S.l 2.310'74 6108 
2 328.828,487' 1 JSJ.859.POBS 2 310 4211.0106 
2.328 830.07"7 8 353 879 9<191 2,J 10 08.3399 
2,328 87:\ .9956 9 353.868.6467 2.310 27S.SS83 
2.J?a •79.3790 10 3531170,7779 2 310 '63.0214 
2 328.884.8961 11 3t;U75.8036 2 :no 2s1.339S 
2.32U96,2H6 1 349,i 1.3.2994 'q78 3<15.171!1 
2 328 941.1413 2 3119 707.2661 2.32& JJ9.8JSO 
2.321.1195.8365 MT1 3 349 104.0569 2 318118.7827 
2 329.017 6061 4 349.699 6485 2.118,349.2214 
2.H9 124.9722 
2 329,133.11147 

2A / s 349.709.8126 2.318,353.4282 
1 l '.\<19 69~.5222 '"328.33§ 6§61 

2.329 H2.7627 
' 119 U3.S791 

FAT2 
2 3il9 6A~ 94'09 2,32 8 33 2.84 21 
3 349.682.09U 237B419SS2 

2.329 184.6473 4 3<10 ~904085 2. 328.34S,397 l 
U29 138.1240 l 341> 70.9.8126 2.328.3S3A2si 
2 319 . l 2A.9284 , 349 699.64'85 2328 1.49 ),214 
2:329.117.3292 3 349.693,9402 7nt3U,7171 
2.329.009.2776 
2 329iOOl.67áS 

FATl 
4 349 695.04109 2.328.363.2323 
5 3A9 688.2876 2.328,380.8007 

2 328 '91 709} 6 349 687.339<1 2,328 384.277S 
2 328 881.5080 JA 7 349 694 <1232 2118.'.187.3696 
7 l7R 871.1"'12 8 Jol9 6117.663.9 2.328,382.1956 
2 328.860A611 l 34'9.684.6018 2 328 359100 
1 JU 8 ... 9.8301 2 349 690 4085 2.328,345.3971 
2 329 !87.68115 FAT2 3 "3<19,682.0923 2,328.341 9552 
2,329 187.2111 .. ~49 674 'ºSl 2.3J8.360.631S 
2 329 1116.8<106 s 3119.680.HS9 2 328.358.9990 
' "129 301.1698 1 34'9 646 4448 , UA.41<14,3010 
p19 305.8995 2 .'.1419 6'16.9927 ~.328 433.33.U 
2 329 11'.1§ A99S 3 349 6112.2499 2 ]211.dU 7903 
2 329 301.1698 .. 11196n 36111 2 328 41A7.27LO 
2 329,457.2369 
2.3io ~&1.210 
2 319 <lli9,6'44 7 

FATl s 3'19 621.3il84 2.328.JIS.4.2214 
6 3419.600.Sl 21 2,328 "63.4436 ( 7 3..¡9 601,5845 2 328.oH0.621\0 

2 329.456.7301 8 H9.llt9.14!10 2.328 462.8.f99 
9 349 624.095.5 2.328 460.6606 

2310.2-4U4U 
2 310.256.3892 38 

10 349 636.4742 2,328 .d~? 8531 
l 349 .~~1 4755 2128 41 2.~346 

2.11n HS.875~ ' .3.t9.6l>2.746S 2.328.411.2869 
2.310.276.0569 3 3-49 658.2221 2.328 "º"·1879 
p1n.ii1S.8816 4 14967M842 2.328,383.1047 
2 310.454.1775 
2.310.367,'452'6 

f'AT2 
s 349,674.8044 2 328 lll2 .6896 
6 349 674.69011 2.328 382.6160 

2.31.0 276.60~<1 7 31\9 665.6590 2,318 376.7770 
2 310 2~901~0 8 349" 665.6015 2~28.376.81188 

l,310 261.9438 9 3 .. 9.618.6447 2 328 4 19.3831\ 
2310.is1,oa9a 10 10 626.38-49 2.328.~21.9832 

Boulevard Adolfo Ruli: Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan. C.P. 14210. Ciudad de México. _/.. ~ 
Tel: <SS> 9126 0100 ~ ~'l~ell.col.IJlllS v , 

La Agencia Nacional de SegurlclQd lndumlat y de Prorectíón ~I Medio Arnbíentc del Sector Hidrocarburos tambl&I uúllu1 el atr6nlmo ·/\SEA· v las ~ 
pnf¡¡bms "Agl!ncla de Seguridad, Energía y Ambiente· como partl! de su identidad lnstltuclonal. 
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AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Naclonal de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Direcci6n GeneraJ de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/ UGl/DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

Pol!sono Polfgono de vei-11ce X y ~~~~ Pol(gono de V~rrjce X y cusrr T'51:auración r•cr••"•rlón 
11 349.lí 18.6110 2.328 418 6UO 6 349 272.0805 2.]7R ~0.1621 

12 349 612,4242 2 371 432.5532 7 ]<19 '62.9033 2.Jl8,548.7l04 
13 1A9.~ 10 9877 2.328 435.2053 8 J49,254.a774 2 328 555.8402 
14 349.608,9371 2.328 437.9173 o 3119 248.2650 2.32R 51.• 2891 
lS 349 607.8788 2 328 4<11,0923 10 3<19 Hl.2826 2 328.573.7909 
16 349.60 ... '4392 ~2.328 '147.77'0 11 3'49166.3495 , 17'4 
17 31\9 600.6027 2 '1711 4491605 12 3"9,166.8792 2.328.821.8726 
18 349 600,()930 2.328 452.6934 13 J4917n ~n~R ? .i29 824.342•1 
19 3"9 616.6315 2,J,. 44!>.373'9 1 14 349 247.0216 2 328 575,7108 
.20 349 611\ .mu ''129 439.20'9S 15 340 252,.tU'I 2 328 567.0133 
21 3•9.t.35 1831 2 328 .'931.6772 16 3'49 2585351 2 328 s~Q 1101 
l 349,599.857" 2328 471.JAA.ot 
l 349 598.875'4 _1 .3•• 4r.4 .1680 

17 3ll926SS..UL 2.l211 .SS2,7621 
18 3"9.274.2822 2 328,547.67'98 

3 149 ~M<ln16 2.328,505 . .t!Stl 19 3'49.283.11615 2 328 544.l837 
4 J49 4.4$.8927 2.328,53 L8786 20 3'99 293.1196 2 UJr U] 4030 

FATl 5 349,4 33.A205 2 328 SJS,4AOll 21 '.U!UJ'l 3"1116 2 328,542.2437 
6 349 US,9552 2,]7R t;'ljj ,4906 1 3411.425.9.552 2 328.526.3922 
7 349 <125.9552 2.J28.S41 ,8~S7 2 349 42_S,9.S52 2 328.512,00.43 
8 349,.no A98S , '28·539.9711 3 340.42'4.6099 2.328.511.7698 
9 '"945"-8823 2.328 S35.S5<18 " 3,.9 <121.2211 2 32B ~,, 7•111 
l 349 598 3181 .2 328,4C1 ;1790 s 3""•• 1nn7 ''18.512 3235 

3C 2 3i!llS99.l.HR 2.328 447.8462 
3 349 1102.7212 , ,,O HL ~646 

6 349 Js8:os.as '.328.502.3235 
7 140 l89,4386 2.328,502,407 s 

'l 3'196n"''1 '' 2.328,440.12041 11 349.212.6370' 2 328 505.SOSJ 
5 , .. a i1n7 7]89 2.328.1135.0929 9 349 256.6682 2.lU.Sll 5786 
6 349.604.9 790 2 3:18 '436.3145 10 3'49 242.0SO 2.:u8 520.4289 

FAT2 7 349 4411.6429 2.128 cn7.2797 ll 349 229.2736 2 3.28.531.7665 
8 34p4n 100 2.328.510.5752 1 12 349 219,6039 l 328 s ..... 1219 
9 349 427.3660 2;328 511.382'2 13 349.222.7064 2 328 545.2501 
10 349.42_5 OSS2 2.328 5!'20043 lA 3'49 226.6752 2 32R «<1 º'71 
11 349 42S.OSS2 2.328 526.3922 
12 349-131.HU 2.328.525 6348 

FAf2 
15 3'49 777 ,46119 2.328 539.5616 

1 16 149 233.02$2 l i328.S38.9001 
13 J.49'142.4797 i '"ª ~22.~S3S 17 349.l39.3752 2 l28 541.5460 
l 1.i91;0.i1 .o1u2 2 328 387 3696 18 349 238,4'492 7URHI 'nn 
2 349.687..3394 2 328 , ~8'1 277!i 1.9 30.n1.c:a61 2 328 S49.3Sl7. 
3 349 685.2'1 l..t 7 178 1113.3578 11 20 3~9 231.7023 , ~~- ••• ~04~ 

4 l'49 02.8970 2 328.388.88$8 21 l•U.11~. 2898 2 328,568,0043 
~f\Tl s 349 675.9618 2.328 400,0085 22 , .. 9.233.369$ l.328 571.9910 

6 349 646.9!177 2.328 433.3342 23 3411.2341.0047 2 328 569 9511 
1 349 646,4.UR . 2 328 ....... 3010 24 H9 239.8305 2 328 558.8410 

4A 8 349.647,58'45 2.328 ~43.323'1 25 349 247.5620 2321Bd.96J0 
9 349 689,7U4 2 3 28.394.7 806 2.6 349 7Ct. 9"65 2 328.5110,6372 
1 3•11 674.4842 2 328 383.1047 
2 349 658.2221 2 328 ... 04.1879. 

11 
21 3.-9 267.6769 2 328 534.1387 
28 3'49 279:4023 2.328.S.29.6793 

fAf2 3 J4US2.1<16S 2 328 "11.2869 .. 340 6St '4755 2J7B.•11 9346 
l 

29 J49.J'1)f"V' 7.3,. 07 •n47 
10 3'19.419.8701 2,32BS27.2479 

5 3'49 66],89S4 2.]·71 '394.0454 1 349 10'4,3459 2 328 697.3224 
6 1<19.i:.739937 2.328 3811.2661 
l 349 OS.9SS2 7 378 5'41.8757 
2 349 4?C 9552 2 328.536 4906 

_L_ 349 7flO~flH , .. , .... ~. 9622 
Ft<TJ 3 -3411>,¡gi1,7 ¡47 2 328 661.1379 

4 3A9 197.17-41 2 l28'11_1t..~379 

SA FATl 3 349.420.5759 2328iS37 2470 5 '\119 194.7921 2 328.694.343 l 
4 3411,292.659.il ' 'n8.§l7 .4035 
s 340 282,1085 2.328 530.3489 FAT'4 l 349.165.7695 2.328 789.1008 

2 3411.l 71.5558 2.328,770.5170 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4 209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan. C.P. 14 210, Ciudad de México. -i.o/ 
Tel.: (55) 9126 0100 - www,a5ea.gob.ml.< 

palabras • A¡cncla de Segurldi!d, Energla v Ambl@nrc• como parte de su Identidad lnstltutlonal. 
La A¡cncl11 Nactonal de SegUMi!d lndustrfal v de P1ot~ccl6n al Medio Ambiente del Stttor Hldroc;¡¡r\iuros tambl~n utmza el acrónimo ·ASEA~s ~ 
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SEl\tlARNAT ASE 
SllCRETAltfA I)); 

MIIDIO 1\MRlliN1'E 
Y llliCURSOS Nl\'fUMl,E$ 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Pollgol!D 
ClJSTf 

58 

se 

Pollgorio ele 
rtst1incl6n V~rtlq: X . 

3 3'49.169.5251 .. 3<49 168.2021 
s 349 16.S.8 209 
1 349.146.7652 
2 3<49 1<i6 0•4111 
3 349147.S110 
4 349.159.0236 
s 3119 159.1710 
6 349 162.3460 
7 3411172 9294 
8 349.186 0527 
9 349 1 K V •KIO 'J 
10 'Jll9 194.5194 
11 349 202.9861 
12 349 219 .. 961 
lJ 349 228.5449 
14 349 228.7037 
lS '3<49,226.6399 
16 349.222.8299 
17 349.215.8976 
18 349 210.8098 
19 349,122 9<H 
20 349.120.9429 

FATl 11 349.122,0980 
22 3!19.126.3799 
23 349.133 6427 
H 349149 ... 155 
lS 349 1S7.S-416 
26 349.223.9249 
27 349 23ol.63.tl7 
2R 149.26<10913 
29 349.253.3982 
30 3 .. 0':'240.830.C 
ll 3!19 227 86.$8 
32 1 34!1213 •1<160 
33 3.49 202,0689 
34 3'49191.3532 
'35 349 Utl.34111 
36 349.176.1397 
37 349 162.3813 
38 30 149.6813 

\ 39 34\l.1'45.3156 

"º 349.1-4-4.5219 
41 349,14< .,~º 
l 349 168.8764 , 349163.8951 
3 349 157 Jl<IO 
4 l49 1S6.08·H 

FAT l s 349.1S6.8011 
6 349,1S9.'4G8S 
7 349 1"'\,99]2 
8 349.2U0194 
9 349,2SO 1o:n 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sectdr Hidrocarburos 

Unidad de Gesti6n Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

y PoW11oroo Polígono de 
v~rtlce X y cusn rts1Jwad6n 

'p• 772.39§<! 10 349.405.2575 2 329 117.1292 
2,328.777.0256 11 349 414 5355 2.329.126.9.284 
2,328 788 5350 12 349 ... 21.8080 2,329 138.12d0 
2 328 870.9<156 lJ 3-49 -440,59Sl 2 329 184.6473 
2 3211860.2100 14 349 -442.5117 2 329 184.8298 
'1,328.80.7<111 lS 349.o!S7.0911l , 329 185.450'4 
2 328 810.71163 16 349 43S. l 7SO 2,J29 ,}J] 1 AJ.f 

2 3l8 79.1 n451 17 349 426,3265 ~.329 1 l7.S4<42 
2.3.28 778.2868 18 349 -1lS0178 2 3l9 10S.86ilS 
2.3211759.2367 19 340 ... M 0935 2 329 098.H32 
l.328.720.5017 20 349 3911.2637 2.329 'n" ']119 

~~ 
2.3 2 8.680.073 3 

21 349 2.53.9 170 2 329 OOS.4236 
22 349 ~46.8383 2328,998 4'17. 

2 328 652.11799 11 349 168.3290 2 328 888.6762 

' 'A " <1 27 211 J49. 1.C~ 19SS 2 328879.8138 
2.328.S?S 5626 
1 328 570.1001 1 

¡ 2S 349 161,7S87 J,J21U70.l4H 
26 340 161.101' 1.3l8.860,S867 

2.328 558.1001 27 349 H2.2456 2,328 850.87 so 
2 328 5§] 9726 1 349 150.0146 2 328 8M8961 
2.328 550.6<189 1 349.148.5950 2 328 879.3790 
7:\711 un3su 3 349 147.6969 2 328 811A 4.IU 
2.11• AO.Sl7t 4 349.14• 't~U 2.l28 892.7810 
U28.859.S82S FAfl s 349 152.3i71 2.328,9.03.0998 
2.328,876 n61 6 349.164.1011 2 328 918 ,¡457 
2 328 893 3666 7 H9187.Sl68 2 328.941,332 2 
, 1211 908.9387 8 349.1111.2on 2 328 942.2'413 
2 328.930.9867 9 349155,3216 2.328.896,27<16 
2 328 925.1685 1 l.t9 145 1634 2 329 017.6061 
1 '\19 n17 9Sl2 , 349 ,~, 1 1: ~9 1·n .. 07K.38QJ 

2.329.028.S<l7S 3 349 271.4942 2.329 ,054.3166 
2,329 049 1411 . 4 3119.379.01116 2 329 129 059 
2 1?9.033.5397 5 3"19 373.28'18 2.329,137.6817 
2 329 016.8709 fi l.49 382.H70 2 329 144.0800 
2.321 999.6729 1 Jil9 ,1117 .nBJ 7 329.1 .. 8.8252 
l.328,980.2260 FAT3 8 3~9.390.6181 2.329.1 S4.359~ 
2 328 965.6739 9 3~9 399.6869 1'329176.8169 
2 328 951.7832 10 349 412.3491 2.329,1$0,7'88 
2 328 9 .. 2. 1259 ll 3 .. 9 4 25.8429 2,329 l83.l4 ll 
, '\71191'111184 

2.328.920.6946 1 
12 3<19 429.3792 2.329.183.5791 
13 3'9•12 8966 2.329,141.7627 

2 328,904.4227 1"I 349 406.6748 2 329133.1847 
2 328 893.3102 15 349.398,737• 1 '\19 ,, .. 9722 

2 328 81.U78!> 1 3'49 430.6963 2.329.186.8406 
n.2a 874.8070 2 349.422.4033 2 329186.020~ 
J ;.V• K ,., ~787 ] 349 .Ul ~~5~ 2.)70 184 0361 
2 328.128.7583 4 '.149 4n1 IR22 2 329.180.5198 
2.328.849.8303 
2 328 860.'16 1 I 

FAT 2 
s 3..,g 417.9806 2 329.212.1179 

50 l. 3 .. 9 427.2531 2 329 218.3734 
2.328 87l.1412 7 3"19 4SS.7H8 2.329.188 8789 
2 328 881.5080 8 H9 "150.0390 2,329 291.1750 
2 328 891.2091 9 3<19,457.8131 2.329 29•1.0752 
2 329 001.6765 10 349."'76.8650 2.329,301.1698 
1119 009.2776 FATJ l 349 458.-4-405 2 329.188.779'l 

1'A .. 

~ ( .. 
Soulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegació!'I Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. __LJ 

Tel: (55) 9126 0100 • w1w,ase¡¡.go!M.mc l..-(-
la l\gcm:la N1tlan1I di! Sei;urldad lndusulal y de Pro lección al Medio Ambiente del sector Hidrocarburos tambl~n utllllQ el ecrónlmo ·ASEA" v !<Is ~ 

palabras "Agencia de Se~ridad. En~rgla y Ambiente• como parte de su Identidad institucional. 
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SEMARNAT 
Sl!C:ll l!'l'/\ltl/\ Of. 

Ml.i lllO M 1lJll!N'l'I! 
Y RllCllltSOS N/\TUllAl.m; 

POllgo!lo 
r1icT~ 

POl!gono de 
rl'<:t.au1acfón Verti¡¡e X 

2 349,448.7294 
3 J494 .. 1,8236 
... 349 489.SS9~ 

s 349.495.9068 
6 J.,' ~nv A111] ., 349 498.0 508 
8 349 488.7783 
o 3~9463.6407 
1n 'tA9 A'7> 9} n 
1 3;19.539.8883 
2 349.476,.8650 

611 FAT 2 3 3.¡9 457.8231 

" 3<19.<150.0390 
5 349 446,45U 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGf A Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/OGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

y Polltlono Pollgono de 
V~rtlcc X y 

CUSTF restauración 
2.329,188.13.71 6 349 513.38~• 2,329,458.3699 
2 329 187 6895 7 349 522.9275 2 329 455.2956 
''t29 305.11995 A 10 ~'7 4A<n ., '"9 .. ~, 8272 
2 329.308.lliU l 349.559,8362 2.329.469,2'!24 
2.329.31' 9943 2 349 558,6132 - 2 329 463.5461 
U l 9286.U74 3 3~9 s 14.9894 2 329.355.5193 
2 329 290.6119 .. J-49 524.2618 2 329 351 7749 
., u9 '21.3627 f¡\T l -:.; ---:;--:-, -- - .,01'1 'j "'9 '17 9943 
2 329 224.6183 A 349.495.9068 2329 308.2644 
2.329 457 7360 '1 349 489 ~ 5-94 2.329,305.8995 
2 329 301.1698 8 349 550.4682 2 329 456.7301 
2:)2ft ,n .. 07~2 9 1.f9. ~ n -,.4-l l -,-,,., 4A'> ~ .. '47 

2 329.291.1750 ',,.o 792.6233 

Vll. ACCIONES POR REAUZAR PARA El MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 
i 

Y.1 Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se 
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (durante cinco años), durante 
estas visitas se evaluará el crecimiento, vigor. estado sanitario, y si se requiere la aplicación de 
medidas especiales. En el caso del vivero temporal para resguardo de plantas, a esté deberá de 

,
1 

dársele mantenimiento. de acuerdo con lo que se estlpule en un programa de mantenimiento 
1 específico. 

Control y Seguimiento: El resca te y reubicación de especies, deberán ejecutarse dentro de la 
preparación del sit io y construcción, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades 
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecución 
del programa. 

A continuación, se mencionan las actividades que deberán realizarse una vez que se realice la 

1 plantación. 

• Deshierbe 

Debe ellmlnar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por 
luz, agua y nutrientes. por lo cual se recomienda solamente realizar el deshierbe alrededor de las 
plantas introducidas y dejar que en el resto del área las malezas crezcan libremente favoreciendo 
la recuperación y protección del suelo . 

• 
1 

8oulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la. Mcnta~a. Delegac16n Tlalpan, C.P. 14 21 o, Ciudad de México. ") / 
V, Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea,gob,mx r-/ 

la Agenda Naclonal de Segurlda\:l lndusrrial y de Prorecél6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tilmbl~n urilita el acrónimo •ASE~. y laa_ss ~ 
palabras •Aacnc.111 de Se¡¡urldad, Energla v Ambiente" como parte de su identld8d lnstltuclonal. 
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• Control de plagas 

ASE 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seg~ridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrqcarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/ UGl/DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 J 

'I Su control debe de partir del diagnóstico preciso del tipo de plaga que está afectando a la planta 
y de acuerdo con esto se debe prescribir el tratamiento más adecuado. , 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden s~r las siguientes: 

Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras físicas una o varias partes de la plantación 
con el fin de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad. restringiendo el tráfico de 
personal y vehículos en esa área. 

Eliminación de hospederos alternos: Se trata de la elimlnad<i>n de plantas dentro del 
sembradío y sus alrededores que pueden \ser hospederas alternas de plagas o 
enfermedades. 

Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas 
bajas de la plantac!ón, dificultando así el desarrollo de plaga·s o enfermedades. 

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevarán a cabo las siguientes medidas de 
control: 

Remoción y destrucción manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen 
en ramas, corteza o suelo, se llevará a cabo la remoción manual de la~ pupas y destruirlas 
en el sitio para cortar el ciclo del insecto. 

Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar et agente causal de la planta se 
llevará a cabo la eliminación total del arbolado en una o más áreas de la plantación con el 
fin de erradicar la plaga o enfermf?dad en un área determinada, éstas se denominan focos 
de infección debido a su condición. Los árbole~ derribados y el material secundarlo (ramas 
y ramilla~) se deben de tratar en el sitio. 

1 1 

• Riegos de auxilio 
1 

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la 
plantación debido al estrés hídrico durante la temporada de estiaje. 

Boulevard Adolío Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana. De:legaclón Tlalpan. C.P. 111210, Ciudad de M~xico. 
Tel: CSS) 9126 0100 - ~\w~a.se;i.go.h,m~ 

La Acencl3 Nacional de Securidad lncfustri<ll v d~ Procecd6n al Medio Ambiente del Smor Hidrocarburos cambién utilii<t el ncr6nlmo ·ASEA" y las ~ 
palabras • A¡encia de Seguridad. Energía y Ambiente" como p:itte de su identidad insdtucional. • 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAO, 
ENERG{A Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

yi ti • Reposición de individuos 
1 1 

Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la reposición de las plantas 
muertas. respetando la mezcla de las especies. 

VIII. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓ~ (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los Indicadores cuantitativos 
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendrá en porcentaje p0r medio de la división del 
total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floración, 
fructificación de las plantas) para conocer el éxito d~ rescate de flora. 

dónde: 

E~ : 1 at 
Supervivencia es ¿¡a = 1m lx100 

Er = 1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variable a o m 
p=- proporcl6n estimada de árboles vivos 
al= número de plantas vivas en el sitio de muestr~o I 

mi= número de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo 

Lr = 1Si 
Estado sanitario = l:r = 1 aix100 

Dónde: 
l:r = t Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable S o a. 
ps= proporción estimada de árboles sanos 
Si- número de árboles sanos en el sitio de muestreo i 
ai• número de plantas vivos en el sitio de muestreo i 

.Ll' = 1 vi 
Vtgor de la plantación = 1:11 _ 

1 
. X 100 

t - at 

Dónde: 
zr ..,, 1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable V o a 
pv= proporción estimada de árboles vigorosos 
vi= número de árboles vigorosos en el sitio de muestreo i 'f 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, J~rdines en la Montalla, Delegación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México.cfJ 
Tél: (SS) 9126 0100 - W\vw,as~ob,DJX 
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ai• m'1mero de plantas vivos en el sitio de muestreo i 

Las acciones propuestas en el presente programa serán documentadas mediante los informes 
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir 
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores propuestos son: 

• Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados. 

~ • Estado fltosanltarfo de los individuos rescatados. 

• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área 
de trasplante permanente. al realizar el monltorFo correspondiente. 

Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias fotográficas, misma que acompañarán ~ 
los informes de seguimiento. 

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

.. 

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecución que durará la construcción del ,:' 
proyecto, durante los primeros meses en los cuales se ejecutarán las acciones de rescate y ~ 

reubicación de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el m~ntenimiento de los 
individuos reubicados se prolongará hasta asegurar la sobrevlvencla y .establlldád natural de los 
individuos, el cual se estima hasta el quinto año posterior a su establecimf ente. periodo estimado 
para asegurar la supervivencia de los individuos reubicados. 

Programa calendarizado para la ejecubón del programa de reubicación para los años 1 y 2. 
-Al\o 1 Año 2 

Actividad 1 - ,.. ... .. .,, ... ... .. .. g - ::: ... ,.. ... .. ... .. .. -... 2 :: .. 
~ 

Planeación de actividades. traslado 
de maquinaria, contratación de 
personal v ajusle de tiempo para 
comoletar ~reas del tramo 
Programa de Rescate de Flora - -Mantenimiento en vivero de la 
olanta rescatada 
Reubicación de plantas rescaladas 1 

¡, __ /} 
Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Monta/la, Delegaclón Tlalpan. C.P. 14210, Oudad de M6xlco. :::;7~, · 

Tel: (55) 9126 0100 · W\Y\~.;1,~ei'l,flOhm 
L~ AJ;enclo Naclonal de Seguridad lndumlal y de Protección al Medio Ambient~ del Sector Hidrocarburos también utlllta el acr6nlmg ·ASEA" y tu 

palabras "Agenciad~ Seguridad, Energ/a y Ambiente• como partl! de su identidad institucional. 
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Actividad ... N 

Mantenimiento de las plantas 
establecidas 
Supervisión y monitoreo 
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Afio l Ano2 
.... ,, 

"' ... .... ... O\ 2 :: N 
~ N .... .. "' ... ~ ::: ::= .. ... ... ... 

Programa de reubicación para los años 3 y 4 

Act ividad 
Aflo3 Ai\o 4 

9 .. "' 2 ... ,.. ... ... "' ... ~ ... ... ~ 
... "' ... ,, .., ... ,... - .. ::: ~ 

Mantenimiento de las planeas 
establecldas 
Supervisión y monítoreo 

Programa de reubicación para el quinto año 

Acttvldad 
Años .. ... .... " 

,,, ... ,, 
"' "' !! :1 ~ -Mantenimiento de las planlas 

establecidas -Supervisión· y rnonltoreo 

Para lo.s años 2 al s las actividades a realizar serán las mismas y principalmente se basa en el 
manteniendo de la reforestación a través de la reposición de plantas cuando haya supervivencias 
menores del 80% y demás actividades relacionadas a proporcionar mejores condiciones a la 
plantación como proporción de riegos de auxilio, fertilización y retiro de malezas. 

1 

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

·1 
~I 

Se entregará un informe bimestral y uno de finiquito durante el periodo de cambio de uso y se 
integraran Informes semestrales durante cinco años posteriores al cambio de uso de suelo. En los 
informes se presentarán las actividades realizadas, que Incluirán evidencia fotográfica para 
respaldarlos. En éste se presentarán los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o 
reproducido hasta completar los S alias de1seguimiento. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaría, Oeleg11cl6n Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. e# 
Tel: (55) 9126 0100 • www.asea.eob_.tTIJi 

La Agencia "laclonal de SciurJdacJ lndumlal y <Je Protetc16n al Medio Ambientl! del Sector Hldrocarbur_os ~mbJén utiliza el a.crónlmo ·ASEA· y l~s ~ 
palabras "Agencia de S111urid1d, Enctgía y Amblence• como parte de su ldencida.d insti1ucion11. 
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El informe de finiquite;>, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción 
de la vegetación forestal: presentará las actividades realizadas para este programa. incluyendo 
evidencias fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras. coordenadas para respaldar la Información y 
de más Información que se co~sldere pertinente' cfa'=tlic

1
uf 

I 

{ 

\ 

\ 

Boulevard Adolfo Ruil Cortines 4 209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de México. 
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de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

, Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/20le 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias 
para compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del proyecto 
sobre las diferentes especies de fauna presentes en 'el área del proyecto. \ 

Los impactos ambient_ales sobre la fauna que fueron ldehtificados en el estudio técnico justificativo 
de catnbio de uso de suelo de terrenos forestales y que el progr-ama pretende atender son: 

~ ) •• ,'¿ 
• Disminución del hábitat de la fauna de las especies de fauna silvestre. ::¡ 

~ T \ . 
• \Disminución de la abundancia y distribución de especies de fauna silvestre. 

1 

• Disml~uclón de la abundancia de especies en estatus de conservación de la fauna silvestre. (~ 
, 

En la etapa de preparación del sitio y construcción se presentarán prindpalmente los impactos arriba 
enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el der<:lcho de vía del 
proyecto, / -

11. OBJETIVOS 
\ 

( 

a. General ~-

~I , 
1 

' El presente programa tiene como propósito establecer las medidas necesarias para mitigar los 
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el área del proyecto 
su)eto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales. 

1 
Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silv~stre presentes en el área de 
proyecto, consideradas o no bajo algún estatus de protección con base en su clasificación en 
alguna categoría de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas 
que en el ámbito local o regional estén consideradas bajo condición restringida en cuant9¡a su , 
abundanc¡a y distribución y/o por sus características de lento desplazamiento. · , ~ 

b. Específicos ( 
1 

• 

• 

/ 

;~ 
Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la reaQ_zación de 
actividades u obras específicas para el desarrollo del Proyecto. 

I 
,, 

r Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 1209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpany<=.P. 14210.,~udad de México. 
Tel:(SS> 9126 0100 Www.asea.gob.~ 
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mamíferos, 13 de reptiles y lo especies de anfibios, de las especies potenciales 15 se encuentran 
listadas en algún estatus de protección con relación a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y seis en 
aJguna clasificación del listado CITES. 

Listado potencial y registrad~$ durante los recorridoside campo realizados en la superficie sujeta a cambio d.e uso de 
1 1 hld 16 f f f sue o v en a cuenca ro 1i:?1co· ores.ta 

No Clase Familia Esj!eQe Nombre com6n - !status N.OM·0'59' dru 
l A_mptilbla euronldae Anaxyrus puntCtlM Sapp de.manchas rójas No ln!=.luida 
2 Ar\iph[bia Hyllda~ HyloeximíiJ .. Ranlt• d& írból de montaila No lntl\lida 
3 Amphlbla HylWac Hyla aren/color Ranita de t;aRóri No inciulda 
4 Arñphlbla HyNdac Hy/al!xlm/a Ranita verde No incluida 
s AmphÍbla Buronrdae lncilius nebu/lfer Saao nebuloso No lnclulda 
6 Amphibla IRanldae LlthobótC! b~itoridlerl Ran;i leopardo Pr Nolñdulda 
7 Amphlbla Plethodontldae Pseudocuryctil bellií TIDC:Onéte pirltll Pr No Incluida 
8 Amphibia Plethodontklae Pselldol!IJtYCi!a cep/10/lcp Tlaconete regordete· A No ír\cluidil 
9 Amphlbla Hylldae Smfflsco bOudínli Rana trepadora No loclulda 
10 Amphlbia ~taphlopodldae Speo mµltlpt/(:oto Sapo montfcoll do oapuela No l(iclutd" 
ll Aves Accipítridae Acclt:llcor cóoparil Gavilá'n da Coopér Pr No Incluida 
12 Aves Podiclpedk!ae Md1móphorus dorl(ii~ AChlthlllqui: pico naranja No Incluida 
13 Aves Podic;ipedidae Mcllmophor!l$ º''ktencalls Achlchlllque oleo amarillo No lrtclul(la 
1:4 Aves Emberizidae AlmophHa bottarlt Z,acatoneto de Bomri No lnclulda 
15 AVf!S Emberizidae Ammodramus $Ovannarum Gorrión chapulln No liiclulda 
16 Avo Strigldae A~io otus B6ho c11ra café No ioclulda 
17 AYC$ E mberrzidae Allopatos pNaows Allapctos gorra rufa No inck.ticl• 
18 Aves ~emitida e Aurlparvs'floviceps B.11lonclllo No incluida 
.19 Ave!. Patidae aaeolophus orricrlsro1t1$. Carbonero cresta ne&ról No incluida 
20 Aves Sombyclllldae BombycHJa cedtorum An\pelis chlnito No lncJulda 
2l Aves Strlgldae Subo virglnlanus Buho cornudo 1: No lrlclulda 
22 AVn Attlpitrldae Svreo jama/censís AgulRila cola roja No incluida 
23 Aves tmberi?ldaa Colamos11ila rnelaflOCótY$ Ciorrion ala blanca No incluida 
,24 Aves Odontophorfdae Coltlpcp/o squomoto Codornli escamosa No incluida 
25 AYM Tro.chílidae . Co/othorax /udfer C91ibrl ludfer Aa~ndlce 11 

26 Aves Tyrannld11e Cornprostomaimberbli Mosquero lamptl\o No lnclukla 
27 Avi;s T roglodytidae Campy/orhynchUJ brunnelcapU/us Matraca dol d111ltrto . No fnc:lulda 
28 Aves ,lllcorlldac Caracara cheriway C:arai:ar¡¡ Quebrantahuesos No incluida 

·29 ' Aves Ca1d'inalldae CordinoliS Cardenal rojo No 1nc1u1da 
3Q /\Ves F ringillldac Cardllt!/ls plnus Jilguero plnero No locluld;i 
31 A,ve$ Frlnglllidae Cardue/ls fito/trio Jiiguero dominico NO lriclulda 
31 Aves frineillidae Cotpodacus cossinil Pintón de Cassin tilo lrícluidil 
33 Aves Frlnglllldae Corpodocut IT!!J<iconvs Pintón rnexicano' No i!IChJldil 
3~ Aves Catlleridae Cathortes· aura Aura cabecJroia No incluida 
3S Aves Turdidal! Cotharus guttotut Zorial cota rufa No incluida 

8oulcvard Adolfo Rulz Cortines 4209, Járdfnes ,en lit Montana, Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .• Oudad de México. 
' Tel: CSS) 9126 0100 ww\IJ,¡sea;&ob.mx 

l a A&encla Nacional de Seguridad indumlal y de Prot~ed6n al M!!dia Ambiente del Sector Hlcllocarbutos lOmblén utBlu el acrónimo· ASEA' y las palnbras 
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• Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el 
área del proyecto, por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el 
rescate y reubicación de los individuos. 

• Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoría de 
protección en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica. 

• Capturar las especies de baja movilidad, cuyo hábitat o distribución sea restringido. 

• Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el daño y/o estrés de los 
organismos de especies de fauna silvestre. · 

• Establecer actiVidades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el área de 
influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocará la construcción de éste. 

• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledañas, 
similares al hábitat original. 

• Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicación. 

• Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de 
mejoramien~o de hábitat en la zona 

• Implementar un programa de señallzacf ÓA para la protección de las especies presentes en los 
si~ios de.I proyecto, así como de la fauna migratoria que utilice el área. 

• Concientizar y senslbllizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna 
silvestre presentes en el área c::lel preyecto. 

, 111. ALCANCES 

El presente programa de protección y ahuyentamiento. aplica para las especies de fauna silvestre 
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecución de las actividades de cambio de uso de 
suelo. 

Las especies de fauna sllvestte registradas en el contexto local¡ tomando como base los listados 
faunfsticos obtenidos en el muestreo realizado para los límite·s de la cuenca hidrológico forestal así 
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo: que en su momento se pueden 
encontrar en los frentes de trabajo y que se te·ndr.án que ahuyentar o rescatar para su posterior 
reublcación 1 conforma un total de 19 5 especies, , conformada por 121 especies de aves, 51 de 

Boulevard Adolfo Rul2 Cortines 4209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de Méxic:o. 
Teb(SS) 9126 0100 www.asn.gob.mit 
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No Clase Familia 
36 Aves Troglodytld~e 

37 Aves Emberi7.ldae 
38 Aves Caprimulgldae 
39 /\ves OdontophO(Jdae 
40 AvoJ CoM"obldne 
41 Aves Columbl®e 
42 /\ves columbidae 
'43 Aves Tyrannidae 

""' Aves Catharldae 
45 Av as Corvldae 
46 Aves Corvldae 
47 Aves Cuculld1e 
48 Aves TrochUidaci 
49 Mes OdoncophOfldae 
so Aves Parulldae 
51 Aves Parulldac 
52 Aves Parulidac 
S3 Aves Parulld-e 
54 Aves Ac~itrldae 

SS /\ves Tyrannldae 
56 Aves Tyrannidae 
57 Aves Tyrannloae 

58 . Ave$ Ty~nnlélat! 

59 Aves TrochlUdac 
60 Aves ltterldae 
61 Aves Falconldae 
62 Avd Cuculldae 
63 Aves Strlgldae 
64 Aves Hirundinklae 

65 Aves Parulldae 
66 Ave~ lctcridae 
67 Mes lcteridae 
68 Aves lcterldaae 
69 Aves lctcridac 
70 Aves Trochillda~ 

71 Aves L•nllcla.c 
72 Aves Strf.llldae 
73 Avts Strfgldae 
7Jl Aves Plcld.1e 
75 Aves Plc!dae 
76 /\Vt.'i MI mida e 
77 Aves Strl&ldae 
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Especie Nombre común Estatus NOM-OS9 CITES 
Car/lemes ml!Xleonus ChMrln barranoueño No '°'luida 
ChondeJtes gtommocus Gorrión arlequln No ltlciúlda 
ChQHlcffesotut~enn~ Chotacabras menor No lítclulOa 
Collnus vltginionus Codornt2 coru! No Incluida 
Columbino Inca Tórtola comUl'I No Incluida 
Columbina passerino T Óftola coquita No lncluiOa 
ColumtJlna IOJ)O/COC/ Tortolita roJt~a NO 11\i:lulda 
ContDpuS .sordidu/us Pill occldentll No Incluida 
Corogyps ocratus Zopilote común No Incluida 
COMJSCOr(IX Cuervo No lt)clulda 
Corvus cryproleucvs Cuervu llan1?10 No in(luida 
Crotoohaaa sulcltomls Garrapatero pffuv No incluida 
Cvnonttius /otkostris Colrbrl pico 111cho Apéndice U 
Oocty/ortyx lhOroc/Cus Codorniz silbadora Pr No Incluida 
Oendrolco coronc¡ta CJ1ice coronado No lnclulda 
Denóroico nl¡¡tHClllS Ollp~ nel!foifis No Incluida 
Dendrolca occidencnlis Chlpe cabéz.a amarilla Noim;l11ida 
Oó11drolca ' tQwtlSendl Chlpe 11u51oamarU10 I No fncluilla 
Elolltd /eucurus Miiano cota bla~ No incluida 
Empiélona¡< hámmtmd11 Mosquero de 1-jammond No Incluida 
Empfdonox obeihOUl!r/ MO$quero oscúro/ No Incluida 
Empidonax accir1tntol/s Müsquero bllrramiuello ¡ No Incluida 
limpldonax wrlghtll MosQuuro a:rfs No Incluida 
Eugenes (Ulaens Colibrí magoílico Ap,ndlce 11 

Euphagus cyanocepha/us Tordo ojo amarUlo No incluida 
Falco sparvat/u¡ Gernítalo americano No Incluida 
Cieoc«cyx co1/(omfa111JS Correcamlnos No Incluida 
G/olltilium gnomo T ecolote serrano No Incluida 
H/rurtdo rustica Golondrlnnl)eretá 

. 
No Incluida 

tcr~ia virens Buscabral\11 No iliclulda 
/ctarus obéllrél 8olsero dor,loscuro No incluida 
lccerui bullockll Bolsero calandria No lnclul<la 
ltterus pur/$otum 8ol$éro tunero No Incluida 
/Cterus spurlus eotstro castallo No Incluida 
Lompornis amed1vstlrws Cotlbrl ¡atgama ílrnlltl.Stll Ap~ndlce 11 

Lol)lus Judov~/anus Alcaudón verdugo No incluida 
Meg0$cops kr:r111icoccl/ Tecolote occldental No incluida 
Meaosc:ops 11tchopsls Tccolote rítmico No incluida 
Melanerpes olirifrons C¡irpfn1éra thl!lt t"o Incluida 
Me/anerpts form/civarus Carpintero bellocero No indulda 
Melonotls coeru/escens Mul•toa1ul No itlclulda 
t-ficrathenc whitneyl T eco lote enano No inclulda 
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SEMARNAT 
SECJU!'l'AJUA DE 

M6DJO AMBIENTE 
Y lttiCUllSOS NATU!ll\LES 

\ 

No Clue Familia 
78 AVef. Mlmldae 
19 Aves Parulldae 
80 Ave' IC:t1rld111 
81 Aves tc;teridae 
82 Aves ( Tyrannldae 1 
83 Aves Parulidae 

ª" Aves Trothllldac 
85 Ave~ Strigídae 
86 AVM Emberlzldae 
87 Aves Cardlnalldae 
88 AVes Cardlnafidae 

' 89 Aves Cal\lmbldae 
90 AYCJ Ptllogonatl~e 

91 Aves Pfcldae 
92 Aves Emberizidoe 
93 Aves ThraiJPidae 
94 /\Ves Thraupldae 
9S AVes SylVHdac 
96 AYl!l Emberilidae 
97 Aves Ptllogonatidal! 

!18 Aves Tyrannklae 
99 Aves lcteridae 
100 Aves Retulfdae 
JOI Ave.s Ty1ant1ldac 
102 Aves Tyrannldae 

103 Aves Trochllld11 
104 Avt1 Parufid11e 
105 Aves TUtdidile 
106 Aves Turdldae 
107 Aves Embcrlzldae 
108 Aves Ef\"lborlzldao 
109 Aves Emb11rizidae 
llO Aves Hirundinidae 
111 Aves Card!oilfidae 
112 AvH lcwldae 
ll:3 Aves Hirundinidae 
lllf Aves Hlrundlnldae 
llS Aves Troglodytida~ 

116 Aves MlmÍdae 

117 Aves Troglodytldar 
118 Aves Turdidae 
119· /\ves TyriMldae 

r 

Especie 

Mlmus polyolottos 
MniotB10 var/11 
Mo/othrus aeneus 
MolOtlirus ocer 

. 

1n •• 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
El".'ERGIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambf ente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 1 

Direcci6n General de Gestión de Procesos lndustrlales1~ 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/ 2018 

Bitácora 09/DSA0023/06/18 

Nombre común Estatus NOM-059 CITtS 
Cenuontle óórW\o No íritlulda 
Chlpe trep~d~r No lnclU!da 
Tordo olo rolo No inclUida 
Tordo caben tafl! No lnckJkla 

My/archus clnerascens P1pamosas c:e'1iio No Incluida 
Oooromls tolm~I Qi¡pe de Tolmie A No lnclUlda 
Amozillo vlollcept CoUbrl corona tíloleca No incluida 
ótus nammcolus Tecokice o¡o oscuro No Incluida 
l'aiserculus Jondwféh1tnsls Gorrión sab;mero No lnc;lulda 

Poner/no caerutea Pico gordo azul No íric:lulda 
Pimr:rlna ve(1/color l Colorfn morado No fnclufda 

Pataaioolas fase/oro Palo~ de coUar No lnclUida 
PlfatnopeRIO n/tens CapuUnaro negro No Incluida 
Picoid_es scalorls C1rp)ntero me>1itino No Incluida 
Plollo chlarutu. Taoui cola verdé No Incluida 
Plronga (/ovo TAngara enclnera_ No lntlukla 
Pirango /udovlclana Tangara cap_uéha rola No Ú'lclulda 

Po/loptila caeru/ea Perlita uulgrls No Incluida 
Pooecetes aramlne11S Gorrión cola blanc;1 No Incluida 
Pclloganys clnereus C.pullrlero gris No Incluida 
Pyroccoholus rublnus - t-1osQ11ero cil!den;al No 1ni:1uld1 

Qulscalus mexlcorws Zanate mayor No íná .1ida 

Re¡¡ulus' c;alendula . .Reyezuelo de! rojo No lnclUlda 
Soyornls phoebe Papamoscas Obf No incluida 
Sayorn/s sayo Papamoicas llanero ' No lnclufda 
$11/asphorus ru(us Zumbador ruro Apéndice 11 

Sitoohaaa MldUlo Chlpe flan\f!ante No incluida 
Slotlo mexicana 1 A1u11110 aargan11 azul No Incluida 
Sial/o s/olis \ Azule!o garganta canela No incluida 1 

Spll11//o btewerl Gorrió" de Brewer Nolncf\Jlda 
Spizello oal/lda l... Gorrl6n pálido No incluida 
SPQfQohJJO IOfQutO/O S1mRlero dt Colllr \ No Incluida 
StelgkJopc11ryx.$etr/~n11k Golondrin;i•illa aserrada No Incluida ' 
Sttepto~lio decaocto Paloma de collar No nClu)da 

SturMllo naolccro Pradera occ:idental No lncluldl 
Tochyclneto bkolor GolOndrina bicolor No Incluida 
Tachycineto thalasslno Golondrina verderr111 No incluld11 

Thryomarn!S bew/ckl/ Chiv~ln cola oswa No mcfuida 

Toxostama crissole Culttacoche uisal \ No intluido 
Trogfodytes ardan 01lvlrln S<lltlpared 

. 
No Incluida 

Turdus mlgroto<ius Mfrlo Drlmavera No iticluida 
Tyronnus vertic:alis Tirano pálido . No índuidil 

_/ eoulevard Adolfo Ruit Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegacl6n T1a16an. C.P. 14 210., Ciudad de México. p- . teli (SS) 9126 0100 www.ma.gob.m~ 
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SEMARNAT 
Sl'Clll!T1\ltf/\ º" 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS N/\Hllti\l, IJS 

No Clase Fi lllllla 
llO Aves TyraMldae 
121 Ave~ Tytonld1c: 

122 Aves Parulldae 
123 Avts Pilrulidoe 
124 Aves Vlrtonldae 

125 Aves Vlreonld~e 

126 Aves Vireonldac 
l27 Aves Parulldae 

128 Aves Columbldae 

129 A.'Ves (olumbidae 

130 AVC!I Mlmldae 

131 Aves Tto&lodytldae 

132 Mammalla Vespertlfanltlac 
133 Mammálla Mutidae 

134 Mammali;i Piocyonldae 

135 Mammalla Canldae 
136 Mammalla tieteromyldae 

137 M1mrnana Heceromyldae 

138 Mamrnaliil Phyllostomklae 

139 Mammalla Mephltldae 
140 Maml"(1alia Vespertllonldal! 

141 Mammana V~sp·er1IWonidi1e 

l.il2 Mammalla Sorlcldae 
143 Mammalia Oasypodldae 

144 M¡immalla PhyllOstomldae 

HS Mammalla Dldelphldae 

146 Mammafla Htmomvidae 

147 Mammalia Vespenmonidu 

148 M;,mmalla Vcspertlffonldae 
149 Mamm1U1 Phyllostomldae 

150 Mamrnalla Leooridac 
151 MammaNa Hllteromyidae 

lS2 Mammalill Felidae 

153 Mammalla Me1>hltldat 

J Sil Mammalla Murldae 

155 M¡¡mrna~a MustclkJae 

156 MammaHa Vespertllionida11 
157 Mammalia Vespertllonldar: 
158 MammaUa Vespertifionldac 

JS9 Mammalia Murlclal! 

160 Marnrnalla Murldac 

Especie 

Tyronnus voc;iferons 
Ty100/bo 

Vermlvoro et/oto 
V1umlvota ru{lcapU/a 
Vlrao cassin// 
V/reo oilvus 
Vlreo huttonl 
Wi/Son/a pus*/o 
Zenoldo osiatlca 
lana/do moaouro 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AM6ltNTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

Nombre com~n Estatus NOM·059 C_ITES 
Tirano ¡ritón No lncluldi 
Lcchura de compafl~ti(l No incluida 
Chlpe éOtona naranja No Incluida 
Chipt dt coronlltl No Incluida 
Vlreo de C¡min No lllck.llda 

Vlreo gorJeador No lnclOJda 
Vffeo reynuclo No lntlulda 
Chipe corona ne¡¡ro No lnd.Jidá 
Palo1'!14fAla Blanca No fl\cfulda 
Paloma Huilot• No Incluida 

Toir~tomo curvlrosut Cuftlacoche plc;o curvo No Incluida 
Carr¡pylorhynchus gulorls Mauaca del de5lerto No Incluida 
Antrozous ooll/óus Mutcl~tago noricno No Incluida 
Bobmy.s 1aylorl R1116n pl¡mco No inclUlda 

Bossarlscus astuM Cacomb!tle No Incluida 
Cartlsléitrons Coyote No lrich,lida 
CtiCJetod*'us llispldllS Ratón de campo No lncluldil 
Choel¡odlpus rr11/sonl Ratón de abuon~ No Incluida 
Choeronyc;teris mel(icono Murel~li110 trompudo A No Incluida 
Contpot~ leuconotus Zoudlo de upalda blarica No lndulda 
Co,ynorhlnus mtxícanvs Murci61ago orc:Jóu No inc!Vldll 
Co1ynorl1lnus cownsendl/ Murciélago orejón No lntluk;ia 
Crypcotls parva Musara/la orejltlas mlnlrna No incluida 
Dosyp11$ novemcklclw. Atmadillo No Incluida 
DesmoClus mtundus lv1vrci~lago vampiro No Incluida 
Oldelphls v/(51/nlono Tfacu•chc No incluida 
Dioodomys ordl/ Rata ca11guro No Incluida 

EptllSlcu:1 f uscus Murci61.'igo niorono No inclulcla 
lasfurvs cinereus Murcfélago canoso No lnclulda 

Leotonycterls nlvo/is Murd~luo ma2uevero A No lncfukla 

LeJM colffornicus Liebre: eolia ne1ta No Jndulda 

UomyslrroraM Ratón espinoso mexicano ( No Incluida 
Lynx rufü.s Gato muntcs Apéndice 11 

Mephitif mtJ(fOIJ(Q Zorrillo flSt¡¡do No incluida 

MIÚorus m•xlconus Meteoro meitlcario No lnch.Jfda 

Mustela frenara q'.omadreja No lncl!Jlda 

1.Mvotls cafiforn/cus J MutcJ!lago callrorníano No lnclulda 

Myat~ tliysanodts Murd~lago bordado Noinclulda 
Mvoús veli(er Murcf~tego mexlCllno No lnclukla 
Ntoromo {10/dmanl Rara mamJevera No inclUida 
l*otama ltUcodoo ~ta magt,JeYtra No Incluida 

161 Mammaha Murldae Nt!oltlma mtJ<lcona Ratil magucycra mexlCllnQ No lncluld11 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegaclón Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. -1 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.rnic 

La A¡cnclo Nocional de Seguridad Industrial y cJc PrólecclÓJl al Medio Ambiente del Sector Hldroca1buros.tamblén uclllu el acrónimo 'ASEA' y las palab1a.s 
•Agencia de Seguridad, Energía y Amblentl!" como parte de su ldentldid instituclonal 



,, 
1 

SEMARNAT 
Sl!CMTARIA Óll 

MEDIO AMBIENTE 

I 

ASEA 
Y RECUllSOS NhTURALP.S 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
E~ERGIA Y AMBIENTE 

... 

No Clase Famlrta 
162 Mammafi<I Molouldae 
163 Mllmmana ScíUridae 
16~ Mammali:t Sdurldae 
165 Mammalfa Heteromyfd.le 
166 MammaYa Mur Ida e 
l67 Mammalia Murklae 
168 Mammalla Mu(idae 
169 Mammalla Murld_ac 
170 M11mmall11 Mu1Jdac. 
171 Mammalia VespertiRonidae 
172 Mamt'fl•lfl Murldae 1 

173 M1mmalla Mut[dae 
174 Mammalia Muridae 
175 Mammall11 Leporida,e 
176 Mammalla Canldac 
177 Mamm¡¡lill Oidelotlfc!ae 
178 M1"1l'l!lllfl Leporidae 
179 Mammaflll Mephitidae 
180 Mammalia Muridae 
181 MammaHa Procyonldac 
182 Mammaria Sciuildtc 
183 Rcptllia reñdae 
184 Reptiña Vlperklae 
185 Reptilia Elaoídae 
186 Reptllla Anguldae 
187 ReptiU~ Colubtldae 
188 Reptllla Phry!1QSO~tld<1e 

189 ReptUJa Ph!ynosomatldac 
190 RoptlU1 PhrynosomatidaP 
l9l Reptirra Ptirvnosomatldae' 
192 Rc11tlllii Phrvnosomatidae 
¡ej3 Reptllia Colubrldae 
194 Reptifia Col!Jbrldae 
195 ReptUla Colubrklae 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial ,y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección G~neral de Gestión de Procesos lndustriales1~ 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

Esoec:le Nornbre comón EStltUS N0~059 CITES 

IWctloomops moao!ls Murcl~luo cola suelta mayer No lnduldt 
Otcosoermoo(lffus vorleootus Ardlfa de roca No lntkJida 

Sdxus 01Keogos1tr ArdlAa ¡rlt No tnclulda 
PerognathU5 f/o~t/$ Ratón de a\¡azoncs No iotl\Jlda 

Peromyscus dlffkllls ~tÓl'lderota No lncluída 
Peromyscus Qrotus Ratón piñonero t1alpan No inchJlda 
Peromvscvs me/onootvvs Ratón de meseta No loclulda 
Pc:romyseus melonotls Ratón orejas negras No Incluida 
Peromysc:us pectoro/fs Ratóh tob~los blancos No lnclulda 

PipisCrt/llJS hespefUS 1v1urclél.1gp Noil'lduicJa 
Reithrodoncomys fulvesctms Ratón cosechero leonado No Incluida 
Relthrodoncomys ~oalolis Ra!Ón c:osechcro comlln No Incluida 
slámodoo hlsp/<lus Rata cantta crespa No Incluida 
Sy/vBagus florldanus Conejo No Incluida 

lkocvon c/ncrcooroenteus Zorra No Jnclolda 
D/tklphls morsuplo//$ Tlacuache No inelllidn 

Sylvi agus cunlculorlus ConeJo Nolnclulda 

Splloaale grad ls Zorrillo manchad!:> No lncluidil 
Neocomu ktx:odon Rata maRIRt'era No incluida 
f>rocyon lotot M.tpache No Incluida 
SchJrvs aureogoster ' Ardilla No Incluida 
Alpid<ncefis aulorls Hulco.pinto del noreste No Incluida 
Crotalti! n)OloS!os- Vlbo11 de c•1t1bcl col!! negra Pr No Incluid.\ 
MlcrllflJS brownl 1 Corallllo Pr No lntluida 
Gerrhonotus ophlurus Culeb11 con patas - No Incluida 
Solvodoro /xllrdl Culebra parchidi de Balrd Pr No Incluida 
~etoporus orammfc:us lagartila es~mosa de mezquite Pr No ~1cluld11 
Se1/op0tu1 spln¡m~s lal!llrtlla esolnosa NoJnclulda 
Sceloporus torquotus ' C4oldo barrado No Incluida t 

Scelot>Orus h0trldus LagattiJa ' Nt1 incluida 
Scl!lopor~ g1ommicus \. l~Aattila rasposa Pr No lnclulda 
~ntlca/ls trlospls o Cultbra ofiv¡¡ r¡tonera 1 No Incluida 
MtUtkophis {logi:llum Chirrioneta A No 111ctulda 
Pit!JOl)hi$ déllllll/ Anean te A No i'lch,Jld¡¡ 

Estatus: A· Amenazad¡, Pr- Protección Mpeclal 

1 ' Unos de los grupos que se caracteriza por albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el 1 
de anfibios y reptiles (herpetofaunfstlco), por lo qu~ junto con algunas especies de mamíferos 
pequeños se considera un grupo potencialmente vulnerable durante el cambio de uso del suelo en 
terreros forestales. caso contrario para el grupo de las aves, organismos por su tipo de 
despla-zamiento (vuelo) y rápida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco vulnerable 

/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mo11tal\a. Delegación Tlal~an. C.P. 14210 .. Ciudad de México. 
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la Agencia Nacional de Seguridad lndUStrlill y de Procecclóihl Medio Amblcnu: del Sector Hldroca1buros también utifiia el acrónimo ·ASEA' y las palabras ·• 
"Accncia de Seguridad, Energía y Ambiente" c1:1mo parte de su Identidad lnscltuclonal 



SEMARNAT 
Sl(t:lll:'rAldA IJE 

Mf:DIO AMlll F.NTF. 
Y llECUltsOS NNfUltALl!S 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al-Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industria! 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/2006/20118 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

a los Impactos del cambio de uso del suelo solicitado. Se atenderá principalmente a todas las especies 
de distribución potencial al ser considera de lento desplazamiento. as( como a tres especies de 
mamíferos Sylvilagus cunicularius (Conejo). Peromyscus difficilis (Ratón de roca) y Neotoma 
leucodon (Rata magueyera). 1 

Especies de fauna lento desplazamlenro 
No Clase Familia Esoecle Nombre común 
1 Amohibia Buronldae Anaxvrus punctotus Saoo de manchas r1)jas 
2 Amphlbla Hvlldae Hvlaexlmla Ranita de árbol de montana 
3 Amphlbla Hvlldae Hvla arenicolor Ranita de c;iMn 
4 Amohíbia Hvlidae Hylo 'eximio Ranita verde 
s Amohlbla Bufonidae lncl/ius nebulifer Saoo nebuloso 
6 AmDhibla Ranldile Llthabates berlondlerl Rana leooardo 
7 Amphlbla Plethodontidae Pseudoeurvceo bel/// Tla<onete pinto 
8 Amphibia Plethodontidae Pseudoeurvcea cepho/ica ilaconete re2ordete l 
9 Arnphlbfa Hvlldae Smlffsca baudinil Rana treDadora 
10 Amohlbla Scaphlopodldae Soea mutt/oficaca Sapo montlcofa de espuela 
11 Reotilia Telldae Aspfdosce/ls qu/arfs Hulco, pinto del noreste 
12 Reotllla Vlperlda!! CrotolilS mo/ossus Vlbora de cascabel cola negra 
13 Reptffia Etapldae Mlcrurus btownl Coralillo 
14 Rt!Dtllla Anguldae Gerrnonorus oohlurus Culebra con pat·as 
15 Reotília Colubrldae Salvadora bafrdl Culebra parchadade Balrd 
16 Reptllia Phrvnosomalidae sce/ooorus grammlcus Lagartiia escamosa de mezaulte 
17 Reotma ~hrvnosomatldae Sce/oporus spfnosus Laaartlla esolnosa 
18 Reotília Phrynosomatldae Sce/ooorus torouo(us Rápido barrado 
19 Replilla Phrvnosomatldae Sce/ooorus horridu.s Laailrtlla 
20 ReDtllia Phrvnosomatldae Sf.:elooanJs orammlcus Lagartlla r~posa 
21 Reo tilla Colubrldae Senc/cofls trlospis Culebra oliva ratonera 
22 Rcptíliil Colubrlda!! Mostlcophis f/aoetlum Chlrrloneta 
23 RepcUla Colubrldae Pltuoohls deppel Alicante 

IV. METODOLOGÍA DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE LAS ESPECIES 

Metodología para rescate de mamíferos 

Estatu1 NOM-059 
-
-
-
-
-
Pr 
Pr 

. A 

-
-
-
Pr 
Pr 
-
Pr 
Pr 

! 

Pr 

A 
A I 

El rescate de ejemplares de mamíferos será realizado empleando trampas tipo T omahawk y 
trampas tipo Sherman, las c;uales sirven para capturar especies de roedores y prodónidos. Previo a la 
colocación de dichas tramas, se efectuarán recorridos previos a la apertura de caminos de acceso y 

¡ trabajos de desmonte, con el propósito de verificar la presencia de madrigueras de mamíferos 
?) susceptibles de ser daf\adas al comienzo de las actividades de desmonte. 
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~SENfARNAT 
SECAl!T/\llÍA DE 

MEDIO /\MB16NTE 

ASEA 
~ 

AGENCIA DE SEGURIDAd~ Y IU!CUllSOS NATURl\l.f.S 
Ef':.IERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/ DGGPl/2006/2018 
Bitácora 09/DSA0023/06/18 

De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene regi,stro de especies como el ratón de rocalt 
(Peromyscus diffidlis), por mencionar alguna, este tipo de especies al ser muy susceptibles a la 
presencia de maquinaria y equipo huyen. Sin embargo, se propone un monitoreo de estaciones 
olfativas ca~· trampas Sherman previamente cebadas con olores atractivos para cada uno de los 
organismos antes listados, est~ estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF con el objetivo 
de que sean estas las atrapadas y no se atraigan más de afuera. En caso de ser atrapado algún 
Individuo de cualquier especie, será trasladado al área designada de reubicación, la cual contará con 
las mismas condiciones similares a donde se capturó. 

Las trampas se colocarán preferentemente 2o noches seguidas o alternadas, siendo activas durante~ 
12 horas. también se efectuará búsqueda de madrigueras en _uso, empleadas por algún tipo de· 
mamíferos y el trampeo se hará de manera prioritaria en dichas zonas. 

Metodología para rescate de reptiles y anfibíos 

La metodología consiste en revisar el área de afectación directa antes del desmonte. revisando 
todos los sitios

1
qu .. e puedan funcionar como refugio para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos. 

~ojarasca y cuérpós de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen. se tomarán 
datos de campo (tipo de vegetación, altitud, ubicación geográfica, fecha y' hora etc.) para elaborar la 
bitácora de esta actividad y tener una mayor precisión en la información generada. 

Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja 
capacidad para desplazarse. -Poseen iun ámbito de hogar o radio de acción varias veces menor que 
reptiles Insectívoros y mamíferos pequenos, d

1
e similar peso, lo que implica que son incapaces de 

realizar movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener 
recursos. 

~ 

Esta condición les confier.e la casi nula opción de reacclon,ar frente a cambios abruptos y repentinos 
en su hábitat. Para los anfibios, la conducta de escape no sólo depende de sus hábitos de vida y de la 
capacidad de movimiento Intrínseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y de 
la cbndid6n de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de la•A 
intervención. 1

' 
~ 

De similar modo, la mayoría de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la 
noch~. especialmente los ejemplares adultos, y durante el día generalmente permanecen ocultos en 
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sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicación de la captura directa con fines de 
V, reubicación, por lo que se propone Se realizará una búsqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos 

de agua o cauces de río temporales para la detección de estadios larvales o de individuos 
recientemente metamorfoseados y se revisarán distintos microhábitats presentes en la zona de 
obras y actividades del proyecto más un buffer de 10 m, removiendo vegetación y levantando 
piedras para la detección de ejemplares adultos. Los recorridos se realizarán en horario diurno para la 
captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos. 

En el caso de los reptiles, se realizarán transettos y búsquedas activas, la captura de serpientes se 
realizará empleando ganchos y pinzas herpetológicos. Es necesaria la participación de expertos en el 
tema entrenados en la prevención y atención de accidenLes ofídlcos, toda vez que dentro de las 
superficies impactas pueden encontrase especies venenosas. 

Los animales capturados serán colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden 
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que serár:i revisadas de forma 
períódica para asegurar la Integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las áreas 
de reubicación seleccionadas. Previo a la liberación de los ejemplares capturados se procederá a 
realizar su Identificación taxonómica con el apoyo de literatura especializada para el sitio de interés 
tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzmán (2011), y Ramírez-Bautlsta et 

11 al. (2014). Adicionalmente se realizarán los registros tanto ~sGito en bitácoras, como fotográfico 
'li mediante cámaras fotográficas o de video. 
,, 
' Metodología para rescate de aves 

Las aves que se encuentran en la región son transitorias, temporales o permanentes. No se realizará 
rescate, pero si se hará observaciones para determinar que no existan nidos en uso dentro de las 
áreas en las cuales se desmontará. Se verificará la presencia de nidos ocupados por especies de aves 
con categoría de riesgo, en caso de exlstjr se deberán esperar el tiempo l'.lecesarie hasta que los 
polluelos abandonen el nldt:>. ' 

Las aves del área sólo se verán perturbadas durante el proceso de remoción de vegetación forestal, 

7 no se capturarán aves para su reubicación ya que en presencia de un factor agreste se espera que 
éstas migran a un área circundante de características similares al de su hábitat. Sin embargo, se 
harán monitoreos para observar el comportamiento de .éstas en el área de estudio durahte el 
proceso de remoción de vegetación forestal. 
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En caso d~ hacer uso de la técnica de ahuyentamlento controlando con sistemas electrónicos los 
sonidos más utilizados son: 

Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernícalos). 

Llamados de alerta de aves. 

!~ 

Llamados de estrés 

Medidas preventivas 
' 

Se establecerán reglamentos internos durante las labores de capacitación para evitar cualquier 
afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base la protección de las 
poblaciones de fauna, es decir, que no se deberá perseguir, capturar, cazar, colectar, comercíallzar ni 

' 11 traficar especies de fauna silvestre que haoitan en la zona de estudi0 (especialmente aquellas que se 
encuentran en categoría de protección según lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010), 
acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

1 
Pláticas y capacitación adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o daños (como la muerte 
de alguna especie ya sea animal o vege\al) de la zona. 

I~ 

Se indicarán las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcarán recordando la 
velocidad máxima a la que se.. debe transitar los vehículos y la maquinaria que circulen sobre la franja 
de afectac;:ión, tomarán las precauciohes necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares 
de fauna silvestre (especialmente re

1

ptiles y. anfibios de lento desplazamiento), circulando a!'~ 
velocidades no mayores de 20 km/hr. ' · 

Inspección periódica de la zanja para identificación de las especies, que puedan caer en esta de 
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones Qe 
rescate y reubicación convenientes según el grupo taxonómico Involucrado. li 

Dep~slto de n;siduos sólidos domésticos en contenedores con tapa. los cuales serán ubicados de 
manera estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios autorizados por la 7 
Autoridad, a efecto de evitar su dispersión y la poslbJe agrupación de especies de fauna silvestre en 
el sitio por la posible creación de fuentes de alimentación. 
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V. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN DE LA FAUNA RESCATADA 

Para garantizar la efectividad de la liberación y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema. la 
reubicación de •los individuos será en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las áreas tengan 
características similares a las del sitio de rescate, lo cual evitará el estrés de los organismos y 
permitirá que puedan satisf¿cer sus necesidades básicas. 

~ \ 
Y' 1 Previo a la ejecución del rescate, es necesario definir un áre~ de reubicación que sea apropiada para 
~ cada grupo taxonómico de interés y que al menos curnpla con los requerimientos de hábitat básicos 

•• r. 
~ t 

de las especies que han originado la medida, además de conoaer el ámbito hogareño mínimo para 
determinar el área requerida para la relocalización. Lo anterior requiere necesariamente por parte del 
especialista que ejecutará la medida, un sólido conocimiento sobre la historia natural de cada una de 
las especies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades críticas y en función de ellas. 
evaluar las opciones que exhiben las evel'ltuaJes áreas.de rel0calización para solventarlas. 

Para la reubicación de los ejemplares rescatados en campo, se consideró la ubicación y situación del 
área del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad 
agrícola y pecuaria, por lo que se consideró que la fauna resc-atada se reubique en predios aledaños 
con menos presiór de actividad antropogénica, ubicándose en las 'siguientes coordenadas. 

' ( 
Coordenadas de la zona de reubicación. 

V6rtfce X y 

1 349,734.5908 2,328,661.8823 
2 349,536..!.4339 2,328,727.6976 

3 349,654.2394 2,329.035.8284 
4 349,852.3963 2,328,960.0930 1 

Area (m2): 10;000.0920 

Perimetro (m): 1,084.2280 1 

Locallz11clón p~norámlca da la Zona de reubicación de fauna 
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~ .. 

La distancia que hay entre los sitios qe CUSTF con respecto a los sitJos de llberación, quizás no sea 
muy grande. pero las razones por lo ¿ual se debe que esto sea así. es que se tomaron en cuenta las 
siguientes cuestiones: ' 

• La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos 
(aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencla temporal) ya 
que esto aumentaría el estrés en ellas. ' 

•¡ Mucha de la vegetación en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos 
animales a lugares más lejanos, generaría más estrés en ellos, desde el tiempo de captura, de 
guardado más tlempb de transporte, lo cual implica más costos en el consumo de 
combustible. ' 
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ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA 

La ejecución del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios: 

• El rescate previo antes de las acciones de desmonte, y 
• La supervisión y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y zanjado 

y reconstrucción del sitio. 
1 

En el primer caso, el re~cate se debe'ejecutar al menos un mes antes del Inicio de las actividades 
principales de desmonte, con las técnieas ya descritas. 

El rescate posterior y supervisión durante las fases de desmonte involucran la coordinación con los 
responsables de obra para que, durante la operación de la maquinaria, en caso de tener 
avistamlento de animales de lento desplazamiento, se den las facilidades al equip~ de rescate para 
su captura y posterior reubicación en los sitios aledalios seleccionados para tal efecto. ' 

Para proteger a las especies de fauna presentes en el área destinada, es importante instrumentar 
una campaña 1de información a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledañas al 
proyecto. indicando por medios gráficos y pláticas las acclbnes a seguir para resguardar a la fauna 
y no provocar daño alguno, así como para salvaguardar la integridad física del personal. 
Principalmente, las pláticas o talleres estarán enfocadas a mantener c:listancia con los animales a 
fin de no mol.estarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas. 

Es Importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generarán diferentes 
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de estos. por ello es preciso atender de manera 
puntual cada una de las etapas. 

1 

En este sentido. las charlas y recomendaciones a los trabajadores estarán encaminadas a reportar 
el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de la fauna durante 
las diferentes etapas del proyecto. 

Mientras que los habitantes de la zona serán ipstruidos por medio de pláticas y talleres acerca de la 
Importancia de la conservación y las precauciones que deberán tener en caso de estar en presencia 
de algún animal. principalmente guardando la distancia limitándose a observar y fotografiar de ser 
el caso. 
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Se deber~n colocar al menos dos letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o 
extraer la fauna silvestre, de igual forma se establecerán tín¡ites de velocidad para los vehículos que 
transiten por el predio. para lo cual se recomienda que la velocidad máxima para transitar sea de 
1 O km/h. Con esto se evitará el exceso de ruido en los predios, así como el posible atropellamiento 
de algún ejemplar de las especies de lento desplazamiento. 

Se establecerán reglamentos Internos durante las labores de capacitación para evitar cualquier 
afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base fa protección de las 
poblaciones de fauna, es decir, que no se deberá perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar 
ni traficar especies de fauna silvestre que l;iabitan en la zona de estudio (especialmente aquellas 
que se encuentran en categoría de protecdón según lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-!j 
2010), acciones que se encuentr.an normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

Inspección periódica de la zanja para Identificación de las especies que puedan caer en ésta de 
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones, 
de rescate y reubicación convenientes. seg~n el g~upo taxonómico involucrado. Depósito dett 
residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de manera 
estratégica ~n1 lp~ fr~ntes ?e obra y disposición p~~i6d ica en sl~los autorizad?s por la Auto~i~ad. a 
efecto de evitar su d1spers16n y la posible agrupac1on de especies de fauna silvestre en el s1t10 por 
la posible creacióo_de flJentes de alirnentadón. 

\ 

Resultados esperados 

En primera Instancia la ejecución pel presente programa representa un paso más en el uso 
sustentable de los recursos natura le~ y una excelente oportunidad de Implementar ef ectlvos 
programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los 
que se desarrollen obras y actividades. 

1 

• Se espera encontrar el mayor número de individuos posible (ello en relación con los datos de 
población que se tienen y los cálculos de esfuerzo de captura). · 

• Minimizar el daño a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia 
de los or.ganismos presentes. !~ 

• Bevar al máximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando 
causar estrés en ellos o manejo excesivo. \ 

• Encontrar el sitio óptimo de reubicación para todas y cada una de las especies capturadas. 
• Crear una conciencia de protección y manejo entre los Inversionistas y la gente que labore en¡, 

dicho proyecto. 
1 
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VII. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

·¡ 
Y, 

El programa de rescate de fauna silvestre se deberá realizar previo y durante las actividades de 
cambio de uso del suelo, con una anticipación mínima de un mes. respecto a los t rabajos de 
desmonte y despalme de cada área destinada a la construccl6~ del proyecto. 

VIII. 

... 
Y,' 

,1 
1 

Además, se deberá prolongar durante todas las distint as etapas de desmonte contempladas para la 
implementación del proyecto. 

El cronograma de ejecución de actividades abarca los 12 meses que durará la construcción del 
proyecto. Sin embargo, el monitoreo permanecerá durante cir:ico años en el aseguramlentof de no 
afectación y retorno de la fauna silvestre. 

d Pro~rama de acclvi ades para el rescate v ahuventamlento de fauna 

Etapa 
Mes 

, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Recorridos de orosoección X 
Ubicación de áreas de reubicación X X 
Rescate v reubicación de individuos de fauna X X X X X X X X X X X X 
Recorridos de vi1dlancia ambiental X X X X X X X X X X X X 
Monitoreo v evaluación. X X X X X X X X X X X X 

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semest rales y uno de finiquito; sin embargo, se realizará el monltoreo en 
todo momento de la ejecución de las actividades del proyecto y continuaron con reportes 
semestrales por un periodo de cinco arios. En los informes se presentarán las actividades realizadas. 
que incluirán evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará las especies rescatadas 
y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construcción, así como evidencias del retorno de la 
fauna a las áreas restauradas. 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de 
la vegetación forestal: presentará las actividades realizadas para este programa, incluyendo 
evidencias fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas y la información que considere 
pertinente. J. 4 

RCC/EMVC/C ( C/ Jf,il 
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