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| A ":1! A - ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suela en terrenos forestales por
| 'R A Sk A 1;; una superficie de 6.3496 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado
j R ‘\’3;‘? ) B8 "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 6" ubicado en el municipio de San
| DIRECCION GENERAL DE GESTION DE PROCESOS l José lturbide en el estado de Guanajuato y el municipio de Santiago de
L INDUSTRIALES Querétaro en el estado de Querétaro,

yC. VER(‘)NICA MURIZ GARCIA // / » /
: 7 G, v
" APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA / s ’//” A

TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA, S. DER.L. DEC.V

| DOMICILIO, TELEFONO Y CORREQ ELECTRONICO DEL ___
T
TELEFONO:

CORREO ELECTRONICO: [

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 6.3496 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, Seccién 6", ubicado en el municipio de San José Iturbide en el estado de Guanajuato y el
municipio de Santiago de Querétaro en el estado de Querétaro, presentada por la C. Verdnica Mufiiz
Garcla en su caracter de Apoderada Legal de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural
de la Huasteca, S. de R. L. de C. V. (REGULADO), en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
(AGENCIA), el dia 07 de junio de 2018, al respecto le informo lo siguiente:

i RESULTANDO

l. Que mediante escrito libre de nimero TVDR-TGNH-ASEA-000-0175 de fecha 06 de junio de 2018,
§  recibido en esta AGENCIA el dia 07 del mismo mesy ano, la C. Verénica Mudiz Garcfa, en su caracter 4-\

de Apoderada Legal del REGULADO, present6 la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo

en terrenos forestales por una superficie de 6.3496 hectareas para el desarrollo del proyecto

ISICA QUE

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en |a Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ” /J
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénime "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pégina 1 de 67



SEMARNAT

() ASEA

SECRETARIA DE
MIEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE

. Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2006/2018
Bitacora 09/DSA0023/06/18

(]

denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 6", ubicado en el municipio de San Jﬁé
Iturbide en el estado de Guanajuato y el municipio de Santiago de Querétaro en el estado te
Querétaro, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién;
. | ;
a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Ernesto Felipe Martinez
Hernandez, como responsable técnico de su elaboracién y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de uso de Suelo en Terrenos
v Forestales de fecha 07 de junio de 2018, firmado por la Apoderada Legal y del responsable
técnico. /

" ¢) Copia simple del pago de dérechos por la cantidad de $1,592.00 (Mil Quinientos Noventa y Dos
Pesos 00/100 M. N.) de fecha 06 de junio de 2018, por concepto de recepcidn, evaluacion y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ET1) y, en su caso, la autorizacién de cambio de uso

de suelo en terrenos forestales,
d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

o Copia de la escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004, ante el Lic. Armando Galvez
Pérez Aragon, Notario 103 del Distrito Federal, en la cual se hace constar la Protocolizacifyn
de Poderes y la Constitucion de la Sociedad “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca,
S.de R.L. de C.V." otorgando poderes a Francisco Fuentes Ostos y Horacio Marfa de Uriarte

Flores. !lﬁ

o Copia de la escritura 21,643, de fecha 11 de enero de 2018, otorgada ante la fe del
Licenciado Alfonso Martin Leén Orante, Notario 238 del Distrito Federal, donde se hace
constar testimonio del instrumento del nombramiento de apoderados, en favor de Verdnica

L Muniz Garcfa, entre otros. |

» Copia simple de la identificacién oficial expedida por el Instituto Federal Electoral a nombre
Veronica Muiiiz Garcfa. ' \

\
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e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades
que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:
1

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal en la que ||| GGG . ot :-

la anuencia y autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V,
las facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorfa
relativos a la obtencién de |a autorizacion para realizar las actividades que impliquen el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, respecto del predio ristico ubicado en la Rancherfa de
Ojo de Agua, municipio de Santa Rosa Jauregui, Querétaro.

—e=_oc

Copia certificada de la constancia de posesion expedida por la Subdelegada Municipal de la
Comunidad de Ojo de Agua, Santa Rosa Jauregui, Querétaro, en favor de

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada del certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro Plblico

de la Propiedad de la entidad en favor de |||

Respecto al predio ristico perteneciente al C. ||| GGG <istc ua

diferencia en cuanto a su ubicacion, toda vez que, conforme a la documentacion legal

presentada, se encuentra ubicado en la Rancheria de Ojo de Agua, municipio de Santa Rosa

Jauregui, Querétaro y en la informacién técnica se menciona que su ubicacién esta en el

municipio de Santiago de Querétaro, ambos municipios del estado de Querétaro. Por lo que

esta diferencia es derivada Unicamente de la misma informacién presentada por

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V,, sin embargo; se trata del
o mismo predio en donde se pretende llevar a cabo el proyecto.

2. Ma. Guadalupe Cardenas Robles (Apoderada)

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la anuencia forestal en la que Ma. Guadalupe Cardenas Robles por su

propio derecho y en su caracter de apoderada legal de || NN I
MM

y , otorga la anuencia y autorizacién a

r/
7 |
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Transportadora de Gas Natural de |a Huasteca, S. de R.L. de C.V. las facultades y derechos que
sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorfa relativos a la obtencidn de la
autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, respecto del predio Rancho El Galomo, municipio de San José Iturbide del estado

de Guanajuato, con superficie total de 05-90-50.75 ha, h
NOMBRE DE LA PERSONA FTSICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de: los Poderes Generales para Pleitos y Cobranzas con Actos de

Administracién otorgados por [N EEEEE. B

, a través de las escrituras 24,633; 24,636; 24,6 38 respectivamente, todas

en favor de Ma. Guadalupe Cardenas Robles.
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

' Copia certificada del certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro Publico
de la Propiedad y de Comercio en favor de

I B | 2 Guadalupe Cérdenas Robles, respecto del prec*to

de mérito.

3.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
Copia certificada de la anuencia forestal en la que ||| GGG oo 2 2
anuencia y autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. deR.L.de C.V. las
facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria
relativos a la obtencion de la autorizacién para realizar las actividades queimpliquen el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, respecto del predio rdstico Rancho ElI Galomo,
municipio de San José Iturbide en el estado de Guanajuato, con una superficie total ke
34,786.05 m?.

Copia certificada del certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro Piblico

L]
de la Propiedad y de Comercio en favor de || . cspccto del

predio de mérito
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

q |

1’ i
/ ) i
" Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México,
Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx
La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo “ASEA" y las palabrTa.

"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
|

{ £y
Pagina 4 de 67

7



SECRETARIA DL

AGENCIA DE SEGURIDAD,

 SEMARNAT a ASEA

=57

—ET

MEDIO AMBENTE
Y RECURSOS NATURALES

. ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2006/2018

Bitacora 09/DSA0023/06/18

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal en la que [ EGTGGEGEGEGEGEGEGEGEGE. ooz 2

anuencia y autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L.de C.V. las
facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorfa
relativos a la obtencién de la autorizacion para realizar las actividades que impliquen el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, respecto del predio rdstico ubicado en Pozo Blanco de
Galomo del municipio de San José Iturbide en el estado de Guanajuato.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la Resolucion, Solicitud Inscrita expedida por el Registro Publico de la
Propiedad de Guanajuato, donde seestablece que fue inscrita la Adjudicacion Intestamentaria

en favor de ||} (<specto del predio de mérito.

. Municipio de San José Iturbide (GG

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestalen en la que el C. ||| GG

en su caracter de Sindico Propietario del Municipio de San José Iturbide, Guanajuato, otorga la

anuencia y autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S.de R.L. de C.V. las

facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoria
relativos a la obtencion de la autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, respecto del predio denominado Fraccionamiento
Industrial Parque Opcion “Los Nogales”, con superficie de 575, 708 m?,

Copia certificada del certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro Plblico
de la Propiedad y de Comercio de la entidad en favor del Municipio de San José lturbide,
Guanajuato, respecto del predio de mérito.

¢. I

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal en la que ||| |GGGz otorz2 12 anvencia

y autorizacion a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. deR.L. de C.V. las facultades
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestorfa relativos a la
obtencién de la autorizacién para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso del

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. %
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suelo en terrenos forestales, respecto del predio riistico denominado Galomo ubicado en el
‘municipio de San José Iturbide del estado de Guanajuato.

Copia certificada del certificado de Libertad de Gravamenes expedido por el Registro Publico
de la Propiedad y de Comercio de'la entidad en favor de Municipio de Abel Gutiérrez de la
Vega, respecto del predio de mérito. 4

Il. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°

ASEA/UGI/DGGPI/1344/2018 de fecha 28 de junio de 2018, dirigido a la C. Verénica Mufiz Garcfa,
en su caracter de Apoderada Legal, requiri6 informacién faltante. notificado el dfa 06 de julio del

mismo afno. /

Que mediante escrito N°TVDR-TGNH-ASEA-0000-0192 de fecha 24 de julio de 2018, recibido en
esta AGENCIA, el mismo dfa de su emision, la C. Verénica Muniz Garcia, en su caracter de Apoderada
Legal'del REGULADO, solicité una prérroga con relacién al oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1344/2018
de fecha 28 de junio de 2018, para dar seguimiento al tramite de autorizacion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 6.3496 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 6”, con pretendida ubicacion en el
municipio de San José Iturbide en el estado de Guanajuato y el municipio de Santiago de Querétaro
en el estado de Querétaro.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1538/2018 de fecha 27 de julio de 2018 fue otorgada
una prérroga-por ocho dfas habiles para dar seguimiento al tramite de autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales por una superficie de 6.3496 hectareas para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 6", con pretendida ubicacién en
el municipio de San José Iturbide en el estado de Guanajuato y el municipio de Santiago de Querétaro
en el estado de Querétaro. b

. Que mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0194 de fecha 30 de julio de 2018,

recibido en esta AGENCIA el dia 03 de agosto del mismo afio, mediante el cual la C, Verdnica Muni
Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presenté la informacion requen@l

mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/ 1344/ 2018 de fecha 28 de junio de 2018, adjuntando la
siguiente documentac;én

\
\

1. Inform acnon tecmca faltante.

\
Z:  Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4509. Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
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Que la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1654/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, dirigido al Dr. José Luis Pedro Funes
lzaguirre, Director General de la Direccién General de Vida Silvestre, solicité la opinién técnica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto

en comento.

Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1655/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, dirigido a la Mtra, Marisol Rivera
Planter, Encargada del Despecho de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracion Regional
y Sectorial, solicit6 la opinién técnica correspondiente al dmbito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccibn General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1696/2018 de fecha 21 de agosto de 2018, dirigido al MVZ. José Francisco
Gutiérrez Michel, Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural en el estado de Guanajuato y
Presidente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, solicité la opinién técnica sobre
la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el ambito de
sus atribuciones manifestara si dentro de los polfgonos del proyecto, existen registros de terrenos
incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97 de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable.

Que la Direccion General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1697/2018 de fecha 21 de agosto de 2018, dirigido al Dr. Tonatiuh Cervantes
Curiel, Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el
estado de Querétaro, solicitd la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, asimismo, requirié que en el ambito de sus atribuciones manifestara si dentro de
los polfgonos del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos
establecidos en el articulo 97 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que la Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1802/2018 de fecha 11 de septiembre de 2018, notificé a la C. Verénica Mufiz
Garcia, en su caracter de Apoderada L.egal del REGULADO sobre la realizacion de |a visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dfa' 14 de septiembre de 2018, a las 09:00 horas en los

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. f _
Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob,mx
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predios ‘objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales ael
proyecto en mencion.

-~

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el dia 14 de septiembre de 2018, recabando diferente tipo de informacion técnica
ambiental que permitieran confirmar |a veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo,
integrado en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0023/06/18. -

Que mediante oficio N° ASEEA/ UGI/DGGPI/1841/2018 de fecha 21 de septiembre de 2018, esta
' Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé a la Apoderada Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso
del sUeIo en terrenos forestales, deberia deposnar’ ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de

por concepto de compensacion ambrental para ser destinados a las actwudades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 19.5575 hectédreas de Matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Guanajuato.

Que mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-SEA-0000-0229 de fecha 01 dé octubre de 201"'8,
recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emision, la C. Verénica:Muniz Garcia en su caracter de
Apoderada Legal del REGULADO, remite el recibo Folio DINFFM-569, como comprobante de

depéslto al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad de $273.,858.06 (Doscientos Setentay Tres
chociento 0 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para

ser destinados a las actividades de reforestacic')n o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 19.5575 hectareas de Matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucilén, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2° del ACUERDO por el que se
delega en la Dirécciéh General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2017 vy, atento a lo dispuesto

‘.‘74' " Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209 Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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en los articulos 1°, 2°, 3° fraccion XI, 4°, 5° fraccién XVIIl y 7° fraccion Vil de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4°
fraccion XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones XVIIl y XX, 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente

del Sector Hidrocarburos.

Que el promovente acredito personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a
través de los instrumentos nimero 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 y 104,521 de fecha 16

de agosto de 2004,

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Que el REGULADO manifest6 en el escrito libre N° TVDR-TGNH-ASEA-0000-0175 de fecha 06 de
junio de 2018, recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el dfa 07 del mismo

mes y afio, que se tengan por autorizados a los CC. ||| | | . D

, para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes, Seccién 6" se satisface el régimen de excepcion previsto en el articulo 93 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte que el
REGULADO solicité ante la AGENCIA, la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la cual se encuentra prevista por los articulos 93, 95, 96, 97 y 98 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo
dispuesto dichos articulos, el tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos
120, 121, 122, 123, 123 bis y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizaciéon de cambio de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gob,mx
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uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, requisitado y firmado por el REGULADO,
donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: |

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que |os requisitos previstos por
el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
. fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el
REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.
|
Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamerito
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, iconsistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 6", que fue exhibido por la interesada adjunto a su
solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Verénica Mufiz Garcia, en su caracter de
Apoderada Legal, asi como por el Ing. Ernesto Felipe Martinez Hernandez en su caracter de
responsable técnico de la elaboracién del mismo y que se encuentra inscrito en el Registro Forestal
Nacional como Persona fisicas Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro Querétaro, Tipo

Ul, Volumen S, Numero 1.

En lo correspondiente al requisito previsto en el artfculo 120, parrafo segundo del Reglamento deja
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o en su caso, del
documento que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta
AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0023/06/18.

! ! ‘ ;
{ I;E

. § ‘,
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3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo '121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo e
informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre nimero TVDR-
TGNH-ASEA-0000-0175 de fecha 06 de junio de 2018 y escrito libre nimero TDVR-TGNH-ASEA-

0000-0192 de fecha 24 de julio de 2018.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y
del articulo 15 parrafos segundo y tercero de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece

el articulo 93 péarrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo
cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada,
esta Autoridad Administrativa revisé la informacién y documentacion que obra en el expediente,

considerando lo siguiente:

El articulo 93 parrafo primero, de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se
mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacién se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acrénimo "ASEA" y las pal
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De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad

Administrativa slo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por

excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico ]ustif cativo, que se
f

actualizan los siguientes supuestos:

1. Que se mantenga la biodiversidad,

2. Laerosion de los suelos se mitigue, y

3. Eldeterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.
Con base en el analisis de la/informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los
tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

i

Del estudio técnico justificativo e informacién complementaria se desprende lo siguiente:

El nuevo uso que se pretende es la construccidn y operacion del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, el cual
suministrara gas natural a la central generadora de energia eléctrica en Salamanca y a los sistemas
de transporte Tamazunchale-El Sauz, asi como a los futuros sistemas de transporte Los Ramones
Fase Il, Ramal Villa de Reyes y al Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, cuyo destino
final son las centrales generadoras de energia eléctrica situadas en las regiones del Bajio y Occider;}te

del pais. |

El proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de
6.3496 hectareas distribuidas en once poligonos que sustentan vegetacion de Matorral crasicaule en
el municipio de San José Iturbide en el estado de Guanajuato y el municipio de Santiago de Querétdro
en el estado de Querétaro; con el objetivo de construir, operar y mantener una Seccion del “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes", el cual suministraré gas natural a la central generadora de energfa eléctrica en
Salamanca cuyo destino final son las centrales generadoras de energia eléctrica situadas en las
regiones del Bajfo y Occidente del pais.

\
Para la descripcién del medio fisico-natural se delimité una microcuenca hidrolégico-forestal la cual
se delimito a partir de'la informacién de la Cuenca Hidroldgico Forestal (CHF), asi como las subcuencas

4 \
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hidrologicas Rio Apaseo (RH12Hd) y Rio Laja-Pefiuelitas (RH12Ha). Dando como resultado una
superficie de 16,256.93 hectéreas, espacio que se considerd adecuado para evaluar las condiciones
abiotica y bidticas que se encuentran el esta area de estudio y efectuar el andlisis comparativo de
éstas con respecto a las condiciones del area por afectar debido al cambio de uso del suelo. Esta
unidad de analisis cuenta con caracteristicas similares a las que se encuentran las dreas de cambio de
uso del suelo, como son los tipos de clima y que corresponde al Semiseco templado en dos formas

climaticas, el BSikw y BS;kw (W)

Los niveles de precipitacién de acuerdo con los datos de la estacion meteoroldgicas, que tienen
influencia dentro de la cuenca 11167-San J. P. de Arriba, Guanajuato, se tiene en promedio una
precipitacion de 436.9 mm y una temperatura media anual de 16.1 °C, las areas de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales de “Gasoducto Tula-Villa.,, Seccién 6" se encuentra dentro de la
Provincia Fisiografica denominada “Mesa del Centro y Eje Neovolcanico”, el proyecto pertenece a las
subprovincias denominadas “Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato" Esta subprovincia se
encuentra al sur de la Mesa del Centro. Posee como vértice el area norte de la ciudad de San Luis
Potosi y se extiende al sur mas o menos en forma triangular hasta la ciudad de Guanajuato, en el

poniente y Pefiamiller, en el oriente. Consta de llanuras angostas entre sierras volcanicas que cubren

la mayor parte del territorio y colindan de manera abrupta en el sureste con la Sierra Gorda, integrante
de la Sierra Madre Oriental. La llanura de San Felipe, de tipo aluvial y a 2,100 msnm, inicia desde San
Luis Potosl, llega a San Felipe y se une en el sur con la de Dolores Hidalgo cuyos suelos son aluviones
continentales antiguos, erosionados por el rio Lajas, dejando pequefias mesetas de erosion; y las
“Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo". Esta se caracteriza por lomerios de colinas redondeadas.
Al oeste de la subprovincia se ubica una gran Sierra Volcanica Compleja que abarca el norte del
municipio de Singuilucan, que esta representada por el Cerro de las Navajas. El tipo de suelo que
domina casi toda la subprovincia es de tipo feozem asociado con vertisoles, planosoles, rendzinas,
regosoles, litosoles, pluvisoles, cambisoles y andosoles.

Asimismo, se encuentran representada la vegetacién que se veran afectada con el desarrollo del
gasoducto, que corresponde a vegetacion de Matorral crasicaule, El area forestal dentro de la CHF
representa el 11.08% de la superficie (3528.5986 ha) y se encuentra representada por Bosque de
encino, Matorral crasicaule; Selva baja caducifolio, la superficie restante la ocupan zonas agricolas y
Zonas urbanas o nucleos poblacionales. Con lo cual se determina que dentro de la cuenca se tiene una
superficie de 554.5656 ha de Matorral crasicaule y que representa el 1.74% de la superficie forestal

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México,
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en la clenca y donde se pueden establecer las ‘obras y programas para mitigar los rmpactos
ocasionados por la ejecucién del Lcambio de uso del suelo debido al desarrollo del proyecto.

Representacion de las asociaciones vegetales y uso de suelo dentro de la CHF delimitada como unidad de andlisis.

Uso de suelo y vegetacion Superficie (ha) Porcentaje

Bosque de encino 77296 0.0243

Matorral crasicaule 260.9081 0.8191

) Vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia 1,029.2095 3.2310
' Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 1,275.4291 4,0040
Vegetacion secundaria-arbustiva de matorral crasicaule 293,6575 0.9219
Vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caduclfolia 661.6648 20772

TOTAL 3,528.5986 11.0775

El tipo de vegetacién que se [afectaré corresponde a Matorral crasicaule con un porcentaje e
afectacion del 1.14% con relacion a la superficie con el mismo tipn de vegetacion que sera removida
por el cambio de uso de suelo y la que se encuentra dentro de la cuenca hidrolégico-forestal, con lo
cual se tiene que el tipo de vegetacion seguird bien representada en la CHF, aun después de ejecutado

el cambio de uso del suelo.

Respecto al estado de conservacién de la vegetacién, de acuerdo con datos de la visita técnlca
realizada en los predios, se observé que el Matorral crasicaule corresponde a vegetacion primaria‘en

buen estado de conservacién.

Para la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion se realizo a través de un muestreo simple aleatorio, a través
del levantamiento de informacién de campo de 9 unidades muestrales en el area de la cuenca
hidrolégico-forestal y de la misma manera se utilizaron 9 unidades muestrales para el area de cambio
de uso cambio de uso del suelo, distribuidos aleatoriamente, y el establecimiento de cuatro
subunidades de muestreo dentro de cada unidad principal, para la caracterizacién del estrato
herbaceo. El levantamiento de la informacién de campo se dividié en cuatro estratos por unidad
muestral: arbéreo (500m?) arbustivo y enredaderas (100 m?2), cactaceas y rosetofilas (500 m2) y
herbaceo (1m?), Al respecto se obtuvo una superficie muestreada de 0.45 ha con una intensidad ge

muestreo del 7. 69% con relacién a la superficie a afectar. En cada uno de los sitios se tomaron datos
ecolégicos y dasométricos, identificando principalmente la especie, diametro del follaje o copa,

f  Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www,asea.gob.mx
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA® y las pnlabrls
*Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente® como parte de su identidad Institucional i \

Pigina 14 dﬁ 67

"

f



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

(J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

s Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2006/2018
Bitacora 09/DSA0023/06/18
l didmetro normal >2.5¢m vy altura total de los individuos, asi como las condiciones ecolégicas mas
importantes, identificacién de la especie, forma de vida y nimero de individuos dentro del sitio. En el
tipo de datos de control se toma en cuenta la informacién referente a la ubicacion geogréfica del sitio
y datos de la brigada que levanto la informacién en campo.
Con la informacién de campo, se procedié a realizar el andlisis estad(stico, mediante modelos no
paramétricos, con apoyo del software EstimateSwin versién 9.1., posteriormente los datos obtenidos
en el en el EstimateS, se ajustan utilizando la estimacion “no lineal" en el programa Statistica,
considerando el modelo de Clench, o exponencial negativo, utilizando el método de estimacién de
simplex and Quasi-Newton,
Datos de los muestreos realizados en el drea de la CHF y drea de CUSTF para el ll;da;orrgl_g;asi:;ul: —
F Proporcién de endiente al final de
i | egtadin | el | e | s | s | v g scumiacir
| Arboreo 10 11 90.91% 0.074
- Matorral Cactaceo y Rosetofilas 10 10 100% 0.011
crasicaule Arbustivo y Enredaderas 13 13 100% 0,087
Herbaceo 11 11 100% 0.0058
Arbéreo 8 9 88.89% 0.083
CUSTF Mat.grra| Cactaceo y Rosetofilas .10 10 100 % 0.01
crasicaule Arbustivo y Enredaderas 11 13 84.62% 0.087
i | Herbiceo 11 11 100% 0.0012
J CHF=Cuenca hidrolégica-forestal, CUSTF=Cambio de uso del suelo en terrenos lorestales

Con los datos obtenidos del programa StimateS y Statistica, se pudo determinar que las especies
registrada durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricamente se
pueden encontrar. La pendiente de la proporcién de las especies registradas para cada uno de los
estratos se encuentra en un rango inferior o igual al 0.1, valores con esta caracter(stica de acuerdo
con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; y considerando que para el area de cambio de suelo se parte
de una intensidad de muestreo del 7.09%, y un tamafio de muestra calculado en 9 sitios con una
confiabilidad del 95%, se pueden considerar que el muestreo es suficientemente fiables para la
caracterizacién de la vegetacion tanto en el drea de cambio de uso de suelo y la cuenca hidrolégico-
forestal, representativos para el tipo de vegetacion que se pretende comparar entre s.

Para calcular la diversidad florfstica se utilizé el indice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de
Pielou. Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de
indices, que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecolégica dentro de
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cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma
relativa genera el indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un parametro que estima el aporte o
significacién ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mas se
acerque una especie a este valor, mayor seré su importancia ecolégica y dominio floristico sobre las
demas especies presentes.

De acuerdo con la informacion obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de los indices antes
sefialados se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la microcuenca con
v la que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato, con su regpectivo analisis: i

/

, Matorral crasicaule
[

Se Iocallza principalmente en las zonas semiaridas del centro y norte del pais, su rango de dlstnbuc#)n
marca los limites tropical y templado al interior'del desierto Chihuahuense para las especies de portes
mas altos. Estas comunidades se desarrollan preferentemente sobre suelos someros de laderas de
cerros de naturaleza volcénica, aunque también desciende a suelos aluviales contiguos. La
precipitacion media anual varfa entre 300 y 600 mm y la temperatura es de 16 a 22 °C en promedio
anual y con temperaturas minimas de 10-12 °C.

El Matorral crasicaule que se establece en la parte central de Zacatecas y algunas zonas adyacentes
de Durango, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato y San Luis Potosi se presenta como cubierta vegetal
de plantas del género Opuntia, siendo las principales especies dominantes de estas “nopaleras”
Opuntia streptacantha (Nopal Cardén) y Opuntia leucotricha, Algunas especies comunes son:, O.
hyptiacantha, O. robusta, O. leucotricha, O. cantabrigiensis, O. tomentosa, O. violacea, O. imbricata
(Cardenche), O. cholla (Cholla), y otras diversas asociaciones que dependiendo del gradiente
latitudinal y de tipos de suelos puede tener una diferente fisonomia.

¥ La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m, su densidad. es variable, pudiengo
alcanzar casi 100% de cobertura y el matorral puede admitir la presencia de numerosas plantas
herbaceas y otras cilindropuntias.

\

Estrato arboreg | ‘- A ! 7

|
\
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Para el drea de cambio de uso del suelo en el estrato arbéreo se obtuvo un registro total de 309
individuos/hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de ocho especies, donde las especies con
mayor indice de valor de importancia corresponden a Prosopis laevigata al tener un Indice de valor de
importancia de 70.90% y una abundancia de 53 individuos por hectarea y la especie Eysenhardtia
polystachya con un indice de valor de importancia 63.91% y una abundancia de 73 individuos por
hectarea, siendo las especies ecolégicamente mas importantes en el drea de CUSTF, mientras que
para la cuenca hidrolégico-forestal se tuvo un registro 536 individuos/hectérea, distribuidos en diez
especies, siendo la especie de mayor importancia ecologica Bursera fagaroides al tener un indice de
valor de importancia de 69.9048% y un registro de 198 individuos por hectarea, seguida en segundo
orden por la especie Prosopis leavigata al tener un indice de valor de importancia de 69.05% y un
registro de 138 individuos por hectarea.

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato arbdreo en el Matorral
crasicaule en la superficie de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégico-forestal

Indice de Shannon-Wiener

Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia
Nombre cientlfico CHF CUSTF

Nombre comin CHF | CUSTF CHF CUSTF

Huizache chino

Acacia schaffneri

49 22

3249

2672

Palo xixate

Bursera fagaroides

198 96

6990

50.28

Palo zorro

Celtis caudata

29

25.05

Granjeno chino

Condalia microphylla

16 13

2003

23.00

Palo dulce

Eysenhardtia polystachya

18 73

23.10

63.92

Acebuche

Forestiera phillyreocides

49 44

3540

5127

~=r

Tullidora

Karwinskia humboldtiana

4 4

392

5.55

Mezquite

Prosopis loevigata

138 53

69.05

70.90

Pirul

Schinus molle

27 2

12,99

837

Tronadora

Tecoma stans

9

B.05

2.5747 2.4643

536

309

300

2.5747 2.4643

Total 536

Méxima diversidad del ecosistema H' méx = 3.3219 3.0000

Equitatividad () H/H'méx = 0.7751 0.8214

Por otra parte, las especies menos importantes ecolégicamente para el area de cambio de uso del
suelo en terrenos forestale corresponde a Karwinskia humboldtia al tener un registro de cuatro
individuos por hectarea y un indice de valor de importancia de 5.55% y la especie Schinus molle con
un registro de dos individuos por hectarea y un indice de valor de importancia de 8.37%. En la cuenca
hidrolégico forestal las especies menos importantes ecologicamente son Karwinskia humboldtiana
con un indice de valor de importancia de 3.92% y un registro de cuatro individuos por hectarea, la
especie Tecoma stans con un indice de valor de importancia de 8.05% al tener un registro de nueve
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individuos por hectérea y la especie Schinus molle con un Indice de valor de importancia del 12.98%
y un registro de 27 individuos, para el caso de la especie Tecoma stans Unicamente fue registrada en

el area de la cuenca hidroldgico-forestal,

Con relacién a los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en ambas areas se tiene
una diversidad media al presentar valores de 2.46 en el rea de cambio de uso del suelo y de 2.57 en
el area de la cuenca hidrolégico forestal, con relacion a su diversidad maxima estimada ambas arefgs
se cercanas a alcanzarlas al a encontrarse en 3.0 para el area del CUSTF y de 3.32 para la cuenca
hidrolégico-forestal. Para el indice de Pielou, se tienen valores de 0.8214 para el area de la CUSTF y
de 0.77 51 para la CHF, tendiendo una equidad alta y que no tiende a ser homogénea al tener una
especie que presenta mayor/abundancia.

" Con relacién a la presencia de especies entre la cuenca hidroldgico-forestal y el 4rea de cambio de
uso del suelo se puede apreciar que todas las especies que se veran afectadas por el cambio de uso
del suélo se encuentran presentes en la cuenca hidrolégico-forestal, con una abundancia mayor en la
mayoria de especies y Unicamente la especies Eysenhardtia polystachya presenta una abundancia
mayor en el drea de cambio de uso del suelo. En cuanto a la presencia de especie en alguna categorfa
de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se tienen alguna especie arbdrea que se
encuentre catalogada de -ﬁcuerdo a dicho listado.

No obstante que las especies presentes en el drea de CUSTF estan representadas en la CHF, se
propone como medida de mitigacién la implementacién de una reforestacion en las franja de
afectacion temporal (4.6529 ha) con el establecimiento de 2624 individuos, se emplearan especies
nativas como Forestiera phillyreoides, Bursera fagaroides, Acacia schaffneri, Condalia microphylla,
Karwinskia humboldtiana, con lo cual se mitiga la afectacién a las especies con densidades/ha mas
altas en el area del proyecto, de tal manera que no se afecta la permanencia de dichas especies en el
ecosistema y en la CHF, y que tiene como objetivo lograr a mediano plazo un &rea que posga
caracterfsticas similares a las que actualmente tiene el sitio del proyecto, principalmente en lo relativo
a la conservacién de la estructura y composicion de las especies del estrato arbéreo.

Estrato arbustivo y enredaderas

Para este estratq en el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro
total de 5933 individuos/hectérea, distribuidos en una riqueza especifica de 11 especies; donde las
especies con mayor indice de valor de importancia corresponden a Zaluzania augusta al tener un

f ! Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42;09. Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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indice de valor de importancia de 79.20% y una densidad de 1511 individuos por hectérea, la especie
Mimosa aculeaticarpa con un indice de valor de importancia de 78.27% y un registro de 1411
individuos por hectdrea y la especie Jatropha dioica al tener un Indice de valor de importancia de
69.44% y unregistro de 1956 individuos por hectarea, convirtiéndolas en las especie ecolégicamente

mas importantes en el CUSTF.

Para la cuenca hidrolégico-forestal se registraron 5167 individuos, distribuidos en 13 especies, siendo

§ las especies de mayor importancia ecolégica Mimosa aculeaticarpa al tener un indice de valor de
importancia del 71.55% y una abundancia de 1189 individuos por hectarea, la especie Zaluzania
augusta al tener un Indice de valor de importancia de 68.97% y un registro de 1333 individuos/ha,
la especie Jatropha dioica al tener un Indice de valor de importancia de 44.28% y un registro de 103
individuos por hectarea.

Indice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato arbustivo y enredaderas en la vegetacion de
Matorral crasicaule para el rea de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégico-forestal
| , Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon-Wiener
'il Nombre camtin Nuwm cientifico CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Flama roja Anisacanthus quadrifidus 11 56 2.4647 38755
Costilla de vaca Atriplex canecens 200 22 17.3645 3.2298
Charrasquilla Calliandra eriophylla 322 - 10,0791
Tripa de vaca Cissus sicyoides 133 122 11,3364 11326
Pica Convolvulus arvensis 144 67 14.8513 8.3034
Sangredago Jatropha dicica 1,033 | 1,956 44,2844 694424
| Orégano de Burro | Lantana hirta 178 | 167 13.0505 13.448 29275 2.4412
URa de gato Mimosa aculeaticarpa 1,189 | 1411 71.556 782726
Sedum Sedum rupestre 133 133 9.8063 5,15
Huele de noche Tephrosia purpurea 89 144 9.7581 9.6911
Vara blanca Verbesina serrata 67 - 6.4965 -
Vara ceniza Zaluzania augusta 1,333 | 1,511 689715 79.201
Campanita roja Zornia reticulata 333 344 19.9806 18.0602
if Total 5,167 | 5933 300 300 2.9275 2.4412
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 3.7004 3.4594
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.7911 0.7057
En la cuenca hidrolégico forestal las especies menos importantes ecolégicamente por su bajo indice
de valor de importancia son Anisacanthus quadrifidus con un Indice de valor de importancia de 2.46%,
con un registro de 11 individuos por hectarea, la especie Verbesina serrata con un indice de valor de
i
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rmportanua de 6.49% y-un registro de 67 lndwiduos por hectérea, |a especie Tephrosia purpure al
¢ tener un indice de valor de importancia del 9.75% con un registro de 89 individuos por hectarea, la
especie Sedium rupestre con un indice de valor de importancia de 9.8% y un registro de 133 individuos
por hectarea. Para el drea de cambio de uso del suelo se obtuvo que cuatro especies se podrian
considera de baja importancia ecolégica debido a su bajo indice de valor de importancia inferior al
10% en relacién a las demas especies presentes en el sito, Atriplex canecens con un indice de valor
de importancia de 3.22% con un registro de 22 individuo por hectarea, la especie Anisacanthus
quadrifidus con un IVl de 3.87% y 56 individuos por hectérea registrados, la especie Sedum rupestre
con un indice de valor de importancia de 5.15% y 133 individuos por hectarea regustrados la especie
Tephrosia purpurea con un indice de valor de importancia de 9.69% y un registro de 144 individuos

por hectarea. /

+ Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en el dreas de cambio de uso del suelo,
asi como, en la cueca hidrolégico forestal, se tienen diversidad media al tener valores de 2.44 y 2.92,
mientras que la diversidad maxima esperada en el anea de cambio'de uso de suelo se ubica en 3.4594
y para el area de la cuenca en 3,7004 respectivamente; ambas dreas se encuentran lejos de alcanzar
su diversidad maxima, de acuerdo con su equitatividad de 0.7075 para el area de cambio de uso del
suelo y 0.7911 para la cuenca hidrolégico-forestal, se puede interpretar que la distribucién de las
especies tiende a ser heterogenia, al tener al menos tres especies que poseen un mayor indice de
diversidad con relacion a las demas especies que componente el estrato y sin tener una sola espeqe
que dominé completamente dicho estrato. ,

*  Con base en los resultados obtenidos se puede apreciar que todas las especies que se impactaran con
el cambio de uso del suelo se encuentran presentes en el area de cuenca hidrolégico-forestal, con lo
cual se puede asegurar que no se tienen especies tnicas dentro del CUSTF, En el estrato arbustivo del
sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron registras especies que se ubiquen
en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Al anélisis de la abundancia de las especies en el sitio de CUSTF y CHF, seis especies presentan un
menor ndmero de individuos en la CHF, como medida de mitigacion dirigida a este estrato se propone
una medida indirecta consistente en la recuperacién del mantillo o top soil con la finalidad de proveer
de germoplasma a las areas de restauracion, asi también se propone el rescate de algunas especies
que ha presentado buenos resultados en el trasplante a través de actividades de rescate y
reubicacién. 5 , _
[ i

A\
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Estrato cactaceo y rosetdfilo

Este grupo presenta una riqueza de 10 especies y un registro de 1238 individuos por hectérea en el
area de cambio de uso del suelo y de 10 especies con un registro de 1569 individuos en el rea de la
cuenca hidroldgico-forestal.

indice valor de importancia e indices de diversidad calculados para el estrato de cactéceas y rosetofilas en el muestreo de
vegetacion de Matorral crasicaule en el drea de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégico-forestal

Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannan-Wiener
Nombre comin | Nombre cientifico CHF [CUSTF|  CHF CUSTF CHF CUSTF
| Maguey Agave salmiana 13 4 2.98 2.55
Biznaga erecta | Coryphantha erecta 38 2 6.59 2.36
Biznaga arafia Coryphantha radians 16 2 7.12 235
Cardén Cylindropuntia imbricata 176 | 116 32.49 26.86
«| Biznaga dorada | Ferocactus histrix 107 71 19.31 1459 27085 2944
!l Biznaga ganchuda | Ferocactus latispinus 49 | 1 7.23 5.26 ' :
Biznaga chilitos | Mammillaria magnimamma | 218 | 196 28.26 33.30
Garambullo Myrtillocactus geometrizans | 136 58 32.64 2029
Nopal hartén Opuntia hyptiacantha 524 | 451 108,37 116,20
il Nopal bandota Opuntia robusta 293 | 327 55,01 76.23
Total 1,569 | 1,238 300 300 2,7085 2,344
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 3.3219 3.3219
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.8154 0.7056

Con relacién al indice de valor de importancia se tiene que en el area de cambio de uso del suelo las
especies con mayor indice de valor de importancia corresponde a las especies Opuntia hyptiacantha
con un indice de valor de importancia de 116.20% y un registro de 451 individuos/hectarea, la
especies Opuntia robusta con un Indice de valor de importancia de 76.23% y 327 individuos
registrados por hectarea. En el area de la cuenca hidrol6gico-forestal las especies que dominan el
estrato corresponden a Opuntia hyptiacantha con un registro de 524 individuos por hectarea y un
indice de valor de importancia del 108.37%, la especie Opuntia robusta con un IVl de 55.01% y con
293 Individuos por hectarea.

Las especies con menor valor de importancia ecolégica en el area de cambio de uso del suelo
corresponde a Agave salmiana con un fndice de valor de importancia de 2.55%, con un registro de
cuatro individuos, |a especies Coryphantha erecta con un indice de valor de importancia de 2.36% y
un registro de dos individuos, la especies Coryphantha radians con un indice de valor de importancia

=t
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de 2.35% y un registro de dos individuos por hectérea y la especie Ferocactus latispinus con un indice
de valor de impartancia de 5.26% y una registro de 11 individuos por hectérea. En el drea de la cuenca
hidrolégico-forestal las especie menos importantes son Agave salmiana con un indice de valor ge
importancia de 6.59% y un registro de 38 individuos por hectarea, la especie Coryphantaa radians
conun IVl de 7.12% con un registro de 16 individuos por hectarea y las especies Ferocactus latispinus
con un indice de valor de importancia de 7.23% al tener un registro de 49 individuos por hectarea.

El indice de equidad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia de las especies en el area de
CUSTF es relativamente alta al presentar un indice de 0.77 y para la CHF se considera relativamente
homogénea al tener un valor de 0.81. El indice de Shannon-Wiener en el area dé CUSTF con un valor
de 2.34 y en drea de la cuenca hidrolégico-forestal de 2.70 sefialan que la diversidad de este estrato
es media y que ambas areas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la diversidad maxima al tener

valores de 3.3219 el presentar’el mismo nimero de especies. &

De las\especies identificadas para el drea de CUSTF, todas las especies se encuentran presentes en
la CHF y solamente las especies Opuntia robusta presentan un menor ndmero de individuos en la CHF.
que para no afectar |a presencia y abundancia dentro de la CHF se propone el rescate del total de las
especies de este estrato como medida de mitigacién. Cabe resaltar que en este estrato se registro
Ferocactus histrix especie endémica que se encuentra en la NOM-059 SEMARNAT 2010 en la
categoria de proteccion especial, buscando en el corto plazo tener un sitio con condiciones de
estructura y composicién similar a las actuales del sitio de CUSTF.

Estrato herbaceo - . i

Este grupo de especies presenta una riqueza de 11 especies y un registro de 203056 individuos por
hectarea en el drea de cambio de uso del suelo y de las mismas 11 especies con un registro de
143889 individuos en el drea de la cuenca hidroldgico-forestal.

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de herbéceo de la vegetacién de Matorral
crasicaule en el area de cambio de uso del suelo y cuenca hidrolégico-forestal

Individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | indice de Shannon-Wiener
Nombre comiin | Nafbre clantifies CHF | CUSTF |  CHF CUSTF CHF | CUSTF
Pasto blanco Aristida divaricata 5,278 | 18,333 12.87- 2898
Musgo Bryophyta sensu 1,111 | 4,167 | | 4.50 10.39 |
Helecho Chellanthes bonariensis | 3,889 | 10,556 | 1019 2182 28989, | 23086 |4
Hierba del pollo | Commelina diffusa 4,167 B33 12.68 1.68
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; individuos/ha | Indice de Valor de Importancia | Indice de Shannon-Wiener

Norities.comon (| Nomixe cierificn CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF
Oreja de ratén | Dichondra argentea 9167 | 25,278 17.03 30.54
Pata de gallo Eleusine indica 37,500 | 6,667 65.59 10.13
Amor seco Gomphrena serrata | 19,167 | 17,778 37.17 27.59
Trébol Marsilea crotophora 6,944 7.778 12,02 1261
Pasto colorado | Melinis repens 48,056 | 95,000 98.09 123.26
Olotillo Tetramerium nervosum | 6,111 | 13,889 20,93 3036

Ortiga Urtica dioica 2,500 | 2,778 893 2.63

Total 143,889 | 203,056 300 300 2.6985 25686

Méxima diversidad del ecosisterna H' méax = 3.4594 3.4594

Equitatividad (J) H/H'méx = 0.7801 0.7425

Para el estrato herbaceo se tiene que en el area de cambio de uso del suelo las especies con un indice
de valor de importancia mas alto son Melinis repens con un indice de valor de importancia de 123.26%
y 95000 individuos por hectéarea registrados, la especie Dichondra argentea con un indice de valor
de importancia de 30.54% y un registro de 13,889 individuos por hectarea y la especies Tetramerium
mervosum con un indice de valor de importancia de 30.36% y un registro de 25278 individuos. Para
la cuenca hidrolégico-forestal las especies ecolégicamente mas importantes en este estrato son:
Melinis repens con indice de valor de'importancia de 98.09% y un registro de 48056 individuos por
hectarea, la especie Eleusine indica con un indice de valor de importancia de 65.59% y un registro de
37,500 individuos por hectarea y la especie Gomphrena serrata con un indice de valor de importancia
de 37.17% y un registro de 19167 individuos por hectarea.

En lo que se refiere a las especies con los IVI mas bajos, en el sitio de cambio de uso de suelo se
presenta Colmmelina diffusa con un indice de valor de importancia de 1.68% y la presencia de 833
individuos por hectérea, la especies Urtica dioica con indice de valor de importancia de 2.63% y un
registro de 2778 individuos. Las especies menos importantes ecolégicamente en drea de la cuenca

hidrolégico-forestal son Bryophyta sensu con un indice de valor de importancia de 4.50% y un registro
de 1,111 individuos por hectarea, la especies Urtica dioica con un indice de valor de importancia de
8.93% y un registro de 2500 individuos por hectarea.

El indice de Shannon-Wiener en el area de cambio de uso del suelo tiene un valor de 2,56 por lo que
se considera con una diversidad media, en tanto que en la CHF con un valor de 2.69 también se
considera como una diversidad media, ambas areas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la
diversidad maxima, que para ambas es de 3.45. El indice de Equidad indica que la distribucion de las

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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especies en el 4rea de CUSTF con un valor de 0.74 y en la CHF con un indice de 0.74, se puetie
considera moderadamente homogéneo.

En cuanto al andlisis de la abundancia de las especies en el area de CUSTF y CHF indica que todas las
especies registradas en el area de cambio de uso de suelo se encuentran distribuidas también en la
cuenca hidrolégico-forestal, por lo que no se tienen especies Unicas. Sin embargo se tienen Ja
presencia de ocho especies que presenta un menor nimero de individuos en la CHF, como medida de
mitigacion se propone la recuperacion de la capa organica del suelo de toda el &rea de cambio de uso
del suelo en &reas especificas y fuera del transito de la maquinaria y su posterior incorporacién al
DDV durante los trabajos de restitucién de las franjas de afectacién temporal y permanente, con lo
cual se lograra trasferir el germoplasma y pérmitir la regeneracion de estas especies de forma natural

’ ¢

« Medidas de prevencion y mitigacién
Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucion de las actividades propuestas no
comprometera la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

» Acciones de rescate y reubicacion 14920 individuos de 21 de especies de importancias biologicas
en el ecosistema de Matorral crasicaule, donde se contempla la extraccion de individups
completos o su produccién en vivero a partir del germoplasma forestal existente:

Listado de especies a rescatar y reubicar por el cambio de uso del suelo g_terrenos forestales

No. Estrato Nombre Comin Nombre cientlfico | Individuos | Individuos para
para rescatar praducir

1 | Arboreo Prosopis laevigata Mezquite - 678
2 | Arboreo Eysenhardtia polystachya | Palo dulce 932 F "
3 | Arbbreo Forestiera phillyreaides Acebuche 205 - g
4 | Arboreo Bursera fagaroides Palo xixote 447 -

5 | Arboreo Acacia schaffneri Huizache chino - 282
6 | Arboreo Condalia microphylia Granjeno chino 61 -
7 | Arbéreo Karwinskia humboldtiana | Tullidora 19

8 [ Arbustivo Jatropha dioica Sangregado 4,978 -

9 | Arbustivo Cissus sicyoldes - Tripa de vaca 415

10 | Arbustivo; Zaluzania augusta Vira cenlza 2,564 -

11 | Arbustivo Anisacanthus quadrifidus | Flama roja 96 -

[ 12 [Cactaceo y rosetédfilo | Opuntia hyptiacantha Nopal harton - 766

}{'
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No. Estrato Nombre Comun Nombre cientifico Individuos | Individuos para
para rescatar producir
13 | Cactaceoy rosetofilo | Opuntia robusta Nopal bondota - 555
'.' 14 | Cactaceo y rosetdfilo | Mammillaria Biznaga chilitos 1,242 -
magnimamma
15 | Cacticeoy rosetdfilo | Cylindropuntia imbricata | Cardén - 734
16 | Cactdceoy rosetdfilo | Myrtillocactus Garambullo 367
geometrizans
" 17 Cactaceovrosetéfﬂg Ferocactus histrix Biznaga dorada 452 -
Y 18 | Cactdceoy rosetdfilo | Ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 71
19 | Cactaceoy rosetéfilo | Agave salmiana Maguey 28 -
20 | Cactaceoy rosetofilo | Coryphantha erecta Blznaga erecta 14 =
21 | Cactaceo y rosetofiln | Coryphantha radlans Biznaga arafla 14 -
Total 11538 3382
« Ejecucién del Programa de reforestacion de flora silvestre en la franja de afectacion temporal en
una superficie de 4.6529 hectareas y el establecimiento de 2624 individuos con un arreglo
topolégico de tres bolillos y el establecimiento de 12296 individuos del estrato arbustivo y de
cactaceas y rosetdfilo distribuidos en un arreglo topolégico de tres bolillos en la superficie de
6.3496 hectareas cubriendo el area de afectacion temporal y permanente del trazo del
gasoducto, 2; para las especies Prosopis laevigata, Acacia farnesiana, que por sus caracterfsticas
fisioldgicas no es viable su rescate y posterior reubicacién se produciran en vivero.
e Colocacién de al menos dos letreros alusivos a la prohibicién de tala clandestina, prevencion de
y incendios forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquimicos.
" e +El material maderable vegetal que se producira durante el desmonte y despalme se recolectara
para después ser troceado y esparcido en el derecho de via.
+ No se cortaran individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del area del proyecto
autorizado.
i e El retiro de la vegetacion seré controlado conforme al avance de obra, para evitar riesgos al

personal y la afectacion de los terrenos inmediatos.

« Delimitar con malla los poligonos de trabajo para evitar que en las distintas etapas del proyecto
se afecten areas fuera de las autorizadas y se generen impactos a la vegetacion y al suelo.

o Se realizaré la recoleccion del mantillo en donde se es posible encontrar semilla de la mayoria de
las hierbas presentes, este material colectado se deberd de esparcir en la zona de reubicacién y

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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con ello se promovera la siembra de especies herbaceas nativas, esta accion se realizara previa

al rescate de la capa superficial del suelo.

Para la fauna

Para la caracterizacién de la fauna se realizé una busqueda de informacién bibliografica existente,
asimismo, se realizd reconocimiento en campo, se realizaron muestreos con puntos de observacion
distribuidos por el &rea de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrolégico forestal, tratando de cubrir
los diferentes tipos de habitat que pueden ocupar los diferentes grupos faunisticos y que

potencialmente podian distribuirse por las reas de estudio.

* Con base en la informacién levantada en campo tanto en la cuenca hidrolégico-forestal como en el
area de cambio de uso del suelo, para el andlisis estadistico de confiabilidad de los muestreos, se
obtuvieron las curvas de acumulacién de especies por cada grupo faunistico con la finalidad de
demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizas a la fauna, para ello se utilizé
el programas EstimateS y Statistica, para determinar la proporcion de especies acumuladas y el
calculo de |a pendiente al final de la curvas para cada grupo faunistico, Se realizé el andlisis con apqyo
del modelo de Clench o exponencial negativo, con lo cual se pudo demostrar que para todos |os grupos
faunisticos se logré un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es menor a 0.1%

¥ Datos de los muestreos realizados en el area de la CHF y drea de CUSTF para los dlferentes grupos faunisticos en el Matorral

crasicaule
Unidad de | Tipode Grupo Especies Especies Proporcién de Pendiente al final de
andlisis vegetacion faunistico | registradas Estimadas especies curva de acumulacién de
o _registradas (%) especies
Mamiferos 11 11 100% 0.05
CHF Matorral Aves 18 18 100% 0.06
crasicaule Reptiles 8 g B 100% 0.04
Anfibios 2 3 67% 0.04
Mamiferos 8 9 B89% 0.07
CUSTF Matorral Aves 13 14 93% 0.05
crasicaule | ‘Reptiles 5 6 B3% 0.01
Anfibios 1 2 50% 0.05

CHF=Cuenca hidroldgico-farestal, CUSTF=Cambio de uso del suelo en terrenos forestales

Con base en los datos obtenidos, se pudo determinar que las especies registrada durante el muestreo
se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricamente se pueden encontrar de acuerdo a las

'

>
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curva de acumulacion de especies, por lo que todos los grupos faunisticos se pueden considerar fiables
a partir de una tendencia asintdtica de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o
igual al 0.1, valores que de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; se pueden considerar que
el muestreo es suficientemente fiables para la caracterizacion de la fauna que se encuentra en el area
de cambio de uso de suelo y la cuenca hidrolégico-forestal,

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon-
Wiener, este indice es una medida utilizada en ecologfa para estimar la diversidad de una comunidad
con base en la distribucién numeérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero
de individuos existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta la riqueza de especies
y su abundancia, asi mismo se determiné su diversidad maxima y el indice de equitatividad,

Anfibios

De acuerdo con los muestreos en el rea de la cuenca hidrolégico-forestal se obtuvo una presencia
de dos especies, siendo la especie mas abundante Hyla arenicolor al tener un registro de tres
individuos que representan una abundancia relativa del 60% y como segunda especie Hyla eximia al
tener un registro de dos individuos, que representan una abundancia relativa del 40%. Para el area de
cambio de uso del suelo dentro de este grupo faunistico se tuvo la presencia de una sola especie,
siendo esta Hyla arenicolor con un registro de dos individuos y por consiguiente representa el 100%

de la abundancia relativa del grupo faunistico.

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de anfibios en el drea de CUSTF y CHF

| Individuos | Abundancia Relativa [ Indice de Shannon-Wiener
Nombre clentlfico | Nombre Com(in CHF CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF
Hyla arenicolor Ranitadecafién | 3 2 60 100 0.4422 £
Hyla eximia Ranita verde 2 : 40 . 0.5288 -
Total 5 2 100 100 0.9710 -
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 1.0000 -
Equitatividad (J) H/H'mdx = 0.9710 -

Las especies presentes en el area de CUSTF también fueron registradas en el area de la CHF con una
mayor abundancia absoluta en la CHF. Ninguna de las dos especies encontradas durante la
caracterizacion de este grupo faunistico se encuentra en alguna categorfa de riesgo conforme a la

NOM-059-SEMARNAT

-2010.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México,
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Para el drea de cambio de uso delsuelo dentro de este grupo faunistico se tiene la presencia de cinco
especies, siendo las especies mas abundantes Aspidoscelis gularis, Sceloporus arammicus, y
Sceloporus horridus todas con un registro de cinco individuos y una abundancia relativa equivalente
al 24%. Para el drea de la cuenca hidrolégico-forestal se tiene la presencia de ocho especies, siendo
las especies mas abundantes Aspidoscellis gularis y Sceloporus horridus aeneus con un registro de
seis individuos y una abundancia relativa del 19 %, |a especie Sceloporus grammicus con un registro
de cinco individuos y una abundancia relativa equivalente al 16%.

(]

Las especies presentes en el area de CUSTF también fueron registradas en el area de la CHF con una
mayor abundancia absoluta en la CHF para las especies mas abundante. De las cinco especies
*encontradas en el 4rea de cambio de uso de suelo dos se encuentran en alguna categorfa de riesgp,
la especies S. grammicus catalogada como especie en proteccion especial y no endémica y la especie
Masticophis flagellum catalogada como una especie Arnenazada no endémica conforme a la NOM-

059-SEMARNAT-2010.

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de reptiles en el drea de CUSTF y CHF

h

~ Individuos | _ Abundancia Relativa Indice'de Shannon-Wiener
Nombre clentifico, | NQirthre Evhdn.s (- v T CURTRA[ L CHE CUSTF CHF CUSTF
Aspidoscelis gularis Lagartija rayada 6 5 19 24
Crotalus molossus Cascabel 3 2 10 10
Masticophis flagellum | Chirrionera 4 4 13 19
Micrurus browni Coralillo 2 - 6 -
Pituophis deppei Alicante 2 - 6 - paRE HARTS
Salvadora bairdl Culebra de agua 3 s %10 -
Sceloporus grammicus | Lagartija rasposa 5 5 16 24
Sceloporus horridus Lagartija 6 5 19 24
Total 31 21 100 100 2.8852 2.2575
Maxima diversidad del ecosistema H' méx = 3.0 2.3
Equitatividad (J) H/H'mdx = 0.9617 0.97

De acuerdo con él indice de diversidad tanto en el 4rea de CUSTF como en la CHF la diversidad 8e
este grupo faunistico,es media al tener valores de 2.88 y 2.3, respectivamente, sin embargo, para

A
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ambas areas estan muy cercanos a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en valores de 3
para el area de CHF y 2.3 para el area de CUSTF. El indice de equitatividad indica que la distribucion
de la abundancia en ambas areas de estudio tiende a ser homogénea al presentar valores de 0.97
para el area de CUSTF y 0.96 en la CHF, lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos
dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y relativas presentan poca

diferencia entre las especies.

Aves

! Para el grupo faunistico de Aves se identificaron 13 especies en el drea de cambio de uso suelo y 18
especies en el area de la cuenca hidrolégico-forestal. En el area de CUSTF las especies mas abundante
corresponden a Callipepla squamata con una abundancia absoluta de 10 individuos y una abundancia
relativa del 14.3%, y las especies Zenaida macroura, Callipepla squamata y Carpodacus mexicanus
con un registro de siete individuos y una abundancia relativa de 10%, respectivamente.

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de aves en el drea de ClIJSTF y CHF
. Individuos Abundancia Relativa ndice de Shannon-Wiener
Nombre cientffico Nombre Comiin CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
§l Amazilia violiceps Colibrl corona violeta 3 5 2.2727 7.1
'Ammodramus savannarum Gorrlén chapulin ] - 4.5455 .
Callipepla squamata Codorniz escamosa 10 10 7.5758 14.3
Calothorax lucifer Calibri Lucifer 3 4 22727 5.7
Campylorhynchus gularis Matraca del desierto 6 - 4.5455 -
Carduelis psaltria Jliguero dominico 14 7 10,6061 10,0
Carpodacus mexicanus Garridn mexicano 13 7 9.8485 10.0
Catherpes mexicanus Salta pared 4 4 3.0303 5.7
Columbina inca Tértola comin 6 - 4.5455 -
Hirundo rustica Golondrina 18 ] 13.6364 B6 sigsce 6147
Lanius ludovicianus Alcaudén verdugo 3 - 22727 -
Melanerpes aurifrons Carpintero 3 5 2,2727 7.1
Mimus polyglottos Cenzontle 5 3 3.7879 43
| Palioptila caerulea Perlita grisilla 6 5 4.5455 7.1
5.‘ Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal 3 4 22727 5.7
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 3 3 2.2727 4.3
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas 7 - 53030 -
Zenaida macroura Paloma huilota 19 7 14,3939 10.0
Total 132 70 100 100 3.8609 3.6147
Méxima diversidad del ecosistema H' mdx = 4.1699 3.7004

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegaclon Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México

“ASEA"y l?s pa!asz A

e

gina 29 de 67

ﬂ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acrénimo
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su Identidad institucional

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx



SEMARNAT

" SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industr'fal
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/2006/2018
Bitacora 09/DSA0023/06/18

Individuos Abundancia Relativa Indice de Shannon-Wiener
Nomiwe e Nombre Comin  [-ore T CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.9259 09768

Para el area de la cuenca hidrologico-forestal las especies mas abundante son Zenaida macrura con
una abundancia de 19 individuos y una abundancia relativa del 14.39%, la especie Hirundo rustiga
con una abundancia absoluta de 18 organismos y una abundancia relativa de 13.63% y la especle
Carduelis psaltria con una abundancia de 14 ejemplares y una abundancia relativa de 10.67%.

En este grupo de fauna en el area de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

+El indice de diversidad de Shannen sefiala que en tanto en el drea de cambio de uso del suelo se tiene
una diversidad alta al tener un valor de 3.6, para el area de la cuenca hidrologico forestal presenta
una diversidad media al tener valores de 3.8, en tanto qué en la diversidad maxima estan
relativamente cercanas a alcanzarla, al establecerse en valores de 3.7 y 4.1, respectivamente. El
indice de Equitatividad se tiene que |a distribucién de la abundancia en ambas areas de estudio es
homogénea al ubicarse en valores de 0.97 para el area de cambio de uso del suelo y 0.92 para la
cuenca hidrolégico-forestal.

Mamiferos

Para el grupo de mamiferos en el &rea de cambio de uso del suelo se registraron ocho especies, con
un registro de 37 individuos, siendo la especie Peromyscus difficilis con una abundancia de ocho
individuos y una abundancia relativa del22% y la especie Didelphis marsupialis con una abundandaa
de siete individuos y una abundancia relativa del 195. En la cuenca hidrologico-forestal se
identificaron 1 1especies con un registro de 63 individuos, siendo la especie Peromyscus difficilis con
abundancia de 11 individuos y una abundancia relativa de 17.5% y la especie Neotorma leucodon con
una abundancia de 10 individuos y una abundancia relativa 15.9 %, siendo las especies mas
abundante en ambas areas de estudio. 7

En este grupo faunistico en el area de CUSTF no se |dentrﬁcaron especies en alguna categoria ge
riesgo conforme a la NOM 059-SEMARNAT-2010.

\
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Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de mamiferos en el drea de CUSTF y CHF

: Individuos | Abundancia Relativa | indice de Shannon-Wiener
Nomibre clentifico | | Nombre Comin erirTeusTF| cHF | CUSTF CHF CUSTF
Bussariscus astutus Cacomixtle 8 4 12.7 11
Didelphis marsupialls Tlacuache 8 7 12.7 19
Lepus californicus Liebre 3 - 4.8 -
Mephitis macroura Zorrillo 6 4 9.5 11
Neotoma leucodon Rata magueyera | 10 3 15.9 8
Peromyscus difficilis Ratdn 11 8 17.5 22 3.2762 2.8979
Pracyon lotor Mapache 3 - 4.8 .
Sciurus aureogaster Ardilla gris 3 3 4.8 8
Spilogale gracilis Zorrilomanchado | 3 - 4.8 =
Sylvilagus cunicularius Conejo 3 3 4.8 8
Uracyan cinereoargenteus | Zorra 5 5 7.9 14
Total 63 37 100 100 3.2762 2.8979
Mdxima diversidad del ecosistema H' méx = 3.4594 3.0
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.9470 0.97

El indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera alta
al tener un indice de 2.89, en tanto que en la cuenca hidrologico-forestal se tiene una diversidad alta
al tener un Indice de 3.2, ambas 4reas de estudio estén cercanas a alcanzar su diversidad maxima al
encontrarse en valores de 3.0 para el CUSTF y de 3.45 para el drea de la CHF. En cuanto a la
distribucién de las especies, para ambas areas de estudio se considera homogéneo al presentar un
indice de Equitatividad de 0.97 y 0.94 para el area de CUSTF y CHF,

En el estudio técnico justificativo se presenta como una de las medidas para evitar posibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucién del programa
de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna, cuyo propdsito es rescatar y reubicar en la zona
de conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la
permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocion de la

vegetacion.

Con la implementacién correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por la remocion de la vegetacion, debido a
que estas especies se pueden trasladar en zonas aledafias que presenten condiciones similares a las
de los predios sujeto a cambio de uso del suelo,
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Asl mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

o Se realizaran recorridos previos al Inicio de actividades para desmontar generando ruido para
ahuyentar y/0 en su caso, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran
presentes en las dreas sujetas a afectacion (independientemente de su inclusién o no en la NOM-

059-SEMARNAT-2010).

. Caﬁ-\paﬁa de concientizacion y capacitacion sobre la importancia del cuidado de la fauna silvestre
para los trabajadores. ‘ i

o Sedeberan colocar letréros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estara prohibido
colectar, cazar, trampear o[daﬁar a las especies de fauna silvestre que sean observadas sobre las
areas de trabajo durante las etapas de preparacién del sitio y construccion.

» Colocacién de letreros indicando el limite de velocidad para qu vehiculos que transiten las areas
del proyecto. Estableciéndose que la velocidad maxima permitida para transitar sea de 10 km/h

e Laremocion de la vegetacion se realizara de forma gradual para permitir el libre desplazamiento
de la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedaréd prohibido tener animales
domésticos por parte de los trabajadores. b

¢ Conbase en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADQ, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hip6tesis normativas
establecidas por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de
cambio de uso del suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad.

2. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
no se provocara la erosién de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion faltante,

se desprende lo siguiente: .
! ' i
De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales edafologicos, escala 1:250 000, serie Il (conjunto
nacional), de acuerdo a la clasificacién mundial de suelo WRB el tipo de suelo presente en el los
poligonos de cambio de uso de suelo corresponde a la asociacién de Vertisol pélico endoléptico y
Phaeozem epiléptico' de textura fina ( VRpelen+PHIlep/3) y Vertisol pélico endopetrodurico y 1

|
\
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Phaeozem llvico endopetrodirico de textura fina (VRpedn+PHIvpdn/3), esta informacion fue
corroborada en campo con la apertura de pozos pedolégicos.

Con base al Mapa de Evaluacién de la degradacion del suelo causada por el Hombre en la RepUblica
Mexicana (CP y SEMARNAT, 2003) la superficie sujeta a CUSTF presenta Degradacién quimica por
la declinacién de la fertilidad y reduccién del contenido de materia organica y Degradacion quimica
por polucién. que de acuerdo con la SEMARNAT (2004) es de tipo ligera y de origen antropogénica
causada por actividades agricolas.

La erosién de los suelos se concibe como es el desprendimiento y arrastre de las particulas finas
(como arenas, limos y arcilla), ligado a factores geolégicos, geomorfoldgicos, antrépicos hidricos o
edlicos. Las particulas finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentia. Posteriormente,
sedimentan en dreas bajas o depresionales, o son conducidas al mar, De esta manera, la erosién de
suelos incluye tres etapas bdsicas: desprendimiento, transporte y sedimentacion.

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la
erosion hidrica y edlica, en el capitulo IV de la Descripcion del sitio, e informacién faltante, se evalud
la erosion en el area del proyecto (hidrica y edlica) en dos escenarios: El primero considerando la
situacion actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecucién del cambio de uso del suelo

(desmonte).

El anélisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la erosion hidrica se realizo
con base a la metodologia propuesta por Figueroa, et al, (1991), el cual emplea la Ecuacién Universal
de Pérdida de Suelo (EUPS) bajo el sistema de Unidades Internacionales (mks), este es un modelo
matematico desarrollado por Wischmeier y Smith en 1965, para estimar y/o predecir las pérdidas de
suelo promedio anuales, y actualmente es una de las metodologfas recomendada por el Natural
Resources Conservation Service (NRCS) del Departamento de agricultura de los Estados Unidos y la
ecuacion desarrollada por la FAO-Colegio de Postgraduados (SEDUE, 1988) para la erosion edlica.

Tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales

De acuerdo con los calculado a través de la simulacién con los sistemas de informacion geografica, el
drea sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosion hidrica actual de 12.0010 ton/afo en las

6.3496 ha, lo que equivale a un promedio de 1.89 ton/ha.afo.
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Erosion hidrica promedio del drea de CUSTF actualmente sin proyecto
Concepto Erosién (ton/ha.afio)

[_Erosién hidrica potencial promedio 1.89

Por otra parte, para la erosion edlica se estimé que el area de CUSTF tiene una pérdida de 197.9739
ton/afio en las 6.3496 ha de cambio de uso del suelo, lo que equivale a un promedio de 31.17
ton/ha.afio.

Erosién edlica promedio del drea de CUSTF actualmente sin proyecto
Goneiit Erosi6n edlica
(ton/ha.afio) '
Erosién edlica promedio 31.1790

'Tasa de erosion que se presentaria una vez eliminada la vegetacién forestal, considerando el
tiempo en que el suelo permanecera desnudo

i

Considerando que con |a realizacién del proyecto se tendra la remocion de la cobertura forestal (suelo
desnudo), se realizé la modificacién de la variable de la cobertura del suelo (factor C) tomando en
cuenta que una vez desmontado el terreno no existird vegetacion forestal y con ello se procedié a
correr de nuevo el modelo de la “EUPS”" con SIG, considerando las demas variables (pendlenﬂe
longitud, precipitacion y suelo) con sus valores iniciales, teniendo asi que con la ejecucion del cambio
de uso del suelo en terrenos forestales el area del proyecto tendra una pérdida de suelo de 90.7668
ton/afio de erosion hidrica en las 6.3496 ha, lo que equivale a una pérdida promedio de 14.2949
ton/ha.afio.

Erosidn hidrica con el CUSTF en el &rea del proyecto

Concepto Erosion con proyecto (ton/ha. afio) "
Erosion hidrica Potenclal Promedio 14.2949

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo por
accién del viento, similar al escenario de la erosién hidrica, se modelé de nuevo la ecuacion de la
erosion edlica modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecucion del
proyecto y valorando el proyecto con el desmonte, conlo cual se estimé un promedio de 103.9300
ton/ha/afio. La pérdlda de suelo por erosién edlica que se tiene en la totalidad de la superficie de
CUSTF es de 659.9129 toneladas por afio.
7/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monraa, Delegacién Tialpan, C.P. 14210, Giudad de México.
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Erosidn edlica con el CUSTF en el érea del proyecto
Concepto Erosion (ton/ha.afio)
Erositn edlica Potencial Promedio 103.9300
La suma de la estimacién de la erosién hidrica y erosién edlica, arrojan que el total de suelo perdido
por efecto del cambio de uso del suelo en el area de proyecto es de 695.38 4,692.994 toneladas.
Erosion en el rea del proyecto
Escenario con
Clase de erosién E’(:::::: :;f:;a' proyecto
7 (ton/ha.afio)
Erosion hidrica 1.8900 14.2949
Erosién edlica 31.1790 103.9300
i Erosién total 33.0690 118.2249
Incremento potencial de la Erosion por la ejecucion del CUSTF (6.3496 ha)
Erosién actual® Erosién con CUSTF* Incremento
f Clase deeropian (ton/afio) (ton/afio) (ton/afio)
Erosién hidrica 12.0010 90.7668 78,7658
Erosion edlica 197.9739 __659.9129 461.9390
Total 209.9749 750.6797 540.7048

Tasa de erosion con la aplicacién de las medidas de mitigacién

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementacién del proyecto, se
tienen previstas las siguientes medidas de mitigacion:

Medidas de mitigacion para evitar el incremento de la erosion

Medida Area de Ubicacién Etapa de aplicacién
. aplicacién ¢ha)
Retiro de |a capa fértll del suelo 6.3496 Superficie Lotal del proyectlo Inmediatamente después del
desmonte

Reforestacion 6.3496 Franja de afectacidn temporal (FAT) y Inmediatamente después de la
Franja de afectacion permanente (FAP) | reincorporacién de la capa de suelo

Obras de conservacién de suelo 4,6529 Franja de afectacion temporal (FAT) Inmediatamente después de |a
con terrazas Individuales / \ reincorporacian de |a capa de suelo

1 Barreras piedra en curvas a nivel 1.6967 Franja de afectacion permanente (FAP) Inmediatamente después de la
reincorporacion de |a capa de suelo

i
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Posterior a las actividades de rescates de fauna, flora, la colecta de semilla, derribo y retiro de material
vegetal para su reproduccién, resguardo o triturado, se procedera a rescatar el mantillo de areas
especificas del drea de cambio de uso del suelo, asi como el rescate la capa orgénica superficial de
toda el area del proyecto como media de prevencion, consistente en la remocion de una capa de 0.10
m de suelo. Esta capa fértil se colocaré en areas especificas tal y como se delimitan en estudio técnico
justificativo, para su acamellonamiento y recubrimiento con membranas geotextiles, para su
resguardo y proteccién de los procesos erosivos, hasta su programacién de uso en la etapa de
restauracion del derecho de via.

Considerado que existe la pérdida potencial se suelo por la erosion hidrica y eélica en un volumen de
85.1559 ton/ha/afio en la superficie de 6.3496 hectdreas se tendrfa una pérdida potencial de

, 540.7048 ton/afio, por lo que, con la recuperacion y resguardo de la capa superficial del suelo y su

2

posterior reincorporacion a la franja del derecho de via del proyecto, se evita la pérdida inicial del suelo
producto de la remocion de la vegetacion forestal. | / 4

Considerando el despalme de una capa de 10 cm en promed:o para las areas de CUSTF (6.3496 ha),
se tiene un retiro de 6349.5903 m* de suelo, que multiplicados por un coeficiente de 1.4 ton/m? de
acuerdo a su densidad aparente, para su estimacion en toneladas se tiene un volumen de 8889.4245
toneladas de suelo retiradas, almacenadas temporalmente y reguardadas hasta ser reincorporadas al
derecho de via, en el proceso de restauracion del sitio.

Como medidas adicionales para retornar las tasas de erosién a una condicién similar y por el lapso en
el que las actividades de reforestacion y de reubicacién de especies de flora, devuelvan a las areas de
cambio de uso del suelo una condicion similar a la que actual mente se encuentra se contempla la
implementacion de obras que permitan retener el volumen de suelo que se pierde por los factores
erosivos en un lapso de cinco afos.

La Construccién de 2624 terrazas individuales (atres bolillos) en una superficie de 1.6967 hectareas,
de acuerdo con las dimensiones especificadas para su construccion (1m de didmetro y 10 cm de
profundidad) tendran la capacidad de retener hasta un volumen de 288.5239 toneladas de suelo.

También se realizara la construccién de 5,460,2871 m de barreras de piedra acomodada en curvas
a nivel, distribuidas ep una superficie de 6.3496 hactareas, que tendran la capacidad de retener las
3753.34 toneladas de suelo que se pierden por el penodo de cinco anos hasta que el predio recupe‘re

1
‘.
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sus tasas de erosion al menos a una condicién similar a la que se encontraba previo a la realizacién
del cambio de uso del suelo.

Con las actividades de reforestacion y reubicacion de especies, de acuerdo con los célculos obtenidos

en las areas de CUSTF, se retorna paulatinamente las tasas de erosién en el 4rea de cambio de uso

de suelo de forma gradual, teniendo asi que en un periodo de cinco afos se tenga minimamente un
0 50% de la cubierta del suelo, con lo cual se estima una pérdida por erosién hidrica de suelos de 0.0127
' ton/afio dentro del area total del proyecto o su equivalente de 0.0237 ton/ha.afio.

Erosion hidrica con las actividades de mitigacion (reforestacién y obras de conservacion de suelos)
Erosién promedio ton/ha/aiio

1 2 3 4 5
Reforestacion y obras de conservacion de suelos 1,.9334 0.6777 0.3890 | 0.2073 | 0.1294

Medida de mitigacién implementada

Comparativo de la erosion hidrica por ha en los tres escenarios

Escenario con proyecto Erosién con medidas afio 5
Tipo de erosién Escenario Actual ton/ha/afio tonvharako (ton/ha/afio)
Erosién hidrica 1.89 14,2949 0.1294

Considerando la superficie total (6.3496 hectareas) del proyecto en su condicién actual y sin la
ejecucién del CUSTF se presenta una tasas de erosion de 1.89 ton/ha.afo, en el afio 5 se estima se
pueda presentar una erosion de 0.1294 ton/ha.afio, tendiendo a una disminucién de 1.7606
ton/ha.afo, con lo cual se determina que con las correcta implementacién de las medidas de
mitigacion con la finalidad de incrementar la. cobertura del suelo minimo a un 50%, se logra recuperar

las tasas de erosién en el derecho de via del proyecto.

13

Referente a la erosion edlica que se produciria en las areas con las actividades de reubicacion,
¥ reforestar y reincorporacion de material vegetal triturado, considerando que con las actividades de
" reubicacién y reforestacion, se seguira conservando el valor de causo de 0.15 que corresponde a un

Matorral crasicaule, por lo que este factor se considera constante a través del tiempo en que se
realiza la restauracion del gasoducto ya que no depende de la cobertura del suelo sino del tipo de
vegetacion, en donde se considera que en un lapso de cinco afos alcance una cobertura del 50% en
la franja de afectacion permanente e incluso poder alcanzar un cubrimiento hasta del 75% en la
franjas de afectacion temporal debido a los trabajo de regeneracion asistida, por lo que se determina
que se puede mantener un volumen de erosion en 31.1790 ton/ha.afo.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Erosién edlica con las actividades de mitigacion (reforestacién y obras de conservacién de suelos)

Erosién promedio ton/ha/afo

Medida de mitigacién Implerﬁentada
/ 1 2 3 4

5

|_Reforestacion y obras de conservacion de suelos | 31.1790 | 31.1790 | 31.1790 | 31,1790 | 31.1790

Comparativos de la erosién edlica potencial en los tres escenarios

z Escenario Actual | Escenario con proyecto | Erosién con medidas
Tipo de erosién ton/ha/afio ton/ha/afio afio 5 (ton/ha/afio)
Erosién edlica 31.1790 103.9300 31.1790

"

0

Como resultado se tiene qué con la ejecucion del cambio de uso del suelo se presentara una erosion

. edlica de 103.9300ton/ha.afo, mientras que con la ejecucién de la medida de mitigacién a través de

¥ la reubicacidn , reforestacion y revegetacién natural en las dreas afectadas por el CUSTF se podria
reducir paulatinamente al erosion edlica hasta las 31.1790 ton/Ha.afio hacia el afio 5, con lo cual se
tendria una erosién similar considerando desde el inicio de las actividades de restauracion del derecho

de via, al pasar de las 103.9300 ton/haafio a las 31.1790 ton/ha.afio, por lo que se estarfa
reduciendo la erosion edlica con la implementacion de las medidas de mitigacion, hasta el punto de
llegar a las condiciones de erosion que actualmente se presentan en el &rea del proyecto.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencion y mitigacién se contemplan las siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion del suelo:

74

La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA® y las palabras
)

Se evitard la generacion de suelo polvo, con la realizacion de riegos continuos

Astillado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetacion forestal y §u

incorporacién al suelo como proteccion de los factores erosivos.

Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de

combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

Durante la operacion de excavado, se retiraré la capa superficial del suelo y se colocara en areas
especificas para su resguardo, proteccién y de afectacién temporal y su posterior uso en fas

actividades de restauracion del derecho de via.

Se colocaran contenedores metdlicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes

tipos de resiéiuos"orgénicos e inorganicos

{
\
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¢ Se contratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las &reas
del proyecto.

= Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al
lugar determinado en el que se realice la disposicién de residuos.

e Colocacién de bafios portatiles para uso de los trabajadores.

» Durante la construccién del gasoducto se definirdn obras preliminares y definitivas para el control
de erosién y sean registradas para su presentacién a la Agencia: Gaviones, Barreras en zanja,

Barreras en sacos, Trinchos.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas
establecidas por el articulo 93° parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto
de cambio de uso del suelo forestal, no se provocard la erosién de los suelos.

1. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion,
del estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se desprende lo siguiente:

Las areas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Seccién 6", se encuentra dentro de la Region Hidrolégica No.12 “Lerma -Santiago”, dentro de la
Cuenca Hidrol6gica del Rio Laja (RH12H), la subcuenca Rio Laja-Pefiuelas (RH12Ha) y la subcuenca

Rio Apaseo (RH12Hd).

Dentro de los poligonos solicitados para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales no se
encuentra ninguna corriente perenne que se pueda considerar de acuerdo con sus dimensiones un
escurrimiento importante; asi como tampoco se localizaron corrientes que cruzan el trazo del
proyecto de condicién intermitente, la corriente intermitente mas cerca se ubica a 117 m del trazo
del gasoducto, por lo que las &reas de cambio de uso de suelo no interceptan a ningun tipo de

escurrimiento.

En lo que respecta a la Hidrologfa subterranea el trazo del proyecto se ubica en dos acuiferos: 2204-
Valle Buenavista y el 1106-Dr. Mora-San José de Iturbide, que se extiende por los municipios de San
José Iturbide y San Luis de la Paz, Guanajuato.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob,mx
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La disponibilidad de agua subterranea en el acuifero Valle de Buenavista (2204) de acuerdo con el
procedimiento indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, la disponibilidad media
anual de las aguas subterrdneas’en este acuifero es de-2.061179 hm?*/afio, por lo que no existe
disponibilidad de agua subterrdnea para otorgar nuevas concesiones.

Con respecto al acuifero Doctor Mora- San José Iturbide (1106) de acuerdo con el procedimiento
indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, la disponibilidad media anual de las
aguas subterrineas en este aculfero es de-12.626326 hm?*/afio, por lo que no existe disponibilidad
de agua subterranea para otorgar nuevas cConcesiones.

\

Para conocer la interaccion del proyecto de cambio de CUSTF en las 6.3496 ha para el proyecto sobre

el recurso agua y especialmente en la infiltracién en el acuffero se estimd la infiltracion utilizando el
* balance hidrico sobre €l predio de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

i

Mediante el uso del balance hidrico del &rea de| prayecto, se determind el nivel de afectacién que se
provacarfa con la remocién de la vegetacion forestal a través de la diferencia de los niveles de
infiltracién, ésta se determiné por la diferencia de los voliimenes que se tienen para precipitacion,
menos la Intercepcion, evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, este planteamiento se basé
en la utiliz‘aﬁ:ién de la siguiente ecuacion propuesta por Orosco (2006):

BH=P — (Int + Ev +Inf+Rs)

Dénde: !

BH= Balance hidrico

P= Precipitacion (mm afio')

Int = Intercepcion por el dosel y el suelo forestal (mm), 4

Ev = Evapotranspiracion (mm afio™) |

E = Escurrimiento superficial (m? ha*)

Inf = Infiltracion (mm b 6-dia))

Rs = Recarga stibterrdnea (mm h, mm dia* 6 cm h cmfdfa®) :

Finalmente, la recarga subterrdnea, que corresponde a una porcion del agua infiltrada que llega a
formar parte de los mantos freticos. La estimacién de la recarga subterranea generalmente se
estima por la diferencia de todos los componentes del Balance Hidrico con forme a la expresion de la

siguiente ecuacion: | \
Rs = P — (Int+Ev+E+Inf)

\
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El agua precipitada se determiné a través de multiplicar la superficie por la precipitacion media para
v el sitio del proyecto. Considerando una precipitacién promedio anual en milimetros (mm) de las 2
' estaciones meteorolégicas de influencia 11144 “El Charape y 11167 "San J. P. de Arriba",
pertenecientes a la CONAGUA, las cuales tienen un periodo de registro de 1980-2010 y
considerando que la superficie de cambio de uso del suelo es de 6.3496 ha, se calculé una

precipitacion de 27220.42 m?,

La cobertura, es un valor porcentual que se determind con base en la utilizacién de herramientas de
informacién geografica para conocer el porcentaje de suelo que cubre la vegetacion forestal, que de
acuerdo con las condiciones actuales se establecid un para cada uno de los once poligonos que
conforman la superficie de cambio de uso del suelo.

¥ Estimacion del porcentaje de cobertura para cada poligono forestal
Pollgono CUSTF m"“";‘;‘:’;:":;" enel | cobertura (%)

1A 3,103.2670 30.0
2A 139.2099 70.0
3A \ 292.4539 50.0
38 918.6755 70.0
3C 2,483.8067 52.0
4A 477.5159 40.0

_ SA 4,747.4018 24.0

! 5B 4,513.7581 36.0
5C 5211.7776 86.0 )
sD _ 2,086.1388 90.0
6A 3,2464111 85.0

El coeficiente de intercepcién del matorral se calculé con base en los valores propuestos por Orosco
(2006) por lo que de acuerdo al tipo de vegetacién se determiné un valor de coeficiente de
intercepcion de 10. 00, que corresponde al Matorral, dato que se utiliza finalmente para calcular el
volumen de intercepcién, que es el producto del agua captada por la cobertura de la vegetacion'y por

T el coeficiente de intercepcion.
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Intercepcidn de la vegetacion escenario de las condiciones de presencia de cobertura forestal actual

Cublertaouso | Poligono | Precipitacién total | Cobertura | Coeficiente de | Intercepcién
del suelo | | de CUSTF | en el area (m?) (%) intercepcion (m3)
1A 3,103.2670 30,0 10.0 93.0980
2A ~139.2099 70.0 10.0 9.7447
3A 292.4539 50.0 10,0 146227
38 918.6755 70.0 10.0 64,3073
3C 2,483.8067 52.0 10.0 129.1579 | ;
Matorral crasicaule 4A 477.5159| 40.0 10.0 19.1006 i
5A 4,747.4018| 240 10.0 ' 1139376
58 4,513.7581 36.0 10.0 162.4953
SG 5,211.7776 86.0 100 448 2129
' SD | 2,086.1388 90.0 10.0 187,7525
I 6A 3,246.4111 B5.0 ~10.0 275.9449
Total . 27,22042 )| | b 1518.3744

H [ A
Por lo que la intercepcion total dentro del drea del area del proyecto es de 1,518.3744 m®

3=

La infiltracién, concebida con la cantidad d agua que atraviesa la superficie del terreno por unidad de
tiempo y se' desplaza al subsuelo recibe el nombre de ritmo o tasa de infiltracién. La infiltracién fue
determinada con la férmula de la Ley de Darcy, donde se considera algunas caracteristicas de las
propiedades del suelo, tales como la profundidad, textura y pordsidad._

Se determiné el volumen infiltrado en el area de vacios, a partir de una hectarea tipo y posteriormente
se calculé la cantidad de agua infiltrada en la superficie de cambio de uso-de suelo, tomando en
consideracién ciertos factores como los meses en los que se concentra la lluvia, el nimero de dias
con precipitacion en efectiva y el tiempo efectivo de infiltracion.

] ( H

Volumen total infiltrado en el suelo en los poligonos forestales que sustentan Matorral crasicaule

Poligono | Superficie | Volumen infiltrado | Tlempo efectivo | Precipitacién | Vol Total
CUSTF | (ha) | enéreadevaclos | de infiltracién |efectiva (dfas) | infiltrado en
- ~m3/hr/ha i (hr) suelo (m?)
1A 0.8295 0.1094 6.0000 " 44,6000 24,2869
2A 0.0319% 0.2868 6.0000 53.4000 2.9283

/
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Poligono | Superficie | Volumen infiltrado | Tiempo efectivo Precipitacién | Vol Total
CUSTF (ha) en érea de vacfos | deinfiltracién | efectiva (dfas) | infiltrado en
m3/hr/ha | (hr) suelo (m?)
3A 0.0669 0.2991 ' 6.0000 53.4000 6.4150
38 0.2103 0.5150 6.0000 53.4000 34.6988
3C 0.5685 0.4852 6.0000 53.4000 88.3704
4A, 0.1093 0.3319 6.0000 53.4000 11,6239
5A 1.0866 0.8115 6.0000 53.4000 282.5065
5B 1.0331 0.7126 6.0000 53.4000 235.8768
5C 1,1929 0.3343 6.0000 53.4000 127.7900
5D 0.4775 1.1821 6.0000 53.4000 180.8509
6A 0.7431 0.3964 6.0000 53,4000 94,3848
TOTAL 6.3496 5.4643 1089.7323
La evapotranspiracion en area de 'cambio de uso del suelo de determiné con la metodologfa de
Thornthwaite, que representa la mayor pérdida de agua en el drea estudiada, por efecto de la
evaporacion y la transpiracion de las plantas, utilizada per su simplicidad, asl como por requerir
y solamente datos disponibles de manera rutinaria, en las estaciones meteoroldgicas convencionales.
§I‘ De acuerdo con los célculos realizados en el area de cambio de uso de suelos se tiene una
' evapotranspiracion de 8,085.75094 mm.
Evapotranspiracion potencial en el sitio del proyecto
Area en ha | Anual (mm) | Anual (m)
! 6.3496 | 80B5.7594 | 8.0862
Con los datos obtenidos de evapotranspiracion potencial en cada uno de los poligonos que integran
el drea de cambio de uso de suelo, se determind la evapotranspiracién real por cada uno de los
poligonos forestales multiplicados por el coeficiente de cultivo mensual por la evapotranspiracion
potencial mensual.
Agua total evapotranspirada en los poligonos forestales que sustentan Matorral crasicaule
Poligono | Superficie |Evapotranspiracién | Agua evaporada en
CUSTF (m?) (m) el predio en (m?)
1A 8,295.2875 0.2448 2,030.5127
Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. %
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Poligono | Superficle |Evapotranspiracién | Agua evaporada en
CUSTF (m?) (m) el predio en (m?)
2A 318.6310 0.3296 105.0192
3A 669.3840 0.2551 170.7340
3B 2,102.7133 0.2607 548,2475
3C 5,685.0691 0.1920 1,091.6744
4A 1,092.9638 0.2949 322.3011 :
"S5A  |10,866.1063 0.1778 1,931.8412 fh
) 58 |10,331,3299 0.1915 1,978,7562 : ,
5C_ |11,928.9942 0.2641 3,150.0447 !é
5D 4,774.8656 0.3192 1,524.0803 [
6A |/ 7.430.5588 0.3212' / 2,386.4610
X Total |, 63,495.90 2.8509 15,239.67

Una vez obtenida la evapotranspiracion real, se calcglla la cantidad de agua evapotranspirada en m?,
multiplicando el &rea total del predio en m? por'la evapotranspiracién real en m, con lo cual se
determina que dentro del drea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales se tienen un volumen

de evapotranspiracion de 15,239.67m>.

De acuerdocon la'@stimaciénila evapotranspiraciones de 15,239.6724m?, considerando que se tiene
una precipitacién de 27220.4161m’ el coeficiente de evapotranspiracion es del 55.99%.

Para determinar el Escurrimiento se calculé'el volumen medio escurrido, que es una fraccion del
volumen llovido, y que su magnitud dependera de las caracteristicas ‘del terreno (topograffa, suelo,
vegetacion) a las cuales se les puede signar un coeficiente de escurrimiento (C), que, multiplicado por
el volumen precipitado se obtiene el volumen de escorrentia.

Para determinar el escurrimiento se utilizé el procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicaga
NOM- 011—CI\1A -2000, donde se asigna un valor de K considerando la clasificacién de los suelos,
teniendo para ‘el drea de CUSTFun suelo C y el porcentaje de coberturas de la vegetacion, teniengo
para el Factor K un valor de 0.26. -

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante la
formula: Ce = K (P-250) /2000+ (K-0.15) /1.5, considerando que K posee un valor mayor de 0.15,

{

r LY

I \ ‘
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Célculo del coeficiente de escurrimiento

Polfgono | Coberturadela | Factor K | Coeficiente de
CUSTF vegetacién % SueloB | escurrimiento
1A 30 0.26 0.0895
2A 70 0.22 0.0672
3A 50 0.22 0.0672
38 70 0.22 0.0672
3C 52 0.22 0.0672
4A 40 0.26 0.0976
5A 24 0.28 0.1128
5B 36 0.26 0.0976
5C 86 0.16 0.0216
sD 90 0.16 0.0216
6A 85 0.16 0.0216

Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estimé el escurrimiento con base al agua

precipitada por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados:

Escurrimiento por poligono forestal que sustenta Matorral crasicaule

Poligono | Coeficiente de | Precipitacion total | Escurrimiento

CUSTF | escurrimiento | eneldrea (m®) | anual (m*/afio)
1A 0.0895 3,103.2670 277.6379
2A 0.0672 139,2099 9.3585
3A 0.0672 292.4539 19.6604
38 0.0672 918.6755 61.7586
3C 0.0672 2,483.8067 166.9756
4A 0.0976 4775159 46,6200
SA 0.1128 4,747.4018 535.6620
58 0.0976 4,513.7581 440.,6797
5C 0.0216 5,211.7776 1126717
5D 0.0216 2,086.1388 45,0995
6A 0.0216 3,2464111 70.1831

El escurrimiento total de dentro del area del predio es de 1786.307m? lo que representa un 6,56 %
del total de agua precipitada en el area de cambio de uso del suelo.
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Recarga subterranea o del acuifero en el area de CUSTF :ﬁ

La forma mas practica para estimar la cantidad de agua que se recarga, se hace sustituyendo los
valores obtenidos anteriormente en la formula del balance hidrico quedando:

W
Rs = P~ (Int + Inf+ Ev +E)
Los resultados del balance hidrico del 4rea de CUSTF, en condicién actual, es el siguiente:
Pardmetro Volumen en m® '
/ Precipitacion 27220.4146
Intercepcién 1518.3745
: l ETR 15239.6724
Escurrimiento 1786.3070
\ Infiltracién 11089.7322
Recarga subterrdnea | 7586.3301

Actualmente en el drea propuesta para cambio de uso del suelo se estima que el volumen de agua
que se obtiene como recarga subterranea a partir de un volumen de precipitacion de 27 220.41m?
esde 7586.33m? en las 6.3496 ha que equivalen al 27.87% del agua total precipitada.

' o
Balance hidrico potencial en lasuperficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo permanecerg
desnudo '

Con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal que afectara la cobertura forestal en 6.3496
hectareas, por la pérdida de la cubierta forestal se veran alterados los factores de intercepcion,
evpotrasnpiracion y el coeficiente de escurrimiento, por lo que para determinar el volumen que se
dejarfa de infiltrar, se utilizé la misma metodologia del balance hidroldgico, con la modificacién de las
variables sobre las que incide directamente la la presencia y ausncia de la cobertura forestal y que
son las variables que se ajustan en la ecuacion:

BH=P — (Int + Ev +Inf+Rs)
\

{

\
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Modificando la variable de vegetacion y cobertura, se obtienen los resultados del volumen de
infiltracién que se captarfa bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, los resultados se muestran en la siguiente tabla:

o I m?
Precipitacion 272204146
Intercepcién =
ETR 18727.4727
Escurrimiento 34559332
Infiltracion 1089.7322
Recarga subterranea | 3947.2781

Con lo cual se tiene que de 7586.3301 m?® de agua que se se van a la recarga subterranea bajo las
condiciones actuales de cobertura foestal en el drea de CUSTF, con la remocion de la vegetacion
forestal se disminuirfan a 3947.2781m?, por lo que se tiene una pérdida o disminucion de la recarga

de 3639.052 m3/afo.
Capacidad de recarga subterranea en el drea de CUSTF en dos escenarios

Recarga subterranea Recarga subterranea Diferencia
actual (m?®) con CUSTF (m?) (m?)
7586.3301 3947.2781 3639.052

Balance hidrico con la aplicacién de las medidas de mitigacién

Para retener la cantidad de agua que se pierde con la ejecucion del proyecto se propone la
restauracion del &rea con actividades de reforestacién acompaniadas de las obras de conservacion de
suelo y agua, que mitigaran los voldmenes en la disminucién de la infiltracién por un periodo de cinco
afnos, una vez establecidas las obras y permitir y fomentar el desarrollo de la cobertura vegetal natural
del sitos a través del banco de semillas contenido en la capa de suelo organico, que sera reincorporado
una vez ejecutadas las actividades de la construccion del gasoducto, asi como el aumento de la
cobertura forestal en la vida de desarrollo del proyecto a través de la sucesién asistida con en el
establecimiento de al menos 14920 individuos con especies nativas del estrato arbéreo, arbustivo,
cactéaceo y rosetdfilo, asi como el establecimiento de obras de conservacion de suelo y agua con la
finalidad de propiciar mejores condiciones de humedad de manera local para fomentar el desarrollo
natural de la especies pioneras contenidas en la capa organica del suelo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. %
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Para estimar el aumento de la recarga subterrdnea con el establecimiento de las medidas de
mitigacion antes descritas, se utilizé la misma metodologfa del balance hidrolégico para estimar el
incremento de la recarga subterranea, considerando un lapso de cinco afios.

Para determinar la recarga subterranea en‘el area del proyecto con las medidas de restauracién, se
volvieron a calcular las variables de Intercepcién, Evapotranspiracién, infiltracién y escurrimiento, que
serfan las variables que se modifican de la ecuacién (Infiltracion = P = (Int + Ev + E)) considerando el
desarrollo paulatino de la vegetacién y aumento del cubrimiento del suelo, obteniendo los siguientes

resultados. -.

Balance Hidrico actual con camblo de uso de suelo y restauracidn

¥ ot st:uf:':cién) P (m?) [ Int (m?) Inf (m?) Ev (m?) ; E(mY) Rs (m?)
Actual 27,22041611,518.3745|1,089.7322|15,239.6724|1,786,3070( 7,586.3301
CUSTF 27,220.4161 - 1,089.7322|18,727.4727 | 3,455.9332 [ 3,947.2781 |
Afo 1 27,220.4025| 617.2354| 859.8400|15,168.5947 | 2,933.8391|7,640.8933 8
Ano 2 27,220.4025|1,052.4024 | 859.8400|15,168.5947|2,632.2019 (7,507.3635
Afio 3 27,220,4025(1,288.1927 | B859.8400(15168.5947 | 2,028.9276|7,874.8475 ;
Afio 4 27,2204025(1,623.6714| 859.8400|15,168.5947|2,028.9276(7,539.3689 i
Ano 5 27,2204025(1,859.4617 | 859.8400| 151685947 | 903.5609 [8,428.9453

Una vez determinados los volumenes de recarga subterranea en el drea del proyecto (6.3496 ha)
durante un periodo de cinco afios, es necesario realizar un comparativo de estos calculos con la
pérdida de recarga infiltracion por la ejecucion del proyecto sin las medidas de mitigacion.

Tasa de infiltracién actual y con proyecto y por aio con las actividades de restauracion
nfllbradién | . an o cigh conel Infiltracié
Afio aetual nfiltracion con e nfiltracion con
m¥/afio desmonte m*/aflo | Restauracién m*/afio
0 7,586.3301 3,947.2781 0.0
1 2 ; 7.640,8933
2 - - 7,507.3635
v 3 - - - 7,874.8475
T | : b ) 7,639.3689
5 - - 8,428.9453
v . | !
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Afo Infil::a:llén Infiltracién con el Infiltracién con
i 3
m/alo desmonte m¥/afio | Restauracion m*/afio
3 . . 154.6700

Con base en los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del segundo afio en las areas de
restauracion se logra recupera la capacidad de la recarga subterranea en las areas intervenidas por
las actividades del proyecto, teniendo que para el afio cinco un volumen de recarga de 8, 428.9453
m?*, que es un volumen de infiltracién mayor al que actualmente se presenta al ser de 7586.3301

m? anuales.

Afectacién de la calidad del Agua

Para garantizar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua, se proponen una serie de
medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

e Uso de letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores.

¢ Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del sitio
del proyecto.

* Manejo de residuos sélidos urbanos a través de depésitos ubicados estratégicamente a lo largo
del trazo del proyecto, debiendo realizar |a separacion por tipo de material,

 « Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

B Manéjo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme a lo que
especifigue la normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 93°, parrafo primero de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se provocard el

deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.
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Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por
el articulo 93° parrafo segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, revis6
la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 93° pdrrafo segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate. h

3
Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacién de especies
de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hdbitat conforme se establezca en el

* Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas

de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds
disposiciones legales y reglamentarias aplicables. ) i

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal, la Direccién General de Gestién de

Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122° fraccién Ill del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinion al estado de Guanajuato mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/1696/2018 vy al estado de Querétaro mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1697/2018, de fecha 21 de agosto de 2018, sin que a |a fecha de emision del
presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55° de
la Ley Federal del Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecién a las
pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a la integracién de programas de rescate y reubicacion de especies de la

7/.4

flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el Estudio
Tecnico Justificativo el Programa de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, con base en los
datos que se establecen en el articulo 93° tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y el articulo 123° Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 24 de febrero de 2014,
dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2 Programa de reubicacién de
flora y el Progrdma de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2, . :

( (!
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3. Que en cumplimiento de |a obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 93

parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan ajustarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamientos ecologicos correspondientes, las Normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

y a) Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo XlI'se sefiala que los programas de ordenamiento que
influyen en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Region
ecoldgica 18.8, en la Unidad ambiental bioffsica (UAB) No 44, denominada “Sierras y Llanuras del
Norte de Guanajuato”, la cual posee una politica ambiental de restauracién y aprovechamiento
sustentable y que integra una serie de 27 estrategias sectoriales, de las cuales se realiza la
descripcién y la vinculacion de como el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas, sin
que exista lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto, por lo que se tienen
que su desarrollo es congruente con el Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, puesto que

este se inserta en la estrategia:

E-31, "Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas”. El
proyecto es congruente debido a que, conjuntamente los demas componentes del sistema de
transporte de gas natural, permitird coadyuvar a mejorar las capacidades de las industrias con el
uso de energia menos contaminante a menores costos, lo que repercute en zonas metropolitanas
e industriales mas competitivas, sustentables y menos costosas.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Guanajuato, de acuerdo con este
Ordenamiento, el trazo de proyecto de la Seccion 6, incide sobre la UGAT No. 206, la cual presenta
una politica de aprovechameinto sustentable, la cual se integra por 32 criterios de regulacion
ambiental y cuatro directrices urbano territoriales, sobre las cuales el proyecto tiene incidencia y
el regulado realiza la descripcién y la vinculacion correspondiente y especifica como con la
implementacion de las diferentes demidas de prevencion y mitigacién el desarrollo del proyecto da
cabal cumplimiento a cada uno de los critérios, sin que exista algin criterio que limite
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explicutarnente la remocién y cambio de uso de suelo de los cuales se concluye que el proyecto nP
se contrapone con ninguno de ios criterios ecolégicos aplicables de este Ordenamiento.
d

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Querétaro, entré en vigor y publicado
en el periddico Oficial del Gobierno del estado “La Sombra de Arteaga” con fecha del 17 de abril
de 2009, de acuerdo con este Ordenamiento, el trazo de la Seccion 6, incide sobre la UGA 251
“Ojo de Agua”, la cual se conforman de 14 lineamientos, los cuales contiene diversas acciones,
sobre, las cuales el proyecto tiene incidencia y el regulado realiza la descripcion y la vinculacion
correspondiente y describe como el desarrollo del proyecto da cabal cumplimiento a cada una de
éstas y como a través de las diferentes medidas de mitigacion preverltwas y correctivas
concretadas en las actividad del programa de conservacion de suelo, asi como los programas de
rescate y reubicacion de especies de flora y fauna y el programa de reforestacion, de los cales se
concluye que el proyecto no 5e contrapone con ninguno de los criterios ecoldgicos aplicables de

este ordenamiento. : /

Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de San Juan del Rio, Querétaro publicado
en el periddico Oficial del Gobierno del estado “La Sombra de Arteaga” el 16 de mayo de 2014,
de acuerdo con este Ordenamiento, el trazo del Gasoducto Tulla-Villa de Reyes, Seccién 6, incide
sobre la UGA No. 20 “Ojo de Agua-La Gotera”, el cual poseee una politica de Aporvechameinto
sustentable y el cual se se conforman de 44 criterios ecologicos, sobre los cuales el proyecto tiene
incidencia y el regulado realiza la descripcion y la vinculacion correspondiente y describe como el
desarrollo del proyecto e implementacién de sus medidas de mitigacién da cabal cumplumuento{a
cada uno de estos lineamientos relativos a la preservacién y restauracién del equilibiro ecolégib,
por lo que se concluye que no existen criterios ecolégicos que expresamente se oponga al
desarrollo del proyecto.

Asl mismo, la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales solicité opinién a la Encargada
del Despacho de la Direccién General de Polftica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial,
mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1655/2018 de fecha 14 de agosto de 2018, sin que a la
fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna; por lo que, con fundamento
en elartfculo 55 de la Ley de Procedlmlento Admlnlsuatwo. se entiende que no existe objecion a las
pretensiones del interesado.

oy \
{

\

! |
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b) Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del andlisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto,
la superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites geograficos
de areas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El 4rea natural
protegida mas cercana al proyecto corresponde al Reserva de |a Bidsfera Sierra Gorda, la cual se
encuentra a una distancia aproximada de 26.43 km al norte del proyecto y al sur se encuentra el
Parque Nacional "Cerro de las Campas” que se encuentra a una distancia de aproximadamente de

32.14 km al sur del proyecto.

c¢) Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Del capitulo XII del estudio técnico justificativo, se desprende que el rea del proyecto no atraviesa
por ningun sitio RAMSAR.

Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicacion del proyecto, éste se encuentra
fuera de cualquiera de las RHP establecidas. La mas cercana es la denominada “Confluencia de las
Huastecas” localizada al sur del area del proyecto, a una distancia aproximada de 25.75 km.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), el area del proyecto no esta vinculada con ninguna region,
siendo la mas cerca la RTP "Cerro Zamorano" localizada a 6.56 Km al oriente del trazo del

proyecto.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA’s), el proyecto no
se ubica dentro de alguna de las 217 AICA’s delimitadas en el pais, las mas cercanas es el AICA
denominada “El Zamorano”, la cual se ubica a 6.56 Km al oriente del area del proyecto. |

Asf mismo, la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales solicité opinién técnica a la
Direccion General de Vida Silvestre, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1554/2018 de fecha
14 de agosto de 2018, sin que a la fecha de la emisién del presente resolutivo se haya emitido
opinién alguna, por lo que, con fundamento en el articulo 55° de la Ley de Procedimiento
Administrativo, se entiende que no existe objecién a las pretensiones del interesado.

De acuerdo con la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo
del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningln ordenamiento referente al

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. %
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cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto
dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo con

lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece articulo 93° pérrafo segundo y tercero de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. )

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto dbr
el artfculo 97°, de la Ley General,de Desarrollo Forestal Sustentable que a letra dice:
El articulo 97°, establece: 1 /

\ ! - {
No se podrd otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretarfa que la vegetacién forestal afectada ‘se ha
regenerado, mediante los mecanismod que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta
Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo’en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende que,
durante el recorrido en campo de la superficie sujeta a CUSTF no se detecto evidencias o se supo de
algun incendio forestal en las reas donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo,

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98° de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos
123°y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad
Administrativa se avoco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a Igs
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/ 1841/2018 de fecha 21 de septiembre de 2018, se
notificd al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio d;f
\ h

! Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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uso del suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de
2738 i tentay T i h

M.N,) por concepto de compensacién ambiental para ser destlnados a las actividades de

reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 19.5575 hectareas de Matorral

crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-SEA-0000-0229 de fecha 01 de
octubre de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, la C. Verénica Muniz Garcia
en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, present6 copia del comprobante del depésito
Folio DINFFM-1569 realizado al Fondo Forestal Mexu:ano (FFM) por la cantidad de

M.N.) por concepto de compensacuén ambiental para ser destmados a Ias actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 19.5575 hectareas de Matorral
crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1°, 2° fraccion |, 10° fraccion XXX, 14° fraccién
Xl, 68° fraccion |, 93°, 95°, 96°,97°, 98° de la L.ey General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada

' en el DOF el 05 de junio de 2018; 1°, 2° parrafo tercero, 3° fraccién X|, inciso d), 4°, 5° fraccion XVIII,

7° fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones | Bis y | Ter, 120° 121°,122°, 123°, 123° Bis, 124°y 126°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccién XIX, 12°
fraccion |, inciso a), 18° fracciones XVIIl y XX y 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos;
articulo 2° del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestion de Procesos
Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
noviembre de 2017, asl como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General

de Gestién de Procesos Industriales:
RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 6.3496 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de

Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx
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Reyes, Seccién 6", ubicado en el municipio de San José Iturbide en el estado de Guanajuato yilel
municipio de Santiago de Querétaro en el estado de Querétaro, promovido por la C. Verdnica Mufiiz
/ Garcfa, en su cardcter de Apoderada Legal del REGULADQO, bajo los siguientes:

TERMINOS

. El tipg de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso dgl
suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondlentes aonce
poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte:

/

1.-Paligono 1*

L] Vértice

X

Ya

353,896.08

2,310,367.45

353,889.77

2,310,276,61

353,891.06

2,310,269.02

353,894.10

2,310,261.94

353,902.25

2,310,251.09

353,87337

2,310,222.94

353,859.25

2,310,241.75

353,852.43

2,310,257.60

v lm|lvlo|lvn|as |lwlo]—

353,849.54

2,310,274 61

[
o

353,859.91

2,310,424.01

—
—

353,902.10

2,310,454.18

2.- Poligono 2*

Vértice

X

Y

1

349,713.30

2,328,345.17

2

349,707.27

2,328,339.84

¢ &

349,685 94

2,328,332.84

2,328,341.96

7/

349,682.09

\

2.- Poligono 2*

Vérticej

X

Y

349,709.81

2,328,353.43

3.- Poligono 3°

?

X

Y

349,674.21

2,328,360.63

349,680,46

2,328,359.00

=

349,686.38

2,328,359.21

349,695.06

2,328,363.23

349,688.29

2,328,380.80

349,687.34

2,328,384.28

349,694.42

2,328,387.37

349,697.66

2,328,382.20

Wiomiw| ovjuvles [wlr| -

345,705.81

2,328,353.43

i

—
o

349,682.09

2,328,341.96

4.- Polfgono 3B

Vértice

X

Y

349,612.42

2,328.432.55

Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx
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4.- Poligono 38

tl Vértice X Y
2 |349.610.99|2,328,435.21
3 |349,608.94 | 2,328,437.92
4 | 349,607.88 | 2,328,441.09

i 5 |349,604.44 | 2.328.447.77
6 |349,60060|2,328,449.36
7 | 349,599.74 | 2,328,454,98
8 |349,600.40|2,328,462.72
9 [349,601.58 | 2,328,470.62
10 | 349,624.10 | 2,328,460.66
11 |349,636.47|2,328,452.85
12 | 349,646 44 | 2,328,444.30
13 | 349,647.77 | 2.328,417.74
14 |349,674.80]2,328,382.69
15 | 349,665.66 | 2,328,376.78
16 |349,665.60|2,328,376.87
17 |349,628.64|2,328,419.38
18 |[349,626.38|2,328,421,98

’: 19 [349,618,61|2,328,428.65

5.- Polfgono 3C

i Vértice X Y

" 1 [349,599.86 | 2,328,471.39
2 |349,598.702.328,462.87
3 |349,598.17|2,328,454.51
4 |349,599.12|2,328,447.85
5 | 349,602.72 [ 2,328,446.36
6 |349,606.212,328,440.12
7 | 349,607.74 | 2,328,435.09

5.- Poligono 3C
Vértice X Y
8 349,444,64 | 2,328,507.28
9 349,433.10| 2,328,510.58
10 |349,427.37|2,328,511.38
11 349,42596 | 2,328,512.00
12 349,425.96 | 2,328,541.88
13 349,439.502,328,539.97
14 | 349,454.88|2,328,535.55
6.- Poligono 4A
Vértice X Y
1 | 349,647.58 | 2,328,443.32
2 349,689.78 ( 2,328,394,78
3 349,694,42 | 2,328,387.37
4 349,677.05|2,328,379.78
5 349,658.22 |1 2,328,404,19
6 |349,652.75|2,328.411.29
7 | 34964777 | 2,328417.74
B | 349,646.44 | 2,328,444,30
7.- Pollgono 5*
Vértice X Y
1 349,219.60 | 2,328,544.12
2 349,222.71 | 2,328,545.25
3 [349,226.68 2,328,543,93
4 349,227.47 | 2,328,539.56
k] 349,233.03 | 2,328,538.90
6 349,239 38 | 2,328,541.55
7 | 349,238.452,328,551.20

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacitn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxicoff
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7.- Paligono 5*
Vértice X LY
8 |[349,233.69|2,328,549.35
9 |349,231.70(2.328,555.30
10 |349,233.29| 2.328,568.00|
. 11 | 349,233.42|2,328,574.62
12 |349,229.72|2.328,587.32
13 |[349.22125]2,328,615.10
14 |349,212.92|2,328,639.84
15 |349,204.71|2,328,661.14
' 16 [349,197.17 | 2,328,686.54
17 |349,194.79 | 2,328,694.34
18 |349,192.812.328,707.57
19 |349,189.90|2.328,721.73
20 |[349,187.78 | 2.328,732.97
21 |349,186.59 | 2.328,740.51
22 [349,186.86 | 2,328,750.04
23 349,18461 | 2,328,757.58
24 |[349,182.36 2,328,764 85
25 [349,17482|2328,767.50
26 |349,169.53(2,328,772.40
27 |349,168.20 | 2,328,777.03
28 [ 349,165.82|2,328,788.54
" 29 |349,164.89 | 2,328,798.72
30 |349,164.63|2,328,817.64
31 |349,16688(2,328,82187
32 |349,170.51 | 2,328,824.34
33 [349,247.92( 232857571
34 | 349,252.48 | 2,328,567.01
35! |349,258.54 [ 2,328,559.28

7

{
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7.- Poligono 5*
Vértice X Y

36 [349.265.88|2,328,552.76
37 [349,274.28 | 2,328,547.67
38 | 349,283.46|2,328,544.18
39 [349,293.12|2,328,542.40
40 |349,423.34|2,328,542.24
41 |349,425.96|2,328,541.88
42 | 349,425.962,328,512.00
43 | 349,424.61|2,328,511.77
44 [349,421.22|2,328,512.25
45 |349,358.10|2,328,512.32
46 [ 349,358.09 | 2,328,502.32
47 | 349,289.44 | 2,328,502.41
48 | 349,272.64 | 2,328,505.51
49 | 349,256.67|2,328,511,58
50 [349,242.05|2,328,520.43
51 |349,22027|2,328,531.77

;

8.-'Poligono 5B

Vértice X Rl

1 | 349,215.902,328,550.65
2 |349,210.81|2,328,560.35
3 |349,122.952,328,842.52
4 [349,120.94|2,328,859.58
5 [349,12210(2,328,876.73
6 |349,12638(2,328,893.37
7 | 349,133.642,328,908.94
8 |349,149.42(2,328,930.99
9 |[349,157.55(2,328,925.17

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P.
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8.- Poligono 58 8.- Pollgono 5B

Vértice X Y Vértice X Y

10 |349,223.92|2329,017.95 38 [349,226.64|2,328,558.10
11 | 349,234.63 [2,329,028.55 39 |349,222.832,328,553.97
12 [349,264.09 | 2,329,049.14

13 |349,253.40 | 2,329,033.54 9.- Pollgono 5C

14 |349,240.83 | 2,329,016.87 Vel x Y

15 |349,227.87|2.328.999.67 1 |349.399.69 | 2,329.176.82
16 [349,213.45| 232898023 2 |349.412.35 | 2.329.18073
17 |349.202.07| 2,328,965.67 3 |349,425.84 | 2,329.183.24
18 349,191.35]2,328,951.78 4 349,442,51 | 2,329,184.83
19 1349,184.34]2,328,942.13 5 |349,457.102,329,185.45
20 349,176.14 | 2,328,934.19 6 349,435.18 | 2,329,131.17
21 | 349,162.38 | 2,328,920.69 7 349,426.33 | 2,329,117.54
22 [349,149.68 | 2,328,904.42 8 | 34941504 ] 2.329.105.86
23 349,14532(2,328,893.31 9 349.403.99 2,329,098.14
24 349,144.52 | 2,328,884.58 10 349,398.26 | 2,329,106.34
25 | 349.145.84 /:2,328,874.81 11 [349,253.92 [2,329,005.42
26 | 349.155.36 | 2,328,835.23 12 | 249,246.84 | 2.328.998.42
a7 | 349,158.962,520,818.93 13 [349,168.33 | 2,328,888.68
28 |349.159.17 | 2.326.792.05 14 |349,164.20 2,326,879.81
29 |349,162.35)2,328,778.29 15 |349,161.76 | 2,328,870.34
30 | 349.17293|2,328759.24 16 |349,161.10 [ 2,328,860.59
3138918005 5,348,/2020 17 |349,162.25 | 2.328.850.88
52 |3%5.109.00 [SA20.701.68 18 [349.168.88 | 2.328,829.58
20| SAHIAST 032810900 19 [349,162.25]2,328,828.49
34 | 349,202,991 3.320.,652.98 20 | 349,160.26 | 2,328,830.07
35 [399A1950113,528 806,09 21 |349,149.55 [ 2,328,874.00
38 34922854 | 2,320.576:59 22 |349,147.70| 2,328,884.45
37 _1249:20870 [ &3205 7080 23 [349.148.36 | 2,328.892.78

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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9.- Poligono 5C 10.- Pollgono 5D
Vértice X Uy Vértice X Y
24 |349,152.33|2,328,903.10 11 | 349,495.91|2,329,308.26
25 [349,164.10|2,328,918.45 12 [349,508.60|2,329.312.99
26 |349,187.522,328.94133 13 |349,498.05 | 2,329,286.87
27 [349,228.79 | 2,328,995.84 14 |349,488.78 | 2,329,290.61
28 | 349,253.27 [ 2,329,028.38 15 | 349,463.64|2,329,228.36
29 | 349,271.49 | 2,329.054.32 16 |349,472.91|2329,224.62
30 |349,379.01|2,329,129.49 i ;
31 |349,373.282,329,137.68 11.- Pollgono 6A
: 32 | 349,382.44 2,329,144.08 Vértice X Y
33..1349,387.02 | 2.329.148.83 1 [349,522.93(2,329,455.30
2, [949,7906212.920,1 5436 2 |349.527.49 | 2,329,453.83 b
3 [349,539.89 | 2,329,457.24 ,
10.- Polfgono 5D 4 |349,545.58 [ 2,329,467.28 i
Vértice X Y 5 | 349,553.24|2,329,469.64
1 | 34945844 2,329,188.78 6 |349.559.84 [2,329,469,24
2 [349,44873|2,329,188.14 7 |349,558.612,329,463.55
3 |349,434.44|2,329,187.21 8 |[349,514.992,329,355.52
4 | 349,422.40|2,329,186.02 9 |349524.26 232935177
5 [349,411.56|2,329,184.04 10 |[349,508.60 (2,329,312.99
6 |349401.182,329,180.52 11 | 349,49591|2,329,308.26
7 |349,41798)2329,222.12 12 [349,457.82|2,329,294.08
8 |349,427.25(2,329,21837 13 |349.450.04 | 2,329,291.18
9 |349,455.722,329,288.88 14 [349,446.45 | 2,329,292.62
10 | 349,450.04 (2,329,291.18 15 |349,513.38(2,329,458.37
Il. Respecto a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifest6 lo siguiente: 4
\ "
: Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaa, Delegaci6n Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. |
f Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx f
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“En caso de que se tengan productos Utiles del corte de las especies forestales, éstos no
se pretenden comercializar, por lo que, Unicamente se planea hacer uso de manera
interna de los productos resultantes del cambio de uso del suelo en obras de
conservacion de suelos y control de escorrentias. Por lo anterior. no se solicitardn
Remisiones Forestales para el traslado de los productos fuera de los predios propuestos
para CUSTF."

Por lo anterior, no se generaron cddigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria su afectacién, debera tramitar de manera previa la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocién de la vegetacién forestal autorizada debera realizarse por medios mecénicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion
deberd realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosién hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXl del presente resolutivo,

La C. Verénica Mufiiz Garcfa quien es titular de la presente autorizacién debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercializacion y tréfico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora
silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las reas adyacentes al mismo, solo se
podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el
prop6sito de rescate y reubicacién, siendo la titular la Unica responsable de estas acciones. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los mformes a los que se refiere

el Término XXII de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacién de flora silvestre presentes en el 4rea sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucién. Los resultados y

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se deberan incluir en los reportes a
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha
actividad y la descripcién detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal
cumplimientn al'presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las
acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacaén que permita a esta autoridad evaluar su

cumplimiento.

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacién de14,920 ejemplares de las especies Prosopis
laevigata, Eysenhardtia polystachya, Forestiera phillyreoides, Bursera fagaroides, Acacia
schaffneri, Condalia microphylla, Karwinskia humbaldtiana, Jatropha dioicd, Cissus sicyoides,
Zaluzania augusta, Anisacanthus quadrifidus, Opuntia hyptiacantha, Opuntia robusta,
Mammillaria-magnimamma, Cylindropuntia imbricata, Myrtillocactus geometrizans, Ferocactus
histrix, Ferocactus latispinus! Agave salmiana, Coryphantha erecta , Coryphantha radians y
garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas/acciones, asli como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI| de este resolutivo.

Deberéa realizar el establecimiento de 2624 individuos, correspondientes a siete especies del
estrato arboreo Prosopis laevigata, Eysenhardtia polystachya, Forestiera phillyreoides, Bursera
fagaroides, Acacia schaffneri, Condalia microphylla, Karwinskia humboldtiana, en la superficie de
afectacion temporal (4.6529 ha); 8053 indivdiuos correspondientes a cuatro especies del
estrato arbustivo: Jatropha dioica, Cissus sicyoides, Zaluzania augusta, Anisacanthus quadrifidus,
4243 individuos correspondientes a 10 especies del estrato de cactaceas y rocetofilas: Opuntia
hyptiacantha, Opuntia robusta, Mammillaria magnimamma, Cylindropuntia imbricata,
Muyrtillocactus geometrizans, Ferocactus histrix, Ferocactus latispinus, Agave salmiana,
Coryphantha erecta , Coryphantha radians, en la superficie de afectacion permanente (1.6967
ha); en un arreglo topolégico de tres bolillos, para favorecer la capacidad de recarga subterranea
y aumento de la cobertura forestal para disminuir la erosion del suelo. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el;,
Término XXIl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberda implementar el Programa de
ahuyentamiento rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de lag
especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece‘en el Anexo 2 de 2 de la pr gsente resolucion. Los resultados y evidencia
{
\

rBoulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los repartes a los que se refiere
el Término XXIl de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacién a lo largo del trazo del gasoducto, ademas deberd construir 2624 terrazas
individuales, con una distribucion a tres bolillos (con 1 m de didmetro y 0.10 m de profundidad)
sobre la franjas de afectacién temporal y el establecimiento de 5460.287 1 metros de barreras
de piedra acomodada (con una altura minima de 0.30 m) en curvas a nivel en 6.3496 hectareas
correspondientes a la franja de desarrollo del proyecto, para compensar la erosion hidrica por el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de recarga subterrénea,
Los resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledana,

con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el
suelo de la accidon del viento y las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones,
asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término

XXIl de este resolutivo,

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas,

Debera colocar letrinas portatiles, a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dfas o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Deberé realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Deberé llevar a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos solidos urbanos para evitar
la contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. !
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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XVI. Una Vvez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas}
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacién, arrope con material
de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos' en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area habilitada
que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del presente

" Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

XVII. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitiﬁacién de los impactos sobre los

recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las

5 Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que

- indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas

acciones, asf como |a evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXII de este resolutivo.

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de"
un plazo maximo de 10 dfas habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de la
vegetacion forestal, deberd notificar por escrito a esta Direccién General de Gestién de Procesos
Industriales de la AGENCIA, quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una
bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se refiere el Término
XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el
desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se deberé informar oportunamente.

XX. El plazo para realizar la remocion de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de |a recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General dﬁ
Gestién de Pracesos Industriales de la AGENCIA, haciendo de su conocimiento que la ampliacié
de la autorizacién no puede exceder en ningdn caso de la mitad del plazo previsto originalmente,

\
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antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes
correspondientes que se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacidén técnica,
econdmica y ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con
la remocién de la vegetacion forestal y que motiven la ampliacién del nuevo plazo solicitado.

XX\, El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, agua, la flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, sera de cinco afios.

¥XXII. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspecciény Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances trimestrales y uninforme de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias
de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V,
] VI, VI VIIL X, X, X, XL XV, XVI, XVIL XV y XIX de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento: '

I, La C. Veroénica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades del

proyecto.

Il. La C. Verénica Mufiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO, sera la (nica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en

I

! cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asf como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el estudio

) técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

)
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La C. Verénica Muiiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO, es la tnica titular de los derechos
y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asf como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA vy a otras autoridades federales,

estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacién, se debera
dar aviso a esta Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, en los
términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste ¢
consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo,
debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde sg
realizar4 el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titulaf.

La C. Verénica Mufiz Garcla, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacién de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o
declaraciéon de contingencia ambiental por diversos motivos, ematida por la Autoridad

competente,

Esta autorizacion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas

competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurfdica con la que se ostenta la C. Verénica Mufiiz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19, parrafo

segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimient
Administrativo, se tiene por autorizados a los C.C. 3

—. para ofr y recibir notifi icaciones sobre el proyecto en cuestion.

=- !
\
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.‘r' NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 DEL PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
' QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Veronica Mufiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal

l'del REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Seccién 6", ubicado en el municipio de San José lturbide en el estado de Guanajuato y el municipio de
Santiago de Querétaro en el estado de Querétaro, o bien a los C.C. * h

ﬁ y I 2ut0izados para tal efecto, de conformidad con el articulo

35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas correlativos de la Ley.

SECRETARIA DL
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ATENTAMENTE

ING. RICARDO CRUZ CRUZ

En suplencia ponausencia del titular de la Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de la Agerncia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de conforrnidad con el oficio ndmero ASEA/UGI/DGGPI/1959/2018, de cuatro
de octubre de dos mil dieciocho, signado por el Ing. David Rivera Bello, en su caracter de Director General de Gestion de Procesos Industriales
y con fundamento en los dispuesto por los articulos 1% 2¢y 3° del ACUERDO por el que se delega en |a Direccion General de Gestion de
Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, en correlacion
con los articulos 4, fraccidn XIX, 28, fraccion XX, 29 y 48 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Ind:;tial y de

Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,
¥ CEpC/ cz’?{
!gC.C.P. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA, - Conocimiento.

Mtro. Ulises Cardona Torres, - Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. - Conacimiento
Ing. José Luis Gonzalez Gonzélez. - Jefe de la Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.
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Anexo 1 de 2

_PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL

¥PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCION 6", CON UNA
SUPERFICIE DE 6.3496 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE ITURBIDE EN EL
ESTADO DE GUANAJUATO Y SANTIAGO DE QUERETARO EN EL ESTADO DE QUERETARO

. INTRODUCCION

Este programa esté disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucion de la medida de
rescate, reubicacion y reforestacién de la flora silvestre que serén afectados durante las etapas de
preparacion del sitio, construccion y finalizacién del proyecto; principalmente enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en
comparacién con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que
presenten algln valor ecoldgico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable
es la flora, por esa razén, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
'Sustentable, establece |a obligacién para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion
de especies de |a vegetacion forestal afectada.

Esta técnica de mitigacién mediante el restablecimiento de la vegetacion forestal, busca generar
beneficios ambientales tales como la proteccién al suelo contra la erosién, incremento en la fertilidad
_del suelo, la recarga de los mantos aculferos y la proteccion a la fauna presente-en la region,
v
Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacién/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio
de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo,
la proteccidn, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologfa a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxicg_... ZL
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IS

el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la
sustentabilidad del proyecto.

IIl.  OBJETIVOS

a. General

o Definir los lineamientos generales del programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal afectada para su establecimiento al nuevo habitat

» Dar a conocer el procedimiento que determina los alcances del programa de reforestacion
\

b. Especificos

o Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus de
distribucion restringida en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo

=

o Describir la técnica que sera aplicada durante el rescate de la vegetacién forestal susceptible
de reubicacién, lo cual podrfa variar dependiendo de las condiciones micro-climaticas del sitio

« Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y
metodolog(as planteadas en este programa

¢ Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa
«  Definir las obras de restauracién de suelos que seran llevadas a cabo

e Detallar la técnica que sera utllizada durante las labores de reforestacion, asi como las acciones
que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas

« Identificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo menos
el 80% de supervivencia de la plantacién.

| [

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. A
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.  METAS

Rescatar y reubicar 14920 individuos de 21 especies, el nimero de individuos a rescatar por especie
se defini6 de acuerdo con la estimacién de sus existencias en el sitio del proyecto, siendo mas alto el
que presenta menos abundancia y menor porcentaje de aquellas especies demasiado abundantes en

el sitio.

Listado de especies de flora contempladas para su rescate y reubicacion

No. Nombre Comiin Nombre clentffico "::1:::::"

1 | Prosopis lnevigata Mezquite 678
2 Eysenhardtia polystachya Palo dulce 932
3 Forestiera phillyreoides Acebuche 205
4 Bursera fagaroides Palo xixote 447
5 Acacia schaffneri Huizache chino 282
6 Condalia microphylia Granjeno chino 61
7 Karwinskia hurnboldtiana Tullidora 19

8 Jatropha dioica Sangregado 4,978
9 Cissus sicyoides Tripa de vaca 415

;; 10 Zaluzania augusta Vara ceniza 2,564
! 11 | Anisacanthus quadrifidus Flama roja 96
12 | Opuntia hyptiacantha Nopal harton 766
13 Opuntia robusta Nopal bondota 555

] 14 | Mammillaria magnimamma | Biznaga chilitos 1,242
! 15 | Cylindropuntia imbricata Cardén 734
16 | Myrtillocactus geometrizans | Garambullo 367
17 | Ferocactus histrix Biznaga dorada 452
18 | Ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 71
19 | Agave salmlana Ma 28
20 | Coryphantha erecta Biznaga erecta 14
21 Coryphantha radians Biznaga arafia 14

[ Total 14920

Seleccién de especies para reforestar

Para fines de reforestacién, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de vegetacion.

b4
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tialpan, C.P. 14210, Cludad de Méxlcé% /
Tek (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Naclonal de Segurldad Industrial y de Protecclén al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Amblente” como parte de su identidad institucional,
Pagina 3 de 20

—=r



SEMARNAT

SECHRETARIA DR
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 4
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/2006/2018
Bitadcora 09/DSA0023/06/18

La cuantificacion de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada
en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocién de ejemplares de

z;distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y como resultado de
ambos, variar su [ndice de valor de importancia., por lo que se propone la produccién y establecimiento
de los mismo 14920 individuos,

Especies y nimero de individuos a utilizar para la reforestacion en el matorral desértico

microfilo
i Individuos
No. [Estrato Nombre Comiin Nombre cientifico | para
rescatar "
1 Arbareo Prosopis laevigata Mezquite 678 R
2 Arbéreo Eysenhardtia polystachya Palo dulce 932
3 Arbéreo Forestiera phillyreoides Acebuche 205
4 Arbbreo Bursera fagaroldes Palo xixote 447 i
5 Arbdreo Acacia schaffneri Huizache chino 282 #
6 Arbéreo Condalla microphylla Granjeno chino 61
7 Arbdreo Karwinskla hurmboldtiana Tullidora 19
8 Arbustivo Jatropha dibica 3 Sangregado 4,978
9 Arbustivo Cissus sicyoides Tripa de vaca 415
10 | Arbustivo Zaluzania augusta Vara ceniza 2,564
11 | Arbustivo Anisacanthus quadrifidus Flama roja 96
12 | Cactéceoy rosetéfilo | Opuntia hyptiacgntha Nopal hartén . 766
13 Cactaceo y rosetdfilo | Opuntia rebusta Nopal bondota 555
14 Cactéceo y rosetédfilo | Mammillaria magnimamma__ | Blznaga chilitos 1,242
N 15 |!Cactaceoy rosetéfilo | Cylindropuntia imbricata Cardén 734
| 16 | Cactdceo y rosetdfilo | Myrtillocactus geometrizans | Garambullo 367
17 | Cactdceoyrosetéfilo | Ferocactus histrix Biznaga dorada 452
18 | Cactdceoy rosetéfilo | Fetocactus latispinys Biznaga ganchuda 71
19 | Cactaceoy rosetdfilo | Agave salmiana Maguey 28
20 | Cactéceoy rosetofilo | Coryphantha erecta Biznaga erecta 14
21 | Cactdceoy rosetdfilo | Coryphantha radians Biznaga arafia 14
Total 14920

Asf mismo se propiciara el desarrollo de especies con la disposicion de la capa de suelo orgdnico en |as 4
franjas de desarrollo del gasoducto, para generar cobertura forestal del estrato herbaceo y arbustivo.

!

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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¥ IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

§El rescate y reubicacion, asf como la obtencién del germoplasma forestal se llevara a cabo de forma
previa al inicio de las actividades de desmonte y despalme, una vez que la brigada topogréfica de la
empresa constructora coloque las estacas o mojoneras que delimiten el drea que sera sujeta a cambio

de uso del suelo.

Identificacion del area de reubicacién. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con
la identificacion preliminar de dreas de recepcion de las plantas rescatadas. Con base en el andlisis de
los resultados de la estimacion poblacional se determinaran los sitios, de preferencia de zonas aledafias
del proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima, humedad, exposicidn,
entre otros) de donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacién y marcaje. Antes de iniciar el derribo de |a vegetacién en general, personal calificado
recorrerd con la debida anticipacion el trazo de afectacion del proyecto con el objetivo de identificar
las especies a rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.

Reubicacion y monitoreo. La reubicacion se llevard a cabo en los terrenos previamente elegidos,
donde antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas, el
cercado del terreno para proteccion de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y obras para
. prevenir incendios como las brechas cortafuegos. También sera realizara la colocacién de dos letreros
'de los trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se introducirdn las plantas
’[nanteniendo su identificacion para llevar a cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El
monitoreo permitird conocer la respuesta de las plantas a la reubicacién y la necesidad de aplicar
medidas adecuadas a la problematica identificada.

Registros. Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los organismos a
rescatar y distinguir de los que fueron sustraldos por medio de una u otra técnica de los que seran

repuestos mediante propagacion.

Las especies seran rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

e Para la extraccion se usard un las herramientas adecuadas, con la cual se aflojara el terreno

donde se ubica cada planta.

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Mantafa, Delegacién Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de Méxiso,-— 3 7
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La excavacion se hara a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de
la planta, entonces se podra extraer la planta suavemente con la mano para no romper las
raices.

Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que
se aflojara el terreno y posteriormente introducirg, tratando de extraer la mayor parte de suelo
junto con las rafces de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las

ralces de la planta.

Se debera realizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos. : y

Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo
para extraer la planta danando lo menos posible su sistema radical.

Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccién: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinera.

Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellén eliminando las raices viejas y la tierra
gastada. Se deber4 proteger las ralces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las rafces estan
sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario se raspara el
cepellén para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco.
Posteriormente, la planta serd colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico
0 sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacién o vivero.

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de todos los ejemplares
a rescatar, procedera a la liberacién del sitio.

Metodologia para la reforestacion

Obtencion de la planta

¢ La planta necesaria, serd producida en vivero particular con sistema de produccion tradicional en bolsa
y propias del rescate, Por la densidad y la superficie a plantar, el nimero de plantas requerida es de
14920, ademas de considerar un porcentaje adicional para reponer las que mueran en las diferentes
fases de plantacién. |

/
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o Calidad de las plantas

Para que la planta tenga éxito a la hora de establecerla en campo, deberd de contar con las siguientes
caracteristicas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener una altura de entre 1.5m un
didmetro de cuello minimo de 2cm, para la especies de tipo columnar se utilizaran brazosde1a 1.2 m
Ve altura, para individuos que se reubicaran inmediatamente a través del banqueo deberén ser de 0.80
a 1.2 mde altura, plantas completas sin alteraciones morfofisiologicas y libre de enfermedades, plagas
¥ y de aspecto vigoroso, ademds raices activas (extremas de raices se visualizan como puntos blancos)
y el cepellén debe ser lo suficientemente firme de manera de no disgregarse al extraer y colocar la

planta
e Preparacion del terreno

La preparacion del terreno consistira en lo siguiente; incorporar la capa superficial del suelo previamente
resguardada. Posteriormente realizara el trazo de tresbolillo para la plantacion, con la ayuda de un nivel
de mano y una baliza con los que se marcaran las curvas de nivel y s lineas de siembra las cuales tendran
una separacion adecuada para tener una densidad final de 309 individuos/ha para el estrato arboreo,
5933 individuos /ha para el estrato arbustivo, 1238 individuos/ha del estrato de cactaceas.

* Plantacion

Se plantea una densidad inicial de 7811 individuos por hectarea con una distancia equidistante entre
plantas de los diferentes estratos, utilizara el método de cepa comun con terraza individual o también
llamado sistema espariol, Consiste en hacer una cepa de 40cm x40 cm x40 cm o bien cepas de 70cm
x 70 ¢cm x 40cm. En torno a ella para los 2624 individuos del estrato arbdreo se construird un cajete
jde 1 m de didmetro con una profundidad de 10 cm. La finalidad del cajete es captar el agua para la
planta introducida. En la cepa debe colocarse la planta, pero no debe estar en |a parte mas profunda de
la terraza, para evitar que el agua captada inunde la cepa. La planta debe quedar ubicada en la pared

flinclinada del cajete que esta pendiente abajo.

Para la plantacion de cactaceas, Las dimensiones de |a excavacion de la cepa seran de 0.40m a 0.60
m méas amplias que el ancho del cepellén y con una profundidad al menos 0.05 m mds profunda que la
altura del cepelldn, para garantizar un mejor desarrollo de rafces.
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« Epoca de plantacién

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la plantacién
en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del lugar y los requerimientos de
la especie. El suelo debe encontrarse himedo, y ademas deben existir expectativas razonables de
precipitaciones posteriores a la plantacién. La plantacién no debe realizarse durante un perfodo de
tiempo seco, ya que asf se evita el posterior marchitamiento de las plantas.

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal, una &
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o
dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio-septiembre).

\

Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberdn hacer riegosy |
mantenimiento a fin de mantener himedo el sustrato donde se trasplantaran las especies rescatadas. eﬁ

¢ Labores de cultivo

i
Fertilizacién

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutricién es un aspecto muy importante por
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizacién. Los beneficios que una adecuada
fertilizacion puede generar son. muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula el
desarrollo de las ralces, permite a la planta una mayor ocupacion del suelo, aprovechando en forma
mas eficiente el agua y los nutrientes disponibles. Asl se logra una mayor supervivencia, un rapido
crecimiento inicial y cierre de las copas, 1o cual disminuye o elimina la competencia, obteniéndose una
plantacién mas uniforme. fis %AW

En este caso la fertilizacién se realizard al mismo tiempo de la plantacién recomendandose utilizar en
principio fertilizantes organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su
defecto se pueden emplear fertilizantes sintéticos, para el caso de fertilizante quimico la siguiente #
formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr por planta; para que los fertilizantes no se
pierdan estos deben de ser disueltos en una solucién himeda del suelo y estar cerca de la planta, se
mantendra la superficie cubierta con residuos (hojarasca), para que esta drea genere humedad y se
estimule el crecimiento de las raices superﬁcia\es a fin de absorber y movilizar los nutrientes

4
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ﬁProteccién contra plagas y/o enfermedades:

La deteccion de plagas y enfermedades se realiza mediante monitoreo continuo, que implica la
realizacion de recorridos en campo o sitios donde se establecera la reforestacion. Para que una planta
se establezca favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del vivero de

procedencia.
Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

a. Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con
el fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y
vehiculos en esa area.

b, Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio

' y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

¢. Canales de drenaje: La construccién de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas
de la plantacioén, dificultando asf el desarrollo de plagas o enfermedades.

—~Er

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de

control:
i a Remocion y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en

ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas en el
sitio para cortar el ciclo del insecto.

Proteccion contra incendios:

Vigilancia: Estard a cargo del regulado, esta actividad revestird mayor importancia desde el mes de
octubre a noviembre hasta el mes de junio que es la temporada mas critica de sequia. Como acciones
de proteccién se pretende el establecimiento de brechas cortafuego en la periferia de cada una de las
areas reforestadas y se mantendran libres de material combustible al menos por cinco afios.

ﬁ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de nl\flt*:mm/z
) Tel: (55)9126 0100 - www.ascagob.mx
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V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

¥n un inicio las especies rescatadas irdn a viveros temporales, en donde pasaran el tiempo necesario
para recuperar sus condiciones y obtenerplantas adecuadas y necesarias para su posterior reubicacion.

Los viveros temporales se localizaran en los predios sujetos a cambio de uso de suelo, donde se permita
su permanencia y desarrollo de actividades de curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes al sueloy #*
foliares y enraizadores, eliminar las malezas, realizacion de podas, retirar individuos muertos y vigilar el
estado fitosanitario en general. Al concluir |a etapa constructiva del gasoducto las areas de intervenciéon
seran liberadas para la reubicacién de las especies rescatadas, de manera que se les ubicara, en su
mayor parte, en la misma area donde fueron sustraidas.

\
Por lo tanto, se propone la ubicacién de tres viveros forestales en los siguientes sitios con coordenadas
UTM DATUM WGS84 Zona 14 N.

Coordenadas de la ubicacion del vivero forestal propuesto

Acopio Vértice X S0 Area (m2)
1 353,910.7225 | 2,310,578.3710
2 353.909.4610 | 2,310,560.2025
! 3 353,898.4874 | 2,310,560.9644 HENES
4 353,899.7489 | 2,310,579.1330
1 349,773.2589 | 2,328,221.5459 \
2 349,763.9569 | 2,328,215.6746 ;
2 i
¥ 3 349,754,2364 | 2,328,231.0752 *eaho
; 4 349,763.5385 | 2,328,236.9464
1 349,513.8231 | 2,329,598.1916
2 349,502.7753 | 2,329,617.5117
3 :
3 349,510.588' | 2,329,621.9793 L
4 349,521.6359 | 2.329.602.6592 ;g.‘
' I
VL. ' LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION
Las areas propuestas para la reforestacion con especies nativas dentro de la cuenca hidrolégico
forestal, conformada por 35 poligonos que correspondientes a las franjas de afectacion temporal y las
franjas de afectacién permanente, dreas quetambién se consideran para el establecimiento de las
|
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, ke
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medidas de mitigacion de erosién e infiltracion. En dichas éreas se estableceran las especies a
reforestar, mismas procederan del rescate de flora, producto de la ejecucion del cambio de uso del
suelo.

Poligono | Pollgono de Polfgono | Pollgono de
| vertce | x [v e [omace | venee[x ¥
] 345.674.4842 | 2.328.383.1047
4.3113 | 23102433483 5 3496739937 42681 |
f 353,887.0907 | 2.310,236.3107 6 349,667.8954 | 2,328,194,0454
E 353,875.8036 | 2.310.251.3395 7 49,651,4755 | 2.328,412,9346
4 353,870.7779 D,263.0214 B A49,647.7720 | 2,328,417,7361
1A mwa o 353,868.6467 | 2,310,275.558 ) 349,646.9927 14333343
- 351.879.9491 | 23104383399 10 149,675, ,328,400.0085 |
] 353,890.4968 | 2, 101445,151__ 1 49,682.8979 | 2,328,388.885
¥ 7353,878.7054 | 2,310.276.0569 | 349.425.9552 | 2,328.536.4906 |
i 353,880.4363 | 2,310,265.8755 | 3494259552 | 2328,526.3922
0 | 353884.5173 | 2,310,256,3897 | 3 9,419.8701 | 2,328,527.2479
349,704.0569 | 2,328,338,7827 a 349,291.7392 | 2.328,527.4047
] 349,694.5222 | 2,328,335.656] | 5 349,279.4023 | 2.328.529.6793
; 349,690,085 | 2,328,345.3971 ,267.6769 | 2,328,534.1387
4 349,699.6485 | 2.328,349.2214 7 149,256.9465 | 2,328,540.6372
2A FAP1 349,699.6485 | 2.328,345.2214 8 345,247,5620 | 2,38,548.9620 |
2 349,690,4085 | 2,378,345.3971 | 9 349,239.8305 | 2,328,558,8410
3 49,684.6018 | 2,328,359.1470 10 349,234,0047 | 2.328,569.9511
4 49,686.3826 | 2,328,359.2106 | 1 49,233.3695 | 2,328,571,9910
5 349,693.9492 | 2,328,362.717 492334221 | 2,328,574.6189
1 349,6469927 | 2.328,433.3342 13 | 3492297179 | 2,328,587.3190
2 49.647.7720 | 2,328,417,7361 14 349,221.2512 1 2,328,615.1003 |
3 4 a7 412.934¢ 15 3492129168 | 2,328,639,8389 |
/ 49,635.1831 | 2,328,431,6772 16 | 349,209.4035 | 2,328,648.9622
496264088 | 2328,439.2045 7 349,19 28,697.3224
P 349.616.6315 | 2.328/445,3734 | 1 349.192.8084 | 2,328,707.5723
T FAP 345,600,0930 | 2,328,452.6934 &\ FARL 19 349.189.8980 | 2,328,721,727
349.599.7420 | 2.928,454,9829 20 349,187.7814 | 2,328.732.9724
349,600.4043 | 2,328,462.7220 p 49,186.5907 | 2,328,740.5130 |
0 349,600.5121 63,4436 . 349,186,8553 | 2,328,750.0380 |
349,621 1484 | 2.328,454.2214 ; 349,184,6063 | 2,328.757.5787
] 349,632.364) | 3,328,447.2710 24 349,182.3574 | 2,328,764.8547
3 349,642.2499 | 2.328,438,790: 25 349,174.8167 | 2:328,767.500¢
49,598.8754 | 2,328,164.1680 26 49,171.5558. 328.770.517¢
49,558.6995 | 2,328,462.0746 27 49,165.7695 | 2,328,789,1008 |
49,598.1703 | 2.328,454.5137 28 349,164.8949 | 2,328.798.7215 |
4 49.598.318) | 2,328,453.4790 29 349,164.6303 | 2,328,817,6397
3 349.442.4707 | 2,328.522.453° 30 | 349,166.3495 | 2,328,820.8754
c FAP1 349,431.3411 | 2.328,525,6346 31 | 349,243.2826 | 2,328,573.7909
7 149.475.9552 | 2.328,526.3922 | 32 349,248.2650 | 2,328,564.2891
: 349,47 328,536.4906 349,254,8774 | 2.328,555.8402
¥ ) 49,433.4205 | 2,128,535 440 49.262.9033 | 2.328.548.7204
) 0 49,445,8927 | 2, 31,87 35 | 349,272.0805 | 2,328,543.1627
L 49.505.6016 | 2,328,505.4513 36 1 349,282,1085 | 2,328,539.3489
496852324 | 2,328,383.3578 | 37 349.292.6594 | 2,328,5374035 |
4A FAP1 2 349,677.0455 | 2,328,379 784 tig]) 38 3494205759 1 2.328,537.2470
3 349.674.8044 | 2.328.382.689 58 FAPL 349,159.0236 | 2,328,810,7663

Tel (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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pnlunpn M | verce | x ¥ Paligona | Palfgano dgn Vértice | X y
2 |349.147.51 8,847.7411 1 353.887.0907 | 2.310,236,3107
3 149,146.0418 | 2,328,860.2100 | z 353,880,5921 | 2,310,229.9767
4 49,146.7652 | 2,328,870.9456 3 353,873.3715 | 2.310,222.9390
s 49,155.3610 | 2,328,835.2252 4 .859:2475 | 2,310.241.7451
6 349,158.9594 | 2,328,818.9269 353,852.4272 | 2.310,257.5988
349,163,8951 | 2,976,828.7583 FAT2 8495353 [ 2.310,274.6108 |
2 49,162.2490 | 2,328,828.4872 53,859.9085 | 2.310424.0106
g 49,160.2646 | 2.328,830.0747 ] §3,879.9491 | 2.310.438.3399
4 49,149.5490 | 2,328,873,9956 | ] 353,868,646/ | 2,310.275,5583
349,148,5950 | 2,328,879.3790 0 | 3538707779 | 2310,263.0214
345,150,0148 | 2,328,884.8961 11 353,875.8036 | 2,310,251.3395
? 3491553216 | 7.328,896.2746 | | 349,7131.2994 | 2,328,345.1719
i ] 349,188.2052 | 2,328,942 7413 2 49,707.2661 | 2.328 339.8350
) 345,228.7910 | 2.328,995.8365 | FAT1 3 49,704.0569 | 2,328,338.7827
10 49,245.1634 | 2,329,017,6061 4 49,699,645 | 2,128.349.2214
1 349,308.7374 | 2,329,124.9723 | 2A 5 49,709.8126 | 2.328,353.4287
49,406.6748 | 2,329,113.1847 ) 49694.5222 | 2,328,315 65¢
5C FAPY 49,412.8966 | 2.329,142,7627 FAT2 z 49,685.9409 | 2,328,332,54
4 45,479.3792 | 2,329,183.5791 3 349.682.0923 | 2.328,341.9553
5 49.440.595) | 2,329,184.6473 4 49,650,4085 | 2,328,345 3971
§ 49,421.8080 [ 2,329,138.1240 1 349.700.8126 | 2.328,353.4287
17 49,414,5355 | 2,329,126.9284 49,699.6485 | 2,328,349.2214
] 49,405,2575 | 2,329.117.3202 3 49,693.9492 | 23783627171
) 49,250,7033 | 2.329,000.277¢ FATL 4 9,695.0609 | 2.328.363.2323
0 |349,243.0194 | 2,329,001.6765 5 49,688.2876 | 2,328,380.8007
p 49,163,9! ,328,891,2091 349,687.3394 | 2,328,384.2775
22 49,159.4¢ 28,881.5080 3A 7 349,694,4232 | 2,328,387.3696
23 ,156.8011 [ 2,328,871.14 8 349,697.6639 | 2.328,382.1956
24 4 .1!6.0_! 4 |2328.860.4 349,684.6018 | 2,328,359.1470
349.157.3340 | 2.328,845.8303 | 2 49.690,4085 | 2,328,345.3571 /
349,441 2,329,187.6895 | FATZ 3 349,682.0923 | 2,328,341,9552 | ﬂ
3494344419 | 2.329.187.2111 4 49,674,2051 | 2,328,360,6315 "
5D FAP1 3 49,430.6963 [ 2,329,186,8406 | 4559 | 2,328,358,9990
4, 4768650 | 2,329,301.1698 1 349,646,4448 | 2,378,444.3010
50 349.489.5594 | 2,329,305.89 2 49,6469927 | 2.378,433.3347
1 349,489.5594 | 2,329,305.8995 3 | 349,642.2495 | 2,328,438 7903
2 3494 0]2,329.301.1698 4 349,632,3641 | 2,328,447.2710
3 349.539.8883 [ 2,329.457.2369 5 49,621.3484 | 2.328.454.2714
oA ot r 49,545.5751 | 2.320,467.2848 | | i s 49,600.5121 | 2.328,463,443
5 349,553.2413 | 2,320,469.6447 7 349,601.5845 | 2,328,470.6240
P 6 3495504682 | 2,329.456.7301 8 349,619.1490 | 2,328,462.8499
| Franja de / T 9 49,624.0955 | 2.328,460.6606_
3538943113 | 23107433483 18 10 49,636.4742 | 2328,452,8531
4.5173 | 2.310.256.3893 1 349,651.4755 | 2,328.412.9348
§ 3 353,880.4363 | 2,310.265.875 F 349,652.7465 | 2.328,411.2869
. 4 353,878.7054 | 2.310,276.0569 | 3 349,658.2221 | 2,328,404.1879
: 353,890.4968 | 2,310,445.8816 4 349,674.4842 | 2.328,383.1047
1A FATL [ 353,902.0004 | 2,310.454.1775 FAT2 [ 349,674.8044 | 2,328,382.6896
7 53,8960778 | 2.310.367.4526 [ 349,674.6906 | 2,328,382.6160
] 353,889.7701 | 2,310,276.6054 | 7 49,665.6590 | 2,328,376.7770
) 53,891.0604 | 2,310,269.0150 | 349,665.6015 | 2,328,376.8688 |
10 53,894.1024 | 2,310,261.943 ] 349.628,6447 | 2,328.419.3834
11 02.2541 | 2310.751.089 10| 349.626.3849 | 2.328.421.9832

|
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| CURTT™ | restusetn | Vet | X Y Gt | ehtumacn | Verce | X Y
11 349,618.6110 | 2328,428,6510 ] 49,272.0805 | 2,328,543.1627
12 49,612.4243 | 2,328,432.553 7 49,262.9013 | 2.328,548,7204 |
13 49.610.9877 | 2.328,435.205 ] 49,254.8774 | 2,328 555.8402
4 49.608.9371 | 2,328,437.917 349,248.2650 | 2,328,564.2851
15 49,607.8788 | 2,328,141.092: | 10 49,243.2826 | 2,328,573.7909
16 149.404.4392 | 2,328,447.773 11 49.166.3495 | 2,3268,820.8754
17 49,600.6027 | 2,328.449,3605 | 12 49.166.8792 | 2,328.821.8726
1 49,600,0930 | 2,328,452.6934 13 349.170.5068 | 2.328,824.3424
§l 19 49.616.6315 | 2,328,445 3734 \ 14 9.247.9216 | 2,328,575.7108 |
' 20 m. 2,328,439.2045 18 49,252.4824 | 2,378 567.0133
21 349,635.1831 | 2.328.431.6772 49,2585351 | 2,328,559.2793
:w.ss 3.8574 | 2,328.471.3884 | 49.265.8 2,328,552.7621
2 349,598.8754 | 2,328,464,1680 | 18 1349.274.2822 | 2,328.547.6748
3 349,505.6016 | 2,328,505.4513 15 349.283.4615 | 2,328,544,
4 49.445.8927 | 2,328,531 8786 20 349,293.1196 | 2,328,542,4030
FAT1 5 49.433.4205 | 2,328,535, 2 349,423.3386 | 2,328,542,2437
6 494259552 | 2,328.536.4906 49,425.9552 | 2 26.3922
7 49,425.9552 | 2.328.541 8757 p 349,42595852 | 2, 12,0043
8 49,4394 2,328,539,971 3 49.424.6099 | 2,378 5117658
9 49.454.8823 | 2.328,535.5548 | 4 494212212 | 2,328,512.2463
1 49,598.3181 | 2,328/453.4790 [ 49,3 232851232
- 2 49,500.1228 | 2328.447.8462 349, 35B.0885 | 2,328,502,32:
3 49,602.7212 | 2,328,446.3646 349,289.4386 | 2,328.502.4075 |
‘ 49,606,2137 | 2,328,440,1204 | 8 349,272,6370 | 2,328,505.5053 |
49,607.7389 | 2.328.435.0929 | 9 49,256.6682 | 2,328,511.5786
349,604.9790 | 2,328,436.314 0 49,242.0543 | 2,328,520.4289
FAT2 7 49,444.6429 | 2,328,507.2757 349,229.2736 | 2.326,531.766
g [349.433.1043 EXV T 349,219.6039 [ 232 .E‘ﬂ“f‘ﬁ:
) 49.427.3660 | 2,328,511.3822 | ] 49.222.7064 | 2,328,545.2501
10 349,4259552 | 2,3 0043 14 49.226.6752 | 2,328,543,927
49,425.9552 | 2,328,526.392 EAT2 15 34 .'zzdm 328,539.5616
12 49431 3411 | 2.328.525,634 349,231.02 ,328.,538.9001
349,442.4797 | 2,328,522,4535 149, 39,375.2 28,541.5460 |
349,694,4237 | 2.328,387.3696 | 1 84492 | 2.7
349.687.3394 | 2 4 il 492336867 | 2,326.549.3512
3 49.685.2324 | 7 3578 20 349,231,7023 | 2,321 0434
4 49,682.8979 | 2,378.388.8858 21 49,233,289 4323 568.0043
FAT1 [ 45,675.9618 | 3 8 F 349,233,369 9910
[ 349,646,997 | 2,328,433.3342 23 349,234,004 7 | 2,3 :a e 9511
7 49,646.4448 | 2,328 444.3010 | 24 49,239.8308 | 2,328,558.8410
4A 349,647,5845 | 2.328,443,3234 25 49.247.5620 | 7,328,548.9620 |
E 49,689.7814 | 2,328.394.7806 | 26 492569465 | 2,328,540,6372
49,674.4842 | 2.328,383.1047 17 49,267.6769 | 2,328,534.1387
349,658,222 | 2,328,404.1879 | 28 49,279.4023 | 2.328,529.6793
ks 3 49,652.7465 | 2,328,411 2869 | 29 49,291 7397 | 7,378.527.4047
4 49,651.4755 | 2,378412,9346 | 30 9.419.8701 | 2.328,527.2479
5 49,667,8954 | 2,328,394.0454 449,194.3459 | 2.328,697.3224
8 49,671,9937 .' a4 561 2 34 35 [ 2,328,648.9627
1 494259557 | 7 7 FAT3 3 AP, 204.7147 | 2328.661.1379
p 49,425.0552 | 2.3 .a_g,;_;j,,__l_g_g_ 4 49,197.1741 | 2,328,686,5379
S5A FAT1 3 149,420.5759 | 2,32 0| 5 49,194,7928 | 2,328,694.3431
4 349,292.6594 | 2.328,537.4035 FATA 1 349.165.7695 | 2,328,789.1008
5 349,282.1085 | 2.328,539,3489 2 340.171.5558 | 2.328,770.5170

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob,mx
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASE

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacin Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, W‘L ?Z
Al
palabras “Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su identidad institucional, §
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/"( La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acrénimo *ASEA™ y las

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea,goh.mx

Paligono de - ono | Polfgono de
o '!!5" :""ﬂ’“““ Veértice | X Y Polsono | Pollgono de | verice | X g
: 349.169.5251 | 2,328,772.3954 0 349.405.2575 | 2,329,117.3292
4 349.168.2021 | 2,328.777.0256 49,414,5355 | 2.329.126.9284
[ 349,165.8209 | 2,328,788.5350 | F 349,421.8080 | 2,329,138.1240
49,146,7652 | 2,328,870.9456 3 349.440.5951 | 2,329,184.6473
4 49,146,0418 | 2, 60.2100 L 3494425117 | 2,329,184.8298
49,147, 23 47.741 15 349,457,096 ,329,185.4504
4 49.159.0236 | 2.328,810.7 3 349,435.1750 | 2,329,131,1660 |
; 49,159.1710 | 2,328,792,045 7 49,426,3265 | 2,329,117.5442
6 49,162, 28,77 8 | ] 49415037 329,105 8645
7 49,172.0294 | 2 759.2367 19 49,403.95 2.329,098.14317
49,186.0527 | 2,328,720.5017 D 349,398.2¢ 2,329,106,3389 |
349,189.8627 | 2,328,701.6633 | 2 349,2539 ,129,005.4236 |
0 49,194,5194 | 2,328.680.073 y 34',14‘ i 2328998471
49,202.9861 | 2,328,652.97 23 349,168.3 2,328.888.6763
1 49,2194961 | 2,33 427 | L 349,164,19 ,328,879.813
13 49,228.5449 | 2.328,575.5 f 349.161,7587 | 2,328,870,343
14 | 345.728.7 2,328,570.800 \ ; 349.161.1012 | 2,328.860.58¢
5 349,226.6399 | 2,328,558.100 p 49,162.2456 | 2,328,850.8750 |
6 349.222.8299 | 2,328,553.9726 | ] 349,150.0146 | 2,328,884.8961
7 349,2158976 | 2.378,550.648¢ 2 7,148.5950 | 2,328 879.3790
18 49,210.8098 | 2,3 3 349,147.6969 | 2.3 44
349.1229535 | 2 4 49,148, 3584 | 2328 892.7810
i 20 349,120,9429 FAT2 5 349,152.3271 | 2.328,903,0998 |
| | 5B FAT1 2 348,122.0980 | 2 ¢ 349.164.1011 | 2,328.918,4457
23 348,126.3799 | 7 49,187.5166 9413322
23 349,133.6427 ] 49,188,205 42.2413
24 49,149.4155 ) 49,155.3216 | 2.328.896.274
25 49,157,5486 X 49,245.1634 | 2,329,017.6061 |
26 349,223,9249 p 349,253,2659 | 2,329,028.3803 |
27 349,234.6347 B 492714942 | 2.329,054.3166
F ,264.091 4 49.379.0146 | 2,329,129 4859 |
2 349,253 5 49,373.2848 | 2,329,137.681
3C 349,240,8304 .87 382.4370 | 2,329,144,0800
EF 349.217,8658 9.6729 7 49,387,.0232 | 2.329.148.8252
32 [349.213.44860 [ 2,328,980.2260 FAT3 ] 49,390.6181 | 2.329,154,3594
3 13493020689 | 2,328,965.6736 49,399.6860 | 2329,176.8169
34 349,191.3532 | 2,328,951.783 | 10 49,412.3491 | 2,329,180,7288
| 35 49.184.3 328,942 1259 49,425.8429 | 2,329,183.242
(36 [349.176.1397 | 2,328,934.1854 | i 49,429,3792 | 2,329,183.579
37 49,162.38 2,328.920.6946 k 49.412.89 2.329,142.761
|38 49,149 2,328,904.4227 4 49,406.6748 | 2,329,133.1847
|39 49,145.3156 | 2 93, 5 49,398,7374 | 2,329,124,9721
40 49,144.5219 | 2,328,884 9 1 49,430.69 ,329,186.8406 |
41 49,145,8360 | 2,328,874.8070 | 2 49,422.4033 | 2,329,186.0204
1 349,168.8764 | 2,328,829 5787 E] 349.411.5554 | 2,379,184 0361 |
2 349,163.8951 | 2.328.828.758 4 349,401,1822 | 2.329.180.5198
3 349,157,3340 | 2,328,849.83 FAT 2 5 3494179806 | 2,329.272,1179
L) 349,156.0814 | 2, 611 | 50 6 349,427.2531 | 2329.218.3734
5C FAT 1 - 349,156.8011 | 2.328,871.1412 7 349,455.7248 | 2,329.288.8789
3 349,159.4685 | 2,328 881.5080 8 349,450.0390 | 2,329,291.1750
7 349,163.9932 | 2,328,891.2091 | 9 349,457.8231 | 2.329.294.0752
8 349,243.0194 | 2329001676 10 349.476.8650 | 2,329,301.1698
9 349,250,7033 | 2,329,009.2776 i FAT1 1 3494584405 | 2.329.188.7791

o

palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional,
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Foligono | Pollgono de Poligono | Poligono de

U s |V | i [CUSTF | restawacion | Vértce | X Y
2 349,448,7294 | 2,320,188.137 ] 49,513,3844 | 2,329,458.3699
; 349,441.8236 | 2,329,187,6895 | ] 49,522.9275 | 2,379,455.2956 |
7 49,489.5504 | 2,329,305.899 49.527.4860 | 2.329,453.8272
[ 494959068 | 2,329,308.2644 495598362 | 2.329,469.2424
c 349,508,601 | 2,329.312,9943 49,558.6132 | 2.329,463.5467 |
7 349,498.0508 | 2,329,286.8674 | F 349,514.9894 | 2,320.355.5193
8 349,488.7783 | 23292906119 4 349.524.2618 | 23293517749
9 349,463.6407 | 2,329.228.362 FAT 1 s 349,508,6013 | 2.329.312.994
0 3494725132 | 2,329.224,6183 6 494959068 | 2.329.308.2644

349.539.8883 | 2,329,457,2369 | 7 349,489.5594 | 2.329,305,8995

2 349.476.86 329,301,169 B A9.550.4682 | 2,329 456.730

6A FAT 2 3 349,157.82: ,320,294.0752 ] 349,553.2413 | 2,329,469,644
4 454500390 | 2,329,291.1750
s 3494464522 | 2,329,202.6233

ll. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (durante cinco afios), durante
estas visitas se evaluard el crecimiento, vigor, estado sanitario, y si se requiere la aplicacién de
medidas especiales. En el caso del vivero temporal para resguardo de plantas, a este debera de
darsele mantenimiento, de acuerdo con lo que se estipule en un programa de mantenimiento
especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacién de especies, deberan ejecutarse dentro de |a
preparacion del sitio y construccién, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion
del programa.

A continuacién, se mencionan las actividades que deberan realizarse una vez que se realice la
plantacién.

o Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solamente realizar el deshierbe alrededor de las
plantas introducidas y dejar que en el resto del area las malezas crezcan libremente favoreciendo

la recuperacion y proteccién del suelo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantaa, Delegaclén Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, ;-S 2[
G

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gobmx
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acrénima *ASEA™Y las
palabras *Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional,
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e Control de plagas

I Su control debe de partir del diagnostico preciso del tipo de plaga que esté afectando a la planta
y de acuerdo con esto se debe prescribir el tratarniento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion
con el fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de
personal y vehfculos en esa area.

Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del
sembradio y sus alrededores que pueden \ser hospederas alternas de plagas o
enfermedades.

Canales de drenaje: La construccién de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas
bajas de la plantacion, dificultando asf el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de
control:
Remocién y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen
en ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas
en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

L Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se
llevara a cabo |a eliminacion total del arbolado en una o mas areas de la plantacion con el
fin de erradicar la plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos
de infeccion debido a su condicion. Los drboles derribados y el material secundario (ramas
y ramillas) se deben de tratar en el sitio.

* Riegos de auxilio

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacién debido al estrés hidrico durante la temporada de estiaje.

1 A

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México.
jz Tel (55) 9126 0100 - www.aseagohmy
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo *ASEA" y las
palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente® como parte de su identidad institucional.
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. » Reposicion de individuos

' Se realizard al afio siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies.

VIll. = EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisién del
total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracién,
fructificacién de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

. W=1lal
Supervivencia TT= Tmi* 100

Dénde:

Y7 =1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variableaom
p= proporcién estimada de arboles vivos

al= nimero de plantas vivas en el sitio de muestreo i

mi= nUimero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo

- r=18i
'ﬁ'“{ : Estado sanitario = %—%—;—I%x 100

Dénde:

X' =1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable S o a.
ps= proporcion estimada de drboles sanos

Si= ndmero de arboles sanos en el sitio de muestreo i

ai= nlmero de plantas vivos en el sitio de muestreo i

t= 1y

2 i
Vigor de la plantacion = =1 ai* 100

Ddnde:

Z7 =1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable vo a.

pv= proporcion estimada de arboles vigorosos

vi= nimero de &arboles vigorosos en el sitio de muestreo i A\
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, d 3

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob,mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las
palabras “Agencla de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad Institucional.
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ai= nimero de plantas vivos en el sitio de muestreo i

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir

determinar el porcentaje de supervivencia de |os ejemplares reubicados.
Los indicadores propuestos son:

¢ Porcentaje de supervivencia de los mdiwduos rescatados.

o Estado fitosanitario de los individuos rescatados.
« Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea

de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompafaran

los informes de seguimiento.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durard la construccion del
proyecto, durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y
reubicacién de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los
individuos reubicados se prolongara hasta asegurar la sobrevivencia y-estabilidad natural de los
individuos, el cual se estima hasta el quinto afo posterior a su establecimiento, periodo estimado
para asegurar la supervivencia de los individuos reubicados.

Programa calendarizado para la ejecution del programa de reubicacién para los afios 1y 2.

Actividad \

Afio

1

Afo 2

=| ™| 'm| W] »n| o

~

L

~

Planeacion de actividades, traslado
de maquinaria, contratacidn de
personal y ajuste de tiempo para
completar dreas del tramo

Programa de Rescate de Flora

Mantenimiento en vivero de la
planta rescatada

Reubicacion de plantas rescatadas

.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 -

Www.a5ea,gob.mx

La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo "ASEA" y las
palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Actividad -Nnvm%:-ngzﬁHnmcmhforz-na.‘l""
Mantenimiento de las plantas
establecidas
Supervisidn y monitoreo
Programa de reubicacién para los aflos 3 y 4
Actividad —ﬂmvafojnoua"“nmmwnAfo:-n"“‘"‘
Mantenimiento de las plantas
establecidas
Supervisién y monitoreo
Programa de reubicacién para el quinto afo
E Actividad o G T ) wlA:ohs. @l o) B A 2
Mantenimiento de las plantas
establecidas ]
Supervision y monitoreo

Para los afos 2 al 5 las actividades a realizar seran las mismas y principalmente se basa en el
manteniendo de la reforestacion a través de la reposicion de plantas cuando haya supervivencias
menores del 80% y demas actividades relacionadas a ‘proporcionar mejores condiciones a la
plantacién como proporcién de riegos de auxilio, fertilizacién y retiro de malezas.

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregara un informe bimestral y uno de finiquito durante el periodo de cambio de uso y se
integraran informes semestrales durante cinco afnos posteriores al cambio de uso de suelo. En los
informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta completar los S afios de seguirniento,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México. /)7/-

Tek: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las

palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional,
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El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocion
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacion y
de mas informaci6n que se considere pertinente.

y

|

‘| Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
[ Tel: (55) 9126 0100 - www,asea.gob.mx
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas tamblién uthiza el acrénimo “ASEA" y las
palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente® como parte de su identidad institucional.
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El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias
para compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del proyecto
sobre las diferentes especies de fauna presentes en ‘el drea del proyecto, \ .

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron idehtificados en el estudio técnico justificativo
de cambio de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender son:

/
 Disminucién del hébitat de la fauna de |as especies de fauna sil ,vestre _
« | Disminucién de la abundancia y distribucién de especies de fauna silvestre,
» Disminucién de la abundancia de especies en estatus de conservacion de la fauna sﬂvestre a

|

En la etapa de preparacion del sitio y construccién se presentaran principalmente los impactos arriba
enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho de via del

proyecto,
OBIJETIVOS

a. General -

El presente programa tiene como propdsito establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del proyecto
sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el drea de

proyecto, consideradas o no bajo algin estatus de proteccién con base en su clasificacion en

alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas

que en el ambito local o regional estén consideradas bajo condicion restringida en cuanto/a su |

abundancia y distribucién y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento. & '1‘
. . ( T

b. Especificos

"= Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realizacion de
actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.
/

'

-4 ——
/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, /CP 14210, Ciudad de México.
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mamiferos, 13 de reptiles y 10 especies de anfibios, de las especies potenciales 15 se encuentran
listadas en algln estatus de proteccion con relacién a la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy seis en

alguna clasificacion del listado CITES.

Listado potencial y registradas durante los recorridos/de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de

suelo y en la cuenca hidroldgico-forestal

*

No | Clase Famllia Especie Nombre comin Estatus NOM-059 | CITES
p 1 Amphibia | Bufonidae Anaxyrus punctatus Sapo de manchas rojas No incluida
1 2 | Amphibla | Hylidae Hyla eximia Ranita de drbol de montaiia No Incluida i
3 | Amphibla | Hylidae Hyla arenicalor Ranita de candn No incluida !*
4 Amphibia | Hylidae Hyla eximia Ranita verde No incluida
5 | Amphibia | Bufonidae Incilius nebulifer Sapo nebuloso No incluida
6 | Amphibia |'Ranidae Lithobotes berlandieri Rana leopardo Pr Na incluida
7 | Amphibla | Plethodontidae | Pseudoeurycea belii Tlacenete pinto Pr Mo incluida
8 | Amphibia | Plethodontidae | Pseudoeurycea cephalica Tlaconete regordete A No inchvida
9 Amphibla | Hylidae Smilisca baudinii Rana trepadora No incluida
10 | Amphibia | Scaphlopodidae | Spea muitiplicata Sapo monticola de espuela No incluida
11 | Aves Accipitridae Accipiter cooperil Gavilin de Caoper Pr No incluida
12 | Aves Padicipedidae Aechmophorus clarkii Achichlligue pico naranja No incluida
13 | Aves Podicipedidae Aechmophorus occidentalis Achichilique pico amarliio Na inclulda
14 | Aves Emberizidae Almophita betterii Zacatonero de Botteri No incluida
15 | Aves Emberizidae Ammodramus savannarum Gorridn chapulin No inclulda 'rﬁ
16 | Aves Strigidae Asio otus Biiho cara café Na incluida !
17 | Aves Emberizidae Atlapatas plleatus Atlapetes gorra rufa No incluida
18 [ Aves Remizidae Auriparus flaviceps Balonclllo No incluida
19 | Aves Paridae Baeolophus atricristatus Carbonero cresta negra No incluida
20 | Aves Bombycllidae Bombycilla cedrorum Ampélis chinito No inclulda
21 | Aves Strigidae Bube virginianus Bidha cornuda No inclulda
22 | Aves Accipltridae Buteo jamaicensis Aguliilla cola roja No incluida
23 | Aves Emberizidae Calamospiza melanocorys Gorrién ala blanca e No incluida
24 | Aves Qdontaphoridae | Calllpepla squomata Codornlz escamosa No incluida
i 25 | Aves Trachilidae Calothorax lucifer Colibrl lucifer Apéndice Il
J 26 | Aves Tyrannidae Camptostoma imberbe Mosquera lampifio No incluida li
27 | Aves Troglodytidae Campylerhynchus brunneicapillus | Matraca del deslerto - No Inclulda L
28 | Aves Falconidae Caracara cheriway Caracara Quebrantahuesos Np incluida
29 | Aves Cardinalldae Cardinalis Cardenal rojo No incluida
30 | Aves Fringillidae Carduelis pinus Jilguero pinero No incluida
31 | Aves Fringillidae Carduelis psaltria Jilguero dominico No Incluida
32 | Aves Fringilidae Carpodacus cassinii Pinzéin de Cassin Na incluida
33 | Aves Fringilidae Carpadacus mexicanus Pinzdn mexicano' No ingluida
34 | Aves Catharidae Cathartes aura Aura cabeciroja No incluida
35 | Aves Turdidat Catharus guttatus Zorzal cola rufa No inclulda
/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
; ] Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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» Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el
area del proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el

rescate y reubicacion de los individuos.

e Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de
proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

« Capturar las especies de baja movilidad, cuyo hébitat o distribucién sea restringido.

« Implementar técnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el dafio y/o estrés de los
organismos de especies de fauna silvestre.

» Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el drea de
influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocara la construccion de éste.

o Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledanas,
similares al habitat original.

» Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacién.

« Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramiento de habitat en la zona.

e Implementar un programa de sefializacién para la proteccion de las especies presentes en los
sitios del proyecto, asf como de |a fauna migratoria que utilice el drea.

« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyecto.

ALCANCES

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las espéecies de fauna silvestre
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucién de las actividades de cambio de uso de

suelo,

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asf
como los realizados en |a superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior
reubicacion, conforma un total de 195 especies, conformada por 121 especies de aves, 51 de

|
Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. }
Tek (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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;-’,' No | Clase Familia Especle Nombre comin Estatus NOM-059 | CITES
: 36 | Aves Troglodytidae | Catherpes mexicanus Chivirin barranquefio No inchulda
37 | Aves Emberizidae Chondestes grammacus Gorrién arlequin No Incluida
38 | Aves Caprimulgidae | Chordeiles acutipennis Chotacabras menor No incluida
39 | Aves Qdontophoridae | Colinus virginianus Codorniz cotul Nao incluida
40 | Aves Columbidae Columbina inca Tértola comin No Incluida
41 | Aves Columbidae Columbina passerina Tortola coquita No incluida
42 | Aves Columbidae Calumbina tapalcot Tortolita rojiza No inclulda’
43 | Aves Tyrannidae Cantopus sordidulus Pibl occidental No incluida
44 | Aves Catharidae Coragyps atratus Zopllote comun No incluida
45 | Aves Corvidae Corvus corax Cuervo No inclulda
46 | Aves Corvidae Corvus cryptoleucus Cueryo llanero No incluida
47 | Aves Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pluy No incluida
’Il 48 | Aves Trochilidae Cynanthus latirostris Collbrf pico ancho Apéndice Il
49 | Aves Qdontophoridae | Doctylortyx thoracicus Codorniz siibadora Pr No incluida
50 | Aves Parulidae Dendroica coronatg Chipe coronado No incluida
51 |Aves Parulldae Dendroica nigrescens Chipe negrogris No inclulda
52 | Aves Parulidae Dendroica occidentalis Chipe cabeza amarilla No incluida
53 [ Aves Parulidae Dendroica tawnsendi Chipe negroamarilio No incluida
54 | Aves Accipitridae Elanus leucurus Milano cofa blanca No incluida
55 | Aves Tyrannidae Empidonax hammondii Mosquera de Hammand No Incluida
56 | Aves Tyrannidae Empidonax aberholseri Mosquero oscura) No incluida
57 | Aves Tyrannidae Empidonax accidentalis Masquero barranquefio | No Incluida
58 | Aves Tyrannidae Empidonax wrightii Masquero gris No incluida
e 59 | Aves Trochilldae Eugenes fulgens Culibri_rru;rﬂf ico Apéndice |l
s 4 60 | Aves Icteridae Euphagus cyanocephalus Tordo ojo amarillo No incluida
61 | Aves Falconidae Falco sparverius Cernlcalo americano No incluida
62 | Aves Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos No Incluida
63 | Aves Su_l;ﬁdae Glaucidium gnomu Tecolote serrano No inclulda
64 | Aves Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tljereta No inclulda
65 | Aves Parulidae | Ieteria virens Buscabrefu Na incluida
66 | Aves Icteridae Icterus abeillel Bolsero dorsioscuro Na incluida
67 | Aves Icteridae Icterus bullockli Bolsero calandria No incluida
68 | Aves Ieteridaae Icterus parisorum Bolsero tunero No incluida
69 | Aves Icteridae lcterus spurius Bolsero castafio No incluida
70 | Aves Trachilidue Lampornis amethystinus Colibri garganta amatista Apéndice Il
71 |Aves Laniidae Lanius ludovicianus Alcaudén verdugo No incluida
"I 72 | Aves Strigidae Megascops kennicottil Tecolote occidental No incluida
73 | Aves Strigidae Megascops (richopsis Tecolote ritmico No incluida
74 | Aves Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje No incluida
75 | Aves Picidae Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero No ingluida
76 | Aves Mimidae Melanotis caerulescens Mulate azul No incluida
77 | Aves Strigidae Micrathene whitneyl Tecolote enano No incluida

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tek (55) 9126 0100 www.asea gab.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente del Sector MHidrocarbures tamblén utiliza el acrénimo *ASEA" y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energia y Amblente® como parte de su identidad institucional
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No | Clase Familla Especle Nombre comin - | Estatus NOM-059 | CITES
78 | Aves\ Mimidae Mimus polyglottos Centzontle nortefio No incluida
79 | Aves Parulidae Mniotilta varia Chipe trepador No incluida
BO | Aves Ieteridae Molothrus aeneus Tordo oja rojo No incluida
Bl | Aves Icteridae Molathrus ater Tardo cabeza café No incluida ,'“
82 |Aves | | Tyrannidae Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo No incluida w
83 | Aves Parulidae Oporornis tolmlel Chipe de Tolmie A No Incluida
84 | Aves Trochiiidae Amazilia violiceps Colibri corona violeta No incluida
B5 | Aves Strigidae Otus flammeaolus Tecolote ojo oscuro No Incluida
86 | Aves Emberizidae Passerculus sandwichensis Gorrién sabanero No Incluida
87 | Aves Cardinalidae Passerina caervlea Plco gorda azul No incluida
88 [ Aves Cardinalidae Passerina versicolor Colorin morado No incluida
1189 | Aves Columbidae Patagioenas fasciata Paloma de collar No incluida

90 | Aves Ptiloganatidae | Phalnopepla nitens Capulinero negro No incluida
91 | Aves Picidae Picoides scalaris Carpintero mexicano No incluida
92 | Aves Emberizidae Pipilo chlorurus Toqui cola verde No Inclulda
93 | Aves Thraupidae Piranga flava Téngara encinera Na incluida
94 | Aves Thraupidae Piranga ludoviclana Tingara capucha roja No Inclulda

ﬂ 95 | Aves Sylviidae Polioptila caerulea Perlita azulgris No incluida
96 | Aves Emberizidae Pooecetes gramineus Gorridn cola blanca No Incluida i
97 | Aves Ptilogonatidae | Prllogonys cinereus Capulinero gris No Incluida
98 | Aves Tyrannidae ' | Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal No Incluida

=199 | Aves Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mayor No incluida

100 | Aves Regulidae Regulus calenduia -, Reyezuelo de rojo No incluida
101 | Aves Tyrannidae Sayarnis phoebe Papamoscas flbl No incluida
102 | Aves Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero No incluida
103 | Aves Trochilidae Selasphorus rufus Zumbador 1ulo Apéndice Il
104 | Aves Parulidae Setophaga rutidiila Chipe flameante No incluida
105 | Aves Turdidae Sialia mexicana Azulejo garganta azul No Incluida \
106 | Aves Turdidae Sialia sialis Azulejo sa_rEanta canela No incluida '-*.
107 | Aves Emberizidae Splzella brewerl Gorribn de Brewer No Incluida
108 | Aves Emberizidae Spizella pallida L Gorrién palido No incluida
109 | Aves Emberizidae Sporophila torqueala Semillero de Collar No Incluida
110 | Aves Hirundinidae Stelgldopteryx serripennis Galondrina-ala aserrada No Incluida
111 | Aves Cardinalidae Streptopelia decaocto Paloma de collar No incluida
112 | Aves Icteridae Sturnelia neglecta Pradero occidental No Incluida
113 | Aves Hirundinidae Tachycineta bicolor Golondrina bicolor No incluida
114 [ Aves Hirundinidae Tachycineta thalassina Golondrina verdemar Na inclulda
115 | Aves Troglodytidae Thryomanes bewickil Chivirin cola oscura No incluida
116 | Aves Mimidae Toxostoma crissale Culthcoche crisal No incluida
117 | Aves Troglodytidae Troglodytes aedon Chivirin saltapared No incluida

F' 118 | Aves Turdidae Turdus migratorius Mitlo primavera No incluida

| 1197 Aves Tyrannidae Tyrannus verticalis Tirano pélido No incluida ;5

;_/

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acrénimo “ASEA" y las palabras
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No | Clase Familia Especle Nombre com(in Estatus NOM-059 | CITES
120 | Aves Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano gritén No Inclulda
121 | Aves Tytonidae Tyto alba Lechuza de companatio No incluida
!, 122 | Aves Parulidae Vermivora celata Chipe corona naranja No Incluida
I 123 | Aves Parulidae Vermivora ruficapilla Chipe de coronilla No incluida
124 | Aves Vireonidae Vireo cassinli Vireo de Cassin No Incluida
125 | Aves Vireonidae Vireo gilvus Vireo gorjeador No Incluida
126 | Aves Vireanidae Vireo huttoni Virea reyezuelo No Incluida
b 127 | Aves Parulidae Wilsonia pusilla Chipe corana negra No incluida
7| 128 | Aves Columbidae Zenaida asiatica PalomalAla Blanca Ne Incluida
129 | Aves Columbidae Zenaide macroura Paloma Huilota No incluida
130 | Aves Mimidae Toxostomna curvicostie Cuitlacoche pico curvo No Incluida
131 | Aves Troglodytidae Campylorhynchus gularis Matraca del de_:iartu No incluida
132 [ Mammalia | Vespertilionidae | Antrozous pallidus Murelélago nortefio No incluida
133 | Mammalia | Muridae Balomys taylor] Rutdn pigmeo No inclulda
134 | Mammalia | Pracyanidae Bassariscus astutus Cacomixtle No incluida
135 | Mammalla | Canidae Canis latrans Coyote No incluida
136 | Mammalia | Heteromyidae Chaetodipus hispidus Ratén de campo No incluida
137 | Mammalla | Heteromyidae Chaetodipus nelsoni Raton de abazones No Incluida
138 | Mammalia | Phyllostomidae | Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo No Incluida
139 | Mammalia | Mephitidae Conepatus leuconotus Zorillo de espalda blanca No incluida
140 | Mammalia | Vespertiionidae | Corynorhinus mexicanus Murciélago orejon No inclulda
141 | Mammalia | Vespertilionidae | Corynorhinus townsendii Murciélago orejin No incluida
142 | Mammalia | Soricidae Cryptotis parva Musarafia orejlllas minima No incluida
143 | Mammalla | Dasypodidae Dasypus novemeinctus Armadillo No incluida
144 | Mammalla | Phyllostomidae | Desmodus mtundus Murciélago vampiro No Incluida
145 | Mammalia | Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache No incluida
’[ 146 | Mammalia | Heteromyidae Dipodomys ordil Rata canguro No incluida
! 147 | Mammalia | Vespertilionidae | Eptesicus fuscus Murciélago moreno No incluida
148 | Mammalla | Vespertilionidae | Lasiurus cinereus Murciélago canoso No incluida
149 | Mammalia | Phyllostomidae | Leptonycteris nivalis Murciélago magueyero No incluida
150 | Mammalia | L.eporidae Lepus californicus Liebre cola negra No Incluida
151 | Mammalia | Heteromyidae | Liomys iroratus Ratén espinoso mexicano No inclulda
¥ 152 | Mammaiia | Felidae Lynx rufus Gato montes Apéndice i
153 | Mammalia | Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo fistado No incluida
154 [ Mammalia | Muridae Microtus mexicanus Meteoro mexicano No Incluida
155 | Mammalia | Mustelidae Mustela frenata Comadreja No incluida
156 | Mammalia | Vespertilionidae | Myotis californicus Murelélago calforniano No Inclulda
157 | Mammalia | Vespertilionidae | Myotis thysanodes Mureclélago bordadp No incluida
158 | Mammalia | Vespertiionidac | Myotls velifer Murclélago mexicano No Incluida
159 | Mammalia | Muridae Neotoma goldmani Rata magueyera No incluida
160 | Mammalia | Muridae Neotama leucodon Rata magueyera No incluida
161 | Mammalia | Murldae Neotoma mexicana Rata magueyera mexicana

Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx
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No | Clase Familia Especie Nombre com(n Estatus NOM-059 | CITES

162 | Mammalia | Molossidae Nyctinomops macrotis Murclélago cola suelta mayor No incluida

163 | Mammalia | Sciuridae Ottospermophilus varlegatus Ardilla de roca No incluida

164 | Mammalia | Sciuridae Selurus aureogaster Ardilla gris No Incluida

165 | Mammalia | Heteromyidae Perognathus flavus Ratén de abazones No incluida

166 | Mammalia | Muridae Peromyscus difficills Ratén de roca No incluida a

167 | Mammalia | Muridae Peromyscus gratus Ratdn pifionero tlalpan No incluida

168 | Mammalia | Muridae Peromyscus melanophrys Raton de meseta No inclulda

169 | Mammalia | Muridae Peromyscus melanatls Ratdn orejas negras No Incluida

170 | Mammalia | Muridae Peromyscus pectoralis Ratdn tabillos blancos No inclulda

171 | Mammalia | Vespertilionidae | Pipistrellus hesperus Murclélago No incluida

172 | Mammalla | Muridae Reithradontomys fulvescens Ratdn cosechero leonado Na incluida

173 | Mammalia | Muridae Reithrodontomys megalotis Ratén cosechero comdn No incluida

174 | Mammalia | Muridae Sigmodon hispldus Rata cafiera crespa No incluida

175 | Mammalla | Leporidae Sylvilagus floridanus Contjo No Inclulda

176 | Mammalia | Canidae Ureeyon cinereoargenteus Zora No Incluida

177 | Mammalia | Didelphidae Didelphis marsuplalis Tlacuache No incluida

178 | Mammalia | Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo No incluida

179 | Mammalia | Mephitidae Spilogale gracils Zorrillo manchado No incluida

180 | Mammalia | Muridae Neotomu leucodon Rata magueyera No incluida

181 | Mammalia | Procyonidae Procyon lotor Mapache No incluida '1

182 | Mammalia | Scluridae Sclurus aureogaster Ardilla No incluida e
| 183 | Reptiia | Teiidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste No inclulda

184 | Reptilia Viperidae Crotalus molossus. Vibora de cascabel cola negra Pr No incluida

185 | Reptilia Elapidae Micrurus brownl Coralilio Pr No incluida

186 | Reptilla | Anguldae Gerrhonotus ophiurus Culebra con patas No incluida

187 | Reptilia Colubridae Salvadora baird| Culebra parchada de baird Pr ‘No Incluida

188 | Reptilia Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr Ne Incluida

189 | Reptila | Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa No inclulda

190 | Reptllia | Phrynosomatidae | Sceloporus torguatus Cépido barrado No incluida 1)

191 | Reptilia | Phrynosomatidae | Sceloporus horridus Lagartija No incluida

192 | Reptilia Phrynosomatidae | Sceloporus grommicus Lagartija rasposa Pr No incluida

193 | Reptilia | Colubridae Senticolis triaspls Culebra oliva ratanera No Incluida

194 | Reptiia | Colubridae Masticophis flagelium Chirrioneta A No incluida

195 | Reptllia | Colubridae Pitugphis deppel Alicante A No incluida

Estatus: A= Amenazada, Pr= Proteccidn especial

Unos!de los grupos que se caracteriza por albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el
de anfibios y reptiles (herpetofaunistico), por lo que, junto con algunas especies de mamiferos
pequefios se considera un grupo potencialmente vulnerable durante el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, caso contrario para el grupo de las aves, organismos por su tipo de
desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco vulnerable

i
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a los impactos del cambio de uso del suelo solicitado. Se atendera principalmente a todas las especies
de distribucién potencial al ser considera de lento desplazamiento, asl como a tres especies de
mamiferos Sylvilagus cunicularius (Conejo), Peromyscus difficilis (Ratén de roca) y Neotoma
leucodon (Rata magueyera).

Especies de fauna lento desplazamiento '

No | Clase Familia Especie Nombre comin Estatus NOM-059

1 | Amphibia | Bufonidae Anaxyrus punctatus Sapo de manchas rojas -

2 | Amphibia | Hylidae Hyla eximia Ranita de arbol de montaiia -

3 | Amphibia | Hylidae Hyla arenicolor Ranita de cafién -

4 | Amphibia | Hylidae Hyla eximia Ranita verde -

5 | Amphibla | Bufonidae Incilius nebulifer Sapo nebuloso -

6 | Amphibia | Ranidae Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr

7 | Amphibia | Plethodontidae | Pseudoeurycea belli Tlaconete pinto Pr

8 | Amphibia | Plethodontidae | Pseudoeurycea cephalica | Tlaconete regordete A

9 | Amphibia | Hylidae Smilisca baudinii Rana trepadora E

10 | Amphibia | Scaphiopadidae | Spea multiplicata Sapo monticola de espuela -
ﬁ 11 | Reptilia__| Telidae Aspldoscelis gularis Huico pinto del noreste -
' 12 | Reptilia__| Viperidae Crotalus molossus Vibora de cascabel cola negra Pr

13 | Reptilia | Elapidae Micrurus browni Coralillo Pr

14 |Reptilla | Anguldae Gerrhonotus ophiurus Culebra con patas -

15 | Reptilia | Colubridae Salvadora bairdl Culebra parchada de Baird Pr

16 | Reptilia | Phrynosomalidae | Sceloporus grammicus | Lagartija escamosa de mezquite Pr

17 | Reptilia | Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa

18 | Reptilia | Phrynosamatidae | Sceloporus torquatus Répido barrado

19 | Reptilia | Phrynosomatidae | Sceloporus horridus Lagartija

20 | Reptilia__| Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus | Lagartija rasposa Pr

21 | Reptilia | Colubridae Senticolis triaspis Culebra cliva ratonera

22 | Reptilia__| Colubridae Masticaphis flagelium Chirrioneta A

23 | Reptilia | Colubridae Pituophis deppei Alicante A

V.

METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Metodologia para rescate de mamiferos

El rescate de ejemplares de mamiferos serd realizado empleando trampas tipo Tomahawk y
trampas tipo Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores y procionidos. Previo a la
colocacién de dichas tramas, se efectuardn recorridos previos a la apertura de caminos de acceso y
trabajos de desmonte, con el propdsito de verificar la presencia de madrigueras de mamiferos
susceptibles de ser dafiadas al comienzo de las actividades de desmonte. }L
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] I
De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene registro de especies como el ratén de rocalt
(Peromyscus difficilis), por mencionar alguna, este tipo de especies al ser muy susceptibles a la
presencia de maquinaria y equipo huyen. Sin embargo, se propone un monitoreo de estaciones
olfativas con trampas Sherman previamente cebadas con olores atractivos para cada uno de los
organismos antes listados, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF con el objetivo
de que sean estas las atrapadas y no se atraigan mdas de afuera. En caso de ser atrapado algin
individuo de cualquier especie, sera trasladado al area designada de reubicacion, la cual contard con

¥ las mismas condiciones similares a donde se captur®.

Las trampas se colocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas durante
12 horas, también se efectuard busqueda de madrigueras en uso, empleadas por algin tipo de*
mamiferos y el trampeo se hara de manera prioritaria en dichas zonas.

Metodologia para rescate de reptiles y anfibios

La metodologia consiste en revisar el drea de afectacién directa antes del desmonte, revisando
todos los sitios que puedan funcionar como refugio para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos,
hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen, se tomaran
datos de campo (tipo de vegetacion, altitud, ubicacion geografica, fecha y hora etc.) para elaborar la
bitacora de esta actividad y tener una mayor precision en la informacién generada. :
Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja
capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accion varias veces menor que
reptiles insectivoros y mamiferos pequenos, de similar peso, lo que implica que son incapaces de
realizar movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener

recursos.

§  Esta condicion les confiere la casi nula opcion de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinos
en su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no sélo depende de sus hébitos de vida y de la
capacidad de movimiento intrinseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y de
la condicibn de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de Ia'

intervencion.
\

De similar modo, la mayorfa de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la
noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el dfa generalmente permanecen ocultos en

f Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
' Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicacion de la captura directa con fines de
reubicacién, por lo que se propone Se realizara una blsqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos
de agua o cauces de rio temporales para la deteccion de estadios larvales o de individuos
recientemente metamorfoseados y se revisaran distintos microhabitats presentes en la zona de
obras y actividades del proyecto mas un buffer de 10 m, removiendo vegetacién y levantando
piedras para la deteccion de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en horario diurno para la
captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

En el caso de los reptiles, se realizardn transectos y blsquedas activas, la captura de serpientes se
realizard empleando ganchos y pinzas herpetolégicos. Es necesaria la participacién de expertos en el
tema entrenados en la prevencion y atencién de accidentes offdicos, toda vez que dentro de las
superficies impactas pueden encontrase especies venenosas.

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revisadas de forma
peribdica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las areas
de reubicacion seleccionadas. Previo a la liberacion de los ejemplares capturados se procederd a
realizar su identificacion taxonémica con el apoyo de literatura especializada para el sitio de interés
tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y Ramirez-Bautista et
al. (2014), Adicionalmente se realizaran los registros tanto escrito en bitacoras, como fotografico

mediante cdmaras fotograficas o de video.

Metodologia para rescate de aves

Las aves que se encuentran en la regién son transitorias, temporales o permanentes. No se realizara
rescate, pero si se hara observaciones para determinar que no existan nidos en uso dentro de las
areas en las cuales se desmontara. Se verificara la presencia de nidos ocupados por especies de aves
con categorfa de riesgo, en caso de existir se deberan esperar el tiempo necesario hasta que los

polluelos abandonen el nido.

Las aves del area sélo se veran perturbadas durante el proceso de remocion de vegetacion forestal,
no se capturardn aves para su reubicacién ya que en presencia de un factor agreste se espera que
éstas migran a un area circundante de caracteristicas similares al de su habitat. Sin embargo, se
hardn monitoreos para observar el comportamiento de .éstas en el drea de estudio durante el

proceso de remocion de vegetacion forestal.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacidn Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México, }
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En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrénicos los
sonidos mds utilizados son:

h
+  Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalos). .
+ Llamados de alerta de aves.
« Llamados de estrés

i

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se deberd perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni
traficar especies de fauna silvestre que habitan en |a zona de estudio (especialmente aquellas que se
encuentran en categorfa de proteccion segin lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010),
acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Platicas y capacitacién adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o dafios (como la muerte
de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona,

Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la

velocidad maxima a la que se debe transitar los vehiculos y la maquinaria que circulen sobre la franja

de afectacion, tomaran las precauciohes necesarias para evitar la muerte accidental de ejemplares

de fauna silvestre (especialmente reptiles y anfi bIDS de lento desplazamlento), circulando ai
velocidades no mayores de 20 km/hr,

Inspeccién periédica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en esta de

manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de

rescate y reubicacion convenientes seg(n el grupo taxonémico involucrado. 1
[

Depésito de residuos solidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serédn ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios autorizados por la
Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y la posibje agrupacion de especies de fauna silvestre en
el sitio por la posible creacién de fuentes de alimentacién.

Xl Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA

Para garantizar la efectividad de la liberacion y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema, la
reubicacion de los individuos sera en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las &reas tengan
caracteristicas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitard el estrés de los organismos y

permitira que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

¥ Previo a la ejecucion del rescate, es necesario definir un drea de reubicacion que sea apropiada para
cada grupo taxondmico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat basicos
de las especies que han originado la medida, ademas de conocer el &mbito hogarefio minimo para
determinar el rea requerida para |a relocalizacién, Lo anterior requiere necesariamente por parte del
especialista que ejecutara la medida, un sélido conocimiento sobre la historia natural de cada una de
las especies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades criticas y en funcién de ellas,
evaluar las opciones que exhiben las eventuales areas de relocalizacion para solventarlas.

o

Para la reubicacién de los ejemplares rescatados en campo, se consideré la ubicacion y situacién del
area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad
agricola y pecuaria, por lo que se consider6 que la fauna rescatada se reubique en predios aledafios
con menos presidn de actividad antropogénica, ubicandose en las siguientes coordenadas.

Coordenadas de la zona de reublcacién.

Vértice X
1 349,734.5908
2 349,636.4339
3 349,654.2394
4 349,852.3063
Area (m?):
Perimetro (m):

Y
2,328,661.8623
2,328,727.5976
2,329,035.8284
2,328,960.0930

70,000.0920

1,084.2260

Localizaclén panoramica de la Zona de reubicaclién de fauna

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montania, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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2B A5

La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a |os sitios de liberacién, quizés no sea
muy grande, pero las razones por lo dual se debe que esto sea asi, es que se tomaron en cuenta las

siguientes cuestiones: .

» La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
(aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya
que esto aumentarfa el estrés en ellas. ‘

» Mucha de la vegetacion en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos
animales a lugares mds lejanos, generarfa mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, de
guardado mas tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de
combustible,

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA
La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:

» Elrescate previo antes de las acciones de desmonte, y
e La supervision y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y zanjado

y reconstruccion del sitio.

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos un mes antes del inicio de las actividades
principales de desmonte, con las técnicas ya descritas.

El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacién con los
responsables de obra para que, durante la operacién de la maquinaria, en caso de tener
0 avistamiento de animales de lento desplazamiento, se den las facilidades al equipo de rescate para
' su captura y posterior reubicacion en los sitios aledafos seleccionados para tal efecto.

=t

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar
una campana de informacién a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledafias al
proyecto, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a |a fauna
y no provocar dafio alguno, asfi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estardn enfocadas a mantener distancia con los animales a
fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera
puntual cada una de las etapas.

En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar
el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de la fauna durante

las diferentes etapas del proyecto.

Mientras que los habitantes de la zona serdn instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la
importancia de la conservacion y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia
de algin animal, principalmente guardando la distancia limitdndose a observar y fotografiar de ser

§  elcaso.

==t
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Se deberdn colocar al menos dos letreros alusivos a no molestar a |la fauna silvestre, a no cazar y/o
extraer la fauna silvestre, de igual forma se estableceran Ifmftes de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predio, para lo cual se recomienda que la velocidad méxima para transitar sea de
10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en los predios, asf como el posible atropellamiento
de algin ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

Se establecerdn reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas
que se encuentran en categorfa de proteccion segin lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Inspeccién periédica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en ésta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones,
de rescate y reubicacion convenientes, seglin el grupo taxonémico involucrado. Depésito de#
residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicién penédica en sitios autorizados por la Autoridad, a
efecto de evitar su dispersién y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por

la posible creacién de fuentes de alimentacion.

Resultados esperados

En primera instancia la ejecucién del presente programa representa un paso mas en el uso
sustentable de los recursos naturaleés y una excelente oportunidad de implementar efectivos
programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los
que se desarrollen obras y actividades.

 Se espera encontrar el mayor nimero de individuos pasible (ello en relacién con los datos de
poblacion que se tienen y los célculos de esfuerzo de captura).
» Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervwencna

I delos organlsmos presentes.
o Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando

causar estrés en ellos 0 manejo excesivo, \

e Encontrar el sitio dptimo de reubicacién para todas y cada una de las especies capturadas.

» Crear una conciencia de proteccion y manejo entre los inversionistas y la gente que labore eny
dicho proyecto.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar previo y durante las actividades de
cambio de uso del suelo, con una anticipacién minima de un mes, respecto a los trabajos de
desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion del proyecto.

Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la
implementacién del proyecto.

El cronograma de ejecucion de actividades abarca los 12 meses que durard la construccién del
proyecto, Sin embargo, el monitoreo permanecera durante cinco afios en el aseguramiento' de no

afectacion y retorno de la fauna silvestre.

Programa de actividades para el rescate y ahuyentamiento de fauna

Mes
REAPR (3[a]s5]e6l7[8]9]10]11]12

Recorridos de prospeccién
Ubicacion de areas de reubicacion

Rescate y reubicacién de individuos de fauna

Recorridos de vigilancia ambiental

Monitoreo y evaluacion.
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INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales y uno de finiquito; sin embargo, se realizara el monitoreo en
todo momento de la ejecucion de las actividades del proyecto y continuaron con reportes
semestrales por un periodo de cinco afios. En los informes se presentaran las actividades realizadas,
que incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara las especies rescatadas
y/0 ahuyentadas hasta terminar el proceso de construccion, asi como evidencias del retorno de la

fauna a las areas restauradas.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion de
la vegetacion forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas y la informacién que considere

pertinente.
RCC/EMVC/CK?C/#
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